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Les roulements 

~ dans les'rouleaux 
des transporteurs a courroie 

e economisent la force motrice 

tit augmentent 10 securite de 
fonction ne ment 

e diminuent les frais d'entretien 
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PERFECTIONNEZ VOS TRAVAUX MINIERS 
AVEC 

,,-

L'E-QUIPEM,ENT 
GARDNER-DENVER 

Congus par des hommes au courant de vos besoins 
pour I' exploit'ation miniere - utilises dans les mines 
du monde entier - ces produits Gardner-Denver 
peuvent vous aider pour I'acceleration de votre 
travail et la production de minerai - ils peuvent vous 
aider a diminuer vos frais d' exploitation miniere. 
Pour informations completes, ecrivez-nous ou rendez 
visite a votre distributeur local de Gardner-Denver 

Pompe collectrice aspirante VP4 
cervient pour de nombreux tra­
vaux d'assechement - ne se 
bloque pas dans la boue, 

Jumbos hydr aulique,s pour la per/oration auto­
. matique montes sur rails, economisent Ie temps 
d'instal !ation a chaque ronde de mine; . 1'10ntes 
avec un, deux ou trois bras inde !ormables. 

Graisseur automatique de tube 
L012 - coupe Ie flux d' air, quand 
il est v.ide d 'huile - assure la lu­
brificalion adequa te de tout p er­
lorateur ou outil pneumatique. 

DEPUIS 1859 

Combinaison de la be, 
quille pneuma lique FL 2 A. 
d'un poids leger et du 
per/orateur S 48 pour 10- , 
rage rapide a des en­
droits eloignes, un seul 
ouvrier suI/it. 

Machine a lorger ra p id e 
type DS6 - pour forger les 
emmancherr.ents de II:" u­
rets et les extremites li­
letees de ceux-cL 

Les treuils a air comprlme a 
commande aisee ont un fonction ­
nement doux et puissant. Fabriques 
egalement comme treuils scraper 
a double tambour, 

G ARDNER-DENVER 
Export Civislon : 233 Broadw ay, Ne ..... York ' 7. N. Y .. U. S. A 

Gardner . Denve r Company. Q uincV. ill ino is . U. S. A. 

LA M EILLEURE QUALITI~ DE COMPRESSEURS, POMPES ET PE RF J Rt. l EURS 

Agent General pour la Belgique et Ie Congo: Beige S.A, SERTRA - Mons. 8, rue du tvliroir , Tel : 312 53 liege. 34, rU e 

Ste Marie, Tel.: 32.05.60 - Leopo~dville B. P. 4018 - Jadotville B. P. 290 - Usumbura - Ruanda - Urundi B. P 377 



T ransparleurs Blind.s 
.Weslfalia. 

T ransparleur Blind. el 

Rabal Rapide . Weslfalia. 

Ralenlisseurs a Disques 
,Weslfalia. 

Chargeuses .Weslfaliap 

Descenseurs HelicoldoU)t 

. Weslfalia. 

POUR UN MEILLEUR RENDEMENT 

GEWERKSCHAfT EISENHUTTE 

•

. .... :WESTFALIA LONEN 
: .•.• ~. . __ W.E.T.H.M.A.R., .PO_ST_LU.N_E N_'.A.LL.E.M.A.G.N_E_ 

~ REPRESENTANT GENERAL EN BElGIQUE 

PAUL PLANCQ 
47, RUE SYLVAIN GUYAUX. LA LOUVIERE 

POUR VOTRE SOUTENEMENT METALLIQUE 
LA BEL E ARTICULEE 

REPPEL 
DORTMUND 

AGENT GENERAL EN BELGIQUE : 

PAUL PLANCQ 
47, RUE SYLVAIN GUYAUX, 47 LA LOUVIERE 

III 
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LOCOTRACT EUR S 

9 a 120 ev. 
TO UTE S LES PIE C E S 

D'USURE DES MOTEURS 

DE 30 A 120 CV. 

SONT 

INTERCHANGEABLES 

• 

Importateurs 

LOCORAIL S.A. 

DE MINES 

D iese l 

U OEUlrZ 
PLUS DE 10.000 CONSTRUITS A CE JOUR 

146, CHAUSSEE DE HAECHT 

BRUXELLES 
TEL.: I 6.09.4 7 - I 6.53 .33 



WELCO 
W"p.laar 
Electro ·Constructions 

Usines a 

WESPELAAR 

Moteurs 

monophases 

a lancer ou 

a demarrage 

automatique et 

moteurs triphases 

fermes-ventiles 

rotor a cage de 

1/4 a I C V. 

OVPM 
BUREAUX 
REGIONAUX 

ACEC 
Ateliers de Constructions 
Eleclrlques d. Charleroi 

Usines it 

RUISBROEK 

Petits moteurs 
triphases, fermes 
a enveloppe 
refroidie, 
rotor a cage 
de 0,1 a 0,85 C V. 

Moteurs triphases, 
fermes -ventiles, 
rotor a cage 
ou a bagues, 
de 0,55 a 40 C V. 

ACEC 
Ateliers de Constructions 

Elec'riques d. Charleroi 

Usines a 

HERSTAL 

Appareillage 

de manceuvre 

et de protection. 

Coffrets 
de manceuvre 

de 20 a 40 A. 

Boutons-poussoirs, 
disjoncteurs 
et contacteurs 
jusque 125 A 

B 
La Magn.to 
B , I g • 

~ ~ 

Usines a 

BRUXELLES 

Moteurs triphases 
entierement 
fermes 
a enveloppe 
refroidie, 
rotpr a cage 
ou a bagues, 
de 0,55 a 34 C V. 

Moteurs 
antidefiagrants 
et antigrisouteux. 

BRABANT: OVPM - 1a, rue du Bastion, BRUXELLES . - Tel. 12 .67 .23 - 12.67.24 . 12.67.25 . 
HAINAUT ET NAMUR: OVPM - rue Vital Fran~oisse, MARCINELLE .• Tel. Charleroi 32.44 .20 . 
FLANDRES : 0 V P M - 21, rue de Flandre, GAND . . Tel 553.95 . 
lIMBOURG : 0 V P M - 16, rue Chevalier Portmans , HASSEL T . • Tel. 230 .60 . 
ANVERS ET PAYS DE WAES : OVPM - 39 , Marche aux Souliers, ANVERS .• Tel. 33.98 .22 . 
LIEGE ET NORD DU LUXEMBOURG : OVPM - 4, rue Forgeur, LIEGE . . Tel. 23 .38 .94 . 
SUD DU LUXEMBOURG: OVPM - 11 , rue Goethe, LUXEMBOURG . - Tel. 40 .95 . 
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Etagere BT et HT 
360 kvar - 400 V-50 Hz 

Batterie de grande puissance 
5130 kvar - 6600 V-50 Hz 

Assemblage (!tanche aux 
poussieres 

3!,5 kvar - 230 V-50 Hz 



~ 
SIEMENS 

L' E LECTRICITE 
DANS LES MINES 

MODE DE COMMANDE 

DES INSTALLATIONS DE PREPARATION 

loute installation de preparation mod erne comporte une multitude de 

machines reliees entre elles. Pour un rendement horaire de 800 t de charbon 

traite, on a besoin a peu pres de 200 moteurs d'une puissance totale d ' en­

viron 2600 kW. Une exploitation aussi etendue exige necessairement un 

poste central de commande et de surveillance. Celie tache est remplie en 

toute securite par Ie tableau de commande lumineux Siemens grace a sa 

construction simple et claire . 

A V ANTAGES TECHNIOUES ' 

• Erreurs de commande evitees par enclenchement et declenchement forces 

e Signalisation de derangements par feux clignotants 

• Execution robuste et antipoussie reu se 

• Di sposition claire et encombrement redu it des panneaux des contacteurs 

SIEMENS-SCHUCKERTWERKE AKTIENGESELLSCHAFT 

v 
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PREPARATION MECANIQUE 
AGGLOMERATION 

INSTALLATIONS DE PREPARATION MECANIQUE, - Installations 
completes de criblage et de lavage des charbons, lavage par voie 
seche et humide. - Installations de flottation, traitement par liquide 
dense (procede Tromp). 

INSTALLATIONS DE BRIQUETAGE. - Usines completes d'agglomera­
tion, presses a cylindres et a pistons, melangeurs et secheurs. 

INSTALLATIONS DE CONCASSAGE. - Concasseurs a mochoires, 
broyeurs a cylindres, laminoirs lisses, broyeurs a' marteaux, 
broyeurs centrifuges. 

INSTALLATIONS DE CRIBLAGE ET DE CHARGEMENT. - Cribles 
oscillants rapides, cribles D. K., vibrateurs, cribles a secousses, 
grilles de cribles, bandes de triage, installations de melange. 

INSTALLATIONS POUR SIEGES D'EXTRACTION. - Roulage automa­
tique aux ahords des puits, culbuteurs rotatifs, chaines a godets, 
courroies transporteuses, transporteurs a auges, transporteurs a 
raclettes, trainage. 

INSTALLATIONS DE FILTRAGE. - Filtres toumants a tambour, petits 
fillres a cellules pour tous schlamms de charbon, de minerais et 
de produits chimiques. 

MACHINES POUR COKERIES. - Enfoumeuses pour fours a cokes, 
chariots de guidage, chariots d'extinction, defoumeuses. 

POMPES CENTRIfUGES. INSTALLATIONS DE DEPOUSSIERAGE. 
VENTILATEURS. - VENTILATEURS DE MINES. 

CONSTRUCTIONS METALLIQUES - TOLES PERFOREES - METAL DEPLOYE. 

" ' ,; 



ELECTRIC/IE 
Centra/es - Postes H.T. _ Sous ­
Stations - lignes aeriennes 

Tableaux - Eclairage industriel _ 
. 'U . - de ElectrificatIon d SInes _ 

Charbonnages , surface et fond . 
TUYAU'ERIES 

Entreprises Generales de 
TUyaUterie Pour toUtes pres­
sions et temperatures _ TO/erie_ 
Chaudronnerie - Mecanique. 1$01.4 1/
ON 

-

Materiaux d'isolation thermi_ 
qUe et aCOUStique, mate las, tresses. 



eEl IMMEUBLE 
COMME DES MILLIERS 

D'AUTRES DANS LE MONDE 
EST FONDE SUR PIEUX FRANKl. 

LES AVANTAGES DU PROCEDE FRANKl : SECU­
RITE, RAPIDITE, ECONOMIE, SOUPLESSE D'ADAPTA­
TION ONT IMPOSE CE SYSTEME DE FONDATIONS A 
L'ATTENTION I?ES ARCHITECTES ET DES INGENIEURS 
DE TOUS LES PAYS. 

PRISE PARMI DES MILLIERS DE REFERENCES, 
CETTE PHOTOGRAPHIE DONNE UNE IDEE DES PRO~ 
PORTIONS IMPOSANTES DE L'EDIFICE « PREDIO CONDE 
MATARAZZO » A SAO-PAULO (BRESIL), 

933 PIEUX FRANKl, DONT 678 DE 400 MILLI­
METRES DE DIAMETRE, ONT ETE BATTUS POUR LES 
FONDATIONS DE CET IMPORTANT IMMEUBLE. 

PIEUX FRANKl " 
DOCUMENTEZ-VOUS SUR LES NOMBREUX 

AVANTAGES ET APPLICATIONS DES PIEUX FRANKl 
EN DEMANDANT NOTRE BROCHURE EXPLICATIVE 
ILLUSTREE. 

. 
196, RUE GRETRY, LlEGEo (BELGIQUE) " 

Representants en Belgique : 

Wm. H. MULLER & Co, S. A. 

SOUTENEMENT 
DES TAILLES 

bien eprouve 
et economique 

avec des 

ETANCONS 
et des BELES 

en acier 
ou en metal Ieger 

Service technique : 
21, rue de la Bourse, ANVERS - Telephone: 33.89.20 

GUTEHOFFNUNGSHOTTE WERK STERKRADE .OBERHAUSEN-RHEINLD. 

VIII 



Representee par: « S. E. I. » SOCIETE ELECTRO-INDUSTRIELLE, 6, rue des Augustins, Liege 
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EQUIPEMENTS 
ELECTRIQUES 

DE MINES 

Moteur d'extraction 

Ii attaque directs 

13 80/2760 cv. 
vitesse 0 ± 50 I/ m. 

MECANIQUE 
- Moteurs Diesel-Carels _~ 

Machines et Turbines a vapeur 

Charbonnages Esperance et Bonne Fortune 

ELECTRICITE INDUSTRIELLE 

- Moteurs - Alternateurs_ 
Trandormateurs - Redresseurs 
a vapeur de mercure· Materiels 
de traction. d'extraction. anti _ 

dtHlagrant - Moteurs de lami­
"oirs _ Moteurs et appareillage 
de levage et de manutention _ 
Contacteurs automatiques in _ . 

dustriels - Pastes statiques et 
groupes convertiuC!urs de sou­
dure. etc ... 

BRUXELLES 
GAND 
ANVERS 
LIEGE 

Tel. 37.30.50 
576.01 

37.28.53 

23.62.05 

CHARLEROI 
MONS 
LU XEMBOURG 
LEOPOLDVILLE 

Tel. 281.49 

326.44 
3590 

38.64 

toLECTRICITE DOMESTIQUE 
ET PROFESSIONNELLE 

- Cnauf(aze - Cuisine -
Refrigeration - Eclairage, etc. 

Siege Social et Usines : 42~ Dock - GAND. 

Siell"e Adm. : 54. Ch. de Charleroi - BRUXELLES 

T reuil electique pour burequin. 
moteur antigrisouteux incorpore. 

Treuil electrique pour burquin. 

ATELIERS ET FONDERIES 

J. & A. MOUSSIAUX & Freres 
Societe Anonyme 

a HUY (Belgique) - Rue Mottet, 5 
Telephone: Huy 133,21 (2 !ignes) 

• 
MATERIEL POUR CHARBONNACES ET MINES 

TREUILS A AIR COMPRIME 
a cylindres oscillants, pour halage et extraction, montes sur colonnes 

ou sur chassis. 

TREUILS 
ELECTRIQUES 

pour halage et extraction. 

Treuils speci~ux 
pour burequin, 

Plus de 5.000 treuils 

e n activite. 

Pal~ns a main 
Palans electriques 

« JAMF» T reuil e!ectrique d'extraction. 

Tout materiel de manutention 
MECANIQUE GENERALE PIECES DE FONDERIE 



PUISSANCE: 10 A 40 (V, 
• 

GRANDE AIS ANCE POU R LE 
E DE LA ( HAINE A RA(LETTES 

• 
MPLE DES COULOIRS 

Mote~:urs 

MOES 
Societe Anonyme - W AREMME 

5 pecialisee dans Ia construction de : 

MOTEURS DIESEL STATIONNAIRES 
de 6 alSO CV. 

MOTEURS DIE S E L MARINS 
de 28 alSO CV. 

LOCOMOTIVES DIESEL DE SURFACE 
de 12 a 100 CV. 

=:cartement de 450 mm a 1.435 m. 
x 

LOCOMOTIVES DIESEL DE MINE 
de 14 a 90 CV. 

" 
GROUPES E LE CTRO G ENE S 

de 3.5 a 100 KW. 

Pour toute correspondance re lative a la presente 
annonce priere se refe re r du nom de cette revue. 



Ateliers Louis Carton 
Installations de : 
CUISSON - SECHAGE - CONCASSAGE - BROYAGE 
TAMISAGE - LAVAGE - DOSAGE - MELANGE 
DEPOUSSIERAGE - ENSACHAGE - MANUTENTION 

Materiel pour charbonnages : 
ElEflvateurs - T ranspodeurs - Disfributeurs - Filtres 

Broyeurs il cylindres dentes. 

depoussiereurs. 
Secheurs 

a charbons. 
Broyeurs a mixtes, 

schistes, barres. 
Trommels 

c1asseurs et laveurs. 
T amis vibrants. 

Installations 
de fabrication 

de c1aveaux. 

Agents generaux : Ets H.-F .. DESTINE. SoAo 

XII 

EQUIPEMENTS DE PERFORATRICES 
ELECTRIQUES OU A AIR COMPRIME 

AUTOMATIQUES ou NON 
POUR TOUS TRAVAUX 

• 
EQUIPEMENTS D'ECLAIRAGE 

ANTIDEFLAGRANTS FIXES ET MOBILES 
POUR BOUVEAUX ET TAILLES . 

• 
TAILLANTS ET FLEURETS 
POUR TOUS TRAVAUX. 

~URGEURS ET EXTRACTEURS D'EAU. 

S. A .. TOURNAI 

(BELGIQUE) 

Installations de manutention 

et distribution de darbon. 

BRUXELLES - Tel. 47.25.32 - 47.91.63 
2. RUE DEL A V ALL E E. 2 



Societe Anonyme des ATELIERS DE CONSTRUCTION 
de 

LA J\fEUSE 
LI EG E FONDES EN 1835 

Locotradeur pour Ie fond 100 ch •• 10 Tonnes. 

TURBINES A VAPEUR· MACHINES D'EXTRACTION 

TU RBO·COMPRESSEU RS . COMPRESSEU RS A PISTONS I 
LOCOMOTIVES A VAPEUR· LOCOMOTIVES SANS FOYER 

TRACTEURS DIESEL • MOTEURS DIESEL DE 6 a 800 CH. 

REFOULEUR ELECTRIOUE 

avec TAQUETS A EFFACEMENT 

• 
avec RESSORTS AMORTISSEURS 

• 
avec LIMITEUR DE COUPLE 

• 
avec EMBRAYAGE PNEUMATIQUE 

• 
CONSTRUCTION SURBAISSEE 

• 
POUR POINTS DE CHARGEMENT ET 
DE GULBUTAGE, POUR ACCROGHAGES 

XIII 



J:lour I; accroissement de fa. productivite 

Acheteurs, chefs d'entreprises et 
ingenieurs, vous visiterez cette exposition 

industrielle, technique et specialisee, 
qui presente, it cote des productions courantes. 

les meilleures et les plus recentes applications 
des progres realises par les producteurs 

et les constructeurs europeens et nord-america ins, 
Elle vous donnera la synthese 

des moyens de production qui vous interessent. 

Pour tous renseignements 
s'odresser ,0 : 

Foire internationale de Liege 

17, boulevard d'Avroy . Liege 25 

CONSTRUCTIONS INDUSTRIEllES 
D'ANS 

Cap. 20.000.000 
a ANS-lez-L1EGE 

Division 

CHAINES 
Chaines a radeHes brevetees, 

chaines pour locos-Diesel. 

Toutes les chaines « GALLE» 

a buselures, a rouleaux, pour 

transmission et transport. 

Division 

ESTAMPACE: 
Attelages pour berlaines, ero­

«hets et to utes pieces estam­

pees pour I'exploifation des 

mines, en aciers ordinairos et 

speciaux. 

Installations Mod e rnes 
de Traitements Thermiques. 

XIV 

BUREAU D'ETUDES INDUSTRIELLES 

FERNAN 0 COURTOY 
S. A. 

43, RUE DES COLONIES - BRUXELLES 
Tel. : 12.30.85 (5 ligne.) 

INGENIEUR -CONSEIL ET ARCHITECTE 

ETUDES ET PROJETS 
DANS LES DIVERS DOMAINES 

DE LA TECHNIQUE 

ELECTRICITE 
MECANIQUE 
THERMIQUE 
GENIE CIVIL 

ORGANISATION 
EXPERTISES 
CONTROLES 
RECEPTIONS 



les Ateliers Metallurgiques 
Ste Ame 

NIVELLES 
• Wagons ordinaires, tremies ou basculants. 

• Voitures de fond pour transport des mineurs. 

• Chevalements de mines et Ossatures metalliques 
de tout type. 

• Pieces forgees, en tole emboutie, en tole pliee. 

• Toles ondulees galvanisee. • Brides pour tuyauteries 
a haute pression. 

USINES A : NIVELLES - TUBIZE - LA SAMBRE - MANAGE Tel. 22-63 et 194 Nivelles 

I COMPAGNIE AUXILIAIRE 
DES MINES 

SOCIETE ANONYME 

Rue Egide Van Ophem, 26 

UCCLE- BRUXELLES 
Reg. du Comme rce de Bu xe lles 580 

TELEPHONE : 44.27.05 

Eclairage Electrique des Mines 
Lampes de surete po~r mineurs, a main et au casque (occus 
plomb et alcalins). - Lampes et . 
phares electropneumatiques de sure­
te, a incandescence, v"peu r de 
mercure et fluorescence . - Arma­
tures antigrisouteuses. 

VENTE 
ENTRETIEN A FORFAIT 

LOCATION 
120.000 lompes en circulation en 

Belgique et en Franc;e. 

Premieres installations en marche 

d epuis 1897 

ECONOMISEUR D'AIR 
DE REMBLA Y AGE 

XV 



Adressez-vous a 

Etablissements B ERR Y 
SOCIETE ANONYME 

77. rue de Merode - BRUXELLES - Teh~phone: 37.16.22 

• 
Locomotives Diesel de 15 a 150 CV. 

Ventilateurs d'aerage de 2 a 2000 CV. 

Epuration pneumatique des charbons 

et minerais. 

Mavor & Coulson Ltd 
BRIDGETON. GLASGOW S. E. 

ALLEN-BRADLEY 
STARKSTROM 

ELEKTRA. .. 

pour ses convoyeurs 
haveuses Samson 
chargeuses Samson 

Siskol Machines Ltd 
SHEFFIELD 

pour son canon abatteur 

Head Wrightson & Co Ltd 
THORNABY ON TEES 

FIIJALE : 

pour tout materiel de surface 
installation de skip 
wagons. etc. 

MAVOR & COULSON (CONTINENTALE), S.A. 

APPAREI.LLACE ELECTRIQUE 
ANTIDEFLACRANT 

, 65. rue Georges Raeymackers. BRUXELLES rn 
Telephone: 16.09.43 - Te1egrammes : Prodigious 

E MAC. s.p.r.l. 
142. rue BOla - BRUXELLES - Tel.: 21.81.04 

XVI 

FORAKY 
SOCI~TE ANONYME 

SI~GE SOCIAL ; 13. PLACE DES BARRICADES 
BRUXELLES 

CORRESPONDANTS EN fRANCE . ANGLETERRE. ESPAGNE 

CAPITAL: 50.000.000 DE FRS. 

SONDAGES 
FONCAGE 
MATERIEL 

A GRANDE i"ROFONDEUR. RECHERCHES MINI~RES. MISE EN VALEUR DE CONCESSIONS. SONDAGES 
SOUTERRAINS. SONDAGES IY£TUDE DES HORTS·TERRAINS. SONDAGES DE CIMENTATION ET DE 

CONG£LA nON. 

DE PUITS PAR CONGhATIOi'l. OMENTA TlON. NIVEAU VIDE ET TOuS AUTRES PROc£D£S. TRAVAUX 
HINIERS. 

SONDEUSES EN TOUS GENRES. POMPES ET TREUILS POUR LE SERVICE DU FOND 

ATELIERS DE CONSTRUCTION A ZONi"IOVEN PR~S HASSEL T 



~ -I~stallation d'encagement pour Puits principaux a grand re nde me nt 

, 
Conception tres simple 
Un seul levier assure Ie con­
trole de toutes les operations 
d'encagement. 

Assemblage complet . de I'installation 
avant mise en place. Aucune perturbation dans 
I'extraction . 

Accessibilite parfaite de tous les organes assu­
rant un entretien aise. 

Le poutrellage principal consiste en 3 poutres 
transversales ce qui rend I'installation 
insensible aux mouve'ments du terrain . 

Nos installations d 'encagement peuvent 
etre con~ues pour extraction par bobine 
et taquets Stauss. 

Nos i nsta IIations peuvent etre com pletees 
par nos dispositifs de deverrouillage 
automatiques des berlines dans les cages. , 
Repartition uniforme de I'effort de freinage sur les 4 roues 
de berlines, meme avec roues de diametres differents . 
Securite additionnelle par arrets-bloqueurs elastiques a 
la sortie. A remarquer I'effort eleve de freinage jusque 
1256 m/Kg. , 

5/",2 

Ce barrage pneumatique ne demande 
ni fondation, ni excavation. Tous les ele­
ments sont situes au dessus du sol. 
Construction tres simple. 
Absence de tiges et leviers. 
Les arrets-bloqueurs sont montes sur ressorts qui se bandent 
au contact des berlines. 
Le barrage s'ouvre par air comprime et se referme sous I'action 
des ressorts . 

-Barrage de voies 
Fre in a pp roprie po ur Burq uin s (Pu its inte ri e urs) 

~ ~ ~a~s~e~r,IJ~chEU~SF&AC~"RK_I_: ESSEN 
Nous somme s r e pre s e nt es en Be lgiqu e par : Etablts . Suppl ex S. A ., 66-6B Avenu e de 10 Chasse Brussel IV 



ANNALES DES MINES DE BELGIQUE 
ORGANE OmCIEL 

de Ia Direction Generale des Mines et de l'Institut National de I'Industrie Charbonniere 

Editeur Editions Techniques et Scientifiques R. LOUIS, 

a Bruxelles, rue Borrens, 37-39 

NOTICE 

Les « Annales des Mines de Belgique» paraissent en 6 livraisons, en janvier, mars, . 
mai, juillet, septembre et novembre . 

En 1952, elles ont publie 862 pages de texte, de nombreuses planches hors texte 
et Ie feuilleton administratif comportant 800 pages. 

Les « Annales des Mines de Belgique» s'efforcent de constituer un veritable instru­
ment de travail pour une partie importante de !'industrie nationale en diffusant et en 
rendant assimilable une abondante documentation fournie par : 

I) Des statistiques tres recentes, relatives a la Belgique et aux pays voisins. 

2) Des memoires originaux consacres a tous les problemes des industries extractives, 
charbonnieres, metallurgiques, chimiques et autres, dans leurs multiples aspects techniques, 
economiques, sociaux, statistiques, financiers. 

3) Des rapports reguliers, et en principe annuels, etablis par des personnalites 
competentes, et relatifs a certaines grandes questions telles que la technique miniere en 
general, la securite miniere, l'hygieme del:! mines, la situation miniere du Congo, l'evolution 
de la legislation sociale, la statistique des mines, des carrieres, de la metallurgie, des 
cokeries, des fabriques d'agglomeres pour la Belgique et les pays voisins, la situation de 
I'industrie miniere dans Ie monde, etc. 

4) Des traductions, resumes ou analyses d'articles tires de revues etrangeres, et 
presentant un intefl9t pour la Belgique ou Ie! Colonie. 

5) Un index bibliographique resultant du depouillement de toutes les publications 
paraissant dans Ie monde et relatives a l'objet des Annales des Mines. 

6) Un feuilleton administratif publiant en fascicules distincls rassembles dans une 
far de crutonnee extensible, Ie recueil des lois, arretes, reglements, circulaires, decisions de 
commissions paritaires et de conferences nationales du travail et tous autres documents 
administratifs interessant les mines, minieres, carrieres, la siderurgie, la metallurgie, les 
cokeries et derives, J'electricite, les industries du gaz et du caplage des eaux. 

Les abonnes aux « Annales des Mines» peuvent, en principe, recevoir gratuitement, 
sur simple demande, les Bulletins techniques de l'Institut National de l'Industrie' Charbon­
niere. Ces bulletins suivent de tres pres les questions speciales relatives a la pratique 
de l'exploitation des mines, a la chimie des houilles et a la preparation des minerais . 

N.B. - - Pour s' abonner, il sui/it de virer la somme de 450 francs (500 francs belges 
pour l'etranger) all Compte de cheques postaux n° 1048.29 de l'editeur R. LOUIS, 

rue Barrens, 37-39, (( Ixelles. Taus les abonnements partent du. ]"" janvier. 

Tari/s de fJublicite et nlLmeros specimens gratuits sur demande. 



SOCIETE DES MINES & FONDERIES DE ZINC, 
DE LA 

Vieille~Monfag,ne 
Z INC 

ORDINAIRE ET ELECTRO 

Lingots - Feuilles - Bandes 

Fil - Clous - Barres - Tubes 

FIL DE ZINC POUR LA 'METALLISA nON 
AU PISTOLET 

PLOMB 
Lingots - Feuilles - Tuyaux 
Fil - Siphons et Coudes 

ETAIN CADMIUM ARGENT 

OXYDES DE ZINC 
en poudre et en pate 

POUDRE DE ZINC 

ACIDE SULFURIQUE 
Sulfate de Cuivre - Sulfate de thallium 

A.-seniats de chaux 

GERMANIUM ET OXYDE DE GERMANIUM 

BISMtITH ET SES SELS 

Direction generale : ANGLEUR: Tel. 65.00.00 

POUDRERIES REUNIES DE BELGIQUE 
Societe Anonyme 

145, rue Royale, BRUXELLES 

Telephone: 18.29.00 (5Iignes) - Telegremmes:« Robur:. 

• 

DYNAIITES ' 
Explosifs S.G.P. et gaines 

pour mines grisouteuses. 

Explosifs brisants 
avec au sans nitroglycerine. 

Explosifs 
pour abatages en masse 

par mines profondes. 

Detonateurs 

Exploseurs 
Meches 

de surete 

MINES et 
METALLURGIE. 5. a. 
I 66, RUE J 0 S E PHil - B R U X ELL E S 

Telephone: 33.12.11 
Tout materiel MINIER 

et de preparation de minerais. 
• 

Compresseurs at martaaux ATLAS. 
Materiel complet de perforation. 

Fleurets COROMANT - SANDVIKEN 
DMonataurs. 

Palletausas. - Chargeuses 

• Tous travaux de sondage. 
Sondeuses CRAELIUS. 

• Concasseurs. - Broyeun ~ bouleh. 
Tamis vibranh. - Jigs. 

Tables a secousses. 
Laveries et flottation. 

Procede par liquida dense. 

• Specialite de pieces -en acier special 
pour organes et revetemen-ts sujets ex usure. 

MINEMETAL 
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CJllALE 

-\'PURGEURS MECANIQUES 
POUR 

H AUT ESP R. E S S ION S 

i'PURGEURS THERMOSTATIQUES 
POUR 

BASSES PRESSIONS 

Nous fabriquons une gamme 
complete de purgeurs n§pondant 
a toutes les exigences de la 

thermodynamique moderne. 
Notre bureau d'etudes et nos 
ingenieurs sont a votre disposi. 

fiol' pour examiner et conseiller 
Ie placement de nos appareils, 

ST~ AME L E PUR G E U R MAR C K A LI L L E 

MATERIEL POUR MINES 

• Broyeur-secheur « Atritor » pour pulverisation de schlamms bruts ou flottes. 

• Secheurs centrifuges et thermiques brevetes. 

• Installations completes de fa,briques d' agglomeres presses a boulets, ,presses a 
briquettes. 

• Cribles. - Tamis « Summit ». - Evite·Molettes breveles. 

• Transporteurs a courroie pour mise a terril. 

• Appareils de manutention : Chaines a godets. - Vis d'Archimede. - Transporteurs 
divers, etc. 

• Appareils de levage : Ponts-roulants. - Monte-charges. - Skips. - Treuils divers, etc. 

• Materiel de fond : Transporteurs blindes. - Descenseurs. - Chaines a raclettes. -
Treuils de fond. - Taquets et balances hydrauliques, etc. 

• Tapis roulant pour l'etude scientifique et medicale du travail des ouvriers. 

Materiel pour les carrieres et I'industrie ceramique. - Installations completes de chaufferies 
modernes au charbon pulverise. - Depoussierage des fumees et des gaz. - Installations 
completes de verreries mecaniques, de bouteilleries mecaniques, de briquetedes mecanrques. -

Constructions Mecaniques. - Variateurs de vitesse « Kopp-Hanrez ». 

ATELIERS J. HANREZ - s. A. - Monceau-sur-Sambre 
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ETABLISSEMENTS 

Jadot Irs 
SOCIETE ANONYME 

BELCEIL 

• 
EQUIPEZ vas TAILLES 

au moyen des : 

NOUVEAUX ETAN<;ONS 
metalliques Dardenne 

a boitier elastique 
et des 

BELES METALLIQUES 
en acier coule 

C' est du nouveau materiel brevete 
et 100 % BeIge. 

ENTREPRISES DE TRAVAUX MINIERS 

Jules VOTQUENNE 
S.P.R.L. 

I L rue de la Station, TRAZEGNIES 

TELEPHONE : Charleroi 800.91 

X 

FONGAGE, GUIDONNAGE ET ARMEMENT COMPLET 
DE PUITS DE MINES 

NOUVEAU SYSTEME DE GUIDONNAGE 
A CLAVETTES SANS .BOULONS 

Brevet beige nO 453989 - Brevet fran'iais nO 540539 

EXECUTION DE TOUS TRAVAUX DU FOND 

Creusement de galeries, bouveaux a blocs, 
bouveaux a cadres, burquins, recarrage, 

etc., etc. 

Entreprises en tous pays. - Grcmde pratique. 
Nombreuses references, \ 50 puits Ii guidonnoge BRIARD 

equipement de : I 17 puits a grande section. 
Guidonnoge e clovett!!s 6 puits en service. 

(nouveau systeme) 4 puits en cours de 
. . transformation. 

Vi sites, Projets, Etudes et Devis sur demcmde. 

5'.A. CRIBLA 
31, RUE DU LOMBARD, BRUXELLES - TELEPHONES: I 1.50.31 _ 11.50.35 

ATELIERS DE MELANGE ET BROYAGE 
MANUTENTIONS MECANIQUES 
DEC H A R GEM EN T E T MIS E ENS T O'C K 
POUR CENTRALES ELECTRIQUES ET COKERIES 

TRANSPORTEURS - ELEVATEURS 
A GODETS - CRIBLES - CULBUTEURS DE 
WAGONNETS ET DE GRANDS WAGONS 
TRANSPORTEURS AERIENS PAR CABLES 

CONSTRUCTION DE TRIAGES ET LAVOIRS A CHARBON 

LAVAGE PAR BAC A PISTON DE GRANDE CAPACITE 
DES CHI S T E U R S AUT 0 MAT I QUE S S. K. B. 

LAVAGE PAR LIQUIDE DENSE 
SYSTEME « TROMP » 

MISE A TERRIL BREVETEE ., , 



xx 

LES EDITIONS TECHNIQUES 
ET SCIENTIFIQUES R. LOUIS 

ECLAIRAGE 
ANTIDEFLAGRANT 

ET ETANCHE 
Interrupteurs 

Boltes de derivation 
Appareillage divers 

• 
ELECTRO · lUMIERE 
181, rue Petite-Voie - HERST AL 

TELEPHONE: 64.07.61 

sont a la disposition des auteurs pour 
I'edition, a des conditions +res interessantes, 
de leurs memoires et ouvr'ages divers. 

rue Borrens, 37-39, Ixelles-Bruxelles 
Telephones : 48.27.84 - 47.38.52 

@~lPrn~ ll-l Wil® 
& SURPRESSEURS 
a anneau /iquide , H YO RO 
Brevet Dardelet· Licence Neyret-Seylier 

, f ctionnement , nuls 
SeCUrite de ant' n et surve1llance t maximum 

Entre 1e Rendemen I 
, de specialisation dans a 

ruit de qO annees resseurs. 
HYDRO e~o~:tr~ction des pornpes etN~:;~ON HYDRO 

CO~~~~~~Z P~~;~;' D~~~~~;~s ~~iS~:Es~:F~~~:~~~ 
Nos references : Plus e 



toutes 
courroies 

de transmission 
et de transporteur 

I, rue des Vennes, LIEGE 

LES ATELIERS DE CONSTRUCTION 

c.DE RAEDT 
BIERGES-LEZ-WAVRE - Tel. : Wavre 30 

sont specialises depuis ,35 ans 

dans le 

GRAND VENTILATEUR DE MINE 

Ses references 

sont nombreuses dans ce donwine 

Nous citons les suivantes : 

Charbonnages de Winterslag : 1500 CV. - Charbonnages des liegeois : 1200 CV. - Charbonnages de Houthaelen : 1200 CV. 
- Charbonnages de Limbourg-Meuse : 600 CV. - Charbonnages Andre Dumont : 2200 CV. - Charbonnages de Ressaix : 
10 ventilateurs puissance moyenne de 400 CV. - Charbonnages de Maurage : 400 CV. - Charbonnages d'Anderlues : 300 CV. 
- Charbonnages du Rieu-du-Cceur : 100 CV. - Charbonnages de Strepy : 300 CV. - Charbonnages de laura: 300 CV. _ 
Charbonnages de Sacre-Madame : 200 CV. - Charbonnages de Fontaine-I'Eveque : 300 CV. - Charbonnages de Mariemonl­
Bascoup : 300 CV. - Charbonnages d'Esperance et Bonne Fortune : 300 CV. - Charbonnages de Werister : 20 venlilateurs 
de 250 CV. - Charbonnages de Roton : 300 CV. 
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MATERIEL ANTIGRISOUTEUX 

• 

, 
SOCOME 

S. A. 

120, RUE SAINT - DENIS 

Tel. : 43.00.50 (3 lignes) 

FOREST - BRUXELLES 

ELECTRO-MATERIEL 

DISJONCTEURS 

• 
CONTACTEURS 

• 
TABLEAUX 

ET 
APPAREILLAGE 

DivERS 

• 

BRUXELLES TOURNAI 
Rue FranCiois Bossaerts, 59 a 63 - Tel. 33.99.70 Rue Perdue, II - Tel. 108.83 

• 
FOURNITURES GENERALES POUR L'ELECTRICITE 

XXII 

TOUT LE MATERIEL D'INSTALLATION 
TOUS LES ACCESSOIRES POUR CABLES, FILS, TUBES' 

. MATERIEL FLUORESCENT 

Veuillez nous consulter pour vos besoins. 
Nos stocks importants soM a votre disposition pour 
vous servir rapidement et a des conditions avantageuses . 



Compteurs electriques FERRANTI 
Agrees par Arrete Ministeriel du 12 mai 1952. 

PRECISION - QUALITE - ROBUSTESSE 

Type FL 
Monophase 5 a 30 Amp. 

N° Agreation: 790 - A-52 

• 
Type FLY 

Triphase 3 fils 5 a 30 Amp. 
N° Ag reation : . 800 - A-52 

• 
Type FLX 

T riphase 4 fils 5 a 30 Amp. 
N° Agreation: 810-A-52 

• 

Les compteurs lriphases ne presentent qu'un seul disque 

ce qui reduit leur encombrement et leur poids. 

FERRANTI LTD 

MANCHESTER 
Agents Generaux pour la Belgique, Ie Grand-Duche et Ie Congo Beige: 

c. C.I. - llS, AVENUE DE FRANCE, ANVERS - Tel. 32.78.64 
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NOMBREUSES ReFeRENCES dans /es ffOUILLERES el/es MINES 
...... ~~ .... ______ SOCIETE BELGE ------m~=mI 

PRAT- DANIEL ______ BRU x ELLES ______ l:tIjrrAaaa 
343, AVENUE LOUISE 
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COMITE DE PATRONAGE 

MM. 1. BRACONIER, Administrateur-Directeur-Gerant de la 
S. A. des Charbonnages de la Grande Bacnure, it Liege. 

L. CANIVET, President de l' Association Charbonniere des 
Bassins de Charleroi et de la Basse-Sambre, it BruxeJles. 

E. CHAPEAUX, President de la Federation de I'Industri .. 
des Carrieres, it BruxeJles. 

P. CULOT, Delegue it I' Administration des Charbonnages 
de la Brufina, it Hautrage. 

P. DE GROOTE, Ancien Ministre, President de I'Univer­
site Libre de Bruxelles, it UccJe. 

1. DEHASSE, President de I' Association Houillere du Cou­
chant de Mons, it Mons. 

A. DELATTRE, Ancien Ministre, it Paturages. 
A. DELMER, Secreta ire General Honoraire du Ministere 

des Travaux Publics, it BruxeJles. 
L. DENOEL, Professeur it 1'Universite de Liege, it Liege. 
N. DESSARD, President de 1'Association Charbonniere de 

la Province de Liege, it Liege. 
A . DUFRASNE, Directeur-Gerant Honoraire de la S. A. 

des Charbonnages de Winterslag, a BruxeJles. 
P. FOURMARIER, Professeur it 1'Universite de Liege, it 

I:iege. 
1. GREINER, President d'Honneur du Groupement des 

Hauts Fourneaux et Acieries Belges, it Bruxelles. 
A. HALLEUX, Professeur it 1'Universite Libre de. BruxeJles, 

Ii Bruxelles. 
M. LASSALLE, President de la Federation de I'Industrie du 

Gaz, it Bruxelles. 
P. MAMET, President de la Federation Professionnelle des 

Producteurs et Distributeurs d'Electricite de Belgique, Ii 
Bruxelles. 

A. MEILLEUR, Administrateur-Delegue de la S. A. des 
Charbonnages de Bonne Esperance, a Lambusart. 

1. ORBAN, Administrateur-Directeur General de la S. A. 
des Charbonnages de Mariemont-Bascoup, it Bruxelles. 

E. SOUPART, Administrateur-Delegue de la S. A. des 
Charbonnages de Tamines, Ii Tamines. 

E. STEIN, Presid·ent de l' Association Charbonniere du 
Bassin de la Campine, it Hasselt. 

R. TONGLET, President de 1'Union des Producteurs Belges 
de Chaux, Calcaires, Dolomies et Produits Connexes 
(U.CCD.), Soc. Coop., Ii ScJayn. 

R. TOUBEAU, Professeur d 'Exploitation des Mines it la 
Faculte Poly technique de Mons, Ii Mons. 

P . van der REST, President du Groupement des Hauts 
Fourneaux et Acieries Belges, it Bruxelles. 

J. VAN OIRBEEK, President de la Federation des Usines 
it Zinc, Plomb, Argent, Cuivre, Nickel et autres Me­
taux non ferreux, a Bruxelles. 

O . VERBOUWE, Directeur General Honoraire des Mines, 
Ii UccJe. 

COMITE DIRECTEUR 

MM. A. MEYERS, Directeur General des Mines, it Bruxelles, 
President. 

J. VENTER, Directeur de I'Institut National de I'Industrie 
Charbonniere, it Liege, Vice-President. 

H. ANCIAUX, Inspecteur General des Mines, Ii Wemmel. 
P. DEL VILLE, Directeur General a la Societe « Evence 

Coppee et Cie », a Bruxelles. 
C DEMEURE de LESPAUL, Professeur d'Exploitation des 

Mines it I'Universite Catholique de Louvain, it Sirault. 
? GERARD, Directeur divisionnaire des Mines, a Hasselt. 
M . GUERIN, Inspecteur General des Mines, a Liege. 
H. LABASSE, Professeur d'Exploitation des Mines a I'Uni 

versite de Liege, it Embourg. 
R. LEFEVRE, Directeur divisionnaire des Mines, it Jumet. 
M. NOKIN, Directeur Ii la Societe Generale de Belgique, 

it BruxeJles. 

BESCHERMEND COMITE 

HH. 1. BRACONIER, Administrateur-Directeur-Gerant van de 
N. V . « Charbonnages de la Grande Bacnure », re Luik. 

1. CANIVET, Voorzitter van de Vereniging der Kolen­
mijnen van het Bekken van Charleroi en van de Beneden 
Samber, te Brussel. 

E. CHAPEAUX, Voorzitter van het Verbond der Groeven, 
te Brussel. 

P. CULOT, Afgevaardigde bij het Beheer van de Steen­
kolenmijnen van de 13rllfina, te Hautrage. 

P . DE GROOTE, Oud-Minister, Voorzitter van de Vrije 
Universiteit Brussel, te Ukkel. 

1. DEHASSE, Voorzitter van de Vereniging der Kolen­
mijnen van het Westen van Bergen, te Bergen . 

A. DELATTRE, Oud-Minister, te Paturages. 
A. DELMER, Ere Secretaris Generaal van het Ministerie 

van Open bare Werken, te Brussel. 
1. DENOEL, Hoogleraar aan de Universiteit Luik, te 

Luik. 
N. DESSARD, Voorzitter van de Vereniging der Kolen­

mijnen van de Provincie Luik, te Luik. 
A. DUFRASNE, Ere Directeur-Gerant van de N. V. der 

Kolenrnijnen van Winterslag, te Brussel. 
P. FOURMARIER, Hoogleraar aan de Universiteit Luik, 

te Luik. 
1. GREINER, Ere-Voorzitter van de « Groupernent des 

Hauts-Fourneaux et Acieries Belges », te Brussel. 
A . HALLEUX, Hoogleraar aan de Vrije Universiteit 

Brussel, te Brussel. 
M. LASSALLE, Voorzitter van het Verbond der Gasnijver­

heid, te Brussel. 
P. MAMET, Voorzitter van de Bedrijfsfederatie der Voort­

brengers en Verdelers van Electriciteit in Belgie, te 
Brussel. 

A. MEILLEUR, Afgevaardigde-Beheerder van de N. V. 
« Charbonnages de Bonne Esperance », te Lambusart. 

1. ORBAN, Administrateur-Directeur Generaal van de N. V. 
« Charbonnages de Mariemont-Bascoup », te Brussel. 

E. SOUPART, Afgevaardigde - Beheerder van de N. V. 
« Charbonnages de Tamines », te Tamines. 

E. STEIN, Voorzitter van de Kolenmijn - Vereniging van 
het Kempisch Bekken, te Hasselt. 

R. TONGLET, Voorzitter der Vereniging der Belgische 
Voortbrengers van Kalk, Kalksteen, Dolomiet en Aan­
verwante Producten (U.CCD.), S. V., te Sclayn. 

R. TOUBEAU, Hoogleraar in de Mijnbouwkunde aan de 
Polytechnische Faculteit van Bergen, te Bergen, 

P. van der REST, Voorzi tter van de « Groupement des 
Hauts-Fourneaux et Acieries Belges », te Brussel. 

J. VAN OIRBEEK, Voorzitter van de Federatie der Zink-, 
Lood-, Zilver-, Koper-, Nikkel- en andere non-ferro 
Metalenfabrieken te Brussel. 

. O. VERBOUWE, Ere Directeur Generaal der Mijnen, te 
Ukkel. 

B ESTU U RSCOMITE 

HH. A. MEYERS, Directeur Generaal van het Mijnwezen, te 
Brussel, Voorzitter. 

]. VENTER, Directeur van het Nationaal Instituut voor de 
Steenkolennijverheid, te Luik, Onder-Voorzitter. 

H. ANCIAUX, Inspecteur Generaal der Mijnen, te Wemmel. 
P. DELVILLE, Directeur Generaal bij de Vennootschap 

« Evence Coppee et Cie », te Brussel. 

C DEMEURE de LESPAUL, Hooglcraar in de Mijnbouw· 
kunde aan de Katholieke Universiteit Leuven, te Sirault. 

P. GERARD, Afdelingdirecteur der Mijnen, te Hasselt. 
M. GUERIN, Inspecteur Generaal der Mijnen, te Luik. 
H . LABASSE, Hoogleraar in de Mijnbouwkunde aan de 

Universiteit Luik, te Embourg. 
R. LEFEBVRE, Afdelingdirecteur der Mijnen, te Jumet. 
M. NOKIN, Directeur bij de « Societe Generale de Bel· 

gique »,. te Brussel. 
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1952 Oelobre 74.41 8 20 .623 101 041 98.075 905.391 5.165 2 . 029 7 . 194 10 .850 41 . 93R 8.373 
Septembre 88 .755 17 .556 106. ::\11 100 . 11 9 898.039 2.008 205 2.2 13 9.328 ~5.594 3 339 
AoGt ~5 117 17 .402 102.5 19 85.607 879 86~ 3.;;54 295 3 .849 8.474 ~2 . i09 128 
Juill et 99.718 43.874 143. 592 88.582 852 .252 2.023 215 2.838 6.11 8 57.334 1 .280 

1951 Odobre 94.214 39.650 1 33.86~ 101.86'l Sa8 . 736 7.148 5.838 12.986 14 .227 8.070 80 
1951 Moy mens. 64.936 :10.131 95. 067 93 .31 2 643.662(1 ) 6.394 5.394 11 .788 12.722 20.11~(1) 208 
1950 » » 62.036 12.868 74 .904 90. 209 570. 01 3( 1 I 5.052 I 577 6 .629 7 .274 31. 325(1) 1 794 
1949 » » 75 .955 25. 189 101. ].14 104.962 727.491(1) 2.962 853 3.8 15 5.156 39 .060(1 ) 453 

( I) Stock fi n d eeem bre . ( I) Stock fi n deee mbre . 

BELGIQUE METAUX NON FERREUX ET ALLIAGES SEPTEMBRE 1952 

Produits brut. (I re et 2e fusions) De mi-produi+s 
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c 'c '-:1- CD -
~ .... 'iii +-

0 · - ra '" 
Lli 'Eo+- .§~~jo+- to+-

o::: :J 1: IOU U 
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1952 Septembre ( I) 12.270 14.465 5.609 780 92 306 33 . 522 2~.659 10 .578 1 620 lri. 763 
AoOt (2) 12 .254 14 .096 5.299 796 106 221 32.772 24.759 12 152 1 432 15.731 
Juillet . 12 .68 1 14 .660 5 514 791 120 264 34. O :~O 25.473 10 .277 1.2;'0 Hi .885 
Juin 12 .748 15.279 6.251 843 132 298 35 .551 24 .!'i07 13.261 1.7H 16 .003 

195 1 Septembre IUi79 16 251 6.865 968 11 3 427 36.203 25.517 18 . 375 1.868 1 6.88~ 

1951 Moy. mens . 11. 846 16.74 1 

I 
5. H8i' 835 117 4u7 35.833 23.065 16 .470 1.8i5 16 .647 

1950 » » 11. 437 lC~77 5.175 864 141 391 32.785 19 512 13.060 1. 788 15.053 

N.-B , - Pour les produits b ruts : moye nn es tnmestn e ll es mobiles. Pou r les ceml-produ lts : va le urs absolues . 
( I) Chiffres prov isoi res. (2) Chiffres redifies. 

BELGIQUE 

>< Produih demi-finis :J 
Produih bru+S ~'Q) II/ 

c:!: 
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1952 Odobre (3 ) 48 414 .793 45rt . 111 6'.236 44.342 32 . 368 139 .389 22.834 
Septembre (4) 47 385 .770 429.068 5 .479 41.049 31 .4 1[; 137.949 20.719 
AoOt 46 329.461 338.210 4 .382 30 .132 19. 201 107 .768 21.823 
Juill et 45 347.74[; 346 .354 3. ::143 32.22:1 25.234 93.834 16.896 

1951 O dobre 49 428 .590 460 .256 5 484 5-1.469 20.222 135.9.,j4 20.609 
1951 Moy. mensue ll e . 49 403.938 416.999 5. 43:1 56 785 14 .177 117 .6DI ]& .299 

Profiles 
Fers (80 min 
finis et plus, 

1950 
zores) 

» ~ 
39 3(17 .898 91.9;;2 14.410 1949 » » 311.037 3 ,5g4 70 503 
40 312.441 315. 208 2 :965 58 .0;;2 91.460 17 .286 

Aciers Profiles 
mar- speeiaux 

chands et 
et rods 12 poutrelles 

1948 » » 43 327 416 321.509 2.[;73 01 . 951 70 .g~ 1I 39.383 
1938 » » 45 202 .177 1 8~ . ::I69 3.52-1 3i.g39 43. 200 26.010 

- --
Aciers 

mar-

2\) fl .398 I 
chand,2) 

1913 » » 54 207 .058 25.303 127 . 083 51. 177 30.219 
( I) Qu i ne seront pas traites ulterieurement d ans I'usine qui les .a produits. (2) Non eom pris I'a e ie r 

moule. (3) Chiffres prov iso ires. (4) Chiffres redifies , 

SII)ER 

PRODUC 

Produi+S 

.. 
~ '" c 

~.~ :c 
u .- '" '" &~ E 

'" .... u: 
'" 

9.873 :14 .993 
5 .406 32.557 
4 .745 24.793 
7.651 26.725 
9.013 41.232 
8 .881 37.671 

Rails, 
dcces-
soires, 

traverses 

10,667 36 008 
10 .370 29.277 

Verges 

9.853 28.979 
9.337 10 .ti03 

Verge, 
et acier, 
serpenles 

211.189 11 .8"2 



BELGIQUE IMPORTATIONS - EXPORTATIONS OCTOBRE 1952 

IMPORTATIONS EXPORTATIONS 

~ ~ 

Pays d 'origine 
~ '~ ~ 

~ '~ c c 
0 ~ ' .. 2 0 ~ ' .. 

Q) E .. E 
Pe riode 

..1> ..... .... ..... ... . r: ..... ~ ..... ... ... ..... :;; 0 0 Destina tion 0 .2 
U 0, '" '" (,) 

Re partit ion 
...c :::i ...c '" () '" U '" <{ <{ 

Allemag ne 2(, 300 - - 7.070 Allemagne 4.406 51.485 -
Etat~- U nis 7.157 - - - Autriche - 60 -
Fra nce . . I I . 52~ 1 2i - Danemark - 1;;.440 -
Grande-Bretagne 51.&31 - - - Fin lande 9.365 - -
Pays-Bas - ~u l - 228 Fra nce 97.210 18 .238 11 .450 
Pologne 2. ~ 21l - - - G rande-Bretagne - 376 -

U.R .S.S. 5.508 - - - Gd -D. Luxembourg 1.762 8 .000 815 
Ita li e 78.220 - 2.890 

- - 2u2 22 7 298 Norvege - 1. 104 -
Total 104 .445 

Pays-Bas 12 807 - 1 294 
Su isse 2.660 4.314 615 

1952 Septembre 114 .965 - 32 7 .040 Yougos lavie 20 3. 186 -
AoGt 105. , ,16 - 8 4.!'j 15 Autres pays - 74 1 -
Juillet 94, 43 1 - 19 4.025 

195 1 Odobre 198 54;, - 29 9.455 
195 1 May. me nsuelle 182,8 1 I 633 23 8 .335 Total 206.4fiO 102 944 17 .064 

-

1952 Septembre 211 .363 91 . 500 16.693 
Re partition : AoGt 213 .215 11 8 . 983 25.543 
I ) Sedeur domest ique 311 .79H 202 2t 6.303 Juil let 215 255 109.581 18.8115 
2) Secteur industriel 67 . (,49 -- - 995 1951 Odobre 165.206 51 .00:, 40.,,94 

Moy. mens . 144.030 40 .373 27 .613 

UHGIE OCTOBRE 1952 

liON (T) 
-

fin is 

~ E 0; .; 
~ Ouvri e rs 

~ ~ OJ ~ ... ~ "" - ~ 'Q) 

i: E ~ ~ E ~ Q) ~ ~ .. -U-~~ ~ -u occupes 
c ~ 'c (!) '<!J ~ ::J 

oE...:! >- L'l a. 
'"'" E 

-
~~ ~ .. ::J '" ~ "" a. 0 .... 

~ 
> ..1> ,., .~ '10 ..0 0 .. ..... 

Qj ~- 1; E ~ 11'1 '0 1~ ~ -::: VI :J 11'1 > 0 .. 15 I- ~ 

~ ~c: :J Ill""' .... Q) 

«5 'V (l; ;r.J 
'" 

<0 ~ a. ..... (l) -u ~ ..1> 
l- I- t) .. u.. c: " ::J «>M ..J 

«i '" ~ l-
I- ..1> 1-

4! .102 9 . \WI 4.672 ::l0.;'12 Itl .375 ~8 ~ 1\/ 6 070 347. J52 3 37 1 49.559 

I 41.423 8. 1\62 3.2"7 26 .700 17 .062 22.308 5 38il 321.493 2.390 48.917 
37. :W6 5.573 3. 175 24 .053 11 .377 17.082 3.790 261.fi05 2.495 48.630 
33.89i 4 .743 3 . 148 23.290 1!.738 15 965 3.a89 240.776 2.235 49.0 15 
33.81l3 9.942 3.514 51. 778 17.728 3:, .725 5.2(.>6 365.264 4 223 50 . 888 
34 561 6.8~2 2.564 44 740 14 .423 H2. :)92 4.92;' 323.969 3.028 4\1. 755 

Toles mince" 
tol e s fin es, I 

toles 
magnetiq ue s l 

24.476 6.4;;6 2. 109 2Z.Ii!'>7 
I 

11 .0\11\ 20 9~ 9 2.878 243.858 1. 981 43.428 
30.7 15 " .83 1 3 18 1 2:l .4 1\1 9. 15·j 2:1 .097 3.&26 247.3~ 9 - 40.506 

I Grosses Tole s Toles To les Fe uillards 

I '~ol e s moye nn es fines galva- at tubes 
nisees en acier 

28 .• 80 1 2. 1~ O 2 .818 18 .1 94 10.9\12 30.017 3.589 'Z55 .72f> - 38.431 
16 460 9.084 2.r64 I ~. 715 - 13.958 1. 42 1 146.852 - 33.024 

19 .672 - - 9.883 - - 3. fi!'lO 15 1. 822 - 35.200 



BELGIQUE CARRIERES ET INDUSTRIES CONNEXES SEPTEMBRE 1952 
., ., ., G> .. c= .. c= 

~ i~--;; +N- .,:- ~~~ 
,., 

...:~ +N +u; ~~~ 
PRODUCTION 

~:s LC') ...Q a. Lll PRODUCTION 
.... '''Lll 'c .,0- - 00- - .,0- ~~- 'c g.o- 00- g.o- >-~-

=> V)- «- V)- => V)- «- V)- o ., 
::EE ::E E 

PORPHYRE : I I I I PRODUITS DE DRA- I i 
100.658 I Moallons t 580 610 1.492 9H GAGE : Gravier t 90 .61~ 81. 100 88.309 

Concasses t 305,227 260.410 28 1. 344 243 .3 11 Sable t 22.273 21.510 14 . 150 13.304 
Paves et mosaiques . t 5.976 4.864 6.678 7.057 CALCAIRES : t ](H).023 150 . 137 203.445 195.83 1 

PETIT-GRAN IT : CHAUX: t 175.864 126.788 176.394 140.289 
Ext rait m 3 17.585 15 . 226 18. 181 16 .1 29 PHOSPHATES t 5.755 4 l-l32 25 .811 10.755 

Scie m 3 6.91R 6 .007 6 .703 ti.432 CAR BONATES NATUR. 
Fa~onne In:-\ 1 .548 1. 402 1 .740 1. 1.82 (Craie, marne, tuf-
Sous- pod u its 111 3 15 . 47H 10 . 084 17.[-012 15 . ~30 feau) t 18 .7 18 19 .063 19.2 11) 18.630 

MARBR ES : CARBO N. DE CHAUX 
Blocs equarris 111 3 ~35 439 868 690 PRECIPITES t 5.34" 4 .861 7 . 196 5.900 
T ra nches ramenees a C HAU X HYDRAULI -
20 mm 1112 42 . 052 38.604 44 .077 45 . 329 QUE ARTIFICIELLE t 1.;;20 1 .625 8·11 1.206 

Moel lons et conqls- DOLOMIE : Crue t 17. 005 l 'L ~38 17.507 1;' .979 

ses t 6.593 5.068 9.n5 n.393 Friltse t IiI. 197 1",;,li4 11 . 750 13.987 
Bimbeloterie Kg 37 . 965 34.938 40 .665 36.205 PLATRE t 2.1i0 4 2.328 2 . 47'\ 2.329 

GRES : AGGLOM . PLATRE III 2 100.714 \1 fl. 105 84 694 80.804 

Moa ll ons bruts t 23.g14 20.057 23 .036 ZO.':'17 --- - - -
Concassss 130 .443 109 .070 138 5(,0 11 i .fl36 II 

3e trim, 2e trim. 3e trim. Moy mens. 
I 1952 1952 1951 1951 

Paves et mosaiqu9s . t 2.4 1fi 2.286 3021 2.723 --- --- ---
Divers t a ill es t 5.319 4.732 4.614 4.095 SILEX : Broys t 2 . 903 2.504 1 .828 002 

SABLE: Paves. t 904 1 .447 1.459 43-1 

pour mMaliurgie t 55.1>50 47.514 57.938 52.774 FELDSPATH & GALETS t 534 :l76 105 109 

pour ver rerie . t 3\),3 10 24 . 540 56.64~ 5S . ]]4 QUARTZ etQUART:IT, t 37.026 4;'.34~ :~4 .013 ]() 411 

pou r construct ion ' t . 130.426 119 .634 129 . 140 117 .553 ARG ILES : t 96.544 95.285 60.407 20.800 

Dive rs t 18.686 16.245 -12 .978 42 .7 73 - - -
ARDOISE : 

pour toi tures t 885 780 902 1,010 Sept. AoGt Sept. Moy mens. 

Schiste ardoisier t 81 6 1 97 81 1952 1952 1951 1951 ---
16.793 Coticule ( pierres a Ouvrie rs occupes 16.870 17 386 17.376 

aiguiser) Kg 5.120 I 3. 180 5.500 I r..3f>1 I I 
. . 

(a ) Chiffres provisoires. (2) Chiff res recbf,es . 

HOUILLE PAYS ETRANGERS DERIVES 

Nombre Rendement 

,L.I 
Production journee d'ouvrier \I) 

d'ouvriers inscrita 
por .. c w 

t (kg) '" 0 
g: 

",.",.-
"c" COKES 

w 

PAYS 
- ~ .. u ~ E :I 0 .. 0 ~ 

Fond c: 0" c t 
M ar- For.:! 0 ._";( 

'" 
c .... 

Fond 
0 Z ",.'" .. '" C) Nette cbande et ... Fond et ~ .... C) 

Surface (2) Surface 
~~ -c( ..; -c( 

France (I) 
Nord- Pas deCalais 2 .762.718 - 98.3 11 140.1>19 - 1. 2n ~30 25,9~ 15 , 72 363 . 8:~9 3~0.379 
Lorraine 1.126.767 - 24.382 35 . 908 - 2. 033 1.312 26,:{2 16 ,81 21.599 12.900 
Blanzy 2 ~ Jj . 696 -- 6.743 10.016 - 1.587 I 035 27 ,00 1;', 6~1 - 31.1 14 
Loire 3~6.455 - 11 . 586 16 . 553 - 1 .337 9uO 26 .6J 17, !l~ 39.992 20 . P9f> 
Auvergn e 109 . 252 - 4 . 1 3~ 5.7 12 - 1 . 200 838 20,57 18,611 - 19.3\17 
Cevennes 277.555 - 10 .81 [) 16 .1 68 - I . Jf>! 745 26,78 20,99 - 129 102 
Aquitaine 199.814 -- 6.380 9.618 - I . 263 885 27,00 16 ,75 29 . 797 7.461l 
Dauphine 48.983 - 1 .857 2.738 - 1 132 758 27,00 15, 04 - 8.4 13 
Provence (L) 108,968 - 2.820 4.~19 - I .885 1 . 187 2.l.(,\1 27,40 - -
Hostens (L) . . 67 .403 - - 152 -- - - 19 503 20.00 - - -
Autres mines (H et L) n5.999 - 2 453 3.374 - - - - - - 3.604 

--_ .. - -- -- -- --
Tolal France (H .elL.) 5.370 .630 - 169 .48 1 245.077 - 1.3R2 930 26,76 16,69 8~5.430(7) 787.29;(7) 

--- ---- --- --- -- - - -- ----
Sarre 1 .509.928 - 38 . 4f14 59.307 - 1.649 I 047 26,97 13,52 337A18(7) -

--- -_.- --' - - --- -- - - -
Tolal France elSllrre 0.880.554 - 207 .975 304. :l84 - 1.433 9~3 26,80 - 1172 848 787.297 

.-- -- --- -- --France (3) 
Nord- Pas de Calais 616.395 - 97 .276 139.103 - I 259 845 6 - - -
Lorraine 206.353 - 24 146 35.749 - 2 . 10;' 1.361 fi,93 - - -
Blanzy . 53.573 - 6.645 9 .88:! - 1 .6 17 1.0,,0 6 - - -
Loire 82.275 - 11.518 16.445 - 1 .386 931 6 - - -
AUlres mines 187 . 903 - 28. 159 41 .593 - - - - - - - --- -- -- --
Tolal France . I . 20r,. 51>9 - 167.'i44 242.772 - 1.408 946 5,95 - - -

-- -- --- --
Sarre :H l . 347 - 38.353 59.103 - 1. 683 1.071 6 - - -

-- ----
Tolal France elSarre I. 547 .906 - 206.097 301. 875 - I. 461 971 5,96 - - --, --- -- -- ---- -- --

Pays-Bas (4) 976.405 - 29.229 52 .067 - 1.586 - 25 - 209.501 76.658 
- -- -- --

Grande-Brelagne 
Sem .du 9 au 15·l!-52 - 4.594.100 - 719.000 3.150 -- 1.210 - 11,81(5 - --
Sem 16 au 22-11-52 - 4.1)97. 100 - 719.000 3 150 - 1.210 - 11 ,83 t5 - ----- -- -- -- --

Allemagne 
Rubr 

(6) 
2.612.677 - 29'i .067 38~. 614 3.410 1.510 1.160 - - - -

Aix-Ia-Chapelle 140.089 - 21.254 26.549 2 . 630 1.140 900 - - - -
Bane-Saxe. f.3 398 - ~ .882 10.504 2.f,J0 1.210 910 - - - -

2.806. 164 326.21 3 
_ ._ - -- - -

TOTAUX - 421.667 3 340 1 .470 1.140 - - - _ .. 
(1) ' Mois d'octobre 1952 (houille et lignite). - (2) Rendemenl calcule deduction faite des productions it ciel ouvert. - ( 3) 
Semaine du 14 au 20 decembre 1952. - ' (4) Mois d 'aout 1952. - (5) Sur l'ensemble des mineurs. - (6) Semaine du 15 au 21 
dece.mbre 1952. - ( 7) Y compris la production des usines non annexes des mines (France: 384. 20 3 t de coke et 207.325 t d'ag­
glomeres; Sure: 270. I 3 3 t de coke). 



Etude du couple total d'extraction 
et des sollicitations d'un arbre de bobines 

d'une machine d'extraction 

par R . . LEFEVRE, 
Directeur Divisionnaire des Mines. 

SAMENV ATTING 

De oncle,.havige studi.e went uitgevoercl naar aanleicling van een materieel ongeval overkomen aan cle as 
van een bobijn-ophaalmachine. 

Zekere dag, op het eincle van cle ophaalclienst enl na de tmnslatie van het personeel stelcle men vast clat 
cle bobijn-as van cle ophaalmachine ol{geveer in 'lewr miclclen een belangJijke barst vertooncle. Deze ba,.st 
breidcle zick op 40 cm na, over cle ganse omtrek van de as uit, waal"Van cle cloO/'meter op eleze plactts 40 cm 
beclmeg. De cliepte van ele barst bereikte een maximum van ii cm en ham' breeelte i tot 6 mm. 

De stoommachine was ou.cl. De oorspmnkelijke bobijn-as was in i930 weg.ens verwl"inging vel"Vangen 
geweest. De vervangingsas was uitgevoerel in gesmeecl Siemens stactl. 

Op cle hoogte van cle bohijn en cle remtmmmel, in het midelen van ele oVe/'spanning 'geplaatst, beelmeg cle 
cloO/'meter 40 cm. In 1937 hacl men een cirkelvormig hoekijze/' geplaatst mncl cle as , tegen het lijf van cle tm!m­
mel, clie niettegenstaanele zijn spiebevestiging, neiging vel'looncle am los te clmaien en zijclelings te verschui­
ven. Dil hoekijze,. werel beves tigcl cloo,. miclclel van een electrisclw lasnaael op cle as en op cle /.mmmel. In 1941 
wel'cl elit hoekijzer afgeschaft en een nieuw spiestelsel aangebmcht om cle tmmmel op stabiele wijze vast te 
zeUen. 

De breuk 'van cle as heeft zich vool·geclaan aan cle lasnaacl. 
Na de kamkteristieken van cle trek en van ele opflUaltoestellen cwngehaalcl te fwbben, lwbben wij het 

vee,.stanclskoppel berekenel tijdens een l'eis met de volle ophactllast. Vel"Volgens hebben wij cle maximum be­
lastingsgmad van het metaal ele/' as bel'ekend voor de' ophaalvool'waarclen die met cle volle last overeenko­
men, 

Uit eleze berekening leiclen wij af clat aan de ,.emtmmmel, waar namelijk het metaal'wt zwaarst belast is 
en de breuk zich heeft voorgeclaan, de ver'moeinis van hel' metaal een weinig de helastingsgmacl ovel'tmf elie 
gewoonlijk aangenomen wordt VOOI' stukken in zacht staal, oncle,.wO/'pen aan altematieve belas/.ingen, 

Bovendien mag men aannemen clat ele vroegere electri.sche lassing, op de omtrek van ele as aangebmcht, 
een altel'atie van het metaal heeft veroorzaakt en er permanente inwenclige spanningen Iweft gescTlapen 
waal'uan cle uitwe,.king zich bij cle sollicitaties voortkomencle van de extl'actie heeft gevoegcl. 

RESUME. 

L'etude ci-apres a ete faite a ['occasion d'un 
accident materiel survenu a un arbre de bobines 
d'une machine d'extraction. 

Un jour, a la fin de ['extraction et apres la trans­
lation du personnel. on constata que [' arbre des 
bobines presentait une crevasse importante vers son 
milieu. Cette crevasse embrassait, sauf sur 40 cm, 
toute la circonference de l' arbre, dont Ie diametre, 
a cet en droit, etait de 40 cm. La crevasse avait une 
profondeur variable, atteignant au maximum 11 cm. 
Sa largeur varia it entre 1 et 6 mm. 

La machine alimentee a la vapeur etait ancienn'e. 
L' arbre des bobines primitif avait ete remplace, en 

1930, parce qu'il etait fausse. L'arbre de remplace­
ment etait en acier Siemens forge , 

Au droit des bobines et de la poulie de frein, 
placee au milieu de la portee , son diametre etait de 
0,40 m, En 1937, comme la poulie de frein, malgre 
son clavetage sur l' arbre, avait tendance a tom'ner 
folIe et a se deplacer lateralement, on avait place 
une corniere circulaire appliquee contre Ie flasque 
de la poulie et sur Ia circonference de [' arbre. Cette 
corniere Hait maintenue par un cordon de soudure 
electrique sur [' arbre et sur la poulie. En 1941, ceUe 
corniere avait He supprimee et un nouveau systeme 
de clavetage Habli pour maintenir d'une fayon sta­
ble' la poulie de frein. 
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La rupture s'est produite sur I'arbre au droit du 
cordon de soudure. 

Apres avoir expose les caracteris tiques du trait 
et des appareils d' ex traction, nous avons calcule Ie 
couple resistant au cours d'une cordee avec la 
charge maximum d' extraction. Nous avons ensuite 
recherche Ie taux de travail maximum du metal de 
I' arbre des bobines pour les conditions d' extraction 
avec cette charge maximum. 

Nous avons deduit de ces calculs qu'au droit de 
la poulie de frein, OU Ie metal est Ie plus so llicite 
lors du travail d' extraction e t ou justement I' arbre 
s' es t rompu, la fatigue du metal depassait quelque 
peu Ie tau x de travail generalement admis pour des 
pieces en acier doux, soumises a des cfforts aIter­
natifs. 

En outre, on peut admettre que la soudure elec­
trique pratiquee anterieurement sur la peripherie 
de I' arbre a provoque, a proximite de son emplace­
cent coi'ncidant avec I'endroit de rupture, un 
ecrouissage du metal et ' cree au sein de ceIui-ci, 
des tensions internes pennanentes dont I' action est 
venue s' ajoutel~ aux sollicitations dues a I' extraction. 

On est donc amene a conciure que c'est I'influence 
concomitante de ces deux causes (taux de travai l 
au-dessus de la moyenne et action d e la soudure) 
qui a provoque la rupture de I'arbre. L'action de la 
soudure a du etre preponderan te, parce que ceUe 
derniere a pu occasionner un vieiIIissement prema­
ture et progressif du metal. abaissant finalement 
la tension de rupture en dessous de la sollicitation 
occasionnee par la somme des tensions de travail e t 
des tensions internes permanentes dues a Iadite 
soudure. 

II y a donc lieu d'eviter de pratiquer des cor­
dons de soudure sur des pieces aussi importantes 
qu'un arbre de machine d'extraction. Pour Ie sur­
plus, il convient de proportionner I' effort a la 
section, de telle fa<;on qu'un coefficien t de securite 
de 10 soit atteint pour Ie taux de travail maximum 
du metal. . 

I. - CARACTERISTIQUES DU TRAIT 
ET DES APPAREILS D'EXTRACTION. 

Alimentation de la machine 
Profondeur d' ex traction ........... . 
Nombre d'etages de la cage 

Poids de la cage vide avec attirails 
Poids d'un wagonnet vide 
Poids d'un wagonnet de terre 
Poids du cable par metre courant . 
Epaisseur du cable en servic(,! 
Haut. des molettes au-des sus du sol 
Rayon des molettes I'm .............. . 

Moment d'inertie d'une moIette I" 
Moment d'inertie des bobines, 

poulie de frein, arbre I 
Acceleration Iineaire au depart .... 
Duree de la periode d'acceleration . 
Debut du ralentissement .......... . 

Rayon de la bobine nue 

vapeur 
660m 

6 paliers 
de 1 wagonnet 

4.000I<g 
3001(g 

1.1001<g 
10,25 I(g 

e = 0,02 m 
20m 
2m 

1.400I,gm 

6.360 i<gm 
0,36 m/sec2 

33 secondes 
a 140 m avant 

d' arriver a Ia 
surface 
1,22m 

Rayon de la bobine avec 12 tours 
morts (depart du fond) 

Rayon de Ia bobine avec 55 tours 
utiles en plus (arrivee a la surf.) 

Nombre de tours d'une cOl'dee 
Charge utile en steriles : 

6 X 800 I(g = Q ............... .. 
Po ids mort: 

4.000 I<g + 6 X 300 I<g = q 

r=I,32m 

R = 2,62m 
N = 55 tours 

5.800 kg 

II, - CALCUL DU COUPLE; TOTAL 
D'EXTRACTION. 

1) 'Moment stalique. 

Considerons la cage montante, avec 6 wagon­
nets de terre (Q + q) au moment ou eIIe a depasse 
d'une longueur x Ie point de rencontre des cages 
situe a Ia profondeur ho. A ce moment, la cage vide 
descendante q es l a une longueur y sous ce point 
de rencontre (Fig. 1). Nous prendrons ce point de 

Surface 

____ { __ :tl~_ 
rencontre des y 

c0ges --- q 

Figure I. 

rencontre comme origine nuIIe du nombre de tours 
(on sait qu'a la rencontre Ie nombre de tours est 
egal a la moitie du nombre de tours total de la 
cOl·dee) . Nous affecterons du signe - Ie nombre 
de tours depuis Ie depart jusqu'a la rencontre et du 
signe + Ie nombre de tours depuis la rencontre 
jusqu'a I' arrivee. Si + n est Ie nombre de tours au 
moment choisi ou Ia cage (Q + q) est u x m 
au-dessus et la cage vide q a y m en dessous du 
point de rencontre, Ie moment statique sera, it cet 
instant, en desigllant par l'x et ry les rayons d' cnrou­
lement correspon dants et par P x et Pyles poids de 
cables suspendus correspondants : 

Au point de rencontre, Ie rayon d'enrouIement, 
identique pour Ies deux bobines, est: 

p 

On peut ecrire : 

rx = p + ne 

R + r 
2 

fy = P - ne 

Si p designe Ie poids du cable par metre courant, 
Ies po ids des cables suspendus sont : 
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p x = (ho -- x) P (2) Py = (ho + y) P (2) 

Pour trouver x et y en fonction de n, on procede 
comme suit: 

On peut ecrire approximativement : 

OU, comme f, p + ne, 

dx = 2 7r (p + ne) dn 

En integrant: 

X 2' 7r P Il! + 7r en2 

De meme: 

dy = 2J 7r ry dn: OU, comme ry = p - ne, 

dy = 2: 71 (p - ne) dn et y = 2 7r P n - 7r en2 

Pour avoir la valeur de ho (profondeur de la 
r~ncontre) en fonction de n, il suHit de faire 
n = N/2 dans la valeur de x ci-dessus et !'on a : 

7r eN2 
ho = 7r P N + ---

4 

On a ainsi tous les elements pour calculer Ie 
moment statique en fonction de n et de facteurs 
connus. En remplayant rx et ry, P x et P y par leur 
valeur en fonction de n dans !'equati.on (1), il 
vient: 

au : 

Ms = (Q + q + hop - px) (p + ne) 

- (q + hop + py) (p - ne) 

M s = Q p + (3) 

+ [(Q + 2' q + 2, hop) e - 471' p2 p] 11 - 2 7r pe2 113 

On sait que: 

Q = 4 .80.0. kg p= 
2',62 + 1,52 

2 

q = 5.80.01 kg 

2.,0.17 m 

3,14 x 0.,0.:2 x 55 2 

ho = 3,14 x 2 ,0.7' x 55 + . = 405,1 m 
4 

P 10,,25 kg 

e 

Introduisant ces donnees dans (3) , on a, fina ­
lement: 

9936 - 57,4 n - 0. ,0.260.3 ( 4) 

Nous avons calcule la valeur de tvls pour les 
diHerentes valeurs de n suivantes: 

-27,5 (depart); -20.,; -15; - 101; - 5; -2; 

- 1'; D· (rencontre); + 1; + 2; + 5; + 101; + 15; 

+ 20; + 27,5 (arrivee). 

On trouvera les chiHres correspondants dans Ie 
tableau general repris en annexe nO 1. On voit que 
Ie moment sta lique est maximum au depart; iI vaut 
17,.055 I<gm. L e moment moyen n'est atteint qu'a la 
rencontre, il vaut 9.936 I<gm. A I'arrivee, Ie moment 
statique est 7.850 I<gm. II n'y a pas egalite des 
moments a I' arrivee et au depart. 

Nous avons dresse, a I' aide de ces elements, la 
cOUl·be des moments statiques en fonction de n. 
Cette courbe est la cOUl·be Ms du diagramme figu­
rant en annexe nO 2 a la presente note. 

2) Equation cinetique du trait. 

Le trait est caracterise par: acceleration angu­
laire admise comme constante, depuis Ie depart, 
pendant 33", acceleration Iineaire au depart egale 
a 0,36 m/ sec2• A partir de 33", acceleration angu­
laire nulle (vitesse angulaire de regime constante) 
jusqu'a ce que la cage montante atteigne la pro­
fondeur de 140 m sous Ie niveau de la surface. A 
partir de ce moment, jusqu' a !' arrivee, ralentisse­
ment angulaire constant. 

A I' aide de ces elements, nous etablirons Ie dia­
gramme des accelerations angulaires et des vitesses 
angulaires en fonction du nombre de tours et en 
fonction du temps, pour une cordee. Auparavant, 
nous rappellerons les formules qui pennettent de 
faire les calculs necessaires. 

Diagrammc des vitesscs angu (aires. 

A D 
n8' +N n 

A' B' 2 

c' 
I N 

n8 +2 
':'N -n8 D' n 

T 
[ ' dW F' 

crt 
Diagrallime des accelera tions a ngulaircs. 

Figure 2. 

• 
L es diagrammes d es vitesses et des accelerations 

angulaires en fonction du nombre de tours n sont 
de Ia form e indiquee a la figure 2. L' acceleration 
est admise comme constante depuis Ie depart a 
-N/ 2 tours jusqu'au tour -no 
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On a donc en designant par w la vitesse angu­
laire; dw/dt = constante (droite A'B') et west 
figuree par la droite AB. Jusqu' au tour · + n (J' 

I'acceleration est nuIIe (CD') c'est la peri ode de 
regime. 

La vitesse angulaire Wr est constante (droite BC) . 
Ensuite, jusqu'a I' arrivee, a . + N/ 2 tours, I' acce-
leration angulaire est negative (droite E'p1 . . 

La vitesse west la droite CD. II faut exprimer 
les nombres de tours n en fonction du temps t, 
comptes a partir du depart (temps 0) jusqu'a 
I' arrivee (-temps T). Le temps correspondant a 
n(J est B. Le temps correspondant a n(J' est T-o' 
si B' est la duree du ralentissement. Le temps cor­
respondant a la rencontre·, pour n = 0 est to. 

1) pendant la periode d ' acceleration, de duree 0, 
la vitesse angulaire est; 

w = dw/dt . x t = Wl'/O . x t (1) 

On sait que ; 

dn = w /2 7r . dt (2) 

Remplac;:ant dans (2) w par sa valeur thee de (1), 
on a; 

En integrant entre -N/2 et n ; 

O'OU; 

wr 
(n)" = -- (F)l 

- N /2 4 .7r 0 0 

WI' 
n = - N/2 + -- t2 

417r0 

Au temps 0, correspondant a n(J on a; 

n(J = - N/2 + w .. o 
(3) 

La peri ode de regIme est atteinte au bout du 
temps 0, depuis Ie depart, apres un nombre de tours 
egal a ; 

2) Pendant la periode de regime, west cons­
tante et egale a Wr. 

D'ou dn = Wr/2 Jt. dt, tiree de (2). En integrant, 
entre n(J et n et entre B et t, il vient ; 

• (n)" = w .. /2i7r (t)l ll(J (J 

au 
wrO 

n = - N/2 + -- + wl'/2 7r (t - 0) 
47T . 

= - N/2 + w r f27r (t - B/2) 

Cette periode dure jusqu'au temps (T-O'), 
commencement du ralentissement. A ce moment, Ie 
nombre de tours n(J est; 

No' = - Nf2: + w r /21 7r (T - B' - B/2) (4) 

3) Pendant la periode de ralentissement, en pre­
nant (T - t) comme variable et en changeant de 
sens (en partant de I' arrivee et en reculant jusqu' au 
debut du ralentissement) nous aurons, par analo­
gie avec (1) et (2) ; 

w .. 
dn = 2:;(f (T - t) d (T - t) 

En integrant depuis + N/2 jusqu'a n et depuis 
o jusqu'a (T - t) ; 

au 

-wI' 
[(T - t) 2]T-t 

4 7r B' 0 

(n)n = 
N /2 

w,, 
n = N/2 - --, (T - t) 2 

47r0 

Au temps T - t = 0', on a ; 

(5) 

La periode de regime est atteinte au temps 0'· 
avant l' arrivee. II reste a accomplir un nombre de 
tours egal a (Wr/ 4Jt)B' avant la fin de la cordee. 

4) On calcule comme suit la duree totale de la 
cordee; 

De (4) ; 

f1I(J'= -N/2 + w r /2 7r (T- 0' - 0/2) 

De (5) ; 

f1I(J' = Nf2' - (w r /4 7T) 0' 

En soustrayant (4) de (5), on a ; 

· 0 = N/2 + N/2 - w .. /2' 7r (T - 0' - 0/21) 

- (wr /4 7r) 0' 

ou 

O'OU ; 

N = W r f27T (T -
0+0' 

2· 

27rN B + B' 
T= +---

wr 2 
(6) 

5) A la rencontre, on a Ie temps to pour n o. 
On fait n = 0 dans la formule generale donnant 
Ia periode de regime du 2) ; 

IT = - Nf2' + W,p 7r (t - B/2) 

II vient; 

o = - N/2 + W r /27T (to - B/2:) 
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O'OU: 

to = -rrN/w,. + 0/2 (7) 

En rempla9ant N par sa valeur trouvee au 4) : 

on a: 

0+0' 

2 

0+0' 
to = (-rr/wr ) X (wr /2-rr) (T - -2-) + 0/2 

0-0' 
ou to = T f2' + --4-- (8) 

Ces diverses formules etant rappelees, nous pou­
vons les appliquer au cas concret qui nous occupe. 

1) Pel'iode d'acceleration. - Au depart, la 'cage 
montante a I' accrochage de 660, sur Ie rayon mini­
mum d' enroulement r, a une acceleration tangen-

---.fJ 
tielle de 0,36 m/ sec. Si v designe la vitesse tangen­
tielle et w la vitesse angulaire a ce moment, on a : 
v = w X r. 

En derivant : 

dv/dt dw/dt . x r 

O'OU: 

dw/dt = dv/dt x l/r 
dw/dt = 0.,3'6 x 1/1,52, = 0,237 

L' acceleration angulaire constante pendant la pe­
riode d'acceleration est donc de 0,237. Cette periode 
dure pendant un temps 0 '= 33". 

A la fin de I' acceleration, la vitesse angulaire 
est: 

wr = dw/dt x 0 = 0,23,7 x 33 = 7,8<2 

C' est la vitesse angulaire de regime qui dure jus­
qu' au debut du ralentissement. 

Le nombre de tours necessaire pour atteindre 
cette vitesse angulaire de regime est donne par la 
formule (3) : 

n 
o 

7,82, x 33 
n = - 27,5 + = - 2'7,5 + 20.,5 

o 4x 3',14 

= - 7 tours 

La vitesse angulaire constante est donc atteinte 
apres 20,S tours du depart, soit a - 7 tours de la 
rencontre. 

2) Pel'iode de regime. - Le ralentissement com­
mence a 140 m de la surface pour la cage montante. 
Pour une profondeur x inferieure a 140 m, corres­
pondant a un rayon d' enroulement rx , on peut ecrire 
approximativement : 

dx 2 -rr rx dn 

Si, pour cette profondeur x et ce rayon rx, ii 
reste n tours a accompiir pour arriver au rayon 
maximum R, on a rx = R - ne. Oonc dx = 
2n:(R - ne)dn. En integrant entre 0 et 140 pour 
les longueurs et entre 0 et no' pour les nombres de 

tours, il vient : 

( X)140 = 2 7r Rn - -rr en2 

o 0' 0' 

ou 140 = 2 -rr Rn - -rr en2 

0' 0' 

avec R ,= 2,62; e = 0,02, soit: 140 = 2 X 3,14 X 

2,62 no' - 3,14 X 0,02 no' 

En resolvant : no' = 8,4 tours avant)' arrivee a la 

surface, soit: no' = 27,S - 8,4 = + 19,1 tours 

apres la rencontre. 

La periode de regime normal dure donc pendant 
7 + 19,1 = 26,1 tours. Nous avons vu que pen­
dant cette periode, WI' = 7,82 et dw/dt = o. 

3) Pel'iode de ralentissement. - La duree du 
ralentissement est donnee par la formule (5) : 

7.82 
ou 19.1 55/2, x 0' 

4 x 3,14 

O'OU: 0' = 13". 

L' acceleration angulaire negative, pendant cette 
periode, vaut: 

- dw/dt = - we/O' = - 7,812/13 = - 0,6 

4) La duree totale de ia cordee est donnee par 
la formule (6) : 

T= 
0+0' 

+ 2, 

T 
2! x 3,14 x 55 33. + 13 ------------ + -------

7,8,2 2 

T = 67" 

La duree de la periode de regime est 67 - b3 + 
13) = 21". 

5) Les cages se rencontrent, pour n 
temps: 

to T/2 + 
0-0' 

4. 

33.-13 

ou 

to = 67/2 + 4 = 38,5" 

o~ au 

A I'aide des indications ci-dessus. nous avons 
calcule la vitesse angulaire et I' acceleration pour 
Ies differents nombres de tours signales dans Ie 



AIIllales des Mines de Belgique Tome LII.- Ire livraison 

19480 
20000 kgm 

-----~p" 
12000 ---

'-'-'-'- _ Ms ---

15.000 

10000 ----------
J.!=~-I------------i- - - 1850 

NombN d. 
lours n 

. ~:..:..Jl!lill!l _____ ~W!LI_--"'"'""j_-<lL-----"-L---"""-"-t---_'9 7~fond'd.lo 
- cagll montontCi: 
1.L.---------I""-----t"""-----------~=____::_____j6)Tomp5 on soc. 

·5000 

I 
ICchQ IIQ • 10000 kg/m 20 tours 

-10000 

, , , 

! 
I , , 
L.M!!/Pd , ___ -Aid--

f(n} a¥ 

3.370 

Fig. 3. - Diagrarnmcs du couple total d'extraction et de ses elements. 

premier paragraphe de ce chapitre, Les chiffres 
sont indiques au tableau general. Nous en avons 
etabli un diagramme, figurant sur Ie diagramme 
general donne a la figure 3. 

3) Moment dynamique. 

Rappelons Ie calcul qui permet de trouver la 
formule donnant Ie moment dynamique. II est 
base sur Ie principe connu: dans un systeme de 
masse invariable en mouvement, Ie travail d'une 
periode est egal a la difference de force vive a la 
fin et au debut. Dans Ie cas aduel, au debut, la 
force . vive est nulle. Si w et v designent respec­
tivement les vitesses angulaires et lineaires des 
masses tom'nantes et en translation verticale, I et 
"[VIles moments d'inertie respedifs de ces masses 
tom'nantes et en translation verticale, Md Ie moment 
dynamique et · t Ie temps, Ie principe ci-dessus 
s' explicite, dans Ie cas present, par la fonnule : 

Les masses en jeu sont : 
1) Les masses tournantes invariables: bobines, 

poulie de frein, arbre, tours morts des cables. Si I 
designe Ie moment d'inertie de ces masses, la force 
vive correspondante, pour une vitesse west Ie ",2/2 ), 

2) Les masses tournantes variables: cable enroule 
de longueur variable au cours de la cordee. Pour 
une position des cages caraderisee au paragraphe 1 

du present chapitre( cage montante a x m au-dessus 

du point de rencontre, cage descendante a y m en 
dessous de ce point; rx et ry les rayons d' enroule­
ment et P x et P y les poids de cables suspendus 
correspondants) . 

On a , en designant par P Ie poids total de 
cable adif : 

masses: 

rayons 

d'ou : 

l' = 

P-PX P-Py 
et 

g g 

de giration moyens: 

V rx2: r
2 

et V r/: r
2 

(P - Pxl (r/ + r2) + (P - Py) (r/ + r2) 

2g 

Pour une vitesse w, la force vive est: 

2 

[
(P - Px) (rx2 + r2) + (P-Py) (r/ + r2) JW2 

2J g 2 

3) Les molettes. - Si WIllX et WIllY sont les vitesses 
des molettes correspondant aux positions x et y et 
si I'm designe Ie rayon des molettes : 
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et 

Si I" est Ie moment d'inertie, la force vive : 

I" IllX my = I" w 2 /2 x y 
w 2+ W 2 (r 2 +r 2 

2 . . rrn 2 

4) Les masses en translation: cages et cables 
suspendus. Les vitesses Iineaires vx et Vy sont liees 
aux vitesses angulaires par les relations: 

et 

On a donc : 

Mv2 Q + q+ Px w2 rx2 q + Py w2 ry" 
t-- = x---+---x---

2 g ~ g 2 

ou: 

MV2 w2 , (Q+ q +Px) (rx2 + (q+ Py) ry2 
2:--=-x---'------=-----=----=---=--------=--

2! 2 g 

On a donc finalement : 

P2 + e2 fi,2 + 2 I" ----

+ 1/ g [( Q + q + ho P - 2 71' P p n -

71' pen2) (p2 + 2 P ne + e2 n2) 

+ (q + ho P + 271' P p n - 7T pen2) 

(p2 _ 2pne + e2 n2)] 

O'apres les donnees et calculs, I = 6.360 I<gm; 
P 6.970 I<g; 1"1;, = 405,1 m; P = 10,25 kg; 
Q = 2,07 m; e = 0,02 m; I' = . 1,52 m' 
I" = 1.400 I<gm; I'm 2 m; Q = 4.800 kg; 
q= 5.800 I<g. 

On a finalement: 

f (n) 

W2[ (P-Px) (rx2+r2) +(P-Py) (ry"+f2) + I" rx2 + ry2 + 
S Md xwdt = - I + ---

2 2. g fm 2 

(Q + q + Px) ~rx2+ (q + Py) ry" J 

Comme rx, ry, P x et P y peuvent s'exprimer en 
fonction du nombre de tours n, ainsi que nous 
I' avons vu ci-avant, la somme entre crochets est 
une fonction de n et de valeurs fixes; nous la 
designerons par fCn) . . 

On ecrira donc: 

S Md wdt = W2j2- f (n) 

En derivant, il vient : 

Md wdt = wf (n) dw + w2/2 df (n) 

Md = f (n) dw/dt + wf2' df(n)/dt (1) 
Comme on a: 

2' 7T dn = wdt ou dt = 2 7r dn/w 

on peut remplacer dt par cette valeur dans Ie 
deuxieme terme du second membre de I'equa­
tion (1). II vien t : 

Md = f (n) dw/dt + w2/471' . df(n)/dn (2') 

C' est cette formule que nous emploierons dans 
Ie cas concret qui nous occupe pour calculer Md. 

On peut negliger, sans erreur appreciable, Ie 
terme en n4 et I' on obtient : 

f (n) = 21.332' + 4'On + 0,18.n2 (3) 

Nous avons etabli, au pal'agraphe 2, les valeurs 
de dw/dt. 

Nous avons donc pu calculer les valeurs de 
f{n)dw/dt pour les differents nombres de tours 
signales dans Ie premier paragraphe de ce cha­
pitre. Les chiffres sont indiques au tableau general. 
Nous en avons etabli Ie diagramme, figurant sur Ie 
diagramme general (Fig. 3) . 

Nous avons egalement calcule, dans Ie tableau 
susdit et trace sur Ie diagramme general nO 2, les 
valeurs de w 2/4:rt, pour les differentes valeurs de n 
reprises. Les valeurs correspondantes de w avaient 
ete calculees dans Ie paragraphe 2. 

Quant a d f(n)/dn, nous I'avons obtenu en deri­
vant fen) = 21.332 + 40n + o,18n2

. On obtient: 

d f(n)/dn = 40 + 0,36 n 

C' est une droite dont nous avons calcule les 
ordonnees pour les differentes va leurs de n signa-

. [(P-PX){rx2 + r2)+ (P-Py)(ry2+r2) + I" rx"+ry2 + (Q+q+px)rx"+(q+Py)ry2 ]. 
f (n) = I + 

. 2' g rm2 g . 

En rempla~ant Px, Py, rx, ry par leurs valeurs 
en foriction de n, tl'ouvees lors de I' etablissement 
du moment statique, on a : 

f (n) = I + 1/2g [(P - ho P + 2 7T P p fi, + 71' pen2) 

(p2 + 2i p ne + e2 n2 + r2) 

+ (P - ho P - 2' 7r P p n + 71' pen;!) 

lees. Les valeurs obtenues sont renseignees au ta­
bleau general nO 1. Ce tableau donne egalement 
les va leurs du produit : 

(w2/'h) (d f(n)/dn) 

pour les differentes valeurs de n. En ajoutant les 
valeurs des produits: 
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f (n) (dw/dt) et w 2 /47r (d f(n)/dn) 

nous avons obtenu la valeur du moment dyna­
mique Md pour les differentes valeurs de n. Ces 
valeurs de Md figurent egalement a u tableau gene­
ral nO 1. 

Nous voyons que Ie moment dynamique est posi­
tif d epuis Ie debut de la cordee jusqu' au ralentisse­
ment. Son maximum positif est atteint a la fin d e 
la periode d 'acceleration. II vaut 5.174 I<gm . Pen­
dant la peri ode de ralentissement, Ie moment dyna­
mique est negatif. Son maximum negatif est atteint 
a la fin de la cordee. II vaut - 13 .54 1 I<gm. 

Sur Ie diagramme general nO 2, nous avons 
trace Ie diagramme du moment dynamique Md en 
fonction de n. 

4) Couple total d'extraction. 

Le couple total comprend Ie couple statique et 
Ie couple dynamique. II faut y ajouter Ie couple 
resistant dfr au frottem en t des arbres sur les cous­
sinets, des organes des machines, des cables sur les 
organes d'enroulement, sur les mole ttes, des cages 
Ie long du guidonnage, de la resistance de J'air. 
On admet que Ie moment de frottement, Mr = 
M'. + M'd, IYI's etant une fraction du moment 
statique et I\'i'li une fraction du moment dyna ­
mique. 

On pose: 

p. (1) 

!?s est Ie rendement statique du puits. Dans notre 
cas, on peut J' estimer a 0.84. 

De (I) , on tire : 

(2) 

De meme, on pose: 

Pri (3) 

!?d etant Ie rendement dynamique du puits. Nous 
pouvons prendre !?II = 0,94. On tire d e (3) : 

M" + M'" = Mri / Pel (4) 

Le couple total est egal a : 

C = Ms + M" + Mt 

au C Ms + M" + M' s + M'eI 

au C Ms + M'. + Mri + M'rI 

En utilisant les relations (2) et (4), il vient: 

Lorsque Md est negatif. Ie frottement vient en 
deduction . Pendant Ie ralentissement, on posera 
donc: 

0' ou Mu + M'd = Md X !?d . P endant la periode 
dt' ralentissemen t, on aura done: 

C = Ms/ ps + Pd Mel 

Nous avons etabli les vafeurs de Ms/!?, Mct!!?d 
et !?d X IYIu pour les differentes valeurs de n envi­
sagees. Ces valeurs figurent au tableau general 
~nnexe n U 

1. Les courbes M,/!?s et IYIdl (ld ou 
IYIu X (ld sont egalement tracees sur Ie diagramme 
general (Fig. 3). 

Ces elements nous ont permis final ement d'etablir 
la valeur du couple total pour les differentes valeurs 
de n signalees. Les va leurs de ce couple total figu ­
rent au tableau general et la courbe correspon­
dante C a ete tracee sur Ie diagramme general 
(Fig. 3). On voit que Ie couple total est maximum 
au depart. II vaut 19.48ol<gm. II diminue progres­
sivement jusqu'a la peri ode de ralentissement. A 
partir d e ce moment, il ·es t negatif e t devient donc 
moteur. Sa valeur est de -,).,)70 l<gm a la fin de la 
cOI·dee. 

III. - CALCUL DE LA SOLLICITATION 
DE L'ARBRE DES BOBINES. 

1) Methode employee. 

On calcule generalement Ie travail du metal au 
droit des paliers soIIicites par torsion simple et 
ensuite dans la section la plus fatiguee, soIIicitee a 
la fois par torsion et par flexion. 

Pour Ie calcul du taux de travail au droit d 'un 
palier, Ie couple de torsion sera pris egal a la moitie 
du couple total maximum d'extraction, attendu que 
)' effort moteur destine a vaincre ce couple s' exerce 
sur les d eux paliers. L e taux d e travail au droit d 'un 
palier st'ra ca lcule par la formule : 

dans laqueIIe M t est Ie couple de torsion, egal a 
la moitie du couple total maximum d' ex traction, et 
Io/V est Ie module d e torsion . On sait que, pour 
les sections circulaires pleines, Io/ Y = J( 0 3/ 16. 
D etant Ie diametre de la section. 

Pour Ie calcul du taux de travail en pleine portee 
de ]' arbre, on utilisera la formule : 

[\1\1 est Ie moment ideal maximum. 

II est obtenu par la formule : 

Dans cette formule, M( represente Ie moment 
f1echissant maximum. On I' obtient en compos ant Ie 
diagramme des moments fJechissants dus au poids 
mort de I'arbre avec Ie diagramme des moments 
fJechissants dus aux charges concentrees verti­
cales. Ces charges concentrees sont les poids des 
bobines avec les tours morts de cable, Ie poids de 
la poulie de Frein et les composantes vertic ales des 
charges suspendues, transmises obliquement par 
les cables, sur (' arbre . Les moments fIechissants 
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resultants sont combines avec Ies moments fle­
chissants des composantes horizon tales des charges 
suspendues, concentrees au droit des bobines et 
transmises obliquement sur l' arbre par Ies cables. 
On obtient ainsi Ie diagramme des moments fle­
chissants totalL,{, dont Ie maximum est represente 
par lYII dans Ia formuIe ci-dessus. Quant a. M t , il 
represente Ie moment de torsion maximum. Ce 
moment de torsion est donne par Ie moment total 
maximum (statique, dynamique et ·de frotkment) 
au droit d'une bobine. 

Le coefficient: 

1,3 x Ro 

RI etant Ie taux de travail a. Ia flexion et Ro Ie 
taux de travail a. Ia torsion. En prenant Rr = 
4,5 I{g/mm2 et Ro = 3,5 I{g/mm2

, on voit que ao 
est tres proche de I'unite. C' est cette valeur que 
nous adopterons pour Ie caIcuI. 

Le I/V, intervenant dans Ia formuIe de caIcul 
du taux de travail en pIeine portee de I' arbre, est 
Ie module de flexion. II est ega!. pour une piece 
de section circuIaire pIeine, a. It D3/32, D repre­
sentant Ie diametre de Ia piece. 

2) Caleul du taux de travail au droit des paliers. 

La moitie du couple maximum d' extraction est 
de 9.740 I{gm. Le diametre des paliers est D 
0,29 m: 

Le taux de travail : 

9740 X 108 

t = 
47H.G34 

soit environ 2 kg/mm2. 

478.634 X 10-8 

2.030'.000 kgjm2 

Pour racier doux soumis a. des efforts alterna­
tifs, on donne generalement 3 a. 4 I{g comme taux 
de travail limite a. Ia torsion. Le taux de travail 
normal etait donc inferieur a. ce taux de travail 
limite. 

3) Caleul du tau x de travail en pleine portee. 

a) Moment cle torsion maximum. 

Ce moment est Ie moment total maximum pour 
une seule bobine. II comprend Ie moment statique, 
Ie moment dynamique et Ie moment de frottement. 

1) Moment statique. - Utilisant les denomi­
nations precedentes, nous savons que, pour une 
hauteur x de Ia cage chargee montante au-dessus 
de I' envoyage de 660 m, Ie moment statique pour 
la bobine correspondante est: 

Ms = (Q + q + Px) rx 

avec fx = f + n. e, Px = (L - x) P 

(L = profondeur du puits + hauteur des molettes 
au-dessus du sol = 680 m). 

x = 2 It rn +. Jt en2 (r est Ie layon minimum d'en­
roulement). On a donc: 

Ms = (Q + q + Lp - 27J' pm - 7J'pen2) (r '+ ne) 

+ (Qe + qe + Lpe - 2 71 pr2) n + Qr + qr + Lpr 

Le maximum a lieu pour Ies valeurs de n donnees 
par d MH/dn = 0, c'est-a.-dire : 

- 3 '7J' pe2 n2 - 6 7J' pem 

+ Qe + qe + Lpe - 21 7J' pr2 = 0 

En remplayant les Iettres par leurs vaIeurs, on 
a finaIement : 

0,0,6 n 2 + 9,121 n - 315 0 

D' ou n = 29 tours. 

Le maximum du moment statique pour la bobine 
de Ia cage chargee montante se produit donc apres 
29 tours de cOl·dee, soit 1,5 tour apres la rencontre 
des cages, a. la profondeur de 350 m et pour un 
rayon de 2,10 m. 

Ce moment statique maximum est egaI a. 
29.7" kgm. 

Au depart on a Ms = 26.706 I{gm. A Ia fin de Ia 
peri ode d' acceleration, a. - 7 tours (7 tours avant Ia 
rencontre ou 20,5 tours apres Ie depart), iI est egal 
a. 29.517 I{gm. A I'arrivee, iI est egal a. 27.772 kgm. 

2) Moment clynamique. - Nous utiliserons, 
rapportee a. une seule bobine, celIe de la cage char­
gee montante, Ia formuIe : 

Md = f (n) dwjdt + w2j47J' (df(n)jdn) 

Pour une seuIe bobine, en ayant recours aux 
memes denominations que precedemment, nous pou­
vons ecrire, approximativement: 

f (n) = Ij2 + (P - Px) (r/ + r2) 

2g 

+ 
1" 2 rx 

rm 2 

+ (Q + q + Px) rx 2 

g 
et, en remplayant P x et rx par leurs vaIeurs, etablies 
precedemment, en fonction de n : 

f (n) = 1/2' + 1/2 g [(P-hop + 2' '7J' p pn + 7J' pe02 ) 

(p2 + 21 pne + e2 O'2 + r2)] 

+ 1" x 
p2 + 21 P ne + e2 02 

rm2 

+ 1jg [(Q + q + hop-27J'ppn-7J'pen2) 

('p2 + 2 P ne + e2 n2)] 

En remplayant Ies lettres par leurs vaIeurs, don­
nees anterieurement et en ordonnant la fonction, il 
vient finaIement : 
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f(n) = 1B.513 

+ 137 n + OI,W n 2 - 0.,,0.0.53 n3 - 0.,,0.0.0.0.13 n4 

d f (n) 

dn 
137 + 0.,38 n - 0.,0.159 n2 - 0.,0.0.0.0.52 n3 

Nous avons etabli pn!cedemment la relation qui 
lie w et dw/dt au nombre de tours n . Nous pou­
vons ainsi calculer Ie moment dynamique pour dif­
ferentes valeurs de n. Le maximum se produit a la 
fin de la peri ode d' acceleration. II est egal a 
4.804 I{gm. Au depart, il est egal a 3.519 I{gm. Apres 
Ie 29" tour, au moment ou se produit Ie moment 
statique maximum, il est egal a 672 I{gm. 

3) Moment total maximum. - C e moment se 
produira a la fin de la periode d' acceleration, a 
- 7 tours de la rencontre, alors que Ie moment 
dynamique est maximum et Ie moment statique 
voisin de son maximum. 

II vaudra : 

2'9.517 

0.,&4 

4.8.0.4 + -- = 40.2'50. kg 
0.,94 

C' est Ie moment de torsion qui nous interesse. 

b) Moment flechissant total. 
Les dimensions longitudinales et transversales de 

I'arbre sont indiquees au diagramme (Fig. 4). 

~9·nd. 
__ (og. monlonl. cobl. houl 
----·-Co9Q monlanlQ coblQ bas 

[ch.lI. • 10.000 kg/m 

8696 kg 

~6 
u 

a axe vertical. passant par 0 aux appuis et dont 
Ie maximum vaut p12/8, p etant Ie poids de la 
poutre par metre courant. 

Ces poids sont respectivement, pour le's diverses 
sections de I'arbre: 991, 634 et 521 I{gm courant. 
Nous les avons obtenus de la fac;on suivante, en 
partant du po ids total de I' arbre egal a 4.450 kg 
que nous connaissions: 
Volume total de l' arbre : 

V 3,14 (0.;22 x 2,93 + 0,,162 X 2 + 0.,145 2 x 0.,54) 

V 0.,56.4 rn" 

La densite du metal est 4.450 : 564 = 7,89. 

Les poids par metre courant dans les differentes 
sections sont donc : 

3,14 x 0.,2,2 x 7,89 

3,14 x 0.,162 x 7,89 

3,14 x 0.,145 2 x 7,89 

991 kg 

634 kg 

52'1 kg 

Considerons d' abord une charge uniforme de 
634 kg/m ct. 

Le maximum du moment f1echissant vaudra : 

63'4 X 4,462 

M = p12j& = ----- = 1.578 kg 
8 

au centre de la portee. 
II faut y ajouter une parabole du 2" degre, due 

au supplement de charge sur la partie centrale de 

77 6~9 
.!it", 
..00 

is 

Fig. 4. - Diagrammes gene raux des so"icila tions de I'arbrc nux moments f1echi ssants. 

1°) Moment f1echissant du au poids propre de 
I'arbre. 

Nous assimilerons l' arbre a une poutre po see sur 
deux appuis indeformables, charges uniformement 
sur divers tronc;ons de sa longueur. Si I est cette 
longueur, on se rappeIIe que Ie diagramme des 
moments f1echissants est une parabole du 2" degre. 

I'arbre. soit 991 - 634 = 357 I{g/m ct sur une 
longueur de 2.93 m. 

Le moment f1echissant maximum supplementaire 
vaut donc: 

35,7 X 2,93,2 

8 

au centre de la portee. 
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Le moment Hechissant maximum du au poids 
propre de l'arbre vaudra done: 1.578 + 383 
1.961 I<gm. 

Le diagramme cOl'respondant est indique en 
annexe nO 3. 
2°) IVloment flechissanl' du aux charges verticales 

concentrees. 
Ces charges sont constituees par les poids des 

bobines avec les tours morts de cable, ainsi que les 
tours utiles enroules au moment ou Ie moment de 
torsion maximum est atteint pour Ia cage montante', 
et aussi par Ie poids de la poulie de frein. Cette 
derni€~re est concentree au milieu de Ia portee, les 
deux autres a 1,54 m des appuis. II faut y ajouter 
Ies composantes verticales des charges suspendues, 
transmises obliquement par Ies cables. 

Ces differentes charges sont. au total: 

bobine cage montante 8.696 I<g 
bobine cage descendante 7.736 I<g 
poulie de Frein ................ ... .. 5.000 I<g 

Les charges suspendues. au moment envisage. 
sont: 

cage montante ........ .. .. . 
cage descendante 

14.188 kg 
10.146 I<g 

Les composantes verticales de ces charges seront 
differentes selon que la cage montante se trouve sur 
Ie cable haut ou sur Ie cable bas. Les valeurs de 
ces composantes, pour Ies deux cas , ont ete etablies 
graphiquement. EIIes sont egales a : 

a) cage Illontante sur cable haul': 

Fnl\' = 7.720 kg 

cage descendante sur cable bas: 

Fd" = 6.470 kg 

(3) cage montante sur cable bas: 

Fill" = 9.000 kg 

cage descendante sur cable haul' : 

F II " = 5.500 kg 

Pour Ie cas a) les charges vertkales concentrees 
sont done: 

bobine haute 8.696 - 7·720 
bobine basse 7·736 - 6-470 

poulie de frein 5.000 I<g. 

976 kg 
1.266 l<g 

Les trois diagrammes des moments flechissants 
dus a ces charges sont Iineaires. Leurs valeurs sont 
egaies a zero aux deux appuis et leurs maxima aux 
points d' application respectifs des charges sont Ies 
suivants : 
au droit de la bobine haute: 

976 x 1,54 x 2,92 

4,46 

au droit de la bobine basse : 

1.266 x 1,54 x 21,92 

4,46 

985 kg 

1.277 kg 

au droit de Ia poulie de Frein: 

5.000 x 4,46 
= 5.565 kg 

4 

Grace a ces ele~ents, nous avons pu etablir Ie 
diagramme des moments fIechissants, dus aux char­
ges verticales concentrees pour la cage montante 
sur cable haut. 

Ce diagramme est indique a la figure 4. En 
y ajoutant Ie diagramme des moments fIechissants 
dus au poids pro pre de l'arbre, nous avons obtenu 
Ie diagramme des moments flechissants des charges 
verticales totales dans Ie cas envisage. Nous l' avons 
indique en traits pleins sur Ie diagramme general 
(Fig. 4). 

Nous avons procede de Ia meme fa~on pour Ie 
cas (3) (cage montante sur cable bas). Le dia­
gramme est indique en traits interrompus au dia­
gramme general (Fig. 4). 
3°) Moments flechissants dus aux composantes 

horizontales des charges suspendues. 
La decomposition graphique des efforts nous a 

donne Ia valeur de ces composantes dans les deux 
cas a) et (3) envisages ci -avant. 

a) cage Illontante sur cable haut : 

Flllh = '11.950 kg 

cage descendante sur cable bas: 

Fllh = 7.900 kg 

(3) cage montante sur cable bas: 

Flllh = 11.050 kg 

cage descendante sur cable haul' : 

Fdh = 8.500 kg 

Pour Ie cas a), Ies diagrammes des moments fle­
chissants dus aux composantes horizon tales sont 
egalement linea ires. Ces moments flechissants sont 
nuls aux appuis. lIs atteignent Ies maxima partiels 
suivants, au droit des points d'application des 
forces: 
bobine haute : 

11.950 x 1,54 x 2',92 

4,4(; 

bobine bassI' : 

7.900, x 1,54 x 21,92, 

4,46 

12.0,50 kgm 

7.970 kgm 

Ces elements nous ont permis de trouver Ie dia­
gramme des . moments flechissants dus aux charges 
horizon tales pour Ie cas a) envisage (en traits 
pleins sur Ie diagramme general de Ia figure 4). 

Nous avons de meme trace Ie diagramme ana­
logue pour Ie cas (3) (en traits interrompus sur Ie 
diagramme general de Ia figure 4). 

. En composant Ies diagrammes des moments 
flechissants dus aux charges verticales et aux char­
ges horizon tales, on trouve que Ie moment flechis­
san I' resultant maximum est produit au droit de la 
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poulie d e frein, pour Ie cas a) ou la cage montante 
est sur Ie cable haut. II vaut Mr = 17.800 hm. 

c) Moment i.deal. 
Le moment ideal est donne par la formule : 

Dans Ie cas actuel : 

M r = 0,35 x 17.800 + 6,65 Y17.80012 + 40.250" 

lVL = 34.830 l<gm au droit de la poulie de frein. 
d) T aux (ie travail maximum. 
II est donne par t = MJ (I/ V) . avec: 

I/V = 7r d "/32 = 
3,14 x 0,4rJ 
------ = 0,006.0,9 m' 

32 

34.830 
= 5.800:.000 kg/m" 

0,00160,9 

soit 5,8 l<g/mm 2 au droit de la poulie d e frein. 

Si nous admettons que la resistance de rupture 
de l'acier Siemens es t 45 l(g/ mm2

, nous obtenons, 
dans Ie cas present, un coefficient d e securite de : 

45 /5 ,8 = 7,76 

Pour les pieces soumises a des efforts alternatifs, 
on admet generalement un coefficient de securite de 
['ordre d e 10. 

IV. ---.: CONCLUSIONS. 
L' arbre s 'es t rompu a proximite de [' emplacement 

de Ia poulie d e frein. C' es t a cet endroit que Ie 
metal est Ie plus sollicite lors du travail d ' extract ion. 
La fatigue y atteint 5,8 l(g/mm 2

• Ce taux de travail. 
tout en n'etant pas dangereusement excessif, de­
passe cependant quelque peu Ie taux de travail 
generalement admis pour des pieces en acier doux, 
soumises a d es efforts a lterna tifs. 

En outre, on peut admettre que la soudure e lec­
trique pratiqueeanterieurement sur la peripherie d e 
Tarbre a provoque, a proximite d e son emplacement 
cOlncidant avec I' endroit d e rupture, un ecrouis­
sage du metal et cree, au sein dOe ce lui-ci, d es ten­
sions internes permanen tes dont J' action est venue 
s'ajouter a ux sollicitations dues a l'extraction. 

On: est donc amene a conciure que c'est J'influ­
ence concomitante de ces deux causes (taux d e 
travail au-dessu s de la moyenne 'e t act ion de la 
soudure) qui a provoque la rupture de [' arbre. 
L' action de la soudure a du etre preponderante, 
parce que ce tte derniere a pu occasionner un vieil­
lissemen t prema ture e t progressif du metal. abaissant 
final emen t la tension de rupture en d essous d e la 
sollicitation occasionnee par la somme des ten­
sions de travail et d es tensions internes permanentes 
dues a la dite soudure. 

II y a donc lieu d ' evi ter de pratiquer des cor­
dons d e soudure sur des pieces au ssi importantes 
qu'un arbre de machine d' extraction. Pour Ie sur­
plus, il cOf).vien t de proportionner ['effort a Ia sec­
tion, de telle fac;:on qu'un coefficient de securite de 
10 soit a tleint pour Ie tau x de travail maximum du 
metal. 



Coupes des sondages 
du 

Bassin houiller d'u Nord de la Belgique 

Service Geologique de Belgique 

SONDACEDE NIEt-BIJ-AS (ROUWMORTELSHEIDE) (N° 111) 
Sondage de recherche execute par la S. A. des charbonnages Andre-Dumont a Genl{ par la S. A. 

Foraky, de BruxeIIes, au lieu dit Rouwmortelsheide sur la commune d~ Niel-bij-As (Reserve 0). 
Coordonnees de I' orifice : x = - 70.317.70 m; y = 87.518,35 m; cote du plancheI' de travail par 

rapport auquel on a mesure les profondeurs : + 88.30. Commence Ie 25 mai 1941, atteint Ie terrain houiller 
Ie 21 aout 1941 a 568.40 m, abandonne Ie sondage a 1624,65 m, Ie 6 octobre 1942. 

Profondeur du niveau de la nappe phreatique, au repos : 19 m. 
Forage au trepan et a la cuillere (sans injection d'eau dense) jusqu'a 40,25 m; forage au trepan et a 

I'eau dense de 40.25 jusqu'a 564,63 m; forage a la couronne annulaire de 564,63 m a 1624,65 m. 
Diametres successifs des carottes 

100 mm de 564,63 m a 575,05 m 
130 mm de 575,05 m a 834,15 m 
105 mm de 834,15 m a 1099,20 m 
90 mm de 1099,20 m a 1299,54 m 
68 mm de 1299,54 m a 1624,65 m 
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14. - R. LEGRAND et R. TAVERNIER. 1950. Coupe schematique de [,Escaut (Woensdrecht) a la 
Meuse (Leuth) par Bourg-leopold. (Bull. Soc. beIge de Geologie, etc., t. LlX, pp. 54-60, Ipl.) 

A . Renier a ete charge du debitage du sondage; il fut assiste par M. A. Delmer, puis par M. S. Fon­
tainas. F. Halet a entre aux Archives de la Carte geologique la description des echantillons de morts-ter­
rains preleves it sec (0-40,25 m). M. E. de Meester, Ingenieur it la Societe Forah, a donne une descrip­
tion succincte des echantiIIons remontes avec la boue d'injection. Toutes ces donnees ont ete utilisees dans 
la redaction qui suit. 

Les analyses pour matieres volatiles et cendres ont ete assurees par Ie laboratoire du charbonnage sur fari­
nes lavees et flottees it d = 1,4. 

DESCRIPTION. 

Nature des termins 

SYSTEME PLEISTOCENE. 

Sable quartzeux jaun,e. CaiIIoux fOules de quartzite et de quartz 
Sable jaune grossier. Quelques caiIIoux de quartzite 
Gravier constitue de quartzite, gres, quartz et silex, en general peu roules 
Meme gravier avec limonite 
Gravier comme entre 2 et 6 m 
Gres roules 
Gres et quartzite roules 
Gravier avec limonite 
Limon gris jaune, non calcarifere 
Sable grossier brun jaune avec fragments de limon 
limon argileux gris jaune 
Sable grossier gris jaune 
Sable grossier, graveleux avec quartz et silex roules 
Sable jaune, fin, quartzeux avec noyaux de glauconie. Un quartzite roule 

SYSTEME MIOCENE. 
Etage bolderien. 

Sable fin quartzeux, jaune avec gres ferriferes 
Sable fin, quartzeux, gris jaune, glauconifere 
Sable fin gris 

Epaisseur 

metres 

1.00 
1.00 
4.00 
1.00 
3.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00' 

1.00 
1.00 
1.00 

Pr%ndel" 

metres 

1.00 
2.00 
6.00 
7.00 

10.00 
11.00 
12.00 
13.00 
14.00 
15.00 
16.00 
17.00 
18.00 
19.00 

20.00 
21.00 
22.00 
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Sable fin quartzeux. gris verdatre 
Meme sable legerement glauconifere 
SallIe fin quartzeux. gds jaune. finement glauconifere 
Sable fin quartzeux jaune-rouge 
Meme sable avec silex gris bleu roule " 
Sable fin. quartzeux. jaune bruno avec nombreux cailloux bleus de silex roule 
Sable grossier 
Sable blanc fin 
Lignite 
Sable blanc fin 

SYSTEME OLIGOCENE. 

Etage chattien. 

Sable fin vert 

Etage rupelien. 

Argile sableuse verte 
Sable gris fossilifere (R2) 
Sable argileux verdatre (RI) 

Etage tongrien. 

Argile verte 

Et(1ge landenien. 

Marne grise 
Argile verte 
Sable vert 
Argile verte 

Etage montien. " 

Argile bigarn~e 

SYSTE:ME EOCENE. 

SYSTEME CRETACIQUE. 

Etage maestrichtien. 

Tuffeau 

Etage senonien. 

T uffeau avec silex gIis-brun (Cp4) 
T uffeau blanc (Cp3) 
Craie glauconifere velte (Cp3) 
Marne (Cp2) 
Sable argileux vert (Cp2) 
(Debut du carottage a 564.63 m) 
Sable vert fonce. badole de blanc. argileux. 
A 566.60. quelques gros grains de quartz laiteux de 2 a 3 mm (Cp2) 

Sous un contact capricieux. argile noire. grasse. interstratifiee de lineoles de 
sable blanc quartzeux. de grain assez fin. non cimente et tres mobile; petit~ 
debris ligniteux de vegetaux. la plupart haches comme paille. certains enduit:l 
de pyrite ou de marcasite. Implantee dans Ie contact. a 566.60. une grosse 
PTwladomya sp. Vel's Ie bas. passage au sable quartzeux blanc. La base de 
la passe carottee manque; probablement sable blanc (Cpt) 

SYSTEME CARBONIFERIEN. 
Etage Westphalien. Assise Westphalien C. 

Zone de Donderslag. 

Schiste pourd. chal·bonneux avec rognons de marcasite. Passages de schiste altere 
en argile gris clair. tres plastique. Debris charbonneux (Houille craquelee de 
plantes parfois pyriteuses). T res nomhreuses radicelles de MUR. 

Tome LII.- I'"" livraison 

1.00 
5.00 
6.00 
2.00 
1.00 
1.20 

11.80 
2.00 
2.00 

68.00 

' 60.00 

43.50 
5.50 
6.00 

33.00 

32.00 
3.00 

12.00 
13.00 

2.00 

57.00 

28.00 
38.00 
7.00 

97.00 
3.00 

2.60 

1.80 

23 .UO 
28.00 
36.00 
38.00 
39.GO 
40.20 
52.00 
54.00 
56.00 

124.00 

184.00 

227.50 
233.00 
239.00 

272.00 

304.00 
307.00 
319.00 
332.00 

334.00 

391.00 

419.00 
457.00 
464.00 
561.00 
564.00 

566.60 

568.40 
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Quelques grands glissements inclines a 32°. Vers Ie bas, grands et nombreux debris 
charbonneux de vegetaux etales en stratification. INCL. : 5°. Radicelles de 
MUR. Glissements irreguliers. A 4 cm de la base, Lepidostrobus variabilis. A 
la base, un disque en schiste charbonneux tres altere. INCL. : 8° . Enduits 
pyriteux sur parois de fissures. 

Veine. Mat vol : 38.60 %; C : 1.80. 

Schiste gris clair, altere, plastique. Radicelles de MUR et StigmclIia implantes. 
Impregnations sulfureuses. Petits nodules devenus terreux par alteration. 
Rapidement, roche plus ferme. A 570.18, tres nombreux nodules de forme 
capricieuse. Une cassure en travers , inclinee a 65°. Plus bas, roche plus 
sableuse a joints noirs. Tiges et debris charbonneux. Vers 572.00 meme 
roche zonaire. Aulacopteris jetes en tous les sens. Stratification entrecroisee. 
Diaclase inclinee a 80°. A 572.65, schiste gris tres compact, legerement bru­
natre, calcareux, d'aspect greseux. Gros debris de tiges charbonneuses. Fentes 
redressees a parois tapis sees de calcite. A 573.00, meme « gres» gtis, tres 
compact avec empreintes de tiges charbonneuses. Roche parcourue par des 
fissures redressees plus ou moins gauches. A 573.27, quelques joints noirs 
puis roche zonaire a stratification entrecroisee. A 573.45 , cas sure en travers, 
inclinee a 42° avec miroirs de g·lissement. A 573.50. grosses tiges charbon­
neuses. INCL : 35° d. Artisia sp., Calamites. Nodules carbonates terreux. 
Vel'S 574.00, roche plus argileuse et mieux stratifiee. Nombreuses feuilles 
de Cordaites sp., C d. principalis, Cordaicarpus sp. A 574.10, feutrage C!C 
Cordaites sp. Pecoptmis miltoni sur un joint a 11°. Vers 575 .00, stratificatioi1 
fortement entrecroisee. Puis, schiste gris argileux, bien stratifie. Joints cou­
verts de debris vegetaux. Glissements legerement inclines. Quelques nodules 
carbonates tres alteres. Pyrite sur fissures. Cordaicarpus, Aulacopteris 

Passee de Veine. Schiste argileux gris. Radicelles de MUR. Tres nombreux 
nodules carbonates alteres a contour capricieux. Impregnations pyriteuses fine­
ment cristallines. Glissements irreguliers. Plus bas, nombreux debris aeriens 
bien etales. Sphenopteris striata, Samaropsis {luitans, Calamites cCl/inatus 
(ramosus), Pecopteris miltoni, " Annularia mdiatct. Diaclases redressees. A 
577.60, Stigmaria, Sphenopteris striata. A 577.75, roche !,!ris-brunatre, gre­
seuse, micacee. Surfaces noires. Placage de pyrite plus ou moins dentritique. 
A la base, sur 2 cm, schiste noir, glisse, escailleux rognant a la houille. 

Veinette. Mat. vol. : 36.30 %; C : 11.80%. 

Schiste gris argileux, profondement altere en argile plus ou moins plastique. 
Surfaces de glissement. Quelques nodules carbonates, brun havane. Radi­
celles en tous sens. Calamites. Progressive"ment, roche plus ferme. A 579.00, 
meme schiste, gros debris de tiges charbonneuses. Radicelles de plus en plus 
rares. Par endroits, roche beaucoup plus dense. A 581.78, glissement en strati­
fication . Vel's 582.50, schiste psammitique zonaire. Une penne de Neuropteris 
d . tenuifolia. Progressivement, roche plus greseuse. Passag'e derange. Diacla­
se redressee a remplissage de calcite et de pyrite. Corclaites. " QUf;!lques nodules 
embryonnaires. Puis, schiste psammitique tres compact. Filonnets de 2 a 3 mm 
d'epaisseur, combles de calcite et de pyrite. Roche legerement calcaire. INCL : 
7_8°. Puis, schiste zonaire a stratification entrecl'oisee. Feuilles de Cordaites 
plaquees de pyrite. Paille hachee et joints noirs. A 584.80, dans meme roche, 
paille hachee panni laquelle : feuilles de Corclaites sp., Samaropsis fluitans, 
COl'daianthus aff. pitcaimiae . Nodules carbonates embl'yonnaires. A 585.70, 
schiste psammitique zonaire, joints a paille hachee. Filonnets tres redresses 
combles par de la calcite. Grande feuille de Cordaites a 586.00. INCL : 30° 
Minces ban des carbonatees. A 587.00, nombreuses feuilles de Cordaites dans 
un psammite greseuxzonaire a joints noirs plus ou moins gondoles. INCL : 
quasi nulle 

Gres calcareux, blanchatre, massif ou a joints noirs. Cailloux roules de siderose et 
de schiste. Diaclases redressees. A 588.00, meme gres brecho'ide. A 590.00 
gres gris clair, calcareux, tres compact, pointille de noir. Diaclases redressees 
a" 85°. Quelques feuilles de Corclaites. A 592.20 gres tres quartzeux puis 
gres a lits charbonneux subhorizontaux. Lits de siderose. Stratification entre­
croisee soulignee par des joints charbonneux 

Tome LII.- Il'e livraison 

0.80 569.20 

0.60 569.80 

6.60 576.40 

1.40 577.80 

0.18 577.98 

9.82 587.80 

4.50 592.30 
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Passee de Veine. Schiste gris fonce . Nombreuses radicelles de MUR. Nodules 
carbonates quelque peu alteres. Cordaicarpus, Aulacopteris, Lepidophyllurll, 
nombreuses pinnules de Neuropteris tenui/olin, Sigillarict d. laevigatct. Macro­
spores. Dentrites de pyrite sur certains joints. 

Passe,e de Veine. Schiste gris. Radicelles de MUR et Stigmaria. Calamites. 
A 594.55. joints couverts de debris vegetaux haches. INCL ; 9°. Progressive­
ment, radicelles plus rares. Quelques pinnules de Linopteris obliqua. Puis, 
schiste rubane par bandes carbonatees. Debris vegetaux dans la masse et 
haches sur joints. d. Pinakodendron sp. Asterophyllues grandis. A 595.32, min­
ces barres carbonatees. Radicelles perforantes. Spirorbis SUI' Pecopteris. Neu­
rapteris gigantea abbreviata. A 596.00, schiste gris altere, rubane par minces 
bancs carbonates. Debris de Calamites undulatus. Nombreux Spirorbis sur 
Naiadites a test conserve. Joints a paille hachee. Pia cages de pyrite dendritique 
sur diaclases Sphenopteris striata, Linopteris obliqua, Cordaites. A 597.00. 
quelques joints charbonneux. Nombreux Ostracodes. Naiadites sp. Spirorbis 
SUI' debris vegetaux d. Pinakodendron sp. Joints a nombreuses plantes cha\'­
bonneuses. Tiges de Sphenophyllum sp. A 597.20, schiste clair, gris brunatre. 
Nombreux Aulacopteris, Stigmarin. Nodules carbonates de forme capricieuse et 
plus ou moins terreux. Sigillaria reni/ormis, nombreuses pinnules de Neuropte­
ris gigantea abb~eviata, N. tenui/olia. A 597.50, schiste argileux. Nombreux 
debris vegetaux ; Calmllitds. Stigmarict enracines. Ostracodes. A 597.70, schiste 
psammitique zona ire avec minces bancs greseux de 2 a 3 cm. Joints noirs el 
paille hachee. Quelques radicelles perforantes. Un joint desseche. A 598.20. 
schiste tn!s compact, parfois rubane. Paille hachee. Minces bancs greseux. 
Debris de Calamites. Naiadites sp. Pistes sur certains joints . Lepidostrobm, 
Calamites, d. Ulodendron sp . A 600.00, schiste psammitique zonaire. Nom­
breux joints a paille hachee. INCL ; 8-9°. Linopteris obliqua, Ulodendron 
ophiurus, Calamites, T rigonocarpus, Lepidodendron aff. aculeatum, Aulacop­
teris. A 602.00, dans meme roche et parmi paille hachee; Samctropsis enwrgina­
ta. Stigmarin Hotte, Whittlesey a, Neuropteris gigantea abbreviatn, LinopteriS 

obliqua. INCL ; 8-9°. Sphenophyllul11 cunei/olium, Polygonocarpus. Ve1s 
605,00, joints couverts de Spiro rbis, feuilles d'Ulodendron sp., Vers 605.30, 
schiste 'progressivement plus argileux Neurapteris gigantea abbreviatn. Vel's 
606.00, schiste argileux, hes fin, noir. Anthraconautn sp, dent de Poisson. 
joint couvert de Lepidophyllum, Lepidostrobus sparrosus, Trigonocarpus, deux 
ecailles de Poisson. 

Veinette. Mat. vol. ; 38.65 %; C ; 1.65 '%. 

Schiste charbonneux legerement bistre a raYUI'e claire. T res nombreux debris vege­
taux Neuropteris giganten abbrevinta, Lepidophloios, Debris de Sigillnrin. 

Veinette. Mat. vol. 36.90; C ; 4.50. 

Schiste micace compact. Radicelles et Stigmarin. Quelques nodules carbonates 
terreux. Sur quelques cm, nombreux debris d'Ulodendron ophiurus. Lepido­
phyllul11 lnnceolatum. Vel's 608.00, schiste psammitique zonaire, greseux. 
A 608.65, gres compact gris blanc. Plages micacees. Diaclase a 70° plaquee de 
pyrite. Vers 609.30, schiste psammitique, Aulacopteris, Neuroptel-is gigantea 
abbreviata, N . tenui/olia. A 610.00, schiste argileux legerement terreux, gru·· 
meleux a structure pseudo oolithique. Tres rares radicelles de MUR. Joints 
couverts de debris vegetaux. Aulacopteris. Vers 610.50, schiste argileux feutre 
par empilement de feuilles de Cordnites. Quelques radicelles de Cordaites. 
Quelques glissements sur nodules. A 611.50, schiste plus compact, legerement 
calcareux, finement micace. Un mince passage a stratification entrecroisee. 
Rares radicelles de MUR. A 612.25, schiste gris clair tres compact. Glisse­
ments SUI' nodules carbonates. Calamites. Asterophyllites, Samaropsis /lui­
tans, tiges, ' Neuropteris d. rarinervis. Vers 615.00, schiste micace plus gros­
sier a minces passages sableux. Longue Cordaites sp. A 618.50, schiste gris 
compact, plus ou moins zonaire. lNCL ; 8-9°. Diaclases tres redressees. A 
619.80, macules schisteuses dans un gres puis gres blanchatre. Vers 620.50, 
quelques cailloux schisteux. A 620.60, schiste charbonneux a nombreux 
debris vegetaux bien etales mais indeterminables. Un joint gIisse presque 
horizontal. Cordaicarpns, Lepidodendron obovatum, dechire. 

1.65 

12.82 

0.06 

0.34 

0.18 

13.47 

593.95 

606.77 

606.83 

607.17 

607.35 

620.82 
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Passee de Veine. Schiste gris terreux. Nodules carbon a tes legerement alteres. 
Radicelles de MUR. Dans Ie sommet du MUR. SUi' 5 cm, passage bien stratifie. 
Nombreuses feuilles de Cordaites , Corciaicarpus eordai . Vers 623.00, nom­
breux nodules dans un sehiste grumeleux it stucture pseudo-oolithique. A 
623.50, schiste argileux gris clair, carbonate. Quelques radicelles de MUR. 
A 624.10, quelques macrospores . A 624.50, schiste compact, mieux stratifie. 
Nodules carbonates et glissements en sens divers. Aulacopteris, NEJuropteris 
gigantecl abbrevicltcl. (tres abondant). N . d. tenui,folia , Calamites d. suckowi 
Quelques coquilles en debris. Pyrite den tritique. A 625.70, tl'es nombl'eux 
d~bris de Calamites sp. INCL. : 8°. A 626.30, schiste psammitique, carbonate. 
Lepidostrobus variabilis, feuille de Lepidodendron obvatul11. A 626.80, schisie 
bitumineux bOUlTe de macrospores. 

Veinette. Mat. vol. 35.25 %: C : 18.25 %. 

Schiste gris carbonate. Radicelles de [vIUR. Nombreux nodules carbonates Auta­
eopteris, Neuropteris, gigantea abb,.eviata, tige de Sphenophyllum. Vel'S 
628.00, schiste plus clair. Lepidodendron d . dissitul1l, tige de Marioptmis sp. 
A 628.65, sur 2 cm, schiste plus ou moins chal'bonneux. Nombreuses feuilles 
de Cordaites d. principalis, Neuropteris d. gigailtea clbbreviata. Un dis que 
consiste en schiste tl'es bitumineux it rayUl'e g·rasse. A la base, schiste nOlI' 
it radicelles de MUl'. lNCL : 7-8°. 

Veine. Mat. vol. : 36.40 %; C : 5.75 '0/0 

Schiste escailleux avec nodules carbonates. Radicelles de MUR. Deux disques de 
14 cm en schiste charbonneux. Nombreux Aulacopteris. Puis schiste gris a 
nodules. Calamites et autl'es debris vegetaux coutures par radicelles. Stigmaria. 
Calamites undulatus. Joint avec nombreux Lepidophyllum tricmgulare. Glis­
sements divers au contact de nodules carbonates. Vers 630, schiste argiieux 
noiratre. Sigillmicl decortique. Puis, schiste micace tl'es compact . Radicelles 
de MUR. progressivement plus l'ares. Ecorces de CalCllnites. A 631.94, Neu­
ropteris rarinervis. Progl'essivement, schiste greseux tres clail'. Quelques gros­
ses tiges. A 634, gres clair micace it grains fins. Diaclases redressees et gon · 
dolees. Minc.es veinules de quartz. Vers 635 .00, schiste psammitique zonaire. 
INCL : 8°. Pinnules de Linopteris obli.qua. Debris de tiges, Aulacopteris. 
A 635.30, gres gris micace fendu par diaclase et veinule de quartz. 

Veinette. Mat. vol. : 40,20 %; C : 5.55 %. 

Schiste gds noiratre, al'gileux. T res nombreuses radice lles de fVIUR. A 637.20, 
schiste plus gris. Pinnules d e Litlopt (J'ris obliquc/. Cuticules de Bothrodendron 
sp. A 637.30 quelques glissements cal'acterises souvent gauches, de 0 a 55° 
et discontinus. Tres nombreux Au{ncopteris, Cordaiearpus eordai. Stigmaria. 
A 637.49, schiste bitumineux, tres feuillete. A 637.52, schiste gris. INCL : 10° 
Tres nombreuses feuilles de Co rclni.tes , A,.tisicl tmnsverSCI, Cordaicarpus. Le 
banc a Cordaites est epais de 5 cm . Barres carbonatees . Nombl'eux restes de 
Sigillaria decortiques. 

Passee de Veine. Soude au precedent, schiste gris- bistre. Nombreuses radicelles 
noires. A 638.22, a nouveau, schiste tres feuill ete et fossilifel'e . Feuilles d~ 
Cordaites, Cordnica/,pus, T rigonocnrpus, amas de sIJoranges . A 638.37, schiste 
gris clair. Radicites. A 638.50, dans meme roche, Asolall us enmptotaenia, 
Neuropteris tenui/olicl, Pecopteris matoni, Sigillaria scutellatn, Artisia trnns­
verS([, COl'daites bomssi/olius. A 638.62, schiste gris tres compact , carbonate, 
macrospores, axes de SigiUnliosl.mbus, Sigi.llClricl scutellatcr, Lepi.dodenclron 
obovatum, nombreuses feuilles de Corclaites. A 639.10, schiste gris terreux 
Corclaites, CordainntTllls pitcail'llae, l'icrriopteri.s d . scruveuri. Rcrdicites. A 
639.50, schiste gris compact. Nodules carbonates. Rares radicelles de MUR. 
Stigmaria. Feuilles de Cordcr i.tes , SClI1wropsis sp. (de grande taille) Glisse· 
ments discontinus. Nodules ~arbonates. lNCL : tres faible. A 640.32, schiste 
noiratre, argileux. Lepi.clophyllum triclI1guicrre . Vers 640.92. mince banc de 
gres sur 0.10. Sinusicl, LepidophyUum trinngu[are , Lepidostrobus. variabilis. 
Progressivement, schiste doux argileux. Debris d e NaiClclites. A 641.80, schiste 
bitumineux it rayure grasse. Lumachelle de Naicrclites dont ce rtaines portent 
des Spirorbis . N aiadites aff. qunclrntn . 

Tome LIl.- Ire livraison 

6.48 627.30 

0.05 627 .35 

1.66 629.01 

0.63 629.64 

7.01 636.65 

0.29 636.94 

1.18 638.12 

3.95 642.07 



Janvier I953 Coupes des sonda.ges d/I R/Ssin hO/liller d/l Nord de fa Belgique 

Passee de Veine. Schiste gris it radicelles de MUR peu abondantes. Passages 
en schiste scoriace, dense. A 642.50, nombreuses radicelles implantees. Stig­
malia, Calamites, AsterophyUites aff. longi/olius. INCL : 8°. A 643.50, schiste 
compact. Radicelles de IvIUR. fares. A 643.90, schiste psammitique grossier, 
zonaire. A 644.50, minces passages greseux de plus en plus nombreux. Dia­
clases verticales. A 646.88, gres gris a joints noirs it lamelles de fusain, dia­
clases subverticales. A 648.70, schiste gris rubane. Rares debris vegetaux 
haches. Un joint desseche. La roche est rubanee pal' des alternances de schis­
tes plus ou moins fins. A la base, schiste brunatre. 

Veine. HouiIIe : 0.26; Intercalation: 0.39; Houille : 0.52. Mat. vol. : 37.30 %; 
C : 5.50 %. Intercalation .: Schiste terreux plus ou moins charbonneux. Tres 
nombreux debris vegetaux : Sigillaria ovata. S. decortiques, Aulacopteris, Le­
pidodendron obovatum, joints couverts de Neuropteris gigantea abbreviata, N. 
sp., macrospores, SplwnopTlyllum cuneifolium Stigmaria implante. Passage en 
schiste gris assez clair. Radicelles. SigiUwia d. scutellctta. Vers Ie bas, roche 
plus ou moins bitumineuse. INCL : 10°. Tres nombreux debris vegetaux 
flottes. Macrospores. 

Schiste gris clair it radiceIIes noires peu nombreuses. Roche dense. Petits nodules 
et glissements. Tres nombreux debris de Calamites couturees pal' radicelles. 
Stigmaria. A 652.77, roche bourree de debris de Ccdmnites, Sphenophyllum 
cuneifolium. A 654.37, Ccdmnites carinatus, AnnulwicL mdiata. A 654.40. 
schiste gris tres compact et micace . A 655.50, schiste psammitique. Paille 
hachee jetee dans la masse. Roche tres compacte avec minces passages carbo­
nates. A 656.60, schiste plus fin. Glissements SUI' nodules. Grosses tiges char­
bonneuses jetees en travers. A 657 .50, schist~ plus grossier a stratification 
entrecroisee. Grosses tiges f1ottees. A 658.80, schiste gris compact tres fossi­
Iifere. Feuilles et nombreux rameaux de L epidodendron ObVCltUIH, Lepidophyl .. 
lum lanceolatum, L. majus (tres nombreux), Neuropteris tenuifolict, N. 'lin­
guaefolia, RCldicites, j'vlariopteris sphenopteroides, Sphenopteris sp., PalmCl­
topteris sp. Sphenophyllul11 cuneifoliull1 , Spi.rorbis (nombreux sur les tiges). 
Pyrite dentritique sur joints 

Passeede Veine. Schiste gris terreux plus ou moins glisse. Nombreuses radi ­
celles de MUR. Debris charbonneux de tiges. Cordaicnrpus. 

Veine. Mat. vol. : 38.60 %; C : l AO '%. A la base, cannel-coal sur 0.03. Deux 
ecaiIIes de Poisson. Mat. vol. : 40.80 o/r,; C : 6.30 %. 

Schiste gris argileux. Tres nombreux Stigmwia implantes. Cordaites taraudees. 
Racines de Cordaites. Nodules carbonates mal delimites. A 661.40, dans 
meme roche, tres nombreuses feuilles de Cordaites, Sctll1Clropsis /CUitCl(lS, 
Radicites. Nodules mieux iIidividualises. Radicelles de MUR. 

Passee de Veine. (Reprise de MUR). Sous un joint glisse, schiste gris a nom­
breuses radicelles de MUR. StignwricL Vegetaux en debris : Lepidodendron 
obovatum, Bothrodendron minutifolium, Corclaites sp .. Calamites sp., Spheno­
phyllulll cuneifolium, Neuropteris tenui.{olio , ATetllOpteris decurrens. 

VeineUe. Mat. vol. : 37.45 %; C : 5.05 %. 
Schiste argileux gris tres c1air.progressivement pillS compact. Glissements disconti­

nus. Radicelles de MUR noites et Stigmal'io. A 664.75 , radicelles plus rares. 
StignwricL Nodules carbonates mal delimites. Colnmites d. suckowi. A 
665.70, roche tres compacte grise, legerement plus greseuse. A 666.40, gri~s 
it stratification entrecroisee. Ecorces charbonneuses de Ltjpidodendron. A 
667.40, schiste gris compact. Joint a Sphenopteris obtusiloba, Neu­
ropteris scheucTrzeri. T res nombreuses feLlilles de Lepidodendron, 
Lepidophyllul11 wClldenbu.rgense, Lepidodendron obovotul11. A 668.80, 
schiste noiratre avec quelques radicelles de fVlUR. Nodules bossues. Puis, 
schiste zonail'e. Quelques feuilles de Lepidodendron, Sphenopterissp., Neu­
ropteris· tenuifolict. A 670.00, mince passage de schiste noir argileux a rayure 
grasse. Antraconouta minima, nombreuses, certaines encore colorees. Quel. 
ques surfaces de glissement. Puis, schiste noiratre tres doux et fin. Quelques 
feuilles de Lepidodendron bient6t abondantes . Gros nodules c1oisonnes. Vel's 
671.00, schiste brunatre R rayure blanche. AulClcopteris, d. Linopteris muens­
teris, Neuroptmis rorinervis, Colamites. A 671.50, schiste noiratre. Nodules. 
Lepidophyllum sp. A la hase, schiste feu j lI ete il nombreux debris d' A Tll(f cop­
teris. Corc/(Jites 
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Veine. Houille: 0.44; Intercalation : 0.17; Houille: 0.48. Mat vol.: 34.80 % ; 
C : 7.90 %. Intercalation, 0.17 : Schiste gris terreux . Glissements. Rameaux 
de Lepidodendron ohovatum. 

Schiste gris clair. Radicelles de MUR et Stigmaria. Ulodendron ophiurus . Vers 
674.00, schiste compact legerement psammitique. Nombreuses Calamites, 
Radicites capillacea, Cyclopteris orhicularis. Nodules carbonates. Vel'S 675.00, 
Calamites, Neuropteris rarinervis, Annularia radiata. A 676.00, schiste psam­
mitique ,zonaire. Quelques tiges de Calamites, Annularia radiata, Neuropteris. 
A 677.20, schiste gris fin, compact. INCL : 12°. Nombreuses pinnules de 
Neul'Opteris tenui{olia, Calamites, Aste'rophyllites equiseti{onnis, Alethopte­
ris d. davreuxi, Mariopteris d. muricata, Radicites capillacea, Calamites d . 
paleaceus, Neuropteris . gigantea ahhreviata. 

Veine. Mat. vol. : 37.70%; C : 4.05%. 

Schiste gris clair. Nombreux glissements. Radicelles de MUR. A 679.90, schiste 
gris tres compact. Diaclases redressees. Passages plus ou moins greseux a 
stratification entrecroisee. Nodules carbonates. Annularia sphenophylloides. 
Minces bancs greseux. A 680.50, schiste gris. Radicelles de MUR. Glisse­
ments. Feuilles de Cordaites. A 681.30, schiste tres c ompact, sableux avec 
rares radicelles de MUR. A 681.70, un glissement en travers incline a 25'. 
Tres nombreuses feuilles de Cordaites sp. A 683.00, schiste gris compact, 
psammitique a stratification entrecroisee. Nodules carbonates. Quelques 
feuilles de Cordaites. T res rares radicelles de MUR. Vel's 685.00, tres nom­
breuses feuilles de Cordaites sp., dans une roche plus ou moins sableuse. 
Nodules carbonates bossues . 

Passe~ de Veine. Schiste gris a radicelles noires tres nombreuses. Stigmaria. 
Glissements obliques. A 687.27. Sigillaria decortiques. A 687.50, feuilles de 
de Cordaites couturees par rares radicelles. Neuropteris d. tenuifolia Cyclop­
teris sp. (d. Renaultia sp. ); certains debris vegetaux sont legerement pyritises . 
A 689.40, schiste psammitique zonaire. Nombreux debris de lVlariopteris muri­
cata {sauveri}. Mince passage greseux a grosses tiges. A 691.00, schiste psam­
mitique. Quelques radicelles implantees. Nodules carbonates bossues. Minces 
bancs franchement greseux. A 692.80, gres zonaire. A 694.00, gres massif 
tres clair. A 694.30, schiste zonaire. A 695.00, gres massif. A 695.30, schiste 
compact, clair. A 695.64, gres massif blanchatre, grossier. Vel's 696.50, dia­
clase, quelques grosses tiges charbonneuses. Vel's 698.00, dans meme gr<'!s 
un caillou roule et ovale de schiste . A 699.00, les macules schisteuses devien­
nent nombreuses. A 700.00, schiste argileux bien stratifie. INCL : 12° : Cala­
mites cf. suckowi, Lycopodites carhonaceus . Joints couverts de debris vege­
taux. Sphenophyllum cuneifolium. A 701.20, gres. A 701.50, schiste. A 701.70, 
gres. A 702.20, gres. A 701.50, schiste. A 701.70, gres. A 702.20, schiste psam· 
mitique zonaire. Grosses tiges . Debris vegetaux Hottes : Mariopteris muricat(l 
(-saUVe/i), Sphenophyllum emarginatUln, Sphenopteris sp. A 704.60, gres. 
A 704.90, schiste gris fonce, compact. Paille hachee. INCL : 10°. Alternances 
de schiste gris et de schiste psammitique zonaire. A 705.50, schiste gris fonce. 
carbonate, tres compact 

Veine. Houille : 0.05; Intercalation: 0.07; Houille : 0.78; Intercalation: 0.23; 
Houille : 0.60; Intercalation: 0.38; Houille : 0.27. Mat. vol: 33.75 '%; C : 
10.65 %. Intercalation, 0.07; Schiste charbonneux feuillete. Nombreux debris 
vegetaux : Lepidodendron dissitum, Stigmaria. Intercalation, 0.23; Schiste 
bitumineux. Stigmaria, Sigillaria, maCl'ospores, fusain. 

Schiste charbonneux. INCL : tres faible . Aulacopteris. Bothrode1ndron sp. Puis, 
schiste gris perle. Radicelles de MUR, Stigmaria. Neuropteris gigantea ahhre­
viata. Sigillaria aff. reni{onnis. Progressivement, schiste gris bistre plus ou 
moins carbonate. A 710.60, radicelles rares dans une roche compacte, dense, 
micacee et plus ou moins sableuse. Quelques minces passages franchement 
greseux. Cordaites. A 711.60, alternances de roches plus grossieres et plus 
fines. Nombreux nodules. Radicites, Aulacopteris. A 712.60, schiste gris 
compact. COl'daites, Cordaicarpus. Puis schiste feuillete a nombreux debris 
vegetaux bien etales : Lepidodendron ohovatum, L. dissitum, Aulacopteris, 
Sphenophyllum cuneifolium, Neuropteris gigantea ahhreviata, Radicites, 
Samaropsis {luitans. A 713.80, nodules carbonates. Radicelles autochtones, 
Stigmctria. Lepidophloios acel'OSUS, Sigillaria ovata, Mariopteris sp., d . Linop-

Tome LII.- Ire livraison 

1.09 673.16 

5.80 678.96 

0.56 679.52 

6.35 685,'67 

19.73 705.60 

2.38 707.98 
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loris muensteri, Neuropteris sp. {non gigantea clbbreviala}. A 714.50, nom­
breux nodules plus ou moins bossues. Lepidophloios acerosus {abondant}, 
Lepidophyllum [anceolatum, Calamites, C. undulatus, C. carinatus, Astero­
phylCites equisetifonnis, SphenophylCul11 emarginatum; S. cuneifolium, Sphe . 
nophyllostachys, SpTwnopleris obtusiloba, S. spinosa, Linopteris muenstri, 
Neuropteris tenuifolia, Whittleseya, Cyclopteris, Pecopteris miltoni, P. plu­
mosa, ]\IIariopteris sauveul'i, M. sphenopteroides, Alethopteris davreuxi. A 
la base, schiste feuillete, plus bmnatre. Stigmaria, Sigillaria decortique, Both­
rodendron punctatum, Cingularia typica, Cardiocarpus, Neuropteris tenuifoliu. 

Veinette. 

Schiste feuillete fossilifere. Lepidophloios aceroSus . Asolanus camp to taenia, Cala­
mites, Neuropteris tenuifolia puis, schiste gris compact, micace, carbonate. 
Nombreuses radicelles de MUR. Minces banes greseux. A 719.15, gres :'1 
joints avec ripple-marks. A 720.00, schiste psammitique compact, it stratifi­
cation entre croisee. Minces bancs greseux. Joints noh·s. A 723.50, schiste plus 
argileux, zonaire. Paille hachee gros. Stigmaricl eveni, Cordaicarpus, Neurop­
teris tenuifolia. A 726.40, schiste zonaire bien stratifie. INCL : 8°. Neurop­
teris gigantea abbreviata. Vers Ie bas, schiste plus ou moins bitumineux. 
Debris de coquilles, .nombreux Ostracodes. 

Veinette. Cannel-coal. Mat. vol. : 42.75 % C : 11.65 %. Diaclases tapissees de 
dendrites de pyrite et de calcite tmnslucide, blende. Cassure de retrait de 
1 mm d' epaisseur garnie de calcite verdatre. Lits calcaires. Une passee de 
schiste bitumineux. 

Schiste . tres argileux, noiratre, tres fin, plus ou moins carbonate (pas de MUR) 
Entomostraces. Rares feuilles de Lepidodendron obovatum. Glissements sur 
nodules. JNCL. : 8°. A 728.20, lits it nombreux Entomostraces dans un 
schiste plus ou moins carbonate. Quelques debris vegetaux. A 728.40, schiste 
gris clair plus ou moins carbonate. Radicites capillacea, tres nombreuses pin­
nules de Neuropte'lis lenuifolia, Mariopteris sauve uri (-mmicala) . A 729.20, 
dans meme roche, Lepidodendron obovatum, SphenopTlyllum cuneifolium, 
Neuropteris tenuifolia (tres abondant), Linopleris muensleri, Radiciles, Sphe­
nopteris sp. A 730.15, glissement puis, schiste gris terreux plus ou moins car­
bonate. Aulacopteris, radicelles implantees de Neuropteris sp., miroir de glis­
sement gondole, oblique, incline it 40° comme dans un MUR, puis, it la base, 
schiste feuillete bourre d'Aulacopteris, Alethopteris serli (-davreuxi), Sigilla· 
ria sp., Samaropsis fluitans, quelques feuilles de Cordaites, petit rameau de 
Lepidodendron obovatul11, pluie de macrospores. Radicelles de MUR 

Veine. Mat. vol. : 35.00 %; C : 1.10 %. 

Schiste gris charbonneux. Nombreux Aulacopteris taraudes par des radicelles 
de MUR. Stigmaricl. !NCL : 10°. Pinnules de Neuropleris tenuifolia, Linop­
leris muensteri. A 731.25, schiste gris clair. Sigillaricl tesselala, Lepidophyl­
lum lanceolatum, Calamites, Asterophyllites equisetiformis, Pecopteris sp., 
Fougere frudifiee. Neuropteris tenuifolia, Radicites capillacea, semis de ma­
crospores. 

Veine. Houille : 0.10; Intercalation: 0.08; HouiIIe : 0.72. Mat. vol. : 35.50 %: 
C : 7.05'% . Intercalation: Schiste noiratre charbonneux. Nombreux Aulacop­
teris taraudes, Stigmaria. Neuropteris tenuifolia, Cordaicladus (?) 

Schiste gris fonce compact, micace. Nombreuses radiceIIes de MUR. Macrospores 
Rapidement, schiste gris clair it radicelles noires. Nombreux Stigmaria enra­
cines. A 734.80, schiste psammitique zonaire. Diaclases tres redressees. Quel­
ques radicelles de MUR. Aulacopteris, feuilles de Lepidodendron sp., Cala· 
mites Sphenopteris obtusiloba. A 735.60, schiste plus argileux plus ou moins 
carbonate. Nombreuses Calamites. Quelques passages fossiliferes : Calamites 
carinatus (ramosus) , Asterophyllites equisetifonnis, Sphenophyllum cuneifo­
limn, Alethopteris davreu:I."i, Mariopteris sp. 

Rode au trepan de 736.86 a 737.01 Mesure de la direction des strates : DIR : 
N .. 77° E. !NCL. : 4°. Schiste compact fossilifere sur certains joints assez 
espaces. Tiges de Calamites, Asterophyllites equisetifonnis, Nombreuses feuil­
les de Lepidodendron, Mariopteris sauveri. Vers 737.70, Ccdamostachys ger-
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manica, Sphenophyllum cuneifolium, Alethopteris clecurrens , Mariopteris sp., 
Neuropteris tenuifolia, Calamites undulatus 

Passee de Veine. Schiste tres clair. Radicelles et Stigmaria. A 739. 62. roche 
plus ferme, legerement psammitique. Nodules embryonnaires. A 740.10. quel­
ques Cordaites taraudees. Vel's 740.50, la roche passe a un schiste psammi­
tique zonaire. Asterophyllites equisetiformis. Paille hachee gros. Debris de 
tiges f1ottees. Calamites . A 744.50 minces banes greseux. A 745.12. gres gris 
blanchiHre a joints noirs. Diaclases redressees. Vel's 749.00. nombreuses et 
grosses tiges . 

Passee de Veine. Schiste gris plus ou moins charbonneux et feuillete . Aulacop­
teris, Calamites , SigilTal'ia d . ovclta, nombl'euses feuilles de Cordaites, Neu­
ropteris tenuifolia, plages de fusain. un Stigm.aria. A 750.20. schiste gris argi­
leux bourre de d ebris vegetaux. Calalliites, Cordaites, un Stigmaria implante. 
A 750.40, schiste gris compact. Radicelles de MUR. Nombreuses feuilles dt' 
Cordaites sp. A 750.90. roche plus grossiere et m eme greseuse. Asterophyllites 
equisetiformis. Minces alternances plus argileuses. Spirorbis sur Calamites. 
Nombreuses feuilles de Cordaites. A 752.85. schiste compact. micace. 

A 753 .00. dans meme roche; joint glisse et strie. resoude. incline a 12°. Debris 
vegetaux. A 753 .38. nouveau joint glisse a 35°. INCL. : faible. Calamites. 
CalamostacT1Ys germanica, feuilles de Lepidodendron, Cordaites borassifolius, 
Neuropteris d. scheuchzeri, N. rarineTvis, Raclicites, Cardiocarpus, Astero­
phyllites equisetiformis. Nodules embryonnaires. A 753.33. roche mieux stra­
tifiee. A 754.53, Spirorbis sur Mariopteris muricata. A 754.83. un peu de mou­
vement dans la masse. un joint glisse a 35°. Lepidophyllum lanceolatum, Neu .. 
ropteris cf. tenuifolia, Linopteris muensteri . A 755.00. schiste psammitique 
zonaire puis, schiste compact plus ou moins zonaire . Neuropteris tenuifolia. 
Vel's 757.50. schiste gris carbonate glisse . 

Veinette? 

Schiste gris. Radicelles de MUR. INCL 12°. N europteris sp. Puis. schiste gris 
clail'. Stigmaria . Glissement . 

Veinette. (en derangement?) 

Schiste gris. Stigmaria implante. Puis. schist~ escailleux bruno noiratre . Debris 
vegetaux. 

Veinette. (en derangement 7) 

CaroUe disloquee consistant en schiste argileux sans "radicelles de MUR. Luma­
chelle de coquilles indeterlllinables . Vegetaux pyritises. 

Passee de Veine. Sous un joint glisse. schiste gris a ~ombreuses radicelles de 
MUR. A 761 .25. schiste psamlllitique zonaire. A 763.00. schiste gris clair. 
tres compact. carbonate. Quelques radicelles perforantes. Feuilles de Cordaites 
jetees irregulierement, Sphenopteris spinosa, S. obtusiloba, grosses tiges f1ot­
tees . Radicites capillacea . Quelques lllises greseuses. Taches de pyrite terne 
Tres nombreux debris vegetaux : Calamites, Calamostachys germanica, Aste­
rophyllites equisetifonnis, Sphenopteris sp .. IVlariopte'ris sauveuri, Pecopteris 
sp .. Alethopteris davrew..-i .. A 765.70. tres nombreux debris de Calamites sp. 
dans un schiste argileux noiriHre. A 766.00. schiste g'ris compact. Quelques 
nodules carbona tes. Une tige pi/euse. A 766.50. la roche devient zonaire. 
Minces mises greseuses. A 767.10, un joint glisse. A 767.30. schiste compact, 
zonaire a stratification entrecroisee. Lits carbonates. Mises greseuses dont une 
de 15 em d' epaisseur. Miroirs de glissement inclines a 30°. Tiges a l' etat de 
fusain. A 768.30. schiste plus fin. mieux strati fie a minces lits carbonates. 
Sinusia. A 768.80, schiste psammitique zonaire. a stratification entrecroisee. 
INCL : 12°. Paille hachee. A 771.20. schiste gris compact bien stratifie. 
rubane. Vel's 772.40. dans un passage plus micace. Asterophyllites grandh. 
Vel's 775.00. parmi debris vegetaux haches : Sphenophyllum cuneifolium. 
Neuropetris rcuinervis, Calamostachys ramosa, MyriopTlyllites sp. A 775.50. 
schiste gris mal stratifie, carbonate. Calamites sp. AsteropTlyllites equiseti · 
{ormis. Sphenophyllulll cuneifolium. Neuropteris tenuifolia . 

Tome LII.- l"e livraison 
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10.93 749.J5 

3.45 753.00 

4.67 757.67 

0.05 757.72 

0.03 757.75 

0.05 757 .bO 

0.84 758.64 

0.15 758.79 

0.21 759.00 

16.81 775.81 
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Veine. Houille 0.67: Intercalation: 0.17: Houille: 0.14. Mat. vol. : 37.25: C. : 
3.10 %. 

Schiste gris compact. Radicelles de MUR et Stigmaria. Neul'Opteris gigemten 
abbl'eviata , Splwnophyllum cuneifolium. Vel's 778.35, gd~s gris zonaire. 
A 778.40, schiste gl'is a radicelles et Stigmaria. A 779.10, schiste de MUR 
avec minces mises gn§seuses ou psammitiques. A 779.60, diaclases subverti­
cales. A 781.60, progressivement, schiste argileux, noirahe. Calamites undula­
tus, Neuropteris gigantea abbreviata. N. tenuifolia.,Nodules carbonates plats. 
Tiges charbonneuses. A la base, carottes en debris consistant en schiste bitu­
minoso-charbonneux. Fusain, macrospores. tiges. 

Veinette. Mat. vol. : 34.95 %: c. : 7.15 .%. 

Schiste gris a nombreuses radicelles de MUR. Stigmaria. Nodules carbonates. A 
783.10, nombreuses pinnules de Neul'Opteris gigantea abbreviata . Minces bancs 
plus compacts et quelque peu greseux dont un de 20 cm d' epaisseUl'. A 784.70, 
schiste argileux gris noirah'e : Sigillmia costulees, Ulode'ndl'On ophiurus, 
Neul'Opte/is gigemiea abbreviata. Radicelles de MUR. Lepidodendron obova· 
twn, macrospOl'es . NeuropLeris tenuifolia, Calamites taraudees paries radi­
celles. A 785.50, schiste bitumineux legerement charbonneux. Nombreus(;s 
pinnules de Neuropteris gigantea abbreviata Aulacopteris, macrospores. 

Veinette. Mat. vol. 43.75%; C 2.40 '% 

Schiste gris a h-es nombreuses radicelles de MUR. Sigillaria decortiquees, Cal~­
mites undulatus, d. Pinakodendron sp., Ulodendron sp ., Roche feuilletee tres 
fossilifere a elements peu determinables sauf pinnules de Neuropteris gigem­
tea abbreviata. A 787.60, schiste noiratre. Radicelles de MUR. Nodules 
carbonates. Calamites, Lepidopllyllul11 sp., GClI'polites pel'pusillus, macros­
pores . A 788.40, schiste compact. Quelques radicelles de MUR. Nodules car­
bonates. Samaropsis /luitans, Al'tisia tmnsversa, Alethopteris decurrens, 7\1(1-
riopteris sauve/i, lNCL : 12°. A 789.99, nombreux debris de Calamites undu­
latus, Linopteris muensteri, Neuropteris tenuifolia, Sphen opTlyllum cuneifo­
liwn, tiges de l\1ariopteris , M. d ., sphenoptel'Oides. A 789.30, lentille de 
schiste calcareux gds clair, plus ou moins cloisonne. A 790.00, schiste com­
pact gris, plus ou moins psammitique par alternances. A 790.50, schisle 
argileux noiratre. Calamites. A 791 .50, schiste massif rubane plus clair. 
A 792.40, a nouveau, schiste psammitique. Althopte'ris decurrens puis 
schiste noiriitre a tres rares debris vegetaux. A 795.00, schiste gris 
compact. Sinusia. lNCL : 13-14°. Dorycordelites sp., Nombreux Lepido­
phyllum triangulare . A 796.18, schiste psammitique zonaire. Paille hache 
menu. A 796.40, L ,}pidophyllum triangulal'e, Cordaites, macrospores, Neurop­
teris tenui/olia, N. gigantea abbreviata. A 796.60, mince passage en schiste ar­
gileux noir, bitumineux. Debris de coquilles d. Naiadites sp., Neuropteris te­
nuifolia, puis schiste argileux gl'is. Debris de coquilles et Spirorbis. Nodule~ 
carbonates. Quelques miroirs de glissement surles nodules, lamelles de calcite 
en stratification. Nombreux rameaux d'Uladendron oplmTus , Lepidophyllwn 
triangulare. INCL. : 10°. Un passage escailleux de 3 cm en schiste noir fine­
ment glisse puis schiste charbonneux : Lepidodendron dissitum, Neuropteris 
gigantea abbreviata, Aulacopteris. Lepidostrobus sp., Mariopte7is sauved. 
Roche legerement carbonatee. A 798.60, meme schiste charbonneux. Neu­
ropteris tenuifolia, amas de feuilles de Cordaites, Sphenophyllum cuneifo­
lium. A 799.00, schiste gris argileux. Nodules carbonates. Quelques pinnu­
les de Neuroptel'is tenuifolia, Pecopteris pennaeformis. A 799.50, passages 
legerement psammitiques zonaires encombres de debris vegetaux parmi les­
quels : Cordaites sp., Radicites capillacea, Asterophyllites equisetiformis, 
Neuropteris tenui/olieL, feuilles de Lepidodendron obovatum, macrospores. 
Annularia gallioides, Sigillaria. A 799.60, Calamites, Neuropteris tenui­
folia (hes abondant), Cyclopteris, Pecopteris plumosa. A 801.30, schiste 
argileux gris. Nombreux debris vegetaux. Joints couverts de pinnules de 
Neuropteris tenuifolia. Aulacopteris, Calamites, Cordaites, Myriophylli-
fes. Nodules carbonates. Glissements obliques. . 

Veinette. 

0.98 

6.11 

0.12 

3.16 

0.21 

16.01 

0.14 
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776.79 

782.90 

783.02 

786.18 

786.39 

802.40 

902.54 
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Schiste argileux griS. Radicelles de MUR et Stigmaria implanh~s. Minces barres 
carbonatees. Lepidodendron sp. Vel's la base, schiste charbonneux. Nodule 
pyriteux plat. 

Veinette. 

Schiste charbonneux. Nombreux debris de tiges. Puis, schiste gris plus ou moins 
dense. tres nombreuses macrospores. Sigillarict scutellatn, S. renifomlis, 
Bothrodendron sp. Radicelles de MUR et Stigmarin. A la base, schiste hes 
feuillete bonde de Neuroptelis tenuifolia. Nodules cloisonnes. 

Veinette. 

Schiste gris compact. Radicelles de MUR et Stigmaria. A 804.63, schiste psam· 
mitique zonaire. Stigmnria. A 805.10, quelques joints a paille hachee. A 
806.13, schiste psammitique zonaire. A 807.10, une diaclase subverticale 
travers ant du schiste gris, compact, legerement zonaire. A 808.40, schisle 
gris compact zonaire. Minces barres carbona tees limitees par des surfaces 
glissees. A 808.70, schiste gris clair, assez argileux, compact. A 809,20, 
schiste argileux gris noirah·e. Impregnations carbona tees mal delimitees. 
Bothl'Ostmbus olryi. Progressivement, schiste brunatre a rayure grise. A 
809.65, un joint charbonneux incline a 12°. Lepidodendron obovatum, puis 
schiste charbonneux, feuillete a nombreux debris vegetaux maceres : Lepi­
dodendron dissitum, Calamites. Quelques taches de pyrite terne . Un joint 
glisse a 25° contre un nodule carbonate. 

Passee de Veine. Schiste gris a radicelles de MUR et Stigllwria. A 810.30, quel­
ques pinnules de Neuropteris sp. 

Reprise de MUH. Schiste argileux. Nombreux glissements. A 810.70, schiste 
clair, tres compact, carbonate. Radicelles de MUR et Stigmalia. Rapide­
ment schiste legerement psammitique. Un Stigmaria debout a remplissage 
quartzeux. A 812.60, schiste franchement psammitique. Radicelles de MUR, 
rares. Nodules carbonates. A 812.95, gres gris compact. Diaclases tapis sees 
de pholerite. A 813.20, meme gres alternant avec minces passages de schiste 
noiratre, argileux. A 814.20, schiste zonaire a stratification entrecroisee. 
Progressivement, schiste gris noirah'e, argileux. Parmi memes debris vege­
taux : Lepidophyllum tliangulare. Neuropteris tenuifolict. 

VeineUe. Mat. vol. : 37.40 '%; C. : 5.05 .% 

Schiste charbonneux a nombreux debris vegetaux : Sigillnria, Aulacopteris, 
Neumpteris tenuifolia puis, tres rapidement, schiste gris bistre terreux. 
Radicelles de MUR et Stigmaria. A environ 817.80, schiste gris tres com­
pact. Stigmaria. A 818.60, Samaropsis {lriitnns, Pecopteris sp. A 818.80, 
Cordaites principalis, Pecopteris pennaefomlis, Calamostachys germanica, 
Asterophyllites equisetiformis, nombreuses feuilles de Cordaites. A 819.50, 
schiste gris compact micace legerement sableux. A 819.80, Samampsis sp, 
Cordaites sp., AsterophyUites equisetifomlis. A 820.80, schiste psammiti­
que zonaire legerement sableux. Astemphyllites equisetiformis. A 
822.00, schiste argileux : Pecopteris pennaeformis, Calnmites, Cala­
mostachys d. mmosa, Snmampsis {luitnns, Sphenopteris d. obtusi­
loba. Tres nombreux debris de Calamites. Quelques glissements sur nodules 
carbonates. Joints a paille hachee. t.1yriophyllites. Calamites implantees. 
A 824.25, schiste gris, tres compact. Mouvement dans la masse. Puis, 
schiste psammitique plus ou moins zonaire. Minces mises greseuses . Nom­
breux miroirs de glissement en stratification. Mouvement dans la masse. 
Roche quelque peu derangee. Nombreuses feuilles de Cordaites sp. A 
828.35, schiste gris compact. T res nombreuses feuilles de Cordaites sp. 
plus ou moins dilacerees. Glissements sur nodules . A 829.00, schiste gris 
compact. Cordaites . Nodules carbonates . Leger mouvement dans la masse. 
Quelques pinnules de Neuropteris gigantea abbreviata. A 830.06 glisse­
ment courbe a environ 45° sur un vague nodule. A 830.50, glissement sub­
horizontal gondole. Tres nombreuses feuilles de Cordaites, Samal'Opsis {lui­
tans. INGL : hes faible. Pecopteris miltoni, Lepidodendron dissitum. A 
831.00, dans meme roche; mises greseuses a grosses tiges charbonneuses de 
Calamites sp.. Lepidophyllum triangulare. A 832.31, Calamites, Neurop-

Tome LII.- Ire livraison 

0.47 803.01 

0.22 803.23 

0.85 804.08 

0 .05 804.13 

5.91 810,04 

0.46 810.50 

6.29 816.79 

0.36 817.15 



Janvier 1953 COl/Pes des sondages d,/. Bassin hOl/iller dlt Nord de fa Belgiql/e 

teris d. heterophyUcL, amas de macrospol:es. A 832.50, schiste noir brunatre 
a rayure brune. Nombreuses co qui lies portant des Spirorbis. Anthraconauta 
m,inima, Ostracodes, Lepidodendron dissitum. bifurque. Pyrite terne 

VeineUe. Mat. vol. : 35.55 '%; C. 12.20 % 

Schiste charbonneux plus ou moins escailleux, lame lies de fusain. Radicelies 
de Mm. Puis, schiste gris terreux a radicelies. Graines de Cordaites. Rapide­
ment schiste gris de MUR. Nodules. A 834.15, schiste gris clair a radicelles 
noires. A 835.15. dislocations et cassures obliques dans un passage carbonate. 
A 836.15 nodule calcareux gris puis. schiste ' tres calcareux gris puis. 
schiste tres calcareux par a lternances. micace vers 837.23 et plus argileux it 
838.13. INCL : tres faible. A 838.65. roche compacte. dense. carbona tee. 
Debris vegetaux indeterminables. A 839.50. schiste gris tres compact. Quel­
ques places noires. Nodules carbonates scoriaces grumeleux. Glissements en 
travers. A 841.45. schiste zenaire. Mariopteris aff. sauveuri NeumpteJis te­
nuifolia. 

Veinette. (cannel-coal) 

,Schiste charbonneux sur quelques millimetres. puis. schiste gris tres clair. Ra­
dicelles et Stigma/ia noirs. A 844.46. schiste gris legerement verdatre. sans 
radicelles. A 846.16. mince banc greseux de 15 cm. puis alternances de 
minces bancs schisteux et de bancs greseux zona ires a grosses tiges etalees. 
Diaclases redressees. SigiUaria aff. ovata. dans un passage schisteux. 

Passee de Veine. Schiste gris clail' a nombreuses radicelIes de MUR. Glisse­
ments. Nodules. A 850.00. banc greseux de 13 cm. puis schiste gris com­
pact. 850.45. gres gris clair. Quelques cailloux schisteux. vel'S 851.15 
A 854.00. meme gres blanchatre. Diaclases tres redressees. Quelques joints 
noirs dont certains . sont legerement glisses. Lamelles de fusain. Vers 
858.00. gres gris legerement zona ire. Vel's 861.00. nombreuses tiges jetecs 
en tous sens. A 862.75. schiste gris glisse. A 863.10, gres a macules schisteu­
ses ou carbonatees. Vegetaux haches . A 864.10. schiste gris noiratre. micace 
et compact 

Veinette. Mat. vol. : 32.10 %; C : 1.35% 

Schiste gds noiratre. RadicelIes de MUR et Stigmmia. Calamites, Annularia 
rcrdiata. Nodules carbonates disposes plus au mains en lits. Sigillaria 
tessellata, S. ovata, Neuropteris tenuifolia. A la base. schiste feuilIete 

Veinette. Mat. vol. : 32.10%; C : 14.55 %. 

Schiste gris. RadicelIes de MUR. Nombreux debris vegetaux : Sphenopteris 
obtusiloba, Neuropteris tenuifolia, N. gigantea abbreviata, Linopteris muens­
teri Alethopteris aff. decu/'/'ens, Calamites. A 868.60. meme schiste assez 
argileux. bourn~ de debris vegetaux : feuilIes de Sigillaria sp .. Calamites, 
Asterophyllites equisetiformis, Lepidodendmn dissitum, Neuropteris tenui­
folia. 

Veine. Houille : 0.40; intercalation : 0.47; houilIe; 0.29. Mat. vol. : 32.35 %. 
c. : 17.35 ;% 

Schiste argileux. legerement charbonneux. noil·atre au sommet. macrospores. 
Puis. schiste tres compact. Nodules carbonates. Glissements. RadicelIes de 
MUR. Vel'S 872.30 nombreux glissements. A 873.31. debris de Calamites, 
sp. Rares radicelles. un Stigmaria. Vel'S 874.00, une empreinte d' arachnide : 
cf. Anthrcrcomartus. Nevrospermum. Miroirs de glissement en stratification 
puis sans discontinuite bien nette on passe a une repdse de MUR. 

Schiste argileux. Tres nombreuses feuilIes de Cordaites. Vel's 874.92. schiste char­
bonneux, feutre d'Astemphyllites equisetiformis, Neuropteris tenuifolia 

Veinette. Mat. vol. 33.95 %; C 1.80 '% 
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Schiste gIis-verdiHre. Radicelles de MUR. A 877.34, schiste psammitique zonaire. 
INCL : 12°. A 880.00, schiste gris compact it paille hachee parmi laquelle : 
Dorycordaites (abondant), Cordaicarpus, Cordaianthus sp .. Calamites, Neu­
ropteris tenuifolia, N. gigantea abreviatcL. Assez nombreux glissements. Pas­
sages carbonates. INCL : 12°. Les miroirs sont inclines it 20° en sens inverse 
de la stratification. A 882.80. schiste gris clair compact. Dorycordaites, Neu­
ropteris tenui/olia. 

Veinette. 

Schiste gIis clair. Nombreuses radicelles de MUR noires et Stigmmia. Quelques 
glissements inclines it 30°. A 884.20, Calcunite's, Neuropteris gigantea abbre­
viata. A 887.00, encore quelques Stigmaric( implantes. Cordaites. A 888.00, 
schiste tres compact. Calamites, Neuropteris gigcmtea abbreviata. A 889.80, 
dans meme roche, joints a paille hachee parmi laquelle : Mmiopteris sau­
veuri; joints couverts de Neuropteris gigantea abbreviata. Vel'S 892.00. leger 
mouvement dans la masse. Lepidostrobus vmiabilis, Splwnophyllum cunei­
folium. Vel'S 892.60, nombreux glissements dont un incline a 28°. Mouve­
ment dans la masse. Puis schiste gris h'es compact. Nombreux debIis de 
Calamites, CalmnostacllYs, sp.. Annularia splwnopllylloides, Cordaites, 
Linopteris muensteri, Myriophyllites. Vel'S 895.80, dans meme roche: Cala­
mites, Asterophyllues equisetiformis, Neuropteris tenuifolia (abondant), d. 
SpTwnoptel'is sp., Samaropsis !luitans, Asterotheca miltoni. Miroirs de glis­
sement en stratification . A 897.90, meme schiste gris compact : Calamosta­
cllYs gel'minaca, feuilles d'Ulodendron, Samctropsis f[uUans. Debris vege­
taux assez rares et disperses. A 899.00, AsterophyllUes equisetiformis, Pe­
copteris pennaeforrnis. Vel's 899.50, roche plus compacte. Paille hachee dis­
persee dans la masse. Miroirs de glissement inclines a 22°. Indices de fis­
suration Sphenophyllum cuneifoliulll . Vel'S 901.00. INCL : faible. Vel's 902.80. 
schiste gris compact. Miroirs legerement cOUl·bes inclines au maximum a 
55°. Feui ll es de DOl'ycordaUes sur un joint incline a 25°. Puis. roche com­
pacte it paille hachee. Fissuration vel'S 903.80. INCL : 25-26°. Neuropteris 
gigantea abbreviata, N. sp., Calainites, Sal1wropsis fluUans . Alternances de 
schiste plus ou moins psammitique. AsterophyllUes equisetiiformis sur un 
joint incline it 18°. fo,llmiopteris sauveuri, Lepiclodendron wortheni, Cordaites 
(tres abondantes). A 905.54, schiste charbonneux feuillete. INCL : 18' . 
Lepidodendron dissitum, Aulacopteris, Sigillaria ovate! 

Veinette. Houille sa le 

Schiste charbonneux feuillete. Stigmmia, Lepidodendron clissitwn (tres abondant), 
L. Aculeatum 

Veinette. Houille sale 

Sur quelques mm schiste charbonneux a Ulodendron ophiurus et Lepidodendron 
dissitum. Puis, schiste gl'is it radicelles de MUR peu nombreuses. Nodules 
c1oisonnes. A 907.50, schiste gris terreux. Tiges et feuilles de Calamites. Rares 
radiceJIes de MUR. Roche rubanee. INCL : 10°. A 908.50, schiste clair tres 
compact. A 909.50. banc greseux epais de 20 cm. A 909.70, meme schiste 
clair que plus haut. A 910.05, gres. A 910.25, schiste it paille hachee jetee 
confusement dans la masse. A 911.50, gres a stratification entrecroisee. A 
912.55, schiste psammitique zonaire. Paille hachee. Calamites. Alternances 
de schiste psammitique. INCL : 10°. Quelques joints glisses. A 913.85, gres 
gris clair. A 914.10. schiste gris fonce plus ou moins argi leux 

Veinette. Mat. vol. : 36.45 <Yo; C : 1.10 % 

Schiste bistre, feuillete, charbonneux. Radicelles de MUR et Stigmaria. New'optl!­
ris gigantea abbreviata, Ulodendron ophiUl'us, Calamites (abondantes). Puis 
rapidement, schiste gris compact. Radicelles peu nombreuses. A 917.70, 
schiste gris compact. Radicelles peu nombreuses. A 917.70, schiste gris com­
pact, sterile, zonaire . A 924.50, schiste noiratre. Rares debris vegetaux. Quel­
ques nodules. Sinusia, Guilielmites, Entomostrac<k A 927.15, schiste tre~ 
argileux, c.arbonate, rubane. Une petite graine parmi tres rares debris vege­
taux. A 928.65, schiste tres fin. Planolites oplltalmoides. Une tige enduite 
de pyrite terne. A 930.15. schiste noiriHre, ponctue. legerement g·rossier. Nom­
breuses coquilles marines souvent triturees : Zaphrentis aff. postuma. d. Nu-

Tome LII.- Ire livraison 
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culochlamys attenuata, articles de Crinoldes. (Det. chan . F . Demanet, 1943) . 
(Horizon de Maurage). A 930.25, cannel-coal SUi' 3 em puis schiste bourre 
de veg-etaux. la plupart pyIitises et indeterminables. A 930.40. cannel-coa!. A 
930.55, roche tres dense, carbonatee. A 930.65, schiste gris-noiratre, feuillete, 
bien stmtifie. INCL : 8°. Nombreux debIis vegetaux Hottes indeterminables 

Westphalien B. 
Zone d'Eikenberg. 

Passee de Veine. Schisle mal stratifie. Radicelles de MUR. Sigillaria sp. A 
930.85, un Stigmaria pyritise dans un schiste bistre. Ulodendron ophiurus. 
Radicell es pyritisees surtout dans les nodules. Feuilles de Cordaites . Un 
nodule de pyrite massive. Puis, schiste gris a radicelles. passant a du schiste 
feuillete bituminoso-charbonneux. Aulacopteris, une graine. Mince passage 
bitumineux 

Passee de Veine. Schiste gris. Radicelles de MUR peu nombreuses. L epidoden­
dron obovatum, Cordaica'1JUs. A 932.20, schiste progressivement feuillete, se 
charge ant de debris vegetaux. A 932.50, schiste gris tres compact. Radicelles 
de MUR pyritisees.Cordaicarpus. A 933.00, meme schiste, dense, lm·de par 
radicelles pyritisees. A 933.70, schiste psammitique zonaire a joints pyritises. 
A 934.00, schiste compact grossier, carbonate. A 934.80, schiste tres fin gds­
noiratre legerement carbonate. A 935.10, un joint glisse a 13°. Rares debris de 
coquilles dans un schiste de plus en plus argileux. A 936.50, Sinusia, d. Naia­
dites, eparses dans la roche ou rassemblees en grand nombre sur certains joints. 
Tige de lVlmiopteris sp. A 937.30, meme schiste rubane mais tres noir. Naia­
dites portant des Spirorbis. Lepidophyllum triangulare parmi tres rares debris 
vegetaux. Une d. Carbonicola sp. dans une roche plus ou moins bitumineuse 

Veine. Houille : 0.30; intercalation: 0.1 4; houille : 0.20. Mat. vol. : 31.90 '%; 
C. : 12.95 % 

Schiste gris bistre a nombreuses radicelles noires. Stigmaria. Rapidement, schist:! 
gris. A 941.00, encore nombreuses radicelles couturantes dans un schiste 
psammitique. Vers 941.10, Calamites. A 942.45, gres gris blanchatre, gross ieI'. 
Vers 943 .00 mince bane de breche a cailloux schisteux. A 943.75. schiste 
micace, gris fonce. A 943.85, gres fendu par diaclases a 70 et 90° Quelques 
tiges ch arbonneuses et ca·i1loux schisteux. Vers 949.00, gres a cailloux schis­
teux et ti ges charbonneuses. 

Passee de Veine. Schiste gris clair plus ou moins carbonate. Radicelles peu 
nombreuses. Vers 951.40, quelques pinnules de Neuropteris tenuifolia, Cor­
daites. Vers 952.00, schiste it radicelles de MUR. puis, schiste gds, legerement 
feuillete. Cordaites bOfClssi{olius (abondantes). C. sp. CordaiantTws, Ca lamites, 
Sp/wnophyllum cunei/olium, AsterophyUites equiseti/ormis, Neuroptelis tenui­
folia. A 953.00. Maliopteris aff. sauve uri, Neuropteris tenuifolia, Asterophyl­
lites equisetifonnis . Vers 954.00, g'lissement incline it 48° dans du schiste gris 
compact; leger mouvement dans la masse. A 955.00, m eme schiste gds tres 
compact. Cordaites sp ., Samaropsis {luitans, Sphenophyllum cunei/olium. 
A 955.70, schiste micace franchement psammitique. A 956.50, Neuropteris 
tenui/oli.a, d. Alethopteris, Asterophyllites equiseti/ormis, Calamostachys ger­
manica. A 957.80, dans meme schiste gris compact, cinq surfaces de glissemen t 
a 45, 45, 35, 45 e t 55°, les trois derniers en sens oppose a la stratification qui 
est de 22°. A 958.50, mince bane greseux subhorizontaI. Jusqu'a la base, roche 
assez cassotee par des g'lissements en travers 

Passee de Veine. Schiste gris grossier. Raclicell es de MUR et Stigmaria. Dia­
clases verticales limitees. A 936.70, schiste gris clair, greseux, rubane, ii 
tres rares debris vegetaux. A 968.00, meme roche a diaclases verticales, Iege­
rement plus argi leuse vers Ie bas 

Ve.ine, Mat. vo l. : 34.35 % ; C; 4.60 % 

Schiste gris a radicelles de MUR puis, rapidement, schiste greseux zonaire. Radi­
celles nombreuses. A 971.35, rares ' mdicelles dans un schiste psammitique 
zonaire. A 971.60, schis te brunatre a debris vegetaux. Ulodendron ophiurus . 
R ares radicelles de MUR. 
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Passee de Veine. Soude au precedent, schiste a nombreuses radicelles de MUR 
Sphenop'.yllum cunei{olium. Puis schiste plus argileux, no iI', rubane. Coquil­
les en debris d. Naiadites sp. Vel'S 974.00, schiste h'es carbonate, compact. 
Rares radicelles. Quelques joints a paiIIe hachee d. Naiadues sp. A 976.00, 
schiste plus argileux, fin puis, brusquement, a 976.04, schiste charbonneux a 
rayure brune. 

Passee de Veine·. Schiste gris argileux a nombreuses radicelles de MUR. Stig­
maria, Ulodendron sp., Ulostrobus. Vel's 977.00, debris de tiges. Neuropteris 
gigantea abbreviata, Ulodendron op'.iurits , Stigmaria. A 977.80, schiste gris 
noiratre a radicelles de MUR. Stigmaria, Calamites, Sphenopteri.s obtusiloba. 
Quelques joints a paiIIe hachee. Radicelles plus rares. A 978.50, schisle 
argileux, gris noiratre. NaiadUes modio[aris. Minces passages de schiste com­
pact zonaire . INCL : 10° 

Passee de Veine. Schiste gris compact. Radicelles de MUR et Stigmmia. Mises 
carbonatees. Calamostachys mmosa. A 981.80, feuilles et ecorces de Calamites 
carinatu.s. A 982.06, schiste psammitique zonaire. A 982.80. gres gris blall­
chatre a joints noirs. Diaclases enduites de pholerite. A 983.71. schiste psam­
mitique zonaire. A 983.86. gres blanchatre. A 985.25. schiste psammitique 
zonaire. A 985.50. schiste noiratre arg·ileux. Quelques glissements. Vel's 
986.00. quelques glissements dans un schiste gris argileux. rubane a rayurc 
blanche. Quelques debris epars de coquilles d. Naiadites sp. A 986.50. la 
rayure devient brunatre. Certains joints sont couverts de debris de coquilles. 
l' une d' eIles portant de nombreux Spirorbis . Certaines coquiIles sont a test 
conserve. A 986.60. a nouveau, schiste a rayure blanche. Vel's 987.00. schiste 
plus grossier a rayure bruniltre limite vers Ie bas pal' un joint charbonneux 

Passee de Veine. Schiste terreux gris fonce a radicelles de MUR. Rapidement. 
schiste psammitique. Nodules a contours capricieux. Stigmaria. A 988.40. 
schiste charbonneux a grandes paillettes de mica. T--1iroirs de glissements . 
Neuropteris tenuifolia. 

Passee de Veine. Schiste argileux a tres nombreuses radicelles de MUR. Aula­
copteds taraudes. Puis schiste plus ou moins charbonneux, feuillete. bourre 
de pinnules de Neuropteris gigantea ctbbrevictta. Radicites capillacea. Spheno-­
phyllum cunei/olium. A 989.90, schiste compact a nodules carbonates. pmgres­
sivement psammitique zonaire. A 990.25 Calamites sp. A 990.55. mince passa­
ge g·reseux. A 990.75. schiste argileux rubane a rayine brunatre sur certains 
joints. Plaquettes de fusain . 

Passee de Veine. Schiste argjleux a nombreuses radicelles de MUR et Stigmaria. 
Nodules. A 992.25. pinnules de Neuropteris gigantect abbreviata. A 992.50. 
Pecoptmis sp. A 992.75. quelques glissements sur nodules; tiges de Calamites . 
A 993.75. quelques radicelles perforantes dans un schiste gris. compact a 
rayure blanche. bien stratifie . INCL : 9°. Vel's 994.00. quelques mises plus 
grossieres en schiste psammitique compact. A 995.00. schiste gris compact a 
rayure claire. Joints noirs et a paille hachee. Sinusia. INCL : 8°. A 997.60. 
schiste rubane. A 997.75. schiste plus argileux. Sinu.sia. Rares et petits debris 
vegetaux. A 998.50. schiste franchement argileux. noiratre. rubane. A 1000.40. 
schiste progressivement brunatre. bitumineux a petits debris vegetaux. Ulo­
dendron ophiurus . Nombreuses Naiaclites sp. dont certaines a test conserve. 
Pyrite terfle sur un joint. A la base, schiste gris noiratre, argileux. Sama­
ropsis sp. Joints couverts d'Entromostraces 

Passee de Veine. Schiste argileux plus ou moins charbonneux a nombreuses 
radicelles de MUR et Stigmaria. Glissements sur nodules carbonates. Passa­
ges en schiste msatre. grumeIeux et en schiste carbonate en masse. A 1003.17. 
banc a tres nombreuses feuilles de Cordaites. Sigillaria dilaceree. Mince 
intercalation greseuse de 10 cm. Vers 1004.00. tl'es nombreuses Cordaites prin­
cipalis. A 1004.50. schiste gris compact. Calamites undalatus. Calamosta­
chys gennanica. Asterop'lyllites equisetiformis, Sphenophyllostachys sp .. 
]\1yriophyllUes, LycopodUes carbonaceus. Bothrodendron punctatum. Cordai­
cladus, quelques pinnules de Neuropteris sp .. Potoniea. Joint couvert de Ly 
copodites carbonaceus. A 1006.50. rares radicelles perforantes . Neuropteris 
gigantea abbreviata (abondant). Calamites (abondant) dont certains debris 
en connexion avec Myriophyllites sp. A 1009.50. schiste gris compact, sterile. 
Minces passes greseuses encombrees de tiges charbonneuses et de quelques 

Tome LII.- Il'e livraison 
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cai lloux schisteux. A 10 I 0.80, schiste noirfJ.tre argileux, rubane a rayure lege­
l'ement brunatre. Naiadites sp., Entomostl'aces. Alternances de passages argi­
leux et bitumineux a rayure plus ou moins brune. Naiadites sp. couvertes de 
SpirorbiS. Puis. schiste noiratre. Spirorbis sur Naiadites implantees. A 1015.00. 
schiste gris compact. legerement psammitique. A 1015.70, schiste argileux. 
Spirorbis sur Naiaditeu ou libres . Puis . schiste charbonneux et bitumineux. 
A la base. schiste blanc-grisatre. 

Passee de Veine. Schiste gris bistre a l'adiceIIes de MUR. Glissements. A 
1018.30. schiste gris, gl'eseux. tl'eS compact. Lentilles fl'anchement greseuses, 
puis schiste compact a joints a paille hachee. A 1021.25. schis te noir a coquiI­
les en ronde bosse. 

Passee de Veine. Schiste gris compact finement micace. Radicelles de MUR. 
Petits nodules carbonates. Stigmaria. A 1024.25. Calamites. A 1025.15. gres 
plus ou moins psammitique zonaire. A 1028.13, schiste noir fin. argileux a 
rayure grise. 

Passe€) de Veine. Schiste argileux legerement bistl'e a radicelles de MUR et Stig­
maria noirs. Un lambeau de Bothrodendron. Vers 1029.50. radicelles de MUR 
couvertes de pyrite terne. A 1030.20, schiste noiratre argileux a radicelles pyri­
tisees. Progl'essivement. schiste tl'eS doux. A 1032.10. schiste noir grossier. 
ponctue a cassure brune, seche. Lingula mytilloides (un exemplaire). nom­
breuses Orbiculoidea missouriensis. A la base. un joint charbonneux (Hori­
zon de Lanklaar) 

Passee de Veine. Schiste sulfureux a nombreuses radiceIIes de MUR et Stig­
mmia pyritisees. A 1032.90. schiste micace zonaire. Taches de pyrite terne. 
A 1034.35. schiste gris compact. Quelques l'adiceIIes de MUR. Joints a paiIIf! 
hnchee. Vel's 1036.00. schiste gris compact. INCL : 10°. Debris de Mmiopteris 
sauveri {muricata} A 1038.20, schiste argileux plus ou moins grumeleux. 
Nodules cUI·bonates. Vel'S 1039.29. schiste noiratre plus ou moins pyriteux. 
Sur 2 a 3 cm. Entomostraces. puis. schiste gris clair a radiceIIes noires et Stig­
maria . Radicelles rapidement plus rares. A 1040.80. Calamites, feuiIIes de 
Cordaites , pinnules de Neuropteris gigantea abbreviata. S phenopTlyllum cunei­
fo[ium, Neuropteris tenuifolia. Stigmaria enracine. Un glissement incline 
a 30°. A 1034.84. psammite greseux a joints noirs 

Gres gris a joints n"oirs. Diaclase a 85° plaquee de pholerite et de pyrite. Vers 
1055.00. gres plus grossiel'. A 1056.80. schiste a grosses tiges. A 1056.90, gri:s 
grassiel' charge de grosses tiges charbonneuses. 

VeineUe. 

~chiste charbonneux feuiIIete .· Lits de fusain. Aulacopteris. Ulodendron wortfwni. 
A 1058.00, schiste argileux gris a nombreuses radiceIIes de MUR. Vers 
1060.00. schiste charbonneux. Aulacopteris. A 1060.50. schiste gris compact. 
Radicelles et Stigmaria. Nombreuses feuiIIes de Lepidodendron obovatum. 
Asterophyllites equisetiformis, Neuropteris gigantea abbreviata 

Passee de Veine. Schiste terreux, carbonate. Nodules carbonates grumeleux. 
Nombreuses radicelles de MUR et Stigmaria. Vers 1064.00. schiste gris com­
pact. RadiceIIes de MUR. A ·1066.00. schiste noir a rayure brunatre. bitumi­
neux. Debris vegetaux nottes. 

Passee de Veine. Schiste terreux a nombreuses radiceIIes de MUR. Stigmaria. 
A 1067.25, schiste tres compact. Radicelles de plus en plus rares. Vel'S 1069.00. 
schiste compact tees clair. Puis. schiste gris finement micace. compact. vague­
ment carbonate. Nombreuses Calamites, SpTwnophyllum. majus, Cordaites. 
Neuropteris tenuifolia {heterophylla}, N. gigantea abbreviata, Mariopteris 
muricata. Petits puits combles pal' de la pyrite terne. A 1069.90, trois glis ~ 
sements gondoles inclines a 60 et 70°. Pinnules de Neuropteris gigantea abbre­
vita, N. heterophylla 

Passee de Veine. Schiste gris brun&tre a tres nombreuses radicelles et Stig­
maria. Nodules embryonnaires. Minces passages en schiste plus feuillete ou 
carbonate grumeleux. A 1073.00. gres gris fin a grosses tiges. Diaclases pIa­
quees de calcite. A 1073.20. sous un giissement. schiste gris compact finement 
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micace. Lepidophyllum triangulare. Paille hachee menu. Quelques coquilles 
mal conservees d. Naiadites . A 1074 .10, schiste plus argileux, carbonate. 
Carbonicola sp. Glissements sur nodules 

Passee de Veine. Schiste gris bistre a nombreuses radicelles de MUR. Aulacop­
teris. Vers 1075.00, glissements en tout sens dans un schiste tres carbonate . 
A 1075.30, schiste gris compact, legerement carbonate dans la masse. Tres 
rares radicelles de MUR. Vel'S 1076.80, nodules mieux individualises. Vers 
1077.10, quelques glissements sur nodules. A 1077.30, schiste tres finement 
micace; une pinnule de Linopteris muensteri. A 1078.30, schiste plus argi­
leux ; nombreuses pinnules de Neuropteris scheuchzeri, Calamites cf. semi­
circularis, AsteropTlyllites equise tiformis. Quelques feuilles de Cordaites 
borassifolius. A 1079.30, petits nodules globuleux, un glissement en travers 
incline a 25° puis meme roche a CaTamites carinatus, Neuropteris scheuch­
zeri, Sal11aropsis flui/ans. A 1080,72, schiste psammitique zonaire grossier, 
gros lambeaux d'Ulodendron, Artisia trcmsuerSCl, pinnules de Neuropteris 
gigantea abbreuiata. A 1081.00, gres encombre de tiges charbonneuses jetees 
en tous sens 

Passee de Veine. Schiste gris a radicelles de MUR rapidement rares. Quelques 
glissements. A 1083. 12, gros nodule cloisonne de 20 em, puis schiste gris 
compact d' aspect cendreux. Quelques debris flottes de vegetaux. Vers 
1084.12, schiste legerement micaee. A 1085.00, passage carbonate. Rares 
pinnules de Neuropteris gigemtea abbreuiata et N. tenuifolia. INCL .: 8°, 
tiges de Mariopteris , Calamites semi.circulwis \Vhittleseyo .. A 1086. 15, schiste 
plus micace. Nombreuses pinnules de Neuropteris gigantea abbreuiata, d . 
Cordedtes . Puis, schiste psammitique. Nodules embryonnaires . Joints noirs . 
La roche passe progressivement au gres limite inferieurement par un COll­

tact ravinant, 

Passee de Veine. Schiste noiratre plus ou moins glisse . Quelques radiceJles de 
MUR. A 1088.85, glissements en stratification. D ebris de tiges . macros­
pores, Neuroptmis sp. A 1089.70, la rayure devient brune. Lepidodendron 
dichotomum. 

Passee de Veine. Sous un joint glisse , schiste gds a quelques radicelles de MUR. 
A 1090,00, schiste plus ou moins charbonneux. Aulacopteris, Stigmaria . 
Tres nombreuses pinnules de Neuropteris gigemtea abbreuiata. A 1090.30. 
schiste gris brunatre bourre d'Aulacopteris et de Neuropteris gigemtea ab­
breviata. CaTami/es undulatus . Puis , schiste plus gris et plus compact. 
ScuTIaropsis flui/ans, ]\1cuiopteris sp., Neuropteris 110 llandica-tenuifolia, N. 
gigantea abbreuiata, N. TwterophyllCl, d . Antlll'oconaulel minima. A 1091.32, 
joint plaque de calcite et glisse contre un nodule. Lepidodendron obouatum. 
L. dissitum, feuilles de Lepidodendron, Lepidopllyllum weddenburgeY1s~. 
Lepidostrobus. sporanges. Nombreux glissements obliques en miroirs. Puis, 
schiste gris compact. Rares Lepidophyllum triangulare. Neuropteris hol· 
landica. Quelques nodules plus ou moins globuleux. Vers 1091.80, schiste 
plus argileux, gris-noiratre. Nombreux debris vegetaux. Pinnules de Neu­
ropteris gigantea abbreuiata. Radicites capillacea. 

Veinette. Mat vol. : 30.90 %; C : 9.65 %. 

Schiste no iI', feuillete. Glissements. Stigmelria, Aulacopteris 

VeineUe. Mat. vol. : 31.65%; C : 9.35 % 

Schiste gris a nomhreuses radicelles de MUR. Neuropteris sp., un petit rarneau 
de Lepidodendron obouatum. Minces passages en schiste feuillete. A 
1095.15, schiste gris a nombreuses radicelles de MUR et Stigmaria. A 
1095.60, schiste feuillete charbonneux. INCL : 5°. Aulacopteris. Lepido­
dendron obouatum, Sigillaria sp ., Lepidophloios, Bothrodelldron sp .. Aspi­
daria, Stigmaria . INCL : 8° 

Passee de Veine. Sous un joint a Lepidodendron obovatum, reprise de MUR 
Radicelles de lVIUR et Stigmaria. Neuropteris gigantea abbreviata, N. hol­
landica. Quelques glissernents. Calamites. Sous un joint rode, schiste gri5 
charbonneux, feuillete. Calamites, Sigillaria sp., Lepidodendron oboua­
tum. RadiceIles, tres rares. A 1097.00. schiste gris compact legerement ca l'-

Tome LIl.- I' " livraison 
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bonate, puis schiste argileux noinitre . Nodules scoriaces. Pyrite. Carboni­
cola sp. La rayure devient brunatre. Semis de spores. Entomostraces. Lepi­
dophyllum waldenburgense. Passage franchement bitumineux a rayure 
grasse. Taches de pyrite terne. 

Passee de Veine. Semis de macrospores sur un joint, puis schiste gris a tres 
nombreuses radicelles de MUR et StigmCllia. Vers 1099.00, schiste gris 
bistre, feuillete. Aulacopteris. Puis schiste gris compact a radicelles de 
MUR. A 1099.70, un glissement stde incline a 40°. A 1100. schiste noiratre 
feuillete. Aulacopteris desintegre. 

Veinette. Mat. vol. : 33.20 %; C : 7.55 % 

Schiste gris tres clair. Divers glissements gondoles. Nombt'euses radicelles de 
MUR et Stigmaria. Nodules. Debris d'Aulacoptens, Neuropteris hollan­
dica, joints a nombreuses feuilles de Cordaites, LoncTwpteJis rugosa. Dia­
clases avec mouches de blende, de galene et pholerite. A 1102.70, joints 
couverts d'AulacopteJis, Cordaites, Radicites capillacea, Calamites. Quel­
ques rares radicelles de MUR. A 1103.15, quelques glissements. Neurop­
tens hollandica-heteropTlylla, Pecopte)is plulllosa, Artisia transversa, Sama­
ropsis fluitans, nombreuses macrospores. A 1104.00. diaclase geodique 
plaquee de calcite, inclinee a 70°. Neuropleri.s gigcmtea clbbreviata, N. hol­
landica, Trigonocarpus, tige de SpTlellophyllum. A 1104.40, glissement en 
miroil'. Nombreuses pinnules de Neuropte'ris hollandica et N. gigantea abo. 
breviata. A 1105.50, schiste gris compact, carbonate. Sphenophyllulll, As­
terophyllites equisetifonnis, r-,Ilanoptens SCLUveun, M. sp .. Neuroptens gi· 
gantea abbreviclta, N. obliqua, N. TwITancli.ca, N. tenuifolia, Samaropsis 
fluitans. Leger mouvement dans la masse. Diaclases et cassures redressees. 
A 1108.00, schiste legerement plus urgileux et plus fonce. Neuropteris hete­
rophylla-hollandica. Vers 1108.50, quelques feuilles de Lepiclodendron. 
Jusqu'a 1109.00, mouvement dans la ~asse. A 1109.00, schiste zonaire quel­
que peu sableux. A 1111.20, gres. Quelques ca:illoux de schiste et minces 
mises de schiste psammitique. Filonnets de calcite . A 1113.70, schiste psam­
mitique greseux a joints noirs 

Passee de Veine. Schiste gris clair, bistre a radicelles de MUR et Stigmaria. 
Quelques glissements. Calamites taraudees .. A 1116.55, schiste psammiti­
que zonaire. A 1117.00, gres gris a joints noirs. Pholerite et galene dans 
diaclases. A 1120.50, schiste psammitique. lNCL : 10°. Roche carbonatee. 
Sinusia. Mauvaises empreintes de coquilles. A 1122.60. schiste plus argi­
leux. Sphenophyllum mo,riophyllum, AntTH'acol1(LUta minima, Nuiaclites nw­
diolans. A 1126.00. dans meme roche. Cordaicarpwl gutbieri. Lepidostro­
bus. Minces lits carbonates. Rares debris vegetaux. Progressivement, schis­
te plus argileux et plus noiratre. A 1129.00, Entomostraces. A 1129.60, 
schiste bitumineux avec taches de pyrite terne. Carpolithes peJ'pusillus, Neu­
roptens hollundica, feuilles de Lepidodendron. Cordaicarpus, Calamites, 
Cordaites. A 1131.40, mince mise de gres zonaire, puis rapidement, schiste 
gris compact, rubane. Spirorbis sm Calamites, Eurypterus sp. A 1133.00, 
joints a paille hachee. A 1133.25, gres blanchatre. A 1133.50, psammite 
zonaire. Joints a paille hachee. A la base, sur joints plus argileux, Car 
bonicola sp. et vagues empreintes de coquilles 

Veinette. Mat. vol. : 31.65 %; C : 6.55 '% 

Schiste plus ou moins charbonneux a macros pores 

Veinette, Mat. vol. : 31.10 %: C : 5.50 % 

Schiste gris terreux. Radicelles de MUR. C~damites, NCiuropteris gigantea ab­
breviata. Puis, schiste gris tres micace. Un mince banc de gres vers 1138.00. 
Diaclases en escalier. A 1139.20, gres massif. A 1141.15, mince passage 
schisteux, puis a nouveau, gres. A 1142.00, schiste glisse suivant toutes 
les inclinaisons. Roche disloquee. Pholerite. Glissements mesures a 55 ·.t 
60°. A partir de 1143.50. roche en debris heterogenes de schiste gris blan­
~hatre, altere et glisse, de nodules, de schiste a radicelles de MUR. de gres 
fissure. Vers 1147.10, masse entierement escailleuse, ciisloquee a tres 
nombreux joints de glissement inclines a 32, 48. 32 et 30°. A 1149.27. 
carotte reduite en nombreux debrb de schiste argileux noiratre . INCL : 
15° se prolongeant en un schiste bitumineux a rayure grasse 
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Passee de Veine. Schiste gris a nombreux nodules carbonates, ovordes, bossues . 
Radicelles de MUR. INCL. : 30°. Calamites taraudees. A 1151.45, schiste 
gris hes compact. Quelques radicelles de MUR. INCL. : 30 a 45°. Minces 
bancs de gres. Quelques glissements. A 1152.00, schiste psammitique zo­
naire. Radicelles. Neuroptel'is gig ante a abbreviata, Sphenopteris obtusiloba, 
Calamostachys, MyriophyllUes. Joints glisses inclines a 28°. A 1152.40, 
roche saine. INCL : 35°. Minces bancs de gres. Vers 1153.00, schiste psam­
mitique zonaire. INCL : 30°. Passages greseux a filonnets de calcite et de 
pholerite. 

Passee de Veine. Schiste tIes clair, presque blanc-bistre. Radicelles de ·MUR 
noires, typiques . Parties carbonatees, grumeleuses. Vers 1154.70, passages 
glisses, et stries . Glissement a 40°. Diaclases en accordeon. Passage ou 
la roche est brouillee intimement dans la masse. A 1155.25, joint noir incline 
a 25°. Sphenophyllum cuneifolium. Puis, schiste argileux a radicelles de 
MUR. Un exemplaire d'Esthel'ia sp., Cordaicarpus cordai. A 1155.80, quel­
ques coquilles : d. Anthracomya sp., Guilielmites (nombreuses). INCL : 
20°. Tres rares radicelles. A 1156.80, joint glisse, plan incline a 28°. Quel­
ques nodules carbonates. Rares debris vegetaux fIottes et haches. Quelques 
Carbonicola sp., Naiadites sp . A la base, schiste tres argilenx. Quelques 
joints glisses en miroirs . INCL. : 25° . 

Passee de Veine. Schiste plus ou moins carbonate. Joints inclines a 50°. Nom­
breuses radicelles de MUR. Calamocladus. A 1159.80, joint glisse, incline 
a 22°. Calamites, Calamostachys . germanica, Asterophyllites equisetifor .· 
formis , Sphf.'rlophyllum cuneifoliul11, Annulmia d. l11icrophylla . A 1160,10, 
schiste legerement zonaire . Mouvement dans la masse. A 1160.50, glisse­
ment incline en contrepente a 22°. A 1161.00, gres coupe de veinules de 
calcite redressees. A 1161 .80, schiste tres disloque par de nombreux glisse­
ments. A 1163.20, schiste gris compact sterile a lentilles greseuses. INCL : 
30°. ]\1inces bancs greseux et bancs psammitiques zonaires. Parmi paille 
hachee, deux pinnules de Linopteris neuropteroides. A la base schiste argi­
leux bien stratifie 

Passee de Veine. Schiste micace gris, legerement greseux. Assez nombreu­
ses radicelles. Sphenophyllum myriophyllum .. Miroirs de glissement incli· 
nes a 55°, obliques et dans Ie meme sens que la stratification. A 1167.00, 
schiste gris compact, micace. Rares radicelles de MUR et no­
dules embryonnaires. INCL : 35°. Sphenophyllum cuneifoliul11, Calamites, 
Pecopteris miltoni. Filonnet de calcite de 1 cm d'epaisseur. A 1168.00, mo«(- . 
ches de pyrite dans la masse. A 1168.60, gres a glissements subhorizoil­
taux. A 1269.00, schiste gris compact zonaire, joints a paille hachee. INCL : 
12° Neuropteris gigantea abbteviata .. Minces passages plus argileux. Carbo­
nicola sp. Neuropteris gigantea abbreviata, N. hollandica. Vers 1170.00, 
schiste argileux bien stratifie. Ulodendron ophiurtis, Carbonicola sp. .'\. 
1171.03, mince passage a paille hachee gros, puis schiste argileux. Quel­
ques rares Naiadites quadrala. A 1172.00, schiste compact traverse par 
un reseau de fissures comblees par de la calcite, puis roche carbonatee gris 
claire. Diaclases subverticales . A 1174.00, meme « calcaire» a diaclases. 
A 1175.00, meme « cal caire » ambre. A 1175.60, schiste gris compact ,\ 
paille hachee, rubane. Joint glisse Sinusia, Lepidophyllum lanceolatum, 
Samaropsis fluitans. A 1176.10, schiste tres argileux noiratre a rayure blan­
che. Quelques nodules carbonates. Petits debris de coquilles d. Naiadites 
sp. A 1176.00, joints glisses 

Passee de Veine. Schiste gris a radicelles de MUR et Stigmaria. enracme3. 
Nodules. A 1177.70, schiste micace , psammiHque zonaire. A 1178.00, gres. 
A 1178.10, schiste psammitique zonaire et a paille hachee. INCL : 19". 
Minces bancs greseux. A 1180.70, schiste gris compact, micace a joints d 
paille hachee tees menu. A 1181.36, schiste psammitique zonaire. INCL : 
11°. A 1182.90, schiste argileux noinltIe . Naiadites d. modiolaris. A 1183.90, 
Sinusia, Naiadites. Rares debris vegetaux. A 1184.15, schiste bitumineux. 
Lepidophyllum lanceolatum 

Passee de Veine. Schiste gris tres compact. Radicelles de MUR. Minces passes 
sableuses. Puis, schiste psammitique zonaire. Miroirs inclines a 45°. A 
1185.30, gres fendu par diaclases. Joints noh·s. A 1189.10, sous un glisse­
ment a 20°, schiste gris noiratre. Sinusia. A 1189.60, schiste compact. 

Tome LI1.- 11'" livraison 
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Quelques nodules carbonates. Quelques debris flottes. Sinusia, petites Naia­
dites . lNCL : 11 °. A 1190.70, dans roche tres saine, Mariopteris muricata. 
Joints desseches et a « gouttes de pluie ». SpTwnophyllum cuneifolium. A 
1191.15, panni paille hachee : Palmatopteris furcata, Sphenopteris d. tri· 
gonophylla, Stigmaria £lotte Lepidophyllum lanceolatum. A 1192.40, Naia­
dites dans un schiste noiratre, arg'ileux a mises carbonatees. Quelques 
nodules globuleux. 

Veine. Mat. vol: 32.10%; C : 3.10 '% 

Schiste psammitique zonaire. Radicelles de MUR et Stigmwia. Roche relati­
vement grossiere. A 1196.07. fines veinules de calcite. Pyrite terne sur 
debris vegetaux. A 1197.30. grosses et nombreuses CarbonicoTa acuta. 

_ Pyrite terne. V ers 1198.00. rigoles ou pistes comb lees pal' roche sableuse. 
A 1198.60. schiste grossier. Joints a lumachelles de Carbonicola sp.. cer­
taines impla ntees . A 1199.40. Anthmcomyct sp. Carbonicola sp .. Calamites. 
Puis. schiste argileux noh"ah"e. Miroirs de glissement en stratification. incli­
n es a 15°. A 1199.90. Naiadites sp. A 1200.10. a nouveau. schiste plus gros" . 
sier. Pyrite terne sur Carbonicola sp. Naiadites d. modiolaris . A 1200,47. 
minces b ancs carbonates alternant avec schiste argileux. Debris vegetaux. 
Sphenopteris obtusiloba, Lepidoph.yllum lan ceolatum. Diaclases tres redres ­
sees. A 1202.10. tubes argileux. A 1202.17 cassure inclinee a 45° en COll ­

h-epente . Puis. schiste gris plus ou moins rubane. noira tre. Debris de 
coquilles indeterminabl~s . Naiadites eparses. A 1201.80. glissements ayant 
I' aspect de clivage. Annularict mdiata. Filonn ets en travers combles par du 
quartz et de la calcite. Mouches de blende. INCL : 12'\ Sinusia et debris 
de Naiadites . A 1207.15. schiste gris compact. h es regulier. carbonate par 
b ande . Une coquille a contour circula ire (7). Nombreux glissements . en tra­
vers . en stratification et sur nodules . Vers 1208.00. schiste tres argileux plus 
noir. compact. tres fin. A 1209.00. taches de pyrite terne. Debris de Pois­
son. ecailles et os. A la base sur 0.10. schiste noira rre feuillete a rayure 
brunatre. Pyrite terne. Plages grumeleuses (HORIZON D·EISDEN). 

Zone d'Asch. 

Veinette. 

Schiste !!ris tres clair. carbonate. Nombreuses radicelles de MUR et Stigmaria 
implantes. Pyrite. Cordaicarpus. A 1212.65. " schiste charbonneux. macros­
pores. Sigillaria A 1213.00. L epidodendron obovatum, ma~rospores 

Veinette. 

Schiste grumeleux. Radicelles de MUR et Stigmaria 

Veine. Mat. vol. : 30.65 '% ; C : 9.45 %; 

S chiste gris a nombreuses racliceIIes de MUR et Stigmaria. A 1215.90. schiste 
plus clair. Miroi!" de glissement en stratification. Quelques Calamites . A 
1216.80 schiste psammitique. tres sain. INCL : 15°. Calamites suckowi, 
Sinusia. A 1217.60. une pinnule de N europteris d. linguaefolia. Paille 
hachee et joints noh"s. Sinusia. A 1218.00. joints glisses en stratification. 
miroirs. puis . roche brisee par diaclases verticales. A 1219.00 schiste gris. com­
pact. legerement psammitique. Sinusia. Debris de Calamites. A 1220.25. 
schiste plus argileux. AntTu"acomya sp. 

Veine. Mat. vol. : 31.90 %; C : 4.55 '% 

Schiste charbonneux a radicelles de MUR. puis. schiste compact. plus ou 
ou moins psammitique zonaire. Debris vegetaux. A 1222.18. schiste char­
bonneux (reprise de MUR). A 1223.00; radicelles perforantes. INCL : 
16°. Miroirs de glissement. Vers 1124.00. gres en debris. A 1224.60. gres 
disloque. zonaire. INCL : 35-40°. Miroi!- incline a 35° en contrepente. 
un autre. dans Ie sens de I'inclinaison a 30°. A 1226.00. schiste psammitique 
zonaire.T rigonoca'1Jus sp .. SphenophylTum cunei{olium parmi paille hachee. 
INCL. : 25° minces bancs greseux avec diaclases mouchetees de pyrite. 
A 1226.50. gres fissure. A 1228.00. schiste psammitique zonaire. INCL : 
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20. Parmi paille hachee : Calamites, Neuropteris /wterophylla, ramule de 
Lepidodendron obovatum. A 1229.70, gres. A 1230.00, schiste psammiti­
tique . A 1230.20, gres. A 1230.25, schiste psammitique. A 1230.27, gres. 
A 1230.50, schiste gris compact 

Veine. Houille : 0.25, intercalation 0 .06; houille : 0.42. Mat. vol ~ 29.00 .% : 
C:11.40 % . 

Intercalation : schiste charbonneux a nombreux debris vegetaux : Neuropteris 
aff. Twllandica, Sigillaria sp. 

Schiste a radicelles de MUR et Stigmaria, bourre de debris vegetaux : Bothro­
dendron punctatum, Aufacopteris, Neuropteris gigantea abbreviata, N. 
hollandica, Radicites capillacea, ATethoptelis decUlTens. A 1233.20, schiste 
compact a radicelles de MUR. Nodules carbonates. A 1233.30, schiste bis­
tre. - brunatre. AuTacoptelis 

Reprise de MUR. Schiste gris a nombreuses radicelles de MUR. Quelques pin­
nules de Neuroptelis d. lwterophylfa. Vel's 1235.00, SphenophyUum my rio­
phyflum. S, cuneifofiUln, Mmi opteris sp., Neuroptelis d. obliqua, N. tenui­
folia-hoUandica (nombreux debris de pennes). Fissures avec bIen de et cal­
cite. SpTwnophyllum sp. Vel'S 1236.00, schiste micace, plus grossiel'. Neu­
roptelis tenuifoTia-hoUandica, N. obfiqua, Annufalia mdiata. A 1236.50, 
schiste zonaire gris fonce, compact. INCL : 25°. A 1238.10, gres gris claiI. 
Diaclase plaquee de calcite, pyrite, blende et galene. A 1238.70, schiste 
gris compact. Quelques debris vegetaux. il1alioptelis muricata. Empreintes 
de Carbonicola sp. Vel'S 1239.50, roche derangee par glissements en sens 
divers. A 1240.00, schiste gris fonce, compact. Paille hachee et rares debris 
vegetaux. INCL : 25°. 

Veine. Mat. vol. : 27.60 % ; C 9.85 % 

Schiste brunatre a radicelles de MUR. Debris d'UTodendron sp. Vel's 1244.50, 
roche tres compacte, gris b runatre, assez fonce. Do rycordaites , Cordaites 
paTl11aefonnis, Neuropteris heterophylla. Progressivement, roche plus gros­
siere. CaTamites, tres nombreux debris de Cordaites, Co,~daiemthus pitcair­
niae, Samaropsis f[uitems, Spirorbis , tiges ' charbonneuses. Vers 1246.50, 
Cordaites, Cordaicarpus, Neuroptelis , aff. obfiqua, Ufo dendron ophiurus, 
Asterophyllites equisetifol'l11is, Cedmnites, Neuroptmis tenuifolia, Lonchop-
tens rugosa. A 1247.75, schiste charbonneux, grossier a nombreux debris 
vegetaux indeterminables. Veinules de calcite. INCL : 18°. LepidophyUum 
TemceoTatml1. A 1248.20, schiste gris compact. L epidophyllUln {emceo/atulll, 
Spirorbis sur Neuropteds heterophyHa, d. NaiadUes en debris . A 1249.40, 
nombreuses feuilles de Cordaites, Mal'iopteris d. l11uricata, Afethopteris de­
currens, Neuropteris gigantea abbreviata. Nombreux Spirorbis . Naiadites. 
Pafl11atopteris furcata. A la base, schiste plus argileux brunatre. Madopte. 
ris muricata, Alethopteris decurrens, Spirol'bis. Quelques NaiadUes sp. La 
rayure devient brunatre dans un schiste gris noiratre, a rgileux a dehris 
vegetaux 

Passee de Verne. Schiste gris a radicelles de MUR. Lepidophloios acerosus. 
A 1250,80, Lycopodites carbonaceus. Nombreux debris de Calamites. A 
1251.30, glissement incline a 18°. dans un schiste zonaire a joints a paille 
hachee. A 1251.90, sous un joint glisse, schiste plus argileux noirah'e. A 
1252.18, joint glisse, roche plus sableuse a joints desseches. Sinusia. INCL : 
15°. A 1252.70, schiste argileux rubane par minces lits carbonates. Anthm­
conauta minima, Naiadites, Neuropteris gigantea abbreviata, Lepidophyl­
Tum waldenburgense. A 1253.80, schiste psammitique zonaire. Paille hachee. 
A 1255.00, schiste plus argileux, rubane, noiratre. Lepidophyllum walden­
burgense, AsteropTlyUites equise';iformis. A 1256.00, schiste gris compact a 
joints a paille hachee. INCL : 18°. Oassure en travers inclinee a 65° 

Verne. Mat. vol. : 28.00 % ; C : 6 .80 % 

Schiste ' argileux escailleux, larde par de nombreuses radicelles . INCL : 1Oe. 
Cassure a 52° dans Ie sens de I'inclinaison. Puis, schiste psammitique, com .. 
pact. Stigmaria implantes. Vel's 1260.00, nombreuses cassures et glissements. 
INCL : 35°. A 1262.50, schiste gris tres disloque par glissements. INCL : 
30°. Quelques coquilles : d. Anthracomya sp., Naiadites sp. A 1263.20, 
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schiste urgileux gris -noiratre quelq~e peu disloque. Empreintes de coquilles 
souvent deformees. Anthf(lco/Jl~'a sp .. Naiadites sp .. Neuropteris gigantea 
abbreviata 

VeineUe. 

Sc.histe legerement zonaire. Radicelles de MUR. INCL : 45 a 55°. Roche enti€:­
rement disloquee. Nombreux glissements en stmtification. Mariopteris lIluri­
cata, Alethoptmis davl'eusi. A 1266.30, gres fissure brunatre, tres compact, 
calcareux. Une rondelle de psammite zonaire gris. A 1268.10, carotte 
hes disloquee. INCL : 40°. Glissements gauches enduits de quartz. Vel's 
1269.10, roche greseuse, INCL : 20°. Glissements a 60 et 65°. A 1269.30, 
gres a minces intercalations schisteuses. Rares joints noirs. A 1271.10, 
schiste gris noiratre, argileux a rayure legerement brune. 

Passee de Veme. Schiste gris tres disloque par glissement. Cordaites, Mariopte­
ris muricata, Neuropteris d. heterophylla. Vel'S 1274.00, schiste gris compact. 
INCL : 30°. Nodules carbonates. Mouvement dans la masse. Surfaces de 
glissement gondolees. Neuropteris heterophylla. A 1274.20, schiste gris, 
assez grossierement micace. Glissement en stratification. Cassures d'incli­
naison diverses. INCL : 60°. Roche tres disloquee. A 1275.00 gres fissure, 
gris brunatre. A 1275.40, schiste compact, brunatre. INCL : 22°. Joints de 
glissement, sous lequel gres gris compact, micace. Quelques veinules redres­
sees comb lees par de la pyrite. A 1277.50, gres gris compact, fissure. Joints 
psammitiques inclines a 15°. Niveaux a cailloux schisteux. A 1279.10, gres 
fissure, mouches de blende et de pyrite. INCL : 18°. Joints glisses charbon­
neux. INGL : 12°. A 1280.50 gres a macules schisteuses et joints noh·s. 
A 1281.50, nombreux cailloux schisteux. Une passe de 0,20 de schiste zonaire 
micace. INCL : 20° puis, a nouveau, gres gris micace a joints charbonneux. 
Cassures redressees. A 1282.70, gres a joints couverts de larges paillettes dc 
mica. Macules schisteuses. A 1283.70, gres gris brunatre. INCL. : 12°. A 
1285.70, larges macules schisteuses. A 1286.90, gres avec minces passages de 
schiste psammitique zonaire. Calamites. A 1293.00, schiste gris assez dislo­
que. Neuropteris gigantea abbreviata. Pilonnets de quartz, calcite et dolomie. 
Puis, schiste gris compact. INCL : tres faible. Joints a paille hachee. Vers 
1293.10, quelques glissements obliques a la stratification. A 1294.30, schiste 
argileux noiratre. Quelques debris vegetaux fIoites. A la base, schiste 
brunatre d. Naiadites. 

Passee de Veine. Soude au precedent, schiste gris a radicelles de MUR et Stig­
maria. Carotte disloquee par diaclases verticales . Feuilles de Cordaites. A 
partir de 1296.00, les feuilles de Cordaites deviennent tres abondantes. Cor­
dainthus, Cordaites palmaeformis, Samaropsis fluitans. Calamites, Lepido­
phyllum, Lepidostrobus variabilis, r-,rlariopteris muricata. A 1297.70, schiste 
psammitique zonaire. Pilon de calcite incline a 60°. A 1298.25 schiste psam­
mitique fissure. A 1298.35, gres fissure. A 1298.60, schiste argileux assez dis­
loque. Glissements en stmtification. INCL : 15°. A 1299.50, schiste argileux 
gris noiratre, compact. INCL : 15°. Quelques glissements. Vel'S 1301.00, 
debris de coquilles : Carbonicola sp. Glissements en sens divers. A 1301.50, 
tres nombreuses Carbonicola sp. en lumachelles. A 1302.50, tres nombreux 
glissements gondoles. Nombreux nodules. A 1303.00, schiste noiratre, argi­
leux, a "ayure gris-brunatre. Assez nombreux debris de coquilles. Carbonico{c, 
sp. en lumachelles. A 1302.50, tIes nombreux glissements gondoles . Nombreux 
nodules. A 1303.00, schiste noiratre, argileux, a rayure gris-brunatre. Asse~ 
nombreux debris de coquilles. Carbonicola sp. NaiadUes sp., Neuropteris 
gigantea abbreviata. A 1303.70, quelques joints a coquilles dans une roche 
legerement zonaire a joints a paille hachee. A 1304.10, quelques Naiadites 
et menus debris de plantes. LepidopTlyllulll waldenburgense, d. Estheria-sp. A 
1305.00, Spil'Orbis sur debris de coquilles . Puis, schiste plus compact, gris 
a paille hachee. Naiadites sp. INCL : 10°. Mariopteris cf. acuta. Vel's 1306.00, 
mouvement dans la masse et nombreux glissements. A 1308.30, schiste noira­
tre a rayure brunatre disloque par glissements. Carbonicola sp. · C . similis, 
nombreux yeux de Stigmaria floites. A la base, dans un schiste noir a rayure 
brune, grasse, debris de Lepidodendron obovatum 

Veine. Houille : 0.055: intercalation 0.055 ; houi lie 0.69. ]'vlat. vol 30.15 %; 
C : 3.45 .% 
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Schiste compact, gris clair, leg'erement bistre, carbonate a radicelles de MUR. 
Vel's 1312.25, passage nettement bistre grumeleux. A 1314.80, schiste psam­
mitique zonaire. INCL : 22°. A 1316.20 gres fissure a joints noirs et diaclases. 
Vers 1317.00, pyrite et calcite dans une diaclase. Vers 1319.25, gres. A 
1319.40, schiste psammitique zonaire. INCL : 20° Minces bancs de gres. A 
1321.90, schiste psammitique zonaire . INCL : 18°. Minces bancs de 
gres. A 1323.75, gres gris clair a minces filonnets de calcite. Vers 1325.00, 
gres quartzitique fendu par diaclase inclinee a 70° . A 1326.70, schiste psam­
mitique zonaire. Vers 1327.20, gres gris tres micace. Une cassure inclinee it 
55° a contrepente. A 1328.00 roche greseuse, cassuree avec veinules de cal­
cite. A 1330.90, schiste psammitique zonaire, greseux, tres homogene. A 
1334.60, roche carbonatee puis gres gris compact, quartzitique, fissure, 
zonaire. A 1339.25, quartzite gris tres compact. Lit de cailloux schisteux. A 
1340.40, brusquement, schiste argi leux noiratre, a rayure blanche a minces 
bandes carbona tees. Debris de coquilles. Naiadites modiolaris couvertes de 
Spirorbis. A 1342.00, schiste grossier micace. lYlouvement dans la masse. 
A 1342.40, gres quartzitique a cailloux schisteux. A 1342.80, schiste gris' 
compact. A 1343.40, schiste argileux gris. Lepidophyllum waldenburgense, 
Calamites suckowi, Naiadites, Carbonicola sp., Spirorbis. A 1344.40, schiste 
noiriltre, micace compact. Quelques Carbonicola sp. dans les parties plus argi­
leuses. A 1345.35, schiste argileux, noiriltre a mises carbonatees et a rayure 
plus ou moins bruniltre. Carbonieola d. similis. Miroir de glissement, incline 
a 12°. 

Passee de Veine. Schiste gris compact, legerement greseux. Radicelles de MUR 
et Stigmaria. A 1346.20, schiste psammitique zonaire. A 1347.00, Calamites 
deb out. A 1347.40, roche greseuse, psammitique,. zonaire. Diaclase verticale. 
Paille hachee. A 1349.40, schiste psammitique plus argileux. INCL : 10°. 
A 1351.50, schiste gris compact. Debris vegetaux plus ou moins haches. 
INCL : tres faible. Passages en schiste argileux, noiriltre, rubane. INCL : 8°. 
Naiadites. A 1352.50, quelques nodules. Calamites undulatus. A la base 
schiste argileux, noir, a ~ayure bruniltre, puis schiste bitumineux. Debris de 
Naiadites, Neuropteris gig ante a abbreuiata (abondant), Cordaites. 

Veinette . Houille : 0.10, intercalation: 0.20; houille : 0.10 

Schiste carbonate gris a nombreuses radicelles de MUR. Neuropteris gigantea 
abbreuiata, (abondantes), Pecopteris miltoni, Sigillaria sp., Calamites undu­
latus . Les radicelles deviennent rares vers 1352.80. A 1354.40, schiste gris 
compact, zonaire. INCL : 8°. A 1355.00, gres gris compact, quartziteux et 
plus ou moins carbonate. A 1356.30, schiste gris compact. Quelques feuilles 
de Lepidodendron sp. Calamocladus. Quelques miroirs de glissement inclines 
a 10°. Neuropteris hollandiea-tenuifolia, Mariopteris muricata. A 1357.30, 
schiste micace a nombreux joints a paille hachee. A 1358.00, schiste argileux 
noir. A 1358.20, LepidophyUum waldenburgense, Naiadites quadrata, Car­
bonicola sp. A 1359.30, un joint glisse incline a 11°. Prestwiehicmella rotun­
data. A 1361.00. Carbonicola similis. Joints a lumachelle de Carbonieola sp. 
A 1363.20, schiste argileux noir a rayure legerement bruniltre. Quelques 
glissements obliques. Naiadites quadrata, C:arbonicola similis (tres abondant). 
A 1364.70, schiste compact, a paille hachee. Ulodlmdron d. ophiu/,us, 
Lepidophyllum waldenburgense. A 1365.20, schiste gris compact. A 1366.20, 
quelques debris de coquilles et vegetaux Holtes. Puis, a nouveau, tres nom­
breuses coquilles : Carbonicola aeuta. C. sp. portant des Spirorbis. Uloden­
dron sp., Lepidophyllulll d. laneeolatum. Naiadites sp. A 1367.40, dans 
meme schiste argileux, rubane Naiadites quadrata et Carbonicola cf. acuta, 
pyritisees. C. similis (abondantes). A 1369.10, schiste argileux compact, 
noiriltre. Lepiclophyllum waldenburgense. L. laneeolatulll, Sphenophyllum 
cuneifolium. Joint glisse en miroii' incline a 15°. Debris vegetaux souvent 
indeterminables. Nombreuses coquilles OU domine Ie genre Naiadites sp .. 
Spirorbis SUI' Anthraeonauta minima. A 1370.40, schiste noir bien stratifie, car­
bonate par bandes. Quelques glissements en travers. Carbonieola sp. Anthra­
conauta minima, Ostmeodes, Spirorbis. Progressivement, schiste bitumineux a 
rayure legerement brune. Tres nombreux exemplaires de Carbonieola similis. 
A 1372.90, schiste grossier. Debris veg·etaux charbonneux. A la base, schiste 
bitumineux compact. Quelques Carbonieola sp. 

Tome LII.- Il'e livraison 

35.76 1346.00 

6.59 1352.59 

0.40 1352.99 

20.71 1373.70 
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Passee de Veine. Schiste argileux bistre, legerement bitumineux a nombreuses 
radicelles de MUR. Neuropteris gig ante a abbreviata. Vers 1374.50, Cordaites 
palmaeformis, C. sp., Calamites, Asterophyllites eCjuisetiformis, Neuropteris 
gigantea abbreviata. A 1377.50, schiste gris compact, veinules de calcite. 
INCL : 14°. Joints u paille hachee. Feuilles de Cordaites. A 1380.50, schiste 
psammitique zonaire avec mises greseuses. A 1386.20, gres gris u veinules de 
calcite. Calamites. A 1287.40, schiste psammitique greseux, tres . compact. A 
1389.20, breche schisteuse. A 1391.00, roche plus argileuse. A 1392.00, gre~. 
INCL. : 15°. A 1393.00, schiste psammitique zonaire a stratification entre­
croisee . A 1393.90, gres alternant avec minces bancs schisteux. A 1394.60, 
gres quartzitique. Vers 1396.00, schiste psammitique. Vers 1396.00, schiste 
psammitique zonaire. A 1396.80, gres zonaire. A 1398.40, schiste argileux 
noiratre. A 1399.00, schiste argileux gris. Quelques minces tubes de pyrite 
longs au maximum de 1 cm. Minces ban des carbonatees. Naiadites sp., Lepi­
dopflyllum waldenburgense, fant6mes de Carbonicola sp. A la base, schiste 
a rayure Iegerement bmnatre, puis schiste charbonneux 

Veine. Houille : 0.06; intercalation: 0.03; houille : 0.07; interc : 0.09; houille 
0.46; interc : 0.03; houille : 0.06. Mat. vol: 27.55 % ; C : 3.40 % 

Schiste gris argileux a nombreuses radicelles de MUR. Nodules . Neuropteris 
gigantea abbreviata (abondant), Aulacopteris. A 1402.75, Lepidostrobus, 
Alethopteris lonchitica, Neuropteris. A 1402.75, Lepidostrobus, Alethopteris 
lonchitica, Neuropteris gigantea abbreviata, N. heterophylla, Mariopteris d. 
muricata. A 1403.45, rares radicelles dans un schiste peu fossilifere. A 
1403.80, schiste gris. IVlariopteris muricata, Neuropteris gigantea abbreviata, 
Aulacoptmis. A 1405.10, sous un joint rode, schiste micace grossier. Debris 
vegetaux : Alethopteris lonchitica. (forme grele) abondant, Calamites undu­
latus, Cordaianthus, ]\lariopteris muricata, Neuroptmis gigantea abbreviat(t. 
N. heterophylla. A 1406.60, Cordaites (abondant). Chlamites, Neuropterifl 
sp. A 1406.80, N. gigantea abbreviata. N. heterophylla, Asteropllyllites eCfui­
setifol'lllis, Mariopteris muricata . Vers 1408.40, passage grossier charge de 

. fusain. 

Passee de Veine. Schiste charbonneux a radicelles de MUR et Stigmaria. Aula­
copteris. A 1410.00, schiste bitumineux, puis schiste gris compact finement 
micace. Radicelles et Stigmaria. Calamites . Progressivement. roche assez gros-­
siere, zonaire. A 1411.50, debris de Sphenopteris sp. A 1412.50, Calamites, 
Radicites. Joints glisses inclines a 12°. A 1413.00, Neuropteris heterophylla. 
A 1413.50, schiste gris compact, zonaire. A 1415.20, schiste plus argileux. 
Lepidophyllum waldenburgense, larges feuilles de Lepidodendron. Debris de 
coquilles. Progressivement, roche rubanee, argileuse 

Veine. Mat. vol : 27.30 %; C : 4.90 '% 

Schiste gris bistre, disloque, a nombreuses radiceIIes de MUR. Vel's 1418.50, 
schiste compact. Rares radiceIIes de MUR. Vel's 1421.00, schiste gris compact. 
Cordaites palmaeformis, C . sp. Samaropsis {luitans, Sphenophyllum sp, 
Pinnularia columnaris. Vers 1421.20, roche zonaire, tres compacte. Joints ;' 1 

paille hachee parmi laquelle rares pinnules de Neuropteris sp. A 1424.35, 
schiste plus fin. A 1425.15, Linopteris neuroptero'ides, Calamites, Lonchopte­
ris rugosa, parmi paille hachee. 

Veinette. Houille : 0.11 ; intercalation : 0.09; houille 0.22. Mat. vol. : 26.05 '%; 
C : 6.55 .% 

Schiste gris. RadiceIIes de MUR et Stigmaria. A 1249.22, schiste greseux avec 
minces intercalations schisteuses. Joints noirs. Vel's 1435.00, rares debris 
vegetaux determinables. Mariopteris mwicata. A 1436.00, schiste argileux, 
noir, compact. Petits nodules carbonates . Lepidophyllwn waldenburgense. cf 
Antfraconauta minima. (amas de debris), debris de cf Naiadites, Sphenopte­
ris sp., Cyclopteris orbicularis. INCL : 12°. Ulodendron ophiurus, Calamites, 
Palaeostachya, Lepidostrobus, Lepidode~ldron obovatum, quelques coquilles 
Naiadites sp. A la base joint glisse dans un schiste tres argileux noir' 

Veinette. Mat. vol. : 20.70 % C. 33.80% 
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Schiste micace gris. psammitique. Radicelles de MUR. Nodules a noyaux de 
pyrite. A 1438.25. schiste blanchatre. zonaire a joints a paille hachee et a 
stratification entrecroisee. Vers 1442.10. schiste plus argileux a debris vege­
taux : Calamites . Anthmcomya d. williamsoni. Progressivement. schiste tres 
argileux noir. Debris de coquilles . NaiaclU ds d. quadmta, N. sp. portant des 
Spiro rbis, Lepidophyllum waldenburgense . Quelques joints coquilliers. La 
myure se fait brune et Ie schiste bitumineux. Carbonicola sp .. NaiadUes qua­
drata. A 1444.50. schiste gris compact a rayure blanche. Lits coquilliers a 
Carbonicola similis . A 1444.90. schiste micace zonaire . A 1446.00. Neuropte­
lis TwteTopTly lla parmi paille hachee. Tres nombreux joints a « gouttes de 
pluie ». A 1448.00, schiste gris compact. greseux. zonaire. Quelques miroirs en 
stratification. A 1453.60. schiste plus argileux. Quelques coquilles bivalves . 
Anthracomya sp. Rares debris de plantes flottees. A 1453.80. schiste psam· . 
mitique zonaire a passages carbonates. « Gouttes de pluie » frequentes dans 
toute la passe. A 1454.70. schiste argileux noil'. A 1455.45. debris de coquilles : 
Naiadites sp .. coussinets d'Ulodendron sp .. Stigmaria d esintegres et flottes . 
Mises carbonatees. A 1458.65. schiste gris compact. Grands debris vegetaux 
flottes. Ecorce de Bothrodendron sp. Nodules carbonates a contours capri­
cieux 

Passee de Veine. Schiste gris compact. Radicelles de MUR et Stigmaria . Pas­
sages charbonneux avec Aulacopteris. A 1460.60. radicelles implantees. Neu­
ropteris d. heterophylla. N . gigantea abbreuiatcl. tige de jVlctriopteris 

Veinette. Houille : 0 .05; intercalation: 0.32; houille : 0.07. Mat. vol. : 26.20 '% : 
C : 11.60 '% : Intercalation : Schiste bituminoso-charbonneux. Glissements 
obliques. puis schiste al·gileux. clair a rayure blanche. Radicelles de MUR et 
Stigmaria. A la base. schiste type de faux-MUR. Aulacopteris 

Schiste escailleux passant au schiste gris a radicelles de MUR. A 1462.80. schisle 
zonaire. A 1463.30. schiste argileux. NOIl1breux debris de Calamites. Stig­
maria. A 1463.80. schiste compact finement micace. A 1464.30. tres rares 
ra dicelles de MUR. A 1465.10. schiste argileux. Calamites. Palaeostachya. 
Cordaites. Neuropteris gigantea abbreuiata (abondant). N. heterophylla, N. 
hollandica, 'f\llariopteris l1luricata, Lepidophyllum sp. Nombreuses feuilles de 
DOI'ycordaUes, Spirorbis. Radicites. feuilles de Lepidodendron. A 1464.30, 
schiste psammitique zonaire . Paille hachee . A 1469.00. schiste argileux noira­
h·e. Debris de coquilles. Lepidodendron obovatum. A 1469.45. joints a paille 
hachee dans un schiste plus grossier. A 1470.00. roche g·reseuse. encom­
bree de debtis charbonneux. Minces mises schisteuses . A 1469.75. schiste 
psammitique zonaire. 1\1iroirs de glissement. A la base. schiste noir compact. 
hes argileux. 

Veine. Houille : 0 .71; interca lation 0.04 ; houille 0.06. Mat. vol 25 .65 '% ; 
C : 3.20 '% 

Schiste charbonneux. Sigillaria rugosa. feuilles de Lepidodendron obouatlllJl, Cala· 
mites, quelques pinnules de Neuropteris hetoropTlylla. A 1473.50. Stigmaria el 
radicelles de MUR dans un schiste gris compact. Neuropteris gigantea abbre­
uiata. A 1475.00. roche legerement zonaire. A 1476.00. 'f\iariopteris llllllicata. 
A 1476.50. schiste gris compact a rares joints a paille hachee. A 1478.00. 
Schiste argileux noiratl'e . Carbonicoln sp .. Naiadites quadrata. Vers 1478.50. 
schiste paille te. noil'. A 1479.00, schiste glis compact a joints a paille hachee. 
Neuropteris Twterophylla. Rares coquilles en d ebris SUI' joints plus a rgileux . 
i\ 1480.00. Naiadites sp. A 1481.00, Carbonicola sp., Naiadites sp. A 1481.25. 
nombreux joints a lumachelles de Carbonicolcl similis, sp. Roche tres saine : 
INCL : 8°. Anthmcomya sp. (bivalve). A 1482.10. schiste gris noira tre com­
pact. Rares debris de coquilles. Lepidophyllum waldenburgense . A 1482.80. 
schiste gris avec passages zonaires . Joints a paille hachee. Tiges et pinnules 
de Mariopteris sp. Calamites, SpTwnophyllum cuneifolium. A 1484.00. dans 
meme schiste . debris vegetaux jetes confusement. Passages zonaires et mises 
argileuses. noires a debris de coquilles Lepidophyllum waldenburgene . A 
1484.60, quelques coquilles parmi lesquelles : Naiadites sp . 

Passee de Veine. Schiste psammitique greseux. zonaire. Radicelles de MUR ct 
Stigmaria enracinees. Vel's 1490.00. Neuropteris gigantea, parmi paille 
hachee. Pistes et d. Naiadites sur certains joints. Nodules carbonates dans 
une roche progressivement argiTeuse . noiratre. A 1493.1 n, nombreuses . puis 

Tome LII.- l'P livraison 

22.55 1460.33 

0.90 1461.23 

0.44 1461.68 

10.76 1472.44 

0.81 1473.25 

12.21 1485.46 
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tres nombreuses Carbonicola similis, joints en lumachelles . A 1493.60, schiste 
irreg'ulierement paillete avec minces passages greseux. Grosses tiges char­
bonneuses. Veinules redressees de quartz. Vel's 1494.50, schiste psammitique 
zonaire. Quelques joints glisses en miroirs. Leger mouvement dans la masse. 
A 1495.20, schiste compact. g·rossier. Debris vegetaux jetes confusement. 
Neuropteris d. heterophylla. A 1497.00, schiste argileux. Debris de coquil­
les, NaiaJites CjuaJrata. A 1497.25, roche plus grossiere a passages carbonates 
encombres de tiges 

Passee de Veine. Soude au precedent par l'intermediaire d' un banc carbonate, 
schiste gris compact a radicelles de rvlUR et Stigmaria. Progressivement, 
schiste psammitique zonaire. A 1498.20, Calamites. Joints a paille hachee. A 
1499.15, roche greseuse. Quelques miroirs de glissement, fissures dans la mas­
se. A 1500.00, gres zonaire. A 1500.20, schiste gris compact. Carbonicola sp. 
Quelques debris vegetaux flottes. A 1501.10, schiste arg'ileux, noir rubane par 
minces bandes carbonatees. A 1502,00, AntT1racomya sp., N(tiaJites Cjuadrata. 
N. sp. A 1503.00, nombreuses co qui lies souvent en lumacheIIes, Naiadites 
Cjuadrata, Carbonicola similis dans meme schiste tres argileux. A 1504.70, 
dans schiste. argileux noinitre Spirorbis sur Carbonicol(t sp., Naiadites CJua­
drata . N. sp. 

VeineUe. Houille 0.06; intercalation 0.05; houille 0.32. Mat. vol. : 22.85 %; 
C : 15.90 % 

Schiste argileux gris, terreux. Radicelles noires. A 1505.50, schiste legerement 
bistre a nodules grumeleux. Stigmari(t. A 1507.00, Neuropteris gigantea 
(abondantes). N. heterophylla, N. heteropTlylla-linguaefolia, Cordaites, Dory­
cordaites, Sphenophyllum sp. A 1508.10, schiste psammitique zonaire. Cala­
mites parmi paille hachee. A 1510.00, Calamites, Cordaites palmaeformis dans 
un schiste gris compact. A 1512.00, schiste plus grossier. Neuropteris sp. A 
1513.00, schiste reduit en breche. Miroirs de glissement. lJ.'\J"CL : 23°. Cala­
mites deb out. A 1504.00, Linopteris neuropteroiJes. Mouvement dans Ja 
masse . A 1515.50, gres gris micace. A 1516.20, niveaux de cailloux schisteux. 
A 1518.00, joints charbonneux inclines a 22°. A 1518.75, nombreuses tiges 
charbonneuses. Gres monotone jusqu'a 1528.00. Nombreux cailloux schisteux 
vel'S 1529.00. Vers 1529.60, gros nodules carbonates a noyau pyriteux. Sigilla­
ria et tiges charbonneuses debout dans Ie g'res 

Passee de Veine. Schiste gris compact a radicelles de MUR passant vers 1530.40, 
au schiste greseux. Calamites sp. A 1531.25, meme schiste greseux. Quelques 
miroirs de glissement en stratification. A 1533.75, schiste psammitique. Paille 
hachee parmi laquelle Cardiocarpus. Puis, schiste argileux noiriHre. Cala­
mites, LepidopTlyllull1 waldenburgense, NaiadUes sp. A 1536.40, schiste 
gris compact a rayure bruniHre. Paille hachee gros. Swnaropsis fCuitans, Neu­
ropteris Twterophylla . A 1539.60, schiste argileux . Quelques joints glisses 
en miroil'. Debris de coquilles : Naiadites modiolaris, CW'bonicola similis. 
A 1540.10, schiste argileux brnniHre. Nai(((lites Cjuadrata. Alternances de schis­
te bitumineux et argileux a rayure blanche. Leger mouvement dans la masse. 
De 1540.50 a 1540.80, schiste fracasse. 

Passee de Veine. Schiste gris bruniHre a tres nombreuses radicelles de MUR. A 
1542.00, schiste psammitique zonaire. A 1542.50, Linoptmis neuropteroicles . 
A 1543.50, schiste psammitique zonaire. Rares radicelles perforantes . Paille 
hachee. A 1544.50, schiste gris compact. A 1544.70, quelques debris de coquil­
les dans un schiste argileux nail' . Quelques Carbonicola acuta, de grande 
taille. A 1545.50, passage bitumineux avec lumachelles de Carbonicol(t sp. 
A 1545.60, schiste gris compact. A 1545.70, lumachelles de Carbonicola et de 
Naiadites. Lepiclophyllum walde'nburgense. Pyrite terne sur Ca!wnites. A. 
1547.00, schiste gris compact. Naiaclites Cju,adrat(t. N. moJiolaris, debris rle 
d. Carbonicola sp. A 1549.23, gres psammitique passant a un gres a grains 
fins. A 1550.00, schiste gris compact. INCL : 8°. A 1551.60, schiste psam 
mitique zonaire a minces bancs greseux. Diaclase. A 1552.00, schiste greseux. 
A 1554.50, gres. A 1555.50, schiste psammitique zonaire a stratification entrc­
croisee. A 1556.50, Calamites, Sinusia. A 1559.00, schiste gris compact. Pail­
le hachee. Sinusia. Vers 1566.00, schiste gris plus argileux a empreintes 
hieroglyphiques. Debris de coquilles. A 1567.00, schiste gris noiratre-argileux. 
Bandes carbonatees. Carbonicolo, d. Noioclites. Quelques joints gIisses en 
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miroirs. A 1570.00. roche disloqm!e. mais de nature identique a celie decrite 
plus haut. Nodules carbonates. INCL : 10°. A 1571.40. schiste charbonneux 
brun a nombreux debris charbonneux. Ce schiste passe au cannel-coal puis 
a la houille. (HORIZON DE QUAREGNON) 

Westphalien A. 
Zone de Genck. 

VeineUe. 

Schiste gris brunatre a radicelles de MUR et Stigmaria. A 1572.00. AuTacopteris• 
CaTamites dans un schiste psammitique zonaire. Minces passages greseux. 
Quelques mir~irs de glissement en stratification. A 1576.00. schiste gris tres 
argileux. Mariopteris sp .. Neuropteris sp .. ATethopteris sp. Quelques coquiIIes 

VeineUe. 

Schiste argileux gris a nodules carbonates. RadiceIIes de MUR. A 1518.15. 
schiste argileux a radiceIIes de MUR. Rhadinichthys renieri, debris de d. 
Naiadites . Minces mises carbonatees. PI antes fIottees. A 1580.00. schiste bitu­
mineux 

VeineUe. Mat. vol. : 22.40%; C : 7.80% 

Schiste argileux a radicelles de MUR. Aulacopteris, Sphenopteris sp. A 1581.20. 
Neuropteris heterophylla. Passage de schiste bitumineux. A 1581.80. schiste 
zonaire. A 1582.40. schiste plus argileux. Debris vegetaux. A 1582.70. schiste 
a nouveau bitumineux. charbonneux. AuTacopteris, Sigillaria . sp. Stigmaria 
fIotte 

VeineUe. Mat. vol. : 22.10%; C. : 8.75 % 

Schiste bituminoso-charbonneux. Radicelles de MUR. AuTacopteris et vegetaux 
ma~eres. A 1586.20. Naiadites sp. A 1586.30. schiste tres charbonneux. Sigil. 
laria en debris. Calamites unduTatus (abondant). AuTacopteris. Pyrite et 
barres carbonatees. A 1586.50. schiste gris a radicelles de MUR. Lepidophyl­
lum lanceolatum. Neuropteris obliqua, Radicites, Palnmtopteris furcata, 
A 1586.70. radicelles plus rares dans un schiste micace compact. zonaire. A 
1587.60. joint glisse. Le schiste devient argileux. noiratre. A 1587.80. perfo­
rations coniques vel'S Ie bas. remplies de pyrite verdatre (probablement. radi­
celles). A 1588.00. quelques Carbonicola aff. similis. A 1588.20. Spirorbis 
pyritises. Lepidophyllum triangulare, Calamites, Naiadites quadrata . A 
1588.30. schiste psammitique zonaire et a paille hachee. Calamites 

Passee de Veine. Schiste gris clair finement micace a nombreuses radicelles de 
MUR. Progressivement. schiste psammitique zonaire. Minces banes greseux. 
A 1593.00. schiste plus argileux. compact. Nodules carbonates. A 1594.00. 
schiste argileux noiratre. Nodules carbonates. Debris vegetaux fIottes. Neu­
ropteris sp. Carbonicola d. similis. A 1598.50. schiste gris compact. carbonate 
Rares debris vegetaux indeterminables. AuTacopteris 

Veine. : Houille : 0.38; intercalation : 0.35; houille : 0.10. Mat. vol : 19.20 %; 
C. : 8.20 '% 

Schiste argileux noiratre avec bandes carbonatees. Radicelles de MUR. Neurop­
teris gigantea, Aulacopteris, Lepidodendron, Bothrodendron punctatum, Sphe­
nopteris obtusiloba, Mariopteris muricata, Lonchopteris eschweileriana, T rigo- . 
nocarpus sporihis, Calamites, Sphenophyllum sp. A 1604.50. schiste gris 
compact. Rares radicellse de MUR. A 1605.10. nombr.eux debris de Calamites. 
A 1605.80. leger mouvement dans la masse. Linopteris neuropteroides. A 
1606.25. schiste gris compact. INCL : 20°. Calamites. A 1607.50. schiste gris 
tres compact. Rares et menus debris vegetaux. Un miroir de glissement incline 
a 20°. A 1608.25. Sinusia. A 1609.85. schiste grossier. zonaire. tres compact. 
Sinusia. A 1613.75, schiste plus argileux. noir a bandes carbonatees. Aletho­
teris decurrens var. gracillima. A 1614.35. Mariopteris acuta. A 1614.45. 
Spirorbis sur ecorces. Calamites undalatus. C. sp. Vel's 1614.75, schiste gris 
compact. Paille hachee. A 1617.10. diaclase verticale dans meme roche. INCL : 
15°. Paille hachee. Vers 1618.70. roche grossiel'e, zonaire. Pyrite sur diaclasc, 

Tome LII.- Il'e livraison 
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Quelques joints glisses en miroir. INCL : tOo. Spirorbis sur debris vegetaux 
haches . Lepiclophyllulll lctnceolatul11. A 1618.90, schiste plus fin a tres nom­
breux debris vegetall.-X, en general. bien conserves . Calamites unclulatus, C. 
sp. Sphenophyllulll cuneifolium, Asterophyllites sp. Neul'Opteris 'w'lel'O' 
phylla (tres abondant) N Obliqua, N. obliqua val'. impal', Spiropteris, graines 
de Neuropteris sp., Racli.cites capillacea, [lJariopteris muricata, Cl'Ossotheca 
schatzlarensis. De nombreux debris portent des Spiro rbis, certaines pinnules 
de Neuropteris hetel'Ophylla en sont couvertes. A 1621.14, schiste brunatre a 
tres riombreux debris vegetaux. Calamites sp. Neuropteris het€lrophylla, [lJIl­
riopteris muricata. A 1621.25, schiste charbonneux. 

Veine. Mat. vol. : 20.05 %; C : 8.4 % 

Schiste bituminoso-charbonneux a tres nombreux debris vegetaux : Calamites, 
Neuropteris, Stigllwricl. A 1623.00 schiste gris a radicelles de MUR et debris 
veg'etaux Uloclenclron sp., Lycopoclites cCl/·bonaceus, Aulacopteris, Stigmaria 
el1l'acine. Vel's 1623.50, schiste tres micace, compact. Calamites. Rares radi­
celles, A 1624.00, schiste gris compact tres greseux, zonaire it joints portant 
de grandes paillettesde mica. 

Sondage arrete Ie 6 novembre 1942 a la profondeur de 1624.65 m. Une tempera­
ture de 63°5 a la profondeur de 1611,30 m a ete enregistree. 

NOTE 

19.48 

1.43 

1.88 

1621.34 

1622.77 

1624.65 

Le sondage nO Ill, long de plus de 1 km en terrain houiller, a explore la base du Westphalien C 
sur 360 metres, I'entierete du Westphalien B et a ete arrete au sommet du Westphalien A. C'est dire 
I' exceptionnel interet de cette coupe, reguliere sur presque toute sa longueur. 

Les 360 metres de Westphalien C reconnus appartiennent a la zone a Neuropleris lenuifolia. Quel­
ques niveaux paleontologiques semblent pouvoir raccordel' entre eux les coupes des sondages nOS 116, 115 
et 111: Une comparaison strictement geometrique per met de situer les vieux sondages nO 3 et nO 5. La 
partie derangee traversee ' de 890 a 900 metres correspond a une fracture de faible rejet inverse, ainsi que 
I'ont appris les recents developpements des travaux souterrains du siege de Zwartberg. Ceci apparaitra 
dairement sur un nouvel etat du tableau general des echelles stratigraphiques de Campine qui sera publie 
prochainement. 

Les horizons marins de Maurage, de Lanldaal' et d'Eisden, dont les recoupes sont certaines, fixent sans 
e10ute possible les limites et I'extension des zones d'Eihnberg et d'Asch. On remarque la presence, a 38 
metres environ au-dessus de l'horizon d'Eisden, d'une roche tres speciale apparentee au Tonstein. Cette meme 
roche a ete retrouvee au recent sondage nO 119. 

L'horizon marin de Quaregnon n' a pas ete reconnu. Nous avions cru pouvoir Ie situer au toit d' une 
passee de veine it 1529,64 m. Les recents sondages, nO 114 et nO 119, permettent de corriger cette erreur. 
L'horizon de Quaregnon se situe 40 metres plus bas au toit de la veinette de 5 cm traversee entre 1571.51 
et 1571.56. 

Une faille inverse traverse en effet Ie sondage a fa profondeur de 1308 m et redouble une stampe lon­
gue de quelque 50 metres . Presque tous les sondages executes dans la Reserve C et a l' extremite est de la 
concession Andre-Dumont-sous-Asch sont traverses pal' des failles inverses quelquefois importantes. Deja 
au sondage nO 92, M. A. Grosjean avait signale Ie passage d'un tel accident. II semble bien qu'on se 
trouve la en presence d' un trait caracteristique de la region. 

Le niveau de Wijshagen passe au toit de la couche de 80 cm gisant a 1309,44 m . Si aucun exemplaire 
de Leaia n' y a ete identifie, c' est sans doute que, lol's de l' etude du sondage, l' attention n' avait pas encore 
ete attiree sur cet interessant repere. 

Entre les couches A et B (Andre Dumont), soit vers 1450 metres, on trouve les nombreux joints a 
«gouttes de pluie» caracteristiques de ce niveau stratigraphique. 
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L es raccords entre les couch es exploitees a u siege d e W a terschei des Charbonnages Andre Dumont et 
celles traversees p ar Ie sondage s' etabIissent comme sui t : 

SiegEl de Waterschei 
Couches n O : 

34 .. .... . . . . .. . . .. . . . . .. . . . . . . . . ... . . . . . . . . . . . . . . .. .. .. . .. .. . . .. .. .. .. ... . . . ... . . .. . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
33 .. .. . ...... . . . . . . .. . .... . . . . . ... ... .. . . .. . . .. . .. .. .. .. . . .. . . . . . . .. . . . .. ... .. .... . . . .. . ..... . .... . ... . . 
32 ou 0 m 70 . . . ... . . . . .. .. . . . . . ... . . . . .... . ..... . . . . . ............ .. .. .. .... . . . . . ... .. . . .. .. . . . . . 
31 ou 1 m 13 
29 ou 0 m 68 .. . . .. . ... .. . ... . . . . . . . . ... ... . . . . . . . . . .... . . . .. .. .. . . . . . . . . .... . . . . .. . . .. .. . . . .. et 

25 . ... ... .. . .. . .. .. . . .... . . . . . .. . ... .. . ...... . .... . ... ... . . .. . 
A ou 0 m 85 
B ou 1 m 05 . . ... . .. .. .. . ... .. .. .... .. .. . . . . .. . . . . . . . . .... . . . . .. .. . .. . . . . .. .. .. . . . .. ... . . .. . .. .. . . . 
D + E ou 1 m 27 .. .... . . ... . .. .. . . . . . . .. . ... ... .. . . .. ... .... .. .. . . .. .. . . ...... . . . .. .. .. .. ... . . 

Sondage n O 111 
Couche de 

0.8 1 a 1194.07 
0.16 a 1209.42 
0.77 a 1221.48 
0.73 a 1232.52 
0.63 a 1258.63 
0.80 a 1310.24 
0.80 a 1401.73 
0.81 a 1473.25 
0.43 a 1505.34 
1.43 a 1622.77 

Ser'Vice Geo logique de B elgique 
Novembre 1952 



Influence du captage de grisou 
sur la teneur en poussieres du courant d'air 

des mines CJrisouteuses 

E. DEMELENNE, 
I ngenieur principal Divisionnaire du Corps des Mines. 

SAMENV ATTING 

De luciltstroom clie clool' een wel'kplaats trekt, voe,·t des te meel' stof mee naamlCtte zijn snelheid grote!' is . 
Ben del' middelen om lwt sto! te bestrijden bestaeLl el' dus in cleze snelheid in de mate van het mogelijke 

Ie vel'minclel'en. 
In de mijngashouclencle mijnen kan men cla resultaat berei.ken door cle afzuiging van lwt mijngas, die 

toelaat een gecleelte van dit gas te evacueren zonder het in e.en overmaat van Lucht te moeten vel'dunnen. 
Onderilavige nota toont hoe men vooraf kan bepalen : 
I) H et a[zuig baar vo lume mijngas van een werkp (aats ; 
2) Het minimum volume mijn·gas dat men in clie 'werkplcwts client te capteren opdat fwt procede 013 zich 

zelf "end erend weze. . 

RESUME 

L3 courant cl'air qui passe clans un chan tier, emporle cl'autant plus cle poussiill'es que sa vitesse 

est plus grande. 
Un moyen de lutte contre les poussieres consistera clonc (I. reduire cette vitesse dans to ute la mesure du 

possible. 
Dans les mines grisouteuses, on peut atteinclre ce resultat 13((1' Ie captage du grisou, qui pennet d'evacuer 

une partie clu gaz du clwntic;.r sans clevoir leL cliluer d([ns un supplement cl'aerage. 
La presente note montre comment on p:mt predetermineI' : 
1) Ie volume de grisou captable clans un ch((ntier; 

2) le volume minimum de grisou qu'il [emt cap tel', dans ce chantier, pour que Ie procecle soit rentable 

pal' lui-meme. 

II faut limiter la vitesse de l' air dans les travaux. 

Le fait que, malgre tous les efforts deployes, 
I' atmosphere des travaux souterrains reste encore 
couvent poussiereuse, resulte de ' ce que, jusqu' a 
present, la lutte a ete menee comme s'il n'existait 
qu' une source de poussieres, alors qu'il y en a de 
multiples. 

Pour reussir', il faut attaquer toutes ces sources 
simultanement avec les moyens appropries. L'une 
d ' elles reside, a mon avis, dans IC\ vitesse exageree de 
r air dans les galeries et les tailles. 

Le courant d'air emporte, en effet, d'autant plus 
de poussieres et a distance d'ilutant plus conside­
rable que sa vitesse est plus grande. 

II ne faut surtout pas croire que cela n'intere~se 
que des poussieres de plus en plus grosses et, par 
consequent, peu dangereuses. 

Non, car plus Ie courant d' air est vif. plus il 
p ene tre profondement dans les anfractuosites des 
voies, les remblais et les produits abattus ou il ren­
contre egalement des fines poussieres. 

II y a done interet, pour diminuer la teneur en 
poussiere de r atmosphere des travaux souterrains, 
a ne pas exagerer la vitesse du courant d' air dans 
les voies et les taiIIes. 

Dans 'les galeries, on atteint facilement ce but 
en adoptant des grandes sectjons, ce qui se gene­
ralise depuis que ron emploie les cadres metaIIiques 
de sou tenement. Mais dans les taiIIes. ou la section 
est imposee par I' ouverture de la couche et la 
nature des terrains encaissants, il n' est pas possible 
de reduire la vitesse de rail' sans diminuer Ie debit, 
puis que Q (debit) .= S (section) X V (vitesse). 
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Dans les mines non grisouteuses, et a tempera­
ture pas trop elevee, Ie debit necessaire est faible 
puisqu'il ne depend, en somme, que du nombre 
d' ouvriers et I' on peut certainement toujours s'impo­
ser une vitesse peu elevee, de 1 ou 2 m par seconde, 
sans inconvenient vis-a-vis des poussieres. 

Dans les mines tres chaudes ou I'on ne peut 
compteI' que sur Ie courant d' air pour emporter la 
chaleur degagee, il faut bien tolerer de grands debits 
et vitesses, si I'on veut rester en dessous d'une tem­
perature admissible. 

II est d' ailleurs a esperer que la refrigeration 
souterraine permettra d' ameliorer cette situation 
sans tardel'. Des essais sont en cours, en Belgique, 
dans les mines les plus chaudes, mais il est pre­
mature de parler des resultats obtenus. 

La securite exige des aerages exageres dans les 
mine,s grisouteuses. 

Enfin, il y a les mines grisouteuses dans lesquelles 
Ie courant d' air ne doit pas se charger de gaz au­
del a d'une certaine teneur. 

On sait, en effet, que Ie melange air-grisou de­
vient explosible des qu'il contient plus de 6 % 
de grisou et je pense qu'il est inutile d'insister sur Ie 
danger que cela presente, les coups de grisou n' ayant 
que trop souvent endeuille Ie monde des mineurs. 

Jusqu' aces dernieres annees, Ie seul moyen de 
conjurer ce danger Hait de faire passer, dans les 
chantiers, des cOUl'ants d' air de plus en plus grands, 
de fa90n a y diluer Ie grisou bien en dessous de 
la teneur explosible. 

Dans certaines mines fort grisouteuses de Belgi­
que, on en etait arriv:e a employer des aerages de 
plus de 10 m 3 par seconde par taille de 100 m, dans 
des couches de moins d'un metre d'ouverture, sans 
parvenir a descendre en dessous d'une teneUl' de 
3 a 4 .% de CH.I , pour une extraction journaliere 
de I' ordre de 100 tonnes. 

D'ou provient Ie grisou. 

Dans ces chantiers tres grisouteux, la grande 
partie du grisou ne se degage pas a front de taiIIe, 
mais bien dans la voie de retour d' air, en tete de 
taille et surtout sur une dizaine de metres de lon­
gueur de cette galerie, au-dela d'une vingtaine 
de metres du front. 

Ce grisou provient des terrains encaissant la cou­
che en exploitation. Par suite du dehouillement, 
ces terrains, comportant des veines et veinettes, 
peuvent se detendre et surtout ceux du toit qui 
s'affaissent; en se detendant, ils· se fracturent et 
liberent du gaz qui fuit, par les fissures, vel'S I' en­
droit de moindre pression, c' est-a-clii'e vers Ie vide 
cree par I' exploitation. 

Sachant que I' affaissement du toit ne se produit 
qu'a quelques metres en arriere du front de taille 
et connaissant Ie pouvoir ascensionnel du grisou, il 
est donc normal de voir apparaitre celui-ci dans la 
voie superieure comme dit ci-dessus. 

l' ai eu souvent I' occasion de constater que, pour 
plus des deux tiers, Ie grisou de certains chan tiers 

se degage en cet endroit, moins d' un tiers venant 
du front de taille. 

Les grands volumes d'air utilises n'etaient done 
necessaires, pour diluer Ie grisou, que dans les 
voies de retour d' air, mais il fallait les fa ire passer, 
au prealahle, a front de taille ou les ouvriers de­
vaient travailler dans une atmosphere extremement 
poussiereuse. 

Le captage du grisou permet de reduire l'aerage. 

Vers 1944, afin de pouvoir accroitre la produc­
tion de charhon sans devoir encore augmenter l' ae­
rage, les Allemands imaginerent ce qui suit : 

Au lieu de laisser Ie gaz s'echapper a sa guise, 
par des fissures en an'iere du front de taille, ils lui 
fournirent un chemin moins resistant sous la forme 
de trous de sonde creuses dans Ie toit a l' endroit de 
ce degagement. 

Ces trous de sonde, de quelqu'es dizaines de 
metres de longueur et d' environ 80 mm de diametre, 
fores tous les 20 metres a partir de la voie de tete 
des tailles, furent raccordes a une tuyauterie qui 
amena, a la surface, une quantite de gaz titrant sou­
vent plus de 90 '% de methane et representant ' a 
peu pres tout ce qui se degageait en dehors du 
front de taille. 

Le captage du grisou etait ne. 
Depuis lors, ce pro cede a ete adopte dans beau­

coup de pays ou il a fait I'objet de nombreuses 
publications donnant tous les details de son appli­
cation. 

En Belgique, il est mis en reuvre depuis 1949 et. 
actuellement, il est employe dans une trentaine 
de sieg'es, ou I'on extrait journellement, au total. 
plus de 200.000 m 3 de grisou. En general. ce gaz est 
vendu aux col(eries qui I'envoient dans leur reseau 
de distribution de gaz. 

Pm'tout, il a permis, d'une part, d' augmenter la 
production et, d' autre part, de reduire sensiblement 
l'aerage, tout en diminuant la teneur en grisou de 
celui-ci. 

Jusqu'a present, on n'y a cependant eu recours 
que pour les chantiers tres grisouteux et cela se 
comprend puisque, dans ces cas, non seulement on 
pouvait accroitre la production, mais encore trouver 
une source importante de revenus dans I' extraction 
du grisou. . 

II existe encore beaucoup de chantiers moins gri­
souteux ou I'introduction de ce pro cede rendrait 
possible une diminution du courant d' air et par 
consequent une diminution de sa teneur en pous­
sieres, mais en general. I' exploitant hesite a con­
sentiI' les depenses necessaires, du fait qu'il ne peut 
presumeI' du resultat. 

Comment determiner a priori si Ie captage de 
grisou sera rentable ? 

Le but de la presente note est de lever cette hesi­
tation en montrant comment on peut predeterminer : 
1) Ie volume de grisou captable dans un chantier; 
2) Ie volume minimum de grisou qu'il faut' capter 

pour couvrir les depenses engagees. 
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La comparaison de ces deux indications permettra 
de voir immediatement, a priori, si Ie captage consti­
tue, dans les cas envisages, une operation rentable 
par elle-meme. 

Je pense que cette comparaison incitera les char­
bonniers a etendre largement I' application de ce pro­
cede pour Ie plus grand bien de la securite et de la 
salubrite de la plupart des chantiers grisouteux dans 
lesquels on pourra, des lors, faire passer un aerage 
approprie a leur caractere poussiereux. 

Volume de grisou captable. 

Etant donne que I' experience a montre que, dans 
la plupart des cas, il ne reste pratiquement, apres 
captage, que Ie grisou provenant du front de taiIle, 
on peut dire que la quantite de grisou que I' on peut 
extraire est celIe qui se degage en arriere du front 
de taiIle. 

Pour connaitre cette quantite, il suffit done de 
proceder comme suit : 

Deux operateurs se placent dans la voie en tete 
de taiIle, I'un a moins de 10 m du front et I'autre 
a une centaine de metres. IIs procedent simultane­
ment, au cours des 3 postes d' une journee, a des 
mesures d' aerage et a des prelevements d' echantil­
Ions d' ail'. Apres analyse de ceux-ci, il peuvent obte­
~ir une moyenne du volume d'air qui passe, par 
seconde, en chacun des deux endroits consideres 
ainsi que de la teneur en grisou de cet air. 

Supposons que I' on trouve : 
a 10 m du front, un volume VI m 3 avec une teneur 
de tl .% de CH4 et a 100 m du front, un volume 
V 2 m 3 avec une teneur de t 2 % de CH •. Le volume 
de grisou pur captable, par seconde, sera 

(

V2 X t2 

100 

Volume minimum de grisou a capter. 

Pour faire du captage et amener Ie grisou a la 
surface, la depense annuelle comprendra : 

At I' amortissement de la tuyauterie a placer 
dans Ie puits et dans les galeries. 

Am I' amortissement du materiel de forage des 
trous de sonde. 

F 

S 

les fournitures pour Ie forage, a savoir les 
taiIlants, les plaquettes, I' air comprime, 
I' eau et les reparations du materiel. 

Ie salaire des ouvriers preposes au forage. 

En supposant que I' on vende Ie grisou a raison 
de G. F B Ie m 3 , pour compenser la depense con­
sen tie il faudra extraire, par seconde, un volume X 
m 3 tel que I' on puisse ecrire : 

At + Am + F + S = X X G X 3.600 X 24 X 365 

At + Am + F + S 
d'ou X = -------

G X 31.536 X 103 

Le terme F + S varie fortement avec Ia durete 
et la fissuration des terrains et il faut done consi­
derer un grand nombre de sondages pour s'en faire 
une idee exacte. 

D' apres les charbonnages que j' ai consultes et 
qui ont deja fore des miIliers de metres, la valeur 
moyenne de ce terme F + S s'etablit a environ 425 
F B par metre de sondage. 

Les tuyauteries en acier, de 200 mm de diametre, 
coutent de I' ordre de 700 F B Ie metre place e t 
peuvent etre amorties en 10 ans, d'ou At ,= 70 
F B/m + interets, soit 80 F B environ. 

Le materiel de forage (fOl'euse, barres, taillants, 
pompe) vaut actuellement de I' ordre de 250.000 F B 
et serait a amortir en 5 ans, d' ou 
Am = 50.000 F B + interets, ou 60.000 F B environ. 

A titre d' exemple, considerons un siege ou I' on 
devrait placer 1.000 m de tuyauterie dans Ie puits 
et 2.000 m dans les galeries. 

Si I' on ne fait Ie captage que dans un chan tier 
avanyant d'un metre par jour, soit 300 m par an, il 

300 
faudra done creuser -- '= 15 sondages distants 

20 

I'un de I'autre, de 20 metres. 
Ces sondages devant avoir en moyenne de I' ordre 

de 80 m de long, soit environ I' epaisseur du massif 
influence par la detente, on voit qu'iI faudra forer 
15 X 80 ,= 1200 m de sondage sur I' annee. 

Si Ie grisou extrait est vendu a raison de 1 F B 
Ie m 3

, Ie volume minimum de ce gaz, a extraire, par 
seconde, pour compenser les depenses exposees, 
sera : 

X = (80 X 3.000) + 60.000 + (425 X 1200) 

1 X 31.536 X 103 

0,025 mS ou 25 litres par seconde, 

ce qui correspond a 0,5 % seulement de difference 
entre la teneur a front et la teneur a 100 m en arriere 
du front, comme dit plus haut, dans un aerage de 
5 m 3 par seconde. 



Iniection d'eau dans les couche,s de charbon 
au moyen d'explosif 

E. DEMELENNE, 
Ingenieur principal Divisionnaire du Corps des Mines. 

SAMENV ATTING 

De kolenlagen 'Zijn OVel' het algemeen c100rsneden door T~liefvlakken en scheurtjes die zeer fijn stof bevat­
ten, Indien men geen voor'Zorgen h'eft , worden de'Ze door cle winning verspreicl en opgenomen in cle lucht­
sh'oom van de werkp1aats. 

De injectie van water in cle 1agen {welt voor gevo 19 di.t stof aall de blokTwn kool te eloen kleven en er cle 
vel'spreiding van te be1etten tijclens cle afbouw. 

De drukking van Twt injectiewater dient des te gl'Otel' Ie 'Zijn ncwnnate de T~ li.efvlakkell minder talri.jk en 
meel' ges10ten 'Zijn. 

Indien de nodige drukking enkele tientallen kilog mm overscTu'ijclt, wordt de toepassing van de injectie 
onmogelijk wegens cle moeilijkTwicl buigzame slangen van voldoende weerstanel en dichtTwid Ie v.ervaareligen. 

In elu geva1 kan de injectie door miclde1 van springstoffen gesch.ieelen, de vloeist.of bestemd VOOI' het be­
vochtigen van cle kliefv1akken bevat zijncle in een buis die in Tlet mijngat gep1aatst worclt. 

RESUME 

Les couches cle charbon sont genemlement decoupees par eles clivages et fissures qui contiennent de 
fines poussieres. Si l'on ne prenc1 aucune mesure, ce lles-ci se degagent lors de l'abalage et sont emportees 
par 1e courant d' air qui passe dans les chantiers, 

L'injection d'eau en veine a pour resultat de coller ces poussieres aux blocs de charbon entre les­
'quels elles se trouvent et cl'en eviter le degagement Tors cle l'abatage. 

L'eau a injecter clou etre sous une pression d'aulant plus elevee que les clivages et Fissures sont rilOins 

ouverts et moins nombreux. 
Lorsque la pression necessaire depasse quelques dizoines cle kilos, Ie pl'OcBcle devient inapplicable (-ar 

suite cle la clifficulte cle realiser cles tuyauteries sou pIes suffisamment resistcmtes et e tctnc.hes. 

L'injection peut alors s.e faire it l'exp1osif, Ie liquicle, desli.ne Ct Figer les poussi.eres des clivages ct 

fissures, etant contenu clans un tube place clans les trous cle mine. 

Quel est Ie role de !'injection d'eau en veme. 

Les clivages et les fissures. qui affectent la plu­
part des couches de charbon contiennent des fines 
poussieres qui se degagent lors de J' abatage et 
sont soulevees par Ie courant d'air. ainsi que par 
la de charge des marteaux-pics it air comprime. 

0' apres les connaissances actuelles. les cl ivages 
sont des fractures dues it des efforts tectoniques. 
qui decoupent les couches de charbon en cubes ou 
en parallelipipedes. lis sont plus ou moins nom­
breux et plus ou moins ouverts suivant les couches 
et les regions; on rencontre meme des veines qui. 
en certains endroits. n' en comportent pratiquement 
pas. 

Quant aux fissures. e ll es s' exp liquent comme 
suit : des que Ie charbon est aba ttu, Ie to it de la 
couche descend dans Ie vide cree. mais. comme 
aucun soutenement ne possede une rigidite suffi­
sante. la charniere de ce mouveme{lt de descente 
du toit se houve toujours en avant du front de taill e. 
au-dessus de la couche en place. La partie de ceIle­
ci. comprise entre Ie front et ladite charniere. est 
soumise it compression et se fissure. 

La largeur de la partie de couche affedee. ainsi 
que I'importance de la fissuration du charbon. sont 
variables et dependent. non seulement de la nature 
et de la resistance du charbon et d es terrains en­
caissant la couche. mais aussi de la methode d'ex­
ploitation. 
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Avec Ie foudroyage, par exemple, la fissuration 
sera peu prononcee du fait que les premiers bancs 
du toit. que ]' on fait tomber assez pres du front, 
peseront peu sur la couche. 

Pour eviter Ie degagement des poussieres, gisant 
dans ces c1ivages et fissures, il est certain que Ie 
meilleur moyen est de les figer, avant abatage, la 
ou elles se trouvent. 

" C' est pour atteindre ce but que ]' on a imagine 
I'injection d'eau en veine, qui se fait comme suit: 
des trous, de 2 it 2,50 m de longueur et de 40 mm de 
diametre, sont fores dans la couche, perpendiculaire­
ment au front de tailIe, a 2 ou 3 m ]' un de I' autre. 
On y introduit une sonde metallique, de 1 it 2 m 
de longueur, munie d' un dispositif de bourrage per­
mettant d'assurer I'etancheite du trou. Cette sonde 
est raccordee it une tuyauterie alimentee par de I' eau 
sous pression qui penetre dans Ie trou puis dCtns 
les joints ou c1ivages traverses par celui-ci . 

L'injeclion, ex elle seule, ne suffit pas pour 
depoussierer les chantiers. 

Ce pro cede a ete mis en ceuvre dans beaucoup 
de charbonnages, depuis la guerre avec des resul­
tats divers : 

Disons cependant, tout de suite, qu'il fut souvent 
abandonne parce qu'on en attendait plus que ce qu'il 
pouvait donner. Jusqu'it present, en effet, nombreux 
furent ceux qui croyaient faire disparaitre toutes les 
poussieres it ]' aide d' un remede unique, a savoir 
I'injection , ou Ie pulverisateur ou I' arroseur, ou Ie 
marteau pneumatique a deflecteur ou autre, mais 
jamais tous ces appareils it la fois. 

S'il restait assez bien de poussieres apres ll1Jec­
tion, ils condamnaient celle-ci qui avait peut-Nre 
parfaitement atteint son but, sans penser qu'i1 exis­
tait d' autres sources de poussieres contre lesquelles 
ils n'agissaient pas. 

H est certain que, pour depoussierer d'une maniere 
satisfaisante, il faut viser a neutraliser, en meme 
temps, to utes les causes de degagement ou de sou­
levement de poussieres et non une en particulier. 
II faut donc faire intervenir, simultcmement, les 
moyens appropdes a chacune de ces causes et c' est 
la tout Ie principe d'un depoussil!rage substantiel. 

L'injection est inefficace dans certains cas. 

Quoi qu'il en soit, I'experience a montre que 
]'injection permet d'obtenir de bons resultats dans 
certains cas. Dans d' autres, par conh'e, elle s ' est 
reveiee inefficace, ce qui se comprend puisque : 

1) si la couche ne presente que peu ou pas de 
cIivages et fissures, I' eau ne peut avoir aucune 
action et ne peut d' ailleurs penetrer dans Ie charbon . 

2) Si la couche presente des cassures importantes. 
I'eau empmnte evidemment ce chemin plus facile 
et revient directement dans la tailIe, sans penetrer 
dans les cIivages ou fines fissures qui peuvent exis­
tel' et ou se trouve la poussiere. 

En vertu de ce qui a ete dit plus haUl au sujet 
du processus de la formation des fissures, il y aurait 

souvent interet it injecter au fond de trous plus pro ­
fonds puisque, de ceUe m anie re , on se rapprocherait 
de la charniere du mouvement du toit ou la couche 
est moins comprimee d par consequent" moins 
fissuree , du fait que Ie toit est moins descendu en 
cet en droit. 

3) Si les c1ivages et fissures sont tres peu ouverts, 
ils oHrent une trop grande resistance it la penetra­
tion de I' eau que, jusqu'it present pour des questions 
de tuyauteries, I' on n' a pu employer qu'it des pres­
sions de I' ordre de quelques dizaines de kilos 
par centimetre carre. 

Injection ex l' explosif. 

Pour mettre en ceuvre des pressions beaucoup 
plus elevees, j'ai pense que I'on pourrait avoir 
recours a I' explosif en procedant comme suit : 

Processus. 

On fore des trous de mines de 1,50 m it 2 m de 
longueur et 40 mm de diametre, perpendiculaire­
ment au front de taille. 

On y introduit un tube, en matiere plastique inin-
. flammable, de diametre legerement inferieur et de 
0,60 m de longueur, contenant un liquide appro­
prie, puis une ou deux cartouches d'explosifs. Apres 
bourrage soigne a I' argiie, on fait sauter. 

Si I'on craint la presence de grisou, et c'etait Ie 
cas lors de mes essais, on emploie un explosif de 
securite. 

La charge d 'explosif elant faible, il n 'y a pas 
d 'abatage de charbon, mais Ie liquide est soumis 
it une pression de plusieurs milliers d' atmospheres et 
penetre rapidement et profondement dans tous les 
joints et fissures environnants . 

p,.ession mise en jeu. 

Pour se faire une idee de la pression a laquelle 
Ie liquide a injecter sera soumis, il suffit de raison­
ner de la maniere suivante : 

Considerons un explosif ayant un volume spe­
cifique Vs (volume de gaz, provenant de I'explosion 
d' un Idlo d' explosif. ramene it la pression atrnosphe­
rique et a la temperature de zero degre centigrade) 
et une temperature de detonation Td (temperature 
absolue it laquelle sont portes les produits de la 
decomposition de I' explosif. au moment de ]' explo­
sion). 

L'equation d'etat des gaz permet de calculer la 
pression initiale Pi ou pression a laquelle les gaz 
seront portes au moment de I' explosion. Si vest Ie 
volume dans lequel est enferme I' explosif. pa la 
pression atmospherique et To, la t(:mperature abso­
lue correspondant au zero degre centigrade, on peut 
ecrire : 

Pi X (v -a) X To = pa X Vs X Td 

d'ou Pi = p" X V " X To 
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a etant un terme de correction, appele « co-volu­
me », egal a environ 1/ 1000 Vs : c'est Ie volume 
reel des molecules de gaz. Cette formule, dans la­
quelle il n'a pas ete tenu compte du residu solide, 
laisse par I' explosif apres decomposition, residu 
souvent negligeable, montre que, pour un meme 
explosif. la pression initiale depend cxclusivement 
du terme v - a ou v auquel elle est inversement 
proportionnelle . 

Si nous appliquons cette formule it un explosif 
de securite, a base de nitrate, ayant un Vs '= 600 
litres et une Td = 2000° C, nous aurons, puis que Ie 
Iiquide contenu dans Ie tube est incompressible : 

PI = 1 X 600 X 2.000 + 273= 12.480 atmo-

1-0,6 273 
spheres 

Cette pression ne sera probablement pas at­
teinte du fait qu'il peut rester un vide au fond 
du trou , ainsi qu' autour du tube, mais, en suppo­
sant que ce vide soit du meme ordre de grandeur 
que Ie volume occupe par I' explosif. ce qui ne peut 
normalement se produire, on aurait encore : 

Pi = 1 X 600 X 2.000 + 273 ,= 3.440 atmo-

2-0,6 273 
spheres . 

ResultClts oblenus. 

Les cssais ont ete faits dans un charbonnage du 
Borinage et ont donne les resultats suivants : 

Composi.ti,on de la couclw, 

Toit 
Charbon dur 0,60 m 
Caillou gris 0,20 m 
Charbon 0,25 m 

Mur 
Pente : 8 degres 
Longueur de tClille : 100 m 

Aerage : 5 m a par seconde. 

Le 20 octobre - 30 ouvriers a veine dehouillent 
135 m2, correspondant it 150 tonnes. 

Dans Ia voie en tete de taiIle, on trouve que Ie 
courant d'air contient 0,888 g de poussieres par rna. 

Les 2 et 3 novembre, ClU poste de nuit, on fore 
50 trous de 2 m de profondeur dans la laie supe­
rieure. Ces trous, disposes perpendiculairement au 
front de taiIle, sont distants de 2 m I' un de I' autre. 
lis sont charges chacun du tube de liquide mouillant 
decrit ci-dessus et de deux cartouches de 100 g de 
Flammivore V his gaine. 

Le 4 novembre, apres Ie second minage, 23 ou­
vriers it veine dehouillent 163 m2, soit 160 tonnes. 

Au cours de ]' abatage, des mesures, faites au 
meme endroit que Ie 20 octobre, indiquent que 
]' air contient 0.514 g par m 3 • II y avait donc 

888 - 514 41 '% de poussieres en moins dans 

888 
I' atmosphere, ce qui est de I' ordre de grandeur de 
I' amelioration que l' on peut obtenir, lorsque les 
conditions sont favorables, avec l'injection d' eau en 
veine habituelle. 

Remarques. 

a) la quantite de liquide employe est tres faible, 
soit envirQn 35 Iitres pour 160 tonnes de char­
bon. 

II faut toutefois observer que, lorsqu' on y regarde 
de pres, les quantites de poussieres it neutraliser ne 
sont pas bien grandes non plus. 

En effet, dans Ie cas considere, il y avait 0,888 g 
de poussieres par ma d' air, dans l' aerage, pendant 
I' abatage du charbon. Or, celui-ci ne se fait qu' au 
cours d'un poste de 8 heures et ne se pratique que 
pendant une fraction de ce poste, Ie reste etant 
cons acre au pellet age, au boisage, au repos , ainsi 
qu' au trajet aller-retour, de la surface au fond de 
taille. 

Le temps reel. pendant lequel on procedait a 
l' abatage n' etait, en I' occurrence, que de 4 heures 
au maximum et la quantite de poussieres de 5 mal 
seconde, emportee par Ie courant d' air pendant ce 
laps de temps, etait donc de : 5 X 3.600 X 4 X 
0,888 = 63,936 l{g ou 64 kg, en chiffres ronds, 
ou 0,400 kg par tonne abattue. 

A noter en outre que ce chiffre comprend, non 
seulement les poussieres provenant des cIivages et 
fissures, mais egalement celles resultant de Ia frag­
mentation du charbon par Ie marteau-pic, du peIle­
tage, du transport, etc ... 

Avec I'injection ordinaire, j' ai constate qu' en 
general on se preoccupe trop peu de la determina­
tion des quantites d' eau exactement necessaires. 

Dans certains charhonnages, on injecte plus de 
30 litres par tonne, tandis que, dans d' autres, on ne 
depasse pas 6 litres par tonne pour obtenir des 
resultats similaires. 

Quand on pense aux petites quantites de pous­
sieres mises en jeu, on est en droit de se demander 
~i la derniere quantite citee n' est pa~ encore fort 
exageree. 

Cette question de quantite d'eau a employer, 
a une grande importance parce qu'eIIe peut avoir de 
graves repercussions, tant sur I'etat hygrometrique 
de I' air des chan tiers, que sur Ie traitement des 
produits dans Ie triage-Iavoir. 
b) II faut aussi se persuader que Ie minage syste­
matique en taille n'est ni difficile ni onereux. 

C e qui n' est peut-Nre pas facile, c' est sa mise 
au point, mais il en est de meme pour tout ce qui 
tend it changer les habitudes. C'est une question de 
perseverance. 

Nous avons, en Belgique, des Charhonnages ou 
['on fait chaque jour, depuis des annees, dans toutes 
les tailles et sans accident. avec comme seul but 
d' ebranler les couches qui sont sujettes a degage-
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ments instantanes de grisou, des tirs analogues a 
ceux que je preconise, Ie tube de liquide en moins 
et quelques cartouches d ' explosif en plus. 

Les difficultes de la mise au point du minage, 
ainsi que les frais que ce1ui-ci occasionne, ne sont 
pas consentis en vain, car, malgre cette sujetion sup­
plementaire, nous constatons que les charbonnages 
en question ont Ie meiIIeur rendement du Bassin 
dont ils font partie. 

Cela n'a d'aiIIeurs rien d'etonnant, car Ie char­
bon ebranle s' abat plus facilement, comme I' ont 
confirme les essais que j' ai relates ci-dessus, les 
ouvriers a veine en cause ayant abattu 160/23 = 
70 tonnes apres tir au lieu de 130/30 = 3 tonnes 
avant til'. 

La 26 mai, £952. 



Soutenement en aeier et en metal leger (I) 

Dr Ing. F. SPRUTH, 

Compte rendu par L. DENOEL. 

La premiere edition de ce livre en 1948 a obtenu 
un reel succcs. Au cours de ces dernicres annees, la 
question du soutcnement est res tee a 1'ordre du jour 
des Congres, des discussions, des essais et des in­
ventions. Les materiaux abondent, epars dans de 
nombreuses publications . Des dispositifs et des pro­
cedes qui, cinq ans auparavant, paraissaient des in­
novations hardies, sont maintenant d' application 
courante. Rien que du point de vue documentaire, 
la nouvelle edition de I' ouvrage devait donc etre 
considerablement augmentee et mise a joul'. L' au­
teU\' s' est acquitte de sa tache avec objectivite et 
discernement. 

Les principaux chapitres qui ont ete completement 
remanies et developpes sont d' abord Ie chapitre II, 
consacre aux Pressions cle terrain et sp(!cialernent (L 
fa premiere poussee; Ie chapitre IV consacre aux 
rvlateliaux cle soutenement; les chapitres VI, VII 
et VIll traitant des Etanyons et cles chapeaux metal­
liques. 

Un interet tout special s'attache au chapitre 
II, puisque c' est celui qui prete Ie plus a controverse. 
L'auteur prend sain de nous avertir qu'il ne consi­
dere que les exploitations par tailles continues et 
les conditions du gisement houillel' westphalien. 
Ainsi limite, ce domaine gagne en precision et les 
conclusions qui sont solidement etablies, s.ont vala­
bles pOUI' tous les cas similaires. 

Faut-il dire que tout ce chapitre est un plaidoyer 
pour la theorie de la voute de pression? Et d' abord, 
que faut-il entendre sous cette denomination? Ce 
n' est pas une porte cintree et ouverte, c' est un es­
pace que l' on se figure limite par une espece de 
voute et dans lequel existe un massif ou nay au 
deleste en gra nde partie de la pression des strates 
superieures. Ce n' est pas la meme chose que la 
« zone cle Trompeter » ni que Ie « clarne cle Fayol » 
et il convient notamment d ' abandonner la premiere 
de ces expressions que l'on rencontre encore dans 

'certaines publications , parce que ni l'un ni l'autre 
de ces auteurs n' a fait mention de la decharge de 
la pression dans la zone d' abatage. Trompeter ad­
mettait que les phenomenes de pression en avant et 

(I) « Strebausbau ill Stahl und Leiehtllleiall . , - 2' edition. 

- Verlag Glue/wu/, Essen. 195 I, I vol. in_SO, 346 pages. 254 fig" 

I 1'1. hors-texte. 

en arriere du front de taille etaient dus a la detente 
elastique du charbon et des roches encaissantes, ce 
que ron a aussi pal' la suite designe pal' « energie 
latente ». Theoriquement, cette conception eS,t exacte, 
mais pratiquement et numeriquement, Ie travail res­
titue pal' la decompression est tres faible, p a rce 
qu'iJ n'interesse qu'une masse redreinte elu terrain, 
celie du noyau de la voMe, ta~elis que toutes les 
roches environnantes restent comprimees. L' energie 
latente ne joue donc qu'un role negligeable. S'il en 
etait autrement, Ie charbon devrait venir plus faci­
lement en trar,:age qu' en taille, puisque c' est au pre­
mier moment que les forces elastiques ant leur 
maximum d' effel. Or, l' experience prouve qu'il faut 
avoir realise plusieurs avancements en taille avant 
qu' on ne perr,:oive la facilite d' abatage due a la 
pression du toil. Le charbon devrait aussi venir plus 
facilement aux grandes profondeurs, ce qui n' est 
pas Ie cas non plus. 

Le mot « voute » ne doit pas etre pris trop a la 
lethe. II ne represente pas une construction bien 
definie et calculable. La forme de cette voute de­
pend de l' ouverture du vide cree, de la nature des 
roches; elle n' a pas necessairement d' axe de syme­
tl'ie ni de voussoir de clef: Ie pia fond peut n' etre 
qu'un bane de roches plus ou moins fl echi. L'essen­
tiel. c' est que les lig'nes de pression qui dans Ie mas­
sif intact seraient paralleles et verticales se trouvent 
deviees sur une certaine hauteur et divergent du cen­
tre vers les points d' appui, dessinant ainsi une 
figure arquee. La hauteU\' de la voute de pression 
est evaluee a quelque 25 ou 40 fois l' ouveriure de la 
veine exploitee , beaucoup plus grande en terrain 
'meuble qu'en roche solide. Ces evaluations ne sont 
guere controlables par des m esures SUI' place, parce 
que tout ouvrage qu' on creuserait a cette fin change 
lui-meme Ie regime des pressions . 

La voute de pression ne s' eleve pas jusqu' a la 
surface du sol. La cuvette d' affaissement qui se for­
me est un phenomene d'un tout autre ordre, les 
lignes d'influence du chan tier s' etendent bien au 
dela de l' aire exploitee et les affaissements a la 
surface ou Ie soulevement du mur des travers-bancs 
etablis a un niveau plus eleve que l' etage en exploi­
tation ne s 'expliquent pas par I'effondrement d'une 
voute limitee aux abords du front de taille. 
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Theoriquement, dans la zone dechargee, Ie mur 
est Ie siege de phenomenes analogues a ceux qu'on 
observe dans Ie toit, mais I' ordre de grandeur est 
tout diffel'ent, par suite du sens des effets de la 
gravite. Le soulevement du mur est tres fortement 
influence pal' la nature de la roche. D' apres les me­
sures de \A/ eissnel' et de Hoffman, Ie mur inter­
vient a raison de 20 % dans la convergence des 
epontes, mais, dans des cas padiculiers de mur ten­
dre et de toit dU!', la proportion s'eleve jusqu'a 50%, 
La pression aux appuis fait refluer Ie charbon et les 
epontes vers Ie vide et il se forme des cassures. 
Au-dessus des voies aux chan tiers se forment aussi 
de petites voUtes d' axe perpendiculaire a celui de 
la grande voute d' ensemble et elles exercent aussi 
des compressio;l.s aux appuis de sorte que les effets 
se compliquent. Ces voies se maintiennent beaucoup 
mieux entre de bons murs de remblais qu' en char­
bon. Tous ces effets sont illustres parde bons sche­
mas. 

La pression aux appuis fait I' objet de considera­
tions developpees (9 pages). La surpression sur Ie 
massif se manifeste tout d' abord pal' la facilite 
d' abatage du charbon, I'ouverture des clivages natu­
rels et la creation d' un nouveau clivage parallele 
au front. Cet effet se fait sentiI' sur une profondeur 
de 1 m a 1,20 m; il est plus perceptible dans les char­
bons a coh ou a gaz que dans les charbon~ a lon­
gue flamme (Flenu) ou c' est Ie clivage naturel qui 
reste preponderant. La surpression s' etend sur une 
10ngueU!' bien plus grande que celIe des effets visi­
bles. On s' en rend compte pal' des mesures dans un 
trayage en avant de la taille. On constate d' aboI'd 
I'influence considerable de la nature du toit et du 
mur (essais et diagramme de Hoffman). Dans les 
galedes en ferme en avant du front, on observe sou- . 
vent dans les toits de schiste arg'ileux un reseau de 
fissures verticales paralleles au front de taille. On 
ne les rencontre pas dans les psammites ou les gres. 
Pal' suite de la surpression et du laminage, I'epaisseur 
de la couche se trouve diminuee, Ie toit en s' affais­
sant f1echit, sa resistance a la flexion est depassee et 
il se forme des fissures dans Ie massif en ferme. 'Le 
phenomene est surtout bien discernable quand la 
taille est orientee suivant Ie clivage. La fissuration 
est Ie resultat du vide cree par l'exploitation; eIIe 
precede Ie front dans l' espace. mais non dans Ie 
temps. 

II y a en avant du front une premiere fissuration, 
ensuite apparaissent lors de I'avancement des cassu­
res du toit suivant egalement la direction du front, 
et montant vers l' arriere sous un angle de 60 a 800

; 

elles sont parfois normales a la stratification. Les 
cassures inclinees en sens inverse et dues a I' affais­
sement du toU sont tres rares; mais il peut y avoir 
des limets naturels et ceux-ci recroises par les cas­
sures d' exploitation forment des cloches dangereuses, 

Le taux de la surpression est considerable. On 
peut Ie calculer approximativement en supposant 
que la pression de terrain qui regnait primitivement 
au-dessus de l' espace devenu vide se trouve reportee 
SUi' les naissances de la voute, mais il faudrait con­
naltre la portee c1e la voute et la loi c1e la repartition 

des pressions Ie long des surfaces d' appui. L' auteur 
prend un exemple numerique : 6 m de vide, 25 a 
30 m pour -la longueur de [' appui, ce qui conduit 
a une surcharge moyenne de l'ordre du 1/4 ou du 
1/5 de la charge nonnale. La pression sur Ie massif 
croit tres rapidement a partir du front jusqu' a un 
maximum, puis redescend progressivement au niveau 
de la pression nOimale. La pointe de pression pour­
rait tout au plus s'elever au double de la normale; 
elle est de 1,7 d' apres les calculs de van Iterson. 
En fait, elle doit varier considerablement suivant 
les proprietes des roche~. 

La pointe de la surpression parait situee a une 
distance de 3 a 5 m en avant du front; celIe de la 
compression d' alTiere sur Ie remblai a une dis­
tance de 10 a 15 m. 

La surpression exerce un travail exterieur auquel 
correspond une chute de l' energie potentielle. Une 
partie de ce travail est absorbee pal' la compression 
de la couche, elle est tres faible parce que la des­
cente du toit n'est que de quelques millimetres. La 
plus grande partie est depe~see en fissurations, re­
foulement du charbon et du remblai vel'S Ie vide, 
frottements de toutes SOl tes en arriere, destruction 
des soutenements, tassement du remblai ou des 
eboulis. 

L'influence de fa profondeul' est controversee. 
Theoriquement, la pression interne augmente et 
pal' consequent aussi la pression d'appui; cependant, 
en fait, ni la facilite d' abatage du charbon ni la 
charge sur les sou tenements ne croissent directement 
comme la profondeur. Une explication plausible, 
c' est que la compos ante horizontale de la surpres­
sion qui tend a pousser Ie charbon vers Ie vide est 
tres faible. Une autre explication, c' est que la 
portee augmente en raison directe de la profondeur 
et que, pal' suite, la surface d' appui augmente. II 
sufl'it d' ailleurs que la pointe de la surpression 
avance a ['interieur du massif d'une petite lon­
gueur (0,50 mal m) pour que, malgre l' accroisse­
ment de pression avec la profondeur, on n' observe 
pas de difference dans I' abatage de la veine. D' apres 
les observations faites en Angleterre (voir Confe­
rence Internationale de Liege 1951), la portee de la 
voute de pression croit avec la profondeur. II en 
resulterait que Ie volume du noyau doit croitre aussi, 
en meme temps son poids, lequel aUl'ait pour effet 
d' exercer une pression sensible sur Ie soutenement 
de la taiIIe. Mais, ceci ne concorde pas avec les 
observations faites en Allemagne, dans les trayages 
en avant du front. On n' a pas non plus ete obJige 
dans les longues tailles de renforcer les etanyons ou 
la densite d' etanyons en descendant en profondeur. 

En Haute Silesie, en dessous de 300 m, Ie controle 
du toit commence a devenir plus difficfle. Dans les 
exploitations pal' chambres et piliers, la profondeur 
joue un role important. Le rapport du plein au vide 
doit aller en augmentant; de meme les pertes en 
piliers et Ie danger de coups de toit. La difference 
est tres nette entre les exploitations aux profondeurs 
de 400 m et de 900 m, mais on ne peut pas dire 
qu' on puisse la suivre de 100 en 100 m. 
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L'onde de pression, dite aussi onde de Weber, 
est selon Fritzsche et Spruth une expression equi­
voque et souvent mal entendue et il convient de 
I' abandonnel'. Les considerations qui motivent cette 
opinion meritent d' etre citees. 

L' effet de la pression d' appui sur Ie massif est 
facilement observable jusqu' a une trentaine de 
metres de longueur, mais a · partir de la et sur une 
longueur beaucoup plus grande, il y a des effets 
beaucoup plus faibles et qu' on ne peut deceler que 
par des niveIIements tres precis ou des mesures 
au dynamometre. Les deformations dans la veine ou 
dans les roches restent dans Ie domaine elastique et 
n' entrainent aucune destruction mecanique, soit du 
soutenement, soit des roches. II y a des affaisse­
ments et des relevements, et par suite des compres­
sions et des dilatations dont la representation gra-

. phique est analogue au diagramme des ondula­
tions amorties. Un exemple caracteristique est tire 
de I'ouvrage de Niemczyl( et se rapporte a des mesu­
res faites dans un trao;:age en ferme dans une exploi­
tation par chambres en Haute Silesie. Niemczyk, 
suivant en cela Spacl(eler, appeIIe ce phenomene 
« onde de Weber». 

Vel'S 1917, Weber avait observe dans la zone de 
surpression des effets de compression visibles a I'ceil 
nu et des petits rejets qui se suivaient de distance en 
distance a peu pres suivant une progression arith­
metique, par exemple a partir du front 6 a 7 m, 
puis 18 a 19 m, puis 32 a 33 m. Dans d' autres veines, 
les distances variaient, mais il y avait encore une 
succession a intervaIIes reguliers. En plus de cette 
vague progressive, Weber admettait une ondulation 
fixe en avant de vieux chantiers. A la verite, il n' a 
represente ses conceptions que tres incompletement 
par des coupes de veines. Tout mineur, geometre 
de mines ou geologue, admettra que les renflements 
et etreintes qu'i! a des sines sont des phenomenes 
geologiques et pas Ie resultat de I' exploitation. 

Hoffmann, dans ses nombreuses mesures, n'a pu 
deceler aucune pression ondulatoire. L' auteur a 
fait lui-meme des mesures et il reproduit un extrait 
de son rapport a la Conference internationale de 
Liege concernant ses experiences et ceIIes de Wohl­
bier. Le diagramme des pressions dans une voie en 
ferme precedant une taille en marche a une allure 
saccadee, mais nullement ondulatoire, et les pointes 
correspondent aux avancements ou aux cycles des 
operations. On remarque nettement I'influence des 
dimanches et des periodes de repos. Si la pression 
d' appui provoque des changements dans r epaisseur 
de la veine dans un trao;:age en ferme, c' est parce 
que la section tend a se retrecir, mais dans Ie massif 
meme, il n'y a de deformations permanentes d'au­
cune sorte; On n' en constate pas lors de la progres­
sion du chantiel'. 

En conclusion, la pretendue onde de Weber ne 
peut signifier rien d' autre que des alternances de 
haut et de bas dans Ie taux de la pression du terrain. 
Dans certaines publications belges, on en parle lon­
guement et on lui attribue un sens qui n' est pas 
du tout celui des auteurs allemands. 

La repartition de /a pression dans la taille consti­
tue un chapitre entierement nouveau. L' auteur exa­
mine d' abord les reactions reeiproques du terrain et 
du soutenement; il discute la rigidite des supports 
qui doit etre .appropriee aux conditions locales, il 
donne des exemples de la compressibilite des etan­
o;:ons en fonction du temps. La descente du toit s' ac­
celere pendant r abatage et ralentit pendant Ie fou­
droyage ou Ie remblayage. Tous les etano;:ons metal­
Iiques soumis a la charge limite coulissent et sont 
del estes momentanement, ils font ressort et se remet­
tent en charge plus ou moins vite suivant leur mode 
de construction, les frottements, les deteriorations 
eventuelles. Les diagrammes de deformation ont une 
allure en zig-zag dont il est difficile de tirer des 
conclusions quant a la valeur de r etano;:on etudie. 
Le contr61e du toit n' est pas influence pal' ces fluc­
tuations autant qu' on pou~rait Ie craindre . 

Dans les tailles mecanisees, on est oblige de 
laisser libre r aIIee d' abatage et de soutenir Ie toit 
pal' des beles en porte-a-faux. lei, et dans tous 
les autres cas ou ron tarde a placer Ie sou tenement 
definitif, il se produit une certaine descente du toit. 
Les etano;:ons tardivement places ne supportent 
qu'une charge trop faible pal' rapport aux autres 
et cela peut conduire a des cassures du to it prema­
turees. Dans les exploitations ou la couche est prise 
en deux phases avec boisage provisoire, la descente 
du toit ecrase completement les coins des chapeaux 
et I' enlevement de ce premier bois age ebranle tou­
jours Ie toit. C'est pourquoi il est recommande de 
placer Ie soutenement definitif aussit6t que possible 
et d' employer Ie revetement metallique avec beles 
courtes, qui supprime Ie bOisage provisoire. 

II y a des discordancds entre la repartition hypo­
thetique des pressions dans la taille et les mesures 
des charges sur les etano;:ons. Ainsi par exemple, on 
suppose que la pression du toit est minimum Ie long 
du front et se releve d'une maniere continue vel'S 
r arriere. Cependant, il resulte d' un grand nombre 
d' observations que ce n' est pas la rangee d' etano;:ons 
longeant Ie remblai (ou les ehoulis) qui est la plus 
chargee, ni celie du milieu du vide, mais Ie 
maximum se trouve entre ce milieu et Ie rembIai. Les 
courbes caracteristiques charges-compressions des 
etano;:ons metaIIiques d' apres les mesures au chantier, 
different de ceIIes qu' on trouve au banc d' epreuves. 
Dans ces dernieres, la pression monte continuelle­
ment jusqu' a une charge limite, puis tombe vertica­
lement, tandis qu'au chantiel', a partir d'une certaine 
charge fort inferieure a la limite, la deformation pre­
sente lin palier et puis redescend avec une allure 
saccadee. Ceei se produit, non seulement avec les 
futs superieurs cylindriques , mais aussi avec les futs 
coniques, ce qui s' explique beau coup plus diffi­
eilement. 

Plusieurs explications sont possibles dont aucune 
n' est convaincante : 

1) la branche de la courbe de la pression du ter­
rain qui remonte vel'S I' arriere pourl'ait presenter 
une ondulation. Ce n'est pourtant pas Ie remblai 
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frais ou [' eboulis qui pourrait sou lager la derniere 
file d' etanc,:ons; 

2) les erreurs d'observation. Si ['on dispose d'un 
tres grand nombre de mesures, on cons tate que dans 
la majorite des cas les ecarts sont concordants et que 
la moyenne doit representer assez bien Ie phenomene. 
On peut remarquer cependant que Ie diagramme des 
valeurs moyennes d'un etanc,:on a une allure tout 
autre que Ie lieu geometrique des pointes ou que In 
caracteristique trouvee au banc d' epreuves; 

3) la poussiere de charbon diminue Ie frottement 
dans les etanc,:ons mais son influence est tout autre 
au chan tiel' que dans les essais au banc d' epreuve 
avec des pieces preparees de maniere a copier fide­
lement la nature; 

4) les vibrations continuelles des etanc,:ons en 
raison des chutes du toit modifient les frottements. 
Des recherches sont en cours pour elucider ce point; 

5) Ie facteur temps , c' est-a-dire les deformations 
lentes resultant d'une contrainte d'une duree de plu­
siem's jours sous une charge pourtant inferieure a 
la limite de proportionnalite. Ce f/uage pl'Oduit dans 
les serrures des etanc,:ons des effets tout differents 
de ceux d'un essai rapide au banc d'epreuves. 
Ce phenomene depend en ordre principal de la natu­
re du metal. 

Un resultat tres important des mesures de pres­
sion au chan tier, c' est qu'il n' est pas necessaire 
de consolider specialement Ie sou tenement Ie long 
de la ligne de foudl'Oyage. Le redoublement des 
etanc,:ons, dont on semble avoir exagere ['importance, 
ne parait necessaire que pour empecher les eboulis 
de toits tres fragiles de penetrer dans i' espace de 
la taille. 

Les Proprietes mecaniques des roches du terrain 
houiller doivent Hre prises en consideration pour 
bien apprecier les effets de la pression du terrain. 
L' auteur les r!'lPpelle en bref. il reproduit en un 
tableau numerique les resultats des essais (1934) 
sur les schistes et les gres. II faut retenir tout specia­
lement les essais de flexion puisque les bancs stra­
tifies travaillent essentiellement pal' flexion dans les 
vides etendus des tailles et meme dans les galeries 
arquees ou les efforts sont beaucoup plus compli­
ques. Les diagrammes des essais sm' eprouvettes 
de 10 cm de longueur montrent que la periode elas­
tique ~st extremement courte; pour les schistes, elle 
va jusqu' a la charge de rupture et correspond a une 
contrainte de la fibre tendue de J 50 I,g/ cm2

; pour 
Ie gres, on tl'Ouve une limite elastique de 100 kg/cm2 

et une charge de rupture de 125 kg/ cm2
• L' allonge­

ment de la fibre tendue est insignifiant (3 aS p. m.). 
En calculant la f1eche que prendrait un banc encas­
tre a une extremite de 8 m de portee, et de 50 cm 
d' epaisseur, on trouve 3.3 cm pour Ie gres et 2,1 cm 
pour Ie schiste. Pour des bancs plus minces, Ie cal­
cui donnerait naturellement des neches beaucoup 
plus fortes, mais en pratique ces bancs casseraient 
certainement a un point faible, joint de clivage 
naturel ou pl'Ovoque par la surcompression, emprein­
tes de fossiles, humidite, etc. Les schistes du mur, 
pour cette raison, sont beau coup moins susceptibles 

de flexion que ceux du toit. Quand Ie mur souffle, 
il est brise et a perdu toute resistance. 

A la compression, les roches ont des charges de 
rupture 10 fois plus fortes qu' a la flexion et, en 
meme temps, des rnccourcissements elastiques de 
i'ordre de 5 a 6 p. m. 

Une opinion repandue, c'est que la flexion des 
bancs du toit dans une taille est notablement plus 
forte que dans les essais au banc d'epreuve. Cela 
s' explique par Ie fait qu' au banc d' epreuves, [' eprou­
vette est soumise uniquement a la flexion; dans la 
nature, les effets sont plus complexes; la roche est 
plus ou moins dans les conditions d'un essai a 
[' etreinte, en suite il yale facteur temps sur lequel 
on n' est pas encore tres bien renseigne. Ce facteur 
a cependant donne lieu a des recherches interessan­
tes sur lesquelles on aimerait a houver ici quelques 
indications. L' auteur n' ayant en vue que Ie regime 
des pressions dans la taille ne parle pas de l' etat 
de contrainte du massif en ferme ni des essais de 
compression dans tous les sens. 

Pour terminer ce chapitre, il met en garde contre 
certaines conceptions qu'il considere comme erro­
nees. On observe dans toutes les tailles, remblayees 
ou non, avec boisage et meme avec etanc,:ons metal­
liques, une diminution de [' ouverture de la couche 
de plusieurs centimetres, ce qui depasse de beaucoup 
la f1eche de flexion que les bancs du bas-toit peu­
vent prendre sans CaSSel'. II est donc impossible d' ad­
mettre les representations de certains auteurs dans 
lesquelles on voit Ie toit rejoindre Ie mur par une 
double inflexion. Des que la f1eche elastique qui 
est minime vient a etre depassee, il se forme dans Ie 
toit des cassures de tassement partant du front et 
decomposant Ie banc en ecailles. Seuls les banc! 
de gres epais ne montrent pas ces cassures et restent 
parfois en surplomb en arriere de la derniere ran­
gee d ' etanc,:ons. C' est egalement une erreur d' attri­
buer a la flexion du toit, par un effet de levier, la 
surpression au front de taille qui facilite l' abatage. 
S'il en etait ainsi, Ie banc tendrait a se reI ever a 
l'interieur du massif et, par consequent, celui-ci 
serait deleste, ce qui est manifestement contraire a 
[' observation. 

La the~rie dds dalles est exposee sommairement. 
Le .Dr Spruth admet que des bancs epais et depour­
vus de joints ou fissures peuvent etre assimiles 
it des dalles appuyees ou encastrees sur leur pomtour, 
mais des dalles de cette espece ne peuvent se rencon­
trer que dans Ie haut-toit et leur flexion elastique 
joue un role dans la pression periodique et les coups 
de toil. La theorie des dalles ne s' applique pas 
au toit immediat, elle indique en effet que la rup­
ture doit commencer par Ie milieu quand la portee 
devient trop grande. Cette rupture se produit vite 
par l'effet de la premiere poussee et pal' consequent 
Ie toit immediat ne peut agir pour reporter la pres­
sion sur Ie ferme et sur Ie remblai. D' ailleurs, les 
nombreuses mesures de pression surles diverses 
files d' etanc,:ons paralleles au front n'indiquent pas 
que la pression est maximum au milieu de la largeur, 
ni qu' elle croit regulierement des extremites vers Ie 
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milieu; Ie contI-ole du toit, si les conditions du gise­
ment ne varient pas, est Ie meme dans une taille 
de 500 m que dans une de 100 m. 

Les venues de g/isou par suite de la fissuration et 
du decollement des bancs sont mentionnees assez 
brievement. 

Dans Ie chapitre Influence de la methode de rem­
blctyage sur la voule de pres'sion et sill' le soutene­
ment, on rehouve toutes les considerations de la pre­
miere edition, mais la presentation est amelioree et 
subdivisee en : 

a} bas et haut toit, 
b} rapport entre Ie soutenement, Ie remblai et la 

puissance de la couche, 
c} les mouvements de terrain dans I' espace de la 

taille, composantes verticale et horizontale, 
d} conclusions. 

En comparant Ie foudroyage et Ie remblayage, 
on doit admettre que dans Ie premier cas, la voute 
de pression est plus haute et plus large que daIUl 
Ie second. Les effets sont de meme nature dans les 
deux cas; la difference reside dans I'intensite uni­
quement. Les pressions sont plus fortes dans Ie cas 
du foudroyage (elles seraient equivalentes dans une 
veine de 1,20 m d' ouverture sans remblai et dans 
une veine de 2 m avec remblai). La descente du toit 
sans cassures n' existe pas. 

La documentation s' est enrichie des essais faits en 
1950 par la Station de Bochum sur la resistance des 
bois enfouis dans Ie remblai, soit en pierces seches, 
soit en schistes de lavoil'. La resistance des etanyons 
it la compression est accrue de 20 ,% dans Ie premier 
cas et pour ainsi dire pas dans Ie second. Les bois 
abandonnes dans Ie remblai ne diminuent la com­
pressibilite qu' au premier moment; it :3 m en arriere 
de la taille, les bois sont casses et ne contribuent 
plus au soutenement. lis ne se cassent pas comme 
dans I' ail', I' eFfet de flambage etant contrarie. 

Dans la section III, I' auteur a amplifie les consi­
derations sur Ie CTwix cle la metTwcle de remblayage 
et cont,.6le du toit. II insiste sur les avantages du 
remblai complet, les deficiences du remblai pneu­
matique qui ne se prete pas it I'emploi du soutene­
nement met~lIique, Ie role du mur plus decisif que 
celui du toit. Avec un bon mUl', Ie foudroyage inte­
gral avec etanyons metalliques assure un bon con­
trole du toit; c' est lui qui exige Ie minimum de main­
d'reuvre et c'est la raison princ1pale de son deve­
loppement en ces dernieres annees, bien que tout 
compte fait (fournitures en tailles, depemes indi­
rectes, dommages) il n'y ait pas toujours moindre 
prix de revient . 

Dans la section IV, ]\1aleliaux, on trouvera les 
specifications de sept allia ges d' aluminium et leurs 
possibilites d' emploi dans Ie soutenement. Leur fai­
ble module d' elasticite est un avantage pour les 
chapeaux (flexibilite) et un inconvenient pour les 
etanyons (flambag·e). Au chapitre de la resistance 
des materiaux, on a ajoute une petite note sur Ie 
fIuage de l'acier et un diagrnmme d'essais de duree 
SUI' un etanc;on Gerlach. 

La section VI. Etanyons est bien mise a JOUI' . 

D ' abord les considerations theoriques sur la forme 
des caracteristiques et SUI' leur adaptation aux tailles 
dans des conditions diverses ont reyu un certain 
developpement. L' auteur approuve notamment la 
caracteristique proposee par Jacobi. II signale aussi 
les differences entre la theorie et Ie comportement 
reel des etanyons en taille ( e ffets de l' excentricite de 
la charge, des dilatations des serrures, etc ... ) 

Dans la partie descriptive, on a range les etanyons 
en quatre categories suivant leur type de caracteris­
tique et mis it part les etanyons destines aux couches 
en dressant. La liste comprend la plupart des mode­
les allemands les plus recents et quelques types 
d' autres pays . Les profils et poids sont renseignes 
dans un tableau hors-texte . 

Les chapeaux metalliques sont Ie complement 
oblige des etanyons metalliques, Ie systeme mixte 
(bois, metal) bien que pratique encore assez large­
ment est irrationnel. Les innovations ont ete nom­
breuses et neuf nouveaux modeles de beles articulees 
sont decrits en detail dans Ie present ouvrage. Les 
chapeaux en metal legel' ont pris une certaine exten­
sion en 1948, mais depuis 1950, ils sont plutOt en 
recul. La hausse du prix de I' aluminium et certains 
mecomptes avec de mauvaises construcFons expli­
quent ce revirement; en plus, l' augmentation d' effet 
utile pal' homme resultant de la legerete est contesta­
ble. Par estampage ou etirage, on peut economique­
ment donner aux . pieces en metal leger une forme 
mieux appropriee que Ie double T. Cette forme doit­
elle etre symetrique et permettre Ie retournement? 
C' est tres commode pour Ie mineur et la pression du 
terrain produit elle-meme Ie redressement des pieces 
peu deformees. Mais la resistance et la flexibilite 
des pieces en alliages legers diminuent tres rapide­
ment des que la courbure est un peu forte. Des 
pieces de 1,12 m de 10ngueUl' presentant une Heche 
de 3 cm doivent Nre retirees et renv~yees it I' atelier 
pour un traitement thermique . 

Dans la Section XII, Dispositif du Soutenement 
rvlelallique en faille, on trouvera plusieurs nouveaux 
exemples, bien illustres de dessins et de chiffres com­
paratifs, notamment all sujet du renforcement de 
la ligne de foudroyage , de I' emploi de beles courtes, 
(que r auteur affectionne) et des fronts degages. 

Dans · les conclusions, on notera que Ie soutene­
ment dans les tailles it rabot a ete en se simplifiant 
et qu' on peut s' y· passer de chapeaux articules. La 
disposition en dents de scie s' y est implantee. 

La determination de la longueur des chapeaux a 
une tres grande importance sous Ie rapport de l' eco­
nomie et de la secUl'ite, parce qu'elle retentit sur 
plusieurs points de I'organisation du travail et il 
n' est pas facile de changer la longueur des chapeaux 
dans un chantiel' en marche. La longueur la plus 
employee est celIe de 1 m 12, elle permet de reduire 
la laI'geur des allees it 55 cm et de faire 1 m 68 
d' avancement pal' cycle; elle est plus sOllple que 
que celIe de 1 m 25 . Si l'on veut un avancement 
par poste de 1 m60 ou I m 80, la longueur de 0,80 m 
ou 0,90 m est Ja plus recommandable. 
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Au chapitre final. celui de \' economie du reve­
tement metaIIique. apres avoil' enumere les diffe­
rents postes it considerel'. du seul point de vue des 
materiaux. \' auteur etablit les prix de revient compa­
ratifs du revetement en bois et du revetement metal­
Iique dans une taiIIe de 200 m de long produisant 
420 t par jour. II arrive it 2.92 OM par tonne pour 
Ie soutenement en bois et it 1.04 OM pour Ie sou­
tenement avec etant;:ons et beles en aeiel'. Dans ce 
demier prix. il entre encore 0.50 OM de bois pour Ie 
garnissage et les accessoires. Les prix sont du 4me 

trimestre 1951: on compte 7 '% pour ('interet du capi­
tal de 1 e,' etablissement et 2 % pour les )Jertes au 
fond et les mises it rnitrailles. ' -

A la ,meme date. dans \' ensemble du bassin de la 
Ruhl'. les soutenements metalliques interviennent 
pOUI' 70 % de la production des couches en pla­
teure et pOU!' 50 '% dans \' ensemble. L' econornie de 
bois peut etre evaluee it 70 %. Dans I'avenir. Ie 
nornbre de chan tiers armes de soutenement metaI­
Jique ne parait pas devoir augrnenter notablement 
parce que les exceptions sont motivees surtout par 
des conditions defavorables du gisement (dressants. 
allure tourrnentee. puissance variable). 

Richernent documente. ciairement expose et bien 
illustre. ('ouvrage du 01'. F. Spruth se recomrnande 
it to us les ingenieurs des mines et aux conducteurs 
de travBUX. 



Etude dlune bele 
dlun poid,s minimum et de resistance maximum (I) 

C. LENT ACKER, 
I ngenieur-Conseil. 

I. Conditions a remplir par la bele. . 

Une bele efficiente doit. d'une part, realiser la 
securite du chantier, d ' autre part, controler effi­
cacement les mouvements du toil. 

En ce qui concerne la securite, la bele doit eire 
suffisamment resistante poUl' subir les efforts qui 
agissent sur eIle, sans que Ie taux de travail appro­
che la charge de ruptUl'e . 

Pour que Ie controle des mouvements du to it 
soit efficace, il faut que la bele soit rigide et ne 
subisse que de faibles deformations, meme sous 
I' action des contraintes maximums. Ceci est parti­
culiereme~t important quand plusieurs beles sont 
accrochees en porte-a-faux. 

Cette double condition de resistance et de rigidite 
amene la mise en reuvre de sections renforcees et 
de quantites importantes de matiere. 

Le desir legitime de creer un materiel toujours 
plus leger et plus maniable risque de mener dans 
la voie d'un allegement excessif. II arrive que des 
beles travaiIIent au dela de la limite d' elasticite. 
On a meme prevu la possibilite de les redresser, 
apres deformation, et cela a plusieurs reprises. 

Et pourtant, la limite elastique n' est souvent 
guere eloignee de celIe de la rupture. 0' autre part, 
quelle tenue du toit peut-on demander a une bele 
qui se deforme, qui manque de la raideUl' voulue 
pour s'opposer a I'affaissement du toit? 

Les beles qui, dans les conditions norm ales, subis­
sent des deformations permanentes, ne repondent 
donc pas au double role de securite et d' efficacite 
que I' on attend d' elles. 

Si les conditions legerete et maniabilite ne peu­
vent ~tre negligees, elles doivent etre subordonnees 
a la solidite et a la rigidite dont Ie degre devrait 
eire impose et controle. 

La presente etude montre qu'il est possible de 
satisfaire dans des Iimites accept abies a I' ensemble 
de ces conditions. 

(t) Les conclusions de celie etude ont ele appliquees dans la 

conslruction de la nouvelle bele AIGLE, doni la description el les 

caracteristiques se lrouvent dans la rubrique < ]'v[ateriel Minier > 

de la meme Iivraison des « Annales des Mines ), 

2. Choix d'un critere de resistance. 

Nous etudions dans ce qui suit une bele de 80 cm 
supportee pal' un seul etanyon au tiers de sa lon­
gueur (cOte remblais) . 

La charge appliquee a la tete de I' etanyon est 
connue : eIIe" est egale a la force portante du type 
d' etanyon considere. Son point d' application est 
bien determine. II importe de donner a la bele une 
resistance en rapport avec celIe de I' etanyon avec 
lequel eIIe est destinee a eire utilisee. C~s deux 
pieces forment un ensemble, elles ne peuvent eire 
traitees separement. 

Si Ia charge de I' etanyon s' applique en un point 
unique, les reactions du toit, pal' contre, peuvent se 
manifester d'une infinite de manieres. Leur intensite 
et leur repartition dependent de la fayon dont Ie 
contact s' etablit entre bele et toil. 

Une roche dure, peu fragmentee, a , surface ine­
gale, peut n' avoir que deux points de contact avec 
la bele. Une roche plastique, au contraire, peut re­
poser sur toute la longueur de la piece et y exer­
cer des efforts repartis d' une maniere continue. 

Le contact entre la roche et la bele peut d' aiIIeurs 
se modifier pendant Ie coulissement de I' etanyon et 
Ie tassement des roches. Enfin, il est possible de 
modifier intentionnellement ce contact en intercalant 
des morceaux de bois, entre la bele et Ie toil. 

Pour etablir une base de calcul. il faut faire 
un choix parmi I'infinite de soIIicitations possibles 
entre la charge continue et I' appui en deux points 
seulement. 

La conduite de la presente etude aurait ete plus 
aisee si eIIe etait partie de bases indiscutables defi­
nies par une norme, fixant une soIIicitation c~ere 
a appliquer a la bele et un degre de resistan(;e a 
respecter. Le probleme aUl'ait alors ete reduit a 
la recherche de la meilleure forme, au choix de la 
matiere la plus convenable permettant d' arriver a 
la construction la plus legere, la plus maniable. 

L' existence de pareilles normes nous est incon­
nue, aussi bien en Belgique qu'a I'etranger. II faut 
donc bien nous fixer certaines conditions. Dans Ie 
cadre de ces conditions, notre etude visera l' allege­
ment maximum de la piece. Nous procederons a 
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I' examen de divers modes et de divers procedes de 
construction. Pour chaque cas, la consideration du 
poids necessaire a la realisation de la piece permet­
tra d' enoncer un jugement. 

Si les conditions que nous proposons ci-dessous 
s' averaient, soit trop faibles, soit trop severes, ce tra­
vail serait aisement repris sur de nouvelles bases. 
II n' aura pas ete inutile. 

Comme critere, nous admettrons Ie cas de solli­
citation Ie plus severe : celui ou la charge est appli­
quee aux deux extremites de la b ele. 

Pour des raisons de possibilite de realisation, 
nous placerons les reactions du toit a 6 cm des 
extremites de la bele de 80 cm de longueur. 

Comme il s' agit de preserver des vies humaines 
et comme, dans les mines, des mises en charges brus­
ques sont a considerer, nous limiterons les tensions 
aux 2/3 de la limite d' elasticite apparente. Pour 
intl'oduire automatiquement ce coefficient de secu­
rite, no us tab Ions sur une force portante de I' etan­
c;on de 60 t, au lieu des 40 t que developpent norma­
lement les etanc;ons modernes. 

Dans ces conditions, les bras de levier corres­
pondant aux deux points d' application ont respec­
tivement 47,S et 20,S cm d e longueur, les deux 
reactions atteignent 18,2 t et 41,8 t et Ie moment 
flechissant au point d' appui sur ]' etanc;on vaut 
860.000 l(g/ cm. 

3. Etude de differentes constructions de beIes. 

a) Lamine I, en aeTm' doux de construction. 

Admettons pour ]' acier doux une limite d' elasticite 
de 2500 kg/ cm!:!. 

Le module de flexion l/v doit atteindre M/ a 

860.000 

2.500 

II faut recourir au type normal de 24 cm de hau­
teur et 10,6 cm de largeur. 

La b ele, demunie de ses articulations, pese 29 kg. 
La fI eche, a I' extremite la plus eloignee, atteint 
0,83 mm. 

h) Ldjmine I en aeTel' tenace. 

On s'oriente, en Angleterre, comme en Allemagne, 
vel'S les aciers a haute resistance pour obtenir un 
materiel plus legeI'. Journellement, la gamme des 
aciers tenaces s' etend. Ceux-ci ne permettent ce­
pendant qu'une solution partielle du probleme. 

Si nous admettons une limite d' elasticite de 
6.000 kg/cm2

, nous pouvons nous contenter d'un 

860.000 
module de flexion de 

6.000 

Le profil n a plus que 18 cm de hauteur et 8,2 
cm de largetir, mais Ie moment d'inertie est reduit 
0. 1444 cm 4 au lieu de 4239 cm4

, de sorte que la 

4239 
fleche devient 0,83 X 2.5 mm. 

1444 

La bele ne pese plus que 17.5 kg. 

On obtient donc avec les aciers tenaces un allege­
ment considerable, mais on perd en rigidite ce que 
I' on gagne en solidite. 

II va de soi que les pro fils examines ci-dessus ne 
peuvent convenir. Leur hauteur est beaucoup trop 
grande. On est donc force d' envisager la creation 
de profils plus compliques. 

c) Poutre prismatique soudee ou moulee . 

C'est la solution couramment employee pour la 
construction des beles modernes. 

Elle pennet un modelage plus adequat de la 
section de la piece pour repondre a sa sollicitation. 
Outre qu' elle offre I' avantage de pouvoir creer une 
section a plus grand moment d'inertie pour une 
hauteur imposee, elle permet encore de renforcer 
les ames pour pouvoir resister a ]' effort tranchant au 
droit de I'etanc;on, et d ' augmenter Ie moment d'iner­
tie polaire contre les effets de torsion. 

En general. on choisit des sections de la forme 
d'un caisson. 

Leur realisation avec des lamines et tales soudees 
est laborieuse et cofrteuse. 

Pal' .moulage, on obtient les resultats les meilleurs 
et les plus economiques. Malheureusement ce pro­
cede de fabrication apporte ses defauts. II n' est 
pas possible de garantir une qualite d' acier aussi 
bonne que celie des produits lamines. La moindre 
solution de continuite, resultant d'un defaut de 
coulee, constitue une amorce a la rupture si elle 
se trouve dans la partie tendue. 

lci aussi, I' emploi d' acier ten ace doit se traduire 
par une diminution de la raideu!'. 

Enfin, il est douteux que Ie modelage meilleur 
de la section ait pem1is d' enregistrer des accroisse­
ments tres sensibles du moment resistant. Pour s' en 
convaincre, il suHit de calculer Ie moment resistant 
des types de beles offerts sur Ie marche, en multi­
pliant leur module de flexion parle taux de travail 
admissible pour la matiere utilisee. 

d) Poutre en forme de corps d'egale resistance. 

Seul Ie moulage permet d' obtenir une hele en 
forme de corps d'egale resistance. L'experience de 
ces constructions nous pennet d' escompter, a egalite 
de resistance, une economie de matiere de 30 a 35 %. 
Mais cet allegement va de pail' avec une reduction 
de la raideur de la piece. L' emploi d' aciers tenaces 
permet d ' obtenir un nouvel allegement au prix 
d'une nouvelle diminution d e la raideur. 

Un exemple de poutre reticulaire, d' egale resis­
tance, de 12 cm de hauteur, est represente schemati­
quement a la planche I. fig. 1. Cette bele peserait 
19 I(g. 

Du diagramme des moments f1 echissants (fig 2) et 
de celui des moments d'inertie on peut deduire, par 
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Planche 1. 

10 mm 

integration graphique, la deformee de la bele (fig 3) 
et les tensions sur I~s fibres extremes (fig 4). 

La f1eche a I' extremite atteint 9 mm et les tensions 
maximum sont de I'ordre de 80 l{g/mm2

• II serait 
difficile de houyer I' acier moule qui pourrait conve­
nil' it cette construction. II nous faut done renforcer 
et raidil' cette poutre. 

e) Poutre armee. 

Armons la poutre precedente en plac;:ant une 
lame d'acier a ressol't de 100 X 6 mm'2 sur sa face 
superieure (Planche II). Seules les extremites de la 
lame sont soudees sur la poutre que nous appelons 
dorenavant armature : la longueur des cordons de 
soudure est Iimitee a Ia mesure strictement neces­
saire pour transmettre aux abouts de l' armature en 

acier moule ]' effort de traction exerce par la lame. 
II ne s'agit done pas d'un simple renforcement de 

la section. La lame est independante de Ia section 
flechie . Contrairement aux fibres de ]' almature, eIIe 
garde la meme tension tout Ie long de la poutre. 
EIIe est simplement etiree sous ]' effet de la flexion 
subie par I' ensemble de la bele. 

EIIe exerce sm' les abouts de ]' armature un effort 
N. De ce fait, I' armature devient Ie siege de trois 
soIIicitations : 

une flexion due aux forces exterieures (toU et 
etanc;:on) ; 

une flexion, en sens oppose, due aux efforts N 
excentres par rapport it la fibre moyenne de la 
piece. Cette flexion proyoque des moments con­
traires aux precedents que nous appeIIerons mo­
ments de relevement. 

- une compression provoquee par les memes ef­
forts N. 

En somme, l' armature est soumise a une flexion 
composee. 
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N = 34.000 kg 
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FIG . 3 : Deformations 

Planche II. 

6,5mm 
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L' ensemble forme un systeme hyperstalique. La 
valeur de la traction N peut etre determinee par la 
theOl'ie du travail moleculaire. On obtient N = 
34.000 I{g pour Ie systeme de contraintes rnvisage 
(charge totale de 60 t agissant sur les deux exl re­
mites de la b ele) . 

En comb'inant Ie diagramme des moments flechis ­
sants dus aux forces exterieures avec celui des mo­
ments de relevement dus a Ia traction de Ia lame 
(fig. 2), on obtient Ie diagramm'e des moments n~sul­
tants agissant sur l' armature (surfaces hachurees) . 
On peut en deduire, comme ci-dessus, la deformee 
de la poutre. La Heche maximum est reduite a 6 mm. 

L a sollicitation de racier de l' armature resulte de 
la superposition des ten sions provoquees par les mo­
ments de flexion et par la compression axiale N. 
On voit que Ies tensions de compression res tent infe­
rieures a 70 l{g/ mm2

• Les tractions ne depassent pas 
42 kg/mm'2. L'acier moule travaille done dans des 
conditions b eau coup plus favorables que dans la 
poutre sans lame de renforcement. La lame n' a 
cependant pas encore donne son plein rendement : 

34.000 
racier a ressort travaille a --- = 57 kg/ mm2, 

100 X 6 

alors qu'il peut facilement supporter beaucoup plus. 

FiG.1: Sollicilolion 
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Planche III. 

18.'lo.o.kg 

3,9 mm 

f) Poutre armee precontminte . 

Un meilleur rendement peut etre demande a la 
lame en acier a ressort, a haute resistance. En sou­
mettant la bele a une precontrainte lors de sa cons­
truction, on fait prendre par N une valeur supe­
rieure a celle qui uppara\t lors de la simple appli­
cation de la charge de 60 t. On accroit done les 
moments de relevement et on climinue Ie moment 
resultant agissant SUI' l' armature (Planche III) . On 
augrnente ~imultanement la compression axiale exer­
cee sur la piece. 

En combinant ces d eux effets, on constate qu'une 
precontrainte appliquee a Ia lame a paUl' effet de 
diminuer fortement les tensions dans la fibre supe­
rieure (ces tensions peuv'ent meme se transformer 
en compressions) et , d 'autre part, de diminuer, dans 
une mesure moindre, les compressions dans la fibre 
infel'ieure (fig. 4) . Ce resultat est particulierement 
favorable au travail de racier moule de ]' armature, 
qui offre de meilleures garanties de resistance a la 
compression qu' a la traction, par suite des defauts 
cventuels de moulage pouvant constiluer des amor­
ces de ruptures. 

Pal' tatonnement, il es t possible de determiner la 
precontrainte necessaire pOUl' provoquer la reparti­
tion optimum des tensions lorsque la charge est 
appliquee, et pour amener racier moule a travailler 
exclusivement en compression. 

FiG.l: Sollicilotion 

35.800 kg 

N = 43.70.0 kg 

60.000 kg 

+ FiG.2: Moments 
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II est ainsi possible de realiser une bele de 23 kg, 
capable de supporter une charge de 60 t repartie 
sur ses deux exh'emites, sans recourir a ]' emploi de 
metaux legers. 

g) Poutre armee it evidements. 

La precontrainte n' est pas Ie seul moyen d' aug­
menter la tension de la lame de ressort. On peut 
la faire augmenter par I' application meme des char­
ges a supportel'. C' est dans ce but qu' Oilt ete pra­
tiques des « evidements» a la face superieure de la 
bele de la planche IV. L' application d'une charge au 
droit d'un de ces evidements fait f1echir la lame de 
ressort et I' applique c~ntre Ie fond du creux. En 
epousant les sinuosites de la surface de I' armature, 
la lame subit un etirement. Aussi, sa tension wus 
charge atteint-eIIe 43,7 tonnes, tandis que, sans les 
evidements, elle n' aurait He que de 34 tonnes seule­
ment (Planche II). 

La presence des evidements, tout comme la pre­
contrainte, renforce done la compression axiale et 
les moments de relevement exerces par la lame sur 
I' armature. Si plusieurs charges s' appliquent au 
droit des evidements (Planche V), les moments de 
relevement prennent meme une importance teIIe 
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Planche V. 

que les extremites de la bele se relevent au lieu 
de s'abaissel'. La bele a evidements se comporte 
comme un arc renverse dont la corde est constituee 
par la lame de ressort et Ie bois par I'annature. 
Une charge appliquee sur la corde la fait f1echir , 
mais provoque Ie relevement des extremites de I' arc. 

Dans Ie cas d'une charge repartie d'une fayon con­
tinue sur toute la longueur de Ia bele (Planche VI), 
Ia lame est deprimee plus Iegerement et n' atteint pas 

<Jl 
C N 
o E 
'iii E 
c~ 

~~ 

if, 
c 
o 
'L: 
0. 

E 
o 
u 

FiG.] : Sollicitotian 

60.000 kg 

FiG. '2 : Moments 

"iIrmrrrT'TTT"I:I""o::<lJ."""'"M! de reievement 
M1sollicitonl 

-l.BOO.OOO kgmm 

FiG.3: Deformations 

FiG.4: Press ions oux fibres e~tremes 

Planche VI. 

Ie fond de chaque evidement. La tension de la lame 
atteint 36,4 tonnes , et les moments de relevement 
compensent approximativement les moments fIechis­
sants de sorte que la deformation de Ia bele est re­
duite au minimum. 

II est evidemment possible de combiner les deux 
pro cedes : precontrainte et evidement de Ia face 
superieure de Ia beIe. 

4. Importance de la raideur de la bele. 

Les figures 3 des Planches IV, V et VI mettent 
en evidence les fleches tres faibles ou meme nega­
tives des beles armees, qu' eIIes soient precontraintes 
lors de leur construction, ou qu' elles subissent, du 
fait des evidements, des contraintes compensatoires 
pendant la mise en charge . 

La raideur des beles est de grande importance, 
non seulement pour limiter les mouvements du toit 
pendant la mise en charge de la b ele, mais aussi 
pour eviter Ie phenomene du « bondissement » 
ou de Ia « detente» des etanyons a frottement. 

Pendant Ia mise en charge et la flexion, la bele 
et I' etanyon . accumulent une energie elastique de 
deformation. 

Lorsque la charge atteint 60 tonnes, I' Hanyon cou­
lisse , mais comme Ie coefficient de frottement pen­
dant Ie mouvement est beaucoup plus faible qu'au 
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repos, la force portante de I' etanc;:on pendant Ie cou­
lissement n'est qu'une fraction des 60 tonnes qu'il 
pOTtait avant la mise en mouvement. 

La matiere sollicitee se detend done brusquement. 
La bele agit comme un arc fortement bande qui 
decoche sa fleche, constituee ici par Ie fut superieur 
de I' etanc;:on. L' energie elastique est lransformee 
en cnergie cinetique. Cette energie peut €!tre suffi­
samment elevee pour que Ie fut superieur cesse d'etre 
en contact avec la bele . Dans ce cas, I'etanc;:on se 
degage et se renverse, compromettant Ie soutenement 
de la taille ( << Knallen » del" Stempel). 

On peut determiner I'energie de deformation du 
soutenement. Prenons 'par exemple la sollicitation 
de la Planche I. En f1echissant , la bele a absorbe 
Ie travail fourni par les deux reactions du toit, soit 

(41.800 X 1.5 + 18.'200 X 9) 
'2 

113.400 I(g.mm. 

D' autre part, un etanc;:on de 1.000 mm de longueur 
et 3000 mm2 de section moyenne, soumis a une 
compression simple de 60 tonnes, absorbe une ener­
gie de 

1 1 PI 1 60 .000 X l.000 

- pa = - P - = -.60.000. ------

'2 '2 En '2 '20.000 X 3 .000 

= 30.000 kg.mm. 

L' energie totale avec laquelle Ie fut est projete 
dans la serrure se chiffre done par 143.000 I(g.mm. 
Elle est absorbee au cours de la detente par la fric­
tion dann la serrure. 

Si nous admettons avec Jacobi (Strebausbau in 
Stahl. Spruth, 1948, p. 72) que Ie coefficient de frot­
tement acier sur acier passe de 0,6 a 0,15 par suite 
du coulissement, la resuItante du frottement vaut : 

0.15 

60.000 

0.60 

143.000 
L'etunc;:on coulissem done de ----

15.000 

pOUl' absorber I' energie de la detente . 

9,5 mm 

Ce resultat decoule bien entendu des conditions 
particulierement severes que no us avons admises. 
Mais Ie fait que, dans la pratique, des etanc;:ons se 
renversent sans autre cause montre bien que I'ordre 

de grandeur obtenu est proche de la realite. Ce petit 
calcul met en evidence Ie role de la flexibilite de la 
bele, qui emmagasine a eUe seule 80% de I' energie 
elastique totale. 

A chaque detente, la bele se derobe. II en resulte 
des relachements et prises en charges successifs qui 
doivent disloquer Ie toit. Ce danger est fonction 
directe de la quantite d' energie elastique accumulee 
par Ie soutenement. 

La faible valeur des fleches, des sollicitations et 
des quantites de matieres mises en ceuvre dans la 
bele decrite ci-dessus reduit au minimum I' energie 
elastique absorbee sous la charge totale. De plus, 
la detente se produit ici dans une direction perpendi­
culaire a I' axe de I' etanc;:on et est sans action sur 
son bondissement. Le danger est done limite dans 
toute la mesure du possible. 

5. Conclusions. 

De cette etude resulte ce qui suit : 
Les conditions d' encombrement et de poids d' une 

part, de resistance et de solidite d' autre part, im­
posees aux beles, sont contradictoires. II est impos­
sible de satisfaire aux unes et aux autres en utili­
sant un corps prismatique sollicite uniquement par 
la flexion simple que provoquent les forces exte­
rieures. 

L' allegement et Ie renforcement ne peuvent etre 
obtenus simultanement que par I' emploi combine 
d'une forme rationnelle et d'un materiau a haute 
resistance. 

La forme ideale ne peut s'obtenir que par moula­
ge. Or, Ie materiau Ie plus adequat, I' acier a tres 
haute resistance (acier a ressort), ne se prete pas 
a ce genre de fabrication. 

En utilisant Ie principe de la poutre armee, il est 
cependant possible de combiner les avantages de la 
forme et du materiau les meilleUl's. 

La poutre armee, precontrainte ou contrainte en 
COUl's de sollicitation, donne des resultats encore 
plus favorables. 

L'acier moule travaille a la compression et I'acier 
a ressort a la traction. En neutralisant Ie mieux 
possible les efforts de flexion, on arrive a faire pro­
duire Ie maximum de travail a la matiere utilisee. 
II est possible de cette fac;:on de realiser une bele de 
80 em ne pes ant que 23 I(g et capable de porter 60 
tonnes. 

La resistance a la flexion du corps de la bele ne 
constitue qu'un tiers environ de la resistance totale 
de I' ensemble. 

Les modeles de beles repondant a cette conception 
se caracterisent par une grande raideur, assurant un 
controle efficace du toit et une garantie contre la 
detente brusque et Ie renversement des etanc;:ons. 



Compte rendu· de la conference de Mo · Perrin 
Haut Commissaire a l'Energie Atomique de France, 

Paris, Ie 25 octobre 1952. 

par E. HUBERT, 
I ngenieur, Sous-Chef de Service a la S.A. U.C.E. Linalux. 

r. - Introduction. 

Sans vouloir faire un historique de I' energie nu­
cieaire ni un cours sur ces theories, M. Perrin fait 
un rappel assez detaille de I' evolution des connais­
sances en matiere de radioactivite natureIIe et arti­
ficieIIe. II montre la place preponderante de la 
France grace aux decouvertes de Becquerei. M. et 
Mme Curie, Langevin et Irene et Frederic Joliot. 

Reprenant plus en detail la question de la libe­
ration d' energie nucieaire, il rappeIIe la controverse 
relative aux corps transuraniens, suivie de la de­
couverte du phenomene de fission. Puis il decrit 
rapidement les principes de fonctionnement des 
reacteurs : faisant tout d' abord une distinction entre 
neutrons rapides et thermiques, il introduit la 
notion de moderateur et de reacteur heterogene. II 
montre enfin les effets opposes d'empoisonnement 
et de regeneration (breeding). 

La deuxieme partie de I' expose portait sur I' evolu­
tion des travaux entrepris par Ie Haut Commissa­
riat fran9ais. 

Si en 1940, la France etait encore a I'avant-plan 
des etudes nucieaires, I'occupation du pays d'une 
part et Ie formidable effort anglo-americain de 
1940 a 1945 d' autre part, ont cree une situation diffi­
cile pour la recherche fran9aise. 

II. - Les recherches nucleaires en France de 
1945 ex 1952. 

En effet, la France ne pouvait esperer rattra­
per Ie retard accumule ni meme conduire des etu­
des equivalentes a ceIIes du bloc britannique : I'An­
gleterre a mis 7 ans a construire sa premiere bombe 
atomique malgre un effort dix fois superieur a celui 
dont la France est capable. La France dut donc 
limiter fortement son programme et en a exclu 
I' asp~ct militaire. De plus. pour I' orientation gene­
rale, I' effort devait etre porte vel'S la production 
future d' energie. 

Dans cet esprit. une premiere pile a ete construite 
Ie plus rapidement possible avec les matieres dispo­
nibles : son but etait de se familiariser avec la 

technique nucieaire et de permettre des recherches 
scientifiques et techniques. La pile Zoe (5 k W maxi­
mum) mise en service en decembre 1948 a ete cons­
truite suivant Ie schema exigeant Ie moins d'uranium 
possible et autorisant I'usage d' eau lourde dispo­
nible. 

Le programme comportait en outre I' etablissement 
d'un cyciotron plus puissant que celui du College 
de France (25 Mev contre 6 Mev). 

Le centre de Saclaydevait etre equipe d' un appa­
reil Van de Graaf a pression d' azote (25-30 kg/ cmZ) 
et d'un tube a vide pour 4 MY. L'interet primordial 
du Van de Graaf est la stabilite de tension du 
faisceau ionique. 

La deuxieme pile est prevue pour une puissance 
de 1500 1< W et est a refroidissement par azote sous 
pression autour des barres d' uranium (10 kg/ cm:2

) • 

Le refroidissement est tel que, I'uranium · atteignant 
200°, I' eau lourde ne depasse pas 50°, car il faut 
evitel' les pedes de ce materiel coutant encore 
100.000 francs fran9ais Ie litre, pertes presque ine­
vitables si I' on travaiIIait en phase gazeuse. En ou­
tre, Ie phenomene d'ebullition dans Ie reacteur ren­
drait Ie controle tres difficile. 

Les ventilateurs necessaires exigent 2 'x 400 kW. 
Actuellement Ie montage est acheve et les barres 
d'uranium sont en place; les essais a faible puis­
sance commenceront en cette fin d'octobre. lis dure­
ront plusieurs semaines car, apres un fonctionnement 
a grande puissance, il devient impossible de penetrer 
dans la pile pour y modifier quoi que ce soit. 

m. - Programme futuro 

Le but est de prepareI' Ie pays a I'utilisation de 
I' energie nucleaire. ActueIIement, on ne voit pas 
de possibilites d' utilisation sous forme autre que 
celIe de calories, encore ces calories sont-eIIes a 
temperature assez basse. Quand la temperature 
croit, d' une part la reactivite d' une pile decroit en 
general et, d' autre part, les problemes de corrosion 
et de fuite de produits actifs s'aggravent fortement, 
ainsi que ceux relatifs a la resistance des materiaux 
structuraux. 
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Au point de vue bilan energetique, 1 I,g d' ura­
nium 235 est i' equivalent de 3000 tonnes de char­
bon, mais 1/140e seulement de I'uranium naturel 
est fissile directement (isotope 235) si I' on ne fait 
pas intervenir Ie breeding. Le Idlog d'uranium sorti 
de la mine coute de 10 a 15.000 francs franc;:ais et 
en metal revient a 30.000 francs franc;:ais. Ainsi. 
dans une valeur de 30.000 francs franc;:ais, on ne dis­
pose que de 7 g de matiere fissile dont la moitie 
peut-etre est utilisable avant empoisonnement, soit 
I'equivalent de 10 tonnes de charbon. 

Le rapport des valeurs de charbon et combustible 
nucleaire devient assez voisin de I' unite sur ces 
bases. 

Compte tenu de cela, il apparait indispensable 
d'utiliser du combustible emichi pour la production 
d'energie. On envisage donc une pile primaire pro­
duisant du plutonium ou de I'uranium 233 (a partir 
du thorium). 

Un reacteur de 50.000 kW donnerait 15 I,g de 
plutonium en un an. La separation des isotopes par 
diffusion gazeuse exige d' enormes quantites d' ener­
gie (installation americaine depassant la consomma­
tion de New-York) tan dis que la separation chimi­
que Ur/Th ou Pu/Ur parait plus aisee. 

Ainsi pour les pro chaines annees, Ie bilan ener­
getique sera encore negatif. Ce n'est que dans ·15 
ans environ que I' €nergie pourra etre utiler:nent pro­
duite et ce sera dans des reacteurs plus puissants 
installes dans un site nouveau. 

Le centre de Saclay sera utilise pour I' etude des 
metaIIurgies speciales et des reseaux de reacteurs. 

On y instaIIera une autre pile primaire de quelques 
milliers de I,W, des accelerateurs et un laboratoire 
de biologie pour I' etude de la protection contre les 
radiations. 

IV. - Position 'de l'energie nucIeaire dans Ie 
cadre de l'energie industrielle fran~aise. 

Des contacts sont pris avec I'Electricite de France 
et il en resulte que I' energie necessaire double tous 
les 10 ans. 

La France dispose encore de ressources hydroelec­
triques non exploitees, mais elles deviennent couteu­
ses en frais d'installation et i'epuisement des com­
bustibles solides fait prevoir la necessite d'utiliser 
des combustibles onereux ou importes . 

II faut que la France exploite ses ressources en 
uranium et thorium ·afin d' acquerir une place en 
energie nucleaire et ainsi obtenir plus tard la justifi­
cation d' achats possibles de materiaux fissibles sur 
Ie marche international eventuellement Iibere. 

Le budget franc;:ais quinquennal (1953-1957) pour 
I' equipement seul est de 37 milliards de francs fran­
c;:ais. 

II faut aussi penser a la formation des cadres car 
trop souvent les pays ne peuvent, faute d'hommes 
capables, profiter des progres de la technique. 

La France, si elle ne possede pas les richesses 
materielles de certains autres pays, dispose du genie 
necessaire et se doit d' etre prete au moment oppor­
tun. 
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A VA NT -PROPOS (N.d.l.R.) 

En Allemagne, comme dans la plupal't des pays chal'bonniers, se pose la question de sauoil' s'il faut 
transpol'ter le chal'bon au lieu de 1a production et de l'ulilisation de l'electJicite ou produil'e le courant it la 
mine et le t.ranspor/er it destination. 

Une Joumee cl'etuc1es a 13M ol'ganisee it ce propos le 16 octobm 1952, it Essen (i) , sous les auspices de 
la Deutsche Kol11enbel'gbau-Lei.tung (D.K.B.L.). En fait, elle etait consacl'ee it la defense de la deuxieme 
these, sauoil' 1a production de l'e1ectlicite it 1a mine et le transport clu courant. 

De nombmux rappol'ts fUl'ent Pl'esentes et l'expose final du DI' Kost, Dimcteul' gen~ral de la D.K.B,L., 
I'esume bien les considerations emises. 

Ilnous pantit intel'essant de 1es soumettl'e aux lecteul's des Annales. Beaucoup c['entre elles s'appliquent 
it la Belgique, bien que les points de uue et 1es conditions ne soient pas tou;OUI'S identiques. Nous les donnons 
d 'ailleul's en to ute ob;ectiuite et ferons paraitl'e dans le pl'ochain Ilnmero la traduction d'nn al'tide dn 
DI' rvlal'guel'l'e, pel'sonnalite l11al'quante de l'industrie electl'ique allemande, qui constitue l'expose et la defense 
de la these opposee. 

Le but it atteindre pour f'industrie charbon­
niere est la transformation en courant, au lieu meme 
d es gisements, du combustible non ou guere vendable 
par suite de sa teneur en cendres ou en eau el qui 
ne peut supporter de frais de transport. 

Cela conduira it une valorisation meilleure et 
complete de cette production dans I'interet de l' eco­
nomie allemande. Ce sera it un grand bien pour 
{'exploitation charbonniere elle-meme. En meme 
temps, I'economie allemande en general y gagnerait, 
et notamment la securite de {' approvisionnement en 
courant, et ce, en menageant Ie plus possible Ie bien 
economiquement Ie plus precieux, Ie charbon. Cette 
tache n' est pas neuve. Depuis des dizaines d'annees, 
I'industrie charbonniere s'efforce d'eveiller I'atten­
tion des organismes competents sur ce probleme qui 
lui est pro pre et de promouvoir les planifications 
correspondantes. Si nous revenons aujourd'hui sur 
ces questions en embrassant largement dans un cadre 
commun Ie charbon, Ie lignite et {' economie elec­
trique, c'est qu'il nous parait que, dans une serie de 
domaines particulierement importants, nous avons 
progresse et pouvons proposer des solutions pra­
tiques. 

Je desire dans ce sens attirer I' attention sur les 
points suivants. 

Tout d' abord, grace aux contrats etablis avec la 
RWE et la \lEW, tous les sieges d'exploitation 
charbonniere peuvent etre raccordes it I'intercon­
nexion electdque. La houille doit donc contribuer. it 
la production de quantites elevees de courant. 

La repartition du courant n'incombe pas it I'indus­
trie charbonniere, mais bien aux entreprises d' appro­
visionnement de courant avec lesquelles les contrats 
ont ete Mablis. 

Des recherches nouvelles ont confirme pleinement 
les dires exprimes anterieurement par I'industrie 
charbonniere et relatifs aux quantites disponibles de 
combustible soit disant de faible valeur. T echni­
quement parlant, en ce qui concerne la preparation 
mecanique, nous sommes en mesure actuellement, 
chose importante, de traiter economiquement des 
charbons avec un ballast de 40 it 45 %, dont 30.% 
de schistes et 10 it 15 % de mixtes ou de schistes 
charbonneux. 

La technique de la combustion a egalement fort 
progresse. II est possible d'utiliser, dans de grands 
foyers de chaudieres, .des charbons con tenant 35 a 

(t) N.d.l.R. - L 'expose vise a la I'ois Ie charbon cI Ie lignile (Sleinkohle et Braunkohle) repris sous Ie le r",e generique de « Kahle • . 

Pour la clarte, nous e"'ployons les lermes charbon cI lignite qua nd il y a specificalion; mais de nomhreuses considerations sont relatives aux 

deux combustibles. 
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40 % de cendres, avec un rendement de 86 a 88 %. 
L'industrie du lignite a une connaissance exacte des 
quantih~s importantes de combustible encore exploi­
table a ciel ouvert et qui augmentent la duree de 
vie de ses reserves et les possibilites d' accroitre 
I'extraction. Ses projets relatifs au developpement 
important de ses centrales dans un delai tres court, 
sont bien etablis et partiellement en voie d'execu­
tion. 

T ous ces faits sont essentiels. lIs constituent des 
I'abord des garanties efficaces, puisque maintenant 
I'industrie du lignite renouvelle et agrandit ses 
centrales en vue d'une plus grande participation 
a la fourniture generale de courant. Je considere 
comme mon devoir, au point de vue de I'economie 
miniere et de I' economie de I' energie, et plus encore 
en consideration de I'economie generale, de montrer 
avec insistance les gran des possibilites economiques 
qui resulteront d'une mise en ceuvre rapide et d'une 
realisation a grande echelle des projets. 

Dans la ligne de reconstruction de I'Allemagne 
et de I'Europe, il incombe a I' exploitation charbon­
niere de la Republique federale de rendre disponi­
bles des quantites de combustible croissant d' annee 
en annee. 

Deux voies, qui toutes deux doivent etre suivies 
systematiquement, conduisent a cet objectif. L'une 
d' elles est un accroissement durable de la produc­
tion par la creation de nouvelles capacites d'extrac­
tion, par la rationalisation et la mecanisation des 
installations existantes et en fin par une main­
d' ceuvre accrue, chose liee a un programme solide de 
construction d'habitations pour mineurs. 

L' autre voie consiste a rendre disponibles pour 
Ie marche general. par des economies et des ref or­
mes, les plus grandes quantites pO$sibles de char­
bons vendables. Parmi ces possibilites, on peut citer 
les suivantes: 
1) des economies notables dans la consommation 

propre des mines par Ie renouvellement des 
centrales d' energie; 

2) une valorisation aussi complete que possible des 
combustibles non vendables dans les installa­
tions d' energie propres des sieges; 

3) I' utilisation complete des combustibles non ou 
peu adequats a la production de courant et que 
nous rencontrons aujourd'hui dans les produits 
vendus ou sur des terris. Leur recensement atten­
tif et leur valorisation dans des centrales mo­
dernes aux sieges conduiraient, tout en evitant 
Ie transport, a un accroissement important de la 
production d' electricite; il en resulterait de 
gran des economies en charbon de qualite, 
actuellement employe en dehors du bassin dans 
des centrales thermiques et qui pourrait etre 
rendu disponible pour I'economie allemande. 

Ces trois points de vue valent en premier lieu 
pour Ie charbon. Leur realisation pratique condui­
rait, a cOte d'un approvisionnement sensiblement 
meilleur du marche en qualites desirables, a menager 
notablement Ie charbon de valeur non encore 
exploite. Le domaine des taches debattues ce jour 
constitue un probleme d' economie generale de pre­
mier rang. 

Les considerations 1 a 3 relatives au charbon 
s' appliquent egalement au lignite. L'industrie du 
lignite doH s'efforcer d'utiliser les enormes quan­
tites qui ne peuvent etre employees pour la fabri­
cation de briquettes - et partant, pour I'alimen­
tation directe du marche - pour la production de 

'courant dans des centrales publiques etablies en 
grande partie sur les gisements. 

Apres ces donnees generales, je voudrais encore 
une fois revenir sur les chiffres et les faits les plus 
importants enonces dans les rapports de ce jour. 

Le rapport de M. Schult nous donne a reflechir 
par ses chiffres relatifs aux exigences colossales 
posees a I'industrie charbonniere allemande au cours 
des prochaines decades par les besoins croissants de 
courant. II est bon que ces chiffres, pleins de signi­
fication, nous soient places clairement sous les yeux. 
lIs renforcent ce qui a ete dit precedemment, c'est-a­
dire que nous ne devons renoncer en aucune fa90n 
aux combustibles de basse qualite, mais les utiliser 
a la production de courant, et cela a bref delai. . 

L'industrie du lignite parait prete a suivre cette 
direction. Son gisement du bassin rhenan peut four­
nir, en exploitation a ciel ouvert, une production 
importante de lignite brut, a 60 % de teneur en 
eau, pendant cinquante annees. Cette duree peut 
etre encore accrue par Ie developpement de la tech­
nique d' exploitation a ciel ouvert. Les centrales 
electriques basees sur Ie lignite doivent etre appro­
visionnees essentiellement en combustible de basse 
qualite, ayant une haute teneur en cendres ou 
impropres a la fabrication de briquettes en raison 
des inclusions de sable. 

Comme I' a explique M. Hellberg, les reserves de 
ces produits permettent au bassin rhenan de pro­
duire en supplement environ 13,5 milliards de I{Wh 
par annee jusqu' en 1960. Si I' on y ajoute 1.5 mil­
liard de supplement en provenance des autres bassins 
et 1 milliard resultant de I' extension des centrales, 
I'industrie du lignite de la Republique federale peut 
fournir une contribution annuelle supplementaire 
d'environ 16 milliards de I{Wh. 

Mais I'industrie charbonniere allemande devra 
couvrir la majeure partie du supplement des besoins 
futurs en courant. La quantite de courant derivant 
du charbon augmentera a me sure des besoins crois­
sants et atteindra dans peu de decades une impor­
tance que I' on ne peut se figurer. 

En ce qui concerne les reserves de gisement, la 
production charbonniere de I'Allemagne occiden­
tale est encore assuree pour des siecles; mais pour 
un nombre de sieges. les reserves sont limitees en 
ce qui concerne les veines situees a des profondeurs 
acceptables et exploitables economiquement par les 
techniques actuelles, comme I'a expose M. von Grat­
kowski. II y a lieu de considerer que la maintenance 
des mines de houille de I'Allemag'ne occidentale est 
restee en arriere depuis 1914 en raison de la de­
mande continue de production. En outre, durant 
les annees ecoulees. ce sont les couches facilement 
exploitables, puissantes et peu inclinees, qui ont 
ete exploitees. En presence de ces faits. on peut se 
demander tres serieusement d' ou doivent venir les 
quantites gigantesques de combustible necessaires 
a la couverture des besoins futurs en courant. 
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On est inevitablement ramene a considerer les 
grandes quantites de combustible peu ou non ven­
dable. ]\II. Glebe nollS a fourni des donnees sur leur 
importance et leurs possibilites d'exploitation. Pour 
la preparation mecanique de ces produits (pour 
autant qu'il s'agisse de charbon a haute teneur en 
maW~res steriles), M. Reerinl< a fait ressortir les ' 
lignes futures des nouvelles techniques. 

Nous savons qu'il existe deux sources pour ces 
produits dont la teneur en cendres au en eau est 
superieure a la moyenne. II y a d'abord de fac;:on 
certaine les sous-produits de la preparation meca­
nique ·du charbon, mixtes, poussiers et schlamms. En 
raison de l' extraction croissante et de l' ameliora­
tion cherchee de la qualite de la production ven­
dable, la quantite de ces produits de basse qua lite 
augmente d'elle-meme. Si ron part d'une extrac­
tion annuelle de 132 millions de tonnes, qui d' apres 
Ie planning existant doit eire atteinte dans peu 
d' annees, et si ron considere une preparation meca­
niqiIe du charbon brut en vue de produire les qua­
lites usuelles, on obtient, en mixtes, poussiers, 
schlamms . et gresillons de coh, l' equivalent de 
13 millions de tonnes, cette quantite etant expri­
mee en tonnes de charbon de valeur a 7.000 Kcal. 

Comme deuxieme source de combustible cen­
dreux, mais bien adapte a la generation de courant 
au lieu de production, il faut citer les reserves de 
gisement de charbon sale. II s'agit de couches qui 
ne sont exploitables que dans certaines conditions 
et qui sont traversees par des lits de steriles ou qui 
contiennent beau coup de mixtes; les reserves de 
ces charbons sont etonnamment grandes. Les quan­
tites qui se trouvent aux etages actuellement en 
exploitation et aux etages immediatement inferieurs 
sont evaluees, comme nous venons de 1'entendre, a 
un milliard de tonnes. Si ron compte que la duree 
de 1'exploitation d'un etage est d'environ douze 
annees, on peut compter que 80 millions de tonnes 
de charbon sale sont exploitables annuellement. II 
y a lieu de faire un essai dans chaque cas. Si ron se 
limite prudemment au debut, aux couches les plus 
favorables, on peut, en tablant sur une production 
de 10 % du total. escompter une production 
annuelle de 8 millions de tonnes par annee. Cela 

. correspond a une quantite de 5,5 millions de tonnes 
par annee en produits de valeur. 

Avec les quantites signalees precedemment comme 
sous-produits de la preparation mecanique, savoir 
13 millions de tonnes par annee, on arriverait a 
19 millions de tonnes par annee qui pourraient etre 
employees pour la chauffe des chaudieres (ce ton­
nage etant exprime en charbon a 7.000 Kcal). De 
cette quantite, il faut retrancher environ 9 millions 
de tonnes pour 1'usage propre des mines, de sorte 
qu'il subsiste 10 millions de tonnes par annee pour 
une production supplement!lire de courant. Ce ton­
nage employe dans des installations modernes per­
met une production de 25 milliards de I<Wh. L'em­
ploi de ces reserves de combustible est uniquement 
possible par la construction de centrales modernes 
aux sieges memes. 

M. Wimmelmann a tTaite d'un autre point de 
vue en ce qui concerne les plans de 1'industrie 
charbonniere pour la production d'energie, savoir 

l' objectif d' economiser des charbons de valeur par 
la modernisation des installations energetiques res­
treintes des sieges. 

D'apres ses conclusions, 6 millions de tonnes de 
charbon de qualite peuvent eire liberees par ce 
moyen et mis a la disposition du marche general. 
et ce, uniquement par Ie renouvellement de la moitie 
la moins efficiente des installations. L'industrie 
charbonniere de la Republique federale peut donc 
aboutir a d'importantes realisations si la possibi­
lite lui est don nee de mettre en ligne ses reserves 
aUjourd'hui partiellement inemployees. 

J'evalue comme suit la production supplemen­
taire de courant a prevoir jusqu'en 1960 et qui peut 
etre mise a la disposition de ]' approvisionnement 
general: 

16 milliards de k\,yh par annee en provenance des 
exploitations de lignite; 

25 milliards de I<\,yh par annee en provenance des 
centrales charbonnieres par la mise en reuvre 
de la production de basse qualite pour la 
chauffe des chaudieres. 

Des 50 milliards de I<Wh supplementaires par 
annee qui sont a produire jusqu'en 1960 en raison 
du doublement attendu des besoins en courant, les 
exploitations de charbon et de lignite peuvent 
assumer 40 milliards, c'est-a-dire 80 %. Bien 
entendu, comme l' a- montre M. Scholler, on en 
arrive a la conception qu' un planning de l' energie, 
large et a longue portee, doit inclure Ie domaine 
complet qui va du pic de 1'abatteur a veine jusqu'au 
consommateur de courant, et non du quai de char­
gement du charbon jusqu'a la centrale. M. Scholler 
a egalement montre que l' accroissement de la pro­
duction de courant a partir du lignite et l' etroite 
liaison entre la centrale et l' exploitation ont conduit 
a une haute rationalisation. Un developpement ana­
logue est possible et necessaire en ce qui concerne 
Ie charbon. 

D' apres M. Scholler, les centrales a construire et 
a developper en etroite liaison avec les exploitations 
de lignite et de charbon, et qui seront alimentees en 
charbon de basse qualite, doivent supporter la char­
ge de base de la fourniture de courant. La couver­
ture des besoins de pointe doit eire assuree, de pre­
ference, par les centrales thermiques non minieres et 
les centrales de barrage. O'apres M. Roser, la vieille 
question de savoir si c' est Ie courant ou Ie charbon 
qui coi'tte Ie moins cher a transporter ne joue aucun 
role effectif. Les necessites techniques et econo­
miques, de meme que Ie couplage opportun entre la 
charge de base et les fournitures de pointe, les com­
pensations saisonnieres, les echanges de courant de 
secours et de derangement sont a assurer par un 
reseau developpe a liaisons multiples donnant l' eco­
nomie et la securite. La question des frais de trans­
port ne se pose pas pour les combustibles a faible 
valeur calorifique, lignite et charbon de basse qua­
lite devant uniquement servir a la production de 
courant par les moyens les plus economiques et aux 
lieux memes de 1'exploitation. 

La RuIn a de tout temps pu produire son courant 
elle-meme a partir du charbon et fera de meme dans 
]' avenir. Le domaine de consommation du courant 
produit a partir du lignite se trouve au sud et non 
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dans la Ruhr. Du reste, M. Roser a montre dans 
son rapport que Ie transport du courant produit a. 
partir du charbon peut concurrencer Ie transport du 
charbon de qua lite par terre ou par eau, pour autant 
qu'il s' agisse des couts reels. 

Des raisons economiques pressantes indiquent 
que la charge de base dans la region charbonniere 
doit etre produite presque exclusivement par des 
charbons de moindn~ valeur. Nos reserves de char­
bon sont donnees par la nature. Elles ne sont ni 
extensibles ni inepuisables. C'est un devoir pri­
mordial que de traiter ce tresor, qui forme Ie noyau 
de I' economie allemande, avec Ie maximum de me­
nagement, d' autant plus que notre exploitation 
charbonniere est extraordinairement desavantagee 
vis-a.-vis d e celIe des autres pays en raison de la 
profondeur des exploitations. 

Si I' on continuait des prelevements demesures de 
charbon de valeur pour les besoins toujours crois­
sants de la production de courant, nos exploitations 
seraient poussees anormalement vite a. des profon­
deurs toujours plus fortes. L' exploitation d eviendrait 
insupportablement difficile et couteuse, la tech­
nique n' ayant pas Ie temps de s' adapter aux diffi­
cultes croissantes resultant de la profondeur toujours 
plus grande. 

Malheureusement, I'industrie charbonniere alle­
mande a ete obligee pendant des dizaines d 'annees, 
de ceder son charbon en d essous de son prix reel de 
production. Cette situation a epuise non seulement 
ses finances, mais surtout les reserves necessaires 
pour maintenir une exploitation raisonnable. Celui 
qui n'est pas mineur d evrait se rendre compte qu'un 
siege d'exploitation dans la Ruhr exige dix annees 
pour sa construction avant de produire et environ 
vingt annees avant d' arriver a. une production nor­
male. C' est en consommant ses reserves qu'il a He 
possible a. I'industrie charbonniere d e continuer a. 
fournir son charbon au prix legal; on est aIle si 
loin dans cette voie que I'industrie charbonniere ne 
peut plus, par ses propres moyens , assurer Ie main­
tien de la capacite d'extraction "et, beaucoup moins 
encore, assumer I' accroissement de production qui 
lui incombe dans Ie cadre du Pool europeen. 

Aujourd'hui cependant, il y a un chemin par le­
quel. avec une faible depense et un peu de compre­
hension, il est possible d' apporter a. I'utilisateur un 
surplus en charbon de qualite. Pour cela, il est 
necessaire d'etablir une concordance entre la poli­
tique du charbon et la politique de I' energie dans 
I' esprit des rapports de ce jour. 

J' adresse un pressant appel a. tous ceux que cela 
concerne pour qu'ils accordent a. I'industrie miniere 
allemande tout Ie soutien qui lui est necessaire dans 

I' execution de son planning d' economie d e I' energie. 
L' objectif est de porter les centrales d ' energie des 
sieges au degre technique Ie plus avance de fayon 
a. realiser d'importantes economies de combustible. 
II est aussi de valoriser Ie combustible d e dechets 
au lieu d e production en vue de produire annuelle­
ment 25 milliards d e I{Wh, ce qui correspond a. 
I'Hablissement d'une capacite de production de 
5 millions de I{W. En ce qui concerne Ie lignite, Ie 
developpement des centrales situees sur les gise­
ments conduira a. une production supplementaire de 
16 milliards de I{Wh, ce qui correspond a. une capa­
cite supplementaire de 2.700.000 I{W. 

M. Wimmelmann a montre que, pour I'industrie 
charbonniere, I' apport desirable dans I' economie du 
courant aurait I'avantage inappreciable du point 
de vue general d'apporter au probleme des qua­
lites la plus simple et la meilleure solution. Dans les 
temps d e marche difficile, les qualites non ou peu 
vendables n' auraient plus a. etre stocI{ees, ce qui 
entraine toujours des frais et un amoindrissement 
de la qualite. Les charbons de cette espece trouve­
raient immediatement emploi dans les centrales des 
sieges. 

Nous avons aujourd'hui sous les yeux toutes les 
considerations essen tie lies au sujet de I' opportunite 
de la production du courant au lieu de I' exploitation 
du combustible et nous pouvons repondre sans equi­
voque. L e li eu des sources d'energie - Ie charbon 
et I' eau - doit etre fondamentalement Ie centre 
de gravite de la production de counint. C' est Ie 
charbon qui fait pencher la balance, car il est la 
source la plus importante e t doit etre d es lors Ie lieu 
principal de I' approvisionnement en energie. En 
passant a. l' execution suivant cette pen see directrice 
e t sans etroitesse d' esprit, nous rendons a. I' ensemble 
de I' economie Ie meilleur des services. Nous assu­
rons largement I'approvisionnement en courant et 
en charbon; nous servons I'utilisateur d e courant et 
I'utilisateur de charbon; nous protegeons notre ma­
tiere premiere fondamentale, Ie charbon, et nous 
assurons la sante de l'industrie charbonniere. Celle­
ci serait mise de la sorte en mesure d' assurer son 
developpement en meme temps qu' elle contribuerait 
a. un accroissement important de I' approvisionne­
ment general de courant. Servir I'industrie char­
bonniere est "aussi servir I' economie allemande et 
la collectivite. Tout pays charbonnier - et quel 
pays pourrait I'eh"e plus que la Republique federale 
avec ses riches tresors de lignite et de charbon -
doit assurer a. son industrie charbonniere, base tech­
nique de son economie, un developpement libre et 
naturel tenan t compte de tous ses b esoins. 

J.V 



Societe des Siderurgistes 
et des Exploitants de Mines Allemands 

(GESELLSCHAFT DEUTSCHER METALLHUTTEN UND BERGLEUTE E, V.) 

Assemblee generale tenue du 9 au 13 oc+obre a Baden-Baden. 

COMPTE RENDU PAR INICHAR 

Suivant sa lig'ne de conduite, Inichar rend compte 
aujourd'hui d'une importante manifestation techni­
que qui a eu lieu a Baden-Baden du 9 au 13 octobre 
1952. 

II s'agit de I'Assemblee Generale de la Societe 
des Siderurgistes et Exploitants des Mines Alle­
mands, qui constitue un veritable congres technique. 

La relation suivante est donnee d' apres Ie com­
munique de la Societe elle-meme. Elle p ermettra 
aux lecteurs des Annales des Mines de se rendre 
compte des preoccupations et de I' etat d' esprit d'une 
partie import ante des industriels et techniciens alle­
mands. 

Baden-Baden, avec les salles nombreuses de son 
casino, etait particulierement indique conllne siege 
de la Conference annuelle qui comportait des rap­
ports d' especes tres diverses. Cette ville et Ie casino 
convenaient aussi a la partie mondaine de la mani­
testation. 

La Conference groupait environ 400 participants 
et fut ouverte par Ie Bergwerksdireldor Dr. phi!. E . 
Bohne, de Betzdorf, President de la Societe. II 
rappel a que I' annee precedente, la Societe avait 
choisi Hambourg, la « Porte du Monde », comme 
siege de sa Conference annuelle de fa<;on a faciliter 
les relations avec les hates etrangers et specialement 
les Scandinaves . Cette annee egalement, Ie lieu 
de la Conference est significatif. Le siege se trouve 
a la frontiere occidentale . de I'Allemagne, pres de 
Strasbourg, et les Membres se reclament de cette 
Europe nouvelle et pacifique au sujet de laquelle 
des decisions import antes sont prises dans cette 
meme ville de Strasbourg. Les membres veulent 
aussi, dans Ie domaine technique, jeter des ponts 
au-dessus du Rhin, avec la conviction qu'au-dela 
de ce fleuve egalement, la conscience de I'unite euro­
p eenne croitra et avec I' espoir que Ie temps des 
discriminations est revolu. Les mineurs et les metal­
lurgistes allemands de la Sarre veulent aussi, libTes 
de contrainte separatiste, se reclamer de leur peuple. 

Le Dr. Seifritz, representant Ie Ministre des Af­
faires Economiques de Bade-Wurtemberg, salua 
ensuite les participants et affirma que la nouvelle 
Republique federale favorisera I' activite miniere 
et siderurgique. 

Le Dr. Kirchheimel', Directeur du Service geolo­
gique de Bade-Wurtemberg, exposa ensuite la ques­
tion des gisements d' uranium de la Foret Noire; 
il fit rapport sur les recherches entreprises par Ie 
Service geologique depuis 1951, aWittichen, ou 
I'existence de minerais d'uranium est connue depuis 
des dizaines d'annees . Les gisements sont apparem­
ment exploitables dans de bonnes conditions; toute­
fois, des reconnaissances en profondeur doivent 
encore etre faites. L' on peut admettre comme cer­
tain que les reserves de minerais n' atteignent en 
aucune fa<;on I'importance de celles du Canada et 
du Congo beige. 

Le Dip!. Ing. G. Rauer d'Essen introduisit la par­
tie miniere par un rapport important sur la con­
duite moderne des exploitations et Ie droit de parti­
cipation du personnel dans les mines allemandes. II 
fit un rappel historique de I' evolution de la petite 
a la grande exploitation miniere. II en deduisit 
qu'il faut s'efforcer de promouvoir de nouvelles me­
thodes et d'interesser tous les travailleurs a leur ta­
che, aussi bien pour accroitre la productivite que 
dans I'interet de la paix sociale. Dans ses considera­
tions sur Ie droit de participation, il defendit Ie 
point de vue que la puissance qui en decoule serait 
de courte duree si elle n' etait pas employee avec Ie 
sens des responsabilites. 

Une partie importante des 1 apports techniques 
concerna les nouveaux travaux relatifs au developpe­
ment des techniques miniere et siderurgique, de me­
me que Ie domaine des gisements mineraux. 

Le Bergassessor aD.G. GlatzeI. de Siegen, fit 
rapport sur la mecanisation des moyens de charge­
ment et d' extraction dans les mines metalliques. 
Le Dip!. Ing. K. Rick de Ramsbeck montra de fa<;on 
suggestive Ie developpement des exploitations ' de 
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Ramsbecl{ depuis Ie XVI" siecle jusqu'a nos jours. 
Le Dip!. Ing. K. H. Knacbtedt fit rapport sur Ie 
rendement et Ie salaire a la tache dans les mines 
metalliques. Le Dip!. Ing. W. Burggraef parla de 
I'organisation et de I'etude du travail dans I'expJoi­
tation miniere. Le Prof. Dip!. lng. H. R. Kulwl{ fit 
rapport sur les relations entre Ie cout de la main­
d'reuvre et les procedes d' exploitation. II parait' 
possible d ' employer certains procedes, tels que par 
exemple Ie systeme Refa, dans les exploitations mi­
nieres et de trouver des bases convenables pour une 
remuneration a la tache, comme pour les travaux de 
surface. 

Dans Ie domaine des gisements miniers, I'interet 
de la Societe est oriente vers les nouvelles methodes 
de recherches et d'investigation des gites mineraux. 
II existe a Clausthal-Zellerfeld une station d' etude 
pour les gisements miniers, ou I' on s' occupe des 
recherches relatives aux gisements de plomb et de 
zinc, avec un appui important de I'industrie alle­
mande des mines metalliques. 

On peut citeI' les rapports ci-apres relatifs a cette 
question : « La signification des analyses de mine­
raux » par Ie Dr Ing. habil H. Hiittenhain » ; « Les 
phenomenes de fluorescence des mineraux dans la 
recherche des gites miniers » par Ie Dr. lng. A. 
Wilke; « Recherches par Ie spectrometre de masse 
et la radiometrie en ce qui concerne les isotopes 
du plomb » par Ie Dr. H. F. Ehrenberg et Ie Prof. 
Dr. W. Paul de I'Institut de Physique de I'Univer­
site de Gottingen. 

Dans cette meme question des gites metalliferes, 
on peut citeI' les rapports plus generaux ci-apres : 
« Representation des gites metalliferes et geotech­
nique» par Ie Prof. Dr. phi!. H . Schneiderholm; 
« L'accroissement des reserves exploitables du Ram­
melsberg pres de Goslar pal' la mise en reuvre de 
nouveaux pro cedes de preparation mecanique» par 
Ie Dr. lng. E. Kraume; « Les gisements de la penin­
sule iberique » par Ie Bergassessor a.D A. Leinung. 

Des rapports sur des voyages d'etude aux U .S.A. 
furent presentes par Ie Dr. phi!. W. Finn et Ie Dr. 
re,'. nal. R. Fischel' . 

Des rapports sur les nouveaux developpements 
de I'industrie metallurgique furent presentes comme 
suit par divers auteurs : « T raitement preparatoire 
et 'traitement superficiel de I' aluminium pur et de ses 
alliages » parle Dip!. lng. W. Helling, de Greven­
broich; « La solubilite de I' oxygene dans Ie zinc 
et Ie plomb fondus » parle Prof. Dr. Ing. habl W. 
Hofmann, de Braunschweig ; « La realisation du 
bilan-matieres dans une exploitation metallurgique » 
par Ie Dr. Ing. W. Teworte, de Duisburg. 

Dans son allocution finale, Ie President de la 
Societe fit rapport sur I' activite de la Societe au 
cours de I'annee ecoulee; il attira I'attention sur les 
echanges de documentation qui ont lieu dans de 
nombreux comites techniques, sur la collaboration 
entre les exploitants de mines et les constructeurs 
de materiel miniel' , et entre ceux qui utilisent et qui 
travaillent les produits des mines. II souligna ensuite 
I'importance du financement des recherches qui fut 
rendu possible par I' appui d es industries interessees. 



Materiel 

LA BELE AIGLE (I) 

Le corps de la bele Aigle consiste en une arma­
ture en acier moule et traite dont la face superieure 
porte une lame d' acier a ressort (fig'. 1). 

Armolure en 
aCIQr moule 

Lome d 'e-cjer a ressort 
EVldemenl \ 

A L :fr'B-' 
LW 

Fourche 

• • minier 

L'armature a la forme d'un corps d'egale resIs­
tance. EIIe a son maximum de hauteur (12 cm) au 
point d' appui de I' etanc;on, situe au tiers de la lon­
gueur, et s' effile vers les extremites. 

Fig. I. - Bele « Aigle > et poussard pour la fixation en porle-i>-faux. 

Cette lame n' est soudee a I' armature que par ses 
deux extremites. On lui fait subir une precontrainte 
lors de la construction de la bele. Elle exerce donc 
sur I' armature une compression excentree dont les 
effets compensent partiellement ceux des moments 

Paur tYPQ Titan 
Pour Jypcz Standard' Pour- Iljpcz ancien 

A -L._. 

j 

~Jlc;=::r 
. A I B 

Fig. 2 . - Logements prevus dans Ie corps de la bele 

pour permettre son emploi avec differents types d' etan~ons. 

fIechissants. De cette fac;on, I'acier moule travaiIIe 
presque exclusivement en compression, et les defauts 
de coulee ne peuvent constituer une amorce de rup­
ture. 

(I) Voir la justification theorique de la construction de 10 bele 

AIGLE dans I'artide de M. LENTACKER inHtule « Etude d'une 

heIe de poids minimum et de resistance maximum » et presente 

dans Ia me me livraison des Annales des l\'lines. 

Le logement de la tete de I'etanc;on s'adapte a 
la plupart des types existants (type ancien, type 
standard, etanyon Titan (fig. 2). 

L' armature a une section transversale en forme 
de U renverse, avec angles et ailes renforces. EIIe 

. est allegee par deux ouvertures dans les joues late­
rales. 

Les extremites de la hele ont respectivement la 
forme d'un nez (cOte remblais) et d'une fourche 
(cOte charbon) perces d'reiIIets. Elles s'assemblent 
au moyen d'un axe legerement conique (fig. 3), 
fixe a demeure a la fourche par un arret. La coni­
cite de I' axe rend la desarticulation des beles aisee. 

Pour rendre I' articulation rigide, on utilise un 
poussard separe, en acier moule, qui s'engage dans 
Ie vide interieur des armatures et prend appui sur 
chacune d' eIIes grace a des epaulements, A' et B, 
proches du logement de Ia tete d'etanc;on (fig. 1). Ce 

Fig. 3. - Vue des deux extn,mites de la bele 

e t de J' fIxe d' assemblage. 
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Fig. 4. - Taille equipee de belcs « Aigle >. 

dispositif presente plusieurs avantages par rapport 
aux serrures ordinaires : 

1) lu longueur maximum du bras de levier dispo­
nible est utilisee; 

2) les moments fIechissants exerces par la bele 
en porte-a-faux ne sont pas transmis a la bele fixe, 
comme avec les articulations ordinaires, mais sont 
decomposes en une traction (encaissee principale­
ment par la lame de ressort) et une compression 
(exercee sur Ie poussard) ; 

3) la suppression de la serrure solidaire de la bele 
allege notablement celle-ci et degage au maximum 
I' espace libre it front , sous I' extremite amincie de 
la bele en porte-a-faux. 

Le poussard est muni a son extremite cOte char­
bon d' un coin transversal permettant de modifier 
sa longueur et de faire pivoter la bele en porte-a­
faux de 10° de part et d' autre de I'horizontale. 

Le montage est facilite par Ie faible poids des dif­
ferentes pieces. On presente Ie nez de la nouvelle 
bele dans la fourche de la bele en place et I' on pous­
se I' axe d' assemblage de la main gauche. En mainte­
nant la nouvelle bele de I' epaule droite , on peut se 
servir des deux mains pour placer Ie poussard. 
On cale celui-ci en enfont;:ant Ie coin transversal 
d' abord it Ia main, puis au marteau. La bele en 
porte-a-faux s' applique contre Ie toit avec un mo­
ment de relevement de I' ordre de 2. it 3 tonnes-metres. 

Apres Ie placement d'un etant;:on sous Ia beIe 
en porte-it-faux, on enIeve Ie poussard et on I' ac­
croche aux ouvertures laterales de la bele (fig. 4). 
Un poussard par file de beles suffit. 

La bele AigIe existe actuellement en deux mode­
les : celui de 80 cm pese 23,5 I(g, celui de 1 m pese 

33 kg. La construction d' autres modeles de lon­
gueurs variables est envisag·ee. Le poussard pese 
6 kg environ (fig. 5). 

Fig. 5. - Deux beles « Aigle » Bssemblees. 

Chaque bele, posee sur un etant;:on, resiste sans 
defonnation permanente it une charge de 60 tonnes 
repartie sur ses deux extremites. Si it une bele placee 
sur un etant;:on on accroche une seconde bele en 
porte-it-faux, I' extremite libre supporte une charge 
de plus de 4,5 tonnes. 

La beIe Aigle se distingue non seulement par sa 
legerete et sa resistance dues it I'utilisation optimum 
des materiaux utilises (ader moule traite et acier 
it ressort), mais encore pal' sa rigidite. La presence 
de la lame modifie profondement Ia caracteristique 
de deformation de la bele. Sa deformee peut prendre 
une forme concave v,ers Ie haut. EIIe a donc tendance 
it s'appliquer d'autant mieux au toit qu'eIIe est plus 
chargee. Cet effet peut etre renforce par Ia presence 
d' evidements pratiques a la face superieure de I' ar­
mature. Quand une charge s'applique au droit de 
ces evidements, Ia lame de ressort flechit, ce qui 
renforce I' effet de precontrainte. 
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LA CHARGEUSE « WAFFLER}) (2) 

Des essais d' abatage et de chargement mecani­
ques sont actueIIement en cours a la mine Brooldlill 
dans la couche Piper qui a 75 cm d' ouverture. Le 
toit comporte un banc resistant de 3,75 m d'epais­
seur, surmonte de banes de schiste. Le mur est 
constitue d'un banc de schiste charbonneux de 
75 cm, qui repose sur un banc hes duro La taiIIe est 
une unite de 110 metres de longueur, equipee 
d'etanyons hydrauliques Dowty, de beles en profil 
ondule et de piles metaIIiques de 60 cm X 45 cm, 
avec effondreurs i'VIeco. Le transport en taille est 
assure pal' un convoyeur a courroie a brin inferieur 
porteur. 

Une haveuse Anderson Boyes de 38 cm, equipee 
d'un bras de go cm, avec un champignon de 63 cm, 
e£fectue une saignee horizon tale de 80 cm de pro­
fondeur et une rouillure verticale au fond de la sai­
gnee (Fig. 6). La machine have Ia taille en 2 1/2 h. 

ODDDDDDDDD 

Chompignon aetionne par Ie pivot 
dcz 10 chaine de havage. 

Fig. 6. - Haveuse Anderson Boyes 

avec bras de havage ct champignon . 

Cette haveuse est suivie d'une autre machine 
Anderson Boyes, quiacheve Ie debitage de la veine 
et effectue Ie chargement. Cette deuxieme machine 
comporte: 
1) un bras de havage de 1,50 m de longueur. La 

chaine de havage ordinaire est remplacee par· 
une chaine portant des palettes « Lambton )}, qui 
ramenent Ie charbon vers Ie convoyeur (Fig. 7). 
Le bras est cale obliquement au moyen d'une 
broche, de sorte qu'il ne balaie que la largeur 
de la saign:ee ef£ectuee par la premiere machine; 

2) un bras de havage auxiliaire plus court, qui 
acheve Ie debitage de la veine. II est monte sur 
deux bouts de poutrelle et sa chaine de havage 
est actionnee par Ie pivot exterieur de la chaine 
inferieure; 

3) un soc de chargement avec couteau vertical. qui 
retient Ie charbon derriere Ie bras de chargement 
et Ie force a etre entraine par les palettes de la 
chaine. 

La machine avance avec ' Ie bras dispose vers 
l' avant; son cable de halage doit donc passer sur 
une poulie de renvoi. Aux extremites de la taille, il 

(2) Extrait de « Information Bulletin >, nOS 52/72, National 

. Coal Board, et de « Colliery Engineering', novembre 1952, pages 

477-478. 

VUE EN ELEVATION SANS LE SOC 

Axe dela 
-mocOlne-

HavQuSQ AB lS ~ 

Soc de chon]emenl 
(45cm Qu d"SSU5 du riiUr) 

VUE EN PLAN 

Bra:> de hovog12 superieur 

Axe commandant Ie mouv12mczl11 
de 10 choine . d? hovage du bros 

superltZur 

Fig. 7. - \Vaffler Anderson Boyes pour Ie debitage final 

et Ie chargement du charbon. 

On remarque Ie Lras de chargement equipe de palettes « Lmnbton » 

et Ie bras de havage am.:iliaire. 

faut prevoir deux niches de 6 metres de longueur 
pour retourner les deux machines. Le rendement 
« taille)} est passe de 4.5 t a 6 t depuis l'introduc­
tion de cette nouvelle machine. 

N.d.I.R. - Essais d'abatage et de cT1argement 
meccmiques en Haute-Baviere. 

A Hausham, on effectue actueIIement des essais 
de havage en veine mince avec une machine equipee 
d 'un bras de havage arme d'un champignon. Le 
transport en taiIIe est assure par convoyeur it cour­
roie a brin inferieur porteur. La taille est havee en 
montant; quand la machine est arrivee en tete de 
tailIe, on fixe une tole it I'avant du bras de havage 
et on cale celui-ci obliquement. La machine par­
court alors la taille en sens inverse et la tole pousse 
Ie charbon debite vel'S Ie convoyeur (Fig. 8). 

Fig. 8. - Havcusc cquipce J'lIn soc 

pour Ie chargclII clJI du clHlrbon pcndulll- fa course desccndnnte 

(di sposilif de Ia mine H"usham). 

LA MACHINE « ABUS )} 
POUR LE CREUSEMENT MECANIQUE 

D6S GALERIES (3) 

La machine comporte un vaste plateau frontal de 
2,60 m de diametre. anne de trois ran gees de cou-

(3) Extrait de « Bergbau Teclmik > , adobe 1952 - Leipziger 

Messe, « Meilenstein am ",lege rum Sozialismus » , par H . 

Schmidt. 
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teaux disposes suivant trois directions, qui font entre 
elles un angle de 120°. Les couteaux font des sai­
gnees circulaires concentriques et les almeaux de 
roche qui restent entre les saignees sont brises par de 
solides coins, egalement fixes au plateau. Les deblais 
sont ramasses par trois pelles et jetes dans une 
tremie centrale d' OU ils sont repris par deux con­
voyeurs a courroie en serie pour etre deverses en 
berlines (Fig. 9). 

Fig. 9. - j'vlachine « ABUS » pour Ie crcusemcnt mecaniquc 

Jes galcrics. 

Le plateau est applique contre la roche par pres­
sion d'huile. Le piston a une course de 1 metre. 
L' avancement peut atteindre 2 a 3 metres par heure, 
ce qui necessite I' evacuation de 14 rna de deblais. 
II est donc indispensable de prevoir une reserve suf­
fisante de berlines pour assurer la continuite du tra­
vail. 

L' ensemble de la machine est monte sur roues. 
II a 10 metres de longueur et comporte la machine 
proprement dite avec Ie plateau coupant, Ie moteur 
et Ie reducteur, une remorque avec la presse a huile 
et Ie dispositif de calage au terrain, qui opere ega­
lement par pression d'huile , et une deuxieme remor­
que avec une bobine de cable souple. 

La puissance installee sur la machine atteint 
103 I(W. L'alimentation est assuree par tronyons 
de cable souple caoutchoute de 250 metres de lon­
gueur. La tension est de 500 V. La sole de la 
gal erie est taillee horizontalement au moyen de 
fraises. 

Cette machine peut etre utilisee pour Ie creuse­
ment des galeries en roches tendres; elle est surtout 
employee dans les mines de sel et de potasse. 

SIGNALISATION DANS LES TAIL'LES 
A CONVOYEURS (4) 

Bien qu'il existe de nombreux systemes excellents 
de signaux electriques, comprenant des cables a 
double enveloppe avec des connexions a intervalles, 
dans les longues taiIIes a convoyeurs, il n' en est pas 
de meme des signaux agissant par traction sur un 

(4) Extrait Je « Iron anJ Coal Trades Review », 31 octobre 

1952, p. 961. 
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cable et Ie fonctionnement de plusieurs types laisse 
souvent a desirer. II peut en resulter, sans parler 
des accidents graves, un deficit dans la production 
du posh!. II est donc rrecessaire d'installer un sys­
teme qui soit souple, bien adapte et sur, principa­
lement dans les veines minces ou I' espace est tres 
limite. 

Le systeme par traction, combine avec la com­
man de du moteur, est tres recommandable et on a 
rapporte des cas ou des · hommes qui avaient ete 
enfermes temporairement par un eboulement, ont 
pu abaisser Ie fil et arreter Ie convoyeur en evitant 
ainsi un accident peut-etre grave. 

John Davis and Son (Derby) Ltd., dont on 
connalt les nombreux appareils de signalisation pour 
divers travaux miniers, ont recemment etudie Ie 
probleme et mis au point un appareil du type meca­
nique, qui repond reellement aux exigences d'une 
taiIIe de 250 m de longueur. Des essais pratiques 
au fond daris diverses conditions ont demontre les 
possibilites de ce type portatif. 

Le modele (Fig. 10), construit en alliage d' alu­
minium malleable, a 45 cm de hauteur sur 40 cm 
de largeur et 20 cm de profondeur et, avec 250 m de 
cable galvanise, de 12 mm de diametre, il pese 

Fig . 10. - Appareil de signalisation pour laiIles 

(John Davis and Son). 

22,5 I(g. Sa compacite est telle qu'il peut faciIement 
etre installe par un homme seul en n'importe quel 
endroit; iI est attache a un etanyon par I'interme­
diaire d'un collier qui porte une piece en fer U, 
munie d'une rainure. La fixation se fait rapidement 
par un joint en bayonnette. La liaison est analo­
gue a celie d'une lampe electrique au casque du 
mineur. Dans la figure II, on voit la cuirasse anti­
grisouteuse de I' appareil. Ie tambour et Ie timbre 
etant enleves pour laisser voir les details de cons­
truction, la bolte, qui porte la marque d' epreuve 
F.L.P., contient la clef de manceuVl'e A, Ie micro­
interrupteur M et I' arbre moteur. L' entree du cable 
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Fig. II. - Details de I'appareil de signali sation pour tBilles. 

dans la boUe se fait par un joint de surete a bour­
rage ou par un emboitement a grille portatif et faci­
lement maniable pendant les deplacements. Le 
tambour est monte sur Ie bras F et il est tendu par 
un fort ressort B. Le ressort de surtension C agit 
sur I'arbre de la clef F.L.P., et Ie malteau du tim­
bre I est actionne par la bielle H. Sur la partie 
droite de Ia figure se trouve I' ajustement de la ten­
sion en L. Le tambour se detache faciIement du 
chassis; il s'engage dans une roue a rochet E avec 
deux cliquets D, pour Ie demarrage ou pour toute 

CLAMPING UNIT 

Fig. 12. - Disposilif de fixation dc I'oppa rcil au soutenclllcnt. 

mise en tension ulterieure du fil; il est aussi muni 
d'une broche de decaIage rapide. Un timbre de 
20 cm de diametre est fixe par un simple boulon 
en J. L' extremite Iibre du fiI est attachee a I' extre­
mite du front de taille. Des poulies de support sont 
indiquees; a defaut, on fait passer Ie fil par des sus 
les chapeaux du sou tenement. 

En ordre de marche, la nouvelle sonnerie meca­
nique est couplee au levier du tambour qui se meut 
quand on abaisse Ie fil; la tension est telle qu'il 
faut peu de force a cet effet. La clef du cable F.L.P. 
est aussi articulee sur ce levier de sorte que I' arret 
du convoyeur se fait quand on interrompt Ie circuit 
pilote. Pour les convoyeurs manceuvres a Ia main 
et les transports en galerie, I' appareil de signali­
sation peut etre fourni sans clef et employe comme 
unite purement mecanique. 

Le mode d'attache a I'etanyon a He aussi etudie 
specialement par Ie fabricant; il est represente figu­
re 12. Le dispositif consiste en un bout de fer U, 
qui forme une agrafe et contient Ie joint de bayon­
nette. Sur chaque aile du profile sont fixes deux 
goujons espaces de maniere a prendre dans un 
rna ilion special pour permettre d'allonger ou de rac­
courcir les chaines d' attache. Sur la face de I' etan­
yon voisine du front, les maillons de chaque chaine 
se rattachent a un anne au dont Ie centre forme 
I'ecrou d'une vis de pression. La pression doit etre 
juste suffisante pour maintenir I' appareil en place. 
Le dispositif ne comporte que deux parties et il n'y 
a pas de petites pieces pouvant s'egarer. 

Une qualite de tout cet appareil, c' est que Ie 
machiniste du convoyeur I' a continuellement sous sa 
surveillance et peut manceuvrer tous les engins sans 
avoir a quitter son poste. 

NOUVBl APPAREll TELEPHONIQUE 
AUTOGENERATEUR 

AVEC DISPOSITIF D'APPEl 
PREVU POUR ETRE UTILISE 

DANS lES INSTAllATIONS DU FOND (5) 

Plincipe. 

Ce type d'appareil, appeIe « Genephone », est 
un telephone autogenerateur, fonctionnant sans 
aucune source exterieure d'energie et qui permet des 
liaisons bilaterales independantes de toute alimen­
tation. La seule energie necessaire a la transmission 
du son est I' energie acoustique fournie par la voix 
de I' utilisateur. 

Ce materiel presente par la Societe d'Electro­
nique et d'Automatisme, 138, boulevard de Verdun, 
Courbevoie (Seine) a la station du Cerchar, pour 
examens et essais, a fait I' objet d' un arrete minis­
teriel d'agrement, date du 17 avril 1951, en vue de 
son exploitation en milieu grisouteux. 

Le « Genephone» est un transducteur electro­
acoustique reversible; il est du type a aimant per­
manent, a bobines fixes et a palette equilibree. 

(5) Extrait du « Bulletin d'lnformnlions T echniques », nO 46 

des Charbonnages de France. 
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II est sensible aux variations de pression acous­
tique et a la vitesse de ces variations. Le « Gene­
phone » est un pont de reluctances, comparable a 
un pont de Wheatstone. La source du flux continu, 
constituee par les aimants, est situee dans I'une 
des diagonales du pont, tandis que I' autre diagonale 
est constituee par la palette entouree par les bobi­
nages . 

Description. 

La partie active de cet appareil est constituee par 
une capsule specialement etudiee pour produire des 
courants d'intensite tres faible de fac;on que les 
circuits utilises soient de « securite electrique». 

Capsule (Fig. 13). 
Elle est constituee par une membrane serree a sa 

peripherie contre I' embase par une bague file tee ; 
elle est actionnee par la palette par I'intermediaire 

Copot 

Piec:<l<lr--fj~~~~~~~~f$~~~ po/air, 

BClC --¥'1---<+ZHQ< Aimanl 

Pal elle --f4-iiii;;;;;;;,;~~ 

Bogue 

Tomis 

F ig. 13 . - Capsule du Genephone. 

d'une tige de transmission. Une grille forme cham­
bre de compression a I' avant de la membrane. Un 
tamis tres fin protege la chambre de compression 
contre I' in troduction des poussieres. En cas de pene­
tration et d ' accumulation notable· de poussieres, Ie 
demontage rapide de la grille peut etre realise sans 
dereglage de I' appareii. 

L' embase supporte les pieces polaires, dont I' ecar­
tement est determine par les deux aimants perma­
nents . 

Le capot fixe sur la piece polaire superieure est 
pre sse contre I' embase par I'intermediaire d' une 
rondeIIe de caoutchouc assurant I' etancheite. II 
peut etre enleve si I' on desire avoir acces au meca­
nisme. 

Les bobinages sont realises sur des carcasses en 
bal,elite, inserees entre les pieces pol aires ou eIIes 
sont immobilisees par des cales en caoutchouc. 

La palette se trouve au centre des bobinages; eIIe 
peut osciIIer sur son axe constitue par deux ressorts, 
de sorte que ses extremites puissent vibrer dans les 
entrefers prevl,ls entre les d eux jeux de pieces po­
laires. 

Les supports des res sorts de la palette sont fixes 
sur I' embase. 

F onctionnement. 

Au repos, aucun flux ne traverse la palette si les 
entrefers sont egaux (Fig. 14). L'energie provient, 
soit du courant electrique parcourant les bobinages, 

Mathiel minier 85 
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P/ec e po/aire inlerieure 

Fig. 14. - Schema du fonctionnement. 

dans Ie cas du recepteur, soit des vibrations de la 
membrane provoquees par les variations de pression 
·acoustique, dans Ie cas de I'emetteur. II y a recipro­
cite entre ces deux sources d' energie : les variations 
du courant dans les bobinages, provoquant un de­
placement de la palette et partant de la membrane, 
dans Ie premier cas, et les deplacements de la mem­
brane provoquant une variation de flux dans la 
palette, d' ou resulte I' apparition d' une tension aux 
bomes des bobinages , dans Ie second cas. 

Magneto d' appel- <L-Genephone » a frequence 
musicale. 
Les premiers appareils installes au fond ne com­

portaient pas de dispositif d' appei. La signalisa­
tion etait realisee a I'aide des moyens deja existants 
tels que: trompe, appel par les tuyauteries, signaux 
optiques. C ette lacune a ete comb lee lors de la mise 
en service des magnetos d'appel a frequence musi­
cale. 

La magneto d ' appel « Genephone» a frequence 
musicale a ete presentee par la meme Societe a la 
Station du Cerchar pour examens et essais; elle 
a fait I' objet d' un arrete ministeriel d' agrement, 
date du 12 mai 1952, autorisant son emploi en milieu 
grisouteux, associee ou non a un telephone auto­
generateur. 

Le transducteur electro-acoustique terminal utilise 
dans ce cas est une capsule « Genephone », munie 
d'un petit pavilIon. 

Description. 

Le but recherche par Ie constructeur etait d' obte­
nir une genera trice magneto-electrique de « securite 
electrique», produisant un courant alternatif dont 
la frequence soit assez proche de la premiere pointe 
de resonance des capsules « Genephone» (800, 

1.100 p.p.s.). 
Elle est constituee (Fig. 15) : 

d'un ensemble mobile: rotor; 
d'un ensemble fixe: stator; 
d 'un boWer en alliage leger, destine a la fixation 
et a la protection des elements ci-dessus. 

Le rotor est constitue par un aimant Alnico, pro­
longe par des pieces polaires de forme cylindrique 
comportant sur la peripherie un certain nombre 
d' encoches equidistantes. 

Le stator comprend deux elements disposes syme­
triquement a I' axe de rotation de I' aimant. chacun 
constitue par deux empilages de tQles relies par un 
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5tator 2 Slator 1 

Fig. 15. - Schema de la magneto d' appel. 

noyau central parallelepipedique recevant la bobine 
d'induction. Les quatre pieces pol aires comportent 
des encoches identiques a celles du rotor, placees 
vis-a.-vis de celles-ci . 

Le boUier en alliage leger se compose de deux 
demi-coquilles assemblees au moyen de goujon, 
l' une d' elles pouvant etre utili see pour fixer les 
elements d'un train d' engrenages et d'un dispositif 
de commutation. 

Le rotor peut etre indifferemment monte sur rou­
lements a. billes ou paliers autolubrifiants. 

Fonctionnement. 
Lors de la mise en mouvement du rotor, les en­

coches situees a' la peripherie de celui-ci se trou­
vent alternativement placees en coincidence avec les 
dents, puis avec les encoches du stator, ce qui a 
pour effet de creer dans Ie circuit magnetique des 
variations de reluctance. La f.e.m. induite, mesuree 
aux bornes des bobinages, est proportionnelle a une 
constante pres a la vitesse arrgulaire du rotor. 

F = Kwr 

F frequence en periodes par seconde; 
K nombre de dents du rotor; 
w vitesse angulaire du rotor en tis. 

La puissance fournie est 'egalement, en premiere 
approximation, proportionnelle a la vitesse angulaire 
du rotor; cependant, une saturation apparait lorsque 
celle-ci devient voisine de 2.400 tim; elle est due 
en majeure partie aux pertes haute frequence des 
tales au silicium, constituant Ie circuit magnetique; 
cette saturation est benefique car elle limite la 
puissance qu' est susceptible de fournir la genera­
trice. Dans tous les cas, celle-ci ne peut jamais 
etre superieure a. 1 watt. 

La genera trice magneto-electrique « Genephone » 
a ete . con<;ue en vue de son utilisation dans des 
postes telephoniques portatifs ou fixes, fonctionnant 
sans aucune source exterieure d' energie. 

L'emploi du materiel « Genephone» a permis 
pour la premiere fois de realiser des postes telepho­
niques « de securite electrique» destines a l' emploi 
tant au fond qu'au jour, totalement autonomes et 
d'un poids bien inferieur aux postes antidefla­
grants seuls utilises jusqu'a. ce jour. 

Grace a ce materiel. des problemes de telecom­
munication, de diffusion d' ordre ont ete resolus. lIs 
etaient restes jusqu'alors sans solution, faute d'un 
materiel de securite leger, robuste et n' exigeant 
aucune servitude energetique. 

c c' 
Bernt! Borne l' 

~~~~~~~~~ 
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A' 
Borne 3' 

p'M' 

L-~ _ _ ... ___________ ~___I 
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R 
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P 

Borne It Borne 4' 
Fig. 16. - Schema type d·exploitntion. 

C' = combine 

IV\, = mngneto 

R ' = resistnnce = 10.000 D du controle d'appel 

H' hurleur 

P' = poussoir actionne par la nmgneto 

Par surcroit, ces postes telephoniques ne neces­
sitent ptatiquement aucun entretien, sont d'un ma­
niement aise et se pretent it la realisation d'une 

Fig. 17. - Poste te lephonique « Genephone » type mural. 
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Fig. 18. - Posle lelephonique « Cenephone » lype porlnlif. 

grande variete de schemas d ' exploitation, en parti­
culier: poste a poste, branchement en paraIIele de 
plusieurs postes (circuit dH « Conference»), inter­
communication, etc ... Un schema type d' exploita­
tion est donne figure 16 (Regie des Mines de la 
Sarre); la figure 17 represente un poste telepho­
nique « Genephone » du type mural et la figure 18 
un poste portatif destine aux equipes de secours. 

CONVOYEUR HEMSCHEIDT 
POUR LE DEBLOCAGE DES TAltLES 

DANS LES 
GISEMENTS A FORT PENDAGE (6) 

Dans les gisements h es ondules et dans ceux a 
fort pendage, ainsi que dans les gisements en pla­
teures affectes de nombreux derangements tecto­
niques, il est inh~ressant de disposer d'un convoyeur 
qui peut epouser facilement les sinuosites d'un par­
cours. Le convoyeur Hemscheidt se prete tres bien 
a ce genre de transport, mais ies frais de premier 
etablissement eleves limitent son emploi aux chan­
tiers a forte production journaliere. La Firme Hem­
scheidt prevoit actueIlement un dispositif moins 
couteux et specialement approprie aux taiIles en 
dressant, ou la discontinuite du deblocage n' est pas 
un obstacle a la regularite du travail en taille (7)· 
A cet effet, la bande continue est remplacee par un 
train de 50 a 100 metres de longueur, forme d'une 
succession de chariots ou ecailles montes sur galets, 
analogues a ceux employes pour la bande continue 
(Fig. 19). L'infrastructure e t les rails sont poses 
sur toute la longueur des galeries dans un ou plu­
sieurs chantiers voisins. Les rails com portent des 
aiguiIIages, ce qui permet de faire circuler Ie tron­
yon de bande metaIIique alternativement dans une 

(6) « Schagel und Eisen >, novembre 1952. 

(7) La description cOlllplele et les delails de conslruction de ce 

type de convoyeur ont ete donnes dans Ie Bulletin technique 

« Mines > , nO 26 (decernbre ! 950). 

Mclte,'iet IIIl1Uer 

galerie, puis dans I'autre, et d"evacuer ·le charbon 
emmagasine dans les tremies au pied des taiIIes. 
Grace a la souplesse de la commande par chaines 
qui permet aussi bien la traction que Ie l:efoulement, 
il est possible de desservir plusieurs taiIIes dont les 
galeries d'acces ont des longueurs differentes et de 
ratnener Ie charbon a un point de deversement 
unique, 

Fig. 19. - Convoyeur Hemscheiclt 

des line it desservir sillluhanement p lusieurs tailles 

dans les gisements it fort pendage. 

THEODOLITE SUSPENDU (8) 

Les Icves au theodolite, indispensables pour I' eta­
blissement de plans miniers precis, sont parfois assez 
penibles lorsqu'il faut les executer dans des taiIIes 
cn veines minces ou inclinees, ou dans des gaIeties 
de faible section, ou a transport intensif. On ne 
dispose pas toujours d'un espace suffisant ou d'un 
sol stable pour etablir Ie trepied de I' appareil et il 
arrive souvent que ce trepied soit accroche par Ie 
passage d' engins mobiles ou de personnes, par les 
cables de trainage ou parIes operateurs eux-memes, 
ce qui oblige a recommencer la station et risque de 
plus d'endommager Ie theodolite. Enfin, Ie centrage 
du trepied et de I' appareil sous Ie repere, fixe gene­
ralement au toU de la galerie, demande du temps et 
de I'habilete, surtout si Ie sol n' est pas horizontal. 

Le theodolite suspendu remedie en grande partie 
aces inconvenients et remplace avantageusement 
Ie theodolite c1assique, la ou celui-ci devient diffi­
cile a employer et ou une tres grande precision n' est 
pas requise. Cet appareil est un petit theodolite 
renverse (Fig. 20). La douiIIe taraudee, servant a 
fixer un appareil normal SUI' son trepied, reyoit ici 
un dispositif a rotule permettant de suspendre Ie 
theodolite a une broche metaIIique fixe et de 
I' orien ter dans toutes les directions. Les echelles 

(8) Ex trait de « Collier). Guardian >, 1,1 aout 1952, pp. 185-

190. 
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Fig. 20. - Theodolite suspendu. 

de lecture, les nivelles de reglage et les paliers des 
divers mouvements sont evidemment con<;:us pour 
faciliter Ie maniement de i' appareil en position ren­
versee. La mise en station et Ie reglage du theodolite 
se font it la main, en faisant jouer la rotule et en 
amenant la bulle d'une nivelle circulaire it cOInci­
der avec son cercle repere. 

La broche support peut recevoir, it la place du 
theodolite. soit un fil it plomb, soit des mires de 
formes diverses, dont les dimensions sont telles 
que Ie centre du plomb ou de la mire cOIncide 
avec la position du centre optique de la lunette du 
theodolite. Cette disposition accelere la mise en 
station et facilite les nivellements trigonometriques 
en eliminant les corrections pour la hauteur de 
i'appareil. La meme broche peut encore recevoir un 
crochet special ou s' accroche la poignee du deca­
metre ruban. 

Les broches-supports en acier s' enfoncent au 
marteau dans les bois de sou tenement. II est pos­
sible de les remplacer par un dispositif approprie 
pour la fixation aux cadres ou aux etan<;:ons metal-

liques. II y a meme moyen d'enfoncer instantane­
ment les broches dans Ie bois, Ie beton ou la roche 
au moyen d'une cartouche d'explosif contenue dans 
un pistolet special. Ce demier proceqe n' est cepen­
dant utilisable qu' en atmosphere non-grisouteuse 
(Fig. :u). 

Fig. 21. - Pistolet pour I'enfoncemcnt des broches 

dans les maleriaux durs. 

Les broches enfoncees dans Ie bois se pre tent mal 
it I'etablissement de points de repere permanents. 

La mise en station manueIIe, sans vis de reglage, 
et les faibles dimensions de l' appareil en reduisent 
quelque peu la precision par rapport it celIe des 
theodolites normaux. On construit cependant des 
theodolites suspendus donnant des lectures it 30" 

pres. Les modeles les plus petits et les plus mania­
bles donnent une precision de 1 it 5 minutes d' angle. 
Cette precision est largement suffisante pour de 
nombreux leves de details . 

Grace it sa legerete, sa maniabilite et son faible 
encombrement, Ie theodolite suspendu constitue un 
instrument precieux, capable de rendre de nom­
breux services quand i'usage d'un theodolite normal 
est impraticable ou quand la vitesse d'execution du 
leve est essentielle. Pour les nivellements, il eli­
mine les corrections de hauteur et les dangers 
d' erreur concomitants. 

Plusieurs finnes (Breithaupt, Hildebrand, Aslm­
nia) construisent des theodolites suspendus. Les 
appareils pour i'enfoncement instantane des bro­
ches au moyen d'une cartouche d'explosif sont cons­
truits en Allemagne par la firme Bossongwerk 
(Dusseldorf) et en Angle terre par Adam et Har­
vey (Londres) . Ce procede original se prete d' ail­
leurs it de nombreux autres usages (placement de 
supports pour cables, fixation aux parois de pieces 
diverses en bois ou en metal. de chassis de portes, 
etc.) . 
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L'Administration des Mines publie ci-apres 
la statistique annuelle de 1951 . Des chiffres 
provisoires relatifs a I' an nee 1952 paraltront 
dans Ie numero du mois de mai prochain. 

Le present rapport comprend deux sections 
consacrees, I'une aux mines, minieres et carrieres 
ainsi qu'aux industries connexes, I'autre a la me­
tallurgie. 

Les principaux resultats statistiques sont dis­
poses en douze tableaux. 

Les tableaux I, II et III, relatifs a l'exploitation 
des mines de houille, sont dresses en grande par­
tie a I'aide des declarations que les concession­
naires de ces mines sont tenus de fournir, en 
vertu de I' article 7 de I' arrete royal du 20 mars 
1914, relatif aux redevances. Ces declarations 
ont ete verifiees par les ingenieurs des mines, 
conformement a I'article 9 du meme arrete. 

Le tableau XI, donnant la statistigue des 
Le tableau XI, donnant la statistique des acci­

dents, est etabli sur la base des declarations des 
employeurs pour les accidents ben ins et au moyen 
des proces-verbaux dresses par les ingenieurs des 
mines pour les accidents graves. II concerne, non 
seulement les mines de houille, mais aussi les 
carrieres et usines surveillees par les ingenieurs 
du Corps des Mines. 

Le tableau XII condense les donnees d :::s etats 
descriptifs tenus pour les appareils a vapeur par 
les ingenieurs du Corps des Mines et par les 
ingenieurs de la Protection du travail. 

Quant aux autres tableaux, i1s ont ete prepa­
res par la Direction generale des Mines au 
moyen de declarations que les exploitants de car­
rieres et d'usines ont fournies, suivant un usage 
etabli de longue date et consacre par un arret" 
ministeriel du 7 mars 1951. Ces declarations ont 
ete contr61ees dans la mesure du possible par 

les ingenieurs du Corps des Mines. 
Les renseignements complementaires ou reca­

pitulatifs donnes dans Ie texte du rapport sont 
empruntes, en general, aux memes sources. 

D'autres donnees, telles que celles qui sont 
relatives a I'outillage mecanique, resultent d'en­
quetes effectuees par I' Administration des Mines, 
qui en verifie les chiffres autant que possible. 

Sauf pour les mines de houille, dont les don­
nees etaient explicites depuis longtemps deja, 
les tableaux et les textes relatifs aux autres 
industries ne faisaient mention, precedemment, 
que de « valeur de la production ». Tout ce que 
I'on pouvait en dire, c'est qu'elle etait voi -;ine de 
la valeur de vente des produits. Dorenavant, et 
depuis I' annee 1949, nous publions des « valeur" 
de vente », declarees explicitement comme telles 
par les industriels. Ces valeurs se rappo;-tent it 
la somme des quantites vendues tant a I'exterieur 
qu' a I'interieur du pays. 

Nous avons etendu nos chroniques de statis­
tiques aux industries qui sont en liaison etroite 
avec les carrieres, telles que fabriques de platre 
et d' agglomeres de platre, scieries de marbre 
independantes, etc ... 

II est sans doute utile de signaler, enfin, qu'll 
existe, depuis I' annee 1949, une concordance 
parfaite entre les chiffres pub lies, mensuellement 
et annuellement, par la Direction generaJe des 
Mines et par I'lnstitut National de Statistique. 

La table des matieres ci-apres facilitera la 
consultation du present rapport. 

Le Dil'ecfeuI' geneml des Mines, 

A. MEYERS. 

Remarque. - A partir de cette annee 1951, la 
terminologie relatiJle au personnel est quelque 
peu modifiee et Ie lecteur trouJlera des donnees 
relatiJles au captage du grisou. 
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Ire SECTION. - MINES, MINIERES ET CARRIERES 

ET INDUSTRIES CONNEXES 

CHAPITRE PREMIER 

INDUSTRIES EXTRACTIVES 

A. - MINES DE HOUILLE 

I. - IMPORTANCE, CONDITIONS ET RESULTATS DE L'EXPLOITATION 
(ENSEMBLE DU PAYS) 

a) Concessions et sieges d'extraction. 

Mines concedees Concessions en .activite Sieges d 'exhaction en 
au 31-12-1951 au 31-12-1951 (2.) PROVINCES 

I I construct. Nombre I Etendue Nombre I Etendue exploit. reserve 

Hainaut 49 90.972 (1) 37 79.016 (1) 97 I 2 
Namur 17 7.793 (1) 5 4.512 (1) 6 - -
Liege 43 35·449 23 25.637 41 I -
Luxembourg I 127 - - - - -

Bassin du Sud 110 134.341 65 109.165 144 2 2 
Bassin de la Campine . 9 37.970 7 31.535 7 - -
Royaunle 119 172.311 72 140.700 151 2 2 

(I) Trois concessions de la rubrique H ainaul s'elendenl sur la province de Namur pour une superficie de 2.788 Ha environ. 

(2) 74 concessions onl ele en activile dans Ie couranl de f'annee, a savoir: 38 dans Ie Hainaul, 5 dans la Province de Namur, 

2,1 dans la Province de Liege, el 7 dans Ie Limbourg. 

On entend par concession en activite toute concession en exploitation ou en preparation. Par extension, 
une concession ou l' extraction a cesse, mais ou l' on occupe encore des ouvriers a divers travaux (remblayages 
de puits, etc.) est consideree comme etant encore en activite. 

Par siege d'extraction, il faut entendre un ensemble de puits ayant des installations communes ou 
tout au moins en grande partie communes. On ne considere pas , toutefois, comme siege d'extraction special. 
un puits d' aerage par IequeI se ferait, par exemple, un e p etite extraction destinee principalement a fournir Ie 
charbon necessaire aux chaudieres du dit puits; dans ce cas, Ie tonnage extrait est porte au compte du siege 
d'exploitatIOn proprement dit. 

Ne sont, d'autre part, consideres comme sieges en reserve, que des sieges possedant encore des instal­
lations pouvant p ermettre eventuellement leur remise en activite. 

Nombre de sieges d'extraction 

1850 1870 1890 1910 1930 1940 1948 1949 1950 1951 

Nombre de en exploitation 408 31 5 275 273 233 170 166 164 157 15 1 
sieges en reserve .. . 77 42 13 24 10 4 2 2 

d' extraction en construction 8 14 5 3 I I 2 

Total : .. , 360 3Z9 251 194 179 169 160 155 
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b) Production et vente. 
Definitions. 

Production. 

La production nette est la somme des quantites vendues, ciistribuees et consommees pendant 1'annee; 
augmentee ou diminuee de la difference entre les sloe b au commencement et a la fin de l' annee. 

La valeur de cette production est determinee parallelement. 

La production bruLe est la somme des quantites amenees au jour pendant 1'annee dans les beriaines de 
charbon venant du fond. 

Vente. 

La quantite de charbon vendu et la valeur de ce charbon resultent des declarations des exploitants. La 
valeur est Ie produit reel de la vente. Quant au charbon livre aux usines annexees aux mines (fabriques de 
col<e et d' agglomeres, usines metallurgiques et autres), il est evalue a son prix de vente corr.mercial. 

Distdbution. 

Aux termes d'une convention, chaque famille d'ouvrier mineur ret;oit gratuitement du charbon a raison 
de 300 I{g par mois d'ete et de 400 l{g par mois d·hiver, soit 4,2 tonnes par an. Les charbonnages ne delivrent 
plus gratuitement du charbon aux ouvriers pensionnes , ni aux veuves d'ouvriers pensionnes. 

Le charbon gratuit est evalue a sa valeur commc~ciale. 

Independamment de celte distribution, une cerlaine quantite de charbon est livree a prix reduit aux 
ouvriers de la mine; die est portee, avec sa valeur commerciale, au chapitre de la vente et la difference entre 
la valeur commerciale et Ie prix paye est portee aux depenses sous la rubrique: depenses afferentes a la 
main-d·muvre. 

Le charbon livre gratuitement aux ouvriers des usines unnexees aux charbonnages est compris dans la 
vente aces usines. 

Consommation. 

Le charbon consomme est la partie de l' extraction utiIisee a chaque mine pour les services de l' exploi­
tation. il ne comprend pas Ie charbon que certaines mines achetent pour leurs propres besoins. La valeur du 
charbon consomme est fixee au prix des qualites corresponciantes vendues au dehors. 

Stocks. 

La valeur des stoch est determinee de maniere a se rapprocher Ie plus possible clu prix auquel ces stocb 
auraient pu etre realises. eu egarcl a la nature et a la qua lite d es divers produits qui les constituent. 

Fluctuations et repartition de la production. 

Les tableaux suivants donnent les fluctuations et fa repartition de la production depuis 1948 a cote 
des chiffres correspOI,.dants de 1913 et de 1938. 

Production en tonnes 

BASSINS I9 I3 I938 I948 I949 I95° I95 I 
nette nette nette nette brute nette brute nette brute 

Borinage 4.406.550 4·898.860 4.360. 330 4.600.790 7 ·568-480 4.644. 130 7·818 .110 4.839.690 8 .377 .8 50 
Centre 3·458.640 '1-255·760 3.611.230 3.746·780 5.788.890 3.3 23.0 50 5.106.400 3 .589.030 5.431.390 

Charleroi 8·148.020 7.977.070 6.438.700 6.785 .000 10.803·580 
Namur 829.900 393·740 30 3. 220 310.760 407.340 
Charleroi-Namur 6.810.080 10.786.400 7.172.880 11.742.630 

Liege 5·998·480 5.5 23.200 4.035.000 4.45 6.270 6.497.040 4.421.690 6-423.210 4.784.940 6.97 2.710 

Sud 22.841.590 23.048.630 18.748 .480 19.899.600 31.065.330 19.199.080 30.134 .120 20.386·540 32.524.580 

Campine 6·536.220 7.942.650 7.954.400 12.674·360 8 .121.740 13.0 34.780 9. 264.660 13.835.680 

Royaume 22841 590 29584 850 26 .691.130 27.854.000 43 .739 .690 27320 820 43 168.900 29 651200 46.360260 

Le tableau suivant donne. par bassin et pour Ie Royaume. la production moyenne par concession au 
cours de differentes annees. 
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La proportion de charbon lave, par voie humide ou par voie seche, a ete, au COUl'S de I' annee 1951, de 
13.630.120 tonnes dans Ie bassin du Sud et de 6.905.510 tonnes dans Ie bassin de Campine, soit respective­
ment de 66,9 et de 74,5 ' % de la production totale de chacun de ces bassins. 

Les charbons extra its etaient classes comme suit, d'apres leurs tenew's en matieres volatiles, jusqu'en 1948 : 
1) Charbons Flenu: plus de 25 %; 
2) Charbons gras : de 25 a 16 %; 
3) Charbons demi-gras : de 16 a 11 %; 
4) Charbons maigres : moins de 11 %. 
A partir de' I'annee 1949. ils sont classes en 6 categories definies par les teneUl's suivantes : 
1) Charbons Flenu: 26 % et plus; 
2) Charbons gras: 21 a 25,9 %; 
3) Charbons 3/4 gras: 16 a 20.9 %; 
4) Charbons 1/2 gras: 12.5 a 15.9 %; 
5) Charbons 1/4 gras: 10 a 12,4 %; 
6) Charbons maigres : moins de 10 %. 
La repartition de la production au point de vue teneur en matieres volatiles est donnee dans Ie tableau 

suivant pour differentes annees. 

NATURE 
1938 1948 

I 
1949 1950 

I 
1951 

DES Quantites 

I. % 
Quantites 

I 
Quantites 

1 

Quantites 

1 

Quantites 

1 
% CHARBONS globales globales % g lobales % globales % globales 

en tonnes en to~nes en tonnes en tonnes en tonnes 

Flenu .... ... ........ 2.808.270 12,2 2,026.980 10,8 2.200.900 11,1 1.670.800 8,7 1.797-430 8,8 

Gras . .. .. .. . . .. . .. .... 3·973 .580 17,2 3. 236.560 17,3 2.354.900 II,8 2.194.670 11,4 2.244 .380 11,0 

% gras .. .......... - - - - 1.182 .820 5,9 2.01 3.810 10,5 1.920 .330 9,4 

lh gras .... ... .. ... 9.39 2.260 40,8 7·638.000 40,7 7-482 .050 37,6 6.467. 200 33,7 6.829. 230 33,5 

Yi gras ..... ... .... - - - - 837.840 4,2 669.920 3,5 1.306.000 6,4 
Maigres .. .... ...... 6.874.5 20 29.8 5.846.940 31,2 5.841.090 29.4 6.182.680 32,2 6.289.170 30,9 

B. du Sud. 23048 630 100,0 18748480 100,0 19,899.600 100,0 19 .199080 100.0 20.386 540 100,0 

Flenu ..... ....... ... 3·749·330 57,3 4.890-410 61,6 5·901.IIO 74,2 5.999.010 73.9 7.044.970 76,0 

Gras .. .. ....... . ...... 2.786.890 42,7 2.957.250 37,2 1.878.330 23,6 1.941.580 23,9 1.932.230 20,9 

% gras .......... .. - - - - 49. 280 0,6 27.050 0,3 69.420 0,7 

Yz gras ... .... .. ... - - 93·460 1,2 124.660 1,6 154.100 1,9 218.040 2,4 

Yi gras .. ... ....... - - - - - - - - - -
Maigres ..... ...... . - - 1.530 0,0 1.020 0,0 - - - -

B. d'e Compine 6.536 220 100,0 7 942 .650 100,0 7 954.400 100.0 8 121.740 100,0 9.264 660 100,0 

Flenu ............... 6·557·600 22,2 6.917.390 25,9 8.102.010 29,1 7.669 .810 28,1 8 .842.400 29,8 

Gras ............ . . .. .. 6.760.470 22.9 6.193.810 23,2 4. 233 .230 15,2 4.136.250 15,1 4.176.610 14,1 

% gras ... ..... .... - - - - 1.232.100 4,4 2.040.860 7,5 1.989.75 0 . 6,7 

lh gras ... ... ..... . 9.392.260 31,7 7·731.460 29,0 7.606.710 27,3 6.621.300 24,2 7.047.270 23,8 

Yi gras .. ... ....... - - - - 837 .840 3,0 669.9 20 2,5 1.306.000 4,4 
Maigres ...... ... .. . 6.874.5 20 23,2 5-848.470 21,9 5·84 2.IIO 21,0 6.182.680 22,6 6.289.170 2 1, 2 

ROYAUME 29.584850 100,0 26 .691130 100,0 27854 .000 100,0 27320.820 100,0 29.651 0 0 100.0 
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La repartition par qualiMs varie considerablement d'un bassin a I'autre. Le tableau ci-apres resume a 
cet egad pour I' annee 1951 les indications plus detaillees contenues dans Ie tableau I. hors-texte . 

Borinaga Charleroi· Liege Bassin Bassin Royaume Centre du de la CHARBONS Namur Sud Campine 
% % % % % % % 

Flenu, gras et % gras ...... 71,0 46>4 7,7 6,5 29,2 . 97,6 50,6 

Y2 gras, lit gras et maigres 29,0 53,6 92,3 93,5 70,8 2,4 49>4 

Total: ................. , 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 

Les tableaux suivants donnent une decomposition de la production suivant la destination: vente. dis­
tribution gratuite ou consommation pro pre des mines, en 1938, en 1949, 1950 et 1951. 

v ariation du stock 

Debit · . 
ente · . V 

D 
C 

istrib. gratuite 
onsom. aux mines 

Debit ... ... 

Production · .... 
Variation du stock 

Debit . .. 
Distrib. gratuite . 
Consom. aux mines 
Vente . . . . , . 

Debit . .... 

Bassin du Sud 

Tonnes I % 

23.048.630 100,0 

-I.274·42O 5,5 

(I) 

21.774.210 94,5 

19.809. 260 86,0 

304.350 1,3 

1.660.600 7,2 

21.774:210 94,5 

Bassin du Sud 

Tonnes % 

19.199.080 100,0 

+ 419.810 2,2 

(2) 

19.618.890 102,2 

17.675.330 9 2,1 

284.970 1,5 

1.658.590 8,6 

19.618 .890 102,2 

(I) Verse au stock. 

(2) Extrait du stock. 

Valeur du charbon. 

1938 

I Bassin de camPinel ROYAUME 

Tonnes I % Tonnes I % 

6·536.220 100,0 29.584.850 100,0 

-262 .260 4,0 -1.536.680 5,2 

(I) (I) 

6 .273·960 96,0 28 .048.170 94,8 

5 .776 .100 88,4 25 .58.5.360 86,4 

70 .01 0 1,1 374.360 1,3 

427.850 6,5 2.088.450 7,J 

6 .273.960 96,0 28.048.170 94,8 

195() 

\ 

Bassin de Campine I 
Tonnes 1 % 

ROYAUME 

Tonnes I % 

8.121.740 100,0 27.3 20.820 100,0 

+ 343 ·440 4,2 + 763 .250 2,8 

(2) (2) 

8-465.180 104,2 28.084.070 102,8 

7.76 1.180 95,5 25.436.5 10 93,1 

113.590 1,4 398·560 1,5 

590 .410 7,3 2.249.000 8,2 

il·465 .180 104,2 28.084.0 70 102,8 

Bassin du Sud 

Tonnes I % 

19·899·600 100,0 

-721.000 3,6 

(I) 

19·178.600 96,4 

17.082.3 20 85,8 

293 .100 1,5 
1.803.180 9,1 

19·178.600 96,4 

Bassin du Sud 

Tonnes % 

20·386·540 100,0 

+ 799.500 3.9 

21.186.040 103,9 

19.271.530 94,5 

279·990 1,4 

1.634.520 8,0 

21.186.040 103,9 

1949 

I Bassin de camPinel ROYAUME 

Tonnes I % Tonnes I % 

7·954·400 100,0 27.854.000 100,0 

- 243·430 3,1 -964.430 3,5 
(I) (I) 

7.710.970 96,9 26.889.570 96,5 

7.01 7.700 88,2 24. 100.020 86,5 
112.090 1,4 40 5.190 1,4 
581 .180 7,':> 2 ·384·360 8,6 

7.7 10.970 96,9 26.889.570 96,5 

1951 

Bassin de camPinel 

Tonnes I % 

ROYAUME 

1% 
9. 264.660 100,0 29·651.200 100,0 

+ 27 .740 0,3 + 8 27. 24° 2,8 

(2) 

9.29 2.400 100,3 30 .478.440 102,8 

8 .613.5 20 93,0 27.885 .0 50 94,1 
112.880 1,2 392.8 70 1,3 

566 .000 6,1 2.200 .520 7.4 

9. 29 2-4°0 100,3 30.478.440 102,8 

Le prix moyen de vente des charbons, qui est donne ci-dessous, par bassin et pour Ie Royaume, en 1913. 
1938, 1948 et annees suivantes, se rapporte aussi bien aux charbons vendus qu'aux charbons livres aux 
usines d es concessionnaires. 



Janvier 1953 Stalisliqlles 95 

Prix moyen de vente des charbons en francs par tonne (1) 

BASSINS I 1913 I 1938 I 1948 I 1949 I 1950 I 1951 

Borinage ........ .. .. 19,35 141,54 656,97 668,01 646,38 657,14 
Centre .... . ........ . . 18,86 141.91 667,96 676,85 684,07 725,30 
Charleroi ........... 19,34 153,33 672,89 684,20 - -

Namur .............. 17,73 147,12 687,69 660,31 - -
Charleroi-Namur .. - - - - 731,80 772,39 
Liege ............... 19.93 164,93 734>40 747.98 789,02 818>45 

Sud .. .... ... ....... . 19,36 151,75 682,03 693,60 716,30 746,51 

Campine .. . . . ..... - 140,55 710,46 706,31 684,20 751,79 

Royaume ......... 19,36 149,22 690,71 697,30 706,50 748,14 

Par rapport it 1938, Ie coefficient de hausse du prix moyen de vente est, en 1951, de 5,01 pour Ie 
Royaume. 

c) Superficie exploitee et puissance moyenne. 

La superficie exploitee est calculee ou mesuree suivant Ie deveioppement des couches. 

La puissan.:e moyenne est determinee en adoptant pour densite Dloyenne du charbon en roche Ie chiffre 
de 1,35 et en partant de Ia production nette par metre carre exploite. 

EIIe pourrait etre calculee soit d'apres la production brute (y compris les pierres melangees au charbon 
extra it) , soit d' apres une production neUe dont on auraH elimine les pieTIes. EIIe est calculce, en · realite, 
d'apres la production des charbonnages evaluee comme il est dit ci-dessus et dont une par.tie seulement n 
passe par les lavoirs. Cette production, comme la puissance moyenne, varie donc suivant les soins apporte~ 
au triage des picrres it I'interieur des mines et it la surface et suivant i'importance et I'utilisation des lavoirs 
des charbonnagcs. 

Les puissances moyennes, calculees d' apres la production neUe, sont reproduHes sur Ies diagrammes 
suivants, qui interessent plusieurs annees. On peut voir qu' en 1951 ces puissances moyennes sont de 0,79 m 
pour Ie bassin du Sud, de 1,04 m pour Ie bassin de Campine et de 0,85 m pour Ie Royaume. 

(1) Franc. de I'epoque. Rappelon. que 1 franc-or de 1913 = 6,9385 franc. de 1926 = 9,6368 . franc8 de 1935 = 14,:518 franca 

de 1944 el 16,3347 francs de 1949. 

La ( valeur-or effective> est calculee depui. Ie 22-9-1949, SUI Ie. bases suivantes : livre sterling = 140 Irancs bell/es = 2,80 dolla .. 

Qm,"icains. 35 dollars .. meric .. ins = 1 once ~'or fin. 
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Puis.>dnce moyenne des couches 

d) Personnel ouvrier. 

Pour la comprehension des renseignements statistiques relatifs au personnel ouvrier et au nombre de 
jours d' extraction, il convient de distinguer deux elements: d' une part les donnees etablies par les mine:! 
et figurant dans les dossiers de redevance, suivant instructions de I'Administration des Mines et d' autre 
part les renseignements statistiques calcules par bassin au moyen des dites donnees (voir tableau II, hors­
texte) . 

Definitions, prestations, effectifs, repartitions, rendements, salaires du personnel. 

RENSEIGNEMENTS INDIVIDUELS FOURNIS PAR LES CHARBONNAGES, 

Le nombl'e de joumees, par categorie d'ouvriers (veine, fond, fond et surfaces reunis) est reI eve sur 
les feuilles de sal aires et transmis a I'Administration des Mines, 

On ne fait pas intervenir Ie nombre de journees de presence effectuees par les ouvriers occupes dans les 
usines annexees a la mine. 

A partir de cette annee 1951, la notion de joul71ee est liee it la notion de salah·e. On appelle «joumee » 
d'un ouvl'iel', le quotient pal' 8 de la somme des hew'es it payer it cet OUVl'iel', y compl'is les h.ew·es supplemen­
taires eventuelles. 

La terminologie relative au personnel est quelque peu modifiee. Dans le but de faire apparaltl'e, d'annee 
en annee, l'influence de la mecanisation ou de la modernisation de l'abattage, on a reSel1Je la denomination 
de « oUVliel' it veine » it l'ouvrie,' qui est habttuellement POW1JU d'un moyen portatif individuel d'abattage, en 
excluant de cette categOlie le personnel qui concourt indirectement it l'abattage du charbon: haveurs, foreurs, 
TJa),ew's et rappresteurs. 

Nombre de jours d'extraction. 

A partir de cette annee 1951, un jour est qualifie « joul' d'extraction », pOUI' un siege determine, des qu'il 
y a eu abattage nOl'mal dans l'une des tailles et extraction. 

Le nombre de jours d'extraction d'une mine est egal a la somme des nombres ponderes de jours d'extrac­
tion des sieges de cette mine: 

J mine = somme (J siege X K). 
Pour l'annee, le coefficient de ponderation K de chaque siege est le quotient de l'extraction joul'l1aliel'e 

moyenne de ce siege pal' l'extraction joul'l1aliere mo),enne de la mine: 

E joul'l1. siege 
K= 

E joul'l1. mine 

ce qui implique que la somme des coefficients de ponderation d'une meme mine est egale it i. 

Nombre moyen d'ouvriers a veine, d'ouvriers du fond, d'ouVliers du fond et de la surface reunis. 

Dans chaque mine, on calcule un nombre moyen d' ouvriers a veine, en divisant Ie nombre de journees 
« des ouvriers a veine » par Ie nombre de jours d'extraction de la mine (determine comme iI est indique 
ci-dessus) . 

De meme, on calcule un nombre moyen d'ouvriers du fond et d'ouvriers du fond et de la surface reunis 
en divisant respectivement Ie nombre de journees, pendant les joW's d' extraction, « des ouvriers du fond » 
et des « ouvriers du fond et de Ia surface reunis», par Ie nombre de jours d'extraction de Ia mine. 
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Repa1'!ition du personnel d'apres l'ltge et le sexe. 

Cette repartition est etablie par chaque mine, pour Ie personnel du fond et pour Ie personnel de la 
surface. Le coefficient de proportionnalite par categorie (age ou sexe) est obtenu en faisant la moyenne 
arithmetique des chifl'res de ces categories au cours de 4 quinzaines r,ormales de travail. une par trimestre. 
C'est ce coefficient qui, multiplie par Ie nombre moyen d'ouvriers du fond et par Ie nombre moyen d 'ouvriers 
de la surface, donne la repartition cherchee. 

RENSEIGNEMENTS STATISTIQUES CALCULES PAR BASSIN. 

Les nombl'es de joumees pendant les jours d'extraction ainsi que pendant tous les jours de I'annee, par 
categorie d' ouvriers (veine, fond et surface reunis) se rapportant it chaque bassin sont formes par la somme 
des nombres de journees declares par les mines qui font partie du bassin envisage. 

Ces nombres figurent au tableau II hors-texte par categorie d' ouvriers. 

Nombl'e pondel'e de jours d'extraction. 

A par·til' de cette annee 1951, 1e nombre pondel-e de jours d'extraction d'un bassin se ca1cu1e comme 
indique ci-dessus pou,. 1a mine : 

J bassin = somme (J mine X K), 

1e coefficient de ponderation etant ici le quotient de l'extl'action jouma1iere moyenne de 1a mine par l'extrac­
tion joumaliel'e moyenne du bassin. 

Nomb,.es ponderes d'ouvl'iel's a veine, d'ouvl'iers du fond et d'ouvl'iel's du fond et de 1a surface l'eunis. 

Ces nombres ponderes sont formes en divisant, par bassin, les nombres de journees de chacune de ces 
categories d'ouvriers par Ie nombre pondere de jours d'extraction du bassin, calcule comme il vient d'etre dit. 

Repartition du personnel d'apres l'ltge et 1e sexe. 

Cette repartition par bassin est etablie comme il est dit plus haut, en faisant intervenir les nombres 
ponderes d' ouvriers. 

Le tableau ci-contre donne, par bassin et pour Ie 
Royaume, Ie nombre moyen de jours d'extraction 
au cours des annees 1949 et 1950, et Ie nombre 
pondere en 1951. 

Le tableau suivant donne par bassin et pour Ie 
Royaume, Ie nombre moyen d'ouvriers occupes au 
cours de differentes annees et decades jusqu'en 1950 
et Ie nombre pondere en 1951. 

La difference entre nomres ponderes et nombres 
moyens est de I' ordre de 1 it 10 pour mille, suivant 
les bassins. 

BASSINS I 
Borinage ... .. ..... .. . 
Centre ............ .... 
Charleroi .. ... ..... ... 
Namur .. ..... .... .... 
Charleroi-Namur ... 
Liege .................. 

Sud ... ................ 
Campine ......... .... 
Royaume ............. 

Jours d'extraction 

1949 I 1950 I 1951 

281>49 259,35 284>45 
277,65 276,91 280,87 
285,55 - -

291,12 - -

- 286,53 289,82 

290',53 281,16 284,88 

284,39 276>47 285,79 
290,33 295,04 301 ,29 

285,89 281,26 29°>44 
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Nombre moyen d'ouvriers 

, 19I3 I92I -I93° I93I- I94 0 I944 I947 I948 I949 I95° I95 1 (2) 

I93° 1940 

rL - - - - 11.631 14-401 14.876 13·755 13.476 

\ V,ln, P. G. - - - - 1.718 - - - -
Ens. 24.844 21.II5 15 .637 7. 162 13·349 14.401 14.876 13·755 13.476 

0.1. - - - 60·497 77.154 78.155 71.632 71.901 
Fond (.) { ~~; -

"'Cl 

~ - - - - 11.383 - - - -

::I I 
105.801 103.383 76.533 42.914 71.880 77-154 78.155 71.632 71.901 

"'Cl 

.S ~ 0.1. - - - - 31.445 32.579 32.646 31.298 29·333 
/I) Surface P.G. - - - - 383 - - - -~ 
~ lEns. 39.536 45.68 5 33·459 28.123 31.828 32.579 32.646 31.298 29·333 rL - - - - 91.942 109.733 IIo.801 102.930 101.234 

Fond et P.G. - - - - 11.766 - - - -
Surface Ens. 145·337 149.068 109.992 71.037 103.708 109.733 110.801 102.930 101.234 

I ~ 0.1. - - - - 3.222 4.870 4.948 4.770 4.831 
I 

Veine P.G. -- - - - 1.352 - - -l P. C. - - - - 616 248 66 18 -
Ens. - 1.028 2.622 3.916 5.190 5· Il8 5.014 4.788 4.831 

Q) { o. L: - - - - 16.558 23 ·777 24.771 22.532 23.306 
(:1 

'0... Fond (1) P. G. - - - - 5.884 - - - -

~ l P. C. - - - - 2.032 1.150 364 76 -
U Ens. 120 8.424 13·554 18.106 24·474 24.927 25. 135 22.608 23.306 
oj - ~ 0.1. 10.677 10.686 Q) - - - - 9.904 10.313 9·739 

"'Cl Surface P.G. - - - - - - - - -
.S l P. C. - - - - 30 29 - - -/I) 

~ Ens. 62 7 4.000 6.221 8.386 9.904 10.706 10.686 10.313 9·739 ~ 

~ 0.1. - - - - 26.462 34-454 35·457 32.845 33.045 
Fond et P.G. - - - - 5.884 - - - -
Surface l P. C. - - - - 2.062 1.179 364 76 -

Ens. 747 12.424 19·775 26.492 34.408 35.633 35.821 32.921 33.045 

~ 0.1. - - - - 14.853 19.271 19.824 18.525 18.272 
Veine P.G. - - - - 3.070 - - - -l P. C. - - - - 616 248 66 18 -

Ens. 24.844 22.143 18.259 11.078 18·539 19.519 19.890 18·543 18.272 

{ 0.1. - - - - 77.055 100.931 102.926 94.164 94.926 
Fond (1) P. G. - - - - 17.267 - - - -l P. C. - - - - 2.032 1.150 364 76 -

Q) 

t< 
Ens. 105.921 II 1.807 90.087 61.020 96.354 102.081 103. 290 92.240 94.926 

r 0.1. - - - - 41.349 43-256 43.33 2 41.6II 38.967 0 
IX< Surface P.G. - - - - 383 - - - -l P. C. - - - - 30 29 - - -

Ens. 40.163 49.68 5 39.680 36.509 41.762 43.28 5 43.33 2 41.661 38.967 

J O.L - - - - II8·404 144.187 146.258 135·775 133.893 
Fond et P.G. - - - - 17.650 - - - -
Surface I P. C. - - - - 2.062 1.179 364 76 -

\ LEns. 146.084 161.492 129.767 97 .529 138.II6 145.366 146.622 135.851 133.893 

(1) Y compri. les ouvrier. il veine. 

(2) Nombres ponderes. 
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La repartition du personnel entre la veine, les autres services du fond et la surface est variable d'un 
bassin a I' autre et d' une annee a I' autre, comme I"indi que Ie tableau suivant : 

Borinage .. . . ) 
Ouvriers a veine ..... 
Autres ouvr. fond (1) 

I Ouvriers surface ..... . 

·1 
Ouvriers a veine .. ... 

Centre Autres ouvr. fond (1) 
Ouvriers surface ...... 

Ouvriers a veine ... .. 
Charleroi ... . Autres ouvr. fond (1) 

Ouvriers surface . . .... 

N,m",) Ouvriers a veine .. .. . 
Autres ouvr. fond (1) 
Ouvriers surface ..... . 

L"g' .. .. ..... j 
Ouvriers a veine ..... 
Autres ouvr. fond (1) 
Ouvriers surface ...... 

B",in du j Ouvriers a veine ..... 
Sud Autres ouvr. fond (1) 

Ouvriers surface ...... 

B,,,in d, 1.) Ouvriers a veine .. . .. 
Campine Autres ouvr. fond (1) 

Ouvriers surface .... . . 

~ 
Ouvriers a veine ... .. 

Royaume Autres ouvr. fond (1) 

I Ouvriers surface . . .. .. 

(1) Nan campris les auvriers a veine. 

(2) Y campris les P .C . 

1913 I 1938 I 
% % 

19,5 16,5 

56,1 55,1 

24.1 28.1 

28,2 13,2 

54.1 57,5 
27.1 29,3 

16,0 14,7 
53,6 53,1 

3°.1 32,2 

18,8 17,6 
56,8 51,5 
24,4 30,9 

15,6 12,2 

58,6 60,2 

25,8 27,6 

17,1 14,2 

55,7 56,1 
27,2 29,7 

- 14,6 
16,1 54,0 
83,9 31,4 

17,1 ' 14,3 
55,5 55,8 
27,4 29,9 

1948 I 1949 
1 

1950 I (2) (2) (2) 1951 

% % % % 

14,7 14.1 14,3 14,1 

56,8 57,3 56,7 57,4 
28,5 28,3 29,0 28,5 

12,5 12,6 12,7 12,3 

59,5 59,1 57.1 59.1 
28,0 28,3 29,9 28,3 

13,7 14,3 ... 

\ 

14,3 14,3 

54,4 54,3 ~ 53,3 55,0 
31,8 31 .1 32.1 30,7 

's 
) 

Q) 

17.1 17,9 "5 
53,7 52,8 ~ 

U 
28,9 29,3 \ 

\ 

11,0 11,6 II,6 11,9 

59,7 59,5 58,8 60,6 

29.1 28,9 29,6 27,5 

13,1 13.1 13,4 13,3 
57,2 57,1 56,2 57,7 
29,7 29,5 3°.1 29,0 

14,4 14,0 14,6 14,6 

55,6 56,2 54,1 55,9 
30,0 29,8 31,3 29,5 

13,4 13,6 13,7 13,6 
56,8 56,9 55,7 57,3 
29,8 29,5 30,6 29,1 

Enfin, la repartition du personnel suivant J'age et Ie sexe est don nee par Ie tableau suivant, relatif a 
J' annee 1951. 
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CATEGORIES I Sud I Campine ROYAUME 

Total J HO:;1es J de 2 I ans ou plus. 67,2 1 62,3 1 66,0 1 
Fond de 18 a 20 ans 2,7 ~ 7 1,0 5,8 ~ 70,5 3,5 ~ 70,9 

l gan;ons l de 14 a 17 ans 1,1 J 2,4 J 1,4 J 
Homme; { de " ,m 0" plm. 25,3 } 27,3 ~ 

25,8 1 
et de 18 a 20 ans . 0,9 27,1 1,0 29,3 0,9 ~ 27,6 

gan;:ons de 14 a 17 ans 0,9 1,0 J 0,9 J 
Surface 

Femmes { de 2 I ans ou plus. 1,8 1 } 1 0,2 1,4 

J 1,9 0,2 ~ 1,5 
et filles de 14 a 20 ans 0,1 - 0,1 J 

--- --- ---
Total. 100,0 100,0 100,0 

La production moyenne par ouvrier, appelee improprement mais communement rendement, est donnee, 
dans les tableaux suivants, par journee et par an, pour chacun des bassins et pour Ie Royaume. Le premier 
de ces tableaux se rapporte a la production neUe, Ie second a la production brute. 

Le rendement. journalier s' obtient en divisant la production de I' annee par la somme de toutes le,~ 
joul'nees de I' annee, pour chaque categorie. 

Le rendement annuel s'obtient en divisant pour cflaque categorie In production de I'annee par Ie nombrc 
pondere d'ouvriers, calcule com me il est dit plus haut, c'est-a-dire correspondant aux jOUl'S d'extl'Clction seule­
ment. 

II est a remarquer, si I' on se refere aux definitions donnees, que les chiffres de rendements sont bases, en 
somme, sur des nombres de journees de presence et non sur des durees reelles de prestations. C' est pourquoi 
il faut, dans la comparaison des dernieres annees avec les annees precedentes, tenir compte de la duree 
de presence d es ouvriers dans les travaux souterrains : la limite legale, qui avait ete ramenee de 8 heures 
a 7 h V2 en 1937, a ete retablie a 8 heures par arrete royal du 3 fevrier 1940. En 1913, cette duree etait 
de 9 heures. . 

L'indice est I'inverse du rendement, c'est-a-dire Ie nombre de journees necessaires, pour chacune des 
categories du personnel. a la production d'une tonne neUe de charbon. 

Le diagramme ci-apres donne les variations et la d~composition de I'indice general pour les bassins du 
Sud et de la Campine, au cours de differentes anp.ees et en fonction de la pl'oduction neite. 

Z,~O 

20,-10 

-1, 90 

-1,10 ,.., , , 
-1,;0: " 
-1 ~o ' 'r --, I 

.., -iO i'..., : 

Sud 

., 
I I ..... , I 

0, 90 I ...;... - - -:-, --i------
I , 

070 I , , , 
05'0 , 
)' I I 

0,30: : : 
010["---;--- : I I I 

La: O,BIt 

Iv : 0,-19 
• 1930 H3S 1938 19?J9 1910019 .. 1 191+.2. 19"'~ -19 .. " 19~5 1S''t~ 19~1 19 .. 03 ·H)~~ 1950 1951 

e.,30 

2., -10 
1,90 
1. to 
'" so~\ . '\ 
1 30 I \ 

1· -10 ~ \ 
, , ' 

Campine 

0901 '. .----,~--..- 1> 0,33 

0'10: \: 
;, so: '~-.- --;,--..i--; Ia 0,60 

, ' 
030, " " I 
0: 10 ~. --l _=_;.,~ =~==L::=±:-==:=:::--::--;-==::t:=r=:t=:t=:j==l==:'c==::C=~'-!v~ 0," & 

I v = lndice des auvr. 8 veine: I" = lndice des auire! auv •. du loru!: Is Indice des onw. de surf. 



Rendements nets 

Rendament journalier (an tonnes) I Rendament annuel (en tonnas) 

OJ 'e w w 
ANNEES '" ::E '" 'E '" ::E 0' ! ~ OJ c: 0' ! 

~ c: 
<0 

~ IT -0 '0.. :::> <0 OJ " OJ 
-0 'ii :::> E E IT c c: 

~ " E « c c 0::: ,'" " « OJ '" " Vl OJ '" <0 Vl E 
° U ..c: Z -' <0 >- (; U ..c: Z :.::; <0 >-co U U 0 co U U 0 cc: cc: 

Otlvriers a veme 
1913 2,422 3,457 3,937 3,146 3,4°6 3,160 - 3,160 699 868 1.063 925 1.000 919 - 919 
1938 4,445 5,995 5,022 4,230 5,305 5,083 7,260 5,443 1.267 1.7°° 1.470 1.219 1.576 1.475 2.099 1·579 

r O. L. 3,863 5, 204 4,533 4, 21 9 4,689 4,493 5,379 4,691 1.125 1.5 II 1.3 18 1.204 1.366 1.307 1.620 1·3 75 
1947 ~ P.G. 3,758 4,775 4,245 II,254 3,854 4,097 3,754 3,957 1.086 1.385 1.232 3. 167 1.124 1.188 946 1.082 

I P. C. - - - - - - 3,876 3,876 - - - - - - 1.130 1.13° 
L Total 3,847 5,158 4.498 4,392 4,568 4,443 4,826 4,549 1.II9 1.497 1.308 I. 253 1.331 1.29 2 1.387 1.3 18 

1948 3,9 21 4,939 4,577 4,128 4,739 4,491 5,141 4,667 1.148 I.435 1.328 1.091 1.363 1.302 1.55 2 1 . 367 
1949 4,330 5,25 1 4,591 4,106 4,945 4,704 5,464 4,898 1.22 I 1.458 1.3 II 1.195 1.437 1.338 1.586 1 .400 

Charleroi-Namur Charleroi-Namur 
1950 4,810 5,433 4,904 5,284 5,049 5,749 5.238 1.247 1.504 I.405 1.486 1.396 1.696 1 .473 

195 1 5,033 6,01 I 5, 105 5,39 1 5.293 6,365 5.587 1.431 1.688 1.480 1.536 1.5 I 3 1.918 1.623 

Otlvriers dtl fond (y compris les ouvriers a veine) 
1913 0,6 13 0,744 0,894 0,764 0,704 0,73 1 - 0,731 181 218 244 230 210 216 - 216 

1938 0,999 1,104 1,062 1,057 0,874 1,004 1,5 23 1 ,085 291 318 318 3II 266 298 446 322 

J O.L. 0,790 0,943 0,917 1,02 3 0,7 20 0,841 1,040 0,885 236 279 275 295 21 5 251 315 265 
1947 P.G. 0,800 0,581 0,678 0,93 2 0,447 0,618 0,864 0,694 231 168 197 274 130 179 217 192 

I P. C. - - - - - - 1,164 1,164 - - - - - - 342 342 

l Total 0,791 0,888 0,882 1,017 0,670 0,807 1,01 4 0 , 858 235 262 263 294 200 240 294 254 

1948 · . · . 0,792 0,847 0,904 0,974 0,7 1 7 0,821 1,048 0 . 878 236 250 268 266 212 243 319 261 

1949 · . · . 0,85 2 0,909 0,937 I,020 0.788 0,875 1,083 0,926 246 257 274 302 234 255 316 270 

Charleroi·Namur Charleroi-Namur 

1950 0,95 1 0,969 1,01 3 0,85 1 0,949 1,211 1. 014 25 2 27 2 297 246 268 359 290 
195 1 0,962 1,016 1,030 0,865 0,968 1,308 1.054 282 290 306 253 286 398 312 

~ 
Ollvriers dtl fOl1d et de la stlrface rhmis 

1913 · .... 0,460 0,535 0,575 0,573 0,5 1 7 0,538 - 0,538 136 158 170 174 156 157 - 157 

1938 · .. .. 0,708 0,77 2 0,712 0,719 0,6 27 0,699 1,035 0 ,753 209 225 216 21 5 192 210 306 225 

J O. L. 0,5 19 0,620 0,574 0,7 11 0,478 0,547 0,647 0,569 157 185 175 206 145 165 197 172 

1947 P.G. 0,793 0 ,568 0,661 0,847 0,421 0,597 0,864 0,678 229 165 193 249 12 3 174 217 188 l P. C. - - - - - - 1,147 1,147 - - - - - - 337 337 
Total 0,547 0,614 0,5 83 0,718 0,470 0,55 2 0,709 0,591 164 183 177 208 142 166 209 177 

1948 · . · . 0,561 0,604 0,607 0,688 0,500 0,570 0,7 29 0.610 169 180 182 189 149 171 223 184 

1949 · . · . , . 0,605 0,643 0,633 0,7 16 0,554 0,610 0,755 0,645 176 184 188 213 107 180 222 190 

Charleroi-Namur Charleroi-Namur 

1950 .. 0,669 0,67 1 0,675 0,593 0,65 2 0,826 ° 696 179 191 201 [73 187 747 201 
195 1 . . 0,679 0,7 21 0.703 0,620 0,679 0,914 0 ,738 201 208 212 184 201 280 221 

Rendements bruts 

Rendement iournalier (en tonnas) Rendement annuel (en tonnes) 

w w 
Q) '0 L.. '" ::E OJ '0 I..... '" ::E 
0' ! c :::> 0' ! c: :::> ~ " OJ 'ii '" ~ " '" -0 'ii ANNEES '" -.gE 0' -0 « ~ E IT 

~ c c .<l) " E c c ,OJ " E .;: OJ 'u '" Vl >- .;: OJ '" '" Vl 
0 U ..c:Z :.::; '" 0 ° U ..c:Z :.::; <0 0 co U 0 

~ 
co 0 0 cc: 

Ouvriers a veine 
1949 7, 124 8,1 I 3 7, 21 7 7,209 7,343 8,707 7.69212.008 2.25 2 2.063 2.094 2.088 2.5 28 2,199 

1950 8,097 8,348 7,767 7,677 7.9 24 9,227 8 .227 2.100 2.3 12 2.225 2.158 2.191 2.7 22 2.328 

195 1 8,7 12 9,097 8,358 7,855 8,445 9,50 5 8.736 2-478 2·555 2.4 22 2.238 2.414 2.864 2,537 

Ouvriers du fond (y compris les OftVflerS a veine) 
1949 1,401 1,405 1.485 1,148 1,367 1,726 

1 .
454

1 
404 397 435 34 2 397 504 423 

1950 1,600 1,490 1,60 5 1,236 1,489 1,944 1,603 423 419 470 357 421 577 458 

1951 1,666 1,538 1,688 1,260 1.545 1,953 I 647 488 439 500 369 45 2 594 488 

Ouvriers du fond et de la surface reunis 
1949 0,995 0,994 1,005 0,807 0,95 2 1,203 

1 .
013

1 
290 284 299 243 280 354 298 

1950 1,126 1,03 1 1.069 0,861 1,02 3 1,3 25 ! ,099 301 294 318 25 1 293 396 318 

195 1 1,175 1,091 1,15 1 0,903 1,083 1,36:; 1,154 348 315 347 267 321 419 346 
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Le salaire represente la remuneration de toute per sonne - ouvrier. surveillant. chef-ouvrier. contremaitre 
ou autre - liee par un contrat d.e travail. en vertu de la loi du 10 mars 1900 sur Ie contrat de travail. 

Les salaires globaux comprennent tous ceux qui ont ete gagnes par les ouvriers des mines. soumis au 
regime legal de retraite des ouvriers mineurs. a I' exclusion des sal aires payes pour travaux effectues a forfait 
par des entrepreneurs. tels que construction de batiments. montage de machines. etc. 

Dans les salaires bruts ne sont pas compris Ie cout des explosifs consommes dans les travaux a marche, 
ni celui des fournitures d'huile pour I' eclairage. ni les indemnites pour deterioration du materiel. etc.; mais 
les sommes retenues pour l' a limentation des caisses de secoUl's et de prevoyance y sont incluses. 

La determination des salaires joumaliers moyens bruts el des salaires joumaliers moyens nets est obtenue 
en divisant Ie montant total des salaires des ouvriers. bruts d'une part. nets de I'autre. par Ie nombre de 
journees. 

Le salair'e annuel moyen est obtenu en divisant Ie montant total des salaires. par Ie nombre pondere 
d'ouvriers etabli comme il est dit plus haut. . 

Le tableau ci-dessous permet de comparer les salaires journaliers moyens nets en 1913. 1938. 1948. 1949. 
1950 et 1951. 

Salaires journc.liers moyens nets (I) 

ANNEES I Borinage I Centre I Charleroi I Nomur I liege I Sud I Campine I Royaume 

Ouvriers a veme 

1913 5,89 6,63 6,89 6,88 6,68 6,54 - 6,54 
1938 54,29 57,23 58,17 58,68 60,01 57,51 59,48 57,84 
1948 (2) 244,69 255,50 247,03 258,28 260,06 250,75 238,93 247,65 
1949 (2) 259,02 259.97 249,62 264,94 267,88 257,89 240,23 253,41 

Charleroi-Namur 
1950 (2) 264,91 259>35 254,95 275,80 262,78 244,24 257,77 
195 1 (2) 279.99 283,56 274,28 295,62 282,06 265,29 277,46 

Ouvriers du fond (y compris les ouvries a vein e) 

1913 5,21 5,85 6,06 6,02 5,79 5,76 6,10 -

1938 49,5 2 49,44 51,82 52,50 51,59 50,88 52,70 51,16 
1948 (2) 211,84 203,36 214,06 211,72 21 3,95 211,46 206,23 210,20 
1949 (2) 221,88 209,56 222,80 218,38 221,62 219,83 211,12 217,72 

Charleroi-Namur 
1950 (2) 226,23 212,05 225,5 1 228,20 240,95 213,47 221,46 
195 1 (2) 273,56 227,61 241,09 242,07 238,13 228,12 235,61 

Ouvriers de la surface 

1913 3,30 3,99 3,70 3,69 3,62 3,65 4,02 -

1938 37,92 40,13 37047 39,27 37,90 38,14 38,31 38,17 
1948 (2) 143,60 147,73 141,59 141,61 145,89 144,14 138,90 · 142,84 
1949 (2) 149,85 150,06 148,62 142,09 150,15 149,42 143,78 148,05 

Charleroi-Namur 
1950 (2) 152,34 151,39 148,35 149047 150,02 146,09 149,02 
195 1 (2) 157,59 163,00 159,86 159,12 159,66 155,14 158,51 

Ouvriers du fond et de la surface reunis 

1913 4,73 5,33 5,33 5044 5,22 5,17 4,24 5,16 
1938 46,14 46,64 47,10 48,27 47,72 47,01 48,09 47,18 
1948 (2) 191.92 187,37 190,30 191,09 193,35 190,91 185,13 189,50 
1949 (2) 201,00 192,15 198,77 195,64 200040 198,47 190,52 196,54 

Charleroi-Namur 
1950 (2) 204,3 2 193,39 199,77 204,32 200,92 191,99 198,69 
195 1 (2) 214,01 208,81 21 5,09 218,58 214,69 206,17 212,54 

(I) Francs de I'epoque consideree, 

(2) En 1948. 1949. 1950 et 1951. uniquement ou\'riers Iibres. 
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Le coefficient de hausse par rapport a 1938, pour Ie Royaume et pour I'ensemble des ouvriers, est de 4,50. 

Le tableau ci-dessous donne, par bassin et pour Ie Royaum~, Ie salai,.e bl'Ut et Ie salaim net par tonne 
extraite, en 1949, 1950 et 1951. 

II convient d' ajouter que tous ces tableaux ne concernent que des salaires proprement dits. D' autres 
charges viennent s'y ajouter pour constituer Ie cout de la main-d'reuvre. II en sera question au chapitre des 
depenses. 

BASSINS I Salaires bruts I Sa laires nets 
e n F/ to nne nette extraite (I) en F/ tonne ~ette extraite (I) 

1949 (2) 1950 (2) 1951 1949 (3 ) 1950 (3) 1951 

Borinage ........ . .. ... 361 ,04 331>44 342,23 33 2,39 3°5,58 315,20 
Centre ..... ...... . .. ... 324,92 312,94 314,98 298,74 288,13 289,76 
Charleroi .............. 370,7 1 - - 313,98 - -
Namur ................ . 296,74 - - 273,16 - -

Charleroi-Namur .... - 321 ,38 33 2,19 - 295,89 305,85 
Liege .... .. .. .......... 392,92 373,69 382,56 361 ,84 344,67 35 2,62 

Sud .... .. ...... .. ...... 353,44 334,40 343,37 325,43 308,12 316,21 
Campine ...... .. .... 274,49 252,40 244,78 250,10 231,95 225,49 

Royaume ........... . 330,89 310,02 312,46 303,92 285,48 287,87 

( I ) F ranes de I' "poque. 

(2) Salaires bruls d es ouvriers libres el inci\'iques. 

(3) Salaires nels des Quvricrs libres seuls, ineiviques exclus. 

e) Depenses d' exploitation. 

Les depenses totales effectuees sont reparties en quelques postes rrincipaux, fixes a l' origine par l' arrete 
royal du 20 mars 1914, relatif aux redevances fixe et proportionnelle sur les mines. 

On distingue deux categories principales : les depenses ordinaires et les depenses extraordinaires ou de 
premier etablissement. 

Les depenses de premier etablissement, que l'industriel amortit generalement en un certain nombrc 
d' annees, comprennent les postes ci-dessous : 

1) Creusement de puits et galeries d' ecoulement et de transport, 
2) Construction de chargeages, de salles de machines, d'ecuries et travaux de creation de nouveaux 

etages d·exploitatiolJ. 
3) Achat de terrains. 
4) Construction de batiments pour bureaux, machines, ateliers de charpenteries, forges, lampisteries, 

maisons de directeurs e t d'employes, etc. 
5) Installations et modifications .essentielles de triages et lavoirs, de centrales et de sous-stations elec­

triques. 
6) Achat de mCichine3, chaudif~res, moteurs divers, non com~'Jris les outib. Ie materiel roulant, les 

chevaux, etc. 
7) Les voies de communication, Ie materiel de transport et de b\ction. 
8) Les installations de remblayage Iwdrdulique et pneumatique. 
9) Les sondages de recherche dans la concession 

En bref. les Jepenses envisagees ici comprennent tous les debours necessites par l' exploitation proprement 
dite de la mine, y compris les depenses de p,.emier etablissement. EII~s excluent les charges financieres de 
Loute nature. 

Les delLx tableaux suivants donnent les depenses rapportees a la tonne vendable, c'est-a-dire apres 
deduction du tonnage preleve sur l' extraction pour la consommation des mines memes. 

Le premier de ces tableaux donne la decomposition des depenses dans chaque bassin, en 1951. Le second 
donne cette decomposition, pour l'ensemble des bassins du Sud, pour Ia Campine et pour Ie Royaume, en 
1938, 1950 et 1951. . 
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A titre indicatif. voici les coefficients de hausse, pour Ie Royaume et par rapport it 1938, de different! 
pastes du prix de revient de la to~ne vendable: 

Salaires bruts .... . ......................... . .... . . ....... ......... . 
Charges sociales et autres depenses en faveur des ouvriers 
Main-d'reuvre globale . . ... .. . ... ...... .. ............. ............ . . 
Consommations 
Depenses totales 

4,77 
8,79 
5,44 
4,58 
5,38 

Si l' on desire connaitre les depenses rapportees it la tonne nette produite, il faut consulter Ie 
tableau III hors-texte, qui donne leur decomposition. 

Main· d'oe uvr e On peut grouper les elements 
de ces depenses en trois Dostes: 
main-d'reuvre, consommations et 
acquisitions, autres frais. 

~~~----~------~-------r--;:-: T---
:---....---~-~ ... "':':---------! ! : 

, 
, : 
: :: j 

¢ 0 n ~ 0 m rb a t i ~ n ~ cit A ~ qui f it i ~ n & 

Le diagramme ci-contre donne 
l' evolution de ces trois postes. en 
valeur relative, depuis 1939. On 
peut voir que, en 1951, la main­
d'reuvre intervient dans Ie total 
des e depenses pour 58,7 %, les 
consommations et acquisitions 
pour 34,2 % et les autres frais 
pour 7,1 %. 

i-_-!~--~'- : l " : j '~ 
:------~t----~~~~,~~--~~--~-----t------~:-----+----~: ! 

: ~ l , 
, , , 

A ~rY'e~ . 
1.. ...., 

On peut aussi grouper les ele­
ments de ces depenses en quatre 
postes: salaires, autre frais de 
main-d'reuvre, consommations et 
acquisitions, autres frais. C' est ce 
qui est fait dans les tableaux sui­
vants pour les annees 1913, 1938. 
1950 et 1951. 

o{.~ __ ~~ __ ~ __ ~ __ ~~ __ ~ __ ~~~~ __ ~~ 
1939 1940 194-1 191+2. 191+~ 1944- 194-5 19lt(' 1941 1948 194-9 1950 1951 

Ces quatre postes sont compares au total des depenses considerees et it la valeur de la tonne de houille. 
Celle-ci est egale au total des depenses augmente algebriquement du resultat de I' exploitation avant 
allocations (tableau III. hors-texte). 

1913 (2) 1938 (2) 

BASSIN DU SUD BASSIN DU SUD IBASSIN DE LA CAMPINE\ 

::> ci. <1+ ::> ci. ~~ 
" ' <ll 

- <1 OO'<ll '" ELEMENTS . -0 
,00- . -0 '00-

o.~ .<ll o.~ 
.Q) 

" Q) 
0.-0 ., <ll 0.-0 

::-0 
., ~ 

::-0 ~ ~ 
Francs ~ ::> Francs ::> Francs "'+ ~ Q) "'+ ~ <ll 

00- ,,-
per tonne 0.0 0." par tonne 0.0 0.'" par tonne + > + > 

% I % % I % 

Sal aires bruts .. .... 10,03 57,3 54.7 70,63 51,0 48,9 48,83 
Autres depenses 

afferentes a la 
main·d'reuvre . (1) 7,48 42.7 40,8 14,27 10,3 9,9 9,74 

Consomrrtation -
acquisitions .. 42,13 30,4 29,2 53.90 

Autres frais ... P.33 8.2 7,9 II,97 

Total des depenses 17,51 100,0 95,5 138,36 100,0 95,9 124,44 
Boni (+) mali (-) + 0,83 + 4,5 + 5,87 + 4,1 + 10.49 
Valeur d'une tonne --- ---

de houille .. .. .. 18,34 100,0 144,23 100,0 134,93 

(t) Ce chirrre represente toutes Ie. depenses aulres que les salaire. brut •. 

(2) Francs de I' epoque consider"e. 

, 
::> ci. ,,+ 
""<ll 

-00 

.-0 ," -
o.~ 

• Q) 

'" Q) 
0." 

~" ~ ~ 
~ . 
"'+ ~ Q) ,,-0.,E 0." > 

% I % 

39.3 36,2 

7.8 7,2 

43,3 39,9 
9,6 8,9 

100,0 92,2 

+ 7,8 
---
100,0 

ROYAUME 

::> ci. " ~ 
OO'<ll -" 
.-0 ""-
o.~ 

.ID 
., Q) 0." 
::-0 '" ~ 

Francs ~ ::> 

"+ ~ Q) ,,-par tonne 0.0 0." +1 > 

% I % 

65,81 48,6 46.3 

13,27 9,8 9.3 

44,73 33,1 31.5 

II.47 8,5 8,1 

135,28 100,0 95,2 
+ 6,89 + 4,8 

---
142,17 100.0 

- .' 
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ELEMENTS 

Sal aires bruts . . . . . . . . .. . . 

Autres depenses afferen-
tes a la main-d'reuvre 

Consommations et acqui-

sitions ..... .. ... .... .. ... 

Autres frais . .. . . ... . ...... 

Total des depenses . ... . . 
Boni (+) mali (_) (3) 
Valeur d'une tonne de 

houille .................. 

ELEMENTS 

Salaires bruts .... .. .. .. .. 

Autres depenses afferen­

tes a la main-d'reuvre 

Consommations et acqui-

sitions .. . .... . .. .. ...... . 

Autres frais ............. .. 

Total des depenses . .... . 
Boni (+) mali (_) (3) 
Valeur d'une tonne de 

houille .... .. .. .. .. .... .. 

(2) Francs de I' epoque. 

BASSIN DU SUD 

.... . , 
LL IV CD 

8.] g " 0 c: CD 0. c: 

~ g.-E CD 0.00. 
'" c: ~+-.(D 

~~~ u c: ~ ,,-0 
" 0 "' .... '" '" '" '" CD 
~ ~ 0. CD "" 0.-0 u.", -0 

0. 

% % 

334>40 46,5 48,0 

II5,23 16,0 16,5 

212,15 29,5 30,5 
57,19 8,0 8,2 

718,97 100,0 103,2 
- 22,32 -3,2 

---

696,65 100,0 

BASSIN DU SUD 

CD 

'" " u " 
" 0 ~+ 

u. ~ 
'" 0. 

% % 

100,0 

100,0 

(:~) Non compris Ie. allocations diverses . 

Statistiqlles 

1950 (2) 

BASSIN DE LA CAMPINE 

.... a; 
~~~ o -;c ~ o.CDC: 0. .... CD 
~1.g CD . 0.00. 

'" c: (]4-'Q) 
u c: ~:l-U ~~~ 
" 0 ",+ '" '" '" '" CD ~ ~ 0. CD 0.""-0 u.", -0 

0. 

~ % 

25 2,40 41,4 37,5 

87,91 14,4 13,1 

222,56 36,5 33,1 
47,19 7,7 7,0 

610,06 100,0 90,7 
+ 62,74 + 9,3 

---

67 2,80 100,0 

1951 (2) 

I BASSIN DE LA CAMPINE I 

% 

38,5 
6,6 

100,0 

% 

32 ,6 

5,6 

100,0 

CD 
" c: u " 
" 0 ",+ 
~ ~ 

u." 
0. 

310,02 

107,10 

21 5,25 
54,22 

686,59 

+ 2,97 

689,56 

CD 

'" " u " 
" 0 <J+ 

J::u 
0. 

II6,I7 

ROYAUME 
.... .. t ~ CD 
0- .. o " 0."'C: o.-"? 0. .... CD 0." 
~ .E~ ~ > 
~,,-o ~.!!! 

'" '" '" " 0. CD 0."" 
-0 

% % 

45,2 45,0 

15,6 15,5 

31,3 31,2 

7,9 7.9 

100,0 99,6 
+ 0,4 
---

100,0 

ROYAUME 

% % 

42 ,8 

100,0 

100,0 



f) Consommations. 
Charhon. - Les quantih~s de charbon utilisees par les mines pour leur consommation propre sont 

in diques ci-apres par bassin et pour Ie Royaume, au cours de plusieurs annees . 

BASSINS Tonnage I 
(I) 1940 1944 1945 1946 1947 1948 1949 195 0 1951 

....... .. ~ absolu 
281 359 341 331 338 381 395 384 391 

Borinage 
L relatif 6,8 24,1 12,6 9,3 8,3 8,7 8,6 8,3 8,1 

........... I absolu 354 320 348 391 412 442 45 8 437 441 
Centre 

L relatif 9,7 20,7 16,3 13,1 12,5 12,2 12,2 13,2 12,3 

........ I absolu 555 504 467 513 529 57 2 554 ... r 
" Charleroi E I 528 549 
" L relatif 8,5 15,8 12,9 9,9 9,2 8,9 8,2 ~ ~ '0 ... .. ......... I absolu 

21 10 8 9 10 9 10 ~ I 
" Namur ..c I 7,8 7,7 u L relatif 6,8 6,5 4,2 3,3 2,8 3,0 3,1 L 

r absolu 341 382 340 367 370 377 386 310 254 
Liege .... . .. . . ... i L relatif 7,5 16,9 14,9 10,3 9,7 9,3 8,7 7,0 5,3 

................ ~ absolu 
1.55 2 1.575 1.510 1.61 I 1.659 1.781 1.803 1.659 1.635 

Sud 
L relatif 8,1 18,2 13,8 10,3 9,6 9,5 9,1 8,6 8,0 

r absolu 429 513 480 534 543 590 581 590 566 
Campme ..... .. ..... i 

L relatif 6,7 10,5 9,9 7,3 7>5 704 7,3 7,3 6,1 

....... . ~ absolu 
1.981 2.088 1.990 2.145 2.202 2.371 2.384 2.249 2.201 

Royaume 

L relatif 7,8 1504 12,6 904 9,0 8,9 8,6 8,2 704 

(1) Les tonnages absoIus sont donnes en 1.000 tonnes et Ies tonnages rclalifs en % par rapport it Ia production propr" nette. 

Les depenses afferentes au charbon de consomma tion de la mine ne figurent pas dans les tableaux des 
(Depenses d'exploitation rapportees a la tonne vendable», mais sont induses dans les depenses de «com­
bustibles» du tableau III, hors-texte. 

Bois. - Les quantites de bois de toutes especes utilisees dans les mines sont indiquees ci-apres, depuis 
1948. . 

1948 I 1949 I 1950 I 1951 

BASSINS I dm
3 I I dm

3 I I dm
3 I I dm

3 

m3 par t. m3 par t. m3 par t m3 par t. 
nette proc nette proc lette prod lette prod 

Borinage ...... .. .... 21 9.750 50 23 1.900 50 189-470 41 193.110 40 

Centre . . ... ... ...... 165.010 46 169-480 45 148.460 45 155.090 43 

Charleroi ...... . .. . . 294.900 46 314.530 46 - - - -

Namur .. .. . ......... 13.160 43 11.200 36 - - - -

Charleroi-Namur .. - - - - 302.210 44 300 .370 42 

Liege ... .. .. . ....... 178.730 44 196.680 44 187.3 10 42 188.450 39 

Sud .. .. ... ... ........ 871.550 46 923.790 46 827.450 43 837.020 41 

Campine ......... . .. 247.480 31 248.760 31 226.5 20 28 233.790 24 

Le Royaume ... . 1.119.030 42 1.172.550 42 1.053.970 39 1.060.810 36 

g) Captage du grisou. 
Le captage du grisou est effectue dans les cinq bassins miniers du Royaume. Pour differentes raisons , qui 

sortent du cadre de la presente note, la valorisation du gaz capte n' est realisee, jusqu'a present, que dans trois 
bassins: Borinage, Centre et Charleroi-Namur. 



Voici les quantih~s qui furent extraites en 1951 dans chacun de ces bassins, exprimees en rna ramenes it 
8.500 calories, 00 et 760 mm Hg : 

Borinage ....... . . ... . . .. . . . . . .. ..... ...... . ..... . .. . .... . 
Centre ... ... ..... .. . .... . .......... . . . .. . . ... . ........... . . . 
Charleroi-Namur ..... .... ...... .... ............... . .. . . 

soit au total: 28.010.130 rna. 

8·500.670 
10.884.760 
8.624·700, 

Le captage du grisou constituant une activite non etrangere a la mine, les depenses qu'il necessite sont 
comprises dans les depenses d' exploitation, deduction faite du produit de la vente eventuelle d e gaz capte. 
Cette deduction est operee sur Ie poste « Consommation de combustibles autres que celui de la mine ». 

h) Resuttats de I'exploitation. 
Le resultat de I' exploitation est I' excedent de la valeur de la poduction sur les depenses totales de 

\' exercice afferentes a I' exploitation des mines, y compris les depenses de premier etablissement (tableau III 
hors-texte) . 

Pris tel que!, ou bien calcule a I' exclusion des depenses de premier etablissement, ce resultat ne corres­
pond pas au solde du bilan des societes charbonnieres; en effet, dans la comptabilite industrieIIe. les depenses 
de premier etablissement sont amorties en un nombre plus ou moins grand d' annees. 

II est a noter egalement que les benefices ou les pertes realises par les societes charbonnieres sur la 
fabrication du coke et des agglomeres de houiIIe n'interviennent pas dans I' evaluation administrative du 
produil net. qui ne concerne que l'exploitation des mines. Cette evaluation est faite suivant des regles fixees 
par les lois et arretes royaux en vue de Ia determination de la redevance proportionneIIe due par les conces­
sionnaires de mines aux proprietaires du sol. 

Les tableaux suivants font apparaitre Ies resultats d' exploitation de I' a nnee 1951 avant toutes especes 
d'allocations (tableau I), apres intervention du soIde du Fonds de Reequipement (tableau II) et apre~ 
toutes subventions (tableau III) . 

Les allocations comprennent: Ie soIde du Fonds de Reequipement et les subventions. 
Le Fonds de Reequipement fut cree en mars 1947 par prelevement d 'une somme fixe de 35 francs dans 

Ie Bassin du Sud, de 45 francs dans Ie Bassin de la Campine, sur Ie prix de vente de la tonne de houiIIe. 
Le montant de ces prelevements fut bloque dans un compte particulier ouvert dans une banque choisie par 
chaque societe charbonniere. 

Chaque societe a pu debloquer tout ou partie de son compte, it des fins df! reequipement en ordre prin­
cipal, moyennant justification et approbation prealable du Comite de Contrale des HouiIIeres. 

Le solde de ce compte peut donc varier de zero au montant total des prelevements, suivant que la 
societe a tout debloque ou n'a rien debloque. Ce solde est deduit de I'excedent primitif d'exploitation 
puisque la partie positive de ce solde, c'est-a-dire I'apport au Fonds, figure dans la valeur du charbon vendu 
alors que Ie charbonnage ne I'a pas touchee. Pour I' annee sous revue, Ie solde dont il est question au tao 
bleau II ci-apres est la difference entre les sol des it fin 1951 et a fin 1950. 

Quant aux subventions, eIIes comprennent: 
a) les subsides de I'Etat: ; ~--j'f'---
b) la part du Fonds de Solidarite des charbonnages, cree dans b courant de I'annee 1946. 
L' une et I' autre de ces subventions furent retirees aux societes exploitantes a la date du 1 er octobre 

1949. Pour parer dans une certaine me sure aux inconvenients resultant de cette politique, I'Etat a remplace, 
Quant a lui , Ie systeme de subventions applique jusqu'a cette epoque par un systeme de subventions degres­
sivent s'echelonnant sur une periode de 20 mois et accordees exclusivement aux mines dont la perte de refe­
rence conventionnelle etait inferieure a 10 francs par tonne nette extraite, avec maximum de 165 francs. En 
outre, certains charbonnages ont beneficie de mesures particulieres pa rce que la periode susdite etait trop 
courte eu egard a leur situation fortement touchee. L es sommes qui figurent au poste « Solidarite » du 
tableau III hors-texte correspondent a des reliquats d'exercices anterieurs. 

Pour Ie calcul des resultats donnes ici, n' entrent en ligne de compte que les subventions effectivcment 
pen;ues dans Ie courant de I'annee, directement on indirectement, quel que soit I'exercice auquel eIIes .- se 
rapportent. 

I. - Resultats d'exploitation avant allocations 

Mines en boni (I) Mines en mali (I) Excedent 

BASSINS " Q) 

..0 
Global 

..0 Global Global par t 
E E extraite 0 F 0 F F z z F 

Borinage ... . . . .. . .... .. 1 + 27 .741.300 7 - 570.884-500 - 543. 143. 200 - 112,23 
Centre ... .. ..... ..... ... 1 + 62.987.600 6 - 152-411.900 - 89-424.300 - 24,92 

Charleroi-Namur ..... 14 + 197.002.900 14 - 266.803.700 - 69.800.800 - 9,73 
Liege ........ ...... . . ... 12 + I2 5 .682 -400 12 - 23 2.789.900 - 107.107.500 - 22,38 

Sud .... .......... .. ...... 28 + 413.414. 200 39 - 1.222.890.000 - 809.475 .800 - 39,71 

Campine ... .... ... . . .. . 7 + 1.042.928.400 - - + 1.042.928.400 + 112,57 

Royaume ........ ... .. 35 + 1.456.342.600 39 - 1.222.890.000 + 233.452.600 + 7,87 

(1) Mines fictives en 1951. 



II. - Resultats d'exploitation apres intervention du solde du Fo~ds de Reequipement 
mais avant subventions (premier resultat) 

Mines en boni (I) Mines en mali (I) Excedent 

BASSINS Q) OJ 

...0 Global ...0 Global Global 
par t 

E E extraite 
0 F 0 F F F z z 

Borinage ......... .... I + 31.992.100 7 - 605 .653.100 - 573.661.000 - II8,53 
Centre .... ........ .... 2 + 65.337.300 5 - 153.071.300 - 87.734.000 - 24>45 
Charleroi-Namur .. . 14 + 199.393.200 14 - 250.367.000 - 50.973.800 - 7,11 
Liege ................. 13 + II5 ·882·700 II - 231.396.200 - II5 ·513·500 - 24,14 

Sud . ... .. ....... . . . ... . 30 + 412.605.3°0 37 - 1.240.487.600 - 827.882.300 - 40,61 

Camp'ine .... ....... .. 7 + 1.°36.785.9°0 - - + 1.036.785.9°0 + III,91 

Royaume .... " ..... 37 + 1.449.391.200 37 - 1.240.487.600 + 208.903.600 + 7,04 

III. - Resultats d'exploitation apres allocations {resultat final} 

Mines en boni (I) Mines en mali (I) Excedent Depenses de 
I er etablissement 

BASSINS 
on 

I 
Q) 

I I 
...0 Global ...0 Global Global 

par t Global I par t 
E E extraite extr~ite 0 F 0 F F F F 
z z 

Borinage ... I + 32.261.300 7 - 410.661.000 - 378 .399.700 - 78,19 302.331.300 62,47 

Centre . .. .. . 2 + 68.001.500 5 - 140.268.600 - 72.267 .100 - 20,14 275.937.300 76,88 

Charleroi-

Namur 14 + 207.853.800 14 - 202 .235 .100 + 5.618.700 + 0,78 433.046.700 60,37 

Liege ....... 14 + 128.804.500 10 - 210.067.500 - 81.263.000 - 16,98 183.223 .600 38,29 

Sud ....... .. 31 + 436.92 I .100 36 - 963 .232.200 - 526.3 11.100 - 25,82 1.I 94·538·900 58,59 

Campine .. . 7 + 1.049.614.100 - - + 1.049.614.100 + II3,29 607.220.100 65,54 

Royoume 38 +1.486535.200 36 -963 .132 200 + 523 303 000 + 17.65 1.801 759000 6().77 

(I) Mmes actives en 1951. 

En 1940, il y avait 69 mines en boni sur un total de 84. 
Les diagrammes ci-contre illustrent I'intervention du total algebrique des allocations (Etat + Solida­

rite - Solde Fonds Reequipement) dans Ie resultat final d'exploitation de chacun des deux bassins. Les 
resultats bruts sont donnes depuis 1938, les resultats finals depuis 1941, annee ou fut creee la Caisse de 
Compensation de I'Industrie Charbonniere. 

H~8 1940 1942-
1939 191,1 19"3 

AVdnt r;;] flo ration!) 

1950 
1949 195'1 

fr/-t 
+1ac ~ ___________ ~ 

+ so 

o 

_ SO 

1%2. 1944 19~b 1948 1950 
19lt1 1943 1945 1941 1949 1951 

Apre~ o//ocations 
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Les rt!sultats finals des dix dernieres annees sont consignes dans Ie tableau suivant. par bassin et pour 
Ie Royaume. 

BASSIN DU SUD I CAMPINE I ROYAUME 

ANNEES 
Benefice (+) 

I I 
Benefice (+) 

I I 
Benefice (+) 

I ou perte (-) 
par tonne ou perte (-) par tonne ou perte (-) 

par tonne 

1941 + 65 .822.600 + 3,36 + 295.102 .600 + 41,33 + 360.925.200 + 13,5 1 

1942 - 200.218·3°0 - 10,98 + 45 .6°3.000 + 6,69 - 154.61 5.300 - 6,17 

1943 - 194.483. 200 - II,56 - 5°.059.700 - 7,23 - 244.542.900 - 10,30 

1944 - 529.539.700 -61,19 - 57.782.100 - 11,85 - 587.321.800 - 43>41 

1945 - 10.796.300 - 0,98 + 108.621.500 + 22,33 + 97.825.200 + 6,18 

1946 - 14.629.4°0 - 0,94 + 93.668.000 + 12,86 + 79.038.600 + 3>46 

1947 - 143.88 3.7°° - 8,35 + 76.785.5°0 + 10,67 - 67 .°98.200 - 2,75 

1948 + 101.058.500 + 5,39 + 583.82 5.3°0 + 73,50 + 684.883.800 + 25,66 

1949 + 869.638.600 + 43,70 + 366.322.900 + 46,05 + 1.235.961.500 + 44,37 

1950 + 457.730.800 + 23,84 + 585.947.600 + 72,15 + 1.043.678.400 + 38,20 

1951 - 526.311.100 - 25,82 + 1.049.614.100 + II3,29 + 523.303.000 + 17,65 

En 1939. Ie benefice a la tonne etait. pour Ie Royaume. de 14.01 francs . Le benefice de I'annee 1951 
correspond done a un coefficient de 1.26 par rapport a I' avant-guerre. 
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Ire SECTION. - CHAPITRE PREMIER (suite) 

II. - OUTILLAGE MECANIQUE DES TRA VAUX SOUTERRAINS 
(ENSEMBLE DU PAYS) 

Le lecteur que les donnees statistiques detaillees interessent peut consulter les editions pl'ecedentes et 
en particuliel' les numel'os du i eT janvier et du i eT juillet i950 ou figurent des chiff,:es et des diagrammes 
relatifs aux annees i948 et anterieuJ'es. 

10 Abattage du charbon. 

Le tableau suivant se rapporte it ]' annee 1951. 

NOMBRE 
PRODUCTION REALISEE de 

., 
c: .. ., 

'" -'!! Q) ., 

" o '" " 
., u 

.!! . - c: ., ., ,, '-g g u '0 Q) 

~ :ll . _ Q) a. ._ c: 

BASSINS ., . ~ a. " ., ...2 > ~ o ., 
-o+- Cll 0. a."''' -- u eI u 

-B ~ 'E o c: E Q) : 
E .- e-'= ~ a: '" " " Cl> cD '?- .,CD+-Q) OQ ~-o~ =-- -u )( =- -u ~ +- _Q) Vl > Q) 

() t k " " ~'~ E. ~~~ ...s::: Q) :0 " ., '" > ., 
E 0. " 0. t 0.:.0 cD A.., 

...s::: ., E-o 0. 

E 81; 0. 
OQ 

=0 

t % t % t % t % 

Borinage ........ .. 4.839.690 4 5.077 1.500 0,0 4 .792.770 99,0 45-420 1,0 4.839.690 100.0 

Centre ..... .... .. 3.589.0 30 4 2.768 - - 3.580.730 99,8 8.300 0,2 3.589.0 3° 100,0 

Charleroi-Namur 7·q2.880 - 7.902 - - 7·137· I 4° 99,5 - - 7· I 37 ·14° 99,5 
Liege .. .......... 4.784.940 22 4·80I IO·480 0,2 4.479.050 93,6 295 ·4IO 6,2 4.78 4.940 100.0 

Campine .. ....... 9.264.660 35 8.659 249·7 IO 2,7 6.8I6 .570 73,6 2.I98·380 23,7 9 .264.660 100,0 

Le Royaume 29 651.200 65 29207 261 .690 0,9 26806 260 90,4 2.5U.510 8,6 29615.460 99 ,9 

\ 

L' abattage mecanique est generalise presque it 100 % dans tous les bassins depuis de nombreuses 
annees. 

Nombre d'appareils mecaniques d'abattage 

A. - Haveuses 

I 
ANNEE 

BASSINS 
1927 1943 1944 1945 1946 1947 1948 1949 1950 1951 

Borinage .......... 27 - - - - 2 2 3 4 4 
Centre .. ..... ..... 53 4 2 3 I 5 3 5 7 4 
Charleroi ......... 88 2 - - - - 1 3 - -

Namur .. .. . ....... 12 I 1 1 - - - - - -

Charleroi -Namur - - - - - - - - 2 -

Liege ... ... ........ 7 2 I 1 2 3 9 16 19 22 
Camp\ne .......... 7 10 3 3 4 9 13 21 27 35 

Royaume ........ 194 19 7 8 7 19 28 48 59 65 
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B. - Marteaux-pics 

I 
ANNEE 

BASSINS 
192 7 1943 1944 1945 1946 1947 1948 1949 1950 1951 

Borinage .......... 3.81 7 3.971 3.634 4-263 4.7 11 5·175 5.312 5. 264 5.362 5.077 
Centre .. .... .... .. 3.008 2-473 1.999 2.661 2.614 2.661 2·943 2.97 1 2.728 2.768 

Charleroi ......... 5.584 5.640 4.926 5.783 6.487 6.812 7.948 7·717 - -

Namur .. . .... .. .. . 312 214 163 207 265 307 316 282 - -
Charleroi -N amur - - - - - - - - 7.383 7.902 

Liege ..... . .. . . ..... 6.057 4.012 3.297 3.809 4.462 4·495 4.81 3 4.590 4.620 4.801 

Campine ......... 2.156 7.303 5·947 8.421 8.341 8.803 9. 107 8.925 8.5 29 8.659 

Royaume ... ..... 20.934 23.613 19.966 25.144 26.880 28.253 30.439 29.749 28.622 29.207 

Avant la guerre 1914-1918, aucune statistique relative a I'emploi de ces appareils n'etait dressee. Cepen­
dant, de certaines etudes parues on peut deduire qu'en 19 13, les appareils mecaniques ont ete utilises pour 
abattre environ to % de la production totale. 

2°· Creusement des galeries. 
Le tableau ci-apres donne, par bassin, Ie coeHicient d' emploi des marteaux perfomteurs dans Ie 

Cl'eusement des galeries en 1951. 
II est a noter que les marteaux perforateurs sont parfois utilises pour Ie sondage aux eaux. 

Intervention des marteaux perforate urs dans Ie creusement des galeries 

Longueur tota le en metres Inte rvention 
des galeries creusees des ma rteaux-perforateurs 

BASSINS Nombre dans Ie creusement des galeries 

En roche I En veine I Total En metres 

Borinage , ...... .. . 1.074 24.070 82.500 106.570 104.5 20 
Centre .... .... ... .. 622 15.710 75.7 20 91.430 86.940 
Charleroi-Namur . 2.072 62.070 143.710 205.780 200.940 
Liege ............... 1.654 25.290 162.550 187.840 182 .140 
Campine .. ..... ... 914 27.780 83.080 110.860 89. 190 

Royaume .. .. ..... 6.336 154.920 547.560 702.480 633.730 

III. - SOUTENEMENT METALLIQUE DES TAILLES 

Le reI eve ci-dessous est etabli a la date du 31 decembre 1951. 

Etan~ons en service Bales en service 

cou lissants I .autres articu lees I 
BASS INS 

'" Long. de taille '" Long. de taille '" Long. de taille Q) 

li equipee li equipee li equipee li 
E E E E 0 0 0 0 

Z m Z m Z m Z 

I % 

98,1 

95,1 
97,6 
97,0 
80,5 

94,5 

autres 

Long. de taille 
equipee 

m 

Borinage ........ ........ 38.061 7.730 2.9 27 390 15 ·634 2.790 4. 22 5 1.160 
Centre .. . .. .. ... .... .. 11.658 2·930 384 140 2·5II 360 1.044 260 
Charleroi-Namur . . 48.296 9.690 6.124 1.230 9·344 1.970 5·931 1.770 
liege ..... ... ......... 7.663 1.450 - - 981 250 2·951 1.230 
Campine .. .... ... ... 98.586 14·680 41.3 20 7.680 27 ·491 4.330 17.50 3 5·750 

Le Royaume ... 204.264 36.480 50.755 9 .440 55.961 9 700 31 654 10.170 
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IV. - REVETEMENT DES GALERIES DE TRANSPORT 

Le releve ci-dessous concerne les galeries de transport a caract ere permanent, horizontales ou inclinees. 
II est etabli a la date du 31 decembre 1931. 

Bois Bois et far Cadres Claveaux Divers )On9 reviitement Longueur mete.lliques 
BASSINS totale 

m Long. Long. Long. Long. Long . Long . 
m % m % m % m % m % m % 

Borinage .... .... .. 320.630 21.730 6,8 300 0,1 294.330 91,8 1.170 0,4 1.430 0,4 1.670 0,5 

Centre ............ 200·950 4.910 2,4 2.100 1,1 191.930 95,5 1.060 0,5 930 0,5 20 -

Charleroi-Namur 575. 110 94.120 16,4 10.250 1,8 439.700 76,4 1.500 0,3 16.240 2,8 13 ·300 2,3 

Liege .......... .. 467.770 89·860 19,2 8.370 1,8 308.930 66,0 8.940 1,9 23.810 5,1 27 ·860 6,0 

Campine ......... 470 .880 3.180 0,7 2.360 0,5 192.360 40,9 262.000 55,6 10·980 2,3 - -

Royaume ... 2.035340 213 .800 10,5 23380 1,2 1.427.250 70.1 274.670 13,5 53.390 2,6 42 .850 2,1 

v. - TRANSPORT MECANIQUE SOUTERRAIN 
Le lecteul' que les donnees statistiques detaillees interessent peut consultel' les editions precedentes e/ 

en pal'ticuliel' les numel'Os clu 1 er janviel' et du 1 er juillet 1950 au figurent des chiffres .e! des diagrammes 
relatifs aux annees 1948 et antelieul'es. 

Les tableaux suivants donnent la situation dans les divers districts. Les releves sont etablis a la date 
du 31 decembre 1931. 

Transport mecanique dans les tailles 

Longueur du transport par convoyeurs (en metres) 
Production realisee 

dans les te.illes 
Production ~ 

~ desservies p.IH des 
'" :t ;, BASSINS totale +- '0 ~ eng ins mecaniques e: '" " en tonnes ~ e: " " ~] - " u .~ .~ .0 

~ e: 0 '0 0'" I 0 ." -' tonnes en % ." en 

Borinage ...... .... 4.839.690 10.650 390 1.250 3.000 15.290 3-1 64.54° 65,4 
Centre .. .......... 3.589.°3° 6.740 - 780 7° 7·59° 1.572.150 43,8 
Charleroi -N amur 7.172.880 11.840 830 1.090 1.89° 15.650 3.02 3.580 42,2 
Liege .... .. .. .. ... . 4.784.94° 8.640 1.340 2.880 2.580 15.440 2.3°8.910 48,3 
Campine .......... 9.264.660 12·99° 5.5°0 2.090 440 21.020 9.264.660 100,0 

Royaume ........ 29.651.200 50.860 8.060 8.090 7.980 74.990 19.333.840 65,2 

Transport mecanique dans les galeries souterraines 

LOCOMOTIVES T rainage par cables ou choines 

Transport Nombre Transport .. Transport .. " ~ 
BASSINS total en '" ." a; ::I'i:: . ~ 

u ~ i ~~ ~ E i e: .= E :J -;;; * * ~ '3 ID IO'L: U" +- 01"" 
t km ..c:'E 0. 'L: 0 +- c: 0"::;: +-

" ." E +- l- e: a V)'Q) e: 
"" :J 

U e: '" _.J~-o e: '" ." ~ 0 " CD " U ~ 

Borinage .......... 10.066.720 - 159 .- - 159 6392.850 63,5 41.970 1.760.840 17,5 
Centre ...... ..... . 7.694.410 3 38 - 3 44 2.361.19° 30,7 77 .180 4.62 1.560 60,0 
Charleroi -N amur 13.187. 27° I 92 - - 93 3.963.25° 3°,! 128.370 5.°38.77° 38,2 , 
Liege ............. . 11.314.550 - 46 - 2 48 2.61 7.3°0 23,1 72.030 4.410.130 39,0 
Campine .......... 41.557-460 - 93 II 48 152 31.814.°4° 76,6 II3· 19° 4.366.37° 10,5 

Royaume ........ 83.820.410 4 428 11 53 496 47.148.630 56,3 432.740 20.197.670 24,1 
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CONVOYEURS Transport mecanique 
total 

LONGUEURS (en metres) Transport 
BASSINS 

oscillants \ \ a raclette I 
en 

a bande divers I Total t km I % 
e n t km % 

en e n 

Borinage . ..... .. .. 1.600 13.410 220 520 15 .750 564.100 5,6 8.717.790 86,6 

Centre ....... .. . . . . 1.420 3.140 340 20.700 25.600 45 2.410 5,9 7.435 .160 96,6 
Charleroi -N amur 3.240 15.080 350 4.610 23.280 1.108.780 8,4 10.IIO.800 76,7 
Liege ... .. ..... .. . . 4.410 18.480 990 2.760 26.640 1.184.630 10,5 8.212.060 72,6 
Campine .. ........ 610 57.3 20 910 1.000 59.840 5.091.540 12,2 41. 271.950 99,3 

Royaume .. .... .. 11.280 107.430 2.810 29.590 151.110 8.401.460 10,0 75.747.760 90,4 

VI. - REMBLAYAGE 

Le ledeur' que les donnees statistiques detaillees interessent peut consulter les editions precedentes et 
en pal'ticuliel' les numel'OS du 1 er janviel' et du 1 er juillet 1950 ou {igurent des chiffl'es et des diagrammes 
I'elati{s aux annees 1948 et antelieul'es. 

L e remblayage hydl'aulique n 'a pas ete utilise en 1951. II faut remonter it 1940 pour voir un seuI bassin 
extra ire avec ce mode de remblayage 60.870 tonnes, ~oit 0,03 % de Ia production lotale du Royaume. 

Le remblayage pneumatique a connu un peu plu s de succes, comme I'indique Ie tableau ci-dessous. 
Par contre, Ie {oudroyage occupe une place importante. 

Remblayage pneuma tique et foudroyage 

Production des tailles 
Production des tailles Production a remblayage 

BASSINS totale pneumatique a foudroyage 

(tonnes) 
en t I en % en t I en % 

Borinage ...... .. . .. . . . . . ..... . . . 4.839.690 132.840 2,7 2.557.550 52,8 
Centre .. . ........ . .... . .. . ....... 3.589.030 - - 2.346.910 65,3 
Charleroi-Namur . .. .. . .... ... , 7.172.880 135.990 1,9 3.445 .480 48,0 
Liege . .. . . ... . .. . .. . . ... . . . . .. . .. 4.784.940 233.0 30 4,9 1.384.540 28,9 
Campine .. . ... . .... . . .... . ... . .. 9.264.660 428.430 4,6 7.835.850 84,6 

Royaume . ... . .. .. ... ...... . ... 29.651.200 930.290 3,1 17.570.330 59,3 
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VII. - FORCE MOTRICE ET TRACTION CHEVALINE 

Les releves ci-dessous sont etablis a Ia date du 31 decembre 1951. 

Moteurs a air comprime et moteurs electriquel 

a) TRAVAUX SOUTERRAINS 

Transport Treuils 
sur geleries principales de vallees ou de balances Ventilateurs 

BASSINS 

Borinage . .. . 

Centre .. .. .. . 

Charleroi-
Namur ... . . . 

Liege .. ..... . 
Campine .. . 

Royalune ... 

Moteurs iI 
air comprima 

Q) 

...D 
E 
o 

Z 

442 
866 

997 9. 255 

370 3· I 75 
1.107 10.696 

3.782 32.638 

Pompes 

Moteurs ii I Moteurs 

BASSINS 

B 

C 
orinage ....... 
entre .... . ... 

Charleroi-
anlur ....... . 
iege ." ....... 

N 
L 
C ampine ....... 

L e Royoume 

air com prime 

Q) ~~ J5 
E ~-" 
0 '" c 

Z '; ()) 

a.. 

275 9 23 
189 467 

34 2 1.841 
266 1.45 2 

760 3.623 

1.832 8.306 

electriques 

" ~~ J5 ~~ E 
0 '" c 

Z ':J Q.) 

a.. 

128 15.700 

59 9.55 2 

251 26.3 17 

23 1 27.103 

396 13. 132 

1 .065 91 804 

Moteurs 
electriques 

Q) 

J5 
E 
o 

Z 

44 
26 

702 

597 

92 I.I95 
87 I. 148 

180 3.556 

429 7.198 

Moteurs ii 
air comprime 

" J5 
E 
o 

Z 

Q) 

n~ 
~-" 

. ~ c 
" OJ a.. 

977 

744 

148 I.953 
21 5 I.95 2 

286 6.346 

824 11.972 

Couloirs 
oscillants ou transporteurs 

Moteurs ii I Moteurs 
air com prime electriques 

g~ ~ g~ ~ 
-<> -<> 
E ~-" E 

",-" 

'" 0 '" c 0 '" c: z ' ::; il) z ':; Q) 

a.. a.. -
296 2.877 24 627 

254 2.606 I 18 

37 1 3 .246 64 1.405 

397 3·386 146 3.425 
63 1 7·83 3 307 8.760 

1 949 19.948 542 14285 

b) SURFACE 

Moteurs 
electriques 

" J5 
E 
o 

Z 

27 I.0 39 

32 926 

25 681 

I22 4.502 

Usages divers 

Moteurs II 
air com prime 

Q) 

J5 
E 
o 

Z 

606 I.365 

448 790 

467 948 

2.I74 4.418 

Moteurs 
electriques 

Q) 

J5 
E 
o 

Z 

59 
19 

2.178 

I.I21 

93 868 

92 I.566 

279 4.40 5 

542 10.138 

TOTAL 
(T ravaux souterrains) 

Moteurs ii I Moteurs Moteurs a I Moteurs 
air comprime electriques air comprime electriques 

~~ ~~ 
Q) 

g~ ~ 
., 

" g~ " -<> ~-" J5 ;-" J5 J5 
E E E ~-" E ~-" 

0; '" 0 '" c 0 '" c 0 '" c 0 .. c 
z ':; III Z ' ; Q.J Z ':; Q) Z '; Q.) 

a.. a.. a.. a.. 

156 1.559 16 48 3 1.601 10 .3 87 290 20·563 

95 753 24 761 1.800 11.346 148 13.032 

141 1.247 q 202 2.605 I8 ·90 7 544 3I .026 

156 1.257 54 1.381 1.85 2 I 2.01 2 642 35 ·549 

I59 1.424 69 3.229 3.410 30 .870 1.256 33·763 

707 6240 1110 6.056 11 268 83.522 2.880 133.983 

TOTAL 
EXTRACTION AERAGE EPUISEMENT USAGES DIVERS (Surface) 

Moteurs 

I Moteurs Moteurs I Moteurs Moteurs I Moteurs Moteurs 

I Moteurs 
Moteurs 

I 
Moteurs V) iI .air a .air 11 ai.r electriques iI .oi r a .oir z electriques electriques alectriques electriques - com prime comprime compnm~ comprime comprime V) -V) 

« 
co 

.,~ ,,~ Q)~ .,~ ., .,> Q) " 
.,~ Q) ~~ ., ., 

Q) " 
., ., Q) 

~ J5 u-" J5 u-" J5 g->< J5 J5 g~ J5 
u -" 

J5 ni J5 u-" ~ g~ u-" 
c c c-" c c: -<> ..0 c: 

E '" c E <> c E ~ c E <> E ~~ E <> c 
E ~-" E <> C E ~-" E <> c 

.~ Q) .~ Cll . ~ ~ .~ Q) ,; ID 
::: ., 0 0 0 . ~ Q) 0 0 .- c 0 0 .~ c 0 0 . ~ c: 0 .; 

Z " Z " Z " Z " z £'" z " z " ., Z " Z " '" Z a.. D- a.. a.. a.. a.. a.. a.. "-

Borinage. 3 q8 61 47.00 3 I 3 29 4·479 - - 26 765 13 255 2.185 63.917 17 436 2.301 rr6.164 
Centre ... - - 42 27.472 - - 24 5·402 2 23 I6 554 9 124 1.413 55 ·5I9 II I47 1.4.95 88·947 
Charleroi-
Namur ... 3 126 109 49·055 I 32 84 6·975 I 7 32 1.4II 22 I68 3·44 I 70 .756 27 333 3·666 128.197 
Liege ... .. - - 83 23·76q - - 5 I 3·574 - - 8 54 42 338 2·562 54.15 1 42 338 2·704 81.539 
Campine. - - 23 4 2.279 - - 13 11.264 - - - - 13 II9 4.843 152.63I I3 II9 4·879 206.174 

Royoume 8 304 318 189 . 569 2 35 201 31.694 3 30 82 2 .784 99 1. 004 14.444 396.974 110 1.373 15 . 045 621. 021 
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C) TRAVAUX SOUTERRAINS ET SURFACE Nombre de chevaux en service. 

TOTAU X 

BASSINS Moteurs a oir compr I Moteurs e le ctriques Borinage 436 

I Puissance I I Puissance 
No mbre e n kW Nombre en kW 

Centre 125 

Borinage 1.618 10.82 3 2.591 136.727 
CharIeroi-Namur 61 7 

Centre 1.8rr 11.493 1.643 101.979 Liege 476 
Charleroi- Cam pine 
Namur 2.632 19.240 4.210 159.22 3 
Liege 1.894 12.350 3-346 117.088 
Campine 3.423 30.989 6.135 239·937 

Le Royaume 1.654 

I 

jRoyaume 11.378 84.895 17.925 754.954 

VIII. - ECLAIRAGE 
Le tableau suivant se rapporte aux lampes en service dans les travaux souterrains a la date du 

3 1 decembre 1951 . 

NOMB RE DE LAM PES 

I Portatives Sem i-f ixes e t f ixes 
BASSINS 

au chapeau I 0 huile I it essence I c lectriq ues I Total e lectriques 
I e lectro-

pneumatiques 

Borinage .. .. ...... 604 2·953 102 23 .063 26.rr 8 2.856 15 2 
Centre ... . .... .. .. 32 2.102 727 15 ·977 18.806 1.386 35 
Charleroi -N amur 970 3.391 2.496 30.790 36.677 2·937 241 
Liege ....... . . ... .. 461 - 6.026 24-450 30-476 3-293 322 
Campine ...... .... 9.176 - 2.590 20.246 22.836 5.898 522 

Royaume ..... .. 11.243 8.446 11.941 114.526 134.913 16.370 1.272 

IX. - LUTTE CONTR E LES POUSSIERES 
Le ta bleau ci-dessous donne Ie releve. au 3 1 decembre 1951 des appareiIs utilises dans la Iutte contre 

les poussieres. en application de I'arrete du R egent du 6 decembre 1945. 

Nombre de 

marteau x-pics metres d e 
BASSINS contre poussieres taill es traitees marteaux- cap teurs 

pu Ive risateu rs masq ues pa r in jecteu rs pe rfo rateu rs de outres 
pulveris . I d'eau a iniection )oussieres appareils 
d'eau en vei ne d'eau( ll 

Borinage .......... 49 7.058 40 673 1.400 54 16 6 
Centre ............ 11 2 3.188 201 65 2 2.340 32 22 14 
Charleroi -Namur 35 1 12.541 165 328 1.060 508 53 4 
Lieg~ ............ .. II3 9·579 352 67 2 1.610 108 65 12 

Campine .......... 43 5 4.428 1.134 1.710 5.780 635 25 499 

Royaume ....... , 1.060 36.794 1.892 4.035 12.190 1.337 181 535 

(t) Y compris les perforatriccs montees sur supports (Jumbos. etc ... ). 

x. - EMPLOI DES EXPLOSIFS 
Le tableau suivant donne la consommation et I' affectation d es explosifs da ns les char60nnages au cour~ 

de J' annee 1951. 
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Explosifs difficilement inflammables Detonateurs 
(kg) 

Poudre 
{nombre} 

'" -+-
'E 01 0: -OJ 

noire '" -E BASSINS :g-" tri 0..: ~= a.:'fD - ~ 
>- . '" tri,~ '" ' ij 

~ "] vi -+-0 tD01 0 kg " ~ 0 

8 vic viOl t- ~ I-
0 

0 All C " 

a) COllpages et recal'Yages des voies (famses voies comprises). 

Borinage 7.567 889 25. 194 172.286 198.369 - 261.3 20 274·°33 535 ·353 
Centre 57 - 32.109 94.983 127.°92 - 198.486 117.827 316.313 
Charleroi-

Namur 76.450 36.356 14.036 201.042 25 1.434 - 513.762 317.763 831.5 25 
Liege 23.3 14 31.061 69.924 231.091 33 2.076 - 379·794 282.85 1 662.645 
Campine - - - 91.591 91.591 - . 177.925 - 177.925 

Royaume 107.388 68.306 141.263 790.993 1.000.562 - 1.531.287 992.474 2.523.761 

b) Travallx preparatoires et de premier etablissement. 
Borinage 135.419 1.844 2.992 46.798 5'1.634 - 23.855 362 .582 386.437 
Centre 94.847 5.913 6.313 33-175 45.401 - 51.259 237.398 288.657 
Charleroi-

Namur 226-499 23.637 8.788 84. 173 II6·598 - 108.258 558.394 666.65 2 
Liege 176.188 45.001 29·395 73 .722 148.II8 - 131.391 446.347 577.738 
Campine 188.62 3 16.582 6.297 76,738 99.617 - 85.249 418.797 5°4.°46 

Royaume 821.576 92.977 . 53.785 314.606 461.368 - 400.012 2.023.518 2.423.530 

c) Abattage dll charbon, y compris I' el1levement des lits steriles. 
Borinage 17° 2. 164 3.831 25 .5 13 31.508 - 47.816 6.900 54.716 
Centre - 2.297 - 32.044 34.341 - 67. 228 3·355 70.583 
Charleroi-

Namur 544 4. 186 3.763 15.550 23·499 - 89.570 38.11 5 127.68 5 
Liege - - 3° 1.896 1.926 - 795 4.631 5.426 
Campine - - 5.679 7-462 13.141 - 5.81 5 17·997 23.812 

Royaulll.e 714 8.647 13.303 82.465 104.415 - 211.224 70.998 282.222 

d) Divers (recarrages de bouveaux,- creusements de salles, percements d'etreintes, foudroyage, etc.) 
Borinage 9.258 - 3·375 16.586 19.961 - 35.482 22.61 3 58.095 
Centre 4.640 - 1.921 5·734 7.655 - 17.817 15.123 32.94° 
Charleroi-

Namur II.812 6.892 583 17.476 24.95 1 - 28.611 66.938 95·549 
Liege 7.123 1.204 1.262 16.048 18·514 - 17.68 3 41.448 59. 131 
Campine 55 2 121 - 17.513 17.634 - 60.57 2 4.328 64·9°0 --
Royaume 33.385 8.217 7.141 73.357 88.715 - 160.165 150.450 310.615 

e) Recapitlllation. 
Borinage 152.414 4.897 35.392 261. 183 301.472 - 368.473 666.128 1.034.601 
Centre 99·544 8.210 40.343 165.936 214.489 - 334.790 373·7°3 708.493 
Charleroi-

Namur 315.3°5 71.071 27. 17° 318.241 416.482 - 740.201 981.210 1.721.4II 
Liege 206.62 5 77.266 100.6II 322 .757 500.634 - 529.663 775. 277 1.304.940 
Campine 189.175 16.703 11.976 193·3°4 221-983 - 329.561 441.122 770.683 

Royaume 963.063 178.147 215.492 1.261.421 1.655.060 - 2.302.688 3.237.440 5.540.128 

Le lecteur tl'Ouvera, dans 1e numel'O du 1 er jui llet 1950 des diagrammes illllStrant les donnees des 
rubriques c) et e) pour les annees 1948 et anMrieures. 
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B. - MINES METALLIQUES 

L' annee 1951 n' a plus vu produire de minerais de zinc, de plomb ni de pyrite. Seule I' exploitation de 
minerai de fer a connu une certaine activite, qui s'est neanmoins traduite par une perte financiere. 

La production de minerai de fer fut de 79.050 tonnes, pour une valeur globale de 6.736.500 francs . 
Les chiffres correspondants de I'annee 1950 etaient respectivement : 46.:330 tonnes et 3.447.300 francs. 

C. - MINIERES 

Trois sieges en exploitation dans Ie Limbourg ont produit en 1951 2.950 tonnes de limonite des prairies 
pour une valeur de 442.500 francs, en occupant 5 ouvriers. 

D. - CARRIERES ET INDUSTRIES CONNEXES 
(Tableau IV) 

Un arrete ministeriel du 7 mars 1951 a charge I'Administration des Mines d'elaborer, conjointement 
avec I'Institut National de Statistique, la statistique annuelle de toutes les carrieres et industries connexes du 
Royaume. 

Jusqu'ici, les « Annales des Mines» publiaient les donnees des carrieres et usines annexes placees sous 
la surveillance des ingenieurs du Corps des "[\1ines, c.-a.-d. de la presque totalite des carrieres du pays: 
Namur, Luxembourg, Hainaut, Liege, Limbourg, et partie sud du Brabant. 

Dorenavant, Ie tableau IV comprendra les donnee s interessant toutes les carrieres et industries connexes 
du Royaume. . 

On en tend par industries connexes celles qui ne sont pas directement annexees aux sieges d'extractions. 
de la matiere premiere: fabriques de platres et ugglomeres de platre, usines de carbonates de chaux prccipites, 
entreprises de dragage, certaines scieries de marbre, installations chaufournieres independantes, etc .... 
lesquelles sont placees sous la surveillance de ["Administration de la Protection Technique du Travail. 

Le tableau ci-apres permet d e comparer I'acticite des carrieres en 1938, 1946 et annees suivantes. 

1938 1946 1947 1948 1949 195 0 1951 

Sieges 
sou terrains 142 75 81 101 56 54 57 
a ciel ouvert 776 499 498 608 55 1 571 577 en activite 
industries connexes 55 105 

I carrieres ) ;n',,;,", 704 506 618 696 578 503 470 

) souterr. surface 655 455 567 599 476 483 454 
Ouvriers 

total 961 1.185 986 1.359 1.295 1.054 924 
(I) 

I car. a ciel ouvert 24.976 12.925 14-462 16·793 14.701 15.859 15.070 

industries connexes 797 1.274 
Total general 26·335 13.886 15.647 18.088 15·755 17.642 17.268 

(I) A parlir de 1949 Ie Hombre d' ouvriers est obtenu pour chaque carriere en divisant Ie Hombre total d'heures·ou~riers (surveil-

lants et chefs-mineurs indus) par Ie nombre total d'heures d'aclivite de la carriere. 

Pour les annees nnterieures, on prenait la moyenne de de= quinzaines : I'une en juillet, I'autre en decembre. 

La valeur de vente de I' ensemble des produits extraits et traites se monte, pour I' annee sous revue, a 
2.790 millions de francs en chiffres ronds . 

En 1938, la valeur globale des produits d es carrieres recensees CtaH de 608 millions de francs, soit 
900 millions en francs de 1944 et plus d'un milliard en francs de 1949, 

E. - RECAPITULATION DES INDUSTRIES EXTRACTIVES 
L' ensemble des industries extmctives du Royaume, a occupe quelque 151 .000 ouvriers en 1951. En 

chiffres ronds, Ie nombre correspondant etait de 158,000 en 1938. 
Les mines ·de houille, les mines metalliques et les minieres ont realise une production evaluee a. 21 mil­

liards 886.626.100 francs. 
Les carrieres et industries conn exes ont effectue des ventes pour une valeur globale de 2.787 millions 

213.000 francs. 
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SECTION I. 
MINES MINIERES ET CARRIERES ET INDUSTRIES CONNEXES 

CHAPITRE DEUXIEME 

FABRICATION DU COKE ET DES AGGLOMERES DE HOUILLE 

A. - COKE 
(Tableau V) 

Classement. 

Les donnees ci-apres se rapportent : 

a) aux cokeries minieres, dependant d'un charbonnage ou d'un groupe de charbonnages; 

b) aux cokeries metallul'giques, dependant d'usines metaIIurgiques; 

c) aux cokel'ies independantes, comprenant les col<eries de la synthese, les cokeries gazieres et les coke­
ries verrieres. 

Les ingenieurs du Corps des Mines surveiIIent directement toutes les cohries de la region miniere du 
pays; le~ autres cokeries communiquent neanmoins a I'Administration des Mines les renseignements statis­
tiques qui les concernent. 

II est a noter que les renseignements qui vont suivre ne concernent pas les usines it gaz proprement diles, 
dont Ie coh ne convient pas, en general. aux usages metallurgiques. Cette categorie d'usines tend d'aiIIeurs a 
disparaitre. 

Production, consommation et personnel. 

La production de col<e s' est elevee, en 1951, a 6.096.394 tonnes, contre 4.598.060 tonnes I' annee prece­
dente. 

Les ventes (1) se sont chiffrees par 6.364.377.000 francs, ce qui correspond 11 un prix unitaire de 
1.099,37 francs par tonne de coho 

La consommation de houiIIe enfournee s'est elevee a 7.930.154 tonnes, dont 2.413.467 tonnes importees 
et celIe d'huile de carburation a 13.603 hectolitres. 

Par tonne de houiIIe enfournees, les usines a coh ont produit, en 1951 

coh: 7691<g 
gaz vendable: 352 m3 

ammoniaque (exprimee en sulfate) 9,1 l<g 
brai: 3,2 kg 
benzol brut: 9 ,5 kg 
goudron brut: 25,8 I<g 
huiles legeres : 0,9 kg. 

Le personnel des cokeries s' est eleve, en 1951, 11 4.147 ouvriers. 

B. - AGGLOMERES DE HOUILLE 
(Tableau VI) 

Production, consommation et personnel. 
La production d'aggloremes de houiIIe s'est elevee, en 1951, a 1.810.131 tonnes, cantre 1.019.722 tonnes 

I'annee precedente. 

Les ventes (1) se sont chiffrees par 1.598.7 11.000 francs, ce qui correspond a un prix unitaire de 
885,02 francs par tonne d'agglomeres. 

La consommation de houiIIe s'est elevee a 1.667.000 tonnes, dont 15.000 tonnes proven ant de I'etranger, 
et la consommation de brai a 155.000 tonnes, dont 75.000 tonnes provenant de I'etranger. 

Le personnel des fabriques d' agglomeres s' est eleve, en 195 I, a 722 ouvriers. 

(1) Voir \' avanl-propoB. 
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CHAPITRE TROISIEME 

MOUVEMENT COMMERCIAL ET CONSOMMATION DE HOUILLE 

La Convention eonclue Ie 25 juillet 1921 entre la Belgique et Ie Grand-Duehe de Luxembourg a suppri­
me. it partir du 1 er mai 1922. la frontiere douaniere en tre ees deux Etats. 

La statistique s' applique done it I'Union Eeonomique Belgo-Luxembourgeoise. 

PAYS 

Allemagne occidentale .. .. .. .. ...... . 
U. S. A. ... .... ...... .. .............. . 
Royaume Uni ... .. ...... .... .. . .... .. 
Pays-Bas ........................ .. . : ... . 
France + Sarre .... .. .............. . 
Maroc fran(ais . .. .. .. .... ..... .... .. .. 
Pologne . . . ... . . ...... . ...... ....... .. .. . 
Allemagne orientale .... .. .. .. .. .. .. .. 

TO!<lIIx: ..... .. . ......... . ........ . .. 

France + Sarre . .... ... ........... .. 
Italie . .. . ... ... . .. ..... .... .. .. .. ..... . .. 
Pays-Bas ... .. ...... . ... .. .... .... .. .... . 
Suisse ... . . . .... ..... ...... ... .. . ..... . .. 
Finlande . .. ........ .... ... ... .... .. ... .. 
Espagne . . ... . .... . ... . ... .. ........... .. 
Portugal . ... . . . ... . . . .. . .............. . . 
Maroc espagnol .... .. .. ... .. .. .. .... .. 
Norvege .... . . .. ...... .. ... . .. ...... . .. . 
Danemark ... . ....... ...... ........ . ... . 
Bresil .. .. .... . .. .. .. .. ...... .. ......... .. 
Suede .............. ... ........ ... .. ... .. 
Yougo-Slavie ......... ........... . .. . . . 
Autriche ........ ... ........ ............ . 
Argentine .... . . ...... . .. . . .. .... .. . . .. . 
Congo BeIge ... .. .. ...... .... ........ . 
Australie ..... .......... .. . .. ....... .... . 
Irlande .. .. .. .. . .. .. . ......... .... ...... . 
Autres pays .. .............. .. ........ .. 
Provisions de bord (I) .. .. ....... .. 

TO/dux : ................... .. .... . .. . 

(1) Navires c!rangers. 

HouilJe Coke Agglomeres 

1.000 t 1.000 t 1.000 t 

IMPORTATIONS (Annee 1951) 
488 2.860 236 

1.401 10 
375 40 3 

7 191 12 

173 3 l' 

18 
7 

2 

2-469 3 .105 254 

EXPORTATIONS (Annee 1951) 
483 II6 112 

595 3 20 
333 2 57 
102 88 35 

69 30 15 
78 10 6 
68 5 8 
53 
38 10 

31 4 
18 
10 

8 
10 

6 
7 

5 
2 2 

14 
66 2 

1.888 358 278 

TOTAL 
Le coke et les agglomeres etant 
comptes dans ·Ie total pour leur 

equivalent en houille crue 

1.000 t 

4.418 
1.414 

430 
266 
178 

18 
8 
2 

735 
617 
387 
248 
121 . 

96 
82 
B 
51 
46 
23 
14 
10 
9 
8 
6 
6 
5 

18 
68 

Le tableau ci-apres donne. entre autres elements. la eonsommation de I'Union Eeonomique Belgo­
Luxembourgeoise au eours de plusieurs annees. La consommation en 1951 est en hausse tres nette par 
rapport aux annees preeedentes. 

CONSOMMATIONS (Annee 1951) 

1939 1940 1947 1948 1949 1950 1951 
- - - - - - -

1.000 t 1.000 t 1.000 t 1.000 t 1.000 t 1.000 t 1.000 t 

Production .. ......... ... .. ....... .. .. 29·844 25·539 24-436 26 .691 27 .854 27.3 21 29.65 I 

Importations .. ....... ... ..... .. ...... 6.205 1.381 7·588 6.724 4.135 4 .092 6.734 
Stocks (I) ......... .. ... ....... ..... . -896 + 508 + 132 + 402 + 964 -763 -827 

Exportations ....... ... .... ..... .... .. 7·666 3·768 2.127 1.738 1.895 3.232 2.603 

Consommations : J d, I'Uninn ...... . . .. . . . . .... . .... . 29 .279 22.644 29·765 31.275 29 .130 28·944 34.60 9 
des charbonnages . .. ........ .... . 2.101 1.981 2.202 2.371 2·384 2.249 2.201 

des cokeries .. ..... . ............... 7.382 5. 212 6.33 1 7.341 7·020 6.43 1 8.221 

l :::r::br~~u~.s .. ~".~~~l.o~~r~s . ~::: 1.424 1.600 1.238 896 751 976 1.722 

18.372 13 .85 1 19·994 20 .667 18·975 19.288 22·465 

(I) Diminution : Augmen ta tion: +. 
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lIME SECTION. - METALLURGIE. 

CHAPITRE PREMIER 

SIDERURGIE 

A. - HAUTS FOURNEAUX 
(Tableau VII) 

Situation et capacite des usines. 

Tome LII.- II'. livraison 

Douze usines ont produit d e la fonte au cours d e I' annee 1951. S ept d e ces usines font partie du groupe 
de Hainaut-Brabant, cinq usines constituent Ie groupe d e Liege-Luxembourg. 

Le tableau suivant donne, pour chaque groupe et pour Ie Royaume, Ie nombre et la capaci te des hauts­
Fourneaux en 195 I . 

GROUPES 

Hainaut-Brabant .. ... . .. .. . . . .. .... . ... . . ...... ___ .. . 

Liege-Luxembourg . ... . .. . . . __ ........ . .... .... .. . . . 

Royal/ me . .. . .. .. . . . . . . ... . ...... .. . . .. . . ............. . 

(I) Pendant tout au partie de I'annee. 

Production, consommation et personnel. 

N ombre de hauts-fourneaux 

Installes Mis a feu 
(I) 

27 26 

23 23 

50 49 

Capacite de production 
en 24 heures 

t 

8 .250 

6.090 

14.340 

La production de fonte s'est elevee, en 1951 , a 4.868.120 tonnes, contre 3·694·770 tonnes I'annee prece­
dente. 

Les ventes (I) se sont chiffrees par 13.053.961.000 francs, ce qui correspond a un prix unitaire de 
2.672,86 francs par tonne. 

La consomma tion d e col<e s'est e levee a 4.116.925 tonnes et celIe de minerai d e fer a 8.886.886 tonnes. 

Le coI<e consomme est presque exclusivement b el ge. 
Par contre, si les mitrailles e t autres residus ferrugineux sont en grande partie achetes dans Ie pays. c' est 

I'etranger qui nous livre presque tout Ie minerai d e fer traite dans les hauts-fourneaux. 

Ci-apres la liste d es fournisseurs e trangers et leur part d 'intervention : 

France 
Luxembourg 
Suede 
Algerie 
Maroc 
Bresil 
Inde 
Espagne 
U. S. A. 
Autriche 

Le tableau ci-contre indique les fluctuations, 
au cours de I' a nnee 1951 d e la production de fonte 
et du nombre de hauts-fourneaux en activite. 

Le personnel d es hauts-fourneaux s' est eleve, en 
195 I, a 6.195 ouvriers. C e nombre moyen incIut, 
depuis l' a nnee 1949, les ouvriers des services gene­
raux (entre tien, service electrique, traction, e tc ... ) 
au prorata d e leurs durees d e prestations. L es chjffres 
des annees anterieures ne comprenaient, outre Ie 
personnel propre de la division, que les ouvriers pre · 
poses a I' entre tien de cette division. 

(I) Voir I'avant-propos. 

5.135.903 tonnes 
1.777·972 » 
1.610·320 » 

132·495 ~) 

44 .630 » 
28.276 » 
6.881 » 

33·453 » 
5·505 » 
7·099 » 

J anvier ... .. ..... .. .. .. 

Fevrier ... .... .. .. .... . 
M ars .... . ....... ..... .. 
Avril ... .. .... ..... __ .. 

Mai .. .... .. .... .. : ... .. 

Juin ... .......... ... ----
Juillet ..... .. ..... .. .. . 
Aout .... . .. . ....... .. .. 
Septembre ... .... . .. .. 
Octobre .. .. .... . .. __ __ 

N ovembre .... .. .... .. 
D ecembre ...... ... . .. . 

Hauts­
fourneaux 
en activite 

49 
49 
49 
49 
49 
49 
49 
49 
49 
49 

49 
49 

Production 
de fonte 

r.ooo t 

379,5 
367,6 

4II ,4 
40 7,0 

40 3,9 

407,5 
388,9 
412,8 

40 6,1 

4 2 8,6 

41 3,3 
4 20,6 



Janvier 1953 

Classement. 

S/a/isliqlles 

B. - ACIERIES 

(Tableau VIII) 

Les ach~ries sont classees en deux categories: 
a) celles qui sont joihtes a des hauts-fOlirn eaux; 
b) celles qui sont iridependantes. 

Production, consommation et personnel. 

123 

La production de li.ngoLs d'a~iers s' est elevee a 4.989.543 tonnes. en 1951. contre 3.732.404 tonnes 
I' annee precedente. 

Les ventes (1) se sont chiffrees par 17.550.571.000 francs. ce qui correspond a un prix unitaire moyen 
de 3.515.26 francs par tonne. 

La production de pieces moulees s' est elevee a 64.069 tonnes en 1951. contre 44.998 tonnes I' annee 
precedente. 

Les ventes (1) se sont chiffrees par 901.475.000 francs. ce qui correspond a un prix unitaire moyen 
de 13.985.03 francs par tonne. 

Les chiffres relatifs a la consommation de fonte . de minerais, de riblons et mitraiIIes, de houilIe, de 
coh, d' agglomeres, de combustibles liCJHides, de gaz et d' energie electrique sont donnes au tableau VIII 
hors-texte pour chacune des categories d'acieries. 

Le personnel des acieries s'est eleve. en 1951, a 10.882 ouvriers . Ce nombre moyen inclut, a partir de 
J'annee 1949, les ouvriers des services gene raux (entretien, service electrique, traction, etc ... ) au prorata 
de leurs durees de pres rations. Les chiffres des annees anterieures ne comprenaient. outre Ie personnel propre 
de la division, que les ouvriers preposes a I'entretien de cette division. 

Classement. 

C. -lAMINOIRS A ACIER ET A FER 
(Tableau IX) 

Les laminoirs sont classes en deux categories: 
a) ceux qui sont annexes a des acieries; 
b) ceux qui sont independants. 

Les laminoirs annexes a des acieries forment la categorie la plus importante. lIs sont repartis dans 
les provinces de Hainaut. du Brabant, de Liege et de Luxembourg. 

Le personnel qu'ils occupcnt represente 54.8 % de la main-d'reuvre totale des laminoirs du pays. 

Les laminoirs inclepenclan/s sont repartis dans les provinces de Hainaut, de Brabant, de Namur, de Liege 
et d'Anvers. 

Production, consommation et personnel. 

La production d'aciers demi-finis s'est elevee a 1.196.178 tonnes en 1951, contre 846.038 tonnes I'annee 
precedente. 

Les ventes (1) se sont chiffrees par 5.181.655.000 francs, ce qui correspond a un prix unitaire moyen de-
4.514,73 francs par tonne d' acier demi-fini. 

La production d'aciers finis s'est elevee a 3.878-489 tonnes en 1951 contre 2.926.314 tonnes I'annee pre­
cedente. 

Les ventes (1) se sont chiffrees par 25.402.503.000 francs, ce qui correspond a un prix unitaire moyen de 
6.640,56 francs par tonne d' acier Jini. 

La production de fers finis s' est elevee a 49.099 tonnes en 1951 , contre 43.008 tonnes I' annee precedente. 

Les ventes (1) se sont chiffrees par 331.802.000 francs, ce qui correspond a un prix unitaire moyen de 
7.409,11 francs par tonne de fer fini. 

Les chiffres relatifs a la consommation de matieres premieres et de combustibles, au nombre de fours 
et au nombre de trains, sont donnes au tableau IX hors-texte pour chacune des categories de laminoirs. 

Le personnel des laminoirs s'est eleve. en 1951, a 26.563 ouvriers. Ce nombre moyeninclut, a partir de 
I' annee 1949. les ouvriers des services generaux, entretien, service electrique, traction, etc ... ) au prorata 
de leurs durees de prestations. Les chiffres des annees anterieures ne comprenaient, outre Ie personnel pro pre 
de la division, que les ouvriers preposes a I' entretien de cette division. -

(1) Voir I'BvBnt-proPQs . 
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D. - ENSEMBLE DE LA SIDERURGIE 

Personnel, production et vente. 

Le personnel total de la siderurgie, tel qu'il fut defini a propos de chaque secteur, comptait, en 1951 

quarante-quatre mille ouvriers en chiffres ronds. 
La production globale des hauts-fourneaux, des acieries et des laminoirs, depasse celIe de 1950. 

La consommation de combustible est aussi superieure a celIe de 1950 : 4.215.000 tonnes de col<e contre 
3.019.000 l'annee precedente, 370.000 tonnes de houille contre 316.000. 

Enfin, si l' on compare les « valeurs de vente » donnees pour l' annee 1951 a ceIIes de l' annee 1950 et 
aux « valeurs de la production» donnees pour les annees anterieures, en tenant compte des remarques faites 
dans l'avant-propos de la presente publication, on peut conclure que l'annee sous revue fut beaucoup plus 
favorable a la siderurgie que les annees precedentes. 
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CHAPITRE DEUXlIEME 

METALLURGIE DES METAUX NON-FERREUX 

(Tableau X) 

125 

Les renseignements donnes concernent les producteurs et les transformateurs de metaux non-ferreux el 
se rapportent. non it I'annee sous revue. mais it )'annee 1950. 
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MINES DE HOUILLE 

CONCESSIONS ET SI EGES - PRODUCTION ET VENTE 

VENTE Distribution 
S TOCKS 

BASS INS aux lISil1eS gl'atuite Corsom· 
I Augmen· 

anneXeS des aux ouvr iers mation all tal ion (+) 
au dehors TOT.' I. au 

concession- mineurs 1-1·1952 1-1-19::'1 I Dimi nution 
Il aires 1-) 

. ~ 
T onllage . :1.768 .500 1.018.210 4. 786 710 72 .710 :190.8' 0 25 .900 436.430 - 410 530 

Borinage Val . glob. 2.447.?52.500 698.304 100 3. 145 .556. 600 56.007.000 161.736 .:iOO 1 I .437.600 165.729 .500 -
" a l / ronne 64!l,40 685,82 657 , 14 770 ,28 413,86 44 1,61 379,74 -

. j 
T onnage . 2.87 1. 470 383 . 550 3 .255 .020 43. 11 0 440 .830 39 810 189,740 .- 149.930 

Centre . Va l glob . 2 ltj9 . 700 .200 25 1. 175 800 2 360 876 .000 3t. 437.700 191.648 .(100 18.836 .500 74 .634.700 -
Va l. / Ton ne. 73 1, 71 654,87 725 ,30 798,83 434,7 4 413. 16 39.3,35 -

Charlero i-

1 
TI)n n"ge. 5.553 .410 1 . 198.770 6 .752 . 180 82 . 1 ~0 549 . 120 ~6.690 267.250 -210 .560 

Namur , Val. !! Iob . 4 472.478.200 742 864 200 5 .215 .342 .400 78 .1 54.800 256 .654.900 31.056 . 500 I D. 22:i . 100 -
Val . / T onne . 805.36 619.69 772 ,39 9~ 1 ,60 467 ,::l9 547,83 423 ,66 -

·1 
T o nn age. 3 .742 .240 735. 380 4 .477 . 620 82. 030 2[;3 .770 28 570 57.(\50 - 28.480 

Liege \ 'a l glob . ~~. 191 .457 . ::l&0 473 .235 .H'1l 3.664. 692.400 80.1i03 .100 11 3 .443.f00 14.207.700 19 .840.60n -
Val. / Tonne . 852 ,82 643 ,52 818 .45 982,61 447,03 497,29 347 .78 -

~ 
Ton nage . 15 .93;) .620 3. 3~5 . !1I 0 19 271. 530 279 .990 1.63L 520 150. \l7u 950 .470 -7~9 . 500 

SUD Val. glob . 12.220 .S8H.200 2. 165.::'79.200 14. 386 .467.400 N9. 212600 723.4 82 800 75.538. :jOO 373 .427.900 -
Val . /T onn e 766,89 649, 17 146 ,51 890,OS 442,63 500,35 392.89 -

CAM PINE . j 
Tonnage. 7.976 . 340 637 180 8 .613 .520 11 2.880 566 000 63 . 310 91.050 - 27. 740 
Val . I! lob . 6.029 . 11 3 .400 446 .41f>.900 6.475 .529 300 88 .421 .700 260 . 391 . I 00 2<> .786 .500 31.954.700 -
Va l . / T oll lle . 755,87 700.61 75 1, 79 783,32 400,05 407.31 350.96 -

ROYAUME . ~ 
Tonnaee. 21.911.960 a .973.090 27 .885 .050 392.870 2 .200.520 214.2S0 l. 041. 520 -827 . 2 ~0 

Va l. glob. 18. 250 .001. 6CO 2.6 11 .99n. 100 20 .861 .996 .700 :,37 634. 300 (183.873.900 1 0 1 .3~4 . S(\0 40;-'.382 600 -
Val. / T on ne. 763,22 657 ,42 748 ,14 859,40 447, II 472,86 389 . 22 -



1951. - TABLEAU I. 

Concessions et Sieges 
Puissance 

Supcrficie Production moyenne BASSINS Mines S ieg es_ exploillie par m2 
des couches 

actives en (m2) (Tonne) (melre) en I I en Ie 31 -12·51 exploitalion reserve construction 

Borinage . 7 I 26 - - 3 .91:L760 1,237 0,92 

Centre 7 18 - -- 3 229 .780 I, III 0,82 

Chal·leroi·Namur . 28 ,,9 I 2 6.947 .040 1,033 0,76 

Liege 23 41 I 

I 
- 5 . 101.030 0,\l~8 0,69 

SUD 65 IH 2 2 19 . 192 . 210 1, !)62 0,79 

CAM PINE 7 '" - - 6.583 970 1,-107 1,04 . 
- -- ---- -

ROYAUME 72 151 2 2 25 .776 . 180 1.150 0.85 

I 

Production d'apres la qualite 

PRODUCTION 
FLENU GR .• S 3/4 GRAS 1/2 GRAS 1/4 GRA S MAIGRE 

4.839 690 1 . 3~2 .060 1.528.900 556.070 I 1 .402 . 160 - -
3 209.008.000 929.8(17.800 972.085.700 335.395 200 971 .71 9 . 300 - -

663.06 687,44 6:15,81 003.15 693,02 - -

3.589.030 4H .870 243 .500 976 .370 1. 924 .290 - -
2 .531 . 163500 323 .853. ~OO 158.4~8 . 300 687 f>33.100 1. 361 . 298 .700 - -

705,25 727,97 6;)0,8:~ 7(14,17 707,43 - -

7 . 172.880 - 4'71.810 76 .810 I 2.284 .520 1. 097.810 ::1.211.70') 
5 . 467.995 500 - 307.915.100 71.838. (100 I 1 .750 903 300 811.5 '0 . 200 2.5Z5.811.9,)0 

762 ; 32 - 652,39 935.27 

I 
766.42 7:19,18 /79,16 

4.784.940 - - 311.080 1. 218 . 260 208 . 130 3.047 . 470 
3.853.106 . 200 - - 226 . 1122.1>00 933 . 220 .000 172 .611.100 2.520 .322.600 

805,26 - - 729,47 71i6.03 829,49 827, 02 

20.386.540 1 .797430 2.214.380 1. 92,) . 330 f\ . 829.~30 1 . :~Oti. 000 0 . 289.170 
15 .061273200 1 . 253 .661.200 1 . 438 .479. 1 00 1.:'121.088 800 5.017 .141.:100 984 . 168 . 300 n. r46 . 134.f,OO 

738,78 697,47 640,92 6e8,Z6 73~,66 753,f)7 802,35 

9.264 .660 7.044.970 1. 932 .230 69.420 218.040 -- -
6 .818 173 900 5 193 .684.500 1 . 411 1>67 .600 f>J .182.100 1&8.739 .700 - -

735,93 737.22 730.54 780,[,0 728,03 - -

29 . 651 . 200 8.842 . ~OO 4.176 610 I. 989 .750 I 7.047 . 270 1. 306.000 6.28g . 170 
21 .879.447.100 6.447.345 700 2 .850 .046.700 l.n~ . 870 900 1>.1'75 .881 .000 984.168 . 300 5.046.134.500 

737,89 729,14 682 . 311 691,48 I 734,45 753,57 802.35 

I 

I 
I I I 
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BASSINS 

Ve in e 

Borinage . ~6 1 . 650 

C~ntre 59; .070 

Charlerol-Namur 1.405 .020 

LI~ge . 887.650 

SUD :3.S;) I .391) 

CAMPINE 1.455.610 

ROYAUME 5.307 .000 

BASSINS 

Borlnago 

Centro . 

Charlerol-Namur . 

Liege 

SUD 

CAM PINE 

ROYAUME . 

lVIINES DE HOUILLE 

J ourmies 

Pour tous los jours do I'annes 

I T otal fond 

I I 
Fond 

Surfac~ et 
Surface 

5.028 .7::0 2.099 . . 290 7 . 1 2~ .020 

3 .531.1 5') 1.449.220 4.980.370 

0 .964.750 3 .234 780 10. 199 .530 

5.!)32.980 2. ISo . 280 7.719.260 

21. 0;'76 10 8 .969 . 570 30 .027. 180 

7. 085.480 I :3 047 . 310 10 . 132.790 

28 . 143 .090 12 . 016 .880 40 159 .970 

RENDEM ENTS 
(T onnes par ouvrier) 

P a r j our nee 

I 
Total 

I 
Fon.l 

Ve ine et 
Fond Surface 

5,033 0,962 0,679 

6,0 11 1,016 O , i~[ 

5,1 05 1 ,030 0,703 

5,391 0,865 0 ,620 

I 5,293 I 0,~d8 

I 
0,6-9 

6,365 1,308 0,914 

I 5 ,587 I 1,054 I 0,738 

I 
I 

Pour los jours d'extraction 

I I I 
F0nd 

Veine Total fond Sur face et 
Surface 

961.650 4.888.220 1.950 .540 6.~38 . 760 

597.070 3.474. 11 0 1.370250 4 844.360 

1.405 .020 6 .800.540 3.019.680 9 .820 .220 

8g7.6~0 5.385 . 580 2.042.630 7 . 428 . 210 

3.851. :190 ~O.548 450 8 383. 100 2S .9:n .550 

1 455.010 7.021 .890 2.934.330 9 .9;'6.220 

I I 
5.307 .000 27 .570 .340 11 . 317.430 38 .887.770 

Pour l'a nnee 

I 
Total 

I 
Fond 

Vcine er 
Fond Su rface 

1. 43 1 282 201 

1.688 290 208 

1 480 :306 212 

1.536 253 184 

1.513 

1 
286 I 201 

1. !l IS 3r8 280 

1.623 I 312 221 
I 



PERSONNEL 1951. - TABLEAU II. 

Ouvriers Repartition du personnel d'apres l'Age et Ie sexe . (nombre pondere) (I) 
Jours 
d 'ex-

I 
Total Fond Surface 

traction Fond 

(nombre Veine Total Surface 
Homm~s et gar~ons Hommes et gar~ons 

et 
pondere) I Fond 

I I I 
Surface 21 ans ]8 a 14 a 21 ans I 18 it 14 a (I) I et plus 20 .ns 17 ans et plus 20 ans 17 ans 

284,45 3 381 17.185 6 .857 24 .042 16.027 769 389 o 115 28!J 230 

280,87 2.126 12.369 4.879 17 248 11 . 789 414 ltiti 4.384 92 132 

289,82 4.848 23 .465 10.419 33 884 22.36;' 793 307 8 .995 383 286 

284,88 3.116 18.90[) 7.170 26 .0.5 17 .869 734 302 6.121 166 166 

28(;,79 13 476 71.901 29.333 101. 234 68.026 2.710 1.165 25.623 931 815 

301,29 4.831 23 .306 9.739 33.045 20 . f,97 1 .!l27 782 9.010 337 320 

290,44 18 .212 94 .926 38.967 133 .893 88 .356 4.627 1.943 34.542 1.265 1.133 

(I) Voir, dans Ie texte, Ie mode de calcul de ces nombres ponderes. 
Les nombres moyens, tels qu' ils etaient calcules avant 1951, different des nombres ponderes de I a 10 pour mille. 

INDICES 
(Ouvriers par tonne) 

BASSINS Veine Fond 

Borinage 0.20 1,04 

Centre. 0,17 0,98 

Charleroi·Namur 0.20 O,9i 

Liege 0,19 1,]6 

SUD I 0,19 

/ 

1,03 
CAM PINE 0,10 0,76 

ROYAUME. I 0,18 
\ 

',96 

Fond 
et 

Surface 

1,47 

1,39 

1,42 

1,6] 

I 
1,47 

1.09 

' / 1,36 

Femm~s et filies 

I 
21 ans ]4 a 
et plus 20 ans 

20e .1'3 

254 17 

713 42 

692 25 

1.859 ]05 

69 a 

1.920 107 



:rvnNES . DE HOUILLE 

Salaires globaux 

BASSINS 

Veine Total Fond Surface Fon d et Su rlaee 

Borinage · { Sal . bruts 292. 206. :100 1.290. 727. 100 359 .564 600 I. 656.291. 700 
Sal. nets 269 .256.600 1.194.640.300 330 .827 .800 1. 525 .468.100 

Centre , · { Sal . bruts 183. 843.200 873.019.400 257 .442.400 1.130.401 800 
Sal . nets 16\1.30-1.600 803.739 . 100 236 .218 .200 1.0:19 .957.300 

Charleroi-
· { 

Sal. bruts . 41 8. 674 .200 1. 820. 'i77 . 000 561. 986 .41'0 !! .382 .763 .400 
Namur Sal . nets 385 .362 .200 '].676 .693.200 517.103 800 2 193 .797.0.00 

Liege · f 
Sal. bruts 28L335.200 1.-152. 588.200 377 .945.900 1 .830 . 534 . 100 
Sal. nets 262 .406.300 1. 339 .388 2(,0 347 .891. 500 1.687.279.700 

, 
1 . 5~6. 939.300 ,t Sal . bruts 1 li9 . 058 900 5. 443 .111. 700 7 .000.051.000 

SUD 5.014.460.800 
, 

Sal. nets 1. 086 . 329 . 700 1.432 .041 300 6: 441)",502 :100 

· t Sal. bruts 419. 30:{. ~OO 1. 753 .257.400 514 .529.800 2.267.787.2CO 
CAMPlNE Sal. nets 386. 160 . 900 1.616 .313.40(\ 472.747.100 2.089.060.500 

t 
Sal. bruts 1.598 .362.300 7. 196 .369 . 100 2.071 . 469.100 9.267.838 .200 

ROYAUME Sal. nets 1.472.490.600 6.630.774 200 1.904 .788 .400 8 .535 .562 .6011 
, 

! 

! , 

DEPENSES D'EXPLOIT A TION 

Consommation Achat de Aehat de 

D6penses mobilier, machines, 
materiel, terrains, 

BASSINS Salaires bruts main-d'oouvre Combustibles, Materiaux outils, construct. , 
(non compris Fers de divers, lam pet, batiments, Bois energie sal aires) 50utenement electrlque explosils chevaux, voies lerrees, 

etc . etc. 

~ Til! al. .1 656.291. 700 611. 615 .300 232.660.300 123 .3H. 700 303 .882 .400 181. u8I. 300 137 .30\1.500 272.253 500 
Borinage 

p. t prod. 342,23 126,38 41\ , 07 25,49 62 ,79 37, 42 28,37 56,25 

. ~ Tutal. . 1.130 .461. 800 431. 675.700 183.282.600 91.615.200 170.193 .800 164.355 .1tlO 78 .490 .700 216.909.200 
Centre 

p . t. prod 314,98 120,28 ;'1,07 25,52 47,42 45 ,79 21 ,87 60,44 

Oharlero j. ~ Total. . 2.3112 .763 .400 845.063 :900 339 .808.900 188.717.6(10 473.587.700 330 .708 .900 173.064.100 398 576.4(,0 

Namul' . p t. proJ 332, 19 117,81 47,37 26,31 66,03 46,11 2-1,13 55,57 

~ Total . . 1.830 .534 . 100 1)56 .032 .300 216.040.800, 84.393.400 332 .034.000 247 .678500 Ill. 494 .500 124.917 .100 
Liege . 

I 
\ 

p. t. prod. 382,56 137,10 45 ,15 17,64 69 ,39 51,76 23,30 26,11 

t Total . . 7.000.051. 000 2.244 .387.700 971 .792.600"488.067.900 1.279.697.900 923 .8211.80(\ 500.358.800 1.012656200 
SUD . 

p . t. prod. 343,37 124,81 47,67 23,94 62,'i7 4~,31 24,54 49,67 

~ Total . 2.267.787 .200 9)0. 155 . 000 ""'.187 '''T" . .,3 . SO, 
346.472.600 397.956 .500 460.567.900 544.278.300 

CAMPlNE 
p. t prod. 244,78 97, \6 , 35,85 15,34 37,40 42 , [15 49,71 58,75 

tTotal . . 9. 267 .833 .200 3.444 .542.700 1.303.980·400-630.151 .200 \.626.170.500 1.Ul 780300 960.926.700 1 .556 934 500 
ROYAUME I 

p t. prod, 312,56 116,17 48,98 21,25 54,84 44,58 32,41 52,51 

(*) + re~u du Fonds; - verse au Fonds. 



SALAIRES 1951. - TABLEAU III. 

Salaires moyens par journee Salaires moyens annuels 

Fond Fond 
Veine Tot. Fond Surface ot Veine Total Fond Surface et 

Surface Surface 

303,86 257,86 171,28 232,36 86.426 75.457 52438 68.892 
279,99 237,56 157,59 214,01 79.638 69.516 48.247 63.450 

307,91 247,23 J77,64 226,98 86 474 70.581 52.765 65 .542 
283 .56 227,61 163 ,00 208,81 79.635 64.98G 48.415 60 .294 

297,9R 261,43 173,73 233,62 86 360 77 .595 

I 
53.939 70 321 

274,28 241,09 159,80 215,09 79.489 71.455 49.631 64 .744 

320,32 262,53 172,87 237 ,14 91.250 76 .836 52.712 70.203 
29;,,62 242,07 159,12 218,58 84.213 70 .848 48.520 64.709 

----- -
306,14 258,49 173,58 233,12 87.493 75.703 53 078 69 . 147 
282,06 238,13 159,66 214,69 80.612 69 .741 48.820 63.679 

288, Oil 247 ,44 168,85 223.81 86 .794 75 .228 52 .832 68 .627 
265,29 228.12 155.14 200.17 71'1.934 69.352 48 .542 63 .219 

301,18 255,71 172,38 230.77 87.476 75 .810 53.160 69 .218 
277,46 235,61 158 ,51 212,54 80.587 69.852 48 .882 63.749 

RESULTATS 

Exc6dent Solde Premier resultat 
Subsides Depense8 

Monlant de la du compte - 1 er lItablisse-
Divers total vaieul' produile 

special Excedent Resultat final mont 
Fonds MOINS (comprises des depenses sur les d6penses R66quipement Soldo Etat Solidarit6 * dans dep.) 

233.715.000 3.752 .151.2001 -543 . 143.200 I~ 30.517.800 - 573.661.000 198.147.800 -2.88~.500 -378 399.700 302.331.300 

48,29 775 .29 -112,23 ~ 6,30 - 118,53 40,94 - 0,60 -78,19 62,47 

153.603.700 2.620.587 .800 -89 .424.300 - 1.690 .300 - 87.734.000 13.785.100 ~ 1.681.800 -72 .267.100 275,937.300 

42.80 730.17 -24,92 - 0,47 - 24,45 3,84 + 0,47 - 20.14 76,88 

405.505.400 5 . 537 . 796. 300 --69.800.800 - 18 .827.000 - 50.973 .800 56 .5(12 500 - +5 .618.700 433.046.700 

56,53 772,05 -9,73 - 2,62 - 7,11 7,89 - ~0,78 60,37 

357.089.000 3.960.213.7ilO -107.107.500 +8.406.000 - 115 .513.500 34.250 .500 - -81.263.000 183.223.600 

74,63 827,04 --22,38 +1,76 - N,14 7,16 - -16,91 38,29 

1149.913.100 \5.870.749.000 - 809.475.800 +18.406.500 -827.882.300 302 .775.900 - 1.204.700 -526.311.100 1.194.538.900 

56,41 778,49 -39.71 +0,90 -40,61 14,85 - 0 ,06 - 25,82 58,59 

383.756.900 5.775.245.500 ~1 .042.928.400 +6 142.5tO +1.036 785.900 13.539 .100 - 710 900 + I . 049.614.100 607.220.100 

I 

41,42 623,36 ~112,57 + 0,66 +1ll,91 1.46 - 0,08 + 113,2~ 65.54 

1.533670.000 21 .645.994 .500 +233.452 .600 + 24.549.000 + 208.903600 316 .315.000 - 1.915.600 ~523.303.000 1 101.759.000 

51,72 730,02 +7.87 + 0,83 + 7,04 10.67 + 0,06 +17,65 61,77 



lj:L 

Sieges d'exploi- ! 50uterrains 
tation en activite ( a ciel ouvert 
Industries connexes 

Nombre moyen d'ouvriers : (I) 
Carri eres ) interieur 
souterrailles . I surface 

total 
:arrieres it ciel ou vert 

Industries connexes 

Total general 

Consommations 
A . COlllbustibles et tf'lerffie 
Charbon coke agglomeres 
Huiles combustil,les. . 
Essence, petrole 
Gaz. . • . 
Electricite . 
B. Autres matieres 

t 
hi 
hi 

1. Explosifs 
pottdre noire 
autres 

2. Detonateurs 

kg 
kg 

nombre 

Production et ventes 

Porphyre 
moellons 
concasses t 
paves et mosajques t 

Petit-granit : Extrait (2). m3 

Scie. m3 

Fa~onne (3), m3 

Sous-produits (4) . m3 

Marbre: blocs equarris (5) m3 

tranches t'amenees it 20mffi(6) m2 

moellons et concasses t 
bimbeloterie kg 

Gres : moe lions bruts. t 
cOllca~ses , t 

paves et mosaiques t 
divers tailles (7) . t 

Sable : pour metallurgie . t 
pour verrerie . t 
pour construction t 
divers. I 

Silex : broy!! I 
paves I 

Feldspath. t 
Quartz et quartzites t 
Galets (8\ t 
Argile : kaolin t 

au Ires (9 , . . . .. I 
Ardoise : pour toilures. t 

schiste ardoisier (10). I 
coticule(pierre 11 aiguiser)(ll )kg 

Produits de dragage 
gravier 
sable 

Calcaire (12) 
cru et castine (13) 
moellons et concasses . 
di vers tai lies. 

Chaux : en roches 
hydratee 
cendree 

Phosphates 
Carbonates naturels 

(craie. marne, lufreau). 
Carbonates de chaux 

precipites 
Chaux hydraulique 

arlificielle • 
Dolomie : crue 

frittee . 
Ciment naturel . 
PlfLtre : a plafonn er. 

a mouler 
Agglomeres de plfLtre : 

plaques de plfllre . 
planches isolantes 
cloisons 

Autres produits 

Valeur totale 1000 F 

f

ANVERS. BRABANT. FLANDRESf 
ORIENTALE et OCCIDENTALE 

Pro­
duction 

Quan­
tites 

2.039 
I 279172 

52.061 

99 
12 

:UU 
93 827 
2.200 
4.000 

136 .499 
738 .766 
688.349 
114 345 

57 .211 

55 

400 

6.321 
14 

12 .635 

332 
4.183 

\130.647 
47.800 
9.209 

» 

31 
48 

I 157 
28b 

1.442 

7.194 
2.361 

677 
53 .80u 

10.962 .519 

46 . 350 
95.649 

169.770 

Ventes 

t·t< I Valeur Quan I ~S 1 .000 F 

2.039 
1289 720 

48.092 

113 
12 

310 
il7.697 
2.200 
4.000 

1:16 .499 
738.766 
68~.265 
114.345 

57.211 

55 

400 

6.3El 
14 

19.775 

332 
4. 298 

1.119.584 
51.805 

9 874 
» 

176 
131.388 
51.000 

1.189 
112 

930 
36.746 
1.098 

500 

6 .098 
30.597 
17 .809 
3.962 

6.361 

90 

400 

3.218 
13 

I. 341 

90 
2.1168 

17 .759 
2.031 

443 
6.104 

822.423 

Pro­
duction 

Quan­
tites 

7.477 
1.644.962 

34.589 
13ti.382 
1)4.5;'7 
13.139 

176.009 
476 

109 .825 
2. 114 

543.953 
6.834 

25.381 
1.829 

462 
234.807 

505 
404.459 

39 595 
49.955 
3.162 

33.716 

1::'6 251 

5.000 

212.150 
2166.165 

2.090 
320.647 

11 580 
21 . 123 

121. 796 

3468 407 

4.000 

2i.662 

9.688 
22.682 
2.333 

92.391 
16.500 
2.720 
» 

HAINAUT 

170 
20 

6.762 
301 

7.063 

120.8ti7 
32.8:H 

3.298 
640 

43.356.761 

233.678 
367.378 

1.634 . 008 

Ventes 

I 
Valour 

Quantites 1.000 F 

7.645 
1669.690 

33 .;'57 
1.828 

36.7(l9 
12.675 

179.571 
238 

103.770 
1.404 

543 7fi8 
6. (l34 

26.661 
1.701 

402 
23L 741 

505 
404.494 
39.595 
47.01fl 
3.821 

29.040 

157.092 

5.UOO 

209 .700 
6132.665 

1.475 
292.241 
11. 663 
20 . 108 
123 . 1~0 

663 
169.918 
41.853 
4.284 

149.4;8 
131.403 
28.840 
1 .678 

52.763 
264 

22.010 
545 

2.489 
1 949 

159 
19 .210 

26 
1·1.201 
1.091 
5.752 
7.77~ 

3.746 

23.573 

180 

14 .3H 
54 .280 

464 
116.573 

3 .713 
1.367 

17 .553 

Pru­
duction 

Quan­
tites 

470 
1.85g 
5511 

55.225 
92 

-19.415 

55.7f>2 
853.960 
21.828 
27.691 
43 792 

147.991 
1.401 
1.462 

12.8S1 

19.452 

5.000 

657.374 
6.617 

103.583 
526.802 

590 
560.135 
52.168 
-I8.50!! 

133.287 

4.847 

27.729 

38.662 581.149 

9.642 
22.945 
2.415 

94.601 
16.500 
3 .371 
» 

121 

9.5[,8 

4.0!l4 
12 089 
2.341 

1.;'05 
250 
126 

4.317 

965.203 

6.188 
10.848 
33.249 

» 

Carrieres 

LIEGE 

9 
131 

12 

53 
[,0 

103 
3 063 

261 

3. 427 

144. 380 
10.~77 
3.054 
1 458 

10.166.902 

232.841 
125 . 575 
785.5~8 

Ventes 

. I Valeur Quantltes 1 . 000 F 

451 
1.8!l9 
5 .524 

55 .255 
(l2 

46.617 

55.700 
825.941 
27. 891 
28 .620 
43.792 

147.510 
1.401 
1.576 

9.870 

15 422 

5.000 

657 .374 
6 .617 

103.[,83 
52-1.602 

587 
560.252 

52 082 
45 .424 

13 . 637 
10.848 
33 . 209 

» 

1.360 
10.783 
49.28:, 
4.292 

276 
18 778 

5.1110 
77. fd 5 
30.666 
16.7'78 
2.703 

5.566 
80 

607 

2.319 

3.062 

5;i 

26.980 
410 

7.8R9 
:~R .380 
1.358 

218.90:1 
::13.3;'8 

2.874 

2.445 
558 

26.080 

6 559 

595.107 



et Industries connexes. 1951. - TABLEAU IV. 

I lIMBOURG I LUXEMBOURG I NAMUR I LE ROYAUME 

:] Il :37 57 60 43 142 577 - - 19 105 

23 166 228 470 I 282 121 454 
24 448 349 924 221 216 3.651 15.070 - - 427 1.274 

245 664 4.427 17 . 268 

1]6 ;'32 232 .655 . 505.744 2.27(; 1. 19 ') 23.997 73 . 140 376 620 10.177 18 .202 - - 80 55 .978 
702. 113~ 9(19. 180 12.990 .284 79 .087 .810 

8.420 9 689 330.80l) 861 783 2.82'; 9.01 8 174 .766 775 211 19 .900 21.693 1.208.8\>5 3 .839 844 

Pro- Velltes Pro- Veutes Pro- Ventes Pro- Ventes ductioD duction duction duction -

Quantih1s I -
Quantites I 

- -

I 
Quall- Valeur Quan- Valeur Quan- . I Valeur Quan-

Quantl!tls Valeul' tites 1.000 F tites 1.000 F tites Quanlltes 1.000 F tites 1. 000 F 
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134 FABRICATION DU COKE 1951 . - TABLEAU V. 

COKERIES 

Charbonnieres\ I 
ENSEMBLE 

Metallurgiques I ndependa ntes 

Usines en acti vite . 20 

Ouvriers occupes (nombre moyen) (1) 475 2.202 1. 470 4.147 

Batteries en activite (2) . 5 20 15 40 

Fours mis it feu (2) . 175 825 442 1 . 442 

gaz pauvre . 9 2 12 23 

Gazogenes en activi te (2) I 6 6 gaz it I'eau . - -. 
Consommations 

A. Matieres p"elllieres 

. j 
beige. t 1. 256. 73f! 3.5i7.047 682.1101 5.516687 

Houille etrangere t 4 . 878 782.7(;5 1 626 . 024 2.413.467 
total t 1.261 417 4.359 .812 2 .308.925 7.930 .15 4 

B . COlllbllsiible et ellel'gie 

Charbon. t 7.976 7.184 9 . 837 24 . 897 

Coke. t 21).645 38. 853 130.578 202.076 

Agglomerl!s. . , t - 2.374 1.119 3 493 

Huiles combustibles hi 111. 740 1:".936 48 .882 171 . 558 

dont pour carburation hi .- - 1.1 6(l::1 13 .603 

Essence et petrole . hi 440 22 204 666 

Gaz m3 197.344 893 900 .!l24 .635 557.439.173 1 661 .709 . 301 

Electricite kWh 27.176.306 158 .088.624 39.918 . 284 225.183 .214 

Production et ventes 

Coke 

·1 
Production. t 729.525 2.79U1I6 1. 259.0-'1 4.783 488 

80 mm et plus. Valeur des yentes. F 786.500.000 3 163.095.000 1. 342 . 447000 5 .292 . 048.000 
Valeur 11 la tonne . F 1 .079,71 1.125.59 1 .2 18,28 1 . 140 ,40 

· j 
Product ion t 179.572 42 1.939 431 336 1.032 .847 

del01l80mm . Va leur des ventes. F 1 57.0~O . 000 406.241).COO 401. 387. 0.0 965.253 .000 
Valeur it In tonne. F 1 0:>1,77 988,5u 1.13 :~.25 , . 054 ,89 

I Production t 43 . 952 159.708 76.399 280.059 

moins de 10 mm ) Valeur des ventes . F 16.211. 000 6L631.000 26 234.000 107 . 076 000 
· I Valeur it la tonne . F 4::17,85 455 .98 478.57 458,41 

I Producti on t 953 .049 3 .376 . 563 1 . 766.782 6.096 .394 

Total Valeur des ventes . F ' 960 .337 . 000 3 . 633972.000 1.170.068 .000 6 . 364.377 .000 . / Va leur a la tonne. F 1 .049 , 17 1.080 , 61 1 . 171 , 51 1.099,37 

Gar (00 ,760 !Illll , 4250 calories) 

.j Production. rn 3 432.274 681 1 .411 . 609 .109 764.287 .7-'1 2.608 . 171 .537 

de fours Valeur des ventes. F 17tLl 09.000 749.125.000 4-'1 .984. 000 1.373.218 .000 
Valeur au m3 F 0,84 0.78 1.18 0 . 89 

·1 
ProdUClion. m3 28.956.703 5.762.283 II ~. 843.5 18 154 . 572.504 

pauvre Valeur des ventes . F 23 . 958.000 3.059.000 41. 202.0(10 68 . 219 . 000 
Valeur au m3 F 0,83 0,02 0,87 0 , 84 

· j 
Product ion. m3 - - 29.245.803 29.245.803 

a I'eau . Valeur d .s ventes . F - - 20.379.000 20.379 000 
Valeur au rn3 F - - 1.20 1,20 

SOIlS-Pl'Odlli ts 

Ammoniaque 

I 
Producti on. t 12.858 39.843 1 !lA69 72 170 

exprimee en Valeur des ventes. F 5.455.000 100.488.()t)0 52.507 .000 158 450.000 

sulfate Valeur it la tonne. F 423,20 2 . 515,16 2 . 631 ,01 2 . 176 , 51 

" Production t 10 .015 15.627 - 25 . 642 

Brai. i 
Valeur des ventes . F 14.157.000 20.573.000 - 34 . 730 000 
Valeur it la tonne. F 1500,00 1. 3~3,!l2 - 1.396.97 

.) Production. t 38.212 105.565 (l0.601 204 318 

Goudron brut. Valeur des ventes. F 33 499.000 81.264.000 47.754.000 162 517 .000 

Valeu r 11 la tonne. F 886. 43 762.75 804,01 797.72 

\ Production. t 10 .675 23.034 I tL 167 49 . 876 

Benzol brut 
1 

Va I eur de~ ventes . F 30.634.000 9().103 .000 36.275 .000 157.012 . 000 

Valeur 11 la tonne. F 3.200 .04 3 884,92 4.663,20 3.872 . 54 

· ! Producti on . t 476 1.933 4 . R56 7 . 265 

Hniles legeres . Valeur des ventes . F 1. 323.000 7.020.000 11 .791. 000 20 . 134,000 

Valeur it la tonne . F 2 .500,95 :l .568 , 89 5 . 122,07 4.196,33 

(I) Nombre de journees 'de travai l de I'ensemble du personnel ouvrier, y compris celui des services a(cessoires, divise 
par Ie nombre de jours d'activite de la cokerie. 

(2) Pendant tout ou partie de I'annee. 
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Production. cor;tscmmation e-t ]:8rsonnel. 

5e ligne ~ lire 1.470.344 tcnnes importe·es au lien de 
2.413~467o 
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CQkeri.El..s indepe.n@n.~es. 

Cohsommation de houille belge ~ lire 1.626.024 au 
1 i eu de 68 2 0 901 ~ 

.Consommation de houiile etrangere z lire 682.9Q1 au 
lieu de 1.626.024. 

En~emble : 
Cbrlsoinmation de houille belge ~ lire 6.459.810 au lieu 
de 5.516.687 

ConsommatiGn de houille etrangere ~ lire 1.470.344 au 
lieu de 2.413.467. 
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I38 Siderurgie, 

Erublissements aetifs : 34 

Ouvriers occupes (nombre moyen) (1) 

Cubilots 

Bessemer 
Grands cOllver ' isseur:; 

Thomas 

Petits convertisseurs . 

Fours Martin . 

Fours electriques ! 
a arc 

11 inductiCln 

Consommations 

A . llfatieres prel1lilires 

belges. 

Fontes . ) el r ,lll geres. 

tOlal 

Miuerais 

Riblolls et mitrailles. 

B. Combustibles et elle"gie 

Houille. 

Coke 

Agglomeres 

Huiles combustibles hi 

Essen.ce hi 

Gaz . m 3 

Electricite (2) kWh 

Production et ventes 

I 

Piece~ ) 

moulees 

au COll- I Bessemer 

vertisseur 1 Thomas 

sur sole 

au four electrique 

Total 

au convertisseur. 

sllr sole 

au four electrique 

To!al • 

Acieries join.1:es it des hau1:s f"ourneaux 

HAINAUT et BRABANT LIEGE et LUXEMBOURG ENSEMBLE 

Pro­
d'uction 

2.928 

7 

31 

5 

5 

5 

2 .749.315 

18.730 

2.768,095 

1.342 

155.199 

16.600 

l-l.969 

4.754 

18.185 

265 041 .379 

102 . 135 . 974 

Ventes 

Valeur 
globale 
1.000 F I 

Valeur 
a la t 

F 

Pro­
d'uction 

2.831 

9 

20 

11 

4 

4 

I. no. 994 

27.043 

j .958.037 

1.352 

43').475 

4.009 

16 . 074 

2 . 143 

32.503 

~98 . 874 . 199 

77 .604.848 

Ventes 

Valeur 
globale 
1.000 F I 

Valeur 
a la t 

F 

Pro­
d'uction 

5 . 759 

16 

51 

5 

16 

9 

4 

4.680 309 

45.823 

4 .726.132 

2.694 

590 . 674 

20 . 609 

31.043 

6.897 

50.688 

663 .921 578 

179 ,740 822 

Ventes 

Valeur 
globale 
1.000 F I 

Valeur 
a la t 

F 

2 .506.000 8633.866 3 ,445,64 1.762068 5.533.740 3 . 139,114.268 . 068 14 . 167.606 3.319,e 

39 853 

72 .780 

168.446 4 . 114,06 285 . 323 1.3640729 4.725,58 325 . 176 1.5H:l.175 4.64!J,E 

2 71.383 3.739,50 28 .501 152 .698 53n,47 101.281 424 .081 4.199,~ 

2.618.633 9.073.695 3.464,232 .075.892 7.051 .167 3389.904 .694 .525 16 ,124.862 3.431,S 

518 

7 048 

2 022 

1l.588 

5 31310.256,76 

60 052 8.753,94 

25 . 54613.906,37 

90.911 9.865.55 

2 

1.214 

4.124 

5.340 

6 3.000,00 520 5 .31910.228,E 

8.892 7.068, 31l S. 262 68 944 8.492, ') 

37.607 9 . 230 98 6 . 146 63. Hi3 10.683.~ 
-------1---------1-------

46.5058.718,60 14.928 137 .4169.44U 

tI) Nombre de journees de l'ensemble dll personnel ouvrier, y compris celui des services accessoires, divise par Ie nombre ' 
(2) Re~ue d'une station generatrice ne faisant pas partie de l'a cierie. 



- Acit~ries. 1951. - TABLEAU VIII. 

1/ 
Acieries ind(>,pendan1:es 

LE ROYAUME 

1/ 
HAINAUT et BRABANT I AUTRES PROVINCES I ENSEMBLE 

3 .668 1.455 5.123 10 .882 

21 II 32 48 

2 1 3 3 

- - - 51 

21 14 35 40 

9 4 13 29 

• 12 - 12 21 

12 5 17 21 

33.338 13 .789 47 .127 4 .727 436 

2!' 670 3.434 33. 104 78 927 

63.008 17.223 80.231 4 806 .363 

875 455 1. 330 4 .024 

238.13'; 86.817 324.953 915 .627 

28 .542 1.778 30.320 50 .929 

13.9[,0 10. 523 2-1.473 55 .516 

205 339 544 7.441 

232 .091 177.226 409 .317 460.005 

216 151 377 377 

8.634.400 2.240 8 .630.640 672 .558.218 

6';.401 .680 12.053.9~ 9 78 .455.629 258 . 196.451 

Ventes Ventes Ventes Ventes 
Pro-

I 

Pro-

I 

Pro-

I 
Pro-

I 
d'uction Valeur Voleur d'uction Valeur Valeur d'uction Valeur Valeur duction Valeur Valeur 

globale a la t globale a 10 t globale a la t globale a la t 
t 1.000 F F t 1.000 F F t 1.000 F F t 1.000 F F 

- - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - 4.268.008 14.167 .606 3.319,05 

210 930 995.461 4 .749,81 73.088 370.562 5.084, 06 284 .01X 1 366 .023 4 836,06 609.1!J4 2.899.198 4.735,66 

11. 000 59 .686 5 473,27 - - - 11 .000 59 .686 5.473 . 27 112 .281 483.767 4.323,44 

221.930 1 055 . 147 4.785 .59 73 . 088 370.562 5 .084,06 295 .018 1.425 .709 4.859 ,75 4.989.543 17 .550 .571 3 .515,26 

16.533 235 813 14.215,08 9 . 6~5 UI.60P 15.212 ,05 26 218 377 .422 14 593,13 26.738 382.74 1 14 507, II 

1.807 24 .006 13.046,74 115 1. 490 12.%6 ,52 1.922 25,496 13.041,43 10 . ]84 9~ . 440 9.375,56 

18 742 3 1 4 . 6~7 16 .475 ,73 2.259 46 504 15522.03 i!1.001 361 .141 16.346,4(1 27.147 421.294 15.11>1.1 P 
---- ----

37.082 574 .456 15 322 .50 12 .059 189 . 603 15 . 265.94 49 . 141 764 .059 15 308,43 64.069 901 . 47513.985,03 I 

jours d'activite (productrice ou non) . 



Usines actives : 46 

OUl'riers occupes (n<'mbre moyen) (I) 
Pits. 
Fours a rechauffer 
Fours it recuire 
Marteaux 

blooms et brames 
billettes et largets 
bandages 

Trains 
de 

laminoirs 
pour 

Profiles 1 gros trains 
. traIns moyens 

dIvers . .' petIts trallls 
( ta les I tales fortes . 

et tales lllO) enne~ 

/ 

larges plats tales fines . 
feullJards. . . . . . . 
verges et trefilenes. . 
tubes. . . . . 

TO'al de~ trains 

Consommations 
A. Matiel es premieres 

Lin gots t 
1Iiooms et bdlettcs. t 
Hrames, largets et meplals t 
Ebauches de fer . . . t 
Mitraillcs et riblons . . .. t 
A utres (Bandes a lUbes, ronds, co ils, etc) t. 

B. Combustible e/ e/lerljil 

Houi lle 
Coke. 
Agglomeres. 
Hui es combustibles 
Essence 

t 

t 
hI 
h 

Gaz 
Eleclricite (2) 

In3 

kWh 

Production et ventes 

Aciers l demi-
finis 

Aciers 
finis 

Fers ! 
finis 

blooms et billcttes 
brames et largets . 
ebauches pour tales 
lingots et ronds pour tubes 

sans soudure 
total 

marehanos. . . . . . . 
profiles (80 mm et plus, zor<!s) . 
rails et accessoires . . . . 
traverses 
bandages et essieux 
feuillards et bandes it tubes. 
fil machine 
ta les fortes (4,76 mm el plus) 
tales moyennes (3 a 4,75mm\ 
larges olats (150 mm et plus) 
tales minces (entre I et 3 mm) 
tales fines (I mm et m'lins) . 
tales galvanisees. . . . 
tales plombees 
tales etamees 
tales magneliques 
tubes sans soudure 
divers 

total 

marchands et profiles 
tales 

total 

SIDERURGIE. - L.ruvnNOIRS A 

LAMINOIRS JOINTS A UN E ACIERIE 

HAINAUT et BRABANT 

Pro­
duction 

4·iO.Olll 
102.158 

622.239 

842.1105 
160.689 
0';.512 

1.897 
3.414 

33 . 003 
260.702 
2:u.435 
37.952 
16.07·[ 
25.798 

8.828 
43 
H 
12 
15 

8 
5 
1 
8 
8 

12 
2 
2 
2 
1 
3 

-

52 

2.814.829 
144 .814 
-
-
13 .( 96 
-

68.618 
12.837 
7.180 

226.938 
5H 

S:-l3.933 575 
203 .525 100 

Ventes 

Valeur I Valeur 
globale I a 10 t 
1.000 F F 

2.078. ;1 784 . 517.14 
799 .496 4. 93Z, 72 

2.877.8744.625,40 

4. )!,il. 970 5.098,03 
765. :-l08 4.589.11 
331.7165.016,57 

8.984 5.0:-l0,2~ 
27.1667.992,3;) 

191.4575 .954,35 
I. 481. 757 5.700,96 
1.915.8290.946.14 

l!62.0966 .916.92 
97.512;; .985,27 

247.4689.578,42 

LIEGE et LUXEMBOURG 

5.72t 
a6 
63 
It 
10 

6 
4 
1 
1 
l! 
r; 
6 
!) 
7 
I 
2 

-

40 

l.R86. 110 
28.388 

218.283 
-

-
15 .8~4 

31.6 13 
2.391 
1.624 

67.556 
-

1.0;)5.940 .533 
'. 

Pro­
duction 

66 .769 
408.914 
78.273 

19.9il3 
573 .939 

151 .571 
59.164 
27.340 
25.836 
8.219 

267.195 
219.666 
160.50ti 

16 .993 
14 .417 
74 . il~6 
39. 97~ 
28.711 

13.484 

215 .119 .!)78 

Ventes 

Valeur 
globale 
1.000 F I 

Valeur 
a 10 t 

F 

247.659 3.~32 ,38 
1.714 .5714.195,92 

219.1527.645.82 

Pro­
duction 

526 .8511 
571.072 
78.273 

122.3996 .101 .04 19 .983 
2.303.7814383,70 1. 196 . 178 

743.847 4.803,65 
232.~7~ 3 779,7~ 
154 .822 5. 9X7 ,39 
104 .147 1.1\71 .42 
80.7"0 8.038,65 

1 . 417.~67 5.294 .69 
1 236.4175.640,07 

921. 703 5.877 . 38 
101 .1855.972,08 
73.560 :>.340,32 

542.947 7.990 .6 ~ 
335.0049.353.21 
38~.676 13440,53 

182.21914035,20 

9%.576 
225.8,,3 
87.k52 
27 .733 
11 .63;1 

300.198 
480.308 
436.941 

54.915 
30.491 
99.844 
39.974 
28.711 

1~ . 484 

485 
1.724 .966 

19.58039.959,18 17.100 229.627 13167,44 17.585 
6.741.6766.059,712.851 . 188 9.616 .8435.579,841.126.222 

9.896 53 . 1~6 5.521,88 9.896 

9.896 53. 126 6.521 ,88 9.896 

ENSEMBLE 

14 552 
79 

106 
20 
25 

14 
9 
2 
9 

10 
17 
8 
7 
9 
2 
5 

-
92 

4.700.939 
173.202 
2P! 283 

13.fIG6 
15.834 

100.231 
15.228 

8.804 
294.494 

541 
I .889 .874. 108 

47 .. ~.641 . 1j'j8 

Ventes 

Valeur 
globale 
1.000 F I 

Valeur 
a 10 t 

F 

2 326.03; 4.402,95 
2 .514.0674 .405.17 

219 1527.645,82 

122.3996. 101,01 
5.181 6554.514,73 

5.005 .8175.001.78 
997 .683 j . ~71.ll 
486.53R 5.289.49 
11 3. 13 I 4 13 I . no 
107 .9468.406 35 

1.6118245 .300,41 
2.721.174 ~.673.1~ 
2.837.n326.558,74 

X63 .281 6 . 62j.P~ 
171 .0725692.72 
790.415 8.~28.04 
335.004 9 353.21 
385.676 1~,44053 

182.2 19 14035,20 

249 207 13 .899.51\ 
16 358.5\95.678.11 

53.126 5.521,88 

53 . 126 5.521,88 

(1) Nombre de journees de l'ensemble du personnel ouvrier, y compris celui des services accessoires, divise par Ie nombre de 
(2) Re~ue d'une station generatrice ne faisant pas partie des laminoirs . 



ACIER ET A FER. 1951. - TABLEAU IX. 

LAMINOIRS INDEP~~NDANTS 

I 
LE ROYAUME 

HAINAUT, BRABANT 
et NAMUR ANVERS et LIEGE ENSEMBLE 

3.437 8.574 12.01 1 26 .563 
3 6 9 88 

25 109 134 240 
6 44 50 76 
7 4 11 36 

- - - 14 
- I I 10 
- - - 2 

3 - 3 12 
3 1 4 14 

12 1 13 , 30 
- 9 9 17 
1 13 14 21 
4 52 56 65 

- - - 2 
- I 1 6 
3 6 9 9 

26 84 1I0 202 

18.039 74 .312 92.351 4.793 .290 
355.754 6u .805 416.559 589 .761 
79.597 511. 313 , 590 910 809 . 193 

- - - -, 
:n. 772 17.475 ;'3.247 66 .343 
20 .754 96.:H I , 117.125 , 132 .969 

73,038 107.339 130 . 8~7 281 . 108 
10 .2tl2 16.8H3 27.145 42 .373 

832 78 910 9. 714 
23 .497 165.D18 188.515 483 .009 

40 350 390 931 
23 .624 .210 42.~88 . 794 66.213.004 . 1 .956 087 112 
39.672.746 121.079.421 160.7;,2.167 639 .396 .845 

Ventes Ventes Ventes Ventes 
Pro- Voleur I Valeur 

Pro- Valeur I Valeur 
Pro- Voleur I Valeur 

Pro- Valeur I Valeur duction globale a 10 t duction globale a la t duction globole a la t duction globale a la t 
t 1.000 F F t 1.000 F F t 1.000 F F t 1.000 F F 

J 

I - - - - - - - - - 526.850 2,326.037 4.402 ,95 
- - - - - - - - - 571.072 2.514 .067 4.405,17 
-- - - - - - - - - 78.273 219.152 7 . 645 ,82 

- - - - - - - - - 19.983 122 .399 6. 101,04 
- - - - - - - - - 1.196.178 5.181 . 655 4.514,73 

319.913 1.';'99 .400 5.635,47 24.8011 163.928 6.735,20 344.714 1.963 .328 5.713,36 1.340 .290 6.969.145 5 .229,81 
7.943 42. i8i 5.223,02 - - - 7.943 42 787 5.223,02 233 .796 1.040 .470 4.400,62 
2.602 19.624 6. 745.96 - - - 2.062 19 .624 ti.745,9(i 90.514 506 . 162 5.334,14 

40 2Hi 6.22;',00 - - - 40 249 6.225,00 27.773 113 .380 4. i37,05 
- - - - - - - - - 11 .633 107 .946 8.466 .35 

12.424 64.::121 5.132,40 - - - 12.424 64.324 5.182 ,40 312 .622 1.676 . 148 3.359 , 11 
- - - 5. ~61 26 265 .t, 723,07 5.561 2fi.265 4.723, (0 485.929 2.747 .439 5 665 55 
-

~9.156 1 4.572.2; 
925 6. 905 8.038.42 92;' 6.905 8.038,42 437.866 2.844 .437 6.561,67 

12.803 2.933 22.791 7.941,1 1 15 .736 81.947 5. 183,8!l 70 .681 445.228 6 .302 ,51 
1.On 6 .865 ".812.87 - - - 1.0./7 6.865 5.812,87 31.538 177 .937 5.697,27 

37 74-1 236 3126.610,68 114 . rJ72 835 .009 7.762,40 152.316 1.071.321 7.475,13 252 . 160 1,861 736 7 .852,05 
12.724 137 .856 9.978.00 173 496 1 ,473.207 9. 80g. 4~, 186.220 1.611.063 9.906 ,1 3 226 194 1,946 .067 9.806 ,33 
- - - 121 .358 1 .914 .548 15605,90 121.358 l .g14.548 15605,90 150 . 069 2.300 .224 15195,43 
- - - 3.232 4".338 14803,qO 3.2::12 45.338 14803,40 3 .232 45 .338 14803,40 
- - - 30.815 457 .129 16217,72 !'l0 .81r. 4&7.129 l fi217,72 30.815 457 . 129 16217,72 
- - - 18.4UO 261. 709 13939,23 18 .400 261 .7(19 13939,23 31 .884 443 .928 13978,46 
- 6.420 11 588,45 77 .095 967.687 1297 1, 15 77.095 974.107 12960,96 77.095 974 . 107 12960 ,96 

22.514 219 .312 9.451,07 24.2!W 277.163 12604,05 46.3 13 496475 10985, III 64 .398 745 .682 11812 ,97 
429.814 2.692.305 6.024,51 597 .487 6 .451 .679 11540,80 1.027,301 9 .043 .984 9.141,57 3878.489 25 .402.503 6,640 ',56 
29 .21>9 1'73 .535 6 .028,29 9.944 105.141 16015,38 39.203 278 .676 7.925,49 49.099 331 .802 7.409 , II 
- - - - - - _. -- - - - -

29 .259 173 .535 6.028 ,29 9 .944 105 . 141 16015,38 39.203 278.676 7 .925,49 49 .099 331 ,802 7.409, II 

Jours d'actlvlte (productnce ou non). 



A1111ales des Mines de Belgiq1le Tome LII.- Ire livraison 

Metallurgie des metaux non ferreux 1950 - TABLEAU X 

NOMBRE D'USINES EN ACTIVITE : 168 . NOMBRE D'OUVRIERS AU 31·12·1950 : 15.559 

A. - Consommations. 

B. 

I. COMBUSTIBLES ET ENERGIE 

Houille ... .. . ... .. . .. . 
Coke .. . ... .. . ... ... 
Energie electrique ... ... .. . 
Gaz ... ... .. . ... .. . .. . 
Autres combustibles: liquides 

soiides 

... ... .. . ... t 

... .. . ... ... t 

... ... .. . ... kWh 

... ... ... ... ma 

... ... ... ... hi 

.. . ... ... ... t 

II. MA TIERES PREMIERES 

-
1° 

2° 

a) Etablissements prodtlctelll's,' 
Minerais et concentres, mattes, iingots, mitraii­

les, crasses et cendres . . . . . . . . . . . . . .. 

b) Etablissements transfol'matetlrs ,' 
Metaux simples, alliages ... . . . 

Production et Ventes ( 1). 

PRODUCTION ( Y compris Ie travail a fac;on) 
TES DES ET ABLISSEMENTS PRODUCTEURS 

Zinc et alliages 
< 

... .. . ... ... ... 
Plomb et alliages ... ... ... .. . .. . ... 
Cuivre et alliages . . . '" .. . ... ... ... 
Etain et alliages ... ... .. . .. . ... ... 
Metaux precieux ... ... . .. ... ... ... 
Autres metaux et alliages ... ... .. . ... 

Total " .. . . .. ... .. . ... 

ET VEN-

... . .. 

... . .. 

... ... 

... . .. 

.. . ... 

... .. . 

. .. ... 

PRODUCTION DES ETABLISSEMENTS TRANSFOR-
MATEURS 

Demi-produits lamines et files, demi-produits de fon-
deries ..... . . . . .. . . .......... . . . . 

Metaux precieux ... 

(I) Voir I'avenl-propo • . 

QUANTITES 

406.379 
104.145 

264.916.023 

49·973·357 
146.050 

2.763 

PRODUCTION I VENTES 
t 

180.688 

62·5II 

137.280 

9.696 

230 

7.059 

397.464 

1000 F 

2.249.909 

543.392 

271.239 
27.806 

58.988 

296.559 

3.447.893 

PRODUCTION 
t 
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APPAREILS A VAPEUR EXISTANT AU 31 DECEMBRE 

DESTINATION 

Mines de houille. 

I E:,traction 

1 
I 

Epuisement 

Aerage 

Usages di vers 

Fabrication du coke et des agglomeres de houille . 

Mines metalliques, minieres et preparation des minerais 

Carrieres et in.dustrits qui en dependen t 

Indu.trle. Etablissements soumis a I'A. R. du 10 octobre 1923 

I 
mal tal· Autres etahlilsements . 

urg que. 
I Verreries, cristalleries et fabJ'iqlles de glaces . 

II o 

! &/ ( 

Tndustrie ceramique, briqueterie" tuileries, etc. 

Fabriques de produits chimiques, etc. 

Travail du bois. 

Industries textiles 

Exploitations et industries agricoles . 

Mouture des cen!Rles 

Melteries. brasseries et distilleries 

Fabriques de sucre 

Fabriques d'huile 

Fabrication du papier 

Imprimeries typographiques 

Usines speciales d'electricite 

U sines diverses . 

l Machines fixes et locomobiles 

lIilteaux a vapeur \ Propulsion 

Service de l'Etat 

Service 
des particuliers 

d'interieur 

! 
Bateaux a vapeur 

de mer 

( Usages divers. 

\ Propulsion 

I Usages di vers. 

Machines fixes et locomobiles 

Bateaux a vapeur I 
d'interieur I 

Bateaux a vapeur 

de mer 1 

Propulsion 

Usages divers. 

Propulsion 

Usages divers. 

I Machines fixes et locomobiles 

I Locomotives 
Pi G- ) Service de l'Etat 
it. (1) 
l '; e Service I Machines tixes et locomobiles 
U 'tI ~ des particuliers I Locomotives. . . . . 

EtabJis5emenU militaires. 

Locomotives routieres, rouleaux - compresscurs. voitures 
automobiles, grues, excavateurs, etc., etc. 

Totaux gimeraux 

ANVERS 

Nombre \ m~ 

» 

» 

» 

7 

» 

» 

30 
4 

10 

50 
19 

28 

30 
49 

9 

39 

8 

6 

15 
17 

43 

48 

» 

4 

» 

» 

» 

205 
lJ5 

98 

» 

» 

» 

197 

6 

» 

» 

1.554 

» 

8.134 
1.530 
1.060 

3.795 

4.054 
2.777 

3.211 
2. !21i 

790 
2.616 

1.317 
1.377 

5.982 
I.~OO 

29.768 

3 .619 

» 

165 

» 

» 

12. 70:~ 
8.383 

27.303 
» 

» 

» 

7 . 148 
309 

BRABANT 

Nombrel 

» 

» 

» 

» 

7 
25 
18 

4 
42 

29 
44 
84 
33 

84 
40 

18 

38 
1 

» 

» 

» 

204 

4.913 
1.526 

» 

604 

4.703 

1.980 
4.318 
3.514 

3.480 
5.n9 

8.151 
1.165 

9.771 
48 

116 42.564 
117 8 425 

» 

18 
23 

206 
:157 

)) 

» 

700 
737 

» 

» 

2.727 

9.778 
)) 

FLANDRE 
OCCIDENTALE 

Nombre l 

» 

» 

» 

,. 
21 

39 

27 
22 

455 
9!l 

15 
57 

8 

22 

» 

» 

» 

» 
1.217 

» 

2.319 
2.430 

1.393 

31. 774 
2 .871 

802 

4.093 
2.450 

2.088 

» 

31 12 .797 

119 3.316 

» ,. 

8 

3 

26 
4 

» 

22 

2.910 

87 

» 

3.667 

665 
,. 

» 

658 

» 

130 I . R7R 19 207 8 98 
~ 132.502 ~ 115.494 ----gjj6 75.625 

! 

(I) Les appareils de la Societe Nationale de Chemins de fer Belges sont portes dans cette rubrique, mais seulement globale­
ment dans la colonne « Royaume». La puissance des locomotives de celte Societe resulte d'une evaluation faite par une 
methode propre a cette derniere, methode appliquee pour la premiere fois en 1926. 



1951 - A. - GENERATEURS. 

FLANORE 
ORIENTALE HAIN AUT LIEGE LlMBOURG 

1951 - TABLEAU XII 

LUXEMBOURG NAMUR LE ROYAUME 

Nombrei 1112 NOl11brel Ill~ NOl11bre l 1112 Norpbrei 1112 NOl11brel 1112 NOl11brel 1112 NOl11brel 

~----4----~--~--~--~----~--~--~--~----~--~--~--~----I : :: I 37~ 63.5~5 9~ 12 .~~~ : : : : I 
» » 2 298 2 174 » » » » 

» 

2.060 

» 

» 

476 

3 

4 

77 688 

387 

472 

» I 5 

» 

» 

1. 028 

» 

» » 
15 1.432 

» » 

» » 

18 I 314 

10 691 

131 9. 156 

18 349 

» » 

40 2 .011 

34 5.250 

2 20 

7 619 

» » 

50 22. oM 

39 2.1)32 

» 

» 

» 

» 

70 

8 

» 

» 

» 

» 
41 

» 

» 

» 

» 

» 

1.265 

i''] 8 

» 

» 

» 

» 

1 216 

» 

208 53. 4P4 78 17. i53 

17 J. 749 10 2.155 

» 

106 

200 
99 

15 

19 

75 

14 

27 

18 

10 

84 
6{\ 

1 

7 

» 

60 

51 

» 

» 

» 

» 

» 

» 

» 

» 

» 

» 

» 

8.177 

45.1;;1 
7.337 

1.795 

2.78i 

15 . 593 

776 

2.'171 

32[;) 

989 

;).34;:' 

15.772 

100 

I. 436 

)} 

40.\166 

2.709 

» 

» 

» 

» 

» 

» 

» 

» 

» 

» 

1 7 

683 31.364 

» » 

» 
10 359 

156 29.1)01' 
37 2.443 

13 822 

3 330 

7 684 

13 571 

92 8.!)77 

21 362 

3 340 

15 532 

71 18.246 

» » 

15 2.183 

I 30 

47 30.599 

123 6.924 

» 

» 

» 

64 

39 

» 

» 

» 

» 

» 

» 
» 
» 

» 

3 .441 

729 

» 

» 

» 

2 61 

353 14.411 

» » 

184 1.8:l~ 

1 .447 155.763 
21 15 8 66 

490 49.570 ~1301.192 

)} 

» 

16 

4 

8 

7 

» 

22 

» 

7 

14 

» 

» 

» 

23 

» 

» 

» 

» 

» 

2 

» 

» 

» 

156 

I 

36.914 

» 

» 

» 

2.346 
» 

» 

236 

1 .23 1 

510 

» 

1.083 

» 

253 

2.861 

» 

» 

» 

» 

672 

» 

» 

» 

» 

» 

10 

263 

36 

» 
» 

» 

» 

16 

8.486 

100 

» 

» 

» 

4 

19 
» 

» 

» 

6 

28 

» 

» 

1 

2 

» 

» 

» 

5 

» 

» 

» 

» 

» 

» 

» 

» 

» 

43 

» 

» 

» 

» 

140 

5 .409 
» 

» 

» 
1.027 

1. 062 

» 

» 

65 

84 

» 

» 

» 
» 

» 

110 

» 

» 

» 

» 

» 

» 

» 

» 

» 

» 

1 .858 

» 

3 270 

» » 

21 39:l 

8 896 
12 832 

23 5.576 

8 460 

)) » 

24 1.213 

7 1 .325 

8 47 

3 169 

12 496 

14 2.710 

» » 

10 1.810 

» » 

» » 

77 3 . 049 

l> 

» 

» 

» 

15 

16 

» 

» 

» 

» 

» 
72 

I 

» 

» 

» 
» 

» 

HI 

385 

» 

» 

» 

» 

» 

2.140 

20 

379 108.161 

42 6.756 

» » 

148 9.273 

454 96.457 
206 16.31i 

54 9.253 

127 10.531 

202 31.036 

175 10.973 

786 60.832 

319 10.680 

74 6.635 

340 21. 414 

255 56.747 

49 4.750 

92 21.801 

19 1.478 

347 179.348 

605 31. 510 

4 165 

» I » 
8 2.910 

» 

1 

380 

203 

12t 

10 

19.200 

10.788 

30.970 

4 065 

300 21.113 

2 . 579 366.420 

252 4.027 

1. 883 74.8.3 

8 429 

15 118 16 Jj4 27 318 409 4.213 

376 -55.140 --r24 9.929 -----s75 25.510 "'1T3i"11 308258 



146 APPAREILS A VAPEUR EXISTANT AU 31 DECEMBRE 

DESTINATION 

~ .~ ) Epuisement 
.. :4j 1l Mines de houille . 

\ 

\ Extraction 

!~l Mrn~ 
~ II ~ I Usages divers 

-g ~ ~ t Fabrication du coke et des agglomeres de houille . . 
... II 

~ 'g Mines metalliques, minieres et preparationdes minerais 

GI.. Carrieres et industries qui en dependent . . . . 

Industries \ Etablissements soumis 11 l'A. R . du 10 octobre 1923 
metal- Autres etablissements 

lurglques 

I 
Verrerie.s, cristalleries et fahriques de glaces 

Industrie ceramique. briqueteries, tuileries, etc. 

Fabriques de produits chimiques, etc. 

Travail du bois. 

Industries textiles 

Exploitations et industries agricoles 

Mouture des cereales 

Malteries, brasseries et distilleries 

Fabriques de sucre . 

Fabriques d'huile 

Fabrication du papier 

Imprimerieg typographiques . 

Usines speciales d'electricite 

U sines diverses . 

Service de l'Etat 

Machines fixes et loromobiles . 

Bateaux 11 \'apellr \ Propulsion . 

d'interieur (Usages divers. 

Service 
des particuliers 

Bateaux 11 vapeur i Propulsion . 

de mer I Usages divers. 

Mach ines fixes et locomobiles . 

Bate:'~:t:r~::reur) 
Bateaux 11 vapeur 

de mer ) 

Propulsion 

Usage s divers. 

Propulsion 

Usages divers. 

~ j Service de l'Etat ) Machines fixes et locomobiles a; b 's .. • (1) Locomotives. '. . . . 

~ ~ 9 Service I Machines fixes et locomobiles 
U "CI ~ des particuliers I Locomotives. _ . . . 

Etablissements militaires. 

Locomotives routieres, rouleaux - compresseurs, "oitures 
automobiles. grues, excavatell"s, etc., etc. 

Totaux generaux 

ANVERS BRABANT 
FLANDRE 

OCCIDENTALE 
FLANDRE 

ORIENTALE 

Nombrel Kw -Nombrei Kw Nombre\ Kw Nombrej Kw 

» 

» 

» 

» 

» 

)) 

8 

6 
1 

4 

41 

11 

24 

21 

41 

9 

36 

14 

2 
19 

10 

» 

62 

» 

» 

» 

I) 

» 

» 

897 

» 

» 
152 
77 

892 

4.658 

2 .480 

2.806 

1.180 

1.577 

909 

1.676 

416 

137 

1.769 

1.050 

lo> 

2.399 

» 
216 

» 
» » 

» » 
» » 

224 16.347 

219 14.823 

42 48 .794 

lo> » 

,) » 

)) » 

197 16.437 

6 299 

140 3.03;; 

1.\'41 123 .026 

» }) 

» » 

lo> » 

» " 
14 386 

4 1 .232 
18 2.403 

» » 
4 699 

27 10.793 

34 2.541 

48 8.028 

100 2.844 

26 2.281 

77 6.607 

71 10 866 

22 1.914 

28 

1 

'i .414 

19 

50 25.445 

118 8.190 

lo> )) 

» 

» 

» 
18 

31 
)) 

)) 

» 

» 

» 
» 

» 
713 

1 .273 

» 

» 
» » 

» » 
206 4.444 

357 15.355 

» » 

» » 

» » 

l> » 

» :. 

» » 

» » 

» » 

» » 
10 728 

» » 

28 2.295 

11 607 

21 1.427 

361 23 758 

88 2.177 

13 987 

46 2.595 

3 733 

13 1 651 

l> 

» 
6 

90 

» 
» 

lo> 

lo> 

3 

» 
22 

» 

» 
22 
» 

» 

» 

2.839 

3.048 

» 
» 

882 

lo> 

» 

69 

» 
9.437 

856 

» 

» 
» 

1.491 

» 

» 

» 

3 

lo> 

» 

» 
10 

» 

» 
11 

9 

83 

11 

» 

38 

12 

» 

3 

[) 

30 

» 
» 

» 

» 

70 

8 

» 

lo> 

» 

lo> 

» 

» 

» 

» 

3<;8 

» 

» I 
lo> 

1.850 

» 

» 

762 

518 

4.583 

16\1 

» 

1.172 

4.491 

)) 

475 
)) 

274 

2.851 

» 

» 
)) 

» 

» 

)) 

1,267 

492 
)) 

)) 

)) 

» 

1.830 

» I 
» 

19 419 8 

~113 . 866 ~ 
253 2 42 I 

55 . 833 ----aas "'2T:"i44 

Les appareils de la Societe Nationale de Chemins de fer Belges sont portes dans cette rubrique, mais seulement globale. 
ment dans la colo nne « Royaume ». La puissance des locomotives de celte Societe resulte d'une evaluation faite par un~ 
methode propre a celte derniere, methode appliquee pour la premiere fois en 1926. 



1951 (suite). - B. - MACHINES A PISTON. 1951 - TABLEAU XII (suite) 

Moteurs co m p ri s 

HAINAUT LIEGE LIM BOURG LUXEMBOURG NAMUR LE ROYAUM E 
dans la reca p itu -
la tion ci-co ntre 
et dest ines a In 
produ cti on de 

No m brel Kw Nomb re l Kw NOlll b r e / Kw Nomb re / Kw NOll1 bre / Kw Nombre \ Kw 
I' elect ric it e 

Nom bre l Kw 

107 I 41.005 29 9.260 3 1.1 53 » I » 2 957 HI 52 . 375 » » 

6 426 1 98 » » » » » » 7 524 » » 

33 2 .G21 3 304 » » » » 2 84 38 3.009 » » 

285 14.653 70 5.636 37 n 5 » » 12 1.885 404 23. 109 2\1 9 . 166 
28 391 19 881 » » » » 1 41 59 2 .578 3 828 
» » » » » » » » ~ » » ~ » » 

95 3.268 9 447 » » 5 186 23 646 146 4.933 6 568 
111 111. 005 118 10 .217 6 78 7 10.817 6 777 258 42.328 31 7.126 
171 5.429 52 2 .:109 » » l> » 15 1.186 277 13.982 20 5. 095 

30 921 3 426 » » » » 7 3.810 44 6.049 S 3 .132 
15 2 .303 6 ~ 30 0 356 » » 8 706 108 11. 447 7 1.559 
51 3.097 :l 341 5 614 4 186 7 476 130 19 356 21 10 .823 
18 1.184 13 6911 7 402 30 1 .399 23 926 179 11. 899 14 1 .370 
21 2.0 ~ 0 74 tl .419 » » )) » 3 6111 611 48 .695 II 7 .603 
17 205 20 239 18 009 » » 8 99 30:1 7 .91 9 10 1. 659 
9 1.031 4 55:~ » » I 33 2 154 6~ !l. 948 7 1. 919 

77 2. 158 17 30~ 5 63 2 73 17 475 315 15 .123 33 7 344 
84 11 .390 158 7 516 27 1. 309 » » 6 447 375 :n.228 60 17 .216 
1 225 » » » » » » » » 38 3.927 2 1.113 
2 680 4 810 » » » » 8 1 071 64 12.219 0 1.67 1 

t 
» » I 21 )) » » » » » 12 1.090 » » 

14 1. 85 1 7 :92 » » » » 6 1.1 98 88 31. 7!!!1 74 29 .948 
59 1 .942 89 3 .628 45 888 5 44 32 1 .353 530 24 .343 46 8 .559 
» » » » » » » ~ » » » » » » 

» 
I 

» » » » » » » » » 4 21 6 » » 

» » )) » » » » » » » » » » » 

» » » » » )) » » » » 1 882 » » 

» » » » » » » » » » » » » » 

» » )l » 1 41 » » » » 1 41 » » 

» » 64 3 .004 5 239 » » 15 654 399 22 . 293 » » 

» » 41 824 2 27 » » 16 516 317 17.955 2 2 

» » » » » » » » . » » 64 58 .231 21 341 
» » » » » » » » » » 5 856 4 56 
» » » » » » » » » » 97 2.11 2 » » 

» » » » » » » » » » 2.579 2,574.777 » » 
1 14 1 ;'0 3 107 » » » » 252 6. 445 » » 

677 57. 032 357 29.637 15;' 18. 327 45 4 .715 72 4 .534 1.882 147 .528 » » 

» » » » 1 60 » \) 1 13 8 372 » » 

~ 111 204 3 .590 15 177 17 403 26 443 4 :~9 8. 473 » II 

1 .920 173 .038 
--- --- --- ---- --- --- ------wI 23.132 10 .239 3.220 061 

--- - --
1.367 89 .832 341 25 .445 116 17.856 421 117 . 098 



148 APPAREILS A VAPEUR EXISTANT AU 31 DECEMBRE 

ANVERS BRABANT 
FLANDRE 

OCCIDENT ALE 
FLANDRE 

ORIENTALE 

DES'l'IN Arl'ION 

NOmbrel Kw NOmbre\ Kw Nombre\ Kw Nombrei Kw 
I 

6 '" 

) 

ExtractIon . ;p I » » » » » » 

I 

;p 

~~ I Epuisement » 

\ 

» » » » » » » 
a)~"d Mines de houille . 
., .. 0 Aerage. » » » » » » » » 

.,..c IV S-4 
!:(f}p.. U sages divers. » » l> » I » 
00 ., '" 

;p l> » 
~ I> ., 
"d • .-4 "d Fabrication du coke et des agglomeres de hOllille » )) » » » » 1 651) 
I'l '(j I'l 
>-<~O Mines metalliqlles, minieres et preparation des minerais » » » » » » ;p " .... » .... 

M ~ Carri eres et industries qui en dependent . » » » » » ., " » » » 

InC::ltt~f~s \ Etablissements soumis a I' A. R du 10 ()ctobre 1923 16 39.048 3 8.120 » » » » 

lurgiques I Autres etabli sselllents 4 2 . 000 » » 5 3 . 656 » » 

Verreries, cristalleries et fabriques de glaces 2 59 » » " » » » 

I ndustrie ceramiqlle, briqlleteries, tlli.1eries, etc. 1 660 » » » » » » 

Fabriques de prodllits chimiques, etc. 4 16.840 1 1.000 2 27.500 1 130 

Travail du bois » » » » » » » » 

'" I ndllstries textiles 1.200 ., 2 1 1.126 3 2 . 615 11 .21 . 503 
fIl 

" Exploi tations et industries agricoles ., 
I> 

» » » l> » » » » 

:a Mouture des cere ales :0 » 3 4.700 » » » » 
III 

.:!l Malteries, brasseries et distilleries. » » » » » » » )) 

!: 
Fabriques de sucre III » I :. 1 1.500 )) » » )) 

~ 
'0 Fabriq ues d'h l.ile 2 1 .500 
I'l » » 1 1 .400 )) )) 

>-< 
Fabrication du papier 5 9.0 1 0 II 17 . 522 » » » » 

Imprimeries typographiques )) :. » )) » » » » 

\ 

Usines speciales d'dectricite , 14 239 . 548 27 247 . 220 20 124.526 21 176.297 

Usines diverses 4 500 2 3 . 200 » » 1 1.400 

I 
Machines fixes et locomobiles » » » » » » » » 

Bateaux a vapeur I Propulsion . » » » » » » » ;p 

Service de rEtat d'interieur Usages divers . ;p » » » » » » » 

I'l Bateaux 11 vapeur I Propulsion . » » » » 2 11 . 030' » » 
.g 
'it de mer Usages di vers. » » » ,. » » » » 
~ Machines fixes et locomobiles .~ 

Service ~ 
» » » » » » )) )) 

~ Bateaux a vapeur l Propulsion . Z 
;p » » » » » » » 

d'interieur Usages divers. » » » » » » » » 
des particuliers t 

Bateaux 11 vapeur l Propulsion . 9 45.21)4 » » » » » » 

de mer Usages divers. » » » » » » » » 

;" ~) 5mi~ d, 1'"", I Machines fixes et locomobi1es » » » » » » » » 

l~ .. ~ (1) 
Locomoti ves :. » » » » ;p » :I> 

1l~ ., ~ Service Machines fixes et locomobiles » :. » » » » » :. 

o ~ des particliliers I Locomoti ves » » » » » » » » 

Etablissements militaires » » » » » » :. » 

I.ocomoti ves routiere., rouleaux - compresseurs, voitures 
automobiles, grues, exca va teurs, etc . , etc. » » )) » » » » » 

--63- ---- ---- ---- ---- --35- 199.980 Totaux generaux 355.619 49 284 388 3a 170.727 

(I) Les appareils de la Societe Nationale de Chemins de fer Belges sont portes dans cette rubriqlle, mais seulement globah 
ment dans la colonne « Royaume». La puissance des locomotives de cette Societe resulte d'une evaluation faite par un 
methode propre it cette derniere, methode appliquee pour la premiere fois en 1926. 



)51 (suite). - C. - TURBINES. 

HAINAUT 

» » 

» » 

» » 

80 1209 .287 / 
3 525 

» » 

16 3 1.301 

37 131. 224 
3 2.257 

2 5.60(' 

» » 

20 ]1\ .485 

2 161 

5 304 
» » 

» » 

) » 

» » 

» » 

I 1.00a 

» » 

4G 475 811 

» » 

» » 

» » 

» » 

» » 

» 

» » 

» » 

» » 

» 

» 

» » 

» » 

» » 
)) » 

» 

» » 
215 873 . 954 

LIEGE 

» 

» 

» 

29 

5 

» 

Kw 

» 

» 

62.685 

318 

» 

» » 

22 \3 l. 918 
» » 

» » 

» » 

» I 
)/ 

» 

» 

» I » 

» I » » 

» 
» I 
4 I 8.312 

» I » 

6 ! 3. ~09 

» I » 

3(l \ 265.570 
:; 47 

» I » 

» » 

» » 

» » 

» » 

» » 

» 

» 

» » 

» » 
)) » 

» » 

» » 

» » 

» » 

» » 
liD 402 . 259 

LIM BOURG 

Nombre l Kw 

)) 

» 

67 24!l.844 
» » 

» 
II 

8 
» 

» 

3 

» 

» 

» 

» 

II 

» 

» 

» 

» 

» 

» 

» 

» 

» 

» 

» 

II 

» 

» 

8 .644 
» 

» 

~ 56 

II 

» 

0) 

» 

» 

» 

» 

» 

» 

» 

» 

» 

II 

)) 

» 

» 

» 

» 

» 

II 

)) 

)) 

» » 
78 258 . 944 

LUXEMBOURG 

Nombre\ Kw 

» 

» 

» 

» 

1l 
II 

» 

» 

3 

II 

» 
)) 

II 

» 
)1 

II 

» 

» 

II 

» 

» 

» 

» 

» 

» 

» 

» 

» 

» 

» 

» 

II 

14 

II 

» 

» 

» 

» 

II 

14.077 • 
» 
II 

II 

620 

II 

» 

II 

» 

» 

II 

» 

» 

» 

» 

» 

» 

» 

» 

» 

II 

» 

» 

» 

» 

» 

II 

» 

1951 - TABLEAU XII (suite) 

NAMUR 

I 
Nombrel 

II 

II 

II 

» 

» 

II 

» 

II 

II ., 
» 

6 

» 
II 

II 

II 

II 

» 

Ii 

» 

8 

II 

» 

II 

» 
)) 

» 

II 

II 

)) 

II 

II 

II 

II 

» 
II 

» 

II 

28 

Kw 

II 

» 

II 

» 

» 

II 

II 

II 

II 

15.472 

» 
11.000 

II 

II 

II 

137 

II 

5 .743 

II 

82. 163 

» 

» 

» 

II 

» 

II 

» 

» 

II 

» 

II 

» 

II 

» 
114.515 

LE ROYAUYE 

Nombre l Kw 

II 

II 

II 

176 

9 

16 

97 
12 

11 

1 

40 

2 

22 
I) 

3 

II 

6 

3 

29 

II 

li5 

12 

» 

II 

» 

2 

» 

» 

» 

II 

» 

II 

» 

II 

II 

II 

II 

II 

II 

52 1.816 

1.493 
II 

31.30 1 

263.031 
7.9 13 

21.131 

660 

74 .031 

161 

26.748 
II 

4 700 

II 

9.949 

2 .900 

36 683 
II 

1.611 12;, 

5 . 147 

» 

» 

» 

11 .03\' 

» I » . 
II 

45.26~ 

» 

II 

II 

II 

» 

II 

» I " 
625 2·675 083 

I 

Moteurs compris 
dans la recapitu­
lation ci-contre 
et destines 11 In 
producti on de 

l'el ectricite 

Nombrc l K~ 
» » 

» » 

II » 

11 2 454.759 
» II 

» » 

<j 30.8 19 

61 233. I tll 
3 2.257 

9 21. 072 

1 660 

22 43.147 

2 161 

8 2.630 
» ) 

3 4 . 700 

» » 

ti 9 . 949 

2 1.5flO 

26 36.484 

» » 

Hi3 1.582.953 
[) 3 5:30 

» » 

• » 

» » 

1 I 160 

» "II 

» » 

» 
II 

» II 

» 

» » 

» » 

» » 

» » 

» » 

» » 
423 2427882 



IS° Annales des Mines de Belgiq1le Tome LII.- Ire livraison 

Annee 1950 (Annales des Mines de janvier 1952) 

ERRATA 

Page 84 - Nombre moyen d 'ouvriers: lil'e 1947 1948 1949 1930, au lieu de 1946 1947 1948 1949. 

Page 83 - Renvoi (1) : lil'e « Non .compris les ouvriers a veine », au lieu de « Y compris les ouvriers a 
veine ». 

Page 92 - lOme et 34me lignes : lire « p. 116 », au lieu d e « p .... ». 

Page 94 - 41J1e ligne suivant Ie tableau « Charbon » : lil'e « p . 116 », au lieu de « p .... ». 

Page 93 - 5me ligne : lil'e « p. 116 », au lieu de « p .... ». 

Page 96 - Tableau III : lire « Sud », au lieu de « Campine »; lire « Campine », au lieu de « Sud ». 

Page 103 - D. - Cal'lieres et industries connexes. - Tableau : 

Annees 1938 a 1949 : 
Les chiffres figurant sous la rub rique « carrieres a del ouvert » doivent etre mis en regard 
de la rub rique « total » des carrieres souterraines. 
Les chiffres figurant sous la rubrique « industries conn exes » doivent etre mis en regard d e 
la rubrique « carrieres a del ouvert ». 

Annee 1930: 
Carrieres souterraines, surface .. 
Carrieres souterraines, tota l 
Carrieres a del ouvert 
Industries connexes 

lire 
lil'e 
lil'e 
lil'e 

483 au lieu de 482. 
986 au lieu de 

15.859 au lieu de 
797 au lieu de 

797· 
986. 

13·859· 

Page 118 - Tableau IV. 

Page 

Hainaut: 
Sieges d' exploitation souterrains : lire « 2 », au lieu de « 70 ». 
MoeIIons et concasses : SuppJimel' 464·628 444.194 16.768. 
Bimbeloterie : Ajoutel' 464.628 444.194 16.768. 

Royaume: 
MoeIIons et concasses : 

Bimbeloterie : 

lil'e 
au lieu d e 

lil'e 
au lieu d e 

20·355 
484·983 
464·958 

330 

21.105 
465·299 
444·524 

330 

1.743 
18·511 
16.807 

39· 

D ans toutes les colonnes, supprimcl' les chiffres conce rnant les infiammateurs. 

120 - Tableau V: 
Consommations d ' electridte : 

Cohries metaIIurgiques : 
Ensemble: 

lire 74.269.011 au lieu d e 103.959.305 
lil'e 130.871.294 au lieu d e 160.361.788 

Page 126 - Tableau IX : 
Ligne 17 : lil'e « Verges et trefileries » au lieu de « Verges de trefileries ». 
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ANNUAIRE DE L'INDUSTRIE MINI ERE ALLE­
MANDE. - Edition 1952 par Ie Bergassessor 
a. D. Dr. - lng. Wilhelm de la Sauce, D. phil. 
Rudolf Regul, Bergassessor a. D. Paul Schorn, 
Essen 1952. Maison d'Editions GlLickauf 
G.m.b.H. Essen, 1391 pages, 8°, relie, 20 DM. 

J ahrbuch des Deutscher Bergbaus 1952. 

Cet ouvrage constitue une revue des facteurs 
inh~ressants de I'industrie charbonnU~re, et plus ge­
neralement de I'industrie miniere allemande. Par 
suite de la Loi de reorganisation nO 27, on a ete 
amene a apporter quelques modifications dans la 
presentation. 

Le premier chapitre, qui com porte a lui seul 810 
pages, est subdivise en plusieurs parties 
A. Les producteurs de charbon. 
B. Les exploitations de minerais. 
C . Les salines. 
D. Le petrole. 
E. Les autres mineraux. 
F. Les tourbieres. 
C. La liste des entreprises minieres it activite deli­

mitec. 
H. Table recapitulative et statistiques. 

Les chapitres 2 a 6 documentent sur I' organisation 
administrative et sociale : ]\1inistere de I'Economie, 
avec ses divers departements et representants -
service medico-social et assurances pl'Ofessionnelles 
- direction des mines (D.K.B.L.) et son organisa­
tion - direction du service de vente (D.K.V.) -
organismes de perfectionnement de recherches et 
d' essais. 

Les chapitres 7 a 11 fournissent une documenta­
tion h'es complete respectivement sur les industries 
chimiques a base du charbon, sur I'industrie elec­
trique et gaziere, les societes de construction de loge­
ment et d'abduction d'eau, Ie commerce du charbon 
et la navigation interieure, les constructeurs les 
plus importants de materiel minier. Le demier cha­
pitre est une table alphabetique, d' une part, des 
entreprises, d' autre part des personnalites citees 
dans I' annuaire. 

L'introduction du 01'. Th. Keyser est intitulee : 
« Le developpement de I' unification sociale dans 
I'industrie de la Ruhr apres la loi nO 27 ». Elle 
donne une liste des societes qui ont ete constituees 
et des modifications apportees dans les autres et 
tend a determiner I'influence de I'intervention alliee 
sur Ie developpement de I' economie allemande. 

L'annuaire des mines allemand est un guide 
indispensable aux personnes qui doivent s'interes­
sel' au monde minier de ce pays. 

L.VD. 

STATISTIQUE ANNUELLE DE LA CONFE­
RENCE MONDIALE DE L'ENERGIE N° 6. 

Statistiques annuelles pour la periode de 1948 
a 1950, avec quelques statistiques supplementaires 
et revisees pour les annees anterieures et les statis­
tiques pl'Ovisoires pour 1951; en outre, donnees 
additionnelles et revisees sur les ressources. 

Edite, avec introduction et texte explicatif, par 
Frederic Bwwn, B. Sc. (Econ.) F.S.S., Reader in 
Commerce in the University of London - 163 pages, 
dont 132 tableaux - Prix: 35 sh. 

Sta.iistical Yeal'-BooT~ 
of the Vlol'IJ Powel' Conference nO 6. 

Sommaire: 

I Inhoduction; 
II Combustibles solides; 

III Combustibles liquides; 
IV Combustibles gazeux; 
V Energie hydraulique et electricite; 

VI Notes concernant les tableaux numerotes; 
VII Sources des statistiques. 

Le nO 6 de « Statistical Y ear-Bool<» contient les 
statistiques annuelles du combustible et de I' energie 
jusque 1950 et, souvent, jusque 1951, et presente 
aussi quelques donnees supplementaires et revisees 
sur les ressources en combustible et energie. Quan­
tite d'informations contenues dans cet ouvrage n' ont 
jamais ete publiees . 

En publiant des numeros successifs de son « Sta­
tistical Year-Bool< », la Conference Mondiale de 
I'Energ'ie a pour but de fournir, depuis 1933. des 
statistiques tres precises et comparables pour les 
differents pays. La grande majorite des statistiques 
repondent bien it ce dessein et ont ete specialement 
etablies par les Comites Nationaux de la Confe­
rence Mondiale de I'Energie et pal' des organismes 
officiels et semi-officiels des pays en question. Pour 
les cas ou de telles statistiques n' ont pu etre obtenues 
par ces sources, on les a templacees par des statisti­
ques provenant des publications des Nations-Unies; 
ces chiffres se distinguent par leur impression en 
italiques. 

II semble que Ie Year-Bool< contienne la collection 
la plus complete de statistiques tres precises et com­
parables concernant Ie combustible et I' energie. 
Comme tel. c'est un ouvrage de reference tres pre­
cieux pour les ingenieurs, industriels, economistes, 
statisticiens et autres. 

Ce livre peut etre commande a : Central Office of 
the World Power Conference, 201-202 Grand Buil­
lings, Trafalgar Square, London, W.C.2. 



Communiques 

Ville FOIRE INTERNATIONALE DE LIEGE 
25 avril - 10 mai 1953. 

La Foire Internationale de Liege a prepare, pour 
sa cinquieme manifestation, un programme dont la 
realisation constitue un puissant moyen de pros­
pection et de vente aupres de la clientele beIge et 
etrangere. 

Elle se limite aux biens de production, au mate­
riel d'equipement et aux matieres premieres pour 
leur mise en reuvre concernant: 

les Mines; 
la Metallurgie; 
la Mecanique; 
I'Electricite Industrielle. 

Elle compte grouper Ie materiel expose en cinq 
collectivites definies comme suit : 
- Abattage dans la mine pal' moyens mecaniques 

et explosifs; 
- Equipement et produits des industries siderur-

giques; 
- Machines motrices; 
~ Equipement des industries alimentaires; 
- L'electronique appliquee a l'industrie. 

Ces collectivites prennent place a cOte des vingt 
groupes industriels , dont la nomenclature est iden­
tique a celIe des annees precedentes : 

1. Mines. 
2. Fontes et aciers. 
3. fVletaux non-ferreux. 
4. Trefilage, etiJ'age, laminage a froid de l'acier. 
5. Forge, estampage, gros emboutissage et indus­

tries connexes. 
6. Tole, travail de la tole, fabrications metalliques 

diverses. 
7. Accessoires metalliques du bfHiment, materiel 

d' equipement et d' organisation des entreprises. 
8. Ponts et charpentes, grosse chaudronnerie, chau­

dieres. 
9. Constructions navales. 

10. fVlateriel de chemins de fer et tram"vays et de 
transport. 

11. Aeronautique, automobiles, cycles. 
12. Machines motrices, compresseurs, pompes. 
13. Machines-outils et outillage. 
14. Constructions mecaniques diverses. 
15. Materiel d'entreprise de travaux. Appareils de 

levage, de manutention. 
16. Machines, appareils et installations pour diver-

ses industries. 
17. Electricite industrielle et electronique. 
18. Fine construction mecanique. 
19. Armes portatives et munitions. 

20. Matieres d' approvisionnement pour la metal­
lurgie et l'electricite. 

INSTITUT BELGE DE NORMALISATION 

L'Institut BeIge de Normalisation a publie en 
septembre 1952 la norme beIge suivante : 

NBN 277 - Produits siderurgiques. - Determina­
tion de la teneur en soufre des fers, aciers, 
fontes et alliages. - Methode pal' combustion. 

La methode par combustion est specialement 
employee pour les analyses rapides et pour la deter­
mination de la teneur en soufre de la plupart des 
metaux et alliages incompletement solubles dans 
les acides chlorhydrique et sulfurique. 

NBN 277 au format A4 (210 X 297) est bilingue 
et comprend, dans chacune des versions, 6 pages 
e t 1 figure. C ette norme peut etre obtenue au prix 
de 20 francs , franco de port, contre paiement prea­
lable au credit du compte postal nO 633.10 de l'Insti­
tut BeIge de Normalisation. II suHit d'indiquer sur 
Ie talon du bulletin de virement ou de versement la 
mention: « NBN 277». 

L'Institut BeIge de Normalisation a publie en 
septembre 1952 la norme beIge suivante : 

NBN 278 - Produits siderurgiques. - Determi­
nation de la teneur en carbone graphitique des 
fers, aciers, fontes et alliages. 

La methode qui fait l' objet de cette norme con­
siste a recueillir Ie graphite par dissolution du metal 
dans l'acide nitrique et a determiner la teneur en 
carbone par la methode volumetrique (NBN 264 
- Determination de la teneur en carbone total des 
fers, aciers, fontes et alliages. - Methode volume­
trique) . 

NBN 278 au format A4 (2 to X 297) est bilin­
gue et comprend, dans chacune des versions, 2 pages 
et 1 table. Cette norme peut etre obtenue au prix de 
10 francs, franco de port, contre paiement prealable 
au credit du compte postal nO 633.10 de l'Institut 
BeIge de Normalisation. II suHit d'indiquer sur Ie 
talon du bulletin de virement ou de versement la 
mention: « NBN 278 ». 

L'Institut BeIge de Normalisation soumet a l'en­
quete publique jusqu'au 28 fevrier 1953 Ie projet de 
norme beIge: 
NBN 304 - Methodes d'analyse des eaux. - De­

termination de la durete des eaux. 
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Ce projet de norme est Ie premier d'une sene 
consacree aux methodes d' analyse des eaux. II 
definit Ia durete totale, la durete pel'manente et la 
durete temporaire de I' eau. II contient un tableau 
de classification des eaux naturelles d' apres les du­
retes et donne trois methodes de determination de 
Ia durete totale, a savoil': Ia methode au savon, la 
methode au palmitate et la methode de detennina­
tion globale des teneurs en calcium et en magne­
sium au moyen d'un reactif complexant. 

Le projet NBN 304 au format A4 (210 X 297) 
est bilingue et comprend dans chacune des ver­
sions 12 pages. Ce projet peut etre obtenu au prix 
de 15 francs franco de port, contre paiement prea­
lable au credit du compte postal nO 633.10 de I'Ins­
titut BeIge de Normalisation. II suHit d'indiquer 
sur Ie talon du bulletin de virement ou de versement 
la mention « Projet NBN 304 ». 

Les observations et suggestions seront rec;ues avec 
interet jusqu'a la date de clOture de I'enquete fixee 
au 28 fevrier 1953. On est prie de les adresser en 
double exemplaire, si possible, a I'lnstitut BeIge de 
Normalisation, Service · des Enquetes, avenue de la 
Brabanc;onne, 29. Bruxelles IV. 

L'Institut BeIge de Normalisation a publie en 
octobre 1952 la nonne beIge suivante : 

NBN 290 - Produits siderurgiques. - Determina­
tion de la teneur en carbone combine des fers, 
aciers et fontes ordinaires. - Methode colori­
metrique. 

La methode consiste a attaquer Ie metal par I'acide 
nitrique et la teinte communiquee a I' acide est com­
paree a celIe obtenue dans les memes conditions par 
un echantiIIon-type. Le mode operatoire envisage 
les deux cas de I'utilisation d'un photocolorimetre 
et la determination par comparaison visuelle. 

NBN 290 au format A4 (210 X 297) est bilingue 
et comprend, dans chacune des versions 4 pages. 
Cette norme peut etre obtenue au prix de 15 francs , 
franco de port, contre paiement prealable au credit 
du compte postal nO 633.10 de I'Institut BeIge de 
Normalisation. II suHit d'indiquer sur Ie talon du 
bulletin de virement ou de versement la mention: 
« NBN 290 ». 

L'Institut Beige de Normalisation a publie en 
octobre 1952 la norme beige suivante : 

NBN 291 - Produits siderurgiques. - Detennina­
tion de In teneur en soufre des fers, aciers, 
fontes et alliages. - Methode gravimetrique. 

La methode est specialement employee pour Ie 
controle et la mise au point des methodes de deter­
mination du soufre par evolution et par combustion. 

Elle consiste a oxyder Ie soufre par dissolution 
du metal dans I' acide nitrique brome et I' acide 
chlorhydrique chlorate. Apres reduction en solution 
ferreuse par I'hydrogene naissant et elimination de 
la silice insolubilisee, I' acide suIfurique est preci­
pite a I'etat de sulfate de baryum. Celui-ci est 
separe, calcine et pese. 

NBN 291 au format A4 (210 X 297) est bilingue 
et comprend, dans chacune des versions, 4 pages. 
Cette norme peut etre obtenue au prix de 15 francs, 

Statistiques 

franco de port, contre paiement prealable au credit 
du compte postal nO 633.10 de I'Institut BeIge de 
Normalisation. II suFfit d'indiquel' sur Ie talon du 
bulletin de virement ou de versement la mention: 
« NBN 291 ». 

L'Institut BeIge de Normalisation a publie en 
decembre 1952 la norme beige suivante : 

NBN 253 - ACIERS DE CONSTRUCTION 
MECANIQUE. 

La premiere partie de cette importante etude cons­
titue la norme proprement dite et comprend : 

- des generalites concernant Ie domaine d' appli­
cation de la norme et les definitions' des produits; 
la classification des aciers de construction mecani­
que; Ie poids il facturer; Ie prelevement, les dimen­
sions et la preparation des echantillons et des 
eprouvettes; 

- des speci/imtions de CjualUe relatives aux 
demi-produits, barres forgees ou laminees, larges 
plats ct toles en aciers au carbone d'usage courant 
et en aciers au carbone et allies poUl' traitement ther­
mique. Une norme de qualite complementaire est 
donnee pour les aciers au carbone d' usage courant 
destines a etre sou des a I' arc electrique; 

- des tolerances sur les dimensions et sur Ie 
poids des lingots et demi-produits; des barres for­
gees et laminees, des larges plats et des tales. 

La deuxieme partie est consacree il des reCO/ll­

lIl(mdations ayant pour but de guider I'utilisateur 
dans Ie choix de ]' acier et du traitement thermique. 

Elle fournit des renseignements sur : 
- la resistance il creur et sur la durete superficiel­

le des aciers de cementation au carbone et allies; 
- la resistance apres trempe et revenu des aciers 

d' amelioration au carbone et allies; 
- Ie traitement thermique des aciers de cementa­

tion et d' amelioration au carbone et allies. 

Un diagramme etablit la correlation entre la 
resistance et la temperature de revenu des aciers 
au carbone et allies. 

A des commentaires SUI' la « Section equivalente » 
font suite des tableaux de conversion des tales ou 
des sections rectangulaires en sections rondes equi­
valentes. 

BELOISeH INSTITUUT 
VOOR NORMALISATIE 

Het Belgisch Instituut voor Normalisatie publi­
ceerde in September 1952 de volgende Belgische 
nonn: 

NBN 277 - IJzer- en Staalproducten. - Bepaling 
van het gehalte aan zwavel in ijzer, staal. giet­
ijzer en legeringen. - Methode door verbran­
ding. 

De methode door verbranding wordt speciaal 
gebruild voor snelle analyses en voor de bepaling 
van het gehalte aan zwavel in de meeste metalen 
en legeringen welh onvolledig oplosbaar zijn in 
zoutzuur en zwavelzuur. 
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NBN 277. formaat A4 (210 X 297). is tweetaIig. 
EII<e versie bevat 6 bladzijden en 1 figuur. Deze 
norm is verhijgbaar tegen de prijs van 20 frank 
portvrij. tegen voorafgaande betaIing op het credit 
van postrei<ening nl' 633.10 van het Belgisch Insti­
tuut voor NormaIisatie. Op het strool<je van het 
stortings- of overschrijvingsbulletin moet enl<el wor­
den vermeld: « NBN 277 ». 

Het Belgisch Instituut voor Normalisatie publi­
ceerde in September 1952 de volgende Belgische 
norm: 

NBN 278 - IJzer- en Staalproducten. - Bepaling 
van het gehalte aan grafietlwolstof in ijzer. 
staal. gietijzer en legeringen. 

De methode die het onderwerp van deze norm 
uitmaald. bestaat in het opvangen van het grafiet 
door het metaal in salpeterzuur op te lossen en in 
het bepalen van het gehalte aan koolstof door de 
volumetrische methode (NBN 264 - Bepaling van 
het gehalte aan totale lwolstof in ijzer. staal. giet­
ijzer en legeringen. - Volumetrische methode). 

NBN 278. formaat A4 (210 X 297). is twee­
talig. Eli<e versie bestaat uit 2 bladzijden en 1 tabel. 
D eze norm is verluijgbaar aan de prijs van 10 frank 
portvrij. tegen voorafgaande betaling op het credit 
van postrel<ening nl' 633.10 van het Belgisch Insti­
tuut voor Nonnalisatie. Op het strool<je van het stor­
tings- of overschrijvingsbulietin moet enl<el worden 
vermeld: «NBN 278 ». 

Het Belgisch Instituut voor Normalisatie publi­
ceert ter critiel< tot 28 Februari 1953. het volgend 
ontwerp van B elgische norm: 
NBN 304 - M ethodes voor wateronderzoek - Be­

paling van de hardheid van het water. 
Dit ontwerp is het eerste van een reel<s gewijd 

aan de methodes voor wateronderzoek Het defi­
nieert de totale hardheid. de blijvende hardheid en 
de tijdelijl<e hardheid van het water. Het bevat een 
tabel met de indeling van natuurliji<e waters vol­
gens de hardheid. en geeft de drie methodes tel' be­
paling van de totale hardheid. namelijl<: de zeep­
methode. de palmitaatmethode en de methode voor 
globale bepaling van de gehalten aan calcium en 
aan magnesium. met behulp van een complexerend 
reagens . 

Het ontwerp NBN 304. formaat A4 (210 X 297) 
is tweetalig. Eli<e versie bestaat uit 12 bladzijden. 
Dit ontwerp is verhijgbaar aan de prijs van 15 F. 
portvrij. tegen voorafgaande beta ling op het credit 
van postrel<ening nl' 633.10 van het Belgisch Insti­
tuut voor Normalisatie. Op het strool<je van het 
stortings- of overschrijvingsbuIIetin moet eni<el ver­
meld worden « Ontwerp NBN 304 ». 

De opmerldngen en suggesties zullen ontvangen 
worden tot op de datum van de sluiting van het 
onderzoek vastgesteld op 28 Februari 1953. Men 
wordt verzocht ze. zo mogelijl< in dubbel exemplaar. 
te adresseren aan het B elgisch Instituut voor Nor­
malisatie. Brabant;:onnelaan. 29. Brussel IV. 

Het Belgisch Instituut voor Normalisatie heeft 
in October 1952 de volgende Belgische Norm ge­
publiceerd : 

NBN 290 - IJzer- en staalproducten. - Bepaling 
van het gehalte aan gebonden Iwolstof in ijzer. 
staal en ge'vvoon gietijzer. - Colorimetrische me­
thode. 

De methode bestaat er in het metaal door het 
salpeterzuur te laten aantasten; de beIwmen Ideur 
van het zuur wordt vergeleken met de Ideur welke 
in dezelfde voorwaarden door een type-monster 
wordt gegeven. De werhvijze beoogt de twee vol­
gende gevaIIen : het gebruil< van een fotocolorimeter 
en de bepaling door visueIe vergelijldng. 

NBN 290 formaat A4 (210 X 297) is tweetalig. 
EII<e versie bestaat uit 4 bIadzijden. Deze norm is 
verhijgbaar aan de prijs van 15 frank portvrij. 
tegen voorafgaande betaling op het credit van post­
rei<ening nl' 633.10 van het BeIgisch Instituut voor 
NormaIisatie. Op het stro.oI<je van het stortings- of 
overschrijvingsbulletin moet enkeI vermeId worden: 
« NBN 290 ». 

Het BeIgisch Instituut voor NormaIisatie heeft 
in October 1952 de voIgende BeIgische Norm gepu­

-bliceerd : 

NBN 291 - IJzer- en staalproducten. - BepaIing 
van het gehalte aan zwaveI in ijzer. staal. giet­
ijzer en Iegel'ingen. - Gravimetrische methode. 

De methode wordt speciaaI gebruild voor het 
controIeren en het op punt steIIen van de methodes 
voor beproeving van zwavel door ontwiId<eIing en 
door verbranding. 

Zij bestaat er in zwavel door oplossing van het 
metaal in broom-salpeterzuur en in chloor-chIoor­
waterstofzuur te oxyderen. Na reductie tot een ferro­
opIossing door vrijIwmende waterstof en verwijde­
ring van het onoplosbaar gemaald Idezelzuur wordt 
het zwavelzuur tot bariumsulfaat geprecipiteerd. 
Het bariumsulfaat wordt afgescheiden. gecalcineerd 
en afgewogen. 

NBN 291 formaat A4 (210 X 297) is tweetalig. 
EIl<e versie bestaat uit 4' bladzijden. Deze norm is 
verhijgbaar aan de prijs van 15 frank portvrij. te­
gen voorafgaande betaling op het credit van post­
rei<ening nl' 633.10 van het Belgisch Instituut voor 
Normalisatie. Op het strooI<je van het stortings- of 
overschrijvingsbulietin moet enl<el vermeld worden: 
« NBN 291 ». 

Het Belgisch Instituut voor Normalisatie heeft in 
December 1952 de volgende Belgische Norm gepu­
bliceerd : 

NBN 253 - \ATERKTUIGBOUWSTAAL. 

Het eerste dee! van deze belangrijke studie vormt 
de eigenlijl<e norm en bevat : 

- algemeen betreffende het toepassingsgebied 
van de norm en bepaling van de producten ; de in­
deling van het werlduigbouwstaal; het te factureren 
gewicht; het nemen. het afmeten en het voorbereiden 
van monsters en proefstaven; 

- kwalUeitsspeciiicaties betl'effende de halfpro­
ducten. g'esmede of gewalste staven. strippen en 
platen van Iwolstofstaalsoorten voor courant gebruil< 
en van koolstofstaalsoorten en van gelegeerde staal-
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soorten voor warmtebehandeling. Er wordt een aan­
vullende I{waliteitsnorm gegeven betreffende kooI­
stofstaaIsoorten voor courant gebruik bestemd om 
geIast te worden met de eIectrische vIamboog; 

- toleranties op de afmetingen en op het gewicht 
van de gietblokken en halfproducten; gesmede en 
gewalste staven. strippen en platen. 

Het tweede dee! is gewijd aan aanbevelingen wel­
ke tot doel hebben de verbruiker te leiden bij de 
keuze van het staal en van de warmtebehandeling. 

Het bezorgt inIichtingen over : 
- de kernsterI<te en de oppervlaktehardheid van 

koolstofcementeerstaalsoorten en van gelegeerde ce­
menteerstaalsoorten; 

Commlmiqltes 155 

- de trebterkte na harden en ontlaten van kool­
stof-veredeIstaalsoorten en van gelegeerde veredel­
staalsoorten; 

- de warmtebehandeling van de koolstof-cemen­
teerstaalsoorten en van de gelegeerde cementeer­
staalsoorten. 

Een diagram stelt de correlatie op tussen de trek­
sterkte en- de ontlaattemperatuur van koolstof­
staalsoorten en gelegeerde staalsoorten. 

Na commentaar op de « Ekwivalente doorsnede » 
volgen tabellen voor omzetting van platen of recht­
hoekige doorsneden in ekwivalente ronde door­
sneden. 
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INSTALLATIONS 

COMPLETES 
DE 

BROYA G E 
ET 

CONCASSAGE 
POUR TOUTES 

INDUSTRIES 

Transporteur colledeur de tres grande longueur. 

Largeur de courroie : 800 m/ m. 

Broyeur biconique a bouleh. 

1Ji. -'8.01.40 _ .38.(J(J.41 CIIARLEROi_ 

APPAREILS 
POUR 

MINES ET C ARRIER ES 

TOUTE LA MECANISATION 
DU FOND ET DE LA SURFACE 

SPECIALITE DE TRANSPORTEURS 
A COURROIE DE TRES GRANDE LONGUEUR 

ET A FORT DEBIT 
POUR LA SURFACE ET LE FOND 

TOUS LES APPAREILS 
DE 

MANUTENTION MECANIQUE 
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