L attention des lecteurs des Annales des Mines de
Belgique est attirée sur les communiqués insérés pages 771
et 773, relatifs a deux manifestations internationales
importantes :

— en Allemagne, le Deuxiéme Congrés International
sur la Préparation mécanique, en septembre 1954;

— en Belgique, la Conférence Internationale sur la
Gazéification intégrale de la houille extraite, en mai

1954.
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BELGIQUE

MINES DE HOUILLE JUIN 1953
2
g.c.'g PERSONNEL
BASSINS MINIERS | « 85%3 —
2e 3 g} °’§E iy 5:.5. Nombre moyen d'ouvriors Indices {I) Rendetont Pré Mouvement de la p R
s & £E§goE g e - Kg % main-d'csuvre {2) g0
o c Q¥ @ P~ = -
Périodes '§ = R E‘B-’g ol we 3E ° 8 3 ° P o 35
a T gx%e3 o) £ = ;: o8 el 2] 2zl 'o..;:"" T 'o.:g S % | 2 2%
" = =4 = c I3 c c
g 3 SR & &2 =& & & |&F] 2 (&E 1R es
© ® s s
Borinage .1 412.520 32.370 640.157 ¢ 25,4 . 3.112| 7.208| 17.082 | 28.312 10,19 § 0,45 1.07 | 1.48 3 : 83,43
Centre | swias | arses | assierr | iz | 2loss| siese| 12357 | o228 | 001s | 0040 | 0.6 | 1758 |i.0ee| iz | ai |Eaid b s [T T B2tk eee
Charleroi | esien2 44.340 840.319 | 25,8 | 5.010]| 10.278| 23.569 | 33.373 | 0.20 | ¢,40 | 0.94 | 1)34 {1.065| 745 | 82, |85’ |— 50 [— 144|]— 203} 1.821 919
Lidge 1 454.940 28.222 240.372 1 25,7 | 3.145| 8 489] 19.215| 26.111 | 0,18 | 9,48 | 1,10 [ 1,51 | 907} e62 | 20,4 |83 [— 13 |[— 117|— 190] ~—
Campine .1 767.486 61 208 797.750 125,91 4.805| 9978| 23.430 | 32.413]|0.16 [ 0,34 ]| 0,80 | 112 |1.250] 896 | 77.7 |81 1—135 |— 202[]— 337] —
Le Royaume . 2.622.033 197.525 | 2.954.215 | 25,6 | 18.151 [ 41.324| 95.702 | 132.575 | 0,18 | 0,40 | 0,95 | 1,33 |1.053 | 723 | 79,8 |82,8 [—298 |— 491|— 780] 4.920.053
1953 Mai . . . 2.290.938 187.394 | 2.625.832 | 22,5 | 19.059[43.170 | 99.425 | 136.863 | 0,18 | 0,41 | 0,96 042 - - "505.604
Avei 2.620.393 206.856 | 2.403.866 | 24,8 | 18.¢06{42.102 | 97.r49 | 134.924 | 0,18 | 0.40 | 0’94 }’gii }géo 1 S{:Z 843 -gg? ikt ?;2 :.ggii?m
Mars 2.686.067 229.809 | 2.070.953 | 25,7 1 18.272|41 497 | 96.163 | 132.883 | 0,17 | 0,40 | 0,94 | 1,31 |1.066] 763 | 79,2 |82’ |—253 |—1104|—1357| 4.957.601
1952 Juin 2.328.042 194.958 | 1.349.002 ] 22,6 | 18.536 | 41.383 | 97 048 | 134.992 | 0,18 | 0,40 | 0,96 | 1,36 J1.042| 735 | 76,5 | 79,6 }—269 |— 472|— 741] 3.476.237
Moy. mens. {4) | 2.532.034 217.440 |1 673.2375)f 24,3 | 18.487 | 41.545 | 97.552 | 135.09 ] 0,18 | 0.40 | 0.96 | 1,34 |1.042( 746 | 78,7 | 81,3 [— 97 |— 7 |—104 | 3.702.887
1951 Moy. mens. (6) | 2.470.933 216.116 214.28005)f 24,2 | 18.272(39.920 | 94.926 | 133.893 ] 0,18 | 0,39 [ 0,95 | 1,36 |1.054| 738 | 79.6 | 82,3 |—503 |-1235|+732 | 2.334.178
1950 Moy. mens. (6) | 2.276.765 220.630 | 1.041.520(5)] 23,4 | 18.543; _— 94.240 ( 135.851 1 0,19 | — | 0,99 | 1,44 |1.014| 696 | 78 (81 |—418 |— 514|—932 -
1949 »  » 2.321.167 232.463 ] 1.804.770(5)] 24,0 ] 19.890| — 103.290 | 146.622 1 0,20 | — } 1,08 [ 1,55)] 9%6| 645} -- |81,63] — —_ — -
1948 » » 2.224 261 229,373 840.3405)) 24,4 | 195101 — 1 102,081 | 145366 J 0,21 | — | 21,04 | 1,6<]| &38| 60| — |[e5.88) — | — | — -
1938 » % 2.465.404 205.234 | 2.227.260(5)| 24,2 | 18.739| — 61.045 | 131.241 J 0,08 ] — [o0,92 1 1,33}1.085| 3] — | — | = | = | — —
1913 » » 1.903.466 187.143 955.890 24,1 24_844 — 105.921 | 146.084 | 0,32 — 1.37 1,39 731 | 528 _ — — — - —
Sem. du 24 au 30-8-53] 513.433 — 2.951.011 6 18.231 [T — 88567 | 123.353 | 0,19 | — | 0,94 1,82 |1.0656( 760 10,78 0,16 ) — | — | — -
{t) Nombre de journées d'extraction divisé par la production correspondante, soit I'inverse du rendement exprimé en t. (2) Différence entre les nombres d'ouvriers inscrits au début et & la fin du
mois. (3} En m3 de qaz 3 8.500 cal., 0°C et 760 mm de mercure. (4)Chiffres provisoires. (5) Stock fin décembre. {6) Chiffres rectifiés.
BELGIQUE FOURNITURE DE CHARBON BELGE AUX DIFFERENTS SECTEURS ECONOMIQUES (en tonnes) JUIN 1983.

BASSINS 3 s 2 : 5 3 -3 ° 53 5 - £, wd 8 H - w S §

s | 83| £ | o £ | B3| | %B | zE | £% | sz s | £5 | E5E| 5 | £ 35 | % :

MINIERS 2% £T s -~ E F4 5 8.7 st 3 g £ = £2 | 85% < K] 2 s 3

] R =2 “ K] E+ 3 £ b4 TE 2.8 % 505 tuE s Q 2.3 o ®
AE | £3 K; el & | 32 S | B2 | & | £ | E2 L | 2E | 85 g e <z 8 ]
Périodes - }E, a g < O3 n (3 € e ] _2‘:; == 03 o o. = O ;5
o
Borinage . . . .| 45.198 378 |110.858 12.129, 6 082 | 33.653| 1.920] 240 — 6.275 | 28.814 5.091 | 4.963 | 6.462 | 40.990 — ] 12.013 26 889 | 331.665
Centre . .| 33.853 | 1.509 | 55.732 | — |11.132| 20.503| 7 352] 2.120 — [ 10.285 | 19.792( 3.668 | 2.555 | 3.677 | 25.501 | 1.137 [ 7.242 47.063 | 253.121
Charleroi . . . . |128.300 | 7.849 | 43.031 | — {50.523| 65.399] 3.526| 2 586 | 1.427 | 12.811 | 10.854] 2.378 | 11 09] | 17.469 | 10.951 | 12.373 | 11.878 | 114.32% | 506.717
Ligge . . |126.755 | 3.849 | 20.718 | -- [31.256| 71.166] 5.124 308 | 16.878 | 1.601 | 2.434] 3.350 | 8,315 | 8.960 | 4.721 | 1.770 | 12.263 | 65.158 | 384.761
Campins . . . .| 52.141 30 1395.463 [1.289| — 10 728]  4.641| 6.015 | 12.027 | 2154 | 51.628] 230 | 2.731 | 20.264 { &.601 120 | 6.027 | 122.464 | 626.603
Le Royaume . 386.247 | 13.660 |555.832 13.418,98.993 | 201.459, 22.563| 11 350 | 30,332 | 33 126 | 113.1.22| 13.717 | 29 675 | 56.832 | 90.764 | 15.400 | 49.423 | 475.899 | 2.105 221
1953 Mai . 1344 693 | 14 684 [583.827 |1.597 85.506 | 197.129] 30.324| 11.340 | 34.694 | 35.724 [ 113.748] 10.737 | 15.734 | 56.297 [ 93.845 | 14.002 | 46.651 | 295.476 { 1.985.893
Avril . 1472.433 | 8 712 |626.761 11.470/76.861 | 195.996] 25.423| 15.205 | 37.759 | 38.263 | 82.533| 14.758 | 17.984 | 60.546 | 77.437 | 15.359 | 53.536 | 264.580 | 2.085.616
Mars 532.336 | 19.177 734 566 246.175! 23.558| 13.631 | 32.343 | 33.874 | 117.691 20.466 | 14.751 | 57 171 | 79.366 | 21.377 | 60 500 | 243.476 | 2.250 467
1952 Juin . . . |353.310 | 13 765 661.269 210.719] 28.868| 11 867 | 24 438 | 32.532 | 110,389 12.891 | 28.550 | 62.862 | 78.484 | 9.528 | 44.760 | 248.055 | 1 922.287
Moy. mens. . |480.657 | 14 102 708,921 275.218| 34.685| 16.683 | 30.235 | 37.364 | 123.298] 17.838 | 26 645 | 81.997 | 63.591 | 15,475 | 60.200 | 209.060 | 2.194.669
1951 Moy. mens.{1)|573.174 | 12.603 665. 427 322.894| 42.988| 19.392 | 36.949 | 49.365 | 125.216| 28.251 | 33.064 | 76.840 | 87.054 | 21.389 | 82.814 | 143.004 | 2 319.813
"1 Chiffres rectifiés.
,. * \ A — —~ =
BELGIQUE COKERIES JUIN 1953
Fours Charbon _ . COKE (t)
en activité d'enfournement (i) . Production Débit -i
GENRE = £ s 3 z 5 r . 3l 32
3% | £ o |2kl 2| S5| 2| 58 | B 5| 2| B «5] 8
3 - 5 - S 3 ‘o 2 - Es|358 5% s 3 ) 232 o < e S = 8.2 e
PERIODE 51 5|8 e | 3 TR | o= | £ | E | Eo[2ES| &% | Ef 5 | 8¢ . S £ | a°| 8
< o < H ] o ) ] K3 g8a (£ 22| E3 B =8 S £ = 6 - £ <
3 o 3 m- L o [ < 5 8 = v g ‘E3 3 o2 £ s £ o - 3
U (3] © |z © 3 & 3 i <] O
a,

6 ique 22 | 8Y4 385,537, 31.365416 wu2 — 272,994 51,092 324.086 2.288] 1.460| 2.934 541 |279.55Y; 524 123 — | 6.6500 | 33.938)3¢5 679, 47 864|2 404
Mmiroiaues. 15 | sa2 [lo2.a14] 31 105|226.519) 974 {112,462 | 58 867 171 329010 537| 7134| 3.828 | 3 410 | 5.v0a| 227 | 90 [ 115 [28.257 | 45.057|157 621132.838[2.323
Le Royaume . 40 |1.436 [577.951|765.470(643.421 74 |385.456 |109.959 495 415(12.825| 2.194| 6.762 | 3.95] [355.462| 751 213 | 115 |34 857 | 78 995(483.300|180.702|4.727
1953 Mai 41 ]1.450 {508.801] 61.552|670.353 853 [394.656122.599 517 255/11.783| 1.690| 4.345 | 3.841 [355.857( 7Tu9 1 27 (37.595 | 61.927|465.992(181.412|4.778

Avril 42 |1.463 [635.301] 29.520/664.82] 509 |395.763 114.884 510.647(13.055| 2.369| 6.834 | 1.491 (358.57 461 363 | 521 [41.567 | 45.028[457 204|141.932{4.807
Mars . 42 [1.475 |649.427| 52.457]701.884 51 414 572(121.752 536.324(13.858| 3 050( 10.437 [ 4.985 (370.794 | 1.441 109 | 748 [47.170 | 71.754/510.438|101.544}4.789
1952 Juin 42 |1.477 |572.618]102.932]675.55!- 77 1370930 |138 024 517.954(12.770| 2.065| 6.918 | 3.158 [348.760| 327 | 547 | 717 {43.179 | 67.3A5(473.036/121.9x6[4 856
Moy. mens. 42 (1,480 |597.263] 98.012/695.275 239 [390.502 |144.336 534.928|12.943( 3.215| 12.260 | 4.127 1368.336 ] 1.039 | 279 |1.358 148.331 | 80.250/519.195/100 s2: (1|4.848
1951 » » 40(2)]1 442(2479.724/201.122{660.846] 14.297(3)]298.624 |109.409 508.033(18.998| 3.498] 16.295 | 2,968 |364 863 | 1.299 301 |1.904 {55 968 | 40.584|487.752] ¢7 270 (1]4.147
950 »  » 42(2)/1.493(2]481.685| 26.861(508.546} 14.879(%)|297.005 | 36.167 383.172| — | — - - - - - = | - - - | — j-lgg
1949 » » 4412)]1 5322]487.757| 66.436/554.193] 11.904(3)[315 740|103 825 419.565| — | — - - - - - - - - - - 4-4663
1948 » > 47(3|1.510 [454.585[157.180|611.765] — [373.488| 95.619 469.107| — - - - - - - - - - - N A5
1938 » » 56(2){1.669 [399.063|158.7631557.826 - - — |366.543| — - - - — - - — - - — - 4_109
1913 »  » — |2.898(2|233.858{149.621(283.479] — - — 203’883l — | — — — — - - — — - I ‘g0
{1} Stock fin décembre. (2] Pendant tout ou partie de I'année. {(3) en Al
BELGIQUE COKERIES JUIN 1953 BELGIQUE FABRIQUES D'AGGLOMERES JUIN 1953
GAZ (en 1.000 m3) (1) SOUS-PRODUITS (t) Production (1) : = Matiéres premiéres (t) 3
—_ Q
5 Débit o 5 2 |22t S o el %13
GENRE 5 % o 2 c | 3s B v 3 - |E2 |322]| s a8 ) 23 |5 |8
5 ES| 2| 5 | w888 5 |25 |22 3| S PERIODE 2 % = |ES+|E28] 2 5 [t S8+|823+| 2
2 | gg| £ | 5|25 |58| & |35|§8| 5| 3 | g | B[22 |8z 2 | = |335] Ty | | E
PERIODE j: ge | E | & | 25| E2 o | Esg @ | 2 @ & S °1 © Sd *lela
8 wn & £ é a <— :E 1 « (o]
Métallorgiques . |139.600 | 85.454[17.136[44 101] 3.372(31.327| 1.507)10.365| 3.839] — — 1953 Juin . [ 64.130] 41 503|105.633[1 649] 99 | 99.240| 8.675( 8,21 | 102.396]43.374| 557
Autres 7 |'s5.800 | 38.463[48.380] — | 2 316/27.071] 542| 6.470| 2.099] — — Mail((ll)- 53.167| 38.388| 91.555] 1.517 18§ ga.ggé Z.ggg g.g; % Zgg gé-g_’}g gfg
=753 ; — Avril (2 17.185| 34.348( 81 533} 1.719] 10 5. . , .220136. :
Le Royeume . |225.400 |123.91765.526/44.101) 5 68858.398) 1.50/16 833 5 938 - Mars 12) | 56.61)| 36.919| 93.530] 1.901] 118 | 88 225| 7.656| 8.19 | 90 158|a6.197] 570
1953 Mai 234.101 120 474/69.513(43.619] 6.115(60.356] 2.553(17.63¢] 6.172] — — 1952 Juin {1} | 52.828| 49.771[102.500] 1.207] 64 | 96.654| 8.394| 8,18 | 97.69R[27 519} 640
Avril 230.955 |130.952/66.203(46.652| 5.626(58.3u4] 3.266{16.942| 6.078] — - )
Mars . 244 956 |137 163]64.112(49.718] 6.068]67.696] 2.334/17.574| 6 235| — — Moy.mens.(2) | 71.875| 52.096(123.971] 1.732] 103 |'13.739(10.197| 8,23 | 119.4966 ss0(%} 672
1952 Juin S {233.037 (127.240(73.611]44.441] 2.106(61.172] 1.919(17 536 6.262] — — 1951 Moy.mens. N
Moy. mens.{2) |237 557 {184.182[67.460[4+.484| 3.496/62.714] 2.682(17.466| 7.037| — - (3) | 86.369| 64.475(150.844] 1.608] 95 ]138.946(12.915| 8,56 150.51;2 4.900 7j-’§
1951 Moy.mens. (3) |232.666 |120.281(68 912[42.906| 4.975(63.219] 2.137|17.032| 6.014| 4.156 | 605 | |1950 Moy.mens. | 38.898| 46.079| 84.977] 2.428] 377 | 78.180) 7 322 8,62 85.2-. - 532
1950 Moy.mens. (3) [193.619 [126.600| (5) | (5) | (5) () | 1.844{13.909| 4.764| 3.066 | 632 {1940 » > on 574 44.702] 65.2716] — | — | 60.240| 5 558| 8,52 | 63 697] — gse
1949 Moy.mens.{3) [185.659 |140.644] (5) | (5) | (5) | (5) | 1.6)4]15.129] 5 208] 3.295 |1322 ||i948 » » 27.0'4| 53 834| 80.848] — | -- | 74.702| 6 626 8.(13 — | - |%
1948 Moy.mens. {3} |105.334(4) {5) (5) {5) (5) (5) — 116 053} 5.624] 4.978 —_ 1938 » » 39.742(102.948(142.690] — — 1129.79712.918] 9,05 —_ —_ 19{l
1938 Moy.mens.(3) [75.334¢%) [ (5) [ (s} | (s} | (5) | — — |14.172| 5.186| 4 636 | — 1913 » » - — 17381 — | — heren] — | — -1 -
(3) Chiffres rectifiés. (1) Chiffres provisaires. (2} Chiffres rectifiés. (3} Stock fin décembre.

(4} Non utilisés & la fabrication. (8} Non recensés.

I} Ramenés & 4.250 calories, 0° et 760 mm. Hg. {2) Chiffres provisoires.




JUIN 1953

' | IMP NS - EXPORTATIONS
BELGIQUE BOIS DE MINES JUIN 1953. BELGIQUE BRAI JUIN 1953 T BELGIQUE ORTATIONS
EXPORTATIONS
Quantités rogues T: 2w » Quantités regues - - IMPORTATIONS
m3 288 = E t 2 g H 3
- L EZ E 5 S0 | w5 2 . “ 3 " g s
H - 0ot — € E5 9o < Pays d'origine € " @ 1) o ] 2
PERIODE 2El 3 5 E>2 | % ¢ g | < s | §37 3¢ " Périod .| f-] 5~ T inati R -
S o + £ E_ x 8w X 2 £ 2+ & a riode E S 2 = Destination s 3] e
T im o ) = 25 . e
o2 g| " 2z | V2 o} 8| = |8 = o | Répartifion 3] g - o <
o — -~
1953 Jui 72.331 | 1.399| 73 730 93.394 [ 710.705 2,819 127 | 2.946 | 8.372 [ 35 343 [ 5.979 ‘ . > - 7.885 21.325 892 -
Mai 62°188 |  7a4| 62.942 | £0.537 | 722.509 || 2i040 | 3.168 | 5.208 | 7314 | 20.769 | 3 674 Allemagne Occid. Geiea| M _ -~ Autien” = | 2 -
Avril 67.516 759 | 68.275 86.500 | 736 190 219 7.771 | 7.990 | 6.532 | 42.875 | 1.334 Etats-Unis : 97650 — 16 — Danemark 2.312 | 13.188 -
Mars 55.886 | 1.788| 357.672 86.697 | 751.017 || 3.486 | 2.758 |12.214 | 7.606 | 41.417 | 6 240 | France - 31 707 — — - Espagne . 18.662 — -
Grande-Bretagne 1 654 P _ 4925 Frones 187 10 23.703 26.624
1952 Juin . . . |98.709( 44.196| 142.905 84.427 | 784.843 1.457 320 | 1.777 | 8.268 | 60.614 | 3.074 Pays-Bas . 5 852 - - = el 66.873 _ 40
1952 Moy. mens. . |73.511 | 30.608 | 104.119 91.418 | 880.695(1|] 4.624 | 6.784 [11.408 | 9.07) 37.35711)} 2.014 U.RSS. . Luxomboura 1460 | 11.723 835
1951 » » 64.936 | 30.131| 95.067 93,312 | 643.6621]] 6 394 | 5394 |11.788 | 12.722 | 20.11401)] 208 —_ _ Nowsag 2 3.187 — -
1950 » » 62.036 | 12.868| 74.904 90.209 |570.013(1}f 5.052 [ 1.577 | 6620 ] 7.224 | 31.325(1)] 1 794 Total Juin 1953. 169.793 425 16 5 310 Pf S_B?,s 64 776 3.439 6.904
1949 > > 75.955 { 25.189| 101.144 | 104.962 | 727.49101]| 2.962 853 | 3.815 | 5.156 | 39.060(1)| 453 1953 Mai - o279 | 1.591 PP 8 907 Poyﬁugal 3 419 382 —
Avel 74.243 | 1699 | 24 5.393 || suade potl B+ BN
1} Stock fin décemb {1) Stock fin décembre Mars - | T10.942 21 26 5.950 Suisse . 6.836 3'882 -
(1) Stock fin décembra. . \ 1952 Moyenne mens. 134.581 35 28 5 19 Autres pays . -
Juin . L L 129.642 — 31 4.740
BELGIQUE METAUX NON FERREUX ET ALLIAGES MAI 1953, R 6,697 | 78 995 | 31729
Produits bruts {17 et 2¢ fusions) Demi-produits o ‘9_53 Mai 206.297 61.927 24 036
ar ., Ditntbadd N
£ g 8 ¢ 53, 3 £3 ) Répartition : Avril 267.502 ;zls.ggi 13.2‘3,?
® a = 3 £ 54T - ££ . |5L83 €5 t§ 1) Secteur domestique § 46.128 380 16 8 850 Mars . . . . ]240.702 71. ’
£ ] R 020 _ S 8.2 b= > s . 9.821 25.167
PERIODE Z- ﬁ_,_ —g_,_ .‘E* .E.._ .§~§'3§" ‘-02-4- %%%3 § 3,34- %{%g\ o:l § 2) Secteur industriel . | 123.665 45 — 260 1952 Jl"ﬁui(:]\/enne mens. ;gé;gé :‘;7.365 35 134
O o 2 €R00 < .- Lga |<,- )
< <0 Z G ;'o S
1953 Mai (1) . 12.342 ¢ 17.483 | 6.266 781 | 126 353 37.301 | 22.468 | 11.649 | 1 314 | 15.140
Avril (2) 12301 | 17.276 | 6.424 813 | 132 352 37.298 | 22.870 | 12165 | 1 565 | 15.255
Mars 12.535 | 17.274 | 6.578 827 | 129 343 37.686 | 22,26 | 12.286 | 1 6434 | 15.305
Février 12.493 | 16.659 | 6 589 753 | 113 331 36.938 | 24.427 | 9.365 | 1.703 | 15.402
1952 Mai . .| 1.736 | 16.406 | 6.399 | 1.018 [ 120 352 36.031 | 23.303 | 13.891 | 1.667 | 16.256
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Journée des mesures
relatives aux pressions de terrain et au soutenement

organisée par INICHAR
3 Liége, le lundi 15 juin 1953

ALLOCUTION D'OUVERTURE
par J. VENTER,

Directeur d'Inichar.

Messieurs,

Je suis particuliérement heureux de vous souhaiter la bienvenue a cette Journée. Elle concerne
les mesures relatives aux pressions de terrain et au souténement dans la mine. L’objet des communications
est done de rendre compte des mesures réellement etfectuées et d’en interpréter les résultats,

Nous pensons, en effet, que ces mesures constituent le meilleur, sinon le seul moyen d’investiga-
tion capable de résoudre le probléme, particuliérement difficile en Belgique, du souténement dans les

chantiers profonds. Actuellement, ce probléme ne nous parait pas résolu et il en tient beaucoup d’autres

en suspens.

(C’est pour cela qu'Inichar avait organisé, en 1951, une Conférence sur les pressions de terrain
et le souténement dans les chantiers dexploitation. La présente Journée est une suite partielle donnée au
chapitre des mesures des pressions et des mouvements de terrain.

M, Stassen, Ingénieur en Chef a Inichar, va vous rappeler dans quelques instants les conclusions
essentielles de 1951, 11 vous donnera ensuite les grandes lignes des travaux effectués depuis lors dans
divers pays a ce sujet.

MM. les Professeurs Brison et Jacquemin apporteront une nouvelle contribution a la mesure
des pressions de terrain en taille, comme suite a leurs travaux a la S.A. des Charbonnages du Hainaut,
a Hautrage.

M. Audibert, Ingénieur Divisionnaire au Groupe de Valenciennes des Houilléres du Bassin du
Nord et du Pas-de-Calais, vous parlera des mesures des mouvements des épontes en voie.

M. Chaineaux, Ingénieur au Cerchar, vous déerira les résultats des récentes campagnes de me-
sures effectuées en Lorraine sous I'égide de la Commission francaise d’Etude des Pressions de Terrains,
dont le Président, M. Bose, est ici présent.

M. Weber, Bergrefendar, dont une communication avait été prévue, a di se désister pour des rai-
sons indépendantes de sa volonté,

Inichar projette et organise des travaux de mesurage en taille et en voies, En taille, la difficulté
pour mesurer la charge des étangons est de trouver des boites dynamomeétriques permettant de faire des
essais en grande série, a la fois précises, rustiques et ne modifiant pas les conditions de sollicitation du
soutéenement. Pour la mesure de la résistance des épontes & la pénétration, mesures qui donnent des
indications de grande valeur, le matériel est au point.

En ce qui concerne les galeries, une expérience vient de débuter dans un charbonnage liégeois.
Dans la voie de base d’un chantier devant progresser de 900 m, une dizaine d’espéces de souténements
seront placés, chacun sur une longueur de 50 a 100 meétres. Des mesures nombreuses et échelonnées dans
le temps sont effectuées sur chaque élément qui, bien entendu, est numéroté et posséde sa fiche. Une
large part est faite au boulonnage du toit qui nous parait bien autre chose que ce qu'un humoriste en
disait en 1951 : « Un parapluie pour les jours ot il ne pleut pas ».

Je rappelle a nouveau I'objectif particulier de cette Journée qui consiste a rendre compte de mesu-
rages réels et d’en interpréter les résultats,
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_ C?Ele .]oprnee est specEa]emgnt destinée aux exploitants belges et aura lieu uniquement en
francais. Néanmoins, lors des discussions, nos collégues étrangers pourront parler en allemand ou en
anglais, la traduction sera assurée.

Au nom de-:: Belges ici [?résents, j’:}dresse a4 nos hétes d’Allemagne, France, Grande-Bretagne et
des Pa_vs.-Bas, les mel'lleurs soullax'Es de cordiale l)le[}venue. Ce sont tous d’éminents spécialistes en matiére
de pressions de terrain et du souténement. Leur présence nous honore et témoigne de Iintérét du sujet.

OPENINGSTOESPRAAK
door J. VENTER,

Directeur van Inichar.

Mijne Heren,

. 1k ben bijzon.der gelukkig U op deze Studiedag te verwg]km:nen. Deze zitting is gewijd aan de
metingen met betrekking tot het gebergtedruk en de ondersteuning in de mijnen, De mededelingen stre-
ven er toe een overzicht te geven van de metingen die werkelijk uitgevoerd werden, en de uitslagen ervan
te verklaren.

Wij zijn er inderdaad van overtuigd dat deze metingen het beste, zoniet het enigste onderzoe-
kingsmiddel zijn om het in Belgié bijzonder moeili jk vraagstuk op te lossen van de ondersteuning in de
diep gelegen pijlers. Dit vraagstuk blijkt ons tegenwoordig nog niet opgelost te zijn, en hierdoor blijven
veel andere vragen hangend.

Voor die redenen had Inichar in 1951 een Symposium i::igericht over het gebergtedruk en de on-
dersteuning in de afbouwplaatsen. De vergadering van vandaag is een gedeeltelijk vervolg op het hoofd-
stuk van de drukkings- en vervormingsmetingen.

e . e & et e s s el aan de wassliit

Dhr Stassen, Hoofdingenieur bij Inichar, zal U binnen enkele ogenblikken aan ezenlijkste
besluiten van 1951 herinneren. Hij zal U vervolgens de hoofdlijnen uiteenzetten van de werken dije
sedertdien op het zelfde gebied in de verscheidene landen uitgevoerd werden,

In aansluiting met hun arbeid bij de N.V. Charbonnages du Hainaut, te Hautrage, zullen de
HH. Professoren Brison en Jacquemin nogmaals een bijdrage leveren tot de meting van gebergtedruk-
kingen,

Dhr Audibert, Afdelingsingenieur bij de Groep van Valenciennes van de Houilléres du Bassin
du Nord et du Pas-de-Calais, zal U spreken over de metingen van de bewegingen in het nevengesteente
rond de galerijen,

Dhr Chaineaux, Ingenieur bij Cc:rchar, zal U de uitslagen uiteenzetten van de nienwste meet-
campagnes in Lotharingen, in opdracht uitgevoerd van de « Commission francaise d’Etude des Pressions
de Terrains », waarvan de Voorzitter, dhr Bose, hier aanwezig is.

Dhr Weber, Bergreferemlur, die eveneens hier een bijdrage zou brengen, heeft zijn medewerking
moeten afzeggen, voor redenen die van hem onafhankelijk zijn.

Inichar overweegt en organiseert metingsarbeiden in pijlers en in galerijen, De meting van de
belasting op de stempels in de pijlers stuit op de moeilijkheid dynamometerdozen te vinden die tevens
nauwkeurig en stevig zouden zijn, de belastingswijze van de ondersteuning niet zouden wijzigen, en het
gelijktijdig vitvoeren van een groot aantal metingen mogelijk zouden maken.

Voor de meting van de weerstand van het nevengesteente tot het indringen van de stempels, het-
zeen kostbare inlichtingen verschaft, ligt een materieel voorhanden dat voldoening schenkt.

Wat de galerijen betreft werd onlangs een proef ingezet in een Luikse koolmijn. In de voetgalerij
van een pijler, die 900 m ver gedreven moet worden, zullen een tiental verschillende ondersteuningssoorten
“"ka'“"‘ op een lengte van 50 tot 100 meter aangebracht worden. Menigvuldige metingen zullen op regel-
matige tijdstippen uitgevoerd worden. Ieder element wordt genummerd en heeft een eigen steekkaart. De
verankering van het hangende (roof bolting) kreeg hierbij een ruim aandeel. Zij blijkt ons heel wat meer
te zijn dan hetgeen een humorist in 1951 als « een regenscherm voor schoon weder » bepaalde.

Ik herinner nogmaals aan de welbepaalde opdracht van de huidige studiedag : berichten over
daadwerkelijk uitgevoerde metingen en verklaring hiervan.

Deze studiedag is in het bijzonder bestemd voor de Belgische mijnuitbaters, Frans zal

voertaal zijn, Nochtans zullen onze buitenlandse sasten voor de bespreking Duits of En
ken. Voor de vertaling wordy gezorgd,

de enigste
gels kunnen spre-

.l".n mn{!n van de hier aanwezige Belgen heet ik onze gasten uit Duitsland, Frankrijk, Groot-
Brittannié en Nederland van harte welkom, Zij zijn allemaal hoogstaande deskundigen op het lgel)ied van

;zvln-rgtmiruk en ondersteuning. Door hun aanwezigheid voelen wij ons zeer vereerd, Zij getuigt voor het
belang van het behandeld onderwerp, !

Introduction & la journée des mesures
relatives aux pressions de terrains
et au soutenement

par P. STASSEN,
Ingénieur en Chef & INICHAR.

SAMENVATTING

De uiteenzetting herinnerl aan de nicuwe opuvatlingen ter zake en aan de besluiten die getroffen werden
op dit g(’bi(’d door verscheidene vreemde proc’fnonwrs sinds de Internationale Conferentie van Luik in 1951.
Vier punlen weerhielden bizonder de aandacht

() De weerstand van de muur tegenover de indringing van de stijlen. Nieuwe proefnemingen mel
hydraulische persen « Dowly » en « Eisenwerk Wanheim » hebben de geringe specifieke weerstand van
rf-e muren, de f)ef(mgriﬂze plaalsc’“ifer’ varialies en de vermindering van die weerstand met de iijd doen
uitschijnen. Het basisvlak van de meeste gobruikte sliﬂen is le klein om de voorziene lasten le dragen
zonder in de muur te dringen.

2) De meling van de door de sh'ﬂon _qc’t[rugpn lasten. De gegevens zijn !afriif\'. maar moeiliik fe inter-
preleren. Men kan gemiddelden opsiu“on. maar dil volstaat niet om de invloed te doen uitschijnen van
de verschillende factoren die in de controle van het dak tussenkomen. In Groot-Brittannié heeft het meer veral-
gemevnd gobruik van de hydmulim‘f:o sliifen « Dowi_v » toegefaten eenuourfige en nauwkeurige metingen
te verrichten zonder de ondersteuningsvoorwaarden te wijzigen.

5) De wijze waarop de omhggando terreinen zich verhouden en de sollicitaties van de ondersteuning
in de on.Iginningsguforijpn.

Men heef! de meting van de l’)ofas.ling der verschillende typen van ga[ert’ibo“edingen uilgebreicl en
men }'mef! verschillende proeven mel muf—bollfng uilgovoord. zowel in het dak als in de muur.

Ta[rr';’fw waarnemingen bevestigen de gunslige invloed van dit pmcé{fé op het gedmg der terreinen en
IIOOI{I'—'(I’\‘(’[[‘]-L’ op ]H.’f IOSS(’I'I en (’C’J'S('Il uiven d'or f)ﬂli’\‘(’l!.

4) De niecuwe meetapparalen
ﬂ) De stratascoop laat toe de bc’r.n(’gr'ng der strata’s in een boorgal' na le gaan.

b) De romometer laal toe de relaticve f)ewogingen van dak en muur aan te tonen en te melen, zowel
de convergentie als de zijdelingse vm’plualsing.
c) De (f_vnamomeim's die de meling van de fmfush'ng op de srhachIbekledr’ngen mogeliﬂe maken,

RESUME

L exposé rappe“e les idées nouvelles et [es‘ conclusions émises sur ce sujel par divers expérimentateurs
étrangers c[epuis la Conférenco Internationale de Lif-go en 1951. Qualre points onl particuliécrement retenu
['attention

1) La résistance des murs a la pénélration des étancons. De nouveaux essais rén[:'Sé; avec les pres-
ses hydrauliques Dowty et Eisenwerk Wanheim ont [ait ressortir la faible résistance spécifique des murs,
les variations locales importantes, la diminution de cetle résistance avec le temps. La section de base de la
pfuparl des élangons utilisés esl en génémf lrop pelite pour lf?ur permellre de supporler, sans pénétrer dans
leur fondation, les charges pour lesquelles ils sont construits.

2) La mesure des charges supporlées par les étangons. Les données sont nombreuses, mais il est trés
rli”i(‘ifc de les interpréter. On peul élablir des moyennes, mais (‘(‘Ifl ne su[_fi! pas pour mellre en ér{idemrc:
linfluence des différents [acteurs qui interviennent dans le contréle du toit. En Grande-Bretagne, [emploi
de plus en plus dévoioppé de ['étancon h_\'dmu[iquo Dowty permel de faire des mesures simples et cor-
rvc‘!bs sans modif:'vr les conditions de souténement. ‘

%) Le comporiement des épontes el les sollicitations du souténement dans les galeries d’exploitation.

On a intensifié la mesure des charges supportées par les (“Iféi'puls types de revétement des gﬂl(‘f'ies
el on a fm'l‘ divers essais de boulonnage du toit et du mur.
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Des observations nombreuses ont mis en évidence les effets favorables du boulonnagc sur la tenue des
lerrains et principalement sur les décollements et les gfissements des bancs.

4) Les nouveaux appareils de mesures :

a) le stratascope permet d’observer, dans des trous de sonde, le mouvement des strates;
b) le romométre permet de mesurer et d'indiquer les mouvements rclaiifs du toit et du mur, qu'il s'agisse

de convergence ou d'un déplacement latéral;

c) les dynamométres pour mesurer les sollicitations appiiquées aux revélements de puils.

La Conférence Internationale de Liége en 1951
comportait une section intitulée « Mesures des pres-
sions et des mouvements de terrains ».

Le rapport général présenté par M. de Crom-
brugghe, au nom d'Inichar, en conclusion des tra-
vaux de cette section recommandait, en terminant,
d'intensifier dans les mines les mesures des charges
supporlées par les éléments du souténement, aussi
bien dans les tailles que dans les galeries.

Les exposés de MM. Wahlbier, Brison et Jacque-
min visaient tout spécialement ce chapitre et le rap-
porteur disait a ce sujet

« Ces mesures sont indispensables si 'on veut
contréler le comportement des étancons en taille
et le comparer aux caractéristiques exigées. Elles
permettent seules de déterminer les points faibles
du souténement et l'influence des différents modes
d'abatage ou de remblavage sur son comporte-
ment.

¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥

» Dans une taille, la nature géologique des épon-
tes est une donnée de la natuie. 1l faut adapter
en conséquence

le mode d'abatage,

le mode de souténement.

la caractéristique des étancons.

» le mode de rem})]ayag(‘.

¥ ¥ ¥ ¥

¥

» Seule, [a mesure systématique, si possi})le conli-
» nue el simultanée. des charges portées par un
» nombre suffisant d'étancons permet de coordon-
» ner ces différents éléments d'une facon rationnelle.
» Les mémes considérations valent pour les cadres
» de voies ».

I. — LA RESISTANCE DES EPONTES A

C'est un point trés important et sur lequel on n'a
peul-étre pas assez insisté en 1951.

En Grande-Bretagne, depuis de nombreuses an-
nées déja, MM. Evans et Winstanley ont entre-
pris une campagne sysiémalique de mesures pour
déterminer la résistance du mur a la pénétration des
étancons. Ils en ont fait part dans les rapporis qu'ils
ont présentés a la Conférence de Liege.

C'est a la suite de cette campagne qu'ils ont cons-
talé quavec les sections de base des élancons
habituellement utilisés. le mur des différentes cou-
ches était en général poinconné alors que la charge
sur les étancons étail inféricure 2 20 tonnes, i‘_(' con-
irole du toit dans ces chantiers étant satisfaisant
avec le matériel de soutenement dont on disposail.

on &fi o conclu r[rr'il éait inutile ri'vn'lphi_\'(-r des

MM. Winstanley et Evans ont attiré ['attention
sur la mesure des mouvements relatifs des épontes
(verticaux et Imrizonlaux) el toul spécia[ement sur
les décollements de bancs. Ces mesures sont aussi
d'un intérét indiscutable pour les exploitations.

Le rapporteur disait a ce sujet

« I."observation régu[iérv des affaissements et
» mouvements autour d'une taille indiquera bien
» souvent la cause de difficultés éventuelles et dans
» quelle direction il faut chercher le remede (rigi-
» dité ou [lexibilité du souténement) ».

Les rapports présentés par les Conférenciers d'au-
jourd'hui exposeront les résultats des observations
récentes faites dans ce domaine en Belgique et en
France.

Le but de cette introduction est de rappeler les
conclusions et les idées essentielles publiées par
d'autres expérimentateurs, Anglais,  Allemands,
Francais depuis la Conlérence Internationale do
Liége en 1051.

['exposé est divisé en qualre parties qui concer-
nent :

1) la mesure de la résistance des épontes a la péné-
tralion des étancons,

2) la mesure des charges supportées par les étan-
cons el de leur coulissement,

5) le comportement des épontes et les sollicitations
du souténement dans les galeries d’exploitation
en insistant spécialement sur le role du boulon-
nage dans le renforcement du souténement et le
renforcement des bancs du toit et du mur,

4) les appareils de mesure.

LA PENETRATION DES ETANCONS

étancons d'une résislance supéricure a 20 lonnes,
Ce fut T'origine et le développement de I'étancon
hydraulique Dowty dont la force portante est limi-
Iée a 20 lonnes.

['emploi de plus en plus généralisé de ces ¢tan-
cons dans les oxp]oilations lnrilanniquvs a permis
d’obtenir de nouvelles données sur la résistance des
épontes a la pénétration des étangons et sur les char-
ges que ces élancons supportent,

Des étancons hydrauliques ont été transformés en
presses hydrauliques d'une capacité de 20 tonnes el
on a lait des essais de poinconnage \
des plaques d'assise de différe
1 montre quo]ques courhes
tion de la charge. Avec
(I!‘ ([iamr"lr(* (400 sz). I

d'épontes avec
nles sections. La fig.
de pénétration en fonc-
un plateau de 22,5 ¢m
a charge augmenle régulie-
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Fig. 1. — Courbes de pénétration dans le mur, en fonction de
la charge exprimée en lonnes, pour des élancons Dowly équipés

de picd de différentes sections,

rement jusqu'a 20 lonnes. La pénétration dans le
mur est faible et progressive (cour[w A).

Avec un plateau de 17,5 cm de diamétre, (240
em®) la charge monte d'abord régulierement jusqu’a
15 tonnes. Sous cette charge, |'étangon poingonne le
mur et la charge qu'il supporte tombe a 6 tonnes.

[.a charge ne remonte que faiblement alors que
la pénétiation dans le mur atteint 12,5 cm. Ce n'est
qu'a cette profondeur que I'étancon trouve une
nouvelle assise suffisamment résistante et que la
charge supporlée remonte régulierement jusqu'a 20
tonnes. L.a pénétration totale dans le mur est alors
de 15.5 cm. [Le méme essai de mise en c]mrge dans
la méme taille, repris avec un plateau de 13.5 em
de diamétre (145 cm?), montre que l'é[ancon poin-
conne le mur sous une charge de 5 tonnes. La péné-
tration est profonc[e et ce n'est qu'a 10 cm dans le
mur que |'étangon trouve une nouvelle assise suf-
fisamment résistante. La charge augmente régulie-
rement jusqu'a 20 tonnes.

Ces essais montrent I'importance capila[e que le
mur joue dans la tenue du l'oit. Quand le mur casse,
la charge supportée par Iétanqon diminue et la
pénétration continue sous une charge beaucoup plus
faible jusqu'au moment olt le pied de I'étancon ren-
contre un banc dur qui peul & nouveau servir de

fondation.

Le plateau de 13.5 ecm de diamétre qui poingon-
ne le mur sous une charge de 5 tonnes a une section
de 145 cm?; cette section est cléjé supérieure a celle
de plus de 8o % des étangons en service dans les
mines bclges. En effet les étancons Gerlach. GHH.
Schwarz-Becorit etc. ont des sections qui varient
de 100 & 144 cm®

Les types d'étangons lourds pour couches de plus
de 2 metres d’ouverture ont rarement une section
de base de 12 X 12 cem.

* k%

Au cours de 'année derniére, M. H. Jahns d’Es-
sen a entrepris des essais similaires dans les mines de
la Ruhr avec des étangons hydrauliques Eisenwerk
Woanheim transformés en presse hydraulique. Cette
presse peut développer une force de 0 a 40 tonnes
et les essais ont eu lieu avec une gamme de plateaux
dont la section variait de 50 a 500 cm®

Les résultats ont été publiés récemment dans la
revue Gliickauf (1). Les courbes de pénétration dans
le mur en fonction de la charge présentent exacte-
ment la méme allure que celles qui ont été obte-
nues en Grande-Brelagne. La figure 2 donne les
résultats des essais eflectués dans la couche Ry au
siege Friedrich Heinrich.

1 11a
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Fig. 2. — Pénétration dans le sillon de charbon adhérant au mur en

couche Rl' en fonction de la r]mrgo exprimée en kg/cmz.

Les plaleaux 13, 16 ¢t 17 onl une section de 100 cm?.

Les p]alcaux 1 ct 8 ont une section de 200 cm2.

Eindrinp‘wog der Gmmh)lnlln : enfoncement de la plaquc
d’assise.

Fliichendruck der Grumlplnllc : pression spécilique sur la

plaque d'assise.

Avec une section de 200 cm® le mur est poin-
gonné pour une charge spécifique de 145 I{g’/cmz.
ce qui correspond a une charge sur ['étancon de
20 lonnes. Sous cette clmrgc. le mur casse, ['étan-
con y pénétre tandis que la charge tombe a 23,5
tonnes. La pénétration dans le mur augmente rapi-

dement alors que la charge reste constante.

Au cours de trois essais effectués avec un pied
de 100 cm® de section, on a obtenu la rupture du
mur respeclivement pour des charges de 15, 18 et
25 tonnes et la pénétration a continué sous des
charges de 6. 14 et 17 tonnes. (fig. 3).

On constate des variations trés importantes de
la résistance spécilique du mur d'un point & ['autre
de la taille et parfois méme en des points trés
voisins.

On comprend alors aisément, que méme si tous
les étangons sont parfaitement identiques, on puisse
avoir une répartition inégale de la charge. Si un
élangon poingonne le mur, sa charge diminue brus-

(1) « Die Messung der Festigkeit des Flangenden und Liegen-
den in Strebraum », par le Dr Ing, Hans Jahns - Essen, Gliickaul,
9 mai 10953, p. 445 a 454,
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Fig. 5. — Rupture du mur lors d'un essai de pénétration — Sur

la photo, le platcau de base est souligné par un trait blanc.

quement el la pression se reporle sur les étangons
voisins.

Si localement, la résistance spécilique du mur
est plus grande. des étancgons voisins peuvent done
supporter des chargcs tres différentes.

Ces mesures ont aussi mis en évidence un autre
fait important : il s'agit de la diminution de la résis-
tance spécifique du mur avec le temps. Dans une
taille, on constate une diminution de la résistance
spécifique du mur a partir du front vers les rem-
blais. Dans un exemple cité par M. Jahns, la
moyenne arithmétique des résistances spéciliques
du mur dans la nouvelle allée était de 155 kg/cm®,
dans l'allée découverte 48 heures auparavant, elle
n'était plus que de 86 kg/cm?

Au point de vue pratique, ces mesures ont égale-
ment conduit a d'autres conclusions intéressantes.

Dans un chantier, on avait un sillon de charbon
de 5 cm d'épaisseur qui collait au mur. En I'aban-
donnant, on disposait d'une face lisse favorable au
pe"etage manuel; en I'enlevant, le mur était tres
inégal et s'écaillait. Les essais de poingonnage ont
montré que le sillon de charbon offrait une meil-
leure assise au souténement que le mur sous jacenl.

Dans ce chantier .remb[ayé par fausses voies, le
controle du toit était bon malgré la pénéiration
de certains étancons dans leur fondation. On uti-
lisait 5 types d'étangons dont les sections de base
étaient respectivement de 120, 140 et 170 cm®.
Tous ces étangons élaient construils pour supporter
40 tonnes.

D’aprés les mesures faites, les étancons de 120
cm® de section ne pouvaienl supporter que des
charges de 10 & 18 lonnes et ceux de 170 cm?, de
14,5 a 26 lonnes.

L’auteur estime que, dans ces conditions, il y avail
intérét a employer des élancons plus légers, plus
maniables, coulissant & 20 tonnes. mais avec une
section de base de 170 cm®.

Ces observations montrent qu'il Taut adapter la
section de base aux caractéristiques qu'on exige de
['étancon, en fonction de la résistance a la pénétra-
tion des murs. Vu la faible résistance spécilique de
la plupart des murs. on aurait intérét a assurer le
soulénement des chanliers c{'a]mlnge en combinant
['emploi d'étancons de honne qualité coulissant sous
une charge de 20 tonnes avee des piles caissons 2
large surface d'appui (telles que Mainsforth — Me.-
capile — Cométal). Des étancons de 20 tonnes sont
en général tres sulfisants dans l'allée en cours
d'abatagc et dans 'allée de transport, landis que les
piles prendraient les fortes clmrges qu'on observe
habituellement dans I'allée voisine de la charniere
de foudroyage.

II. — MESURE DES CHARGES SUPPORTEES PAR LES ETANCONS

En ce qui concerne les c|1arg(.'s supporlées par [es
élangons, les mesures entreprises dans la Ruhr de-
puis quelques années ont été poursuivies sur une
vaste échelle tandis qu'c”es se sonl cféw—*loppér-s en
Sarre, en France, en Grande-Bretagne et en Belgi-
que. Il vy alieu de citer a ce sujet les rapports de
MM. Kuhn et Wshlbier, présentés au Congres de
Leoben en 1052, et I'étude de M. Vidal, publiée
dans la Revue de I'Industrie Minérale.

En conclusion des mesures elfecluées en Sarre,
M. Vidal écrit : (2)

« Pour donner des résultats, les mesures doivent
» étre nombreuses el faites avee soin el méthode.
» Pour avoir une vue d'ensemble correcte des pres-
» sions dans une taille de 200 métres, il est indis-
» pensal)lt' de ({ispnsf’r d'au moins 60 a 8o (]yna-
» moméires de bonne qualité. M. Vidal insiste sur
[a qualiric'alion du pprsonn(-l q-hnrg(- de suivre les
, essais qui, dans le bruit ¢t le mouvement de la
e

(2) « Moesures dee pressions de terrain < par Vo Vidal, Revue de

['[nelustrie Minérale juillet 1052, po 400 510

» taille. sont difficiles a conduire. Les chilfres sont
» a relever avec soin par des exéculants impartiaux,
» intelligents et exercés ».

Il est indispensable d'employer un appareil de
mesure qui ne modific en rien les conditions de tra-
vail de I'élément du souténement. Or [a plupart
des dynamomeétres (les ap])areils de Wahlhier, Lo-
senhausen, Maihak, etc) ont la forme de larges
plateaux dont la surface est 2 ou 3 fois plus grande
que celle du pied des étangons habituellement wuti-
lisés.

Si dans un chantier a mur tendre on clispose
cole a cote des étancons ordinaires et des étangons
posés sur de larges plateaux dynamomélriques. on
modifie considérablement les conditions de souténe-
ment. Les étancons ordinaires poinconnent le mur
sous des charges relativement faibles ot les étan
cons sur dynamomeétres sont anormalement surchar-
gés. Les mesures ne refletent nullement I'image d
charges normalement supporltées par le
la taille.

| appareil de MM, Brison el

grand avanlage d

es
s élancons de

' Jacquemin a e
avoir une hase toul a lait identi-
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que a celle de I'étangon, par contre ['appareil est
d'un maniement plus délicat.

En Grande-Bretagne. I'étant;on hydraulique Dow-
ty permet de faire des mesures simples et correctes
sans modilier aucunement les conditions de souté-
nement. L'étancon dynamométrique est un étancon
ordinaire équipé d'un manométre. En disposant un
nombre suffisant d'étancons dynamométriques dans
la taille, on a immédiatement une bonne vue d'en-
semble de la répartition des charges sur les éle-
ments du soutenement. (fig, 4).
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Fig. 4. — Etangon dynnmoxnélriquc Dowty.

Les mesures faites avec des dynamométres rus-
tiques ont cependant donné des résultats et des ren-
seignementls tres utiles & la conduite des exploita-
lions.

1) A Velsen, en Sarre, par exemple, les mesures
ont démontré que l'élancon de renforcement placé
avant le foudroyage ne supportait aucune charge.

2) Les mesures ont aussi démontré que tous les
étangons coulissent plus fortement dans la mine
quau banc d'essai, c'est-a-dire a la presse. Les cour-
bes d'affaissement en fonction de la charge sont
toujours p[us apla!ies.

La mesure des Chargcs permelt de contréler le
fonctionnement des étancons et de voir s'ils conser-
vent leurs caractéristiques originelles aprés un cer-
tain temps de service au fond.

5) D'aprés les mesures faites jusqu'a présent sur
es étancons a frottement, on constate que la répar-
tition des charges est extrémement irrégu[iére.

M. Kuhn a présenté au Congrés de Leoben, en
1052, un rapport trés important sur les résultats
des mesures elfectuées dans les c]marbonnages de
la Ruhr (3) Les données sont nombreuses, dit-il,
mais il est tres difficile de les interpréter. On peut
établir des moyennes mais cela ne suffit pas pour
mettre en évidence l'inlluence des différents facteurs
qui inlerviennent dans le controle du toit.

En conclusion, l'auteur reléve les points suivants
qui paraissent bien établis :

1) la charge a front est en général faible:

2) la charge croit plus ou moins réguliérement jus-
qu'aux 2/3 de la ]argeur de l'atelier de travail.
C'est en général 'avant derniére file d'étancons
vers l'arriere qui est la plus chargée;

5) la charge d'un étangon ne change pas pendant
les jours d'arrét du chantier ;

4) dans les chantiers foudroyés, 'accroissement de
charge sur les étancons s'observe principalement
a la fin du poste d'abatage. Il y aurait lieu de
faire des mesures analogues dans des chantiers
remblayés;

5) les courbes des charges prises par les étancons
sont beaucoup p]us régu[iéres et plus calmes
quand le toit est schisteux que quand il est
gréseux;

6) les étangons a froltement ont des comportements
tres différents et présentent des irrégularités de
fonctionnement qui donnent lieu & une réparti-
tion trés inégale des charges.

IlI. — LE COMPORTEMENT DES EPONTES
ET LES SOLLICITATIONS DU SOUTENEMENT DANS LES GALERIES D'EXPLOITATION

Au Congres de Leoben encore, deux rapports
trés imporlants ont été présentés sur ce sujel :

Le premier, de M. Ritter (4) passe en revue lous
les types de souténement en usage dans les voies
d’exploitation des mines de la Ruhr. De nombreu-
ses photos prises dans les galeries permettent de se
rendre compte de l'efficacité des souténements et
de leur adaptation aux conditions de gisement (pen-
(Iage et ouverture des veines).

(1) « Grundziige und Zicle der Entwicklung des neuzeitlichen
Abbaustreckenausbaus, erliutert an Beispielen aus dem Gruben-
betrich », par le De Hans Ulrich Ritter — Gliickauf, 21 juin
1032, p. 603 & 625,

Le dernier chapilre du rapport esl consacré aux
mesures des sollicitations du souténement des gale-
ries, entreprises par MM, Weber et Wahlbier.

M. Weber aurait dit nous faire part aujourd hui
des nombreuses observations qu'il a [laites a ce
sujet et nous regretlons vivement son ahsence.

Je me bornerai a citer un exemple de mesures
faites par M. Weber, présenté par M. Ritter (fig.
5).

(3) «Ergebnisse neuer Untersuchungen an Stempeln verschie-
dener Abbaustreben s par Otto Kuhn, Glicckaul, 21 juin 1952,
p. 625 a 630,
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Les esais ont eu lieu a I'étage de 850 métres dans
la voie de transport d'une taille chassante ouverte
dans la couche Albert 1*° de 1.12 m d'ouverture

Il s'agit de déterminer les sollicitations subies par
les roches et le souténement d'une galerie d’exploita-
tion quand d'un cé6té on a du remblai qui s'écrase et

nstehende

% Kable § Htehnde de l'autre, le massif de charbon en place. et inclinée & 12°. Cette voie a été poussée Qo métres
et 4, & 2 Les sollicitations du souténement des galeries sont en avant du front de taille. Les boulons ont été
260 - fonctions de ce déséquilibre et des mouvements qu'il placés dans une zone non influencée par les tra-
,J,',' engendre dans les roches. Il existe une différence vaux d'exploitation dans le but d'étudier leur com-
f%za AN M) TH- Ausbay fondamentale entre ces galeries d'une part et d’autre portement avant, pendant et aprés le passage- de

T9 F T Mot} part : I'exploitation.
EM ol —Cissasesaseas — les galeries en roches, Avant le boulonnage, le souténement de la galerie
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kg/m, et I'autre de cadres Moll de 29.5 kg/m. On ment en fonction du tassement et de ['écrasement des de transport dans la couche Albent 1.
a disposé un certain nombre de boites dynamométri- remblais. Les sollicitations du cadre Moll n'auraient
ques sur le pourtour et sous les pieds des cadres. pas été plus fortes que celles du cadre Toussaint — les galeries avec exploitation des deux cotés, élait assuré par des portiques distants de 1 m d'axe
On a mesuré les charges et I'affaissement jusqu'a Heintzmann. Le creusement de Ia galerie aurail — les galeries 'cles mines américaines le long des- en axe. Ces portiques étaient constitués d'un raii
220 meétres en arriére de la taille. colité un peu plus cher mais a 220 métres en arriére que“es onn exp]mte généralement pas (on aban. porté par deux courts étangons en bois. reposant
Pour les cadres Moll. les dynamométres 3 et 5 du front, on aurait conservé une hauteur de plus de donne des stots importants de charbon pour les I'un sur un mur de pierres et I'autre & mi-hauteur
n'ont pris aucune charge. Les pressiqns latérales 3 métres et le danger de détérioration du cadre aurail protéger). dune pile de bois (fig. 6). Le mur de pierres était
et en couronne sont restées faibles, de I'ordre de 15 été complétement écarté. édifié dans une basse taille de 2 m de longueur. Ce
tonnes & 2 > . ) . T I .
s B 20 metres en arriere du front’. ]_‘E}‘ charge Dans le cas de fortes sollicitations sar wne qale- s,ou‘tenemcfnt’ of[raIAt }.me certaine élasticité. Le t:)lf
au pied des cadres est forte et monte réguliérement rie, clest certainement cette solution qui donnera Ic était entaillé du coté amont sur 0,50 m et du coté
jusqu a 45 et 50 tonnes. Les cadres ne semblent pas lus de satisfaction: elle g |'; snient d'é - aval sur 130 m d'épaisseur. Le mur était coupé
en . . s plus de satistaction; elle a I'inconvénient d’étre p]us s I d b
core avoir atteint leur charge maximum. he ite de | M L de facon a disposer d'une bonne hauteur de char-
La section de 2.85 m de h chére par suite de la consommation importante de
I 3 83 m ce hauteur sur 580 m de bois de piles, mais elle est cependant économique gement.
argeur & la base a ¢té réduite a 2,52 m X %.68 ; .
La dimination d € a25 3.08 m. car elle ne nécessite aucun travail d'entretien.
- , |3u ion de rs[ecllgn est trés faible: on constate
une tendance au llambage des segment i i 5 m :
Dans le cas du cadre gro ; lgHr s du cadr]e. Le deu:fzc.me rapport important présenlé a Léoben / — 7m ) A”’” | 25m
charge sur Ia bet t ussamIl fmlz[rlnann. a est celui de MM. Jacobi et Middendorf sur le bou- J Tirsticke Gemischter Ausbau Ankerausbau
¢ 35 est restée nulle. |, ; . , :
les boites 1. 2 et ST . d,e a charge sur lonnage du toit dans les galeries d’exploitation au 1 2 3 ¢
Dé alle attes 4 na jamais dépassé 12 tonnes. sicge Neumiihl (5). i P o , .
,eshque le a;:elgnall 12 t, le cadre coulissait et se [ 4 E ‘ i { I 5 i
déchargeait. A 200 métres des fronts, le recouvre- Les observations et mesures faites a propos du ! | I? p 4 I {? :
ment des s'(*gmenls alteignait 1,50 m a 'amont el ou]onr!age du toil a ce siege s'inscrivent dans le == e -t 4 ] o l
1,30 m a laval. cadre d'une vaste ¢tude d'ensemble entreprise par : m 05m o9m 0Sm
La se(?tlon originelle de 3.10 m sur 3,60 m était la direction du siége, Fig. 7. — Vue en plan de la voie de transport dans ln couche
réduite a 2:20 m sur )154 m. Celie section étail la D.K.B.L. et, Albert 1 avee définition des  sections équipées de  revitement
encore sulfisante pour les besoins du chantier. la- Gutehoffnungshitte (G. H. H.) ~ différent :
il y a “ﬁu de r(-m’a:J(‘luvr (i{ll". (Jans cet oxemple. le _— Tarstécke : revétement constitué de portiques;
(‘fldre Mo ](l:gf posé 'u!l'(’ agon assez .lrrallonne"e. (5) Extrait de « Ankeraushau in Abbaustrecken » par H. Mid- Gemischter  Aushau : revétement  mixte. Fig. 8. — Disposition des boulons et du bosseyement dans la
Si IPS semelles avaient ete poseées au niveau du toit dendorf et D. Jacobi. Glickauf 21 juin 1952, p. 636 & 644. Ankeraushou : section entierement boulonnée. section équipée d'un revétemient mixte.
L]
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Lors du boulonnage, on placa alternativement un
portique et une rangée de boulons a 0,00 m I'un
de 'autre. On espaca de plus en plus les porlicues
en disposant entre eux d'abord deux, puis trois
rangées de boulons (fig. 7 et 8). Dans les 25 der-
niers métres, le coupage de la galerie eut lieu uni-
quement dans le mur, ce qui permit de boulonner
les bancs intacts du toit; on abandonna les porti-
ques (fig. 9).

L 3500 l

Fig. 9. — Disposition des houlons et du bosseyement dans [

section  entierement  bhoulonnée.

Au cours des essais, les observations ont é1é Ires
nombreuses el on a mesuré :

1) le rapprochement des énontes.

2) les changements d'inclinaison des hancs,
3) les ouvertures entre bancs décollés

4) les glissements des bancs du toit,

Entfernung vom Kohlenstod
Versalz _ Kohle Versatz _ Kohle
o0m 60 40 201 hes 20 90 G0 m e 2.1 20 %) m 60

cml

12—
Ankergusbay
o 1 — .
S \ e
E | 2
o <
S E—
i Aufblifterung
24 —{ 2
28 —t—28
32 32
J6 [ — 36

Fig. 10. Allaissements et décollements des l:i:m's du toit suivant le Iunii' n
long de la galerie,

Fntlernung vom Kohlenstoss - distance au front de taille,

Versatz = remblais

Kn]llf' . massil de charbon

Senkung atlaissement
:'\ll”nl‘;‘illvruuu décollement
Absenkung der Streckenlirste Affarssoment e toit o Ta anliii
Tiirsticke porligues
“\||Iu-ri||l4ll-l[i 'luil'ulh
]tu.l;,m.'.'l ¢ paint Fixe

Messanker boulons de mesure

(Les observations 3) el 4) ont eu lieu dans des
trous de sonde de 45 4 220 mm de diameétre)

5) les charges sur les montants des cadres trapé-
zoidaux,

6) les efforts de traction sur les houlons,

7) les charges sur le remblai apres passage de la
taille,

8) le tassement des remblais.

Mesure des affaissomenls et des Jécouenwnis.

Déjz‘i a 80 melres en avant du front de taille, on
observe de faibles n”aissvmvn!s qui augmentent
[entemeni et linéairement (fig. 10).

A 20 metres, ['allaissement du toil est de 12 mm.

A T'approche de la taille, I'affaissement augmente
]Jlus rapidcmenl; il alteint 50 mm au pnssagc du
front. Aprbs le passage de la taille, il augmente tres
rapidemenl; il est de 240 mm (24 cm) & 20 m et
alleint 35 cm a 80 m en arri¢re de la taille.

L'affaissement total du toit est le méme dans la
seclion boulonnée que dans celle revétue de cadres
trapézoidaux (voir courbe inléricure sur les deux
diagrammes a droite et a gauche de la figure 10).
C'est normal car I'affaissement du toil déponcl du
lassement des remblais.

Cependant les vides entre les banes décollés sur
une épaisseur de toit de 2,70 m sont tres diflérents,
l.a somme des vides entre bancs sur celle épaisseur
est ohtenue pour chacune des :1]):;('issvs en mesuranlt
la dilférence des ordonnées entre les courbes infé-
rieure el supérieure sur chacun des c[iaqrammvs. En
comparant les décollements dans les deux tron-
cons de galerie équipés des deux revétements diffé-
rents. on obtient les valeurs rvproc|ui|(~s au lableau 1.

TABLEAU 1.

Somme des vides entre les banes décollés pour une
épaisseur de toit de 2,70 m.

(';u]!‘(‘s

Irnpr"z()i(imlx houlons

4 20 m en avanl
de la taille 14 mm 7 mm

a 30 m en arriére
de la taille 65 mm 50 mm

a 80 m en arriére
de la taille 75 mm 40 mm

Dans |f: froncon lmu|mmc’-, les plus grands décol-
h:mvnls s'ohservent au dela de la limite r]'anrmge.
¢'esl-a-dire entre 1,20 el 1,70 m de hauteur; cette
n.ln:c'r\'alion monlre que [e Imulonlmgn transforme
|t-mpilngv des bancs inféricurs en une dalle plus
résistanle ([is,f. 11a). Au conlraire, dans le tron-
con revélu de portiques, les plus grands décolle-
menls ont lieu entre les bancs consliluant e pre-
mier metre de loil; l[(-i;‘] a
la taille, ils alleignent 5
envisagée, Ces (I:"('o”r'm
forte courbure des

5 métres en arriere de
% de ['épaisseur de roche
ents donnent liew a une
bancs inlérieurs el ceux-ci se

brisent et se délitent ({ig, 11h).
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' 15m vor dem Koh'erstol
! B et i
) e O o — — ————
J C ,}7

Festes

l Auflager

\ Nachgebendes (Kohle)

f Auflager

(4‘ (Versatz)

i

i ]:ig. 1a. — Décollements des hancs du toit dans la  seetion

& boulonnée

a) plus petit vide,

fl) plll: gmml vide.

Aufiager

Bohrlochachse

Nachgebendes (Kohle)
Auflager
(Versatz)
Fig. 11h, — Dr."rn”cnu:nls des []iil\[‘s du toit dans la seclion sans
boulons
a) plus grand vide,
b) plus petit vide.
Nachgebendes  Aullager  (Versatz) : appui qui s'alfaisse

(remblais).
Festes Au[lap’cr (Kﬂ!l!(‘) : appui ferme (mussif de c]mr‘,mu).
Stauchung : compression.
Bl!lll‘!(l(,'l'li'l(]lst . axe LI!‘S trous ‘I(‘ Slln(]l'.
Pour la dalle de toit boulonnée, le décollement
n'est que 0.5 % a 5 m en arriére du [ront et 1,2 %
a 40 m en arriere du front.
Une coupe transversale de la galerie montre des
alfaissements du toit trés différents le long des deux
b parois. La figure 12 donne les courbes d'alfaisse-
! menls pour des distances croissantes a partir du front
de taille ainsi que les vides entre bancs décollés, me-
surés sur une épaisseur de toit de 1 m. Le tableau 2
e résume les données essentielles de ces mesures.
[es décollements ont été mesurés dans des trous
de sonde. Ils sont d’abord plus grands le long des
remblais mais aprés tassement, ils sont plus impor-
tants au centre de la ga]vrio.

Am Abbsustol

________ i
gmm

gt
2 35mm
Fig. 12. — Alflaissement du loit de Ia gnlcrio suivant une seclion
transversale & des distances dillérentes du front de taille (dans
la section revétue de portiques).
Les valeurs données en mm sur chacune des courbes indi-
quent les décollements des bancs constituant le premier métre
du toit,
15 m vor dem Kohlenstoss : 15 m en avant du front de
taille
Am Abbaustoss : au passage du [ront.
25 m et 75 m hinter dem Abbaustoss : & 25 m et 75 m en

arricre du front de taille.

Glissements de bancs.

Les observations dans les sondages ont révélé
des glissements de bancs importants, de I'ordre do
50 mm dans la section revétue de portiques

15 mm dans la section boulonnée.

Les bancs inférieurs sont toujours plus décalés du
coté remblai que les bancs supérieurs. Les repré-
sentations schématiques (fig. 15 et 14) expliquent

r——TT =TT 7T
| | | |
. ] |
Balkenverlingerung |
N e ' 1
.| S
ES
Festes
Auflager
™ Bohrloch (Kahle)
Nachgebendes
Auflager
(Versatz)
Fig. 13. — Représentation sc||émnliqut‘ des mouvements des bancs

du toit par suite de I'affaissement im'.-gnl des deux appuis (]mur
le vocabulaire, voir fig. 11).
Ba"-:cnvor]iilmcnmg ll]]nll;_'l.‘ll'll.'rll ([(- |n |)ouln_-_

TABLEAU 11

Somme des vides entre bancs décollés sur 1 m

Alfaissement du toit dépaisseur
Distances & partic du front de taille coté remblai | coté charbon coté remblai | au centre | cdté charbon
au front de taille 4 cm 2 cm 0 mm 8 mm 2 mm
A 23 m en arricre 18 ¢m 8 cm 55 mm 35 mm 4 ‘mm
a 75 m en arricre 25 cm 12 cm 55 mm 43 mm 5 mm

mp—
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4

Suden 3 é Norden

=

:
E
E

Verschiebungen
& 60-70 mm
“'g‘ii’"” f (geschitzt]

[
|
1

’

ﬂ g

o

% N/ S/,

Abbauseite
Fig. 14. — Glissements transversaux dans un sondage de gmm[
diamétre.

Einfallen 12°. Inclinaison 12°,
Bohrloch : trou de sonde.

Abbauscite : coté exploité.
Verschichungen  60-70 mm  (geschiitzt)
a 70 mm (évalués).

déplacements 60

ces mouvements d'une fagon trés suggestive. L'in-
fluence du tassement des remblais sur les glisse-
ments de bancs est bien mise en évidence sur la
fig. 15.

Les boulons deivent surtout s'opposer au glisse-
ment des bancs, ils ne supportent que rarement des
elforts de traction importants (fig. 15).

Fig. 13, — ]';I“i"ur“l'l'i" i lintéricur J'un trou de sonde de
grand dinmétre montrant le deplacement celatil des hanes e 1ait

(L demi-lune & [airée montee Vimportance glissement relistif ).

Mesure des efforts de traction sur les boulons.

En avant de la taille, la traction exercée sur les
boulons ne dépasse pas 2 a 5 tonnes (fig. 16).
Au passage de la taille, la traction monte aset

Springe unter 1t wurden vernachlssigt it

7 8
0
t
8 Z
8 =1 Anstehende
Kokle
6|--—--------——— ----- == P |
> v ﬂ(‘ Einbringen Anker
Ny 1 der Anker
RV
5 !)\ Maihah-Geler |
— laihak- !
2 —f T fir Zugiraft. ke
v_‘—-_‘_’s.—--_—-_-J messung
%o m W W W 0 m 20 .
Versatz Kohle
Entfernung vom Kohlenstoll
Fig. 16. — Efforts de traction sur les houlons 5 & 8. Appnrcil
Maihak pour mesurer les tractions.
'Zug : lraction.
Entfernung vom Kohlenstoss @ distance au front de taille.
Versatz : remblai.

KD[IIL‘ H C]IE'II"IJDH.

Anstehende Kohle : massil de charbon en |,[m<(..

6 tonnes. Immédiatement apres, les bhoulons placés
du cété remblai se déchargent, la traction se stabi-
lise entre 0,5 et 2 tonnes. Pour les boulons situés
du coté charbon, la traction monle jusqu'ﬁ 6 et 8,5
lonnes, puis se stabilise égalemenl déja a 15 m
en arriere de la taille.

La décharge des boulons coté remblai et Ia trac-
tion plus grande sur les autres sont une confirmation
du g[issemenl des bancs vers la zone exploil‘ée et
?[es sollicitations auxquo”cs les houlons doivent faire
ace.

Charges supportées par les montanis des cadres tra-
pézoidaux.

A 50 m en avant de la taille, la charge sur les
montants est de 2 tonnes environ; a 10 m, elle
monte a 5 tonnes et au [ront de taille, elle atteint
16 tonnes (fig. 17). Au passage de la taille, les

montants ont été enlevés pour permellre le ripage du
convoyeur.

20
t |1 — O]
- 92 | Weggeschiagen NN\ Hartholzkeil
1 Wahibier-Dose
2
3 Holzstempel
-~ 52 L~
#= S Riegel
Rigge! gebrochen
4 !
B 1L3efzen
0,
Som Y0 30 J0 40 50 m 60
Entfernung vom Kohlensto
Fig. 17. — Die’lgmmrm' des (ililrgr-s supporlées  par les mon-

tants des cadres trapézoidauy,
Wihlbier-Dose = dynamométre de Wihlbier.
Setzen : pose de I.("lzmgnn.
Rit‘g(‘] . semelle,
Hartholzkeil - coin en hois dur,

Weggeschlagen : élancons  enloves,
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En arriere de la taille. on observe une montée
rapide de la charge: elle est déja de 18 tonnes & 20
métres. Quand la distance au [ront de taille aug-
mente, la c|mrge redescend a 16 lonnes et sem-
ble se stabiliser.

La charge sur un montant voisin (n® 52 sur Ia
fig. 17) varie de la méme fagon mais la semelle en
hois disposée sous le montant a cassé sous unc
charge de 16 tonnes. ce qui a eu pour effet de
faire redescendre progressivement, a 8 tonnes, la
charge supporlée par ce montant.

Charges supportées par les remblais.

Les c[ynamom(‘\lres p[acés dans les remblais indi-
quent une charge croissante a partir du front de
taille vers l'arriere (fig. 18). A 100 m du front, la
charge n'élait encore que de So kg/em®, soit environ
40 % de la charge normale H 8 a cellc.profo?deur.
| oxistence d'une culée arricre n'a pu élre mise en
évidence par ces mesures.

1000
Hangendes t/m?
\ Versale /;Gebep/é e
\Lr'egeno’es
£
b a o
N "
™ o
#0075
\ £
N 200
720 m 100 80 60 [7/] 20777
Entfernung vom Kohlenstol  Versafz Kohle
Fig. 18. — Diagramme montrant I'évolution des c|mrg(-s suppor-

lées par les remblais.

Druck im Versatz t/m? : pression sur les remblais en t/m?

En conclusion, 'auteur insiste sur l'effet [avo-
rable du boulonnage dans la tenue de la voie. A
vue, on conslate une différence entre les seclions
cadrées et boulonnées. Dans la seclion cadrée, on
constale un écai“agc du toil; les décollements entre
les banes du bas loit et les g]issemenis relalils entre
ces bancs sont plus grands que dans la section bou-
lonnée. Les boulons consolident le toit et transfor-
ment l'c-mpifagc des bancs en une dalle p]us résis-
tanle.

Quand on fait du boulonnage, il faut laisser le
toit intact. cest de celte fagon qu'on s'oppose le
micux aux poussées latérales. Il faut également poser
les houlons aussitélt que possible apres la décou-
verte du toit.

Dans les galeries avec massil en p]ace d'un coté
et remblai de T'autre, il faul, avec tous les genres
de revétement. édifier un mur de remblai sulffi-
samment large el compact pour diminuer la flexion
des bancs et éviter la formation de fissures et de
zones comprimées dans la section de la gaiprie.

¥ % %

Aux mines de fer de Lorraine, on a ('galvmonl
[ait une campagne de mesures inléressantes dans
des galeries houlonnées. 1.es conditions v sonl diffé-
rentes de celles des mines helges de charbon, mais

la lecture du rapporl pubiié dans la Revue de I'n-
dustrie Minérale (6) peut apporter des données trés
utiles a ceux qui désirent enlreprenc[re des essais
de boulonnagc en galerios.

‘ * % ok

Essais de boulonnage du mur au moyen de fers a
béton cimentés (7).

Par analogic avec les dispositils d'ancrage utili-
sés pour lixer des machines a leur fondation, M.
Langccl\'er. Directeur de la Mine Hausham en
Haute Baviére, imagina d'utiliser des fers a béton,
disposés dans des trous forés dans le mur et novés
dans du ciment, pour empécher ou [reiner les sou-
l[evements des bancs de roches.

Les fers a béton utilisés ont 14 ou 10 mm de dia-
metre. Le fer a un prolil brisé pour augmenter
I'adhérence et il est noyé dans un ciment a prise
rapide (fig. 10).

e

o

et

i

I
“

o = ]
R L\ P
&2 b G
t‘.g_-é.\- # EEC
N I
Tl s
1 = &
Rl s ¥
Y
Probestab Gewohnlicher Anker
Fig. 19. — Ancrage du mur au moyen de fers a béton cimentés.
Probestab : tige dessai.
Gewdhnlicher Anker : ancrage ordinaire.
Mergel : marne.
Sandslein @ grés.

Les premiers fers d'ancrage ont élé équipés d'une
oreille pour permettre I'exécution d'essais de traction.
Vingt qualre heures aprés la pose. une forte trac-
tion ne donne lieu a aucun dép'acvmenl du fer et
la rupture a lieu immédiatement sous loreille, cest-
a-dire langentie”emonl au bord du trou; la tige
de 14 mm de diameétre casse sous une traction de
6 & 8 tonnes et celle de 19 mm de diamétre sous une
traction de 10 a 14 lonnes.

Dans sa forme délinitive, le fer est recourbé aux
deux extrémités. Il est enfoncé dans un trou de
42 mm de diamétre et de 1 m de profondeur a moitié

(6) «Le souténement suspendu dans les Mines de fer», par
MM Bresteaw, Hemin, Herdlicka, Pierre et Tincelin.
Revue de Dlndustrie Minérale, 1052, octobre — n® 383, p.

725 & 762.

(7) Extrait de « Versuche zur Verankerung der Gebirgsschich-
ten. besonders im Licgenden » par L. Langecker,
(‘rliit'kmlr. 8 novembre 1052, p. 1086 & 1000,
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rempli de ciment. Dés que le fer est’en place, on
achéve le cimentage du trou. A Torifice, il n'y a
qu'un simple bouchon de ciment; il n'y a pas de
plateau de recouvrement.

Avant 'ancrage, le mur de la galerie gonflait a
quelques meétres en arricre de la taille: actuelle-
ment, le mur est encore intact aprés plusieurs mois.
L'ancrage presse les bancs les uns contre les autres
et empéche leur mouvement; on conslitue en quel-
que sorte un massif de roche armé.

Ce dispositif d’ancrage cotite 12 a 20 francs par
t'rou sans compter les frais de foration. 1l présente
lavantage de pouvoir élre mis en placo immédiate-
ment aprés I'enlévement du charbon, méme dans une
couche de faible ouverlure. La [lexibilité du fer a
héton permet de ['introduire dans le trou, méme si
on ne dispose pas d'une hauteur égale a la lon-
gueur de la tige. Si des travaux dentretien sont

nécessaires, les fers a héton sont [acilement enlevés
ou sciés.

IV. — LES APPAREILS DE MESURE.

1) Le stratascope.

Le stratascope est un instrument oplique qui a
été mis au point par le Bureau of Mines aux Etats-
Unis. 1 est basé sur le principe du périscope e
permet d'effectuer des observations a l'intéricur des
sondages. L'instrument comporte une lunette d'ob-
servation et un tube a ra"onges. pourvu en téte d'une
ampoule électrique de 4.5 volts qui éclaire les
parois du trou. Les rayons lumineux sont ramenés
a l'oculaire par deux prismes (fig. 20). L'ampoule
est alimentée par la batterie d'une ]ampe a casque.
L'observation se fait au moyen d'une lunette de
visée d'arme a feu.

ppaR
"
K #

Fig. 20. — Plan schématique du stratascope  pour |'observation
a lintéricur de trous de sonde de 56 mm de diamétre r‘l.(lr 3 .rll
de prr)]urlll"llf (-llli’i”"il concu par le Bureau ol Mines aux Flats-
1 Tnis). 3 S

[I existe deux types dﬂDPftN‘i[ — T'un pour
['examen visuel seulement e qui peut éye z-ml)[uys

dans des trous de 36 mm de diamétre et de 5 m de

FJI'U]UIN](‘H]' |'autre permet e F’lm'”lirilllhivr les

parois du trou; dans ce cas le trou de sonde doit
avoir 60 mm de diamétre et la profondeur d'inves-
ligalion esl porlée a 6 melres.

es essais sont actuellement en cours aux Elats-
Unis dans une galc-rio desservant une [ongue taille
chassante. Plusicurs snnc]ages onl été fdrés dam;
le lragage en ferme et des observations [réquenles
avec p]mlographic des parois permellent de suivre
le comportement des terrains en avanl, au passage
et a arriere du front de taille. On observe nellement
la formation des décollements et la fracturation des
roches. ([ig. 21 el 22).

Fig. 21. — Photographie d'un décollement de bancs prise dans

un ltrou de sonde ((Jislimu' enlre II‘S grnduu!inns 1/20 de pmmc)

Fig, 22, — Photographic prise dans un trou de sonde montrant la
8 i @
lracturation des roches.

“:hﬁ
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L'instrument est particuliérement inléressant dans
les applicalions du boulonnage du toit. 11 permet de
choisir le banc le mieux approprié a I'ancrage et de
surveiller 'efficacité du boulonnage.

Des observations périodiques permetlent de voir
les décollements et de délecter les points faibles de
I'ancrage.

2) Le romomeélre.

Instrument congu par le National Coal Board
pour mesurer ¢l indiquer les mouvements relatils du

toit et du mur, qu'i[ s agisse de convergence ou d'un
déplacement latéral. (fig. 23).

l'.i[.!. 23, — |_p Romometre (RUUE n\lo‘«'(‘uwnl hlulcr)‘

Il comporte essentiellement un clinométre monte
sur une tige télescopique. L'extrémité supérieure de
la tige qui s'applique au toit est sphérique, ['infé-
rieure est formée d'une lame de couteau qui repose
sur une plaque de base fixée au mur. La lame de
couleau est allachée latéralement a la tige télesco-
pique de facon a former joint universel entre la tige
et la p]aque et permelire le pivotement dans toutes

les directions.

La tige télescopique porte une échelle graduée qui
mesure la convergence. Le clinoméltre comporte deux
cercles, I'un vertical et I'autre horizontal, et un niveau
sphérique a bulle d'air. Le corps du clinometre peut
tourner librement autour de la base qui est fixée
A la tige télescopique.

L'inclinaison de la tige est donnée par le cercle
vertical. Connaissant a tout moment la longueur
de la tige télescopique. on peut calculer I'amplitude
du déplacement.

La direction du déplacement est donnée par le
cercle horizontal. On mesure |'écart par rapport a
la direction originelle maltérialisée par la lame de

couleau.

5) Mesures des sollicitations appliquées aux revé-
lements de puits.

A Augustn Victoria. dans la Ruhr, on a disposé
des boites dynamométriques a différentes profon-
deurs entre le terrain et le revétement, Tors du creuse-
ment d'un nouveau puits. On préconise I'extension
de celte pratique aux puils en creusement el en ap-
prorondissemenl de facon a disposer d'un grancl nom-
bre de mesures (fig. 24).

Ces recherches ont pour but de déterminer I'ordre
de grandeur des tensions radiales sur la colonne du
puits, la répartition des pressions el leur direc-
tion, l'influence de la pro[onclcur. de la nature des
lerrains, du pendago elc, sur les cuve]ages et les
revétements des puils au cours de leur existence.

1 I -
s I Manométre
| |
Djnamométl’e T r q
avec plogues de ————
repartition I —}
' Stre I 1
charges I T ] Manomelire | T T
I W
. 1 T —F =
2 ———TL——}:p Dynomométre
< 1 1
1 | 1
V—Jvrrrrvrv 3
L
9
L
Fig. 21. — Boites dynamométriques  disposées derriere les revétements de puits,
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Discussion

POINCONNEMENT DU MUR

M. CHAINEAUX.

Dans de nombreux cas, les murs sont poingon-
nés sous 20 tonnes. Faut-il en déduire qu'il faul en
revenir a un souténement coulissanl sous moins de
20 tonnes, contrairement aux théories modernes en
faveur du souténement rigide ? ou ne devons-nous
pas plutét nous attacher a résoudre le probleme
d'empécher la pénétration el a réaliser ainsi un sou-
tenement réellement rigide ?

M. STASSEN.

Les expérimentaleurs qui ont fait des essais de
poinconnage ne discutent pas 'opportunité d'adop-
ter en taille un souténement rigide ou coulissant.

Les types d'étancons rigides, comme les étangons
Dardenne et Winsterlag par exemple, sont en géné-
ral pourvus d'une large section de base (cxvmplc :
I'étancon Dardenne avec boitier élastique a une
section de base de 20 X 24 cm = 480 cm®).

Quand on adopte pour le souténement d'une taille
un ltype (!'éianqon coulissant. il faut n(lnpl(*r la
section de base aux caracléristiques qu'on exige de
]'élanqon. en fonction de la résistance a la péné-
tration des murs. Il est i”ogiqu(_-. par t‘xt'mpll‘-
c['v_\'iqer qu'un étancon ne coulisse qu'i\ parlir d(
40 I si, avec une seclion de base de 100 a 150 em~,
il poinconne la plupart des murs sous une charge
inféricure a 20 L

Quand. avec le matériel existant, on n observe pas
de pénélration dans le mur. il est prol)ab]l- que les
étancons porlent moins de 20 tonnes. Si. dans ces
conditions, le contrale du toit esl hon, c'est une
preuve qu une lorce de 20 lonnes esl suffisante.
Daprés les auteurs, il existe beaucoup de chantiers
ott ces condilions sont remp]ies. On a alors avan-
tage a adopter des étancons coulissanl & 20 lonnes
el ayant une section de hase de 150 a 200 cm?. Ces
étancons seraienl p]us maniables el |)|u_~' fa(‘i[(-s a
construire, C'est la solution qui a élé ﬂ([n])lf‘(‘ par
la firme |)0\\'l_\'.

Quand on foudroie une taille. on emploie souvent
des pi[r-s caissons telles que Mainsforth — Meéca-
pii(' — Cométal, qui drace a leur large base. ne

poingonnent pas le mur et sonl capables d'encaisser
de fortes c|1arges. Le bon contréle du toit dans la
taille du Gosson, visitée par M. Chaincaux, est im-
])ulablv a l'emploi des piles caissons el non au type
d’étancon utilisé.

M. VELZEBOER.

a) Le premier graphique projeté tantét sur ['écran
par M. Stassen concernait la pénéltration de l'éianw
con dans le mur (fig. 1).

Il ressort clairement de ce graphique qu'un banc
plus dur devait se trouver a 10 12 cm sous la
surface visible du mur étudié. Ceci perturbe I'aspect
de la résistance du mur a la pénétration.

En elfet, quand le pied d'un étangon est forcé
de pénétrer dans le mur, la pression nécessaire tom-
he dans une mesure importante des que la cohésion
de la roche est détruite. Elle peut descendre a la
moilié ou au tiers de la pression que supporte la
roche intacte.

L) 1l est incorrect d'vxprim('r en |q,r/(‘m"' la résis-
tance d'un mur, car celte résistance dépenc[ non
seulement de la surface du pied de I'é¢tancon, mais
aussi de sa forme.

Les résultats d'un grand nombre de mesures nous
onl permis de constalter que, pour des bases d'étan-
cons planes, de forme soit circulaire, soit carrée, la
force portante est proporlionm'”(- a la surface, mais
que les bases carrées onl. par cm®, une [orce portante
p!us faible que les circulaires. 1l semble (|u'une hase
carrée de a X a cm® ait la méme [orce portante
qu'une base ronde de a em de diamétre.

Nous poursuivons nos essais alin de vérilier ce
dernier poinl el de déterminer la lorce porlante de
pi(‘ds d’étancons d'autres formes.

M. STASSEN est d'accord avec M. Velzehoer.

Pour que les essais de pénétralion aient un sens,
la charge sur les étancons doil étre exprimée en
tonnes of non en kg/cm?. Pour obtenir des résultats
lout a fait pratiques, utiles aux ('xp[oilanls, il fawt
disposer sous les presses des plateaux qui ont la for-
me el les dimensions des pieds d'étangons employés
dans le chantier ot les essais onl lieu.

Nouvelle contribution
& la mesure des pressions de terrains en tailles

L. BRISON et R. JACQUEMIN

Professeurs & la Faculté Polytechnique de Mons.

SAMENVATTING

De dynamometers voor stempe[be!astingﬁn moeten geringe afmetingen. bezitten, zonder noemens-
waardige vervormingen aanzienlijke lasten opnemen, voor lemperatuur, vochtigheid en stof ongevoelig
zijn, en zonder hysteresis alle belastingsveranderingen trouw weergeven. :

Aan deze voorwaarden werd voldaan bij middel van straingauges, op de binnenwand van stalen
eylindrische dozen aangebracht, die evenredig met de belasting elastisch samengedrukt worden. Om de
beste nauwkeurigheid te bereiken geschieden de aflezingen volgens een nulmethode (W heatstone brug
met electronische amplificatie).

Een meetcampagne vereist het inzetten van een groot aantal dynamometers (30) zodat de belastingen
op al de stempels in een bepaald deel van de pijler gelijktijdig waargenomen worden. De metingen
moeten ten minste een week duren, om de hele eyelus van de ondersteuning om te vatten.

Metingen werden uitgevoerd te Tertre (Charbonnages du Hainaut) in een breukpijler met Dardenne
stempels (voorzien van een elastisch voetstuk) en mer 0.80 m Gerlach uitkragende kappen uitgerust.

De verdeling van de belasting op de verschillende stempels is vrij onregelmatig. De winning van de
kolen brengt een toename, het roven van de stempels integendeel een afname van de totale belasting op
de ondersteuning, alsook van de gemiddelde belasting per m® vrijgelegde dakoppervlakte (20 tot
30 t/m*) mee.

Op het einde van de kolenwinning heeft men in de onderscheidene panden, vanaf het front naar het
breukveld toe, stijgende belastingen. Gedurende de rustperiode, na het roven van de stempels, drukt de
maximale belasting op de middellijn van het op de ondersteuning liggende dakgedeelte.

Deze uitslagen worden vergeleken met degenen van een vroegere meetcampagne in dezelfde steen-
koollaag. De nieuwste metingen wijzen op de invloed van de onregelmatige bouw van de ondersteuning
en van de onvoldoende voorspanning van de stempels bij het plaatsen.

RESUME

Les dynamométres pour étancons doivent avoir des dimensions réduites, étre capables de supporter
sans déformation appréciable des charges élevées, étre insensibles @ la température, la poussiére et I'hu-
midité, tout en accusant fidélement, sans hystérése, toutes les variations de charge.

On a satisfait @ ces desiderata en placant des jauges extensométriques a lintérieur de boitiers cylin-
driques en acier, dont la compression élastique donne une mesure de la charge. Afin d’obtenir la préci-
sion la meilleure possible. les lectures se font par une méthode de zéro (Pont de Wheatstone avec
amplificateur électronique),

Une campagne de mesures implique Uutilisation d’un grand nombre de dynamométres (une trentaine)
de facon @ mesurer simultanément les charges sous tous les étangons d’'une portion de la taille. Elle doit
durer auw moins une semaine, de facon a couvrir ensemble du cycle du souténement.

Des mesures ont 616 effectuées a Tertre (Charbonnages du Hainaut) dans une taille foudroyée, équi-
pée d’étancons Dardenne a boitier élastique et de béles Gerlach de 0.80 m. placées en porte-a-faux.

Les charges se révartissent d’une maniére fort inégale sur les différents étangons. L’abattage entraine
une augmentation. le foudrovage une diminution de la charge totale exercée sur le souténement de la taille
et de la charge moyenne par m* de toit découvert (20 a 30 t/m?).

A la fin de Uabattage, les charges dans les diff érentes havées augmentent. du front vers Uarriére.
Pendant la période de repos qui suit le foudroyage, les charges se concentrent dans l'axe de la partie sou-
tenue du toit.

Ces résultats sont comparés avee ceux qui ont 616 obtenus aw cours d’'une campagne antérieure dans
la méme couche. Les mesures actuelles accusent Uinfluence de Uirrégularité de larchitecture du souténe-
ment et de la tension de pose insuffisante des étangons,
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Notre communication a pour objet de faire
connaitre les développements d'une étude expéri-
mentale dont les premiers résultats ont été présen-
tés en avril 1951, lors de la Conférence Interna-
tionale de Liége sur les pressions de terrains.
Ce travail n’aurait pu étre mené 3 bonne fin
sans l'aide financiére de D'Institut National de
I'Industrie Charbonniére, a qui nous sommes heu-
reux de pouvoir exprimer notre sincére gratitude.

Nous traiterons successivement :

I. Des qualités requises du matériel de mesure.
II. Du principe et de la construction du matériel
utilisé,
ITI. De I'organisation pratique des mesures.
IV. Des résultats de nos observations,

. — Qualités requises du matériel de mesure.

Nous avons défini, en 1951, les critéres fonda-
mentaux auxquels doit satisfaire le matériel de
mesure, I1 suffira de les rappeler sommairement.

Outre la robustesse de construction indispen-
sable pour résister, a front de taille, aux manipu-
lations brutales et aux chocs des éboulis de fou-
droyage, un dynamométre pour étancon doit
présenter les caractéristiques ci-aprés :

a) hauteur assez faible pour permettre une
interposition facile entre le mur et le pied de
I'étangon, sans modifier notablement la longueur
utile et, partant, les conditions de travail de
celui-ci;

b) capacité de charge suffisante pour suppor-
ter sans dommage, et pratiquement sans déforma-
tion temporaire ou permanente, les pesées de toit
les plus fortes, méme en cas de pose quelque peu
oblique ou excentrée de I'étancon;

¢) insensibilité aux variations de I’état hygro-
métrique ou poussiéreux de I'air, ainsi qu’aux
variations de la température entre 10° et 40° au
moins, de maniére a permettre, dans différents
ateliers souterrains, des mesures comparables entre
elles et comparables a I'étalonnage en laboratoire;

d) grande sensibilité aux variations de charge,
et cela sans aucune hystérése.

II. — Principe et construction
du matériel de mesure.

Il est théoriquement irés simple de faire, & un
instant donné, la mesure de l'effort imposé a un
étancon, en satisfaisant aux exigences énumérées
ci-dessus,

Les étancons de tous types comportent, en effet,
un fiit qui, en service normal, n’est le sitge que de
déformations élastiques, toujours proportionnelles
aux sollicitations,

Dans tous les cas, celles-ci sont des efforts nor-
maux, accidentellement excentrés, réductibles a
un effort normal ceniré et &4 un moment de
flexion. Le fat est done, dans toute son étendue,
soumis 4 un état de compression uniaxe. De plus,
le long de 'axe des centres de gravité des sections
droites, les dilatations élastiques sont a chaque
instant prnpuriinmwll(-s a I'effort normal, et indé-
pendantes de Iexcentricité accidentelle,

Pour déterminer I'effort dont un étancon est le
siége, sans perturber d’aucune maniére son fone-
tionnement, il suffit donc de mesurer les dilata-
tions élastiques le long de 'axe des centres de
gravité du fit. Ce dernier élant généralement une
piece tubulaire, il est impossible de relever direec-
tement les dilatations sur I'axe des centres de
gravité, qui n'existe pas matériellement, mais on
peut toujours les mesurer en plusieurs points
situés a égale distance de cet axe : la moyenne
arithmétique des lectures faites en ces points
représentera la dilatation sur Taxe.

Ceci revient a utiliser le fiitt méme de I’étancon
comme dynamomeétre.

La solution est correcte et simple, en principe,
mais la mesure précise d'une dilatation dont la
valeur maximum est de un milliéme, environ,
reste une opération délicate, particuliérement
dans les conditions difficiles rencontrées dans un
chantier d’abattage. L’extensométre a fil résistant
nous a paru le seul instrument capable de ré-
soudre le probléme avec des garanties suffisantes :
d’une précision et d'une sensibilité remarquables,
il est sans inertie et résiste parfaitement aux
choes.

On sait que le principe de cet appareil est de
lier au phénoméne mécanique de variation de
longueur un phénoméne électrique de variation
de résistance ohmique,.

La mesure de la résistance se fait le mieux a
I'aide d’un montage classique en pont, soit par
la méthode de zéro, soit par la méthode de dévia-
tion. Nous avons choisi la méthode de zéro, con-
sistant a rétablir I’équilibre du pont par action
sur une résistance variable étalonnée. Elle offre
les meilleures garanties car la précision de la
mesure n’y dépend que de la sensibilité du galva-
nomeétre et de la précision de la résistance étalon.

Elle présente dans notre cas d’autres avantages.
Un galvanométre sensible n’est, en effet, gueére
transportable et ne peut supporter de manipula-
tions brutales. Grice aux ressources de 1’électro-
nique, on tourne la difficuli¢ en alimentant le
pont en courant alternatif a 1 000 périodes, par un
oscillateur, & partir de batteries de piles séches.
Les courants sont amplifiés dans la branche de
mesure a I'aide d’un amplificateur, de caractéris-
tiques quelconques puisqu’il agit d’une mesure
de zéro, et on emploie, comme galvanomeétre, un
robuste indicateur de série. On réalise ainsi un
pont autonome, relativement peu encom])rant et
assez robuste pour supporter le transport dans un
couloir oscillant, La méthode de zéro ne se préte
pas a l'enregistrement, Ce dernier n'est possible
qu'avee la méthode de déviation ot Pon procéde
a la mesure de la différence de potentiel aux
bornes de la branche de mesure et o la précision
dépend de la sensibilité et de la précision du
galvanométre. Si ce dernier posscde ces deux
qualités, il nest pas transportable sans précau-
tions. On ne peut alors accroitre la maniabilité de
I'instrument qu'aux dépens de la sensibilité. Nous
ne prétendons pas qu'il soit impossible d’arriver
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4 un compromis raisonnable entre ces deux exi-
gences contradictoires (1).

D’autres conditions sont indispensables pour que
Ia mesure soit correcte. Il faut que la résistance
des lignes unissant la jauge au pont et les résis-
tances de contact ligne-pont et jauge-ligne soient
rigoureusement constantes ou si faibles au départ
que leurs variations éventuelles soient négligeables.

Il importe de méme que l'isolement des lignes,
jauges et pont soit invariable ou si grand que les
variations accidentelles soient imperceptibles.

Dans des mesures de longue durée, comme ¢’est
le cas, les extensométres a fil résistant présentent
I'inconvénient d’étre trés sensibles aux effets des
variations de la température, ce qui serait un vice
rédhibitoire si on ne parvenait pas a les en
corriger.

Le procédé classique consiste & employer, pour
une mesure, deux jauges, dont 'une, dite active,
subit les effets ¢lastiques et thermiques et 'autre,
dite de compensation, subit les mémes effets ther-
miques sans cffets élastiques, done sans défor-
mation,

Les deux jauges sont introduites respectivement
dans deux branches adjacentes du pont et les
effets thermiques sannulent ainsi automalique-
ment pour aulant qu’ils soient identiques sur les
deux jauges, c’est-a-dire si, a chaque instant, elles
sont & la méme température. Comme il n’existe
en général pas, dans une pitce sous tension, de
direction suivant laquelle les déformations sont
nulles, il faut fixer la jauge de compensation sur
une picce indépendante de celle qui supporte la
jauge active ou sur une partie non sollicitée de la
piéce étudice, s'il en trouve une. Il est difficile
d’étre assuré, dans ces conditions, que les deux
jauges sont & la méme température.

Dans notre cas, nous avons affaire a2 un état de
tension uniaxe, ce qui nous a permis de réaliser
la disposition suivante, éliminant les effets ther-
miques d’une maniére presque parfaite, La jauge
active est placée dans la direction de I'unique
tension principale non nulle, la jauge de compen-
sation est fixée juste 4 c¢6té, dans la direction
normale a la précédente. La proximité des deux
jauges, fixées sur un matériau bon conducteur de
la chaleur, assure I'identité des effets thermiques.
Elles sont soumises a des effets élastiques respec-
tifs de signe contraire, dont chacun est propor-
tionnel a la tension. Les jauges étant introduites
dans deux branches adjacentes du pont, les effets
thermiques s'annulent et les effets élastiques
R e

(1) Décidés, dés le début de nos travaux, & ne rien sacrifier
de la e-'vnsibilih" et de la précision (lll-il élait ]JI)SS][)II.' de retirer
des instrumenls que nous avons conslruils, nous n'avons envisagdé
que la méthode de zéro. Nous avons été averlis, au cours des
discussions cloturant la  journée ot la présente  communicalion
a 6t présentée, que le Prolesseur Potts, s'inspirant des  indi-
18 que nous avions données lors du Congres de 1051, avail

calior

sudié, pour le National Coal Board, des instruments du méme
etudie, .

que les nébtres. Nous ne (Iispr-snns pas, @& I'heure actuelle,
genre E . ;
I'informations sullisantes au  sujel des nppim'I]s du Prolesseur
d'intormi § &

o comparer leurs  performances & colles de nos
Potts pour pouvoir compé ;

] snamometres.
pmpr( s (E_\n.u il

sajoutent. La sensibilité aux effets élastiques est
augmentée d'un tiers environ. La nécessité de
mettre les jauges a I'abri de I'atmosphére humide
et chargée de poussieres conduetrices qui régne
dans la mine exclut leur fixation directe sur le
far de I'étancon. On doit les enfermer dans un
dynamometre qui s'intercale entre I'étancon et le
mur, c’est-d-dire qu'on remplace une partie du
fat de I'étancon par le dvnamometre qui travaille
rigoureusement dans les mémes conditions.

|‘i|3. I, — I)yn:\l:lnlls|'llr|-s: avec picces intercalaires amovibles.

Un jeu de picces intercalaires en acier coulé
(fig. 1) assure au dynamométre des conditions
d"appui sur le mur, identiques i celles de I'étan-
con. el une assise convenable de I'étancon sur le
dynamomeétre. Les intercalaires, peu coliteuses et
facilement interchangeables, permettent I'emploi
de nos dynamométres avec tous les types d’étan-
cons, La (igure 2 donne une vue d'un dynamo-
métre ouvert. Clest une boite eylindrique de

]

|"t_!:. 2. — I)}'llilllllill$l"|lt‘. ('\'Hl\'(‘TI'Il‘ l-nlu-\'(-, monlrant les

connexions  intéricures, ot liche de  raccordement.

17 em de diameéire et de 12 em de hauteur. munie
d’un fond plat sondé, Trois paires de jauges sont
fixées sur la paroi en trois points décalés de 1200,
On distingue, au centre, le jeu de plaques qui
permet d’établir les connexions en série des trois
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jauges longitudinales, d'une part, et des trois jau-
ges transversales, d’autre parl, ainsi que la con-
nexion aux lignes, vers le pont. Les lignes sont des
fils de 2 mm?, isolés an P.V.C., cablés et protégés
par une gaine en coton trés résistante. Le cible se
termine par une fiche de forme spéciale, étudiée
pour s'adapter sur le commutateur a contact a
mercure grice auquel les indications de dix dyna-
mométres peuvent étre relevées a 'aide d’un seul
pont (fig. 3). Pour éviter I'introduction de pous-

Fig. 3. — Pont de mesure el commutaleur (le couverele en
maliére pfn.»:liqm'. a droite, est normalement rabattu sur |'np[mr.-i|

de mesure pour le  protéger des poussiéres),

sieres, les fiches restent emboitées sur les prises
du commutateur pendant toute la durée des me-
sures. Elles sont arrétées a mi-course par un cli-
quet, le contact ne pouvant étre établi qu'en écar-
tant le cliquet et en poussant la fiche a fond de
course.

Fig. 4. — I.)_\‘llﬂlfllnlli'\[l-i riaccordés au ponl de mesure

La figure 4 donne une idée de encombremeny
pris par une série de dix dynamométres, reliés ay
pont de mesure, I.a permanence nhlwrl_ahnrv de la
liaison des rl_\nzunrnnvllrv_s au pont n'est pas sans
offrir -]m-h[llr-.‘- inconvenients quon peut rédujre

par un classement judicieux des dynamométres
dans la taille, ‘

‘Nous disposons actuellement de trente dynamo-
metres qui ont ¢été employés simultanément au
cours d’une campagne de mesure de six jours. Ils
se sont bien comportés et se sont révélés robustes
et fldcle_:;, Dans le groupe de trente, un seul a cessé
de fonctionner, aprés avoir subi de araves injures:
or chaque d_\‘namométre, étant lié a 'étancon qu’il
auscultait, a été par trois fois posé & front et récu-
péré au foudroyage,

_On peut se demander pourquoi nous avons cru
11111(-3 d’.af:frontc-r les difficultés qui résultent de
]e‘mp‘lm a,from de taille de méthodes de mesure
trés évoluées, qui paraissent réservées au labora-
toire .de précision. (Cesy que, avant a étudier
expen'mentalemem un phénoméne dont les lois
nous échappent totalement, il serait vain d’em-
plo_ver_lme méthode approximative, dont on ne
pourrait pas évaluer le degré d’approximation.

HI: — Organisation pratique
d'une campagne de mesure

La nécessité
avant IOCELSIIIG d'une vaste enquéte comportant
k3 S ”
br:zuue~ u]t €S mesures systématiques trés nom-
ses des efforts imposés aux étancons dans

diverses conditi .
ditions d’exploitat; :
5 o1tal 3 i S nt
reconnue, I ation est unanimeme

Nous tirons,

suivantes : . SPRLES .
de prév;iau sujet de I'organisation qu’il convient
i T Pour mener i hien cette recherche de
grande envergure

de nos expeériences, les indications

1) 11 fau : ;
t employer simultanément un grand

nombr, = %

cel)end(; de (]‘_\n.un'onu-lres_ Ce nombre ne peut

ot I:: fu(*li(.z dépasser 30, sans risquer de per-
5 conditio 3 :

taille, s normales de travail dans la

o . .

) Les appareils doiveny
une « section (e mesur,
ctancon dojy &

3) Une ¢
doit

Ctre rassemblés dans
ire » dans laquelle chaque
! tre muni de gon dynamomeétre.

ampagne de mesyres dans un chantier

avoir une (yre :
Iy > durée minj s Fhocs e
preférence plug, Inimum de six jours et de

4) Lay;
4 antagse (. 3 . .
e Cappareils enregistreurs est illu-

soire, la prés
s S€Nnce perm - . v
necessaire pour ]!. 'manente des operateurs etant

Loutes leg Cirmm[(‘tahhssommn d'un rapport de
faute de quo; ']',_““"95 acompagnant les mesures,
: interprétati : <
Impossible, nerprétation des résultats est

5) Les mesyrn.
que par lll’::.:‘r::; 48 pe“‘;"““ étre menées a bien
dont quatre ay In pe entrainée de huit opérateurs
es quatre aulreu]?.:n't '](,”"““1 étre des spécialistes,
('i(:n:; l".“‘_tl-.5 I)a;~ ] ﬂl'l'l‘(\\'(\Iltllf‘“(\ln(\“l [1(;5 tec‘]lnl-
lieu, La prése € Sitge on les expériences ont

“ehee simultanée (e deux opérateurs

en taille esi pe

S lh’(-pgg.li

: Ssarre, [,e oia . .

quatre postes (, .:., ]{;“]-"‘ travail est a répartir en
res

ment d’upe heur tramsuan Toe DU
voirs, La mtal;n(- p.] bn:',r la transmission des pou-
nence ? Ivt[lli[)o doit étre en perma-
' .‘l\ ” i

o U sicre pour préter main-forte

( 7 ou (e coup dur
6 Un premijey
résultats e

a proximiye
en cas de p

lll’I )Ulli] % . ;g 8
& “Ollhaila},] lement immédiat de

& pour éviter i lemps loute
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confusion, redresser les erreurs et réparer les omis-
slons.

7) 11 convient de ne pas sous-estimer le travail
d’interprétation et dexploitation des résultats,
aussi considérable que celui de mesure proprement
dit, et il faut prévoir, en cas de travail continu de
I'équipe de mesure, un personnel spécial consa-
crant toute son activité au dépouillement.

8) 1l n’y a pas d’espoir de résoudre le probléme
simplement ct rapidement. Les mesures dont il
sagit sont essenticllement difficiles. Elles exigent
beaucoup de temps et beaucoup de peine. Nous
pensons que les efforts qu'elles requiérent sont
récompensés déja par les enseignements immédiats
qu’on peul en retirer quant i la valeur du souté-
nement utilisé¢ dans le cas étudié et quant aux
améliorations qu'il convient d’y apporter.

IV. — Compte rendu des observations.

Lors d’expériences antérieures, nous avons cons-
taté que les charges individuelles de plusieurs
étancons voisins, occupant des positions homolo-
gues par rapport au front, étaient souvent trés
différentes, 2 un instant donné. Nous avons done
jugé nécessaire, pour parvenir i des oo.nclusion's
saines, de faire des mesures de charges simultané-
ment sur un assez grand nombre d’é¢tancons, dans
une méme région du chantier, plutét que de dis-
perser nos dynamométres tout le long de la taille.

De plus, il nous a semblé utile de poursuivre
nos observations pendant une semaine, afin de
verifier la constance éventuelle des relations entre
les variations de charge et le evele journalier
d’avancement,

Les mesures ont é1é faites au sicge de Tertre
des Charbonnages du Hainaut, dans un chantier
de la veine 197 i Tétage de 460 m. (Nous avions
opéré, en 1951, dans un autre quartier de la
méme couche.)

11 s'agit d'une taille chassante de 170 m de
longueur, pénétrant en zone vierge t]amf une veine
de 1.20 m a 1,600 m d’ouverture, La figure 5 en
donne le profil.

CHARBONNAGES DI MAINAYUT

NORD

g létoge de 460m.

{3 Tk
Egg—_k— rés =
2 J=Schiste psammiligie
Fiy e 1
. Sc/:f's?’c-- 7___—6“8.
Fig. 5. — Coupe de la tille (mesures de mars 1053).

le souténement est constitué de béles métalli-
ques articulées Gerlach, de 0,80 m de longueur
utile, disposées perpendiculairement au front en
files écartées de 0,70 m a 0,75 m. Elles sont sup-
portées par des étancons métalliques Dardenne,
boitier ¢lastique, Ces étancons ne coulissent pas,

SIEGE TERTR,
Coype de /o tarlle 19¢ (5'360/)2 avest)
SN

mais subissent en charge une déformation élas-
tique de 25 4 30 mm enviren pour 50 tonnes.

La convergence des épontes est déterminée par
cette déformation et par I'écrasement de cales en
hois placées entre béles et toit, aux points ol ce
dernier présente une surface irréguliére, par suite
de la présence intermittente d'un « faux-toit »
schisteux, épais de 0 a 0,30 11, Malgré les fortes
pressions supportées, le poinconnement du mur
ne s'est guére produit, grice a la grande base
d’appui des étancons (480 em®). Nous avons, par
contre, observé des pénétrations locales des béles
dans le laux-toit.

Dans ces circonstances, la convergence observée
fut de 100 mm environ, le long du foudrovage.

L’abattage a lieu le matin et 'aprés-midi, avec
avancemen! journalier de 1.60 m. Le charbon est
évacué par un transporteur blindé ripable, a ra-
clettes, de telle sorte qu’il v a toujours une ou
deux béles en porte-i-faux dans chaque file.

Le foudroyage est fait, en principe, par les
abatteurs, Cependant. comme il n’est généralement
pas achevé en fin d'aprés-midi. une équipe spé-
ciale le termine an début du poste de nuit.

Sous une file de béles, il doit v avoir normale-
ment quatre étancons : =o0it un étancon par béle
sous quatre héles voisines. so0it encore un étancon
par béle sous trois béles voisines, plus un étancon
de « doublage » posé sous I'une quelconque de
celles-ci, au gré de Touvrier d veine, ainsi qu’il
apparaitra dans les schémas de situation donnés
plus loin,

Nous avons placé des dvnamométres sous les
élancons de sepl files de béles contigués. De cette
facon, nous mesurions toutes les charges trans-
mises au souténement, entre {ront et foudroyage,
sur une longueur de taille de 5 m environ, avec
28 dynamométres en service, Deux appareils
élaient tenus en réserve,

La « section de mesure » ainsi équipée fut
choisie au tiers inférieur de la tranche, afin
d’échapper a I'influence perturbatrice des galeries
de pied et de téte (veir fig. 5). Dés qu'un étancon
était abattu au foudrovage, le dynamométre libéré
élait immédiatement replacé a front avee I'étan-
con. La section de mesure a ainsi progressé pen-
dant une semaine avec le front de taille, sans
aucune perturbatien du rythme normal d’avan-
cement.,

Durant toute cette période, les charges et les
positions relatives des dynamométres ont été rele-
vées a intervalles de une d quatre heures, suivant
le rythme plus ou moins rapide des modifications
d’équilibre du toit. Nous avons représenté, sous
forme de diagrammes perspectifs, quelques-unes
des situations lypiques ainsi enregistrées (fig. 6,
7,8 et 9).

L’examen de ces résultats bruts laisse I'obser-
vateur perplexe, par suite de la grande disparité
des charges portées par des (tangons voisins, de
Finégale densité d’étanconnage dans deux allées
contigués, et des différences inévitables entre la
disposition conventionnelle et Parchitecture réelle
du souténement (due notamment & la déviation
des files de béles),

B
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Sitvelian
le 11/3 @ 1420

-1

Situation
le t1/3 & 18 4.

kB3B3 6 Ih15.

Sitvation

l.}iiu.',rillmlu- fll--. r'lilru'm: sur EP; l;!nnqnlls.

On voit bien que les charges sont trés faibles le
long du front, plus fortes vers I'arriére, o il nest
pas rare de les voir dépasser 50 tonnes, voire
méme 70 tonnes. Mais on conserve de tout cela
une impression trop vague pour en tirer des con-
clusions sur le comportement du toit,

; S P
Afin d’v voir clair, nous avons ¢

) ; aleulé, pour
chacune des situations observées

¥ o -4 a
la charge totale supportée par le souténement

des 5 m de taille constituant 1a « Pien ot
mesure »;
la charge moyenne en t/m*

de toit découvert;
les charges moyennes. on

t/m* de toit soutenu

t
" | ‘ dans chacune des havées,
“‘. Il o R » -
: /\ il ‘ ll'les lﬁall]liftls des calculs ont été portés en gra-
3 ERY yhiques, en fonetio s. (ls : z
: ,\ | 7 i 11 1 pmgues, n du temps, dans les figures 10
< | ~ J,f sur etangons i
7 |
1T/ T y : L - [T TT]
| | i / Chorge mayenne por hovee
| i s ! L \ ! ‘ ; | I
CAarge movernr ent fu ™ X ] | +—
1 J_ ¢ v_"-l’ywa;:r;:m-:;:’ H | N L 5
T 3 ¥ - . 2
4 s.,,;:,,:’-'-i; et 3 i P c|,——— A s
5 v eleager » i : {
I ‘1—‘-'u'('rﬂlmtrg,,fr‘!a{ H ——4— j AL
i ; <1 [ | £ = sl . | ] £ vV £ .", 56
F=== ——— s | - =
— — 4 = ot "
e . T T Ky |
7 T vz O I '—kj a 2 > =1 &b "“‘J l
[~ e © L P e 7 = 7 L et
0y gr3— ' L o L e e h
=1 — .3
[]g 10, ( h.ngn« sur |~'l|-f'tll|l|l' illl sotlencment o) AV IT-, — oy
ig 11, Charge moyenne sur [es élancons de chaque havée

et e B taille en lonetion du lemps (105%)

en fonction du temips (1033),

-
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tel 1) 3 2215 A,
" Foudroyage commence.
| Abattage arrété

T | + depuis 15h.
i B C 20 T
A [T |
I ‘E
1t ret! | mast
aét| st ”""’i it
vaom! 0960
7 -/;Wg‘l”‘ﬂ—;wl;«m SN
Fig. 12,
i 13 & 1.204.
1@ Fin ou foudroyege.
TTTITH Front inactif depuis fe
1‘ i e 10/3 & 15h.
I
‘ I \lxli.l I 20
NS TEE N =
QIHEI lnll s [ITHIH I H e —

H Rél| 15308 !
P Q. 9

7ét. larot. 7ol |457L.

o548t “m{[‘: N———
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: Fig. 13
I e
| I s
e e T
Rl L
cat fo0m
14.

Y7, 3 d4h
Fin du foudrayage
e Front inactif
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[

|

|

lzz20t ét i )
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Fig 15.

t/a 2/3 & 124
Abattage en cours desuis 8.
Foudroyage commencé.,

oy 123 & #44
. Abatlage du matin ferminé
‘Lw Foudropage en cours

(R
A A s

o 12/3 3 24h
I Abattage fini depuis 7h.
‘1'. T 40 Arant foudroyage de nuit
1 I |
i I‘.!.E.." (e T 120 ‘]
T [ Gl
I ”\-\!!MIH:, LR e

Fig. 18
133 & 34
tjnt Aprés foudrgyage.
" 40 Front inaclif

LU e Lo

NI e *

Fig. 10,

Charges moyvennes sur les étangons de chaque havée, & des instants caractéristiques (1033).

et 11, pour les journées pendant lesquelles tous
’ section de mesure se sont trou-

les étancons de la L L trov
Cette méthode de travail gest

vés sous controle.
révélée féconde.

La loi de variation de la charge totale en f()l_lc-
tion du temps accuse de facon trés nette les in-
(luences de labatiage et du foudroyage (2).
——

(2) la ligure 10 indique jour par jour la durée et 'avan
I'abatlage. Elle indigue  aussi, par de pelits trails

cement e

horizontaux accompagnes de chilfres, lo durée des pc'-:imlvs de

foudroyage et le nombre d'étancons  abattus lors de  chacune

e cellos-ci.

I’abattage entraine réguliérement une montée de
charge de 20 %, 30 %. ou plus: cette influence
est parfois quelque peu différée, et elle se pour-
suit toujours pendant plusicurs heures apreés la
fin de I'abattage.

Le foudrovage, lorsque ses effets ne sont pas
masqués par un abattage rapide simultané, en-
traine une sensible réduction de la charge totale.

La charge moyvenne par métve carré de toit dé-
couvert subit des variations de méme sens mais
d'amplitudes moindres que celles de la charge
totale, car elles sont amorties par les variations du
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nombre de havées au cours de la journée. Elle
oscille entre 20 et 30 tonnes par métre carré,

La charge moyenne par métre carré de toit sou-
tenu, dans les différentes havées, varie en fone-
tion du temps (et de la distance au front) suivant
une loi qui, qualitativement, est assez générale.
Elle croit jusqu'au maximum de 40 a 70 t/m?,
qui est atteint en bordure de la zone foudroyée,
i la suite de I'abattage. Si la havée n’est pas alors
rapidement foudroyée, la charge retomhe sensi-
blement.

Les figures 12 a 19, particuliérement suggestives,
montrent, a des instants donnés, la répartition des
charges moyennes par métre carré de toit soutenu,
entre les différentes havées (3). Elles font régu-
lierement  apparaitre une croissance des charges
en escalier, du front vers Darriére, a2 la fin de
I’abattage, et une concentration de charge dans
I'axe de la partie soutenue du toit, pendant la
période de repos qui suit le foudroyage de nuit.

Il n’est pas possible d’expliquer par un schéma
simple les phénoménes complexes qui engendrent
ces variations de charge. Celles-ci sont trop rapi-
des et trop importantes pour étre attribuées uni-
quement a des décollements succeszifs des banes du
bas-toit suivant des plans de stratification,

Nous pensons que de tels décollements s’accom-
pagnent de décollements et de glissements suivant
les cassures induites dans le toit, ainsi que de
modifications d’appui vers I'arricére, par suite du
tassement progressif des éboulis de foudroyage. Le
jeu de ces phénomeénes peut étre esquissé, dans le
cas étudié, par la figure 20 que nous donnons a
titre purement indicatif.

d= décollement

SNEY

T 7,
£n fin d'abattage

Fig. 20, — Interprétation  des  mesures.

Sans attacher de valeur ahsolue a cette inter-
prétation. nous tenons 2 souligner qu’elle rend
bien compte de T'allure oblique des réactions du
toit, bien connue des vieux mineurs,

Il nous a semblé intéressant de confronter nos
derniers résultats avee ceux que nous avions obte-

(3) Ceraines e ces figares portent des chiffres indiquant,
dans .FM;[”'— havée, le nombre o étancons on |-|.ul‘, Iy -Imru:- el

o suckace de toit sontenue. en movenne, par chacun d'oux

nus en 1951 dans une autre taille de la méme
couche (4).

Dans ce chantier, I'abattage se faisait au poste
du matin seulement, et le foudroyage au poste de
Paprés-midi, avee avancement de 1,50 m par jour.
Le souténement, sans aucun porte-i-faux, se com-
posait de béles en bois demi-rondes, de 150 mm de
diamétre, portées chacune par deux élancons mé-
talliques rigides. Comme nous disposions a I’épo-
que de dix dynamométres seulement, nous nous
é¢tions bornés a les placer dans une seule havée, et
a suivre les variations de charge sur les élancons
de cette havée depuis la pose jusqu’an foudroyage,
sur une longueur de front de 6,60 m. ’

En calculant les charges moyennes par métre
carré, sur chaque file d’étancons, pour les diffé-
rentes situations observées, et en juxtaposant les
résultats, nous avons obtenu les graphiques des
figures 21 a 24.

On retrouve dans ces tracés la croissance des
charges en escalier, en fin d’abattage, et la con-
centration des charges dans I'axe des allées libres,
lors des périodes de repos( fin d’aprésmidi). La
modification dans la répartition des charges, aprés
foudrovage, se fait moins rapidement que dans
le chantier étudié en dernier lieu.

La reconstitution de la distribution des réac-
tions du toit que nous avons ainsi tentée se fonde
sur I'hypothése que les charges movennes sur les
différentes files d’étancons évoluent dans le temps
suivant les mémes lois. Nos récentes mesures mon-
trent, pensons-nous, quune telle hypothése peut
étre acceptée en premiére approximation (cf.

fig. 11).

Nous pensons avoir mis en lumiére le caractére
périodique des manifestations de la pression du
toit, ainsi que leurs relations intimes avee les dif-
[érentes phases du eycle d’avancement de la taille.

Dans les deux chantiers ctudiés, situés dans la
méme couche, a des profondeurs peu différentes,
les charges ont varié dans le temps suivant des
lois fort semblables, malgré des différences sensi-

2 - .
bles dans I'organisation de I'abattage, du souténe-
ment et du foudroyage,

En multipliant des observations systématiques,
avee une méthode constante ef ri;.r(;urmlso, dans
des chantiers & caractéristiques différentes. nous
sommes convaincus qu’il sera possible de diseri-

miner les influences respectives des conditions de
gisement et de la méthode d’exploitation sur les

pressions de terrains en taille,

En ne considérang que I'immédiat, on peut se
demander quels enseignements pratiques peuveni
apporter les mesures systématiques des charges du
soutenement,

Un snnple’ coup d'eeil sur les résultats que nous
avons publiés en 1951 et sur ceux que nous pré-
sentons aujourd’hui fournira la réponse i cette

(1) Vair volume de |

a (”lI[l"rl'nt-' ]nl(-rn:llinndln- sur les pres-
sions de terrains e e

soulénemenl n|.|||a‘ les |-||.‘|||li<~r.- «['rxplnilw
lion — |i|";_'l" 1051

P
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Sitvation ¢ 04,

t/m Abattage fini ¢ 14 4.
“i —100m T r arr m‘/!'fdﬂfaﬁ.
n 2 il
o H [T 11 a
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Fig. 21.

1.00m, Situation & 64
Yymt Foudroyage fini 3 4h
orrm¥étongon.
20 T |.r< 1 w 1

ll

Fig. 22,

65"/”.-2 1008, Situation a 124.15.

Fin abattoge
071 m¥étangon.

I
{1}

T

cig, 23
Sitvation 3 184.
Em? Abattage fini & thh.
o, o#1m? élangon.

_JLi__ii\ii

Charges moyennes  sur [l's ¢langons de ('fmquc ]m\'ér, a des instants caractéristiques (]()',|)_

question, Nous pensons que les mesures procurent
dans tous les cas, si elles sont rigoureuses :

1) La connaissance précise des sollicitations du
souténement dans des conditions de travail déter-
minées, et, partant, des données fondamentales

A= - - -
pour I'amélioration de la qualité des étancons et

des béles. . ‘

2) Le contrle de la qualité du travail des boi-
ceurs, Dans le chantier étudié en 1?53, il saute aux
yeux que la tension de pose des étancons est trés
variable et toujours insuffisante (alors que ce dé-

i dER
faut ne se présentait guere en 1951 — voir (5) ci-

dessous).
3) La critiqu
il est clair que |

e de I'architecture du souténement:
a densité d’étanconnage dans les
différentes havées nest pas toujours afl:lptéc .1 la
distribution des charges. Dans l‘e (lernlel" cas lelu-
dié, elle est généralement trop fml)lei 'enrfl[:l d’abat-
tage, dans la havée contigué au foudroyage.

4) En conséquence de ce qui précéde, la possi-
bilité de mise au point du matériel de souténe-
ment et de la méthode d’exploitation en vue d’une
réduction des dépenses et d’un accroissement de
la sécurité par un meilleur contrdle du toit.

En terminant cet exposé, il nous est particulié-
rement agréable de remercier la Direction des
Charbonnages du Hainaut, qui nous a autorisés a
travailler dans ses chantiers, ainsi que le person-
nel du siége de Tertre, et tous ceux dont 'aide
obligeante nous a é1é précieuse : nous citerons
spécialement MM. Piérart, Ingénieur au siége de
Tertre, Moiset, Ingénieur-Chef de Travaux, et
René Dufour, Technicien de laboratoire de la
Faculté Polytechnique de Mons, M. Dufour nous
a rendu de grands services pour la construction et
la mise au point de tout le matériel de mesure.

Discussion

APPAREILS DE MESURE

M. CHAINEAUX

Beaucoup de phéuoméues sont relativement ra-
e = S ) -
pides, par exemple le bondissement des eld(l)lgons.
s, par e " . ;
1mi i i $ P ientes. Ur, ces
Les diminutions de charge sont fréque i
alysés incomplétement lors-

ait des lectures isolées. I enregistrement
a % - - _". N
lifficile et n’a pas regu jusqua pre sent

phénoménes sont an
qu'on f
conlinu est ¢

.
5 o . 1053 lai
(5 ) l.a comparaison des  mesures de 1031 el de 1053 lait
3 i arais :
jtee, pour 1 51, une répartition de ('hnrm-s l:(v.uumli] ]3lll~
apparaitre, 0 i ‘
ilorme  sur les étangons occupant des positions |1:|1uu|u|rm s par
unitorme s § il
i i stances @ i nsion
“ola résulte de trois circonstances a) Ter
i ¢ i € ela 1 sulte de
rapport au fror

de solution convenable: il demeure toutefois sou-
haitable.

M. JACQUEMIN

Les enregistrements continus ne sont possibles
que pour un petit nombre d’étancons i la fois.
I1 nous faut d’abord dégrossir le probléme en ob-

de pose de 2 & 4 t en 1051 cantre quelques centaines de kg en
1055 — b) Meilleur contact de la béle en hois avec le toit, en
raison de sa souplesse et de sa grande surlace de pose — c)

Densité de souténement beaucoup plus uniforme en 1951,
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servant un grand nombre d’étancons, donc en ef-
fectuant des mesures instantanées, Quand ce pre-
mier travail aura mis quelques lois en évidence,
on pourra s’attacher a résoudre les problémes de
détail au moven d’enregistrements continus,

M. VELZEBOER

L’observation continue, c’est-a-dire avec enre-
gistrement graphique, de I'évolution de la pression
sur les étancons est d'un grand intérét, en combi-
naison avec l'observation continue de la conver-
gence des épontes, pour obtenir une idée précise
du comportement du souténement en taille. Clest
surtout pour étudier les coups de toit qu’une ob-
servation précise de la pression et de la conver-
gence est indispensable. On observe en effet que,
fors des coups de toit, la convergence varie peu
ou pas du tout, tandis que la charge de I’étancon
diminue considérablement.

M. FISH

Je désire avant tout remercier Inichar d’avoir
invité si aimablement le National Coal Board a
envoyer une délégation britannique a cette Jour-
née d’Etudes.

Depuis la Conférence de Liége, en avril 1951, le
Service Scientifique du N.C.B. a entrepris des tra-
vaux dans le domaine des pressions de terrains a
son nouveau Centre de Recherches des environs de
Londres. I a simultanément poursuivi sa collabo-
ration aux travaux du Professeur Potts, de New-
castle. Je me bornerai iei a l'activité de notre
Service.

Les travaux du Centre de Recherches consistent
essentiellement dans la mise au point d’appareils,
rendus nécessaires pour nos propres recherches
dans le domaine minier ou étudiés a la demande
expresse du Service Production,

Voici les principaux sujets a étude actuelle-
ment. Certains de ces appareils ont déja été réali-
sés et leurs prototypes ont é1é mis a l'essai au
fond.

1) Un enregistreur i distance de la convergence
des épontes. Cet appareil est destiné a étre aban-
donné dang les remblais, sans possibilité de re-
prise. Jusqu'a présent, aucun appareil ne permet,
en effet, d'enregistrer les affaissements dans le
remblai & une distance notable des voies d’exploi-
tation,

2) Un dynamométre enregistreur, indiquant a
distance les pressions régnant a I'intérieur du rem-
blai. Cet appareil ézalement n’est pas récupérable.

30 Des dyvnamomeétres a fils résistants (strain-
gauge) permettant d'enregistrer les charges sup-
portées par les étancons. Ces dyvnamométres sont
destinés a étre placés entre I'étancon et la béle
quil supporte. Ils sont reliés & un appareil per-
mettant  d’effectuer. par voie photographique,
douze envegistrements simultanément, Cet appa-
reil est robuste et suffisamment précis, On sef-
force actuellement de le rendre anti-grisouteux et
facile a transporter,

11 Le « Romometre » (fig. 1) concu pour mesu-
ver les déplacements relatifs du toit et du mur.

Fig. 1.

11 a été mis au point pour rassembler les données
nécessaires a I'étude d’un souténement déplacable
mécaniquement, Il consiste essentiellement en un
tube télescopique avec enregistreur de conver-
gence, dont est solidaire un clinométre a cercles
vertical et horizontal. Le cercle horizontal mesure
la direction dans laquelle se produit la déviation
maximum, tandis que le cercle vertical permet
d’en déterminer la valeur,

5) Une béle métallique calibrée, munie (’ex-
tensométres a fil résistant, utilisée pour mesurer
les sollicitations sur le souténement par béles argi.
culées.

En outre, on envisage le probléme de la mesure
des pressions dans le massif, & une distance nota-
ble des parois des excavations, Cest 13 un pro-
}')ilti?ft(:;:sspnlwl. mais il comporte de grosses (jf-

M. POTTS

Apr_f's avoir assisté a la Conférence e 1951 et
v avoir entendu Tintéressant exposé des Profes.
seurs Brison et Jacquemin, Jai effectué des r(;-
cherches dans le méme domaine, dans I'intention
dappliquer les  extensométres a fil résistant
(strain-gauge) a la mesure des charges t’“if'-l“ y
sur le souténement, ) e

Les travaux effectués & Neweastle onl, & mon
avis, permis dapporter quelques :
ments au matériel qui vous g é16 dé

On peut distinguer trois élém
1ériel

perfectionne-
Crit ce matin.
ents dans ce ma-

-
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a) Pinstrument de mesure électrique;

b) le cible de liaison & conducteurs multiples
et les boites & bornes reliées a I'instrument
de mesure et aux capsules dynamométriques
respectivement;

¢) les fiches de raccordement et les dynamome-
tres proprement dits,

a) Appareil de mesure et source de courant.

Le courant est fourni par une batterie de lampe
i chapeau d’un type agréé (4 V. — 0,75 A) con-
tenue dans son boitier ordinaire, La lampe a cha-
peau est remplacée par une douille a cible
Plessey, vissée sur une fiche a I'intérieur de I'ins-
trument de mesure avant sa descente au fond.
L’ensemble : batterie, fiche et douille, se trouve
i lintéricur de la caisse de I'appareil de mesure.

exécutées en saillie (de facon a ne pas mettre I'in-
térieur de la caisse en communication avec l'exté-
rieur). La caisse est munie de trois douilles : deux
pour le raccordement des dynamomeétres aux bor-
nes de la batterie (branches du pont), par les-
quelles passe un courant de 15 m A environ, et
une pour le conducteur aboutissant, dans les dy-
namomeétres, au point de jonction des deux bran-
ches (diagonale du pont). Dans cette derniére, le
courant est de l'ordre de 1 microampére. Ces
fiches, qui assurent la liaison de I'instrument avec
la boite a bornes terminant le cible a conducteurs
multiples, restent normalement en place pendant
la durée d’une campagne de mesures au fond. On
a cependant congu les deux fiches raccordées aux
bornes de la batterie de facon a éviter toute pro-
duction d’étincelles au moment du raccordement.

—t— Conlact metalique
—>0—Contac! & mercure

b |
Baoite de Cable téléphonique  Sélecteur @ Appareil de mesure
n.Dynomemalres  roccordement @ (ne2)condicteurs n positions et batterie
Fig. 2.

Comme lindique le schéma électrique (fig. 2),
deux branches du pont de Wheatstone et le gal-
vanomeétre se trouvent dans la caisse avee la
batterie. Cette caisse (fig. 3) est faite en tile de
3 mm et porte une fenétre de verre sur sa face
avant qui est légerement inclinée. Toutes les ou-
vertures de cette caisse (logements de vis, ete.)

cont munies d'un joint usiné de 25 mm, ou sont

Ces fiches sont munies de broches de contact dont
Pextrémité est aigué comme celle d’une aiguille.
Elles sont masquées automatiquement par un cou-
vercle quand elles sont déconnectées. Quand on
raccorde la fiche, la partie inférieure, portant le
couvercle, s'engage dans un logement en bronze
usiné avec précision, qui surmonte le contact de
la douille, On fait subir une rotation & la fiche et
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on lenfonce : ce mouvement déverrouille le cou-
vercle, fait descendre Paiguille d’acier dans un
godet de mercure et la bloque dans cette position.
En descendant, I'aiguille perce un opercule de
caoutchouc placé au-dessus du mercure. Cet oper-
cule empéche tout faux contact avant I'enfonce-
ment de la fiche, il nettoie la broche a chaque
passage et empéche le mercure de se perdre.

b) Cibles a conducteurs multiples, boite darrivée
(coté instrument) et boite de raccordement
(coté dynamométres).

La boite d’arrivée est logée au centre d’un tam-
bour d’acier portant le cdble (fig. 3). Un sélecteur
normal, type radio, monté en cet endroit, permet
de choisir un quelconque des dynamométres rac-
cordés pour effectuer une mesure. Ce sélecteur
branche le galvanométre (diagonale du pont) sur
Pun quelconque des dynamométres. Le courant
traversant le sélecteur est de l'ordre de 1 micro-
ampére, Les deux fils raccordés aux péles de la
batterie ne sont pas interrompus et passent par
des connexions soudées.

Le cible & conducteurs multiples est un cible
a 50 conducteurs armé au chlorure de polyvinyle,
du type utilisé ordinairement pour les circuits té-
léphoniques souterrains, Il est fixé solidement au
tambour d’enroulement, d’une part, i la boite de
raccordement, d’autre part. Ceite derniére égale-
ment est visible sur la figure 3. Les connexions,
dans la boite d’arrivée et la boite de raccordement,
sont noyées dans une masse bitumineuse.

¢) Fiches de raccordement et dynamomeétres.

Les fiches solidaires de chaque dynamométre
s'engagent dans les douilles de la boite de raccor-
dement et ne peuvent donner de contact qu’aprés

-:‘% .
E / N
H 2271 E
— i o
|

H I &

; : _

il A7)
..... -
%—::_\4{“ ; &
i

Entrée de t:c:l:)lex < Joint de cooulchouc

Cylindre exlérieur

---- Cylindre
inférieur

avoir été vissées a fond sur ces douilles, Ce mou-
vement fait descendre deux broches d’acier poin-
tues a travers un opercule de caoutchouc dans les
godets de mercure de la douille (reliés par le
cible aux pdles de la batterie). Simultanément,
un groupe de broches de bronze s’enfoncent dans
des douilles métalliques, pour fermer la diagonale
du pont de mesure (galvanométre).

Les cibles réunissant-chaque fiche au dynamo-
métre correspondant ont trois conducteurs et sont
revétus de caoutchouc. Ils sont fixés au moyen des
fils de remplissage, d’une part, a la fiche, d’autre
part, au cylindre central portant les extensométres
de compensation, & l'intérieur du dynamométre
(fig. 4).

Le dynamomeétre comporte trois jauges extenso-
métriques actives montées sur la surface interne
du cylindre extérieur, et trois jauges de compen-
sation placées sur le cylindre intérieur qui n’est
pas sollicité. Cette disposition différe donc de celle
qui a été décrite par le Professeur Brison, L’entrée
du céible dans la capsule est scellée au moyen
d’une masse bitumineuse,

Ce qui caractérise cet équipement, c’est 'usage
d’un pont électrique simple, dans lequel on a
éliminé les résistances de contact et les résistances
sujettes & variation. Trois conducteurs suffisent
pour raccorder chaque dynamométre, tandis que
le schéma du Professeur Brison fait usage de fi-
ches & quatre broches et de deux paires de con-
ducteurs, avec quatre contacts 3 mercure. Cette
différence apparait sur le schéma électrique fi-
gure 2, Le pont de mesure et le tambour du céble
de la figure 3 peuvent se trouver en dehors de la
taille, & une distance qui n’est limitée que par la
longueur du céble téléphonique.

Ce matériel a été agréé pour I’ensemble des
mines britanniques et ’on procéde actuellement a
sa mise en service au fond.

M. TINCELIN

Fait un bref résumé des travaux entrepris dans
les mines de fer de Lorraine.

Le boulonnage du toit s’y est rapidement déve-
loppé. On mesure les tensions dans les boulons au
moyen de strain gauges montées a I’inteneur,de
manchons filetés réunissant les deux parties d'un
boulon,

La mesure de la vitesse de propagation du son
dans la roche permet de se faire une idée quali-
tative des pressions régnant a I'intérieur des piliers.
On a constaté par cette méthode une répartition
ondulatoire des pressions autour d’une excavation,
tout au moins 1ant que la roche sollicitée reste
dans le domaine élastique.

On a pu mettre en évidence une relation entre
Iécartement des chambres d’exploitation et les
chutes de toit.

Des essais par voie photoélastique vont étre
entrepris avec des modéles reproduisant les strati-
fications des terrains réels en tenant compte des
propriétés différentes des hanes,

Mesures des mouvements des épontes en voie
par J. AUDIBERT,

Ingénieur Divisionnaire au Groupe de Valenciennes
des HMouilléres du Bassin du Nord et du Pas-de-Calais.

SAMENVATTING

In de groep Valenciennes (Bassin du Nord et Pas-de-Calais) werden de vervormingen gemeten van
galerijen, véér en na het voorbijtrekken van de pijler. Hiervoor werden vier verankeringsstangen in de om-
trek van een bepaalde doorsnede van de galerij gedreven, en de loodrechte zowel als de horizontale afstands-
veranderingen tussen de anker’eoppen gemeten. Deze melingen zijn gedurende meerdere maanden in zeven
galerijen herhaald geweest, met drie tot zes meetplaatsen per galerij.

De waarnemingen wijzen op een drukgolf, 0 tot 40 m véor het piﬂerfront, en op een achtersteun, 40
tol 110 m achter de piﬂer.

In onaangeroerd gebergte en véér de drukgolf is de snelheid van de samendrukking in de orde van grootte
van 0.t mm per dag. De neerzakking ontstaat voor het grootsie deel in de 20 m achter de pijler, en zij is
practisch volledig bii het voorbii!rekken van de achtersteun. Daarna geschiedi de stabilisatie op een asymplo-
tische wijze, met een snelheid van 0,15 tol 0,7 mm per dag.

De cijfers die bekomen werden hangen wezenlijk of van de geaardheid van het omliggende gesteente.
Hieruit kan geen algemene theorie over de gebergtebewegingen in de omgeving van de pijler afgeleid
worden, doch wel een practische bepalingswiize van de hoedanigheid van het nevengesteente en cen schat-
ting uooraf van de mogelijke standtiid der galeriien die in een bepaalde laag gedreven worden.

Verder werden interessante waarnemingen uilgevoerd over slagen in het dakqesteente en over hel
zwellen van de vloer.

RESUME

Au Groupe de Valenciennes du Bassin du Nord et du Pas-de-Calais, on a mesuré les déformations
des voies avant el aprés le passage de la taille, en enfoncant quatre tiges de boulonnage dans le périmétre
d'une section de la galerie et en mesurant les variations des distances horizontales et verticales entre les
tétes des tiges. Les mesures ont été répétées pendant plusieurs mois dans sept voies, comportant chacune
de trois & six slations de mesure.

Ces observations mettent en évidence une onde de charge, précédant de 0 @ 40 m le front de taille,
el une culée arritre, suivant a 40 ... 110 m derriére la taille.

En ferme et en avant de l'onde de charge, la vitesse de convergence est de U'ordre de 0,1 mm par jour.
La plus grande partie de l'affaissement se produit dans les 20 m derri¢re la taille, et la quasi-totalité entre
le passage de l'onde de charge et celui de la culée arriere. Derriére celle-ci, la stabilisation se fait d’une
maniére asymplolique, a la vitesse de 0,15 & 0,7 mm par jour.

Les chiffres obtenus dépendent essentiellement de la nature des terrains encaissants : ils permetient non
pas d’échafauder une théorie générale des mouvements autour de la taille, mais de caractériser la qualité
des stampes encaissant chaque couche, et de se faire une idée du temps de coiservation probable des voies
tracées dans cetle couche.

On a pu, de plus. faire des observations intéressantes sur les coups de charge et sur le soufflage du
mur.

1. — METHODES DE MESURES

La présente étude rassemble les résultats de
mesures de convergence effectuées dans sept voies
de taille du Groupe de Valenciennes; dans cing de
ces voies on a utilisé une méme procédure que nous

appellerons mode opératoire ge’néra]; dans une
sixieme voie, la procédure est une variante de la
précédente.

Mode opératoire général.

Dans chacune des cinq premicres galerics, on a
H . . ’ 4 3
choisi qualre ou cinqg stations espacées d’une ving-
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TABLEAU 1.
REPERTOIRE DES VOIES OBSERVEES
Voie n° 1 2 3 4 5 6 7
Siege Agache Sabatier | Sabatier |La Grange |La Grange | Vx-Condé| Ledoux
Veine Veine n° 3 Anita Léonie Alexis Louis Elisabeth | 6 Paumes
Pendage 18 — a5° 27° 30° 23° 57° 13 — 25° |10 — 25°
Ouverture 1,20 m 1,10 m 1,00 m 1,15 m 0,86 m 1,25 m 0.80 m
Dureté (points) 26 p 25 p 16 p .
Profondeur 510 m 310 m 240 m 500 m
Charbon m.
15
Mur 10}
friable
Nature 3
des
épontes  Schiste 0

Longueur de la taille

152 m 118 m 80 m
Avanceme® journalier| 1,15 m 1,15 m 1,02 m 0,00 m
Position de la taille Amont Amont Amont Aval
par rapport & la voie
[7777777) y777757%8 ¥ pig
. _ o 73]
Tror}gon de voie oh } S B S O a ]
servé et avancement u o * = | t.\.} n
de la taille pendant| , ff = lo o o o bl = )
les mesures. s Jjo Qs b ) S v} o Jjv
1 1 1 I 1% 3
P 77¥ 77771 prI777777 1
Souténement de la Bois Cadres
voie Cadres Cadres Cadpres Cadres rigides Boulons Cadpres
T. H. T. H. T. H. T. H. I)ois T. H.
Nombre de stations 6 3 4 5 4 6
Nombre de mesures 1030 462 728 777 200 2500 138
Durée des mesures 8 mois 8 mois 11 mois 11 mois 2 mois 20 mois 3 mois

(1) Avancement irrégulier.

(2) Taille aval déhouillée antéricurement en face des stations | et 1L

(3) Fxploitation interrompue sur 28 m par un cren entre les siations I et L
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taine de meétres; a chacune des stations on a placé
des repéres constitués par des tiges de boulonnage de
1 m et disposés comme l'indique la figure 1.

Fig. 1. — Disposition des repéres pour les mesures dans les

galerics  cadrées.

On définit par un coup de burin sur chaque tige
les points A B C D: en tendant un fil entre C et D
on mesure la convergence horizontale des mézieres;
en suspendant des fils a plomb aux points A et B,
on mesure les convergences verticales AH et Bl

Les tiges sont placées aussi exactement que pos-
sible dans un méme plan; les repéres A B C et D
sont choisis soigneusemenl sur chaque tige, de
fagon que les quatre points A B C et D soient dans
un méme plan vertical, c'est-a-dire de fagon que
les fils & plomb touchent le fil D C. dé¢finissant ainsi
sans ambiguité les points H et I. On mesure égale-
ment les distances AD, DH, HI, IC et CB; la pré-
cision des mesures est de 'ordre de 5 mm; on peut
donc se rendre compte des déplacements relatifs des
quatre points A B C et D.

On a choisi des repéres indépendants du soute-
nement, de fagon & ne mesurer que des convergences
au terrain et a saffranchir des déformations éven-
tuelles du souténement; une série de mesures ini-
tiales avait en elfet permis de constater que la
section ulile d'une galerie, limitée par les cadres.
diminuait deux fois plus que la section en terrain,
A cause des délormations des cadres.

Le choix des reperes D et C liés aux mézieres
4 une quarantaine de centimétres au-dessus du sol
permet dans une certaine mesure de s'affranchir du
soumage de ce dernier; A H et B | mesurent en fait
la compression des parements, a la rotation pres
des tiges.

Le fait de faire des mesures non pas a une seule
station. mais a plusieurs stations a la fois, permet de
recouper les résultats de p]usieurs stations et de com-
bler par 'abondance de la statistique I'insuffisance
due a l'imprécision des mesures.

Les voies onl été choisies parmi celles qui offraient
la possibilité de se placer & plus de 100 métres en
avant du front de taille. Les mesures étaient faites
une fois par semaine.

Ces voies sont celles numérotées de 1 a 5 dans le
tableau 1.

Cas particulier d'une voie boulonnée.

Clest le cas de la voie de base a 500 en troisiéme
série couchant de Ja veine Elisabeth & la Fosse

Vieux-Condé; cette voie est répertoriée dans le
tableau I sous le n°® 6. Sa section est celle de la
figure 2.

Fig. 2. — Disposition des repéres pour les mesures dans la
galeric boulonnée.

Les points A', B’ et D’ sont définis comme les
points H et I de la méthode générale; on a mesuré
périodiquement une fois par semaine, puis une fois
tous les deux jours, les distances : AA’, DD’, BB’,
et EC. 3

Cette voie a été tracée en dehors de toute influence
d'exploitation du 19 septembre 1050 jusqu'en aoitt
1951; la taille dont elle est voie de base a démarré en
avril 1052 et s'est arrétée en octobre 1952.

* Cas particulier d’'un soufflage de mur.

Dans une voie de la veine 6 Paumes a la fosse
Ch. Le&oux. on a suivi ['évolution du soufﬂage du
mur en mesurant les cotes absolues de repéres enfon-
cés dans la sole; il s'agit de la voie n° 7 du tableau;
la taille dont elle est la voie de téte a, 3 quelques
métres prés, le méme front que la voie.

II. — GALERIES ETUDIEES

Conditions.

Dans le tableau I on trouvera le répertoire des
voies étudiées et les données qui résument les con-
ditions des mesures : caractéristiques de la veine,
profondeur, vitesse d’'avancement du front de taille,
souténement de la voie. On a également noté les
coupes des terrains de part et d'autre de la veine
et on a schématisé les positions relatives du tron-
con de voie étudié et du front de taille au début et
a la fin des mesures. ’

Pour la voie n® 1 par exemple, le front a chassé
de 146 m entre le début et la fin des mesures.

Le trongon de voie étudi¢ a une longueur de
84 m; la premiere station se trouvait, au début
des mesures, 8 8 m en avant du front; a la fin, la
derniére station se trouvait a 54 m derri¢re le front.

Toutes les voies envisagées ont une largeur de
3 m et toutes les tailles sont traitées par remblais
partiels avec fausses voies. Aprés le passage de la
taille les voies sont bordées, du coté du dépi]age.
par une dame de remblais dont la qualité influence




692 Annales des Mines de Belgique

Tome LII. — 5me livraison

Tes convergences mesurées. Le souténement en taille
est en bois dans tous les cas : chassis ou rallonges.

En général le déhouillement a été fait d'un seul
coté de la voie; il n'y a qu'une exception pour la
voie n° 2, dont les deux premiéres stations se trou-
vent dans une partie ot une taille avait déhouillé
['aval avant qu'on ne prenne 'amont; la troisiéme
station par contre est restée en ferme du cé6té aval.

Résultats généraux.

Chaque galerie fait l'objet d'un graphique
mettant en évidence les variations en fonction de la
distance au front de taille des convergences hori-
zontales et verticales a chaque station. Les courbes
relatives & plusieurs stations ont des allures sem-
blables, donnant plus de poids aux mesures effec-
tuées. On peut y étudier les mouvements de terrain
en avant de la taille, au passage de la taille, et der-
riere la taille, repérer I'importance et la situation
des ondes de charge en avant et des culées en
arriére; elles permettent encore de comparer les
diverses galeries au point de vue convergences verti-
cales et convergences horizontales. de comparer les
convergences verticales 4 'amont et a 'aval d'une
méme galerie; de comparer les convergences verti-
cales et horizontales, d'en déduire les diminutions
globales de section.

(*) Nous n’avons pas rcproduil les graphiqucs corrcspondanl
L]
a chacune des stations de toutes les voies; ils sont a la dispo-

sition de ceux qui désireraient les avoir.

On trouvera dans le tableau 1II, (Interprétation
des résu[tats), les chiffres déduits des graphiques; il
s'agit dans tous les cas de la moyenne des chiffres
relatifs a chaque station; la dispersion autour de
cette moyenne le long d’une ga[erie donnée est de
['ordre de 40 %. les conditions locales de souténe-

ment de la voie interviennent de facon sensible.

Ala ligne (1) on a indiqué les positions de ce
que nous appelons <onde de charge» précédant le
front de taille, et de la culée arriere aprés le passage
de la taille; aucune des mesures n'a permis de noter
un caractére ondulateire des mouvements précédant
le front. On constate plutst que les rapprochements
d'épontes se font, non pas de fa(;on continue, mais
par a-coups; seules des mesures avec enregislreurs
auraient permis de vérifier ce point.

Dans toutes les voies on a remarqué une brutale
augmentation de la vitesse de convergence a
I'aplomb du front de taille; la plus grande partie
des mouvements de terrain se fait au passage de la
taille; a la ligne (4) on a reporté les convergences
observées entre le moment ot le front atteint la sta-
tion et le moment ou il a dépassé cette station de
20 m. On comparera ces convergences avec les con-
vergences totales de la ligne (5) observées dans la
zone comprise entre 'onde de charge avant et la
culée arriere, zone qui s'étend sur plus de 100 m.

Les convergences totales sont trés inféricures a
cing fois les convergences de la ligne (4).

Les terrains bougent avant I'onde de charge et

TABLEAU IL
RESULTATS .DES MESURES.

Voie n° 1 2 3 4 5 6
1. Dist. au front de taille en m

de I'onde en avant o 20 — 40| 0 — 5 ? 20 — 25 32

de la culée arriére 40 — 50 fjgo — 110} 60 — 8o 60 ? > 60
2. Vitesse de convergen- { Hor. < o1 ? < 0,1 ? ? 0,08
ce en avant de J'onde de | Vert. — ? 0,2 — 05 ? ? 0,20
charge en mm/jour,
3. Cj)nve‘rgence au passa- [Hor. o 100 20 — 50 70
ge de l'onde de char Vert. o) 70 30 - 45 75
ge (mm)
4 o mence pu passa, e 180 o e T o

. : aille  (mm) | Vert. 28 160 120 70 120 180

5. Convergence tre le(H
e g entre e or. 35 ~0
passage de 'onde de char- [ Vert. = ‘;60 ;;’30 ?og ?? 293
ge et celui de la culée (mm). ’ 53 7 35
6. Vil(*sse“ de dconlvr‘r.gor‘)- {Hor. 0,16 0.7 ' ? 0.6 _
ce en arricre de la culée | Vert. 0,15 0.5 0.5n o o _
{mm/jour). 35 3 .5
-~ Convergences maxi- [ Amont 130 .
o " 460 351 356 160 420
ma observées (mm) Aval 82 430 337 453 130 375
<. Jiminution de  section entre
début et fin des mesures (%) 1y % 40 % 20 % 35 % ? 25 %

ey
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continuent de bouger derriére la culée; aux lignes
(2) et (6), on a porté en mm par jour [es vitesses
de convergence déduites des mesures; elles corres-
pondent encore aux vitesses qu'on observe dans des
galeries lracées en ferme loin de toute exploitation.

Les lignes (7} et (8) concernent les mouvements
totaux observés entre le début et la fin des mesures;
on ne saurait les comparer d'une voie a lautre
puisqu'i]s dépenden[ essentiellement de la durée
des mesures.

Il. — MOUVEMENTS AVANT
DEHOUILLEMENT

Toutes les mesures faites ont révélé un mouve-
ment lent des terrains & peu prés continu dans la
voie en ferme, éloignée de loute exploitation. Lors-
que le front de taille s'approche. les mouvements
s'accéléerent, marquant la position de l'onde de
charge en avant du front. Au passage de la laille
une nouvelle accélération se produit qui change
bientot de signe; aprés le passage de la taille on peut
repérer une culée au dela de laquelle les mouve-
ments redeviennent quasi-continus comme lorsque
la voie était en ferme.

Nous commencerons par étudier les mouvements
en avant du front de taille.

Mouvements dans une voie en ferme.

Le cas le plus typique est celui de la voie n° 6:
une premicre séric de mesures avait été entreprisc
entre septembre 1950. tracage de la voie, et aofit
1951; il n'y avait pas de front de taille 2 moins de
150 m des stations étudiées. En six mois loit et mur
n'ont cessé de se rapproc]u‘r, accusanl une conver-
gence totale de 56 mm, soit environ 0,2 mm par jour.
Ces mouvenienls se faisaient par saccades étant don-
né qu'il arrivait que pendant plus d'un mois on ne
décelat aucune convergence. Les lerrains ne sont
pas élastiques mais fluent; toutefois I'cxistence de
saccades prouve que les lerrains, se comportant en
gros comme des masses pulvérulentes, ont encore des
restants de cohésion ils sont [issurés; le degré
de [issuration et la cohésion des blocs élémentaires
interviennent dans le régime c.los affaissements.

La présence de boulons d'ancrage dans le toit
ot dans la méziére amont de celte voie modifie cer-
lainement Jes propriétés des t'errains en les différen-
ciant un peu plus de celles d'un ma_ssif pu]vérulent.
1l est donc intéressant de voir ce qu'est le régime en
ferme de voics non boulonnées : la ligne (2) du
tableau 1I donne les vitesses observées dans les
autres cas: elles sont moins sfires que celles trou-
vées dans le cas de la voie boulounée, mais on peut
en déduire en gros qu'e”es restent partout du méme
ordre de grandeur; les mouvements sont commandés
par la résistance que les pieds de cadres et le garnis-
sage offrent aux poussées latérales des épontes
cetle résistance est du méme ordre de grandeur’ave('
les cadres tels qu'ils sont en général troussés qu'avec
des boulons de parcments espacés de 1 m.

Les voies en ferme dans les terrains houillers ne
cessent de bouger, la vitesse de fluage horizontal

est inférieure & la vitesse de compression verticale

des épontes : en un mois les épontes se compriment

verticalement de prés de 1 em tandis qu'elles fluent
latéralement vers le vide de prés de 1 cm. Les voies
étudiées pourraient donc rester ouvertes en ferme
pendant un an sans que leur section diminue de
plus de 10 %: néanmoins ceci suppose que le mur
ne foisonne pas; dans la plupart des voies étudiées
ce dernier ne s'est pas manifesté de fagon sensible,
sauf dans le cas de la voie n° 7 ot I'on a relevé,
en ferme, des montées de mur de I'ordre de 20 cm
en un mois. Cette vitesse de foisonnement dépasse
beaucoup toutes celles observées pour le toit et les
mézicres renforcées par un souténement. En d'autres
termes. la tenue des voies en ferme dépend beau-
coup plus de Ia qualité du mur que de celle du toit
et des épontes : celles-ci ne diminuent pas la section
de p[us de 10 % en un an, alors que [e mur peut étre
responsable d'un rétrécissement de 10 % en un
mois. Alors que le souténement du toit et des mé-
ziéres rend & peu prés universel le comportement
de ces derniers, le mur non traité garde dans ses
manifestations la marque de ses qualités intrinse-
ques. Ou bien il faut chercher une méthode de ren-
forcement du mur qui rende ses propriétés univer-
selles, ou bien des mesures systématiques de vites-
se de soumage permettront seules de déterminer
pour chaque cas la section initiale & donner & une
voie qui doit rester ouverte longtemps.

L'onde de charge en avant du front.

Nous avons défini la position de 'onde de charge
comme celle & partir de laquelle les vitesses de con-
vergence commencent a croitre et dépassent ce
qu'e“es sont en ferme; cet accroissement se repére
aussi bien sur les mouvements verticaux que sur fes
mouvements horizontaux; la fréquence des mesures
ne permel pas de donner a sa position une précision
supérieure & 10 m, sauf pour la voie n° 6 dans laquel-
le les mesures étaient effectuées tous les deux jours.
Dans cette voie on trouve que I'accélération com-
mence (voir graphique fig. 7)

a la station I entre le 4 et le 21 juin, soit entre 8
et 21 m en avant,

a la station I entre le 11 et le 17 juillet, soit de
13 a 17 m en avant,

a la station Il entre le 29 juillet et le 2 aoit, soit
de 19 & 25 m en avant,

a la station IV entre le 26 aotit et le 2 septembre,
soit de 26 & %32 m en avant,

a la station V, le phénoméne est moins nel;
I'onde semble commencer vers le 16 septembre, soit
environ & 54 m en avant du front.

On constate donc une onde de charge qui se
pIace de plus en p]us loin en avant de la taille
quand on passe de la station I a la station IV. Or
c'est seulement & partir du 1°7 juin que la taille
a avancé réguliérement de 0,80 m par jour; aupa-
ravant clle était immobile; on assiste donc & un
redémarrage de taille; la station 1 se trouve dans
I'onde de charge alors que la taille vient de démar-
rer : il faut en déduire que la zone a haute pression
s'étend jusqu’a 5 ou 10 m au dela du front quand la
taille est au repos, que cetle zone s'étend plus loin,
iusqu'é 30 m en avant, lorsque la taille avance de
0.80 m par jour et que. lorsqu'on passe de larrét
a la marche réguli¢re, la culée commence par se
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déplacer p[us vite que le front; on atteint le régime
stationnaire seulement au bout de 1 & 2 mois de
marche. La lenteur avec Iaquelle les terrains passent
d'un régime a l'autre explique dans une certaine
mesure la dispersion des résultats, qu'on peut trou-
ver dans les observations d’onde de cllarge.

La détermination de 'onde de charge dans les
voies doit tenir compte du régime d'avancement de
la taille; on ne peut donc rien déduire des obser-
vations faites dans la voie n° 5 dont la taille a
avancé irréguliérement. Que“es raisons peut-on in-
voquer d'autre part pour exp]iquer une onde plus
étendue dans la voie n® 2 et quasi-inexistante dans
la voie n° 1 ? La seule explication parait étre liée
a la nature du toit, trés stratifié dans la voie n° 1
et plus raide dans la voie n® 2, comme on le voit
sur les coupes du tableau I; en observant les cou-
pes des voies 1. 5, 7 et 2 qui se classent dans cet
ordre au point de vue étendue de la zone de charge,
on retrouve le fait connu : Dans des toits gréseux
raides le mouvement précéde le front plus loin que
dans les toits de schistes. (Voir fig. 10).

L’amplitude des mouvements en avant du front
dépend de la fa(;on dont le souténement est placé;
a4 la ligne (3) du tableau Il on trouve des chiffres
variables d'une voie & ['autre; il apparait que, dans
une certaine mesure, les mouvements dus a ['onde
de charge sont d'autant plus importants que le toit
est plus raide; ils restent toutefois faibles.

IV. — MOUVEMENTS
APRES LE PASSAGE DE LA TAILLE

La culée arriére.

Si en avant du front on peut observer une dis-
. * .
continuité dans les mouvements, il nen est rien der-

ri¢re la taillé. Aprés le passage du front les mouve-
ments ralentissent trés progressivement; la courbe
des convergences en fonction de la distance au front
change de concavité et tend asymptotiquement vers
une limite, de sorte qu'il est assez difficile de défi-
nir le début d'une zone de culée ou les terrains se

calmeraient aprés les brutales transformations dues
au déhouillement.

L’équilibre aprés déhouillement.

La zone & grande vitesse de déformation s'étend
d’autant plus loin derri¢re le front que le toit est
plus raide; presque imperceptible dans la voie n® 1
elle est beaucoup plus nette dans les voies n® 2
et n° 5 oit elle s'étend jusqu'a 70-100 m derricre le
front. Au dela les terrains ne semblent vouloir
jamais se reposer : dans le tableau Il on a porté
les mouvements observés dans quelques stations
choisies parmi celles qui se trouvent trés éloignées
derriére la taille ou dont la taille s'est arrétée depuis
longtemps. Dans la voie n° 4 par exemple, a plus de
175 m derri¢re la taille, alors que celle-ci y est pas-
sée depuis plus de 6 mois, on observe des vitesses
de convergence de 0,2 & 0,0 mm par jour a la verti-
cale et 2 & 3.7 mm par jour & ['horizontale.

D'une fagon générale il apparait que la vitesse
de convergence longtemps aprés déhouillement, com-
me la vitesse en ferme [ongtemps avant déhouille-
ment. n'est jamais nulle, et celle-la est supérieure
a celle-ci. Ici encore les mouvements sont suscepti-
bles de se manifester par saccades, mais le passage
de la taille qui a substitué du remblai au charbon
sur une partie de la méziere et accentué la fissuration
des épontles, a déterminé pour les terrains un nou-
veau régime d'équilibre a vitesse de délormation
plus grande qu'en ferme.

TABLEAU IH.
EQUILIBRE APRES DEHOUILLEMENT
Date du Vitesse de convergence
passage Dates [imites de [Distance du front mm par jour
Voie des fronts I'observation Observations
de taille AH | Bl I DC
N° 1 station 1 15-8 14-12 au 12-4 133 0,16 0.11 0,07 |Tail. arrétée le
o le 14-12
Ild"l — Il 1090 14-12 au 12-4 115 0,18 —

. — | 279 14-12 au 12-4 93 0.08 0,22 o —
Ne —

2 Il 169 0-3 au 7-5 207 0.32 0,21 0.8 Tail. arrétée le
Nea  — = le 03
Nea — o o1 au v os | oss | o0 nr

9 9-2 au 9-3 132 & 167 0.35 0,08 0.6 Tail. en marche
No o Il 289 2-4 au 6-8 150 & 203 0,24 0.41 0.46 | Tail. en marche
Ne 5 Il 2810 — g
- _ i 132 a 185 0,20 0,24 0,24 —
N"; Y "_":' — 112 & 155 0.9 0,30 0,08 —
= 712 — 00 & 143 0.62 0,26 0.33 —
Ne — 12-12 ~ au 2% e &
?\jvj — VI ?Z 7 au 2:? 275 & 353 0,21 0.28 2 Tail. en marche
Ii\’ ] -t au 7-3 150 a 271 0,75 0.97 3.7 J—
0 - — t-7 18- & .
! ‘ 10 au 20-11 86 0.44 0,65 1 Tail. arrétée le
1o - - 1] 20-= le 309
N7 61 L 0.78 0,65 —

e
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Les vitesses & l'équi]ibre que nous avons mesurées
sont plus dispersées que les vitesses en ferme
la qualité de la dame de remblais peut en elfet varier
le long d'une voie alors que la veine y reste la
meéme. Il est donc difficile de déduire de nos mesures
des régles générales pour les voies: on peut sim-
plement dire qu’on aura pris une bonne sécurité
dans le choix de la section initiale d'une voie en
se basant sur les vitesses de convergence suivantes
aprés déhouillement : 1 mm par jour verticalement
et 2 mm par jour horizontalement.

V. — CAS PARTICULIERS

Un tour d’horizon vient d’étre fait sur les mouve-
ments de terrain en fonction de I'évolution de I'ex-
ploitation; avant d’aborder I'examen de la direction
de ces mouvements, nous nous arréterons sur deux

cas particuliers.

o o
Zone < - 3 Y
_inexploitable ® ¥ & o
1 I il "4 Y Stations |
P j
100 4 : : :
: ! ¢ :
' H )
2004 *, ! ) % Convergences
! ! 1 verticoles
300. ot ' '
N d .-k Convergences
200 *\\. v _~—" 1 horizontales
mm.’ b

Fig. 3. — Convergences dans la voic n® 4 & la suite du coup de
charge du 5-1-33. Dates du passage de la taille nux différentes

stations.

Coup de charge.

Dans la voie n° 4, la taille a chassé réguliérement
en s'approc]mnt des stations de mesure jusqu'au
jour olt le front dut s’arréter sur une zone de cran,
s étendant de la station I a la station III sur 28 m
de large. La taille fut remontée au dela dl:l cran puis
redémarra le 13 novembre 1952. Les positions rela-

tives du front et des stations sont données sur la
figure 5; les convergences mesurées figurent sur le
graphique fig. 4 en fonction du temps. Le passage
de la taille a entrainé a toutes les stations une aug-
mentation de la vitesse de convergence; on note
cependant le 5 janvier, dans les courbes, une discon-
tinuité supplémentaire qui s'est produite simulta-
nément a toutes les stations. Bien qu'il ne se soit
alors rien passé d'anormal dans la taille a remblai
partiel, les mesures de convergence mettent en évi-
dence, entre le 5 et le 12 janvier, un coup de charge
qui correspond 4 un affaissement en bloc du banc
de gres de 8 m situé a 1,50 m au-dessus de la veine.
Ce banc avait alors une portée de 70 m environ
entre la veine et le cran; la station IV étant la plus
sensible a ce coup, il faut en déduire que le banc
s'est rompu au maximum a cette station, soit a
45 m environ du front de taille, dans une zone qui
n'est pas située au milieu de la portée, comme
on pourrait s’y attendre a priori; la rupture de la
poutre que constitue le banc de grés s'est produite
plus prés du cran que de la taille; cette dissymétrie
provient de ce que le cran est fixe alors que le
front de taille s'é¢loigne : 'avancement du front tend
a reporter plus loin les cassures du toit ou ce que
nous avons appelé précédemment la culée arriére;
en effet, une fois le banc de grés cassé, les mouve-
ments se stabilisent. La ol s'est manifestée la cas-
sure nait un appui des bancs supérieurs qui ira
ensuile se propager en suivant le front & une soixan-
taine de métres derri¢re lui. Plus les fronts avancent
vile, p]us loin est reportée cette zone de charge qui
devient ensuite une zone d’appui. Nous retrouvons
Ia une confirmation du fait connu : une plus grande
vilesse de déhouillement donne aux terrains un
comportement plus voisin de celui d'un toit raide :
zone de charge et de culée s'éloignent du front.

A la station IV les convergences totales verticales
dues & la taille sont de I'ordre de 550 mm, a la sta-
tion V elles sont de 200 mm, a la station Il de
150 mm alors qu'a la station I, située dans la partie
en cran non déhouillée, elles ne sont que de 100
mm. On retrouve les méme différences pour les con-

Stotionm —
) T _
Station [l !
TN
Py e
Station! E__ \2.\ e )
\\\\

Stalion[L :

I50mm \\

10 Jours b ~-
’ ‘ \.Tciltecrrétéa_.l 8 s
3 S
3 N1 umB 5B wW®Y HRW2AHN 9 22 7 % 9 %

Septembre Ociobre Novembre

Fig. 4. — Convergences verticales aux diflérentes stations de la voic n® 4.
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vergences horizontales de telle sorte qu'apres équi-
libre le profil de la voie se présente comme indiqué
a la fig. 5.

On voit que, dans un cas analoguo. le point de
la voie ott I'on est en droit de s'attendre a la rupture

bien se sont soulevés les terrains situés 2 1 m en
dessous du mur; la partic supéricure a encore
foisonné puisque certaines extrémilés de tiges se
trouvaient noyées dans 20 cm de terres; du coté
aval, pour les points A: B: C. D.. le mur s'est

massive du toit doit subir un renforcement du sou- soulevé de 40 ecm au total entre le 29 janvier et le '
ténement. :)Il mars, dont la moitié provenan! du foisonnement
3 es terres sur une prol > ]
Soufﬂage d'un mur. Les i W s Golene d(- 1 -
D e Tage d [ U el -es lerrains voisins de la méziere amont ont
g o » G s ’
. es ITICS!LU'(‘b'( 500u age u mur urL.n e EIL [)eaucoup moins soulllé que du coté aval: le soulf-
tuées dans la veine n 7; celle voie esl la voie de téte ﬂage se stabilise p]us vile i)hénnm(‘1ne qu'on peut
, 5 , L g
]dunerlalllc. IIJES’ b(::IUIOHSI d'ancrage d( l.ao‘mdcl(“. allribuer a l'absence de déhouillement a ['amont,
ong lurent placés dans le mur. certains pres des mais qui esl encore lié sans aucun doule au pen-
parements et d'autres au milieu de la galerie. Les dage: sur les tiges Ay et B, on a méme repéré des
observations ont consisté a mesurer aprés le passa- allaissements : les terrains pulvérulents et humides
ge du front de taille les cotes absolues des extrémités coulent, attirés par le vide et la pesanteur. Les mou-
de boulons réparlis sur une trenlaine de métres. vemenls sont neltement dissymélriquvs
Sur le qraphique fig. 5 on a porté en lonction
du temps les variations de cotes des boulons; I'in- .
s Sesopn Lo wisiplibg db e VI. — COMPARAISONS DES MOUVEMENTS -~
ice 1 |nd|qu¢= qu il s agil d'un boulon situé du coté AUX DEUX MEZIERES
amont, l'indice 2 repére un boulon en aval; deux
boulons silués dans la méme section de alerie S 52 i .
portent la méme lettre & Toutes les voies étudiées se situent dans des veines
€ - a
s . . senlées entre 18 et 45%; en géné i > -
e mur choisi se trouve parmi les plus mauvais l- d A1 45 " qencraJ !a taille est Pt
sée du c?le amont alors que le coté aval restail en
= 4%3 ferme. Nous étudicrons les différences de conver-
- pa 1ae gences verlicales observées entre ['aval et I'amont.
i e = Ala ]lgne 7 du tableau I on a noté les conver-
e s e gences maxima observées a I'amont d'une part et
X, I .4'::::‘:752 a !aval d’autre part. A loules les stations des voies
1 ; "/01 {1" 1.5, 5 6 on ‘lrf)uv(' un alfaissement plus grand
00 a l'amont, du cété ot la taille est passée; si on
80 \“"g" suit ['évolution des mouvements dans le temps, on
60 s apergoil qu en avant de la taille la convergence la —
40 plus grande se trouve soit a I'amont, soit a I'aval; la
20 dillérence entre les deux n'excede jamais 15 mm. de
0 sorle que nos mesures ne permellent pas de savoir
~ si en ferme la méziere aval est le sicge de compres-
‘ |- sions plus fortes que la méziere ; iltére
TR i T B e i i ’p 1 a méziere amont; la di”c‘l’(.nt'e
A sil y en a une est vraisemblablement assez [aible
Fig. 5. — Soulflage du mur dans la voie n” 7. dans les pendages de 18 a 45°.
Ap By L coté amont Par contre, dés que le front de taille s'approche
Ay By o coté aval. de quelques métres, les mouvements se diflférencient
nettement entre les deux cotés : la vitesse de conver-
de nos terrains; les soulllages mesurés représentent gence au passage de la taille est plus grande a
des maxima de ce qu'on peut attendre : la tige E. I'amont qu'a l'aval; la comparaison des deux catés
par exemple est montée de 20 cm enlre le 16 [évrier est schématisée sur le graphique fig. 6 qui résume
et le 31 mars: en fait, ces reperes mesurenl de com- les allures des mouvements observés dans les voies T
0
)
B ™
5
100, § “'\
| »
|
2
200, <
300\
’ Colté Aval
AOOi Miliew
l -==-=Colé Armont
5001 a
il 50m Tallle 50m. 100m.
Distance du front de toille
Fig o Aflidissements moyens o la purai aval, o la paroi amont et au milieu des voies
"1 % el o
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B
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i, 3. 5. 6; la compressibilité plus grande de la dame
de remblais entraine un basculement du toit vers la
taille. La différence de nature entre la veine et le
remblai enlraine une différence de convergence de
10 & 15 % pour les puissances de veine de 1 m.
Dans le cas parliculier de la voie n® 6 boulonnée,
nous avons mesuré la convergence au milicu de la

|
StotionX HT —H—H\'_‘__
A—— e
H

Station¥

Hf

Station 1L :T
L
(He
Station]L ET
fe—

assage de latoilleEla stafion W

—|Passage de lataille ala station Tl

8
‘.—§-
100mm o=
ul §
0=
9
30 j0urs , 8 o w
p— 9o £l
[N ‘0 cr| <
BB 6 B V7 /7 1/8 1B/8 1/9 1549 1/10 1510
Fig. 7. — Convergences verticales (H) et horizontales (L) au

voisinage: Je la taille dans la voie n® 6 (boulonnée). Vair fig. 2
la définition des toles Hz‘ (coté aval), Hm (milieu). H, (coré

amont) et I “nrgt‘ilr)-

voie: le graphique fig. 7 montre 1('.? varialions
verticales a ['amont. & ['aval el tqu milieu; la con-
vergence au milieu reste comprise enlre lcs. con-
vergences aval el amont; on remarque toulefois qu(j
I'alfaissement du m_ili(;-u (’§| plus procl'w de celui
d'amont que celui daval (Tableau 1V).

TABLEAU V.

Convergences verticales
Voie n” 6 entre le 10 avril et e 2 octobre en mm
e e
aval milieu amonl
Stalion I 250 4 ,{)()
- 575 410 420
= 111 277 430 501
= A% 1601 210 270

| e |)r0cé(h" de mesure permeltant de s'alfranchir
en parlie du soulflage du mur, on peul en déduire

que le toit a pivolé el qu'en méme lemps il s'est lége-
rement bombé; il a pivoté de 5 a 5° autour d'une
charniére p[acée a l'aval au-dessus du ferme. Dans
celte voie on constate en effet que le charbon a
I'aval s'est décollé du toit sur une profondeur de
I'ordre de 20 cm : la portée réelle des bancs du toit
est plus grande que la largeur de la voie : le coté
de la charniére constitue un point faible ot naissent
des lensions anormales : en certains endroits on y
a observé des chutes de blocs d'une vinglaine de
centimétres dépaisseur; la ot il n'y a pas de chute,
on observe une cassure. Il n'est pas douteux que des
éboulements de voie peuvent trouver leur origine
dans cette charniére au parement opposé a celui
qui est déhouillé; un systeme de renfort des terrains
peul v élre utile si son action s'étend au-dessus
du ferme; cest le cas d'une lige de ])oulonnage incli-
née vers le massil.

Cas de la voie n° 2.

Dans celte voie les mesures ont montré a deux
slalions une convergence plus élevée du coté amont
comme dans les cas précédents; a la troisieme sta-
lion par conire I'alfaissement est plus grand a
I'aval. Cette voie se trouve dans un cas particu]ier :
le coté aval Tul en elfet déhouillé le premier, de
janvier & mai 1051; apr¢s avoir dépassé les stations
I et 1 le front aval s'est arrélé en mai a 5 metres
de la troisieme station. C'esl en septembre qu'on
a commencé les mesures : les remblais aval eurent le
temps de se tasser entre avril et octobre aux stations
I et 1T de telle sorte qu'on retrouve le cas général
avec cette dillérence que la varialion entre amont
ot aval au tieu d'étre de 10 & 15 % n'excede pas
5 %. En d'aulres termes un remblai lassé aprés six
mois de compression diminue de compressibi]ité
sans retrouver loutefois la résistance du charbon
en place.

Quant a la troisieme station. la convergence plus
élevée a I'aval est due a l'altaque d'une descenderie
a son aplomb au mois de septembre.

Cas de la voie n® 4.

Cest la voie dont nous avons décrit plus haut le
coup de charge; en se reporlant au graphique fig 4
correspondant, on nolera qu'a la station Il située
pres du cran la différence entre convergence aval
et convergence amont esl faible, plus faible que celle
trouvée par ailleurs. de sorte qu'on peut considé-
rer qu'a la précision de nos mesures les mouvements
v onl élé sensiblement les mémes des deux cotés. Le
coup de charge qui s'esl produil enlre le 5 et le 12
janvier a légerement plus aflecté I'aval que 'amont,
son existénce a contrarié le pivotement du toit qui
sans lui aurait donné parlout comme a la station V
une convergence plus grande du coté du déhouille-
ment; le coup de charge a allecté pius ])nrlicu]iére—
ment la station IV au point cl'y renverser le sens
de pivotemenl du toit.

Cet exvmp]v monlre que le banc de gres qui s'est
rompu avece relard s'est cassé 1);11‘:1][(~|L~11101‘11 a la
voie au-dessus du ferme et non au-dessus de la
taille. De celle interprétation nous rouverons une
confirmation en étudiant les déformations des sec-
tions.
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VII. — DEFORMATIONS DES SECTIONS

Nous avons comparé les convergences ohservées
des deux cétés de la voie et avons pu en déduire
dans le cas général un affaissement plus grand du
coté ou passe la taille; I'utilisation des 7 mesures
de AH, DH, AD, HI, IC, BI et BC du quadrilatére
A B C D, ott AH et BI sont verticaux, permet de
préciser les déformations des sections. Ces 7 mesu-
res en effet permettent de construire le quadrilateére,
elles sont méme surabondantes. En fait on constate
que les mesures observées permeltent de reconstruire

Fig. 8. — Repéres pour la détermination des déformations des
sections. La [leche indique le sens dans lequel les rotations sont

considérées comme positives,

le quadrilatere ABCD avec une erreur ne dépas-
sant pas 1 cm. Le quadrilatere qui élail primitive-
ment ABCD devient ainsi aprés un cerlain temps
un quadrilatere A" B' C' D" dont la position par
rapport 8 A B C D est déterminée a une translation
pres; on peut en déduire le sens et 'importance
des rotations des divers cotés : AD, BC, AB et CD;

cette rolation peul élre garantic a 2" pres. (rig. g).
Résullats obtenus.

Noue§ avons comparé ainsi entre elles trois sec-
tions d'une méme station, celle du début des mesu-
res, celle observée a une vinglaine de métres der-
riere le front de taille et celle de la fin des mesures.
Les résultats sont rassemblés dans le tableau V;
les chiffres de la colonne (1) sont les rolations, en.
cfc[_{rés. entre le début et 20 m derriére le front,
ceux de la colonne (2) entre le début et Ia fin des
mesures. Le sens positif est le sens trigonomélrique,
I'amont élant supposé placé a droite.

Le cas de la station 111 de la voie n® 1 par exem-
ple. oit entre le début et la fin des mesures le toit
aurait pivoté de 9°, DC de 5°, AD et BC restant
pa'ra‘"("']es‘ a eux-mémes, donne la nouvelle section
A'B'C'D’, délinie a une translation pres de la [ig. o.
Les chilfres de la colonne (1) montrent que la tota-
lité de cette rotation s'est faite loin aprés le passage
de la taille. puisque entre le débul des mesures el
20 m derriére le front les rolations faibles se seraient
produites plutél en sens inverse. A la station IV

TABLEAU V.
DEFORMATIONS DES SECTIONS.

Parement Parement
) Toit Mur aval amonl
Station AB DC AD BC Observations
(1) | (@) (1) | (2) (1) | @) (1) | (2)
Voie n” 1 I 0 0 0 0 0 0 0 2
[IE TA | —G | E | =35 0 0 0 0
IVI+ 2 o |“F g 0 0 0 of + 1
/oie n® . T
Voie n° 2 | o o o o o o o o | Aval déhouillé
H4+2 |+ 2 |—5 |—1 |—2 |—a2a 0 o /\\'al déhouillé
|+ 5 -5 + 4 + 4 o o n 0 Descenderie
allaquée
Voie n° 3 I|—s5 | —5 0 0 o 0 0 o
H|— 1 | — 53 o |— 5 0 o o 0
IHI — 5 | — 5 F 1 |—s o |— & 0 0
IVl—1 | — 5 0 o |—s3 | — 6 0 o}
I 0
Voie n" 4 I:l = 3 6 (6] F — 1 I'n cran
]\!' 4 2 — 8 5 0 0 — 10:| — 5§
v 3 3 5 b 0 ™ 1 6(— 5 (\Utlli de ('Imrgt-
0 I 1 0 0 gl O 0
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par contre on observe bien la une trés faible rota-
tion posilive due au passage de la taille, mais pas de
rolation négative loin derriére.

e e L, N
30
7D c
Fig. 9. — Restitulion d'une section déformée.

A B correspond & un
artie déhouillée comme
ans la voie houlonnée

Une rotation négative de
pivolement du toil vers la p
nous l'avons déja remarqué d
n® 6, c'est bien ce qu’on observe dans toules l.es sla-
tions de la voie n” 5 enlre le début et la fin (‘L.‘S
mesures; le phénomene esl moins net dans la voie
n° 1: toutefois on ¥y constale par comparaison enire
chiffres des colonnes (1) et (2) un pivotement
vers la taille 20 m apres le passage de son [ront,
alors qu'au passage du front (colonne 1) le pivote-
ment aurail licu plul'()t dans le sens inverse. Dans
la voie n® 2 dont nous avons déja signalé que son
aval avait élé déhouillé, on remarque aussi un pivo-
temenl non posili[ a parlir de 20 m derriere le front.
Par contlre dans la voie n° 4 dont nous avons (Iéj.ﬁ
étudié le coup de charge, il y a eu pivotement positil
derriére la taille. Ces constatations contradictoires
<'éclairent si I'on attribue [.cs rotations posilives,
cest-a-dire pivolement vers 'aval, aux mouvements
du toit supérieur; A ce premier mouvement li¢ au

50m {0

dome de pressions de toute la taille peut s ajouter
un mouvement de sens contraire derriére la taille, dix
a la compressibilité de la dame de remblais plus
grande que celle du charbon de I'aval.

Quant a la ligne CD elle a dans toutes les sta-
tions tendance a tourner dans le sens négatif : e
point D serait soulevé plus haut que le point C
a cause des compressions verticales plus fortes du
dome de la taille qui viennent se concentrer dans le
parement aval. Le phénoméne I'emporte a tout coup
sur la sollicitation vers le haut de la compressibilité
de la dame de remblais; le mur plus pulvérulent et
plus profondément entaillé que le toit se comporte
un peu comme celui de la voie n® 7.

Dans les voies pentées du type de celles que nous
avons étudiées, le passage de la taille a I'amont
enlraine pour les mouvements une rotation géné-
rale négative; les hautes pressions dues au toit supé-
rieur exercent leurs effets sur le parement aval en
ferme, tandis que le parement amont détendu ne
subil comme mouvements que ceux dus a Ia
granc[e compressibililé du remblai. La figure 11
schématise la simultanéité des deux phénoménes :
grandes pressions a l'aval en ferme. Les points A et
B du toit sont aprés passage de la taille attirés dans
le vide du remblai, tandis que le point C partagé
entre les deux influences contradictoires locale et
générale, monle ou descend trés peu.

De légéres différences dans la maniére dont sont
posés souténement et remblais en faisant changer le
sens de rotation d'ensemble peuvent étre a ['origine
de couples ou de forces para”é]es ala galerie délor-
mant les cadres en dehors de leurs plans.

On congoil encore le réle que peut jouer une
voie de fond remblayée a la méziére aval en sous-
lrayant le souténement de la galerie & I'action de la
votite de pressions de la taille et en rétablissant entre
[es deux parements une certaine symétrie.

50m 100m

Dislance Hu front de taille

——Voie n®l

e __[Voie n®3

—— |Voien®b
T ————Voien??

Veine & coups detoit
« Veine a toit de schisle

Voie n?1

Voie ne3

950 ___|Convergences harizg
mm.

100mm

IFig.

[ |Voier®6

g Voiene2

10, — Convergences verticales et horizontales dans les voies étudiées, comparées nux

ruur]ws données par Hoffmann ((‘n ]minli”é).
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CONCLUSIONS

LLa campagne de mesures que nous avons entre-
prise n'apprend rien de nouveau sur la tenue des
terrains; elle a toutefois permis de conflirmer des
faits connus, précisé dans certains cas 'importance
des phénoménes et situé la qualité des terrains
houillers par rapport a ceux qu'il est convenable
d'imaginer.

L'onde de pression précédant le front de taille
n'est pas a redouter dans nos terrains; ses effets
sont beaucoup moins importanls que ceux qui ac-
compagnent le passadge d'une taille chassante.

Le graplliquc fig. 10 résume les observalions
faites sur les mouvements verlicaux el horizontaux
des voies en fonction de la distance au front. Il
apparait bien que plus un toil est raide ou plus un
front avance vite, plus grande est la zone qui
s'étend entre onde de charge et culée de pression.
Sur le graphique nous avons encore porté les cour-
bes d’affaissement obtenues par Hoffmann dans le
cas d'une veine sujelle a coups de toit el dans le
cas d'une veine a toit de schistes; de la comparaison
de ces courbes avec les nétres il résulte que les ter-
rains étudiés, méme les plus raides, sont encore loin
de posséder la raideur qu'on peul parfois rencontrer :
une exploitation par foudroyage dans les tailles de
ces veines aurail élé partoul possible.

I'.lf- 1. — Mouvements des terrains autour de la vaie,

L'allure des courhes de convergence pourrail con-
duire & une définition un peu précise de la « rai-
deur » des éponles; il serail encore plus intéressant
e pouvoir déduire la définition de la coupe des ter-
rains. [.a comparaison des coupes el des courbes ne
permed mn[||r-ur:-llsa-nu-nl pas de franchir ce pas;
on a svu[('mr'nl i'imprl-ssinn que la raideur est liée
a lt"paissuur maximum de bancs renconlirés 50 m
au-dessus de la veine. Si ['unilormité pralicque cue
tend a introduire la généralisation des cadres métal-

liques ne nous a pas empéché d'observer des dil-
férences dans le comportement des voies, il n'en reste
pas moins qu'on se heurte finalement a l'impuis-
sance ot l'on se trouve a délinir la nature des
lerrains.

Dans toutes les voies étudiées, d'une section ap-
proximative de 7 m* les mouvements sont restés
faibles; pendant onze mois les méziéres ne se sont
pas comprimées de plus de 50 cm, tandis qu'elles se
rnpproc[laient horizontalement de moins de 50 cm.
Dans tous les cas ot un élargissement de la section
a ét6 nécessaire, il faut en rendre responsable le mur.
La faible imporlance des mouvements du toit et des
parements exisle, qu'il v ait des cadres ou qu'i[ n'y
en ait pas; ce soulénement par cadres est congu
pour résister a des poussées massives au toit el
aux paremenls qui en [ait n'existent pas, alors que
les murs responsables des rauchages ne sont pas
traités; on aurait initérét a s'orienler au contraire
vers la recherche d'un moyen puissanl pour traiter
le mur, alors qu'i[ suffirait pour irois aulres colés
des ga[eries d'une protection contre les chutes de
pierres.

De la comparaison des convergences verticales
et horizontales il n'est gucre possible de tirer des
coeflicients de Poisson; d'une facon générale les
mouvements horizontaux se font a une vitesse égale
environ a la moitié des vilesses verticales.

On notera aussi que le mur simplement bou-
lonné de la voie n° 6 a donné des mouvements
horizontaux plus [laibles que celui de la voie n° 2
cadrée.

Les terrains houillers se comportent comme des
massils semi-pu]véru!enls dont la cohésion n'est pas
nulle; les sols de végétation que sont les murs des
couches sont plus pulvérulents que cohérents; nous
avons pu en observer des exemples. Les toits par
contre sont plus cohérents puisqu'i[ suffit assez sou-
vent de quelques boulons d'ancrage pour leur don-
ner une fermelté satisfaisante. Les épontes d'une voie
ne sonl jamais en repos el les frottemenls internes
sonl suffisants pour que le passage d'un régime a
['autre demande plusieurs mois: la distinction entre
phénoménes dynamiques et phénoménes staliques
esl essentielle et il parait difficile de pousser plus
loin une théorie des pressions de terrains sans faire
appel au facteur temps.

Sur le plan pratique, la nécessité se [ail sentir
de traiter chaque voie comme un cas parli(‘ulier. si
I'on veut abaisser le prix de revient sans sacrifier
la sécurité. La méthode décrite ci-dessus donne
une réponse a ce probleme, puisqu’elle est assez
_~:imp|(- pour pouvoir s'appliqm-r a loules les voies
d'une fosse et préciser, sous une forme (ransmissible
d’'un ingénicur a 'autre, le comporlemenl propre des
slampes encaissanl chaque veine.

Discussion
MOUVEMENTS DE TERRAINS

M. BRISON
N Brison insiste sur la nécessite d'éablir une
distinction enlre la convergence des éponles

; el la pression du terrain ¢ la
premicre n'esl que I'effet de la seconde. [.a conver-
gence (effel) peul se manifester avee un relard sen-

ou des mézieres
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sible sur la cause (« onde » de pression) par suite
du phénoméne de retard a la déformation des roches
el du lemps nécessaire a la transmission des dépla-
cements dans la zone fracturée et détendue qui
enloure une galerie.

M. Brison se demande d'autre part si le temps
altribué par M. Audibert a la mise en régime de la
propagaltion de '« onde », aprés la remise en acti-
vité d'une taille, ne coincide pas avec la durée de
franchissement des terrains alfectés par ['exploi-
lation anlérieure du méme front. De nombreux
auleurs sig{na]vnl. en effet, que la zone de fortes
pressions (« onde de pression ») conlinue a pro-
aresser aprés l'arrét d'une taille pour se stabiliser
finalement a une quaranlaine de métres en avant du
front.

M. AUDIBERT

M. Audibert répond que, dans l'exemple qu il‘a
décrit, la taille est restée arrélée pendanl 7 i/z‘m’ol_S.
Il précise que son étude ne doil pas étre considérée

comme une contribution a la théorie des pressions
de terrains, mais plutét comme la recherche d'un
procédé empirique permettant de répertorier le com-
portement des voies d'exploilalion dans chaque cou-
che et d'en déduire des données pratiques sur la
durée prohal)[v de conservation de ces voies. 1l
est bien d'accord avec le rappel de définitions fait
par M. Brison.

M. LABASSE

En ce qui concerne les mouvements de terrains
aulour et devanl la taille, les éleves de Monsieur le
Professeur Labasse ont eu I'occasion, dans une gale-
rie creusée en avant d'une taille. d’observer, par
rapporl a une conduite d'air comprimé pralique-
ment immobile. le mouvement de reperes fixés au
toit. On a pu constater un déplacement vers le vide
dans les 15 metres proches du front de taille, mais
les observalions n'onl permis aucune conclusion
quant aux mouvemenls des poinls situés en dehors
de cette zone.




Campagnes de mesures effectuées en Lorraine

par L. CHAINEAUX,
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SAMENVATTING

Talrijke metlingen werden in twee Lothar‘ingischo pfj[ers met Wéhlbier cf)rnanlomefelis ;Liigeuo!er([[. G'?
zien het groot aantal en de spret'd'ing van de meetresultaten moeten deze fangs de statistische methode uit-

gewer'kt worden. Deze werfewij:e Jwefl het reeds moge“ik

gcmaafef enkele vaststellingen naar voor te bren-

gen, alhoewel al de resultaten nog niet onderzocht werden.

De totale belash’ng op een rij s!empe[s loodrecht op het pijlerfront slijgt evenredig me‘i. het am?ta[ open-
staande panden. In verband hiermee is een pmu[ waar de kolen onc[ergesneden werden gch;kwaarfﬁg met de
lw[f! van een uo”ea'ig ontkoolde pcmd'. Men h(’(’f! er {)e[ang bij de opensfuande breedte van de pr;fe.r tot een

minimum te beperken.

Men stelt grotere belastingen op de stempels in de nabijheid van de steendammen vast dan tegenover

het breukveld.

Het fustc[[’aqmm hangt af van de rol die door iedere stompe[ in het geheel van de onc[ers[etmingsfno;z‘tii
vervuld wordt. Indien de ondersteuning uit verschillende groepen stempels bestaal die volgens verschil-

T .
lende cyclussen geplaalst en geroofd worden, dan werken die

ctfzom[erfijfce groepen vo[gens verschillende

Earakteristieke curven. Hierdoor ontslaat een ongelijkmatige verdeling van de belasting en een overbelasting

van sommige stempels.
Het aantal « sprongen » of « slagen »

van de s!empe[s schijnt van de snelheid van de laslopneming

afhankelijk te zijn : de slagen zijn des te talrijker naargelang de belasting sneller stijgt.

RESUME

P 3 4 s
Des mesures nombreuses ont 6té effectuées dans deux lailles de Lorraine avec des dynamométres Wahl-
bier. Vu le grand nombre des résultats et leur dispersion. la méthode statistique seule permet de fes. mfef—
préter correctement. Ce mode de travail a permis de melire Jé)"c‘t quelques résultats en évidence, quoique le

dépouillement ne soil pas achevé.

La charge totale sur une file d’étancons pm-pondimlairo au front de taille croit proporif?nn(’”mnen! au
nombre d'allées ouvertes. A ce noint de vue, une allée havée est équivﬂ,enfe & une demi allée ouverie. On

a intérél a réduire la largeur ouverte de la taille.

B 5 5 5 < ot Sni . i » sur ceux qui se
On constate des rhurgos _nfns élevées sur les élancons voisins des epis de wmf)[(u que st |

trouvent en face du [oudroyage.

5 I'
i 5 1l ey 5 ) ar-
Le dmgmmmv de mise en rfmrg() Jepmm’ du role joué par c'haquo élancon dans loniemb[el ({e”[’
= ~ . . . . L . o Ja_ O ~y o ilfe-
chitecture du soutenement. Si celui-ci comporle pluswurs séries d élancons ulilisés S{lul’ﬂﬂl C e‘s ()(" c.u [¢ 1le
renls, ces diverses séries travailleront suivant des caraclérislicques d'f”eronlvs. Il en résulle une réparlition ine-

.Gﬂlf’ des charges el une [atique supplémentaire de certains élangons. ' i [
La fl'éqiwm'n du bondissement des eélangons semble r'n”uoncee par la vilesse c(t’ la mise en ¢ warge :tes
« sauls » sonl d'autant pfus nombreux que la c'!ml'gn esl (rpp{iquée plus rap(rfomen!.

Des ohservations, des expériences diverses et des
campagnes de mesures, concernanl le souténement
el les lerrains, ont élé enlreprises dans des bassins
francais au cours de lannée 1032, donl certaines
sous 'égide du Cerchar el de la Commission d'Elu-

de des Pressions de Terrains. ‘\Jllrlt[lu-s uns de ces

avaux présentent une ampleur  beaucoup  plus
lravat |
umsirlr'\m])h- que tous ceux qui avaienl elé elle
jués en rance auparavani dans cel ordre d'idées -

,;(.rll'li cux se situent les campagnes de mesures gue

le Bassin de Lorraine a entreprises dans piusiours
de ses sieges el qui ont é1é animées par M. Schwartz,
Professeur d'Exploitation a I'Ecole des Mines de
Nancy, avec la collaboration de quvlqucs ingé-
nieurs de ce Bassin, ['examen des observations aux-
([uv“c's elles ont donné lieu est tres ]0!1;,! el n'est
pas actuellement lerminé, de sorle que les résultals
:|u'ii sera ])()SSEM(' d'en tirer ne sont pas encore lous
mis en évidence. Les auleurs se {‘Ilarg(‘ronl de les
publier. En attendant, voici brievement exposées

$
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les premiéres conslatations que I'on peul consi- h’lalgré celte dispersion, le calcul a pu faire appa-

dérer comme acquises a ce jour. railre :

— des relations entre des valeurs moyennes et
cerlaines données simplcs $ cxemple. charge totale
sur une ligne c[’élam;ons pcrpendicu]aire au front
et nombre total d'allées ouvertes;

— des différences significatives entre la valeur
moyenne d'une méme grandeur relative a des séries
dillérentes d'éianq_ons (on appelle série I'ensem-
ble des étangons s'insérant de la méme facon dans
le cycle d'une taille) : exemple, charges moyennes
manifestées pour un coulissement donné par des
étancons de séries différentes;

— des corrélations entre dillérents parameétres

I. — GRANDEURS MESUREES

Elles com prennent :

— la tension des étangons, en fonction du temps,
a l'aide d'une quarantaine de dvnamometres Wahl-
bier-Ambatiello. La précision des lectures, faible
jusqua 10 kg/em* (soit 2,5 tonnes, 1 lonne corres-
pondant a 3.6 kg/cm®) s'opposait a la mesure de la
charge de pose, ce qui consliluait une assez grave
lacune. On pourra reprocher a ces appareils de ne
pas présenter au sol la méme surface porlante que
les étangons cux-mémes, mais tous les élangons relatifs aux étangons d'une méme série : exemple,
observés étaienl trailés sous cet aspect de la méme nombre de bonds et vitesse de montée en charge au
fagon. début de la pose.

— le coulissement des ¢élancons a ['aide de reperes
et d'une regle (précision 1 mm).

— avec moins de continuité, la convergence des
éponles et leur déplacement latéral relatif (méthode
de la planc]:cllc).

Disons tout de suite que, dans lous les cas, on a
observé une dispersion considérable des résultats
relatifs a des grandeurs et des circonstances ana-
logues, et que l'interprétation statistique des résul-
tats s'est révélée tout de suite comme la seule pra-
ticable. Dans I'ensemble, les courbes de fréquence
se sont présentées comme des courbes de Gauss, et
une série de mesures étail caraclérisée par sa valeur
moyenne el par son écart lype :

Voici deux exemples de dispersion :

1) La charge d'un étancon étant représentée en
fonction du temps depuis sa pose jusqu'au fou-
droyage, on définit [a charge normale comme la
moyenne de la charge pendant cette période. Si
I'on considére alors le méme jour 6 étancons appar-

II. — CHANTIERS EXPERIMENTAUX

Les résultats mentionnés ici sont principalement
relatifs a une taille (a) en veine Henri, a La Houve
I, et & une taille (b) en veine E, champ médian,
étage 270, Puils Barrois, a La Houve [.

a) Cette taille a été observée au cours de I'em-
ploi de deux méthodes.

a-1) aballage successif de deux allées par jour —
lmvagc une seule fois par jour, sur deux allées; il y
a toujours une allée havée d'avance — foudroyage
une seule fois par jour. La période est donc de 24
heures et il y a deux séries d'étangons qui ne s'in-
serent pas de la méme facon dans le cycle.

a-2) abattage successil de deux allées par jour
— havage comme a-1) — foudroyage deux fois par
jour. La période demeure 24 heures & cause du
havage qui ne change pas. Il y a encore deux séries
d’étancons, mais la largeur maximum ouverte est

tenant & une méme série, on observe les charges modiliée.
normales, en tonnes : b) Abattage successif de quatre allées successives
15 23 536 50 37 272 par jour — lmvagc deux fois par jour sur deux
moyenne : 20 tonnes écart-type : 0,5 tonnes. allées — foudroyage quatre fois par jour — cons-
Si ce relevé est effectué sepl jours de suite, on truction d'épis de remblai deux fois par jour. A
obtient : i cause de la situation respective de ces pllases, la
Moyenne Ecnrt-lypc Rnpporl écart-type/moyenne
20 tonnes 0,5 tonnes 0.50
20 » 5.3 » 0,27
10 » 2,6 » 0,14
10 » 7 » 0,357
17 > 73 » 0,45
108 » 2,3 » 0,12
21,4 » 7.5 » 0,35

2) Sil'on observe les charges d'une série d'étan-
cons analogues en fonction de leur coulissement,
on lrouve :

période est en réalité de 24 h et le souténement
comprend qualre séries c['éiam:ons.
De ces descriptions, il est essentiel de retenir que

Coulissements  en  millimétres Charges moyennes currcspnndnntcs
en tonnes Ecurls-l_\'pcs en tonnes
5 0.5 6.5
50 21 10
50 28 12
73 32 11
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— la taille de La Houve II a été observée au cours
de deux organisations différentes, donnant lieu a
des largeurs maximums ouvertes différentes:

— dans tous les cas, plusieurs séries d'étancons,
au sens défini plus haut, étaient mis en place au
cours d'une période de la taille.

IoI. — CHARGE OU TENSION
DES ETANCONS

Les données fournies par ces mesures onl été
utilisées pour trois ordres d'études.

1) Etude du souténement lui-méme.
a) Définition de quelques paramétres

a-1) les sauts on appelle ainsi toul repli
rapic]c de I'étanqon au cours duqucl se procluil une
perte de la charge appréciable avec les cf_\'nnmo-
métres dont on disposait, c'est-a-dire supérieure ou
égale a 5 tonnes.

Un saut est caractérisé par le rapport de la perle
de la charge a laquelle il donne lieu, a la charge
avant la perte. Les sauls sont complés pour chaque
service de |'étancon.

a-2) la clmrgo maximum, la c]mrr.{(: finale et
leur rapport.

a-3) la charge normale : c'est [a charge moyen-
ne dans le temps déduite de la courbe clmrgn-lcm])s.

a-4) enfin, la courbe caraclérislique c|mrgc-
coulissement.

Rappe[ons que, par définition. la charge cqui cor-
respond & un coulissement vy mm est celle qui pro-
voque un coulissement au-dela de y mm. La courbe
caracléristique a ¢été lracée en prenant la moyenne
des mesures et en établissant des tableaux fournis-
sant ]‘écart-l_\'p(’ de la charge en fonclion du cou-
lissement.

b) Résultats :

h-1) on a constaté qu'ii v avail corrélation entre
le nombre de sauts et [a vitesse de montée en (:Ilargt'
aussilél apres [a pose de 'étancon, et que ces deux
grandeurs variaienl dans le méme sens la régu-
larité de I'étancon dépend done des circonslances
de sa mise en charge.

h-2) la charge normale et la charge maximum
onl élé lrouvées en corrélalion dans toutes les séries.

I"'i) les observations les plus importanles sonl
toutefois celles (qui concernenl les courhes carac-
féristiqques,

-\]illﬂl'(‘ la r|isl)(‘r>i0n considérable observée, on
peul alfirmer qu'elles sont tres nettement  diffé-
renciées pour les diflérentes séries. c’esl-a-dire pour
des modes de mise en charge dillérents. Ainsi. il
semble que I'on parle a tori de la caraclérislique
d'un élancon, méme pour un individu. car sa con-
formation, |'état de ses surlaces. dt Tes circonsbances
de sa pose, ne sonl pas seuls 3 intervenir, el lal
lure de cette courbe parail netlement subordonnée a
la facon dont le toit agil sur l'stancon. Si la charge
n augmente pas. ou peu. ou lres lentement . 'étancon
piscpue de coulisser a charge constante: <j |a rlm.rul-
augmente IH‘ilIHUII[l ou IJI'({HI’|H['IH['II|_ Ilt"lauu;{;-n

finit par se resserrer el par acquérir une rigiditeé,

En conséquence, le [ait pour une laille de com-
porter plusieurs séries d'é!anqons ne sinsérant pas
de la méme faqon dans le cyc[e. est équiva]ent au
[ait de comporter des séries dont les courbes cilarge—
allaissement sont différentes.

2) Charge totale supportée par le souténement
en fonction de la méthode d’exploitation,

L'évolution en fonction du temps des pressions
relevées au cours du déroulement du cycle d'une
taille, a révélé qu'on pouvait dislinguer approxima-
tivement des plmses de lransrommlion et des p]la-
ses d'équilibre. Pendant plusieurs jours,
dillérentes phases d'équilibre. on a pu délerminer a
LLa Houve Il la charge totale moyenne N sur une
rangée d'élancons perpendiculaire au front. 1l était
intéressant de rechercher s'il existail une relation
enlre la c|1arg(‘ moyenne el la ]arﬂcur ouverte. Une
dilficulté se présentait du fait que la largcur ouverte
comprenail a allées complétement découvertes et b
allées havées et non encore (iépilécs.
pas vis-a-vis du toit le méme role

et pour les

qui ne jouent

. ; , que les allées
découvertes. On a alors imaginé qu'il existait entre

N. a et b, la relation :
N =N (a + bh)

ott N, esl une conslanle el o h est un coelfi-
cient inférieur a 1 qui représente le rapporl de ['in-
[luence d'une allée havée a celui d'une allée de-
couverte.

Ainsi, dans la premiére méthode de La Houve 11,
les coellicients a considérer au cours des différentes
phases élaient :

2+ h 2 + 3h 5 + ah 4+ h

et les moyennes lrouvées pour N sont :

50 lonnes pour 2 + |,
49 lonnes pour 5 + a3,
56 tonnes pour 4 + |,

Pour la taille ohservée, [o
ler 0.5 comme valeur de |y, o
lion

calcul conduil 3 adop-
Len lail si dans la rela-

N - Nu (il 4l 0.5 ]))

on donne a N les valeurs

moyennes relevées
K ) E ‘es, on
trouve Ny = 12 =+ 0.5

’ 5 lonnes.
Un changement d organisalion de |

Ii a taille, don-
nant lieu aux ouvertures 2 -+

: - A | i h, 5 + 2h el 5+ h
au .r ours c("s-p 1ases d oquilil)rv. devait donner I'oc-
casion de vérilier | exaclilude de |n |0i el de fa valeur
adoptée pour h.

e gain sur la rlmrg_{v lol

3 EII(‘ moyenne ])(‘I'Idﬂlll [ﬂ
|}Ililh'(‘ Iil ])l[l)i fl('l«'t\'(}l’il])ll'

esl donc

(4+h)—(+ 2h) 4.5 — 4

' —— =1 %

4+ h 4.5

Fon fait, si la rlmra(' lotale
la plus ouverte es maoins é

au cours de la phase
levée pour la deuxieme
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méthode que pour la premicre, elle pése sur un nom-
bre p]us faible de lignes (I'élanqons et, en moyenne,
la charge par ligne s’y trouve un peu plus élevée.
Cependant, comme on le mentionnera au 5) -a).
la répartition des charges entre les lignes est tres
inéga]e. et d'autant plus que la ]argour ouverle est
plus gmnde : ce qui vient d'étre dit n'est donc pas
en contradiction avec ['observalion que la charge
maximum moyenne esl significalivement moins éle-
vée |)0n([nni I'Aapplicalion de la ([euxir}mv méthode
(54 tonnes). que pendant l'application de la pre-
miere (40 lonnes). L'examen des courbes de [ré-
quence de ces charges maxima montre dailleurs
qu'a un décalage de 6 t pour la moyenne correspond
une réduction tres sensible du % d'étancons dont
la charge maximum dépasse un taux donné, et que
pour 60 lonnes par exemple, celte proportion tombe
de 24 % pour la premiére méthode a 10 % pour la
seconde.

Ainsi, le c[langemenl de méthode a amené

— la réduction du nombre c{‘élancons et de rallon-
ges en service dans la taille.

— la réduction de la charge totale sur le souténe-
mentl p('ndani la p]lase la p[us ouverle,

— la réduction de la valeur moyenne de la charge
maximum,

— la réduction trés sensible du nombre de clmrgos
maxima dépassanl des laux élevés,

el par suite :

— un accroissement de la sécurité el une réduction
consécutive du nombre de foudroy(-urs.

— une moindre usure du matériel.

Jusqu'a présent, on n'a considéré que la charge
lotale pendant une phase d'équilibre de durée
normale.

En d'autres circonstances, on a observé que le
temps influait trés nettement sur cette cimrgc totale
et que celle-ci croissait d'autant plus rapidement
que le nombre d'allées ouvertes élait plus élevé
(|n vitesse de croissance pour qualre allées est p]us
du trip]v de celle pour ltrois al]écs). Enfin, il est
apparu que l'accroissement des charges qui inter-
venail dans ces conditions affectait presque unicgue-
menl la ligne la plus anciennement posée.

3) Etude de la charge sur les différents étangons.

Il y a lieu de considérer les ¢élangons sous lrois
aspecls

a) en regard de la situalion qu'ils occupent entre
le front et le foudroyage au cours d'une phase
d'équilibre. En premiére approximalion, la réparti-
tion des charges entre les lignes paralléles au [ront,
pendant une phase donnée. présente la méme allure,
que la taille comprenne plusieurs séries d'élancons
ou qu'elle n'en comprenne qu'une. (Rappelons en-
core une fois que nous entendons par série un
ensemble (l'('-lanqons jouant le méme réle dans le
cycle).

Ce sont les résullats acquis & La Houve Il, con-
cernanl cetle répartition entre lignes, qui onl mis
en évidence ce quon vient d'évoqu(‘r. a savoir la
réduction sensible de la proporlion d'élan(;ons dont
la charge maximum dépasse un cerlain taux, quanc[
on réduit le nombre d'allées ouvertes.

])) comme occupant des situations différentes dans
une méme ligne si, comme c'élait le cas a La Houve I,
la taille comporte des épis de remblai. On a observé
que ceux-ci, en retardant le foudroyage, maintien-
nent plus large 'ouverture de la taille, et il en
résulle que la charge normale des ¢langons en face
tles épis est en moyenne de 50 % plus élevée que
celle des étancons entre épis — el que les charges
maxima des élancons en face des épis sont de 25%
plus élevées que celles des étancons entre épis.

c) comme apparlenant & des séries différentes
on examine alors les charges normales des étan-
cons de chaque série, depuis leur pose jusqu'a leur
dépose. On a en fait trouvé des différences sensi-
bles entre les charges normales des séries 1 et 11
de la taille de La Houve Il (25 tonnes contre 20).
Comme la clmrge totale sur une rangée perpencli-
culaire au front parait ne dépendre que de la lar-
geur ouverte, celle clissymélric. ajoutée au fait que
les caractéristiques  sont rendues diflérentes par
les roles différents des étancons dans le cvcle,
entraine pour une des séries une fatigue plus élevée
qu'elle ne le serait s'il y avait symétrie.

IV. — COULISSEMENT DES ETANCONS
ET CONVERGENCE DES EPONTES

En ce qui concerne ces grandeurs. voici ce qu'on
a observé. Elles dilferent entre elles parce que
— les bois qui surmonlenl souvenl le soulénement

s écrasent,

— l'étancon s'enfonce dans les épontes, par suite
des déformations é]asliqu(-s et pseudo-p]astiques
de celles-ci,

— la convergence commence a se manifester avant la
pose des étangons (pré-convergence).

Ainsi, la convergence totale est de l'ordre du
double du coulissement.

Dautre part. les séries d'élangons présentent des
coulissements movens nettement di[féren('iés. com-
me elles présentaient des charges moyennes diffé-
renciées.

Enfin, le coulissement est trés irrégulier dans le
lemps el se montre particu[i(“rvment important
aprés le havage et le foudroyage.

V. — DEPLACEMENTS HORIZONTAUX
RELATIFS DU TOIT ET DU MUR

Il se produit un mouvement général du toit vers
["amont qui corr('sponc[ a un (l("])laccmenl du toit
parallelement a lui-méme et un mouvement du loit
vers le [ront.

IV. — CONCLUSIONS

— Les mesures effectuées ont révélé une disper-
sion imporlanle pour loules les grandeurs mesurées.
Toutefois, les courbes de fréquence ont l'allure de
courbes de Gauss.

— La courbe charge-affaissement d'un étangon
parait dépondr(‘ c[u modv (lv mise en charge. un
étancon rapidement chargé se montrant plus rigide
quun étangon chargé plus lentement. De méme,
le nombre de sauls dont un étancon est 1'0]339.1
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dépend de la vitesse de mise en charge apres la
pose.

Il v a une relation entre le nombre des allées
ouvertes et havées, et la charge sur une ligne d’étan-
cons perpendiculaire au front. Cette relation a été
vérifiée au cours de I'application de deux méthodes
différentes dans une méme taille.

— La réduction du nombre d'allées ouvertes
diminue évidemment le nombre total des étancons
en service dans une taille. Ce qui est trés important,
cest quelle diminue sensiblement la fatigue des
étangons en service,

— Toute dissymélrie entre les |igncs d'étangons
introduit une faligue supp[émentairc du matériel.

Discussion

CARACTERISTIQUES DES ETANCONS - BONDISSEMENT

M. CHAINEAUX

M. Chaineaux signale qu'il résulte des obser-
vations faites en Lorraine que la caractéristique des
étancons en service au [ond de’pend de leur place
dans I'architecture du souténement. Il en déduit
que cette caractéristique charge-alfaissement dépend
de la courbe c]aargemenbtemps définismnt le mode
d'application de la cllarge. et demande si ce phé-
noméne a été étudié systématiquement en labora-
toire.

M. VELZEBOER

a) Contrairement aux observations effectuées en
nombre important dans le bassin de Lorraine. on n'a
jamais constaté dans les clmrI)onnages néerlandais
le moindre rapport entre la vitesse du coulissement
et le nombre de « sauts » de ['étancon.

On a par contre constaté que le nombre de sauts
dépend de la qualité du toit,

On a aussi constalé que le « bondissement » ne
se produit que dans les tailles foudroyées, a I'exclu-
sion des tailles remblayées.

Il est probable qu'intervient ici I'énergie qui est
hrusqur-mt-nl libérée par la rupture  des bancs
de roche.

En effet. les essais de laboratoire onl mis en évi-
dence que [e bondissement des ¢lancons se pro-
duil lwauroup |)|us facilement si on les p|m*e sur
une presse |c’-gc’~rr-. relativement é[nsiique (par exem-
ple 60 tonnes) que si on les sollicite sur une presse
plus puissante, [)clenuroup plus rigide (par vxomple
500 tonnes),

Si par contre, il est permis (I'inlt*rpr("tvr les obser-
valions cilées par M. Clmin(‘au.\' (]ems le sens r['unv
relation a:nire- le nombre de sauls des élancons el [a
vitesse d avancement du fr'onl de taille. il est Pos-
sible r!'a])pliqm-r a ce phénomene la théorie « ¢'-m--rv
gélique » qui résulte des essais de laboratoire effec-
lués aux Pays-Bas et en Allemagne (GHH) de Ia
manicre suivante :

Nous savons ue la pente de la « ..\'urfml- enve-

I”I’!"' . cl('-pvnt] fortement de la vilesse (]'m'nmu
menlt du fronl de taille. Pour les grandes vitesses
d avancement, la surface enveloppe saplatit e

|'épaisseur des roches désolidarisées dy massif [er-
e, ail dessus et en dessous de la taille diminue,
Ceci influence dans une mesure importante |'(‘-m-rgi(-
i peut elre libérée lors des « sauls » ({'r"lum;nn.&

Ainsi, une modificalion que!conquc du ryllune
de l'abalage modifiera la pente de la surface enve-
loppe. ainsi que la quantité de roche ébranlée au.
dessus et en dessous de I'élancon ct, par voie de
conséquence, 1'énergie ]ibe’réc lors d'un saul éven-
tuel de I'étancon.

b) Dire que la chargc sur les élancons varie en
fonction du temps depuis lequel ils sont placés est
une facon fort subjective de voir les choses, car ce
n'est pas la cllarge des étancons qui condilionne
['ensemble des p]lénomém‘s. mais le mouvement
général des roches du toit. C'est de ce dernier et de
la caractéristique de I'étanqon que résulte la charge,
avec de nombreuses irrégu[arités qui viennenlt se
superposer aux phénomeénes principaux.

Une différence éventuelle entre les charges exer-
cées sur des élangons apres des temps de placement
variables doit donc résulter des vitesses de déhouil-
lement, des constantes physiquos des roches des
épontes et de la caractéristique des étancons.

M. JACOBI

M. Jacobi a fait des conslalations analogues en
Allemagne, au laboratoire de la GHH. Le hondis-
semenl est affecté en particulier par ['élasticité de
la presse et des points d'appui de I'é¢tancon. Ceci
apparail nettement quand on charge I'étancon par
I'intermédiaire d'un ressort ou d'une béle travail-
[ant a la flexion.

M. FORST

M. Forst traduit de ['allemand |'inlvrvvnti0n de
M. Jacobi et rappelle que les trois facteurs interve-
nant dans le I)ondissvm('n[ de ['élanqnn sont les
cocllicients de frOllevnI au repos el en mouvement
et 'énergie é]aslique emmagasinée dans les picces
sollicitées.

M. LABASSE

M. Labasse insiste sur le fail que les courhes
de mise en charge des étangons n'ont aucun sens si
on ny joint toute une série de renseignemenls com-
p!ﬁmt-nlairc-s que 'on néglige trop souvent : type
d ¢tancon, architecture du soulénement, nature des
épontes et des bancs encaissants (sur plusieurs
dizaines de meétres), mode d’exploitation, anciens
lravaux voisins, morts-terrains, etc,
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Un probléme important est celui de la granulo-
métrie des matériaux de fouc|royage. qui dépcnd des
cassures inlroduites dans le toit au-dessus et devant
la taille, et donc aussi des caracléristiques du sou-
tenement. L'effet d'un étancon sur la granulométrie
des éboulis est donc un facteur non nég[igvablc
dans |'appréciation de la valeur économique de cet

élangon.

COUPS DE TOIT
M. WARZEE

M. Warzée demande si des observalions ont pu
étre faites lors d'une mise en charge brusque du
souléenement, proveoquée par une ruplure du haut
toil.

Il a souvenl observé, & ce moment, la mise hors
service simullanée d'un grand nombre d'étancons.
l.e comportement du soulénement dans ces cas
constilue, a ses veux. le facteur d’appréciation le
plus important.

M. CHAINEAUX

M. Chaineaux répond qu'on n'observe pas de
de charge dans les tailles qui ont été étudiées en
Lorraine, a cause de la nature de leur toit.

M. BRISON

M. Brison signale que, dans la couche étudiée
a Tertre — haut toit gréseux — des coups de charge
se produisaieni souvent avec les souténements en
bois utilisés antérieurement. L'introduction du souté-
nement rigide a rendu ce phénoméne beaucoup plus
rare.

M. DUPONT

M. Dupont, qui a exploité la méme couche aux
Charbonnages du Levant et des Produits du Flénu,
confirme qu'avec un soulénement peu rigide on a des
coups de toit périodiques et qu'un souténement plus
rigide a pu améliorer sensiblement la situation.



L'importance industrielle et économique
de la pétrologie de la houille
Prof. Dr. E. STACH,

Amt fiir Bodenforschung, Krefeld.

SAMENVATTING

De petrografische studie der kolen ontwikkelt zich gestadig sinds een twintigtal jaren en draagt bij
tot de wvalorisatie der brandstoffen.

Er worden hoofdzakelijk twee onderzoeks- en ontledings- methoden gebruikt : 1) de methode der
dunne lame”en. Uoornamelijk gebmikt in Amerika en toepassefiik op de weinig geie'uolueerde kolen en
lignieten: 2) de methode der gepolijste vlakken, vooral toegepast in Europa, en bruikbaar voor de volledige
gamma der kolen. Deze laatste methode is uiterst nauwkeurig, dank zij het gebruik van immersie-objecticven.

De vier grote petrografische hoofr[besiandcl'elen. vitrein, clarein, durein, fusein, vertonen zeer verschil-
lende f}?sische. chemische en technische eigonschappen. Daaruit vo[gt dat de Jewcmtiiatieve pe!rografische ana -
lyse der kolen zeer belangrijk is op industricel gebied, namelijk voor wal betreft de verkooksing. Twee recente
petrografische voorbereidingsinstallaties van het cokes-gruis (te Vilklingen in de Saar en te Thionville in
Frankriik) geven zeer bevredigend'e resultaten, '

Ten slotte zal de specifieke studie van de sporen en van de « sclérotinite », gepaard met de petrogra-
fische analyse van representatieve pilaren van de verschillende kolenlagen, een zeer nauwkeurige identi-
ficafio van de koionlagen toelaten en de acmsfuitt'ng ‘der [agen vergemafzfeefiiken.

RESUME

L’étude pétrographique des houilles se développe sans cesse depuis une vinglaine d’années et contribue
i la valorisation des combustibles.

Deux méthodes d’examen el c['ana!_vso microscopiques sonl surtout utilisées : la méthode en lames
minces, 0mployéo principafemen! en /\mérr’que el app{i(‘uble aux charbons peu évolués et aux [t'gnites.' [a
méthode en surfaces polies. employée surtoul en Europe et applicable a toute la gamme des charbons.
Celte dernicre méthode est ires précise grace a r(’mpl'oi d'objectifs @ immersion.

Les quatre arands constiluants pétrographiques. vitrain, clarain, durain, fuscu'n. ont des propriélés pfiy-
siques. chimiques el techniques trés différentes. Cest pourquoi 'analyse pétrographique quantitalive des
charbons esi tris imnortante au poinl de vue industriel, nolamment en ce qui concerne la cokélaction. Deux

racv}]:lvs installations de préparalion pétrographicque des [ines & coke (& Vilklingen en Sarre et a Thionville
en rance) donnent des résullats tros su!isfru’sanfs.

Enfin, létude spécifique des spores el de la « scl
rppms(’nmfifs des (J'EHérc’nlos couches du Houiller pot
dements de ces couches.

érolinite », ajoutée a ['analyse pélrograpflith des pi[iers
trra permellre une identificalion el [a(.'iiilﬂr les raccor-

Ed

Il est a noter que le mémoire ci-apres conslitue la centiome étude du Professaur Stach.

Nous pu{;lions ci-dessous le texte de la Confé-

rero (Mons), Gillet (Licge). Houberechts (Lou-
vain) et divers assistants. montrant le vif intérél
que pr‘(".-wnle ]Ia pétrologic lant au point de vue
seientificue qu au point de vue pralique, nolamment
en ce qui concerne | carbonisation de la houille.

rence de Monsicur e Professeur Stach, organisée
par Inichar a Licge, le 12 juin 10575,

Cette Conlérence a élé suivie d'un échange de
vies anime rlllflli"l ont pris part Mademoiselle le
Prolesseur e [eree. Messicurs [es Professeurs Fey
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Figure 1. — Comparaison enlre lame mince et surface polie d'un charbon,
Veine dite « Grenzkohlenllsz » de la Sarre,
A gauche, lame mince palic éclairée par transparence; & droite, par réllexion. Les grains de pyrite
sont uniquenient reconnaissables en surlace po]i(‘.
Lame mince polie, immersion en huile, 350 X (1696).

Figure 2. — Comparaison entre lame mince et surlace puli:' d'un charbon.

Veine dite « Grenzkohleniloz » de la Sarre.
A gauche, par transparence: & droite, par réllexion. Le selérotium » est uniguenent reconnaissable
en surlace |m]iu

Jame mince polie, immersion en huile, 350 > (1697).
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Je voudrais, avant toute chose, remercier Monsieur
le Directeur Venter pour son aimable invitation,
car cest un honneur pour moi de parler de la
péltrographie de la houille devant ce cercle de spé-
cialistes et de savants compétents.

Ici aussi, en Belgique, depuis prés de 25 ans,
on a réalisé des travaux dans le domaine de cette
nouvelle branche de 'étude de la houille et je
voudrais citer, en tout premier lieu, Monsicur le
Professeur M. Legraye. dont les travaux sont bien
connus a ['étranger. Il est donc possible que je vous
entretienne de plus d'un sujet déja bien connu ici.
J'espére néanmoins pouvoir préciser quelques points
parliculiérement intéressants au cours de cel exposé.
Les résultats d'une discipline scientifique déterminée
dépendent, en grande partie, des méthodes qu'elle
emploie. Vous savez tous que les roches peuvent,
par exemple, étre examinées avec succes, en lames
minces. Par contre, les métaux et les minerais ne
peuvent étre étudiés de la sorte parce qu'i]s ne
peuvent pas élre amincis. On les polit pour exami-
ner la surface polie sous le microscope en lumiére
réfléchie perpendiculaire. Dans le charbon aussi,
on ne prépare des lames minces que ftres difficile-
ment.

Drpuis 1025, des surflaces po]ics ont é1é réalisées,
dans la houille. par I'Anglais C.A. Seyler, et le
Francais A. Duparque a employé aussi ce procédé
depuis 1925. Depuis 1027, nous I'employons aussi
en Allemagne. Celte surface polie monire une
grand(-' finesse de détails. non seulement a ['exa-
men a sec, mais surlout a ['examen sous immersion
d'huile. Cette étude a I'immersion, je I'ai employée,
pour la premiére fois en 1027 et. depuis lors, elle
est utilisée couramment, en Allemagne, dans la
pétrograp]nie du charbon. Aux Etats- Inis. on exa-
mine aussi, aujourd hui. le charbon en lames minces
et quelques Américains espérent méme que Tes
lames minces donneront de meilleurs résultals que les
surfaces polies. Fn Allemagne, nous ne parta-
geons généralement pas cette opinion. En 1051,
nous avons publié un « Atlas de pétrographie ap-
pliquée de Ta houille » dans ](=qu0] nous espeérons
avoir prouvé cue la surface po!i(' est non seulement
I'égale de Ta Tame mince mais que, dans de nom-
!]l’(’[lx cas, (‘"(" 1(! surpasse,

On peut se rendre comple de cette supériorilé des
qu'on emploie des surfaces pr)[i(\-:. De p]us. il se
fait (que I'on ne peut étudier mﬁéra]omonl en lames
minces que des houilles peu évoluées.

Les houilles qui ont moins de 50 % de matieres
volatiles. par conséquent, des houilles tres impor-
tantes : les grasses, les demi-grasses et les maigres,
ne peuvent pas élre obtenues en lames minces car
elles ne sonl pas transparentes. les Américains
doivent, de la sorte. renoncer a I'étude microsco-
picue des houilles qui sont précisément des houil-
les & coke el se limiter & 'examen des houilles peu
évoluées,

Par contre, £'|l;.\‘n]lll'm'nl lous I(« ('nnlI)l.lslil)l(‘S.
depuis les Tignites les |Jl||~ icunes jusqu aux anthra-
cites. peuvenl  élre travaillés sans  difficultés en
surface I'“h" el examinés au microscope en Tumiére
verkic ale réflechie

L'affirmation qu'une lame mince de houille
montre toujours davantage qu'une surface po[ic
peut étre rélutée. Pour cela, il sullit de polir conve-
nablement une lame mince et de I'examiner alterna-
tivement en lumiére rélléchie et en lumiére transmise.

Par transparence, le vitrain apparait rouge, les
microspores jaunes d'or et le fusain noir. Par
réflexion au contraire le vitrain et la masse des
malicres lmmiques apparaissent gris, les microspores
sombres et le fusain blanc. Pour montrer clairement
I'avantage que présente la surface polie sur la lame
mince, jai réalisé des photos comparalives d'unc
méme lame mince polie. Je vais montrer, dans les
figures 1 et 2, des préparations qui sont éclairées
successivement par tranparence et par réllexion.

La figure 1 représente une vue comparative de

lame mince po]ie.
A gauche, une lame mince éclairée par transpa-
rence, avec un microscope ordinaire a éclairage par
transparence; a droite, la méme lame mince polie,
éclairée par réflexion, c'est-a-dire uniquement par
le dessus. La lame mince montre des détails tres fins.
Mais, en un endroit, elle présente une bande com-
p[étemcnt noire, non transparente. On ne peut déter-
miner si celte bande appartient, par exemple, au
fusain ou au semi-fusain. Mais, si nous considérons
le coté droit de la pholo, alors, nous constatons
que la surlace po]ic révele qu'il ne s'agit ni de
fusain ni de semi-fusain, mais d'une bande de grains
sphériques de pyrite. Comme ces grains de pyrite
onl un reliel accentué, on ne peul pas les meltre au
point en méme temps que la masse pour pouvoir
montrer clairement les grains de pyrite. On constate
donc que, dans ce cas, la lame mince ne permet pas
d'identifier la pyrite. Il en va de méme pour d'autres
constituants.

[a figure 2 montre encore une lame mince polie
dans laquelle se trouve aussi une masse noire qui,
avouons-le, n'est pas identifiable. Etant donné qu'il
s agit ici d'un corps spllérique. on pourrail penser
qu'on se trouve, ici aussi, en présence de concré-
tions pyriteuses, Mais, comme le montre la surface
polie. a droite, ici, ce n'est vraiment pas le cas.
a figure de la surface polie décéle clairement qu'il
faut voir ici ce qui est probablement un reste de
champignon, un « sclérotium ». A la vérilé, on voit
méme a ce sclérotium de neltes parlicularités qui
apparaissent trés clairement en reliel.

Ces exemp[es, (qui pourraient étre muIlip]iés a
I'infini, démontrent quel avantage présente la sur-
face polie par rapport & la lame mince. Je voudrais
encore insister fortement sur le fait qu'il ne sagis-
sait pas ici, de mauvaises lames minces, mais, au
contraire, de bonnes; avec de mauvaises lames
minces, il y aurait encore eu bien moins a voir,

Je voudrais présenter, maintenant, les principaux
constituants pélrographiques de la houille tels qu'ils
apparaissent en surface poii(’. Je tiens a préciser
que toules les plmins ont élé réalisées a I'immersion.
Pour la piuparl d'entre elles le grossissemenl est lrois
cenl cinquante,

|.e vitrain apparait comme une masse homogene
el a peu prés sans slructure; le durain montre des
MiCrospores Qris-hrun et de la micrinite blanche.
[.e fusain est du charbon de hois fossile: il est cas-

Laae
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Figure 5. — Vitrain & structure (corps bitumineux inclus).

Veine Baldur, mine Brassert, surlace polic, immersion en huile, 350 X (1634).

Veine Baldus,
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Figure 4. — Vitrain & strueture de bois.
mine Brasserl, surbace pulir. immersion en huile, 350 X (1308).
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.
Figure 5. — Clairain de charbon sarrois. Uniquement exinile el vitrinite,
> L. % - - Figure 7. — :\lélungc vitrain-durain (crnssi(lumin). charbon Hambant.
Surlace polie, immersion en huile, 330 X (657).
Veine BaHur, mine Brasserl, surlace pu'ic. immersion en ||ui|c. 350 X (609)_
-
o~

Figure 8, — Durain de charbon gras,

Veine Bliwcher 5. Ruhr.

|es microspores (densospores) sont devenues |l]ll.~' |Ii‘|.|l"\.

RTIIT | Mirain

- 1 - W Py - . e
T % Fexinite. 117 0 de micrinile

cane Braldin o Bige ol urla li . - - -
- el e rsion e X srii ki H i i i il
crsion enhuile 130 (7o1) f‘mr'm (o llnill', nomersion cn '”'“I"- 350 X,
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sant et souvent décl’aiqueté; il montre des lambeaux
de parois cellulaires caractéristiques.

La figure 5 révéle que le vitrain peut présenter,
lui aussi, une structure hien conservée. Une lame
mince ne pourrait pas mieux détailler cette struc-
ture que cette figure. On ne comprend donc pas
I'emploi de la lame mince la, ot la surface polie
pourra montrer la méme chose ou presque.

La figure 4 montre encore un vilrain avec une
structure cellulaire différente trées nettement mar-
quée, vraisemblablement une structure cellulaire de
bois. Ces deux vitrains appartiennent au charbon
Hambant de [a Ruhr.

S'il y a des microspores incluses dans la masse du
vitrain, il s'agit alors de clarain.

La figure 5 représente un clarain de la Sarre. Les
corps sombres aHongés sont des microspores a
parois minces qui s’y sont rassemblées. Le clarain.
par définition, ne peut contenir plus de 5 % de mi-
crinite. Il se compose donc de deux éléments : la
vitrinite grise et les microspores gris foncé.

L’aspect devient tres différent quand les micros-
pores sombres sont associées a de la micrinite blan-
che. 11 s'agit alors de houille opaque ou durain.

La figure 6 montre un durain typique. Comme il
posséde des microspores a grosses membranes, je
['ai appelé : crassidurain. Le durain de la figure 7
n'est pas pur car il conlienl des bandes microscopi-
ques de vitrinite. C'est donc en quelque sorte, un
mélange de durain et de vitrain. Ces mélangc*s de
vitrain et de durain peuvent se présenter en toules
proporlions.

A ce sujel, je voudrais montrer commenl se pré-
sente un méme durain dans les houilles plus évo-
[uées. 1'ensemble des microspores devienl nolable-
ment plus pale (Figure 8).

La figure 8 montre un durain de charbon gras.
Les microspores de ce durain de charbon gras sont
aussi des densospores. On voit combien le charbon
gras est reconnaissable en surface polie. Comme je
I'ai dit tantét. on ne peut préparer de lames minces
de ce charbon.

Dans le mé]ange vitrain-durain de la figure 0. le
vitrain prédomine. Il n'y a que 24 % de durain. 1l
s'agit bien d'un mélange de vitrain et de durain, et
non pas de clarain, car dans un clarain. il ne peul
y avoir, par définition, plus de 5 % de micrinite.
La teneur en micrinile est donc, jci, I)eaucoup lrop
forte.

Sur la figure 10 nous avons un vilrain presque
pur. dans ]Pfluv[ se trouvent seulement deux minces
bandes de durain, qui prennent environ 2.2 % de
toute la surface.

Les mélan,qcs vitrain-durain sonl presque tou-
jours confondus avee du clarain. Or. les mélanges
viltrain-durain se comporient fres différemment, au
poinl de vue ivrllnir_]:.u'. du clarain pur. Il est done
ahsolument nécessaire que 'on fasse colte distine
tion.

[ '¢lément caracléristique du ,,,(:]“,w,. est consti-
fué par les mic rospores, Ces mic rospores ¢l aussi les
cuticules des feuilles sont a Torigine de la Torma-
lion du r_mrrrfmn el du gaz e, comme tels. ils sonl
tres importanls au poinl de vue 1o llllil|lil'. (n peul
observer ¢lonnamment hien oo constituanls  jm

portants en surface polie. au grossissement 1400 X
(Fig. 11).

Ceci provient de ce que la surlace polie se com-
porte, pour ainsi dire, comme une lame infiniment
mince, de telle sorte qu'c”c ne présenle qu'un seul
plan sous le microscope. Une telle image, en lame
mince polie, n'est pas du tout aussi fine. Ces consti-
tuants, qui sont & ['origine de la formation du gou-
dron se présenlent sous un lrés grand nombre de
formes. En voici (Fig. 11 a 13), par exemple, trois
formes différentes.

Cette forme (fig. 12) de microspore posséde des
appendices allongés. Elle est tros caracléristique.
Les petits points sombres, aux alentours de la micros-
pore, sont de l'argile.

La figure 15 montre une forme encore plus élrange
de microspore. On peul ainsi se rendre comple qu'il
est possible de reconnaitre tres facilement, en sur-
face polie. une centaine de ces dillérents organes
reproducteurs des plantes. Dans chaque veine, cer-
laines formes bien déterminées de spores se ren-
contrent plus [réquemment que d'autres. de telle
sorle qu'une veine peul élre reconnue grace a la
teneur en spores. On peul done arriver & identifier
une veine grace a ses « généraleurs de goudron »
les spores du carbonifere. Pour I'identification des
veines, les microspores peuvenl élre isolées du char-
bon par macération dans du chlorate de potassium
el de l'acide nilrique. Ensuite, elles peuvent étre
encore micux éludiées sous le microscope. Clest ce
que 'on appe”e 3 ana]yses sporigue el po”inique des
veines de houille.

|.e quatrieme constituanl de la houille est le char-
hon de hois fossile : le fusain (Fig. 14). Le fusain
est extraordinairement cassant el [riable. En lame
mince, il éclate le plus souvent. En surlace polie.
il se présente presque toujours en saillie a I'examen.
On voit ici, une ancienne struclure de cellules de
bois dans laque]le les espaces intercellulaires sont
trés reconnaissables. Le fusain, ayanl une forte mi-
crodurelé, se polit en reliel et montre méme les
ombres de son relief, en surface polie. En outre, il
se réfléchit en jaune clair.

Il existe aussi un conslituant qui ressemble au
[usain mais qui est plus tendre que le fusain pur;
il présente donc un reliel moins accentué et se réllé-
chit en blanc; c'est le semi-fusain (Fig. 15). Par
semi-fusain, nous entendons un terme de transition
entre le Tusain et le vitrain. 1 existe lous les termes
de transition enlre le fusain el le vitrain. Celtte tran-
silion peul se manilester dans la méme bande.

| ¢ semi-fusain lire son origine, comme le [usain,
en ordre principal, du bois et du périderme. Mais,
les débris qui ont le méme pouvoir réllecteur que
le semi-fusain ne sont pas absolument tous du semi-
fusain. 1l existe, dans la houille, une grande quan-
lité de tissus qui soni prol)al)lemonl issus de restes
de champignons. La figure 16 montre clairement
des organes hémisphériques qui n’ont rien a voir avec
du bois ou du périderme; il me semble que ces orga-
nes pourraient étre des tissus de champignons de
charbon flambant. O trouve aussi de telg lissus
ressemblant a des tissus mveéliens dans [e charbon
gras. [ sonl aussi durs que e s:*mi-fusain: cetle
durcié se marque au velief dy polissage. je les ai
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Figure 0. — l\]é[mmc vitrain-durain de charbon Hambant : 24,4 L4 de durain
75,6 % de vitrain (Pas de clarain!)

Veine Baldur, mine Brassert, surlace polic. immersion en huile, 350 X (703),

Figure 10, — Deux minces bandes de durain dans le vitrain = 2.2 % de durain, Charbon {lam-

hant, veine Baldur, mine Brassert, surlace |m]ir-. immersion en huile, 550 X (?02),
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Figurc 15. — Semi-fusinite de charbon dras. Veine Wilhelm, mine Ltll]lfi"l!l‘“-

Le reliel est p]us [aible que dans le Tusain, la couleur blanche.

Surlace polic. immersion en huile, 350 X (1235).

Pigure 16, — Sclérotinite e chiarbon Hambant.

Veine Hagen mine Brassert Des arganes hemisphérigues

Surlaee polie. immersion en haile, 300 % (1508)

s
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désignés par le terme : Sclérotinite. Ce constituant
n'est pas observable en lame mince.

On peut parfois trés bien observer la pénétration
des hyphes de champignons dans une vitrinite a
structure. Des débris de plantes transformés en
vilrain sonl, ¢a et la, traversés entiécrement par des
[1yp|1es de C[mmpignons. La preuve qu'il s'agit
réellement de restes de champignons réside dans le
fait que I'on trouve fréquemment des corps enkystés
de champignons, ou sclérotes, dans les tissus dont
ils sont issus (Fig. 17). Ces corps ont parfois des
rainures lrés caraclérisliques, c'est pourquoi je les
ai appelés : sclérotes @ rainures. Ces sclérotes rai-
nurés, jai pu les retrouver dans du coke a basse
tempéralure, ce qui prouve que la sclérotinite est
un conslituant inerte tres difficilement fusible. La
présence d'une grande quantité de sclérotinite peut
déprécier un charbon a coke.

Il existe aussi des sclérotes sphériques (Fig. 18)
qui sonl extrémement durs, ce qui se reconnail au
fait que la masse, quand elle était encore a l'état de
tourbe, a élé comprimée aulour d'eux, alors que
les sclérotes conservaient leur forme primitive.

Beaucoup de formes montrent, en bordure, une
rainure caracléristique (Fig. 19). Il n'est donc pas
exclu que ces formes pourront un jour servir a ['iden-
tilication des veines.

Une vue, prise dans du charbon [lambant, me
parait particulierement concluante pour ['affirma-
tion qu'il s’agit bien de sclérotes de champignons.
Dans ce tissu cellulaire de hois, qui est bien net, on
voil une région dans laquelle les parois des cellules
se délruisent et se confondent avec la masse. 1l
sagil ici, nettement, du sclérote d'un champignon
détruisant le bois. Ce tissu mycélien et ces sclé-
rotes élaient, a lorigine, trés chitineux. La chitine
contient, environ, 7 9% d'azote. Il n'est pas exclu
que, dans les houilles riches en sclérotes, la teneur
en azole soil en rapport avec ces resltes chitineux
de champignon.

Outre l'azole, on rencontre en abondance, dans
quelques veines, du soufre : du soufre combing,
organique el inorganique. Le soufre inorganique
provient des pyrites. Elant donné qu'un charbon
trés sulfureux peut nuire a la qualité du coke, ces
pyrites présentent donc une importance pratique
considérable.

Les pyrites apparaissent dans la houille, de faq.on
trés générale, comme de petites spheres qui se sont
formées au stade tourbe. Ces petites spheres sont
tres dures el se po[issent donc en reliel.

Par honheur, il ne se présente qu'exceplionnel-
lement des veines qui ont une teneur en soulre aussi
élevée que la veine Aegir (Petit Buisson). Ce sont
surtoul les couches qui possédent un toit marin.

Chacune des petites sphéres s'est formée a parlir
de gel de melnikovit. Ensuite, les houles de gel cris-
tallisent et, en fait, la masse cristallise en de nom-
hreux points, simultanément.
|Les petites spheres de pyrite sont composées, de
pelils cubes.

Pour pouvoir juger convenablement, du point de
yue pélrograplﬁquﬁ'. une couche ou un p.roduil de
préparalion, il faut 1an€t]ysvr pel‘mgraplnqtfefne’nt.
|.es premicres analyses pélrographiques onl été réa-

lisées a Berlin en 1028. Pour ces analyses pétro-
graphiques, on emploie comme matériel, des prépa-
ratlions en gdrains. Pour pouvoir agglomérer les
grains de charbon et les po]ir. il faut les enrober
dans une cire dure, par exemple, la cire de carnauba.

On mélange 50 % de poussi¢re de charbon et
50 % de cire de carnauba dans un petit moule de
métal ou de carton et on chauffe ce mélange jusqu'a
fusion. Le bloc solidifi¢ du mélange cire-charbon se
laisse aussi bien polir qu'un morceau de charbon.

On voit, dans la figure 20 un de mes premiers
essais de 1928 sans immersion. On constate que I'on
peut déja reconnaitre la nature des fragments sans
immersion. Il s'agit ici de vitrain, de fusain et de
schiste charbonneux. L'identification des consti-
tuants dans le charbon gras est trés difficile sans
immersion (fig. 21). Grace a son relief, le fusain
se reconnait trés bien mais le du‘rain n’ apparait
nettement qu'a I'immersion. '

A l'immersion (Fig. 22) la substance enrobante,
la cire, est tout-a-fait noire et les p]us petites parti-
cules de charbon s'en détachent distinctement. Le
fragment de durain (il s'agit ici, de la méme figure
que la précédente) s'apercoit- ici beaucoup mieux.
Meéme de tres petils grains de pyrile se mettent bien
en reliel.

Pour pouvoir comparer l'analyse pétrograpl)ique a
l'analysc chimique. il faut, dans les préparations
en grains comme dans les morceaux de charbon
polis, mesurer les proporlions respeclives des trois
constituants fondamentaux. Les trois constituants
fondamentaux sont : la vitrinite qui forme la masse
fondamentale de la houille; Uexinite, qui est 1'élé-
ment formateur de goudron et de gaz, el l'inertinite,
qui est toul ce qui ne peul étre fondu et qui contri-
bue a I'amaigrissement du coke (Fig. 23). A l'iner-
tinite appartiennent tous les composants du mélange
qui se comporlent comme matiére inerte a la coké-
faction et qui ne fondent pas. Ce sont, en parti-
culier : la fusinite, la semilusinite, la sclérotinite et
la micrinite massive. Ces trois «macéraux » fonda-
mentaux sont, du moins jusqu'a un certain point,
chimiquement définis, si bien que l'on peut com-
parer leur composition élémentaire avec celle de
I'échantillon total. L'exinite est tout particulierement
riche en hydrogéne, et l'inertinite en carbone. La
teneur en ces trois constitluants fondamentaux peut
trés bien se représenter par un diagramme triangu-
laire.

Je voudrais dire maintenant quelques mots de
I'importance que présente 1'étude pétrographique de
la houille pour sa préparation et pour la cokéfaction.

Dans la préparation d'une houille, la propriété

ominante est Ia solidité de ses principaux consti-
tuants. Celte solidité variable se manifeste déja a
I'extraction par le délitement naturel du charbon.
Le vitrain brillant se trouve concentré dans les fines
particules de houille, le durain dans les morceaux
plus gros.

La cause de ce phénoméne réside dans la ténacité
déja signalée du durain, et cette ténacité elle-méme
a pour origine la ténacité des membranes des spo-
res et des épidermes foliaires. Ceci peul élre mis en
évidence dans des microplmtns. On voit, dans la
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Figure 10, — Selerotium & rai i
Figure 17, = Scliobes & sadnies de charbon y ) ey igure crolium & rainure en bordure.

. : Veine Baldur, mine Brassert, surlace polie, i sion e ile, 3
Veine dite « Grenzkohlenfliz », Sarre, surface polie, immersion en huile, 300 X (801), cine Baldur, mine Brassert, surlace polic, immersion en huile, 350 X (1581).

Figure 18, — Selérote .~;|J||("riqllv de  charbon  Hambant.
Veine Loki, mine Brassert, Un corps plus dur, autour duquel la microstratilication <'est inflechic. Figure 20. — Préparation en grains d'un mélange de vitrain blane, de Tusain & reliel acceniug

Surfuce polie, immersion en huile, 350 % (714). et de schiste charhonneux avee argile loncée, Surlace polie, & see, 250 X (1028, publi¢).
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o
=" e
Figure 21. — Préparation en grains (n” 641) de charbon gras, ;
Paehes 2 . ezﬁmf
cine Huga, & sec, 330 X (718). : - ~
AN e
Figure 23. — Les trois « macéraux » fondamentaux du charbon.
Suriace polie, immersion en |mi]c, 350 X (727).
\#
]

Figure 22 [T S— "
1gure 22 Prépuration en graing (n” 641) de charbon gras,
Veine Hugo, immersion en huile, 350 X (718) Figure 24. — Fragments d'un charhon anglais. Au centre, une cuticule, e vitrain est désintégré

par passage dans un désintégrateur & marleaux. |'Tc"|mm!inn en grains, immersion en huile, 350 X,
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Figure 25. — Concentré de durain de charbon [lambant, obtenu par })myng(- dans un désinté-
grateur 4 marleaux. Cuticules, Préparation en grains, immersion cn huile, 350 X,
-~
e

Figure 260 — Comme Lo Figure

" 1} o
25, Une megaspaore dont la micrinit

. . envitonnanle o Gte
Flf"-lll'f'ﬂ“"l' 350 X o

R e
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figure 24, un [ragment de charbon obtenu par
bioyage dans un désintégrateur a marteaux.

Un épiderme de [euille ou cuticule, se trouve ici
inclus dans ce fragment de charbon. La vitrinite a
éclaté a l'une des extrémités du fragment. La cuti-
cule ne s'est cependant pas déchirée. Elle a résisté
a cet endroit. La cuticule était donc plus tenace et
plus résistante que la vitrinite. Elle agil, dans ce
cas. comme une barre de fer dans le béton. Comme
on le sait, le béton est résistant grace a l'assem-
blage de barres de fer.

Les mémes phénoménes sonl encore mis en évi-
dence dans les figures suivantes (fig. 23). Il sagit
ici, d'une concentration artificielle de durain de
charbon flambant. Il n'y a. dans ces [ragments, que
deux constituants : l'exinite grise et la micrinite
blanche. On voit ici. que la micrinite aussi est
fondamentalement plus cassante que I'exinite. La
micrinite a volé en éclats la oit les corps bitumineux
n'ont pas ¢élé si aisémenl brisés.

La figure 25 met en évidence la résistance extra-
ordinaire de lexinite. On voit ici une cuticule qui.
en dépit de sa longueur, ne s'est pas brisée, Elle
est donc p[us tenace que la micrinite environnante.
Le méme phénoméne peut s'observer dans la plu-
part des autres fragmenls.

La figure 26 montre une mégaspore qui, de méme,
s'esl parliculiércmenl hien conservée. Ainsi donc,
soumis au méme cffort, par leur nature méme,
les fragments de durain restent plus gros que les
fragmenls de vitrain et de fusain. La vilrinite et la
fusinite se retrouvent donc en plus grando quantité
dans les parlicu[es les plus fines, le durain dans
les fragments de charbons plus gros. c'est-a-dire dans
les noix.

Concentration de durain dans les noix.

50.4 [-___] Vitrain
[ cuarein

Figure 27. — Madifications de la  composition p('-lrngmplliqur
s{]ol)alr d'un charbon par traitement normal. (c|'a|\rf"s les indications

décrites dans '« Atlas »).

e diagramme suivant (fig. 27) va montrer com-
menl se présentent de telles concentrations. La gai[-
lette que ['on obtient a I'abattage ne subit pas de
modification dans sa composition ]Jélrogmphiquo.
étant donné 1'élroitesse des slrates proporlionnel-
[ement a la grosseur du morceau. Dans la gai”eltv
il ne se passe donc aucune concenlralion de durain.
Mais si I'on considere ['analyse des criblés (voir

Noix I et Noix III), on constate que les Noix I ont
une concentralion un peu plus forte en durain et
les Noix Il beaucoup plus forte. Dans les Noix III
il y a presque deux fois plus de durain que dans la
gaillette. Ici cependant, on n'a employé aucun désin-
tégrateur particulier. Il s'agit uniquement du traite-
ment par tamisage normal du charbon. Les pro-
portions de charbons brillants (vitrain et clarain)
ont diminué proportionnellement dans les criblés.
[nversément, il n'y a que trés peu de durain dans
les fines, & peu pres la moitié¢ seulement de la
quantité de durain se trouvant dans la gaillette.
Par contre, il y a ici beaucoup plus de charbon
brillant (vitrain et clarain). De méme, la teneur en
fusain s'est élevée de 6,1 a 8,1. On comprend que
les grains fins contiennent une grande quantité de
fusain, qui est tres friable et, surtout, de [usain ten-
dre. Ces grains flins contiennent aussi beaucoup de
schiste charbonneux. La teneur en clarain est trop
élevée dans toutes les analyses qui sont données ici.
La teneur en vitrain se monte a environ 30 — 335 %

-
Zerkleinerer

=

Sieve 15-25 mm

Matikohie ung

it ﬁlaml?e

_ Ablouf-Mattkohie
Durchgang -Glanzkohle | Sieb

Figure 28. — « Désinlégrateur & marteaux > d'aprés K. Lehmann

et Edw. Hoffmann (1930). Voir Notice Bibliographique.

Au[ﬂal:c = :Imrgomenl.
Vorzerkleinerer = préconcasseur.

Siche = lamis.

Prillflichen = parois de percussion.

vers exhausteur.

1l

/Zum Exhauster
Staub-Faserkohle
Glanzkohle

Ablauf Mattkohle
Durchgang Glanzkohle

1l

poussiére de  fusain.

Il

charbon brillant.

refus de charbon mat.

charbon brillant ayant passé le

tamis.

Mattkohle und rest Glanzkohle =  charbon mat et restes de char-
hon  brillant.

clast. Schlager = percuteurs i choes élastiques.

[ eithlech = le de puidage.

e e e e
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dans la gaillette et peut s'enrichir jusqu'a plus de
=5 % dans les grains les plus fins. Le durain peut
diminuer en dessous de 5 %. Le fusain tendre se
concentre surtout dans la poussiére en se brisant en
éclats trés fins et en aiguilles.

Les concentrations qui se forment déja, au cours
des manipulations habituelles, peuvenl encore élre
renforcées arliliciellement.

Dés 1950, mes collaborateurs de cette époque
K. Lehmann et Edwin Hoffmann, avaient construit
un désintégrateur 3 marteaux (Fig. 28)avec lequel
de telles concentrations en durain et en vitrain ont
été réalisées. Dans un bati conique tourne un axe
vertical, auquel sont fixés un certain nombre de
marteaux. Par rotation, ces marteaux brisent le
charbon, qui est versé dans le hati par le dessus, a
droite. Le charbon est ainsi concassé par des coups
élastiques. Les morceaux de charbon sont lancés
contre les parois, ot le charbon brillant est réduit
en petits fragments, et le charbon mat en plus gros.
ILa poussiére de fusain passe a travers un tamis et est
aspirée a gauche. Le charbon mat et le charbon bril-
lant tombent sur un autre tamis. Ce qui passe a
travers le tamis. c'est du charbon brillant concentré.
Ce qui est retenu sur le tamis, c'est le durain plus
gros. qui est ainsi séparé. Il faut bien préciser qu'il
ne sagil pas dans ce désin!ér_jraluur. d'une sépara-

Kohlentirme
A

tion précise mais d'une concentration de chaquc
constituant. Toul ou parlic de chaque fraction con-
centrée peut, ensuile, étre mélangée au charbon a
coke : le [usain, pour l'amaigrissemenl. le durain,
pour i'amaigrissement et pour un meilleur rendement
en produits de valeur : goudron, gaz, ete... le
durain se concenlre surtout dans les grains de pius
de deux millimetres. Toutes ces opéralions pren-
nent le nom de préparalion pélrographiquo du
charbon. Une préparation pétrographique du char-
bon est en activit¢ a Vélklingen en Sarre, et a
Thionville en Lorraine.

La figure 20 montre le schéma représentatil do
la préparation pétrographique du charbon de E.
Biirstlein, telle qu'e”c nous a été communiquée lors
de sa conférence a Paris en 1950. Cest I'examen mi-
croscopique de la houille qui a ouvert le champ
d'action d'une telle préparalion.

Dans la cokélaction de la houille, son clvgré d'évo-
lution joue un role encore plus grand que sa com-
posilion pélrographique. Des mélangc's de charbon a
coke de méme teneur en malieres volatiles. peuvenl
étre réalisés tres différemment.

Sur le diagramme de la fig. 50 est représenlée
toute une série de mélanges de charbon a coke ayanl
tous 20.5 % de malicres volatiles. [.e premier eskt
du charbon gras pur. Le deuxieme mélange n'a

n
| Tremmelmischer 2
; ol &
=] Dizusatz
0% 135% 125
Fig. 20, — Schéma d'une préparation pc’-lrnurn])hiqno de charbon d'aprés . Burstlein (l(}’i[])
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Frommelmischer mit Oelzusatz
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que 85 % de charbon gras et 15 % de demi-gras.
Le troisicme mélnnge n'a que 75 % de charbon gras,
15 % de demi-gras et 10 % de charbon gras plus
évolué. Les deux derniers mélanges ont été réalisés
de facon tres différente. Au cinquieme mélange,
on a méme ajoulé quelques pour-cent de charbon a
gaz. Par ces cxcmp|es. on voil que I'on ne doit pas
seulemenl comparer et juger les charbons a col::u
d'apres leur teneur en matiéres volatiles, mais qu'il
faut encore établir leur composition d’apres le
degré d'incarbonisation des dilférents constituants,
et ceci se réalise beaucoup p|us facilement sous le
microscope que par ['ana[yse cllimiquc.

_6_ "w, 2_
A (1 B

i Demi-gras Gras Gras .4 gaz
?zg’f 16-19% 19-22% 22-28%  2B-35%

Teneur moyenne en matiéres volaliles : 20,5%

Figure 30. — Cing charbons & coke dilférents, de méme teneur
g
en maliéres volatiles, mais de compositions putmgraplllqurs

différentes. (dessiné par l'auteur daprés ['« Atlas »).

|_a grosseur des grains des composants du mélangc
a, no!élmmenl. l)('m!(‘oup (l'imporian(‘(‘. Si l'on veut
ajouler, par L-.\'('mp[c-. du charbon demi-gras, en dgran-
de quantité au charbon gras, alors, il convient de
n'ajouter ce demi-gras qu'en grains plus fins, sans
(|u0i on ohserve une pression de gc:n”emenl' trop
,t_{ranc!(' et la solidité du coke en palil.

Par conséquent. la proportion des constituants
de la houille joue un role important puisquc_cl}aque
constituant manileste une aptitude lri‘srdtffer{‘znle
a la cokélaction. Celte apli’!u‘do lrés c!i”erente ala
cokélaction a été mise en C\’ldt‘nce’ df’s 1020, Elmxs
une lres helle recherche, par mon emm(:nt c?Hcgue
Monsieur le Prolesseur L_(‘L’fil)'(’. Il a‘elabll al?rs.
que le vilrain, charbon brillant, [(?ndmt' Ie pft‘mmr'
a 5350° environ, alors que |(' cIul:am ne man’lf('slall
encore aucun changement d'état a cette température.
De méme des éludes de Monsieur le Profes§eur
Gillet et de son assistanl Monsieur Grand R\
avec le microfour d'Endell-Berl, ont montré la [usll-
bilité du vitrain el I'infusibilité relative du durain
caractérisé. Alors déja. le ‘\'ilrnin ¢lail rv(‘om}u r?ln-
me élément essentiel de Iaptitude a la col{el'aclllon.
On a cherché a cokélier chaque constiluant pétro-
graphiqllt‘ j_qol("m(‘lﬂ. pour étudier leur Compor!e—
ment. On a cokélié séparément le vitrain et le durain.
Le coke de vilrain est tres poreux, a pores el cel-
lules tres [ines: il est crevassé a[ors. que le coke
de durain se présente en bloc. Le vilran.x. en fondant
bhien, lavorise ['aptitude a la cokélaction. Le coke

de durain est moyennement poreux; il présente de
grosses cellules; il donne un bloc massif trés com-
pact. On ne peut obtenir du coke de fusain. Le
fusain. quel que soit le degré d'évolution du charbon
auquel il appartient, ne s'agglomére pas. Quand on
ajoute du fusain en faible quantité a un charbon
déterminé et qu’on mé[ange intimement, on peut
fortement améliorer le coke du mélange. Il en va de
méme pour le durain, qui agit comme amaigrissant,
et cela d’autant plus qu'il contient plus de micrinite,
c'est-a-dire de matiére inerte. Pour les noix riches
en durain, une moulure trés fine est requise. Pour
le vitrain qui contient un excés de matiéres coké-
fiantes, un broyage trés poussé n'est pas désirable,
parce qu'i[ peut former du coke trop mousseux.
Vitrain et clarain de charbons demi-gras sont fort
poussants et donnent peu de retrait. Si 'on mélange
donc trop de clemi-gms au charbon a coke et d'une
grosseur non a(léqual(-. la cuisson et le délourne-
ment sont Irés pénibles. Le vitrain et le clarain de
charbons a gaz donnent un rendement plus élevé, le
vitrain et le clarain de charbons demi-gras. un ren-
dement moindre en goudron et gaz. Par leur mé-
lange au charbon a coke, on opere, dans chaque
cas, un amaigrissement. En ce qui concerne le
durain, de quelque degré d'évolution qu'il soit, ce
qui est essenliel, c'est sa teneur en exinite et micri-
nite. Un durain trés riche en micrinite agit toujours
comme amaigrissant, quel que soil son degré d'évo-
lution. Un durain riche en éléments bitumineux
(jusqu'au saut d'incarhonisation) augmente le ren-
dement en goudron et gaz. Le [usain, que] que soit
son degré d'évolution, ne fond pas a la cokéfaction.
Il n'augmenlo pas le rendement en gou({ron. 11 agit
toujours comme amaigrissant.

En résumé, on pourrait dire : le probléme consiste
a établir un mélange optimal entre les composants
cokéliants et les composants inerles. On pourra.
des lors, é[argir la gamme des charbons de base que
I'on peut cokélier, aussi bien dans le sens des char-
bons plus riches en gaz que dans celui des char-
bons plus pauvres. C'est a ['un de ces buts (que tend
précisément notre pool charbon-acier.

'étude pétrographique de la houille peul l'aider
elficacement a ['atteindre.

Il v a encore un grand nombre d'autres problé-
mes qui concernent la valorisation des charbons et a
la solution ({(-squv[s la p("lrogra])lli(" peut contribuer.
Mais je dois me limiter & ces courtes incursions dans

le domaine de la préparalion el de la cokéfaction
de la houille. ")
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Pana

Les cintres de soutéenement
des galeries de mines en profils renforcés

par Ch. HANOT,

Ingénieur civil des Mines A.lLg.

SAMENVATTING

De voortdurende prijsstij
alsmede, op bepaalde ogenbli

bracht het gebruik van de metalen ondersteuning uit te
die tot dat doel gebruikt werden, namelijk de T.H., werden eerst in profiel

igd, vervolgens heeft het gebruik van profielen van 21 kg/m zich veralge-
huidig ogenblik stell men een neiging vast om over te gaan tot bogen van 29 en ze[fs 36 kg/m.

De inschuifbare bogen
Zores van 14 kg/m vervaard
meend. Op het

De auteur stelt zich de vraag of die neiging zich verrechtvaardigt, gezien het principe ze

ging van het mijnhout, die zich gedurende de laatste twintig jaren deed gevoelen,
Lken, de moeilijkheden van bevoorrading, hebben de mijnontginners er toe ge-

breiden.

van de

inschuifbare ondersteuning, die de belasting van het metaal beperkt tot de schuifbelasting in de klemmen.
Hij onderzoekt deze kwestie op theoretisch en praktisch gebied en beschrijft een aantal laboratoriumproeven

die op bogen van verschillend kaliber werden uitgevoerd.
Hij besluit dat het gebruik van zware profielen aangeduid is voor alle moeilijke gevallen, vooral

waar de hoedanigheid van de
met al de noclige zZorg zou gesc

beschikbare werkkrachten niet voldoende is om zeker te zijn dat de plaatsing
hieden en dat het toezicht over de inschuiving strikt zou georganiseerd zijn.

De bogen in versterkle profielen schijnen eveneens van l)elang voor de ondersteuning der steengangen

ingeva
plaatsing. uitsluit.

[ een vlugge vooruitgang nodig is. hetgeen het gebruik van de kosteliike blokkenbekleding, traag van

RESUME

L'allure rapide du renchérissement des bois de mines, qui s'est manifestée au cours des vingt derniéres

année omer
ploi des soutenements metau:ques.

Les cintres rétracti
Zorés t4 kg/me par exemple,
nant
L’auteur s'est deman
retractile qui limite
les étriers de serrage.

Il examine
en laboratoire sur des é

Il conclut & Vadop
d’ceuvre dont on dispose ne perme
peillance du cou

Le cintre en profi
les cas olt u
onéreux cl de pose lente.

Quand on compare les fluctuations subies au
cours des vingl derniéres années par le prfx du
m® de bois de mine et le prix de la tonne d'acier.
on constate (diagramme fig. 1), pour le premier,
une progression rapide et souvent désordonnée. pour

le second. un accroissement moins rapide et beau-

~

s. el & cerlains moments la difficulté d'approvisionnement ont incité les exploitants & étendre l'em-

les utilisés & cette fin, notamment les T.H., oni d’abord été fabriqués en profils
puis l'emploi de barres de 21 kg/cm sest généralisé. On constate mainte-
une tendance a employer des cintres en profils plus forts, 29 voire 36 kg/mec.

dé si ce renforcement se justifie, étant donné le principe méme du souténement
la conirainte du métal, due & la poussée des terrains, a Ueffort de glissement dans

la question des points de vue théorique et pratique el relate une série d'essais effectués
[éments de cintres de différents calibres.

tion des profils forts dans tous les cas difficiles, surtout la oit la qualité de la main-
I pas d’assurer que la pose se Jera avec tout le soin désirable et que la sur-
lissement sera rigoureusement organisée.

[ renforcé paraii aussi intéressant pour le soutenement des galeries au rocher dans
n avancement ranide est requis. ce qui exclut Uemploi du revétement en claveaux de béton.

coup plus régulier. L'approvisionnement en bois de

mine fut d'ailleurs & cerlains moments extrémement

difficile.

C'est une des raisons qui ont provoqué la_géné-
ralisation de plus en plus poussée de I'emploi du
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Fig. 1. ~— Prix comparatifs du m3 de hois de mine ct de la

tonne d'acier de 1935 a 1953,

souténement métallique dans les tailles et les ga[e-
ries de mines.

Dans une communication (1) faite 3 la Confé-

rence Internationale sur les pressions de terrains et
le souténement dans les chantiers d'exp[oitalion.
tenue & Li¢ge en avril 1951. nous avons montré le
déve]oppement pris par les cintres méla”iques dans
les voies d'exploitation des charbonnages de Cam-
pine.
i Dans les bassins du sud de la Belgique ot a
I'Etranger, Ia' méme évolution s’est produite. On a
vu adopter d'une facon quasi générale le souténe-
ment rétractile réalisé, soit par I'écrasement de piles
de. bois (genre Moll) qui ne résout que tres impar-
fal'temen[ le probleme posé¢ par le cott élevé du
hois. soit par les cintres coulissants genre Toussaint-
Heintzmann. ‘

Le.s prem‘iéres applications en Campine de ce
j:rn:'e;rmsyszt(‘m‘e. (}',ers 1033. on,t élé faites au moyen

p s Lores d un pmds métrique de 14 kp, et les
résultats ont été franchement encourageants, a len.’
enseigne que M. Soille. alors Ingénicur en C]w[ d;
Charbonnage d'André Dumont. écrivait (2)

« Nous avons voulu, avee ce type de cadre (TH)
qui assure a l'ensemble du soutenement une élasti.

(1) Voir volume de la Contérenee Interationale organisée par
Inichar, & I.ii—gcu en 1031

(2) Revue de Vlndustrie Mingrale 0" 382 du 15 janvier 1036,
Page 140

cité supérieure  celle que posséde le hoisage Moll.
tenter dans une voie en veine une expérience qui
nous parait concluante. Systématiquement. nous
avons adopté le profil assez faible de 14 kg par
meétre courant et nous avons porté ['écartement des
cadres & une valeur inaccoutumée : 1,50 m ».

« Cet essai a été commencé il y a quatre mois.

» Au passage de l'exploitation, les éléments ont
coulissé, I'ensemble du souténement s'est légerement
affaissé et déformé, sans jamais cependant cesser
de présenter toute la sécurité désirable. Il est remar-
quable que jusqu'ici nous n'avons dtt consacrer
une seule heure de travail a la réparation de ce reveé-
tement. »

Les photos t et 2 (non reproduites ici), prises
dans la voie costresse en couche de 1,20 m d'ou-
verture a I'étage 807. permettaient de faire une com-
paraison cntre le souténement Moll constitu¢ de
rails de 38 kg/m et le T.H. fait de barres de 14 l(g
par métre courant.

Vers la méme époque, les Mines d’'Ostricourt fai-
saient des cssais comparatifs de souténements a
I'aide de cadres Moll 38/40 et 50/52 kg et cin-
tres T.H. a prolils de 0 kg et 14 kg par métre cou-
rant.

Disons tout de suite que le ¢ kg s'est révélé im-
médiatement un peu faible. Le 14 kg fut maintenu
avec succes et le prix de revient fut notablement
inférieur aux cadres Moll.

A Theure actuelle et depuis longtemps déja, il
n'est plus guére question, ni en Campine, ni en
France. ni en A"emagne, d'employer des cintres
TH. de 14 kg. mais la généralisation s'est faite
au contraire sur la base du profil de 21 kg par
métre courant ou similaire.

Si nous avons cité les deux exemp[es ci-dessus.
c'est que la question se pose aujourd’hui de savoir
s'il n'y a pas avantage dans bien des cas d'utiliser
des cintres a profils plus lourds, soit 29 ou 36 ke
par métre courant.

Point de vue théorique.

A priori, on est tenté de répondre qu'il est super-
flu de vouloir augmenter la résistance propre des
barres constituant le cintre coulissant, alors que le
principe méme sur lequel est basé ce systéme con-
siste a limiter la contrainte du métal due a la pous-
sée des terrains. & l'effort de glissement dans les
éclisses.

A vrai dire. celui-ci est assez mal défini. On ne
peut |'évaluer comme on le ferait de deux surfaces
planes polies frottant I'une contre I'autre et tenues
en contact sous l'action d'une force agissant perpen-
diculairement, en appliquant la simple formule T =
P.f. ot [ est le coefficient de frottement.

Il s'agit ici de deux piéces courbes qui, sous I'ac-
tion de la poussée du terrain, peuvent subir une
déformation plus ou moins prononcée. Les surfaces
en contact ne sont pas polies. leur coefficient de
frottement est fonction du laminage.

Fncore faut-il considérer deux cas bien distincts -
[.e cintre T.H.. le plus répandu en Belgique, est
constitué de trois éléments en barre laminée au profil
Zores (lig. 2) de dimensions légérement différentes,
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Fig. 2. — Assemblage avec planchette.

s'emboitant I'un dans l'autre. mais séparés au [')oint
d’assemblage par une planchette de bois emprison-
née entre les deux ames. L’assemblage est realnfe
le plus souvent par deux étriers et une clame serrée

par boulons.

Dans ce cas. le glis
sur bois et, aprés un cer
chette, interviendra le
contre ['autre.
oment, une fraction x du serrage sera sup-
portée par la planchette, d'oit un effort ::le frotte-
ment x.f, la fraction t — x étant supportée par les
ailes. Mais celles-ci sont inclinées de sorte que
I'effort de contact sera K f?is plus grand et devien-
dra Kf (1—x). Au total, I'effort ,de frottement pour-
ra s'exprimer par F = fx + Kf (1 —xJ.

Sif = Kf, Fest indépendant de x. Cette con-
dition est pratiquement irréalisable, car si f est assez
bien connu (environ 0,25 & 0.35) | est essentielle-
ment variable avec ['état des surfaces en contact,
laminage, rouille, polissage par suite d'un glisse-
ment antérieur, grippage, etc...

Mais le cintre T.H. s'emploie aussi sans plan-
chette avec glissement métal sur méta!, et ce type
de scuténement est trés généra[isé a I'étranger.

Le profil adopté dans ce cas peut étre tres voisin
du type précédent et, par ce fait, le frottement n'in-
téresse que les ailes, la formule se réduit & F=K/.

sement se produira d'abord fer
tain écrasement de la p’lan-
frottement des ailes ['une

A cem

du cintre peuvent aussi étre consti-
nt un profil unique en forme de
faitement I'un dans l'autre au

Les ¢léments
tués de barres aya
V et semboiter par
point d'asse
tes en bois
renforcées, coté ext

mblage, sans interposition de p]anchet-
fig. 3)- Dans ce cas, les ailes sont
érieur. par d'épais bourrelets, de

telle sorte que le frottement se partage entre Tes
bourrelets qui portent ['un sur 'autre, soit pour une
fraction x et les flancs inclinés pour 1t — x.

L'effort de frottement total s'exprime encore dans
ce cas par F = ' [x + K (1 — x)]. Selon la plus
ou moins grande perfection du laminage, 1effort
peut porter uniquement sur les bourrelets et I'on a
x = 1. ou bien seulement sur les ailes, ce qui entrai-
nera vraisemblablement une déformation du profil.
ou enfin, ce qui est souhaitable. en méme temps sur
les bourrelets et les ailes.

Nous donnons ci-apres, a titre indicatif, les résul-
tats d'essais réalisés & la presse sur différents modes
d'assemblages et des profils de calibres variables.

Assemblage avec cales en bois intercalées entre
les deux profilés & l'endroit du coulissement.

Les Zorés profil 21 kg par meétre courant sont
cintrés sur un rayon de 1,50 m et placés verticale-
ment entre les deux plateaux de la presse. L’'assem-
b[age se fait au moyen de deux étriers dont les bou-
lons sont serrés au moyen d'une clef a I'extrémité de
laquelle on exerce un effort par I'intermédiaire d'un
dynamométre.

Les planchettes sont droites ou préalablement

courbées suivant le méme rayon que les cintres, et
d’essences différentes.

TABLEAU 1.
Couple de Essence F. ke Forme de
scrrage  kgm de bois maximum k la cale
20 Azobé 11.750 droite
25 Azobé 12.000 droite
25 Chéne 11.000 cintrée
30 Chéne 11.500 cintrée
25 Peuplier 7.500 droite
25 Hetre 12.500 droite
25 Orme 1%3.500 droite

D'autres essais sur Zorés 21 kg par métre courant,
assemblage par 2 étriers, cales 50 X 21 X 4o0,
ont donné les résultats suivants :

L

L- -._---’,--.- .

Fig. 3. — Assemblage profil unique.
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TABLEAU 11
Coup!c de Essence Effort ]x‘g
serrage kgm de bois

moyen l cn  pointe
14 Azohé 5.000 7.000
20 Azohé 10.000 12.000
25 Azohé 10.000 22.500
20 Heétre 11.000 12.000
25 Hétre 14.200 15.500
20 Chéne 11.500 12.300
26 Chéne 18.200 10.500
20 Orme 12.500 13.200
25 Orme 14.700 15.500
20 Sapin 0.500 10.500
26 Sapin 11.500 15.500
20 Bois blanc 0.500 10.500
26 Bois blanc | 12.000 12.700
14 Sans cale 15.000 10.500
14 Sans cale 15.000 16.500

On remarque que, sous un serrage de |'ordre
de 20 kgm, les efforts maxima de glissemen! sur le
profilé de 21 kg/mc se situent entre 10 et 12 tonnes
pour toutes les essences. Si le serrage devient ]Jlus
énergique par exemple 25 kom, les especes de bois
se classent dans I'ordre suivant :

Azobé : coulissement sous 22 tonnes.

Chéne : coulissement sous 10 lonnes.

Hétre et Orme : coulissement sous 15 tonnes.
Sapin : coulissement sous 15 lonnes.

Bois blanc : coulissement sous 12 tonnes.
(Tilleul ou Peuplier).

Les piéces essavées étaient de choix et parfaite-
ment séches.

La cale en bois permel, par un serrage énergique,
d'augmt'nlvr I'effort sous lequc[ se produil le q[issv-
ment sans craindre le grippage. L'effet obtenu dé-
pend de la nature du bois et est d'autant p[us mar-
qué que le serrage est plus poussé,

Ces résultals sont en concordance avec les essais
faits en vue de déterminer les coellicients de [rotte-
ment des p[an(‘lwllvs en hois de dillérentes natures,
qui ont donné les résultals suivanls comparés au
coelficient de frottement acier sur acier :

Azobé Chéne Hetre Orme Tilleul Sapin  Acier

037 037 036 0351 030 025 025

Comportement des différents assemblages sous
compression lente.

l)n‘n:«' le lm'. de reproduire & certain point de
vue [‘action qu exerce le terrain, lors de sa détente,
sur les cintres a coulissement, on a procédé aux es-
sais suivanls

Dans une presse Amsler (lig. 4). les deux tiranls
n-li;.;]l II'\ (Ei'll.\l [Jltlii‘ill!,\' sont \I)[l(l(’\\ au j)[itl('illl
inférieur, landis qu au plnlr-mz supérieur |'assem
blage peul se Jaire au moven d'écrous o conlre
GCrous.

Le [_,I“I(-ull intermédiaire coulisse ave jeu, guide
par les tiges. 1l est poussé vers le haul par un vérin
Inr('r,m'ir[ur- qui s appuie sur e 1J|u||-mr inférieur.

Fig. 4. — Presse Amsler.

Entre ce plateau mobile el le plaleau supérieur,
on place verticalement les deux prolils laminés, élé-
ments de cadre de souténement. Ils sont serrés 'un
contre l'autre par les boulons d'un assemblage a
étriers, mais on a cu soin de les disposer I'un par
rapport a I'autre de facon qu'ils puissent coulisser
des que I'effort de compression devient suflisant.

On a actionné la presse jusqu'a ce que le piston
exerce un effort déterminé choisi arbitrairement.
Quand celui-ci est atteinl, on améne les deux
écrous contre le plateau intermédiaire aflin que la
charge soit maintenue conslanle méme si, pour
une cause quelconque, la presse avait tendance a
laisser se relacher I'effort de compression.

Pour connaitre celui-ci exactemenlt, on a eu soin
de [ixer sur chaque tige deux strain gauges placés
& 180" 'un de lautre, qui sont raccordés aux appa-
reils Baldwin (commutateur et pont). La demi
somme des lectures indique I'allongement élastique
de la tige en évitant ['erreur qui pourrait résulter
d'une flexion éventuelle,

Résultats oblenus :
a) avec prof:'fs Zores normaux de 24 fm par metre
courant.

|.e couple de serrage des boulons d'étriers était
25 lcg_im el le frottement s'vxr-rquil non svulnnwnl sur
la I)Ian('ll(‘“t’, mais également en parlie sur la hase
des [lancs. )

1" jour : . effort de compression est monlé pro-
gressivement a [ﬂ_—‘ 4050, 7.215, 10.574. 12.460, 15. 332
el 13.000. Celte ('|mrgv a ¢lé mainlenue p(-ndanl la
nuil sans glissement.

o¥ Jouir: | accroissement de la pression a é1é repris
jusque 14.707 kg. SOUN cette charge, un glissement
s'est produit et I'effort est retomhé a 13.790 ke puis
a 12,303 kg pour remonter & 14.707 KE.- ce fftti a

¥
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provoqué un nouveau glissement et une décharge
a 12.460 kg qui a été maintenue pendant la nuit.

3¢ jour : Augmentation de la charge a 13.467.
14.564. 16.260 et 18.321 (on constate des traces de
grippage). Suit un glissement assez important qui
rameéne la charge a 14.008 kg puis a 135.300 kg. la
pression remonte alors 4 15.561 kg avec trace d.(-
grippage, puis un nouveau glissement se produit

jusqu'a 13.832 kg.

b) avee profil 20 Izg.

D’autres essais sur cintres T.H. en profils 20 I\'g
par melre courant sans cale de bois. coulissant fer
sur fer. ont donné des résultats du méme ordre,
c'est-a-dire une charge primitive atteignant de 10
A 15 tonnes, maintenue par saccades a une charge
moyenne située enltre ces deux limites.

Ces essais illustrent bien I'idée que I'on se fait du
comportement des cintres & coulissement sous l'ac-

T.
s / ALLA AL VLN
LN /1N ATV TV Vv
/1 V|V L
olLLL/ \
I / 7
5|/
? 7vs00r | 21sar| 3tsouR 7t TOUR 55 JOUR
Fig. 5. — Dingrmumt‘. Pression lente,

4° et 5° jours : Le phénoméne alternatil se repro-
duit et le diagramme fig. 5 donne une idée de la
fagon dont s'.est comporté |'assemblage au cours des
5 journées d'essais.

Un second essai exécuté dans les mémes condi-
tions a donné des résultats fort semblables (fig. 6.)

1N

NN N NN

;r/m{ 2% JOUR l.!rf Joml 2 JouR I 5 JOUA. ]

Fig. 6. — Diagramme. Pression lente,

tion de la poussée résultant de la détente des terrains
autour d'une galerie en creusement.

On ne peut en déduire des conclusions formelles
quant a la valeur absolue des efforts supportés par
les assemblages, qui dépend du serrage des bou-
lons, de la nature du bois en cas d'utilisation de
cales, de la perfection du laminage pour les cadres
neufs et de I'état des surfaces [rottantes dans le cas
de cadres reconlormés.

Mais il semble que cel elfort ne varie pas essen-
tiellement avec le calibre du profil employé.

Les essais suivants ont eu pour but de vérifier
cette derniére proposilion et de déterminer l'influen-
ce du serrage.

Il est apparu que celui-ci exéculé sous l'action
d'un couple de 25 kgm, n'étail pas loujours réalisé
dans la pratique courante de la mine ott les ouvriers
utilisent souvent une clel de 0.60 m.

Des essais onl élé repris sur Zorés 14 — 21 —
20 kg — nous ne disposions pas de barre 56 kg/mc
— au moyen de la presse Amsler, en soumettant
]'assemblage a une pression continue sans arrét.
Les troncons de barre Zorés étaient cintrés sur
rayon de 1.50 m. On a obtenu les résultats sui-
vanls
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TABLEAU III

Types de cintres

Charges maximums en kg| Charges moyennes en kg

Profil 14 kg avec planchette azobé
sous couple de serrage de
Profil 14 kg sans planchette

sous couple d(’ serrage de

8.250 06.900
12.000 0.500
18.000 16.000

5300 i 5.000
EOIOO0  wssmraniesis arese 8.000
kD000 oo 12.000

Profi[ 21 kg avec pfar_lchetie azobé
sous couple de serrage de
Profil 21 kg sans planchelte

sous couple de serrage de

Profi[ 20 fzg sans planche!ie

sous Coupfe de serrage de -{ 20 kgm

[11.500 ..................... 7.500
................ 0.000 ..................... 7.000
................ 125000 ey 0000
................ [13.300 e, 11,300

PRIO0D:  soive s ssemincnms 15.500

Les essais faits sur piéces assemblées par serrure Theis ont donné des résultats trés variables desquels

on ne peul tirer aucune indication.

M. Vidal (5) a obtenu sur des éléments de cintre
21 kg par métre courant sans planchette, une résis-
tance au coulissement de 8 & 21 tonnes suivant le
serrage (fig. 6).

De tous ces essais, en nombre relativement limité,
on ne peut tirer de conclusions chiffrées absolues
quant au comportement des cinires de souténement
de voie du type coulissant. La dispersion des résul-
tats ne laisse subsister quune allure générale, mais
celle-ci est bien établie. Le nombre des essais fut-il
considérablement p]us éleve

ce qui permellrait
({:élah[ir des moyennes sur grands nombres — (|u'ils
n apporleraient  pas de renseignements de carac-
tére vraiment pratique, tant il eslt vrai que les cas
se présentant dans la mine sont éminemmenl varia-
bles : a ('!mquv situation parli('ulihrv. le cintre doit
pouvoir s'adapler grace a4 un choix judicieux du
calibre et un serrage uc[t‘qual.

La planchette en bois semble jouer un réle régu-
[ateur dans le cas des profils a flanes faiblement in-
clinés, ."”P empéche le coincement si [e serrage osl
excessif ou si les il’l'e'~_{_ﬂ||e1riit"< de |£1minaar- sonl
lrop importanles, lToul en gardant un coeflicient de
[roltement sullisant. Elle évite ou relarde Je grip-
page,

(%) Revae de Plndustric: Ninerale aonftl 1050

Elle peut aussi parfaitlement étre utilisée avec les
profils en V el cmpécll(-r la portée exclusive sur les
bourrelets, qui n'enlraine en somme qu'un [rot-
tement relativement faible.

Nous pensons que cetle interposition de hois dans
I'assemblage est intéressante, quand on veut appli-
quer un serrage énergique, la oit les poussées sont
assez fortes, bien que I'on ne puisse pas dire qu'elle
soit inc[ispensa])lv.

Des résultats trés salislaisants ont dailleurs élé
obtenus dans de nombreux cas d’ﬂpp|i('a|ion avec

T2
i 21
- 2 élriers
0L e

— |9 Tdtver.
5t PR -

zi T [
0 .

faible  moyen  Jfort  fres ford Serverges.

Fig.: % — Diagrammes  releves par M. Vidal (Extrait de la

Revae de Pladustrie Minicre, aodd 1050)

-
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des assemblages ot le glissement se fait acier sur
acier.

Il résulte de ce qui précédc que le gfissemenl
dc’pend d'un grand nombre de facteurs dont les
essais ne peuvent déterminer de facon précise I'in-
fluence respective.

Mais on peut affirmer qu'il est fonction du serrage
et dépcnd assez peu du calibre du profil.

On s'élonnera sans doute de constater que le
méme serrage permel de résister & des pressions
égales, voire supérieures, avec le profil le plus faible.
Sans doute faut-il en chercher la cause dans les

Fig. 8. — Serrure Theis,

déformations par flexion qui se produisent plus
facilement dans ce cas.

La serrure Theis dans [aquv”e le serrage est obte-
nu par des coins enfoncés a coups de marteau (fig. 8)
a élé préconisée par cerlains exploitants qui v
ont vu le moyen d'obtenir un serrage énergique
sans avoir recours au serrage de boulons, opération
qui demande un temps non négiigeabie.

Les essais a la presse sur ce mode d'assemblage
n'ont pas donné de résultats concluants. L'inten-
sité du serrage est en effet trés difficile a déterminer,
car il résulte d'un certain nombre de coups de mar-
teau sur des coins qui s'enfoncent dans des pieces
métalliques dont I'élasticité absorbe une partie plus
ou moins importante de ['effort de choc. Elle dépend
aussi de la force avec laquelle I'ouvrier manceuvre
son marteau et du poids de celui-ci.

Néanmoins, cette serrure peut, a nolre avis, étre
utilisée avec un certain succes la ot les pressions
n'élant pas extrémement forles, on désire par rai-
son d'économie réduire le temps de pose.

Point de vue pratique.

Dans les exp]oitalions ott la surveillance du glis-
semenl el du serrage des boulons d'éclisses se fait
d'une fagon systématique, il y a beaucoup de chance
pour que les éléments du cintre ne subissent qu'ex-
ceptionnellement des efforts provoquant la rupture
ou des déformations importantes.

Malheureusement, cet em ploi iuc[icieux des cintres
est loin d'étre ge’néra]. ainsi que nous avons pu
nous en rendre compte par des investigations faites
en Be[gique et a 1'Elrangcr. Sur une vinglaine de
charbonnages consultés, quatre seulement possé-
dent un service organisé dans ce but.

Le p!us souvent, le cintre posé est abandonné a
[ui-méme sans surveillance spécia[e. S'il coulisse trop
facilement, le terrain se dis]oque. des affaissements
se produisent, parfois suivis d'¢éboulements, et en
tout cas il en résulte un rétrécissement excessif de
la galerie; si le serrage est trop fort, les éléments
du cadre [lambent, se déforment ou se rompent.

Enire ces deux cas extrémes se situe toute une
gamme d hypothéses.

Le plus souvent ccpenclanl le serrage est énergique
et, avant que le glissement se pmduise. le cintre
subit une contrainte provoquant des déformations
élastiques ou permanentes qui ont des répercussions
sur 1'asscm])1age. Parfois, 'étrier entrainé par le
profil sur lequel il s appuie, se place de travers, le
serrage croit, mais des que ce nouvel équilibre est
rompu, 'étrier peul se redresser el permetire un glis-
sement pIus facile.

11 arrive aussi qu'aprés le premier glissemenl ['ex-
trémité de I'élément de téte du cintre bute contre
la paroi de la galerie, ou contre un bois de garnissa-
ge ou bien encore qu'un coincement se ]Jroduise sous
'action d'une poussée latérale qui tend a tordre
le profilé.

Il est certain que, dans tous les cas de I'espece, le
profil de fort calibre résistera plus longtemps et évi-
tera souvenl des travaux de recarrage toujours dis-
pon(lieux.

Dans les terrains dont la poussée est anormale-
ment élevée, tres g‘run([(- prorondvur ou voisinage
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de faille par exemple, le mineur est amené a ren-
forcer le serrage des éclisses a tel point que I'effort
de g|issement dépasse la résistance des éléments
constitutifs du cintre.

Dans un charbonnage belge exp]oitanl a 1.300 m
une veine de 1,40 m d'ouverture, on a constaté que
les cintres de 21 ko placés presque joinlifs ne résis-
taient pas, en dépit de toutes les précautions prises,

les éléments coulissaient sur une longueur allant
jusque 1 metre, puis se déformaient.

Le cintre de 56 kg par meétre couranl permet
actuellement de maintenir la galerie a une section
acceptable.

La dépense résultant du poids de matiére supplé-
mentaire se paie largement, le rendement de la taille
étant intéressant.

Des essais laits dans une couche de moindre puis-
sance en dressant sont moins concluants, car, dans
ce cas, l'effet utile a l'abatage est insuffisant pour
compenser les frais élevés du souténement.

Dans un autre charbonnage be|ge. le cintre 20
ke par métre courant a permis de résoudre le pro-
bleme du souténement en ga]erie dans un travers-
hancs en terrain failleux,

En Allemagne, les T.H. de 29 et 56 kg par métre
courant ont été ac[oplés dans un certain nombre
d’exploitations, parce qu'il avait été constalé que
le cintre 21 kg par mélre courant avait déja tendance
a se délormer dés que le glissement se produisait.
Les premiers essais ont été faits avec cintres com-
posés de 2 éléments, mais ['expérience a montré que
le systéme a 5 élémenls élait nettement plus avanta-
geux.

On est généralement d'avis que le glissement est
plus régulier dans le cas des profils de 20 el 36 kg
par metre courant.

Un charbonnage de Westphalie utilise couram-
ment le type 20 k.f.,’ par metre couranl pour toutes
les galeries dont la section atteint 10 m®,

Quand il s'agit de couches [ortement inclinées,
il a recours au souténement lorenz Toussaint-
Heintzmann (L.T.H) qui est coulissant et articulé.

Il est constitué d'un demi-cadre formé de deux
éléments coulissants appuyés sur une ;)ile de bois

Fig. © sautinement Lorenz T H. (1T H )

et, d'autre part, reliés 2 un montant droit du coté
du toit de la couche. L'articulation est assurée par
une piéce spéciale qui permet de donner au mon-
tant toutes les inclinaisons voulues ([ig. g).

Dans le bassin c['Aix-la-C]mpe”e. ot ['emploi
de T.H. est généralisé, on estime que, lorsque la
section de la galerie atteint 12 m?, le type 20 kg
par métre courant devient inléressant el si le ter-
rain est vraiment mauvais, on passe au lype 50 kg
par metre courant avec cinlres espacés de 50 cm.

On constale aussi que les cintres de forts cali-
bres sont fréquemment utilisés dans les galeries au
rocher en direction ou en travers-bancs et ont per-
mis d'éviter les revétements codleux en claveaux
de béton.

Une applicalion des cintres 290 el 30 lcg par métre
courant se rencontre assez souvent en Allemagne
dans le souténement des grands envoyages et des
bifurcations.

Profil — Placement — Glissement.

En Allemagne. comme dans beaucoup de char-
bonnages belges, il est rare que la surveillance systé-
matique des éclisses soil organisée. Elle existe ce-
pendant dans un certain nombre de cas ot des
repéres sont régulicrement marqués sur les cinlres
et reportés dans un registre. Cetle surveillance se
[imite parfois a 50 m du front.

On reconnait généralement que cette organisa-
tion est juc]icieusc et rentable, mais le mancue de
personne[ qua]ifié et consciencicux, qui se fait sen-
lir partout, la rend souvent impossible.

Dans tous les charbonnages allemands sur les-
que[s onl porté nos investigations, le glissement se
[ail acier sur acier sans interposilion de cales en
hois.

Le glissement est cerlainement moins régulier,
mais l'usage du bois crée une sujétion qui, aux
yeux de beaucoup d'exploitants, n'est pas compen-
sée par des avantages importants,

Qu'il s'agisse du profil 21 kg par métre courant
ou des types forts, la distance le plus souvent adop-
tée en Allemagne est de 75 a 80 cm, avec alternan-
ce d'espaccs de 1.20 m pour le passage de la trémie
de taille; rarement, on descend & 50 cm.

Le placement se fait assez [fréquemment a 6
ou 8 m en arriere du front, le souténement provisoire
étant réalisé au pied de taille par des étangons
droits coulissants. Mais celle faqon de procéder
n'est pas absolument générale. LLa ot la surveillance
du serrage est organisée par exemple, on place les
cinlres au fur et a mesure de |'11\'imr:(-menl, voire
parfois en avant du front.

Impression générale,

e souténement articulé est encore assez répandu
en AI]omagn(-. mais il semble que le cintre coulis-
sant de différents modeles occupe une place de
plus en plus importante, 1| est surtoul apprécié en
raison de sa facilité de placement (il ne nécessite
pas de souténement provisoire), de sa bonne stabi-
lite dans les terrains plus!iquos a pressions irré-
gulitres el de la consommation de bois a peu pres
nul[(‘.
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Le profil d'un poids métrique de 'ordre de 21
kg était généralement utilisé, mais depuis quelques
temps, les cintres de 26, 20 et 356 lcg trouvent des
applications de plus en plus fréquentes dés que la
section des galeries dépasse 10 & 12 m*, qu'il s'agisse
de forle pression résultant de I'appm[ondissement
des exploitations ou que ['on cherche a éviter le
revétement en claveaux dans les travaux au rocher
urgents ou dans les envoyages et bifurcations.

La résistance du profil lourd a la torsion résul-
tant des efforts latéraux a, elle aussi, été prise en

considération.

Conclusion,

Les cintres coulissants fabriqués au moyen de
barres d'acier demi-dur, dont le poids métrique est
de I'ordre de 21 kg, ont fait leur preuve el ont don-
né des résultats satisfaisants dans tous les cas
courants de souténement de voies. Ces résultats
sont d'autant meilleurs que des soins sont appor-
tés dans la pose et la surveillance du coulissement.

Malheureusement, la main-d’'ceuvre dont dispo-
sent les charbonnages a I'heure actuelle est tellement
variable et mouvante qu'il est extréemement difficile
sinon impossible dans la majorité des cas de réaliser
une organisation stable.

Pour obvier a cette carence, beaucoup d'exploi-
tants désirent renforcer la résistance propre du sou-
tenement, afin de pouvoir appliquer un serrage
énergique et reculer dans la mesure du possible le
moment oit le cintre devra céder sous l'action de
la poussée des terrains.

Les choses ne se passent pas autrement dans le
cas des cadres de souténement type Moll ot les piles
de bois vont jusqu'a ['écrasement presque com-
plet avant que les pieces métalliques, rails ou profi-
lés, se rompent.

Toutefois, cette condition n'est réalisée qu'au prix
d'une dépense de bois fort importante.

e cintre coulissant a profil renforcé répond a
cette sujétion a moindre frais, mais si le mur de la
galerie est trés tendre il est a conseiller de poser les
cintres sur des semelles en bhois dur, en béton ou
en acier,

Son emploi est apparu économique dans de nom-
breux cas en Belgique, en Allemagne et en France.

D'autre part, le renforcement du profil des cintres
coulissants est devenu indispensable 1a ot par suite
de la profondeur d'exploitation ou de la nature
failleuse des terrains, la poussée dépasse les normes
llalwiluv"es-

Enfin, le cintre a profil lourd. en fer a cheval
ou en cercle complet, a été fréquemmonl adoplé en
lieu el place des revétements en claveaux dans le
souténement des ga]eries au rocher, pour l(’squc“cs
un avancement rapide est requis.

I.'emploi de cadres circulaires 21, 29 ou 36 kg par
mctre courant renforcés a la base a l'aide de deux
profils travaillant en parallele (fig. 10) permet,

Fig. 10. — Cadre circulaire renforcé & la base.

dans bien des cas, de résoudre économiquement le
probléme que pose l'avancement rapide d'un tra-
vail préparatoire, en assurant a celui-ci un soute-
nement sulfisamment résistant, sans devoir recourir
a I'emploi de revétement en claveaux de béton tou-
jours onéreux el de pose lente.

Fig. 11. — Cintre en quatre scgments en 29 kg/mc.

L'objection que 'on peut faire au renforcement du
calibre. indépendamment du cott un peu plus
élevé, réside dans le poids des éléments constitutils
du cintre. La pluparl des cxploilanls n'y ont cepen-
dant pas attaché une trés grande importance et
d'autres ont estimé pouvoir résoudre la question
en ulilisant quatre segments au lieu de trois (fig. 11)

L'expérience dira dans quels cas et dans quelle
mesure les cintres renforcés seront d'un emploi €co-
nomicgue,




LE PROBLEME DE LA MAIN-D'CEUVRE DANS LES MINES

La formation professionnelle
et I'apprentissage du métier de mineur

R. PETRE,

Secrétaire général de la Centrale des Franes Mineurs.

SAMENVATTING.

De auteur herinnert aan de overwegende rol van de factor « werkkracht » in de belgische ko[emnijnen en
aan de economische en sociale gevolgen van het gebrek aan voldoend geschoold personeel.

Na de voornaamste motieven te hebben aange’mald die de aanwerving van eigen werkkrachten rem-
men, stelt de auteur een aantal middelen voor om opnieuw een gunstiger klimaat voor de kolenmijnen te
scheppen.

Eerst en vooral dient de organisatie van de beroepsvorming en de opleiding tot het mijnwerkersvak
concreel ter hand genomen, want de tol nu loe ge!roﬁen maafregelen op dit gebiea’ zijn bepaa[([ ontoerei-
kend en oncloelmﬂlig.

Het ontwerp voor beroepsopleiding voorgesteld door de Federatie der Belgische Kolenmijnverenigin-
gen, dat bestudeerd werd door een commissie van de Hoge Raad van het Technisch Onderwijs, is het ver-
trekpunt van een oplossing. Na enkele suggesties strekkende tot het verkrijgen van een wezenlijke en doel-
treffende medewerking van de betrokken partijen veor het welslagen der miirlwer’eersscho[en, besluit de au-
teur dat deze aan te veel morele, sociale, economische en in een woord, menselijke noodwendigheden beant-
woorden opdat men hen niet al de steun en finantiele offers zou verlenen die hen toekomen.

Ter documentatie van de lezer zijn enkele onderrichtingen en statistieken betreffende deze kwestic bij
het artikel gevoegd.

RESUME.

L'auteur commence par rappeler le role dominant du facteur travail dans les exploitations charbonnie-
res belges et les conséquences économiques el sociales de l'insuffisance d'une main-d'ceuvre dament qua[ifiée.
C'est une des raisons notamment pour laquelle le p robleme des cadres et le choix des agents de la surveil-
lance se compliquent de plus en plus, que ce soit du point de vue quantitalif ou qualitatif.

Aprés avoir énuméré les principaux motifs qui influencent défavorablement e recrutement des travail-
leurs de notre pays pour les travaux du fond, ['auteur suggére diverses mesures afin de recréer un courant
favorable vers les exp[oi!aﬁons houilléres.

Et d’'abord, ce qu'il convient de réaliser concrétement et tout de suile, cest l'organisation de la
lion professionnelle et de l'apprentissage du métier de mineur car, de toute évidence, vu sur le plan g
les mesures prises a ce jour sonl manifeslement insu”isantes et ineﬂicaces.

Le projel de formation professionnelle proposé par la Fédération des Associations Charbonnicres de
Be[,r;ir;tw, qui vient d’étre étudié et mis au poinl par une sous-commission du Conseil Supér'ieur‘ de I'En-
seignement T@(.'fmr'que. est le poinl de d'épm'l d'une solution.

Apres quelques suggestions tendant @ obtenir une collaboration réelle et efficace des parlies intéressé
au succes de ['école des mineurs, Uauteur conclul que celle-ci l’éPO"(f trop a des nécessilés morales, sxf

I"S‘. économiques, et pour toul dire humaines. que pour ne pas lui consentir ['aide el les sacrifices [inanciers
qu'elle mérite.

forma-
énéral,

Pour documenter le lecteur, il est annexé a 'article quelques instructions ei stalistiques se rapportant au
probléeme en cause.

AVANT-PROPOS.

Le plan suivi comprend une
précede trois chapitres et le
Cetie note, écrile sans aucune prétention, n'a Dans Tintroduction, nous situons I'ampleur d
d'autre but que d'apporter une aide modeste el de probléeme que pose la désalfection t!-ui .:(, < u'rf tu
honne volonté aux hommes responsables de lavenir pour les travaux du fond de la mine. e

Nf’"’f jetons dans un premier chapitre un rapide
coup d'eeil sur ce qui existe actuelle

introduction qui
S mnr[usions.

de Nindustrie des mines de notre pays ¢l co-respon
sables du sort futur de la |)rt)1l--:>i0n e mineur,

ment en matiére
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de formation professionne“e dans les mines. Dans
le second chapitre, nous examinons briévement un
projet officiel de formation professionnc“c auqucl
d'ailleurs nous empruntons I'essentiel de nos infor-
mations. Le troisieme chapitre nous permet de faire
quelques remarques et d'avancer I'une ou l'autre
considération pour hater les moyens d'orgnnisalion
de ['apprentissage du métier de mineur.

Dans les conclusions, nous nous permeltons
cl'ajoulcr certains arguments en faveur de I'école
des mineurs.

Nous avons d'autre part, et en vue de renseigner
le p]us possible le lecteur, joint & nolre exposé
quelques notes annexes :

Annexe n° 1 : Programme d'initiation des ou-
vriers s embauchant pour la premiere fois a la
mine.

Annexe n® 2 : Répartition par age des travail-
leurs employés dans les charbonnages au 31
décembre 1952.

Annexe n® 5 : Texte des résolutions, se rappor-
tant a la protection des jeunes travailleurs.
adoptées par la 35° Session de la Conférence
internationale du Travail (B.L'T. 1952 — Com-
mission de l'industrie charbonniére).

NOTE SUR L'APPRENTISSAGE
DU METIER DE MINEUR
ET DE LA FORMATION PROFESSIONNELLE
DANS LES MINES.

Introduction.

Lorsqu'on se penche sur le probléme charbonnier
et tout particuliérement sur les divers éléments qui
influencent la production charbonniére, on cons-
tate tout de suite la grande importance du facteur
Imvai] dans ]'abatlagc et l'extraction du charbon.

Malgré les progrées de la technique minicre, le
prix de revient de la tonne de charbon subit I'in-
fluence dominante du cotit “de la main-d’ceuvre
(entre 50 et 60 % en moyenne), ce qui est bien la
preuve que I'industrie du charbon clép('ncl cn pre-
mier lieu de la qua]ité et de la quantité du personnel
qu'elle emploie.

Au 31 décembre 1052 (1), il y avail 150.540
ouvriers inscrils dans les mines bolges. la produc-
tion pendant la méme année se siluant aux environs
de 50 millions de tonnes.

Or, aprés avoir constaté I'importance de la main-
d'ceuvre dans 'industrie C]mr])onni("rt'. on esl [rappé.
4 Ia lecture des chiffres, par la diminution constante
du nombre de travailleurs belges qui pratiquent le
métier de mineur. Ce fait est plus marquant encore
quanc] on a sous les yeux les statistiques des ouvriers
étrangers travaillant dans nos mines.

Voici commenl s exprime cellte situalion
(source Fédéchar)

Ouvriers du fond.

Belges Etrangers

g g

Fin 1044 50.800 8.003
1046 54.507 04.104

——e

(1) Chiffres  provisoires.

L'apprentissage du métier de mineur 739
1048 56.212 72.252
1050 55.880 52.788
1052 51.063 67.615

Ceci veut dire qu'il y a actuellement dans notre
pays 43 % de mineurs be[gos et 57 % de mineurs
de nationalité étrangere.

Mais ce qui est plus grave encore, c'est qu'apreés
avoir constaté notre état de minorité du point de
vue de la quantité, il semble bien que nous le som-
mes aussi du point de vue de la qualité, dans le sens
du facteur direct de production.

Ouvriers abatteurs (a veine)

Belges Etrangers
Fin 1944 10.020 1.885
1046 10.538 15.448
1048 0.170 16.432
1050 8.3500 14.341
1052 6.758 17.789

Ces chiffres signifient que la production natio-
nale en combustibles solides dépend d'une main-
d'ceuvre spécialisée qui est composée de 27 % de
travailleurs belges et de 75 % de travailleurs étran-
gers.

Voila les faits. Ils sont assez significatifs que
pour ne pas s’y altarder davantage.

La crise de main-d'ccuvre nationale dans nos
mines, alors que nous comptons des milliers de ché-
meurs comp]ets. esl un trop grave probléme que pour
ne pas en rechercher les causes et les remedes.

C'était déja vrai hier; ce doit 'étre davantage
auiourd’lmi. si nous voulons que notre pays et nos
charbonnages prennent leur place et défendent leurs
droits dans la Communauté Europc’enne du Char-
hon et de I'Acier qui s'édifie.

En poussant nos recherches pour mieux assurer
la défense de nos intéréts économiques et sociaux,
il ne peul élre question, du point de vue ouvrier
nolamment, de se limiter & un nationalisme étroit.
La désaffection et l'instabilité des travailleurs a
I'endroit des clmrbonnagcs de notre pays sont
d'ordre général; ceci est témoigné par nos com-
paltriotes sans doute — nous venons de le voir —
mais c'est aussi le cas pour les travailleurs immigrés
comme on va le constater. Pendant ['année 1052, Ie
mouvement des effectils renseigne que 51.880 étran-
gers, dont 11.500 venus directement d'ltalie, sont
entrés dans les mines alors que 51.028 en sont
sorlis. Ceci indique suffisamment le niveau de sta-
bilité des contingents de travailleurs élrangers ayant
pris la qualité douvrier mineur.

Le problt‘:mc devant lcqu(‘] on se trouve est donc
bien général. C'est a ce stade qu'il faut analyser
les causes et appliquer les remédes.

Les causes de cette situation sont nombreuses et
suffisamment connues de tous les initiés au pro-
bleme de la main-d'ceuvre miniere. Sans vouloir
les analyser ici, nous croyons qu'i[ n'est pas inutile
de rappeler, ne fut-ce que pour mémoire, les motifs
principaux d'altération qui influencent le recrute-
ment dans les Charhonnagos

1) Le discrédit qui frappe le travail du mineur;

2) Le désir de la génération actuelle de pratiquer
un métier «propre», une profession «de son temps»,
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avec une préférence marquée pour un emploi ou
I'on fait davantage appel a l'inte"igence. au savoir.

5) Le climat psychologique défavorable qui régne
en général dans les mines et qui est dit en partie
é\. instabilité du personnel, au manque d'esprit
c[équipe dans le travail de production, a l'insuffi-
sance d'agents de maitrises compétents et de va-
leur bien préparés a leur réle de « chefs » (chefs-
porions, porions, surveillants);

4) Les caractéres particuliers pénibles et insalu-
bres du métier de mineur, les risques, les (iangers.
les catastrophes;

5) Le peu de différence qui existe entre les avan-
tages du travailleur du fond comparés avec ceux des
ouvriers d autres professions;

6) Dans les bassins du sud (5/5 de la produc-
tion) le piteux état des installations superficie“es.
des exploitations, des habitations ouvrieres.

Ces divers motifs posent des problémes qui
appellent des solutions particuli¢res qu'il convient
de forcer si I'on veut vraiment remédier a la situa-
tion que nous connaissons.

En résumé, les causes principales de la désaffec-
tions vis-a-vis des mines sont de deux ordres
(dans un sens large) moral et matériel.

La crise de la main-d'ccuvre dans les mines n'est
donc pas le fait du hasard. Elle est la conséquence
[ogique de toute Ia politique pratiquée par les ins-
tances responsables de ['industrie charbonniére au
cours des Irente derniéres années, et tout particu-
lierement jusqu'a la guerre de 1040. Et cette politi-
que poursuivra ses ravages aussi Iongl’emps que
les travailleurs rencontreront moins de considéra-
tion. moins d'égards. moins de bien-étre dans les
charl)onnaf,‘es que dans n'importe que[[e usine ou
manulacture.

Quant aux remédes a cette situation. ils doivent
eux aussi étre de deux ordres

Il faut faire en sorte que ['exercice du métier de
mineur ne soit pas en opposition avec le respect de
la dignité humaine du travailleur qui I'exerce et
['épanouissement de  ses qualités intellectuelles,
morales, sociales el professionnelles.

Il est indispensable d'améliorer davantage les
conditions et I'organisation du travail dans les mines
et de donner a tous les mineurs un statut qui doit
étre privilégié par rapport a celui des ouvriers d'au-
ires pm[vssions. Sml]ignons encore r;u'i] faut ahso-
{l.mwnl pousser (]awmlngn la mécanisation des chan-
tiers d'r-x])lnilntinn de telle maniere que, par une
_[!'(‘III’Iil’[HI" nouvelle, Tes efforts ef la peine pll_vsiqlm
du mineur au travail diminuent progressivement, 1My
«'1{1re1ii f'wuur‘uup a écrire sur ces différents (‘Ilapiirf?ﬁ-
Nous devons ici nous horner a exposer une des réfor-
mes fondamentales qui pourra, apres quelgues années
clyf'-\‘f""f'if’”“"» aider ('nnsic]f"mi)l(-m(-nt a la squiion
du pl'r)])lr~11'|¢- de Ia main-d'euvre. Cette rélorme.
c'est l'organisation de [a formation |)rr)f('.<.~‘im1nl‘”f‘
dans les mines qui, jusqu’a présent, n'existe pas
Cneore en l’u-lgiquc-.

I. — Lo situation actuelle,

| apprentissage du metiey rl.- mineur n'es pas
as

arganisé dans notre pavs Ceci signifie quun tra
a-

vailleur prenant pour la premi¢re fois le chemin
de la fosse, quel que soit son age, est mis au travail
sans aucune transition el sans préparation réelle.

Livré a lui-méme, le nouveau venu ne peul
compter éventuellement que sur le concours bénévole
de compagnons de travail et son espril d'initiative.
II réussit s'il a « ¢a dans le sang ». Mais en général
il ne peut espérer I'aide d'institutions, de services ou
de responsables 3 méme de I'orienter, de le guider,
de le préparer, de le surveiller, de l'aider a praliquer
avec intelligence et méthode I'un ou I'autre des nom-
breux métiers qui s'exercent dans l'industrie des
mines.

Il convient toutefois de faire remarquer que quel-
ques enlreprises charbonniéres organisent des cours
théoriques a l'usage des ouvriers désirant se per-
fectionner et qu'elles [acilitent ['apprentissage en
envoyant les nouveaux venus dans des chantiers
écoles. Le temps consacré a cet apprentissage, les
méthodes pratiquées, different d'une société a 'autre
et ne peuvent étre déterminés toujours avec exacti-
tude. On voit donc qu'il est impossible dans ces
conditions de parler de formation professionnelle et
d’'apprentissage organisé.

Selon des renseignements communiqués récem-
ment, il y aurait 15 écoles de formation profession-
nelle des mineurs, créées a I'intervention des entre-
prises charbonniéres, cependant qu'il existe 24
écoles industrielles libres ou officielles disséminées
dans le pays et ot il existerait une section c['exploila-
tion des mines.

Les cours sont donnés en dehors des heures de tra-
vail et, en général ils ne donnent pas droit & rému-
nération.

Répartition par bassin des écoles particuliéres des chnrbonnnges

Borinage Campine Centre Charleroi Litge BC[giquu

3 5 2 2 5 15

Ecoles techniques officielles ou libres oit existe une section «Mines»

Borinage ~ Campine  Centre  Charleroi Litge  Belgique

” 3 2 10 1
4+ 1 dans les Flandres

24

A part deux ou trois exce
niques, officielles el libres,
litres des charbonn

ptions, leg écoles tech-
et les écoles parlicu-
res ages se limitent 3 I'enseignement
théorique. Les maticres enseignées et la durée

cours sont tres varial)les. ‘ il

Le but final généralement poursuivi par ces écoles
est la formation des agents de surveillance Les titres
et certificats délivrés sont tres différents. ‘ils s rap-
portent au minage (boutefeu), a I'exploitation :nr:
nicre en général (survvillanl-boulereu. aide-niveleur
porion) et a quelques spécialités. - o

On constatera a la lecture des renseigneme
suivent qu'il semble bien que |
ralisé des métiers praticqués
terrains n exisle pas. Il décor
que la mine n'ouvre aucune
stire. que [e recrutement. |

nts qui
apprentissage géné-
ans les travaux sou-
lle de cette situation
. carriere relativement
accueil of [a mise en

-
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contacl sont livrés aux caprices du hasard, ce qui
engendro la stagnation de la valeur professionnc”e.

Une autre conséquence de celte situation est la
baisse de la qualification el de T'autorité profession-
nelles. Il ne faul pas voir ailleurs la raison de la
déchéance des cadres. On sait combien il est diffi-
cile aujour({'hui d'assurer le recrutement de chels
capal)los d'exercer une véritable autorité et de créer
un climat favorable dans les chantiers d'exploitation.
Ceci est dit au [ait que, les bons ouvriers devenant
rares, le champ de recrutement des cadres de sur-
veillance se rétrécit de plus en plus et les directions
sont acculées a devoir conlier des responsabi[ilés a
des hommes qui bien souvent, non seulement igno-
rent ce qu'il faul acquérir en qualités et en savoir
pour élre chef el animer une équipe. mais ne possé-
dant que des connaissances insullisantes des métho-
des rationnelles de travail et des divers «trucs» du
métier. Hélas, il ne peul en étre aulrement da‘ns fes
circonstances acluelles. Le nombre total d'éleves
inscrits en 1951 dans les écoles pour les mineurs
était de 2.823. dont 1.200 dans les écoles de charbon-
nages ct 1.524 dans les écoles lechniques.

Ce chiffre représente 4.8 % des ouvriers agés
de moins de 50 ans occupés dans les mines et 1,7 %
de tout le personne].

Répartition fj("m'-mfl- des travailleurs de moins de 30 ans occupes

dans les mines (au 31-12-1952)

Groupe Fond Surlace Total
de 14 & 21 ans 7.016 2.265 0.281
de 14 a 30 ans 48.865 9,767 58.632

1l convient de noter que des ouvriers suivenl en
méme temps les cours du charbonnage et ceux de
['école technique libre ou officiclle. D'autre part,
certains ouvriers de plus de 50 ans suivent encore
les cours de porion.

La conclusion qui se dégag(‘ de cette situation
rapidem(*nt exposée esl qu'il faul hater tout d'abord
la mise en pla(‘c des moyens Neécessaires pour assu
rer el générnlisor la formation professionne“o dans
les mines. 1l y a la un impér‘alif qu'exige la situation
de nos charbonnages. que I'on se place du point de
vue économique, social ou humain.

Disons toul de suite qu‘il faudra du lemps pour
constater les résultats de cetle réforme. Nous nous
frouvons devant une ceuvre de |0ngu(- haleine, mais
on ne peul douter des ellets heureux d'une réalisa-
tion dans le domaine de la formation profession-
nelle; a cet égard, le programme examiné en 1052
par le Conseil Supéricur de I'Enseignement Tech-
nique permel les plus grands espoirs @ condition
qu'il soil hientét mis en pratique.

II. — Le programme
de formation professionnelle.

Clest au sein de Ta section « Enseignement tech-
nique. professionm'l el artisana] pour jeunes gens »

du Conseil Supérieur de ]'Enseignement Technique
qu'a élé examiné un programme de formation pro-
[essionnelle du pcrsonne[ de [l'industrie charbon-
niére. L.e projet qui a été approuvé est de la com-
pétence du Département de ['lnstruction Publique.

Les travaux de la Commission. a laquelle parti-
cipaient des patrons charbonniers, des délégués syn-
dicaux, des fonclionnaires des Départements inté-
ressés el des techniciens, sont basés sur un rapport
émanant de la Fédération des Associations Char-
bonnicres de Belgique; ils ont é1é terminés fin 1052.

On trouvera ci-aprés un apercu des conclusions
déposées quant aux principes et a [‘organisation
générale de la formation du personnel.

1) les principes.

La Commission s'est ralliée sans réserves aux
principes ci-aprés : « Ramener les jeunes gens a la
mine, reconstituer une élite d'ouvriers capable d'en-
cadrer toute la main-d'muvre_ élrangére que les
mines seronl loujours ol)ligées d'admettre.

En fait, tout le probléme réside dans ceci : reva-
loriser le travail de la mine. rendre au mineur
confiance et fierté dans son métier, le situer a la
premicre place dans I'économie nationale et montrer
que, sans quitter la mine, en suivant la « Carriere »
par le cadre, il est permis d'accéder a des situa-
tions enviables, gravir soi-méme, uniquement par la
volonté, tous les échelons qui rapprocheront de plus
en plus les deux piliers de I'industrie charbonniére,
I'ingénicur universitaire et ses auxiliaires naturels,
l'ingénieur technicien et les chels-porions.

Chacun remis a sa vraie place, chacun repre.
nant la fonction qui lui fut réservée de par ses
préférences el le chemin qu'il s'élail tracé et qu'il a
suivi, n'aura aucune désillusion sur la carriere sui-
vie et alors les jeunes dens n'auront plus peur c[')'
entrer et les [acultés des mines se rempiironl de
vrais mineurs el les mines verront se peupler leurs
services de celte vraie main-d ceuvre indigc’*ne qui
fut toujours enviée par les autres pays.

Pour alteindre le but final exposé, il faut que le
jeune homme qui essaie de trouver sa voie en se
décidant pour une carriére puisse connailre, dés
le départ, les possibilités qu'elle lui réserve au point
de vue matériel, spiriiurl. social, familial méme,
et celles-ci étanl parfaii('m(‘nl connues, les moyens
mis a sa cfisposi[ion pour v parvenir.

Les principes ne doivent pas se chercher ni se
trouver dans les détails d'app!icalinn qui peuvent
varier, mais bien dans une ligne de conduite com-
mune et dans la recherche de buls communs ».

2) L'organisation générale de la formation profes-
sionnelle.

L.a progression de 'enseignement. lant théorique
que pralique, se présenlerail selon le schéma sui-
vant :
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De 14 a 16 ans

Cours pratiques
théoriques
et Sports

Ecole cl'npprentissngc
(durée : 2 ans)

L'enscignement se fait a la surface

De 16 & 17 ans

Cours pratiques
théoriques
et Sports-natation

Classe de perlectionnement
(durée : 1 an)

(Dipl(’)mc d’apprenti)

Occupations pratiques au fond et

enseignement  d’'école

De 17 a 18 ans
(durée : 2
Cours praliques
Ihéoriqucs

et Sports-natation

Ecole des mineurs du ler degré

(Diplome du ler degré)

Occupations pratiques au fond et
enseignement  d'éeole

De 20 & 30 ans

Cours praliques

théoriques

a la surface.

Ecole des mincurs du degré moyen

(durée : 3 ans)
donnant les connaissances pour exercer une fonc-
tion dans la surveillance des travaux au fond et

(Dipléme du degré moyen et certificat de I'Administration

des Mines).

Occupnlinns praliques  au fond et

enseignement  d'écolc

(durée : 2

Ecole des mineurs du degré supérieur

(Diplame de chef-porion  d’exploitation, chel-porion
électricien. candidat géomélire de mines, certifié par
la Direction Générale des Mines)

L'enseignement prévu doit permettre de gravir
lous !es échelons de la hié¢rarchie profcssionne”t‘
jusqu au grade de conducteur des travaux. Il serait
méme possible d'accéder a la situation d'ingénieur
technicien des industries miniéres.

Les programmes des cours dans les dilférentes
sections seraient établis en fonction des malicres a
enseirgner.

A. — Formation des apprentis.

Pendant les deux premicres année d’apprentissage
(de 14 a 16 ans). les apprentis ouvriers mineurs n'ef-
fectueraient p|us leur travail au fond, ]'appreniiS-
sage devant se faire essentiellement a la surface.
loutefois, les apprentis prendraient contact avec
le fond de la mine, non pour vy travailler mais par
des visiles guidées. . A

[Les cours pourraient étre donnés d

ans des dépen-
dances des charhonnages

; aménagées en écoles ou
dans des établissementis scolaires in(l('-pr-mlnniﬂ

B. — Classe de perfectionnement.

De 16 a 17 ans, Inpprpnli poursuivrail son ap-
prentissage pralicque au fond. 11 continuerail a par
liciper & un enseignement 'll"'“"i‘l”“ qui serail don
né a la surface et d'une durée de 0 heures par
semaine

A la fin de la classe de perfectionnement. le cer-
tificat d'apprenti serait accordé, Ce certificat suffi-
rait pour obtenir la qualité d'ouvrier mineur.

C. — Ecole des mineurs du premier degré.

Seraient admis a I'école des mineurs du premier
degré : 7

1) les jeunes travailleurs de 17 ang, ayant tra-
vaillé au moins un an au fond et qui sont porteurs
du certificat c['apprentissage: |

2) ceux qui, ne possédant pas le certificat d'ap-
prentissage, réussissent I'examen d'entrée.

L'¢leve travaillerait au fond d'une |

. S acon normale.
Sous la direction de moniteurs

_ ? : ou d'ouvriers quali-
fiés, il serait mis progressivement au STl e
différents travaux du fond. )

[’enseignement tlléorique serait poursuivi
son de 10 a 12 h. par semaine. L'école des mineurs
du premier degré doit permettre la formation du
personnel des cadres de surveillance de I'industrie
charbonniére. Bk

['examen de sortie comporlerail
praticque et tlléorique,

Q‘tl ne réussit que l’(\xalnpn Dralique
recevrait le brevet d'ouvrier qualifié; ‘
deux épreuves, il

a rai-

deux parlies :

‘ ['ouvrier
s'il réussit les
: recevrait le r*m'iifir-a! d'ouvrier
qualifié, légalisé par I'Ingénieur en Chef de I'Ar-
rondissement minier,
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D. — Feole des mineurs du degré moyen.

Pour fréquenter le degré moyen, I'ouvrier mineur
devrail étre agé de 20 ans au moins, avoir quatre
années d occupalion continue au fond, avoir le cer-
tificat de I'école du premier degré ou réussir un exa-
men d entrée.

Les cours seraient échelonnés sur une durée de
trois ans, & raison de 0 heures par semaine et 324
lheures par an.

Le programme de ['enseignement comporterail
l'approfnndissement des matiéres enseignées pré-
cédemment et d'autres cours de spécialisation. a
savoir : exploitation des mines, mécanique, élec-
tricité.

Le but du degré moyen est de former :

1) des porions de chantier
2) des porions ajusteurs mécaniciens
5) des porions électriciens
4) des niveleurs mesureurs.

Tout en suivant les cours, le candidat porion con-
tinuerail son travail d ouvrier qunli[ié en s initiant
progressivement, du point de wvue pratique, aux
travaux les plus qua]ifiés conduisant a la surveil-
lance. Le dipléme de porion serait remis aux éleves
avant satisfait a 'examen a la fin des études du
d.egré moyen.

E. — Ecole des mineurs du degré supérieur.

Les ouvriers seraient admis a I'école du degré
supérieur aux conditions suivantes :

1) Avoir 23 ans au moins;

2) Prouver une présence de cing années de tra-
vail au fond:

5) Etre porteur du certificat du degré moyen ou
réussir un examen d'entrée.

lLes cours seraient donnés a raison de 0 heures
par semaine; ils seraient di”ér("nls selon qu'il
s agil du arn([e de chef porion d'exploitation, de
chel-porion mécanicien-électricien ou de candidat
géomelre des mines.

[ 'école des mineurs du degré supérieur c]éli\:rc-
rait, apres deux années, un dipl'a‘)me'c!e c[ref—pc'm.on
cl't-xploilalion. de chel-porion mf:CilnlClt‘n électricien
ou de candidat géoméetre des mines. '

Ce diplome serait délivré par un jury d'examen

. sein duque I'Administration des Mines doit
au  se

élre représentee.
L haéni techniciens des mines
F. — Ecole d'ingénieurs lec GRS 0ES ;

[.a section créée au sein c[lu Conseil Su'périeur de
|'Enseignement technique sr'§l pror_mn('f:?e Cl‘l es
y | nous reprenons I'essentiel ci-apres.
d'enscignement de ['école des
mineurs « permel de gravir l_ous les échelons I])iémr-
chiques jusques el y compris les c:"nclros de la sur-
<.a-dire les chefs-porions, les conduc-
i ollaborateurs avertis de I'ingé-

lermes don
'L(‘ ])rogl‘ﬂ]ﬂ me

veillance, c'e
teurs des lravaux, ¢
nieur universitaire.

Il semble toutefois qu'une nouvelle situation puis-
se s'ouvrir dans les mines pour les élétnvnls les
mieux doués. Celte situation est celle d'ingénieur
technicien des industries miniéres ».

«Dans ['ordre hiérarchique, l'ingénieur techni-
cien se place entre l'ingénieur universitaire, dont
il doit saisir les directives, et le cadre des conduc-
teurs des travaux, chefs-porions et porions aux-
quels il transmettra pour exécution ces directives
et qu'i[ commandera directement.

L'ingénieur technicien est donc avant tout I'agent
de liaison et surtout l'agent d'exécution.

L'enseignement devra donc le préparer tout spé-
cialement & ces taches d’exécution. Sa formation
sera basée sur |'aspect physique des choses et leur
utilisation rationnelle dans I'industrie charbonniéres.

« La Commission ne croil pas dépasser le cadre
de sa mission en rappelant que ['apparente rigueur
des distinctions qui viennent d'étre [aites entre les
deux formations n'est pas de nature a porter pré-
judice a la possibilité, pour les éléments de valeur,
d'accéder au cours de leur carricre a des fonctions
supérieures. »

Pour étre admis a ['Ecole dIngénieurs techni-
ciens, les éleves devraient satisfaire @ un examen
d'entrée. Les porteurs d'un diplome d’humanités
seront dispensés des épreuves littéraires.

Le Conseil Supérieur a émis le veeu que les con-
ditions d'admission puissent permetire aux porteurs
d'un diplome de I'école des mines du degré supérieur
de se présenter normalement a l'examen d'entrée
de I'Ecole des lngéni(*urs Techniciens.

Il va sans dire que seuls, les éléments bien doués,
studieux et travailleurs pourront suivre le cycle com-
plet des études et accéder au grade final de I'école
des mineurs : le grade d'ingénicur technicien.

Sans se faire trop d'illusions a cet égard et en
considérant que cetlte carriére ne pourra étre em-
brassée que par une élite forcément restreinte, on
ouvre néanmoins la voie aux jeunes travailleurs qui
choisiront la profession des mines, cette voie restant
barrée jusqu'a ce jour.

kY

IlI. — Considérations sur I'ceuvre G accomplir.
La formation profcssionne“c est devenue un élé-
ment essentiel de toule la vie économique. Mais elle
n'est pas que cela. Elle est aussi — el nous pensons
tout particuliérement aux travailleurs des mines —
un moyen pour former et améliorer ['homme en com-
p[élant ['ceuvre de 'enseignement primaire. La for-
mation professionnelle ne doit pas viser seulement
a faire du mineur un meilleur agent de pmduction:
selon nous. elle doit faciliter & ce dernier I'épanouis-
sement de ses facultés d'intelligence et de ceceur.
En conséquence, nous pensons que le projet
auquel nous venons de nous référer s'est trop limité
a l'aspect 1eclmique de la formation profcssionne“c
du travailleur des mines. Il peul néanmoins — et
c'est notre souhait — servir de base de déparl.

Ce qu'il faut faire en effet, dans la situation alar-
mante ot nous nous trouvons, c¢esl commencer el
commencer toul de suite, quitte, a ['expérience,
a corriger, modifier, améliorer ['organisation, les
moyens, les programmes et les méthodes, que ce
soit pour des raisons pédagogiques, sociologiques ou
financiéres. Mais. dans cel ordre d'idées, on ne doit
pas se faire d'illusions : ['école des mineurs, sur-
tout au départ, va imposer des difficultés et des sacri-
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fices de temps et d'argent. Elle va réclamer
de ses promoteurs beaucoup de persévérance et
de désintéressement, sans compter que les pre-
miers résultats espérés ne pourront se faire senlir
qu'a longue échéance.

Ce n'est pas en une ou deux années qu’on recréera
['esprit et le climat propices a ['ceuvre a entreprendre
et & mener & bonne fin.

Mais nous sommes, quant a nous, convaincus
que c'est [a le prix réclamé pour que nos fosses puis-
sent disposer demain d’'un personncl de cadre a
la hauteur, d'une main-d'ceuvre sufflisante, stable et
qualifiée et pour favoriser le retour de la main-d ceu-
vre nationale a un métier et & une profession qu'on
aura entretemps assainis el revalorisés par 'emploi et
la mise en piace des moyens d'exploila[ion moderne.

Quoique nous soyons forcés, du moins en partie.
a nous maintenir sur le terrain des hypothéses, nous
pouvons dores et déja faire quelques suggestions
pour vaincre certains obstacles et favoriser I'organi-
sation de la formation prof(’ssimm(-”(* a [aque”o
nous nous sommes attachés.

Sous réserve d'adaptation. on nous permetira les
quelques remarques ci-apres

1) Pour des raisons l1istoriqu(-s‘ psvclmlogiqucs
et sociales, que chacun comprendra. la formation
profcssionne”e des mineurs est vouée a ['échec si
elle a un caractere « patronal ».

C'est sur la base d'une collaboration étroite entre
les représentants des chefs (]'vnlrvprisvs. des orga-
nisations ouvri¢res et de I'Enseignement technique
que I'école doit étre organisée, gérée et controlée

Nous pensons, en conséquence, qu’il convien-
drait de créer tout de suite une commission tripartite
nationale pour la formation professionnelle dans les
mines. Elle serait composée d'un nombre éga] de
représentants des patrons charbonniers, d'ouvriers
mineurs et des enseignements Im‘lmiquvs officiel et

libre.

En méme temps. et dans chaque hassin minier.
il serait créé un comité régfonnl composé de repré-
sentants palrons el ouvriers.

L'Administration des Mines serail représentée a
la Commission tripartite nationale et dans les cing
comités régionaux.

[La Commission nalionale ¢t les comités régionaux
auraienl pour but immédiat. respeclivement au stade
national et régional et dans un délai relativement
court, de déterminer les hesoins el I'('mp]m't'm('nl des
centres de formation. d'étudier. préparer el pren-
dre toules ([isposilinns nécessaires en vue de ]'apA
plication d'un programme méthodique de formation
prof(-ssionnt-”t- ou d'apprentissage sur base du pro-
jet dont question au chapitre précédent. (Inventaire
de ce qui exisle arlnp!nlinn ou créalion des cen-
tres de formation exéoution progressive des instal-

établissement d'un rf-«_flrmranl.
publicité en Taveur de 'école -
orientalion m‘nifw\iunnw”e- el el )

[ations nécessaires
du programin

ITAHHII pour ilu. H!l)lilr- iu(lirpu'-- “l||~. l,,|||| el pour
micux .|rl.||:I|‘s [a Tormation [)I'(J“l“—\i()l||||-”‘. anx pd
cessités |r>r<||n-- o |'(7«_lif’||,||r'~ I parite doit exister
a lous P r'-r||f'1nlr\‘ nos I'U*l“lf'll\ CNConseaquen

oo la o méme représentation ouvricre que T repre

sentation patronale, non sculement a la Commission
Administrative de chaque école, mais aussi au
Comité organisaleur.

2) Une nette distinction doit étre faite entre, d'une
part la formation prolessionnelle qui doit s'appli-
quer aux jeunes travailleurs (de 14 a 18 ans par
exemple) et d'autre part l'initiation au métier de
mineur dont doivent bénélicier les travailleurs adul-
les.

Pour les premiers, 1'école doit étre obligaloire el
avoir pour base de départ ce qui est prévu au pro-
gramme,

Pendant les deux premicres années d'apprentis-
sage (de 14 @ 16 ans), nous eslimons que ['école
des mineurs doit étre de plein exercice avec cours
théoriques el praliques. Nous croyons également
qu'il v aurait lieu de prévoir que chaque éleve fasse
obligatoirement par an au moins quinze visiles des
chantiers du fond sous la conduite des responsables
de la formation.

Pour les autres, le programme d'initiation actuel-

lement en vigueur (1) qui est. disons-le en passant,
notoirement insullisant, devra éire revu et amélioré.

|es adultes de bonne condition p[wsiquo n'ayanl
jamais travaillé dans les exploitations souterraines
devraient d'abord recevoir une formation accélérée
p('n([('lnt au moins qualre semaines dans des centres
d'apprentissage. sous la conduite et la responsabi-
lité de moniteurs soigneusement préparés. Pendant
6 mois et a raison de 8 heures par semaine, ils de-
vraient pouvoir, par des cours théoriques el prati-
ques donnés a la surface. poursuivre et achever
leur initiation el, s'ils en sonl capables, se diriger
a leur tour vers I'école professionnelle des mines.

5) Les responsables de la formalion profession-
nelle et les monileurs d'appr(-nlissagv devraienl pos-
séder les aptitudes requises. 1ls serajent soumis
un contréle de personnes désianéos a cette fin.

4) En principe, le temps passé a la lormation
|)ro[vssionnc[[0 ou a l'initiation doit étre inlégré
dans la journée de travail et rémunéré a ce titre.

Au départ surtoul, ce serait un leurre que dexi-
ger de [a part des apprentis mineurs des prestations
d'études en sus de leurs prestations habituelles de
travail.

['apprentissage comme la régularité au travail
doivent étre encouragés matériellement si ['on veut
ouvrir la voie & une main-d'ccuvre miniere helge,
hautement qualifliée et sullisante, Clest pourquoi
nous défendons la formule du présalaire en faveur
des apprentis mineurs, Ceux-ci par t‘N!‘Iant'. pour-
raient toucher, la premicre année d'nppn-niissagv.
20 % du salaire du groupe de 14 ans a la surfa_ce
(70 % de 91.10) et 90 % la seconde année,

r)') Les écoles doivent élre établies dans le cadre
de la législation sur I'enseignement technique. Elles
devront étre agréées (liberté de |'r'nsc'ir_in(=mt’nl) et
subsidiées par I'Elat.

|.a Commission nationale et les Comités repris
au 1) ci-dessus veilleront a I'élablissement des bud-
gels el prpnc[ronl toutes flis‘posilions en vue du finan-
cement de ['école tl'nppr(-nlissagt’.

(1) Noir annexe |
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1l est a remarquer que ['intervention de I'Etat, du
point de vue de 'enseignement technique, se fail
suivant qualre modalités lraitements payés aux
professeurs. pensions, frais de fonclionnement et
achat de matériel.

1l faudra donc prévoir le coiit des indemnités et
salaires payés aux apprentis pour le temps passé a
[‘apprenlissage. et en déterminer le financement. Un
cxemp]c fera micux saisir nolre remarque

Considérant qu'au 1°* janvier 1055 il y avait
301 jeuncs travailleurs de 14 & 15 ans dans l'indus-
trie des mines, dont 137 au fond et 164 a la surface.
(2). Si nous acceptons un instant les hypothéses
suivanles
a) l'école d'apprentissage (1° année) fonctionne en

1055:

b) les apprentis sont rémunérés pour le temps des
cours sur la hase de 70 % de 01,10 F (salaire
surface 14 ans);

¢) l'école fonclionne a raison de six jours par
semaine pcndani‘ les trois Irimestres scolaires,
soit théoriquement (50 fois 6 = 234 jours).

Dans ce cas le budget annuel de 10535 pour
I'ensemble des écoles des mines (premiére année)
s'éleverait, pour [rais de salaires des apprentis, a :

F 63577 X (234 X 501) = 4.401.576.18 F.
A celte somme doivent s'ajouter les charges sociales
habituelles.

Les instances responsables fixeront dans quelle
mesure les Pouvoirs Publics et la profession auront
3 intervenir dans le financement de ce budget. Une
so]ulion pourrait élre envisagée, soil a ['intervention
du Fonds de Soutien des Chameurs, soit sous forme
de contrat cl'apprentissagc. soil enfin par l'interven-
tion direcle de I'Etat ou de la profession dans le
cadre du programme de rééquipement de T'industrie
charhonnicre.

6) On devra prévoir ['attribution de récompenses
]mnoril'iques (dipl(‘)mes et médailles) et matérielles
(primes d'encouragement) aux apprentis et éleves
qui se distinguent a la fin de chaque période de
cours.

On pourrail retenir la formule c[t:s.}?mfrses de
voyage ou de vacances. D’ifférvnles m:l'[atIV(:s de-
vraient étre prises pour récompenser ]P:?' mineurs
qui poursuivent Jeur formation avec succés et ceux
qui l'ont terminée. . . ‘

Ce qui précede népu.isc ni les remarques. ni les
critiques, ni les suggestions sur l-os moyens a mel-
lre en ceuvre pour doter not‘r(' mdu..qlrle clmrl)on’-
niére d'une organisation de Inppr(’nhssage du mé-
tier de mineur. Tous les concours, et nous les
nombreux, seront les hienvenus. lls seronl
csaires pour vaincre les obstacles que
mineurs rencontrera sur sa route.

croyons
aussi néce
['école des : :
Nous espérons (u il v a assez d’hommes de 'lmn-
1s les différents milieux intéressés au
honnier pour s'altaquer au proIJ[("nu-
de la formation P70f05$f011llrl|t' et relever nin‘si
le patrimoine pro ossionpd et culturel des travail-
leurs des mines et de I'industrie charbonniére.

ne volonté dar
probleme char

e —

(2) Voir annexe Il

Pour terminer...

L'examen du probleme de la main-d'ceuvre mi-
niére nous permet de conclure en tenant compte des
arguments suivants

— Réduire les efforts d'adaptation et d’apprentis-
sage du débutant au travail avec ['espoir qu'il pro-
duira plus vite est suivre une politique de facilité
qui compromet l'avenir et du travailleur et de I'en-
lreprise.

— La situation particuliere du gisement houiller
belge et surtout le caractere irrégulier et difficile de
ce dernier. exigent plus que partout ailleurs une
main-d'ceuvre habile et hautement quaii[iée. indis-

‘pcnsab[e pour assurer une haute produc[ivité et une

rentabilité suffisante des exploitations charbonniéres.

— La prise de conscience qui s'est opérée dans
le monde du travail risque, si 'on nég[ige les remeé-
des indispensables, de voir déserter de plus en plus
le métier de mineur parce qu'il apparait bien sou-
vent en opposition avec les exigences justifiées de
la dignité et du bien-étre humains.

— L'élévation du standing professionnel et social
de I'ouvrier mineur apparail ainsi comme une con-
dition nécessaire si l'on veut garder intactes les
possibilités de notre industrie de base qui reste,
quoi qu'en dise les pessimistes, la source énergétique
la plus nécessaire et la plus stre de notre pays.
Selon les derni¢res statistiques, 02 % de |'énergie
nationale sont fournis par le charbon et ses dérivés
et 8 % par les huiles combustibles et l'hydro-
électricité. Ces chiffres permettent de se rendre
comple de ['importance primordia]e du charbon
dans lactivité industrielle et économique de la
nation, non seulement dans le présent, mais dans
'avenir,

— D’autre part, il faut bien considérer que 1'utili-
sation intelligente et rationnelle de |'équipement
moderne des mines, qui est en voie d'exécution, va
réclamer progressivement et de plus en plus une
main-d'ceuvre plus spécialisée, plus « formée ».

— 1l est, de plus, suffisamment démontré que
['augmentation de la productivité, I'observation stric-
te des regles de la sécurité et de Illwgiéne, le choix
du personnel de surveillance, les bonnes relations
professionno”cs sont incompatibles avec I'absence
de formation professionnelle organisée.

— Enfin. il est inutile de parler de recrutement
des jeunes mineurs aussi longtemps que le niveau
intellectuel. professionnel et moral du jeune tra-
vailleur des mines sera b]oqué comme c'est actuel-
[ement le cas.

— Clest pourquoi nous avons conscience que
['organisalion de I‘appreniissago et de la formation
professionne“c dans l'industrie des mines est une
condition sine qua non de la prospérité des entre-
prises charbonnicres, du relevement et de « I'humani-
sation » du métier de mineur.

— Il convient donc de mettre en ceuvre les
moyens nécessaires pour que |'apprentissage du mé-
tier de mineur devienne rapidemen! une réalité dans
tous les charbonnages de notre pays.

René Pétre.
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ANNEXE I

Programme d'initiation
des ouvriers s’embauchant pour la premiére fois & la mine.

Texte mis au point a la suite de la réunion tenue
le 22 féurier 1952, par la Commission d'experis
instituée a la demande de la Commission tripartite
de la main-d’ceuvre étrangere.

L'initiation comporte au total un stage de 3 jours
ouvrables a la surface, suivi immédiatement d'un

stage de 12 jours ouvrables minimum dans les tra-
vaux soulerrains.

Le premier jour passé a la surface n'est pas
rémunéré : c'est le jour de ]'cmf’)auchage et de la
visite médicale pour les travailleurs se présentanl
individuellement pour [a premiére fois a la mine;
cest le jour d'arrivée des travailleurs étrangers
venant en convoi. I est consacré a I'installation de
ces derniers dans les hotelleries et éventuellement
a l'examen médical.

Au cours des deux jours ouvrables suivants.
éqa[ement passés a la surface, commence la pério&('

d’accoutumance des travailleurs a leur nouveau
métier.

Cette premicre prise de contact comporle nolam-
ment

a) les formalités légales et réglementaires (ins-
cription au bureau des marqueurs, demande de

livret, pflotographies). Les ouvriers sont aidés par
un interprete:

h) une visite guidée et commentée. sous la direc-
tion d'un agent tecfmiquo el d'un interpréte, des
installations et locaux inléressant les ouvriers du
fond : bains-douches, lampisterie. inflirmerie. mar-
quage, guichet de paie, cage. Au cours de cette
visite ou apres celle-ci, l'in!erpr(\lp donne les expli-
cations el instruclions relatives a I'hvgiene, la sécu-
rité individuelle (précautions a prendre vis-a-vis des
enging de transport en lailles el en voies : couloirs
oscillants, chaines a raclettes, locomotives, berlines,
trainage, etc...) el Co”v('li\'e (grisou. lampes. frans-
port de I'outillage dans les cages. consignes pour
la translation dans les puits, interdiction de [umer,
d'étre porteur d'allumettes, bricuet. ete);

c) des explications concernant les modes de calcul
et de paiement des salaires, [a responsabilité de cha-
cun vis-a-vis de fouli“um- individuel et de mal-
facon en cours d'exécution du travail, I'équipement
vestimentaire individuel et notamment 'importance
du réle protecteur de [a calotie et des hottines:

d) des notions sur [a fiu‘cm d'introduire les récla
malions (voie I)if"l'.'irfhiqur-):

) un “J’l"'l a l'assiduité el au courage dans |'exé
culion des taches rluruficlirlnw-.-:

[) les Tormalités a remplir en cas de blessure el
de maladie. de chomage. et

i) ([n--lqllr'\ nolions f'll'n'u'nlnnt--. SUt

||-||Fr(-|il-r|
- e sutils la \ien,iii\qllulh dans lew prils

A T'occasion de celte premiére prise dp conlact,
les deux textes de premiére inslruclion, rédigés dans
la langue de I'ouvrier, sont remis aux nouveaux
venus comme aide-mémoir(* des instructions don-
nées en la maticre,

#* * *

Le jour ouvrable suivant commence ['initiation
réelle qui ne peul se comprendre qu'au fond ot
le travailleur est en contact avec la réalité de son
métier.

Les instructions et explications données a la sur-
face, préalab]emenl‘ a la descentc. ne servent qu';‘l
faciliter a I'ouvrier la compréhension de ce qu'il
verra au fond.

Avant la descente, les nouveaux travailleurs sonl
conliés & un ouvrier, si possible de méme nationa-
[ité ou au moins comprenan! leur langue. Celui-ci
les conduit au chantier ot il sera [eur compagnon
de travail pendant les premiers jours de stage au
fond. — Cet agent a pour mission de guider les
nouveaux, de les inilier au travail qu'ils devront
effectuer, de leur apprendre a tenir convenahlement
leur place dans 'équipe. a étre de bons compa-
gnons de travail.

[initiation se fait de mani¢
un programme s échelonnant
ne peul étre inférieure a
compter du premier jour de

re progressive, selon
sur une période qui
12 jours ouvrables, a
la desconlc.

Ce programme peul varier d'un district minier
a l'autre, voire méme d'un cllar]tlonnage a lautre,
selon les coutumes en usage dans chacun d'eux,
mais il s'inspirera en tout cas des trois grands prin-
cipes suivants, étant entendy que les arrivants ne
participeront pas, durant les 6 premiers jours, aux
travaux dans les tailles. mais que durant les 6
jours suivanls, des taches auxiliaires pourront leur
élre confiées, méme dans les tailles.

1) Donner le gott de la mine aux nouveaux tra-
vailleurs qui viennent a elle.

2) Eviter les accidents, toujours & redouter lors de
la premicére prise de contact avec les travaux du
an(I.

%) Procéder a l'issue de Ia période c{'inflialion a
une premiere sélection, hasée sur les renseigne-
ments recueillis el soigneusemenl nolés, par les
moniteurs, & propos des inléressés ol visanl
notamment leur gotit pour le travail souterrain,
leur d(-gré rf'ﬂpliludv aux lravaux miniers, [c‘urs
qualités et leurs délauts.
les diriger subséquemment vers d'autres

lra-
vaux correspondant 3 leurs capaciltés.

A lissue de ce premier stage, les nouveaux lra-
vailleurs assisteront a un eXposé c!':'nsvml)[«- avanl
pour but, notamment, de préciser les nolions ac-
quises el de permeftre aux inléressés (]'0])“,

nir les
"\’l1|i('a|im1s désirées.
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ANNEXE IL
Répartition par &ge des travailleurs employés dans les charbonnages belges au 31 décembre 1952.
Ages Fond | Surface | Total Ages | Fond | Surface | Total
- s
157 164 301 42 ans 2.844 1.078 5.022
1(53 o 501 200 660 45 ans 2.705 1.188 5.803
- a"z 655 205 1.028 44 ans 2.604 1359 5.856
lé i 1.013 387 1.400 45 ans 2.400 1.520 5.755
& o 1.520 453 1.702 46 ans 2.070 1.208 5.287
i a::z ,'3~4 526 1.860 47 ans 2.022 1.158 5.180
i 2'330 261 2.270 48 ans 1.058 1.104 5.152
igad 1-950 420 2.380 40 ans 1.828 1.324 3.152
23 an: 2‘470 715 5.185 50 ans 1.607 1.135 2.742
0 G5 ~'2.3 822 4.060 51 ans 1.542 1.163 2.707
A ans‘ 3'53, 847 5.418 52 ans 1.440 1.197 2.646
25 ans f'g_fs So7 6.155 55 ans 1.167 1.070 2.246
2? o '5)'-;7 896 6.625 54 ans 1.051 001 2.022
o, 2é z::; 6136 979 7.115 55 ans 820 014 1.743
: = 6.355 074 7.527 56 ans 631 017 1.548
- 6.156 054 7.110 57 ans 499 874 1.573
J(I) 22; 5.524 0068 6.492 58 ans 584 755 1.130
EQ A 5.261 082 6.245 30 ans 2853 678 061
78 ,,,; 5.510 1.032 0.551 60 ans 215 500 814
4 dn:; 5.003 703 4.560 61 ans 145 410 555
34 2,“ 2.057 605 5.260 62 ans 00 546 445
fg ans 2.401 608 3-000 065 ans 03 283 57
;7 ans 2.048 770 5.718 64 ans 75 212 287
58 ans 5.435 949 4'283 65 ans 30 188 218
50 ans 3.676 s j.égs 66 ans
0 ans 5.711 s Al 5
::1 o 5.414 1.100 4.523 & plus 71 320 400
B Totaux 110.500 41.620 161.120
T Source Fédéchar.
Répartition par &ge et par bassin
des travailleurs de moins de 30 ans employés dans les charbonnages au 31 décembre 1952.
Ages Fond | Surface |  Total Ages |  Fond | Swface |  Total
Bassin de Campine. Bassin de Charleroi.
' : 50 54 113 15 ans 17 50 57
15 an: 151 104 255 16 ans 54 88 142
l_(: ar:._ 520 124 450 17 ans 72 100 172
i 551 06 647 18 ans 115 102 215
ki v 642 100 742 10 ans 104 113 277
vk 672 06 758 20 ans 238 105 5473
- ans. 781 55 856 21 ans 507 77 444
s am‘ 720 123 845 22 ans 303 107 470
. an: 070 257 1.255 25 ans 452 150 502
i o, i 1.072 303 1.375 24 ans 600 180 870
o ani 1.250 317 1.575 25 ans 1.101 205 1.306
Ay w2 1.415 300 1.715 26 ans 1.545 230 1.575
2?_ ans 1.410 310 1.735 7 ans 1.423 210 1.633
i iy 1.500 301 1.861 28 ans 1.61%5 221 1.854
: s sk 1.558 315 1.871 20 ans 1.612 226 1.838
33 :Ei 1.542 310 1.852 30 ans 1.520 237 1.757
) [& -
Total *14.037 3.202 17.038 Total 11.204 2.500 15.60%
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Ages [ Fond | Surface | Total Ages I Fond | Surface | Total
Bassin du Centre. Bassin de Liege.

15 ans 17 50 47 15 ans 1 26 27
16 ans 58 32 70 16 ans 54 51 85
17 ans 46 01 107 17 ans 8o 49 120
18 ans So 55 135 18 ans 130 61 101
10 ans 128 52 180 10 ans 188 8o 168
20 ans 156 58 104 20 ans 255 52 507
21 ans 220 20 240 21 ans 340 40 386
22 ans 218 62 280 22 ans 5347 54 401
23 ans 254 71 505 25 ans 405 90 405
24 ans 352 82 434 24 ans 528 109 637
25 ans 543 01 654 25 ans 812 87 800
26 ans 570 82 661 26 ans 089 139 1.128
27 ans 685 105 700 27 ans 1.419 1175 1.232
28 ans 602 104 706 28 ans 1.215 144 1.350
20 ans 757 118 875 20 ans 1.2607 150 1.423
30 ans 735 112 847 50 ans 1304 47 1.351
Total 5.480 1.124 6.604 Total 8.044 1.584 10.528

Ages | Fond | Surface | Total

Bassin de Mons.

15 ans 53 15 48 '

16 ans 64 44 108

17 ans 100 61 170

18 ans 130 73 212

10 ans 207 88 205

20 ans 215 65 278

21 ans 501 54 535

22 ans 512 74 386 | Fond | Surface |  Total

23 ans 403 145 548

24 ans 506 130 735 Totaux

25 ans 700 147 046

26 ans 010 146 1:056 Campine 14.657 3.202 17.058

7 ans 1 084 e 1233 Centre 5.480 1.124 6.604

28 ans 1.116 140 1.205 Charleroi G 2399 13.003

20 ans 1.150 161 1.320 Liege 8.044 1.584 10.528

%0 ans 1.155 148 1.30% Mons 8.600 1.658 10.258
Total 8.600 1.658 10.258 Total 48.805 9.867 58.752

ANNEXE III.

BUREAU INTERNATIONL DU TRAVAIL.

La 35¢ session de la Conférence Internationale du Travail (1952).

RESOILUTIONS,
1) Age d'admission,

1) Les adolescents agés de moins de seize ans ne
devraient pas élre 1-mp|uyé.~: aux lravaux sou-
terrains des mines de charbon.

2) Les adolescents agés de seize ans révolus, mais
n'n_\unl pas encore atleint |'age de dix-huil ans,
ne ('(’\ raient pas ére :-n'||)|nyr"~ aux fravaux sou
lerrains dans les mines de charbon. saul
a) aux lins tl',||;|)rr-nlf-‘-nz£f' ou pour  acquérir

une lormation professionnelle sous une forme

appropriée par des personnes compétentes
possédanl une expérience lm‘[mir[uv el pra-
lique du métier;

) dans les conditions fixées par 'autorité com-
pétente quant aux liecux de travail et aux
(-|np|0ie: autorisés, d'une parl. el aux mesures
de surveillance médicale syslémalique & res-
pecler d autre parl.

5) Orientation prolessionnelle.
Selon les conditions particulicres de 'économie
nationale, et compte tenu du bien-élre de chaque
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individu, tous les adolescents devraienl pouvoir

hénélicier de 'orientation profcssionne“e méthodi-

que, en ce qui concerne I'industrie charbonniére.

Il conviendrait d'organiser cette orientalion pro-
fessionnelle dans le cadre d'un programme général
d’orientation professionne“c. plorlanl sur loutes I("s
professions et de veiller a ce qu elle soit en harmonie
avec les ol)jcclifs et les normes de linstruction
générale.

1l devrait étre prévu notamment :

a) que dans les écoles d'enseignement primaire, &
parlir d'une certaine période avant la fin de la
scolarilé, les programmes devraient compronc'[re.
la ot il convient, des matiéres se rapportant & I'in-
dustrie charbonniére; ces maticres devraient étre
présenlées sous une forme objective, de fa'(ron
A éviler une spécialisation prématurée el I'ap-
parence d'une pression, mais susccplib]e d( ]:[rc:-
voquer chez les éléves du respect el de l'intérét
pour les travaux des mines; N o d

b) que, si possible, pendant la ([(‘rnl.t‘rf‘. année de
[réquentation scolaire, soient organisées des visi-
tes accompagnces dans les mines ou dans les
centres de formation profcssionnello. complélécs:
par des causeries portant aussi bien sur ce qui
esl montré aux éleves que sur les différentes
carrieres que peul offrir 'industrie charbon-
niere;

c) que, si possible, soit incluse dans les program-
mes d'enseignement secondaire et technique I'étu-
de des différents aspects de l'industrie char-
honniere et du travail dans les mines, ainsi
que des visites dans les cllarl)onnagcs. alin
d'éveiller I'intérét de la jeunesse pour celle in-
dustrie, et notamment pour le travail des tech-
niciens et des ingénieurs des mines.

11 cunvi(’ndrail' de conseiller aux adolescents
désireux d'embrasser une f‘arribrgdans I'industrie
minicre de se présenter, s'ils ne l'ont déja fait, a
|'orientation prol'essmmw“e [A ot un service a él
institué a celte [in. '

[es principes el.méllwdes de [orit'nlation.pro-
fessionnelle tels qu'ils sont déerits dans la partie 11
de la recommandation sur IoTi('nl'nlion profession-
nelle, 1040 devraient élrcj appliqués E}\ux ndolesc?lnts
qui onl' ['intention de faire leur ('nrm-r('.. dans n'im-
porle qucl emploi aux lravaux soulerrains dans les

mines de charbon.
5) la formation professioruw“p, _

Selon les conditions particulicres de ['économie
nnlionah'. lous les adolescents vmp[oyés dans les
mines de charbon et désireux de travailler au [o!ml,
devraient élre mis en mosure de bhénélicier d'un
enseignemenl ])rorf‘ssionnel méthodique graluit, tanl
théorique que pralique.

Cel enseignement devrail étre concu b smunidre
a leur permettre d'acquérir les qualifications profes-
sionnelles nécessaires pour exéculer leur travail avec
compélence cl dans les conditions leur assurant un
maximum de sécurité, et a laciliter leur adaptation
aux p('rrcrli(mn(-mvnts techniques introduits dans

(1Y

les vxp|0i|alions miniéres,

[l devrait étre dispensé dans les écoles profession-
nelles et dans leg centres de formation professionnelle
ou a l'occasion de ]pur travail et sous la direction
d'instructeurs ('|uali|ié.=: possédant une expérience

praticque.

Les programmes d’enseignement professionnel de-
vraient comprendre 3
a) les cours d'instruction générale et des exer-

cices d'éducation physique;

b) des cours praliques el llléoriqucs. comportant des
visites aux mines, sur les connaissances fonda-
mentales indispcnsab]cs au mineur;

¢) un enseignement portant sur les mesures d'lly-
giene et de sécurilé;

d) el, aprés au moins trois mois de formation pro-
fessionnelle, des Itravaux essentiellement pro-
ductifs sous la direction d'instructeurs expéri-
mentés,

Afin de déterminer les aptitudes des éleves, des
examens devraient avoir lieu a la fin de la période
de formation professionnelle, et aussi en cours de
formation, si cela est jugé opportun, et il devrait
étre délivré aux éleéves des certificats reconnus,
attestanl les résultats de ces examens. Les em-
ployeurs et les représentants des organisations recon-
nues des travailleurs devraient collaborer a I'élabo-
ration et I'applicalion de ces programmes de for-
mation professionno“c.

Un centre de formation professionnelle devrait
exister dans toute exploitation ou pour le moins,
dans tout bassin minier et devrait étre organisé soit
a la mine, soit & proximité de celle-ci, soit dans
tout autre emplacement approprié et présenter
aulant que possible les conditions du travail au fond.

Partout ott de tels centres existent, tous les ado-
lescents recrutés pour le travail au fond devraient
recevoir la formation professionnelle voulue; celle-
ci devrait étre suffisamment poussée pour permet-
tre aux adolescents d'acquérir les qualifications re-
quises pour les travaux pour lesquels ils ont été
sélectionnés. _

Partout oit de tels centres n'existent pas, les ado-
lescents de moins de dix-huit ans dont les aptitudes
semblent justifier une telle formation devraient avoir
la possibiiilé de suivre sans perle de salaire, des
cours d'instruction générale et technique et d'éduca-
lion physique pendant les heures de travail.

Les chﬂr])onnages. avec la collaboration des or-
ganisalions de travailleurs et des pouvoirs pu]:)lics.
devraient entreprendre la formation pédagogique
des instructeurs et, si possiblv. celle des travailleurs
Chargés de s'occuper des apprentlis,

Les méthodes de formation professionnelle de-
vraient élre constamment éludiées el revisées de
manicre qu'r’”vs soienl loujours adnplévs aux princi-
pes el Ivchniquvs ])éclaqogi(fuvs modernes et aux
perfectionnements techniques introduits dans I'in-
dustrie charbonniere.

Aprés une période appropri¢e de travail a la mine,
ies adolescents qui réussissent le mieux les exa-
mens délinitifs devraient étre admis dans les écoles
ott sont formés les agents de maitrise et le personnel
supérieur, pour aulant que leurs apliludes justifient
une lelle formation. Alin de permellre aux adoles-
cenls ('mplo,\fés dans les mines d'accéder aux pos-
tes les plus élevés, des bourses d'études a I'étran-
ger ou dans leur propre pays devraient leur étre
offertes.

Il y aurait lieu d'organiser el d'élargir les échan-
ges déleves el dinstructeurs sur e p[an inter-
national.
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SAMENVATTING

De industrisle proefnemingen hebben aangetoond dat de fabricatie van ijzercoke, gevolgd door vergassing
en meta”tu‘gische behandeling, nieuwe wegen opent voor de cokesnijverheid,

De verwarming der cokes-ovens door het voortgebracht arm gas, laat de vrijmaking van het rijk gas toe.
De Qeliikﬁjdige productie van gietijzer vermindert in aanzienlijke mate de productie-kosten van hel arm
verwarmingsgas. In !egenste”ing mel de rechtstreekse vergassing der kolen laten deze Luerkwifzen de recupe-
ratie toe van de waardevolle pmducten die in de kolen bevat zijn. Het procédé Brengl geen p[teno”mudentl
afvalwater voort en de bekomen gassen zijn vrij van leer en harshoudende stoffen. Op deze wijze zou men,
uitgaande van als dusdanig weinig geschikte grondstoffen zoals het stof van gaskolen en fijn ijzererts,
ijzercoke in stukken kunnen voortbrengen, die bij behandeling in de Thyssen-gazogeen, gielijzer en gas zou
opleveren. Ten slotte dient nog opgemerkt dat de ijzercoke kan verkregen worden uit gaskolen; het procédé
verruiml aldus de gamma kolen die geschikt zijn tol verwerking door de metallurgische nijverheid.

RESUME

Les essais indusiriels ont prouvé que la fabrication du coke au fer combinée avec sa gazéificalion el son
traitement métallurgique ouvre une nouvelle voie a l'industrie cokiére. Le chauffage des Jours @ coke par le
gaz pauvre produit permet la libération de gaz riche. La produc!ion simultanée de fonte abaisse sensible-
ment le coat de la production de ce gaz pauvre de cfmuffage. Contrairemenl a la gazéificalion immédiate du
charbon, ces procédés permettent la récupération des produits de valeur contenus dans ce dernier. Le pro-
cédé ne produit pas d'eaux résiduaires phénoliques et les gaz obtenus sont exempts de goudron et de pro-
duits résineux. Ainsi, @ partir de ressources antérieurement peu appropriées telle quelles, poussiers de char-
bon a gaz et minerai de fer trés fin, on pourrait produire un coke au fer en morceaux, lequel Iraité au
gazogene Thyssen, donnerait de la fonte et du gaz. Du point de vue du métallurgiste également, le coke
au fer ouvre de nouvelles perspectives d’utilisation dans Uindustrie métallurgique. Il faut finalement en-
core signaler que le coke au fer peut étre obtenu a partir de charbons @ gaz; le procédé élargit ainsi la
gamme des charbons susceptibles d'étre utilisés par U'industrie métallurgique.

[.a fabrication d'un coke conlenant une certaine part de leurs recherches plus ﬂl)I)rofﬂndies sur |'ag,
g|olnéra!ion. par carbonisation de mélangos de char-
hon et de spal]l fin de Sit'gian(f: ils onl également
donné a ce sujel un apergu (lt's u't‘ll('r(‘h(‘s anlé-

rieures (1).

quantité de fer a été entreprise empiriquement il y
a déja plus de soixante ans; I'étude en a été reprise
_v.pnrnrli([ut-nu-nI au cours des dernieres décades.

| e but était d'agglomérer des poussicres de hauts
[ourneaux ol des résidus de m-i”ng;v en vue de leur
traitement ultérieur en haut fourneau. A cet effet,
on carbonisail du charbon additionné de 5 a 10%
de ces résidus ferreux pour obtenir du « coke au fer »
{ Frzkoks). W l.uvken et E. Bierbrauer ont fail

(1) f.u_vkr-n Walter et Frnst Bierhrauer “ l'llll‘rsul'hunm'n
ither die Sliir[-:i].',miu]mnl! von Hit-nt-rliimlur I"l'in.»;pﬂ! x|1|r(‘|: Verko
mit Kohle -, Miti. Kaiser — Wilhelm — Institut |, Fisenlorsch.
Dusseldarl Bd 15 (1031) Lig 120 Abh 182 S 16167

Ii‘”
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Ces essais ont élé fails avec du charbon a coke
de la mine « Consolidation », a 27.2 % de matiéres
volatiles, et du spalll fin. & environ 53 % de fcr.
de la « Gruben Eisenhardter Tiefbau und Ameise .
Ils obtinrent au cours d'un essai & grande échelle,
avec une durée de cuisson normale, du coke a plus
ou moins 11 % de fer. Celui-ci était obtenu dans un
four compound de 545 mm de largeur de chambre.
au cours d'une cuisson de 17 heures environ: il don-
nait une résistance au trommel de 75 % el un
déchel de 15.6 %. Quoiquc. du point de vue tech-
nique, la fabrication du coke au fer fut jugée réa-
lisable, le procédé n'a cependant été appliqué
nulle part de facon durable; il en est de méme de
I'agglomération de spath fin de Siegland, par car-
bonisation avec du charbon, d'autres procédés ayant
été mis au point entretemps. Ainsi donc, malgré
des recherches répétées des cokeries métallurgi-
ques, la fabricalion du coke au fer n'a pu s'imposer.
Cet échec est dtt a I'insuffisance, du point de vue
tcc]miquo et économique, des essais en haut-four-
neau ainsi qu'a I'ignorance des processus physico-
chimiques qui régissent la cokéfaction des mélan-
ges de minerai et de charbon.

Depuis, le Dr. Eymann a étudié les propriélés co-
kéliantes des charbons de Walsum; il a de méme
étudié, au laboratoire et a I'échelle semi-industrielle.
la carbonisation de mélanges de minerai et de char-
bon. Ces études lui ont donné l'idée de combiner,
par la fabrication du coke au fer, la production de
gaz el l'oblention de la fonte. Sur la base de ces
nouvelles données, la Thyssen Gas und Wasser-
werken G.m.b.H. a pu examiner de facon appro-

fondie la fabrication a grande échelle de coke a
haute teneur en fer, a partir des charbons de Wal-
sum. les résultats obtenus Inissonl enlrevoir de
nouvelles perspectives dont l'impor!ance économi-
que apparail déja maintenant.

Considérations économiques.

Le but est de fabriqum‘ un coke riche en fer pou-
vanl élre lraité dans un gazogene a fusion de cen-
dres du type Thyssen. La fabrication, la gazéilica-
tion et le traitement méla”urgiquo d'un tel coke

au fer sont particulierement intéressants pour l'in-
dustrie cokiere.

En effet, il est possib[e de produire ainsi du gaz
pauvre qui permel de libérer le gaz de cokerie utili-
sé au clmuf[agc des fours mémes; on obtient simul-
tanément de la fonte d'une facon économique.

En p]us. le coke au fer ne doit pas présenter la
résistance mécanique imposée au coke métallurgi-
que. Pour le traitement du coke au fer dans des
fours mélal[urgiques de faible hauteur, le coke de
petit calibre est plutét mieux approprié que le coke
en gros morceaux.

Les charbons de Walsum (2), n'étant pas pous-
sants du fait de leur haute teneur en matiéres vola-
tiles, semblent convenir particulierement a la fabri-

Fig. 2. — Coupe polic dans du coke de Walsum (gros. = 6)

cation du coke au fer. De plus, comme le coke des
charbons de Walsum présente de larges pores, il
peul étre chargé de grandes quantilés de fer, sans
augmentation de volume.

Recherches de laboratoire.

Les recherches ont porté dés leur début sur I'ob-
tention de coke riche en fer. Elles ont montré que le
minerai de fer, chaulfé en mélange avec du char-
bon, agit de fa(;on oxydante sur ce dernier. Dans le
cas de nombreux minerais, cetle oxydalion est telle
que, pour des mélanges & moins de 5 % de minerai,
le coke au fer obtenu n'est pas sullisamment résis-
lanl; pour des pourcentages de minerai p]us impor-
tants, les charbons pordenl comp[élemcnt leurs pro-
priétés cokéfiantes. 1.'action oxydante du minerai
de fer dépend de la durée de la carbonisation. Pour
les cokéfactions rapides des essais courants de labo-
raloire, on peul Cepnndanl, avec des minerais p]us
fortement oxydanls, obtenir encore du coke suffi-
samment résistant; en elfet, dans ce cas, le phéno-
méne de cokéfaction a lieu plus rapidement que

(2) Les charthons de \Walsum, qui, d'aprés leur teneur en
mali¢res volatiles, se siluent entre les charbons & gaz ct les char-
hons Hambants, présentent une aptitude & la cokélaction inter-
médinire entre celle des l'lmrllnm i gaz et des charbons gras.
Ces combustibles contiennent  environ - 33 9% de matidres vola-
tiles sur see, Ils se rapprochent, quant @ leurs propriétés coké-
liantes, des charbons & gaz du Nord de ln Ruhr, & 28 — 30%
de MV,
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l'oxyc[ation. C’est pourquoi les essais de laboratoire
ne renseignent pas exactement sur les possibi!ité:
d'emploi du minerai de fer dans la technique usuelle
des cokeries. Ce fait a échappé dans les recherches
antérieures dont il ressort néanmoins. C'est ainsi que
F. Hausser, (5) par exemple, obtenait une meilleure
résistance par addition au charbon de pelites quanti-
tés de résidus de grillage finement broyés. Par contre,
G. Dérllinger (4) n'observa pas cette amélioration:
il constata aux essais a ['échelle industrielle que
I'addition de 5 % de résidus de grillage a des char-
bons de Haute-Silésie diminuait la qualité du coke
et que, en aucun cas, ces charbons ne pouvaient étre
employés dans de larges chambres, en mélange avec
du minerai.

D’aprés ses essais, méme les bons charbons de
Pochhammer ne supportaient pas 'ajoute de 5 %
de résidus de gri“age: quant aux charbons des
autres gisements des mines de Haute-Silésie, 'amé-
lioration du coke, par ces ajoutes, est totalement
exclue.

Des recherches ont été entreprises a partir de nos
nouvelles connaissances sur ['influence oxydante du
minerai de fer; elles ont montré que, pour de nom-
breux charbons, I'addition d'une petite quantité de
minerai oxydanl pouvait améliorer ['aptitude a la
cokéfaction. Celle ajoute doit étre faible pour ne
provoquer qu'un début d'oxydation. On sait depuis
|ongl‘emps que 'oxydation artificielle a ['air et a
haute température des charbons a gaz améliore la
résistance mécanique des cokes. Un résultat ana-
logue est obtenu par addition de petites quanlités de
minerai de fer oxydant; des ajoutes trop importantes
causent une oxydalion exagérée,

Essais semi-industriels et industriels.

Au cours des recherches semi-industrielles, on
a tout d'abord examiné I'aplitude des diverses espe-
ces de minerai, a la fabrication du coke au fer. La
sidérose s'est, entre autres, avérée comme peu ap-
propriée. Par conlre, a partir d'aulres sortes de
minerai, on a obtenu du coke en morceaux résis-
tants, contenant jusqu'a 50 % de fer métallique.
Avec ces minerais faiblement oxydants, on a alors
effectué des essais a I'échelle industrielle dans un
four a chambre inclinée de 370/480 mm de largeur
pouvant conlenir 7 tonnes de charbon et jusqu'a
9.4 t de mélange minerai-charbon. La lempérature

es parois élait comprise entre 1040 et 1065° C.

A partir de _m('-lun[_{(-s les p|us divers. on a prépare
du coke au fer qui présenlait une résistance au
trommel de 50 a 60 % et donnait de 13 4 16 %
de déchets. Ces valeurs ne sont pas comparables aux
caractérisliques courantes admises pour le coke. En

(3) Haiisser, | Die Verbrennlichkeit und Festigkeit von
Hiittenkoks in - grisseren Karmungen Stah] a. Eisen 45 (1025)
S, 884: Wagner A [Die: Vethitttung von kleinstiickigem Kok
Stahl w Fisen 43 (1025) 5 037

(1) [irllinger Cieorg Cirasshetrichaversuche zur \":-rlu-ﬁs:-rm.g

von ohersehlesischen Koks Ber Kokercinussehusses d. ver, |, o

Interessen, Fssens i d Ve Deutschen Eisenhia

|u-ru|m|:|irlwn
1026, Ber N2o25

l!‘l|[l‘lr?l lJil‘~~l‘|l|ur|

effet, les normes de I'essai au trommel étaient celles
admises pour le coke métn”urgique. Pour le coke
au fer. elles ne donnent pas une image exacle car
celui-ci, a cause de son poids spécilique plus éleve,
tqmbe plus lourdement dans le trommel ot il occupe
dailleurs un espace plus restreint.

Avec ces réserves, on peul estimer que le coke
au fer répondait aux caracléristiques exigées pour
le coke métallurgique. D'autre part, il y a lieu de
[aire remarquer a ce sujel que, du poinl de vue de la
résistance mécanique, les exigences ne sont pas les
mémes parlout : en Sarre el en Haulc-Si[ésic. elles
sont moins séveres que dans la Ruhr. A condition
d'utiliser du minerai de fer convenable, la fabri-
cation du coke au fer ne présente aucune dilficulte
et ne s'écarte pas du processus de [abrication du
coke ordinaire.

On a. en toul, fabriqué environ 600 t de coke
a plus ou moins 30 f/( de fer (fig. 3). Des essais
onl eu lieu aussi dans un four ordinaire & chambres

Fig. 5. — Coke au fer de Walsum & 30 % de fer.

non inclinées de 430/450 mm de largeur. Ici, les
valeurs obtenues pour la résistance au trommel sont
plus élevées. Le coke au fer présentait le retrait
hahituel du coke ordinaire el se laissait défourner
de la méme fagon. La densité de chargement était,
par exemple, de 0,02 t/m® pour le mélange charbon-
minerai, alors qu'elle n'est que de 0,72 t/m* pour le
charbon pur. L'addition de minerai fin ne diminue
que tres peu la capacité de chargement en charbon
des chambres. En ajoutant au minerai de pelites
quantités d'huile, la densité de chargement peut
étre portée a 0.97 t/m* de mélange.

Par suite de l'intervention de I'oxygéne du mine-
rai au cours de la carbonisalion, la production de
gaz riche augmente d'environ 10 % et rejoinl (ou
dépasse méme) celle des charges normales de char-
bons. le pouvoir t'a]orifiquv de gaz esl réduil a
4500 keal.

Ainsi que I'oni déja constaté précédemment W,
Luvken, E. Bierbrauer (35) el S(\(lll{()pr (6), la pro-

(3) Luvken, Walter und Frnst Bicthrauer, o, u O,

(0) Mublert, Frang Der l(tllllvllclil'kslu“ Falle (S.-m[(-)
W Knapp. 1934, S 120,
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duction de benzol. de goudrons et de gaz de distilla-
tion ne diminue pas. Par contre, 'ammoniaque est
parliv“emen[ détruite. La production totale de gaz
est plus élevée du fait que l'oxygene du minerai
participe a la formation du gaz. Ceci a é1é égale-
ment prouvé pour des additions de minerai plus
importantes par des recherches de laboratoire ap-
])rofcnc[ivs sur les charbons de Walsum, de méme
que par des essais semi-industriels concernant la
récupéralion des benzols.

Du point de vue économique, la réduction du
laux de |'ammoniaque esl sans imporlance, la récu-
pération de 'ammoniaque de cokerie n'étant pas
rentable actuellement.

Le coke au fer.

| 'examen de coke au fer en surface polie (fig. 4)
monlre que la structure cellulaire est homogéne et
tres serrée. Les pariicu]vs de fer sont cimentées el

Fig. 4. — Coupe polic d'un coke au fer de Walsum a 50 %

de fer (gros. = 0).

enrohées par le coke fondu. |es deépols de carbone
secondaire sonl p[us faibles et de ce fait le coke
posséde une meilleure aptitude réactionnelle. Méme
pour un pourcenlage de 50% de Ter. la structure
est également homogene. Le charbon de Walsum.
a la lempéralure de cuisson et de [usion, passe par

It Bl — Coupe pu]i«- dun coke au Jer de Walsum a 50 %

e fer (gros. = 23).

un état fluide, enrobe et agg‘utine les particules de
fer. Apres extinction, le coke contient le fer, & rai-
son de 70 a 8o % sous forme métallique. On admet,
en effet, que le fer est a l'origine presque compléte-
ment réduit et qu'il est & nouveau oxydé en partie
lors de l'extinction. Immédiatement aprés celle-ci,
le coke au fer présente le méme aspect que le coke
ordinaire. Aux plus forts grossissements, les sur-
faces polies des particules de fer apparaissent com-
me des taches claires (fig. 5). On retrouve égale-
ment ici la distribution réguliére des particules de
fer et leur enrobage comp[et par le coke fondu. On
constate la méme chose pour un grossissement de
500. A I'examen aux forts grossissements, le fer se
présente dans le coke comme une mousse. Par expo-
sition a l'air, une partie des morceaux de coke
s'oxydent, tandis que d'autres gardent I'aspect du
coke ordinaire. La surface des pariicules de fer n'est
pas allaquée, dans les conditions ordinaires, par
'acide chlorhydrique alcoolique: elle I'est par con-
tre par une solution alcaline bouillante de picrate
de soude. Cette facon de procéder ne montre cepen-
dant pas des structures trés caracléristiques. D’apres
I'examen métallographique, il semble que le fer.
tout au moins en parlie, est présent sous la forme
de carbure de fer.

Traité a l'acide chlorhydrique concentré bouil-
lant, le fer du coke de Walsum ne se dissout que
trés lentement; le squclelle de coke subsiste tel
quel. Aiinsi traité, un coke de 30 % en poic]s de fer
n'en contient plus que 4 9 et ne présente pas d'ani-
sotropie; il ressemble au coke de distillation a
moyenne tempéralure el est tres réactionnel (fig. 6).

l“ig. 6. — (‘m:pe po|i¢ d'un coke au fer de Walsum a 50 Yg
de fer aprés élimination du fer par HCl (gros. = 6).

Le coke au ler, préparé a partir de charbon gras
el donnant a l'essai au trommel un plus grancl
déchet que le coke au fer de Walsum, ne montre pas
plus de structure par traitemenl a I'HCI ([ig. 7 et 8).
Toutefois, le fer d'un tel coke se dissout beaucoup
plus rapiclevnt que celui du coke de Walsum. Les
charbons de Walsum conviennent donc particu]ié—
rement bien pour la préparalion du coke au fer.
Les charbons gras donnent sans doute un coke tésis-
tant, mais le déchel augmente avee la diminution du
pourcentage de malicres volatiles. On  est ainsi
nl)[igé pour la fabrication du coke au fer, de les
mélanger & de hons charbons cokéfiants.
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Fig. 7. — Coupe polic d'un coke a 28 % de ler oblenu &

parlic de charbon gras (gros. = 10).

Fig. 8. — Coupe puli(! d'un coke au fer a partir de charbon

gras aprés élimination du fer par HCl (gros. = 10).

Ainsi que la réactivité déterminée par la méthode
Koppers en témoigne, le coke au fer présente une
grande aptilude a la combustion; elle est voisine
de celle du charbon de bois (fig. 9).

le comporlement a [a fusion d'un coke a 50 %
de fer est représenté aux figures 10 et 11. En atmo-
sphere oxydante et réductrice, son point de lusion
se trouve au-dessus du point de fusion du [er.
Etant donné fue les températures des parois des
chambres lors de la carhonisation sont pltts hasses
que ces lempératures de [usion, il n'y a pas lieu
de craindre fondue aux
parois. Ceci a été confirmé par des essais a Iéchelle

'adhérence de maticre

industriclle. Au cours de ceux-ci, aucune altération
des parois des fours n'a éé observée et le coke se
laisse délourner aisément. | elfort. supporté par les
soles des chambres sous la poussée du coke au fer,
diins le cas d'un four de hauteur normale, n'est pas
plus éleve que dans 1o cas des plus hauts Tours &

coke ordinaire

Courbes comparalives (i(- |
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Einsatz 950° 1050° 1100°

1150° 1200° 1250° 1300°

1325° 1360° 1400° 1440°

1460° 1480° 1490° 1500°
1520° 1530°
Fig. 11. — Comportement & la fusion d'un échantillon de coke

de Walsum & 50 % de Fe, en atmosphére oxydante.

Essais métallurgiques.

Des essais mélallurgiques ont é1é faits sous la
direction de l'ingénieur en chel, Dr. Ing. F. Jaeger.
Ils ont montré que du coke au fer pouvait étre traité,
dans un générateur Thyssen de trés grande capacité,
en mélange avec 40 a 50 % d'un dosage de minerai
de fer et d'autres éléments.

l.a fonte obtenue a une composition répondant
aux exigences commerciales el peut élre traitée telle
quc”e au four Martin. Le charbon ou le coke ordi-
naire peul donc étre rvmp[acé par du coke au fer

Fig. 12, — Vue du générateur a coke au fer Tllysscn.

LitaildLis uh1.1.!Lum...JI..L.._unuiiJ
pour la production de gaz; on peul ainsi produire
simultanément en granc{e quantité de la fonte de
valeur et du gaz pauvre. Ce dernier posséde un
pouvoir ca]orifique d'environ 1120 a 1150 keal
(voir tableau des valeurs numériqucs). Ce gaz con-
vient trés bien au clmu”agc des batteries de fours
a coke.

De nombreux spécialistes de l'industrie, des Uni-
versités, de ['Association allemande des Métallur-
gistes du fer se sont inléressés a ces essais. lls en
ont jugé les résultats parliculiérement favorables
et les ont considérés comme un progres.

TABLEAU DES VALEURS NUMERIQUES

Ana[yst- du gaz de générateur au coke au fer.

Echantillons moyens sur 24 h.

Echantillon 1 Echantillon 2

(0N %
cO %
CHs %
Ha %
N2 %

densité (air = 1)
P C. S. calculé keal
P. C. S. trouvé keal

HaS

HCN

NO

Fe (CO);

4.5 5,0
0,0 0,0
34,0 53,0
0,2 0,2
2,5 2.4
50,0 58,8
0.973 0,975
1127 1117
= 1151
traces (2) pas décelable
traces 0,015 g/Nm*
0.14 cm®/Nm? 0.14 cm®/Nm®
pas décelable pas décelable

(1) dit en partie aux produils caleaires ajoutés,

(2) Fehantillon d'HLS incertain, celui-ci pouvant avoir é1é lixé par des conduites en fer rouillées,
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Sélection de fiches d'Inichar

Inichar publie réguli¢rement des fiches de documentalion classées, relatives a I'industrie charbonniére
et qui sont adressées notamment aux charbonnages belges. Une sélection de ces fiches parait dans chaque

livraison des Annales des Mines de Belgique.

Cette double parution répond a deux o]:)jectifs distincts :

a) Constituer une documentation de fiches classées par objet, a consulter uniquement lors d’une recherche
déterminée. Il importe que les fiches proprement dites ne circulent pas: elles risqueraient de s'égarer.
de se souiller et de n’étre plus disponibles en cas de besoin. Il convient de les conserver dans un meu-

ble ad hoc et de ne pas les diffuser.

b) Apporter réguliérement des informations groupées par objet, donnant des vues sur loutes les nouveautés.
Cest a cet objectif que répond la sélection publiée dans chaque livraison.

A. GEOLOGIE. GISEMENTS. PROSPECTION.
SONDAGE.

IND. A 22 Fiche n° 7290

B. ALPERN. L'onalyse péirographique des char-
bons et:ses relations avec la cokéfacticn. —
Revue de l'Industrie Minérale. 1953, mai p. 359/
373. 5 planches.

On peut dire grossicrement d'un charbon coké-
fiable que c'est une pate a coke naturelle et ternaire
comportant son amaigrissement, 'inertie, son fon-
dant, I'exinite et son charbon de base, la vitrine.
Le fait qu'un charbon ne soit pas bien cokéfiable
peut donc signifier simplement, entre autres raisons :

— soit que les proportions du mélange naturel ne
sont pas favorables;

— soit que I'un ou méme plusieurs des termes du
mélange ne sont pas cokéfiables en présence
des autres éléments qui lui sont naturellement
associés, mais pourraient I"étre s'ils étaient incor-
porés a d'autres pétes.

D’ott la double possibilité d'intervention :

— en modifiant artificiellement les proportions du
mélange;

— en réalisant des mélang‘es a partir des macéraux
venant de charbons différents.

Ces possibilités d'intervention sont éiroitement
limitées cependant par I'imprécision de nos con-
naissances actuelles sur les propriétés physiques des
macéraux du charbon; propriétés sur ]esque“es il
faudrait s'appuyer pour pouvoir séparer industriel-
fement les constiluants entre eux.

Il n'est cependani pas ulopique de penser que
des progres suflisants seront réalisés dans ce domaine
qui permeliront un jour aux séparations pétrographi-
ques de se faire a I'échelle industriefle.

IND. A 25421 Fiche n" 7229

M. LEGRAYE. Quelques précisions relatives aqux
varications des teneurs en matiéres volatiles des
charbons du bassin de la Campine. — Société
Géologique de Belgique. Janvier-avril 1953, p.
107111 3 fig.

Comparant les résultals que Fauteur a oblenus,
Voa (|uo|quv~ anneées. sur fes houilles de fa (,‘Elml’)i-
ne par des méthodes d'analvse ne tenant pas comple

de la présence de matiéres minérales avec les résul-
tats obtenus dans les recherches entreprises par
I'Institut National de I'Industrie Charbonniére et
qui tiennent compte de la présence de ces matiéres.
il montre les différences minimes qui se dégagent
et qui établissent la diminution de teneur en matie-
res volatiles a 2.2 % par 100 métres de stampe dans
un premier charbonnage étudié.

IND. A 25422 et B 43 Fiche n° 6975

H. VAN DEN HEUVEL & W. KIMPE. Mijnbouw-
kundige en geologische aspecten betreffende de
ontginning van een koollaag tot acm het schone
dekterrein in de mijn Oranje-Nassau I_te Heerlen.
— Aspects miniers et géologiques de I'exploitation
d'une couche jusqu'aux morls-terrains sénoniens _(‘z
la mine Orange-Nassau I @ Heerlen. — Geologie

en Mijnbouw. 1953, avril, p. 81/99, 15 fig.

Le stot de protection a la base des morts-terrains
fixé & 50 m par le réglement primilif a pu progres-
sivement étre réduit & o dans ce’rlaines parties du
gisement houiller néerlandais. L'article décrit une
taille dont la voie de téte est tracée parallélement
a laffleurement de la couche aux morts-terrains,
a quelques metres de ceux-ci. Gréace au résultal favo-
rable de sondages de prolection, on a pu Prolonger
la taille jusque contre [es morts-terrains. Lexploita_
tion de la taille s'est faite sans difficulté. Les pres-
sions de terrain étaient p]us faibles a I'ameuremem
que dans le reste de la taille. Inclinaison de la sur-
face du houiller : 5 a 4°. Inclinaison de la couche :
15 a 27°. Ouverture : 1.20 & 1.25 m. Les 6 matres
supérieurs de la taille ont été remb[ayés. le resle
[oudroyé,.

A son conlact avec la craie de Kuurade (Séno-
nien supérieur), la couche est légérement érodée et
fissurée. Dans les fissures. on retrouve des restes
des sables glauconiléres de Vaals (Hervien). éro-
dés avant le dépét du calcaire. La surface de con-
tact houiller — morts-terrains est couverle de galels
roulés d'origines diverses : débris de gros Iml:i”er.
fragments de charbon. petits cailloux de quarlzile.
ou de calcaire, antérieurs au houi”or. el qu(‘lqu(’s
galets de gres glauconifore Hervien. De la nature el
de la disposilion de ces gal(‘ts ['un des auleurs a
pu déduire certaines conclusions concernant la géo-
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logie des morls-terrains secondaires et les trans-
gressions marines.

IND. A. 51 et A 520 Fiche n 7186

X. Quatre sondeuses de type nouveau. — Revue
de I'Industrie Minérale. 1953, avril, p.334/339,
7 fig.

Courte description et caractéristiques de 4 son-
deuses nouvelles de la Maison Conrad-Stork (Haar-
lem-Hollande), représentée en France par la Sté
Coimex :

1) Conrad P.P.. légére. montée sur pneus, pour
sondages a faible profondeur, battage a sec;

2) Conrad MECA-BANCA, construite pour la
prospection des alluvions, battage des carottes
el rotation des tubes, profondeur 535, 55. 75 m,
poids total 1700 kg. servie par 2 hommes;

3) Conrad CF-1-M a rotation, et a injection de
boue, carottage continu par le systéme & injection
inverse, profondeur maximum 1200 m, poids
580 kg;

4) Conrad R 5 Sondeuse rotary sur semi remorque,
2 moteurs Diesel de 75 CV, poids 18.500 kg. pro-
fondeur 1200 m pour trous a petit diameétre.

(Résumé Cerchar Paris).

IND. A 521 Fiche n° 7208

E. PFLEIDER & R. BLAKE. Research on the cutting
action of the diamond drill bit. Recherches sur les
qualités de coupe des couronnes de forage au dia-
mant. — Mining Engineering. 1953, {évrier, p. 187/
195. 14 fig.

Une étude sur la capacité des couronnes ainsi que
I'examen microscopique de la surface a enlever et
des déblais a fourni les observations suivantes :

1) Aux faibles vitesses et pressions : l|'avance-
ment est approximativement proportionnel ala
vitesse de rotation et a la pression exercée sur la
couronne. Lorsque ces deux données augmentent
notablement. le rendement tombe parce que les
déblais sont moulus plus finement et dautre
part, la couronne s'encrasse, il y a formation
d'un « gateau » inerte.

2) La formation de gateau est la plus fréquente
avec les roches broyées trés finement spéciale-
ment les calcaires, craies el roches caverneuses
contenant soil calcite ou biotite.

3) Chaque élément de roche se brise d'une maniére
différente fonction de sa dureté, de son clivage ¢*
aulres propriétés physiques. En roche hétérogeéne,
les variations de composition, texture, porosité
et le mode de cimenlation interviennent.

4) Il existe une certaine relation entre l'avance-
ment et la dimension des déblais.

5) La pression sur la couronne agit par compres-
sion tandis que la vilesse de rotation agit par
percussion.

6) 11 parait important de disposer les diamants en
vue d'obtenir un effet de.forage qui brise les
cristaux selon le maximum de facettes possib]e.

%) Les petils diamants a faible saillie devraient étre
ulilisés pour les roches dures; les grands dia-
mants dégagés et abondamment irrigués de-
vraient étre ulilisés en terrains tendres.

B. ACCES AU GISEMENT.
METHODES D'EXPLOITATION.

IND. B 423 Fiche n° 6954

A. ALLAN. Jr & R. DAVIES. Longhole retreat mi-
ning of « steeply pitching omthracite bed. Ex-
ploitation rabattante par longs trous d'un gisement
d'anthracite & fort pendage. — Bureau of Mines.
Rep. of Inv. 4925. 1952 novembre, 9 p. 5 fig.

Etude du Bureau of Mines en collaboration avec
la société exploitante pour la mise au point d'une
nouvelle méthode de dépilage dans les gisements
anthraciteux a fort pendage.

Couche Primerose : inclinaison 82° N — ouver-
ture 2,70 m a 3m. Les tracages comportent 2 voies
superposées distantes de 7 m en verticale. Ce pilier
de charbon de 7 m est recoupé tous les 10 m par des
cheminées. En amont de la voie supérieure, la cou-
che est affectée d'un crochon. Cet accident a été
reconnu par 2 galeries inclinées en veine.

Le chassage de base a ¢été poussé 18 m en avant
de la derniére recoupe.

Avant de commencer le dépilage. on a exécuté
une ouverture circulaire de 10 m de hauteur & I'ex-
trémité du panneau. Le dépilage a été exécuté par
long trou de mine et tir en bloc. La méthode s'est
montré productive et peu dangereuse. On a ainsi
récupéré en rabattant le pilier entre les 2 voies et
le pilier compris entre la voie de téte et le crochon.

Personnel 1 ouvrier et 1 aide — production maxi-
mum 75 tonnes en 1 poste — rendement global
18,9 t pendant 14 jours.

De juin 1950 & mars 1951, le rendement moyen a
été de 11,4 t.

Consommation d'explosif 50 g par t. On récu-
pére 85 % du gisement.

IND. B 61 Fiche n° 7267

L. DENOEL. Ou en est la gazéification souter-
raine. — Revue Universelle des Mines. 1953, juin,
p. 391/398, 1 fig.

Examen des difficultés rencontrées et des résul-
lats acquis par les recherches en divers pays. Le
champ des applications techniques réalisables de
la gazéification est maintenant bien délimité par
les conditions géo[ogiques du gisement; il est tres
étroit. Le procédé a deux défauts graves : ['irrégu-
larité et la faible productivité. C'est a les corriger
que tendent les recherches en cours. 1a rentabilité
reste problématique (résumé de l'auteur).

IND. B 72 et D 60 Fiche n° 6986

P. MEURIOT. Méthode « Photoprofil » pour la
conduite, la surveillance et le contréle des tra-
vaux souterrdins, levé des profils en travers de
galeries. — Mémoires des Ingénieurs Civils de
France. 1952, juillet-aotit, p. 450 /459, 6 fig.

l.a méthode a pour but de déterminer la section
en travers d'une galerie. L'appareillage comprend :
1) un projecteur — 2) un appareil photographique.
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Le projecteur émet radialement un plan de rayons
lumineux perpendiculaires & son axe longitudinal.
Il est constitué par une lentille convergente tori-
que (anneau de Fresnel) au foyer de laquelle est
placée une Iampe électrique & filament préfocalisé
donnant une source lumineuse pratiquement ponc-
tuelle. L’appareil est monté sur un pied support
réglab]e en hauteur, direction et niveau. A la base
se trouve une tige métallique de 0,50 m éclairée par
les rayons lumineux, elle sert d'échelle et de repére.

L’appareil photographique a une optique spé-
cialement étudiée : grand champ focal sans dia-

phragme. Obturation pour prise au bouchon —
format g X 1a.

En temps normal, I'emploi des films américains
« Polaroid » est a conseiller, le développement im-
médiat permet d'obtenir une épreuve négative et
une positive. Pour I'usage dans les mines, il permet
de contrdler la variation des sections dans le temps
et dans ['espace. Par une orientation judicieuse, on
arrive également a faire le levé automatique des
terrains en inclinaison.

C. ABATAGE ET CHARGEMENT.

IND. C 223 Fiche n° 7210

E: BROCHERDT. The selection of detachable drill
bits. S_élection des taillants amovibles. Mining En-
gineering. 1953, février, p. 201/208, 18 fig.

Historique des bouts détachables : mines d’Ana-
conda en 1922. En 1035, les bouts filetés se sont
développés a I'échelle nationale. Le choix du bout
détachable doit étre assorti a la barre de forage
et au perforateur. Les résultats les meilleurs cor-
respondent au maximum de rendement et au mini-
mum de dépense par unité d'avancement : le choix

de l'outillage ne peut correspondre qu'a un ou deux
types de roches.

Exposé de l'influence de la lenteur d'usure du
bout pour la rapidité¢ du forage. Quant a la forme,
elle a peu varié au cours des derniéres 40 années,
la forme en croix reste la plus usitée sauf dans le
cas ot 'évacuation des fines de forage est difficile :
on préfere alors le burin qui se dégage mieux.
Cest surtout le cas dans les petits diamétres, trous
descendants en roches friables. A la suite d'essais
faits a la mine Sullivan (de la Consolidated Mining
& Smelting C° of Canada), on a déduit notamment :

1) les avancements avec houts au carbure de tung-
sténe sont supérieurs en roches dures. sensible.
ment égaux en roches moyennes et iendfes;

2) le coat du forage avee houts au carbure est nota.
hlement plus faible en roches dures, égal en
roches movennes et plus élevé en roches tendres;

3) I'obtention de bons résultats avec les bouts au
carbure « demandeé l'vmp|oi de perforateurs de

puissance el vitesse de rotation plus gmn([eq.

IND. C 240 Fiche n° 7268

R. LOISON, G. THOUZEAU, ]J. SOULE, Détermi-
nation de la sensibilité d'un explosif & la trans-
mission. — Annales des Mines de France. 1953,
n° 3, p. 3/20, 1 fig.

L'aptitude & transmettre la détonalion esl une
caractéristique trés importante des explosifs : un
défaut de sensibilité peut amener des incidents gra-
ves. La méthode adoptée en France pour cette déter-
mination est celle de Sevran. Les différentes métho-

es possibles sont étudiées systématiquement.

Caractére aléatoire du phénoméne — Forme de
la loi de probabilité Courbe de Gauss et 5 de
Galton. Valeur moyenne — écart type. Etude expé-
rimentale : principe et résultats : exemple de gra-
phique anamorphosé — proportionnalité de I'écart
type a la distance moyenne — choix d'une caracté-
ristique pratique : dans le domaine des mines on
peut caractériser l'aptitude & la transmission par
un seul nombre, en général la distance moyenne.
Meéthodes rapides de détermination de cette der-
niére : Méthode Up & Down (voir fiche n° 5797 —
C 240).

Variantes de Behrens & de Karber — Méthodes
de Solman et de Sevran — précision de cette der-
niére.

IND. C 40 et Q 1131 Fiche n° 7028

P. HARLEY. Continuous mining schemes. Exem-
ple d’abatage continu. —Colliery Guardian. 1953,
30 avril, p. 529/535. 3 fig.

Compte rendu des essais de mécanisation effec-
tués dans la division Centre-Est sous le contréle de
I'auteur, chargé de la mécanisation dans le 4° dis-
trict.

Essais par chambre et pilier : début dans la
Main Seam (mine BeStWOOd) avec shortwall et
duckbill, puis chargeuse Joy et shuttle car, fina-
lement chargement & main sur convoyeur a raclet-
tes, qui donna les meilleurs résultats. Extension dans
la région. Rendements obtenus : de 10 t & 7.4 t.
La mine Donisthorpe avec abatteuse continue Jov
atteint 11,7 t au chantier.

Essais du Walfler (voir {. 5184, C 421%), mine
Brookhill dans la couche Piper (puissance : 0,75).
rendement 5.67 t.

Essais de rabot Samson (de la firme Mavor &
Coulson), dans la couche Low Main (puissance :
1,20 m), longueur de la taille : go m, au charbon-
nage de Winglield Manor. Expos¢ des difficultés
rencontrées par suite de ['ancienneté du modeéle,
dureté du charbon et fragilité du toit. Apras 4 mois,
continuation des essais a la mine Brool(hi”, toit
momentanément mauvais, essais & poursuivre,

Essais de la haveuse-chargeuse Muli;.
Description de la machine munie d'un d
de havrit et de vérins hydrauliques po

disquef-.
é])layeur
ur régler

I'emplacement de la saignée. Dispositions de Ia
taille a la mine Annesley (fig.).
(puissance 95 cm). Ulilisation d'
dé — taille de 100 m dont 27 m
la voie de transport,
sonnel : 0 a front de

couche Deep Soft
m convoyeur hlin-
de I"autre codté de
exp[oilés manuellement. Per-
taille, 2 machinistes, 2 hoi-
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seurs, 2 pour le transporteur & pousser progressive-
ment, 2 ouvriers au coupement de la niche, fou-
droyage du vide avec piles tous les 2,40 m — vites-
se de la machine 68 cm/min.

Essais du trépan AB. Description de la machi-
ne : haveuse dont la téte de havage est remplacée
par une tari¢re de 67 cm de @ a 3 bras calés a
120° et un disque de saignée au niveau du toit; en
plus bras de préhavage au niveau du sol. Des
vérins hydrauliques réglent le niveau de coupe de
la machine. Marche en association avec un con-
voyeur blindé P 40 (Huwood). Exposé des difficul-
tés renconirées en taille remblayée avec le fou-
droyage. les terrains se tiennent mieux.

Au charbonnage Mansfield, couche High Hazel
de 1 m et 150 m de taille, le trépan avance de 3
havées en 2 postes. Rendement 5 L Uq type per-
fectionné a 2 tétes est attendu.

Essais avec le rabot rapide Lébbe. Essai a la mine
Pleasley. couche Deep Hard (go cm a 1 m) —

Description — vitesse de la chaine 37 cm/sec. —
profondeur de la coupe 5 a 15 cm — vitesse du
convoyeur : 75 cm/sec. — vue du chantier —

infusion en veine et foudroyage des vides. Rende-
menl croissant dans le temps de 6,7 2 7.0 t.

IND. C 41 ot Q 1132 Fiche n* 6987

J. GODLEY. Intensive longwall mining - An exps-
riment in the Comnock Chase Coalfield. Abatage
intensif - Une expérience dans le gisement du
Cannock Chase (Mine Wryley). — Iron & Coal T.R.
1953, 17 avril, p. 865/869, 6 fig.

En février 1951, a la Mine Wryley n° 3. I'épui-
sement prémaluré de 2 tailles a nécessité la mise
en exploitation de la couche « New Mine » oit une
seule taille était disponible immédiatement. Pour
produire les 380 t requises, on aurait dit disposer
d'un front de 200 m et réaliser un avancement jour-
nalier de 1.35 m. Ne disposant que de 100 m, on a
réalisé 2 X 1,35 m d'avancement avec 2 postes de
havage.

Composition de la couche : bas-toit 75 cm; charbon
(.40 m en 2 laies; mur schisteux. Etangons métalli-
ques, beles & section W, allée de 75 cm pour la
haveuse et go cm pour le convoyeur, remblayage
partiel de 1.50 m alterné avec 1,80 m de vide a
2 piles de bois. Voie de roulage centrale de 3.60 m
X 2.40 m. souténement cintré. Dans chaque demi-
taille pendant 1/2 poste. 17 hommes chargent le
charbon miné. + homme évacue le charbon sur la
voie; pendant I'autre moitié du poste, 5 hommes
travaillent aux bosseyements, 5 hommes havent et
forent, 2 déplacent l'installation de transport et 8
remblaient.

En 28 semaines, la taille a avancé de 328 métres.
Rendement de chantier : 4.75 t. Prolitant de l'ex-
périence acquise, on a équipé la seconde taille d'une
évacuation latérale, les bosseyements onl été aug-
mentés de 60 cm. Le reste de la méthode étant in-
changé, toute la taille occupait 34 ouvriers, sur-
veillants non compris. Le rendement chantier a at-
teint 5 t pour une procluclion de 1go t par havée.
l.a taille a avancé de 315 m en 24 semaines.

IND. C 41 Fiche n° 7187

A, SCOTT. Two practical applications of the prop-
free working front system Deux applications du
systeme d'exploitation & front dégagé. — Colliery

Guardian. 1953, 21 mai, p. 625/630. 1 fig.

Deux chantiers mécanisés sans tir en veine sont
en exploitation respectivement depuis 0 et 18 mois
dans les couches Barnsley et Dunsil. La premiére
est une couche de g pieds d’ouverture mais par suite
de la hauteur et d'un banc de schiste intermédiaire,
on ne prend que 1,80 m. La haveuse montée sur
panzer have a 2 niveaux (Austin Hoy et C°), la
saignée est de 00 cm (bras supérieur incurvé vers
le haut). La couche Dunsil a environ 1,40 m avec
faux-mur de 40 cm et en dessous 50 cm de charbon
que l'on ne prend pas. Havage aussi & 2 niveaux
la saignée inférieure étant de 1.80 m et celle du des-

sus de 0,00 m (simples bras horizontaux).

Disposition des chantiers : a Barns]ey, taille
double, go m de chaque coté (vue du chantier).
La héve de 5 pieds correspond & une production de
340 tonnes.

A Dunsil, taille de 180 m. Voies de ventilation
aux 2 extrémités, une 3° située paralléelement & quel-
ques métres d'écart du chantier sert au transport
principal et est reliée tous les 25 m a l'une des 2
autres. Le remblayage des bordures de voie se fait
par scraper. La héve de 35 pieds correspond & une
production de 270 t.

Tableau des temps et des rendements. Comparai-
son théorique avec les mémes chantiers dans le cas
oit I'on retournerait a la méthode traditionnelle par
minage : avantage de l'ordre de 50 % pour la
méthode actuelle.

La granulométrie est toutefois & l'avantage de
I'ancien procédé.

IND. C 4211 et Q 1132 Fiche n° 7245
J. HARDING. Double-jib coal cutting at Upton
colliery near Pontefract (Yorkshire). Haveuse &
2 bras a la mine Upton prés de Pontefract (Yorks-
hire). — Colliery Engineering. 1953 juin. p. 225/
232. 11 fig.

Couche Barnsley de 4,10 m d'ouverture (trois laies
de respectivement : 55, 115 et 145 cm en ordre
descendant séparées par des intercalations schis-
teuses, faux-toit et faux-mur). Seule la laie infé-
rieure est exploitée actuellement — taille de 180 m.
Vue de la haveuse (A.B.J.D.) qui coupe jusqu’au
toit avec son bras recourbé (profondeur de saignée
90 cm, le bras inférieur have au ras des couloirs
blindés). Elle est montée sur convoyeur blindé
Westfalia Lunen actionné par un seul moteur
électrique & cage de 45 HP. Etangons métalliques
G.H.H. avec béles articulées Carlton front dégagé.
Actuellement, le convoyeur blindé déverse sur ua
convoyeur a courroie Sutcliffe et de [a en berlines
remorquées par trainage; les projets sont faits pour
le remplacement du trainage par des convoyeurs
a bande Mavor et Coulson de goo mm.
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IND. C 4212 Fiche n® 6957

E. KRITSCHEWSKI et E. KOLESSNIKOW. Ein-
fluss der Schnittgeschwindigkeit auf die Arbeit-
weise der Kombine Donbass. Influence de la vites-
se de havage sur le comportement de la haveuse
chargeuse Donbass. — Bergbau Technik. 1953
avril. p. 153/156. 6 fig.

Suite a des recherches exécutées en 1954 par
I'Institat W.EI. sur 154 haveuses, on a tiré les
conclusions suivantes :

1) en couche tendre, il est avantageux de porter la
vitesse de la chaine de havage a 2,50 m.

2) en charbon dur, une vitesse de 2,00 m correspond
au minimum d'énergie consommée;

5) une réduction trop forte de la vitesse ne corres-
pond pas a une réduction paralléle de l'énergie
par suite du Blocage par le havrit qui s'évacue
mal. ’

Ces données ont servi de base a la construction
des nouvelles haveuses et haveuses-chargeuses. Les
haveuses ont suivant le type des vitesses de 1,85 m,
1,00 m et 2,10 m. La haveuse-chargeuse Donbass
est établie pour 2,14 m/sec bien qu'elle soit munie
d'un cadre et prévue pour une proportion de menu
importante. Des essais sur cette machine a des vites-
ses différentes : 1,0 — 1,55 et 2,14 m ont été effec-
tués dans des couches diverses des 5 mines : Podjem-
naja, Anna et Kaganowitch. Résultats.

Tableau des conditions d'essais — Diagramme
de la granulométrie du menu et consommation de
puissance en fonction de la vitesse de havage. Dia-
gramme de la puissance du moteur principal en fonc-
tion de la vitesse de halage (0.1 4 0,5 m/min) pour
différentes vitesses de havage.

Conclusions diverses, entre autres : en charbon
dur, I'abaissement de la vitesse de havage a 1 m/sec
et de halage a 0,133 m/min améne une économie
d’énergie de 11 %.

IND. C 4220 Fiche n° 7254

R. SCHLUTER. Zehn Jahre Kohlenhobel. Dix ans

de rabotage du charbon. — Gliickauf. 1953 6 iui
p. 537/545. 14 fig uf. 1953, 6 juin.

Bien que le rabot soit déja en usage depuis 10
ans dans diverses mines, c'est seulement en mars
1953 que la proportion de charbon abattu par ce
pr‘océdé atteint 6 % du total de la production.
L'auteur rappelle les premiers essais a la mine de
Ibbenbiiren en 1937 et les difficultés qu'il a fallu
vaincre pour créer un engin efficace d'abattage
mécanique. [a premicre réalisation comportait un
rabot scraper dont le travail d'abattage était facilité
par deux saignées de havage. Deés 1942, cet appa-
reil ful remarqué dans la Ruhr par sa grande pro-
ductivité et plusieurs mines le mirent a lessai; on
s'efforca d'améliorer la commande, le déblocage et
le souténement associé. Depuis 1945, le rahotage
s‘est développé a I'étranger avec le convoyeur blin-
dé et les autres ({isposilions aqu'il implique.

[.e rabot [.shhe qui se dislinguv par une trés
grande sécurité de Tonclionnement  est représenté
en mars 195% par 60 unités dans la Ruhr. | ‘étranger
en a déja acheté 6= et 57 <onl en commande. Sur

51 rabots & couteaux étagés du lype utilisé a la
mine Westende I'Angleterre en a retenu 22. Au
cours de ces 10 années, il y eut 50 réunions de la
commission chargée de ['étude du rabotage du
charbon. L'auteur donne enfin un apercu des efforts
déployés. en Allemagne et a I'étranger pour l'ap-
plicalion du rabot aux couches dures ou dérangées,
le remplacement de I'effort de traction ct la mécani-
sation du souténement. A noter un dispositif a sonde
pour la mesure de la dureté du charbon.

IND. C 4221 Fiche n° 7048
X. Der Schramhobelbetrisb der Zeche Thrislington.

Installation de rabotage & la mine Thrislington
(Angleterre) . Schldgel und Eisen. 1953, avril, p. 186.
2 fig.

Couche Top Busty (0.80 m) pente 10° longueur
de taille 210 m. Le rabot ne coupe que dans un
sens : contre la pente. 4 taillants disposés dans
le méme plan horizontal font une espéce de pré-
havage pendant que 2 autlres taillants verticaux
effectuent le rabotage; ce travail est facilité par le
préhavage. Cette disposition fait que ['abattage du
charbon n’'est pas localisé en un point mais se dis-
tribue sur toute la longueur du rabot. La machine
pése 2,5 t, elle a 7 m de long sur 0.45 m de large.
elle se démonte en 3 éléments. La profondeur de cou-
pe est de 15 & 50 cm, la vitesse dans ce sens 5 m/min
et la vitesse de retour 10 m/min. Le dispositif de
traction comporte un treuil éleclrique a poulie a
gorge de 40 CV, et un treuil de bobinage a tambour
a air comprimé de 15 CV. Le mouvement de retour
est effectué par un troisieme treuil de 20 CV. Le ra-
bot est poussé contre le front par les poussoirs a l'air
comprimé du convoyeur & raclettes Huwood P. 8o de
43 cm de largeur, 18 cm de hauteur puissance du
moteur 40 CV. Etancons Schwarz et htles Schloms
en aluminium. Lignes d'étangons paralléles tous les
g0 cm, écartement des étangons dans les lignes :
1+ m. Traitement de l'arri¢re taille par foudroyage.
Un ouvrier tous les 24 m enléve et replace les étan-
cons, fait avancer les poussoirs a air comprimé et net-
toie le charbon qui serail resté au toit.

Personnel : 51 en taille + 10 au chargement et
transport pour le chantier. On obtient 35 t de char-
bon par coupe. Avancement journalicr .50 m —
production 300 t. Rendement g[obal 5 t.

IND. C 4222 Fiche n° 7252

G. STRUCK. Das Einbauen der Lébbe-Hobelan-
lage in den Streb. La mise en place C[’U?l fa?:(:l

Losbbe dans une taille. — Gliick )
pf) 475/476. 1 fig. ckauf. 1953, 9 mai.

Mise au point d'un procédé permettant de si
plifier les opérations de mise en pl o
ser temps et main-d'euvre, Ingt
et du cable (13 ou 16 mm) de |
celui de la taille. passant
accrochage de 2 cables
servant & guider |

ace et d'économi-
allation du treuil
ongueur double de
sur sa poulie de renvoi:
auxiliaires (10 mm), ['un
a chaine & raclelte dans sa glissicre,
Mise en pla(‘e du pre-
emploi du cable pour

nt par élémenL 2 ou 3

l'autre la chaine dy rabot
mier bac monté sur palin:
hisser le convoveur éléme
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¢léments pouvant étre assemblés au préalable sur

une rampe d'acces a la taille; une fois la glissiére
posée, mise en place du convoyeur avec emploi d'un
des cables auxiliaires et mise en place de la chaine
avec l'autre. Mise en place des commandes: bou-
clage des chaines et fixation des extrémités. Gain
réalisé a Rheinpreussen 4 : 45 %.

(Résumé Cerchar Paris).

'IND. C 4230 et Q 1160 Fiche n° 7282

M. FORESTER. A review and forecast of conti-
nuous mining. Etat actuel et prévisions pour Uaba-
tage continu. — Mining Congress Journal. 1953,
avril. p. 50/53 & 88. S fig.

De l'« Entry Driver » de 1024 aux machines ac-
tuelles : 172 appareils de divers types fournis pour
02 mines, utilisés en 30 couches de 1 m a 2,7 m,
exploitées en général par chambres et piliers. Sur
les 172 machines : 93 sont en service régulier. 79
en essai dans 34 houilléres. Leur produclion en
1052 a approché 8 millions de t, 153 fonctionnant
le 51 décembre 1952. Reprise d'intérét pour les lon-
gues tailles en couches de moins de 1 m, pour [es-
quelles les machines continues américaines sonl
difficiles a réaliser; essai de machines étrangeres.
Les transports et I'équipement avec machines sans
rails. Contréle du toit. entretien. aérage. Influence
de I'abalage continu sur la diminution relative de
'imporlance des salaires dans le prix de revient.
Diminutions et augmentations de divers chapitres.
Au total, abaissement de 22 %.

(Résumé Cerchar Paris).

IND. C 42381 Fiche n° 7244

S. MERRY. The A B multi-disc cutter loader —
— Experiments at Annesley colliery. L'abatteuse
chargeuse multi-disques AB — FEssais au cha-
bonnage de Anneslev. — Iron & Coal. T. R. 1953,
5 juin. p. 1273/1278 & 1286. 7 fig.

Exploitation dans la couche Deep Soft, ouverture
Q0 cm, charbon non destiné a la préparation méca-
nique de sorte que la production de fin est sans
importance. La couche étant trés dure et désirant
obtenir 'abatage conlinu, la machine Anderson-
Boyes choisie a été munir'e de disques supplémen-
laires pour prenc[re toute 'ouverture (7 disques); il
y a en outre un bras de préhavage de 68 cm avec
chaine donnanl une saignée de 15 cm, un propul-
ceur a deux lames élimine le havrit. Le niveau de
la machine est contrélé par 2 vérins articulés a com-
mande |1ydrau|ique et elle est pourvue de disposi-
1if d'arrosage.

La partie de taille mécanisée a 78 m de 10ngueur
(elle fait partie d'une taille double). Le déblocage
se fail par convoyeur blindé Huwood.
|.es chassages aux deux extrémités sont supportés
par des étangons Dowty ainsi que la taille —
['arricre taille est foudroyée sous [a protection
de pilvs métalliques avec effondreurs Meco. Du 7
janvier 1932 au 25 aott de la méme année la pro-
duction a atteint 10.440 1.

Production par havée : 60 t — longueur totale
havée : 11.600 m. Rendement moyen : 5,9 t. Pro-
duction de < 22 mm : 75 %.

D. PRESSIONS
ET MOUVEMENTS DE TERRAINS.
SOUTENEMENTS.

IND. D 22 Fiche n°® 7234

H, JAHNS, Die Messung der Festigkeit des Ham-
genden und Liegenden im Strebraum.—Mesure de
la solidité du toit et du mur en taille. — Gliickauf.
1953, 9 mai. p. 445/454. 13 fig.

Ultilisation pour les mesures d'étancons llycIrau-
liques « Eisenwerk-Wanheim » transformés en pres-
ses hydrauliques. La pression est développée dans
['étanqon par une pompe dont la capacité est de
40 tonnes. On a fait des mesures d’enfoncement
dans le toit et dans le mur avec des plaques de
différentes sections comprises entre 50 et 500 cm?®

Dans beaucoup de cas, avec les sections de base
des étancons habituellement utilisés dans les mines
allemandes. le mur est poinconné pour des char-
ges inférieures a celles pour lesquelles ils ont été
construits.

On constate :

1) des variations trés importantes de la résistance
spécifiqgue du mur d'un point a l'autre de la
taille et parfois méme en des points trés voi-
sins:

2) une diminution de la résistance spécifique du
mur avec le temps.

Dans un exemple. on constate une diminution
de 40 % dans une allée ouverte depuis 48 heures
par rapport & celle du mur fraichement découvert.

Exemples de mesures faites dans différents chan-
tiers de la Ruhr. Discussion et interprétation des
résultats — Conclusions pratiques pour Ja conduite
de T'exploitation. Dans le cas envisagé, on aurait
intérét a employer des étancons & grande surface
d'appui (170 cm® par ex.) et pouvant supporter
20 tonnes. 1l est préférable d’'abandonner au mur
un sillon de charbon de quelques centimétres. La

fondation ainsi donnée aux étangons est plus soli-

de que le mur méme de la couche.

IND. D 40 et D 60 Fiche n° 7149

W. MAEVERT, Der Ausbau in den Abbaustrecken
und Abbcrubetrieben der Zeche Sachsen. Le sou-
tenement dans les voies et chantiers de la mine

Sachsen. — Gliickauf. 1953, 23 mai. p. 497/503.
8 fig.

Courte description de I'évolution du souténement
dans les voies de clxassage et dans les tailles de Ia
mine Sachsen — gisement en plateure. A ce propos.
les imperfections des méthodes actuelles sont expo-
sées el que]ques propositions sont soumises. Les
changements survenus dans le souténement des
chassages el des tailles fournissent T'occasion a
['auteur d'étudicr I'évolution de I'emploi de person-
nel tant pour la pose (ue pour ['entretien et pour
le placement oif T'enlévement des diverses espéces
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~de souténement utilisées au cours de ces 20 der-
niéres années.

La pratique dans les chassages du souténement
métallique arqué a montré d’une fagon indiscuta-
ble sa supériorité sur les anciennes méthodes cou-
rantes bien que sa faible aptitude a [a charge soit
un inconvénient résultant du mode actuel d’assem-
blage. Le remplacement du bois par I'acier dans le
souténement des tailles a non seulement amené une

“économie de bois mais aussi donné lieu & I'accrois-
sement du rendement prévu.

Depuis la fin de Ia guerre [e progrés du souténe-
ment et I'augmentation du rendement ont été pour-
suivis & grand renfort de capitaux. de peines et
d’efforts.

Cependant, jusqu'a présent on n'est parvenu qu'a
atteindre le rendement abatteur qu'on avait déja
avant la guerre. On n'a pu obtenir ni accroissement
du rendement chantier, ni de rendement général.
Le ztle qu'on a déployé a la mécanisation et a la
modernisation devrait amener une plus grande et
plus rapide amélioration.

IND. D 41 Fiche n°7136

A. SCOTT. An approach to the prop-free working
front system. Progrés vers la réalisation du front
de taille dégagé. — Colliery Guardian. 1953, 14
mai, p. 593/599. 2 fig.

Suite & une visite des ingénieurs des mines an-
glais dans la Ruhr, les avantages du front dégagé
ont été mieux appréciés et jugés susceptibles d'étre
utilisés avec fruit dans les mines anglaises. Le néces-
saire a été fait pour introduire ce syst¢tme a la mine

E’é (district de Carlion) de la division N-E du N.

Il existe divers types d'étangons appropriés mais
lauteur se limite a celui qui a été utilisé : le G H.
H. du type lourd noté : D.Z. Les courbes d'essai
de charge réalisées par le N.C.B. sont reproduites
avec étancon lors de la mise en service et aussi
aprés t a 3 ans de service. On en déduit certaines
améliorations a apporter dans la construction.

L'auteur expose ensuite les avantages qui résul-
tent du front dégagé. Divers essais de charge des
héles avec mesure de la fleche sont renseignés. 1l
décrit ensuite succinctement le convoyeur blindé
utilisé, le foudroyage et l'éclairage collectif du
chantier, :

IND. D 47 Fiche n° 7253

O. KUHN. Die Mechamisierung des Strebcusbaus.
La mécanisation du souténement. — Glitckauf 1953

6 juin. p. 545/554. 25 fig.

Pour retirer tout le profit possible de la mécanisa-
tion de ['abattage et du chargement en méme temps
que pour réaliser un meilleur contréle du toit, il
est nécessaire de réaliser un soutenement en forme
de chassis, Iéger et a progression mécanisée.

Des projets dans ce sens ont été proposés en Al-
lemagne depuis 1012 (Wissemann) — Hammel en
1928 -— Klein en 1950 Hippel en 1940. lls n’ont
pas éié utilisés en pratique parce que frop rigides
pour <accommoder des variations doeuverture d'une

taille et surtout trop encombrants. En 1045 Schlo-
bac propose 2 étangons ]1ydrauliques solidarisés
par cylindre hydrau[ique horizontal : mais c'est en-

~core trop lourd et la guerre ne permet pas de pour-

suivre les essais.

Depuis 1951 la D.KBL. a repris le probleme.
Un dispositif simple et peu encombrant est réalisé.
Deux ou au maximum 3 étancons sont reliés a la
base par des barres horizontales en profilé, arti-
culées et de longueur approximativement égale a
la havée. La téte est surmontée d'un étrier dans le-
quel passe la béle et au-dessus se trouve un sabot
qui peut suivre des irrégularités du toit. La firme
Metallwerk de Frankfurt utilise les étancons hy-
drauliques et la firme Wienemann de Bochum les
étangons a friction. Dans les 2 cas, le ravancement
du groupe de 2 ou 35 étangons solidaires se fait au
moyen d'un chariot a ga]ets ou a patins (suivant
l'ouverture) qui prend appui sur les 2 éléments de
souténement voisins de part et d’autre ct qui sup-
portent la charge pendant le temps trés bref du
ravancement. Le tout est en métal léger et est étudié
en vue du foudroyage ou du remblayage pneumati-
que. Des dispositifs appropriés sont étudiés pour
les gisements en dressant.

Des études similaires sont en cours en Ang]eterre
et en Russie.

IND. D 5121 Fiche n® 6982

J. VENTER. P. STASSEN et O. de CROMBRUG-
GHE. — Le remblayage par raclage. Inichar.
Bulletin Technique ‘Mines. 1953, n°® 38, 1°* crvril,
p. 739/749, 13 {ig.

Un nouveau disposilif de remblayage par raclage
des pierres de bosseyement a été mis au point en
1951 & la mine de Shirebrook dans la division des
« East Midlands » (Grande-Bretagne). Le procé-
dé est particuli¢rement intéressant en couches min-
ces et on en retire le maximum d'avantages quand
le bosseyement de la galerie est exécuté dans le toit,
en arritre des fronts, au droit de la havée a rem-
blayer. Le matériel mis en ceuvre est simple et robus-
te; il comporte un treuil a deux tambours, un scra-
per basculant qui fait office de pelle pendant la
marche arri¢re et de racloir pendant la marche
avant, des cables et des poulies de renvoi. Deux cas
d'application dans des couches de 80 cm et de 45 cm
sont traités en détail. Il faut environ 2 heures 1/2
pour mettre en taille les pierres du bosseyement‘
d'une voie de transport de 5,50 m X 2,40 m de sec.
tion dans une couche de 45 cm d’ouverture. Dans
cette couche, 7 hommes creusent les deux voies (par
passes de 1,35 m) et assurent complétement la sécu-
rité de Tarriere-taille sur un front de 72 mélres
C'est une performance qui mérite de retenir Iatten-
tion et qui fait bien ressortir I'intérét du procédé.

IND. D 53 Fiche n° 7203

E. .I.VIAIER. Verschleiss von Blasversatzrokren und
Krimmern. Usures des couches et tuyauleries de

dmbl . — Schld i ;
577?/2%5?90 chléigel und Eisen, 1953 mq. p.

le r(*ml)]a_vaf_{(- pneumatique

. en A”(‘m' '3
I'Ouest entraine annuelleme agne de

nl une dépense de maté-
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riel s'élevant a plusieurs millions de RM. que la

Direction des Mines s’est efforcée de réduire par

des études confiées au Bureau d'Ingénieurs H.

Wahl. Les résultats ont été publiés et le présent

article donne unm résumé. Il passe en revue

les points suivants :

1) La dureté de l'acier a choisir.

2) Le matériau de remblai a utiliser en vue de pro-
longer la vie des tuyauteries.

5) L'influence de la position des trous dans les
tuyauteries.

L’auteur donne un tableau des résistances et des
prix de divers modes de fabrication — acier étiré —
acier coulé — fonte trempée — revétement en
basalte.

E. TRANSPORTS SOUTERRAINS.

IND. E 10 Fiche n° 7257

C. STEPHAN & H. WITTE. Die Wirtschcﬁlic’hkeit
von Ruckverichren fiir Strebefordermittel. L'éco--
nomie du procédé de déplacement du convoyeur de

taille. — Gliickauf. 1953, 6 juin. p. 577/580.

A la mine Prosper de Bottrop. des recherches
ont été elfectuées pour déterminer la fagon la plus
économicque de ravancer les convoyeurs.

En mars 1951, la proportion de production par
front dégagé a atteint 62,8 %. Cette production a été
réalisée par 18 tailles dont 16 & panzer et 2 par
transporteurs a raclettes & chaine centrale (systéme
Cuylen). Pour I'avancement des tétes motrices, on a
utilisé des cricks. Pour I'avancement du moyen de
déblocage, on doit distinguer
1) les installations avec un poste de ravanceurs.

2) Dans les tailles a rabots, le ravancage automa-
tique par poussoirs.

5) Les abatleurs ravancent eux-mémes le matériel
a la fin du poste.

Les auteurs ont établi des tableaux statistiques
des résultats obtenus dans les divers cas et les
mémes tableaux sont reproduits pour Ie mois d'octo-
bre 1952. On en déduit un tableau comparatif qui
montre le prix de revient en D.M/t. En mars 1051 :
I'équipe des ravanceurs coiite 0,64 — fes poussoirs :
0.40 — et les abatteurs 0,36 en moyenne.

En octobre 1952, on a respectivement : 0.77 —
0.42 et 0.57.

IND. E 1311 Fiche n° 6995

S. COOK et B. HOULDEN. Field trials of non-
inflammable convegor belting. Enquéte sur les

ies ignifuges de convoyeurs en service. —
coumoies e Gt 53 e pr 497504 g
Résumé dans Iron & Coal T.R. 1953, 24 avril. p.
944.

Indépendamment de toute prescription, le critere
décisif est celui de la pratique. Depuis Ie désastre de
Creswell, des esais avec des nouvelles courroies (3n.t'
été entrepris dans les 6 charbonnages qui les utll.l-
sent depuis 1031 (tableau des résultats). Es’sals
sur les courroies ignifuges en P.V.C. pour déter-

miner la durée d'usage et les inconvénients éven-
tuels. Deux genres d’essais ont été envisagés : les
premiers sur un grand nombre d'unités, en vue de
déterminer ce qui met fin a la vie des courroies; les
seconds en nombre plus réduit, pour déterminer par
comparaison [a durée d'utilisation des divers types
de courroies.

Les résultats acquis jusqu'a présent signalent un
ramollissement du P.V.C. avec la température,
tandis qu'a basse température il devient cassant. On
a objecté qu'i[ glisse plus facilement sur les pou-
lies que le caoutchouc. Ceci ne concorde cepen-
dant pas avec les essais de laboratoire. La sépara-
tion des plis a été la cause la plus fréquente de mise

ors service.

En conclusion, il y a lieu de trouver un mode de
contréle intermédiaire entre le laboratoire et les
essais en chantier, trop nuisibles & la production.
Des essais en surface sur convoyeurs & grand débit
pourraient convenir. L'emploi des bandes ignifuges
est susceptible d'accroitre énormément les frais de
remplacement des courroies déja tres élevés (17 mil-
lions de £ en 1951). Les essais ne doivent donc
pas étre freinés mais doivent tendre a réduire le
cotit signalé.

IND. E 1322 et B 4211 Fiche n® 7124

F. SCHEER. Betriebszusammenfassung in steiler
Lagerung mit Hilfe der Bandzugforderung Hem-
scheidt-Grebe auf der Zeche Kdnigsbormn 3/4.
Concentration en dressant & l'aide du convoyeur
Hemscheidt Grebe & la mine Konigsborm 3/4. —
Gliickauf. 1953, 25 avril, p. 389/398. 20 fig.

Gisement : sync[ina[ dont la levre nord est incli-
née entre 80 et 90°, la levre sud de 55 a 65°. Le
faisceau comprend 10 couches de 1da Ermestine &
Schattelchen 2. 7 couches ont leur puissance com-
prise entre 3,50 m et 1,80 m et 5 entre 1,50 m et
t m. Il y a 230 m de morlts-terrains, un niveau a
375 et l'autre & 496 m de profondeur, une zone
stérile de 800 m sépare les 2 flancs au niveau de
375. Les niveaux de retour d’air sont & une tren-
taine de métres sous les morts-terrains. Des puits
intérieurs de 4.5 m de @ relient les différents ni-
veaux au N et au S et les étages sont divisés en
3 sous-étages avec niveaux ol jusqu'a présent le
transport se faisait a Ia betline.

Ce procédé entraine beaucoup de [rais d’entretien
et de retard dans le transport des produits. Le trans-
port sur Hemscheidt a été essayé — description de
I'installation (pour principe, voir fiche n® 6207/E
1322). Avec ce dernier, le déblocage des chantiers
mieux assuré et les recarrages de voie inutiles,
cependant la havée journaliére de 1,50 m n’était pas
encore possible par suite des retards dans I'amenée
des remblais : ceux-ci étaient déversés manuelle-
ment avec un culbuteur roulant. Pour remédier a
cette situation on a eu recours au convoyeur Hem-
scheidt complet avec flasques (Bultec Mines 26).
Avec cette disposition. la havée de 1.50 m par jour
a été réalisée dans 3 tailles et les rendements on|
été portés de 1,8 a 2.4 t.
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IND. E 23 Fiche n° 7031

J. CUMBERBATCH. Locomotive and mine-car sys-
tems — Some suggestaed layouts. Transport par
locomotives et berlines au fond. — Projets de dispo-
sition. — Iron & Coal. T.R. 1953, 1*" mai. p. 981/
986. 12 fig.

Le choix des dimensions de la berline est fonc-
tion des dimensions du puits, des poinls de charge-
ment et des galeries ot elle doit circuler. Dans les
nouvelles mines, la capacité va jusqu'a 5 tonnes.
Ces grandes dimensions ont ]'avanl'age de la robus-
tesse el avec les métaux légers la réduction de la
proportion du poids morl; n'étant plus soumises a
la gymnastique des anciennes berlines, leur vie
et les frais d'entretien sont notablement réduits. Les
essieux mobiles sont recommandables: les [reins
individuels bien que sujels a conlroverses sonl
inc{ispensal)[es saul en cas d'attache permanenle
a la locomotive ou a la chaine dentrainement. Les
accouplements et les butoirs doivent élre étudiés
en vue de réduire les chocs et pour un service facile,
il est bon qu'ils soient numérotés. Les voies sur
billettes en bois imprégnées et ballasiées sont recom-
mandées. Disposition des cintrages dans les points
singuliers tels que départ de voie latérale. garage,
tournage aulour des puits. Le rail de 25 kg es
conseillé — La pente vers le puits 2%

IND. E 253 Fiche n® 7133

G. IMOHR. Uberblick iiber die Bauarten von Ak-
kumulatorgrubenlokomotiven und Vergleich der
Batteriearten. Vue d’ensemble sur la construction
des locomolives @ accumulateurs pour les mines el

comparaison des divers types de balleries. — Glii-
ckauf. 1953, 25 avril, p. 418/421. 10 fig.
Historique — les premieres en Allemagne datent

de 18973. Actuellement la puissance alleinl 52 kW
comme puissance moyenne horaire, Les avantages
qu'elles présentent au point de vue sécurité et in-
nocuité assurent leur avenir. Vue de c|uvir[uvs locos
de 11 kW en chassis normal a 52 kW en chassis
double.

Etude comparalive des batleries a électrodes en
plomb a grille ou non et en nickel-cadmium. au
point de vue durée de vie. régularité de la tension
el de l'ampéras_fr*. du poids et du prix. |.a comparai-
son de 4 balteries de 500 ampéeres/heure avec 5
heures de service continu respectivemenlt @ a grille

de longue durée (Gi-Ma) a grille - a pla-
(ques formées — ¢l au nickel-cadmium. donne
Prix par kWh : 214 — 232 304 — 781 D.M.
Prix comparatil d’entretien

i — 1.08 1.84 — 3.7.
IND E 412 Fiche n" 7204

D. POWELL & H, WILLIAMS. Some experiences
in the dynamic braking of AC. winders. Le frei
nage dynamique des machines d'extraction a cou
ranl alternatil. Reésultals  dexploitation. The
Mining Electrical & M{echo:nical Eng. 1953 mai, n*
992 w 3517367 17 fig

\Mvantages du Treinage par injection de courand

contina dans e <ator du motear sur e freinage

mécanique (moindre usure des [reins, souph'ssv).
sur le freinage par conltre-courant (économic de
courant, diminution des poinles de consommation,
des pointes de tension rolorique et du dégag(‘m(-n[
de chaleur, sollicitation moins sévére de ['uppnrci[-
lage. souplesse) et sur le groupe Ward-lconard
(c’conomie).

['injection de couranl conlinu dans le stalor
transforme le moteur en alternateur. débitant sur la
résistance rolorique de réglage. Pour compenser la
réaction d'induit qui pourrait réduire le couple de
Fr('inagr}. un transformateur est monlé en série dans
le circuil rotorique. Ce transformateur alimente un
redresseur au sélénium qui injecte dans le stator
un courant de compensalion. On obtient ainsi un
couple de freinage adapté a la charge méme a laible
vitesse. On peut réaliser des vitesses égales a 5 %
de la vitesse nominale. La puissance fournic par le
réseau pendant le freinage est réduite a quelques
kW, Nombreux (-'xempl('s d'app]ication avee sché-
mas électriques, diagrammes de charge de courant
el de couples. calculs de consommalion et compa-
raisons de prix de revienl. Elfet sur les cables d'ex-
traction. Commande du rhéostat & Ii(|ui(_](* par
servo-moleur hydraulique avee limilation auloma-
tique de 'accélération. Etude du levier de commande
(& course double ou a course simple).

IND. E 412 Fiche n° 7219
W. WIESEMEYER & M. ZORN. Grosse Gleich-

strommaschinen. Grosses machines @ courant conli-
nu. — Elektrotechnische Zeitschrift, 1953, 1°* juin,
n” 11, p. 339/342. 6 fig.

Moleurs de machines d'extraction, moteurs de
[aminoir, génératrices Ward-l_conard.

Relations entre les dimensions d'une machine.
son inerlie mécanique, sa puissance el son couple
maximum. Constanle de temps. Limilalions im-
posées par la tension entre barres voisines par la
tension de commutation et par I'échaulfement. La
PIUS grosse machine d'extraction actuelle est éoui-
pée de deux moleurs de 5.930 kW chacun, 42.5
I/min, tlévvloppanl ensemble un moment elfectil de
180 lonnes/métre el un moment maximum double.

On peut réaliser actuellement des moments eflec-

l_iIS de 120 tonnes/metre par moteur (ventilation
forcée).

Progres récenls : conslruction soudée. insonori-
salion des a("néra_lrir:-s WIL.. ventilation forcée a
circuil ouvert ou lerme, Trajet de lair de relroidis-
sement dans les machines. Avantages de la venti-
lation lorcée, surtoul pour les machines d'extraction
a commande directe ot la ventilation naturelle esl
ires insullisante par suile du petit nombre de tours
el des arréts [rc‘quvl:ls.

Construction renlorcée

W

des rotors de géndcralrices
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IND. E 522 Fiche n° 7131

G. DROPMANN. D.e Uberwachungseinrichtun-
gen in Grubensignalanlagen. Contréle des instal-
lations de signa[t'saiion soulerraines. — Siemens

Zeitschrift. 1953 avril, n° 3, p. 160/164. 4 fig.

— Relais & manque de tension donnant l'alar-
me quand la tension tombe a 00 % de la valeur
nominale.

— Relais a délauts de terre @ un conlacteur.
actionné par un pelit moleur synchrone, relie le
relais allernalivement a chacun des deux conduc-
teurs du circuil de signalisation. Le relais provo-
que I'alarme si le courant de terre dépasse 1.5 mA.

— Verrouillage entre les portes du puits et la
machine d'extraction.

= f\])parvi] enregistreur de signaux et de la
vitesse de la cage. enregistrant @ indications el
permettanl de compter le nombre de coups de cha-
que signal. Le papier a 142 mm de largeur et se
déroule a la vitesse de 480 mm par heure. Les indi-
cations restent visibles ]J{-nc[nnl 20 minutes.

F. AERAGE. ECLAIRAGE.
HYGIENE DU FOND.

IND. F 11 Fiche n® 7030

D .SCOTT, R. HUDSON, F. HINSLEY. A ventilation
calculator. The solution of network problems. Ma-
chine a caleul pour ventilation. Solution des pro-
blemes de réseaux. — Colliery Guardian. 1953, 30
avril, p. 553/556. 3 fig.

Dans les réseaux de ventilation, on doit pouvoir
estimer les modifications apporlées par
a) l'adjonclion de nouvelles galeries au circuil;
b) la mise en euvre de nouveau chantier ou I'ar-
rél de chantier ¢puise;
(‘) le plau'mvnl ou l'enlévement de ventilateurs.
[es circuils pnra“é]rs el simp]vmcnt en série ne
présentenl pas de difficultés. Les réseaux complexes
doivent se résoudre par approximation ce qui prend
beaucoup de lemps. En vue de réduire celui-ci, M.
D. R. Scolt a étudié un calculateur de réseau.
Prinripr’ . les réseaux de ventilation sont soumis

aux lois de Kirchofl : pression = tension électrique;
débit = inlensilé électrique. EI comme H = KQr
I"équivalent de la résislance électrique = KQ"!

— S Celte valeur incluant le débit n'est connue
qu'a posleriori, elle doit donc étre supputée. On
lance ensuile un couranl dans des résistances corres-
pondantes et on dirige jusqua concordance. A cel
offet un collrel porte 54 rhéostals rotatifs a résis-
tance variable dont le maximum varie lui-méme de
250 a 250.000 ohms. Ampr"r('m‘f‘lrv et voltometre .sonl
placés a colé des rhéostals. Sur une face verticale
siluce derriere se trouve un jeu de broches pour la
mise en circuil des résislances représentant le ré-
seau. . amperemelre comporle 5 shunts el . pvrm:-l
des lectures L'nrrvspondnnl a des débits de o a 100 m,"
d'air par seconde. Le voltmétre mesure de {) a 200 V.
qui t'urr(-spnn:l a des pressions de 0 a 500 mm
Fxemple d'un caleul de réseaun : on admel
= 2. ['unité pratique de résistance

ce
deau.
#n pralique que n

osl nlnr\'

mm d'eau X 1000

Rp =
(débit en m®/sec)®

La regle de correction correspond a

Le prototype a été établi par la firme Nash &
Thompson Ltd (p. 550).

IND. F 122 Fiche n" 7094

P. MOEBIUS. Die Abwdrtsbewetterung, ein Mittel
zur Klimatisierung heisser Betriebspunkte. Le ra-
bat-vent comme moven de réfrigération des points
de la mine a température plus élevée. — Bergfrei-

heit. 1953 mai, p. 173/177. 1 fig.

Rappc] de la définition du rabat-vent : ventila-
tion descendant le long du front de taille. Procédeé
interdit par la réglementation. Raisons de cette in-
terdiction : entre autres. tendance a l'accumulation
du grisou dans les points hauts. D’autre part, éva-
luation des divers apporls de chaleur en fonction de
'allongement des chantiers : chaleur d'oxydation,
refroidissement du charbon pendani le transport,
énergie électrique, chaleur des roches, chaleur de
condensation, chaleur emportée par ['eau. Pour la
plupart de ces points (sauf la chaleur des roches
qui est indilférente) il v a avantage a amener 'air
par le haut de la taille. Le degré d'humidité de
'air en est réduit el au poinl de vue poussiéres,
['aérage el le transport se [aisant dans le méme sens,
il va évidemment moins de poussiéres dans la taille.

["auteur conclut qu'i] y a des raisons C]imat'iques
el économiques pour ne plus rejeter a priori le
rabat-vent, mais que dans certains cas il v a lieu
d’y recourir avec pruc}(’nce eu égarcl aux (}angers
qu'il comporte.

IND. F 22 Fiche n° 7261

W. VANCE et F. HINSLEY, Measurement of fire-
damp emission. Mesurages de dégagement de gri-
sou. — Iron & Coal T.R. 1953, 12 juin, p. 1329/1337.
10 fig.

Colliery Guardian. 1953, 18 juin, p. 751/759. 10
fig.

[.a premicre référence a la présence de grisou
dans les mines anglaises date de 1670 (Thomas
Shirley rapport a la Société Royale). T.e contréle
absolu du grisou n'est pas encore réalisé a I'heure
acluelle. L'article se rapporte & des mesures faites
dans une mine du Nottinghamshire. Tes 2 puils
ont 6,7 m de @ et 840 m de pro[ondour: on oxploile
la « Top Hard » nppc-lée aussi Barnsley. Toit de
schiste noir — 2,40 m de charbon en 4 sillons. Ven-
tilateur Walker de 750 HP — débit moyen 150 m*/
sec, (léprvssion 150 mm correspondanl & 100 mm au
fond du puits. Pendant les essais, il v avail en oulre
en série un venlilateur Aérex a 2 turbines |)lm‘(‘ sur
le retour principal du quartier N.—E. — puissance
500 HP, @ 200 em — déhit 62 m"/sec avec 10n
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mm de dépression. Les vitesses dans le fond ont été
mesurées avec un anémomeétre Negretti & Zambra.
et le Cubage du grisou a élé tiré de la teneur en
% de l'aérage par mesure directe au grisoumétre
(précision 0,2 %). Vue en plan du chantier étudié,
avec teneurs en grisou. De ['ensemble de ces mesu-
res, on a tiré des diagrammes qui donnent notam-
ment :
— la répartition de la teneur en grisou dans la
taille et dans le retour d’air:
— sa variation en diflérents points de la section
d'aérage;
— les variations dans le temps et avec les varia-
tions du débit dair.
La formule de Winter (Gliickaul, 1951, 26 mai) :

Fe X 100

teneur en grisou = ———— + (C

G

-

est confrontée avec les mesures faites : en réalité
la teneur en grisou diminue beaucoup moins que
la formule ne T'indique a partir de 10 m*/sec
(de.lns la section norma]e). Ceci provient de ce
qu'un supplément de débit d'air de 1.25 m* enlraine
une émission de grisou supplémentaire qui accroil
la teneur de 0.34 %.

IND. F 24 Fiche n® 7134

P. SCHUI.,Z. Die Entwicklung der Grubengasab-
saugung im Jahre 1952. L'évolution du captage de
grisou au cours de ['‘année 1952. — Gliickauf. 1953
25 avril, p. 421/424. 6 fig.

Au cours de I'année susdite. il s'est tenu 5 conlé-
rences sur le sujet : le 10 janvier, a Mons.
le 21 avril. a Stoke-on-Trent (Anq]eivrrv):
du 25 au 27 juin, a Leoben (Autriche).

Au cours de ['année 1049. le nombre des mines
captant le grisou s'est accru de 8, en 1050 de 21, en
1051 de 55 et en 1952 de 23.

Ralentissement dans ['accroissement dit a ce que
la pluparl des mines I’J(‘lgvs el sarroises qui le peu-
v('r‘ﬂ onl réalisé [e captage, il ne reste de la marge
qu en Gmndr--Bretagne el dans la Ruhr.

Le captage moyen par mine qui élail 1.65 mil-
lion de m" dépasse 5 millions de m* de CH* en
1052, Slatisliquo mensuelle du caplage dans la
Ruhr au cours des années 30-51 el 32, pour celte
dernicre, la pm(lurlirm esl p|us que doublée. 11 v 4
eu 6 mines avec 50.000 m*/j de CH' en 1950 — ¢
mines avec 47.000 m*/j en 1931 ¢l 14 mines avec
100.000 m"/j en 1952.

IND. F 24 Fiche n" 7256
G. FROTSCHER. Dreissig Monate Grubengasab-

saugung cuf der Zeche Victor'a Liinen. Trente mois
de caplage de qgrisou a la mine Victoria. lunen.

Gliickauf. 1953, 6 juin, p. 562 568, 3 fig.

Rc-pr!"\f'll“l“‘”? -;I(-rr'-mjmphiqur des ‘i()ll([rl!.!("'; au
niveaw n* 1 de la mine Victoria au 31 décembre
19052 [';\'Ilns.e'- des conditions ‘_’l"‘l‘UL‘i'I“"‘ et techni
ques (On v a t‘\||lr>ii|'- e H.’!HH a 1045 des couches
demi el rJlmrI grasses quiononl pas donne de dif
ficulie \(flli’”f'll}i-lli |l"\'l’l”ii“li'”" e ‘]"""'1”“]"'

dans le gisement gras supérieur nolamment les cou-
ches Mathilde (13) Mathias (9) ¢t Gretchen (5)
— pendage 25 a 50°. L'exploitation de la cou-
che n® 15 a débuté en juin 1040 dans le quartier
Sud, chantiers a l'est et a I'ouest. Avec I'avance-
ment journalier de 1 m le dégagement de grisou
reste dans les limites habituelles.

L'exploitation de la couche n® 9 dans le méme
quartier a commencé a l'est en mars 1050, exploi-
tation par foudroyage avec piles, avancement jour-
nalier 0,50 m. Le mois suivant I'avancement a élé
porté & 1 m el la teneur en grisou est passée de
0.3 a 1,2 %. En juillet 1950, 'avancement ful porté
a 1,50 m et la teneur en grisou s éleva a pres de 2 %.
Sur le conseil de la D.K.B.L. (service de grisou)
des sondages ont été forés dans la voie de téte et
la teneur en grisou esl tomhée a 1.5 % en juillet el
0.45 % en décembre.

Exposé du comportement analogue dans les autres

chantiers. Technique du procédé — tableaux des
résultats — productions de gaz et prix de revient.
IND. F 40 Fiche n° 7178

A.HOUBERECHTS et G. DEGUELDRE. La lutte con-
tre les poussiéres dans les charbonrages belges.
Situation au début de I'année 1953. Institut d'hy-
giéne des Mines. Comm. 105. 1953, mars, 13 p.

Communication conslituée par les renseignements
slatistiques qui onl été fournis. Le tableau | [our-
nit la répartition par bassin du nombre de charbon-
nages ulilisant les différents procédés; la compa-
raison de ces chilfres avee ceux de ([u('lqu('S années
précédentes est faite au tableau II. Le développe-
ment des voies et des tailles auxquelles sont app &
qués les traitements humides est repris au tableau
lI. Enfin le tableau IV donne les raisons pour
[('squv“es certaines méthodes ont été jugées inapp i-
cables,

) Conclusion : On conslale un progres sensible dans
I'étendue des moyens mis en ceuvre pour suppri-
mer les poussieres surtoutl & leur point de formation.
Ce sont les méthodes humides hien applicquées qui
se sont avérées les plus efficaces dans la lutte contre
€s pneumoconioses, en conformilé avec les recom-

- mandations des experts réunis & Genove en décem-

e 1932,

IND. F. 441

NATIONAL COAL
pling. Echantillo
Guardian. 1953,

Fiche n° 7036

BOARD, Airborne dust sam-
nnage (!es poussiéres. — Colliery
30 avril, p. 559. 1 fig.

L -
analyse des nuages de poussiere peut se faire

:)“;':‘:’:J::E)liigti(:z]rez:] ét\'lmnli”on brut en ne tenant
30 s eop imi;(l-n[b sr.[:'”mammvnl !J('|i|5 (< 5p)
@E, 1 mesume 3 '(1.1.1|f d'abord les éléments trop
pne f.‘xemp[p = .lj(’blrlnt peul alors étre ;_ilolmle.
peul se faire !ffn :::('f" la séparalion par le venl
Bliiins les 2 suz | 'f'flffi .usu-nthmt ou horizontal.
centage de [)ar‘li(-lii(.")(l'[]1l‘)'.1 est telle que : le pour-
chute Timite est “}/1'\ entrainées dont la vitesse de

Sra pour valeur S/S o S

esl la vilesse de
8s Chute o [
& & S MRES 15 e PP e "
enlrainées, ou bien ‘-\prlim :-,“'\M s particules
an

a se

©n 3) s X
S en diametre

Septembre 1953

Revue de la littérature technigne 767

moyen de Stoke : 1—(d/d,)*. En pratique le courant
horizontal est de réalisation plus facile et moins
encombrante. La vitesse Se = 0.15 cm/sec, le crible
donne alors une élimination de 50 % des pous-
sieres de 5@ ce qui correspond assez bien aux
poussicres relenues par les poumons.

A l'exposition (37°) de la Société de Physique
de l'lmperia[ College figuraient

a) des sélecteurs conslruils sur le principe ci-
dessus el traitant des flux de 7 millilitres a 100 litres
par minute;

L) Un échantillonneur de poussi¢re pour caplage
sur une longue période de temps a été réalisé. 1l
est basé sur la combinaison de la précipitation par
gravité et de la précipitation thermique. La poussicre
est recueillie sur plaque de verre (25 mm X 75 mm)
placév horizontalement sous un [i]amvnl_ chaullé.
l.es grosses poussieres tombent avant d'arriver a
celle ]Jlac[ue. Un sélecteur de dimension fait parlie
de l'apparcii.

¢) Prise de poussiéres pour examen au microsco-
pe électronique. Ici, la surface de co”eclir.m est cons-
tituée d'un gri”age en cuivre couverl d'un film de
collodion et secoué sous le filament chauffé en vue
d'un échantillonnage uniforme.

IND. F 61 Fiche n° 6966

H. EISNER. Detection of heatings cnd fires in coal
mines. Dstection des échauffements et incendies
dans les mines de charbon. — Salety In Mines
Research Establishment, Res, Rep. n° 63. 1953 fév.
4] p. 13 fig.

Enumération et analyse des conditions affectant
la détection des incendies dans le fond. Démonstra-
tion de la grande dilution par la ventilation des
modifications c])imiques et physiques provenant
d'un incendie. Etude séparée des détecteurs d'échaul-
fement et d'incendie. L'auteur décrit les détec-
teurs d'échauffement existants et esquisse les nou-
velles méthodes possibles. Les capsult‘s odorifiques
paraissenl intéressantes. Exposé des |mé1|10c[es mo-
dernes de détection d'incendies a l'origine et en
cours d'évolution. Les simples dispositifs mécani-
ques el électriques accusant les variations de tempé-
ralure sonl comparés avec les détecteurs ])Ius com-
p!exvs aclionnés par les raies infra-rouges et ultra-
violetles des [lammes. | auteur envisage et décril
I'emploi des détecteurs de rUI'nées_

Discussion d'un systeme d'alarme a directions
multiples fonctionnant sur deux conducteurs seu-
[ement.

Il existe actuellement peu de détecteurs appro-
priés a l'usage dans les mines. Il y aurait lieu
d'elfectuer des recherches dans ce sens.

IND. F 7221 Fiche n° 7029
L. WRAY. Coalface lighting with visual signals

Eclairage du front de taille et signalisation lumi-

nouse, — Colliery Guardien. 1953, 30 avril p. 536.
1 fig.

Svsleme semi-permanentl [ixé sur convoyeur blin-
deé ;lu lype a armalure ou a suspension suivanl

qu'on utilise respecltivement un rabot ou une Meco-
Moore. Vue du premier cas ott les ouvriers sont
derricre le convoyeur, le front de charbon n'ayant
pas besoin d'éclairement. Armure fixée sur des bouts
de cables d'un pouce de diameétre attachés par
["autre exirémilé au caisson du convoyeur. La flexi-
bilité du cable prévient contre les chocs. Chaque
supporl est muni d'un bouton-poussoir permettant
d'effectuer des signaux lumineux. Les ampoules vont
jusqu'& 6o W, le dispositi[ est muni de g]obes de
proteclion avec ressort en spiralv et anneau de
caoutchouc. Sur le convoyeur les ampouleg sont
espacées de 4.5 m el conneclées en triphasé équili-
bré monté sur un transformateur. 1l v a des fusi-
bles sur la haute tension et le secondaire est muni
d'indicateurs de pertes a la terre et de relais ther-
miques. La commande & distance se contréle par
circuit a couran!l redressé, intrinséquement sir, ten-
sion 24 V.

H. ENERGIE.

IND. H 541 Fiche n°® 7108

SIEMENS. Eine neue Reihe geschlossener Dreh-
strommotoren. Une nouvelle série de moteurs tri-

phasés herméliques. — Siemens Zeitschrift. 1953
avril. p. 170/171. 3 fig.

Série ORg de moteurs a cage de 10 a 320 kW,
220 a 600 V, 500 & 3.000 tours/min, spécialement
étudiés au point de vue l'l]ermiquc. Carcasse ner-
vurée, venlilateur extérieur, pieds vissés sur la
carcasse, entrée de cable pouvant prendre plusieurs
positions. Isolation en classe Ah (vernis résistant a
la chaleur) pour les petits moteurs, en classe B
(durignilo) pour les gros. Trois tvpes de rotors
KL=, KL 10 et KL 16, permettant le démarrage et
I'accélération d'une charge sous un couple corres-
pondant respectivement a 70, 100 et 160 % du cou-
ple nominal. Couple de décrochement : 200 % du
couple nominal dans chaque cas.

(I article ne dit pas si les mémes moteurs existent
en construction antidéflagrante).

IND. H 55 Fiche n® 7284

NATIONAL COAL BOARD. The maintenance of

flameproof apparatus. L'entretien des appareils
antidéflagrants. 1952. 11 p. 6 fig.

La brochure rapp('"t- les définitions ])rilanniques
concernant le matériel antigrisouteux joints de
25 mm de longueur, 0.5 mm de hauteur pour le
matériel sans huile el 0,15 mm pour les appareils
a remplissage d'huile. Les cables ne peuvent lra-
verser directement la paroi d'un apparei[ mais doi-
vent aboutir dans une chambre anlidéﬂagrante
séparée. La brochure insiste sur l'inspection régu-
liere des apparoi!s anl‘idé“agranl‘s. le nelttoyage
des surfaces en contacl avant le ])lacemenl d'un
couvercle, le montage correct des entrées de cables.

Il faut absolument s'abstenir d’apporter n'impor-
le quelle modilication & un apparoil agree, c]'y
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intégrer des piéces qui ne sont pas dorigine, de
forer des trous dans la carcasse.

I. PREPARATION
ET AGGLOMERATION DES CHARBONS.

INDI 22 Fiche n® 7128

X. Heated screens pay off. Les cribles chauffés
payent. — Coal Age. 1953 avril p. 98/99. 5 fig.

Emploi de cribles chauffés électriquement a la
Dawson Daylight Coal Co, Dawson Springs, Ky.
Ces cribles traitent le procluit brut 0—6 mm et effec-
tuent une coupure a 10 mesh (1,65 mm). Ce produit
étant légérement humide, les toiles non chauffées
se colmataient rapidement. 11 fallait placer du per-
sonnel avec des racloirs pour c[égager continuelle-
ment les toiles. Malgré cela, il était parfois néces-
saire d'interrompre la marche pour nettoyer la toile.

A ce régime, les toiles s'usaient rapidement.

Le placement de toiles chauffées a éliminé tous
ces inconvénients.

IND. T 223 Fiche n°® 7123

X. Dust control. The Hollinger method. Contrél
des poussiéres. La méthode Hollinger. S. Afr. Mi-
ning Eng. Journal. 1853, 25 avril. p. 293.

Chez Ho”inger les points essentiels considérés
sont
a) danger des poussiéres de dimension plus petite

que 5
b) usure rapide produite par ces poussiéres;
¢) haute concentration des poussicres a des points

déterminés : concasseurs, cribles, points de relais;
d) a ces points la poussiere doit étre captée des

sa formation sinon elle se répand dans ['usine.

[ usine traite 440 t de produits secs par heure,
elle les recoit en 150 mm et moins el les restitue en
moins de 5 mm. Aprés mesures efficaces, la teneur
en poussicres qui alleignail 20.000 particules a été
réduite 2 moins de 100 par C.C.

Tous les engins poussiéreux sont inscrits dans
un circuit de {'vnli[alion. Pour les convoyeurs la
vitesse de ['air doit dépasser leur vitesse propre. En-
viron 50 m" d'air par seconde sont aspirés dont
50 m” par des aspirateurs dans le toit, le reste
dépose ses poussiéres en (‘_\"CIOH(‘S. Le cube dair est
renouvelé 15 fois par heure. |.a vilesse en luyaulerie
est d'environ 14 m/sec.

IND. I 224 Fiche n° 7052
E. FITCH et E. JOHNSON. Operating behavior of

liguid-solid cyclones. Comportement en marche des
r)'('[r)rfr's “quirf{' solide. Mining Engineering.
1953, mars, p. 304,309, 2 fig., 5 tabl

Indications détaillées avec nomhbreux renseigne-
ments numériques sur le réglage des différents éle
ments d'un eyvelone, Distinction 2 faire enlre e
lonetionnement d'un r\(ltillu- el celui d'un Gpais
cisseur a décantation. Délinition a ;ulnpl:-r pour la

maille de séparalion Parameotres allectant fa maille

de séparation de cyclones géométriquement sembla-

bles mais différant par les dimensions des orifices

d’alimentation et de sortie supérieure et inférieure :

1) Dimensions de ['orifice d'entrée et du « chercheur
de tourbillon »,

2) Dimensions du cyclone,

5) Poids spécifique des solides,”

4) Quantité et granulométrie des solides alimentés,

5) Perte de charge dans le cyclone,

6) Plasticité de la pulpe alimeniéeo,

Discussion de ces différents paramélres, Précision
de la séparalion effectuée, mécanisme de celte sépa-
ration, réglage de cette précision. Réalisation pra-
tique de ces réglages.

Bibl. : 5 réf.

(Résumé Cerchar Paris).

J. AUTRES DEPENDANCES DE SURFACE.

IND. J 12 Fiche n® 7049

K. BOER. Leistungsversuche an den Bandanlagen
der Bayerischen Braunkohlen. Industries A. G.
Sc/lwandorf. Recherches sur la capacilé de transporl
des convoyeurs a bande a la Sié Autrichienne des
lignites a Schwandorf. — Braunkohle, Wérme und
Energie. 1953 avril. p. 120/125. 7 fig.

Une bande transporteuse de 1 m de largeur fonc-
tionnant depuis 1951 a la vitesse de 2,5 m/sec a vu,
au printemps de 1052, sa vilesse porlée a 4 m/sec
pour desservir simultanément deux pv”vs mécani-
ques. A celte occasion, des recherches sur le débit
et la consommation d'énergiv onl élé exéculées.
Les normes américaines et allemandes sont com-
parées. Les travaux de la firme Eickholl en collabo-
ration avec la firme Siemens ont été compulsés. Les
contréles ont porté sur la charge elfective contrélée
a l'alimentation et sur bande arrétée, sur la charge
éle(‘.[rique du moteur, sur les «-Hnrls de Iraction
dans la bande au moyen de dynamometre de la fir-
me Dreyer, Rosenkranz et Droop. Il résulte des essais
que la D.IN. est insullisante dans le cas envisagé,
II'y aurait lieu de rassembler le plus possible de
données pratiques alin d'arriver &4 une formule
vraimenl adéquate.

IND. J 14 Fiche n" 6989

MECHAN. HANDLING Co Le pesage continu des
matiéres Sur convoyeurs & courroie, — Manuten-
tion Mécanique et Productivité. 1953, janvier
p. 10/13, 7 fig. ’

l.a premiere bascule inlermillente

pour convoyeur
a courroie a élé invenlée

il v a une cinquantaine
d’années par un ingénicur de sucrerie, | .o présent
dispositil est conlinu el I'enregistrement esl simul-
tané. Le mécanisme essenticl consisle en un rouleay
cylindrique mit directement par le convoveur el en

un rouleau tronconique adjacen! of parallele au

|)im'('r- dans

: . ! \ enlre les 2 r‘fJIII(‘Ei[IX.
[ 'n train d engrenages (|i”(~n-|1'|iv

les deux rouleaux de sorle  que

premier; il est actionngé par unc bille
le creux réalisé par | intervalle

| el aclionné par
: 1 la dillérence de
rolation transmise a un mécanisme

. A compleur enre-
gistre laa qquantite de malicre

pescée, [ e aimanls

~a

Septembre 1953
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permanenls puissants contrélent en permanence la
posilion de la bille. La bascule « Adéquate » peut
étre combinée avec un « Weilograph » enregistreur
avec mécanisme d'hor]ogeric. Le taux horaire d'ali-
menlalion peul aussi étre indiqué visuellement par
un rayon de lumiere projelé a travers un condensa-
teur sur un miroir dont l'inclinaison, en relation
avec les indications de la peseuse, projette le rayon
sur une échelle graduée. Il existe encore d'aultres

varianles.

IND. J 16 Fiche n" 7291

F. POT, R. FAUVART, D. DEBOMY. Manutentions
dans les parcs, magasins et fosses du Groupe
d'Hénin-Liétard. — Revue de I'Industrie Minérale.
1953, mai, p. 374/386, 15 fig.

[La mise au point des pneumaliques du type poids
lourd a ouverl une époque nouvélle en rendant pos-
sible la construction d'engins trés mobiles offrzfnl
les avantages suivanls : mise en (13!.[\’['(‘ ra_pic[v. réu-
tilisation immédiate, diversilé d vmplo.:. grande
vilesse, ('Immp d’action atteignant |3|uswurs cen-
laines de meétres. o

Utilisation de ces engins au Groupe d'Hénin-
étendue des magasins — chariots le-

Liétard — . Brio
l la manulention des fats d'huile —

veurs pour . ¥
stockage des boulons au magasin cenltral. ‘
|es grues sur pneus (12 en service) fonl le dé-
Ci]a‘l'[;{‘l:l(‘nl des wagons de malériel, la mise en
Pl'l(‘[; des profilés el aulre matériel lourd 2 emma-
o«
gasiner. . .
Rentabilité de la mécanisation : comparaison des
« 5 2 y s
années de 1048 a 1952 : I'effectil est passé de 215

a 151 el le lonnage manipule par personne de 505 t

a 1030 L.
Difficultés rencontrées les peliles r[mrges doi-
venl élre groupées — le personnel doil élre mis au
courant,
FExlension aux si¢ges indép(‘ndilnis. on (]islin!gu(‘
2 cas : les grandes mines de 3000 t et plus d'ex-
traction journa[iére ott I'on rencontre une grue et 2

tracteurs; les mines plus petiles ot une grue suffit.

p. MAIN.D'CEUVRE. SANTE. SECURITE.
' QUESTIONS SOCIALES.

IND. P 33 et B 40 Fiche n" 7199

M. GELAS. Le cycle, les sujétions qui en décou-
lemt_ Revue de lIndustrie Minérale. 1953, avril,
p. 322/325.

| .a nolion de cy('le clans‘la mine el sa conceplion
plus élroite. 5!1(?£‘i'nlisntion a m{lram‘v
([u'v”(- enlraine avec ses S_uje!ions. ]n('on\'cni("nls
qui en résultent lors des ar‘ndvnls de toules (‘S[)(:(T(‘S
inhérenls a la mine : (]c‘rnllﬁl'rm'nls t!! l'vrrams.
shoulements locaux, \'ari‘allon de dureté, désordres
o (|("50|'(]rv de | approvisionnement, absen-
les dillérents remedes couranls sonl
personm'l en surnombre, |)ro|nng;1lion
du charbon au remblai ete...

de plus en

du roulage.
I¢isme elc...
rnppvh’ls

du poste. pelletage

|.e nmlériv[ nouveau tend a donner plus de sou-

plesse au cycle ou a s'en allranchir. Le déhouille-
ment continu est encore a ['heure actuelle une notion
étrangére mais elle n'est pas inaccessible.

IND. P 53 Fiche n® 6991

R. BOUCHER. Sur l'importance de la structure
électronique aux interfaces des fines particules &
pouvoir pneumocotique, — Mines. 1953, n° 1,
p. 3721, 19 fig.

Durant ces vingt derniéres années plusieurs au-
leurs onl essayé d'inlcrprélvr Ihéoriquement les
mécanismes physiques ou chimiques qui se trouvent
a l'origine de I'acte réactionnel entrainant les diver-
ses affections connues sous le nom de pneumoco-
nioses. Successivement on a proposé des théories
d'ordre chimique telles que la dissolution de cer-
laines formes de silice ou le « \\'ealilering » ou bien
encore, on a avancé des interprétations pl]ysiques
basées sur I'influence du facteur de lorme des parti-
cules, sur le degré d'occupnlion du poumon, sur les
phénoménes piézo-électriques, sur la dureté des
m‘inémux ainsi que sur la présence aux interfaces
d'atomes d'oxygéne non saturés électriquement.

Il parait cependant utile de souligner qu'aucune
des théories mentionnées ci-avanl n'a permis, jus-
qu'a ce jour, d'interpréter I'ensemble des diverses
affections d'ordre pneumocotique (silicose, anthra-
cose, abestose, etc...).

La théorie physiquo exposée permel par contre de
ramener a un seul el méme dénominateur commun
(qui est la présence d'une certaine conformation
é]eclmniquc due a la rupture de liaisons de réso-
nance) la cause de toutes les formes classiques de
maladies pneumocoliques el elle assure en outre une
liaison au point de vue interprétation avec certaines
de nos conceptions actuelles sur le déclenchement
du cancer primaire du poumon.

Q. ETUDES D’ENSEMBLE.

IND. Q 1112 et H 40 Fiche n° 7295

. BRUNARD. La centrale électrique des charbon-
nages de Houthalen, — Energie, 1953, mars/avril
p. 1854/1861, 7 fig. ’

L'auteur, Directeur des études, rappelle la mise
en marche de la mine au début de 1030. avec un
groupe Diesel de secours de 800 CV et la fourniture
d'énergie par la Société d'Electricité de Campine.

L'étude et la construction de la centrale électrique
el I'extension de la centrale de compression ont été
reprises aprés l'armistice. Vue en plan et disposition
des facades du bloc chaulferie-centrale. Chaufferie
au charbon pulvérisé a cendres [rittées sur sole
tournante — ulilisation des schlamms séchés el
produits de c]époussiémgv a 50 % de cendres et plus
de 25 % de matieres volatiles — dépoussiérage des
fumées par électrofilire Prat. Timbre des chau-
dicres 45 kg: surchaulle a 450° — capacité 50 t/h
par unité. Réchaulleur d'eau a 150" et dair.

Salle des machines avec 2 turho-alternateurs de
20.000 kW (Oerlikon, A.C.E.C.). Outre des grou-

pes compresseurs développant en toul 107.000 m*
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d'air aspiré par heure, il y a un groupe turho-com-
presseur a vapeur débitant de 60 a 72.000 m?® d'air
aspiré (Oer[ikon — Escher Wyss). Le circuit de
I'eau comprend deux réfrigérants hyperboliques de
5.000 m*/h.

La sous-station a été construite par les A.C.E.C.
avec disjoncteurs et sectionneurs ELB. a air com-
primé,

IND. Q 1122 et B 424 Fiche n° 7196

A. WEDDIGE. Abbau steil gelagerter Fléze auf
der Grube Merlebach. Exploitation de couches en
dressant & la mine de Merlebach. — Gliickaud.
1883, 23 mad. p. 511/514. 4 fig.

La mine de Merlebach met & profit ses conditions
géologiques favorables et I'avantage d’un gisement
en dressant. Les chantiers sont peu mécanisés de
sorte que les dépenses de mécanisation sont faibles.
Grace a la pente, les rendements sont cependant
trés élevés. Les consommations d'explosif sont p]us
élevées dans les mines de Lorraine que dans la
Ruhr parce que méme en gisement faiblement incli-
né ou plat, I'abatage se fait a I'explosif a cause de la
dureté du charbon. Les terrains encaissants étant
fermes, les frais d’entretien sont peu élevés. La
production par taille est peu élevée mais une orga-
nisation adéquate de la répartition fournit une
grosse extraction. Il est a noter que les zones de
faible ouverture ne sont pas exploitées. Des con-
voyeurs 4 bandes de grande capacité relient les
cheminées aux burquins et évitent toute perte de
rendement. On pratique le remblayage ]’lydraulique
au moyen d'un réseau de tuyauteries bien établi.

L'auteur conclut en remarquant que dans la
Ruhr, les rendements abatteurs en dressant ne sont
pas mauvais mais que le rendement chantier est
beaucoup moins bon par suite des éboulements dans
les voies et les puits intérieurs. Trop de mines ont
encore le trainage a bras ou a cheval dans des voies
sinueuses, basses et en mauvais état : il en résulte
un manque & vides et un manque de remblais. Il ne
sert & rien de mécaniser I'abatage en dressant si on
ne pourvoit pas au déblocage par ['installation de
convoyeurs a bandes des descenseurs de grandes
berlines et I'extraction par skip. La production ne

oit pas étre inférieure a 1000 t par jour et par
puits,

IND. Q 1132 et C 41 Fiche n® 7228

J. PRENTICE, Working the Nine Feet Seam at
Llanbradach Colliery  experiments on a prop-
free front longwall face. Exploitation dans la cou-
che Nine Feet & la mine Llanbradach : essai par
longue taille a front dégagé. — Tron & Coal T.R.
1953, 29 mai. p. 1235/1238 6 fig.

Situation du charbonnage (5¢ district de la Divi-
sion S:W) 3 des puits : 480 et 570 m —

profondeur 500 m. Ils datent de 1800, on y exploite
5 couches avec une production de 1500 t/j. La
couche mécanisée est la Nine Feet : toit de schiste
en gros bancs — 1.35 m de charbon, 10 cm de pierre
et 25 cm de charbon, mur tendre sur une faible
épaisseur.

Introduction récente des étancons Dowty (hy-
drauliques) et des béles articulées Schloms —
Longueur de taille passée de 42 m a 115 m. Le
convoyeur blindé est de la firme Cowlishaw Walker
& Co, type 500 mm 3 maillons méplats, raclettes
tous les 60 cm; moteur turbinair de 38 HP Méco. La
chaine en méplats évite les ennuis du nouage des
chaines quand il y a du mou. I y a des pousseurs
a air comprimé environ tous les 5 m.

Sur le convoyeur blindé est montée une haveuse
AB 15 avec un bras rectiligne de go cm — havage
juste au-dessus du banc de pierre de 10 cm. Pendant
le havage, 1/4 de la couche environ tombe sur le
convoyeur. Le temps net de havage est d'environ
2 heures.

La production est trés régulitre et atteint 210 t/j.
La direction est convaincue que le rendement pourra
s accroitre par des béles plus 'ongues associées avec
un bras de havage plus long et peut-étre un cham-
pignon.

IND. Q 32 Fiche n° 6959

J. MOINARD. La consommation apparente de
charbon en France au cours des derniéres
années. — Revue de l'Industrie Minérale. 1953,

Les statistiques de la consommation de charbon
sont faussées par l'influence des stocks.

L’évolution de la consommation apparente doit
étre considérée comme le montant des ressources
fraiches mises a la disposition de ['économie au
cours d'une année.

Le bilan s’établit & partir des ressources : il suffit
d’additionner la production et les importations et de
soustraire les exportations, enfin de tenir compte
des mouvements des stocl(s sur le carreau des mines
et les chantiers des importateurs. Si 'on retranche
ensuite la consommation intérieure des mines et la
perte a la cokéfaction, on doit recouper les statisti-
ques de vente établies par secteurs d'utilisation, il
faut toutefois tenir compte du fait que certains utili-
sateurs ne font que transformer le c]lar])on,

Tableau de la consommation apparente en France
de 1049 & 1952. La consommation réelle serait donc
67 millions de tonnes en 1950, 72 en 1051 et 71 en
1052-

La consommation apparente de 1938 était de 67
millions et celle de 1029 : 88 millions. Pour tra-
duire T'activité, il faudrait tenir compte des autres
sources d'énergic et des progres réalisés dans ['utili-
sation.

Bibliographie

KEYSTONE — Le manuel des acheteurs de
charbon pour l'année 1953. — Publication
annuelle de la maison d’édition Mc.Graw-Hill,
New -York. 721 pages grand format. Relié sur
toile. - Prix : 20 dollars.

Keystone Coal Buyers Manual 1953.

Cet ouvrage donne une documentation trés
compléte sur Iensemble des services de vente
charbonniers des Etats-Unis.

On y trouve la description compléte des gise-
ments du charbon de chacun des Etats, ainsi que
des cartes détaillées et une liste des couches re-

connues avec analyse,

Un chapitre spécial est consacré a '’énumération
de toutes les mines de chacun des Etats produe-
teurs avec, pour chacune, la direction commer-

ciale, la production journaliére, les réserves ou
autres renseignements utiles.

Les services d’exportation, les sociétés de fours
a coke et les ateliers de préparation des charbons
sont répertoriés.

Le tout est agrémenté de notes succinctes rela-
tives a lactivité des associations charbonniéres
américaines, au développement des turbines a gaz,
a la pulvérisation des charbons, & P'utilisation de
Phuile minérale pour la préparation des charbons,
aux perspectives du commerce en détail du char-
bon, etc.

Enfin, on y trouve des tableaux statistiques sur
les installations de préparation, sur le dévelop-
pement et D’état actuel de lexportation des
charbons,

Des index sur la tranche facilitent la consulta-
tion de cet ouvrage trés utile aux personnes qui
s'intéressent a l'industrie charbonniére des Etats-
Unis,

Communiques

DEUXIEME CONGRES INTERNATIONAL
SUR LA PREPARATION MECANIQUE 1954
EN ALLEMAGNE

Les résultats du premier Congrés intemati(.)nal
de 1950 ont été débattus dans la presse technique
des pays producteurs de charbon. Il ressort des
nombreuses publications que le Pongres repor’ldan
3 une véritable nécessité et qu’il a provoque des
initiatives intéressantes flansz _les domaines écono-
miques, techniques et scientifiques de la prépara-
tion mécanique du charb.on du. falt que les tech-
niciens du monde ont pris position, c.lans 80 rap-
ports, au sujet des questions les plus importantes.

Trois années se sont écoulées durant lesquelles
les idées émises en 1950 ont été concrétisées et
durant lesquelles de nouvelles idées ont vu le jour;
il 'agit de procéder a leur examen et de voir si
elles peuvent donner lieu & des conceptions nou-
velles, des améliorations techniques ou des amé-
nagements dans les procédés en cours. Pour ces
raisons, les ingénieurs de la préparation mécanique
du charbon se sont demandé §’il ne serait pas op-
portun d’organiser un deuxiéme Congrés,

A I'invitation du National Coal Board, des repré-
sentants de 'industrie charbonniére d’Allemagne,
Belgique, Etats-Unis, France, Grande-Bretagne et
Pays-Bas se sont réunis a Londres le 16 juin 1953
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sous la Présidence du Chef du Département « Pro-
duction » du N.C.B. et sous la direction du Chef du
Département « Préparation mécanique » de cet
organisme. Ces personnes sont arrivées a la conclu-
sion qu’il existe suffisamment d’éléments et de
questions urgentes et importantes pour organiser
une Conférence en 1954.

Les représentants britanniques envisageant d’or-
ganiser un Congrés ultérieur, le choix se porta sur
I’Allemagne occidentale comme siége du Congres.

o (=} (=

Le Bergassessor Wimmelmann, Président du
Steinkohlenbergbauverein a déclaré que cet orga-
nisme organiserait le deuxiéme Congrés inter-
national pour la préparation mécanique du char-
bon: il aura donc lieu vraisemblablement a Essen,
au cours de la deuxiéme quinzaine du mois de
septembre 1954, Les personnes présentes i Londres
ont approuvé la suggestion que ce Congrés ait lieu
en méme temps quune exposition miniére qui
comporterait. une section relative aux progrés de
la construction dans le domaine des engins de
préparation mécanique,

S’inspirant de I'organisation du Congrés de Pa-
ris, qui était parfaitement réussi, il a été décidé de
créer deux Comités. Le premier Comité, suivant
'exemple qui a fait ses preuves, doit se composer
des personnalités les plus représentatives de I'in-
dustrie charbonniére des pays participants, sous
la présidence du Berg, Wimmelmann. En outre, un
Comité de Travail doit étre formé, composé des
techniciens qui étaient rassemblés a Londres. Ce
Comité doit, entre autres, veiller a ce que chaque
rapport réponde aux idées directrices ci-apreés :

1) étre établi dans une des trois langues, alle-
mande, anglaise ou francaise:

2) ne pas dépasser 5000 mots et comporter en
outre un résumé de 250 i 400 mots:

3) étre déposé, dans la mesure du possible,
avant le 31 décembre 1953 et, au plus tard, le
31 mars 1954, en raison du travail de traduction:
il doit comporter peu de théorie, beaucoup de
faits d’expérience et étre exempt de propagande:

4) ne pas avoir été publié auparavant, 3 moins
quil ne soit remanié fondamentalement par I'ap-
port d'idées ou de résultats nouveaux:

5) les pays participants se limitent au nombre
de rapports ci-aprés
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Belgique 6
Allemagne 15
Grande-Bretagne et Dominions 12
France 12
Pays-Bas 5
U.S.A. et Amérique du Sud 12
Autres pays 5
Total 67

Aprés une discussion assez longue, le Comité a
choisi comme suit les principaux sujets de dis-
cussion :

A. — Développement technique,

Al — Gros charbon (4 80 mm).

AIl. — Classés (6 4 80 mm),

A 1l a. — Epuration,

ATl b. — Criblage.

A TII. — Charbon fin (0,5 a2 10 mm).

A III a. — Epuration,

A Il b. — Egouttage.

A IIT ¢. — Tamisage.

A IV. — Poussier et schlamm (— 0,5 mm).

A IVa. — Epuration,

ATV b. — Egouttage.

A IV e, — Séchage,

A Va, — Mélange.

A Vb, — Granulation,

A VL. — Concassage et dégradation.

A VIa. — Concassage,

A VIb. — Dégradation.

B. — Questions économiques.

B1. -~ Propriétés des produits bruts et ques-
tions de prix considérées comme base de I’étude de
la ’rentuhilité des couches et du planning de la
préparation mécanique. '

BIL. — Cofit de la préparation mécanique et
dépenses particuliéres,

B I11. — Considérations économiques relatives
au charbon brut. au choix des procédés de preé-
paration et & la mise en application de ceux-ci au
point de vue du prix et de Iemploi des charbons
et de I'état du marché,

C. — Réception et surveillance des installations
de préparation mécanique des charbons,

D. — Divers.

N.-B. - L’avis ci-dessus parait en méme temps
dans la revue Gliickauf.
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Conférence internationale

sur la gazéification intégrale de la houille extraite
Liege (Belgique) 3-8 mai 1954

La demande croissante d'énergie dans le monde
s'accompagne d'une recherche des formes commo-
des de ['énergie. Pour le chauffage domestique par
exemple, le gaz, ['électricité, le charbon criblé et
lavé ont succédé au charbon brut, La [aveur actuelle
du combustible liquide répond a cette méme ten-
dance vers plus de commodité.

Il est donc naturel de chercher a translormer
en formes nobles, et notamment en gaz, I'énergic
primaire contenue dans les immenses réserves de
charbon de terre.

Cette tendance concourt trés heureusement a un
rendement meilleur dans ['utilisation de ces réser-
ves. Certes, la transflormation de l'éncrgic primaire
conlenue dans le charbon en une forme plus noble
s'accompagne loujours d'une perle, mais ['énergie
noble posséde presque toujours un rendement d uti-
lisation tellement supérieur que le bilan global de
['opération est généralement favorable.

Ces considérations sont également valables dans
le domaine du clmuffage industriel. L'incidence
croissante du cotit de la main-d'ceuvre sy ajoule.
La facilit¢ d'emploi, de manutention et de trans-
port devient le facteur prépondérant du coiit final
d'une opéralion.

Dans le domaine des industries chimiques, I'im-
portance croissanle des produils oblenus par syn-
thése a conduit & une demande de plus en plus
poussée de gaz malicre premicre.

Dans certains pays proc[uclcurs de gaz naturels.
ceux-ci onl donné lieu & un essor remarquable des
industries de synthése.

Les pays riches en charbon et dépourvus de gaz
naturels cherchent a établir des industries de I'es-
péce a partir du charbon, source possible du gaz.

Certains grands pays charbonniers et en méme
temps producteurs de gaz naturels, comme les Etats-
Unis, étudient ce méme prob[ému avec aulant d'ar-
deur. Le fait n'est nullement paradoxal : les réser-
ves de gaz nalurels sont faibles, comparées aux réser-
ves charbonniéres, el leur épuisemenl esl en vue.
La prospérité méme des industries basées sur ces
gaz nalurels OI)Ii;j(‘ a envisager leur r(‘mplac(’ment.

Qu'il s'agisse de gaz de (*lmu”age domestique
et industriel ou de gaz malicre premiére, le pro-
bleme initial est celui de la production, a partir
de la houille, d'un gaz approprié 3 I'usagv visé.

L'un des moyens bien connus, et largement em-
ployé, est la carbonisation a haute ou a hasse tem-
pérature; elle n'est applicable qu'a certaines varié-
tés de combustibles el donne cette grave sujélion
de proc[uire en méme lemps le coke et e gaz dans
des proportions a peu prés invariables.

La solution “01“171“(‘ est la gazéilicalion inté-
grn](- de la houille. Divers procédés sont actuelle-

ment a l'étude, au stade de la réalisation semi-
industrielle ou méme, dans certains cas, appliqués
industriellement. Plusieurs procéc[és seront néces-
saires si ['on considére la multiplicité des facteurs :
nature du combustible, échelle de la production,
qualité du gaz désiré, ete...

Clest a I'étude de ces procédés et des problemes
connexes que I'Tnstitut National de ['Industrie
Charbonniére (Inichar) convie les techniciens et les
chercheurs du monde entier. Une Conférence In-
ternationale sur la gazéilication intégrale de la
houille extraite aura lieu a Litge, du 5 au 8
mai 1954. durant la Foire Internationale annuelle
« Mines — Métallurgie — Mécanique — Elec-
tricité Industrielle », ot une part importante sera
consacrée au maltériel relatif a la gazéification.

Les Journées d'Etudes seront suivies de visites
des principales installations de gazéilication d'Eu-
rope occidentale.

La gazéification intégrale a déja fait 1'objet de
diverses études internationales: on peut citer entre
autres, parmi les plus récentes, le Symposium de
New York organisé sous les auspices du U.S.
Bureau of Mines, en [évrier 1052; la Journée
d'Essen, le 6 novembre 1951, organisée par la
Deutsche Ko[llonbergl)au-]_eitung; la Mission n°
99 de 'O.E.CE. aux U.S.A. et ['étude systéma-
tique poursuivie au sein de cet organisme par un

omité spécial.

T

Le texte des communications doil étre envoyé a
Inichar, Liege (Belgique), 7. boulevard Frere-
Orban, avant le 1°" janvier 1054. —Elles-- seront
reproduites dans les trois langues, francais, anglais
et allemand, par les soins d'Inichar et adressées
aux participants avant la Conférence. Au cours de
celle-ci, les discussions auront lieu dans les trois
langues, avec interprélation simultanée. Les détails
complémentaires seront fournis ultéricurement.

Le prix de l‘inscriplion au Congr(‘)s. comportant
le cott des publications. I'entrée a I'Exposition et
la participation aux diverses manifestations, est de
550 francs bv]ges; ce prix ne comprend pas le cotit
des excursions qui sera [lixé ultérieurement.

En vue de faciliter I'organisation matérielle, Ini-
char prie les futurs Congrossisles d‘envoyer au plus
tét leur adhésion a Liége, boulevard Fréere-Orban,
7. au moyen du bulletin ci-joint. Le paiement du
droit (I'inscripiion s'elfectuera, soit par mandal ou
rln"quv bancaire barré établi au nom de ['Institut
National de I'Industrie Charbonniere, a Li(‘-rge. soit
par virement au crédit du compte n° 223.58 a
I'Office des Cheques Postaux, a Bruxelles, 1ls
recevronl sous peu tous détails relatifs au program-
me de la Conférence et a I'organisation matérielle.




Conférence internationale sur la gazéification
intégrale de la houille extraite.

Liege (Belgique) 3-8 mai 1954.

Feuillet d’inscription,

Nom :

Prénoms :
Profession (?) :
Nationalité :

Firme ou organisme :
Adresse :
Je parle (*)
Je comprends (®) : » » »
Je préfere (3) : » » »

Je verse ]a somme de 350 francs belges par :

(1) Sera indiqué dans la liste des Membres.
(?) Biffer les mentions inutiles.

: francais - anglais - allemand.

International Conference on complete
gasification of mined coal.

Liege (Belgium) 3-8 May 1954,

Membership application form.

Name :

Christian names :

Profession (*) :

Nationality :

Firm or Institution :

Address :

I speak (%) : French - English - German.
I understand (*) :  » » »

I prefer (*) S > »

I pay the amount of 350 Belgian francs by :

(1) Wil be indicated in the list of members.

() Cross out as necessary.

Internationale Tagung iiber die restlose
Vergasung von Forderkohle.

Luttich (Belgien) 3.-8. Mai 1954.

Einschreibungszattel.

Name :

Vornamen :

Beruf () :

Nazionalitit :

Firma oder Anstalt :

Adresse :

Ich spreche (3) : Deutsch - Englisch - Franzasisch.

Ich verstehe (3) : » » »

Ich ziehe vor () : » » >

Ich werde den Beitrag von 350 Belgischen Frank
,durch bezahlen :

) Wird in der Mitgliederliste bezeichnet wer-

den.
(®) Das nicht erwiinschte auszustreifen,
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