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BELGIQUE
MINES DE HOUILLE FEVRIER 1953
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8 naue . . . . .| 338.920 3.603 351.112 1 22,1 0 3.102) 7.090| 16 757 | 22.982 [ 6,19 | 0,43 | 1.6 | 1,47 1 945, 680 | 72,2 |75.1 |-+ 8 |1-181 |+ 139 14,160
Comtee 0O w262 s2.679 | 2504 | 2205 | 2l023| 5l176| 12.200 | 170025 | 0l16 | 0040 | 0095 | 1735 |1.051] 743 | 763|766 | %6 Rl g+ 2.050.566
Charerer 1 se0le4: 53.299 $52.324 1 23,8 1 4.871] 9.48 | 23.406 | 33.154 | 0.20 [ .40 [ 0,96 | 1,38 |1.0¢0| 726 | 80.7 |83.5 |— 50 |4 340 | 4290 | 1 501,171
lr_‘nqe A, 414 8{30 34. 157 {“b 043 23,5 3.054 8 507 19.176 25.957 1 01T | 0. 48 | 1,11 1,51 803 661 | 77,9 | 80,6 {— 16 -+170 |-}154 —
Campine L L L, 97852 67 €83 643.4971 24.0 4.994 | 10 865 24.513 33.805 1 0,15 10,33 0,571 1,07 ]1.307] 939 ] 72,9 |83.1 {— 63 -+ 18 |— 45 —
L Ravaume . .. 1 2.43.203 222.516 1.259.154 23,4 ] 1=.026| 41 227 u5.805 | 142 594 | 0.17 | u.40 0,94 1,31 | 1067 7ol | 77.9 (80,7 |—147 |4 654 |} 507 | 4.365.897
1953 anveer T 2.639 425 243.315 1.766.660 25,1 § 18.438 | 42 065 97.899 | 134 v27 f 0,18 | 0,40 | 0,95 . 1,32 |1.055] 757 | 79,4 {81,9 621 |— 754{— 133 ] 4.339,175
952 Decembre 2.642.357 239.947 | 1.675 237 1 24,4 | 10206 | 42.475 | 100.066 | 137.490 | 0,18 | 0.39 | 0,94 | 1'21 |1.062| 764 | 50,0 |83'3 1244 — 969|725 | 4 375.553
Novembre 2.438.668 217.733 1. A"5.§54 22,6 1 19.183142 513 | 10u.529 | 138.320 | 0.18 0,40 | 0,96 | 1,34 |1.046 749 1 79,5 [ 81,9 |4 414 -+ 1534} 1948] 4.335.249
Fevrier . 2.606.345 232.694 234.780 24,6 | 18.567 | 42.980 99 550 [ 137.088 1 0,18 | 0,41 | 0,95 1 1,33 ]1.055| 753 79,8 (82,3 |4 145 {41767 41912} 3.183.834
1952 Mcv. mens. (5) 2.532.034 217.440 1 673.237(4)] 24.3 | 18.467 [ 41.545 7.552 | 136.0¢6 1 0,18 1 0,40 | 0.96 ' 1,34 J1.046| 749 | 78,7 81,3 ]— 97 |— 7 |—104] 3.702.887
1951 Moy. mens. (6} 2 470.933 226.693 23:-980-4) 24,4 § 18.272(39.920 94 9v6 | 133.893 J 0,18 | 0,39 ] 0,95 1,36 J1.054| 732 | 79.6 82,4 |—503 |4+1235|4732 | 2.334.178
1950 » » 2.275.365 226.592 1.037.994(40] 23,8 | 17 972 _ 97,154 | 133.320 1 0,19 — 0,99 1,44 }J1.013] 694 | 78 81 —418 |— 514|—932 —
1949 » > 2.321.167 232.463 1.804.770(4)f 24,0 ] 19.890 — 103.290 | 146.622 | 0,20 — 1,08 1,55 926 | 645 -~ |81,63] — —_ — —_
1948 » » 2.224.261 229.367 840,340 4)f 24,4 | 19.519 — 102.081 | 145 366 ] 0,21 — 1,14 1,64 878 610 — 85,88 — —_ —_ —
1938 » » 2.455.404 205,141 2.227 260(4 ] 24,2 | 18.739 —_ G1.945 | 131.241 | 0,18 — 0,92 1,33 ]11.085] 7s2 —_ — —_ — —_ —
19913 » » 1.903.466 187.143 935 890(4)) 24,1 | 24 844 —_ 105 921 | 146.0%4 | 0,31 — 1.37 1.86 731 538 —_ — —_ —_ - —
Sem. du 20 ou 26453 | 62.719 - 2.313.812 | 6 | 20.181(" — | 96.359 | 133 242 | v,19 | — | 0,98 1,30 |1.071| %69 | 81,5 |84.15) — | — | — =

{1} Nombre de journées d'extraction divisé par la production correspondante, soit I'inverse du rendement exprimé en t. (2} Différence entre les nombres d'ouvriers inscrits au début et & la fin du
mois. (3} En m3 de gaz & 8.500 cal., 0°C et 760 mm de mercure. (4] Stock fin décembre. {5} Chiffres provisoires. (6) Chiffres définitifs.

BELGIQUE FOURNITURE DE CHARBON BELGE AUX DIFFERENTS SECTEURS ECONOMIQUES (en ionnes) FEVRIER 1953
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Borinage . . . .| 64.510 532 ] 96.170) 40 969: 4 994 914 - 6.679 2.4.413; 5.240 993 | 20.577 5.498 121 10.688 13 517 29].815
Centre . . . . 50.41? 2.166 ' 71.825| 30.219 9 605 2.538 — 11.129 15.190; 5.567 2.392 9.854 3.745 2.856 | 10,932 15.539 243,975
Charleroi ., . . . |158.145 | 10.969 | 84.051' 92.142 4.069] 3 821 3.370 | 14.863 9.366] 5.855 6 416 7.645 | 15.434 16.039 | 17.886 34 616 485.714
Liege . . . . . 141‘489J 5.381 @ 53.238] 90,191 5.047] 1 127 | 19.262 1.920 8.55%31 2.463 2.646 2.889 & 418 2,130 13.590 21.333 379.677
Q?anine L. . .1 87.505 | 212 ! 379.139‘ 10 415 5.817) 5.585 | 10.681 1 913 67.498 944 1.304 6.126 | 12.275 172 9.576 126.718 725,680
Le Royaume .. [803.067 I 19.260 : 684.423| 263.956 29.359| 13.085 | 33.313 | 36.504 | 121.020, 20.069 | 13.751 | 47.091 | 45.370 | 21.318 | 62.672 211.723 | 2.126 851
1953 Jalnvier . . [584 018 i 20.650 ! 762.630] 301.307 31.208{ 15.665 | 35.490 | 36.952 | 127.858] 23.882 | 15.611 | 30.844 | 53.275 | 22.454 67.696 186.058 | 2.316.1¢1
1952 Décembre . [574.047 | 16 939 i 797.384| 298.621 33.368| 19,713 | 30.185 | 36.937 | 135.603| 22 835 | 15.940 | 63.237 | 58.877 | 21.529 | 69.913 236.585 | 2.431.713
Nov?mbre . [516.938 | 13,188 | 733.914 249.048’ 20.952| 15 663 | 29.049 | 35.138 | 121.093| 23.607 | 24.196 | 81 346 | 57.820 | 17.457 | 63 691 217.396 | 2.229 496
Février . . [534.127 | 16.978 | 737.597) 330.355, 43.507( 20 898 | 35 548 | 44.605 | 135.783| 23.438 | 21.551 | #8.650 | 68.605 | 17.646 | 7T1.124 172,881 | 2 363,303
1952 Moy. mens. . [480.657 | 14 1u2 | 708.921) 275.218| 34.28%| 16.683 | 30.235 | 37.364 | 123 398! 17.838 | 26 645 | 81.997 | 63.591 15,475 | 60.800 209,060 | 2,196,669
1951 » » 573.550 | 12.613 | 665.427 322.894‘\ 42.288] 20.098 | 35.737 | 49.347 | 125 216 28.243 | 33.075 | 87.057 | 77.036 | 21.376 | 80.279 144,475 | 2 318.711
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BELGIQUE COKERIES FEVRIER 1953
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en activité d'enfournement (t) Production Débit ‘§_
GENRE =2 I3 S -y w - r 3 3
_3:":-: o E :‘:; o ;g.‘ e E 3 .§ “ o w2 5, = 2 £ a E g
g - o 5 _ 353 o - _ E5|358 s | &3 o | &5 3 5 2 - So | =
PERIODE g 5 & 4y = ¢ v® 2 3 Eo|2%s 2% | £°& 5 5.z o 2 < = 2° | 3
2 o - ] ° wo 5 ° 2a|E5e ©e ‘=5 8 T s 2 t ° Ve ]
S| )= £ r 8| 83| 2 | » | E%IE®,| &5 | E5| B | 53 | E | E| s | § | * £ 3
@ a1 @ = 6 o 3 3 _s a & O3 :: 8 43 X c o)
o < (3] <
Métallurgiques . 23 | 903 370,04 25 894{396 6YK — I253.979 54.9u3 308.972 3.3uy| 2.677] 6.240 88 1254.416] 1.059 578 40 |12.906 | 28.563|307.368| 31 ua6|2 424
Autres . . . . 9 | 570 |225.6471 17 231|2 x.438 22 |117.209| 66.378°'183 587! 8.692| 1.494[ 9.862 ( 2 811 | 83.531| 1.404 547 | 915 [36.185 | 35.573|174 322| 58.460]2.393
Le Roysume . . 42 {1.473 1596.451| 43.725(610.176 22 |371.188 (121.371;492 £59,12.001| 4.171} 16.102 | 3.698 1337947 | 2.463 [1.125 | 955 |51.001 | 64 13%|481.690| 89 516/4.8.7
1953 Janvier . . 12 [1.439 678.162] 49.072|727.234 64 [429.320 |113.2¢1 562 a01115.270] 4.382| 20.353 | 4.533 |383.195| 1.756 323 |2.072 (55.652 | 85.212{557.508] 90,648]4.841
1952 Décembre . 42 {1 423 [680.349 59.541}730.803 46 1442.655128.2 0'570.855/14.512| 4.707] 18.263 | 3.454 1399.161 | 2.265 81 |1.522 [55.402 | 82.455|567 210]100.825]4.894
Novembre . 421,477 [651.042] 52.151|703.193 104 392 850 |119.232:542.082]11.308| 3 582] 13.901 | 2,469 ;376.947 | 2.355 80 [1.802 [48.288 | 82.03¢(531.454/111.697|4.872
Février . . 42 |1 485 |522.113/1539.2141661.327] 1.149 1376.373 |1338 745'515.138|17.264| 4.141| 16.254 | 6.338 1370.511 | 1.94) 96 | 812 [55.872 | 48.136|504.101| 55.663[4 834
1952 Moy. mens. 42 [1.45%0 [597.2:3] 98.012/695.273 2+9 390,502 |144.336.534.928]12.943| 3.215| 12.260 | 4,127 {368.336 | 1,039 279 |1.358 |48 331 | 80.250(519.195 100 go5 (1[4 .848
1951 » » 40 |1, 112 [459.7241201.122{660.846] 14.297(2)|208 624 [109.409{50%.033|18.993| 3.498| 16.295 | 2,968 (364 833 1.209 | 301 |1.904 |55 968 | 40.684]187.750] a7,200 (V|4 147
1950 » » 42(%)1 497(3[481.685] 26.852|508.547] 14.879:2)]207.005 | 36.167(383.172| — -— - - — - — - — - — —  J.169
1949 » » 14( 1|1.532(3]487.737| 65.436{554.193 992 |315 740 103 825!419.565] — - — - — -- - - - - - — [4.63
1948 »  » 47(3]|1.5 0(3{454.5%5|157.180|611.765 -- ]373.488| 95 619]469.107] — - — - -- — - — — - - —  |4.463
1938 » » 56(3)11.669(3]399.043 158, 763|557 . 826 - — — l3g6.243] — -- - — — - - - - - — - Jl120
1913 » » — |2.-u8(%1233,858{149.421|383.479 — — — 1293.583| — — — — — — — — — — —  14.229
(1) Stock fin décembre. {2) En hl. (3) Pendant tout ou partie de I'année.
BELGIQUE COKERIES FEVRIER 1953 BELGIQUE FABRIQUES D'AGGLOMERES FEVRIER 1953
GAZ (en 1.0600 m3) ([) SOUS-PRODUITS (t) Production (*) . = Matiéres premiéres (f) 2 ‘i
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Métallurgiques . ]131.382 ] 83.764113.909[44 864 3.083132.32#] 1.730] 9.915] 3.526] — — 1953 Février . | 68.701| 38 017/106.718f1 898] 164 [100.008| 8.837| 8,28 | 106.783134.815] 617
Autres . . . |85.205 | 43.243|35.601] — | 1 467|28.444] 1 525| 6 221| 2.151] — — Janvierb . | 83.344| 44.842[128.186] 2.072] 198 |120 427(10.618] 8,28 }§5 23; 37,2};2 ggg
< " s 1952 Décembre | 82.428| 45.0231127 31| 1.972] 116 [119.754110.474] 8,22 | 126.263]36.58"
Le Royaume . [216.677 |127.007)49.600/44.864) 4 550)60.772) 3.255)16 136| 5 677) — | — Novembre | 70.8%0] 46 983|117.233] 1 .#ag] 115 |110.829] 9.648| 8119 | 114 577|37.583] 640
1953 Janvier . . [245.626 (147 21%[56.636[51.976] 3.212]69.3-2} 3.59518.146) 6.414] — - Février . {104.728] 63.240/167.968] 1.834] 124 Jin4.7.1/14.135] 8,42 | 164.963] 6 709] 780
1952 Décembre . |248.846 |146.865/58.405(50.969] 3.157|67.705] 2.645]18.144| 6 408) — — 1952 Moy.mens. .
Novembre . |236 039 |140 222|54 809|4R8.042| 2.211|61.690] 2.581{17.488| 6 240 — 3)} 71.875| 22.096/123.971| 1 732] 103 | 13.739(10.197] 8,23 | 119 496]1q zs0(1] 672
Février . . [231.537 |127.209|70.783|41.558] 5.055/64 872 4.199(16 %04 5.38] — — 1951 Moy.mens.
1952 moy.mens.{2) |237 557 [13¢ 182|67.460(4+.434| 3.496(62.714] 2.682[17.466] 7.037] — - (4) | 86.369 64 475/150 844]1.60¢ 5 [138.946/12.915| 8,56 | 150.535]4.990(2) 722
1951 moy.mens.(3} |232.666 [129.281|68 912]42.989| 4.975/63.219] 2.137[17.032] 6.014| 4.156 | 605 {1950 » » 28.898] 46 079 84 977)2.46~f 37 | 78 180] 7 322) 8,62 | 85.999) — § 5h2
1950 »  » 196.979 (126.600] (5) | (5} | (5) (5) | 1.844/13.909| 4.764] 3,066 | 632 {|1949 » » 20,574| 44.702) 5,276 - | 60.240 5 5t8) 8,52 | 63 697 — | 482
1949 » » 185.659 [140.644| (5) | {5) {5) | (5) ] 1.614/15.129| 5 208]| 3 225 [1312 ||i948 » > 27.014] 53 834] 80.848] — | - 74.702| 6 625] 8,19 — — | 563
1948 » » 90.208(4) | {(5) (5} (5] (5) (3) — |16 053] 5.624| 4.978 | — 19318 »  » 39.742[102.948]142 690] — | — 1129 797]12.918) 4,05 —_ — Je&m
1938 » > 75.334() | (5} (51 | (5} (5) - — [14.172| 5.186[ 4 635 | — 1913 » » - — 2170287 - -~ pe7Td] — - — —
(1)Ramenés & 4.250 calories, 0° et 760 mm. Hg. [2) Chiffres provisoires. {3} Chiffres définitifs. {r) foocl: on fin décembre 1952, (2) Stock fin décembre 1951, {3) Chiffres provisoires. (4} Chiffres
) rectifiés. -

{4)Non utilisés & la fabrication. (5] Non recensés.
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Q MINES FEVRIER 1953 BELGIQUE BRAI FEVRIER 1953 BELGIQUE IMPORTATIONS - EXPORTATIONS FEVRIER 1953
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1953 Février 37.048| 1.9%8| 39 036 §0.297 | v79.489 173 =
; : : . o. 5.057 | 5.53 5 | 36.% 5
45 384 4.298 . ) 0| 8.326 | 36.379 ]10.695
Janvier 49,682 115.341 | 319.8:8 ::1(;12 . 6.515 112,697 | 10.479 39'5‘,75 4.022 /é\llemagr)e iggg? - - 4.670 Allemagne — 895 —
1952 Décembre 56.454 | 22.146] 18.600 | 104.72 ;5 tats-Unis <309 - = - Autriche - 295 -
Novombra 52.719 | 19.980 | 72.699 03’ osg ggg 322 3'598 1.823 | 8.561 | 10.366 | 37.357 [ 2.317 France .. 11.296 1 36 - Danemark . 2.598 | 38.632 —
Février 28.424 | 26.018) 54442 |  87.175 | 622.858 || 6.201 |20.00 |a0 sl | 9-494 [ 30.162 | 2.314 Grande-Bretagne 26 818 — - - Espagne 23.197 - -
1952 Moy, mens. . |73.511 | 30,608 | 104,119 o 418 | a0 eesn || 522 29.078 |35.299 | 13.805 | 45.537 119 , Pays-Bas . 1 210 658 - 617 France . 32 144 1 14.923 | 2.249
1951 »  » 64.936 | 30.131 [ 95,067 93,312 | 643.66201 || 6 304 6.784 111.408 | 9.971 | 37.357i2)} 2.014 Italie . 8 7¢2 - 135
950 2 62036 | 12.868 | 74.904 20:508 | Sao-gratt @ 3o ? 394 [11.788 | 12,722 | 20.1142)] 208 Luxembourg . 860 1.002 81v
1949 » > 75.955 | 25.189| 101 144 104.962 727:491“ 2.962 gz; 6.629 7.2714 | 31.325(2)) 1 794 - I Norvége 2.."91 - -
. 53 | 3.815 | 5.156 | 39.060(2)] 453 Total Février 1953 . . | 112 555 659 36 5 347 gﬂv:-Bdi 8 ;:g 1.660 20
Epep-Atl ortugal - .
: 1953 Janvier o4 821 | 1.577 3 5.844 i 2,433 6uh a0
(1) Stock fin décembre. ( L Suisse <. 0
I} Rectification pour l‘anné LN 1952 Décembre 32.512 168 60 6.480 Y lavi 5 537 —
' année 1952. (2) Stock fin décembre. Novembre 126,392 13 20 T [l AG pars - 6o | —
Octobre 104,445 202 22 7.298 ’
BELGIQUE METAUX NON FERREUX ET ALLIAGES 3 Février 210 813 - 22 3.991
Produi JANVIER 195 Moy. mens. 184,08 P 34 219 N Totel Fevrier 1953 212.347 | 64 I8 | 1..14
roduits bruts (17 et 2¢ fusions) Domimrodut — 1951 Moy. mens, . 182 811 633 23 8.315 al Févner 1753 . Al L :
~pPro
. . E |sg .8 - = o 1953 Janvier 186 66: | 85212 | 4 540
DE £ P = 3 |sEs% ] o5 5 2.3 - 1952 Décembre 237.270 | 82.45% | 16.876
PERIO he he 5+ 5" £+ E'E.gi* E 5“«53 s |52 3 "é.g . 2a Répartition : Novembre 217.8-2 | 82 03¢ | 13.579
(6] a E £D 0% e ot 2] $E5. R 38 1] Secteur domestique 16.243 195 36 4 592 Octobre 208 450 | 102,914 17.906¢
3 éao_g <. 3.2 Fos= Oo 2) Secteur industriel . | 96.312 164 753 Février VI 15 4R 6| 40 2y
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L'activité de I'Institut d'Hygiéne des Mines

Introduction.

au cours de l'année 1952
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Le présent

article
d Hygiene des Mines au cours de ['année 1052,

constitue la suite traditionnelle des rapports publiés

dans les Annales des Mines de Belgique depuis

1048.

Bien que la plupart des recherches accomplies
aient fait [oi)jci d'une « Communication » de ['Ins-
titut (”ll\'gi(“n(‘ des Mines, nous Croyons hien faire

B. - Travaux théoriques dans le domaine de la
thermique miniére.

C. - Les installations frigorifiques pour la réfri-
gération des chantiers souterrains.

D. - Etalonnage d'instruments de mesure.

[ll. — Enquétes, documentation et conférences.
Bibliographie.
INTRODUCTION
de ['Institut en donnant que]ques détails de réalisation des expeé-

riences les p|us intéressantes.

Nous proiitons aussi de cette publication pour
diflfuser les résultats de certains essais effectués au

cours de I'année, dont I'ampleur ne justilie pas la

rédaction d'une communication réguli¢re de I'Insti-
tut, mais dont les résultats sont néanmoins d'un
indéniable intérét praticjue.
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[. — TRAVAUX DE LA SECTION MEDICALE
1. — Examen des mineurs au travail. B. — Examens spéciaux & Ulnstitut d’'Hvgiéne des

A. — Prospections médicales systémaliques.

Au cours de I'année 1952, les médecins de ['Insti-
tut d'Hygiéne des Mines ont pratiqué des examens
cardiaques et fonctionnels pulmonaires chez 212
ouvriers des Charl)onnages du Rieu-du-Ceeur et de
la Boule Réunis. 4 Quaregnon (Barinage). Tous les
ouvriers de ce charbonnage avaient une radiophoto-
graphie de I'écran faite dans lc car radiologique de
Plnstitat, en méme temps qu'on relevait leur anam-
nése professionnelle. On a ainsi pu sélectionner p]us
de 200 ouvriers ayant travaillé depuis au moins sept
ans aux hautes températures et représentatifs des
divers types d'images pulmonaires. Tous ont subi
un examen clinique et électrocardiographique. On
a déterminé également la capacité vitale et relevé
les temps d’apnée volontaire et la ventilation maxi-
mum par minute, mesurée directement par respira-
tion durant 30 secondes dans un sac de Douglas.
Le but de ces examens était double : d'une part,
détecter les répercussions cardiaques éventuelles du
travail aux hautes températures ct, d'autre part,
rechercher les valeurs normales de certaines épreuves
fonctionnelles pulmonaires simples chez les houil-
leurs au travail. Les résultats de ces recherches se-
ront publiés sous peu comme communication de
I'Institut d'Hygiéne des Mines. mais on peut déja
souligner a quel point la réalisation de ces épreuves
fonctionnelles se montra facile et rencontra la col-
laboration et méme 'émulation des ouvriers.

Les examens de prospection qui avaient débuté
au cours de ['année 1951 aux Charbonnages de
I'Espérance et Bonne Fortune & Montegnée. par la
prise de clichés radiophotographiques. se sont pour-
suivis par I'examen clinique de 982 ouvriers. Celui-ci
comportait le relevé de l'indice biométrique, I'exa-
men approfondi des organes cardio-respiratoires, la
recherche du sucre et de I'albumine dans les urines
et une spirométrie simple. Les dossiers des intéressés
furent en outre complétés par une anamnése pro-
fessionnelle aussi compléte que possible. Ces inves-
tigations ont permis aux médecins de I'Institut de
déceler certains cas palhologiques. Ces malades pu-
rent ainsi étre éliminés et adressés aux services
compétents pour recevoir les soins qu exigeait leur
état. Les ouvriers suspects de maladie furent pris
en tutelle par I'Institut et convoqués pour subir des
examens complémentaires. Les résultats de celte
enquéte viennent s ajouter & ceux qui furent recueil-
lis antérieurement dans ce méme (‘harhonnage au
cours des années 1949 et 1050. [.a comparaison des
dossiers t‘liniquvs et des clichés ra(|i0graphi(|uos ras-
semblés permetira de se rendre compte de rr"\'olu-
tion de I'état de santé de ces travailleurs. Fn conti-
nuant a suivre réa‘uliérement fes ouvriers de ce char-
l’mnnage, cette étude pourra conduire a des conclu-
sions of)je('tivos quant au caractere stationnaire ou
prngressif des alfections observées.

Fnfin, nos travaux médicaux aux ("mrl)mmagvs
de 'Fspérance et Bonne Fortune se sonl complétés
par la prise de 165 clichés ra:(Iinphnlugrnp'»iquvs
douvriers embauchés pendant Fannée en cours,

Mines.

Les médecins de charbonnages des divers bassins
du pays ont adressé a 'Institut d'Hygi¢ne des Mines
99 cas difficiles afin de préciser le diagnostic radio-
logique ou de rendre compte d’unz discorcdance entre
les signes radiologiques et les plaintes subjectives.

Tous ces ouvriers ont subi un examen clinique et
radiographique. Dans la plupart des cas, on a en
outre pratiqué des examens tomographiques ct élec-
trocardiographiques ainsi que diverses épreuves
fonctionnelles (‘ar(lio-pu]monaires.

Les nouveaux procédés d'exploration n’ont rien
enlevé a l'intérét de U'examen clinique traditionnel.
Les médecins de ['Institut d’'Hygi¢ne des Mines ont
souligné ['importance de lauscultation pulmonaire
dans le diagnostic des spasmes bronchiques et de
'emphys¢me. responsables pour une arande part des
troubles fonctionnels des sihcotfques (1). Mais
I'examen cliniquc ne doit pas se limiter aux pou-
mons. Les plaintes des houilleurs sont en effet loin
d’avoir toujours une criginc pulmonaire. En réalité,
chez 28 des sujets examinés, les symptomes subjec-
tifs étaient, au moins cn partie, cardiaques ou vas-
culaires. Il n'est d'ailleurs pas étonnant que des tra-
vailleurs de force soient plus précocement génés que
la moyenne de la popu]ation par le processus nor-
mal de vicillissement de l'appareil circulatoire.
L'examen physique a d'ailleurs révélé deux cas de
(lécompcnsation (‘.ar(liaque. deux cas de troubles
valvulaires car(liaques. trois cas de troubles du
rythme (extrasystolie). cing cas d'hypertcnsion arté-
rielle et deux cas d'artériosclérose grave des artéres
périphériques. De méme, I'examen du systéme ner-

veux a permis de (liagnostiqucr unc maladie de Par-
kinson.

La radiographie grand format pratiquée chez cha-
cun de ces 99 sujets a permis les constatalions sui-
vantes : en ce qui conceine le slade de la pneumo-
coniose, on a trouvé 37 images normales. 24 micro-
nodulaires, 5 nodulaires, 28 images de type conden-
sation non délinic et 5 cas de pscudotumeur. En
outre, on (liagnostiqua unc tuberculose évolutive
dans 23 cas. unc tuberculose cicatricielle dans 21
cas et un cancer pulmonaire dans 2 cas. Dans 23
cas il existait des adhérences pleurales étendues
dans 8 cas une anomalie importante '
cardiovasculaire et dans - cas
giques nets (l'emphys(‘*m(‘.

de Hmagc
des signes radiolo-

L'élerlmrardiogmmmr’ cnreg
montrait dans 20 cas de netles
troubles du ryvthme ('nr([inquo.
tracés de type coronarien,
lapis roulant, le prourcent
coup plus élevé, confirm
les houilleurs alteignant
d'invalidité est

istré chez 71 patients
anomalies telles que
blocs des branches.
Aprés un cffort sur le
age d'anomalies ful beau-
ant l'improssion que, chez
la cinguantaine, la cause

st souvent un trouble ('ar({iaquc indé.
pomleml de 'étal pulmmmir(‘.

Fes résultats des opreupes ’

] oals onclionnelles pulmo-
naires pratiquées chez TN

ouvriers viennent confir-
l.a recher he de la capa-
puhnmmir(‘ résiduel, de la

mer cette manicre de Voir.
cité vitale. da volame
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ventilation maximum par minute ainsi que de la
saturation oxyhémoglobinée au cours d'un effort
dosé sur la bicyclette ergométrique, montrérent que
la fonction pulmonaire était satislaisante dans 64
cas, modérément diminuée dans 10 cas et fortement
altérée chez 4 patients seulement.

A partir de ces mullip|es cxamens, on a pu tirer
les conclusions suivantes concernant la capacité de
travail de ces ouvriers : 21 furent déclarés aptes a
une besogne normale; dans 42 cas on demanda un
changement’ de travail, affectation a une besogne
plus légére ou en dehors des atmosphéres poussié-
reuses: 24 ouvriers furent considérés comme provi-
soirement et 12 comme délinitivement inaptes a
tout travail. Ce pourcentage élevé n'a rien d’éton-
nant ni d’alarmant si 'on se rappelle qu'il s'agissait
d’ouvriers malades envoyés a |'Institut pour complé-
ment d’examen.

Les médecins traitants ainsi que les médecins de
charbonnages recurent un rapport détaillé sur ['état
sanitaire de leurs patients avec éventuellement des
conseils thérapeutiques. En étroite collaboration avec
les médecins traitants, les services médicaux revoient
d'ailleurs réguli¢rement de nombreux malades.

Enfin, diverses caisses de pension ainsi que des
cliniques universitaires ont envoyé a ['Institut d'Hy-
giéne des Mines 18 cas de pneumoconioses prove-
nant des mines ou d'autres industries, pour évalua-
tion du taux d'invalidité

2. — Epreuves fonctionnelles pulmonaires.

IEn exposant les raisons qui ont amené I'Institut
d'Hygiéne des Mines & créer au cours de I'année
1951 un laboratoire d'épreuves fonctionnelles pul-
monaires, nous avons donné, dans un précédent
numéro de celte revue (2), un apercu des principes
et de la réalisation pratique de ces déterminations
physiologiqucs. L'année 1952 nous a permis une
mise au point plus poussée de deux des épreuves :
mesure du volume résiduel et étude des courbes
inspiratoires ct expiratoires.

A. Mesure du volume résiduel.

On appe"c volume résiduel le volume dair
restant dans les poumons A la fin d'unc expiration
forcée. L'augmentation de lair résiduel constitue la
manilestation physio]ogiquc essenliclle de l'emphy-
séme pulmonaire. complication & la fois [réquente
et séricuse de Panthraco-silicose. Fn régle généra]e.
les anthraco-silicotliques n'éprouvent des difficultés
respiratoires importanies qu'a parlir du moment ol
survient une complication emphysémateuse. Comme
C. Fletcher I'a encore récemment souligné, les mé-
thodes Cliniqu(‘s ct ra(liologiquos s¢ montrent trop
peu sensibles pour le dingnosti(‘ des (‘.mpl)ys(‘mes
légers. d’ott la nécessité de recourir a des tests fonc-
tionnels dont le plus lngiquo est évidemment la dé-
terminalion du volume résiduel.

Comme il s'agil du volume dair que nous som-
mes inrapn})[es de chasser hors des poumons, cette
mesure doil se réaliser par voie indirecle. Dans
leur principe, les torlmiquos proposées se ramenent
a deux types . fe procédé en circuit ouvert, proposé

en 1940 par Cournand, Darling et Richards (3), et
les méthodes en circuit fermé.

Dans le premier type, on fait respirer de I'oxygéne
au patient durant 10 minutes, de maniére a laver
aussi complétement que possible les poumons de
['azote qu'ils contiennent et on recueille soigneuse-
ment ['air expiré dans un sac de Douglas. La quan-
tité 'azote contenue dans le sac, calculée aprés
analyse chimique des gaz a I'appareil de Van Slijke,
représente approximativement la quantité d'azote
contenue dans les poumons au début de ['expé-
rience. Quelques corrections doivent pourtant étre
apportées au résultat : on devra estimer la faible
quantité d'azote restant dans les poumons a la fin
de l'épreuve et apporter, d’autre part, une correc-
tion empirique tenant compte de 'azote excrété du
sang au cours de |'expérience, par suite de la dimi-
nution de la pression partielle d’azote a I'intérieur
des alvéoles pu':monaires. Le pourcentage d’azote
normalement présent dans ['air alvéolaire est une
donnée physiologique assez constante (81 % envi-
ron). Du volume d'azote résiduel on déduira donc
facilement le volume d'air résiduel.

Les méthodes en circuit fermé. déja proposées par
Van Slijke et Binger en 1923, sont basées sur un
tout autre principe. Dans ce cas, une dilution con-
nue d'un gaz normalement absent des poumons,
l'hydrogéne, est réalisée dans un espace clos, spiro-
métre avec pompe assurant la circulation et le
mc'langc des gaz. A la fin d'une expiration normale
ou d'une expiration forcée, le patient est branché sur
le circuit fermé, ce qui revient a augmenter la
capacité de celui-ci du volume d’air contenu dans
les poumons. Favorisée par les mouvements respira-
toires, la dilution du gaz étranger dans ce volume
accru va se réaliser en 3 & 10 minutes et un nouvel
équilibre s'établit. La différence entre les concentra-
tions initiale et finale du gaz étranger permet de
calculer le volume d'air contenu dans les poumons
au moment oi le patient a été branché sur le cir-
cuit. Suivant que l'expérience a débuté en expiration
maximum ou en expiration normale, le volume me-
suré sera, soit le volume résiduel, soit la somme du
volume résiduel et du volume de réserve, a laquelle
on donne le nom de volume fonctionnel résiduel. La
figure 1 représente un diagramme relevé au spiro-
métre. montrant clairement la définition de ces dif-
[érents volumes.

Ici aussi certaines précautions doivent étre prises
et diverses corrections apportées. On tiendra compte
de I'absorption du gaz étranger, celle-ci étant fonc-
tion de sa solubilité dans le sang. Il faudra surtout
veiller & ce que le volume total du circuit fermé
(spirométre et volume résiduel du patient) reste
constant tout au long de I'épreuve. Or. pendant ces
10 minutes, les échanges respiratoires tendent a
modifier le volume gazeux contenu dans le circuit.
Nous consommons au repos 200 & 300 cm® d'oxygéne
et ceux-ci ne sont que partie”ement remplacés par
le CO._, excrété : e rapport de la quantité de CO:,
excrété a celui de I‘O2 consommé (quotient respi-
ratoire) est en elfet légerement inlérieur & [unité.
De plus. si on laissait respirer un patient penclant
10 minutes dans un circuit fermé d'une capacité de
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8 litres, la concentration en CO, y monterait en
10 minutes a plus de 20 %, ce qui aménerait des
troubles ventilatoires importants (augmentation de
l'amplitude des mouvements respiratoires), ainsi que
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des phénoménes généraux tres désagréables, comme
des douleurs vives dans la téte. On est donc forcé
d’intercaler dans le circuit un absorbeur de CO:
(le plus souvent de la chaux sodée). Le probleme
se raméne donc a ajouter de 'oxygéne au circuit,
parallelement a I'zbsorption de ce gaz par le patient.
Cette stabilisation du volume constitue le point dé-
licat de la le(‘}mique. et 'est surtout cette difficulté
qui a incité Cournand et ses collabhorateurs a pro-
poser la méthode en circuit ouvert décrite plus haut.

Mais entretemps McMichael (4) avait amélioré [a
méthode de Van Slijke et Binger en assurant la
constance du volume et, d'autre part. en mesurant
de facon continue la concentration en |1y([r0g(“ne
dans le circuit, par unc méthode physique hasée
sur la forte différence de conductihilité thermique
entre H’tydrogénc et l'oxyg(‘rne. L'app:-\reil (’mp[O.Vé'
portant le nom de catharométre, est composé d'un
pont de Wheatstone comme le diaféroméetre dont
nous parlerons plus loin. Depuis lors, la méthode
en circuit fermé, progressivement améliorée, a gagné
du terrain. Un des changements heurcux a consisté
en la substitution de I'hélium a |'hydr0g(\ne comme
gaz indicateur. Cette innovation est due a Meneelv
ot Kaltreider (3). mais flepuis lors la méthode a l'llf".»
lium a surtout é1é éudiée par ). Gilson ot P, HHugh-
Jones. du Prneumoconiosis Rnsvan‘lr Unit de Cardiff,
aver ".g(ll(("s notre collaborateur F. Lavenne a cu
I"occasion de travailler ce prol)lf*nw. I 'héliam avani
tne condudctibilite ”u'rmiqu(‘ voisine e celle de

I'hvdrogene. est aussi facilement dosé par voie ph_\'

sique au catharométre et il a sur Ihydrogéne divers
avantages : il est moins soluble dans le sang et ne
f_ait pas courir de risques (l'explosion. J. Gilson et
P. Hugh-Jones (6). comparant la méthode de Cour-
nand a la méthode a I'hélium chez 17 sujets dont
I3 pneumoconiotiques, ont montré une bonne con-
cordance dans les résultats des deux techiques. En
cas d’emphyséme important, la méthode a I'hélium
parait pourtant préférable.

'Contre cette méthode, on a invoqué les difflicultés
dapprovisionnemcnt et le prix élevé de I'hélium.
quoique, selon Gilson et Hugh-Jones. le cout de
I'hélium nécessaire pour une détermination en dou-
ble du volume résiduel n’ait été, en 10490, que de
1 Y5 d. Déja en 1932, en Grande-Bretagne. Christie
(7) proposait de modifier la technique de Van Slijke
et Binger en supprimant le gaz étranger et en fai-
sant jouer comme indicateur les variations du rap-
port N,/O, dans le circuit fermé. Il sulfit pour cela
que le pourcentage d’azote dans le circuit fermé soit
différent de celui (81 %) existant dans l'air alvée-
laire. Dés lors, I'adjonction du volume résiduel au
circuit fermé y fait croitre la concentration cn azote.
Un équilibre s'établira et. a partir des concentra-
tions initiale et finale en azote. il sera possiblc de
calculer le volume d'air résiduel. La difficulté de
maintenir constant le velume total du circuit avait
nui & la généralisation dc la méthode, mais celle-ci
est revenue récemment en faveur grace aux travaux
de Van Veen, Orie et Hirdes (8) de Utrecht, qui
ont apporté deux améliorations importantes a la
technique : mise au point d'un stabilisateur auto-
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matique de volume de maniement lacile el tlmag('
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vaux ont amené la diffusion d'un appareil de me-
sure du volume résiduel dont le schéma est donné
dans les figures 2 et 3. Il se compose d'un double
spirométre et du diaférométre.
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Le spirométre comprend deux circuits (1 et 2) avec
leurs cloches respectives (A et B). Sur le circuit 1
sont intercalés un absorbeur (C) de CO, (chaux
sodée) ainsi qu'une pompe (P). Un robinet a trois
voies avec embout buccal (R) permet de brancher
le patient. Les mouvements respiratoires entraine-
ront des déplacements de la cloche qui, par l'inter-
médiaire d'un stylet (S) placé sur le contre-poids,
sont inscrits sur un lcymographe (K) permettant des
déroulements de 3-6 et 120 cm/minute. Le circuit 2
et la cloche B sont remplis d'oxygéne. lls sont sépa-
rés ou reliés au circuit 1 par une valve électro-ma-
gnétique (M) dont l'ouverture est commandée par
le glissement du contact (D) fixé sur le contre-poids
de la cloche A le long d'une tige métallique (T)
conductrice, qui pcut étre isolée jusqu'au niveau
désiré. Le volume du circuit 1 est ainsi [ixé auto-
matiquement. Lorsque le sujet y respire et consomme
de T'oxygéne, la cloche A baisse et le contre-poids
se reléve jusqu'a la partie conductrice de la tige.
Le courant qui s'établit dés lors par le contact (D)
ouvre la valve de communication entre les circuits
1 et 2, améne de I'oxygéne dans le circuit 1 et fait
remonler la cloche A. Lorsque I'oxygéne arrive en
exces, le contre-poids descend sur la partie isolée de
la tige. ce qui, en coupant le courant, ferme la valve
électro-magnétique et interrompt |'arrivée d'oxygéne.
On obtient ainsi sur le l(ymographe un double dia-
gramme : les mouvements inspiratoires et expiratoi-
res sont inscrits par le stylet de la cloche A de
facon strictement horizontale; la consommation
d’oxygéne est indiquée d'autre part par un second
tracé a pente ascendante, correspondant a la des-
cente progressive de la cloche B (fig, 4).

Le diaférométre se compose d'un pont de Wheat-
stone (fig. 3). dont les hranches sont en platine
physiquement pur. Quand un courant électrique
{raverse les fils, ceux-ci sont chaulfés a unc tempé-

rature qui dépend en particulier de la composition
des gaz dans lesquels ils se trouvent. Dans un gaz
4 grande conductibilité thermique. le Bl se refroidit
davantage que dans un gaz a faible conductibilité
et présente dés lors une résistance électrique moin-
dre. L'azote ayant une conductibilité thermique un
peu plus faible que celle de 'oxygéne, il est possible,
par la mesure de la variation de la résistance élec-
trique d'un fil placé dans un mélange d’azote et
d'oxygene, de déterminer le pourcentage de ['azote
dans ce mélange. Dans ce but, on fait passer [air
a cxaminer autour des résistances (a et ¢) du pont,
tandis que les deux autres résistances (b et d) bai-
gnent dans un gaz de composition constante (air
atmosphérique). Les variations du passage du cou-
rant & travers le pont seront proportionnelles a la
concentration en azote de 'air & examiner et il sera
possible par étalonnage de connaitre exactement
cette valeur. Le principe est donc le méme que celui
du catharométre employé pour la méthode a I'hé-
lium, mais la différence de conductibilité thermique
entre ['oxygéne et I'azote étant plus faible que celle
existant entre I'oxygéne et 'hélium, le galvanomeétre
doit étre ici plus sensible.

Lors de I'épreuve, le diaférométre est reli¢ au
circuit 1 par un tube en caoutchouc, de telle facon
qu'une petite partie du courant du circuit fermé soit
constamment dérivée vers l'appareil mesureur, sans
qu'il puisse y avoir de fuite. Cette dérivation prend
naissance sur le refoulement de la pompe P et re-
vient sur |'aspiration. Pour étre certain de ne pas
étre géné par la faible quantité de CQO, qui n’aurait
pas été absorbée par la chaux sodée du circuit prin-
cipa]. I'air arrivant au diaférométre doit traverser
un nouvecau tube de chaux sodée, tandis qu’un autre
tube réalise une saturation constante en vapeur
d’eau, ce qui élimine l'influence de la vapeur d'eau
sur la conductibilité des gaz.

Courde cloche 4 . M
Niveau expirchoire constant
-

3

I \ Capacile vide I

3
s

Fig. 4.

La mesure de I'air résiduel se réalise de la fagon
suivante : aprds avoir ventilé le circuit 1 et vidé
la cloche A de telle facon que le circuit contienne
de Tair atmosphérique uniquement dans les canali-
sations, on y introduit une quantité fixée 4’0, ,
3 litres par exemple, en faisant monter la cloche de
la hauteur nécessaire. Les canalisations du circuit
ayant une capacité un peu inférieure a 6 litres, ceci
améne le pourcentage d’azote dans le circuit 1 aux
environs de 50 %. On lit sur le galvanométre du
diaférométre la déviation correspondant a cette com-
position du gaz. Le sujet est alors branché sur le
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circuit fermé a la fin d'une expiration normale et
l'isolant de la tige stabilisatrice est placé de telle
fagon que la cloche A reste au méme niveau, c’est-
a-dire que toutes les positions expiratoires puissent
étre jointes par une ligne horizontale (fig. 4). A
partir de ce moment, le mélange de I'air du circuit
avec le volume résiduel fonctionnel va accroitre le
pourcentage d'azote. 1l en résultera une variation
progressive de la déviation du galvanométre. L'éten-
due de la variation par minute va d'ailleurs en dimi-
nuant puisque |'air qui est rejeté a l'expiration est
de plus en plus semblable au gaz inspiré. Finale-
ment, aprés un temps variant de 3 4 10 minutes,
suivant 'importance du volume résiduel et suivant
I'efficacité de la ventilation du sujet, on arrive a un
équilibre. A partir de ce moment, les indications du
diaférométre ne devraient théoriquement plus varier.
En réalité, il n'en est pas strictement ainsi, la dé-
flexion continuant a augmenter réguliérement mais
beaucoup plus lentement. La faible variation de la
conductibilité thermique des gaz se poursuivant
aprés la réalisation d'un mélange parfait est due a
la présence de gaz rares, particulicrement d'argon,
dans l'oxygéne contenu dans la cloche B et amené
Qrogressivement dans le circuit 1 pour remplacer
I'oxygéne, en grande partie d'origine atmosphérique,
consommé par le patient. Au gaz a analyser s'addi-
tionne donc progressivement une quantité croissante
d'argon de conductibilité thermique différente. Ce
phénoméne a en réalité fait sentir son elfet pendant
toute la durée de I'expérience et a amené une sures-
timation de ]'augmentation du pourcentage d'azote.
Comme la consommation d'oxygéne, et par la ['in-
troduction d’argon, est constante durant toute I'ex-
périence, il sulfit de pro]onger vers I'origine des
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coordonnées I'ilﬁ)'l)1’)t()l(’ {l fa courhe de déviation du
galvanomdire. tracée en fonction du temps. | ordon-
née a lorigine de cetie asymptote donne g dévia-
fion (lu Qa:l\'nnmn(*lrv rf'-(*”mm-nl nllri|)uu|)|(- a '.illl[!
mentation du potrcentage dazote. La figure 3 mon-
lre un (-xpn]plf‘ de conrbe construite & Faide des

indications successives du galvanométre, ainsi que
la mani¢re dont se fait ['extrapolation correctrice.
La déviation du galvanomeétre ainsi corrigée est alors
reportée sur une courbe d'étalonnage réalisée en
ajoutant au circuit 1, préparé comme pour la me-
sure du volume résiduel, des quantités progressives
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allant de 0.6 a 3.6 litres d'air atmosphérique (fig. 6).
En se reportant a ceite courbe, on lit en abscisse
quel volume on a ajouté au circuit en y branchant
le patient. Ce volume est le volume fonctionnel rési-
duel, augmenté toutefois du faible espace mort du
robinet & 3 voies et de la piéce buccale (30 cm?
environ).

A partir de l'air fonctionnel résiduel, on obtient
le volume résiduel par soustraction du volume de
réserve déterminé, en fin de I'expérience en priant
le sujet cl'cxpirer a fond: le nombre de centimétres
dont la cloche s'éleve, c'est-a-dire dont le stylet
inscripteur s'abaisse sur le graphique. donne le vo-
lume de réserve. En demandant ensuite au patient
d'inspirer a fond. on mesure sa capacité vitale
(Tig. 4). La somme de la capacité vitale et du volume
résiduel constitue le volume pulmonaire total. Celui-
ci est important A connailre, car les variations du
volume résiduel ne sont significatives que si on les
compare au volume pulmonairc total. On congoit en
cffet qu'un homme grand et large ait des poumons
plus gros et, partant, un volume résiduel plus im-
portant qu'un sujet petit et malingre. Normalement,
le volume résiduel représente moins de 25 % du
volume pu|monaire total. Des pourcentages de
25 a 35 % signiflient un emphyséme léger. mais
il faut noter qu'un certain (legré (['emphysémc appa-
rait normalement avee I'age. si bien qu'a partir de
50 ans. 35 P constilueront la limite supérieure de
la normale. Quand l'air résiduel représente 35 a
45 % dua volume pu|m(mnire total, on par]c d’em-
physéme modéré; entre 45 et 55 P. on parle d'em-
physéme marqué. cb. au dela de 55 %. d'emphy-
séme lrés marqué.

Ces 1(‘“""i(ll'(‘§ comportent évidemment de nom-
hreuses causes d'etreur. Si, par cxemple, le patient
ne tient pas 'hf"'mf"li(luemont la picce buccale, il
inspircra de Pair extéricur ot faussera le résultat.

Aussi. loules [es (lél(‘rminnlions doivent-elles étre

faites en double. Si leg deax résultats varient de

N . .
plus de 200 em*. on procéde & une lroisi¢me mesure.

Ces controles mulliplcs sont possibles grace a leur
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durée réduite : une épreuve prend moins d'une demi-
heure et peut étre réalisée par un opérateur isolé.
Ceci n'est pas le cas dans la méthode en circuit
ouvert de Cournand, ott chaque détermination de-
mande des dosages c])imiques nombreux et fasti-
dieux, si bien qu'on hésite a recommencer plus de
deux fois, & moins d'avoir & sa disposition toute une
équipe de techniciens.

C'est la raison principale pour laquelle les labo-
ratoires d’épreuves fonctionnelles de I'Institut d'Hy-
gitcne des Mines ont abandonné la technique de
Cournand, pour adopter la technique en circuit
fermé de Van Veen ct ses collaborateurs. Il n'est
pourtant pas exclu que la méthode en circuit ouvert
ne reprenne plus tard le premier rang, lorsqu’on dis-
posera d'appareils p]1ysiques permettant une mesure
instantanée suffisamment précise de pourcentages
d’azote relativement faibles. Le diaférométre de
Noyons comporte en réalité deux ponts de Wheat-
stone; en absorbant le CO, de I'air amené autour
de T'un d’entre eux, on peut déterminer par diffe-
rence les teneurs en CO, et en O, (ou N,) de ['air
expiré. Il est possible que I'on puisse ainsi mesurer
de facon suffisamment exacte la teneur en azote des
sacs de Douglas ainsi que de ['air alvéolaire, a la
fin des 10 minutes de respiration en oxygéne néces-
sitées par la méthode en circuit ouvert de Cour
nand.

Il est d’autre part évident que le diaférométre de
Noyons peut servir a la détermination du volume
d'air résiduel par la méthode & I'hélium. Les con-
ductibilités thermiques des gaz étant plus différen-
tes, on pourra réduire la sensibilité des galvanome-
tres et on sera par le fait méme moins géné par les
impuretés d’'argon contenues dans ['oxygéne com-
mercial.

B. Etude des courbes inspiratoires et expiratoires.

Le spirographe décrit plus haut est pourvu d’un
kymographe pouvant tourner a des vitesses de 3.
de 6 et de 120 cm/minute. Pour ['enregistrement de
la capacité vitale et de la mesure du volume rési-
duel, on emploie évidemment les deux premiéres vi-
tesses, la troisi¢éme répondant & un but bien précis :
étaler les courbes inspiratoires et expiratoires afin
de déterminer les débils maxima instanlanés
Nous obtenons les mémes courbes en a(laptant a
un spirographe ordinaire de Boulitte le l(ymographe
de A. Fleisch de Lausanne, permettant toute une
gamme de vitesses de déroulement, depuis 1 mm
a la minute jusqu'a 6 cm/sec. Pratiquement les
vitesses de 1.5 et 2 cmfsec semblent idéales pour
I'étude des tracés inspiratoires et expiratoires.

Les figures 7 et 8 montrent les courbes expira-
toires obtenues respectivement chez un sujet nor-
mal et chez un insuffisant respiratoire. Pour les
obtenir, on a demandé aux patients d’effectuer une
inspiration maximale, puis d'expirer aussi rapide-
ment que possib]e. On remarque que chez le sujet
normal, le débit expiratoire instantané, d’abord
rapide et constant, décroit ensuite de facon expo-
nentielle. Chez I'insuffisant respiratoire. la premiére
portion de la courbe a une pente moins forte et
I'incurvation se pm(luit plus précocement. Ce deu-

xiéme type de courbe est évidemment beaucoup
moins favorable aux accroissements de la ventilation
exigés par les efforts physiques, le patient n’utilisant
économiquement qu'une trés faible portion de son
volume expiratoire et devant augmenter exagérément

l
—

Fig. 7. — Courbe expiratoire sujet normal.

———

Fig. 8. — Courbe expiratoire d'un insulfisant respiratoire.

la fréquence respiratoire. Pratiquement, depuis les
travaux de R. Tiffeneau (France). on caractérise les
courbes de facon simple en notant le volume expiré
en une seconde. Comme le temps inspiratoire n’est
que légerement plus court que le temps expiratoire,
il suffit de multiplier le débit expiratoire par seconde
par 30 pour prévoir le volume que le sujet pourra
ventiler en une minute & une fréquence respiratoire
de 30 par minute. Ceci constitue la mesure indirecte
de la ventilation maximum par minute, qui a le
grand avantage de ne nécessiter qu'une trés courte
coopération du patient.

D’autre part, les courbes expiratoires, de méme
que les courbes inspiratoires qui sont obtenues de
facon similaire, peuvent se préter a des ana[yses plus
détaillées. R. Tiffeneau et P. Drutel (9) ont voulu,
en se basant sur elles, déterminer I'influence des
lacteurs calibre bronchique (résistance) et force
alvéolaire dans les troubles de la ventilation.
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A I'Institut d'Hygiéne des Mines, les services mé-
dical et technique ont entrepris en collaboration une
étude des résistances inspiratoire et expiratoire de
divers types de masques par la mesure de débits
instantanés relevés sur les courbes spirographiqucs.
Celles-ci feront l'objet de communications ulté-
rieures.

3. — Techniques radiologiques.

A. Régulateur automatique du temps d'exposition.

Pour la radiographie thoracique, il existe un noir-
cissement moyen optimum du film pour lequel on
obtient le maximum de contraste. De plus, dans
I'étude de I'évolution des pneumoconioses, la cons-
tance du rayonnement subi par la plaque permet
seule de juger s'il existe une modification de I'imagc
pulmonaire. Or. de nombreux facteurs déterminent
le noircissement et le contraste d'un film de radio-
graphie. Certains peuvent étre ajustés par le radio-
logue : tension aux bornes de I'ampoule, intensité
du courant, temps d'expOSition. distance i'oycr-film.
efficacité d'écrans renforcateurs, sensibilité du film,
modalités du développement, etc. D'autres facteurs
évoluent de fagon non contrblable, ce sont notam-
ment : ['amaigrissement ou I'augmentation de poids
du patient, |'accentuation de la fibrose pu[monnirc
ou |'apparition d'emphyséme rendant le thorax plus
transparent. Le ra(fiologue détermine pour c|1a(|uc
cliché, en fonction des résultats d'une m(|ioscopie
préliminaire, la meilleure combinaison des facteurs
sur lesquels il peut agir. Il existe d'ailleurs plusieurs
solutions satisfaisantes, conformes chacune aux ha-
bitudes des différents examinateurs.

L’appareil « lontomat » est un régulateur automa-
tique du temps d'exposition, concu de telle fagon
que |'énergie totale recue par la plaque soit cons-
tante, ce qui, pour une sensibilité de film et un
mode de développement déterminés, conduit a un
noircissement moyen constant rigoureusement fixé
et indépendant de ['opérateur. Il permet de compen-
ser de far;.on enticrement autonome, par une correc-
tion du temps de pose, la variation des autres fac-
teurs influencant le noircissement, tels que tension,
courant, épaisseur du sujet, etc. Un « lontomat » se
compose d'une chambre d'ionisation et d'un coffret
de commande contenanl l'apparei"agc éle(-lroni([uc-
La chambre d'ionisation, plate et sans ombre portée,
est plnréo entre |e patient et le film; ses dimensions
(35() mm x 400 mm) sont sulfisantes pour (]u'c”c
recoive la totalité des rayons (primaires et secon-
daires) contribuant a former sur le film l'image |n||-
monaire. Un courant électrique, d'intensité propor-
tionnelle & 'intensité movenne du ravonnement requ
par la chambre, traverse cette dernic¢re. Ce courant,

quantité totale délectricité qu'il doit débiter avant
de provoquer ['allumage du tube « stromtor ». Cette
quantité est elle-méme proportionnelle au rayonne-
ment total recu par la chambre d'ionisation. Par
conséquent, I'appareil réglera le temps d’exposition
de [aqon telle que ce rayonnement total ait une
valeur constante, d'autant plus grande que le poten-
tiel de départ du condensateur est plus élevé. Ce
potentiel est réglé, en pratique, en fonction de la
sensibilité du film utilisé. En outre, le temps dex-
position exact réalisé est indiqué par un appareil de
mesure monté dans le collret de commande.

L’économie de [ilms et la constance du noircisse-
ment des clichés justifient amplement ["adjonction
de cet accessoire a notre installation d'examen aux
rayons X. Si son emploi était généralisé, il facilite-
rait le dépistage des évolutions, méme légeres, des
pneumoconioses.

B. Tomographie axaiale.

Dans ['installation lomographiquc (Barazetti) qui
a permis les premiers travaux de ['Institut (I'Hy-
gitne des Mines, le patient est étendu immobile sur
une table entre I'ampoufe et la plaque animées de
mouvements opposés, judicieusement choisis et syn-
chronisés (10).

L’appareil « Pantix-Strator », concu d'aprés les
travaux de A. Vallebona (11), fonctionne de facon
différente. Ici, la source de rayons X (S) reste im-
mobile, tandis que le sujet et le cliché se déplacent
(fig. 9). Le patient (A), installé sur un siége et ap-
puyé a un dossier en plexiglass, subit un mouvement
de rotation autour d'un axe (ﬂ) durant la prise du
cliché. Le film, fixé sur un plateau (B), pivote autour
d'un axe (b) paralléle a (a) et animé d'un mouve-
ment de rotation identique.

—n

f__g—'(:@

TP

Fig. o,

On peut obtenir avec cet appareil des coupes
d’autant plus minces que la vitesse de rotation choi-
sie est plus élevée. Ces coupes peuvenl étre [aites
suivant un plan qu(r|('mu]ue : Trontal, sagiltal, axial
et méme suivant toul plan intermédiaire (fig. 10).

Mai 1953

Activité de Ulnstitut d'Hygiéne des Mines en 1952 333

Fig. 10.

peut done repérer une lésion dans l'espace suivant
les trois dimensions, en elfectuant trois coupes, res-
pectivement en plan frontal, sagitia] et horizontal

(fig. 11).

Coupe frontale

G0

La tomographie axiale présente en outre I'avan-
tage de permettre I'étude des lésions situées derriére
le ceeur. En effet, la masse cardiaque trés opaque
aux rayons X, masgue le tiers postéro-interne du
poumon gauchc. En position sagilta[e. cette région
est également dilficile a explorer, car l'aorte et la
colonne vertébrale, s'interposant entre cette zone et
la piaque. arrétent une grande quantité de rayons.
En tomographie axiale, on aborde cette région par
un rayonnement oblique de haut en bas, passant
au-dessus de la masse cardiaque et s'introduisant
entre opacité du ceeur, la colonne vertébrale et
['aorte. Ainsi, aucune condensation ni excavation
pu[monaires ne peuvent échapper a I'examen radio-
logique.

4. — Les aérosols médicamenteux.

A coté de tous les procédés techniques mis en
ceuvre par les charbonnages pour prévenir la for-
mation de poussiéres ou pour les abattre le plus
prés possible de leur point de production. les méde-

Coupe sagittale

E.F

5 ;
(cpenrlanl. ]a\'ﬂntage principal consiste dans la
pr)sszl)lhle de pratiquer des coupes horizont
thorax (perpendiculairement 3 |

aprés avoir été amplifié. provoque la décharge du
ron<|cn.~:ui('ur<« inlégrateur » préalablement porté a
un pntpnli('| fixe. l,.r)rsqurA la tension du condensa-
teur descend en dessous d'un certain niveau, elle

ﬂl(‘S (lLl

Coupe axiale

A-B

Fig. 11.

provoque I'u”umug(’ d'un tube « stromtor » com-
mandant la coupure de la haute tension upplir[u(-('
a la source des rayons X. En ré;j[nnl la tension de
r[mrgu initiale du mn(lormateur, on détermine la

sur le plan horizontal, conformément a la ligure 0,
alors que le patient es loujours assis dans la posi-
tion verlic ale et que la source de rayons chsl incli-
née d'un angle voisin de 20° sur 'horizontale. On

{
1
]
D2 Uairem ‘axe du corps). Le ‘ ' ,
cliché est alors animé d'un mouvemen! de rotation 4‘ F
i ]
|
!
|
i
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cins de I'Institut d'Hygiéne des Mines ont cru deveir
s'intéresser a la prévention des pneumoconioses par
I'usage d’aérosols médicamenteux ayant ,]a propriété
de dilater les plus fines ramifications de I'arbre bron-
chique.

Les travaux physio-pathologiques de P. Ros'sier
(12) ont mis en évidence, depuis longtemps, !im-
portance des spasmes bronchiques qui se produxsent
chez les sujets travaillant dans une atmosphére pous-
siéreuse. Cette notion a été confirmée par diverses
écoles de médecine et partout le traitement de ces
spasmes chez les pneumoconiotiques s'effectue a
I'aide de la gamme variée des multiples médicaments
bronchodilatateurs. Il n'est pas étonnant que plu-
sieurs chercheurs se soient attelés dans divers pays
a faire usage de ces mémes produits dans un but
prophy]actique, et ce fut notamment le cas de L.
Dautrebande (13). qui consacra plusieurs travaux
importants a ce sujet. C'est en tenant compte de ces
principes que I'Institut d'Hygiéne des Mines a orga-
nisé, dans deux importants charbonnages du pays,
I'inhalation d’aérosols pneumodi[atateurs apres le
poste de travail: Dans un charbonnage, ces inhala-
tions se font principa[ement par administration indi-
viduelle chez des ouvriers volontaires, alors que dans
une autre société les aérosols seront dispersés dans
une galerie reliant les puits &4 la lampisterie et cons-
tituant un passage ob]igatoire pour tous les ouvriers
remontant au jour. Une quarantaine de générateurs
d’aérosols sont répartis sur toute la longueur du
couloir. lls sont réguliérement alimentés en st_)lution
médicamenteuse qui est dispersée grace a I'action
d’'une conduite d’air comprimé,

De nombreuses données physio~pathologiques jus-
tifient I'emploi d’aérosols pneumodilatateurs. Toute
inhalation de poussiéres provoque un spasme rétré-
cissant le calibre des voies respiratoires. Lorsque

I'inhalation des poussi¢res est prolongée, le spasme
peut persister trés longtemps apres la fin de T'ex-
position, La conséquence inévitable d'un spasme
prolongé est 'augmentation de la vitesse du courant
d’air inspiratoire, qui entrainera dans la profondeur
du poumon des particules trés fines et trés nocives.
Le rétrécissement aura également comme consé-
quence d'augmenter la difficulté d’expulsion des
poussiéres par le mécanisme auto-épurateur habituel
des cils vibratiles. Dans beaucoup de cas, le gonlle-
ment des muqueuses et I'augmentation des sécrétions
aidant, des territoires pulmonaires importants seront
exclus des bénéfices de la ventilation et de I'oxygé-
nation normales pendant que des masses de pous-
sieres incluses seront véhiculées vers I'intérieur du
parenchyme pulmonaire.

En introduisant dans les voies respiratoires des
aérosols pneumodilatateurs extrémement fins aprés
le poste de travail, on rétablit la perméabilité des
bronches et I'oxygénation du sang, on permet l'¢li-
mination des poussiéres qui ont pénétré profondsé-
ment et on remet |'organisme dans les meilleures
conditions de défense pour affronter les atrr!osphéres
polluées. Dés a présent, il est possible d'affirmer.
grice aux expériences préalables faites sur des
ouvriers volontaires, que les médicaments aérodis-
persés dans les conditions requises n'ent aucune
influence néfaste sur le systéme circulatoire, ner-
veux ou digestif des sujets qui y sont soumis. De
plus, tous les ouvriers qui se sont spontanément
offerts depuis quelques mois pour ces essais de pneu-
modilatation, déclarent que leur état général s'est
nettement amélioré, qu'ils sont beaucoup moins es-
soufflés qu'antérieurement et qu'ils expectorent bien
plus facilement depuis les inhalations. Des enre-
gistrements physiologiques confirment ces données
subjectives et feront ['objet de communications ulté-
rieures.

II. — TRAVAUX DE LA SECTION TECHNIQUE

1. — Lutte contre les poussiéres.

A. Conimétrie.

a) Etude comparative des résultats de prélévements
simultanés au précipitateur thennique, au midget
impinger et au dé de Soxhlet (14).

La comparaison de nombreux tableaux de mesu-
res dressés par I'Institut d'Hygiéne des Mines et se
rapportant 4 diverses campagnes de prélévements
effectuées dans différents charbonnages des Bassins
de la Campine et du Sud. a permis de dégager la
rarrélation qui pourrait exister entre les teneurs pon-
dérales en mg de poussiéres par m* d'air et les résul-
tats numériques en nombre de particules par cm®
dair.

Les teneurs pondérales ont été estimées générale-
ment au moyen de deux capteurs filtrants & dé de
Soxhlet placés cote a cote a hauteur de I'axe de la
galerie, la plupart du temps a une dizaine de métres
du front et aspirant durant deux heures consécutives
au rythme de 30 litres/minute. Les mesures au pré-

cipitateur thermique, d'une durée variable suivant
le degré d'empoussiérage de l'air, étaient réparties
a intervalles réguliers pendant le prélévement par
filtration. Enfin, les échantillonnages au midget
impinger ont été réalisés autant que possible au
méme endroit et au méme moment. Dans la plupart
des cas, Ia teneur en cendres des poussiéres recueil-
lies par [iltration a pu étre calculée aprés incinéra-
tion a 800° C.

Les échantillons du précipitateur thennique ont
été examinés au microprojecteur, au grossissement
1000 diameétres (objectil & immersion 08 X). les caté-
gories 0.5 - Tpu: 1 - 5 et > 54 étant dénombrées
séparément. Les échantillons du midget impin
prélevés dans I'alcool isopropylique, ont ¢ts co Ee'r.
en cellules de 1 mm de profondeur au gre optes
100 (objectif 10 X) aprés décantation
Dans ces conditions, [es particules
1 micron restent invisibles et [og partic
entre 1 et 2 microns ne sont
cantées; le résultat global o

grossissement
de 40 minutes.
inléricures 3

ules Comprises
que partiellement dé-
mporte donc¢ [e total

_

Mei 1953

Activité de I'lnstitnt d’'Hygiéne des Mines en 1952 335

des particules > 2pu et une partie des grains de
dimensions comprises entre 1 et 2 microns.

La comparaison des résultats obtenus au dé de
Soxhlet et au miclget impinger est donnée aux dia-
grammes de la [igure 12, la corrélation des deux
modes d'échanti"onnage étant, dans I'ensemble,
assez satisfaisante. En reportant les résultats sur
papier logarithmique, on peut, N désignant le nom-
bre de particules par cm® obtenu au midget impinger
et P la teneur pondérale en mg/m® d'air, en déduire
une relation moyenne simple qui s'écrit :

N = o0 P# (fig. 12)
ou, ce qui revient au méme :
N 90
— =N, = ——
P VP

N, étant le nombre moyen de millions de particules
par mg de poussicres.

Les résultats obtenus dans divers charbonnages.
présentant des conditions c['aérage. de pendage et
d’ouverture de veine trés diverses, sont reportés aux
diagrammes de la figure 15. Les symboles différents
adoptés pour plusieurs catégories de pentes permet-

tent de voir que le nombre de particules par milli-
gramme de poussiéres est généralement moindre dans
les tailles a forte pente, ce qui est I'indice d'une
granulométrie plus grossiére. Quoique la dispersion
soit de ce fait un peu plus grande, il est intéressant
de constater que les fonctions moyennes simples
adoptées plus haut pour N et N1 rendent encore
compte des résultats d'une facon satisfaisante. Il
semble donc que l'on puisse adopter les mémes
relations moyennes simp]es pour tous les charbon-
nages belges.

Les résultats obtenus au précipitateur thermique
et les teneurs pondérales déterminées au dé de Sox-
hlet ont servi au tracé des diagrammes des figures
14 a 17. La dispersion des points obtenus est de
prime abord beaucoup plus importante que celle
que ['on peut observer dans la comparaison midget
impinger-dé de Soxhlet. Cette fois encore. on cons-
tate qu'il n'y a pas proportionnalité entre I'augmen-
tation de la teneur pondérale et I'accroissement du
nombre de particules. En reportant les résultats sur
papier logarithmique. on observe & nouveau un
groupement des points suivant des bandes d'allure -
rectiligne et on est conduit aux relations moyennes
simp[es groupées dans le tableau I.

TABLEAU L

Comparaison dé de Soxhlet-Précipitateur thermique.

Catégorie

total > 1 5-1 1-05

N’ particules par cm® d'air

N'1 millions de particules par mg de poussiéres

70 P/ 45 P22 40 P2/ 70 P/
70Ps | 45Ps | 40PYE | 70P-2

Ces relations indiquent une diminution assez
systématique des dimensions moyennes des parti-
cules |0rsque la teneur ponclérale diminue.

La comparaison des formules moyennes N =
90 P** et N' = 45P** adoptées respectivement
pour le midget impinger et le précipitateur ther-
mique (particu]es > 1 g), montre de plus que, pour
une méme valeur de la teneur pondérale, le nombre
de particules complées lors des prélévements par
barbotage est habituellement p]us grand que le
nombre de particules de diamétre supérieur a un
micron obtenues par captage thermique. Le rapport
entre ces valeurs se situe, d'aprés les relations pré-
cédentes, au voisinage de 2.

L'ensemble des mesures simultanées réalisées au
midget impinger et au précipitateur thermique donne
la figure 18 ot sont reportés les nombres totaux de
parlicules > 0,5 p. Le peu de corrélation entre ces
résultats s’explique par les grossissements différents
employés dans les deux méthodes (les particules plus
petites que 1 micron n'étant pas comptées au midget
impinger).

[.a comparaison plus justifiée faite a la figure 19
entre le nombre de particules obtenues au mi([get
impinger et le nombre de poussiéres de diamétre

p]us grand qu'un micron obtenues au précipitateur
thermique, montre une meilleure corrélation, quoi-
que encore un peu lache. On peut préciser cette
corrélation en étudiant la variation du rapport :

N nombre de particules M.1.
N’ nombre de particules > 1 1 au P.T.

Pour des poussiéres nettement charbonneuses (cen-
dres < 25%), ce rapport varie entre les valeurs
limites de 1 et 4, |a majorité des résultats étant
comprise entre 1,5 et 2,5. Le groupe de mesures
correspondant & des teneurs en cendres supérieures
4 25 % donne des résultats beaucoup plus dispersés.
les valeurs extrémes étant respectivement de 0,50 et
6 et la moitié des chiffres seulement se situent entre
1.2 et 5.0. Au surplus, I'examen de la figure 20
inclique clairement que les diverses valeurs obtenues
ne se disposent pas réguliérement autour de la va-
eur moyenne, mais qu'elles semblent constituer deux
groupes principaux dont les moyennes seraient ap-
proximativement 1,2 et 3.5.

En conclusion. I'étude comparative de la compo-
sition de nombreux prélévements de poussiéres réali-
sés dans diflérents charbonnages belges conduit aux
constatations suivantes :
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des échantillons de faible teneur.

— 1l existe une corrélation assez satisfaisante entre
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b) Amslioration des méthodes d’analyse - Etude du
midget scrubber. '

Aucun des appareils de prélévements successive-
ment apparus sur le marché ne donne une image
fideéle de I'empoussiérage de I'atmosphére, spéciale-
ment en ce qui concerne les particules submicroni-
ques. Le souci d'obtenir des renseignements plus
précis dans ce domaine a conduit I'Institut d'Hy-
giéne des Mines a expérimenter le midget scrubber
D 18, inventé par L. Dautrebande (15, 16). Cet
appareil posséde un rendement incontestablement
plus élevé que le midget impinger dans le domaine
des particules submicroniques.

Par ailleurs, la tec}mique du comptage des pré-
[évements en milieu ]iquide a été elle aussi adaptée
aux tendances nouvelles. Rappelons que précédem-
ment les particu]es prélevées au midget impinger
étaient comptées en cellules de 1 mm d’épaisseur
aprés un temps de décantation de 40 minutes et
avec un grossissement de 100 X. Le pouvoir sépa-
rateur du systéme optique était de I'ordre de 1 mi-
cron. Pour pouvoir dénombrer les particules sub-
microniques, il a fallu examiner les prélévements au
grossissement de 1.000 diamétres, réalisé par un
microprojecteur muni d'un objectif a4 immersion
grossissant 98 X (précédemment destiné aux examens
des plaques du précipitateur thermique, examens
lors desquels on avait déja en partie tenu compte
de l'importance des fines poussiéres en comptant
séparément les particules de la classe 0,5 - 1 micron).
Notre microprojecteur a un pouvoir de résolution
suffisant pour permettre de compter toutes les par-
ticules de diamétre supérieur & 0,2 micron. On en
tire le maximum de profit en établissant a chaque
comptage |a répartition des poussiéres en classes
délimitées par les dimensions suivantes (en mi-
crons) : 03 -05-1-2-3-5-10 ...

Cependant, Ia décantation de toutes les particu]es
supérieures a 0,2 micron dans une cellule de 1 mm
aurait pris un temps exagéré (17). Aussi avons-nous
ramené la hauteur de Ia cellule 4 0.1 mm et le temps
de décantation a 30 minutes, ce qui donne encore
une décantation trés imparfaite des particules sub-
microniques : d'aprés la loi de Stokes, la décanta-
tion n'est compléte que pour les particules de 0.7
micron au début et de 0.5 micron a la fin de I'exa-
men. qui dure également 30 minutes. Fn réalité,
les mouvements de convection du liquide, les effets
de parois et I'évaporation de I'alcool rendent illu-
soire le bénéfice d'une décantation plus longue. Ce-
pen(lant. la standardisation de la méthode d’examen
permet les comparaisons d'atmosphéres poussiéreu-
ses au point de vue du nombre de fines particules,
car la décantation imparfaite affecte de facon cons-
tante les nombres de particules d'une dimension
donnée.

C’est avec cette technique améliorée d'examen 'que
I'Institut d’'Hygiéne des Mines a entrepris I'étude
des performances du midget scrubber D 18. Cet
appareil. représenté srhématiquement ala ligure 21,
est constitué par un éjecteur d'air (A) centré dans
un venturi. lui-méme relié¢ par sa base au liquide
de captage (B). Immédiatement au-dessus du venturi
existent trois régions (C) ot le mélange air-liquide

est soumis & de puissants mouvements de cyclone
et de turbulence, qui rendent obligatoire le contact
de la totalité de I'air avec le liquide. Le mélange air-
liquide redescend par deux tubes latéraux vers la
partie inférieure de l'appareil, ot il barbote une
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Fig. 21.

derniére fois dans le quuide de captage. L air est
enfin aspiré par ['orifice supérieur vers un éjecteur
4 air comprimé (D). Un manomeétre contrale la
dépression motrice et, moyennant un étalonnage
préalable, on peut en déduire le débit jnstantané
au travers du scrubber. Comme ['évaporation du
liquide de captage (en I'occurrence I'alcool isopro-
pylique) est intense, nous avions cru devoir faire
I'é¢talonnage du scrubber pour divers niveaux liqui-
des. En fait, la courbe pression-débit de F'appareil
est pratiquement indépendante du niveau du liquide,
car la dépression statique nécessaire & amorcer le
barbotage de I'air au bout des deux tubes latéraux
est négligeable vis-a-vis de la perte de charge dans
la tuyére et le venturi.

Pour vérifier que vis-a-vis des fines poussiéres le
rendement du D 18 était supérieur a celui du mid-
get impinger, il suffisait de relier ['orifice de sortie
d'un midget impinger & Forifice d'entrée d'un scrub-
ber et de faire passer I'air Poussiéreux par les deux
appareils en série. Si des particules échappent au
midget impinger en raison de leur faible taille et
si le nouvel appareil est plus
retrouver ces particules. De ma
facon ’absolue le rendement
:Iait d’aspirer I'air chargé de poussiéres a travers

el'lﬁ scrubbers en série : Ic? rendement est d’autant
meifleur qu on retrouve moins de particules dans le
SFFOHJ’GPPareIi’IL Les expériences ci-dessus ont été
ze:(frl\li?::si?uar Ee ur:“()llenl:?née z‘l'l"[n.stitut d'Hygiéne
temps de décantation de ],5011. it cor'ltenté dun
de champs réduit a I'exam mlnl:ltes ot c!un nombrbj

€N microscopique, ce qui

donna des résultats moins precis que ceux obtenus
actuellement.

efficace. on doit vy
me, pour vérifier de
e captation, il suffi-
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Le tableau II et le diagramme de la figure 22
relatent le résultat d’expériences entreprises avec un
ensemble de deux midget impinger en paralléle,
eux-mémes mis en série avec un scrubber D 18 (ceci
pour tenir compte des débits nominaux respectifs
des deux appareils). L’atmosphére poussiéreuse était

réalisée dans une hotte par soufflage dans un fla-
con de farine charbonneuse et par adduction de
poussiéres ténues provenant du broyeur de I'instal-
lation d'essai des masques. Les midget impinger
étaient chargés d’eau (moins volatile, mais moins
mouillante), les scrubbers d’alcool isopropylique.

TABLEAU 1L
Analyse granulométrique de prélévements au midget impinger et au scrubber D 18.
Diamet % du prélévement global
d 1an:te. rcl se trouvant dans '% de chaque catégorie
es I?a teules retenue dans le scrubber
(microns) M. L scrubber
0.3 6,0 1,72 22,1
0,3-05 19.6 2.32 10.6
05-1 38,5 3,26 7.8
1-2 20,8 1,11 5.1
2-3 6.4 0,26 3.8
Total 91,3 8.7 8.7

Les résultats montrent clairement la chute du
rendement de I'impinger dans le domaine des parti-
cules submicroniques. Notons ici que [a destruction
des agrégats qui se produit dans ]'impinger y aug-
mente le nombre de fines, masquant partiellement
la fuite au travers de |'appareil des particules sub-
microniques isolées.

%
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0g2505 1 F 3 micron:

= Prélevement ghbal.
~—- Prelévement aux midgel impinger.

Fig. 22.

Des essais ultérieurs ont été effectués au moyen
de deux scrubbers en série, remplis tous deux d'al-
cool. Ils ont montré que le premier flacon captait
dans I'ensemble 11 fois plus de particules que le
second. Si I'on remplace I'alcool du premier [lacon
par de l'eau, ce rapport est réduit a 3. Ces expé-
riences montrent que le rendement du scru ber
chargé d'alcool est assez élevé, sans toutelois attein-
dre 100 % dans le domaine des plus fines parti-
cules visibles.

On s'est ensuite posé la question de savoir jus-
qu'a quel point I'appareil brisait les agrégats et les
plus grosses particules charbonneuses, de fagon a
s'assurer également que le nombre élevé de fines
recueillies ne provient pas exclusivement du bris
des agrégats et des grosses particules, ce qui avait
une certaine vraisemblance vu ]'agitation considé-
rable régnant dans le scrubber. Afin de réduire les
sources d'erreurs, on a préféré réaliser le barbotage
au moyen d air propre aprés avoir introduit dans le
scrubber une suspension artificielle de particules
charbonneuses dans de ['alcool isopropylique. La
granulométrie de ces poussiéres, déterminée par une
premiére série de comptages, avait été choisie de
fagon & mettre le plus aisément possible en évidence
I'augmentation du nombre de fines pendant le bar-
botage. Dans ce but, on avait, par une série de
décantations, enrichi la poussiére utilisée en parti-
cules comprises entre 10 et 100 microns. A cette
occasion, la technique de la classification par sédi-
mentation a été étudiée de fa(;on approfondie. Le
midget scrubber étant chargé comme décrit d'une
suspension de poussiéres dans de I'alcool, on y fait
barboter I'air pendant des temps variables allant de
7 minutes 30 a& une heure. Pour s’assurer que cet
air était exempt de poussiéres, on lui a fait subir
un barbotage préliminaire dans un autre scrubber
rempli d’alcool propre.

Lors des premiéres expériences, on s'est attaché
a mettre en évidence ['augmentation du nombre glo-
bal de particules en fonction du temps de barbotage.
Les résultats furent concluants. que"e que soit la
granulométrie de départ. En méme temps. on ob-
serve une diminution rapide du nombre d'agrégats
identifiés. Enfin, si I'on s’en réfere a I'évolution
des courbes granulométriques. on constate un ac-
croissement rapide et marqué du nombre de parti-
cules inférieures a 1 micron, tandis que I'évolution
des classes supérieures & 1 micron est moins nette,

Certains indices semblent montrer que la désar-
ticulation des agrégats n'est pas seule responsable
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de 'accroissement du nombre des particules. Exami-
nons par exemple la courbe de I'augmentation (en
%) du nombre total de particules en fonction du
temps de barbotage (fig. 23). Cette courbe a été
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Fig. 23.

établie avec grande précision, car chacun des points
observés a nécessité le comptage de 2.500 particules
en moyenne. Elle présente d'abord une pente trés
forte, qui s’atténue ensuite et, entre 15 et 60 minutes,
on assiste a une augmentation pratiquement linéaire
du nombre de poussiéres. Ceci parait indiquer que,
dans une premiére phase, la destruction des agrégats
augmenterait rapidement le nombre total de parti-
cules, mais qu'une fois ce phénoméne disparu, une
autre cause daugmentation subsisterait : |'érosion
des poussiéres dans le scrubber qui doit logiquement
provoquer un accroissement linéaire du nombre de
particules, tel qu'on I'observe aprés 15 minutes.

D’autres études sont en cours en vue de confir-
mer cette explication.

B. La lutte contre les poussiéres dans les travaux au
rocher.

a) Essai d'un capleur aspirant pour forage a sec
(18).

Bien que le forage humide ait tendance a se
généraliser dans le creusement des travers-bancs,
les capteurs aspirants pour forage a sec peuvent
rendre de grands services dans de nombreux cas
particuliers : absence de distribution d'eau au fond,
degré hygrométrique excessil et température trop
élevée a front, traversée de zones lailleuses fractu-
rées dont les roches [riables gonflent rapicdement
sous l'action de I'eau.

Nous avons ainsi été amenés & expérimenter le
capteur de poussiéres de forage « Borsari » [ahriqué
par ltaltecnica Concessione A.P.l. Firenze (lalie).
Comme les aulres aspirateurs de ce genre, le cap-
teur Porsari comporte trois organes essentiels : la
tote de captage qui se fixe & Torifice du fourneau
de mine, I'éjer't(-ur & air comprimé qui assure la dé-
pression motrice nécessaire & aspiration des pous-

si¢res, et le filtre. Le capteur Borsari a néanmoins
ceci de particulier : son constructeur propose d'utili-
ser l"air d'échappement du perforateur pour alimen-
ter I'éjecteur (fig. 24), qui lui-méme fait bloc avec
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la téte de captage (fig. 25). Le filtre proprement dit
est une cuve cylindrique en tsle de 600 mm de
hauteur et 300 mm de diamétre, contenant une série
de manchettes filtrantes en étoffe. Les poussiéres
qui peuvent s’en échapper encore sont retenues, soit

par une couche de crin végétal ou animal, soit par

Fig. 25.

une couche de laine d'acier imbihée d'huile (fig. 26)
Au I)ploint ’({e \t'ue soulévement des poussiéres.‘l'en:
semble prcsgn ¢ un avantage non négl;

rapport a d'autres disposil;gfs : l'airne('gJ:ng;filr)rzz r()l:r
tendu s é(‘happant de l'éie(‘teur traverse le filtre g‘a-l
vitesse de sortie esl ('onsi({érablement réduite ct. [;al‘

le fait méme ne provoque pas un nuage de pous-
sieres en arriére du front de travail ’

TR W
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Les expériences ont été réalisées dans un travers-
bancs des Charbonnages d’Ans et de Rocour, a
I'étage de 525, Bacnure Sud vers Veine 15. Ce tra-
vail préparatoire est terminé depuis longtemps; la
ventilation y est réduite : de 'ordre de 150 a 200
litres/seconde. Compte tenu des circonstances par-

Fig. 26.

ticulieres de ['essai. nous nous sommes limités a
I'examen des poussiéres soulevées par le forage de
quelques trous de mines dans la paroi de la galerie.
Le marteau-perforateur utilisé était un P.L.D.3 des
Ateliers Liégeois d'Outillage Pneumatique, modifié
de maniére a canaliser I'air d’échappement. Afin de
pouvoir établir le rendement de suppression des
poussitres du capteur. les essais ont comporté trois
séries de mesures d’empoussiérage, le forage s'effec-
tuant dans les conditions suivantes :

1) avec capteur alimenté directement par lair

comprimé de la tuyauterie,

2) avec capteur alimenté par I'échappement du
pcrforateur.

3) sans capteur.

Nos prélévements ont été réalisés au moyen de
trois appareils différents : le filtre « dé¢ de Soxhlet »,
le précipitateur thermique et le midget impinger. Les
comptages effectués au microprojecteur — grossisse-
ment 1.000 diamétres — nous ont permis de faire
la répartition granulométrique des poussiéres pour
les classes 0.5 & 1 micron, 1 a 5 microns et > 5

microns. Par rapport au forage sans capteur, I"amé-
lioration obtenue correspond 2 :

— une diminution (l'empoussiérage en poids va-
lant 96 % si I'on alimente le capteur directe-
ment par |'air comprimé de la tuyauterie-mére.

— une réduction de la concentration en nombre
(particules par em® d'air) de 954 % pour les
particules comprises entre 1 et 5 r et de 90 %
pour les particules de 0.5 4 1 p si I'on alimente
le capteur par l'air comprimé directement,

— une réduction de la concentration en no}nbre
(particules par em® d'air) de 97.6 % pour les
particules comprises entre | et 5 et de 96.9 %
pour les particules de 0.5 & 1 p st I'on alimente
le capteur par I'air d'échappement du marteau.

La diminution de I'empoussiérage parait plus forte
si I'on utilise I'air d'échappement du perforateur.
En réalité, il n'en est rien, car on doit tenir compte
du fait qu'il y a eu beaucoup moins de poussiéres
produites dans le second cas, ot la vitesse de forage
n'a pu étre que 0.31 fois ce qu'elle était dans le cas
ot le capteur était directement relié a la tuyauterie-
mére. Cette diminution de vitesse nous parait d'ail-
leurs étre de nature telle qu'il faille exclure I'éven-
tualité (prévue cependant par le constructeur) d’ali-
menter |'éjecteur par I'air d'échappement. Signalons
enfin que I'amélioration obtenue porte globalement
sur le capteur proprement dit et le filtre, nos appa-
reils de mesure étant placés a I'aval par rapport au
sens du courant dair.

b) A la demande du Conseil Supérieur d'Hygiéne
des Mines, nous avons comparé |'empoussiérage de
l’atmosphére a front d'un bouveau en creusement
pendant les opérations de forage, avec d'une part le
perforateur Colinet P.C.23 a injection centrale
d'eau et d'autre part un perforateur ordinaire Coli-
net R. 13, transformé et complété par un systéme
de pulvérisation d'eau destiné a abattre les pous-
sieres a ['orifice méme des trous. Les essais effectués
au sidge Gosson n° 1 des Charbonnages de Gosson,
La Haye et Horloz Réunis ont montré que le dis-
positif proposé est de loin moins efficace que le
marteau-perforateur a injection d'eau.

C. La lutte contre les poussiéres dans les chantiers
d’abattage et les voies d'entrée d'air.

a) Essai d'un décaleur antipoussiéres.

Vers la fin de I'année 1951, M. Lavallée, ingé-
nieur chef du service « Sécurité ¢t Hygiéne » des
Charbonnages de Houthalen, proposait une modi-
fication intéressante & apporter au décaleur des mar-
teaux-piqueurs. L’amélioration introduite tend a
supprimer les fuites d'air le long de laiguille, en
p]acant a I'extrémité du décaleur une double bague
d'étanchéité en fibre inattaquable par I'huile et en
munissant le décaleur lui-méme de trous obliques
dirigés vers l'ouvrier pour donner a I'air une issue
sans résistance appréciable (fig. 27). Aucune pres-

~.

Fig. 27.

sion ne peut ainsi régner dans le décaleur a [a faveur
de laquelle I'air serait chassé le long de l'aiguille.

Les prototypes de ce dispositif ont été essayés
dans un montage des Charbonnages de Houthalen,
avec un piqueur ordinaire et un piqueur a pulvé-
risation d'eau. Un seul abatteur travaillait et le
pelletage était interrompu pendant les essais pour
déterminer I'empoussiérage da a I'aba(tage seul. Les
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prélévements de poussiéres, elfectués au mic{get im-
pinger en maintenant le flacon barboteur a proxi-
mité de ]'aigui]]e du piqueur, ont montré que, par
rapport a I'empoussiérage moyen créé par un piqueur
ordinaire, le rendement de suppression des poussié-
res atteignait 68 ‘9% pour le piqueur ordinaire équipé
du nouveau décaleur et 94 % pour un piqueur iden-
tique avec pulvérisation d'eau muni du nouveau
décaleur.

Nous avons fait ultérieurement des essais de plus
grande envergure, d'une durée de trois jours, qui
tiennent compte a la fois de I'abattage et du pelle-
tage. Ces expériences ont été effectuées sans inter-
rompre le travail des abatteurs et pelleteurs, dans
une vallée en creusement dont ['avancement était
de l'ordre de 7 & 9 m par jour. Les prélévements
de poussi¢res sur dé de Soxhlet et au précipitateur
thermique ont montré que, par rapport au marteau-
piqueur ordinaire, avec ancien décaleur, le rende-
ment de suppression des poussiéres da a l'introdue-
tion du nouveau décaleur, a atteint :

504 % en poids,

43,6 % en nombre de particules comprises entre
1 et 5 microns,

33,2 % en nombre de particules comprises entre
0,5 et 1 micron.
Avec un piqueur & pulvérisation, muni du nou-
veau décaleur, le rendement par rapport au piqueur
ordinaire avec ancien décaleur, s'éléve a :

04,5 % en poids,

72.1 % en nombre de particu[es comprises entre
| et 5 microns,

44,9 % en nombre de particules comprises entre
0,5 et 1 micron.

b) Etude des pulvsrisateurs (19).

Reprenant I'étude du matériel destiné a lutter
contre les poussiéres, |'Institut d'Hygiéne des Mines
a publi¢ les résultats de I'enquéte qu'il a menée sur
I'efficacité des pulvérisateurs. La synthése des résul-
tats acquis dans ce domaine a été faite en mettant
"accent sur la principale cause d'échec, a savoir :
['exces d'eau, non pas que |'eau en surabondance
nuise & l'efficacité de la pulvérisation proprement
dite, mais parce qu'elle a généralement pour consé-
quence d'accélérer le soufflage du mur, de perturber
le traitement des charbons a la surface. de provoquer
un accroissement exagéré du degré hygrométrique
en téte de taille dans les mines chaudes et de dé-
réu:!,[er la marche continue des engins d’évacuation
(blocage des bandes, par exemple).

Les essais ont porté sur 56 pulvérisateurs (23 bel-
ges et 33 élrangers) et comportaient pour chaque
tvpe la détermination :

— du débit d'eau (éventuellement d'air compri-
mé) en fonction de la pression d’eau (et rl'air)
pour 1'lmque réglage prévu par le constructeur,

— de l'angle du faisceau d’eau pulvérisée formé.

— de la portée du jet et de sa force de pénétra-
tion,

— de la nature du novau : brouillard, gouttelettes
ou ﬂ'(JU“(’S.

| es pressions d’essais ont varié de 2 a 5 ka/cm?
pour I'eau et de 3 a 5 ]\—g/rm“ pour I"air comprimé.

Les résultats pratiques de cette étude révélent une
plus ou moins bonne aptitude aux usages suivants :
l) arrosage des fronts de tailles et de ga]eries.

2) abattage des poussiéres de tir,

3) humidification du charbon aux points de char-
gement,

Cette classification est [aite suivant les critéres
énoncés ci-dessous, admis aussi par le « Stoflabora-
torium » et la « Centraal Proefstation » des « Staats-
mijnen in Limburg » :

— pour arroser les fronts de tailles et de galeries,
le pulvérisateur doit projeter un faisceau lar-
gement ouvert, ferme et pénétrant, composé de
gouttes pas trop grosses;

— pour abattre les poussiéres provoquées par le
tir, le noyau du faisceau doit étre un brouillard
ferme, entouré d'un écran de gouttes avec un
arand angle de projection. Le brouillard capte
les poussiéres qui sont rabattues par les gout-
tes extérieures au noyau;

— pour pouvoir humecter convenablement le char-
bon aux points de clmrgcmcnt. la ot la vitesse
de l'air est souvent assez ;{ramle. le laisceau
doit pouvoir conserver une direction stable.
Les gouttelettes formées ne doivent donc pas
étre trop petites; leur grosseur maximum dé-
pend plutét de la consommation d'eau imposée
pour ne pas former de boue. L'angle du [ais-
ceau peut étre que]conque. ['emplm'emcnt (]u
pulvérisateur pouvant étre réglé d'aprés cet
angle.

Parmi les pulvérisateurs proposés, nous avons re-
tenu onze appareils belges et dix-huit étrangers
comme convenant & l'un des usages indiqués ci-
dessus. La conclusion a tirer de ces expériences est
qu'il est bien délicat de vouloir standardiser les
pulvérisateurs sans préciser le but 3 atteindre. 11
existe sans doute de bons pulvérisateurs autres que
ceux que nous avons examinés. D'autre part, cer-
tains modéles que nous avons éliminés pe .
bien étre utilisés efficacement pour des usages aulres
que ceux que NOUS avons préconisés. Le tableau
récapitulatil Tl résume les résultats de cette dis-
cussion et rassemble les caractéristiques des pulvé-
risateurs que nous souhaiterions voir employés dans
nos mines de charbon. Pour tous ces pulvérisateur
['Institut d'Hygiéne des Mines a publié¢ e p]an ]S‘

: . : . les
courbes de ('onsommahon. d'eau ct" une plwotogmphie
montrant la forme du faisceau d'eau forme (19)

uvent tres

D). L'asérosologie.

[Les premiéres expériences avec
nants, réalisés par |'Institut d'Hy
datent de 1051 et ont ¢1é
dans cette revue (2).

aérosols aggluti-
gicne des Mines,
décrites antérieurement

Comme conclusion,
d’aérosols
lités

on estimait que |'emploi
pouvail étre proposé dans trois éventua-

— pour accélérer [ sédiment
de poussiéres soulevé
les accrochage

ation des particules
levées dans les puits et dans
s d'entrée d'air afin qu'elles ne
se_superposent pas aux poussiéres produites
dans les chantiers d'abattage;

ot
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TABLEAU IIL
Caractéristiques des meilleurs pulvérisateurs gtudiés.
Portée
Pulvérisateurs Pression Débit Angle du du jet Observations
kg/cm® I/min faisceau m
5 — Pleiger 2 2,00 20 3,80 usage 1, angle petit, force
5 4,38 28 5,00 de pénétration vigoureuse
10 — Sirocco 15 2 4,95 110 3,50 convient mieux pour usage 2
5 7,70 115 4,00
20 — Porter 2 5.81 43 3,50 usages 1 et 3, mais convient
(diamétre 2,5 mm) 5 5,02 52 4,00 mieux pour usage 3
24 — Hopkinson 9 0,99 71 1,80 pour usage 3, convient mieux
(diamétre 2.4 mm) 5 1,58 04 2,00 que n‘: 20 vu sa consomma-
tion d'eau
27 — Domaniales 2 2,16 90 2,00 usages 1, 2 et 3
5 3.53 o8 2,40
20 — Spoorwegdienst 2 0.85 74 2,40 usage 3
v. de Staatsmijnen 5 1,28 02 3,50 _ . '
54 — Charbonnages 2 1,359 64 1.60 usages | et 3, convient mieux
de Winterslag 5 2,15 70 2,00 pour usage 3
61 — Charbonnages ) 3,07 53 2.0 usage 1
Les Liégeois 5 6.22 57 33

— pour hater le dépot des particules fines soule-
vées en taille ou dans les galcries en creuse-
ment, en vue de réduire 'empoussiérage des
retours d’air principaux;

— pour activer la décantation des poussiéres dans
les locaux de surface oit le renouvellement
d'air est relativement faible.

Dans cet ordre didées, nous nous étions proposé
d'étudier la provenance et le nombre des poussiéres
microniques el su[)microniques dans les puits et
voies d'entrée d'air avant de reprendre les expé-
riences sur |'agglutination proprement dite.

Les prélévements d'orientation ont été interrom-
pus pour réaliser en laboratoire les essais du midget
scrubber relatés ci-avant. Néanmoins, les résultats
de cette premicre prise d'échantillons sont trés signi-
ficatifs; nous avons trouvé a la surface, a I'origine
du puits d'entrée d'air d'un charbonnage campinois :

— au précipitateur thermique :

60 particu[es par cm® comprises entre 1 et
05 p,
490 particules par ¢cm® comprises entre 0,5 et
0.2 pu:

— au midgct scrubber :

504 a 517 particules par cm® comprises entre
0.2 et 5 p et dont 75,1 a 81 % étaient inlé-
rieurs a 1 pu.

D’autres mesures, effectuées dans les galeries
d'entrée d'air a partir de I'accrochage, avaient don-
né, suivant les endroits et suivant ['intensité du
transport (passage cl'une rame, croisement (le deux
rames) :

— au précipitateur thermique H

de 65 & 335 particules/cm® comprises entre 1
et 0,5 p,

de 650 a 2.200 particules/cm® comprises entre
0.5 et 0,2 p;

— au mi(lget scrubber :

de 426 a 1.520 particu]es/cm3 comprises entre
0.2 et 5 u, et dont 60 a 74,5 T étaient infé-
rieurs au micron.

Tant que se poursuivaient en laboratoire les re-
cherches et la détermination des coefficients de
correction a apporter aux résultats fournis par le
midget scrubber, d'autres essais ont été faits en
étudiant celte fois des poussiéres de silice pure
dans un atelier de broyage de quartzite. Les mesures
faites au tyndallométre ont marqué une tendance a
la coalescence du nuage de poussi¢res additionnées
d’aérosols. Les prélévements effectués au midget im-
pinger ont montré que la quantité de poussiéres, dé-
nombrées au-dessus de 0.5 micron, pouvait diminuer.
Enfin, I'examen des plaques du précipitateur ther-
mique a permis de [aire la répartition granulométri-
que des poussiéres en suspension dans I'atmosph(‘re.
mais n'a pas mis en évidence ]‘augmenlation du
diamétre moyen des particules que I'on est en droit
d'attendre s'il y a formation d'agrégats. L'extréme
finesse des poussiéres et leur pourcentage élevé (60
4 80 % de particules comprises entre 0,2 et 0,5 p)
rendaient impossible la distinction optique entre
silice et NaCl.

Pour rechercher I'augmentation du diamétre
moyen des particules, |'Institut d'Hygiéne des Mines
installe en ce moment une chambre a poussiéres pou-
vant reproduire un trongon de galerie de mine, dans
laquelle des expériences systématiques seront faites
sur les nuages de poussiéres et aérosols.

E. Travaux de laboratoire.

a) Dosage de la silice libre dans les poussidres.

Plusieurs méthodes chimiques ont été proposées
pour doser la silice libre dans une roche ou dans
un échantillon de poussiéres. Toutes reposent sur le
méme principe : on décompose les molécules de

‘—
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silicates en leurs différents constituants. Ceux-ci
sont solubilisés puis éliminés par lavages. Si on
suppose la silice libre inerte au cours de ces mani-
pulations, le résidu, pesé. représente la fraction de
SiO, non combiné contenue initialement dans
['échantillon. Malheureusement, les silicates ne se
laissent pas tous attaquer aussi facilement et, d’au-
tre part. on ne peut considérer la silice finement
divisée comme complétement insoluble. C’est pour-
quoi différents réactifs et divers modes opératoires
ont été essayés dans le double but de faciliter ['at-
taque des silicates et d’amener la solubilité¢ de la
silice libre & une valeur connue ou négligeable.

Dans le courant de 'année, quelques dosages de
silice libre ont été pratiqués sur des poussiéres char-
bonneuses récoltées lors de précédentes campagnes
de prélevements. La méthode essayée est due a la
« Pneumoconiosis Research Unit » (Cardiff) (20).
En grandes lignes, elle consiste en attaques alter-
nées par les acides chlorhydrique et sulfurique et
une solution sodique carbonatée. Des corrections
sont prévues pour tenir compte de certains silicates
non enti¢rement attaqués et de l'influence de la
finesse des particules traitées. Tout dosage de ce
genre constitue une opération longue et délicate
exigeant méme le contrdle des réactifs et filtres em-
ployés.

Trois dosages ont été elfectués sur les cendres des
poussiéres. Cette facon d'opérer a pour effet, a poids
égaux, d'augmenter la quantité de silice traitée. Ceci
constitue un avantage appréciable car les teneurs
que nous avons & mesurer sont souvent faibles. Par
contre, cette technique nécessite un échantillon ini-

tial relativement considérable, qu’il n'est pas tou-
jours facile de capter.

A titre d'essai, un quatriéme dosage de I'échan-
tillon n° 4 a porté volontairement sur les poussiéres
charhonneuses elles-mémes et non sur leurs cendres
(résidus d'incinération). Les particules étaient telle-
ment fines et légeres qu'elles n'étaient pas mouillées
par les liquides d'attaque. ce qui comportait le ris-
que de pertes prohibitives lors des centrifugations.

our obvier a cet inconvénient, nous avons ajouté
une petite quantité d'agent mouillant dilué (voir
ci-aprés, d) chaque fois que c'était nécessaire. Cette
facon de procéder s'est montrée elficace, mais la
valeur renseignée dans le tableau et calculée apreés
déduction du résidu propre du détergent ajoulé, est
assez aberrante. Il semble donc que I'analyse de
I'échantillon total constitue une méthode de pis-
aller permettant d'estimer la teneur en silice libre
quand on ne dispose que d'un trés petit échantillon
de poussiéres.

D’autre part, W. D. Evans, de I'Université de
Nottingham. a bien voulu ana|yser au microscope,
par la méthode minéralogique, 22 échantillons de
poussiéres prélevés par ['Institut d'Hygiéne des
Mines dans 15 tailles dilférentes d'un charbonnage
de Campine. La plus forte teneur en quartz qu'il
a décelée atteignit 4,52 % dans un échantillon pro-
venant d'une taille dont ['évacuation était assurée
par scraper et o, de plus, des travaux au rocher
étaient en cours (bosseyement); 8 échanti”ons fu-
rent trouvés exempts de silice et 8 autres en conte-
naient moins de 1,5 %.

TABLEAU 1V.

Comparaison des dosages de la silice libre par voies chimique el minéra[ogiqug,

Echantillons prélevés par I'Institut d’'Hygiéne des Mines.

Méthode minérale Méthode chimique P.R.U.
Echantillon W. D. Evans Laboratoire 1.H.M. Observations

n° 4 2,79 1°7 dosage : 2,28 cendres
pme dosage: 1.86 échanti”on brut
3u¢ Josage : 2,58 cendres

n® 6 2.2 2,58 Cendres

TABLEAU V.
Comparaison des méthodes de dosage de la silice libre.
Echantillons préparés artificiellement.
Méthode Nombre d’analyses Résultats

phosphorique (Landry)
fluosilicique {(Knopf)
diffraction rayons X
pétrographique (Landry)

9
3
2
1

24,5 (extrémes 23,7 . 25.0)
249 - 250 - 204

23,0 - 349

24,1

Deux des échantillons examinés par W. D). Evans
ont éé soumis a l'analyse chimique suivani la mé-
thode exposée ci-dessus. Le tableau IV permet (e
comparer les résultats des deux procédés. LLa con-

cordance qui apparait entre les ordres de grandeur
(]es (‘onrenlr&?tions peut étre regardée comme satis-
laisante, si l'on songe a |a différence de pfin(‘i[;e
entre les méthodes et aux (li”irultés de ces (Iosages.
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Au sujet de la précision qu'on peut en espérer,
Landry a publié (21) quelques résultats obtenus par
I'application de divers procédés a ['analyse d'un
méme échantillon préparé artificiellement et conte-
nant 24,9 % de silice libre. Le tableau V, extrait
de cette publication. montre que les résultats con-
cordent & moins de 8 9% prés si I'on excepte les deux
valeurs les plus écartées. Il faut cependant remarquer
que les conditions expérimentales de ces essais sont
spécia]ement favorables : poudre relativement gros-
siere (passée au tamis 200, soit 125 d'ouverture),
hétérogéne (échantillon artificiel) et dix fois plus
riche en silice que nos propres échantillons. Une
analyse d'orientation faite dans notre laboratoire
sur un échantillon artificiel contenant 15,13 % de
silice libre avait d'ailleurs donné le résultat remar-
quable de 15.4 %.

b) Recherche et dosage de gaz nocifs dans l'air
de ventilation des mines.

Diverses demandes sont parvenues a I'Institut
d’'Hygiéne des Mines concernant la possibilité
d'identifier la présence. dans I'air aspiré a travers
les exploitations souterraines, de gaz nocils émis
par les usines voisines et de vérifier si leurs teneurs
ne dépassaient pas les seuils de sécurité communé-
ment admis (22).

L’'Institut d'Hygiéne des Mines a donc procédé
sur place a4 des barbotages de I'air atmosphérique
au travers de liqueurs susceptibles d'absorber les gaz
toxiques éventuellement présents. Les ions chlorhy-
drique. sulfhydrique, sulfurique et nitrique ont été
recherchés et éventuellement dosés dans les solutions
obtenues, convenablement concentrées ou diluées.
Le détecteur colorimétrique d'oxyde de carhone
M.S.A. « CO Indicator » (23) a également été utilisé
a plusieurs reprises.

Les premiers essais ont montré la nécessité de
mettre au point un appareil de prélévement spécia-
lement adapté, évitant le risque d'oxydation des

EAV RETENUE

m

composés réducteurs captés et permettant une ab-
sorption sélective des gaz a I'endroit des préleve-
ments. L'appareil représenté schématiquement a la
figure 28 parait satisfaire a ces conditions. 1l se

&
(&)

Fig. 28.

compose d'une rampe & branches multiples que I'on
peut raccorder & volonté a plusieurs midget impin-
ger isolés ou couplés en série, remplis de réactifs
appropriés. Un éjecteur a air comprimé (E) assure
la circulation de ‘air suspect & travers l'appareil.
Un régulateur M.S.A. (R) est intercalé dans le
systéme et permet une aspiration en débit constant.

Des essais en [aboratoire et dans des atmosphéres
suspectes sont encore nécessaires pour une mise au
point définitive.

c) Comparaison des pouvoirs hygroscopiqucs de
produits destinés & la consolidation des pous-
siéres dans les voies soulerraines.

Pour mesurer ['avidité de ces produits pour |'eau,
le mode opératoire admis consiste a suivre, en fonc-
tion du temps, |'évolution des poids de quelques
échantillons exposés simultanément a des conditions
d’humidité et de température déterminées.

Une substance convient d'autant mieux pour le
but proposé qu'elle est capable de fixer et de retenir
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une quantité plus grande d'eau pour des conditions
atmosphériques et pendant un temps donnés. Les
essais comportent le relevé des courbes :

1) d’humidification a l'air extérieur, & la tempé-

rature ordinaire,

2) de déshumidification des mémes échantillons,

placés dans I'étuve a 105° C.

Les conditions physiques de ces essais, quoique
assez arbitraires, permettent de comparer deux pro-
duits, grace a la simultanéité des traitements, les
substances étant toutes deux au préalable desséchées
a I'étuve (105° C).

A titre d’exemple, signalons la comparaison faite
entre le chlorure calcique en granulés passés aux
tamis 10-14 mailles (Judex Chemicals) et le produit
dénommé « Walex », constitué principalement de
lignine sous forme de sels de calcium et de sucres
divers plus ou moins oxydés (probablement le résidu
d’extraction de la cellulose du bois par I'action de
la chaux et du gaz su]fureux). Les variations de
poids, exprimées en pour-cents des quantités de dé-
part, sont groupées-aux tableaux VI et VII et repré-
sentées graphiquement aux figures 29 et 30. L'exa-
men des résultats montre que, toutes conditions
égales, le chlorure de calcium absorbe beaucoup
plus rapidcment ['humidité atmosphérique qque ne
le fait le « Wafex ». D’autre part, a I'étuve, le
« Walex » humide retrouve son poids de départ
aprés 4 heures environ, alors qu'il faut attendre
0 heures pour que semblable fait se produise avec
le CaC]g. En conclusion, nous pouvons attribuer
au produit « Walex » un pouvoir hygroscopique
nettement inférieur a celui du chlorure calcique de
référence,

TABLEAU VL
Quantité d'eau retenue en % du poids de départ.
Exposition a I'air contenant en moyenne 5.1 gram-
mes d'eau/kg (degré hygrométrique moyen 84 %).

Durée de I'exposition
heures CaCl, Wafex
18 56,5 12,1
26,5 50,0 15,3
67 118,0 24,0

TABLEAU VIL
Quantité d'eau retenue en % du poids de départ.
Echantillons placés dans T'étuve réglée a 103° C.

Durée de I'exposition

minutes CaCl, Walex

20 00,2 18,0

40 62,0 12,8

60 52,2 9.5
215 20,9 1,6

505 13,2 *—15

300 7.3 -

1300 *_11.0 —09

1400 —11,0 —2.2

# | es valeurs négatives prouvent :;impfnnu-ni que la dessiccation

préalable a 105 C pendant 4 heures, n'a pas éé sulfisante.

d) Etude des agents mouillants (24).

Nous avons rapporté antérieurement dans cette
revue les résultats d'essais [aits par |'Institut d"Hy-
giéne des Mines sur les agents mouillants ou déter-
gents (25) (2) Ces premiers essais, qui nous permet-
taient déja de tirer des conclusions, ont été pour-
suivis. Ils ont révélé que |'utilisation d’eau distillée
contrarie |'action de certains agents et que les résul-
tats peuvent étre fortement améliorés lorsque I'eau
a une réaction acide ou alcaline. De nouvelles
mesures sont en cours pour mettre en évidence les
variations qui résultent d'une modification de dureté
ou de pH de I'eau.

Une récente série d'expériences sur 13 agents
mouillants a montré une certaine courbure des tra-
cés qui nous force & modifier légérement les pre-
miéres conclusions. Comme précédemment, on a
réalisé au moyen des différents produits une gamme
de solutions aqueuses diversement concentrées sur
lesquelles deux grandeurs dillérentes ont été mesu-
rées :

1) la tension superficielle ¢ du mé!ange (en
dynes/cm).

2) la vitesse d'immersion v de poussiéres char-
bonneuses dispersécs sur la surface du |iquide
(en mg/sec),

et cela suivant des modes opératoires standardisés
(26), (27). L'allure des courbes (fig. 51, 52 et 33).
vraisemblablement asymlotique & une horizontale,
montre une diminution de 'amélioration du mouil-
lage en fonction de concentrations croissantes. Pour
les produits intéressés, il peut donc étre relative-
ment désavantageux (l'augmen!er leur concentration
au-dela de certaines limites.

Par ailleurs, I'étude comparative et compléte de
25 agents mouillants confirme le fait précédemment
décelé, a savoir que, dans les conditions standards
admises, on ne peut obtenir le moui”age comp[ct des
poussi¢res si la tension superficielle de la solution
est supérieure a un « seuil de moui“age » situé vers
55 dynesfcm. A partir de ce moment, I'allure de la
courbe de moui“age semble assez in([épendanle de
la tension supcrficiel]e et plulc‘)i due a la nature
(‘.[1imique du proc!uit essaye. Qunnt aux concentra-
tions a envisager, certains auteurs, notamment G, C,
Hall (28), conseillent de ne pas dépasser la concen-
tration de 0,1 % d'agent mouillant afin de rendre
improbables les risques d'intoxication éventuelle par
voies respiratoires. D'autre parl, au point de vue
pratique, il est également préférable de réduire les
quantités de produit pur & manipuler, Pour ces deux
raisons, les COMPpOosés les p]us actifs auront la pré-
[érence. Compte tenu de ces données et devant le
nombre toujours croissant (|'ugents mouillants fai-
sant leur apparition sur le marché et présentant des
écarls énormes au point de vue de leur efficacité
I'Institut d'Hygiéne des Mines '

a déflini une norme
qui devra étre respectée p

: ar tout agent mouillant
pour qu il soit sullisamment intéressant d'en faire
['étude systématique.

Placée dans les conditions expérimentales déja

décrites ci-dessus, une solution (l'ﬂgcnl mouillant
dans 'eau distillée, & [a concentration de 0,1 .
devra posséder une tension superfirie“e inlérieure

-
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Variation de la tension superficielle en fonction de la concentration d'agent mouillant.
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Vitesse de mouillage en fonction de la concentration d'agent mouillant.
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a 35 dynes/cm et fournir une vitesse d'immersion
au moins égale 4 3 mgfs. Clest notre norme « AM
n® 95 ». Toute substance remplissant ces conditions
peut étre considérée comme agent mouillant apte
& lutter efficacement contre les poussiéres. Une telle
substance sera |'objet d'une étude plus approfondie
afin de préciser son mode d’action et de la classer
parmi d'autres produits agréés.

Si I'on applique la norme AM n° 95 énoncée ci-
dessus aux 25 agents mouillants examinés a ce jour
a ['Institut d'Hygiéne des Mines, on peut en retenir
sept. Ces produits sont groupés dans le tableau VIII,
ainsi que les tensions superficie”es et vitesses d'im-

mersion obtenues pour trois concentrations diffé-
rentes.

TABLEAU VIIL

Caractéristiques des meilleurs agents mouillants.

Concentrations en poids
Agent mouillant 0.1 % 0.05 % 0.02 %

g v (3 174 [ 4 v
Fénopon CR conc. 31,1 10,0 31,2 9.1 32,0 2.4
Dumacéne NP 77 31,4 12 31.6 6.0 32,2 12
Compound M solide 30,3 9.7 30,8 4,5 34,0 01
Hoechst ST 28,6 5.7 32,4 1.0 36.6 —
Aquatom 32,8 45 32.8 4.2 34,4 3.0
Lissapol N 31,9 43 334 2.0 36,3 0925
Ucepal PO 80 % 31.8 3.0 32,1 2.8 35.3 08

Ce tableau sera complété a I'aide des produits
agréés et étudiés ultérieurement dans I'esprit de la
norme établie. Il est cependant évident que ces cri-
teres n'ont rien d'absolu et qu'ils sont susceptibles
d’étre ajustés ou modifiés a I'avenir si de nouvelles
expériences en démontrent la nécessité.

2. — Ventilation.

Climatisation des mines profondes.
A. Recherches dans le domaine de la wventilation.

a) Pour l'élimination des fumées at poussiéres de

tirs dans les bouveaux en creusement, la tendance
actuelle, qui se manifeste surtout a I'étranger, est
de remplacer la ventilation secondaire soufflante
par la ventilation aspirante. Bien qu’elle ne soit pas
applicable partout — degré hygrométrique ou tem-
pérature i front atteignant des valeurs trop élevées,
réglementation imposée dans les mines de troisieme
catégorie notamment — cette facon de procéder
présente I'avantage de diluer dans le retour général
les gaz et poussiéres qui seraient normalement en
irop grande concentration dans le retour particulier
du chantier.

Mais comme |'entrée de la canalisation aspirante
se trouve forcément i plusieurs métres du front
d’avancement, il existe a front méme un espace ot
['air est quasi stationnaire. C'est pourquoi, dans le
but d'assainir I'atmosphére et de purger activement
la zone de travail, il est nécessaire de combiner la
ventilation aspirante avec un dispositif soufflant
pour activer le brassage de I'air.

Dans la zone d’écoulement convergent existant &
I'entrée d'une canalisation aspirante, la vitesse de
[air en chaque poinl a une direction bien définie
el ne subit que des oscillations @ fail)le amplitude.
Si V. est la vilesse movenne de lair dans un canar
de diametre 1) et si V est la vitesse de ["air en un
point exteérieur situé a la distance z de ['orifice du

canar, la loi de décroissance rapide de V lorsque 2
augmente peut, comme |'a proposé Loison, se metire
sous la forme :

7

=f

Vi ( D )

ot la fonction [ est indépendante de V,, et du dia-
métre du canar D (29).

]

Vo 25m/sec

S

¢!Joa
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Fig. 34.

Pour estimer I'efficacité d’une installation destinge
a aspirer les fumées, cest-a-dire pour déterminer
jusqu'a quelle distance se fait encore sentir une
aspiration continue dans la zone d'écoulement con.
vergent, nous avons mesuré quelle était Ja vitesse
axiale extérieure de l'air en fonction de la distance
a l'orifice d'un canar aspirant e 300 mm de dia-
métre, pour une vitesse axiale de 2.5 m/sec (fig. 34).

et v, A ..

Yoo
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Le dispositif monté en laboratoire a permis de
maintenir dans le canar un débit constant contrélé
par diaphragme calibré et micromanométre de pré-
cision. La vitesse dans I'axe du canar en un endroit
ot le parallélisme des filets d'air est rigoureux, est
restée constamment égale & 2.6 m/sec et contrdlée
une seconde fois par un anémomeétre Fuess a dé-
clenchement automatique. Les appareils utilisés pour
la détermination des vitesses extérieures ont été :
le vélométre Alnor et l'anémométre de précision
Davis étalonnés a partir de 0,13 m/scc.

La figure 34 montre la chute rapicle de la vitesse
lorsque la distance (z) suivant |'axe augmente du
point de mesure & l'orifice du canar. La figure 35
est la traduction graphique de la variation du rap-

port :
M YR
Va D
V. étant la vitesse axiale dans le canar (au lieu
de la vitesse moyenne utilisée par M. R. Loison).
L'influence de V. elle-méme sur le rapport V[V,

a8
\ V/Va"'”z'D’

A viloméire Alnor +
anémomélre Davis

. \
\l\g_g

¢ g2 a0 ] 100 15

Fig. 35.

ne semble pas devoir étre prise en considération.
En effet, pour une méme valeur z = 210 mm, donc
z/D = 0,700, on obtient :
— pour V, = 1,833 m/sec,
V = 0233 mfsec et V[V, = 0,127
— pour Vo = 2,500 m/sec,
V = 0,332 mfsec et V[V. = 0,133

— pour V. = 3,366 m/sec.

V = 0466 m/sec et V/Vn = 0,135.

Ces trois régimes différents conduisent donc, pour
zfD = 0.7, a la valeur moyenne 0,1316.

Ces résultats permettent encore de constater que,
si un canar de 300 mm de diamétre aspire de l'air
avec une vitesse axiale intérieure de 2.5 m/sec.
["aspiration se fait encore sentir & 0,5 m de l'orifice,
mais la vitesse & cet endroit n'est plus que 0,10
m/sec. A condition encore qu'il n'y ait pas de per-
turbation extérieure.

b) Depuis longtemps, I'Institut d'Hygi¢ne des Mi-
nes s'occupe d'établir Uinfluence de I'équipement
d'un puils sur les pertes de charge inhérentes au
courant d'air. Les résultats de ces recherches ont été
pul)liés antérieurement dans cette revue (25) (2). De
récentes mesures de pertes de charge effectuées par
['Institut d'Hygi¢ne des Mines aux Charbonnages

des Licgeois en Campine (Zwartberg) ont confirmé
les résultats précédemment obtenus.

Les mesures ont eu lieu dans les trongons de puits
situés entre la surface et I'étage de 654 m, toute
activité cessant dans le fond et la consommation
d'air comprimé étant nulle. Les méthodes employées
étaient celles des deux puits et celle du tuyau métal-
lique (placé en cette occurrence dans le puits d'en-
trée d'air).

Tous calculs faits, les pertes de charge de deux
troncons de puits égaux de 640 m de long, cuvelés
sur presque toute la longueur (comprenant seulement
02 m avec revétement en magonnerie), s'élévent,
pour un méme débit d'air moyen de 170 m/sec. a
— pour le puits d'entrée d’air : 105,68 mm d’eau.
— pour le puits de retour d'air : 82,290 mm d’eau.
Ces mesures mettent en évidence I'influence des
échelles et des paliers d’échelles sur les pertes de
charge, car le puits de retour était démuni d’échelles
du jour jusqu'a 654 m, I'équipement des puits étant
conforme au schéma de la figure 36.

: paliers espacés de 6m )

¢) L'étude de la ventilation par 'analogie élec-
trique.

L’adoption d'un équipement apte a réduire les
pertes de charge dans les puits et galeries n’est pas
le seul moyen d'accroitre la ventilation des chantiers
et d'en améli?rer le climat; 'organisation générale
des cirtuits daérage peut étre également tres effi-
cace. Or, on sait que |'étude théorique de la répar-
tition du courant d'air dans les multiples dérivations
d'une mine est un probléme trés complexe vu la
rglation quadratique entre débits et pertes de charge
d'une part et l'allure parfois tourmentée des cour-
bes caractéristiques des ventilateurs d'autre part. De
plus, les exploitants reculent parfois devant certaines
mesures. telles que le creusement de nouvelles com-
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munications, |'élargissement de certaines galeries.
par manque de certitude quant aux résultats de ces
travaux cotteux.

C'est pour pallier ces inconvénients que I'Institut
d'Hygiéne des Mines s'est proposé de mettre au
point un tableau d'analogie électrique des réseaux
de ventilation miniére ot les circuits sont repré-
sentés par des résistances appropriées, les ventila-
teurs par des sources de tension et les débits d'air
par des intensités de courant. Toutes les modifica-
tions imaginab[es au réseau de ventilation sont aisé-
ment obtenues par des changements de connexion
et des réglages simples de tension et de résistance.
On devine l'intérét de cette méthode.

La principale difficulté a résoudre dans la con-
ception d'un tel tableau analogique résulte du fait
que la loi d'Ohm liant les tensions et les courants
est linéaire, tandis que la loi reliant pertes de
pression et débits est pratiquement quadratique.
Divers artilices ont été imaginés pour remédier & cet
inconvénient; ils permettent de ranger les réalisa-
tions étrangeéres dans ce domaine en trois classes.

Dans la premiére, on a taché de découvrir un
élément électrique pour lequel la relation entre ten-
sion aux bornes et courant absorbé soit quadratique.
Toutes les lampes a incandescence out la résistance
du filament varie fortement en fonction de la tem-
pérature, ont une caractéristique (tension-caurant)
incurvée dont une partlie est assimilable & une para-
bole. Trois tables analogiques utilisant ce principe
ont été montées a I'étranger : la premicre a la « Cen-
traal Proefstation der Staatsmijnen » aux Pays-Bas
(30); la deuxiéme a la mine de Lohberg en Alle-
magne (31); la troisitme au département « Mines »
de I'Université de Nottingham (32). Elles ne dif-
ferent que par des détails constructifs; toutes sont
réalisées au moven de lampes de série, prises dans
différentes gammes de tension et de puissance et
que 'on groupe de lacon & respecter la résistance
aérodynamique des divers circuits miniers.

La deuxiéme solution part d'un principe trés dif-
[érent et & premiére vue séduisant. Elle est basée
sur ]‘analogi(' existant entre [a loi

Ap = KO

reliant les pertes de charge Ap et les débits Q
d'une part et d’autre part la loi 'Ohm écrite sous

[a forme H

U = I7

R

|
J, R et I étant respectivement la chute de tension,
la résistance et l'intensité du courant. La comparai-
son des deux formules suggére d utiliser, pour repré-
senter les éléments du réseau minier, des résistances
R non fonction du courant [, mais que I'on ajusle
de fat;nn que le rapport R/l ail une valeur propor-
tionnelle a la résistance nérndwunnique K du tron-
con représenté par R.

Cepemlanl. cette méthode ('omluirait a de gran(les
difficultés si I'on devait a chaque instant mesurer R
et I el calculer le rapporl R/l. En réalilé, les ingé-
nieurs u groupe f"‘aulquvmm‘ll -F(Jrsrfnvi”er ({ps
Houilléres du Bassin de Lorraine, qui ont monteé

un tableau de ce type, ont imaginé un moyen simple
de mesurer directement le rapport R/I. Ils utilisent
un pont de mesure schématisé a la figure 37, dans

==
1
|

Réssqu de résistances

= AAAAAAA—b—— -

Fig. 37.

lequel R constitue une des résistances du réseau
représentatif de la mine étudiée, s une petite résis-
tance aux bornes de laquc”e on mesure une tension
sl proportionnelle au courant, donc au débit de
ventilation, R’ une résistance constamment égale a
R au travers de laquelle on fait passer un courant 1’
quelconque réglable grace au potentiométre P et

enlin G, un galvanométre dont la déviation est nulle
lorsque

R s

sl = RI’ ou _—
1 I

Or, le potentiometre P peut étre gradué directe-
ment en valeurs de I' (calculables par simple appli-
cation des lois de Kircllho”) ou encore en valeurs
de R/I. En pratique donc, on réglera P a4 une va-
leur dépendant de Ia résistance aérodynamique du
circuit représenté par R et on ajustera ensuite R
jusqua ce que le galvanométre soit au zéro

' La méthode que 'on vient de décrire Sllpp(.lse que
Ign puisse elfectuer e réglage en maintenant R et
R’ constamment éga]es. En pratique, ces résistances
sont constituées d'un [il vertical devant lequel se
déplace un curseur, De plus, R’ est montée sur un
équipag(’a mobile de faqon a4 pouvoir étre placée
devant I'une quelconque des résistances R - il suffit
alors de solidariser méc e
assurer 'égalité R =
des deux fils.

Cette méthode ingénieuse offre cependant I'incon-
vénient de nécessiter des tatonnements, En elfet
lorsque R «'\‘été ajustée de facon que [.{/l ait unf;
valeur donnée, Je réglage ultérieur des autres résis-
lam'c"i voisines va modifljer | et altérer le rapport
R/I.. [En pratique, on conslate que les retouches suc-
cessives a apporter au réglage d'une résistance de-
viennent rapidement trog pelites. l .

. Une trois}iéme méthode a été mise au point par
m“. au departement « Mines » de f'Universilé de
Nottingham (33). F le

i _ est inspirée de la méthode
de lg.rn‘ss‘, i‘)foT\.connue pour résoudre par approxi-
ma fc)'n.s successives des systémes (Yéc[uaﬁons d'ordre
supérieur a 1. Quel

ques considérati i
. ik ations simples per-
mettent d'en saisir [e principe P

aniquement les curseurs pour
L4 ', . -
R’ par I'égalité des longueurs
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Considérons un réseau minier constitué d'un cer-
tain nombre de mailles. La somme des pertes de
charge sur le contour de chaque maille est nulle ou
égale a la dépression motrice d'un ventilateur éven-
tuellement inséré dans une des branches. On peut
donc écrire pour chaque maille :

2 KQ* = AP
ou X (KQ) Q = AP,

Ainsi écrite, I'équation peut étre considérée com-
me linéaire en Q. pourvu que I'on puisse remplacer
dans le produit KQ le débit Q par une valeur ap-
prochée QQ,. La méthode utilisée par Scott consiste
a résoudre le svsteme d'équations analogues a
5 (KQ,) Q = AP par la mesure des courants dans
un réseau de résistances R p:‘oportionne”es a KQ,
alimenté par des tensions U proportionne”es a Ap.
La solution obtenue pour Q (soil Q.) est alors
reportée dans les produits KQ et on obtient une
valeur améliorée KQ, d'apres laquelle on ajuste
les résistances pour obtenir une, valeur encore
meilleure O, par la mesure des courants corres-
pondants. En pratique, les valeurs de départ Q,
sont souvent faciles & établir. car la plupart des
problémes posés comportent ['étude de la modi-
fication d'un réscau d'aérage existont, ot 'on peut
mesurer les débits. Ce sont les débits antérieurs
a la modification qui servent de valeur approchée;
seul, le débit dans une nouvelle communication doit
réellement étre estimé au juger. Signalons encore
que Scott a démontré la convergence de la méthode
vers la solution exacte si I'on choisit pour résistance
améliorée une valeur proportionnelle, non pas a
KQ, . mais a la moyenne 0,5 K (Q, + Q,). du moins
Iorsquc la loi du carré est valable pour les pertes
dC c])argc.

Telles sont les réalisations devant lesquelles se
trouvait 'Institut d'Hygiéne des Mines au moment
de construire sa table analngiquo. Le premier choix
qui s'imposait était celui d’'un réseau & lampes ou
a résistances fixes. La solution utilisant les lampes
nous a paru désavantageuse; elle est encombrante,
cotiteuse el nécessite nne gran(lc consommaltion
d’énergie. D'autre part, bien qu'elle n'implique pas
de tatonnements en principe, le fait que les lampes
ne soient utilisables qu'entre certaines limites de
tension oblige 4 une mise sous tension progressive
avec des regroupements en série ou en |)nm"é|e pour
que chaque lampe soit utilisée sous une tension con-
venable. Enfin, le vieillissement des lampes oblige
a des étalonnages [réquents.

La solution que nous avons choisie consiste en
une modification de la méthode francaise permet-
tant un tableau plus compact (résistam‘cs bohinées a
curseur rnlaliF) ot I'on a supprimé la résistance R’
grace a un dispositil éle('tronique. Nous avons de
plus ménagé la possibilité d'utiliser la méthode de
Scott qui n'est pas fonclamenlalemon!' différente,
saul dans la facon de conduire les tatonnements.

Quelle est I'étendue des performances que I'on
peul attendre d'une table analogique électrique des
réseaux de ventilation? Elle est en pratique illimitée.
Movyennant des artifices divers de calcul ou de mon-

tage, il est possib]e de tenir compte des caractéris-
liques du ventilateur, de la dépression d'aérage
naturel, de la consommation d'air comprimé, du
dégagement de grisou et des variations de volume
spécifique de I'air. Cependant, I'imprécision avec
laquelle sont la plupart du temps relevés les débits
et pertes de clmrgcs ne jus!ific guére la comp[ica~
tion introduite par ces facteurs auxiliaires.

B. Travaux théoriques dans le domaine de la ther-
mique miniére.

a) Quelr{ues (tpph'ca!ion du d'iagmmme (j.x) de
Uair humide dans l'étude de problemes miniers.

Pour aborder I'étude de tout probléeme de clima-
tisation, le document le p[us utile est certes le dia-
gramme (j. x) de I'air humide. L'Institut d'Hygiéne
des Mines a repris un exposé théorique de la ques-
tion (34), complétant ainsi ses communications an-
térieures (35) (56) en montrant I'emploi de ce dia-
gramme pour la solution de certaines questions qui
n'avaient pas encore élé envisagées et qui présentent
un grand intérét pour les exp[oitations miniéres.

Aprés le rappel des principales caractéristiques
de l'air humide et de leur représentation dans le
diagramme (j. x) ainsi que des lois régissant le mé-
lange isobare de deux quantités d'air humide d'états
lwp‘,mmétriques différents et les transformations
d'état de T'air humide, la publication de I'Institut
comportait ["étude des questions pratiques suivantes:

— les modifications de I'état hvgrométrique de

'air passant dans un compresseur,

— I'effet rrigorifique de T'air comprimé utilisé en

taille,

— I'évaporation adiabatique de I'eau au contact

de l'air et la théorie des psychrométres,

— le refroidissement de I'eau dans les réfrigérants

atmosphériques.

Certains de ces points méritent une atlention toute
spéciale et permettent de déterminer notamment
I'influence de I'équipement mécanique sur le climat
en taille.

Dans la plupart des tailles actuellement exp]oi-
tées, I'air comprimé constitue le fluide moteur ac-
tionnant les engins d'abattage et de transport. Si
I'air comprimé est refroidi en surface et qu'il arrive
au chantier avec une température pratiquement égale
a celle de l'air de ventilation, il peut, par suite de
sa détente avec prn(luction de travail moteur,
s'échapper des appareils qu'il a actionnés & une
température plus basse que celle de T'ambiance et
|)roduirc localement un certain effet de reflroidisse-
ment. Cependant, en général, les travaux effectués
par les engins a air comprimé ne constituent fina-
lement que des percussions et des frottements, dont
I'équivalent caloriflique est exactement égal a I'effet
frigorilique obtenu par réchaulfage de I'air détendu
de sa température d'échappement a celle de I'am-
biance. Globalem(‘nt. on ne peut done pas consi-
dérer la détente de Tair comprimé comme prnduc-
trice de froid dans la taille. 1l y aurait seulement
exception & cette régle au cas o l'air comprimé
serait utilisé comme fluide moteur dans un appareil
prm[uisant un travail contre la gravité.
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Pourtant, si 'on remplacait tous les engins a air
comprimé par des apparei]s commandés électrique-
ment, les travaux de percussion et de frottement
restant les mémes ne trouveraient plus de compen-
sation dans I'effet frigorifique de I'air comprimé et
il faudrait inscrire au bilan thermique de la taille
'équivalent calorifique de la totalité de la puissance
électrique consommée, ce qui peut représenter un
poste non négligeable. Mais I'air comprimé produit
dans la taille un effet frigorifique supplémentaire,
non pas a cause de la détente, mais en raison de sa
faible teneur en vapeur d’eau.

Lorsque l'on étudie les modifications de I'état
hygrométrique de ['air au cours de sa compression,
on remarque qu’il abandonne une importante quan-
tité d'eau dans les réfrigérants prévus tant pour
abaisser sa température que pour diminuer la puis-
sance du compresseur. Si les purgeurs, dont sont
équipés les refroidisseurs d’air du compresseur, sont
efficaces et si 'air comprimé est convenablement re-
froidi, bien qu'il soit saturé de vapeur d'eau, il n'en
contient plus que 3 a 4 grammes par kg d'air sec,
alors que 'air de ventilation arrive dans les chan-
tiers avec une humidité absolue de 'ordre de 10 a
20 g/kg d’air sec. suivant la saison et suivant ['état
plus ou moins humide des puits et des galeries. Par
son mélange avec l'air de ventilation, I'air comprimé
détendu se remet au méme niveau hygrométrique; il
permet donc I'évaporation de quelque ... 16 ... gram-
mes d'cau par kg d'air sec dans les mines les plus
humides. 1l y correspond une action frigorifique de
.05 ... frigories par kg d'air comprimé consommé.

A titre d'exemp]e. comparons les bilans thermi-
ques d’une taille dont l'équipement absorbe une
puissance de 100 CV. suivant qu'elle est équipée
d’engins électriques ou d'appareils a air comprimé.
La comparaison se solde par une différence de quel-
que 130.000 l(cal/h en faveur de ['air comprimé.
Ce boni se décompose comme suit :

1) I'équivalent calorifique de la puissance con-
sommée, soit 63.000 keal/h s'inscrivant au bi-
lan de la taille électrifiée et non pas a celui
de la taille équipée a I"air comprimé,

2) la chaleur d'évaporation de I'eau nécessaire a
-la mise en équilibre hygrométrique de lair
comprimé et de Tair de ventilation qui, pour
une consommation de 7.200 l(g/h correspon-
dant & [fa puissance considérée, s'éléve a
9,3 x7.200 = 76.000 kcal/h.

Ces considérations montrent ['importance d'un
refroidissement et d'un séchage accentués de Tair
comprimé et la nécessité de prévoir un séparateur
d’eau efficace avant le départ de I'air comprimé vers

le fond.

b) L échauffement de l'air de ventilation dans le
puits el les voies d'entrée d air.

[.a détermination de l'échaulfement de l'air de
ventilation dans les puits et les voies d’entrée  air
retient depuis longtemps I'attention de [I'Institut
(I'Hygi(‘ene des Mines. ].'importance relative des
sources d'échaullement a été déterminée lors du
calcul du bilan lhermique de cing puits du Bassin
de la Campine (37): cette année, I'étude s'est portée

plus spécialement sur la chaleur provenant des ro-
ches entourant une galerie.

Envisageons d'abord le probléme sous un angle
théorique et considérons un bouveau cylindrique de
rayon r, en creusement dans un massif homogéne
indéfini dont la température initiale est uniforme (ce
qui revient i négliger le degré géothermique vis-a-
vis des gradients de température apparaissant autour

u bouveag en creusement). Nous supposons en
oytre que I'avancement est assez rapide et le débit
d'air suffisant pour que ['on puisse négliger les gra-
dients de température suivant I'axe de la galerie,
tant dans celle-ci que dans la roche. Dans ces con-
ditions, I'écoulement de chaleur se fait uniquement
dans les plans perpendiculaires & I'axe du bouveau
et la tempéarture en un point donné ne dépend que
du temps t et de sa distance r a I'axe du bouveau.

Considérons un plan perpendiculaire a cet axe.
Au moment méme ot le front de travail atteint ce
plan, les roches situées a l'intérieur d'un cercle de
rayon r, sont remplacées par de ['air, 3 une tempé-
rature déterminée que nous prcnc[rons comme tem-
Qérature de référence, tandis que celles situées a
I'extérieur de cette section circulaire sont encore &
une température uniforme dépassant de T, (“C) la
température de I'air. A partir de cette situation ini-
tiale se produisant au temps t = 0, 'évolution de
la température dans le p]an considéré obéit a la loi
de Fourier écrite en coordonnées polaires avec le
rayon r comme seule variable :

2
AT = T +i eT _ °Y oT
or® r Or A at

Dans cette équation, T (°C) est la température a
une distance r > r, (m) de I'axe du bouveau au
temps t (h), A Ja conductibilité thermique de la ro-
che (kcal/m.h.°C), ¢ sa chaleur spécifique (kcal/
kg .°C), y son poids spécifique (l(g/mg). Le groupe-
ment a = Afcy, qui s’exprime en m*/h dans le sys-
téme d'unités techniques, est appelé la diffusivité
themométrigue ou calorifique et caractérise le com-
portement d'un corps en régime variable.

En outre, deux conditions fronti¢res déterminent
la courbe des températures T en fonction de Ta dis-
tance r: la premiére exprime qu'a grande distance
de la galerie la température est inchangée :

[im T = T(. pourr = o0o; (b)

If.l seconde traduit le fait qu'a la paroi de la galerie
I'échange calorilique satisfait & la loi de Newton :
oT
o o T—opwre=r, (@

a étant le Coe”icient de convection (I((:al/m2 "C)
év.en.tue"ement majoré pour tenir compte de la trans-
mission de chaleur par rayonnement. )
La §o|ution mathématique de ces équations a
été présentée sous diverses formes par différents
auteurs (38) (39) (40). Cependant, la condition (c) est
généralement remplacée par T = 0 exprimanl' ue
la par.oi' rocbeuse a la méme température que |'(i]1ir.
ce qui implique un tres grand coelficient de con-
vection. Cetle solution théorique compliquée le de-
vient davanlage si 'on tient compte exa(ztement de
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la condition (c). C'est pourquoi nous avons préféré
atiliser les méthodes d'intégration graphique imagi-
nées par Binder et Schmidt, améliorées et systéma-
tisées par M. Veron (41). Sans entrer dans les
détails de la méthode, signalons toutefois que la
construction de Binder et Schmidt n'est applicable
ici que moyennant un changement de coordonnées
consistant a remplacer r par 7 = log r comme va-
riable indépendante. ce qui conduit a effectuer les
constructions sur papier semi-logarithmique. Quant
a la condition (c). elle n'introduit aucune complica-
tion graphique: elle exprime simplement que la

tangente 4 la courbe T = [(r) au point r = ro
passe constamment par un point situé sur I'axe des
r a une distance Afa a gauche du point r = T
Cela est également vrai dans un diagramme (T.
7 = log 1), car on peut écrire {c) sous la forme :

A ( oT ) = T

To 97 /ro To
exprimant que la tangente & la courbe T = f(3) au
point 7 = 7o correspondant a r =r, passe cons-
tamment par un point de 'axe des abscisses situé a
une distance Afar, a gauche du point 7 = 7,.

En pratique, en appliquant cette méthode avec
des valeurs numériques données, on obtient des
résultats dont la figure 38 constitue un exemple.
En I'examinant, on s’apergoit que le refroidissement
de la paroi peut durer assez longtemps lorsque les
vitesses de l'air sont telles que le coelficient a
soit relativement faible, comme c'est souvent le cas
pour des travaux préparatoires. Puisque I'écart entre
la températurc a la paroi et la température de lair
est proportionnel au flux de chaleur, le méme dia-

*c

gramme donne une idée de la facon dont ['apport
calorifique au travers des parois du bouveau s’amor-
tit en fonction de son age.

Les résultats obtenus sont & rapprocher de ceux
qui ont été publiés par le Dr De Braal. chef du
Département « Mines » de la Station de Recherches
des « Staatsmijnen » a Heerlen (Pays-Bas) (40).
L'Institut d'Hygiéne des Mines a assuré cette an-
née la diffusion de la traduction francaise de cet
article qui constitue une contribution importante a
I'étude de la question (42). Bien que la détermina-
tion théorique des courbes de la température dans
la roche entourant un bouveau soit basée sur de
nombreuses hypothéses énumérées ci-avant, elle
donne des résultats concordant avec ceux de mesu-
res elfectuées a la mine d’Etat Hendrik, 3 Brunssum
(Pays-Bas) et reprises ensuite aux Charbonnages
des Liégeois en Campine. Les discordances obser-
vées sont attribuables a I'anisotropie de certaines
roches dont la conductibilité mesurée perpendiculai-
rement aux strates est nettement plus faible que
parallélement aux couches.

C) Les installations frigorifiques pour la réfrigéra-
tion de chantiers souterrains.

Le montage de l'usine frigorifique destinée a la
réfrigération des travaux souterrains des Charbon-
nages du Rieu-du-Ceeur et de la Boule Réunis, a
Quaregnon, a été achevé au cours de ['année 1952.
Depuis le mois de mai, cette installation a permis
d’envoyer continuellement dans le puits d'entrée
65 m*[sec d'air & une température n'excédant pas
4° C. L'effet de ce premier stade de climatisation,
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1052.

année

D — Projets a l'étude (dont la réalisation n'est pas encore entreprise).

E — Fssais abandonnés délinitivement au cours de I’

B — Emploi partiel.
C — Essais en cours.
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Afbakening
der Kolenmijnvergunning Neeroeteren-Rotem

door L.J. PAUWEN,

Hoogleraar aan de Universiteit van Luik.

RESUME

La concession de Neeroeleren-Rotem a été définie par I'Arrété du Régent du 20 aoat 1947.

La concession s'étend, pour une partie, dans la vallée de la Meuse et, pour ['autre, sur un plateau
entrecoupé de nombreuses sapiniéres. g

Devant les difficultés pratiques que [a triangulation aurait présentées, nous avons employé la méthode
du cheminement. Celte méthode est susceptible d'une précision équivalente & celle que donne la triangu-
lation, pourvu que [on évite 'accumulation des erreurs en azimut el que I'on mesure les c6tés avec un
uu!i”age convenable.

Les erreurs en azimut furen! compensées en effectuant des méridiennes astronomiques distribuées tout
le long du cheminement, méridiennes dont la précision est de ['ordre de == 0 gr 001.

Description des opérations sur le terrain.

Les cheminements furent effectués le long des roules el chemins de halage. En vue de réduire les erreurs
en azimul provenant du centrage du théodolite au-dessus du centre de station, on choisit des cétés relative-
ment longs; ils ne furent jamais inférieurs a 50 métres.

Lds sommels du cheminement étaienl malérialisés au moven de tubes en fer de 40 cm de longueur el
d'un diamétre intérieur Irés fég('-romeni supérieur au diamétre des jalons em_nlo_vés. Ces tubes étaient enfoncés

jusqu'a rez du sol, bien verticalement. Les visées se faisaient sur des jalons planlés verticalement dans les
tubes. De chaque station on vovail le pied du jafon du point avant et du point arriére.

Mesure des angles.

La mesure des angfes fut effectuée au moyen d'un théodolite To.de Wild muni d'un micrométre micro-
métrique donnant le décimilligrade.

Ce théodolite comporte un disposi!if de centrage optique dont le réglage ful uéri[ié chaque semaine.
Chaque angle fut obtenu par trois mesures indépendantes, chaque mesure comportant un pointé C.D. et un
pointé C. G. sur chacun des sommets qui matérialisent les alignements droits aboulissant a [a station occupée.

Mesure de la longueur des cotés.

La longueur des cétés des cheminements ful obtenue au moven d'un ruban en acier de 50 m de longueur
qui avait é1é élalonné au Bureau International de Breteuil. — Chaque cété fut mesuré deux fois.

Lors de la mesure, le ruban était mis sous une tension de 10 kg, qui est la tension d'étalonnage.

En général les mesures furent effectuées le ruban reposant sur le sol. Lorsque le sol était quelque peu
irrégulier, le chainage était effectué entre reperes mobiles de 1 m de hauteur, distribués de 50 en 50 métres
tout le !ong du coté a mesurer; le ruban élail tendu enire ces repeéres. Le ruban présentait une chainette
dont on a tenu comple dans la réduction des mesures.

Un second ruban de 50 m a été tenu en réserve pendant toute la durée des opérations; il servit d'éta.
[on pour le ruban de travail.

Les méridiennes astronomicues.

Les méridiennes astronomiques furent effectuées par la méthode dite des distances zénithales du soleil.
Elles comporiérent chacune cing poinlés doubles du soleil cercle & droite — cercle a gauche.
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Les observations furent rapportées au méridien de Bruxelles. Des méridiennes astronomiques furent effec-

tuées aux points 82, 60, F et 14.

Ces quatre méridiennes ont servi, d’une part, @ orienter le travail, d’autre part, & compenser les dif-

férentes sections de cheminement compris enire elles.

Les différentes sections 82 — Opitter — 60, 60 — Opoeteren — 82, 82 — F, 60 — 12, présentérent des
écarts de fermeture sur méridiennes respectivement de 0, gr 0128, 0,0047, 0,0062 et 0,0068. Ces écarts furent
compensés au moyen des azimuts fournis par les méridiennes.

Les cheminements furent calculés en partant des azimuls ainsi compensés. Dans ces condilions les écarts
de fermeture en coordonnées des deux polygones fondamentaux furent respectivement :

1°" polygone, en X 058 m, en Y 0,42 m
2° polygone, en X 0,05 m, en Y 0,28 m

Ces écarts furent répartis sur les différents sommets.
On rattacha a ces cheminements les différents sommets de la concession, ainsi que les clochers de la

région et certains sondages.

De opmetingen, die in dit werk beschreven zijn,
werden uitgevoerd met het doel de cosrdinaten van
de hoekpunten der ko]enmijnvergunning Neeroete-
ren-Rotem te bepalen. Deze punten werden vastge-
steld door het Besluit van de Regent van 20 Augus-
tus 1947.

De vergunning Neeroeteren-Rotem strekt zich
gedeeltelijk uit over de vlakte langsheen de Maas
en gedeeltelijk over een plateau. dat door talrijke
dennenbossen doorsneden is. De toepassing van de
driehoeksmethode zou de oprichting vereist hebben
van verscheidene hoge waarnemingstorens, hetgeen
zeer aanzien[ijke onkosten zou veroorzaakt hebben.
Onze keuze is daarom gevallen op de veelhoeksme-
thode, die geen bizondere voorbereidselen op het
terrein vergt. De nauwkeurigheid van deze laatste
methode is vergelijkbaar met deze van de triangula-
tie, op voorwaarde dat men zorg draagt de cumulatie
der azimuthfouten te vermijden en men over de
nodige instrumenten beschikt om de lengte der zij-
den met voldoende nauwkeurigheid te meten.

De cumulatie der azimuthfouten werd uitgescha-
keld door de uitvoering van een antal astronomische
meridiaanbepalingen, verspreid over de ganse lengte
van de veelhoek. De nauwkeurigheid van ieder
dezer bepalingen bedroeg =+ o0.001 gr.

De meting van de lengte der vee]hoekszijden werd
uitgevoerd door middel van een stalen meetband
van 50 m lengte. die bij iedere a”ezing onder de
voorgeschreven spanning werd gebracht.

Beschrijving van de opmetingen op het terrein.

De zijden van de veelhoeken werden langsheen de
wegen en kanalen geplaatst. Ten einde de azimuth-
fouten, die hun kerkomst hadden kunnen vinden
in een gehrekkige centrering van de theodoliet
boven de meelstations te verminderen, werden de
veelhoekszii(len o) |ang mogelijl( genomen; hun
lengte be({meg nooit minder dan 50 m,

De hoekpunten van de veelhoeken werden gema-
terialiscerd door middel van ijzeren buizen van
40 cm lengte. waarvan de inwendige doormeter
“rhij(-s groter was dan deze van de haakstokken.
[Jeze buizen werden nauwkeurig vertikaal in de
grond g(-(lrv\'en. totdat de hovenste opening van

deze buizen gelijk kwam met de oppervlakte. Ze
dienden om de baakstokken, waarop geviseerd werd,
goed vertikaal in het punt te kunnen p]aatsen. De
opeenvolgende stations werden zodanig gekozen dat
men van ieder station de voet van de baakstokken
van het voorgaande en van het volgende hoekpunt
kon waarnemen.

Meting der hoeken.

De l1oeI<metingen werden verricht door middel
van een theodoliet T.2 van de firma Wild,
voorzien van een micrometrische schaal die de deci-
mi“igraad geeft: hij was bovendien voorzien van
een optisc})e centrering, waarvan de regeling weke-
lijks werd nagezien. ledere hoek werd bekomen door
middel van drie onalhankelijke metingen; iedere
meting begrijpende een vizering met cirkel rechts
en cen mel cirkel [inks op ieder der ]1001(punten die
de uiteinden der vee”\oekszijden materialiseerden
welke zich in het opste”ingspunt sneden.

Meting der zijden.

De ]engte van de vee[hoekszij(len werd gemeten
door middel van een stalen band van 50 m lengte,
ge]ijl(f mel een 4 m invar band die geij](t was gde-
weest door het internationaal Bureau van Breteuil.
ledere zijde werd twee maal gemeten. Bij de opme-
tingen werd de stalen band telkens onder de ijkspan-
ning van 10 kg gebracht.

In het algemeen werden de metingen uitgevoerd
terwijl de band rechtstreeks op de grond rustte.
Waar de bodemoppervlakte te onregelmalig was,
werd de meting uitgevoerd op verplaatshare steunen
van 1 m hoogte, geplaatst op 30 m onderlinge al-
stand langsheen de te meten zijde. De band werd
tussen deze meetpunten gespannen en in de herlei-

ding van de aflezingen werd er rekening gehouden
van de cloorhanging.

Een tweede band v
houden gedurende g
diende als ijkband v

- .
an 50 m werd in reserve ge-
ans de duur der operaties en
oor de eerstgenoemdle.

Meridiaanmetingen,

De astronomische me

ri(liaanmetinp;en werden uil-
gevoerd volgens de

melhm[e van de zenithale afstan-

.
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den van de zon. ledere meridiaanbepaling begreep
5 dubbele metingen van de zonnestand. ieder met
twee aflezingen : één met de cirkel rechts en één met
de cirkel links. Aangezien al de waarnemingen moe-
sten betrokken worden op de meridiaan van Brussel.
werd iedere plaatselijke richting herleid tot deze
laatste meridiaan door middel van de formule :
¢ —¢

cos

a —a @, 2
ctg = ctg — ————
2 2 ¢ +¢

sin

2
waarin :

¢ de breedte van de plaats

¢ de breedte van Brussel

o het lengteverschil tussen de beschouwde plaats
en Brussel en @« — o' de convergentie van de meri-
dianen voorstellen. Zulke meridiaanbepalingen wer-
den namelijk uitgevoerd in de punten 82, 60, F en
14,

Deze vier meridianen hebben enerzijds gediend
om de ganse opmeting te oriénteren en anderzijds
om de verschillende secties, begrepen tussen deze
meridianen, te compenseren.

Berekening van de azimuthen der zijden.

a) Sectie : punt 82 — Opitter — punt 60.

De astronomische azimuth van de zijde 82-83
diende als uitgangspunt om de azimuth van de veel-
hoek 82 — Opitter — punt 60 tie berekenen. De
berekening gal als azimuth van de zijde 61—60 :
174,6943. De meridiaan in 60 opgemeten gal als
azimuth van deze zijde 174,6815 het zij een verschil
van 0,0128 dat wij gecompenseerd hebben in ge-
lijke delen op de azimuthen van de verschillende
zijden van de sectie 82 — Opitter — 60.

De berel(ening der coérdinaten werd uitgevoerd
door middel van de aldus bekomen azimuthen.

b) Sectie : 60 — Opoeteren — 82.

De azimuthen van deze veelhoek werden voor-
eerst berekend uitgaande van de waarde van het
azimuth van de zijde 60 — 61. De sluitingsfout in
82 bedroeg 0,0047 en werd herleid als hierboven
aangehaald, '
¢) Sectie : 82 — F

De azimuthen van de zijden dezer sectie werden
berekend met als basis de astronomische azimuth
bepaald in 82 en gesloten op de meridiaan uitge-
voerd in F. De sluitingsfout bedroeg 0,0062 en
werd gecompenseerd als uitgelegd onder a).

Paal 7
Dechalu 71.77%5.70
Pauwen 71.773.60
+ 0.10

Paal 8
Dehalu 73.972.73
Pauwen 73.973.06
— 0.33

d) Sectie 60 — 14,

De azimuthen van de zijden dezer sectie werden
berekend uitgaande van de meridiaan in 60, met
sluiting op de meridiaan in 14,

De sluitingsfout van 0,0068 werd herleid als in a).

e) De azimuthen van de veelhoeken 82 — grenspaal
8 (Les Liégeois), 40 — grenspaal 9 (Les Lié-
geois) en van deze laatste grenspaal naar de
baan Maastricht-Maaseik, werden berekend met
de azimuthen van de aansluitende zijden der

veelhoeken (a), (b), (c) en (d).

De veelhoeken werden berekend met de gecom-
penseerde azimuthen. De coérdinaten aansluitings-
fouten voor de twee groote veelhoeken werden resp.
eerste veelhoek X 0m38 Y 0.m42
tweede » X 0m05 Y 0.m28

Driehoeksmetingen.

Daar waar de terreinsomstandigheden gunstig
waren, werden kleine triangu[aties in de veelhoeken
ingelast; ze zijn op het plan aangegeven.

Insnijdingen en opmetingen van diepteboringen.

De klokketorens van de streek, evenals enkele
fabrieksschouwen, werden in de fundamentele veel-
hoek opgenomen door middel van de methode der
voorwaarste insnijdingen. Tenslotte werden de oude
diepteboringen. waarvan de ligging met zekerheid
gekend was, eveneens in de algemene opmeting op-
genomen.

Berekening der codrdinaten en aansluiting aan de
algemene opmeting van de Kempische kolenmijn-
concessies uilgevoerd door de Heer Dehalu.

De door ons uitgevoerde opmeting moest ver-
bonden worden aan de algemene opmeting van de
Kempische kolenmijnconcessies die vroeger uitge-
voerd werd door de Heer Dehalu. Om deze verbin-
ding in de gunstigste voorwaarden te kunnen wit-
voeren hebben wij in onze huidige opmetingen 4
grenspalen van bestaande concessies opgenomen
waarvan de coérdinaten bepaald waren door dhr.
Dehalu. Het betreft namelijk de grenspalen 5 bis en
7 van de concessies Ste Barbe en Guillaume Lam-
bert en de grenspalen 8 en 9 van de concessie Les
Liégeois. Wij hebben de vertrekcsordinaten zodanig
gekozen dat de overeenstemming van de cosrdinaten
dezer vier punten in de opmeting van de Heer
Dehalu en in de onze zich in de beste voorwaarden
voordeed. Hieronder geven wij de afwijkingen tus-
sen de beide groepen cosrdinaten

Paal 6bis
01.488.70 72.474,12 04.688,65
01.488,90 72.474.42 04.688,33
— 0,20 — 0,30 + 0.32
Padl 9
87.480,48 70.915 .44 87.478.31
87.489,36 70.914.81 87.478,46
+ 0.2 + 0.63 — 0,15
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De kolenmijnvergunning Neereteren-Rotem.
Besluit van de Regent van 20 Augustus 1047. — Artikel 1. Aan de « Samenwerkende Venootschap

voor Prospectie en Ontginning », te Brussel, wordt een [{0]““"1iian'F{JUnninL{ toegekend over een
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grondgcbiccl van circa 2.795 Ha, zich uitstrekkende
onder de gemeenten Neeroeteren, Eelen, Gruitrode,
Neerglabbeek, Opoecteren, Rotem en Dilsen, be-
grensd door de veelhoek M. N. B. €. 19, K. F. G
M. aﬂngeduic[ op de schets gevoegd bij het verslag
van de heer hooldingenieur dd. 17 Juni 1046 en
gevormd :

Ten noorden, door de rechte lijn MN getrokken
van punt M tot punt N hierna bcpan]d $

Punt M is gelegen op 3.000 meter alstand van
punt G op de lijn AG getrokken van punt A, punt
A zijnde de 104" paal van de baan Diest-Maaseik
tot punt G, punt G zijnde gelegen op het uiteinde
van de met 1.080 meter noordwaarts verlengde oos-
tergrens der concessic « Les Liégeois », waarvan
de hoekpunten A" en B bepaald zijn in het konin-
klijk besluit van 25 October 1006 houdende toeken-
ning der concessie « Les Liégeois », punt G zijnde
tevens het noorcl-\\'esterllm-]\'punt der Reserve C;

Punt N is gelegen op de lijn AB op 1.300 meter
afstand van punt B, punt B zijnde de 27° paal op de
westeroever van het kanaal Maastricht-'s Hertogen-
bosch;

Ten oosten, door de rechte lijn NB, getrokken tus-
sen de hierboven l)epaaldc punten [N en B, verder
door de rechte Iijn BC., getro]\'l\'en van de aslijn der
haan Maastricht-Maaseik met de noordergrens der
mijnconcessie Guillaume Lambert, zoals deze be-
paald is in het koninklijk besluit van 19 November
1006 houdende toekenning der concessie Guillaume
Lambert;

Ten zuiden, 1° door de rechte lijn CD, getrokken
van punt C, einde van de hierboven bcpnal(lc lijn
BC tot aan punt D, punt D zijnde het punt E der
concessie Guillaume Lambert zoals het I)(‘])anld is in
het koninklijk besluit van 20 November 1006, hou-
dende lockenning der concessie Guillaume Lam-
bert;

2" door de rechte lijn getrokken van onder 1°
bedoeld punt D tot aan punt E, punt E
zijmlc punt F der concessie Sainte-Barbe zoals het
bepaald is in het koninklijk besluit van 20 November
19006 houdende toekenning der concessie Sainte-
Barl‘)e:

5" door de rechte lijn EF, zijnde verlenging over
5.280 meler noordwaarts van de westergrens DF der
concessie Sainte-Barbe: de rechte lijn EF zijnde
het meest noorderlijk gec[cellc van de oostergrens der
Reserve C, waarvan punt F het noord-ooster hoek-
punt vormt;

4° door de rechte lijn FG getrokken van punt F
uiteinde van de onder 3° hedoelde lijn EF tot aan
punt G, punt G zijnde bepaald als hierboven;

Ten westen door een rechte lijn ﬁctml:[—ccn van
punt G tot punt M hoger beschreven vertrekpunt.

Opmeting van de hoekpunten en definitiepunten
van de concessie.
PUNT A.

Het punt A zijnde de kilometerpaal 104 van de
haan van Diest naar Maaseik, werd rechtstreeks
aan de a]gemcn(‘ polygoonmeling verbonden door
mhhld van een I)ijzondcro veelhoekstrek.

PUNT B.

Het punt B is de kilometerpaal nr 27 van het
kanaal van Maastricht naar 's Hertogenbos. Deze
paal gelegcn naast het punt 60 onze algemene op-
meting werd rechtstreeks nangcs]olcn.

PUNT C.

Het punt C bevindt zich op het snijpunt van de
as der baan Maastricht-Maaseik met de noordergrens
van de concessie Guillaume Lambert, zoals deze
bepaald werd door het K. B. van 29 November
1006. Deze noordergrens werd bepaald door de
Heer Dehalu ter gclcgcnhci(l van de afbakening
van de Kem])isclle steenkolenmijnvergunningen.
Wij hebben de gegevens van deze opmetingen over-
genomen. De as van de baan Maastricht-Maaseik
werd door ons zell opgemeten en aan de algemene
polygoonmeting verbonden. De gegevens van de
oude opmeting ge\'oegcl bij de onze, hebben de
berekening toegelaten van de cobrdinaten van het
punt C.

Een grenspaal, dragende het nummer 4, werd ge-
plaatst langsheen de berm van de weg Maastricht-
Maaseik, tegenover het punt C.

PUNT D.

Het punt D is het punt E van de concessie Guil-

- laume Lambert bepaald door het hogcrgenoemd ko-

ninklijk besluit. Een grenspaal met het nummer
6 bis werd door de Heer Dehalu geplaatst in de
onmi(l(lcllijke omgeving van het punt E van de
concessie Guillaume Lambert.

PUNT E.

Het punt E is het punt F van de concessie Sainte
Barbe bepaald door het K.B. van 290 November 1906.
Door de Heer Dehalu werd een grenspaal nr 7 in
het punt F van deze concessic geplaatst.

Het punt F werd bekomen door de westergrens
D—F van de concessie Sainte Barbe naar het Noor-
den te verlengen over een lengte van 3.280 m vanal
het punt F (Sainte Barbe). Punt F werd op het ter-
rein bepaald door een hulp-triangulatie en een poly-
goonmeling die aan de basisveelhoek werd aan-
gcs[oten. Dit punt bevindt zich te midden van een
akker. Een grenspaal, n' 5, werd geplaatst in een
punt op de rand van dennenbos; dit punt vormde
een der hoel\'punlen van de |log‘crgen0emde verbin-
(lingsvec”mek.

PUNT G.

Het punt G bevindt zich op het uiteinde van de
verlenging van 1080 m naar het Noorden van de
Qostergrens der concessie Les Liégcois. waarvan de
hoekpunten A" en B’ bepaald zijn door het K.B.
van 25 October 1906. Dit punt werd op het terrein
bepaald door een |1u]p-lriangu]alic en valt op de
ran([ van ecn ?.Eln(l\\'(‘g lmgrcns(l door dennebossen.
De grenspaal nr 6 werd in dit punt aang‘ebrac}ll.

PUNT M.
Het punt M bevindt zich op de lijn G—A, op 3.000

m alstand van het punt G, het punt A zijncle de
I(i]um(‘lorpaa] 104 van de baan Diest-Maaseik. Het
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punt M werd op het terrein bepaald door middel van
een kleine hulp-triangu]atie uitgaande van de basis-
veelhoek. Punt M valt eveneens in het midden van
een akker. Twee grenspalen respectievelijk 1 en 2
genummerd, werden langs een veldweg, in de on-
middeliike omgeving van M aangebracht.

PUNT N.

Het punt N bevindt zich op de lijn A—B,
1300 m ten Noord-Westen van het punt B. Het

punt N werd op het terrein bepaald door middel
van een kleine hulp-triangulatie uitgaande van de
basispo[ygoon. Het valt eveneens te midden van een
akker. Een grenspaal dragende het nummer 3 werd
in de onmiddelijke nabijheid geplaatst aan de voet
van een py[oon van een lectrische krachlleiding.

Wij geven hieronder de cosrdinaten van de
voornaamste punten van de concessie Neeroeteren-
Rotem.

Punten Coérdinaten

Y
A. Kilometerpaal 104 langs de steenweg Diest-Maaseik. 82.184,10 87.464.61
B. Kilometerpaal 27 langs het Kanaal Maastricht-'s Hertogenbos 77.175,93 92.994,77
C. Hoekpunt van de concessie 72.745,62 05.830,71
F. id. id. 75.052.66 01.406,20
G. id. id. (paal 6) 75.032.73 87.493,42
M. id. id. 78.052,71 87.481,70
N. id. id. 78.048,56 02.031,18
Hoekpunt paal nr. 1 78.051,54 87.500,76
id. 2 78.038,37 87.483,12
id. 3 78.040,37 02.099,04
id. 4 72.742,91 05.836,96
id. 5 75.046,17 01.461,46
Kerktoren van Dilsen 71.872,04 04.819,06
id. Rotem 73.521.47 05.050.56
id. Elen 75.045,34 87.435.06
id, Opoeteren 75.283,00 90.105,71
id, Neeroeteren 77.499,66 03.616,21
id. Neerglabbeek 77.744,16 87.227,61
id. Opitter 80.674.45 80.414.61
id. Kapel 81.040,20 88.851,73
id. Tongerlo 81.703,98 00.359,65
Schoorsteen C, 73.266,46 03.058.91
id. C, 73.204,31 02.087.42
id. C, 73.153,65 02.921.05
id. C, 72.815.67 02.863.45
Boring 41 75.132.36 00.332.32
id. 117 76.016,06 01.361.61
id. 113 74.812,21 92.374.45
Paal Km 7/28 baan Maastricht-Maaseik 72.487 83 05.727 47

Les possibilités d'avenir des bacs a pulsations
dans les lavoirs modernes

J. MOMBEL,

Ingénieur civil des Mines A.LBr.

SAMENVATTING

In het cerste deel van de bijdrage wordt een theoretische verklaring gegeven van de verschijnselen
die zich voordoen bij de werking van pulserende wasbakken, waarbij de nadruk wordt gelegd op het belang
van een zelfs lichie verhoging van de dichtheid van het wasmiddel en op de rol van de positieve of nega-
tieve versnellingen van de beweging der vloeisiof.

Verder worden de gevolgen onderzocht van de toepassing dezer theorie op de constructie der bakken en
de voedingswijze van het aanvullingswater, in het bizonder bij het wassen der fijnkolen. indien men ten
volle profijt wensi te trekken uit de versneuingsverschijnselen. De auteur besluit met te wijzen op het
belang van het gebruilz van zware suspensies in de pulserende wasl)akken, hetzii om de werking van een
bestaande installatie te verbeteren, helzij om een nieuwe installatie voor statische wassing deor suspensie
aan te vullen.

Het tweede deel van de l)iidrage is gewiid aan de uiteenzelting van een methode om de werking van
de filtrerende lagen der wasbakken voor fijnkolen te bestuderen en aan de toepassing van die methode op
de wassing van diamanthoudend zand. De auleur stelt een verklaring voor van de fenomenen van het door-
dringen van het filtrerend bed, die de selectiviteit bepalen ten opzichte van bepaalde categorieén afmetingen
en dichtheden.

RESUME

Dans la premicre partie de son article, U'auteur expose les explications théoriques des phénoménes du
fonctionnemenl des bacs a pulsations, en insistant, plus spécialement, sur U'intérét d’une augmentation, mé-
me légére, de la densité du ﬂuide de lavage, et sur le réle des accélérations, positives et négatives, du mou-
vement du fluide. Il examine ensuite les conséquences, sur la construction des bacs et sur le mode d’alimen-
lation en eau d'appoinl, qu’en!raine le désir de pro[iter pleinement des phénoménes accéléraioires, princi-
palement pour le lavage des catégories fines. Il conclut a Uintéréi de lutilisation de suspensions denses
dans les bacs @ pulsations, soit pour améliorer le fonctionnement d'une installation existante, soit pour
comple’ter une installation nouvelle de lavage par suspension.

La seconde partie de larticle est consacrée @ l'exposé d'une méthode d’étude du fonclionnement des
lits filtrants des bacs a fines catégories, et des conclusions auxque"es conduit son application au lavage
du sable diamantifere. L'auteur propose une explication des phénoménes de traversée du lit filtrant, qui
déterminent sa sélectivité vis-a-vis de certaines catégories de dimensions et de densités.
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SECONDE PARTIE
Chapitre V' : Méthode d'étude des lits filtrants

Chapitre VI : Principales conslalations expérimen-
tales

Chapitre VII : Explications théoriques du fonc-
tionnement du lit filtrant

Le présent article constitue le résumé d'un tra-
vail de fin d'étude effectué¢ dans les laboratoires de
préparation mécanique des minerais de ['Université
Libre de Bruxelles, sous la direction de Monsieur
le Professeur de Magnée, durant |'année 1949.

Le but de ce travail était I'étude des possibilités
d’'amélioration de la technique de lavage des con-
centrés diamantiféres par bacs a piston (« Jigs »),
a lit filtrant; a cette fin, il comportait une analyse
théorique développée des phénoménes complexes
du jigging, ainsi que la mise au point d'un procédé
d'étude des lits filtrants.

1) Mouvement du diaphrag-
me du it

2) Couplage des grains
Chapitre VIII : Conclusions générales

Chapitre IX :Bib]iographie

Nous pensons qu'il est intéressant de présenter
au lecteur un apercu des conclusions générales que
suggére une telle étude, a la Jumitre des progreés
actuels de la lcchnique de lavage par suspension
dense.

Notre article comportera deux parties : la premiére
sera consacrée i des vues t]]éoriques sur les bacs
i piston, en général, et sur leurs possibilités d’amé-
lioration. La seconde exposera une méthode de dé-
termination des conditions optima de fonctionne-
ment d'un lit [iltrant, permettant un choix rationnel
du lit [iltrant et des variables de réglage de ]'appa-
reil de lavage.

PREMIERE PARTIE
ETUDE THEORIQUE DES BACS A PULSATIONS

CHAPITRE 1
DEFINITIONS

Le bac a piston, ou plus généralement le hac a
pulsations. est un apparcil destiné a séparer les
constituants lourds des constituants légers d'une
pulpe complexe. par I'action d'un courant d’eau
vertical, dont la vitesse varie suivant une loi cycli-
que. La figure 1 donne une idée schématique de
'appareil.

Nous appelons pulsion la période de temps pen-
dant [aque”e le mouvement de l'eau est ascen-
sionnel, succion, celle pendant laquelle 'eau redes-
cend. Le pourcenlage de succion est le rapport

PLAN

TS

Concentré >

entre le débit descendant et le débit montant, Plus
simplcmcnt. cest le rapport entre la vitesse maxi-
mum descendante et Ja vitesse maximum montante.

La loi de mouvement de I'eau résulte généralement
du mouvement d'un piston ou diaphragme P, entrai-
né par un excentrique, et de l'introduction d'un
appoint d'eau V, destiné a réduire le pourcentage de
succion.‘ Le mouvement de I'eau du compartiment
laveur s obtient donc par ajustement de la fréquence
et de [amp]ilude du mouvement de I'nrganc moteur
et du débit d'eau d'appoint.

La Pu!pe initiale se trouve entrainée par un cou-
rant d’eau lmriz.onlal. superposé au mouvement ver-
tical séparateur, au-dessus de Ia grille C. Le role
de cette grille est. soit d'empécher la chute des
grains a séparer dans le bas. — Nous parlerons
alors de jigging sur grille — soit de supporter un [it
filtrant, constitué de grains plus gros et plus lourds
que ceux a séparer, et dont la fonction est de per-
mettre aux grains denses de tomber dans le bac
tout en empéchant le passage des légers — nous;
dirons dans ce cas : jigging sur [it fi“mnl. ——

La pulpe initiale est composée de grains de toutes
dimensions, entre desg diametres extrémes dont nous
appellerons le rapport raison de cribluge. Les études
lhéoriques se font en ne considérant que des grains
sphériques. Il v a lieu de corriger éventuellement
les dimensions de ('ril)lage d'un facteur de forme

dépendant du minerai et donné par la littérature
spé('ia]isée.

Nu.us f‘nppe”erons raison d'équiua[ence le rapport
du diamétre des grains de maticre |

au diametre des grains de matiére
constituant une seule couche
cédé de lavage adopté,

a moins dense
la plus dense
inséparable par le pro-
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En réegle générale, la raison de criblage doit étre
plus petite que la raison (|'équiva[ence. si I'on veut
obtenir une séparation compléte. Le criblage étant
coiteux, il y a intérét & avoir la raison d'équivalence
la plus élevée possible. Nous allons nous efforcer
de déterminer les moyvens d'y parvenir.

CHAPITRE 1I

THEORIE DU LAVAGE
PAR BACS A PULSATIONS

Les phénoménes qui se passent dans un bac a
piston sont extrémement complexes, et leur représen-
tation mathématique exige une schématisation assez
poussée qui conduil, néanmoins, a des [ormules
fort lourdes. Il n'entre pas dans nos intentions d’ac-
cabler le lecteur déquations mathématiques, car
celles-ci n'ont généralement qu'une valeur expli-
cative, sans pouvoir servir a la prédétermination des
données de réglage, a cause de l'indétermination
qui régne sur les valeurs & adopter pour les divers
coelficients qui y interviennent. Nous nous conten-
terons d'cxposcr les conclusions nuxque“es ]'ana|_vse
malllc’maliquc nous a conduits, en renvoyant le lec-
teur soucieux de démonstrations rigoureuses a nolre
travail de [in d'étude et a la l)il)[iographie.

§ 1. — Le setzage en eau libre.

Si un grain sphérique de diametre D, de matiére
de densité d, est laché 2 un moment I = o dans un
fluide de densité d,, il prcmlm un mouvement de
chute verticale délini par |'équation

M.j = Mg, — Fzpw

o0

dans laquelle
d—d

8o = 8- —

(g : accélération de la pesanteur), M est la masse
du grain ¢t F une force de rencontre (iépendanl du
nombre de Reynold de I'écoulement, de la vitesse du
grain et de son diameétre. Cest une fonction crois-
sante de la vitesse, nulle pour v : o. La loi de mou-
vement comporte deux périodes dilférentes. Pen-
dant la premiére, la chute est accélérée, jusqu'a
atteindre, a trés peu de chose pres, une vilesse
limite, qui se maintienl constante pendant la secon-
de périm[c. Celte vitesse, maximum limite, répon(] a
la formule

v, = \/—%%.(d——du).l(

ott K est une constante, pour un régime lurbulent
d'écoulement, et

v, = K. DE, E: do)

1

avec 7 viscosilé absolue el K' constante, pour un
écoulement laminaire. En fait, pour des grains supé-

rieurs & 0,5 mm, c'est la loi turbulente qui régit le
phénoméne.

On appelle « grains équivalents de setzage »
les grains de mati¢res différentes ayant méme vitesse
limite dans le méme fluide. La « raison de setzage »,
rapport des diamétres extrémes du grain le moins
dense au grain |e p]us dense équi\'alent. de la pulpe,
est donnée par la formule

D’ d" —d,

17 R [

en régime turbulent, les d représentant les densités
el les indices : ' le moins dense et " le plus dense.

En toute premi¢re approximation, ce rapport déli-
nit la raison de crib]age a adopter pour avoir une
séparation comp]éle dans le fluide, les p[us petits
grains denses tombant alors plus vite que les plus
gros légers.

Faisons trois remarques, capitales pour la compré-
hension des phénoménes du jigging :

1) Pendant la période d'accélération de chute,
I'accélération initiale ne dépend que de la densité,
et non du diamétre : pour v = o, j = go. Un petit
grain dense accélére plus vite que son équivalent
gros et léger. Si on définissait le rapport d'équiva-
lence, non par I'égalité des vitesses limites (raison
de setzag(‘). mais par réga]ité des espaces parcourus
au temps t, le rapport serait d'autant plus grand
que 1 est plus petit.

2) La dilférence des accélérations initiales go et
des vitesses limites V, entre les mémes grains denses
et légers sera d'autant plus grande que la densité
du [luide sera p]us forte. La raison de setzage est
une fonction croissante de do.

5) Il existe entre les gros grains, méme jointifs.
des interstices, dont les dimensions dépendent de
['arrangement des grains. On peut dire que, lorsque
la raison de sctzage dépasse 2,5, les petits grains
passent entre les gros dont ils sont équivalents. Ce

phénoméne est important pour le ]m'age sur it
filtrant.

La suite de celle étude montre que la raison de
setzage, dans ['eau, est la limite inférieure des rai-
sons de criblage admissibles. 1l est possible d’aug-
menter cette raison de criblage, en remplacant {'eau
par une suspension dense, et en utilisant les phé.-
noménes d'accélération,

§ 2. — Les phénoménes de lavage par bacs &
pulsations.

La pulpe brute se stratifie sous I'action du courant
vertical pulsé, ou alternatif. 11 se forme sur la grille
des couches de grains denses de plus en plus petits,
en remontant dans le lit de lavage, une couche inter-
médiaire de gros grains légers et de petits lourds,
et des couches de grains légers de plus en plus petits.

Il se produit des inleractions entre grains, et entre
couches, susceplibles de modifier assez sensible-
menl les c‘onc[usions de I'étude llu"nriquc de grains
qui se déplarvnl seuls dans un espace d'eau illi-
mité.
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La figure 2 donne l'allure de la vitesse relative
d'un grain isolé, par rapport a I'eau, en fonction de
la position angulaire de I'excentrique de commande
du mouvement, dans un jig a faibles accélérations.

Vitesse relalive
du grain
5
/\ vilesse jihéorique
i de |selzage
L # |
i i ! |
b ! : !
l ]
L i ! :
Lo - : :
! ! | 1
7 ! ' ! !
! Angle de llexcenirique | A
. Pulsion [ Succion -

Fig. 2

Nous pouvons dislinguer. dans le mouvement du
grain, lrois périodes caractéristiques

1) Au début du mouvement ascensionnel de ['eau,
le grain repose sur la grille. Il se souléve au moment
ot la vitesse absolue de I'eau (vitesse relative par
rapport au grain immobile) atteint la vilesse de
setzage du grain. Par suite de l'inertie de celui-ci,
la vitesse relative dépassc celle de selzage el pro-
voque ]'at‘('é]éraiion‘ vers le ]mut. du mouvement
du grain.

2) [La vitesse ascensionnelle du courant d'ecau
diminue, puis s'annule. Le grain tend a prolongcr
son mouvement, par inertie. Sa vitesse relative tom-
be sous sa vitesse de setzage, et peut méme s'inverser,
si les accélérations du mouvement de l'eau sont
importantes.

5) L'eau redescend, ou reste stationnaire dans
le bac, le grain accélére sa chute et peut atteindre
A nouveau, la vilesse relative de selzage.

En comparant les équations du mouvement de
grains de maticres dilférentes, on définit comme
("qui\'zllt-nis. pour un réglage donné du bac, des
graing de matiéres différentes qui retombent, en
méme lemps, au niveau d'ott ils sont parlis.

Al Les accélérations :

Pour illustrer I'importance des ])I1énnrn€-r1es d'accé-
[ération, passons a la limite, en étudiant le hac a
pulsations & accélérations infinies, c'est-a-dire, celui
dans i(-qu(‘] la vitesse de l'eau atteint insiunllnnu‘--
ment la vitesse maximum de pu]si(m. Voyons I'effet,
sur deux grains ﬁf[ui\’a]ents. au point de vue set-
zage, en prenant comme pos.itif le sens ascensionnel.
[ accélération du grain, vers le haut. est

d—d, 3.K.do
o= Ly
d 4.D.(d—d,) r

Au temps initial de choe, Vr est la méme pour
tous les grains el, pour des grains équivalents,
1) (d—el) est le méme. 1 accélération vers le haul

dépendra done uniquement de (d—d,)/d, et le pelit
grain dense montera ])Ius vile que son équi\-'a[cnt
gros et ]éger. Mais il se trouve sous une couche
de grains légers un peu moins gros, sur lesquels il
va buter. Pratiquement, le lit se compactera et se
soulévera en bloc. En fin de course montante, |'eau
devient immobile ou inverse son mouvement. Les
grains sont alors freinés, a partir d'une vitesse ini-
tiale & peu prés la méme, a cause de la compaction.
Encore une fois, le petit grain lourd ralentira son
ascension, puis accélérera sa chute plus vite que le
gros léger équivalent. Si la raison de setzage est
suffisamment forte, ce pelit grain lourd peut s'in-
sinuer dans les interstices des gros légers, el gagner
sur ceux-ci. (Les dimensions des interstices crbiséent
en descendant dans le lit, ce qui cxp|iquc que les
petits peuvent passer en descendant, mais pas en
montant).

Pratiquement, on peut sapprocher d'un mouve-
ment & accélération inlinie en permettant le décolle-
ment de I'eau sous la grille, et une reprise de contact
violente, par coup de hélier. avec le lit de |a\'ngc.
au début de la pulsion.

De fortes accélérations ne peuvent s'obtenir que
moyennant une réduction des parcours des grains.
Le calcul montre que |'avnnla,qe des lortes accé-
lérations disparail praliqquement iorsquv la raison
de setzage est plus petite que deux.

B) La succion

L'examen mathématique montre que toute réduc-
tion de succion est défavorable, au point de vue de
la raison d’équiva]en(‘c. En eflet, le mouvement de
descente de ['eau plaque les grains sur la grille, ou
a un niveau déterminé, en figeant, en quclque sorte,
leur position a un moment précis de |a période d’ac-
célération de leur mouvement de descente. Toute
réduction de succion allonge le parcours de chute

des grains et. de ce fait. réduil I'influence favorable
de la période o accélération.

faut corriger cette vue optimiste, en lenant compte
des courants interstitiels, qui réduisent les avanlages
des accélérations el sont commandés |)ar1ic|]emént
par la succion,

Nous verrons cependant, un peu plus loin, qu'il

Les idées exprimées dans la Jittérature spécialisée
au sujet de la succion sont parfois nébuleuses, sou-
vent méme contra(|iciuirvs. Il Taut sou]fgner ici la
contradiction qu'il v a enltre un |m‘ag(’ précis, a
gran(lc raison (['équi\-'a]om'v. et un débit élevé de
]. appareil. Nous avons montré que les lacteurs qui
favorisent la raison d’équivalence, accélération el
succion, réduisent nécessairement les parcours de
chute des grains el augmenlent le te
ala séparation. [ 4 proportion de g
ceux de grains légers dans |

lement un réle tres important dans la conslitution

d une _rourhe écran de denses sur la grille ou sur
le lit filtrant. a succion ne ]

mps nécessaire
rains denses a
a pulpe initiale joue éga-

¥ 53 B e : jouera un role favorable
qui 81 ‘a concentration initiale en lourds est suffi-

.\'Ellﬂlf‘. I|)-Ems lc.('us contraire, il faut c-ml)f(w('r d'abord
un jig dégrossisseur & marche lente et laible succion.
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et grand débit, pour traiter, ensuite, le concentré
par mouvement accéléré et succion plus grande.

Les phénoménes de jigging sur lit filtrant sont
encore plus complexes. 1] faut réaliser la un com-
promis entre la séparation au-dessus du lit et les
phénoménes de traversée du lit.

C) Les phénoménes accessoires

Une étude plus poussée du comportement global
des couches différentes introduit les corrections
exposées ci-aprés

l) Forme des grains : Les grains dont la forme
s'écarte trop de la sphére n'obéissent plus exacte-
ment aux lois mathématiques du mouvement. On
corrige leur dimension ((Iéfinie par un cribie) par
un facteur de forme, toujours assez peu précis. Ce
facteur est délavorable lorsque la chute des grains
denses en est ralentie, favorable dans le cas con-
traire.

2) Rugosité des grains : il est favorable d'avoir
des grains denses bien polis et des grains légers ru-
gueux, pour le jigging sur lit filtrant, car la traver-
sée des denses s'en trouve facilitée et celle des
légers, génée. Le pouvoir séparateur du lit augmente.

3) Couranls interstitiels : Les grains descendent
en masse, et il n'est plus pogsib|c de les considérer
comme tombant dans un espace illimité de quuidc.
L'cau qui se trouvait sous les grains doit relluer par
les interstices entre grains. Elle le fait & une vitesse
p]us gmn(le que celle de la chute des grains, et
d'autant |)|u5 grande que le rapporl de la surface
interstiticlle, a la surface totale, est faible. La vites-
se limite de chute devient

B s
- : K.V,
au lieu de V.. si B est le rapport de la surface libre

A la surface totale et K la constante de la formule
qui définit

Cet elfet est «léfavorable, car il réduit le parcours
d'accélération des grains et ralentit la séparation.
Nous avons montré qu'il peut méme se produirc
un ellet de compaction du lit de lavage lorsque
I'accélération de pulsion est forte. La succion a pour
clfet de réduire le # moyen du lit. Nous voyons ici
apparaitre une certaine contradiction entre la suc-
cion et les accélérations, deux lacteurs d’amélioration
du rapport (|'équiva}cnrc. car une forte succion,
diminuant g peut réduire les avantages des accéléra-
tions. Cependant, le lit peut étre dur pendant I'ac-
célération de pulsion, & condition de s ouvrir sulfi-
samment par aprés. En fin de compte, le travail a
[orte fré(]uon('e impose une certaine réduction de
succion, qui ne peut étre déterminée qu’expérimen-
talement. Lorsque c|m([u¢- grain, de seclion s, oc-
cupe le centre d'une surface libre plus gran([e que

2.6 .s, le phénoméne de courants interstitiels dispa-
rait pratiquement.

4) Correction de la poussée d’Archiméde : un
grain, plongé dans un [luide, subit, de la part de
celui-ci une poussée verticale, ascendante égale au
poids de liquide déplacé. En fait. cette loi résulte
de l'intégration des pressions tout autour du corps,
et c[épend du gmc{ienl de pression existant dans le
[luide. La présence d’autres grains modifie ce gra-
dient de pression. Cette modification ne sera sen-
sible pour un grain déterminé, que pour autant cque
ses dimensions soient grandes par rapport aux grains
qui I'environnent. C'est tout le principe du Iavage
par suspension dense.

Lorsque la raison de setzage, ou la raison (]'équi-
valence de T'appareil, est grande, les gros grains
légers se trouveront dans une suspension dense de
petits grains lourds équivalents et subiront, de ce
fait, un accroissement de poussée d'Archimede.
Remarquons ici qu'il serait erroné de calculer une
densité movenne du fluide fictif exercant cette pous-
sée, en prenant lous les grains, légers compris,
comme le font la pluparl des auleurs. La cor-
rection de densité du [luide se fait uniquement a
partir de Ta concentration en denses, et, seuls, les
gros grains Iég(’rs sont influencés par ce facteur trés
favorable a la séparation.

Nous voyons done tout l'intérét d'une augmenta-
tion de la raison de setzage par utilisation d'un jig
A suspension dense, celle-ci permettant un accroisse-
ment de la raison d'équivalence par ellet d'accélé-
rations. cet accroissement [laisant apparaitre [effet
de poussée d'Archiméde sur les gros grains légers,
renforcant ainsi I'action de la suspension dense
et permettant un lavage bien complet.

5) Viscosits : Une suspension présente une visco-
sité apparente, qui résulte du phénomeéne suivant
"n gros grain, qui se rléplarc dans la suspension,
heurte les petits grains qui tombent [)eaucoup moins
vite que lui. Pour se frn,\"cr un passage, il doit les
chasser latéralement. Il y a done transmission par
choc d'une partie de I'énergie cinétique du gros grain
aux petits, dont le mouvement, ainsi accéléré, se
trouve rapidement [reiné par la viscosité de I'eau.

Lorsque le rapport de setzage est grand, nous
avons dit que les gros légers baignent dans une sus-
ponsion dense cll('qui\'alenls lourds. Quan(l le jig
provoque des phénoménes d'accélération rapide,
nous avons montré que la vitesse relative (par rap-
port a l'eau) des grains pouvait s'annuler en [in
de course montante pour augmenter ensuite. Le
gros grain léger subira une loi d'accélération limitée
par la force de viscosité, dont le coelficient de ren-
contre est bien supérieur a celui du régime turbu-
lent; la viscosité apparente amp[i[io donc les phéno—
meénes favorables accélératoires. Cop(‘nt]ant. le Phé‘
noméne ne joue pleinement que lorsquil v a une
proportion sullisante de petits grains par rapport
aux gros,

Encore une fois, il n'est possihlv de bénélicier
pleinement de cet avantage que pour un rapport ini-
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tial de setzage élevé, d'out intérét du remplacement
de 'eau par une suspension dense dans le jig.

11 faut cependant distinguer nettement la viscosité
apparente de la suspension fictive des grains équi-
valents, élément favorable a la séparation, qui influe
presque uniquement les gros légers, avec la visco-
sité de I'eau ou de la suspension du jig; cette der-
niére influence le mouvement des denses aussi bien
que les légers et ralentit la séparation. C'est un élé-
ment nuisible qui doit étre évité.

6) Bulles d’air : Certaines matiéres hydrop[m]aes
se mouillent difficilement. Les grains peuvent étre
pourvus d'une bulle dair. Lorsqu'on mélange a
I'eau d'un jig une pulpe seche, le phénoméene peut
jouer. Il sera favorable s'il affecte les grains légers,
défavorable dans le cas contraire. Il n'intéresse que
les grains de petites dimensions. Son importance
pratique est généralement négligeable, car les con-
centrés sont souvent mouillés bien avant le jig.

6) Mixtes et densilés inlermédiaires : Les études
théoriques supposent généralement [a séparation
d'une pu]pe de deux constituants de densités hien
définies. Dans le cas d'une pulpe comportant, soit
des mixtes constitutils, soit des minéraux diflérents
de densités di”éreni‘es. les dimensions de grains
équivalents varient entre deux extrémes, d'une fagon
plus ou moins régulicre, ce qui peut estomper les
elfets de poussée d'Archiméde et de viscosité des
petits grains sur les gros et est défavorable a la préci-
sion de coupure. Néanmoins, le travail en suspen-
sion dense doit améliorer cette coupure, en accen-
tuant les différences faibles de densité. 1l serait
intéressant d'étudier I'allure de Ja courbe de partage
d'un bac a charbon, en fonction de la densité de
suspension.

§ 3. — Conclusions théoriques.

L étude théorique nous montre une grosse supé-
riorité du [avage (lynz'.miquc, mettant a profit les
p])énom(‘:nes accélératoires, sur le Javage statique
par simple setzage. Cependanf. ces avantages ne
deviennent important que pour autant que la rai-
son théorique de setzage soit supéricure a 2,3, que
[a proportion de denses par rapport aux [égers soit
suffisante, que la quantité de petits grains soit sul-
fisante par rapport aux gros, et qu'il y ait peu de
mixtes. En général, on sera obligé d'utiliser deux
étapes de lavage au moins : un dégrossissage, réali-
sant les conditions favorables énumérées ci-dessus,
puis un finissage.

Le gros avantage du lavage statique par sus-
pension dense est la précision de la coupure, et son
imlépt:mlant‘e totale de la raison de rri[)]nge. du
moins pour la p[us gl'amfe dimension, du spectre
(finwnsionnol de la |)uipe, de la présence e mixtes
et de la proportion des conslituants, permettant de
r(.”']pl?lt"f-’r le (‘ri})lage 4'0111])[(-{' initial par I'élimination
des poussicres et des plus petits grains, et un lavage
rnm])lf'f en une fois des gros. Fn conséquence de
quoi, |'évolution moderne du Ien\*ag_{o a conduit au
rt-mp]n('(*mf-‘nf (I(-s jigs par des bacs staticques. (-'(*pen-
dant, la suspension dense convient mal pour les

petits grains, de dimension supérieure a 0,5 mm, de
'ordre de grandeur du millimétre, car la forte den-
sité du fluide fictif ralentit fortement les vitesses
limites de setzage. D autre part, s'il est assez [acile
de réaliser une suspension d'une densité de l'ordre
de 1.7, possédant une stabilité et une viscosité rai-
sonnables, I'application aux minerais devient diffi-
cile; le ferro-silicium permet la séparation des mine-
rais denses de la gangue de densité de I'ordre de
2,5, mais la séparation de minéraux denses entre
cux devient difficile.

Il est erroné de croire que la suspension dense doit
éliminer le jig. En réalité, les deux modes de lavage
se complétent bien. Nous avons montré tous les
avantages des phénoménes accélératoires du jig,
pour autant que la raison initiale de setzage dépasse
2.5. L'utilisation d'une suspension dense permet
donc le lavage sur jig de cencentrés ayant une faible
dispersion de densité.

Réciproquement, ]'application du jigging au lava-
ge par suspension dense permet d'étendre les avan-
tages de la suspension dense aux séparalions de
minéraux lourds, en utilisant un médium assurant
une stabilité bonne et une viscosité faible, avec
une densité de suspension p]us [aible que celle
qu aurait exigé un ]avage statique. Sous une autre
forme, cette conclusion peut étre intéressante pour
nos lavoirs a charbon : avant de remplacer des jigs
existants par une installation neuve, utilisant de la
poudre de magnétite coiiteuse, exigeant une récu-
pération assez compliquéc, il serait judicieux d'es-
saver d'améliorer le fonctionnement des hacs en
remplacant 'eau par une suspension dense de fin
schiste, de densité assez peu élevée, peu cotiteuse, el
remplacée périodiquement par de la fraiche. On
ne s astreindrait pas A récupérer le médium. Une
suspension de fin sable pourrait également étre uti-
lisée.

Comme complément & une installation de suspen-
sion dense pour minerais, le jig pourrait utiliser des
caux de soutirage, contenant un médium dilué. Le
travail sur lit filtrant, qui fait ['objet de la seconde
partic de cet article, permet de séparer convenulyle-
p](tnl' des grains de l'ordre du millimétre, et leur
fonctionnement pourrait, trés probablement, étre
?m!ﬁ;ioré par 'utilisation d'une suspension de densité
aible.

Nous ne saurions trop insister sur le [ait que le
jig doit étre considéré comme un appareil d
que, travaillant par phénomenes d'inertie. .
de conduite pour eu{aplvr le jig
produits de densité assez v

vnami-
a ligne
a une séparation de
oisine serait

1) l)egrossir le prn(]uil pour oblenir un concentré.

2) Uliliser dans le jig linisseur

" une suspension
dont la densité

esl sullisante pour donner a la rai-
son de setzage une valeyur supérieure a 3.

_ T

3) Le jig linisseur doit travailler & une [r(’*([uen(‘e
assez élevée, avec une succion modérée, et une vites-
se ascendante movenne su”isanl('

2ea) pour assurer la
stabilité de la suspension. |

| 3 ~ | - .
L N ~ne pulsion i accélération
initiale tres g;-am|o peul étre envisagée [avorable-
ment.
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4) En cas de jigging sur gri“e. séparer trois pro-
duits : un dense définitif, un tailing définitif, un
mixte. Dans ce mixte, a cause de la gran([e raison
d'équivalence réalisée. les denses sont bien plus
petits que leurs équivalents légers. Relaver le mixte
sur une gri"c retenant les Iégers et laissant passer
les gros, avec pleine succion et faible fréquence. Ce
relavage récupére le médium.

Comme pour le ]a\'age statique, le produit a laver
doit étre dépoussiéré ou débourhé préalablement,
pour éviter une trop grande viscosité de la suspen-
sion du bac.

CHAPITRE 1II
REMARQUES DE CONSTRUCTION

Les conclusions de ['étude théorique nous ont
amenés & nous pencher de plus prés sur les phéno-
ménes hydrauliques dont les jigs sont le si¢ge, et a
en déduire des lois constructives, bien simp[es. et
pourlant souvent méconnues. En particulier, nous
avons dit que les suspensions denses refoulaient le
domaine d'application des jigs & des grains de petites
dimensions, exigeant, de ce fait, des courses assex
faibles mais des fréquences et des accélérations éle-
vées. Un lit de lavage de grains légers est spécia-
lement sensible aux tourbillons parasites et des phé-
noménes d'inertie de 'eau apparaissent.

§ 1, — La régularité de 1'écoulement.

Les lois théoriques sont établies en supposant un
écoulement ascensionnel uniforme dans la section
du bac, et non tourbillonnaire, & I'échelle des grains.
L’établissement de tourbillons dans le lit de la-
vage est spécia]omen[ nocif, car il perturl)e la
séparation en remettant des [ins légers dans les
couches inférieures, dou ils peuvent tomber dans
le bac sous I'effet de la succion. La répartition de
I'cau ne doit pas étre nécessairement égale sur toute
la section, mais, en tous cas, elle doit varier d’une
manicre progressive ct bien contralée.

La résistance hydraulique de la grille, et, éven-
tuellement, celle du lit filtrant, sont des éléments
favorables en ce qui concerne la bonne répartition de
['eau et le caractére non tourbillonnaire, en grand.
de I'écoulement. Néanmoins, ce sont des éléments
défavorables au point de vue cofit du lavage, et
des phénoménes de cavitation que nous étudierons
au paragrnp]m suivant.

La régufarité d'écoulement doit s'obtenir par une
disposition juc[icieusc de I'organe moteur et de
I'orilice d’amenée de I'eau d’appoint.

La position latérale du piston et du diaphragme
est la plus défavorable possible, car, non seulement
elle entraine une (lissymélrie de I'écoulement, mais
encore elle augmente la surlace totale du bac, et
par voie de conséquences, le terrain occupé par le
lavoir. La position la plus rationnelle du piston ou
(lfﬂ[)]'ll‘ﬂg!]](‘ est au fond du hac. Le jig a fond
mobile, de méme Iargeur que la gri”e. assure |'écou-
[ement le pius régulier. Leau d’appoint doit étre
introduite le plus loin possible de la grille, pour

favoriser 'uniformité du mouvement. L'orifice, ou les
orilices, doivent étre orientés de facon a éviter la
formation d'un tourbillon ou d'une colonne ascen-
sionnelle a grande vitesse.

Un nouveau jig devrait toujours étre étudié
d'abord sur modéle réduit en plastique transparent,
dans le but d'assurer un bon écoulement.

§ 2. — Les phénoménes de cavitation.

Lorsqu'on travaille 2 une fréquence élevée, l'iner-
tie de 'eau, qui tend a s'opposer au mouvement qui
veut lui étre imprimé et a prolonger le sien propre,
peut provoquer un décollement entre I'ecau et 1'or-
gane de commande, ou sous la grille. Entre ['eau et
le piston, ou sous la gri”e. s'établit alors un espace
vide rempli de vapeur d’eau sous sa tension de va-
peur saturante correspondant a la température du
{luide, et d'air a sa pression d'équilibre de dissolu-
tion dans le fluide.

A) Décollement a l'organe moteur :

1I peut se produire dés la fin de la pulsion, si la
décélération est trop rapide, et pendant la période
d’accélération de succion. Le phénoméne est trés
désagréable : d'une part, le mouvement de ['eau
échappe au contrdle pen(lant cette périoc[e. et,
d'autre part, la reprise de contact entre l'eau et le
piston produit un coup de bélier, générateur de
vibrations pouvant étre dommageables, particuli¢re-
ment s'il s'établit une résonance.

Le décollement au piston se produit d'autant p[us
facilement que le piston est moins bas sous le niveau
de I'eau dans le bac, que la résistance hydraulique
du lit filtrant, de la grille et de I'ensemble du bac
est plus grande. A ce point de vue, la position laté-
rale du piston ou (liaphragme est spécialement défa-
vorable, car elle correspond trés généralement & une
faible profondcur sous le niveau d'eau, et & une
perte de Cllarge importante dans le coude du bac.

La position la plus favorable du piston ou dia-
p])ragme est au fond du bac, sous Ia g’ri"e. Le rem-
placement de I'eau par une suspension dense aug-
mente 'inertie du fluide et favorise le décollement.
De plus, vu le coat de la suspension, il v a intérét
a réduire le volume de fluide, en supprimant le com-
partiment du piston. Le bac moderne doit donc étre
pourvu d'un fond mobile, de la méme largeur que
la grille. Méme dans cette position, la plus lavorable
au point de vue pertes de charge, volume d'eau et
inertie, la p]us granc[e accélération de succion reste
limitée a celle de la pesanteur, un mouvement de
descente plus accéléré du fond provoquant nécessai-
rement un décollement.

En cas de modification de bacs existants, pour le
travail a fréquence élevée et suspension dense, il
importe de tenir compte du phénomeéne de cavita-
tion en abaissant le plus possible la position
movenne du piston sous la gri“e.

B) Le décollement sous le lit.

Il se produira lorsque I'accélération du mouve-
ment de I'eau et la résistance hydrau]ique de la
ﬁri“r‘. el du lit filtrant éventuel, sont grandcs. 11 ap-



374 Annales des Mines de Belgique

Tome LII. — 3me Jivraison

paraitra surfout pour un jigging sur lit filtrant de fins
grains, el pourra se manifester par un coup de bélier
au début de pu]sion. Son influence sur le ]avage
n’est pas nécessairement défavorable, mais il importe
d'avoir a I'esprit que, pendant cette période, la suc-
cion échappe au controle et ne suit pas la loi pré-
déterminée par le réglage de ['organe moteur. La
nouvelle loi de succion résulte du phénoméne d'ac-
célération de la masse d'eau entre la grille et le ni-
veau libre, sous ['effet de son poids propre, et de la
différence entre la pression atmog.phérique et de
la pression de cavitation. Pour éviter ce phénomeéne,
il faut augmenter la hauteur du niveau libre au-
dessus de la gri]le.

C) Réalisations particuliéres

La réalisation de pulsations a fréquence élevée
pour grains fins a conduit a la réalisation d'hydro-
pu[sateurs, dont e débit d'eau est pufsé sous l'effet
de la vibration d’'une membrane de (lél‘cndeur, com-
me dans le mano-détendeur d'une bonbonne d'oxy-
gene. Ce type de jig supprime totalement la succion,
et simplifie la mécanique de TI'appareil.

Les jigs a air comprimé évitent éga[ement de
devoir conférer des accélérations importantes a un
organe mécanique. IIs permettent de conserver la
succion. Dans ce type de jig, le décollement sous la
grille est EmpossiHc‘. car l'air est chassé¢ de son
compartiment a une pression un peu supérieure
a celle de I'atmosphére, sous 'action de la pression
atmosphérique et de la hauteur d'eau entre le ni-
veau libre et le niveau dans le compartiment d air.
Cette différence entre l'accélération de pulsion et
celle de succion peut étre considérée comme favo-

rab]e.

§ 3. — L'equ d’appoint.

Le mouvement de 'eau dans le bac et les phéno-
menes d'inertie qui l'accompagnent produisent une
variation de la pression a la sortie de la tuyauterie
d'eau d’appoint. Le débit de celle tuyauterie, établie
généralement entre un hac d équilil)re et le jig, sera
(]‘autani' plus pvrlurbé que la résislance [|}=dr:111-
lique du tuyau et la hauteur du [)at'l sont faibles.
FEconomiquement, il est intéressant d'avoir de 'I-ai-
bles pertes de r[mrp;c. Dans ce cas, ]e dc’-hit (l ap-
point passera par un maximum pen(|ant la période
d'accélération de la succion. el par un minimum
p('nr_funt' celle c['ac'réléruiion de la pu[si(m. Il pourra
méme s inverser. dans le cas ol le hac est trop has.
Comme la théorie ne fait ressortir aucun avanlage
sérieux a une alimentation continue en eau d'ap-
point, dont le role essentiel est de rép,[(-r ‘I'il succion,
il est logique d’adopter une tuyvauterie a Faij)les per-
tes de (-'har;_{e, quitte méme a munir I'orifice d'un
clapet s'opposant a I'inversion du débit.

("()p(.,,r!an!. I'f‘mplni d'une suspension dense dans
le bac pourrail [aire apparaitre la nécessité d'une

certaine régularité du déhit d'appoint, pour éviter
le dépot de médium dans le bac d'alimentation et la
tuyauterie, exigeant, de ce fait., I'introduction de
pertes de (:harge régularisatrices entre un bac d'équi-
libre, plus élevé, et le jig.

'La position de l'orifice d'eau d'appoint et le
dchit de celle-ci ont une influence marquée sur les
phénoménes de décollement, Pour éviter le décolle-
ment au piston, il faut placer l'orilice le plus pres
possible de ce dernier.

§ 4. — Conclusions.

L’étude analytique des phénoménes hydrauli-
ques dont le jig est le siege lors de la marche a
fréquence élevée, conduit aux conclusions cons-
tructives ci-apres

1) Le piston ou diaphragme latéral est a éviter. Le
jiz & fond mobile de méme largeur que la grille esl
une honne solution.

2) L cau cl'appoinl doit arriver dans ce fond mo-
bile. Les orifices doivent étre disposés pour créer un
écoulement  bien régulicr. non tourbillonnaire en
grand.

5) En cas d'emploi d'une suspension dense, il
peut s'avérer nécessaire d'augmenter les pertes de
charge entre le jig et le bac d'eau d’appoint pour
stabiliser ['alimentation en suspension.

4) Le décollement sous la grille peul étre évité,
dans les cas ot une forte succion est utile, en aug-
mentant la hauteur du niveau d'eau au-dessus de
la grille.

CHAPITRE 1V
CONCLUSIONS GENERALES

Le bac a piston est généralement affligé d'une
réputation de vétusté et est souvent ["'objet d’un
mépris immérité. Son mauvais fonctionnement pro-
vient parfois d'une méconnaissance des phénoménes
dont il est le siege, el du manque de rationalité de
sa construction,

[oin détre des concurrents incompalibles

le
bac et la suspension dense se (‘t)fll[)l("l@!][.

2 admirable-
ment. La fusion des principes e suspension et de

lavage (lynnmiqu(' peut conduire & I'amélioration
d'installations existantes, Nous attirons spécialement
lattention du lecteur sur e (VI de la biblio.
graphie : dans un article intitulé : « Heavy medium
in the Bn'um jig o, I‘mrlc‘ur. [3.M. Bir(|,’trnilo de
I'cmploi d’'une suspension dense de s('ln'ste d -
jig a air comprimé,
["influence

ans un
‘ traitant u c'lmrl)nn. et démontre
tres favorable de co procédé sur les Jimi-
tes de (ril)lu{g‘t'. - ‘
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SECONDE PARTIE
ETUDE EXPERIMENTALE DES LITS FILTRANTS

La premicre partie de la présente étude nous a
permis de dégager les principes qui commandent
la séparation du minerai de sa gangue, au-dessus
de la g_,fri”c ou du lit filtrant. Nous avons montré
I'importance des phénoménes d'accélérations, et de
la densité du Huide dans lequel se fait la séparation.

Dans celle seconde partie. nous exposerons les
conslatations que nous avons pu laire en étudiant
les phénoménes de traversée des lits filtrants, dans
un modeéle réduit de bac a pulsations, et les conclu-
sions auxquelles nous sommes arrivés.

CHAPITRE V
METHODE D'ETUDE DES LITS FILTRANTS

La photographie (fig 3) montre I'appareil de
mesure utilisé. Il s'agit d'un cylindre, de verre de
8 em de diamétre intérieur, se raccordant, par un
joint en caoutchoue, & un lond mobile en forme de
huche, qui confére & l'eau du ('ylin(lrc un mouve-
ment alternatil, sous 'action d'un excentrique régla-
hle, entrainé par un moteur & vitesse réglable égale-
ment. De ['eau ({'appoinl' est introduite, dans le
fond mobile, en quantité réglable par le robinet
(|u'un peul apercevoir a droite de la 1.)|1oi'ographie.

Fig. 5

['ne [jri”(‘ esl suspt‘nduc dans le rylin(h'@. Elle
soutient le lit a étudier. [appareil matérialise ainsi
une tranche du lit liltrant, en laisant abstraction du
courant horizontal de 1'eau.

La transparence du verre permet  ['observation

directe des ;1[16110m£~nvs. en particulier des elfets de

parois, inévitahles dans un appareil de petites di-
mensions.

Le lit filtrant d'un bac industriel est souvent
cloisonné; ces eflets de parois pourront s'v mani-
fester d'une maniére analogue, et le courant hori-
zontal, au niveau du lit, pourra étre nul. L'étude
sur modéle réduit est done lransposab!e. sans trop
de corrections dans ce- cas.

La loi de vitesse de I'eau est, en premiére appro-
ximation du moins, la résultante d'une vitesse sinu-
soidale, fournie par ['excentrique a bielle assez lon-
sue, et d'une vitesse ascensionnelle constante, ob-
tenue grace a une résistance hyvdraulique assez éle-
vée de la conduite d’amenée d’eau d'appoint, prove-
nant d'un bac A niveau constant.

Les données du réglage sont :

N :vitesse de rotation de I'excentrique, en t/min
v :rayon de l'excentrique, en cm
Vh : vitesse d'cau d'appoint, en cm/sec.

Mais nous adopterons, pour représenter le mouve-
ment de 'eau. les variables ci-apreés

1) La vitesse maximum de |'eau a la pulsion Vm :

ct N
Vm = Vh + ———, en am/sec

~ - T . .

Cette vitesse Vm est en relation avec les vitesses
de selzage des drains.

2) La course C :

C=2.8, ehio

Cette course donne une idée de ]'amplituc[e des
mouvements.

5) Le pourcentage de succion h : rapport de la
vitesse maximum de succion 4 la vitesse maximum
de pulsion.

30 .Vh

T i S
[ = F: [ y
30, Vh (en 7)
R
7.-.1'.N

Le but de nos expériences étant de mettre en
évidence les mécanismes de traversée des lits fil-
trants par les grains denses et légers. de déterminer
les conditions de réglage oplimum, pour un lit donné,
et d'établir une méthode de comparaison entre les
différents lits (qui peuvent étre envisagés, nous
avons adoplé la méthode expérimentale exposée ci-
apres.

On mesure séparément la quantité de grains den-
ses el de grains légers, criblés dans le rapport envi-
sagé pour le bac industriel, qui traverse, par unité
de lemps, le lit filtrant. lm'sque (‘haque catégorie
de grain se trouve scule en présence du lit, dans
les mémes conditions de mouvement de Teau.

Si nous appelons V7' le débit \'olumél'rique, en
arains Inur(ls. et V' e deébit ('orrospnmlanl en grains
I"‘L"r‘rs. dans les mémes conditions, 'eflet sélectil du
lit Tiltrant se mesure par le pouvoir séparateur
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Les volumes V' et V" résultent de la division
du volume apparent de matiére passée en un temps
mesuré, par ce temps de passage et par un coelficient
de foisonnement prédéterminé.

Le cril)lage préalable des produits est nécessaire,
car il est évident, a priori, qu'un lit filtrant n'aura
d'effets que pour une catégorie assez restreinte de
dimensions de grains.

Le fonctionnement correct du it filtrant a une
grosse importance pour les séparations difficiles,
c'est-a-dire celles a faible raison de setzage. On cri-
blera les grains dans un rapport voisin de cette
raison, pour un premier essai. Nos études ayant
porté essentiellement sur [e couple diamant-quartz,
de raison de setzage 1,5, nous avons conduit nos
;s)sais sur la catégorie 1-2 mm (Rapport de criblage
.Le pouvoir séparateur Ps égale 1 pour V' = O,
c est-a-dire lorsque le lit ne laisse pas passer de
léger. C'est le fonctionnement parfait du lit. Une
valeur négative du coellicient Ps in(liquc un passage
plus facile du léger; nous avons pu observer le phé-
noméne qui s'explique par la différence des coelfi-

cients de roulement et de frottement, pouvant défa-
voriser le dense.

100
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1 1 1 1 1 1
0,4 06 08 1,0 12 14 C encm
Fig. 4
1,00
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70%
80%
0,75 |
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100%,
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06 0.8_ 1,0 12 Cencm
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200
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Course en cm

Fig. 0

A chaque réglage correspond un coellicient Ps.
On détermine ainsi Ps pour toute une série de con-
ditions de marche, et on porle en graphiquc Ps en
fonction de la course, pour la méme vitesse maxi-
mum Vm, et le méme pourcentage de succion. La
ligure 4 montre, pour un travail a pleine succion,
la famille de courbes obtenues. Chacune a une
allure en cloche asymétrique, avec un maximum
assez aigu. L'en\-'e[oppc de la famille est importante
a considérer. La figure 5 montre ce que devient
la courbe du maximum maximorum, |orsqu'on main-
tient toujours la vitesse maximum de 'cau, et que
I'on diminue la succion. Enfin, la figum ) im[ique
les débits qui correspondent aux réglages ot Ps
ainsi déterminés. )

L'ensemble des courbes ainsi 0|)l'enues permet

1) De comparer entre eux des lits filtrants dilfe-
rents, soit par la nature, la forme et la densite ({(;s
grains, soit par |'épaisseur du lit. Ces courbes consti-
tuent une véritable liche d'identite du lit, ;
séparation délerminée. A priori,
celui qui donne le P

pour une
le meilleur it est
s le plus éleve dans la zone de
réglage la plus large possible, avec un bon debi
spécilique en concentré, >

2) De choisir, pour un [ji donné,
réglage en fonction des desiderat
centré et de débit de I'appareil.

Elles possédent une grande v
elles permettent de délermim‘
paramétres, dans des cond
périence.

les paramétres de
a de teneur du con-

aleur l|1é0riquc. car
r 'influence des divers
itions standardisées d'ex-

Précision des mesu res

] oror
Vu la complexité cles pll(‘numf'nvs et les ellets de

yaroi toujours possi —— .
B¢ J possibles, obse rvables et devant étre
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notés, on ne peul espérer une exactitude de plus
de 10 % d'écart entre les mesures extrémes. Nous
a([optons la r(‘:gle suivante : pour c|mque point des
araphiques, faire trois mesures au moins et accepler
la moyenne lorsque I'écart des extrémes ne dépasse
pas 10 % de cette moyenne. Multiplier les mesures
dans le cas contraire.

CHAPITRE VI

PRINCIPALES CONSTATATIONS
EXPERIMENTALES

L'examen des familles de courbes analogues a
celles des fig 4, 5 et 6 conduit aux constatations sui-
vantes :

A) lnﬂuence de la course : A méme vitesse maxi-
mum et méme succion, le Ps présente un maximum
souvent assez aigu. L'enveloppe de la famille de
courbes Ps présente également un maximum maxi-
morum.

B) Influence da la vitesse Vm : L'optimum se
déplace vers les grandes courses lorsque la vitesse

Vm croit. Ce Ps maximum croit, puis décroil avec
V
m.

C) Influence de la succion : Dans tous les cas, la
réduction de la succion augmente le pouvoir sépara-
teur. Elle I'augmente plus pour les lits ronds que
pour les lits anguleux. La réduction de succion
entraine cependant une diminution du débit en
concentré, Une trop forte réduction compromet le
passage des plus pelits grains.

D) Influence de la granulométrie comparée du lit
filtrant et de la pulpe : Le lit n'est elficace que pour
un criblage assez serré de la pulpe. Comme les
trous de la gri”e sont prévus pour laisser passer les
p]us gros denses, le p]us petit des grains du it
filtrant devra étre plus gros que ces trous. Dés que
la raison de criblage de la pulpe dépasse le rapport
des interstices du lit [iltrant aux grains du lit, les
plus petits grains traversent le lit filtrant comme une
grille, & la succion, et I'effet sélectil disparait.

Remarquons ici qu'il Taut toujours élablir e Ps
du it en comparant a la gamme compléte des dimen-
sions du léger, car celui-ci est généralement en gran-
de quantité, et les gros grains légers forment des
couches génant le passage des [ins légers, ce qui
fait que le Ps global peut rester raisonnable mal-
gré I'inellicacité du lit wvis-a-vis des ])lus petits
grains.

E) Influence de la forme des grains du lit : Pour
le travail a grand débit et forte succion, les lits
anguleux semblent préférables car leur courbe enve-
loppe est plus plate et leur Ps plus élevé que pour
es ronds.

F) Influence de la densité du [it : 1] est capita] d'uti-
liser un lit dont la densité ne dépasse pas celle du
minerai a passer, et, si poasi})]e. comprise entre
celles du dense et du léger. Lorsque le lit est plus
dense que le lourd, le Ps devient trés mauvais.
Fxemple : Pour le diamant, de ds 3,5 et le quartz

ds 2,65, les lits de limonite ds 3,13, et d’accompagna-
teurs ds movenne 3,13 donnent des Ps maxima éle-
vés : a pleine succion 0,92 pour la limonite et 0,82
pour les accompagnateurs. Par contre, les lits de
corindon ds 4,15 ou de magnétite ds 4,54 ont des
Ps tres bas. et souvent négatifs.

G) Influence de l'épaisseur du lit : Lorsqu’elle aug-
mente, le Ps maximum augmente et le débit en con-
centré diminue.

H) Influence de la forme et du poli des grains a
passer : L'étude des lits lourds nous a clairement
montré l'influence défavorable du caractére angu-
leux et rugueux du minerai lourd utilisé, qui géne
fortement sa traversée du lit.

1) Influence des parois : On observe parfois des
passages préféreniiels des grains dans la zone calme
voisine des parois. Les lits anguleux présentent
moins d'effet de paroi que les ronds. La remarque
a son importance pour les lits cloisonnés.
Conclusions : Le fonctionnement du lit filtrant n’est
réellement sélectif que dans une bande de rég]age
assez étroite, pour un criblage assez serré des grains.
Le lit doit étre plus léger que le dense. 1l est inutile
de faire des frais pour arrondir les grains du lit fil-
trant.

Nous avons vérilié les résultats théoriques obtenus,
en traitant un mélange de quartz et de diamant sur
un lit filtrant de limonite au point de réglage corres-
pondant a 'optimum de Ps, détecté par notre métho-
de expérimentale.

La pulpe est criblée dans les limites 1—2 mm.
Le lit filtrant de limonite comporte 51,5 % de grains
entre 3 et 45 mm et 48,5 T de grains de 4,5 4 7 mm,
son épaisseur est de 5.1 ecm. L'épaisseur du lit de
quartz est de 3.8 ecm. Au début de la mesure, le
diamant est placé au-dessus du lit de sable, pour
étre dans les conditions les plus défavorables. Le lit
filtrant n'est pas saturé.

Aprbs 5 minules de marc])c. So % cles cliamants
sont tombés dans la huche, et les 20 % restants sont
dans le lit [iltrant, saul 2 diamants, sur 305 mis en
ceuvre, qui sont restés coincés contre un montant
du tamis, accident qui n'aurait pu se produire dans
un jig réel. Le débit de sable est stabilis¢, e pouvoir
séparateur, calculé en remplacant les débits par les
% de produit de chaque catégorie passant par unité
de temps, est de 0,936, ce qui correspond bien a la
valeur 0.92 trouvée. En extrapolant les résultats a
une marche en régime pour le rég]age choisi : Vm =
12 cm/sec, C : 0,9 cm N : 260 T/min, il est possible
d’oblenir un concentré a 7,8 % en volume a partir
d'un brut 4 0,66 % de diamant, en une Ppasse avec
un débit en concentré de 716 ecm®/min/m?. On cons-
tate que le phénoméne de Ps du lit permet (I'élargir
la raison théorique de (‘ril)lngc de 1,51 a 2.

CHAPITRE VII

EXPLICATIONS THEORIQUES
DU FONCTIONNEMENT DU LIT FILTRANT

Les théories que nous avons développées dans
la premiére partie de notre étude ne nous permettent
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pas d'expliquer pourquoi des petits grains légers
parviennent a traverser le lit filtrant, alors qu'ils
devraient retomber bien aprés les gros grains qui le
constituent. On dira évidemment que la succion
les tire au travers du lit, mais ce n’est vrai que pour
des grains plus petits que les interstices. Or, nous
avons fait |'expérience suivante : essayer de [aire
tomber dans la huche des grains qui traversent trés
facilement le lit sous I'effet du mouvement alternatif
de I'eau, en les entrainant par un courant deau
descendant continu. Il nous a été impossible de faire
passer les grains. La succion ne constitue donc pas
une exp]ication suffisante.

Le comportement particulier du lit filtrant vis-a-
vis des grains de densités différentes qui le traver-
sent résulte de la coexistence de deux phénoménes :

1) Le mouvement de diaphragme du lit filtrant :

Dans un fluide au repos, ou dans un courant
d'eau descendant, la disposition la plus stable des
grains d'un lit filtrant est I'imbrication des grains
de chaque couche dans les creux entre grains de la
couche inférieure. Ce quincongage a pour effet de
réduire fortement la surface horizontale libre entre
grains, particuli¢rement lorsqu'ils sont anguleux et
ont tendance a s'imbriquer exactement.

Par contre, dans un courant ascendant suffisam-
ment fort, les courants interstitiels refoulent latéra-
lement les grains. La position stable est cette fois la
disposition en files verticales des grains, chacun se
placant dans la trainée de son inférieur, 'ensemble
réalisant le minimum de résistance hydraulique.

Sous I'effet des variations cycliques de la vitesse
de I'eau, les orifices horizontaux du lit s'ouvrent et
se ferment alternativement. Le lit aura un fort pou-
voir séparateur pour un réglage tel que l'arrivée des
grains lourds coincide avec la grande ouverlure de
ces diaphragmes et 'arrivée des légers avec leur
[ermeture. ’

Ce qui prouve ce mouvement latéral, outre I'ob-
servation visuelle, c'est ['effet de «crowded settling»,
qui provoque une classification dimensionnelle in-
verse des grains du lit. Nous avons systématique-
ment placé les grains du lit filtrant en ordre de dia-
métres décroissants vers le haut; aprés un certain
temps de service, la classification inverse s'est tou-
jours établie, avec les plus petits sur la grille.

2) Le couplage des grains.

La figure 7 illustre ce phénoméne. Le gros grain
A, tombant en mouvement relatif dans le fluide. est

suivi d'une trainée turbulente, en forme d'ogive.
Un petit grain B, suffisamment petit pour étre
tout entier compris dans cette ogive, sera soustrait
a l'action du courant relatif, et, de ce fait, couplé
au gros. Il tendra a rouler et & glisser sur ce dernier,
pour tomber hors de l'ogive. mais I'action des cou-
rants interstitiels, déterminée par [a vitesse de chute
assez élevée du couple de grains, voisine de celle du
gros grain, se manifestera par |'apparition d'une
force de trainée T et d'une force de portance P, qui
refoulent le grain B dans la zone tourbillonnaire.
Il va donc s'établir un équilibre entre les couples
et les forces au point de contact A—B : le poids du
grain fournit le coup|e et la force de g|issement mo-
teurs, contrebalancés par un couple de roulement et
un couple hyc[raulique. ainsi que par une force de
frottement et une résultante des forces hydrauliques.

Le grain B quittera A lorsque la vitesse relative
du courant tombera sous une certaine valeur criti-
que, qui dépend de la densité de B et de ses coeffi-
cients de frottement et roulement sur A.

Au moment ou B quitte A, il se trouve au bourre-
let équatorial, en bonne posture pour passer sous le
grain A, el posséde la méme vitesse relative que lui.
Son accélération vers le bas sera

Vr*

= go —K.—
=8 4.D

si D est son diamétre et d sa densité, alors que le
grain de lit aura une accélération

. ) Vi
e =Ry

Le gros grain aura une accélération plus grande,
sauf si son g'o est suffisamment plus petit que go.
Lorsque les accélérations du mouvement de ['eau
sont grandes. nous avons dit que les grains pou-
vaient subir un freinage avec inversion de trainée.
A ce moment, le petit grain est chassé vers le bas.

Son accélération devient
Vi

i = go + K.
I=4 d.D

alors que celle du grain de Iil est

Vi
d.D

;=g + K.

L'accélération du petit sera facilement plus grande
que celle du grand, et Je petit se laufile sous lui
Un petit grain traverse [e lit mtranl en Conl'(')ur-
n,anl les grains de lit, pendant la succion, et en se
réfugiant dans les zones tourbillonnair .[ trainé
pen(lant la pulsion. o8 e rainee

De la ('ovllbinzlist>|1 de ces deux p]]énom(\nes résul-
te le pouvoir séparaleur du | filtras

. . . W, Les ¢ e
dissocieront d aul t. Les couples s

pour une valeur de
le petit grain est plUS

dissox ant plus tot,
r diautant plus grande (que
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dense et posséde des coelficients de roulement et
frottement p|us petits. Le petit grain dense pourra
ainsi quitter le grain de lit en fin de pulsion. alors
que le lit est bien ouvert, tandis que le petit grain
léger ne le quittera qu’a la succion. lorsque le lit est
compacté. L'influence des accélérations sur le phéno-
méne est bien illustrée par la considéralion de la loi
de vitesse relative du couple, donnée & la ligure 8.

~~4

Fig. 8

Nous portons en ordonnée les vitesses relatives, par
rapport a |'eau, en abscisse le temps, V" est la vites-
se pour laquelle le grain dense quitte le grain de
lit, V' celle pour laquelle le grain léger se sépare,
Vrg la vitesse de sctzage du couple (nous néglige-
rons en premicre approximation la différence des
poids des petits grains denses et légers vis-a-vis de
celui des grains de lit). Lorsque le mouvement de
I'eau est fortement accéléré, le couple obéit a la loi 1,
qui rencontre les horizontales V* et V' dans la partie
redressée de la sinusoide déformée. Les deux grains
quittent leur grain associé a un intervalle de temps
A T1, trés petit, alors que le lit fi|tr_ant est fortement
ouvert. Le Ps est mauvais. La zone tourbillonnaire
peut méme s'inverser en fin de pulsion, circonstance
qui provoque la dislocation simultanée des couples
et donne un Ps nul. Pour une accélération plus
faible. de loi 2, la rencontre peut se faire au voisi-
nage du minimum de vitesse; la différence de temps
A T2 est élevée. Le diaphragme du lit a le temps
de se refermer entre les instants de départ. Enfin,
Jorsque les accélérations deviennent trop faibles, la
courbe 3 ne rencontre pas les deux horizontales. Les
grains denses et légers quittent en méme temps leurs
associés, au moment ou ces derniers se déposent, en
pleine succion, et que les ogives tourbillonnaires
s'inversent, au moment ot le lit est presque com-
plétement fermé. De nouveau, le Ps est trés mauvais,
et peut étre négatil. car les coefficients de frotte-
ment prennent une grande importance a la traver-
sée d'un lit fermé.

Le trés mauvais comportement des lits lourds et
I'intérét d'avoir un lit filtrant plus léger que le dense
a passer sont bien mis en évidence par les considé-
rations d'accélération. La théorie montre bien pour-
quoi le lit ne peut étre efficace que pour certaines
catégories de dimensions.

Si l'eau du jig était remplacée par une suspension
dense. l'écart des vitesses critiques et des accéléra-

tions au décollement serait plus grand, et la sélec-
tivité du lit serait certainement renforcée moyen-
nant un ajustement du réglage.

Comme vérification expe’rimenta[e. outre |'obser-
vation visuelle du phénoméne de traversée du lit,
nous apporterons I'étude de la figure g établie pour
une vitesse maximum Vm déterminée et la pleine
succion. Les courbes Q et D donnent respectivement,
en fonction du rayon d’excentrement. les débits en

D—Q

quartz et en diamant, dont le rapport ——— donne

la courbe Ps. La loi d’accélération maximum du

Vm?

mouvement de ['eau est l'hyperl)o]e
r

Pour un rayon plus petit que le millimétre, ce qui
correspond au plus petit diamétre de grain a passer,
les accélérations sont trés fortes, mais rien ne passe :
I'amplitude du mouvement est trop faible et ne
permet pas aux interstices de s’ouvrir suffisamment,
les frottements entre grains du lit et I'inertie de ces
derniers s'opposant au mouvement latéral. Lorsque
la course augmente, le débit passe trés brusque-
ment par un maximum aigu : le point critique cor-
respond & une ouverture du diaphragme supérieure
au diamétre des plus gros grains a passer. Les trés
fortes accélérations font tomber tous les grains, in-
distinctement, et le Ps est nul.

DelQ
400lem3/sec

300
- D
v 2!
vt |
200 10
100 05}

Rayon r enmm

Au fur et 2 mesure que le rayon croit, les accé-
lérations diminuent d’abord rapidement, puis de
plus en plus lentement. Les petits grains quittent
ceux du lit de plus en plus tard, et ont donc de plus
en plus difficile a traverser le lit, mais la sélectivité
joue et le pouvoir séparateur augmente. Cependant.
comme les accélérations continuent a décroitre, les
petits grains ne quittent plus le lit qu'au moment
de T'inversion du courant d'eau relatif, quand le
lit est compacté par la succion, et I'effet différentiel
se réduit puis disparait.

Le minimum assez p]at des courbes de débit s ex-
plique par le fait que la compaction du lit, a pleine
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succion diminue avec les accélérations qui donnent
une idée de la violence des chocs au dépot.

On constate & nouveau l'incompatibilité entre une
séparation convenable et un débit élevé de 'appa-
reil.

CHAPITRE VIII
CONCLUSIONS GENERALES

Nous pensons que la méthode d'étude que nous
avons eu |'occasion de mettre au point dans les labo-
ratoires de préparation mécanique de |'Université
Libre de Bruxelles permet de conduire scientifi-
quement un jig a lit filtrant, en fournissant tous les
renseignements désirables sur le fonctionnement du
lit.

Lorsque la proportion en lourds est faible dans la
pulpe, il ne se formera pas de lit dense, et c'est le
pouvoir séparateur du lit filtrant qui sera ['élément
déterminant pour le choix du réglage.

Lorsqu'il existe sulfisamment de dense pour for-
mer un lit tampon entre le léger et le lit filtrant,
le rég]age du jig doit assurer le meilleur fonctionne-
ment d'ensemble, qui ne coincidera pas, nécessaire-
ment, avec l'optimum du [it filtrant. Mais notre
modeéle réduit, peu coliteux a réaliser, permet |'étud»
de lits superposés.

Nous avons eu I'occasion d'établir et de vérifier
expérimentalement une théorie du comportement des
lits filtrants. On peut se demander si les phénoménes
observés pour le lit filtrant ne se passent pas égale-
ment dans le lit de ]avag’e. ce qui perturberait sen-
siblement la marche réelle par rapport a la marche
théorique étudiée dans la premiére partie.

En fait, on observe parfois, a p[eine succion, le
passage dans la huche de fins légers, et, seule, la
notion de couplage des grains permet d'expfiquer le
p|1énuménc. Ccpcndant. son importance est assez
réduite dans la pulpe, d'une part parce qu'il n'y a
généralement pas de discontinuité de dimension
des grains comme au contact du lit filtrant, et que,
de ce fait, les grains ne peuvent que rarement occu-
per tout entiers les zones de trainée des grains de
la couche qui est immédiatement sous ecux, et,
d'autre part, parce que les grains se chassent ['un
I'autre. Le phénoméne de couplage pourra se mani-
fester sensiblement dans la zone mixte, forsque le
rapport l'llc"oriqu(’ de selzage est granc{. Le gros
léger est environné de petits équivalents denses,

qui peuvent se réfugier dans sa trainée. Mais nous
retombons sur les phénoménes statistiques décrits
sous le nom de modification de la poussée d'Archi-
méde et de viscosité apparente des lits de lavage.

L'étude théorique des lits confirme ce que nous
disions, en conclusion de la premiere parlie, sur
I'intérét de-I'utilisation d'une suspension dense pour
améliorer le fonctionnement des jigs.
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Nouvelles recherches
en vue de produire I'énergie électrique a bon marché
au moyen des combustibles (*)

par K. BISCHOFF et E. JUSTI

Traduit par L. DENOEL,

Professeur émérite de I'Université a Lidge.

I. — Position du probléme

Celui qui a visité une grande centrale moderne
cl'énergic élcclriquc ne peut manquer dadmirer
I'imagination disciplinée et I'intelligence qui s’y
manilestent dans chaque détail comme dans le
plan d'ensemble. Tout profane demeure stupéfait
d'apprvn([re que, dans une installation ordinaire,
on ne lranslorme en énergie électrique que 18 %
de l'én(’rgfie fournie par la combustion du charbon
el, dans une superccnlra]v parliculiérement coliteu-
se, lout au plus 28 %. Cela revient a dire que,
de qualre mineurs qui extraient le charbon, il n'y
en a quun qui fasse un travail réellement utile
el que les trois autres travaillent en pure perte.

Etant donné la perlection atteinte par la tech-
nique dans le détail, il faut bien soupgonner ici une
erreur de principe. Celle-ci n’est pas difficile a
trouver. Le premier principe de la dynamique, celui
de la conservation de ['énorgiv, nous apprond que
nous ne pouvons ni créer ni détruire de ["énergie.
mais simplement la changer de forme, c'est-a-dire
transformer 'une dans l'autre les énergies méca-
nique, calorifique, chimique, magnétique, électri-
que. Pour prendre une exomp]e familier, au lemps
des restrictions el des contingentements, chaque
ménage avail droit a une certaine quantité de gaz
d'éclairage ou a une quanlilté de KWh susceptib[c
de fournir la méme chaleur que la combustion
du gaz.

Un second principe I)eaucoup moins connu, c'est
celui de la hiérarchie des diverses sources d'éner-
gie; ainsi, I'électricité, e magnétisme, les énergies
chimique et mécanique ont une grande valeur,
tandis que la chaleur n'en a qu'une faible. Cela
signilic qu'on peut convertir entiérement ['électri-
cité en chaleur, mais qu'inversément il est impossi-

(1) Conlérence donnée par E. Justi, le 2 mars 1051, a la
Gesamtsitzung der Akademie der Wissenschaflten und  der Lit-
teratur, @ Mayence. (Comph' rendu dans Jahrbuch 1051 der Aka-

demic  der Wissenschaften und  der Litteratur).

ble de convertir sans perte la chaleur en électricité.
L’expérience de chaque jour permet de rendre compte
de l'irréversibilité. Laissons tomber une masse m
d'une hauteur h sur un sol dépourvu d'élasticité.
Nous engendrons une énergie cinélique E = mgh
qui, freinée entiécrement, produirait une certaine cha-
leur et pourrait servir a augmenter la température du
support de AT = E : C. (C étant la chaleur spéci-
fique de la matiere). Mais, il est évidemment ab-
surde de s'attendre a ce que la pierre se souleve
par suite du refroidissement du support. Et cepen-
dant, en verlu du principe de la conservation de
'énergie, ce ne secrait pas exclu.

Ceci nous fait saisir l'erreur de principe des
centrales thermiques; ici I'énergie électrique de
grande valeur, latente dans la réaction cllimique
carbone + oxygéne, est transformée par la combus-
tion directe en une énergie thermique de valeur
beaucoup moindre: on a de grandes difficultés a
retransformer la chaleur en électricité et I'on n'y
parvient qu'en partie el en passanl par la machine
a vapeur ou la turbine et la d_vnamu.

Le diagnostic de la maladie suggere le remede;
on doit éviter le détour el extraire I'énergie élec-
trique directement de la combinaison chimique
carbone + oxygéne. Ceci parail a priori avanta-
geux, en ce sens que dans le COs. la liaison entre
C et O sopere par les qualre charges électriques
posilives de 'atome de carbone et les deux c]larges
négatives de chacun des atomes d'oxygéne, exac-
tement de la méme lacon qu'un baton de résine
frotté attire les parcelles de papier.

Empéclmr ces t‘]mrg(*s de s'unir immédiatement
en produisant de la chaleur en courl-circuil comme
dans un foyer ordinaire et au lieu de cela les
transformer en un couranl ulilisable, telle serait
l'idée d'une. production rationnelle de |'énergie élec-
trique a partir du charbon. Que ce procédé soit
l[léoriquemenl possi])lv. c'esl ce que nous ensei-
gne la pile électrique de poche dans laguelle on
hride du zinc et I'on proc[uit non pas de Ta chaleur,
mais de la lumitre électrique. La pile combustible
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fonctionnerait de méme en oxydant du charbon
peu coiteux, au lieu d'un zinc trés cher. On sait
d’autre part que le charbon est chimiquement
inerte et nécessiterait un chauffage préalable de
quelques centaines de degrés pour amorcer la
réaction.

Rappelons ici ce qu'un génie comme W, Ostwald
écrivait en 1804 lors de la fondation de la Société
allemande d’Electro-Chimie.

« La voie par Iaque"e nous arriverons a résou-
» dre la question technique la plus importante, la
» production de I'énergie & bon marché, se trouve
» dans I'électro-chimie. Si nous avions un élément
» galvanique qui fournisse directement de I'énergie
» électrique par le charbon et l'oxygéne de Tair,
» et cela avec un rendement qui se rapproche du
» chiffre théorique. alors nous nous trouverions
» devant une révolution technique qui ferait palir
» celle de I'invention de la machine a vapeur.

» Comment serait constitué cet élément galva-
» nique, nous ne pouvons guére le supposer actuel-
» lement.

» Cet élément devrait montrer exactement le mé-
» me procédé chimique qu'un four ordinaire; d'un
» coté, on verse du charbon; de l'autre, on améne
» de I'oxygeéne et I'acide carbonique produit s’échap-
» pe. Mais, il faut intercaler un éIectronte appro-
» prié qui permette le phénoméne é|ectrique. Cet
» électrolyte joue le réle d'intermédiaire et ne s'use
» pas.

» Ce n'est pas ici le lieu de discuter les parti-
» cularités possibles de réalisation, parce qu'il,se
» passera encore bheaucoup de temps avant quon
» n'attaque ce probléme. Mais, je suis persuadé
» que ce n'est pas une simple imagination'de sa-
» vant. Car nous sommes ici en présence d'un cas
» ot I'on peut apercevoir complétement la réussite,
» comme dans un projet mécanique ou le role de
» la technique consiste a trouver la forme la meil-
» leure et la plus économique de l'exécution » (1).

Voila plus de cinquante ans’passés depuis cette
prophétie d'Ostwald et nous n'avons encore abso-
lument rien produit dans le domaine de l'utilisation
directe de l'oxydation du charbon. Serait-ce que
le procédé présente des difficultés essentielles ou
des difficultés de détails ? Tout sceplique peut ap-
prendre par l'expérience de son corps qu’il n'y a
aucune impossibilité de principe dans la méthode
de la conversion directe de 1'énergie de haute
valeur. Tout le monde se rappelle les temps de
famine et les calculs des calories que les aliments
doivent fournir par leur combustion. On sait depuis
Rubner, par les mesures des physiologistes, que le
rendement de nos muscles est en moyenne de 20 %
et qu'avec I'entrainement. il peut atteindre 37 %.
Si notre corps transformait en énergie mécanique
'énergie chimique des aliments en passant par
I'intermédiaire du calorique, cetie machine aurait
un rendement maximum donné par

= (b — ) (b + 273).
Supposons que tu. lempérature du local ambiant.
soit de 20°C et calculons la température 1s corres-

(1 W. Ostwald — Zeitschrilt fiir Elekirochemic I, 122, 1804,

pondant & | = 0,37; nous trouverons t; = 192°C.
Puisqu'il n'en est rien, c’est donc que 'organisme
humain travaille d'une facon tout autre qu'une
machine thermique et posséde un autre moyen de
transformer I'énergie chimique des aliments.

IIl. — Fondement électrochimique et calcul
simplifié¢ de la transformation de I'énergie
dans la pile combustible

Pour bien comprendre d'aprés que"e loi on peut
calculer lénergie é[ectrique récupérable par trans-
formation de I'énergie chimique dans I'opération

idéale
C+ 0 =CO;: + Q cal

rappelons un essai trés simple que l'on fait dans
les classes de physique élémentaire. On se sert
d'un tube de verre en forme de U fermé a chaque
extrémité par un robinet et dont chaque branche
porte une électrode de platine (fig. 1). Au milieu
se trouve un tube réservoir plein d'eau acidulée
(par exemple avec HzSOs) et conductrice de I'élec-

Fig. 1. — Appareil pour  I'dlectrolyse
de l'cau. Le passage du courant pie-
voque la formation d'oxygénc au péle
positif (anodc) cl cl'[ly(]rogéne au péle
négatil (cathode) dans le rapport 1 : 2.

tricité. En ouvrant les robinets, on peut remplir
chacune des branches du tube en U. Si l'on joint
les deux électrodes a un voltmétre, on ne remarque
au début aucune différence de tension; la symé-
trie du dispositif n'en permet dailleurs pas. Si
mainlenant nous faisons passer un courant continu,
emprunté par exemple & un accumulateur, nous
constatons une vive décomposition de I'eau en bul-
les de gaz. Au podle négatif ou « cathode » s’accu-
mule de I'hydrogéne. au péle positif ou « anode »
et en quanlité deux fois moindre, de I'oxygéne. ce
qui correspond a la formule de I'cau H,O. En fai-
sant varier I'intensité du courant et la durée de
I'essai, nous arrivons a ce résultat que la quantité
de gaz produite est proportionnelle au produit de
I'intensité par le temps (A.sec). Si nous prenons
pour unité de masse la molécule gramme ou mole,
une molécule d'eau es| composée de deux My de
poids 1,0081 g et de Mo = 16,0000 et ptse 18,0162 g
et le courant dépensé est conslant et égal a
2 X 96494 A sec, quelles que soient la tension, la
forme du vase et la nature des électrodes.

. D?ns la flg‘ure’ 2. on voit trois électrolyseurs de
I'espece accouplés en paralléle de sorte que le
courant se divise en trois parties égales, ensuite le
courant se dirige sur un vase isolé, puis se répartit
de nouveau en deux autres, Cette disposition per-
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Fig. 2. — Démonstration de la loi de Faraday : les quantités

de matiére décompasé(‘ sunt proportionnelles & I'intensité du courant.

met de reconnailre, méme sans ampéremétre, la
proportionnalité de la quantité d'eau décomposée
a lintensité du courant et la proportionnalité au
temps par le moyen d'un chronométre. Des appa-
reils de I'espece s’appellent « Voltamétres » et ils
ont joué un rdle important dans les premiers temps
de l'étude de I'élasticité; ils sont encore aujour-
d’hui employés comme compteurs, et sous la forme
spéciale du Voltametre d'argent. ils constituent
I'étalon légal de ['ampére, unité de [intensité du
courant (fig. 3). Ici, I'anode se compose d'une
baguelle d’argent. la cathode d'une capsule en
platine et I'électrolyte d'une solution de nitrate
d’argent (AgNO3). Le poids moléculaire de ce sel
est' de 160,88 et pour décomposer celte quantité il
faut encore 96.494 A.sec. Ainsi, 'ampére est déter-
miné ]égalemenl par la précipitation sur la cathode
de platine d'une quantité¢ d'argent de

107.88 : 06.404 = 0.001118 g d'Ag/sec.

Fig. 3. — Voltamétre & I'argent. Apparcil reproduisant ['unité
légale de courant (ampére). L'anode (+) sc compose d'une
}’QEU‘?U(‘. dargent, ln cathode (—) d'une capsule en platinc ct

]'élcclmlyle d'une solution de nitrate d'nr[!cnl.

De tous ces essais résultent les lois de Faraday.
qui sont le fondement de I'élecirolyse

1) La quantité des produits de décomposilion
d'une subslance par un courant est propor-
tionnelle a la quantité d'électricité (A.sec);

2) l.es quantités de diverses substances décompO-
sées par un méme courant électrique sont entre
clles comme leurs équivalents chimiques, cest-
a-dire comme les quolicnts des poids molécu-
laires par la valence des éléments.

On déduit des formules HCI, NaCl, AgNOs,
H:0. ZnCl.. H:SOs. CuSOy, HgCla, FeCls. que
fes équivalents cllimiques sonl respeclivement H,
Cl. Na. Ag. NO3. 1/2 O, 1/2Zn, 1/2 Cu. 1/2 Ha.
1/2 SO4. 1/5 Fe.

La méme quantité d'électricité qui sépare 1,008 g
de H. sépare donc : 55.46 g de Cl; 107.88 g d'Ag:
62,01 ¢ de NOs: 8 ¢ d'O; 52,7 ¢ de Zn; 518 g
de Cu: 1005 ¢ de Hg: 18,6 ¢ de Fe.

Pour chaque poids équivalent. la quantité
d'électricité transportée est toujours 96.404 A.sec

=1 F.

Ces deux lois nous paraissent aujourd’hui évidentes,
parce que nous savons que les solutions salines se dé-
composent enti¢rement en fractions de molécule élec-
trisées, les « ions ». Si chaque ion (#» = 1) porte une
charge élémentaire ¢ = 1,602 x 10-? A . sec, le courant
charrie par mole le nombre d’Avogadro N = 6,02 x
10%%; par suite, la quantité d’électricité emportée par
chaque mole est de F = 6,02 x 10*33 x 1,602 x 10-1®
= 96.494 A/sec. Historiquement, la découverte a eu
lieu en sens inverse; partant de la grandeur F : N, on
a rattaché I'existence de l'atome 2 la charge électrique e.

Si nous fouillons encore la premiére expérience
de la de’composition de I'eau. nous remarquons que
I'intensité du courant tombe rapidement dans les
premiéres secondes, jusqu'a ce que les bulles de
gaz qui se forment sur les é[ectrodes commencent
a se détacher. Si, a ce moment, nous interrompons
le courant, nous constatons qu'il subsiste entre les
deux électrodes. dont ['une est chargée d']]ydro-
géne et 'autre d'oxygéne, une tension de 2 V. Par
suite du couranl qui passe par le voltmétre, cette
« lension de po]arisalion » disparait en méme temps
que la couverture de gaz. La recombinaison en
eau de Hay + 1/2 O constitue. en lant qu'élément
galvanique. le phénoméne inverse de I’électrolyse.

Ici, nous avons affaire au cas le plus simple
d'une pile a combustible, dans laque“e nous utili-
sons directement la combinaison du combustible
Ha: avec O. el, ce qui est remarquab]e. c’est une
transformation isotherme, a la température du lo-
cal, de I'énergie chimique en énergie électrique.
Une expérience dans ce sens montre cependant
qu'une simple injection d'hydrogéne dans I'oxy-
géne au contact des électrodes ne conduit pas a
leur recombinaison et que. par conséquent, ce dis-
positif nest pas approprié a la production d'une
énergie électrique a grand rendement. 1l faut trou-
ver d'autres moyens par lesquels I'électrolyse et la
production d'un courant scraient des phénomeénes
complétement réversibles. 11 faut pour cela qu'il n'y
ait aucune énergie perduc dans des réactions se-
condaires ni par effet Joule dans des résistances.

Avant d'aller plus loin dans I'historique de la
pile combustible. nous allons exposer le calcul
l|1éorique de sa force électromolrice (f.e.m.) Nous
entendons par la la tension que l'on pourrait
mesurer enlicrement sans prélévement de courant.
Cette valeur limite dilfere de celle qu'on mesure
aux bornes, conformémenl a la loi d’'Ohm, d'une
valeur AV = LR, (I intensité du courant, R, résis-
tance intérieure de I'élément). Cette chute de ten-
tion c]isparail' quand lintensité devient tres faible,
de sorte qua la limite la tension mesurable aux
hornes devient éga]e a la Le.m. La connaissance
de cetle f.e.m. est de premicre importance pour le
calcul de ['énergie électrique que ['on peut engen-
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drer d'une facon réversible dans un élément com-

bustible.

D’aprés des hypothéses simplifiées mais pratique-
ment suffisantes, l'énergie électrique E égale la cha-
leur de combustion Q d'une mole de charbon, sui-
vant I'équation : C + O = CQ.. Cette chaleur
s'exprime ordinairement en calories, tandis que |'uni-
té d'énergie électrique est le volt ampére.heure ou le
watt.heure. Pour égaler Q a E, il faut un coeffi-
cient de transformation B = 860 cal/W.h que
I'on peut facilement mesurer en faisant passer un
courant électrique dans un calorimétre a eau. D'au-
tre part, on sait que E = U.Lt. (Wh). Dans le
cas idéal envisagé, c'est-a-dire avec un rendement
de 100 % de la transformation d'une sorte d'éner-
gie en l'autre, la fem. = U..

Nous avons montré quun équivalent gramme
transporte toujours une quantité d'électricité de

06.404 A.sec ou 26,804 A.h. Par suite, on peut
écrire

E = Us X 26804 (&)

éq. ¢

(l
Q = BE. = U, X 26804 X 860 (__C"
éq. g
La chaleur de combustion du charbon mesurée
cal
a la bombe calorimétrique est de 23.612
éq. ¢
En égalant ces deux expressions, on reconnail
que la f.e.m. engvndrée dans ['élément est toujours
proportionnelle a ['énergie de liaison entre C et Os :

25612 [cal eq. ¢ VAR
26,804 X 860 “eq. g Ah cal

Puisque cette valeur de 1,02 V ne peut étre ob-
tenue que s'il n'y a aucune perte d'énergie, elle
peut servir a déterminer le rendement d'une f.e.m.
mesurée. Si E, désigne cette énergie calculée, E'
celle qui a été oblenue dans une opération, le ren-
dement sera par définition

E U X 26,804 U

]]:k:‘:__

E, U. X 26,804 U.

Si I'on mesure U" avec un appareil qui ne con-
somme pas de courant (par exemple un électrome-
tre) et que l'on trouve 1 V, le rendement sera
i : 1,02 = 08 %.

Ce calcul élémentaire n'est valable que dans
I'hypothése idéale d'une transformation immédiate
sans phénoménes secondaires et d'un courant d'in-
tensité faible (I. Ri « U,) el, en négligeant le
second principe fondamental (page 1). Celui qui
a suivi altentivement nos explications remarguera
(ue nous n avons tenu cqmple que du premier prin-
cipe (conservalion de ['énergie). Cette objection

) = 1,02 Volis

est fondée théoriquement, mais elle est numéri-
quement insignifiante el c'est pourquoi nous avons
choisi le chemin le plus simple a imaginer.

Si nous considérons le second principe, il en
résulte que nous ne complerons plus sur |'énergie
totale de combustion ), mais ce qu'on appelle
['énergie disponible F. Cette fraction de I'énergie
totale s’obtient en retranchant de ['énergie interne
U le produit T. AS, dans lequel T est la tempé-
rature absolue (t + 275,10) et AS la différence
des entropies des mati¢res en jeu. L'entropie S
dépend de la chaleur spécifique. directement mesu-
rable, et s'exprime par

s= | *=ar

Jusque dans ces derniéres années, il n'a pas été
possible de déterminer exactement cette entropie
puisque, par définition, il faudrait connaitre la loi
de variation entre C et T a partir du zéro absolu

1
el que, par suite de la présence du facteur —, une

T
erreur d'appréciation prend une importance énor-
me aux températures trés basses. Par apres,
la théorie des quanta de Planck a montré que ['éner-
gie moléculaire se manifeste dans les raies du
spectre dont on peut mesurer les longueurs d'onde
avec une trés grande précision. Par I'application
de cette théorie au spectre oplique de la moleé-
cule, et par de laborieux calculs, on a réussi a
déterminer exactement les constantles ca[ori[iques des
gaz, ainsi que leur chaleur spécifique et les éner-
gies de réaction et on en a dressé des tables comme
pour les autres conslantes naturelles (2). Il est
évident qu'une ére nouvelle s'est ouverle a la p[lysi-
que et a la chimie dés qu'on a pu introduire dans
les formules des valeurs numériques exacles.

, Lénergie disponible F = U — T.AS; dans cette
cquation, U est la chaleur de réaction

T
Qn = Qy + ‘ ACdT
« 298,1
-T AC d
et AS=AS, + ‘ &
. ~ 298,1
et, par suite :
T
. T
I'=Q'r+( A EdT —T AS()_;_s acC AT
¥ 2981 <2981 3

A C est donné par C,, + Coo. — C

pCo2
L'indice p indi

que que C est mesuré i pression cons-
tante. En nous se

rvant des tableg ci-dessus mentionnées,

(2) JUSTI — Chaleurs spécifiques, enthalpie, entropic et

dissociation des gaz 10(“miqm.5. Bl.'r[in 1938, Td. J Sprin[;‘L‘r'

5
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t (°C) 500 550 600 650 700 750 800
i TI31 8231 873,1 923,1 973,1 1023,1 1073,1
cal
Ef———") 23589 23608 23631 23659 23692 23727 23753
“qg
Ug (V) 1,0229 1,0236 1,0246 1,0258 1,0273 1,0288 1,0298

nous avons calculé F pour diverses températures et
ensuite par la relation F = B . E, nous avons déterminé
la f.em. Uy correspondante,

En principe, il faut encore bien remarquer qu'il ne
peut y avoir aucune combustion directe du charbon,
comme il pourrait s'en produire par I'oxygéne de l'air
au contact’ des surfaces ou par diffusion de I'oxygéne
dans les pores de I'électrolyte, parce que nous aurions
une combustion ordinaire avec dégagement de chaleur
au lieu d'engendrer de I'énergie électrique.

Ill. — Apercu historique sur le développement
de la pile combustible

Nous avons déja signalé que la ligure 1 est en
réalité une pile combustible, bien que sous une
forme inutilisable en pratique. Avec le méme opti-
misme nail que l'on peut déceler dans la prophétie
d'Ostwald, Grove avait construil en 1850 une
cellule dans laquelle ['hydrogéne et l'oxygéne de-
vaient étre insulllés a chaque électrode. Il ne savait
pas encore que les bulles de gaz adhérentes aux
parois ne sonl pas dans un élat d'activité électro-
chimique qui puisse engendrer une lension el un
courant el que du reste la vitesse de réaction d'un
tel systeme est absolument trop faible a la tempé-
ralure ordinaire.

Des essais récents, dus a H.J.T. Ellingham (5)
elfectués avec des solutions salines dans I'eau, ont
bien conduit a une vitesse de diffusion et de réac-
tion beaucoup accrue; néanmoins, la lempéralure
de 200° C est encore bealltott[) trop basse vu que
le rendement n'est que de 50 %: et l'on ne peut
guere songer a la forcer puisque la pression corres-
pondante de la vapeur d'eau atteint déja 55 atm.

Mais quitlons ces tentatives pour lirer parti d'un
procédé suranné et Encomp[élcmrnl' documenté el
venons-en a l'idée émise par Ostwald en 1804. 11 est
important de rapporter que vers la méme époque
Nernst a proclamé son troisieme principe de la ther-
moclynamiqu(‘. qui lui a permis de calculer pour la
premiére fois la f.em. d'un élément combustible.
S'il a fallu attendre encore 15 ans avant que
'Ecole Nernst-Haber ait elfectué avee la pre-
miere pile combustible des expériences méthodi-
ques a base scientilique et pralique, c'est un signe
certain que les vues optimistes d'Ostwald n'étaient
pas fondées quand il disait que les moyens de
réalisation étaient de caractére secondaire. Ce n'est
qu'en 1040 que nous avons pu démonlrer qu'il élail
possible d'atteindre au laboratoire une l.e.m. de
1t V et un rendement de 08 %. I résulte de cet
historique de I'évolulion qu'il y a de grandes difli-

(3) Nature, 166, 671, 1050.

cultés pratiques, tout a [ait inattendues et que

nous allons spécilier

1) Les é[ectro]yl'es liquides. constitués par des solu-
tions salines, ou par des sels anhydres fondus
et d'une conductibilité électrique dix fois meil-
leure, donnent une trés faible résistance inté-
rieure, mais ils étoulfent la tension parce que

les gaz ne sont doués d'une activité électrochi-
mique que si les électrodes sont séches;

2) Les vases poreux, bien connus, des éléments gal-
vaniques empéchent le mouillage des électrodes,
mais ils augmentent prohibitivement la résis-
tance intéricure de sorte que, si méme la f.e.m.
est satisfaisante, il n'y a presque pas de cou-
rant ni d'énergie (fig 4).
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Fig. 4. — Pile galvanique réversible de Danicll. La cathode

(Zn) se trouve dans unc solution aqueuse de sulfate de zinc;
I'anode (Cu) dans une solution de sulfate de cuivre. Les deux
électrolytes  sont séparés par une cloison poreuse qui laisse
passer le courant, mais empéche le mélange des deux solutions.
L’élément est réversible, car la dissolution du zinc et la préci-
pitation du cuivre peuvent étre inversées cump]z‘:lcmcnt par appli-

cation dun courant extéricur.

5) Les réactions chimiques secondaires abaissent
considérablement la [.em. el on ne peut les
éviter que dans un petit nombre de réactions
primaires, et encore a la condition de faire in-
tervenir des températures de régime élevées.

4) Sil'on adopte de hautes températures, on dépo-
larise (4) assez vite I'élément. mais il v a de
grandes perles d'énergie par rayonnement de
Ia Cha](‘l[r.

5) Aux hautes températures, le CO. se disso-
cie et donne du CO qui est toxique et explo-
sible. La combustion incompléte produit d'ail-
leurs une f.e.m. et un rendement moindres.

(4) Dépolariser, ¢'est supprimer les réactions sccondaires qui
abaissent la fean. Le phénomeéne est bien connu par la pile
de poche qui perd toute efficacité aprés un certain temps, tandis
que dans la pile au charbon, le dégagement  d'hydrogéne est

compensé par le peroxyde de manganise qui est le dépolarisateur.
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6) Aux températures de l'ordre de 1100° C, les
matériaux disponibles n'ont qu'une durée trés
faible, que[ques heures tout au plus.

C'est E. Baur (Ziirich) qui a consacré son acli-
vité au probleme d'une pile & combustible d'un
fonctionnement pratique et susceptible d’applica-
tion industrielle.

La figure 5 fait voir quelques exemples dans 'ordre
chronologique. Dans I'élément Ehrenberg, I'anode en
charbon plonge dans une cuvette en argent formant la
cathode. L'électrolyte est de la soude fondue et I'oxy-
géne est soufflé par le fond. Cet élément donnait 0,8 V
et avait une faible résistance intérieure, mais n'empé-
chait pas la «noyade» de la tension par I'électrolyte
liquide.

= Na,O s'opérait aux dépens de la réserve d'électro-
lyte. Dans les constructions antérieures sans diaphragme,
cette réaction passait inaperque parce que l'injection
d'oxygéne empéchait la volatilisation du Na.

Celte premieére étape d'expériences conduit a la
conclusion que les éléments avee électrolyle liqquide,
contrairement aux prévisions d'Ostwald, ne peu-
vent réaliser utilement la machine c]:imi(‘o-(l_\-'nami-
que. A ce slade ot les espoirs élaient sur le poinl
de s'évanouir, ce fut le grand mérite de W. Scholt-
ky (6) d'avoir démontré, par une analyse théorique
approlondic de la conductibilité des solides por-
teurs d'ions, l'inutilité de cerlaines solutions possi-
bles et d'avoir fait avancer la queslion dans de
nouvelles voies (fig. 6). I fut le premier a laire ob-

Barta
2 1936
Ehrenberg1912
Fig. 5 — Evolution de la pile & combustible de 1912 & 1037, présentée dans Pordre chronologique

Baur et Treadwell (5) ont employé l'oxyde de fer
des battitures Fe,O, qui, par application des hautes
températures et au contact de l'oxygéne, se transforme
en Fe,O,. Clest la premiére électrode a oxygéne réel-
lement pratique. Les ions d'oxygéne qui possédent une
double charge électrique négative arrivent a travers
I'électrolyte au contact de I'anode en charbon. Il suffit
d'insuffler juste assez d'oxygéne pour ramener la bat-
titure & son point d'oxydation primitif.

Baur, Treadwell et Trimpler ont construit une pile
de I'espéce dans laquelle I'électrode en oxyde de fer,
travaillant dans l'air ou dans l'oxygéne, est séparée du
bain de soude en fusion par un diaphragme en magné-
sie (D) et maintenue séche. Cependant, ce diaphragme
augmente la résistance intérieure, 4 tel point que plus
tard Briinner revint au systéme Ehrenberg, avec cette
différence que l'oxygéne était introduit par un tamis
en platine. et plus tard par un vase poreux en batti-
tures. Cette tentative pour donner une grande surface
4 la cathode par des toles perforées ou des tamis n'a
pas eu de succes pratique. Barta a repris le diaphragme
et a essayé de l'améliorer en recouvrant le vase de por-
celaine d'une couche de fer, qui s'oxyde d'elle-méme
en service et doit réaliser une trés faible résistance. Cet
élément fit sensation par sa f.em. de 2 V, hien supé-
rieure a la valeur théorique et qui, par conséquent,
tirait son énergie d'une autre source. Le phénoméne de-
vint d'ailleurs décelable a la vue. Des flammes jaunes
caractéristiques du sodium apparaissaient sur le charbon
et montraient que la réaction 2 Na (gazeux) - 1/2 0,

() F. Baur, Z- | Flekirochemie, 18, 725, 1057

server, & la suite des expériences de Gudden et de
Pohl, que non seulement les liquides, mais encore
cerlains solides onl une conductibilité ('-|(-(‘lr01)'li-
que qui est une fonction vxpon(*ntit'”(' de la tem-
pérature, ct cela, sans la perturbation de courants

200V yit Fig. 6. — Démonstration l'xp("rinn‘nlnlr-
I||| de ]'uugmvulalim\ de 1o conductibilité
w ionique du verre aux  hautes lempéra-

A K tures. Entre les bornes A et K se trouve
une I)il_l.."ll('"(' de verre que I'on (||hll”l‘

avee un bec de Bunsen jusqu'a e que

= I'on puisse lire & |‘nn|p<"xr'n|r‘-lrv M une

certaine inlensité du  courant. A

moment, on enlove le bralear et lo verre

ce
conlinue & s'échauller
par Pelfet du courant et fond.

1-](-(‘lroniquos en courl-circuil. Ce [y lui qui
celle époque, se basanl sur e
des divers ions, exposa les

a
polentiel r||imir|uc-
¢quations de la dilfusion
dans les conducteurs solides el le caleul de la ([épo~
Jarisation; il en déduisi les conditions miﬁimii
n‘u_\-qur'”os doivent salisfaire [es |)r()]]rit"l(-;-'. des ma-
tériaux en vue d'une confection pratique; il déter-
mina l.vn(‘mnl)rf'nwnl des appareils el il fournit des
indicalions pralicjues concernant les matériaux. Par
la, il_ O‘U\'f“ Iﬂ‘\'ni" a de nouvelles tenlalives donl
a priori on puisse escompler le succes.

) o Nous men-
lionnerons s]wrm[mm-nl

celles de Baur et de Preis.
(6) W Schotthy, Wi Versl].,

i Siemens-Kongerns 14, 1.
1035
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Baur et Preis ont employé en premier lieu, com-
me conducteur solide, un mince tube a réaction en
porcelaine KPM 1rés rélractaire (F dans la fig 5).
Les verres porlés a haule lempérature onl une
faible résistance spécifique, mais ils ne sonl pas
assez durables a cause de la délormation, de la
dévitrilication et de la scorilication de l'oxyde de
fer. Un résultat l)t’aucoup meilleur, avec une f.e.m.
de 0.7 V. a été obtenu par 'emploi d'un conduc-
teur solide constitué. suivant les regles de Schottky,
par un mé[nngv céramique d'nrgilc. diox_\"dc de
cerium el trioxyde de wollram. Les éléments cons-
titués de ces conducteurs solides étaient au nombre
de cing assemblés en série el fournissaient 3.5 V.

Court circuit
300 A—
b
250 OBV =
a x
£ 200
—
1 150 1,2§V 1'25l!‘
e i
™ 100
2.75V
50
05 10 1,5 20 25 30 35 40
Heures — »
['Ai_u. 7. — Essais de puissance d'une balterie a (-lcclru])‘lc solide

Baur et Peis. Sur chaque trait on a inscrit les lensions mesurées

aux !JIJTI'I(‘S.

le ([iﬂ[.!rnmmo fiauro 7 monlre les résultats obte-
nus avec une batterie de 'espéce qui fournit un
couranl ininterrompu jusqu'a la mise en courl-cir-
cuil el qui. par conséquenl, se ({épolarisr bien.
| importance théorique de ces essais ne peut élre
sous-eslimée, bien qu'ils n'aient pas fourni une
solution suscvpti])l(‘ d'applications pratiques. Le
rendement insuflisant montre quil y a des réac-
tions secondaires qui consommenl de T'énergie et
qui al)r('m-nl la vie des c[inp!lraamvs. Une circons-
tance néfaste pour la durée de ['ensemble de la
batterie, c'est la  haute tempéralure de service
(1100" C) en dessous de laquelle la conduclibilité
et la dépolarisation sont trop faibles. A la tempé-
rature du rouge blanc, il v a des pertes de cha-
leur el. en p]us. formation inadmissible de CO, gaz
loxique el (‘.\'p[()siljlv.

IV. — Propres travaux des auteurs

Apres cel apercu historique, nous en arrivons a
la quatricme phase inaugurée par les essais ré-
cents de Pauteur du mémoire et de ses collabo-
rateurs. Comme caraclérislique, ces essais n onl
pas é1é fails dans un Institut d’Electrochimie. mais
dans un Institul de |)]:_\'siqm- industrielle qui s'esl
spé(-ialisé depuis des années dans I'élude du méca-
nisme de la conductibilité des solides el des con-

tacts é]eclriquos et qui ainsi procéde d'un point
de vue toul spécial et en apparence secondaire (7)

1. Conformément & nos connaissances acquises
en 1037, nous devons trouver un électrolyle solide
qui n'exige pas une lempérature excessive, qui
garantisse une combustion comp[élc en CO: a
I'exclusion du CO et qui, en éliminant les réac-
tions secondaires, nous rapproclw de la f.e.m. théo-
riqque.

2. Pour salisfaire & ces exigences et éviter les
réaclions irréversibles, 'électrolyte doit avoir une
constitution chimique telle que ses ions positifs et
négatifs, apres leur lransport par le courant, puis-
sent se réunir el reconstituer la matiére primitive
dont la vie serait ainsi indéfinie.

5. Malgré la faible température, la résistance
spécifique de ['électrolyte. des électrodes et des
surfaces de contact entre celles-ci doit étre assez
basse, toutl en satisfaisant aux principes de Schott-
Icy. pour que des courants d'une intensité suffi-
sanle puissent élre engendrés sans que tombe la
f.e.m. mesurée aux hornes.

Nous laissons de coté nos centaines de tatonne-
menls et donnons simplement l'esquissv d'une cons-
truction lypique qui satisfait déja en grande partie
a toutes les exigences.

La figure 8 représente la construction de ce nou-
vel élément dont I'aspect extérieur ne differe pas
beaucoup des formes connues. On v relrouve un
cylindre creux en acier au chrome, a l'intérieur
une enveloppe de FeyOs constituant 'électrode
oxvgene. Sur le fond de ce (‘_\'lil‘ldl’t‘ est soudé le
tube adducteur d'oxygf\ne qui a pour mission de
réoxvder le fer d'une facon continue. & mesure de

—

10
[+
Crochefs
- supports
51 Acier au chrome
i FE304
c i Argile
G Charbon granulé
o Electrode de
oL lampe & arc
]"ig_ 8. — Construction d'une pi[c & combustible avec

dinphragme porteur de l\'-lm-imlyl:- solide.

['émission des ions d'oxveene doués d'une double
charge négative. De plus, on v voit un diaphragme,
(i‘fjalvm('nl en forme de (‘)'Iin({rv creux fermé par le
fond. et contenant le charbon. Ce diaphragme est

(73 E. Justi o Leitlihigkeit und  Leitungsmechanismus fester
Stoble - (iii!lingvn 1948, Vandenhoeck & Rupn'l‘h!.
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en porcelaine poreuse peu susceptib[c de réagir
chimiquement avec les électrolytes: dans les pores
de ce support inerte, on a introduit par un procédé
spécial un électrolyte solide qui est le NasCOs.

Avec cet élément et a trés faible intensité de
courant correspond une f.e.m. de 1 V, soit un ren-
dement de 98 %. La résistance intérieure, pour une
sutface d'environ 250 cm?® est d'environ 1 ohm.
c'est-a-dire que cet élément pourrait fournir envi-
ron 1t A. Un progrés notable consiste en ce que
la température de régime est abaissée de 1100 a
—00° C el ainsi la condition n® 1 est ohservée. La
cellule fournit du courant sans interruplion et est
donc exempte de polarisation. Cette excellente dé-
polarisation en dépit de la basse tempéralure, se
manileste d'une fagon impressionnante par le rele-
vement de la tension immédiatement apres une
mise en court-circuit. Dans les essais de durée, on
a constaté que la vie d'une cellule ne se compte
plus en heures, mais en semaines. Par la, on répond
a une exigence économique essenlielle qui s'impose
quand on examine le passage d'une expérience de
laboratoire & une tentative industrielle.

Par I'(-xemp]e de cette cellule ala soude, nous
allons expliquer par quel mécanisme du procédé
chimique a 'intérieur de ]'é]ccl'ro[yi(' on arrive a
une régénération de [a charge primitive el a ne
rien en dépcnsvr pour la produciion de ['énoruio.

ions Na* et CO,—, 4 une température un peu inférieure
i cgl]e dle la fusion, par suite du ramollissement, cest-
a.dlfe d'une diminution de la résistance, ce qui rend
lesl ions assez mobiles pour porter le courant avec une
fa’[ble résistance ohmique : Na,CO,—2 Na* + CO,—.
L’é[ec.trode oxygene fournit quatre charges élémentaires
négatives et devient par 1a le péle positif de I'élément,
car chacun des deux ions O chargés négativement se

coml:gne avec les quatre ions positifs de Na chargés
positivement, conformément & 1'équation :

L'électrolyte Na,CO, se décompose par la chaleur en

20~ 4 4Na* = 2 Na,0

et donnent un oxyde de sodium neutre.

'[rnt' masse équivalente en charges électriques,
c'est-d-dire les jons 2 CO;~— se dirige sur le char-
bon, en fait le psle négatif de I'élément et donne
naissance a trois molécules sans chargv de COs
suivant : CT+++ 4+ 5 CO;—— = 5 CO2 Ainsi,
comme dans un four ordinairo. il v a (‘chappomenl
de gaz COa2 non Cl‘largé. mais des trois molécules
figurant au hilan de la réaction, il n'y en a qu une
seule a prendre ce chemin tandis -([llf‘ les deux
aulres pourvoient a la régénération. Aux électrodes
il s'est formé en effet deux produils neutres Na.O
et CO.Mais. a haute température, le nmuw-m:-'ni
mn]érulairv désordonné s'opposp a la séparation
des jons qui engendre la tension, Conlormément
a la tendance vers le désordre maximum, dont ['ex-
pression u‘f:ll(:i'i!]('n](‘l'li admise esl ce que nous avons
appelé [e second principe de la !|n-rmm]_\'nam:rqup,
s I)l'“‘[“”" neultres des réaclions se réunissent par
une diffusion en relour el reconstituent e |)rm[||i|

originel suivant le schéma : 2 Na:O + 2 CO. =
2 Na:COs.

Cet antagonisme enlre la formation par voie élec-
Ir‘ique d'une chute de concentration ordonnée,
d‘une part, et sa reconslilulion par voie l||ermique.
d'autre part, voila le principe sur [equc[ nous avons
rféa]isé une opération réversible engendrant de
lénergie élecl'riquc. ainsi que la dépolarisation et
la régénération automatique de ['électrolyle.

Le fait que la réaction peul s’opérer aussi bien
ans un sens que dans ['aulre esl représenlé en
chimie par une double fleche : NasCOy = 2 Na+t
+ CO3~~. Dans un équilibre de celte sorte, il
ne subsiste dans chacun des deux membres de
['égalité aucune modification permanenle, el cest
pourquoi, en faisant le bilan final de la pilc com-
bustible, nous pouvons né,t_,rliu(-r les états intermé-
diaires et nous en tenir a ['"équation brute de la
transformation délinitive : C + Oz = COa. Ceci
correspond en apparence au simple phénomene
de la combustion du charbon dans un fover. con-
formément aux vues d'Ostwald, mais avee celie
différence essentielle que 'énergic de la réaction
apparail, non plus sous ['vspi'cv de chaleur, mais
sous celle d'électricité.

Les cendres et la scorie, plus encore que dans un
foy(rr ordinaire, dérang(-nl' le fonclionnement d'un
appareil aussi Comp[i([ué que la pilc combustible.
Mais, de méme que nous évitons ces lroubles dans
une chaufferie en substituant le gaz au charbon,
nous pouvons imaginer que le combustible de la
pile soit ['un des gaz H., CO, CHy ou autres car-
bures d'hydrogéne. Ceci nous ouvre de nouvelles
perspectives économiques et |a |mssi|]i|ilé d'em-
ployer au lieu de charbon pur lrés cotileux, des gaz
soit nalurels, soit industriels de [our a coke, de
guvulard. de gazogéne, ele., lirés de charbons pau-
;r(:“ﬂl:;r ]f; ;)'Elhésc de la ‘l)(-nzinv nou.:: a anfiS

e gure 9 représente le schéma d'une
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pile combustible alimentée en gaz et aux dimen-
sions industrielles (8).

Baur et Preis. auteurs de ce projet, n'ayant
qu'un électrolyte imparfail nécessitant de tres hau-
les tempéralures de régime, onl dit prévoir une
recombustion du CO formé laquelle disparaitrait
avec nolre nouvel électrolyte. Etant donné que le
rapporl des surfaces au volume diminue fortement
quand la dimension linéaire augmente, il est ration-
nel d'employer, au lieu d'un seul diaphragme trés
grand. p]usiours pelils el on évite ainsi un accrois-
sement de la résistance intéricure. La figure mon-
tre que toul I'appareillage se trouve a I'intérieur
d'un four en magonnerie dont l'encombrement se-
rait de 2 m dans tous les sens. Le gaz combustible
enveloppe les tubes électrolytes. tandis que lair
ou l'oxygene est amené sur les battitures a l'inté-
rieur des dia])hragmes. La cathode est done l'o.\'_\'de
de fer et I'anode de la grenai"c de fer traversée
par le courant de gaz.

VI. — Conclusions

Si 'on veut pousser plus loin les recherches qui
viennent d'étre décriles et qui ont été elfectuées
a I'échelle du laboratoire, la procllaim‘ élape de-
vrail étre une vérilicalion et une (*xp]oilalion dans
une installation semi-industrielle.

On a calculé que les dimensions d'une station
d'énergie électrochimique seraient 1 1/2 fois plus
grandes que celles des centrales actuelles. Cepen-
dant, il ne faut pas attacher trop d'importance a
ce chiffre qui dépend de la qualité de la pile et
qui semble donc devoir diminuer en proportion des
progres pnssibl(-s dans 'avenir. Pour atteindre une
capacilé donnée en limitant les taux de I'intensité et
des chutes de tension, il faudrait environ 1000 élé-
menls en série pour un courant conlinu a 1000 N.
Il est certain que, dans ces derniéres années, on a
pour des raisons pratiques multiplié¢ les applica-
tions du courant alternatif, mais ce n'est pas un

(8) E. Baur, Zs. [. Elckirochemie, 43, 7531, 1957,

obstacle sérieux a la génération de 1'énergie élec-
trique par la voie chimique, puisque nous disposons
aujourd'hui de transformateurs & vapeur de mer-
cure d'un fonctionnement trés siir et trés écono-
mique.

Dans les discussions, on a objecté que le procédé
de la pile combustible était déja dépassé par l'in-
vention de I'énergie atomique et de son application
aux arts de la paix. Celte objection n'est pas fon-
dée, en ce sens qu'elle néglige complétement les
difficuliés énormes et le prix de revient de cette
derniere source d'énergie. Nous estimons que les
installations d'une usine électrochimique cotiteraient
tout au plus 10 % de celles d'une usine d'énergie
alomique.

Abstraction faite de ce point de vue, les réser-
ves probables en uranium et aussi en son substi-
tut, le thorium, suffiraient a peine pour quarante
ans & couvrir la consommation d'éncrgie du mon-
de a son taux actuel. De plus. une opinion qui
gagne lous les jours du terrain, c'est que les eaux
résiduelles et les autres déchets d'une usine ato-
mique constilueraient un danger grave pour la vie
de tous les étres animés.

Pour illustrer I'état actuel de nos recherches, on
peut le comparer a celui de la synthese de la ben-
zine a 'époque ot Bergius, avant 1914, réussit dans
son laboratoire a fabriquer le contenu d'un tube a
réaction de benzine synthétique. Avant d'arriver
a la fabrication en grand. il a fallu quinze ans,
pendant lesquels on a da engager des dépenses
en personnel el en malériaux jusqu'n[ors inouies,
tout en étant conscient des risques d'un insucces
éventuel. Aujourd hui, qu'une exploration métho-
dique au laboratoire nous a fait découvrir toutes
les difficultés d'ordre technique ou économique qui
peuvent se présenler, c'est A un vaste consortium
international qu'il apparticndmil de créer une véri-
table usine pour I'étude en grand du procédé chi-
mico dynamique et de réaliser ainsi un progrés
pacilique, déja entrevu par Ostwald et qui aurait
une importance énorme pour loule I'humanité.
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RENSEIGNEMENTS QU'ON PEUT OBTENIR
PAR SONDAGES (1)

I. — Procédé basé sur la mesure de la vitesse
de pénétration pendant le sondage.

L'article décrit un procédé tres simple qui per-
met, en mesurant la vitesse d'avancement d'un
sondage. de déterminer avec une précision sulfi-
sante |'épaisseur d'une couche traversée et des dil-
férents lits qui la composent avant que la carotte
de sondage ne soit ramenée a la surface.

Le principe du procédé est basé sur la variation
de vitesse de foration en fonction de la nature des
roches traversées. On mesure la vitesse d'avance-
ment de la tige de sondage en mesurant la vitesse
de déplacement d'un index fixé sur un cable dont
une extrémité est altachée a la partie supérieure de
la tige de sondage. Comme le’'montre la figure 1, ce

(1) Traduction résumée de [article « Informations from hore-
holes » Colliery Guardian n® 4788, 4 décembre 1052 p.
675-678 et Transactions ol the Institution of Mining Engi-

neers - 1933 - mars p. 497 a 515,

Poulie

Cable allant dela
cobine o lo téle

du derrick Q&
4

Collier d'attache du
cable fixe & g tete
dinjection d'eau™__

N ______

Conirepoids de
50 livres

Niveau du sol

s R — .
COUPE COUPE DANS LA
TRANSVERSALE CABINE D'OBSERVATiGN
(Le derrick a l'arriére plan)
“” I -,\I’l'“r"il “(i'i-(- pour mesurer I-'| vilesse xllul.’imt'l-ml'lll

ll" lil \l)fllll'.

cable, par I'intermédiaire de poulies de renvoi, pas-
se en position horizontale devant une échelle gra-
duée en face de laquelle I'index est fixé au cable.
Le cable est mis sous tension par un poids suspendu
a son extrémité, poids dont e déplaccmcnt est
réduit par un moufflage appropridé.

L'index fixé au cable devant le zéro de I'échelle
graduée se déplace avec le cable enlrainé par la
lige de sondage. On mesure le temps nécessaire au
passage de l'index entre les graduations successives
de l'échelle. en tenani comple évidemment des
arréts au cours du sondage. Les mesures du temps
nécessaire pour le forage d'une unité de [ongueur
permetlient de calculer rapidement [a vitesse de
foration. On obtient ainsj un graphiquv donnant
les vitesses en foneclion de la profondeur. Comme
la vitesse de sondage varie suivanl la nature des

roches traversées, on oblienl Ires fz:ci]vmvnl la
composition de la couche Iraversée (lig. 2).
DIAGRAMME DE LA PROFONDEUR
EN FONCTION DES VITESSES DE PENETRATION
Profondeur ¥
2138,
2139 r DETAILS DE LA CAROTTE
% [ COMPLETE DE CHARBON
. v
240 —1 ch !TO‘{ Toit Charbon sale ovec de o
ol = Bl e minces Iis schisteux 67
Wl | = A ch Charbon brillant 37
47 | =%.. schisteuse iy Chorbon mat “’“‘zf’ ”
T = Charbon brillont 1'2%
AL I ewm |Intercal 233" Intercalation 3"
| = Principalement
244 . Gl chorbon brillant 1'6%"
8|, | Mur  Mur
| Epoisseur  Epaissaur,
2048 totak4'2%;  totaled' 2"z
a

INTERPRETATION DU
DIAGRAMME DES
VITESSES DE PENETRATION

FFig. 2. — Comparaison du diagramme des vilesses de pénétration
avee la carotte extraite du sondage.

Certaines précaulions Ires simples doivent évi-
demment étre prises pour éliminer 'influence de
facteurs autres que la nalure des roches traversées.
tels (que poids des liges de forage, vitesse de rota-
tion. elc...

On peut simplifier Fappareil en graduant directe-
ment la partie supérieure de [ lige de sondage el
en mesurant le temps nécessaire pour forer une
unité de lnnguour.
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II. — Examen radiographique
des carottes de charbon.

.'étude classique d'une carolte normale de char-
bon se fait en deux phases : 'examen visuel de Ta
structure pétrographique indique les variations prin-
cipales de la teneur en malicres minérales. Cel
examen visuel est suivi par une analyse chimique
de I'échantillon entier ou divisé en parties d'apres
I'examen visuel.

['examen visuel complet et précis est trés im-
porlant car les caroltes de son([ngos cotilent cher et
sonl irr(-mplacablvs. Mais cel examen visuel recquierl
de l'opérateur heaucoup d'habileté et de pratique.
Deux lits de charbon, dont la teneur en maticres
minérales dilfere de 5 % par exemple, apparaissent
identiques & I'eil. L'examen visuel doit étre com-
plété par un aulre procédé qui permet de ne pas
laisser passer inapergues des différences importantes
dans la teneur en maticres minérales.

Un des procédés utilisés avant ['introduction
de l'examen ra(lingzrap]ﬁque étail basé sur la mesu-
re de la densité des dillérentes parties de |'échantil-
lon. Mais ce procédé élait lent et peu précis parce
(]u'i[ ne donnait pas de renseignements sur le
mode de dissémination des maticres minérales au
sein de chaque partie de ['échantillon.

Or cetle caractéristique est trés importante au
point de vue du traitement du charbon. C'est ainsi
qu'on a ¢élé amené A uliliser 'examen radiogra-
phique qui indiquc la facon dont les matiéres miné-
rales sont distribuées dans ['échantillon analysé.

Cel examen radiographique est basé sur le prin-
cipe suivant.

[La quantité de rayons X d'une longueur d'onde
déterminée, absorbée par un échantillon de char-
bon. comprend deux parties :

a) celle absorbée par le charbon,
h) celle absorbée par les matiéres minérales.

l.es constituants du charbon sont ])rin(‘ipa]('nwnt
des éléments légers: ceux des maticres minérales
sont surlout des éléments lourds. On sait d'autre
parl que la quantilé de rayons X absorbée par un
élément dépend, entre autres. de son nombre alo-
micue. Il en résulte que le charbon est ]J[L[S trans-
parenl aux rayons X que les matiéres minérales lui
associées.

[analyse basée sur 'examen aux rayons X esl
purement  qualitative. En  effet, T'absorption des
rayons X. par les malieres minérales varie avec la
composition de celles-ci, composition qui est rare-
menl conslante dans le méme échantillon.

[ appareil comprend essentiellement une source
de ravons X devant ]aqu{'”v on déplace I"échantil-
lon a analyser. On obtient ainsi une radiographie
complete de I'échantillon,

Pour vérilier la valeur du procédé, on a soumis
a un examen radiographiquc un échantillon qu'on
a ensuile analysé de fagon tres détaillée par exa-
men visuel el analyse chimique. lLa [igure 5 montre
la comparaison entre la méthode r]nssiquv el lexa-
men  radiographique. On constate que  'examen
radiographique  conslitue une analyse 1|ua|ilali\-v
excellente.

. s Teneur | Teneur
Toit Constitution - Slg!fl‘ﬂ‘?
Cannel avec
des depots 7-4 | 21
epois d'ankerile
dans kesclivages
Chavecpyrile [28-7 [14-9
Ch brillont 3-8 | 199
Chorbon 0né
principoiem! | 2-8 | 0-9
brillant
Ch. brillant 2:F | 1=1
Ch. brillant 1-8 | 1-3
hist - I
Mur | c}nstzﬁblgsneﬁo‘l"ee € 6|12
Fig. 5. — Rndiugmphiv d'un pilivr de charbon extrait d'une couche.

Le procédé est maintenant couramment utilisé.
11 indique rapi(lemvnl le dvgré et le mode de dis-
persion des maliéres minérales dans ['échantillon,
caractéristiques qu'une simple analyse ne peut
fournir.

Le procédé a été limité jusqu'a présent a l'exa-
men des carotles de charbon, principa]cment parce
que l'apparcil utilisé n'étaitl pas concu pour ce
genre de travail. Un nouvel apparei[ construit dans
ce bul vient d'étre installé el on comple s'en servir
pour procédnr a ]'ana|ysv d'autres échantillons que
les carottes de charbon.

LOUPE AVEC ECLAIRAGE ELECTRIQUE (2)

Quand on effectue des levés géologiques dans les
travaux du fond, il est souvent utile de pouvoir
examiner a la |0upv des fossiles ou des échantillons
de roche. Ces examens présentenl en général des
dilficultés, vu qu'il faut tenir en méme temps
I'échantillon. la loupe et la lampe. [association
|oupv - [ampv résoul le |)rol1]("mv et il existe actuel-
lement un modele anligrisouleux.

Le dispositil comporte lrois ¢léments : la lampe,
le horlefloupv el la ]()up(‘ amovible (fig. 4). On
peul égalt'nwnl remplacer la loupe a grossisse-

(2) Extrait de « Gliickauf », 3 jonvier 1953, p. 28. 1 fig.
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Fig. 4. — Loupe équipée d'un dispositif d'éclairage

électrique antigrisouteux.

ment ordinaire (de 8 a 10) par un petit micro-
scope de poche. La lumiére est fournie par une am-
poule (15 V— 05 A) alimentée par une balterie.
La lumiére venant du cylindre, ot s'insére I'am-
pou]e. entre latéralement dans le porlc-]oupo. tom-
be sur un miroir Sp et est réfléchie vers une lentille
de concentration Sl qui la projette sur 'objet a
examiner.

Le boitier de la lampe est, comme celui du porte-
Inupe. en aluminium. La glace plane de protection
de ['ampou]c est elle-méme protégée par un capu-
chon métallique enlevable. La durée d'utilisation
normale est de 2 a 35 heures; quand on dispose
d'une autre lampe, on peut facilement travailler
pendant 4 heures.

MACHINE A TAMBOUR D'ARRACHAGE

(Haveuse a disques verticaux) (3]

La nouvelle abaﬂeuse—cllargcuse en service a
Ravenhead comporte une haveuse Anderson Boyes
ordinaire, dont on a remplacé le bras de havage par
une boite de vitesse et un arbre horizontal portant
un rolor équipé de quatre disques armés de pics de
havage (fig. 5).

(3) Extrait de « Colliery Engincering », février 1033, p. 76.78,
« Colliery Guardian » 1955 12 février p. 101-104,

L’arbre horizontal portant le rotor n'est pas per-
pendiculaire au front de taille; dans le prototype
actuel, il fait un angle de 7 1/2° initialement, cet
angle était de 15°. Le diamétre du rotor varie sui-
vant 'ouverture de la veine.

La haveuse circule sur un convoyeur blindé et
remorque un soc de chargement. La planche de
charbon restant sous le bord supérieur du con-
voyeur est découpée par les pics du rotor et chargée
par le soc.

La vitesse en coupe peul alleindre 2 m/min el
la vitesse périphéri([u(‘ des couleaux, 200 m/min.
l.e moteur commandant le ([isposilif (I'al)alnp,(- déve-
loppe une puissance de 40 CV.

Pendant la course retour. on inverse la position
de la tole du soc de chargement pour ramener, dans
le convoyeur, le charbon du sillon supérieur abatlu
a l'explosif (quand la dureté I'exige) (fig. 6).

A chaque passe, la machine arrache une hande
de charbon de 40 cm (l.épaissvur. Cette machine
peut élre vmployé(' dans des couches de 00 cm
d’ouverture minimum.
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sonnel utilisé pour assurer la sécurité de l'arriere-
taille (foudroyage - remblayage). En vue d'obtenir
la granulométrie la plus favorable, on a fait divers
essais en augmentant le diameétre des disques, leur
vitesse et la vitesse de translation de la machine.
On a obtenu de meilleurs résultats en portant le
diametre de la circonlérence décrite par les pointes
de couteaux de 8o cm a 1,05 m el en utilisant des
taillants en acier au carbone. lLes taillants avec
piaqueltes en carbure de tungslene donnaient lieu
a une augmenlation de charge et une proportion ac-
crue de menu. La machine est simple et d'encom-
brement réduil; grace a sa facilité de mise en ceuvre
elle s'adapie bien a un gisemenl fai,”é.

REMBLAYEUSE MECANIQUE
ANDERSON BOYES (4

Cette machine est utilisée pour édifier mécani-
quement les remblais au moyen de terres rapportées
calibrées.

(4) Extrait de «Iron and Coal T. R.»> 16 janvier 1055, p.
125-130.

Fig. 6. — Méme machine en course descendante.

L'obliquité du soc de chargement est inversée.

Des essais tres satisfaisants ont eu lieu dans une
couche de 120 m a 1.50 m d’ouverlure, équipée
d'un convoyeur blindé Westlalia, d'élam;ons hy-
drauliques Dowty et de béles articulées Prochar
de 800 mm.

La taille de 140 m de |ongu(-ur était rabotée
en deux heures. 1l fallait environ une demi-heure
pour exécuter la course retour. la production
journaliére était de 260 tonnes en deux postes. A
chaque poste, ]'équipt‘ comprenail 15 hommes et
effectuail les opérations suivantes

la conduite de la machine,

le ripage du convoyeur,

la pose du soulenement,

la foration des trous de mines,

'aménagement des niches en téle el au piecf de
taille (en face des tétes molrices du convoyeur.
Dans ce cas, des niches de 75 cm de profondeur
sulfisent),

la surveillance et entretien des enging mécani-
ques,

!.(’ rend.c-mt-nl ([t" [I("([llip(- a alleint 10 |0nnf'5/
homme. article ne donne aucun détail sar le per-

La machine comporte un rolor a palettes qui
tourne dans un solide carter pourvu d'une ouverture
évasée dirigée vers le remblai (fig. 7). A coté du
moteur actionnant la remblayeuse, on a prévu un
treuil de halage pour permettre le dép[acement de
la machine le long du front de taille. Une super-
structure avec batteries de rouleaux sert de sup-
port au convoyeur a brin inférieur porteur qui passe
au-dessus de la remblayeuse (fig. 8). Les terres
calibrées sont déversées dans la trémie de la rem-
hlayeuse au moyen d'un couteau racleur,

Fig. 0. — Vue du remblai obtenu avec cette machine.

ensemble de la machine est disposé sur une
solide plaque d'assise qui glisse sur le mur de la
couche.

La machine peut mettre en place en moyenne

40 m® de remblai a I'heure. L'ouverture de la cou-
che doit atteindre au minimum 1 metre (fig. ).

Jig. 8. — Alimentation de la remblayeuse Anderson Boyes par convoyeur & courroie & brin inférieur porteut.
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FOREUSE A ARBRE FLEXIBLE
POUR LE BOULONNAGE DU TOIT (5)

LLa Firme Crichton a mis au point un chariol
de forage pour le boulonnage du toit en couches
minces. 1l fallait trouver un dispositif capable de
forer des trous montants verticaux avec curage a
I'eau sans mouiller ['opérateur el le moteur.

Le chariot. monté sur trois roues a pneus, n'a que
75 cm d’'encombrement en hauteur. 1l porte a
I'avant le réservoir d'cau et le supporl du fleuret,
a larriere le moteur de 5 CV. La liaison entre le
moteur et le fleuret est assurée par un arbre
{lexible d'un metre de longucur environ; le fleuret
peul tourner a 600 tours/minute. Un mandrin spé-
cial permet le remplacement des méches sans perte
d‘eau.

Le levage du fleuret est réalisé par commande
I)ydraulique.

Ainsi qu'on peut le voir sur la figure 10, I'opé-
rateur et le moteur sont en retrait et a l'abri des
éclaboussures et des débris de forage.

formée d'un tube en plastique renforcé de [ibre
de verre monté sur un axe en acier (svuhr parlie en
acier). Les paliers sont en plastique imprégné de
graphil‘e: le rouleau ne contient ni graisse ni huile
combustibles. Deux anneaux fixés sur l'axe em-
péchent 'entrée des poussiéres. Les flasques sonl
également en plasliquv.

Le rouleau est iégcr el, vu sa faible inertie.
|'énergie nécessaire a la mise en marche d'un con-
voyeur équipé de ces rouleaux esl plus laible que
celle nécessitée par un convoyeur ordinaire. Le
rouleau n'est pas allecté par 'humidit¢ de ['at-
mosphére el, conserve ses qualités, méme il est
entierementl immergé dans l'eau. Les dépenses rela-
tives a la lubrification sonl supprimées.

SIGNALISATION
A L'ARRIERE DES TRAINS (7)

La signalisation arricre des trains oflre loujours
cerlaines dilficultés. Le [feu rouge accroché a la

Fig. 10. — Foreuse « Crichton »

avec  lransmission  par arhre  Ilexible

pour le [mulummgt- du toit.

ROULEAU DE CONVOYEUR
EN PLASTIQUE (é)

Le rouleau de convoveur « Mac Carih_\'-\'\/hile »
est un rouleau en plastique construit dans le bul
d'éliminer le risque d'incendie da aux batteries de
rouleaux, [l comporle une vn\'t-foppr- exlérieure

(5) <« Mechanization » 1052 décembre p. 106 & 108,

(6)  Extrait de -('u”ivr_v Enginecring . janvier 1053, p- 30,

Fig 11 — Roulean en pln:-lil]ur POUT CONNOYeUr o Cotrroic,

derniére berline doit étre bien visible du machiniste
el du personnel circulant dans la galerie. |e dispo-
sitil d'accrochage de la |ampe doil  élre simp]v.
elficace, facile a poser ¢t a manipuler. Qu'il soit
posé a lintérieur ou a lextérieur de la berline,
ce dispositil doit &tre peu encombrant. |.a 1z1m|w
doit rester allumée malgié les chocs et les lrépi-
dations.

l.a Firme Dominil consiruil une lampe spéciale-
menl congue pour cel usage. La boile d'accumu-
lateur esl p]ah' el pourvue de deux Iamn-s de res-
sorl puissanles pour la fixnlion au bord de la ber-
line. La surface plane donne une bonne stabilité
a la lampe. (lig. 12) .

Un interrupleur dissimulé dans le boitier évite
loule extinction intempestive, | e
parfaitement visible
Iump(' ne pese

fea rouge esl
ans loules les directions. La

i qu un liers (l(' ;l[[l\' ([U.lllll“ Iitn]l)"
lll)l'ﬂ]illt' (ir' mineur,

(7}« Berghan Runeschag »

novembre 1932, 1 581-582.
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Fig. 12. — Lampe « Dominit » pour la signalisalion des trains.

DESCENSEUR A DIAPHRAGME (8]

La Firme « Wilkinson Rubber Linatex » cons-
truit actuellement des descenseurs a cliaphragmc
pour le chargement en silo el pour le lransport du
charbon dans des puits intérieurs de que[ques
dizaines de métres de hauteur.

Le dispositil comporle un cadre polygonal sur
lequel on fixe une feuille de caoutchouc « Linatex »
dont le centre est évidé. La feuille est découpée
en secleur par des échancrures qui partent du
centre el vonl jusqu'a quelques centimeétres du
po]ygom- exlérieur (fig. 13). Une ame de renflorl
également en caoutchouc est disposée sous la par-
tie centrale de (‘[mquc secteur; elle prend appui
sur le polygone en acier. Des que la feuille de

(8) Extrait de -Cn"if'ry Engincering », janvier 1053, p. 37,
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Cadre octogonal en acier 477
suppoeriont les feuilles
de linatex

SECTION A.A.

Fig. 13. — Descenseur & cliup[lmguw en Linatex.

caoulchouc supporlte une charge suffisante, la par-
tie centrale s'aflaisse et laisse passer la charge vers
['écran suivant.

Le descenseur comporle une succession d'écrans
disposés & 9o ecm les uns des autres.

Le charbon tombe de chicane en chicane et sa
vitesse de chute ne clépasse pas celle d'un morceau
tombant de 00 cm de hauteur; le choc d'arrét est
bien amorlti par I'élasticité des écrans.

Fig. 14. — Dispositif amortisseur en Linatex.

Dans le cas d'un déversement en couloir incling,
on amortit la chute au moyen d'une fourrure en
linatex, lixée pres des points de chute par un p]at
en acier et posant sur le fond de la trémie par une
sériec d'arceaux de diamétres croissants, en lina-
tex. L'écrasement des arceaux absorbe ['énergie
d(? C!]OC.

SURVEILLANCE AUTOMATIQUE
DE L'AERAGE SOUTERRAIN
PAR UN ENREGISTREUR DE METHANE (¢)

H. Maihak A. G. Hambourg construit un appa-
reil a[)pelé enregistreur de gaz Mono, qui est em-
ployé dans les laboratoires de la Centrale de Sau-
vetage d'Essen depuis 10939, Dillérentes modifica-
tions de détail y ont été apportées dans la suite
pour accroilre la précision et la rapidité des opé-
rations. Dans le dernier modéle, le gaz a ana]yser
est aspiré par une pelite pompe é](‘clrique. débar-
rassé du CO: et de I'humidité par la chaux sodée
et le CaCL». puis introduit dans une cloche ot son
volume est mesuré ires exactement, il passe dans
une éprouvelle sur bain de mercure, est bralé, de
nouveau débarrassé de l'eau et de ['acide carbo-
nique par absorption, et enfin il passe dans une
cloche de voluménometre our le volume restant est
mesuré el détermine par la contraction du volume
initial la teneur en gaz. Les déplacements de la
cloche sont amplifiés et inscrils sur un diagramme.
On peut faire vingl ana]yses par heure.

Si le grisou renferme divers gaz combustibles (par
vxemple CO et H: dans les fumées d'un incendie).
ils sont aussi bralés et complés pour leur équiva-
lent en méthane, ce qui n'entraine guére d'erreur
10rsqut‘ ces gaz sonl en trés pelile proportion.

On a cherché a appliquer cet appareil dans les
travaux du fond pour faire des analyses continues
de T'atmosphére. Mais pour cet usage, il est trop

(9) Extrait de « Schligel und Eisen » décembre 1952, p. 521-

525. Autewr : Linsel, du siége dexpériences de Bochum.
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compliqué, trop fragile et il fait appel a ['électri-
cité pour mouvoir la pompe et braler le grisou.
De plus, il est faussé par les variations de la tem-
pérature.

Enregistreur électrique
Simplexmono G.S. 1105.

Pour remédier aux défauts en question, le cou-
rant électrique pris a 220 V a un réseau est d'abord
transformé en courant a 10 V. Il commande une
pompe magnélique qui peul aspirer la prise d'essai
par un tuyau en caoutchouc de 3.5 mm de diametre
intérieur a un distance qui peut atteindre 300 m.
Un régulateur assure un débit de la pompe suffi-
sant a 18 ou 20 analyses par heure. La combus-
tion du gaz se fait dans une chambre entiérement
cuirassée, avec couvercle étanche a la flamme; les
conduites d'entrée et de sortie des gaz sont aussi
protégées. La prise de courant électrique repose
par des isolateurs sur la plaque d'appui. Un signal
visible par une petite fenétre en vigorite indique
si le courant passe ou est interrompu. Le poinl
faible de cet appareil. cest la spirale de plalinc
qui na qu'une trés courte vie (quelques heures).
Il faut un courant de 1.5 A et la température mini-
mum de combustion est de 860° C; I'enveloppe
plongée dans une atmosphere a 24° C s échaulfe
jusqua 60° C. Pour cette raison, les essais ont
été inlerrompus aprés 1051 et on étudie un perfec-
tionnement.

L enregistrement des analyses se fait par un
crayon qui suit le mouvement de la cloche de
mesure. S'il n'y a pas de gaz combustible, le volu-
me final est égal au volume initial, le crayon trace
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Fig. 13, — Enregistrement des analyses faites par appareil,

[.a teneur en grisou est lue sur la partie claire du g|j|.g|—.-|||”m-,

une ligne droite sur toute la largeur du papier.
Plus il vy a de gaz. p]us court est le déplacement
et la teneur en grisou est représentée par la partie
claire du diagramme (fig. 15).

Enregistreur Mono L.S. 1104
& air comprimé.

Ce nouvel appareil a été présenté pour la premiére
fois a la foire technique de Hambourg, puis a
I'Achema de Franclort en 1052. Dans un but de
SEmp]ification. on a renoncé a l'al)sorplion du COs»
apres combuslion qui, bien que tres utile, s'est

Fig. 16. — Coupe schématique de lapparcil enregistreur  de
la teneur en grisou Mono LS 1104,

révélée a l'usage comme une cause de dérange-
ment nécessitant une gran(lv surveillance. Pour
contrebalancer le facteur humidité, la prise d'essai
est saturée deau a 100 % avanl l'entrée dans
'éprouvette. Par la. la sensibilité de ['appareil est
diminuée du tiers, puisqu’'on ne mesure plus que
la contraction due a la condensation de la vapeur
d'eau, mais on a changé proporiionnel[cmenl le
rapport des hras de levier du crayon pour utiliser le
méme diagramme cue dans l'appareil précédent.
Pour engendrer le courant électrique nécessaire
4 la combustion. on emploie un générateur Con-
cordia E.A.G. solidaire de l'éprouvellc et dans la
méme cuirasse. Un nouveau calnlysvur a ¢té trou-
vé qui peul servir 1000 heures et méme plus.

La pression d'air comprimé nécessaire aux mani-
pu[nlions est prise a la conduite (enlre 4 et 6
atm) et ramenée par un détendeur (R) a 1.9 atm
el contralée par un manomeéetre. (i'ip,’ 16) Cel air est
filtré; il commande ['appar(-i“m_{v a mercure (2,
3. 4. 5. 12) et I'évacuation des gaz de la cloche
d'alarme (M). Il n'y a pas de purgeur d'eau; 'eau
que peul enltrainer ['air comprimé s'écoule par
le tube vertical placé sous la turbine du générateur.
|.es prises d’essai sont aspirées par un injecteur a
travers un lilire el emmagasinées dans e réservoir
(12). On peul aspirer 500 litres/minute 3 une dis-
tance de 100 m par le tuyau de 3.5 mm de diameétre
intérieur. 1. horloge commandant le (léruu|vm(>nl du

papier marche huit jours. La teneur maximum en

SESTRER T, =P
]
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drisou mesurable est de 5 % el on peut faire la
mesure a 2 % prés. Un appareil d'alarme fonctionne
automatiquement quand la limile est atteinte.
Pour I'emploi dans les travaux soulerrains, I'ap-
pareil est fourni dans une boite solide en acier,
munie de poignées el de patins. La fenétre du dia-
gramme est fermée par un volet. (fig. 17)

Fig. 17. — Vue intérieure de l'nppami[ enregistreur de la teneur

en grisou Mono LS 1104,

La Direction des Mines du district de Dortmund
et celle de Bonn autorisent I'emploi de cet appa-
reil sans formalités dans les mines a grisou. L’'ap-
pareil a commande élcclrique est subordonné aux
reglements généraux  sur I'emploi de I'électricité
dans les mines grisouteuses.

(10)  Extrait de « Mines s 1052 n® 5 p, 413.

BAROMETRE PORTATIF
A INDICATION OPTIQUE BAROLUX (10

Le barométre a indication optique « Barolux »
a été concu pour la mesure des pressions dans les
mines (fig. 18). Vu sa haute précision, son emploi
s'est généra]isé et il est actuellement utilisé en
méléorologie et pour des mesures géodésiques.

Il présente les caractéristiques suivantes :

1) les capsules anéroides sont en alliage spécial
supprimant lout elfet hystérésis;

2) la transmission est optique, donc sans frotte-
ment. Il n'y a pas de pieces mécaniques déli-
cales pouvant prendrc du jeu, ce qui augmente
la précision et diminue les risques de déréglage;

5) laiguille est remplacée par un spot lumineux,
réfléchi quatre fois sur prismes, et le cadran
ordinaire par une échelle optlique d'une Iongueur
virtuelle de 5 meétres (fig. 10). Le cadran est

Fig. 18. — Barométre @ indication oplique <« Barolux ».

Fig. 10, — Schéma de la trajectoire suivie par le spol lumineux
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Fig. 20. — Graduation du cadran du barométre,

gradué de 405 a 025 mm de Hg. Chaque mm
de Hg représente une longueur de 7 mm, ce
qui permet une lecture précise. (fig. 20)

« AIRSECO », DISPOSITIF DE PROTECTION
CONTRE LES EXPLOSIONS
DANS LES TUYAUTERIES D'AIR COMPRIME

La nole l(‘clmique 3/52 des Charbonnagcs de
France a relaté deux accidents dgraves survenus,
I'un & Courricres le 19 avril 1948, I'autre & Béthune
le 6 avril 1040 el ayant comporté ['un et ['autre une
explosion a ['intérieur d'une canalisation d'air com-
primé. Dans ce rapport, M. Loison, Ingénieur en
Chel au Cerchar, expose les essais réalisés au
lahoratoire de Verneuil et propose une interpréla-
tion du mécanisme de ce type d'explosions.

En conclusion, M. Loison fait la remarque sui-
vanle :

« On peul, pour prévenir les explosions dans les
canalisations d'air comprimé, envisager diverses

»

» solutions :

» — empécher la formation d'un dépét d huile
» dans les conduites:

» — limiter la température de l'air comprimé a
» son entrée dans les conduiles, ou enfin
= p]acvr un cfir:positif capahl(' d'arréter une ex-
» plosion déja amorcée.

» 1l sulfit d'un tres mince clépc’)l pour permetlre
la propagation d'une explosion; il est donc dou-
teux qu'une liltration elficace de I'air puisse étre
assurée de facon permanente sans des sujélions
pratiques tres lourdes.

¥

» Des (lisposilifs coupe-llamme  doivent, pour
étre ellicaces, étre Irés Iargvmr‘nt dimensionnés;

¥

» ils sont done onéreux. Par ailleurs, ils ne s oppo-
» senl qu'aux effets d'une explosion généralisée et
» non a ceux d'une flambée.

» Le meilleur remede parait donc étre la limita-
» lion de la température de [air comprimé. On
» peul a cel effet

soil installer un réfrirjérani apres la HP:

» c'est la solution radicale, mais évidemment
onéreuse:

» soil se bhorner a p[an-r un thermostat sur la
conduite de refoulement, qui coupe l'installa-

» tion des que la tempéralure alleinl une cerlai-

» ne \'&l‘l'l”' ».

()n a conslalé que les vxp|osions Haienl dues a
une surélévalion de la température de compression
avanl provoqué la combustion ou |nu|n-n”uma1[j('

des huiles de graissage, souvenl injeclées sans con-

trole possible.

L-es principales causes d'échaulfement sont
insuffisance ou manque d'ecau de réfrigération,
non-étanchéité des clapels,

— lubrification défectueuse,

marche a vide pro]ongév par obturation de ['as-

piration,

perle de charge & I'aspiration ou au refloulement,

— c.)valxsat[on du ou des cylindres.

L'appareil « Airseco » permel de controler la
température de compression et permel de

surveiller
constamment la valeur limite fixée d'avance a
volonté. Des que la lempérature de compression est
dépassée de quel([ues (l('[.frés. il donne [alerte.
L’appareil comporte : une sonde d'in\’(‘sligalion.
un filiforme de transmission el un mécanisme d'ac-
tion simple, robuste et réglable comporlant un con-
tact éleciriquv commandant des dispositils avertis-
seurs lumineux et sonore ou méme un relais agis-
sanl sur le disjoncteur du moteur d'entrainement.

(fig. 21)

= 5 L g arcil « Aircee o
Fig. 21. Appareil « Airseco » pour éviter es 1-.‘\'|1|nsimu dans

les tuyauteries d'air comprime

[ appareil « Airseco », élan| réglé pour la tem-
péralure de Tair comprimé  reloule il \'O; s
immédiat de la hoite 3 clapets, il s';'r1:ilil 5.“:“!.—‘{
que la température demeure nr)r.murv |¢‘-IU:'ir(qu:]il
électrique reste ouverl, Si |a h'mp(‘ra!ulrt- augmenle
de quv]r.[uvs degrés, e circuil t"ll'(‘ll'i(ll[l‘('&(‘L I'(trlmc'
'il'ulnmulu[uvmt'ni, provoquant e |'U||(-H,, .l g

ensemble des disposilifs avertisseups nnemen

A
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l.a sonde comporlanl un bouchon raccord male
doit se placer sur le refoulement aussi pres que
possi]ﬂc de la boite a clapets du COMPresseur.

Pour le montage, il sullit de souder sur la luyau-
terie de reloulement un mamelon femelle permet-
tanl l'introduction de la sonde et le vissage du bou-
chon de fermeture.

Pour la liaison électrique. I'appareil comporte
deux bornes qui doivent étre reliées a deux bornes
du moteur de facon a employer le méme réscau
d'alimentation. Une borne supplémentaire est prévue
pour la liaison éventuelle au (|isjonclvur du moleur
par l'intermédiaire d'un relais armé au repos.

On recommande de placer iappnrvi] verlicale-
menl a l'abri des vibrations. par exemple contre
un mur ou sur un support.

CONTRE LA CORROSION
DES VANNES (1)

les vannes « Newman Mac Evoy » ont le siege,
la soupape el la lige filetée « Fescolisés » au chro-
me en vue de réduire la corrosion ¢l la rouille.
(lig. 22) Ce dépot électrolylique assure une bonne
proleclion el une manceuvre aisée vu le faible coel-
ficient de frottement chrome sur chrome. En oulre,
ces vannes sonl équipées d'un sysleme de lubri-
fication automalique: le lubriliant est disposé dans
un réservoir eyvlindrique creusé dans le sicge. La

(11)  Preventing  valve corrosion.  Colliery  Guardian 1053, 8
8 D,

janvier, p. 61, 1 fig.

22, — Vanne Newman — Ma I'voy » non corrodable.

pression existanl dans la tuyaulerie agil par linter-
médiaire d'un piston disposé dans ce réservoir et
fait circuler le lubrifiant a travers deux rainures
circulaires remplies de draisse (['une entre I'a[ésage
et le corps. ['autre entre la soupape el le siege),
ce qui évite toute [uite.

Le systeme de graissage double et I'absence de
conicité permetient le renversement du débit. Les
distorsions éventuelles du corps sonl sans influence
sur la surface du sicge. De forls ressorls contribuent
a l'étanchéité, ce qui permet d'éviter de recourir a
I'emboitement.

PROLONGATEURS POUR CABLES
PLACES DANS LES VOIES DE TAILLES (12)

les pro[ongatvurs fal)riqués par la Firme Elektro-
technische Apparatebauanstalt Johann Leidel (Duis-
burg) consistent en deux moitiés idenliques fixées, a
Fatelier de surface. sur les extrémités des cables a
raccorder. Les entrées de cables sont remp[i(*s de
masse (fig. 25 et 24). Les trois phases et le conduc-
teur de terre aboutissent a quatre courtes broches p]a—

Fig. 25. — Prolongateur démontable anligrisouteux en picces

détachées.

les. Les deux moitiés du 1):‘01011ga1l:'ur s emboilent au
moyen de qualre goujons séparaleurs, (males et fe-
melles) non porteurs de courant, assurant une posi-
tion relalive correcte des deux parties, tout en les
maintenant écartées. Des raccords [lexibles, fixés
par vis sur le mé[)|;ll des broches de couranl, réa-
lisent la connexion é[t't'lri(]uv. I espace vide com-
pris enlre les deux parties du |)ro|ongalvur est fer-
mé par deux coquilles extérieures, assemblées par
qualre vis Iriangulaires. Cel espace reste libre de
masse el [u(‘iit'mt'nl accessible pour (Iémcnlagl‘ ot
inspection. l.es joints. garis de caoulchoue. sont
étanches a ‘I'lmmi(lil(" el a la poussicre. |'accou-
plement se lait en un quart d’heure au maximum.
Ce prolongateur remplace avanlageusement les boi-
tes de jonclion a r('nmlissugjv de masse. Il peut
étre ulilisé aussi hien avec les cables en caoulchouc
qu'avec les cables armes,

(12) TIGOELKAMP, Kl']’i'|\'l'ri)im|ungnn in  den  Abbaustre-
chen unter Tage, Gliekaul 1055, 31 janvier, n” 3-0, p.
128-120, 2 fig. 1 tahl
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Fig. 24. — Coupe dans le prolongateur.

FREIN HYDRAULIQUE
POUR MACHINE D'EXTRACTION (13)

En Angleterre, de nombreux freins de machines
d’extraction fonclionnent, non a [air comprimé,
mais & la vapeur.

Ce systéeme présente des inconvénients, car il
arrive que la pression de la vapeur, dépendant de la
consommalion de la machine, soit insullisante pour
vaincre la force de rappel conslituée par un contre-
poids. ou mieux, par des ressorts hélicoidaux, el
pour écarter suffisamment les méachoires de la poulie.

Pour parer a ces inconvénients, la firme Black a
mis au point la commande hydraulique des frci‘ns
au moyen d huile sous haute pression (400 kg/ecm?).

Le cylindre de commande est placé dans I'axe de
la cage a ressorts qui remp]ace le conlrepoids clas-
sique. Le déplacement d'un volume d'huile de

(13) Voir Colliery Guardian 29 janvier 1053 p. 132 a 136.
Colliery Engineering avril 1053 p. 148-150.

Dispositifs,

160 a 320 cm® suffit pour la mancuvre du frein
d'une grosse machine d'extraction, si celui-ci a été
bien congu. L'huile est mise sous pression par deux
pompes volumélriques Towler-Electraulic action-
nées par des moteurs électriques. Ces pompes com-
portent un disque incliné sur son axe de rotation.
Les cylindres de la pompe sont disposés parallele-
ment autour de cet axe el le disque incliné, en
tournant, imprime un mouvement a[l‘ernatif aux
tétes de pistons sur lesquelles il s'appuie.

La pression appliquée au cylindre du frein est
réglée par une vanne manccuvrée au pied par le
machiniste. La commande ainsi réalisée bénéficie de
la souplesse et de la précision qui caracltérisent les
commandes llydmu[iques.

Pour retirer tous les avanlages de ce systéme, la
firme anglaise Black a mis sur le marché un systéme
de frein spécialement congu en vue de la comman-
de hydraulique (fig. 25). Ce dispositif se caractérise
par un rapproc[lement accenlué des points de pivo-

‘____.

de sécurite
fin de course
¢t survitesse

s - Vs Y Pt

: Pompes' a hujle

" .T*Cglindﬁe hydroulique

Fig. 25. — Frein Black i commande hydraulique pour machine d'extraction,

el
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tement des deux machoires du frein, contrairement

a la technique continentale qui place les points sus-

dits a 'aplomb des milieux des arcs embrassés par

les machoires.

Pour la construction correcte d'un frein a sabots,
les trois points suivants sont a considérer :

1) obtenir une usure aussi régulicre que possible de
la garniture et répartir la force de freinage d'une
manié¢re égale sur toul l'arc embrassé:

2) réduire autant que possible la composante lan-
gentielle du c[éplaccmenl de la machoire par rap-
port & la poulie pour éviter de grands efforts
dans le 1ring[age et I'arrachement possib[c de
la garniture de frein:

3) éviter toute action d'abaissement ou de reléve-
ment sur la poulie de frein, ce qui détériore
ECS COUSSiI‘lElS c[e 1'ar|)re de CE”C—Ci.

Pour réaliser la premiére condition, il faul que
['arc de cercle AMB embrassé par chaque méchoire
du frein (fig. 26) se déplace parallelement a lui-
méme vers O lorsque, par suite de l'usure, le dépla-
cement de la machoire augmente. Pour satislaire

Fig. 26. — Déplacement de la méchoire du {rein.

Pivot au droit de l'axe de la poulie.

le mieux possible a cette exigence, il faut que le
centre O du cercle se déplace en O sur I'axe de
symétric OM de I'axe embrassé, et, par conséquent,
que le centre de pivotement P se trouve sur le
prolongement du diamétre perpendiculaire a 'axe
de symétrie de 'arc embrassé. Si chaque machoire
est symétrique par rapport au diamélre horizontal
de la machine, les deux pivots coincideront en un
point situé sur le diamétre vertical.

On peut vérifier que, dans ce cas, ['usure se
|)r0duil d'une fa(;on symétrique sur toute la garni-
ture du frein.

Considérons sur celle-ci deux points A et B
symélriques par rapport au point M, milicu de
l'arc de frein.

Pour une rotation d'angle ¥ autour du point de
pivotement P du sabot, le point A se déplace de
AA’ = ¥.PA et le point B similairement de BB" =
¥ PB. Les déplaccments AA’, BB’ sont proportion-
nels et perpendiculaires au rayons vecteurs PA. PB.

L'usure en chaque point du sabot est propor-
tionnelle au rapproc]lemcnt de chacun des points
du sabot avec la poulie, c'est-a-dire a la projection
sur le rayon de la poulie, du déplacement du point
considéré.

L'usure en A vaul donc AA” = AA’ cose =
T.PA.cose, et en B : BB” = ¥.PB.cosB. Pour ob-
tenir une usure égale, il faut PA cose = PB cosp.

Abaissons PP" -+ sur OA et PP" -+ sur OB.
L'angle APP' = A’AO = a, les cétés étant per-
pendiculaires chacun a chacun. De méme, BPP”
= f. On voit que PA cosa = PP’, et de méme PB
cosf = PP". Il faut donc PP* = PP", c'est-a-dire
que OP est hissectrice de l'angle P'OP". Par Ilypo-
these, OM est bissectrice de AOB : les bissectrices
de deux ang]os su])plémcnlaires sont perpendicu—
laires. P doit done se trouver sur le pro]ongement
du diamétre perpendiculaire a OM.

En ce qui concerne la seconde condition, les
(Iéplacements rasants, ou langenlie]s. A’A"” seront
minimisés si le centre de pivotement P se trouve sur
le ]Jro[ongemcnt‘ de la langenle au point milieu M
de l'arc embrassé (fig. 27). Les déplacements tan-
genlic]s seront dans ce cas nuls en M, et de signes
contraires sur les deux moitiés MA, MB de Tarc,

Pour étudier la troisieme condition, il faut déter-
miner le point d'application X de la résultante R
des lorces exercées sur chaque machoire par la pou-
liec de frein (fig. 28). Ce point d'application se
trouve sur |'axe de symétrie de 'arc embrassé, lége-
rement en dehors du cercle.

P

Fig. 27, — Déplacement de ln machoire du frein.

Pivol sur la tangente au milieu de l'arc embrassé.
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Fig. 28. — Transmission du couple de freinage aux machoires

ot au bati de la machine.

Pour cque I'axe O de la poulic ne subisse pas
d'effort, il faut que les forces Ri. R: exercées par
les deux machoires forment un couph-. c'est-a-dire
que leur somme soit nulle. 1l faut donc que les deux
arcs embrassés soient symélriques par rapporl au
centre du cercle, et que les pressions Ni. N. exer-
cées par les deux machoires soient égales (celle der-
niere condilion est réalisée automaliquement si la
Irinﬁ]vri(‘ de commande tire les deux machoires 'une
vers 'autre sans prendre d'appui extéricur). Il faut
de |)|us que les forces transmises par les machoires
aux londations forment un (‘OLl])](‘ elles aussi. A
cet elfet, il faul que les droites X;P et XaPu joignanl
le point d’npplicalion X de la force exercée par
Chiu]uv machoire, au pivot P correspondant, soient
symélriques par rapporl au centre O du cercle, el
done |mru“£~|vs. Si I'on veut de plus que la force
freinage soil la méme pour les deux sens de rolation
de la machine. ces droites doivent en oulre élre
verlicales. On est donc conduil. ici encore, a |)|m'(-r
les pivots P a peu pres a |‘aplom|) des extrémités du
diametre horizontal de la machine.

| .es conditions 1 d'une part (pivols sur le diame-
tre vertical) 2 et 3 d’aulre parl (pivols sur ou pro-
ches de la tangente) sonl done conlradictoires.

On ne pourrail les concilier qu'd'n rejelant les
pivols a I'infini, ¢ est-a-dire en allongeant déme-
curément les bras supportan! les machoires, ou en
supportant celles-ci au moyen de hielles verticales
articulées sur les machoires au poinl (]'nppli('alir)n
X (ll‘ Iil r()]’l'('.

Pour éviter les articulations supplémentaires. on
choisit ordinairement des machoires symeélriques par
rapporl au diametre horizontal de la machine, et on
place les pivols a Faplomb des extrémités de ce
diameétre, sacriliant ainsi la condition 1 aux con-
ditions 2 el 5.

(‘*'il"nflhni. comme 'usure de la garnilure se
fait irrégulicrement, la répartition des forces se
modilie progressivement ce sont surtout les cor-
nes  supéricures qui travaillent, o1 [a poulie subhil
une sollicitalion vers le bas. A la longue. la troi-
sicme condition se lrouve donc ésalemenl mise en
délaul.

[Jans le tracé de son nouveau frein, par contre,
[ Tirme [3 e e a renoncé @ annuler [es ([e'-p|ntf-mvn|.~t
Ir|||u't~|||if'|~ ¢l les réactions sur Faxe de [a |)n|||i¢-.

| .os deax marhoires ne sonl plux‘ symélriques par

rapport a l'axe horizontal; elles sont déplacées vers
le haut, et leurs pivols respeclifs ont été placés de
maniére a satisfaire & la premicre condition el a réa-
liser une usure régu|if-rc de la garnilure. On oblient
ainsi un fonclionnemen plus régulicr, et on dimi-
nue la fréquencv des réglages de [rein el des rem-
placements de garniture. Les déplacements des ma-
choires peuvent étre réduits, ce qui lacilite la réa-
lisation d'une commande hydraulique sensible en
réduisant la course « a vide » nécessaire pour ame-
ner les freins au conlact de la |mu|i(-.

BELE « AIGLE »

fnﬂuence du disposf!if de mise en porie-c‘l—faux sur
la sollicitation des picces.
2]

Dans une chronique anléricure (1). on a cité
comme deuxiéme avantage du dispositil de mise en
porte-a-faux de la béle par poussand : « Les mo-
ments [léchissanls exercés par la béle en porte-a-
[aux ne sont pas lransmis a la béle fixe. comme
avec les articulations ordinaires, mais sonl décom-
posés en une traction (encaissée principalement par
la lame de ressort) et une compression (exercée sur
le poussard) ».

Cette idée mérite d'étre reprise pour élre rendue
plus assimilable et pour pouvoir étre chiffrée. 11
s'agit de mesurer le role tenu par chaque organe.

Considérons la polence, formée par deux héles
I et I de 1 métre et un poussard, soumise a une
action de 1 tonne p[ncéc' en bout el lenue en équi-
libre par 'action P de |'élnnq0n el celle de la force
() au boul opposé (voir fig. 20a).

Le diagramme o0.1.2.0. de la fig. 29c exprime
I'équilibre et fournit les intensités des eflorts P
(1.2) et Q (2.0).

| ensemble de la polence esl fléchi. 1a fi;z. 29]3
rlonm-. suivant A.B.C.. e (lielurmnnw des moments
[léchissants. l.e momenl maximum se |)r0({uil
dro_il de I'étancon et vaul 1.666.000 kgmm.

Si nous isolons la béle de droite (I, il nous
faut considérer, pour rétablir 'équilibre, I'action R
du poussard
élancon (1),

au

el la traction S exercée par la bele sur

Le diagramme 0.1.3.0. nous lournit |
de R (I.‘-j) el celle de S (‘5.()).

De mém_v. la bele sur ¢lancon (1) esl en 6(|ui|i-
hre sous laction des forces P, S ¢ R dont
]rp([uilihro :-ls)[ fi,f.{ur(- par e rliugrummv 1.2.0.5.1
ournissani x . = W s

s (12). Q (20). S (03) ot R (3.1)-

La force S exercée par |

décomposée en une

a \’ﬂleur

‘arliculation peul étre
composanie horizonlale S’ égale
el de sens (‘011!.T.i!ir(' a l'action R du poussard, el -llﬂ"
(:ump(?s‘unlv S cgale o de sens (‘Olllriiil:(' a la
force 1 il|>|1|i(|u(=v a |.t'xlr("milt'~ de

la polence, soil
une lonne,

On voil e ; "

; l: s .(I[(“”h ‘rl!(Jlll(III Iransmis par la héle en
porte-a-laux ) a la bele sur élancon (1) se de-
compose en deux éléments '

a) un momenl de [lesion Exed

. par [a composanle
verlicale S

sur Farmature de Ta bhele sar étan-

(10 Annales des Minee g IIl"'l-!llhu-. lonvier 105335, p 80-81.

ar
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1000 m 1000 m -
5| 033m _, 0,667m 0333m _, 0867m s
2la ! . ] g
y(2-0) | (03) 77504, '- 7700kg . o _gg_ "
L 7 77 EFRR L e
R (1-3) 7700 3 )

i x«@
A D C

1666 000 kgmmE

Fig. 20, — Béle « Aigle » en porte-a-faux.

a) Réparlition des contraintes, b) Diagrammes des moments, ) Pu|ygnnp de Cremona,

con (I). Celle-ci est donc fléchie comme si
la charge T était appliquée a son extrémité.

h) le couple de forces R — §', exercanl une com-
pression sur le poussard el une fraction sur la
parlie supéricure de la béle. Cetle compression
el celle traction restent constantes sur loule la
longueur du poussard.

A ce couple R-S" correspond un moment cons-
lanl (";.!n' a celui qui existe dans la section de I'arti-
culation el qui esl représenlé par le segment DF
sur le diagramme des moments. Le diagramme BHIE
représenle done la partie des moments [léchis-
sanls qui esl transformée en une lraction el une
compression pures s exercant dans la semelle supé-
rieure des héles el dans le poussm(l respeclivement.

la partie restante du diagramme, limitée par le
contour A B H I E C. représente donce les moments
de flexion proprement dils auxquv]s sonl soumises
les deux béles en chacune de leurs sections.

On conslale que
— les 2/5 de droite de la héle sur étancon (1) sonl

soulagés de la plus grande partic des momenls

flechissants comme si le bras de levier était réduil

dans le rapport de 5 & 2

a (luns |v I/") (](‘ g.!«'llu"w ([(' |u I)(‘l(' ¢n [)Urlt'-fl-

faux (ID). le signe des momenis de flexion esl

inversé.

le |)()us.~mrcl el laxe r['nssvml)iagv doivent sup-

porler les efforts S et R respeclivement, dont la

\'illl'lll‘ sl (|(' I.()H{I'(‘ ([t‘ T I'Uis |n (‘]mru(' T

u|)|}|i(|u('(' a l'c-xln‘mil(- de la polence, soil 7.7

tonnes environ. ensemble poussard-axe rem-

|‘llilH‘ la serrure des Ivpes ordinaires de héles.

Si l'on raccourcit le poussard en construisant des
héles a partie centrale prismatique, telles que figu-
rées en trait mixte sur la ligure a, le diagramme
des moments [léchissants de la béle sur étan-
cons devient ABGKD. La sollicitation par flexion
devient plus importante. A la limite. si la lon-
gueur Cll[ poussnr(l eslt l'lll”(‘. on r(‘loml)(* sur [(’ cas
des béles a serrure ordinaire et le diagramme devient
AB FI.

Bien entendu, le moment [léchissant total de
1.606.000 kg mm continue a agir sur la partie gau-
che de la béle sur étancon (1). Celle-ci peul cepen-
dant résister facilement a cet effort, puisque la
béele isolée, portée par un étancon, est calculée pour
une charge de 60 tonnes a laqut‘“v correspond un
n‘]Dn]f’nt de 12.000.000 kg mm environ au droit de
!él;mr;on. La précontrainte de la lame d'acier
permet en effet de diminuer ou d'écarter les sol-
licitations en traction de 'armature pour les con-
cenltrer (Ians [il 1am(' (l'nci('r 5\ ressorl.

En fait. ce sonl la résistance de larticulation
(mi“f‘l el axe (]'('ssvmhlnm‘) et celle du pnussard
qui limitent la c‘|1ars_fv admissible a I'extrémité de la
potence. D'aprés les essais effectués a la presse.
celte limite esi supéricure a 4.5 tonnes. correspon-
dant & un moment de 7.300.000 kg mm au droit de
['étancon.

FONCAGE DES PUITS

A propos (lt' Iil nole parue (lnlls |(‘.~‘ .f'\nnnlvs (l(‘.\‘
}Ii'“'-“ de novembre 1052 « Nouveaulés dans le
fongage des puils par congélation » (traduction d'un

article de S.1.. Sik par M. Denoel), M. M. Biquet,
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Ingénieur A.LLg., Conseil en mati¢res de fongage
des puits de mines, nous adresse les quelques remar-
ques inltéressanles ci-apres :

« 1) la réduction des frais de congéfalion au moyen
de la congélation fractionnée a déja été signa-
lée dans mon rapport au dernier Congrés In-
ternational des Mines de Licge;

2) les risques de fuites aux congélateurs sont
complétement annihilés par 'emploi de la
méthode rationnelle employée pour la premiére
fois en Angleterre par la Société de Fongage
de Puits Franco-Belge (¥);

5) la verticalité des sondages a été réalisée ad-
mirablement pour des puits de 620 m de
profondeur lors des foncages d'Helchteren et

Zolder par M. Gustave Lemaire de la Société
Foraky;

¥ ¥V ¥V ¥ ¥ ¥V ¥ ¥ ¥ ¥V ¥V ¥ ¥

(’“) voir
a) Biquet M. «le loncage de puits de mine en terrains
aquiléres » Biblioth. Se. Belge — Thone Editeur Ligge
1954,
b) Radar E. — Bulletin des Ingénicurs de Louvain, N°
15-9-1027,

»
»
»
»
>
»
»
»
»

»

¥

4) la concentration du [reid en n'imporle quel

6)

endroit désiré ful mise au point pour la pre-
miére [ois, dans les mémes circonstances que
celles in({iquécs au 2), en Angleterre, par la
Société Franco-Belge:

les performances réalisées en Campine. vu
les profondeurs alleintes, ['emportent de loin
sur les difficultés de deux puits de 5350 el 350
métres dont il est question dans I'arlicle:
Avant 1914, la Sociélé Franco-Belge avait
déja réalisé, avec succes complel, la congéla-
tion de deux puits de 520 m de prolondeur
au Levant du Flénu a Cuesmes (Puils de
I'Héri})us).

on parle dans l'article de creusement rapide :
a André Dumont, les 148 premiers metres du
puils I ont élé creusés et cuvelés exactement
en deux mois, el on ne travaillait pas les
dimanches;

on sail depuis longlemps que le héton p]act"
derriere le cuvvlum' ne relroidil que |(-nh'menl
el a toul le lemps de laire prise avanl que
I'eau de gachage puisse se congeler, d’autani
|)[us que celle eau de gnclmgt- est en général
de l'eau salée ».

STATISTIQUES

BELGIGUE

L'Industrie Charbonniére pendant I'année 1952

Statistique sommaire et résultats provisoires

par A, MEYERS.

Le présent travail donne, en attendapt la publication
d'éléments plus détaillés et plus précis dans la « Sta-
tistique annuelle des industries extractives et métallur-
giques », un apercu de la marche de l'industrie char-
bonniére belge au cours de I'année 1952.

L'attention du lecteur est attirée sur le fait que les
données qui suivent ne sont pas définitives.

Production de houille.
(Voir tableaux n" 1 et 2 ¢t diagramme n°1.)

La production nette de houille en Belgique a été, en

Le tableau n® 1 permet de se rendre compte de
I'allure de la production mensuelle.

Ci-dessous figure, pour les années 1943 4 1952, la
proportion de la production fournie par le bassin de
la Campine par rapport a |'extraction totale du Royaume
pendant les mémes années :

1943 : 29,2 1948 : 29,8 %
1944 : 36,0 % 1949 : 28,6 %
1945 @ 30,7 % 1950 : 29,7 %
1946 : 31,8 % 1951 : 31,2 9%
1947 : 29,5 % 1952 : 32,0 9%

q 1952, de 30.381.540 tonnes, contre 29.651.200 tonnes Le nombre moyen de jours d’extraction de l'année
en 1951 et contre 27.320.820 tonnes en 1950 (chiffres 1952 a varié, suivant les bassins, entre 284,2 et 300,2.
définitifs pour 1950 et 1951). Pour I'ensemble des charbonnages, il a été de 292,1.
TABLEAU N°
PRODUCTION MENSUELLE DE HOUILLE PAR BASSIN
(en milliers de tonnes.)
% I u § 5 o E §
PERIODES g £ S g ¥ 5 3
2 b
A = e - S =
' 1952
Janvier 436,6 330,7 6497 435,7 816,8 2.669,5
Février 399,7 313.1 633,7 420,8 839.1 2.606,4
Mars 445,2 331,0 657,5 436,8 870.0 2.740,5
Avril 412,8 313,9 616,9 417,5 797.1 2:558.2
Mai 18,8 330,7 629,2 415,9 827,8 2.622,4
Juin 357,6 273,3 553,3 390.8 753,0 2.328,0
Juillet 312,1 242,1 474,7 3395 774,9 2.143,3
Aot 355,2 288,1 537,8 346,9 755.3 2.283,3
Septembre 4103 319,3 612,6 4323 806.9 2.581,4
Octobre 447.4 351,6 654,9 463,8 852.6 2.770,3
Novembre 383.3 2042 571,4 405.9 783.9 2.438,7
Décembre 418,9 321,7 616,1 450,7 835.0 2.642,4
'l' Totaux des relevés mensuels 1952 . 4.797,9 3.709,7 7.204,8 4.956,5 9.712,4 30.381,5
Production en 1952
(chiffres provisoires rectifiés) . . 4.797,9 3.709,7 7.204,9 4.956,6 0.712,4 30.381,5

e
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En 1952, la production moyenne du pays, par jour
d’extraction, calculée mensuellement, a varié de
108.390 tonnes, maximum atteint en décembre, 2
98.280, minimum atteint en aot (voir tableau n°® 2).

Remarque. — A partir de U'année 1951, le nombre
de jours d'extraction d’'un bassin est égal a la somme
des nombres pondérés de jonrs d’extraction des mines
de ce bassin :

] bassin somme (] mine x K)

Pour un mois déterminé, le coefficient de pondération
K de chaque mine est le quotient de I'extraction jour-
naliére moyenne de cette mine par I'extraction journa-
ligre moyenne du bassin :

K E journ. mine
= : —,
E jowrn. bassin

ce qui implique que la somme des coefficients de pon-
dération d’un méme bassin est égale a 1.

C"e.r\ coefficients de pondération sont variables de

7105 & mois,
. Quant au nombre de jours dextraction d'une mine,
il est égal & la somme des nombres pondérés de jours
d'extraction des siéges de cette mine, la pondération
étans calculée chaque mois pour les siéges comme ci-
dessus pour les mines.

Enfin, un jour est qualifié « jour d'extraction .
pour un siége déterminé, dés qu'il y a en abatage nor-
mal dans Pune des tailles et extraction.

Contrairement anx notions définies dans nos statisti.
ques antérienres, le nombre de jours d’extraction n'est
donc plus lié an nombre de jonrnées de présence des
onvriers a veine, mais bien an tonnage extrait.

TABLEAU Ne 2,
PRODUCTION JOURNALIERE (en tonnes.)

Borinage Centre Charleroi-Namur Lidge ‘ Campine Royaume

PERIODES | g8 | § | §% g | 58 S| s 5| st s| sz ! s

£2 | 28 | E2 2 & ¢S | EZ e | ETH 2% €2 | g%

38 | 28 5 3 g 38 ER] S g 3 g %s ER 55 | 5§

BEUSE | 22 (B | 23 (BB EE[%E| R O[RE 35 AS

2 o | A8 = ) o | AR 5 | &8 2 g |8

1952
Janvier  17.000 25,7  12.860 25,7  25.050 259 16960 257  33.190 246 105060 254
Féveier  17.230 23,2 12990 24,1 25450 249  16.830 250  33.560 250 106.060 24.6
Mars 17.160 260 13150 25,2 25500 258 16860 25,9 33460 260 106130 25.8
Avril 16.680 24,8  13.010 24,1 24920 248 16750 24,9 32480 246 103840 24
Mai 16910 248  13.440 246 25330 248 16850 247 33110 250 105640 248
Juin 16.540 21,6 13150 20,8  25.010 22,1 16870 23,2  31.610 238 103180 22
Juillt 15950 19,6 12600 192 23800 199 16390 20,7  30.690 253  99.430 21.6
Aoiit 15.790 22,5 12.450 23,1 23.350 23,1 16.080 21,6 30.610 24,7 98.280 23,2
Septembre 16.040 256 12760 250  23.980 256 16820 257 31220 258 100820 256
Octobre 16640 269 13110 268  24.530 267 17290 268 31580 27.0 103150 269
N,ovembre 17.420 22,0 13.410 21,9 25.560 224 18.100 225 33450 234 107.940 22,6
Décembre 17.530 23,9 13570 237 25.830 23,9 18.060 25,0 33.400 250 108390 244
1952 16.740 286.6  13.040 284,2  24.860 289.9  16.990 2917  32.360 3002  103.990 2927
Stocks de houille.

Le stock de houille du Royaume s'est accru réguliérement au cours de I'année

(Voir tableau n°3 et diagramme n°1.)

en janvier & 1.700.000 tonnes environ en décembre.

1952, passant de 223.000 tonnes

e-
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TABLEAU Ne 3.
STOCKS EN MILLIERS DE TONNES.
éi o - I [ w
2 g g5 g £ g
PERIODES = g ek < € s
8 J &z = S I &
' 1952
1er janvier 26,0 40,5 61,1 32,2 65,0 2243
fin janvier 27,5 36,0 62,8 34,6 62,1 223,0
» février 249 37,2 60,7 36,5 75,5 234,3
» mars 41,2 74,0 109,1 47,0 175,1 446,4
» avril 101,2 112,6 168,1 66,2 263,7 711,8
» mai 174,1 199,1 260,2 96,0 406,8 1.136,2
» juin 202,7 226,8 303,8 112,4 503,3 1.349,0
» juillet 216,9 238,0 327,9 114,4 647,2 1.544,4
» aolt 222,0 245,8 317,9 109,5 694,4 1.589,6
T » septembre 242,4 243,3 317,7 106,1 732,5 1.642,9
; » octobre 275,9 249,9 328,8 105,5 748,6 1.708,7
» novembre 287,6 238,5 343,8 105,2 730,8 1.705,9
» décembre 302,2 230,6 366,1 107,7 666,6 1,673,2
!
| DIAGRAMME N1: Mowvement de la Production et des Stocks dans
i les a’/:/-férenf.ﬁ 255115
l‘ L Roduction menswelle en milliers de fonnes
; Wl Stock d /4}(/‘" du moisen milliers de fonnes
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Ci-dessous figure, pour chaque bassin et pour le Les « ouvriers a veine » sont ceux qui sont pourvis DIAGRAMME N*2 . Personne/ ef ffenJemenfs -
o . ’ PG : Fols
Royaume, per‘adant les années .1950, _1‘951 et 1952, et d'un moyen portatif individuel d abatage. WO-TIS  gzzs 84 4333 43%2 — 13835 I
par rapport 4 la production journaliére moyenne de : ; R Sl s : oy 2o =L v
I'année, I'équivalent du stock en journées de travail : Le_; « ouvriers de /dbfuztge » comprennent, ontre les 3 wol s 7Y \\-..,__‘gb/»ﬁ\ - rzm 9 i
onvriers a veine, leurs aides, les havenrs et lenrs aides, P - ° \\39//?35
1950 1951 1952 les foreurs en veine et lenrs aides, les réposés au tir p M 720 . dadonld et dle 1 /. I FR
Borinage 26,5 jours 1,7 jours 18,1 jours a l'ébranlement. les raprestenrs et les hayeurs. s> . Productfion jolurnalicke par |ouvrier u}lan el'dle la surface|fen k3 g
5 - N
Centre 16,0 » 32 » 17,7 » Les « onvriers de la taill ; s g‘q gk 3
Charl -Namur 10,7 » 25 » 147 » 2y 15ib e D comimannens far anrlin B S b g e | T TR TR 9901992 | 990 L e o
Litge 37 » {5 &3 » e l'abatage, de la suite de | abatage et du contréle du ' e R 950| grs |1 104z 2
. 4 ) ! toit, jusqn-an transport excln. v% - 1048 1045 - CET N el _io_u.s// )
Campine 3,3 » 21 » 20,6 » o oo ] P s B L . =
. i’ ’ - i 1023 -1 02 i i 5
Royanme 10,8 » 22 % 16,1 » = v 4020 ] 7 §
- ~ Produc|tion Jo wrnaliere par|ovrier e fana' (en /:3) 5
Le tableau n® 4 indique, mois pa i B ~
Durée du t . ; ! que, par mois, le nombre S : i 2
_ ravail. moyen d’ouvriers occupés pendant les jours d'extrac- ~ 8 = Preduc fron joprnaliire parlasvrier|de Ju flarlle ¢ e:,i;o) 2556 P
La durée du travail souterrain ne peut excéder huit tion. Ce nombre a varié en 1952 entre un maximum de 1.._; . 2 250 wse |7 A 1530 | 2533 | —— N
. . - . - 3
heures par jour ni quarante-huit heures par semaine, 138.360 atteint en mars et un minimum de 127.860 3 o) < 548 e 2434 f:“//— L5
: X y . { 2
descente et remonte comprises. constaté en aoft. o 4 — i e | wer T L., ¥ M2
) . & d ] ” s : 2 A e e T 4z e 439 :‘:‘;?_H-/ = 382 38,6 I 2 §‘.
La durée du travail a4 la surface est de huit heures _Le relevé ci-aprés donne la répartition entre les bas- v N ) i E
par jour et de quarante-huit heures par semaine, sins du Personqel total (n(‘)mbre moyen) occupé au cours = e == 2
du dernier mois des années 1950, 1951 et 1952 - 3 =3 S
2 - oy sao0 787 166 | 135 | 788 | 789 | 485 | 7s 773 | 776 | 784 | 792 792 |
: . . ] T Productlion jourinalie r i |ve n Ay ) =
d\_c. 1950 dcc_ 1951 ‘ 5 | ™ Q Produc on jourjnditere Fﬂ‘ ouprier 4 verne [len &g =
Personnel. ) . N déc. 1952 E ;g 5660 | 5-53://5;"'_""-. Sete /LL._S:_‘E/?B\»\““ se2g | SwuS -f’%
(Voir tableau n® 4 et diagramme n°2.) Borinage 23.883 24.289 24.125 2 = Sl |25 | e s
ol_ .. .8 -1 ....550 i
Remar ue, — A g‘f'f}:]' dg-’ !.({}]}]é 195 137 1= Centre 17.088 17.546 17'843 T g FEuUR 1 Py z
q p e 1951, la termi Charleroi.Namur  33.067 35.436 34 380 TANv VA MARS  AVRIL  MAI  JuIN  JUILL  ROOT  SEPT  0Cr  NOV  DEC.

nologie relative an personnel est quelque pen modifice

et s'inspire du classement adopté pour le « Plan comp- ]Ell;%e five 2:',?)1'1/312 iz{(tjiz; 23705
table » dont lapplication sera prochainement imposée P e : i
par voie d'arrété, Royaume 132.262 138.763 137.490

Les chiffres ci-aprés montrent la proportion d'ouvriers étrangers dans le nombre total d'ouvriers inscrifs dans
les charbonnages (usines connexes non comprises).

TABLEAU Ne 4. -
PERSONNEL OUVRIER DES CHARBONNAGES —_—
(en milliers douvriers.) BASSINS MINIERS Nombre total d'ouvriers Nombre d'ouvriers étrangers Proportion d'étrangers
N . : S inscrits a fin décembre inscrits 4 fin décembre G
T Ouvriers de la Ouvriers du fond | " 1Otviiers difon 1 2 < 2
PERIODE sesave Sovdine | wille: ty-commpris Tes| G earneis e . riers du fond 3 21 1952 1941 1852 1951 e
S Ouvriers & velne tl::l[.ltri(c"r_qu‘.‘lmvl::-ril::cl)n \(-31‘;;:!:1%”[1 ]:.:[l[lr-ll) Ouvpcr_f 7dc la |et de la surface Borinage 28.272 28.176 11.763 12.166 41,6 43,2
s a t: surface réunis Centre . 20.043 20.169 0.229 9.396 46,0 46,6
) ‘ Charleroi-Namur 40.102 39.244 19.932 19.842 49,7 50,6
Décembre 1951 18.9 43,2 100,3 83,5 1398 Llége 31.747 31.311 16.742 16.747 7 0 53.5
1952 ' Campine 40.733 40.753 12.785 12.222 31,4 30,0
Janvier 18,7 42,6 100,0 37.9
anys ; : ’ 37, 137, ’
Février 18,6 43,0 100,0 37,1 12.,’{ Royanme 160.897 139.653 P a7a 43.8 44,1
Mars 18,9 43,4 100,4 38,0 138.4
Avril 18,8 42,7 99,0 38,3 137.3
Mq: 18.9 42.6 99,2 38,0 1%7':2 . \ e T ; "
Juin 18.5 41 4 97.0 38.0 (35 & D'aprés les renseignements fournis par la Fédération des Associations Charbonniéres, les étrangers se répar-
J{uIAlct 176 39,2 93.0 37.4 ];’0‘4 tissent suivant les proportions suivantes :
i 17.3 38,6 91,5 36.4 ik )
Septembre 17.6 39,4 93,5 %(»7 :iZ),t.')z A“?mands Hhres e Tk
j(\;””h“i 18.4 407 96.9 e I,M.l Kahten'i1 7(1)31 Zfr
ovembre 02 A7 s patrides ... ... ... e e e e e i A
et 19.2 {2.5 100,5 37,8 138,3 Autres nationalités ... ... ... ... .. ... 25,6 o
19,2 42,5 100,1 37,4 1375 o
Moyenne 18.5 41,6 97.6 37.5 1351
Production par journée d’ouvrier,
(Voir tableaux n° 5 et 6 et diagramme n° 2.)
T Remarque. — A partir de F'année 1951, la notion de jonrnée est lide & la notion de salaire. Nous (.tppelafu

« j()fu-;fgfe » d'un onvrier le quotient par 8 de la somme des hewrves & Vs & GeF aavrine: 5 CoNY ol vied
J‘ﬂppf ementaires éventuelles,
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Le tableau n° 5 et le diagramme n° 2 indiquent que la production par journée d'ouvrier, calculée de mois en
mois pour I'ensemble du pays, ne s’est guére améliorée au cours de I'année 1952, Il y a lieu de noter, cependant,
que la «taille» et la «surface » se sont améliorées.

Le tableau n° 5 indique en outre le minimum et le maximum de la production.

TABLEAU Nes.

——

Production journaliére par ouvrier

Ouvriers a veine

Ouvriers de la taille

Ouvriers du fond

(y compris les ouvriers | (y compris les ouvriers'

OQuvriers du
fond et de la

PERIODES i veire) de la taille) surface
kg
kg kg kg
1952

Janvier 5.626 2.461 1.027 Min. 737
Février S.711 2.463 1.048 753
Mars 5.624 2.440 1.038 745
Avril 5.522 Min. 2.428 Min. 1.031 736
Maj 5.583 2.474 1.045 746
Juin 5.570 2.489 1.037 734 )
Juillet 5.666 2.526 1.037 724 Min.
Aoiit 5.668 2.538 1.044 735
Septembre 5.732 Max. 2.556 Max. 1.061 755
Octobre 5.620 2.530 1.050 752
Novembre 5.628 2.532 1.046 749
Décembre 5.645 2.546 1.062 Max. 764 Max.

Le tableau n°® 6 met en regard, pour I'année et par bassin, le rendement des ouvriers & veine, des ouvriers de
I'abatage, des ouvriers du fond et des ouvriers du fond et de la surface en 1950, 1951 et 1952. Clest principa-
lement le secteur « surface» qui, cette année, a déterminé I'amélioration du rendement global.

TABLEAU N° 6.

BASSINS

PRODUCTION MOYENNE (1)

. 3 par journée par journée par journée
MINIERS par journce d'ouvrier de I'abattage d'ouvrier du fond d’ouvrier de toutes caté-
— d’'ouvrier & veine (ouvriers 4 veine compris) | (ouvr. de I'abattage comp.) | gories (fond et surface)
kg kg kg kg
1950 1951 1952 1950 1951 1952 1950 1951 1952 1950 1951 1952
Borinage 4.810 5.378 5.354 — 4.877 4.716 951 969 943 669 683 677
Centre 5.418 6.240 6.043 — 5913 5.678 974 1.020 1.017 673 715 734
Charleroi-Namur  4.988 5.031 4.964 — 4916 4.805 1.012 1.030 1.003 675 702 G697
Liége 5.283 5.549 5.418 — 4.698 4.627 852 858 860 594 611 624
Sud 5.077 5.417 5.332 — 5.001 4.873 950 968 953 653 676 679
Campine 5.745 6.544 6.385 — 5.855 5.875 1.210 1.310 1.295 823 926 932
Royaume 5.259 5.725 5.629 — 5.239 5.154 1.015 1.054 1.041 695 738 744
(1) Chiffres provisoires.
Salaires. En 1952, les salaires des ouvriers mineurs furent

(Voir tableaux n°" 7 et 8.)

Les salaires dont il est question représentent la rému-
nération de toute personne - — ouvrier, surveilant, chef-
ouvrier. contremaitre ou autre — liée par un contral
de travai. en vertu de la loi du 10 mars 1900 sur le

contrat de travail.

Il sagit des salaires hruts, comprenant les sommes
retenues pour I'alimentation des caisses de secours et

de prévoyance.

majorés de. 2,5 %‘é dater du 1er janvier, en vertu de
la convention salaires-index, I'index moyen des deux
mois précédents ayant dépassé 420. Cette majoration
portait de 277,35 4 284,30 F le minimum garanti du
groupe.X du fond et de 308,25 4 315,95 F le salaire
,o]ur.nalléer moyen national du méme groupe. Quant au
salaire du groupe I de la surface, il passa;j
y isaas . passait de 154,40
Le tableau n" 7 indique les salaires Journaliers moyens

des années 1951 et 1953 cafenls i
_annees |¢ 2, calculés par journée d' ier
(voir définition ci-dessus), par journce douve

T
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TABLEAU N° 7.
SALAIRES JOURNALIERS MOYENS BRUTS (Chiffres provisoires)
Ouvriers de I'abat- | Ouvriers du fond | . Ouvriers de toutes
BASSINS Ouvriers i veine tage (ouvriers 3 | (ouvriers de [I'abat- Ouv;:Jel_rficge la catégories, fond et
veine compris) tage compris) surface
1951 1952 1951 1952 1951 1952 1951 1952 1951 1952

Borinage 303,55 314,84 | 299,58 309,84 | 254,45 265,62 | 167,69 176,65 | 22891 240,46
Centre 314,46 320,61 | 310,80 317,22 | 244,74 257,71 | 169,46 187,77 | 222,22 238,19
Charleroi-Namur 295,39 311,57 | 296,17 311,26 | 259,33 270,10 | 170,33 179,64 | 230,98 242,50
Ligge 323,12 331,99 | 309,48 319,03 | 259,86 266,69 | 167,93 174,56 | 233,33 241,39
Sud 306,61 318,85 | 302,50 313,80 | 255,87 266,06 | 168,98 179,00 | 229,65 241,02
Campine 290,01 301,80 | 282,83 295,97 | 246,60 256,11 | 166,65 174,25 | 223,15 233,12
Royaume 302,07 313,85 | 297,01 308,80 253,54 263,50 | 168,41 177,81 | 228,03 239,00

Le tableau n° 8 accuse, par rapport & 1951, une
augmentation du salaire par tonne. Il fait apparaitre,
en outre, comme d'habitude, que le salaire par tonne,
en Campine, est nettement moins élevé que dans les
autres bassins.

Comme il a été souligné 2 I'occasion des statistiques
précédentes, les chiffres des tableaux n** 7 et 8 ne
concernent que les salaires proprement dits. D'autres
charges viennent s’y ajouter pour constituer le codt de
la main-d'ceuvre : cotisations pour la sécurité sociale,
les congés complémentaires et les doubles pécules de
vacances; dépenses pour jours fériés; indemnités pour
réparation des accidents de travail; allocations en na-
ture, etc...

TABLEAU N 8,

SALAIRES PAR TONNE

(Chiffres provisoires)

SALAIRES BRUTS

BASSINS PAR TONNE NETTE EXTRAITE
1950 1951 1952
Francs Francs Francs
Borinage 328,29 334,93 355,40
Centre 311,06 310,94 324,73
Charleroi-Namur 320,27 329,10 347,79
Liege 373,23 382,07 387,03
Sud ) 332,83 339,71 354,83
Campine 251,70 240,95 250,25
Royanme 308,71 308,88 321,40

Prix des charbons.

Ces prix s'entendent 4 la tonne, au départ des char-
bonnages.

Les prix des charbons ont été modifiés le 1¢r jan-
vier 1952. Le baréme était le suivant.

Catégorie gras % gras  lhgras Y4 gras maigres

Schlamms (20 9% cendres, 20 9, eau) :

372 372 352 332 332

Bruts (20 9% cendres, 3 9% eau) :

0/2 537 537 537 507 507
0/5 ss2 552 552 522 522

Mixtes (20 9 cendres, 7 % eau) :

527 527 507 477 477

Lavés (10 % cendres, 7 9 eau) :

0/5 — — 642 597 597
2/5, 2/6 — — 682 642 642
0/10 712 702 683 642 642

Fines 4 coke 712 712 — - —

Classés :

5/10,6/12 782 782 852 812 812

10/18,10/20 807 857 997 1097 1097
12/22 — — — — 1207
18/30, 20/30- 857 1012 1257 1357 1357
30/50 907 1112 1282 1282 1282
50/80 907 1012 1202 1152 1152
80/120 — — 1072 1072 1072
Criblés 832 962 997 997 997
Gailleteries — _ 997 997 997
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Production et prix du coke. Mouvement commercial et consommation de houille

A. — Production. de I'Union belgo-luxembourgeoise.

La production de coke a marqué une augmentation en 1952 par rapport & 1951.
TABLEAU N° 9.

PRODUCTION DE COKE A
(en milliers de tonnes)

(Voir tableaux n°* 11, 12 et 13)

TABLEAU N° 11
IMPORTATIONS DE L'UNION ECONOMIQUE BELGO-LUXEMBOURGEOISE
(en milliers de tonnes).

Cokeries
PERIODES métallurgiques Autres cokeries Royaume PAYS DE PROVENANCE Houille Coke Agglomeres Total (1)
Janvier 301,5 248,6 550,1 Allemagne occidentale 398,1 2.958,1 0,7 4.244,2
Février 282,6 232.5 515,1 U.S. A, 808,9 1,0 — 810,1
Mars 308,6 2433 551,9 Royaume-Uni 405,0 23,3 0,7 435,9
Avril 294.,0 234,2 528,2 France -+ Sarre 337,8 0,1 0,6 338,5
Mai 304,6 240,1 544,7 Pays-Bas 9,5 236,1 0,1 316,6
Juin 288,1 2299 518,0 1. R.S.S. 33,0 — —_ 33,0
Juillet 281,1 227,6 508,7 Pologne 5,1 —a et 5,1
Aot 2715 232,9 504,4 Maroc francais 3,6 — —_ 3,6
Septembre 298,1 226,3 524,4 ? Autres pays 1,1 — b= 1,1
Octobre 322.5 238,3 560,8 {
, ’ : tal 1952 2.002,1 218, ) 188,
Novembre 310,3 231,8 542,1 Total 195 3.218,6 2,1 6.188,1
., 290 2
Décembre 3295 241,6 570,9 (1) Le coke et les agglomérés sont comptés dans le total pour leur équivalent en houille crue.
Total 1952 3.592,2 2.827,1 6.419,3
1951 (1) 3.376,6 2.719,8 6.096,4
1950 (1) 2.575,4 2,022,7 4.598,1
1949 (1) 2.778,5 2.256,3 5.034,8
1948 (1) 2.794,7 2.834,6 5.629,3 TABLEAU N° 12

EXPORTATIONS DE L'UNION ECONOMIQUE BELGO-LUXEMBOURGEOISE

en milliers de tonnes).
(1) Chiffres définitifs de la statistique annuelle (petit coke compris). ¢ d

i
! —-

B. — Prix. "*— PAYS DE DESTINATION Houille Coke Agglomérés Total (1)
La vente du coke est restée sous le régime du prix normal, instauré le 1°F octobre 1949, F +s . 6ER.5 195.1 137.5 1.436.7
‘rance arre .062, 3, g 430,
Production et prix des agglomérés. Italie 635,0 0,3 11,6 645,7
A. — Production. B Pri Pays-Bas 491,4 6,7 101,8 591,9
TABLEAU N° 10. B Danemark 25,1 186,1 20,1 285,1
PRODUCTION D'AGGLOMERES Le 1°7 janvier 1952, les prix des agglomérés ont été Allemagne occidentale 19,1 194,3 0,1 271,8
(en milliers de tonnes). majorés et arrétés au baréme suivant : ;{9118051”“‘-' = 137,0 — 17?1
——— —— uisse 50,2 47,2 5,0 116,0
PERIODES Royaume & Hricuettes {14 gras) Finlande 64,1 17,9 3,1 90,1
. quettes (15 gras) : . . :
Janvier . . . . . . L . 179.1 : F Norvége 23,9 20,8 — 51,0
bt Type marine 922 a tonne ; =
Février . . . . . . . . . 168,0 T I 897 F la ton Autriche - 10,9 13,9 26,7
MEEE & s ow v mo® o3 ® ow s 131,5 yPE ‘ ne Royaume-Uni 0,1 19,9 — 26,0
Aveil . . . . o Lo 131,5 . Espagne 15,5 2,8 —_ 19,1
Mai . . . . . .. 106,8 b) BOL_IIEB ' y Portugal 13,3 - - — 13,3
}unlnl TR R 102.6 moins de 10 % cendres : “» Bigsil e 6,5 e 8,5
wllet . W v w o o s 76,6 : Congo belge 0,3 1,2 1,5 3,3
i Fft 917 (15 gras) et 902 (ma 8 8 y ' '
Aolit . . . . . . . . . . 1071 / (Y2 gras) 902 (maigres) Equateur - 1,4 — 1,8
Septémibie x5 5 o 2 . o 121.2 10 a 14 % cendres : Uruguay — 1.5 — 1,7
Qetobre .. . « = @« + 3 @ . 135,9 Ejt 877 (Y, gras) et 857 (maigres) Indonésie (République) — 1,1 s 1,4
Novembre . . . . . . | | 117.8 _ Autres pays ) —_ 2.5 0,2 3,5
Dc;;eml]»rc v oo o§ 3 o s L5 P‘U;/de 1% ‘17 cendres : Provisions de bord (2) 27,8 0,1 - 27,9
otal 1952 1.487,8 “[t 837 (15 gras) et 817 (maigres
1951 (1} . 1 566 4 gres) Total 1952 2.427,8 851,1 294,8 3.799,6
1950 (1) 1.019.,7
1949 (1) 793 3 (1) Le coke et les agglomérés sont comptés dans le total pour leur équivalent en houille crue.
1948 (1) ‘)7(-}‘ 2 (2) Pour bateaux étrangers.

(1) Chiffres définitifs de la statistique annuelle,

-vP——- -
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TABLEAU N° 13. [

CONSOMMATION DE L'UNION ECONOMIQUE BELGO-LUXEMBOURGEOISE !
(en milliers de tonnes).

1943 1944 1945 1946 1947 1948 1949 1950 1951 1952
) O] M M " 0] ) M M 0]

Production ......... 23.737 13.529 15.833 22.852 24.436 26.691 27.854 27.321 29.651 30.382

Importation ........ 277 (1) 727(3) 1.808(%) 4.585 7.588 6.724 4.135 4.092 6.734 6.188

Exportation ........ 2.421 (%) 449 (%) 270 (5) 946 2.127 1.738 1.895 3.232 2.603 3.800
Différence

des stocks (3) ... — 179 — 24 . —198 + 20 + 132 + 402 + 964 — 763 —827 + 1.808

Consommation .... 21.772 13.831 17.659 26.471 29.765 31.275 29.130 28.944 34.609 30.872

Le total des importations est en diminution, par
rapport & 1951, de 546.000 tonnes, soit 8,1 %, alors
que le total des exportations est en augmentation de
1.197.000 tonnes, soit 46,0 .

(1) Chiffres définitifs.
(2) Chiffres provisoires.

Quant i la consommation de I'Union belgo-luxem-
bourgeoise, elle est en baisse, tout en restant supé-
rieure 4 celle d’avant guerre.

Les stocks sont en forte augmentation par rapport &
['année 1951.

(3) Le signe + indique une augmentation de stock au coursde I'année ; le signe — une diminution.

(%) Pour les années 1943 et 44, Belgique seule.

_ Pour 1945 du 17 janvier au 30 avril, Belgique ceule ; a partir du 1’ mai, Union Economique belgo-luxembourgeoise.
(%) Du 1" janvier 1943 au 30 avril 1945. y compris les exportations & destination du Grand-Duché de Luxembourg.

Résultats d’exploitation.

Le tableau n° 14 donne les chiffres provisoires des
résultats d’exploitation en 1952 pour les mines de
bouille senles, 3 I'exclusion des fabriques d'agglomérés
ou de coke.

Le « premier résultat » tel qu'il est donné ici, avant
le jeu des subventions ou autres facteurs, est I'excédent
de la valeur de la production sur les dépenses totales
de I'exercice, y compris les dépenses de premier établis-
sement. 11 est donc différent du solde des chiffres de
bilans des sociétés charbonniéres, oi les dépenses de
premier établissement sont amorties en plusieurs années.
L'évaluation administrative du premier résultat est faite
suivant des régles fixées par les lois et arrétés royaux en
vue de la détermination de la redevance proportionnelle
due par les concessionnaires de mines aux propriétaires
du sol.

Les subventions de I'Etat comprennent toutes les
sommes effectivement versées ou remboursées par 1'Etat
aux charbonnages, directement ou indirectement, dans
le courant de ['année, quel que soit I'exercice auquel
elles se rapportent.

Le solde du compte spécial du Fonds de Rééquipe-
ment est égal 4 la différence des soldes a fin 1952 et
a fin 1951. 1] intervient en déduction du Premier Ré-
sultat parce que la partie positive de ce solde, c'est-a-
dire 'apport au Fonds de Rééquipement, figure dans la

valeur du charbon vendu alors que les charbonnages
ne l'ont pas touchée.

Rappelons que, depuis le 1°7 octobre 1949, le Fonds
de Solidarité des Charbonnages n'existe plus et que
I'Etat a introduit un systéme de subventions dégressives
en lieu et place du systéme appliqué jusqu'alors. Les
sommes qui figurent au poste « Solidarité » du tableau
n° 14 correspondent 4 des reliquats d'exercices anté-
rieurs.

La rubrique « divers » comprend :

'1) les différences d'évaluation des matiéres consom-
mées, avec leur signe. Ces matiéres ont été évaluées,
ch?clue mois, au prix moyen d'achats récents, quels
qu'aient été I'époque de leur entrée en magasin et leur
prix réel;

2) }e montant du pécule exceptionnel de vacances.
Ce pecule‘e, qui est compris dans les dépenses, a été
remboursé par prélévement sur la masse constitl,lée par
le trop-perqu des cotisations pour congés complémen-
taires des ouvriers du fond;

3) le montant de I'allocation exceptionnelle du
15 mai. Ce montant a été remboursé

o ‘ . par prélévements
échelonnés sur un fonds de prime constitué progressi-
vement i cet effet.

Le bassin du Sud cléture avec une perte de 34,66 F

a la tonne et le bassin de Campi énéfi
> ne avec un bénéfice
de 85,23 F 4 la tonne. P

e

TABLEAU

MINES DE

HOUILLE




TABLEAU
HOUILLE

DES

MINES DE

) TABLEAU N 14.
Résultats provisoires de I'exploitation des mines de houille en 1952

(Chiffres provisoires).

Suivant Suivant VALE A SOUS-
1 résultat | résultat final | o LEUR MONTANT PREMIER RESULTAT A AJOUTER TRAIRE RESULTAT FINAL
gh - P - e ’ .
‘ des charbons extraits des dépenses boni (+) ou mali (—)
BASSINS NOMBRE DE MINES nette SR
du compte
= | = =|=1_ = — = spécial du | ”
= e~ e | = ale 5z ) u g SO Solidarité - slobal L
2 E| £ | 8|6 | & €n. tonncs glul;.llc E.% global &é global E.E bub\'cpt_luns -'JO“E!:;“L Divers F?nd‘s de Ré- g ¥ E.E
5 gl & s |g = =8 m S F w8 de I'Etat équipement S
e
Borinage ............. 3 7 3 4 7 4.797.910 3.215.504.700 670,20 3.814.826.200 795,10 ~ 500.261.500 — 124,90 246.912.000 — 5.100.400 38.296.100 38.100.200 — 281.053.600 — 58,58
Centre 3 4 7 3 4 7 3.709.710 2.665.742.600 718,58 2.824.805.000 761,46 ~ I59.062.400 — 42,88 1.668.400 —  20.100 29.385.400 9.728.000 — 118.306.700 — 31,89
Charleroi-Namur ... 1o 16 26 12 14 206 7.204.920 5.603.957.900 777,80 5.910.953.200 820,41 ~ 306995300 — 4261 59.126.200 — 67.007.900 23.380.700 — 157.480.500 — 21,86
Liege 8 15 23 8 15 23 4.956.570 4.100.610.000 827,31 4.311.430.200 869,84 ~ 210820200 — 4%53 5.502.000 + 4.126.500 48.413.500 6.732.300 — I59.510.500 — 32,18
—___—_.__,__.——-"—_\h‘—___.__'___
Sud 24 39 63 26 37 63  20669.110  15.585.875.200 754,07 16.862.014.600 81581  —1.276.189.400 — 61,74  313.208.600 ~— 1.000.000  183.102.900 Sgbton = AR M = B0 08
Campine ..........e.. 6 1 7 6 1 7 9.712.430 7.243.872.500  745.84 0.479.932.400 667,18 +  763.940.100 + 78,66 - — 65.620.800 1.798.800 + 827.762.100 + 85,23
U T - S
Royaume . ... .. 30 40 70 32 38 70 30.381.540 22.829.747.700 751,43 23.341.947.000 768,29 ~ 512.199.300 16,86 313.208.600 —1.000.000  248.723.700 62.677 800 + 111.410.800 + 3,67
e
Suivant Groupe des 30 mines en boni 14.584.010 .059.802 el o — -483.8 232, Tz 2 it
PREMIER { e e 11:059.502.900 758,35 9.962.786.000 683,13 " 1.097.016.900 + 75,22 2 619.500 26100 1R4483.800 e 1.216.326.400 83,40
RESULTAT Groupe des 40 mines en mali 15.797.530 11.769.944.800 745,05 R 1. ‘ 101.86 310.589.100 — 973.900 144.239.900 50.445.500 — 1.104.915.600 — 69,94
.379. i 040, 009.2160.200 — ’ X
Suivant G - des 32 mines en boni .839.90¢ 47743460 - . — .14 + 1.2 3 + 82
RESULTAT J: o e S 11277.743.400 759,96 10.188.388.200 686,55 1.089.355.200 T 7341 3.304.600 26.100  107.146.200 17-791.800 1.217.481.800 T 82,04
FIN wupe des 3 S o i 5 %
AL Groupe des 38 mines en mali 15.541.640 11.552.004.300 743,29 13.153.558.800 846,34 ~ 1.601.554.500 — 103:05 309.904.000 — 973.900 141.577.500 44.975.900 — 1.1006.071.000 — 71,17
——
(1) Sommes reques du Fonds de Solidarité,

Sommes versées au Fonds de Solidarité
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Production nette
CONCESSIONS Sociétés exploitantes Directeurs gérants Siéges d’extraction Directeurs des travaux en 1952 R
en tonnes c 55—
o o
> o
, = £ %«
NOMS COMMUNES . NOMS OU NUMEROS E NOMS N e g
IEGE ~ ivité .2~
et NOMS [a a) en activité g , , 2
STENDUE sur 1€f§l“°1165 elles NOMS RESIDENCE b) en préparation z LOCALITE . RESIDENGCE P.AR PAR 255
s étendent SOCIAL BT PRENOMS 3 ET PRENOMS *IEGE CONCESSION z° °
I <
l 2610 ]?l?.:(;n 87 ”fg‘:lclz?:’;- l‘lg;l’:;dg?ﬁl;- Sgciétt('!: hangnyme Bernissart Robert MAYENS Bernissart a)archies sg Harchies Sébastien Kaues Harchies 263.700
» . . . s, N es ar| . o
Harchies, Pommereeul, gesde Bernios];::t . .
Ville-Pomme ceul. Hervé Bacpoux Harchies 263.700 1.258
(Surtuce)
- \ ——— -_ —
Pog;:;:::?‘-l ot I-Iel-x;‘s’li;se,' Nll;:;?:el:-l;:lr. So(:iétéd anonyme Bruxelles a)- Sartis. 1 Hensiex Gérard Davix Pummerceul 412 600 i
Nord de $‘.'lil°'_"{fi"- Thulin, ’cmrboismges e | £ .
| sgﬂfeg;:'";“ ill--Pommei ceul, d'Hensies-Pomme- Jules Baupry Pominer Louis Lambert. 3 » Y. MaRrxo/iTCH » 236.200 648.800 2.849
’ . . reeul (Centrale
et ateliers)
- - N
—_— I
. 3 - es arbonna. spérance sg audour 282 390
5,937 h. rl:;éx;z{;.Terg:;_\l:lilsl;riot, ges du Hainaut, Lerencne Terire sq Terre 360.640
Wasmes, Wa :nu"l " n®)2 3 Hoinu 107.240
’ ~muel, 995.930
_— . o _
[
Quest de Mons< Audregnies,  Raisieux, T . : ;
6369 h. 98a 1llc. Boussu, Dour, klouges, a)n 1 (Ferrand) 3 Elouges 129.240
Hainin, Hensies, Hor- no 4 (Grande- Elouges 3
nu, Moutreeul - sur - Veine) 3 ouges 15.430(3»
(l'i&l!l'le, ) "““"T_;_‘;]"O?Uh Société a . Albert VerbpoNck Dour
ulevrain i non 4
théries.' i, des Charg:)rrl\? no 4 (Alliance) 2 Boussu 110.150
nages Unis de René A ; Dour ne 5 (Sentinelle) 2 » 269.990
I'Ouest de Mons Boussu €ne ANDRE no 9 (St-Antoine) 2 » 140.670 709.530 3.668
n® 1 (Machine 3
3 feu) Nour 44.140
_— e
Agrappe- Asquillies. Boussu,Cipl Socidrd T —_—
Escouffianx C.uesmes, Dour, Eugigs, Jo;ﬂite gmi("-"f“e Seraing Marce] Jrameries aynoe 1 (Le Sac) 3 Hornu 57.600
et Hornu et Flénu, Frameries, Gen- ockerill Harcel Dargent o7 (St-Antoi 3 'as : 70.:
Wasmes ly, Hornu, Hyon urages no7 (St-Antoine) Wasmes Marcel 142.700 970.300 5.339
3.932h 00a T4dc. La Bouverie, Mesvin: Division A[ndre DuronT patu w0 10 (Grisceuil) 2 pac V ANDEVELDE Hornu 7 500
Noirchain, Paturages bonnages BT nr. en chef e deste C w h
Quaregnon,  Sars-la. nages Belges : . . Modeste CoTox asmes
Bruvére, V\-"arqilignies Hor etW 8 (GrandTrai) ? Frameries .20 F
4 nu et Wasmes
Wasmes. ¢ ne7-12et11(Cra- | 3 » 198. 000
chety
ne 3-8 2 Hornu 84.490
no 4 2 » 58.740
ne 3-3 2 Wasines 177.070
- ———ee ———
— —_— -— _'/ f
- '
(1) Explication  concernant le cassement : pe = non classeé: S8 = sibge sans o . giegC @ grisou de 2" catégorie; 3 = diége d grisou de 3° catégoric
- < . P Salts rs B — . ‘ 2 . .
(2) Chaque nomhre est la moyenne anlhm(-hquo des nombres mayens d'nu\riprL “‘ml, = sitge 3 grisou e 17 catégorie:’ /cns"c est éga| au total des journées prestées pondanl les jours d’extraction, divisé par le nombre de jours d'extraction.
o Tiers  caley ’

(3} Extraction arrétée le 12 mai 1952,

lés

m(-nsuo"omoni. le

lll)lllllﬂ‘

moye
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Production nette " T
CONCESSIONS Sociétés exploi ; Siéges d’extraction Directeurs des travaux en 1952 <3
ploitantes Directeurs gérants 2
en tonnes s 2 ~
20w
: = goe
U NUMEROS -
NOMS COMMUNES . . NONSO & NOMS 235G
et SIEGE NOMS > a) en activite = . : PAR PAR 2 g
ETENDUE sur lesquelles elles NOMS RESIDENCE = LOCALITE RESIDENCE g %
'@ : b éparati ] ET PRENOMS SIEGE CONCESSION | =Z
s'étendent SOCIAL ET PRENOMS ) en preparation 3 A
Rieu-du-Ccoeur Baudour, Flénu, Jemap- Société anonvyme . Edouard Paturages
926 h. 98 a. 84 ¢ pes, La Bou\‘c;‘ie, Pa- des Charbonna- (uaregnon | non a)no 2 3 Quaregnon Tuncky 292.100 202.100 1.472
. turages, Quaregnon, ges du Rieu du v, ew ENDL Quereg Ingr. en chef
St Ghislain, Wasmes, Ceur et de la AN YV EYENBERGH Surface et
Wasmuél. Boule réunis. Serv électr.
André BrucHEr Quaregnon
Produits Asquillies, Baudour, a) no 28 1 Jemappes Albert Duront Jemappes 128 150
et Levant Casteau, Ciply, Cues- Nord 3 Quaregnon 164.640
du Flénu mes, Erbisceul, Flénu,
9,380 h. 68 a. 80 c. Frameries, Ghlin, Har- Société anonyme £
mignies, Harveng , des Charbonna-
Hyon, Jemappes, Jur- ges du [evant et Cuesmes Pierre Lxpnu Cuesmes
bise, Muisiéres, Mas- des Produits du .
nuy-St-Jean, Mesvin, Flénu Marius CrARa Cuesmes a) n° 14-17 2 Cuesmes Emile Cuesmes 310,60
Mons, Nimy, Nou- Ing. en chef Heribus 2 » Derineere 312.750 916.200 1.507
velles, Quaregnon, St- B Fernand Crcue
Ghislain, St Sympho- (surface) Cuesmes
rien, Spiennes, Was-
muel.
(4
CENTRE
BASSIN DU
Saint-Denis, Boussoit, Bray, Havré, Société anon. deg H a) Beaulieu 1 Havré Maurice Houdeng- - 231.490 231.490 994
Obourg, Havré Maurage.  Obourg, Charbm-lm,s,:s du ‘.’““PS' Maurice Van PeL Houdeng- GOSSART Aimeries
3,182 h. 7l a, 25¢. Saint-Denis. Bois-du-Lug Aimeries Direeteur Aimeries
Général - Maur ce
TonnrEAU Houdeng-
(Surface) Aimeries
Maurage et Boussoit, Bray, Havré, Société - ‘ —_— . | - a) LaGarenne 2 Maurage Henri PiLerTE Maurage 245.671
Boussoit Maurage, Strépy , des Ch:?gg;:'me Maurage Henri P; Mauruge Marie-José 1 > 245.118 490,789 2.776
750h. 73a. Thieu,” Triviéres. ges de Maurars I.BTTE !
urage ,
—_—— ’ - - A
———— _— —‘_'-/
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Production nette -
CONCESSIONS Sociétés exploitantes Directeurs gérants , Siéges d’extraction Directeurs des travaux *  en 1952 < g
en tonnes 3
83
— 28
NOMS COMMUNES i NOMSOUNUMEROS | .
et SIEGE NOMS &0 a) en activité = . NOMS . PAR PAR 52°
BTENDUE sur lesquelles elles NOMS . RESIDENCE & LOCALITE RESIDENCE E 3
s'étendent SOCIAL ET PRENOMS b) en préparation 2 ET PRENOMS SIEGE CONCESSION | =
8
Strépy et Thieu Boussoit,  Gottignies, ité - - . : . . - i
: :70 h Houdeng - Aiulnge[;;::, sgﬁf'i;hi’,‘.ﬁ‘;;‘,{;f Strépy Maurijce a) St-Julien 2 Strépy Franz Jabiy . Strépy 208.090
’ . ¥?1uirig:’ §l':'i:'iéér?es)" %es de Strépy- THenasse Strépy St-Henri 1 Thieu 237.700 445.790 | 2 153
’ N racque; . .
Ville-sur-Haine ducgnies
Bois du Luc, Bray, Houdeng-Aime- Société _ _Ajme- Maur. G Houdenga-
La. Barette et rics, Houdens - Goe. Ct;::rgoznno;ge;isls] H?\l;:lne:rii;;s Maurice Vawn PeL Houdeng- a) St-Emmanuel 1 Houdeng t‘f;lir: Maur. GossarT :\imer?egs 121.640 3300 | 2.018
T{lsv;séfle.s I%lna'::;ge:.a Plﬁz;::: Bois-du-Luc virectr. Général Aimeries X : Le Quesnoy 2 Triviéres 291.660
Strépy, Triviéres “
. Maur. Toxbpreau Houdeng-
(surface) Aimeries i
i La Lg:viére La lt{oati'viieé_rsebpgtu}\'aast Sgdétéhangn)‘me Saint-Vaast Jacques-M ’ n)‘:,\lbert fer e : seine-ass Hichel Dusors e #90-400 #26.400 o J
] = ’ es arbonna- LY aast
Sars- ges de La Lou-  Lasmarcne Ixelles ! i :
Longchamps vidre et Sars- Admin .délégué .
1 1,102h. 16 a. Longchamps Direct. Général
Maurice Casnier St Vaast
Dire teur
_ : - .
- = 0] - -_ /
Mﬁzl:lf;t Be;Leco%r;;n?;rl:s- d (l:iha;- Sgciélé anonyme Morlanwel a) St-Arthur 1 Morlanwelz Justin MouTos Trazegnies 337.059
‘ . es - nwelz .
4,432h.55a 32c¢. peile- lez~Herl;imont, ge: dl;arl;’?::;z- £
hine - Mmoo | mont-Bascoup plvan Oneax LaHestre | 913 400 | 4.413
S he, Go irecteur .
?;‘x:ull!;zir?:-ugtlﬁ’:)&? général no 7 1 Chapelle-lez- 164.422
Haine - St- Pierre, La no § 1 #i:‘z“e';?&‘ 237.816
Hestre, La Louviére, P ) ) o |
Manage, Mont - Ste - aul DumonT Morlanwelz 6 1 ié
Aldegonde, Morlan- Ingr en chef ne Piéton 174.103
welz, Plgton, Souvret, - Louis Pourpaix Chapelle-lez
Trazegnies (Surface) Herlaimont
Ressaix, Leval Anderlues, Binche, Bu- Sociéte . e [ _— Division de Péronnes-
Péronnes. vrinnes, Epinois, Hai- 5;‘%}1‘;';?,2%‘:: Ressaix Edpard S _ e Salote-Aldegonde
Ste-aldegonde ne-Saint-Paul, Haine- ges de Ressaix, gard STEvens Ham&.t Paul a) Ste-Aldegonde 3 Mont-St- Alde- 238.890
et Houssu St-Pierre, La Lou- Leval, Péronnes - gonde
3.231 h. 62 a.48¢. viére, lLeval-Trahe - Ste . r\’ldq;ond:' Raoul St-Albert 3 Péronnes Robert Jacony Leval- 108.390
gnies, Mon' Z1e Al- et Genck ey ix ¢ Trahegnes
deconde, Morlanwelz, ., WarsLarp Ressa
Péronnes, Ressaix, St 'ngenieuren chef
Vaast, Triviéres, Wau-
drez.
Division de Péronnes
N Village
a) Ste-Marguerite 3 Péronnes ( 226.230 71.340 4.114
[.é0 BONNEVIE Péronnes-
Ste-Elisabeth 2 » \ lez-Binche 193.630
Division do Houssu
a) nos 8-10 1 Haine-St-Paul Olivier Dunoss Haine- 204.200
Houssu St-Paul
y Service élec~
s trique et des
constructions |
Henri Levi:pvre Ressaix
[




chienne-au-Pont, Mon-
ceau-sur-Sambre, Mon-
tignies-le-Tilleul, Mont
Ste Geneviéve, Monr-
s/Marchienne, Thuin.

nages de Fontaine-
I'Evéque
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CONCESSIONS Sociétés exploitantes Directeurs gérants
NOMS COMMUNES SIEGE NOMS
o S sur lesquelles elles NOMS ' RESIDENCE
ETENDUE gétendent SOCIAL ET PRENOMS
BASSIN DE
Boisdela Haye | Anderlues, Buvrinnes, Saciété anonyme Anderlues Pierre Brisox I Anderlues
2,089 h. Carniéres, Epinois, des Houilléres
[ Leval, Trahegnies , d’Anderlues
| Lobbes, Mont Ste Al-
[ degonde, Mont Ste
‘ Geneviéve, Piéton,
Beaulieusart | Anderlues, Fontaine-1'é- Société anonvme Monceau- DessepT Bruxelles
Leernes } véque, Gozée, Lande- Aciéries et Miniéres sur Sambre admin. délegué
et Forte-Taille ‘ lies, l.eernes, Lobbes, de la Sambre
4.490 h. 14a 9%c. M= baix-la-Tour, Mar- Division : Charbon- Louis Apax Fontaine-

I’Evéque

Centrede Jumet
860 h 64 a.01 c.

Gosselies, Jumet, Roux,

Société anonyme
des Charbonna-
ges du Centre de
Jumet

Monceau -
Fontaine
Marcinelle
et Nord
de Charleroi
7,260 h.70a.39c.

Acoz, Anderlues, Bouf-
tioulx, Carniéres,Cha-
pelle-lez-Herlaimont ,
Charleroi, Couillet,
Courcelles, Fontame-
I'Evéque Forchies-la-
Marche, Gerpinnes,
Goutroux,  Joncret,
l.andelies, l.eernes,
loverval, Marchien-
ne-au-Pont, Marcinel-
le, Vionceaus/Sambre
Montigny - le-Thlleul,
Mont s/Marchienne .
Piéton, Roux, Sou-
vret. Trazegnies,

Amerceceur
398h. 12 a. 80 c.

Mambourg,
Sacreé-Madame
et Poirier
réunis
1,472 h.18a. 10 ca,

Bois de Cazier,
Marcinelle et
du Prince

75 h. 124, Te.

Jumet, Monceau s/Sam-
bre, Roux

Société anonyme
des Charbonna-
gesde Monceau-
Fontaine

Jumet

—_——

Monceau-
s/Sambre

Sociélé anonyme
des Charbonna-
ges d"Amercceur

Jumet

Lucien Descayps

Jumet

Arthur Dens
Directeur-Génér,

Jewm Ligay
Directeur -gérant

Jules Gonze
Ingémeur en chef

Charles Devnave
l)n'ecteur-gérnm
Guy

Van GEERSDALLE
Dir.-gér. ad).

Charleroi, Dampremy

| Gilly, Jumet, Lodelinsart,

Marchienne-au-Pont,
Marcinelle, Monceau-sur
Sumbre, Montignies-sur-
Sambre, Ransart,

_—

Couillet, Gerpinnes, Ja.
miouly | Loverval .
Marcinelle, Mont-sur-
-Marchienne, Nalinnes.

S. A. des Charbon-
nages Mambourg,

Sacré-Madame et
Poirier Réunis

Société anonyme
du Charbonnage
du Bois de Cazier

Charleroi

Marcinelle

Roux
Monceau
s/Sambre

Marcinelle

S
Dampremy

Jumet

Henri DevLancr
Directeur gérant

Gaston Roisix
Directeur gérant
adjoint

Hector
Margcuar
Ingén. enchef

Charles Deatnaye
Directeur gérant
Guy

Vas GerrsbaklEk
Dir wgér. adj

[.odelinsart

Dampremy

Mont-sur-
Marchienne

S
Dampremy

Jumet
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- =
Production nette o
. . L]
Siéges d'extraction Directeurs des travaux en 1952 <8
en tonnes £ 3
0~
>om ||
! g 58
NOMS 0U NUMEROS = o L &
G 3 a NOMS —_— . EZ20°
] SRR = LOCALITE RESIDENCE E3
&) en préparation E ET PRENOMS SIEGE CONCESSION | =
3
a) no 2 2 Anderlues Paul Vax Brie Anderlues 115.990 271 180 1.579
Bernard Hunx
no 3 3 » (fond) Anderlues
Marcel WiLLeM Anderiues
(surface) 125,190
a) ne 1 3 Fontaine-I'Evé- Ch BoureuicNoxs Fontaine- 093,245 236 500 1.332
[que I’'Evéque L
ne 2 3 » 67.865
ne 3 3 I.eernes 73.390
by n" 5 3 Montigny-le- .
[Tin
a) St-Quentin 1 Jumet Léon Jumet 104.525 212.435 838
St-1.ouis 1 » WaTERSCHOOT 107.910
Direction de Forchies I . ———
a) nv 17 2 Piéton Albert Cocner Forchies 107,965
ne 8 2 | Forchiesla-Mar- (fond) 103.790
- 0
ne 10 2 » [che 11)4.3?
no 6 1 | Souvret 200.160
|
1.793.100 8.364
Direction de Monceau \ —
a n° 14 2 Goutroux Modeste ALEXIS Monceau 172.375
ne 4 2 Monceau s/ Sbre (fond) s/Sambre 211 350
ne 18 (Provid.) 2 Marchienne 203,100
no 19 2 id. 172,840
n° 3 - Courcelles 22 190
Direction de Marcinelle ‘
ayne 24 2 3 Couillet Alfred Devnave Marcinelle 132.690
no 25 (Blanchis- R Couillet (fond) 128 210
serie) Jules Rousseau Monceau
no 23 (Cerisier) i) Marcinelle (surface) s/Sambre 114.080 =
a) Chaumonceau 1 Jumet 94 360 .
Belle-Vue 1 » 82.706 227,697 1.275% I
¢ i 7 R Alexandre
Naye & Bois 1 u DEwEZ Jumet 50.631
Ingén. en chet
Direction Nord ) ) )
a) ne 1 2 Charleroi IFrangois CHERON Charleroi 169048 |
no 2 SF 2 Lodelinsart 125.440
Hamendes 1 Jumet 096.237 665600 3.502
Direction Sud Joseph BouTmans Dampremy |
a) St-Théodore 2 Dampremy |
St-André 2 Montignies : ‘
St-Char'es 2 | Montigniess/s. Alfred Bricoury . ) 1
Blanchisserie 2 Dampremy (Surface) Charleroi ;
a) St-Charles 3 Marginelle Eugene 140,805 | 140,805 689
JacovEmyns Marcinelle
Ingén. en chef
Adolphe Cavics Marcineile
Dir, des trav,
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2.047Th 37a.74c.

Petit-Try.
Trois Sillons
Sainte-Marie
Défoncement et
Petit-Houilleur
réunis
528 h. 45 a. 77c.

I‘arciennes, Fleurus,
i.ambusart

Tergnée. Aiseau-
Presle
G925 h, 42a 72¢

Société anonyme
des Charbonna-
ges du Petit-Try

[.ambusart

i

Atseau, Farciennes,
Pant-de-Loup, Presles,
Rasclies(prov de Hainaut)
ct e Roux(nr. de Namur)

(1) Pxtiaction arretée en bovriee 1932

Saciété anonvme
du Charbonnage
d'Aiseau-P'resle

Farciennes

—_—

Carlo Heniy
Administra-
teur délégué

Jean Lesonne
Ingénieur-
Directeur

—_—

Carlo Henin
Administrateyr-
délégué

Furciennes

l.ambusart

Farciennes

CONCESSIONS Sociétés exploitantes Directeurs gérants
NOMS COMMUNES SIEGE NOMS
léTE;;DUE sur lesquelles elles NOMS ' RESIDENCE
s'étendent SOCIAL ET PRENOMS
Graand Charleroi, Gilly Snciété anonyme Auvelais Jean Burton Auvelais
Mambourg Montigny s/Sambre. aes Charbonna-
et Bonne ges Elisabeth
Espérance
225h 98a. 53¢,
Boubier Bouffioulx, Chatelet, Société anonyme Chatelet l.ouis Giave Chitelet
780 ha. 43 a. 55 c. Chatelineau des Charbonna- Ingén.-Directeur
Couillet, Loverval ges de Boubier
- Fmile -
Charbonnages Charleroi, Gilly, Monti- GOUVERNECR Gilly
Réunis du gny-sur-Sambre Directeur-gérant
Centre de Gilly
224 h. 96 a.
Auguste Marco
‘aed . . Ing. en Chef, Gilly
Appaumée-Ran- Fleurus, Heppignies, Ran- S((j):;ete }f:lg?l-:.:g Gilly Dir. des trav,
Sa::;’}?Bogltsegglrém sart, \Wangenies Unies du Bassin
1,154 h. 052 94¢ de Charleroi é}bert Larpisois Gilly
lef‘uliu Service -
électro-
mécani
La Masse Farciennes, anique
Saint-Francois Roselies
302 h. 69 a. 23 c.
Noél Gilly Société angn}'me Gilly Joseph
209 h. des Charbonna- CESTIAL .
gesde Noél-Sart Questiacx Gilly
Culpart
e - )
Trieu-Kaisin Chatelineau, (gillyl,) Mon- Société anonvme
733 h. 13 a. tigny-sur-Sambre des Charbonna- e alt
g:: dllilr'l?:;g::- Chérelineau Albert Jacques Chitelineau
Kaisin
e
Nord de Gilly Chitelineau, Farciennes. Société . Fleurw
155 h. 85a 60c. Fleurus, Gilly Oes Charbomma. eurus Auguste Gipt rr Gilly
gesdu Nord de
Gilly
—_——
Bois Communal Fleurus Société anonyme Auvelai R
89d|e l:)‘leurus des Charbonna- * Jean Berrox Auvelais
1. 86 a. 3T ¢ i
ges Elisabeth
Gouffre- Bouffioulx, Chatelet, - . P .
Carabinier Chatelineau. Gilly, Piron- S(({);;e!f:h:!:gzi\"f:: Chételineau Arséne Priat Chatelineau
el‘.?éx:;:gnt chz;)r:xep;?e,spom-de f.oup et ges du Gouffre

P
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Production nette - l
Sidges d'extraction Directeurs des travaux en 1952 2 3
en tonnes £ 3
Q ™~
- > O un
g8
NOMS OU NUMEROS g o o €
N ] NOMS ) PAR AR 285
a) en activité 5 LOCALITE RESIDENCE £ %
&) en préparation 2 ET PRENOMS SIEGE CONCESSION | 2
3
a) Ste Zoé 2 Montigny Jean Van [Loon Montigny 15.350 15.350 8
s/Sambre s/Sambre
a)nol 2 Chatelet Léon CHALET Chételet 113.610 231.€00 1.026
a)no 2.3 2 Chatelet et Bouf- 117.390
fioulx
a) Vallées 2 Gilly Henri URrEEL Gilly 134.100 710
) {Ing. division.)
- Marcel 62 50 _;s_
é 1 Ransart BaARTHELEMY Ransart 2 800 55
a)no 1 (Appaumée) (Ing. division)
341.400
Alb. Cuaustiur Fleurus 74.200
ne 3 (Marquis) 1 Fleurus
a) Sainte Pauline 2 Farciennes Marcel Ransart 70.300 385
BARTHELEMY
(Tng. division.)
a) St-Xavier 1 Gilly Franz Gilly 121.780 121.790 597
i HuBERLAND
a) no 1 (Viviers) 2 Gilly René Gilly 141.633 467.759 2.201
no 8 (Pays-Bas) 2 Chitelineau SCHELLINCKX 326.126
a) no 1 1 Fleurus André Fleurus 151.010 151.010 623
Dusovnin
a) Ste-Henriette 1 Fleurus Jean Van Loon Montignies 11.415 11.415 76
s/Sambre
U U]
a) no 7 f Chatelineau lggggg
° 8 A oy 1 .
:. 10 1 :: Léon Josse Chatelineau 176 300 -600.100 2.740
n® 2 2 Pont-de-Loup 111.200
no 3 2 Chitelet 72,900
a) Ste-Marie 1 L.ambusart Emile [LAURENT [.ambusart 232.134 232.134 995
(fond)
Michel Maure I.ambusart
(surface)
a) Tergnée 1 Farciennes Achille LiéNanp Farciennes 189.730 288.750 1,191
Roselies 1 Roselies 99.020
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! . CONCESSIONS Sociétés exploitantes Directeurs gérants
NOMS COMMUNES SIEGE NOMS
et
, 1 » >
ETENDUE, sur lesquelles elles NOMS ' RESIDENCE
s’étendent SOCIAL ET PRENOMS
Baulet, Velaine, Fleurus, Lambusart, Société anonyme Auvelais Jean Burtox Auvelais
Auvelais Wanfercée-Baulet des charbonna-
et Jemeppe {province de Hainaut) ges Elisabeth -
2,216 h. 432 85 c. Auvelais, Jemeppe s/S
Keumiée, Moignelée,
Velaine, Tamines (prov.
de Namur)
Roton Farciennes,
Ete-Catherine Fleurus Société anonyme
404 h. 79 a. 37 c. des Charbonna-
gl;:;torlr{-ci!l:::ciet Tamines Joseph Micnarx Tamines
nes et Oignies-
Falisolle et Aisemont, Arsimont, Aiseau
Oignies-Aisean Auvelais, Falisolle,
Le Roux, Tamines,
1,754 h. 1%a. 12¢ca. (Province deNamur)
Aiseau, Presles, Roselies,
(Province de Hainaut)
Bonne [.ambusart Société anonvime Lambusart Paul Moignelée
Espérance (Province de Hainaut) des Charbonna- MEeiLLEUR
184 h. B4 a. Moignelée ges de bonne-
(prov. de Namur) Espérance
Tamines Aiseau (prov. de Hainaut) Société anonyme Tamines Eugéne Soupant Tamines
659 k. 11 a. 57 ¢. Auvelais, Keumiée, des Charbonna- Administrateur-
Moignelée, Tamines, ges de Tamines délégué
Velaine (prov. de Namur)
Chateau, Erpent, Jambes, Namur Société anonyme Namur -
La Plante, des Charbonnages ﬁfi(r::ignes-IA)T'ir'ObT' Bouges
Jambes- Réunis de whelegue
Bois Noust Sambre et Meuse
1.043h.54a. T9c.
Groynne, Andenne, Bonneville Société anonyme Andenne 0O ] ‘s
Liégeois Coutisse, Haltinne des Charbonnages - Baimiazar Liége
4290 h.29a. 04 c. de
Groynne-Liégeois
Soye-Floriffoux. Flawinne, Florefle, Société anonyme Flawiane ] . S
Floreffe-Flawin- Florifioux, Franiére, du charbannage ules Wacthion Flawinne
ne-La Lache et Soye, Spy, Temploux Ste Rita
Extensions ’
1989 h. 95a 87ca.
—_— )
Stud Rouvroy Andenne, Bonuneville, Snciéié anonyme Bruxelles J. v .
390 h. 66a. Sclavn Société charbon- * VILVORDER Verviers
’ niére de Chaudin
(1} Fxtraction arrétée le 31 mars 1032,
(2) Extraction arrétée b 30 aveil 1051,

“ . -
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Production nette "
Siéges d’extraction Directeurs des travaux en 1952 < 3
. en tonnes € 3
> 88
— g c o
NOMSOUNUMEROS | & ol e
& < 2 NOMS PAR 20
> a) en activité g LOCALITE RESIDENCE PAR g %
b) en préparation 2 ET PRENOMS SIEGE CONCESSION | Z
3 J
! a) Ste-Barbe sg Wanfer cée- Jean Van loox Montigny 195 300 195.300 1.008
Bautet s/Sambre H
‘ a) Ste-Catherine 1 fFarciennes Omer DEnis Farciennes 99.900 1.506
Aulniats 1 » 255.900
<,
: —_— —_ 569 500
i
l a) no 4 (St-Gaston) 1 Aiseau Paul Hesnvy Aiseau 102.300 964
I no 5 (St-Henri) | 1 S om 111.400
i
|-
a)ne 1 1 Lambusart Fond : 173.600 173.600 783
Jean Rysenaer Moignelée
. Surface :
Maurice . ) A
WTILMART Moignelée
<
a) Ste-Eugénie 1 Tamines DeLkspesse L. Tamines 107.120 234,290 1.308
Ste-Barbe 1 » 127.170
- 1
a) Galerie sg Namur J. Ernoite Namur 7.445 7.445 46
Les Balances
a) Groynne sg Andenne 0. BaLTHAZAR Liége 16.761 16.761 44
~a
a)Galerie Ste-Rita ne Flawinne Jules WauTHION Flawinne 2.880 2.880 66
03] (1)
a) Rouvroy sg Bonneville L. PuiLierE Andenne — —_ -
@) (2) {2
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Tilleur,

(1) Extraction arrésiée le 31 junvier 1052,

I.a Haye- et Hor-
loz Réunis.

Ingén. en chef
du fond

Charles
W ALGRAFFE
Ingén. en chef
surface

CONCESSIONS Sociétés exploitantes Directeurs gérants
NOMS COMMUNES SIEGE NOMS
}'ZTE::DUE sur lesquelles elles NOMS COGIAL , RESIDENCE
s'étendent ET PRENOMS
BASSIN DE
Halbosart- Fize-Fonaine, Société anonyme Villers-le Gustave MeLmv Amay
Kivelterie- Jehay-Bodegnée. Villers- des Charbonnages Bouillet
Paix-Dieun le-Bouillet. de la Meuse
663h.0)a.37c. en liquidation.
Marihaye Chokier, Flémalle-Grande, Société anonyme Ougrée Fernand Henvix Sclessin-
1,530 h. 11 a. 41 ¢ Flémalle -Haute,Jemeppe- d'Ougrée - Mari- Direct. général Ougrée
sur-Meuse, Ramet,Seraing. haye
Division de Mari- Paul Laroinois
haye Directeur
Kessales- Chokier, Flémalle-Grande Société anonyme Gustave VRYENS Esneux
Artistes Flémalle - Haute, Grace- des Charbonna- Jemeppe- .
et Concorde Berleur, Hollogne - aux- ges des Kessales sur-Meuse I.éon DequiNze Flémalle-
1,518 h. 45 a. 31 c. Pierres, Horion - Hozé- et de la Con- Ingénr. en chef Grande
mont , Jemeppe-sur- corde Réunis
Meuse, Mons-lez-Liége,
Seraing, Velroux.
Bonnier Grace-Berleur. Hollogne- Société anonyme Grace- Lambert GaLaxp Grace-
355 h. 08 a. 20 c. aux-Pierres, Loncin, des Charbonnages Berleur Berleur
du Bonnier Georges GaLaxD Montegnée
Ingénr. en chef
Gosson Grace-Berleur, Jemeppe- Société anonyme Tilleur Robert Drssarn Montegnée
La Haye-Horloz, | sur-Meuse, Liége, Monte- des Charbonna-
828 h. 82 a. 06 c. gnée, St-Nicclas-lez-Liége, ges de Gosson- Jean Wanzee Jemeppe-

sur-Meuse

Jemeppe-
sur-Meuse

oo
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Production nette "
Siéges d’extraction Directeurs des travaux en 1952 22
o, Q.
en tonnes c 3
® O~
> 0w
—— 238
NOMsSOU NUMEROS z 2 e
a) en activité = NOMS 23 o
g LOCALITE RESIDENCE PAR PAR £ E
b) en préparation Z ET PRENOMS SIEGE coNcessioN | 2 °
.g
LIEGE
a) Saint Honoré n.cl | Jehay-Bodegnée Fernand Meuy Fize- 120 120 12
Fontaine hH (1
a) Vieille Marihaye 2 Seraing 109,965 232.240 1.262
Many-Flémalle 2 » Louis 52,140
Boverie 2 » RunwienkL Seraing 7.135
Elisée Simon Seraing
René BErTRAND Seraing
Henri Castanor Seraing
(surface - paire
centrale)
a) Kessales 2 Jemeppe- Jacques Leraing 137.050 203 750 1.806
sur-Meuse SPRENGERS
Bon-Buveur 2 » [.éon HrxrOTAY Flémalle- 54.475
Grande
Grands Makets 2 Jemeppe- Norbert Jemepoe- 162.225 h
sur-Mcuse WATHIEY s/Meuse
a) Péry 1 Griace-Berleur Maurice l.oop Montegnée 145.300 145,300 705
{Val.Deuox-fond Montegnée
a) nel 2 Montegnee ( Henri Dusots Montegl‘ée 235.300
{ surface
(Baudouin 488 655
( DeL MagryoL St Nicolas 8.653 2.588
no 2 2 » . fond
( Victor Bouru Jemeppe- 253.355
( surface sur-Meuse
(Jos.Scny~s -fond Montesnée
Victor JaumorTr Tilleur
surface
Marius Bouparp Tilleur
triage-lavoil
Jemeppe-
sur-Meuse
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Production nette .
CONCESSIONS Sociétés exploitantes Directeurs gérants Sieges d’extraction Directeurs des travaux en 1952 < 3
en tonnes s 3 -
- > 0
. g ce
NOMS 0U NUMEROS B ..
NOMS COMMUNES SIECE NOMS s s 5 NOMS 22 o
. a) en activite = o SIe— PAR PAR %
s sur lesquelles elles NOMS RESIDENCE & LOCALITE RESIDENCE E 3
. L . . 7] 5 E s & i . o . o
EERNBUR s'étendent SOCIAL ET PRENOMS b) en préparation < ET PRENOMS SIEGE CONCESSION | Z
o |
Espérance Alleur, Ans, Glain, Grace- Société anonyvme Montegnée Guy Paquor Liége a) Nouvelle- 2 Montegnee André DUQuENSE Grace- 113,450 354 . 880 1.830
et Bonne- Berleur, Liége, Loncin, des Charbonna- Xavier . Espérance Berleur
Fortune Montegnée, Saint-Nicolas- ges de |'Espé- ?mscowu Montegnée Bonne-l'ortune 1 Ans Gabriel Nok Montegnée 130 380
494 h. 20a. 92 c. lez-Liége. rance et Boune- Ingén. en chef ‘
Fortune. du fond ‘
Adelin . St-Nicolas 2 Liége Pierre TENEY | Liege 102,050
Darsomont Montegnée £
Ingén. en chef
de la surface
Ans Alleur, Ans, Loncin, Société anonyme Ans l.éon Desaroix Ans a) Levant 1 Ans Gaston Ans 110 350 110 370 571
719 h. 53 a. 38 c. Rocour, Voroux-lez Liers des Charbonna- Administ-gérant MasQUeLIER ‘
Vottem ges d'Ans et de Jules Bnisnors Rocour ‘
Rocour. Ingén. en chef ‘
Patience- Ans, Glain, Liége Société anonyvme Glain Félix Courtors Liege a) Bureaux femmes 1 Glain Alphonse Glain 200 750 | 200.750 1.217
Beaujonc ) des Charbonna- Etienne Decar Ans Havsman
285 n. 45 a. ges de Patience Ingr en chef (fond)
et Beaujonc Pierre Pavuissex Glain
surface) |
- o
Sclessin- Angleur, Embourg, Liége, Société anonyme Ougrée Louis NicorLas Liége a) Val Benoit 2 Liege Louis NicoLas Liége 81.540 81.540 396
Val Benoit Ougrée, St-Nicolas, du Charbonnage Directeur
1,204 h.62a 18c. Tilleur du Bois d'Avroy. |
Bonne Fin- Ans, Bressoux Liége, Louis Trupnene Bruxelles a)Ste-Marguerite 1 Liége Joseph Scinwitz Liége 175.800
BaAneux Rocour, St-Nicolas, Admin.—délégué
et Batterie Vottem. Aumodnier 2 » Oct, CooLSAET » 187.000 533,40 3.123
1.0561 h 04 a. 86c. Robert Watr ez Liége ] . |
Ingén. en chef Batterie 1 » Georges Hovas » 175,600 |
Société anonyme Division nord '
des Charbonna- ‘
ges de Bonne-
Espérance, Bat- Liége .
terie, Bonne Fin [
H S— e |
et Violette. Gérard GaLLgr | Wandre I
Espérance Bellaire, Bressoux, Jules Thomas Wandre a) Bonne-Espérance 2 Herstal fond | ) 131.500 | 335.400 1.804
Violette, Cheratte, Herstal, Jupille, Ingén. en chef Max 'l;ovm-:w | Liege
et Wandre Saive, Wandre Divisi . surface
1.732Mh, 78 a.3l¢ 0L Wandre 1 Wandre Et. ConpisiEr | Wandre 203.900
[
-_— -
Abhooz ¢t Bonne- Argenteau, Cheratte, Société anonyme Herstal [ — -
Foi-Hareng Hermalle-sous-Argenteau, des Charbonna- . Liége _ ) ) i
2,189 h. 18a. 20¢ Hermée, Herstal, Liers, ges d'Abhooz et a) Milmort 1 Milmort Georges BanouvL Milmort 92.500 92.500 563
Milmort, Oupeve, Rocour, Bonne - Foi-Ha-
Vivegnis, Voroux-lez- reng
[.iers, Vottem, Wandre
m— e eSS i e
-_—
Grande-el;’:acnure Fraratal. Tidan; Vetreni. Sil'zi’é'f_h“l?l‘)’('::““: Vittem T T— o a) Gérard Cloes 1 Liége JTean [lf'_l(;'rlr;[lli:il.n.\:lx | Herstal 136,220 | 327.300 1 759
s Char - Administre n
Petite-Bacnure gesde la Grande- -‘S?;-elgtls-trgteur a) Petite-Bacnure 1 Herstal Emile Biner .
511 h 69 a.52¢ Bacnure BETATY (surface) Liége 191.080
o o - o -
— . s e
Belle-Vue Herstal, Tiége, Vottem, Société anonyme Micheroux G . a) Belle-Vue 2 Herstal René Herstal 119,820 119 880 659
et Bien-Venue des Charbonna- \;80;;:gs Rigo Fléron MARCHANDISE
202 h. 62a B4 c ges du Hasard a m]“’s‘raf“‘-lf
.. Directeur-Gérant
Marcel Hunin Soumagne
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CONCESSIONS Sociétés exploitantes Directeurs gérants
tSMS COMMUNES SIEGE NOMS
g sur lesquelles elles NOMS b NCE
ETENDUE ”q : e
S eridant SOCIAL ET PRENOMS
Cockerill Jemeppe- sur-Meuse Société anonvme Serain "HE ee
: ir-Meuse, ¥i g Jacques D'niun Ougre
309 h.06 a. 46 ¢ Ougrée Seraing, Tilleur, John Cockerill Adr?ljnistra[eur
Direct,-Géneéral
Pascal Maka
Ingr en chet _
—
Ougrée Angleur ,Ougrée Société anonvme : y ’ rée
307 h. 10 a. 57 ¢ d'Ougrée- Marihaye Chiprts Tk, M e
Direct. genéral
Abel Poussevr Seraing
Ingén. princip.
I
Weérister Angleur, Ayeneux, Bey- Société anonvme . i —
2623 h 1la. 26c. ne-Heusay, Bressoux des Charbonnages Romate René Dessann I;e) ::
Chaudfontaine, Ché- de Weérister .
née, Fléron, Forét, sée
Grivegnée, Jupille | Fernand LrLove Rom
Magnée. Olne, Queue Ingr en chef
du  Bois, Romsee,
Vaux-s/Chévremont.
_ . e s
Quatre Jean Bellaire. Cerexhe - Heu- Société anonvm i
et Pixherotte seux, Evegnée, Fléron, des(:harbonnégeg Quieiu:c du I'aul Lepext Jupille
726 h. 16a. 83c. Jupille, Queue du Bois, des Quatre-Jean e Administrateur
Retinne, Saive, Ti- de Ketinpe Direct.-Gérant
gnée, Wandre et Queue du Bojs
R R
Hasard- Ayeneux, Barchon, ' e- Société anony
3 ; » m . ol
Cheratte reshe - Heuseux, Che- des Churbonnégei Micheroux Georges Rico Fleron
3,406 h. 66 a. 48 ¢c. ratte, Kvegnée, Fléron, du Hasard Administrateur
H..ussg, Magnée, Me- Direct.-Gérant
lgn, Micheroux, Mor- s X
tier, Olne, Queue du Marcel HuoLin Micherouw
Bois, Retinne, St Re- Directeur
my, Saive, Soumagne
Tignée, Trembleur,
Wandre.
_—
. ‘ e _.__.____._,_.——
Micheroux Micheroux, Soumagne Société anonyme g
107 h. 50a. LI111 (Ihn_r'-onﬁa e Olimagne Guill, Jurpan .
au Rois de Mj. Directeur
cheroux
en liguidation
_—
] _— .
Hervg-Wergl- Aveneux, Battice, Bol- Société anonvme R - = T
osse land,Chaineux, Herve de- Charbonn: amsee . Beyne:
1,943 h. 56 a. 07 c. Melen. Olne, s,mmﬂ_' de “,éristc:‘lages René Dessann Heusa¥
gne, Xhendelesse. Z
Fernand Lerour Romsee
B Ingr. en chef
——
% 2 & > — — __.__-—'—'—/
Minerie Battice. Bolland, Char Saciété
b € ) ; 5 R S € anonvme 5
1,867 h. 67 a, 84 ¢ neux,Clermont, Herve, ies C < Battice - e
Thimister rz-ul]ic.‘t:i:::rl?lc:\[r;?r?::s Emile Dumoxt Her¥
3 1e
mome e —————
" —__—_—_"_—_
Argenteau- Argenteau, Cheratre, Société . T _—
Trembleur Dalhem, Feneur, Mortier i

064 h. 90a. 87 c.

St-Remy, Trembleur

d_es Chm‘imnnages
d'Argenteay

Trembleyy

Jean AuvsseLer
Adm -daélégue

JacquesAuvssmrer
Ingren chef

[Lodelinsart

Trembleu?
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| (
Production nette -
- L] w
Sieges d’extraction Directeurs des travaux en 1952 ° 3
en tonnes £ =
[Th o
s —— > 0w
— E oo
NOMS OU NUMEROS = &l e
i = NOMS o PAR B =
a) en activité é IACKTITR RESIDENCE g E
b) en préparation Z ET PRENOMS SIEGE CONCESSION | Z
=]
a)Colard 2 Seraing Albert Baspe Seraing 133.750 133.750 593
ayno 1 2 Ougrée [éonard Ougrée 80,272 89.272 437
[.AKAYE q
a) Romsée 2 Romsée Arm. Boucurz Beyne- 422 160 422.160 2.052
Heusay
Mairie 1 iu Bois André JovEux Queue-
apHRIE SR du-Bois 108.000 108,000 479
a) Micheroux 2 Micheroux l.rcien Lecuann Micheroux 253_33? 533 940 2.599 |
FFléron 2 Fléron 31.095
Cheraue 1 Cheratte Joseph Bentnus Cheratte 244,460
Roger
Tocurrort Micheroux
(serv. électrique)
e D 1m n
a) Théadore 2 Soumagne Guillaume Soumagne 22.175 22175 106
’ Jirnpax
a) José (ancienne- 1 Battice Léon Xhendelesse 126. 840 126.840 620
ment Halles) RADERMECKER
a) Battice 1 Pattice Bmile Bvnawn Batice 104,350 104,350 594
a) Marie 1 Trembleur IFerdinand Trembleur 95,000 95.000 432
CRravay




o~
434 Annalen der Mijnen van Belgié Boekdeel LII. — 3¢ aflevering Mei 1953 Lijst der inbedriffzijnde steenkolenmijnen op 1 [anuari 1953 435
=
VERGUNNINGEN Vergunninghoudende Directeurs- Ontginningszetels Directeurs Netto voortbrengst f;_"
Vennootschappen der werken in 1952 S
pp Gerants 35z |
E— 2w |
= T3
NAAM MEEN \ - =2
: GEME EI\TE_N MAAT- NAAM n - ) NAAM o] NAAM WOON- PER PER § a8~
EN waaronder zij zich NAAM SCHAPPE- 5 WOON- a) in bediijf z GEMEENTE EN " VERGUN %=
) : oh 3 PLAATS ZETEI =
OPPERVLAKTE e g aiaa . LAATS . 2 OORN N 2 VIN o
uitstrekken LUKE ZETEL VOORNAMEN Tt &) in voo bereiding a TONRTANEH D i
= z Cl
= <
. l -
Beeringen- Beringen, Beverlo, Hep- Société anonyme ) ieineHels ! R IE;C:;“ !hsgu N R LTI Re
_ Coursel pen, Heusden, Koersel, des. Charbonng. Brussel Marcel Brux Koersel (Ondergrond)
4,950 hectaren Lummen, Qostham, Iaal ges de Beerin Gcorgc.s . £
Testendeils ' gen, DeLLicOUR {oersel
A (Bovengrond)
A
| —_—
e ) ; e -
‘ Helchteren- HC!C;‘HEI‘ED' Heusden SRR e a) Voort 1 Zolder Henri n Heusden 1.375.000 1.375.000 4.043
Zolder Houthalen, Koersel. Société anonyme P ELINTE
. ’ ’ ) aul Zolder o)
- . a M nderg
7,060 heciaren Zolder, Zonhoven, g:: (i("fli:;})l"lma— Morlanwelz VANKERKOVE ((lann(ilizk;ﬂ":l;gi N
g ZDlde:—_L iteren (.\[uriemunl) (Bovengrond) ‘
———e
Houthaelen Genk, Hasselt,Houthalen Sociéts s _— | a) Houthalen 1 Houthalen Willy CovLicson Houthalen 1.108.500 1.108.500 | 3.652
3 9 e T b ' = anonyme Ondergrond
3,250 hectaren Zolder. Zonhoven des Charbonna- “”';‘;1::31 Robert Houthalen (llene‘ &ow.:‘) »
‘ ﬁ;? d'Houtha- ber‘& 3"‘ Devresre (Bovengrond)
>
e [
Lea Lidgeois g, Bhenle, Eoniceniin, Sodisd —_— e T a) Zwartberg 1 Genk Rodolf Vasacr Genk 1.096.170 1 096.170 | 4.416 |
4,269 hecraren Houthalen, Meeuwen SEn O Anonyme Serain . ¥ (Ondergrond)
Niel-bij-As, 01‘8]“13" \1;&1;;1‘ (-'nd]\-'t““ ‘ Antony Avran Genk Emile ResnoTTE v
beek, Opoeteren, Hilia [f‘,f“I « Kalen- (Bovengrond) |
Wijshagen, Inles Liégeois » '
—_— i
Winterslag As. Genk, Mechelen — - el RS a) Winterslag 1 Genk Antoine Fierexs Genk
Genck-Sutendael aan Maas, Opgrimbie ‘:'_]l'uc anon, des Brusse] (Undcrgr_ond} 1. 142.720 1 142,720 1.043
! 3 063 hectaren Fntenilanl. ' Wl.nrbnnnugesde W:ncr.] Fugcéne Genk Antoine
| llllershlg, Taids l'(;”- DE Wisnrtier nie CROMBRUGGHE »
| aan, 103, (Rovengrond)
| B B |
—_——
André Dumont As, Genk, Mechelen o === ——— I a) Waterschei 1 Genk Georges DEnEs Genk 1.443.600 1.413.€00 5.100
sous-Asch aan Maas, Niel (bii As) Sn-;!ure_ anon me e — . (Ondergrond)
3.080 hectaren Opglabbeck, ! des Charbeonna. “‘,: ussel Alphonse Genk Camille VESTERS »
| :‘rfr\ ':\udrc Du- 1.:.:;“3‘37 SorLLe (Bovengrond)
ont. o
e e e =
. ; ‘ - T 3 ST Jean BroxcHart , -
Sainte-Barbe | Dilsen. Eisden, Lanklaur, | o, . . S J— a) Eisden 1 Eisden (Ondergrond) Fisden 1.804.270 | 1.804.270 | 6.226
etIGmlll)aume [.eir, Mechelen au, Maye * ‘l"'““‘i“”'m\ me Brissel S ﬁ—#
Lambert Meeswiik, Rore ’ des Charbonng. o asse] Josenh Vi ) sisden
n, 408 hectaren kem, Vi IT:”-SHIIV 2es ds I‘lmiw;.”«q_ Stees Weg oseph Veunyen Fist Raoul WiLLor »
'\1(_-”5(-‘ : ‘I]:::”- Chay - (Hll\'{.‘[lgl'ﬂﬂd)
| | leroi 43
C U itleg cansaancle deindeling e LT RTIPO | miim."*"‘*"'I""‘l" mijnen: 2 setel gerangschikt in de 2de categorie der miingashoudende mijnen; 3 zolel gerangschikt in de 3de categoric
ler anijniga Lo e agnen o AL T P IPTVY (B8 [ .. fer J ) ‘
[ HEGHL TI sl gy i . o categor®
(20 1k aetal bt vekenkimdia wenndile Ieds i el — 0 il werangschiby in de 15t ; L:"“FL ot het |”|‘|.gi santal llu;.:l-n arbeid gg-lf-u-ul ap de omtginningsdagen gedeckd door ' het aantal "”'!-ii'“ml!-!*'I".’~'"”-
e arkad, = 1l taandelijhs l.:rn;in|-|c-’r! .mnl‘nl “rI"II
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REPARTITION DU PERSONNEL

, ET
DU SERVICE DES MINES

Noms et adresses des fonctionnaires
(I*" janvier 1953)

ADMINISTRATION CENTRALE

70, rue de la Loi, 2 Bruxelles — Téléph. : 12.50.30

MM. MEYERS, A., Directeur général, avenue Molie-
re, 98, Forest-Bruxelles.

FRESON, H., Ingénieur en chef - Directeur,
avenue Hansen-Soulie, 119, Etterbeck.

MARTENS, J., Ingénieur en chef - Directeur,
avenue de la Couronne, la, Ixelles,

LOGELAIN, G., Ingénicur en chef - Dirceceur,
chaussée de Roodebeek, 574, Woluwe-St-Lam-
bert.

VANDENHEUVEL, A., Ingénieur en chef-Di-
recteur a titre personnel, chargé de fonctions
d’Ingénieur principal, avenue Eugéne Ysaye, 86,

Anderlecht.

STENUIT, R., Ingénieur principal, chaussée de
Waterloo, 1298, Uccle.

DEHING, 1., Ingénicur principal, dréve du Chi-
teau, 45, Ganshoren.

VINCENT, M., Conseiller-adjoint, rue Joseph
Schuermans, §, Jette.

HENDRICKX, O., Chef de Bureau, rue de Bra-
bant, 216, Schaerbeek.

Service des Explosifs.
70, rue de la Loi, a Bruxelles — Tél. 12.50.30
MM. HUBERTY, [., Inspecteur en chef-Directeur, rue
Jules Lejeune, 4, Ixelles.
VANDERBECK, N., Ingénicur, avenue des Mi-
mosas, 32, Woluwe-St-Pierre.
Service glologique,
13, rue Jenner, a Bruxelles — Tél. 48.30.69

MM. GROSJEAN, A.. Ingénieur en chef - Directeur,
avenue de I'Horizon, 41, Woluwe-St-Pjerpe.

—.

VERDELING VAN HET PERSONEEL

EN
VAN DE DIENST VAN HET MIJNWEZEN

Namen en adressen der ambtenaren.
(I* Januari 1953)

HOOFDBESTUUR
Wetstraat, 70, te Brussel — Tel. : 12.50.30

de HH. MEYERS, A., Directeur - generaal, Moliére-
laan, 98, Vorst-Brussel.

FRESON, H,, Hoofdingenicur - Directeur,
Hansen-SoulIclnan, 119, Etterbeek.
MARTENS, J., Hoofdingenieur - Directeur,
Kroonlaan, la, Elsene,

LOGELAIN, 3.,
Stecnweg
Woluwe.

Hoofdingenieur - Directeur,
op Rocdebeck, 574, St-Lambrechts-

VANDENHEU VEL, A

Hoofdingenieur-Di-
recteur

> ten persoonlijken titel, belast met
functies vap c.a

Ingenicur, Eugene Ysaye-
laan, g¢

» Anderleche.,

snzmer, R., E.A. Ingenieur, steenweg P
Waterloo, 1298, Ukkel,

DEHING, 1,,
Ganshoren,

VINCENT, M.
Schucrmansstr;nt.

]—IF.NDRICKX, O

E.A, Ingenieur, Kasteeldreef, 45,

Adjunct-adviseur, Joseph
5, Jetre.

st B111‘cc]|100fd, Brabant-
raat, 21g, Schaarbeek.
Dienst oy S[n'iug_vfnffr'u.

Wetstraar, 70, te Brusse] —_ Tel
de I'TH. HUBER- s

IRTY,. T }Irmfdimpcc;cur-Dirccteur-
Jules I_QJCUHL_“!_

v 12.50:30

aat, 4, Elsene.

VANDERBECK n

32, St-pj Ingenieur, Mimosalaan,
3 - ]E[el-s_\‘fr“lu

we,

A""ffl:’n "

dige dienst,
Jcnncrs(r.l.u\ 1

b te Brossel — Tl 48,3
— Tel. 48.30.69
de HIT. GROSJE A N S i
el A. ]I(’(’fkiil]gcnieur-I)irei.‘teur,

Horis
zontlaan v
v 41, Sint-Picters-Woluwe.

s

7S
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DELMER, A., Ingénieur principal, rue Gérard,
15, Etrerbeek-Bruxelles.

GULINCK, M., Géologue, place du Casino, 13,
Gand.

Institut National des Mines

60, rue Grande, 3 Piturages - Tél. La Bouverie 343

MM. FRIPIAT, ]J., Ingéniéur en Chef - Directeur, rue
Grande, 60, Paturages.
CALLUT, H., Ingénieur principal, rue Grande,
107, Paturages.

INSPECTION GENERALE DES MINES

70, rue de la Loi, & Bruxelles - Tél. : 12.50.30

MM. ANCIAUX, H., Inspecteur général, avenue de
Limburg-Stirum, 233, Wemmel.

GUERIN, M., Inspecteur général, rue des
Champs, 79, Liége.

DELMER, A., E. a. Ingenieur, Gerardstraat,
15, Etterbeek-Brussel.

GULINCK, M., Aardkundige, Casinoplein, 13,
Gent.

Nationaal Mijninstituut
60, rue Grande, te Piturages - Tel. La Bouverie 343

de HH. FRIPIAT, J., Hoofdingenieur - Directeur, rue
Grande, 60, Piturages.

CALLUT, H., E.a. Ingenicur, rue Grande, 107,
Pirurages.

ALGEMENE INSPECTIE DER MIJNEN

Wetstraat, 70, te Brussel — Tel. : 12.50.30

de HH. ANCIAUX, H., Inspecteur-generaal, Limburg-
Stirumlaan, 233, Wemmel.

GUERIN, M., Inspecteur-generaal, rue des
Champs, 79, Luik.

I. DIVISION DES BASSINS DU BORINAGE ET DU CENTRE.
32, place du Parc, & Mons, - Tél. 331.74-75.

MM. HOPPE, R., Directeur divisionnaire, place de Flandre, 5, 2 Mons — Tél. 316.00.
DEMELENNE, E., Ingénieur principal divisionnaire, boulevard des Etats-Unis, 49, 3 Mons — Tél. 325.10.

Cette division comprend :

A. — Dans la province de Hainaut :

1) Parrondissement judiciaire de Towrnai, moins les communes des cantons de Flobecq et de Lessines dont la

langue administrative est le néerlandais;

2) Parrondissement judicigire de Mons, moins les communes du canton d’Enghien dont la langue adminis-

trative est le néerlandais.
3) dans Parrondissement judiciaire de Charleroi :

le canton de Binche, moins la commune d’Anderlucs;

le canton de Seneffe;

les communes de Bellecourt, de Chapelle-lez-Herlaimont et de Trazegnies du canton de Fontaine-I’Evéque.

B. — Dans la province de Brabant.

1) dans Parrondissement judiciaive de Bruxelles :

les communes dont la langue administrative est le francais;

2) dans Parvondissement judiciaire de Nivelles :

le canton de Nivelles.

C. — Dans la province de la Flandre Occidentale.

les communes des cantons de Messines, de Mouscron et de Wervicq dont la langue administrative est le

francais.

D. — Dans la province de la Flandre Ovientale.

les communes du canton de Renaix dont la langue administrative est le francais.
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1. — ARRONDISSEMENT MINIER DU BORINAGE.

M. LINARD de GUERTECHIN, A., Ingénieur en chef - Directeur, rue des Compagnons, 11, 2 Mons — Tél.
318.22.

A. — Province de Hainaut.
Dans Parrondissement judiciaire de Tournai :
1) les cantons d’Antoing, de Celles, de Péruwelz, de Quevaucamps, de Templeuve, de Tournai;
2) le canton de Lessines, sauf les communes dont la langue administrative est le néerlandais;
3) la commune de Gaurain-Ramecroix du canton de Leuze.

Dans Parrondissement judiciaire de Mons :

1) les cantons de Boussu, de Dour, de Paturages;

2) le canton de Mons, moins la commune de Havré;

3) les communes de Baudour, de Sirault et de Tertre du canton de Lens.

B. — Province de Brabant.
Dans Parrondissement judiciaire de Bruxelles
les communes de Bierghes et de Saintes du canton de Hal.

Dans Parrondissement judiciaire de Nivelles :
le canton de Nivelles.

C. — Province de Flandre Occidentale.

les communes des cantons de Messines, de Mouscron ct de Wervicq dont la langue

: administrative est le
francais.

1°" district. — M. FRADCOURT, R., Ingénieur, rue des Belneux, 14, 3 Mons, — Tél. 337.53
Charbonnages

Usines métallurgiques et cokeries

non jointes d des mines ou wusines

1 - :
) Blaton Canton de Tournai,

2) Agrappe-Escouffiaux et Hor-

Commune de Gaurain-Rame-

croix du canton de Leuze.
Communes de

nu-Wasmes (siéges de [’an-

cienne concession de I’Agrap- —

i : Harchies et de
Bernissart du canton de Quevau-

camps.

Can P; i
ton de Paturages (moins les

communes d’Fugies et de Quévy).
2¢ district. — M. X... (service réparti entre MM. FRENAY et FRADCOURT)
Ce district est normalement placé sous la surveillance de M. MOMBEL |

. J., Ingéni c 3
(Tél. 314.60). Toutefois, M. MOMBEL est provisoirement d¢é Agsmieur, rus de 1y Clé, 19

e ' . , a Mons
taché 2 I’Administration ce

ntrale,

Charbonnages Usines métallurgiques et cokeries

won jointes a des mines o usines

1) Hensies-Pommerceul et Nord de Carbonisation Centrale a Tertre C
T . antons de Celles et de Tem-
2) Rieu-du-Ceeur. Pleuve,

' Communes de Hainin, de Hen-
sies, de Thulin, de Montreeul-sur-
Halnc. de Quaregnon et de Villerot
du canton de Boussy,
Communes de Tertre et de Si-
rault du canton de Lens.
Communes de

Flandre Occiden-
tale donrt |

a langue administrative

est le francajs.

-

—
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3¢ district. — M. FRAIPONT, R., Ingénicur, rue de I'’Egalité, 50, 3 Nimy — Tél. 344.27.

Charbonnages Usines métallurgiques et cokeries

non jointes da des mines on usines

Quest de Mons. — Canton de Dour.

Canton de Lessines, moins les
communes dont la langue adminis-
trative est le néerlandais.

Commune de Boussu du canton

de Boussu.

4 district. — M. X... (service réparti entre MM, FRENAY et CAJOT).

Charbonnages Usines métallurgiques et cokeries

non jointes d des mines on usines

Forges de Clabecq. Canton de Nivelles.

Hautrage et Hornu.
Communes de Bierghes et de
Saintes du canton de Hal.
Commune de Baudour du canton
de Lens.
Communes de Hautrage, de Hor-
nu, de St-Ghislain et de Wasmuél

du canton de Boussu.

S¢ district. — M. CAJOT, P., Ingénicur, rue du Chemin de Fer, 110, 3 Cuesmes — Tél. 320.94,

Usines métallurgiques et cokeries
non jointes a des mines on usines

Charbonnages

Agrappe-Escouffiaux et Hornu-

Wasmes (siéges des anciennes con-

Canton d’Antoing.
Communes de Wasmes et de

Warquignies du canton de Boussu.
Communes d’Eugies et de Quévy
du canton de Piturages.

cessions de ['Escouffiaux et de

Hornu, Wasmes et Buisson).

6° district. — M. FRENAY, Ch., Ingénicur, rue A. Masquelier, 57, 2 Mons. — T¢él. 344.12.
Charbonnages Usines miétallurgiques ot cokeries
non jointfes d des mines ou usines

Produits et Levant du Flénu. Forges et Laminoirs de Jemappes Canton de Mons, moins la com-

Aciéries de Nimy. mune de Havré.
Laminoirs de Nimy (A.M.S.).

Aciéries Jadot fréres, a Belaeil.

Canton de Quevaucamps, moins
les communes de Harchies et de
Bernissart.

Canton de Péruwelz.

DELEGUES A L'INSPECTION DES MINES.

1" circonscription d Hensies. — M. DEGALLAIX, Achille, rue de Mons, 96, 2 Bernissart.

Charbonnage Hensies-Pommeracul et Nord de Quiévrain (sieges Sartis et Louis Lambert).
2" cireonseription a Hantrage. — M, FIEVET, Raymond, Rat d'Fau, 4, 3 Erquennes
Charbonnage de Blaton (sicge Tlarchies).

Charbonnage Hautrage et Hornu (si¢ge Hautrage).



440 Annales des Mines de Belgique Tome LII. — 3me [ivraison

3me circonscription d Elouges. — M. BEKAERT, Clovis, Cité Ste-Odile, 28, 2 Elouges.
Charbonnage Ouest de Mons (siéges n° 1 Ferrand et n® 4 Grande Veine).

4"¢ circonscription d Boussu. — M. BERLEMONT, Emile, rue Maréchal Foch, 31, 3 Dour.
Charbonnage Ouest de Mons (siéges n° 4 Alliance et n° § Sentinelle).

3™ circonscription @ Boussu. — M. GONDRY, Joseph, rue de la Liberté, 29, 3 Cuesmes.
Charbonnage Ouest de Mons (si¢ges n® 9 St-Antoine et n° 1 Machine i Feu).

6™ circonscription ¢ Hornu. — M. LEFEBVRE, Maximilien, rue A. Ghislain, 147, 3 Hornu,
Charbonnage Ouest de Mons (siége Ste-Catherine).
Charbonnage Agrappe-Escouffiaux ¢t Hornu-Wasmes (siéges n° 1 Le Sac et n° 7-8).

7™¢ circonscription d Piturages. — M. CORNEZ, Elie, rue du Hameau, 80, 2 Piturages.
Charbonnage Agrappe-Escouffiaux et Hornu-Wasmes (siéges n® 7 St-Antoine et n® 10 Grisceuil ).

8™ circonscription @ Frameries. — M. LALLEMAND, Georges, rue J. Cousin, 11, & La Bouveric.
Charbonnage Agrappe-Escouffiaux et Hornu-Wasmes (si¢ges n® 3 Grand Trait et Crachet).

9™ circonscription ¢ Wasmes. — M. LASSOIE, Fernand, rue de Hornu, 213, a Wasmes.
Charbonnage Agrappe-Escouffiaux et Hornu-Wasmes (siéges n°® 3-5 et n” 4).

10™¢ circonscription ¢ Hornu. — M. CORNET, Armand, rue de la Fontaine, 81, 3 Hornu,
Charbonnage Hautrage et Hornu (siéges Tertre, n® 7 et n® 12).

11™¢ circonscription @ Quaregnon. — M., RIVIERE, Félicien, rue A. Delattre, 205, i Quaregnon.
Charbonnage Rieu du Ceeur (siége n° 2).
Charbonnage Produits et Levant du Flénu (siége Nord).

12"¢ circonscription ¢ Bandour. — M. HUBLART, Arthur, Coron du Vingt, 2, 3 Cuesmes,
Charbonnage Espérance et Hautrage (siege Espérance).
Charbonnage Produits et Levant du Flénu (siége n” 28).

13" circonscription @ Cuesmes. — M. DELPLACE, Jean-Baptiste, rue de la Sablonniére, 189, 3 W
Charbonnage Produits et Levant du Flénu (si¢ges n"* 14-17 ct Heéribus).

asmuel,

2. — ARRONDISSEMENT MINIER DU CENTRE.

M. LAURENT, J., Ingénieur en chef - Directeur, rue Lambillotte, 72, & Jumet. — T¢l, 35,07 57 4 Charleroi
U arleroi.

A. — Province de Hainaut.
Dans Parrondisscment judiciaive de Tournai :

1) les cantons de Ath et de Frasnes-lez-Buissenal;
2) le canton de Leuze, moins la commune de Gaurain-Ramecroix;

3) le canton de Flobecq, moins les communes dont la langue administrative est |e néerlandais

Dans Parrondissement judiciaire de Mons :

1) les cantons de Chiévres, de La Louviére, de Reeulx. de Soignies;

2) le canton de Lens, moins les communes de Baudour, de Sirault et de Tertre;
3) la commune de Havré du canton de Mons;

4) le canton d’Enghien, moins les communes dont la langue administrative est le néerlandais

Dairs Varrondissement judiciaive de Charlevoi
1) le canton de Seneffe;
2) le canton de Binche. moins la commune d'Anderlues:

T 5 ’ " 3 sSHecour » Chanelle-les_Flparlag a . 2
i) les communes de Bellecourt. de Chapelle-lez-Herlaimont et de Trazegnies du canton de Fontaine-I'Evéque
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B. — Province de Brabant.

Dans Iarrondissement judiciaire de Bruxelles :
les communes dont la langue administrative est le frangais, sauf celles de Bierghes et de Saintes du canton
de Hal.

C. — Province de Flandre Orientale.

les communes du canton de Renaix dont la langue administrative est le frangais.

17 district. — M. LAURENT, V., Ingénieur, boulevard Sainctelette, 90, & Mons. — Tél. 352.07.

Charbonnages Usines métallurgiques et cokeries
non jointes d des mines ou wusines
1) St-Denis, Obourg, Havré Usines Gustave Boél a2 La Lou- Commune de Havré du canton
) N a
2) Bois-du-Luc, La Barette et Tri- viére. de Mons. ‘
viéres Usine d’agglomération de mine- Commune de Braine-le-Comte
3) La Louviére et Sars-Long- rais de Houdeng-Goegnies. du canton de Soignies.

champs. Cantons de La Louviére et de
Chiévres.

Canton de Lens, moins les com-
munes de Baudour, de Sirault et de
Tertre.

ame
4

district. — M. CAZIER, J.-B., Ingénieur, avenue Joseph Wauters, 183, 2 Cuesmes. — Tél. 345.98.

Usines métallurgiques et cokeries

Charbonnages _ ;
non jointes a des mines on usines
. ines et fonderies de Canton de Seneffe, moins Ia
1) Maurage et Boussoit. Forges, us e le'.
; : aine-St-Pierre. commune de Bois aine.
2) Strépy et Thieu. Haine-St ; ) g ;
Laminoirs de et 3 Gouy-lez-Pié- Canton de Reeulx, moins la com-
ton. mune de Péronnes.

Canton d’Enghien, sauf les com-
munes dont la langue administra-
tive est le néerlandais.

Canton de Ath,

Communes de Soignies et de
Horrues du canton de Soignies.

3 district. — M. JOSSE, J., Ingénieur, rue de Thuin, 236, & Anderlues. — T¢l. 82.34.43 a Charleroi.

Usines métallurgiques et cokeries

Charbonnages ‘ ; :
non jointes a des mines on usines
Ressaix, Leval, Péronnes, Ste-Al- Forges ct Laminoirs de Baume, Canton de Binche, moins la com-
i £ al, :
degonde et Houssu 4 Haine-St-Pierre. mune d’Anderlues.
(sauf le siége n® 8-10 de la divi- Aciéries de Haine-St-Pierre et Canton de Flobecq, moins les

Lesquin, 4 Haine-St-Pierre. communes dont la langue adminis-
trative est le néerlandais.
Canton de Frasnes-lez-Buissenal.
Commune de Péronnes du can-
ton de Reeulx.

Communes du canton de Renaix

sion de Houssu).

dont la langue administrative est
le francais.
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4™¢ district. — M. LILET, L., Ingénieur, ruc Ferrer, 6, 3 Mons. — Tél. 345.97,

Charbonnages Usines métallurgiques et cokeries

non jointes 4 des wmines ou wusines

Canton de Soignies, moins les
communes de Soignies, de Horrues
et de Braine-le-Comte.

Mariemont-Bascoup.

Ressaix, Leval, Péronnes, Ste-Al-
degonde et Houssu (siége n® 8-10
de la division de Houssu).

Laminoirs de Longtain, 3 Bois
d’Haine.
Usines Gilson, a Bois d’Haine.

Communes de Bellecourt, de
Chapelle - lez - Herlaimont et de
Trazegnies du canton de Fontaine-
I’Evéque.

Canton de Leuze, moins la com-
mune de Gaurain-Ramecroix.

Commune de Bois d’Haine du
canton de Seneffe.

Communes de I’arrondissement
judiciaire de Bruxelles dont la lan-
gue administrative est le frangais,
sauf celles de Bierghes et de Saintes
du canton de Hal.

DELEGUES A LINSPECTION DES MINES.

I circonscription & Triviéres. — M. SPLINGARD, Alfred, rue de Mons & Nivelles, 371, a Strépy-Bracquegnies.
Charbonnage St-Denis, Obourg, Havré (siége Beaulien).
Charbonnage Bois-du-Luc, La Barette et Triviéres (siége Le Quesnoy).
2m¢ circonscription @ Maurage. — M. LIEN, Marcel, rue du Reeulx, 48, 3 Maurage.
Charbonnage Maurage et Boussoit (siéges La Garenne et Marie-José).
3™ circonscription a Strépy. — M. GODELOFFE, Marcel, rue Balasse, 23, 3 Houdeng-Aimeries.
Charbonnage Strépy-Thieu (siéges St-Henri et St-Julien).
4™¢ circonscription @ St-Vaast. — M. SAUVENIERE, Georges, rue E. Urbain, 65, 2 St-Vaast.
Charbonnage Bois-du-Luc, La Barette et Triviéres (siége St-Emmanuel).
Charbonnage de La Louviére et Sars Longchamps (si¢ge Albert I).
s™e circonscription @ Morlanwelz. — M. COLIN, Richard, rue St-Vaast, 54, 2 La Louviére.
Charbonnage Mariemont-Bascoup (siéges St-Arthur, n® 4 et n° 7).
6™ circonscription d Trazegnies. — M. RYCKEBUS, Marcel, rue Royale, 53, 2 Chapelle-lez-Herlaimont,
Charbonnage Mariemont-Bascoup (siéges n” § et n°® 6).
7™ circonscription @ Haine-St-Paul. — M. VAN HELLEPUTTE, Alphonse, boulevard du Midi, 34, 4 Se-Vaast.
Charbonnage Ressaix, Leval, Péronnes, Ste-Aldegonde et Houssu (siéges n® 8-10 et Ste-Aldegonde).
8M¢ circonscription a Péronnes. — M. ZINQUE, Maurice, ruc des Combattants, 22, 3 Bray.
Charbonnage Ressaix, Leval, Péronnes, Ste-Aldegonde et Houssu (siéges Ste-Elisabeth et Ste-Marguerite)
9m¢ circonscription @ Péronnes. — M. DERAYMAKER, Marcel, rue de Binche, 40, 3 Ressaix.

Charbonnage Ressaix, Leval, Péronnes, Ste-Aldegonde et Houssu (siége St-Albert),
Charbonnage de Bray (siége n® 1-2).

Il.  DIVISION DU BASSIN DE CHARLEROI ET DE NAMUR.

149, Grand’Rue. & Charleroi. - Tél. 32.67.5] - 32.67.57
14, rue Blondeau, & Namur. - Tél. 200.24
MM. LEFEVRE, R., Dirccteur divisionnaire, rue Sohier, 70. 3 Jumet. -— Tél, 35.09.51.
TREFOIS. A., Ingénieur principal divisionnaire, avenue I, Mascaux. 134, 3 Marcinelle, --- T¢

32.12.50.
Cette division comprend :

N\

L Sl
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A. — Dans la province de Hainaut.
Dans Parrondissement judiciaire de Charleroi :
les cantons de Beaumont, de Charleroi (Nord et Sud), de Chatelet, de Chimay, de Gosselies, de Jumet, de
Merbes-le-Chiteau, de Marchienne-au-Pont et de Thuin;
la commune d’Anderlues du canton de Binche;
le canton de Fontaine-'Evéque, moins les communes de Bellecourt, de Chapelle-lez-Herlaimont et de Tra-
zegnies.

B. — Dans la province de Brabant.

Parrondissement judiciaire de Nivelles, moins le canton de Nivelles.

C. — La province de Namaur.,
1. — ARRONDISSEMENT MINIER DE CHARLEROI-OUEST.
149, Grand'Rue, & Charleroi. - Tél. 32.67.51 - 32.67.57

M. RENARD, L., Ingénieur en chef - Directeur, allée des Grands Chéniats, 14, 3 Loverval. — Tél. 31.29.23.

Province de Hainaut.
Dans Parrondissement judiciaire de Charleroi :
1) les cantons de Beaumont, de Chimay, de Jumet, de Merbes-le-Chiteau, de Marchienne-au-Pont, de Thuin;
2) le canton de Fontaine-P’'Evéque, moins les communes de Bellecourt, de Chapelle-lez-Herlaimont et de Tra-
zegnies;
3) la commune d’Anderlues du canton de Binche;
4) les communes de Marcinelle et de Mont-sur-Marchienne du canton de Charleroi (Sud).
N. B. — La surveillance des appareils 3 vapeur de la navigation sur la Sambre est du ressort de ’arrondissement

minier de Namur.

1¢7 district. — M. MARTIAT, V., Ingénicur principal, rue Frére Orban, 12, 3 Jumet. — Tél. 35.12.40.

Charbonnages Usines métallurgiques et cokeries

non jointes ¢ des mines on wusines

1) Bois de la Haye. Aciéries et Miniéres de la Sam- Canton de Merbes-le-Chiteau.
2) Beaulieusart, Leernes et Forte bre, usine de Monceau-sur-Sambre. Commune d’Anderlues du can-
Taille. ton de Binche.

Communes de Fontaine-I’'Evé-
que et de Leernes du canton de

Fontaine-I"Evéque.
Commune de Monceau-sur-Sam-
bre du canton de Marchienne-au-

Pont.

2™¢ district. — M. ANIQUE, M., Ingénieur principal, rue P. J. Wéry, 11, 3 Jumer, — Tél. 35.23.82.

Usines métallurgiques et cokeries
non jointes & des mines ou usines

Charbonnages

Monceau-Fontaine, Marcinelle et Usines de la Providence, 3 Mar-

Nord de Charleroi (division de
Forchies).

Canton de Marchienne-au-Pont,
moins les communes de Monceau-
sur-Sambre et de Goutroux.

Communes de Souvret, de For-
chies et de Piéton du canton de
Fontaine-I'Evéque.

chienne-au-Pont.
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3me district. — M. BERNIER, P., Ingénieur, rue de Gaulle, 19, 2 Courcelles. — Tél. 85.02.22.

Charbonnages

Monceau-Fontaine, Marcinelle et
Nord de Charleroi (division de
Monceau, moins le siégge n° 3).

Usines métallurgiques et cokeries
non jointes d des mines on usines

Laminoirs du Ruau, 2 Marchien-
ne-au-Pont.

Aciéries Allard, a Marchienne-
au-Pont.

Commune de Goutroux du can-
ton de Marchienne-au-Pont.

Commune de Mont-sur-Mar-
chienne du canton de Charleroi

(Sud).

qme district, — M. TONDEUR, A., Ingénicur principal, avenue de la Prévoyance, 61, 3 Marcinelle. — Tél. 32.53.26.

Charbonnages Usines métallurgiques et cokeries

non jointes a des mines o wusines

Monceau-Fontaine, Marcinelle et
Nord de Charleroi (division de
Marcinelle et siége n° 3 de la divi-

Union des Aciéries, 3 Marcinelle. Cantons de Beaumont et de Chi-
Usines Léonard Giot, a Mar- may.

chienne-au-Pont. Commune de Marcinelle du can-

ton de Charleroi (Sud).

Commune de Courcelles du can-

sion de Monceau).

ton de Fontaine-I’Evéque.

i™e district. — M. X... (service réparti entre MM. ANIQUE, TONDEUR et BERNIER).

Charbonnages Usines métallurgiques et cokeries
non jointes a des mines ow wusines

Fabrique de fer de Charleroi, a

1) Centre de Jumert. Cantons de Jumet et de Thuin.

: - T
S e Marchienne-au-Pont.
3) Bois du Cazier, Marcinelle et du

Prince.

DELEGUES A LINSPECTION DES MINES.

17¢ circonseription a Anderlues. — M. CLARAS, Nestor, chaussée de Mons, 113, 4 Anderlues.
Charbonnage Bois de la Haye (siéges n” 3 et n” 6).

2m circonseription a Fontaine-lEvégue. — M. BARDIAU, Edgard, rue du Cadet, 91, 3 Trazegnies.
Charbonnage Beaulicusart, Leernes et Forte Taille (sicges n® 1, n® 2 et n” 3),

3™ circonscription @ Forchies-la-Marche. — M. LEBRUN, Georges, rue du Nespériat, 30, a Thuin (Waibes).
Charbonnage Monceau-Fontaine, Marcinelle et Nord de Charleroi : division de Forchies (siéges n" 8, n® 10

et n° 17).
4™ circonscription ¢ Monceau-sur-Sambre, — M. POUILLARD, Raymond, rue Wattelaer, 38, 2 Jumet,
Charbonnage Monceau-Fontaine, Marcinelle et Nord de Charleroi : division de Monceau (siéges n” 4 et
n 14).
5™ circonscription @ Courcelles. — M. WAUTHIER, Fernand, rue de la Science, 41, 4 Souvret.

Charbonnage Monceau-Fontaine, Marcinelle et Nord de Charleroi, division de Monceau (sieges n"* 3 et 6)

6" circonscription a Marchienne-au-Poni. — M, DE BLAUWE, Adolphe, rue St-Joseph, 2, a Gilly.
Charbonnage Monceau-Fontaine, Marcinelle et Nord de Charleroi : division de Monceau (sicges n° 18
et n" 19).
Charbonnage Beaulieusart, Leernes et Forre Taille (sicge Lispinoy ).
Fme pyeonscription a Couillet, — M. BAUDOUT., Fugéne, rue du Chemin Vert, 73, 3 Marcinelle,
Charbonnage Monceau-Fontaine, Marcinelle, et Nord de Charleroi : division de Marcinelle (siges n° 4,
n” $etn’ 10).
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8¢ circonscription @ Jumet. — M. VAN ERTEVELDE, Pierre, rue Masure, 17, a Jumet.
Charbonnage Centre de Jumet (siéges St-Quentin et St-Louis).
Charbonnage Bois-du-Cazier, Marcinelle et du Prince (siége St-Charles).

9me circonscription d Jumet. — M. DUFRENNE, Edouard, rue Destrée, 9, a Jumet.
Charbonnage d’Amerceeur (sieges Chaumonceau, Belle-Vue et Naye-a-Bois).

2. — ARRONDISSEMENT MINIER DE CHARLEROI-EST.
149, Grand'Rue, a Charleroi. - Tél. 32.67.51 - 32.67.57

M. JANSSENS, G., Ingénieur en chef - Directeur, allée Notre-Dame-des-Graces, 1, 4 Loverval. — Tél. 31.35.52.

Province de Hainaut.

Dans Parrondissement judiciaire de Charleroi :
1) les cantons de Chitelet, de Gosselies et de Charleroi (Nord);
2) le canton de Charleroi (Sud), moins les communes de Marcinelle et de Mont-sur-Marchienne.

N. B. — La surveillance des appareils 3 vapeur de la navigation sur la Sambre est du ressort de I'arrondissement

minier de Namur.

Tél 32:27.73.

1¢7 district. — M. DELVAUX, L., Ingénicur, rue Destrée, 84, 1 Marcinelle,

Charbonnages Usines métallurgiques et cokeries

non jointes d des mines ow wusines
Mambourg, Sacré-Madame et Usines de Thy-le-Chateau, i Canton de Gosselies, moins les
Poirier réunis (moins les sieges de Marcinelle. communes de Fleurus, de Ransart,

'ancienne concession du Poirier). de Thiméon et de Wangenies.
Communes de Dampremy, de Lo-
delinsart et de Charleroi, des can-

tons de Charleroi (Nord et Sud).

2m¢ district. — M. VRANCKEN, A., Ingénicur, rue des Hauchies, 76, a Couillet. — Tél. 31.50.45.

Charbonnages Usines métallurgiques ¢t cokeries

non jointes a des mines on usines

Communes de Couillet, de Gilly
et de Montignies-sur-Sambre des

1) Mambourg, Sacré-Madame et Usines de Sambre et Moselle, a

Poirier réunis (siéges de l'an- Montignies-sur-Sambre.

cienne concession du Poirier). cantons de Charleroi (Nord et
2) Boubier. Sud).
3) Noél. Commune de Loverval du canton

de Chatelet.

sme district, — M. MIGNION, G., Ingénicur, rue de Ia Station, 197, 4 Ransart. — Tél. 35.27.69.

Charbonnages Usines métallurgiques cf  cokeries

. . non jointes a des mines on wusines
1) Appaumée-Ransart, Bois du I

Roi et Fontenelle.
2) Centre de Gilly. naut, a Couillet.
3) La Masse St-Frangois. Gosselies.

Communes de Fleurus, de Ran-
sart et de Wangenies, du canton de

Usines métallurgiques du Hai-

4) Tergnee, Aiseau-Presle. Communes de Farciennes, de

Gerpinnes et de Roselies du canton

de Chitelet.
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4"e district. — M. MOUREAU, J., Ingénieur, rue Delval, 28, 2 Trazegnies. — Tél. 85.08.58.

Charbonnages

Gouffre et Carabinier Pont-de-
Loup réunis.

Usines métallurgiques et cokeries

non jointes d des mines on usines

Laminoirs de Thiméon, a Thi- Commune de Thiméon du can-

méon. ton de Gosselies.

Aciéries d’Aiseau, i Aiseau. Communes d’Aiseau, de Chite-
let, de Chatelineau, de Goegnies, de
Joncret, de Pironchamps, de Pont-
de-Loup, de Presles et de Villers-

Poterie du canton de Chitelet.

yme district. — M. X... {service réparti entre MM. MIGNION, MOUREAU, DELVAUX et VRANCKEN.

Charbonnages

1) Grand-Mambourg et Bonne-
Espérance.

2) Trieu-Kaisin.

3) Bois Communal de Fleurus.

4) Nord de Gilly.

§) Petit Try, Trois Sillons, Sainte
Marie, Défoncement et Petit
Houilleur réunis.

Usines métallurgiques et cokeries
non jointes d des mines ou usines

Aciéries et Miniéres de la Sambre, Communes d’Acoz, de Bouf-

fioulx et de Lambusart du canton
ie Chatelet.

usine de Moncheret.

DELEGUES A L'INSPECTION DES MINES.

17 circonscription a Charleroi. — M. VERSCHELDEN, Jérome, rue Appaumée, 108, a Ransart.
Charbonnage Mambourg, Sacré-Madame et Poirier réunis (siéges n® 1, Sacré-Francais et Hamendes).

2me circonseription @ Dam premy. — M. DESSOY, Dorsan, impasse des Bienheureux, 14, a Gilly.
Charbonnage Mambourg, Sacré-Madame et Poirier réunis (siéges St-Théodore et Blanchisserie).

Charbonnage du Grand Mambourg (siége Ste-Zoé).

3me circonscription @ Chitelet. — M. FIEVEZ, Victor, rue Paul Pastur, 17, 3 Montignies-sur-Sambre,
Charbonnage Mambourg, Sacré-Madame et Poirier réunis (siéges St-André et St-Charles).

Charbonnage du Boubier (siéges n® 1 et n” 2-3).

4 circonscription d Chatelinean, — M. CUVELIER, Augustin, rue Bonnevie, 121, a Ransart.

Charbonnage Trieu-Kaisin (siéges n” 1 Viviers et n" 8 Pays-Bas).

5™ circomscription @ Gilly, — M. VAN WAMBEKE, Rustique, chaussée de Fleurus, 99, a Gilly,
Charbonnage du Centre de Gilly (siege Vallées).

Charbonnage Noél (siege St-Xavier).

Charbonnage Bois Communal de Fleurus (siége Ste-Henriette).

6™ circonscription a Chatelinean. — M. PROUVE, Léandre, rue du Sart Allet, 117, 3 Chatelinean.

Charbonnage Gouffre et Carabinier Pont-de-Loup réunis (siéges n" 7, n” 8 et n® 10).

7me civeonseription a Flewrus. — M. SANDRON, Jules, rue de Farciennes, 4, 2 Roseljes.

Charbonnage Nord de Gilly (siége n” 1).

Charbonnage Gouffre et Carabinier Pont-de-Loup réunis (siéges n” 2 et p° 3)

87 civeonseription @ Flewrus. — M. DELVAUX, Valere, rue Fau sur Elle, 52, a Ransart

Charbonnage Appaumée Ransart, Bois du Roi ¢t Fontenelle (siéges n"

Charbonnage Petit-Try, Trois Sillons, Sainte-Marie, Défoncement et Perit

Marie )

1 Appaumée et n" 7 Marquis).

Houilleur réunis (siege Ste-
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9™ crrconseriprion d Farciennes. — M. NANEXI, Amour, rue des Amuges, 5, a Farciennes.
Charbonnage La Masse St-Francois (siége Ste-Pauline).
Charbonnage Tergnée, Aiscau-Presle (siéges Tergnée et Roselies).

3. — ARRONDISSEMENT MINIER DE NAMUR.
14, rue Blondeau, & Namur. - Tél. 200.24.

M. DONEUX, M., Ingénieur en chef - Directeur, rue Léanne, 73, 2 Namur, — Tél. 263.66.

A. — La province de Namur.
B. — Province de Brabant.
Dans Parrondissement judiciaive de Nivelles :
les cantons de Genappe, de Jodoigne, de Perwez, de Wavre.
N. B. — La surveillance des appareils 2 vapeur de la navigation sur la Sambre est du ressort de Iarrondissement
minier de Namur, tant dans la province du Hainaut que dans la province de Namur.

1°7 district. — M. DURIEU, M., Ingénicur principal, rue Mazy, 66, 2 Jambes. — Tél. 222.46

Charbonnages Usines métallurgiques et cokeries

non jointes a des mines ou usines

1) Roton Ste-Catherine.
2) Soye - Floriffoux - Floreffe -
Flawinne - La Liche et Exten- — se.

Partie de la province de Namur
située sur la rive droite de la Meu-

sions. Les appareils de la navigation sur
3) Groynne-Liégeois. la Sambre (Hainaut compris) et la

Meuse.

2m¢ district. — M. LECLERCQ, J., Ingénieur principal, rue Notre-Dame, 18, a2 Tamines. — Tél. 77.18.62.

Charbonnages Usines métallurgiques et cokeries

non jointes  des mines on usines

St-Eloi, a Thy-le-Chiteau.
Compagnie Générale des Aciers,

1) Bonne Espérance. Partie de la province de Namur

2) Falisolle et Oignies-Aiseau. comprise entre la Sambre et la
a Thy-le-Chiteau. Meuse.

de Rosée, 2 Warnant.

3me district. — M. RUY, L., Ingénieur, avenue de Dinant, 32, 3 Jambes. Tél.

Charbonnages Usines miétallurgiques et cokeries

non jointes d des mines on wusines

1) Baulet, Velaine, Auvelais et Je- Aciérie de Marche-les-Dames.

Partie de la province de Namur
située au Nord de la Sambre et de
la Meuse.

meppe. Usines Henricot, a Court-St-
2) Tamines. Etienne.
3) Chiteau.
Mine métallique
Vedrin St-Marec.

Cantons de Genappe, de Jodoi-
gne, de Perwez et de Wavre de I'ar-
rondissement judiciaire de Nivelles.
Les 3 charbonnages ci-dessus sont surveillés temporairement par MM. les Ingénieurs principaux DURIEU et

LECLERCQ.
N. B. — Les carri¢res de terre plastique font I'objet d’une répartition particuliére, d’aprés les entreprises, par les soins
de I'Ingénicur en chef - Directeur de I'arrondissement.

DELEGUES A L'INSPECTION DES MINES.
17 circonscription ¢ Lambusart. — M, BONNET, Louis, rue des Bourgeois, 5, & Wanfercée-Baulet.
Charbonnage Roton Ste-Catherine (siége Ste-Catherine et Aulniats).,
Charbonnage de Bonne Espérance (siége n" 1).

Charbonnage de Baulet, Velaine, Auvelais et Jemeppe (sitge Ste-Barbe),
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2me circonscription @ Tamines. — M. VIGNERON, Ferdinand, rue de Falisolle, 340, 3
Charbonnage Tamines (si¢ges Ste-Eugénie et Ste-Barbe).
Charbonnage Groynne-Liégeois (sitge Groynne).

Auvelais.

3me circonscription a Aisean. — M. HINANT, Gaston, rue E. Vandervelde,
Charbonnage Falisolle et Oignies-Aiseau (siéges n° 4 et n° §),

96, 1 Keumiée.

Charbonnage Soye-Floriffoux-Floreffe-Flawinne-La Liche et Extensions (siege Ste-Rita)

Charbonnage Chiateau (siege Balances).

lll.  DIVISION DU BASSIN DE LIEGE.
84, avenue Blonden, & Lidge. - T4l 23.39.45 - 48

MM. THONNART, P., Directeur divisionnaire, rue de Campine, 400, a Liége. — T¢l. 2
PASQUASY, L., Ingénieur principal divisionnaire, quai du Roj Albert, 14 &Brcess-ou3.98.l';:l ess
Sl X.— lel. 43.26.58.

Cette division comprend :

A. — La province de Liége,
moins les communes des cantons d’Aubel, de

néerlandais.
B. — La province de Luxembourg.
C. — Dans la province de Limbourg,

les communes de I'arrondissement judiciaire de T
: : ongres, dont [5 |
angue administ
r

. ative es i
D. — Dans la province de Brabant. t le francais.

Dans Parrondissement judiciaire de Louvain :

les communes dont la langue administrative est le francais

1. — ARRONDISSEMENT MINIER DE LIEGE-OUEST

M. MASSON, R., Ingénicur en chef - Directeur, rue des Rivageois, 41 a Lig
e RSEES. =TH, 38
A. — Province de Liége. 8.65.

Larrondissement judiciaire de Huy,
moins les communes du canton de Landen dont |3 langue admin;
% mistr

ative est 1(! né

Dans Uarrondissement judiciaire de Licge : erlandais,

les cantons de Fexhe-Slins, de Hollogne-aux-Pierres, de Libge 4. de 1
! » de Lie

Les appareils a vapeur de la navigation dans toute |3 province de Lidge

B. — Province de Luxembourg,
Dans Uarvondissement judiciaive de Marche -
les cantons de Durbuy, de Erezée, de La Rache, de

.\'Inrchcken‘Famcnne et de N

Dans Parrondissement judiciatre de Neufehitean assogne,

les cantons de Bouillon, de .\'uufch;"!lu‘lu. de P'l“'aL'U] = L

4 , de St Hubert de ‘;'b'(t & e We n
| N JNbret et (| W 11
C. - Province d j"””/”””'g i E'

les communes de arrondissement judiciaire de Tangres dont I, langue 4
. SUC adminigg gy
rative ese Je
e

1) Pravince de Brabant.

Daus Parvendissement judiciaive de Lowvain

fes communes dont la langue adminiserative est la

1!‘.“1(;“5,

Dalhem et (
e
Landen, dont 1a langue administrative est le

8¢ 2, de St-Nicolas et de Waremme.

frangais.
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1¢7 district. — M. FRAIKIN, A., Ingénieur principal, rue de Campine, 145, a Liege. — Tél. 43.09.91.

Charbonnages

1) Kessales-Artistes et Concorde.
2) Cockerill.

2me district. — M. MICHEL, J.-M.,

Charbonnages

1) Ben - Bois de Gives et de St-
Paul.

2) Halbesart, Kivelterie et Paix-
Dieu.

3) Arbre St-Michel, Bois d’Otheit,
Cowa et Pays de Liege (en li-
quidation).

4) Marihaye.

Usines métallurgiques et cokeries
non jointes @ des mines on usines

John Cockerill, & Seraing. Cantons de Nandrin et de Ferrie-
Ferblatil, a Tilleur. res.

Cantons de Durbuy, de Erezée,
de La Roche, de Marche-en-Famen-
ne et de Nassogne.

Cantons de Bouillon, de Neuf-
chiteau, de Paliseul, de St-Hubert,

de Sibret et de Wellin.

Ingénieur, rue de Harlez, 49, a Li¢ge. — Tél. 23.16.68.

Usines métallurgiques et cokeries
non jointes a des mines on wusines

Delloye-Mathieu, 2 Marchin. Cantons de Huy et de Héron.
Espérance-Longdoz, a Seraing, a

Jemeppe et a Flémalle-Grande.

sme district. — M. STASSEN, J., Ingénieur, rue des Augustins, 49, & Li¢ge. — Tél. 23.61.25.

Charbonnages

1) Bonnier.
2) Gosson - La Haye - Horloz.
3) Ans.

Usines métallurgiques et cokeries
non jointes @ des mines ou usines

Canton de Hannut.
Commune de Flone du canton de

Vieille-Montagne, & Flone et a
Hollogne-aux-Pierres.
Métallurgique de Prayon, a En- Jehay-Bodegneée.
gis. Canton de Waremme.

Canton de Hollogne-aux-Pierres,
moins la commune de Flémalle-
Haure.

Canton de Landen, moins les
communes dont la langue adminis-
trative est le néerlandais.

Communes de Parrondissement
judiciaire de Louvain dont la lan-
gue administrative est le francgais.

Les appareils a vapeur de la navi-
gavon dans toute la province de

Liege.

" district. — M. LECOMTE, J., Ingéniecur, av. de la Reusseliere, 50, 2 Fayembeis (Beyne-Heusay). — T¢él. 65.18.98.

Charbonnages

1) Espérance et Bonne-Fortune.

2) Patience-Beaujonc.

Usines métallurgiques ¢t cokeries Canton de Jehay-Bodegnée,
non jointes da des mines ou usines moins la commune de Flone.
. i " Commune de Flémalle-Haute du
Phenix Works, a Flémalle-Haute. )
canton de Hollogne-aux-Pierres.

Usines 3 tubes de la Meuse, a : : -
Cantons de St-Nicolas et de Lie-

Flémalle-Haute et a Sclessin. .
ge 2.

Canton de Liége 1, partie situce

sur la rive gauche de la Meuse.

Engrais et Produits Chimiques
de la Meuse, a Tilleur,
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sme district. — M. X... (service réparti entre MM, FRAIKIN, MICHEL, STASSEN et LECOMTE).

Charbonnages Usines métallurgiques et cokeries

non jointes a des mines ou usines

1) Bonne Fin - Bineux et Batte- Espérance-Longdoz, usine de
rie. Liége.

2) Grande-Bacnure et Petite-Bac-
nure.

Canton de Fexhe-Slins.

Canton de Liége 1 : partie située
sur la rive droite de la Meuse.

Communes de [’arrondissement
judiciaire de Tongres dont la lan-
gue administrative est le frangais.

DELEGUES A LINSPECTION DES MINES.

17 circonscription a Seraing. — M. POLARD, Emile, rue Ferrer,

: . 32,4 Flémalle-Grande.
Charbonnage Marihaye (siéges Vieille-Marihaye, Many

et Boverie). r
2me circonscription a Jemeppe-sur-Meuse. — M. BRAIBANT, Ferdinand avenue J. W .

Meuse. 2 - Wauters, 7, i Jemeppe-sur-
Charbonnage Kessales - Artistes et Concorde (

Charbonnage Cockerill (siége Colard).

3me circonscription 4 Montegnée. — M. JASSELETTE, Alfred rue du Horl
) r

Charbonnage Gosson - La Haye - Horloz (siéges n® 1, n" 2 or Horlo‘;? 85, 3 St-Nicolas (Lg).

Charbonnage Ben - Bois de Gives et de St-Paul (siége St-Paul)

si¢ges Kessales, Bon Buveur et Xhorré)

"¢ circonscription @ Grdce-Berlenr., — M. PELLAERS, Arthur, rue de la Pré
) a Prévoyance,

Charbonnage Kessales - Artistes et Concorde (sicge Grands Maket ) 2, a Montegnée.
s

Charbonnage Bonnier (siége Péry).

Charbonnage Halbosart - Kivelterie et Paix-Dieu (siége St Honor')
o €).

circonscription a Liege. — M. LAHON, Lucien, rue Bordelais. 147, a Till
Charbonnage d’Ans (siége Levant). ' R

)'mc

har in - Ba i ié -
Charbonnage Bonne Fin - Bineux et Batterie (siege Batterie).

6™ circonscription @ Montegnée. — M. THOMAS, Alphonse, rue P

Lakaye A -
Charbonnage Espérance et Bonne Fortune (siéges Y6 21, 2 Grice-Berleur,

Nouvelle-Espérance
7™ circonscription a Liége. — M. LUCAS, Charles, rue du Lavey 198, a Li¢ ‘
; s a Liege,

Charbonnage Patience - Beaujonc (siege Bure-nux-chmcs)

Bonne-Fortune et St-Nicolas).

Charbonnage Bonne Fin - Bineux et Batterie (sicge Aumbnier)
8¢ circonscription d Liege. — M. BOLAND, Jean, rue de .

Liége, 92, 5 v
Charbonnage Bonne Fin - Bineux et Batterie ( , e,

: siege Stc-Marguerite). I
Grande-Bacnure et Petite-Bacnure (sieges G

2. — ARRONDISSEMENT MINIER D LIEGE-EST

M. BREDA, R., Ingénieur en chef - Directeur, rue Rouveroy, 6. 3 Lidge Td
g »—— lel. 23,91,
A. — Province de Liége. B

Dans Uarrondissement judiciaive de Liége :

1) les cantons de Fléron, de Grivegnée, de Herstal P Louveigné q
. ! : she et de § b
) 1 )z - T deraing:
2) le canton de Dalhem, moins les communes dont la langue administrag 23
€ £ atve est le pe o
‘ néerl;
Larvondissewment judiciagive de Verviers, erlandais.
moins les communes du canton d’Aubel i
dont [ langue .
a lan administrative

N B. Les appareils a vapeur de la navigation

- essor R e . 5
(uesr. tde Pay rondissement de Licge-
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B. — Province de Luxembourg.

Dans Parrondissement judiciaire de Marche :

les cantons de Houffalize et de Vielsalm.

Dans Parrondissement judiciaire de Neufchitean :

le canton de Bastogne.

L’arrondissement judiciaive d’Arlon.

1¢" district. — M. DELREE, H., Ingénieur principal, rue de Fragnée, 45, a Liege. — Tél. 23.81.59.

Charbonnages

1) Six Bonniers (en liquidation).
2) OQOugrée.
3) Sclessin-Val Benoit.

Usines métallurgiques et cokeries
non jointes d des mines ou usines

Ougrée-Marihaye, 4 Ougrée et a
Seraing.

Cockerill, usine d’Athus.

Musson et Halanzy, 2 Musson.

Canton de Seraing, moins la com-
mune de Tilff.

Canton de Bastogne.

Arrondissement judiciaire d’Ar-

Cr; ; i I
ard Cloes et Pet:te-Bncnure) i

4) Belle-Vue et Bien-Venue.
Mines métalliques lon.
Musson et Halanzy.

ame Jistrict. — M. PERWEZ, L., Ingénicur, boulevard de I'Ourthe, 59, 3 Chénée. — Tél. 65.17.09.

Charbonnages Usines métallurgiques et cokeries

non jointes d des mines on wusines

1) Abhooz et Bonne Foi - Hareng. Vieille Montagne, 2 Angleur et Commune d’Angleur du canton
2) Espérance, Violette et Wandre. a Tilff,

Dumonceau, a Tilff.

de Grivegnée.
Commune de Tilff du canton de
Laminoirs de Goffontaine, 2 Seraing.
Fraipont. Canton de Louveigné.
Cantons de Malmédy, de St-Vith
et de Stavelot.
Cantons de Houffalize et de

Heptia-Hauzeur, a Fraipont.

Vielsalm.

3me district. — M. PHILIPPART, F., Ingénieur, rue de Harlez, 62, a Liége. — T¢él. 23.95.60.

Charbonnages Usines métallurgiques et cokeries

non jointes d des mines on usines

1) Wérister. Laminoirs de I"Ourthe, 3 Em- Canton de Fléron, moins la com-
2) Herve - Wergifosse. bourg.

Deflandre, 4 Embourg.

mune de Chénée.
3) Quatre-Jean et Pixherotte. Cantons de Dison, de Herve, de
Usines de Colonster, 3 Embourg. Limbourg et de Spa.
Nagelmaeckers, a4 Vaux-sous-
Chévremont.
La Rochette, 3 Chaudfontaine.
Ancion, a Forét.
Mérallurgique de Prayon, a Fo-
rét.
La surveillance du siege des charbonnages Quatre-Jean et Pixherotte est assurée, provisoirement, par M.

I'Ingénieur MEDAETS.

4" district. — M. MEDAETS, Jean, Ingénieur, rue Ferdinand Nicolay, 213, a Ougrée. — Tél. 34.01.72.
Usines métallurgiques et cokeries

Charbonnages non jointes d des mines ou wusines

1) Argenteau-Trembleur.
2) Hasard-Cheratte.

Usines a cuivre et d zinc, usines Commune de Chénée du canton

de Chénée et de Grivegnée. di Fldvon.
Canton de Grivegnée, moins la

commune d'Angleur.
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3) Micheroux (en liquidation). Cockerill, usine de Grivegnée. Canten de Hersral.

4) Minerie. Aciéries de la Meuse, 2 Cheratte. Cantons d’Eupen et de Verviers.
S.A. Aluminium Belge, 2 Ché- Canton de Dalhem, moins les
née.

communes dont la langue adminis-
trative est le néerlandais.

Canton d’Aubel, moins les com-
munes dont la langue administra-

tive est le néerlandais.
M. MEDAETS étan:, jusqu’a nouvel ordre, chargé du service d’un district complet de la division du bassin

de Campine, ne surveille que le siége de Cheratte des Charbonnages de Hasard-Cheratte. Le restant du service du
4™ district est réparti entre MM. DELREE, PERWEZ ¢t PHILIPPART.

DELEGUES A L'INSPECTION DES MINES

17 circonseription ¢ Herstal. — M. JOLY, Léonard, rue A. Cartier, 21, 2 Herstal.
Charbonnage Espérance, Violette et Wandre (siéges Bonne Espérance et Wandre).
2" circonscription @ Herstal. — M. ROUMA, Joseph, rue de I'Avenir, 46, a Grivegnée.
Charbonnage Abhooz et Bonne Foi Hareng (sitges d’Abhooz et de Milmort).
Charbonnage Belle-Vue et Bien-Venue (siége Belle-Vue).
circonscription @ Ongrée. — M. BRAIBANT, Hubert, rue des Pierres, 44, 2 Seraing.
Charbonnage Ougrée (siége n°® 1).
Charbonnage Sclessin - Val Benoit (siege Val Benoit).
#"¢ circonscription @ Romsée, — M, GEURTS, Jean, Grand’Route, 66, a Beyne-Heusay.
Charbonnage Weérister (siéges de Romsée et Beyne-Homvent),
SM circonscription @ Micheroux, — M, JACQUEMIN, Hubert, rue Rafhay, 472, & Olne.
Charbonnage Hasard - Cheratte (sicge de Micheroux).
Charbonnage Quatre-Jean et Pixherotte (sicge Mairie).
6" circonseription @ Cheratte. — M, DETHIER, René, rue Henri de Louvain, 27, 3 Wandre.
Charbonnage Hasard - Cheratte (siége de Cheratte).
Charbonnage Argenteau - Trembleur (siége Marie).

;me’

m

7" circonscription a Fléron. — M. DELHEID, Guillaume. rue Cherra, 95, a Vaux-sous-Chévremont.
Charbonnage Weérister (si¢ge de Vaux).
Charbonnage Hasard - Cheratte (si¢ge de Fléron)
Charbonnage Micheroux (si¢ge Théodore).
¥ circonscription d Battice. — M. WARNIER, André, rue Chefneux, 14, 2 Soumagne.
Charbonnage Herve-Wergifosse (siéges José et des thwirs).
Charbonnage Minerie (siége de Battice).

IV.  AFDELING VAN HET KEMPISCH BEKKEN.
Luikersteenweg, 62, te Hasselt. - Tel. 231.21 en 212.10

De HH, GERARD, P., Afdelingsdirecteur, Luikersteenweg, 68, te Hasselt. — T, 233,15
van KERCKHOVEN, H., Eerst-aanwezend divisiemijningenieur, Gulden Spore
283 te Genk.

Die afdeling omuvat :

nlaan, 13, te Genk. — Tel.

A. — De provincie Limburg,

behalve de gemeenten van het gerechtelijk arrondissement Tongeren, waar he

i t Frans de administratieve taal
B De provincie Anfwerpen.

C. 1B, ,'u'u{ffhfr‘ Oast-Viaandeven.

behalve de gemeenten van het kanton Ronse, waar het Trans de wdministraties 13
: ; ¢ atieve taal s,
D De provincie West-Nlaandeven, ‘
behalve de gemeenten van de kantons Mesen, Moeskroen en Wervik
£y

waar her Fr 5 4
taal 1% 1ar het Frans de administratieve

Verdeling van het personeel

Mei 1953
E. — In de provincie Brabant.
Het g

waar het Frans de administratieve taal is.

F. — In de provincie Henegouwen.

erechtelijk arrondissement Leuven en het gerechtelijk arrondissement Brussel, behalve de gemeenten

De gemeenten van de kantons Edingen, Vloesberg en Lessen, waar het Nederlands de administratieve taal is.

G. — In de provincie Luik.

De gemeenten van de kantons Aubel, Dalhem en Landen, waar het Nederlands de administratieve taal is.

1. — ARRONDISSEMENT VAN DE KEMPEN.

De Hr. COOLS, G., Hoofdingenieur - Directeur, Luikersteenweg, 51, te Hasselt. — Tel. 237.32.

Dit arrondissement

1° distric

Kolenmijnen

1) Beeringen - Coursel.
2) Houthaelen.

Metaalfabricken en cokesfabricken
die niet bij mijnen of fabricken
behoren

N.V. « Vieille Montagne » te Ba-
len.

N.V. « Société Générale Méral-
lurgique de Hoboken » te Olen.

omvat op het huidig ogenblik heel het grondgebied van de afdeling.

-t. — De Hr. TIMMERMANS, ]J., Ingenieur, Thonissenlaan, 65, te Hasselt. — Tél. 236.75.

Kantons Peer, Beringen en Has-
selt (min de stad Hasselt).

Kantons Herentals en Mol van
het gerechtelijk  arrondissement

Turnhout.

2° district. — De Hr. BRACKE, J., Ingenicur, Diesterstraat, 20, te Hasselt. — Tel. 210.19.

Kolenmijnen

1) Helchteren - Zolder.
2) Winterslag en Genck - Suten-
dael.

Metaalfabricken en cokesfabricken
die mict bij mijnen of fabrieken
beboren
N. V. « Société Générale Métal-
lurgique de Hoboken » te Hobo-

ken.,
N. V. « Antwerpse ijzerplette-
rij » te Schoten.

N.V. « Sidal » te Duffel.

Kantons St-Truiden en Herk-de-
Stad.

Gemeenten van het kanton
Landen, waar het Nederlands de
administratieve taal is.

Gerechtelijk arrondissement Leu-
ven, behalve de gemeenten waar het
Frans de administratieve taal is.

Gerechtelijke  arrondissementen
Mechelen en  Antwerpen.

3¢ district. — De Hr. PUT, Y., Ingenicur, Enstegen, 10, te Zonhoven. — Tel. 162 te Zonhoven.

Kolenmijnen

« Les Liégeois ».

Metaalfabricken en cokesfabricken
die niet bij mijnen of fabricken
behoren

N. V. « Metaalfabricken van
Overpelt-Lommel en Corphalie »

te Overpelt en te Lommel.

Kantons Neerpelt en Bree.
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4¢ district. — De Hr. X...

213, te Qugrée). — Tel. 34.01.72, te Luik.

Kolenmijnen

André Dumont sous Asch.

Metaalfabrieken en cokesfabricken
die nict bij mijnen of fabricken

behoren
N.V. « Aciéries Allard » te
Turnhout.
N. V. « La Métallo Chimique »
te Beerse.

N. V. « La Métallurgique de la
Campine » te Beerse.

(dienst tijdelijk waargenomen door de Hr. MEDAETS, ]., Ingenieur, Ferd. Nicolaistraat,

Kantons Bilzen en Borgloon.

Kanton Tongeren, behalve de
gemeenten waar het Frans de admi-
nistratieve taal is.

Gerechtelijk  arrondissement
Turnhout, behalve de kantons He-
rentals en Mol.

3¢ district. — De Hr. GREGOIRE, H., Ingenieur, Runxtersteenweg, 49, te Hasselt. — Tel. 217.95.

Kolenmijnen

Ste-Barbe et Guillaume Lambert.

Metaalfabricken en cokesfabricken
die nict bij mijnen of fabrieken
behoren

N. V. « Usines a zinc de Ro-
them » te Rotem.

De stad Hasselt.

Kantons Maaseik en Mechelen-
aan-Maas.

Kanton Zichen - Zussen - Bol-
der, behalve de gemeenten waar het
Frans de administratieve taal is.

Gemeenten van de kantons Au-
bel en Dalhem, waar het Neder-
lands de administratieve taal is.

Provincies Oost- en West-Vlaan-
deren, behalve de gemeenten waar
het Frans de administratieve taal is.

Gerecheelijk

Brussel, behalve de gemeenten waar

arrondissement

het Frans de administratieve taal is.

In de provincie Henegouwen : de
gemeenten van de kantons Edin-
gen, Vloesberg en Lessen, waar het

Nederlands de administratieve taal
is.

AFGEVAARDIGDEN BI] HET MIJNTOEZICHT.

1 omschrijving te Koersel. — De Hr. HUYSMANS, Felix, Geenhout, 2, te Paal.

Steenkolenmijn Beeringen-Coursel (zetel Kleine Heide).

2° omschrijving te Zolder. — De Hr., REYNDERS, Lecnard, Heerbaan, 116a, te Koe

Steenkolenmijn Helchteren-Zolder (zetel Voort).

3¢ omschrijving te Houthalen. — De Hr. MENSCH, Frans, M
Steenkolenmijn Houthaelen (zetel Houthalen).

4" omschrijving te Genk. — De Hr. VANDEURZEN Hendrik
Steenkolenmijn « Les Liégeois » (zetel Zwartberg).

57 omschrijving te Genk. — De Hr. NULE NS, Ludovicus, Winterslagsebaan,
Steenkolenmijn Winterslag et Genck- Sutend

— De Hr.

6 amschrijring te Genk.

aterschei).

ael (zetel Winterslag).

AERTS, Louis. Licve-Vrouwestraat, 2
Steenkolenmijn André Dumont sous Asch (zetel W

rsel.

cerlaarstraat, 89, (e \’orst-Kcmpen.
» weg naar Zwartberg, 34, te Opglabbeek.

10, te Zonhoven,

te Watersche;.

omschrijring te Foden. — De Hr, REYNDERS. lozef, Genebos, 87, te [ ummen.

Steenkolenmipn Ste-Barbe et Guillaume Lambere

(zetel Fisden).

MINISTERE DES AFFAIRES ECONOMIQUES ET DES CLASSES MOYENNES

ADMINISTRATION DES MINES

PERSONNEL

Situation au 1er janvier 1953

[. - CORPS DES INGENIEURS DES MINES

(7] SN p— e
L -ug NOMS ET INITIALES § I DATES Affectation
» 28 S de
e e ZE de I'entrée - S
g PRENOMS Y uc:\?icc nomination
= $
A
A. SECTION D'ACTIVITE
Directeur Général
" 2 ok |
Meyers (A), C. &, C 9e, C F. d ™ o,
Vict.,
‘ HO e sz Cl [M) %SMPO) I"GICI Adininiztration
(). ). R). {401 MV.C. DSP. e cl. ) inist
(30 . 3 20- 0-1800 30- 5-1010Q 1- 4-1045 centrale
i Inspecleurs généraux
1 | Anciaux {H C f§1 C.ep, 4 ™cl, O.P.R., l ‘ o
chev, C 1 } B el o L s 24- 8-188¢g 10- 2-1012 1- 1-1045 | Inspection générale
2 | Guérin {M) C Dﬁﬂ C i'l? 1™ cl., (30) 11- 1-1888 12- 6-1010 1- 1-1043 idem
| Direcleurs divisionnaires
i ”mnndrl (P C. g C. @, % 1™ .. (14).
‘ P oyt gl ’ 5- 1-188q 24-12-1012 1-11-1950 Div. Lg.
2 ”npp(' R) ( ‘§1 e \?-'-’i f " :] ])
| 2% cl., (1‘1} “icl.. (l]] rl.,
| [ (50). % 5w W @ 5- 3-1800 50- 5-1010 1-11-1950 Div. Brg.-Centre
3 | (rorar(! (P), O, o, MO 1™ :] E l)@ [) - =-1go2 28- B-1026 1-11-1050 Div. Campine
4 | v “\) ), 1*{}1 :'-_ @ !
i ‘ * ‘:r:eo[] ) o 4- B-1806 - 1-1925% 1-11-1050 Div. Ch.-Nm.
3
Ingénicurs en Chef-Directeurs
1 |Masson (R), C.i8k C. &, # 1™ . % .
(14), Viet., (14] .« . .| 4 71800 50- 5-1010 1-11-10%7 D“.;* La.
» | Iripiat (1), C. <7, l: E:] 1" rl. ¢ e o 2r-112180% 1- 5-1022 1- 6-1043
; 2 |Renard [l) C, é’.‘v () Mg " el . 17- 4-1804 1- 1-1024 1= 1-10.44 Div. Ch.-Nm.
€50 C. 22 ), i, DS P
\ ? ]rw n({l L) ) IE . v« +« | 28-10-1000 1- 1-1025 1- 4-1045 Adm. Centrale
» | Chosjean f\l (), ﬁi}: = - . 18- 6-100% 28- 3-1028 - 0-1015 *k
» | Venter (1), C. %5, C. &. O. ™ g . s
o6 (14). Viel, ([;) (F) . . . . . .| 1654807 28- 3-1028 11121046 ‘
|3 | Doneux (M), O. 3% M8 1 . DSP. 2* ol.| 2 5-1804 t- 61022 1~ g-1047 Div. Ch.-Nm.
4 | Janssens (G3), O, \TE’J‘ Mg " el (40) 15-10-1900 - 1-1025 1= 1-1048 Div. Ch.-Nm.
L [ Madens (). O @k O, & W, (0).
&P e @l . . L . v = s aowl Age O-1Q04 - 1-1031 t- 7-1048 Adm. Centrale

* Directeur de I'Institut National des Mines.
#* Chef du Service Géologique -
wrx Directeur de I'Tnstitut National de I'Industrie Charbonniére
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oy _ — = — ——————— — = e -
& HEMS BT INITLLER | : PATES | | NOMS ET INITIALES ' baTES o
= des 2 ? Affecration v | " Affeciation
) = es d
g Zs de I'entrée d de I ! de I'entrée da serveice
£ ENON 3 e servic t 4 " de
Z: PRENOMS P SE;\I']ice nominatien rvice | { PRENOMS 2 sc;\?icc nomination |
| : " , o e o .

» | Logelan (G), O. s, O. & & [ D. 2™ * Jr'.“ (.'uzicr (J). Ingénicur . . . . . . . .| 24 1-1025 1- 5-1032 ‘Slag}afrc Dn_. Brg.-Ceptre

P ,me 132 | Viancken (A, Ingénicur . . . . . . .| 18 3-1027 1- 5-1052 Stagiaire Div. Ch.-Nm.

cl, (40), DSP. 2™ . . . . . . . 4- 4-1007 1-11-10%1 g o Q Ad e ki | e ey .

5 | Breda (R.). C. &, O. & e ) 907 05 - 7-10:8 Adm. Centrale 33 | Lilet (L), Ingénieur 2~ 1-1027 1- 3-1052 Slagiaire Div. Brg.-Centre

| : } L.L a Ji S W, 0. &, B@ s cl. . . .| 26- 71804 1- 1-19235 i- 2-1040 Dic. La ‘ g

. 3 3L ain 2 - <1V, LG,
' 7 CE‘O‘;']L;’“((L'))O y :yx;f.;:;’. (40), (P.G) . lg- 0-1905 1- 8-1950 1-11-1950 I')|iv' Brg.-Centre B SECTION DE DISPONIBILITE
e T i e iy iy AL Bl 1= 11651 1-11-1950 Jiv. Campine '
| ¢\ Lmord de Cuetochtn (AL .« v o « ol §-7odoy = gl 1-12-10351 Div. Brg.-Centre Ingénicur en Che[-Ditecteur
|
fngénr'ours principaux divisionnaires ! Boulet (L.), O, ‘Ei mg D. 2° cl., D-S-P- 1r°_. cl.,
. F:fk“ltllasy((L)). O. ok, &5, Mg 1 ol . | Commandeur de | Urdro[rlu 'l\{érill_nz)ﬁtlwiﬂ[l%(; Fran- ( )
3™ ol [48). . 4. .5 % i 5 o5 i Bigeigen s bl . ce; C.C.CL.. Commandeur de ['Ordre d Orange- 1

| 2 | Demelenne (E.), &, &5, 8@ D. 2™ cl. avec L ¥ 4 PGS Div. Lg. Nassau e e 1- 1-1051 1- 7-1046

| o | Darette . ..o L] 28 g-1g04 1- 11932 1-11-1050 | Div. Brg.-Centre |

[ }i %‘n? .]\‘";\["}‘0"‘*‘“ (EL). =&, e} . - . . . 17- 3-1914 1- 9-1957 1-11-1050 Div. Campine ol Ingéniewrs principaux cf Ingénieur

étois (A, 8%, W, (q0) . . . . . . .| 5-11-1000 1- 1-10%51 1-12-1051 Div. Ch.-Nm, . . i

' Demeure de Lespaul (Ch.), C. &5, O, o, [ngénicw )

‘ Ingénicws principaux el Ingénicurs pracipal T 5- 5-1800 1= 1-1024 1- 7-1933

| 1| Mart:at (V), gk, @9, (40). (P.G.). Ingénicur ' l Corin (F.), O. i, Ing_g(-niciur |)rinlri|m| ( ) ([’] 18- 5-1809 28- 3-1928 1- 7-1040

| » TR =, \40), ) L4 . 2. ofh re ol aver haral

| principal T i e a o i . - Brison ”) R, h D). 17 ¢l avee barelte, (o). (R.

| 2 | Durieu [(jil) #i1 Ingénieu inci -l' " o s i BB b= =GR Div. Ch.-Nm. ‘ [n;zéniuur ]n"nripnI o w owm e m gm ws e 22-12-1907 1= 1~1931 1- 7-1042

. curen UH, %, Ingénieur principa -+ | 24- 2-1907 1-11-19751 1- 7-10453 Div. Ch.-Nm. ; . M o |resnie diicival o = - e, -

| » | Stenuit (R), =, W (40). (P.G), DSP 271945 Bourgeois (W), 5. |ngénieur principa 19- 5-1007 1- 1-1951 1- 7-1942

o AR e i A | Tacs (/ o gcnie rinepe 8- 8-19007 -1035 - =10
» | D th} ]!“_“‘1'!.('“1:?{'””!.)“1. el o [ U 1=11-1954 1= 1-1040 Adm. Centrale | énl(| ((\JI\I)II Eﬂ 'Iflh(m“lr piifspal »l.:- ?:221 :-:2‘“:336' :’li—:clé

| ening (L), 3, W@, Ingén'eur pincipal . .| 15 -6-1907 1-12-10357 1= 0-10.47 Adm. Centrale I e BRI - s

| ¥ B(‘I]If‘(-‘ “[\)- DE: Iii:.'énieur principal . . . 1-11-1011 1= 5-1042 1- 7-1051 (Il.d)}i:iflulm(irs) i

| » A.). @ [ngéni e p S 7 ) : L.

B v\e;mcr- ‘(\[)] 2. Ing nllour |)[.IIIL![)(J] < o | 18 5010 1~ 5-1042 - 71051 | Service Géologique | C. INGENIEURS DES MINES A LA RETRAITE
5 | Tonder (AT i iol ) ngéniews priocipal | 10- 1913 1-3u042 - 7rose [T Dive ChNm. | |
6 | Callut (L) b %0 9, Ingénieue principal | (5- 50008 1-7-1045 171952 | Div. Ch.Nm. , l

| 7 | Braitkin (A), ]I:;l:]“cf'r "”"“‘[‘Pdl .o | 20 51008 1= 7-1945 - 7-1952 (1] _ V’,erDUWB O). G. O. @, C. &, + 1" cl, Vict, (14). (350). @, Directeur genéial honoraire.

L o | [aelerc ‘(]')' iy [,;:,-.nlicl(:rr I:I,lir,]](l:p:[ R f“'”_' - 7-1945 L= 71952 Div. La. I\_'a”Ckm (L), G.O. &, C.alt, C.7, 4 1 cl, (50). Ingénicur en Chef-Directeur honoraire.

0 ! Michel ] (1), Inginieus R A b 21943 = 7-1952 Div. Ch.-Nm. ' Iimgr'c](ri)‘ C.#h, C. Wi, 1™ cl, (50). Ingénieur en Chel-Directeur honoraire.

10 | Perwez (j“_‘) .[“'.(:—,,'“\m 1_) ".“_122 - 41945 I~ 41949 Dt"- Lg. D(.‘prliq:s[‘[;\,), C. &, O-f&}i. #oire ol (50). [ngénieur en Chel-Directeur honoraire. )

1 | Biaesen {‘Ij lgdnten f SRT3 1-12-10.45 1-12-19.48 Div. Lg. T\’TCS]‘ “‘]] ans .,(G-)-“ G. O, & C.odl, C.W, # 1" ol, D. 17 ¢cl., (50). Ingénieur en Chef-Directeur honoraire.

e | Medasts €13 Ingéntecs R s V8- v 1-12-1940 B2 1940 Div. Ly, IMI;J]E‘E“ “C) C.%, O it 4 4 o, (50). Ingénieur en Chel-Direcleur honoraire.

3 femrvn[ (\) I"m:“".“r : BB o o o 51'1_—-19—2 1-12-10.406 1-12-10.10 Div. Lg. D,I[ y[ \}\ = @ O. &, ’:’:}.’ 1¥e ¢l D. 1re cl., {30). Ingénieur en Chef -Dirccteur honora're.

14 'I\;m' (1.) [-“r‘:,‘.““:“- - S 1,(' b 1=32-1045 ];;ti“"-l" Div. Brg.-Centre (Cril‘r—\f l()) l(m| C. &, A o cl.. (50), Medaille de Bronze de la Reconnaissance Nationale, Ingénieur en

7 AT VIR R 1=12-10.40 Magiaire Div. Ch.-N ‘ -hel-lJirecteur honoraire,
" s 2] ) T . . s 5 ¥ 2 . L-iNIm, -

'J;; Litl_rlr,“m‘(;l-\))' I) l cl.. Ingén‘eur . KOs 51027 1~ 2-1947 1- 2-1950 Div. Brg.-Cenlre Iﬁegrand ((Li . G g, C. &, K& e EQ D). 2™ el (30), [D.S.P. 2™ ¢l., Ingénicur en Chef-Directeur honoraire.
2 ‘\f‘}“'”” g EENIEUT Ly s w0 v 5| B5<11-1922 1-11-10.47 1-11-1050 Div. Ch.-Nm urgeon (Ch), C. 4, C.alp, 4 o ol & Dy ol 3 (14). Viel, (14). (50). Ingénieur en Chef-Directeur
i ._-!fil'l[(‘l'lll (1), Ingéniewr . . . . . . . 3 0-1020 1- 1-1948 - 1-1951 Div. Ch —l\'m- 1onoraire. { :

::‘ (lr'rw“m ”-\!})' '“"T,r"” s 2 @ & ¥ = 5 3] 19OFI03R - 1-1048 - 1-1051 Div. C-ail'ﬂ[lin:; Pieters (1), G. O. &. C. &, C, Wy Ay o] Tngénieur en Chel-Directeur honora're.

. ) lrj‘-‘VII(l) w=Y !I'lg('rm-l'lrr A O- 0-1015 1- 7-10.8 - 71051 D, Bl’[{.-Cen!rc I
» | Vandertbeck (N.), Ingénienr . . . . . .| 28 11-102 1- 0-10 |8 - 0-1051 Adm. Centrale | =

20 |Lecomte (1), Ingénieur (Explosifs) D. INGENIEURS DES MINES CONSERVANT LE TITRE HONORIFIQUE
% _ecomle (L), Ingénieur . . . . . . . .| 25-12-1020 1- 0-1048 - 0-1051 Div, Lg

2 | Put ()., Ingéniear e it | . e ' DE LEUR GRADE

- . A Q : ARG R T W D TR R - 0102 = 41090 1- 1-1052 Div. C: . <

22 Cajol ”] .\]\ b ) adonie ; ! B e "”“PHH | I N \[ IJ G. ). Wy b R U i o G . S

- J]illerj 5 IJII’ : 4&‘-“-,': ( 10). (Ro), Ingenieur - 1-1924 - 41040 1032 Div, Brg.-Cantre | H;]lr-" (/\] 5 .);z, Codle, e yre ol @@ D. 1™ ., {‘_”)' [nspecteur 'Z_C‘_n(.l'i'l]. ) |

= \]' lll lli fl)-,l ngénicur B e 1- 4-1050 Slaginite Die: L E ehxs {P] -C(- -O‘%‘. G. O, @, O C. C. L., Chevalier C. 1[[,1 lll'lgclrlreur en Chel-Directeur.

24 | Mombe ) Ingénien i & & wm 28- =-1020 i= d-TBEe £ - L Courmarier a1, L, . @ C h, <A (ro i O. Ordre Roval du Lion, C.N ‘n] “)) ¢ C1 &

25 Y ) , 2 11950 Slagiaire Div. Bie S b ) , £ v e B, #qre ¢l,, (50), O. Ordre Koya . - Lol (), Com. C.L, Com.

_j; }I:r.“l!llil-r (lll ) lllm.nm|. 15- 3-102 1 1950 -\.I“L’!n”(\ ! Dic (rf_[;(‘\r'ulr( | gl}\ . Y. ML (I){Fi,-ip,- de ||”‘.“.m_“““ P"I’I que de France. O.0O.A.. ]n‘_‘i"lli(‘ur en (!w” Yireeteur.

20 racke (1), Ingenicur 17- 5=1020 15- 1105 Slagiaire Yice. C. Zilusiis e’:asse “—--)._C. @, O, o, M 1re cl, o D. 1T cl., (50). Croix du Meérite en Or de Ia République

- . ] IFI”_I Vo Campine | D Polonaise, Oydre du Dragon de Chine, [ngénieur cn Chef-Directeur,

_,:.- %‘).J\.m\, {”1,.1 :n;:“nu-m ; s § R 16- 5-1g27 - 11050 . (O, r,r- Dic 1 N Dan?.e (J? O, Wy, D{é:l ]ngénicur en Chef-Directeur.

23 | Frenay (Uhe). Ingénteur ; ~| %3¢ 3G 55 1105 Stagiaire I).\l N I7(" “;' Jessales (E). O. s Ingénicur principal.

s - bre Clengre
20 | Timmermans (L), Ingénien 3 25 o120 15 105 I\'i o
) adinire y Tr I . E
; \ | v ”i( | b ('m””'“' ‘ (1) Dirccteur Général du Fonds national de Retraite des ouvriers-mineurs.
30 | Frapnt (1), lnsénien 1O 101G 205 \'=I‘I‘:)I | [ B
| | LU PR N | i Mo cntre
I L | ¥51

(1) Attacheé a [ Institut Nauonal des Mines
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II. — IFONCTIONNAIRES ET AGENTS
NOMS ET INITIALES g DATES
% o Affectation
des ;'g de l'enirée de de.
PRENONS < se:\?ice nomination service

Huberty (J), C. &, O. o, Hg ™
ef-Directeur . I,
Vandenheuvel (A), O. -?S- F§ﬂ &, &+ D. 1"
(40). Ingénieur en Chef-Directeur . L.
Legrand (R) Géologue . .
Gulinck ( . Geo]ogue staglalre .. .
Vincent (M) Bk, @, (40), (PG) DSP. 1 dl.

Conseiller adjoint

cl.. Inspecteur

Hendrickx (O.), &%k, &, -?S- ‘A’ X (
MV.C., Vict., &;4), (F.). Yser 30 Sli)
17 cl., Chef de bureau . ..

De Leger (E). &, #EQ 17 Bibliothécaire .

Mosbeux (E)., Sous-chef de bureau

Fierens (\V ). Sous-chef de bureau .o

Boers (F.), &, B8 1™ cl., 1*" Reédacteur fr, |

Van Hoomissen (J ) Contro]eur des explos ifs .

Huybrechts (J.). Steno dactylographe-secreta re .

Lussot (N.), (40), Reédacteur . . .
Vanderhofstadt (A). (40), M.V. (40). Rédacteur

Verelst (H.). Rédacteur . . . .

Bulinckx (Ch) Rédacteur staglalre .

Rombaut (H.), Medal][e d'Or de 'Ordre de Léo-

pold II, % 2™ ¢l., 3¢ (14). (F). Vict., (14). Yser.

(30), Commis .

Jadot (B). Medall[e d'Or de I'Ordre de Leopold “
g 1™ cl., Commis . .

Liétar (I.). Commls ..

Hebette (V.), (40), (R.). Cnmmls stagiaire

Goetschalckx ( S Commis staglalre traducteur ff

Egger cx (M ), ;MG 17 cl. Siéno- ('actv|ographe .
tist (M.), Sténo- dacl)logfaphe

E on (B.), Steno dactylographe .

\’lambourg (G .). Sténo-dactylographe

Petri (D), Sténo- dactylograp‘:

Rennotte (F.), Dactylographe .

De Kock (l). Dactylographe .

Verdin [E.), Palmes d'Or de ]Ordre de la Cou-
ronne, % 2™ cl.. 3¢ (14). (F.), Yser, (14).

®. Vict., (50). Préparaleur-tec nicien . . . .

Claessens ((5.), Préparateur-technicien

Van Malderen (). %

vy,
Coometre

\l.uurr”t (1.1, M7, & 1"l

) I'H ' NEd

10- 7-1891

19-10-1906
27-10-1917
27- 9-1917

19-11-1910

16- 4-1806
16- 8-1897
14- 5-1922
30- 3-1020
50-10-1897
4- 8-1012
15- 2-1024
21- 5-1012
20-10-1925
8- 4-1020
4- 7-1910

20- 9-1890

25- 9-1802
25- 5-1926
10- 6-1909
9- 4-1925
21- 1-1897
2- 8-1908
5- 1-1927
28- 3-1929
13-10-1929
20-11-1901
209- 2-1928

20-10-1892
13- 5-1914

13- 2-191%

3-1806

25-

‘_
16-
16-

16-
’-
5_
16-
9‘-
31-
1-
11-
t.
l-
‘-

19-
18-

11-

1

31-

A. ADMINISTRATION CENTRALE

5-1921

11-1930
9-1947
11-1950

41929

9-1921
5-1919
9-1940
4-1941
1-1919
12-1936
9-1041
10-1034
5-1047
9-1941
4-1043

6-1920

3-1919
9-1945
7-1942
2-1946
4-1920
2-1936
6-1944

- 9-1946

1-1947

- 2-1934

9-1945

- 3-1920

6-1937

B. SERVICES EXTERIEURS
Ingénieur principal
121937

\'urifir‘ulvur des Mines

T1920

Ve ’,,',1,. provit exerees "l'~ Itnln'lun\ I:ll‘:'u;lu-\‘ 1I,|II~ 'd ( H]HIIH'.

1~ 5-1945
1- 1-1048
1-12-1950
1- 7-1951
t- 1-1050
1- 2-1947
1- 7-1046
1- 1-1951
1- 3-10%1
1- 7-1940
1- 7-1937
1- 3-1051

25 5-1047
1- 1-1049
1- 1-1951
1- 3-1052
1- 9-1922
1- 1-1044
1-12-1048
1- 1-1952
1-12-1952

20-10-1920
1- 1-1937
1- 1-1949
1- 1-19.49
1-12-1950
1- 61947
1- 1-1949
1- 4-1930
1= 4-1945
1~ 9-1947

Chef du Service
des Exp]osifs

Service Geolog (1)

Service Géologique

—

Service Géologique

—

Service des Explosifs

—

—

Service Géologique

—

—

Service Géologique

p—

Service Géologique

—

111

Sen ‘1ce l(‘()lOqulI(’
Servxce GCO[OqullC

Div. Campine
Détache tempo-
, Tairement au
Service  d'Ftudes
~conomiques
de ['lndustrie
arl)nnn lr(’

91032 | Inspection générale

e —

Yy
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NOMS ET INITIALES ) g DATES Affectation
. - v e
des i's de lentrée de se:vice
PRENOMS v en nomination
© service
Géomélres des mines
Gorssen (H L. m 1'e l. . 11- 5-1888 30- 5-1921 1- 7-1044 Div. Ch.-Nm.
Defo:n (G) @ -6- 1" l. . 5- 9-1899 15-11-1919 1- 7-1944 Div. Campine
Pere (G.) . .| 10-12-1907 15- 1-10%1 1- 7-1044 Div. Ch.-Nm.
Salmon (S.), 18-12-1012 1-10-1934 1-10-1946 Dtv. Ch.-Nm.
Claude (E). (40) G) 18- 1-1021 1- 6-1937 1- 5-1951 Div. Brg.-Centre
Lucas (H.). (40). (PG) 6- 8-1919 1- 1-1948 Stagiaire Div. Lg
1- 6-1052
Dor (L.}, 6- 5-1924 18- 3-1047 Stagiaire Div. Lg.
1- 6-1052
Personnel administratif
Magquet (L.). Sous-chef de bureau ) ) 21- G-1017 1- 2-1041 1- 1-1951 Div. Lg.
Mahieu (V.), @8 1™ cl.. Sous-chef de bureau . 21-11-1896  31- 1-1922 1- 3-1051 Div. Ch.-Nm.
Mot (E), (40), (R) Rédacteur 2- 4-1919 o- 6-1042 1- 1-1951 Div. Ch.-Nm.
ValLeners (J.). Redacteur slagiaire 19- 0-1929 19- 1-1048  1- 3-1952 Div. Campine
nappe {G.), Sténo- daclylograp%-n 27- 9-1922 21-10-1940 1- 1-1040 Div. Ch.-Nm,
Marcfwand (D.). Sténo- dactylographe 17- 7-1925 1- 1-1049 1-12-1950 Div. Ch.-Nm.
Geets (G.), Commxa . . 4- 8-1906 1- 1-1930 1- 7-1946 Div. Campine
Wamier (G.), (40), (P.G). Commis . 15- 8-190g 15- 2-1951 1-11-1047 Div. Ch.-Nm.
Audin (C), Commis slagiaire . . 23-10-1924 1- 6-1043 1- 1-1g52 | Div. Brg.-Centre
Herbillon (P.) (40). M.V. (40). Commis staglalre .| 16- 1-1926 1- 2-1047 1- 1-1952 Div. Lg.
Leemans (A , Commis stagiaire . . . .| 10- 51920  10- 4-1948 1- 1-1952 | Inspecton générale
Barbette (R.), (40), (R), Commis staglane . 2-10-1922 1- 9-1939 1- 2-1952 Div. Lg.
Verougstracte (W.), (40). M.V. (4o0). Commis
stagiaire | Coe e 17-11-1920 530-10-1046 1- 4-1952 | Inspection générale
Golenvaux (J.), Dacty logra he 19- 5-1930 16- 41049  16- 4-1040 Div. Ch.-Nm.
Leysens (P.), Dactyfc,)grapﬁ 4-10-10%32 18- 8-1950 1- 4-1951 Div. Campine
Délégués a l'inspection des mines.
Aerts (L), D. S. 1. 2™ ¢l 2- 8-1903 1- 7-1047 1- 7-1047
1- 7-1051 Div. Campine
Bardiau (E.) 50- 6-1915 1- 8-1947 1- 8-1947
1- 7-1951 Div. Ch-Nm.
Baudoul (E), D.S.L 1™ ¢l 8- 7-1904 1- 8-1938 1- 8-1938
f- 1-1040
1- -1
1- ;.g;? Div. Ch.-Nm.
Bekaet (CL) . . . . . . 20- 5-1915% 1- 7-1051 1- 7-10951 | Div. Brg.-Centre
Berlemont (E.), D. S. L. 1™ dl. 23- 8-1904 1- 6-1957 1- 6-1037
1- 1-1940
1- 7-1047
1- 7-1951 Div. Brg.-Centre
Boland (J.), Meédaille d'Or Ordre de Léopold 1| 4- 5-1807 1- 5-1045 1- 5-1945
1- 7-1047
1- 7-1951 Div. Lg.
Bonnet (L) 21- 8-1913 1- 7-1951 1- 7-1051 Div. Ch.-Nm.
Braibant (F) Meda Ile dOr Orc]re de Leopo[d ]l 25-10-1002 1~ 7-1047 1- 7-1047
1- 7-1051 Div. Lg
Braibant (H.), D.S.I. ¢re ol. . 19- 7-1904 1- 7-1947 1- 7-1947
1- 7-1051 Div. Lg.
Claras (N.), (R) (110) 12- 1-1910 1- 7-1051 1- 7-1951 Div. Ch.-Nm.
Colin (R) . .o 11- 8-1012 1- 7-1931 1- 7-1951 Div. Brg.-Centre
Comet (A) . . . . . ., . .. . .| 20- 51910 1- 7-1951 1- 7-1051 Div. Brg.-Centre
Comez (E), ¥ D. 1™ o, @@ D. 1% o D.| 1o0- 7-1809 1- 1-1028 1- 1-1928
2™ ol Médaille d'Or Ordre de Leopold . 1- 1-1932
| 1- 1-1936
| 1- 1-1940
: - 71047
| 1- =-1031 Div. Brg.-Centre
{Cuvelier (A). D.S1 1™ cl., 27- 2-190% 1- 1-1949 1- 1-1940
1- 7-1051 Div. Ch.-Nm.
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NOMS ET INITIALES g DATE _ < NOMS ET INITIALES g DATES '
5 - § N Affectation e 8 Affectation
28 3E —— de | des £ 3 G T de
— -7 = l::tree de service t » 8 5 de l::tree ' de service
_%-' service nomination i PRENOMS 1 Saryide | nomination !
| + |
De Blauwe (A) . . . . . . . . . . . - 2-101 - 7-105 - 7-105 iv h.-Nm. .
tad & g gl o Eim. 5 " Lucas (Ch.), D. 5™ ¢l., Médaille d'Or Ordre de| 30-10-1808 1- 1-1032 1- 1-1932
Degallaix (A.), W@ D. 1™ cl., Médaille I'Or Ordre|  4- 5-1800 1- 6-1937 1- 6-1937 ' Léopold 1 . . . . . . . . . . . .. 1- 1-1936
e Léopald 1l s w wia e e ow owiom w 1- 1-1040 1- 1-1040
- 71047 - 7-1047 ..
i e - i 1- 7-1951 iv. Lg.
Delheid (G.), D. S. L, 2™ . . . . . . .| 25 6-1908 1- 7-1950 :- ;-11?);; e B Lete Mensch (F) . 24- 7191 1~ P*1051 1% FH1e5d Div.  Campine
- 71051 Div. Lg. l\anc\l ('\) \IL(I{H”L c[ ()r Orclr( (IL IL‘U[)UI(I | 16 1-1902 1= 7-1947 1- 7-1047
Delplace (-JB) (40). (P.G) . . . . .| 20-10-1013 1- 7-1051 1- 7-1051 Div. Brg.-Centre D. M. . - - 1- 7-1051 Div. Ch.-Nm.
Delvaux (V.). D. S. L. 2™ I, (R) o v« | ay- 6-19n4 1- 7-1047 1- 7-1047 Nulen: “—') DS .« .« . . .| 16-1-1002 1- 6-1937 1- 6-1957
1- 7-1951 Div. Ch.-Nm. 1- 1-1940
Deraymaker (M.), Meédaille d'Or Ordre de| 28- 7-1806 - 1-1952 1- 1-1932 1= 7-1047 _ _
eopo H W O% @3 % WM O % B 48 OH O3 1- t-1936 P H A 1- 7-1051 D]V. Camplne
= yogE 4 ellaers (A.), R I O s N— 1o Zorgsn D Le
1- 7-1947 - T ' . 1- 7-1951 iv. Lg.
' §= 7-1g51 Dit.. B Cleritve Polard (E.), Meédaille d'Or Ordre de Léopold 1l| 6. 1-18g7 17111024 17-11-1024
Dessoy (D.), D. 1™ cl, Meédaille d'Or Ordre| 2a- 5-1800 1- 2-1936 1- 2-1930 t- 1-1928
(Ie LE‘OpOIC{ “ & g 3 . 5 S S VoW 1- 1-1040 1 -1-1032
- Bo5045 t- 1-1936
1- 7-1051 Div. Ch.-Nm. 1 1= 1-1040
Dethier (R) . . . . . . . . . . . . .l 20 7-1007 1- 71947 1- 7-1047 - ;'1947 Diie. Tg
1- =-1051 Div. Lg. 1- 7-1951 iv. Lg.
Dufrenne (E.), Médaille d'Or Ordre de Léopold 11| 21- 5-1806 1- 6-10%7 1- 24227 Poulllsrd (R). D.SL afel. . . . .. o | 150 54008 e M- Div. Ch.-N
1- 1-1040 1- 7-1051 iv. ~Nm.
.- 7_,337 | Prouve (1), DS o%¢l. . . . . . . . . .| t4- 6-1000 1- 7-1050 1~ 7-1950 Do ChoR
e 1- 7-1951 Div. Ch.Nm. 1~ 7-1051 iv. Ch.-Nm.
Pievet (R), D-SL 2™ el.. (40), (R) <+ | 7 41907 i- 71051 1- 71051 | Div. Bre.-Centre | |Reynders (1), D.S. L ame el . . . . . . .| 12 51903 1~ 71947  t- 771947 A
Fievez (V.), DSIL 1™ o, (40). (P.G) . . . 2- 6-1005 - 1-1036 1- 1-1036 ’ 1- 7-1051 Div. Campine
1- 1-1940 J |Reynders Ly . . . . . . . .. .. .| 26- t-1911 1-12-1949 1-12-1949 Div. C
t- 7-1047 3 1- 7-1951 iv. Campine
- ) . 1- 7-1051 Div. Ch.-Nm. Riviere {F] . e« e+« 4« 4« W« .« 4| B30-10-1910 1- 7-1947 1- 7-1047
Geurts (J.), Medaille d'Or Ordre de Léopold I 23- 5-1806 1-10-1042 1-10-1942 { 1- 7-195; Div. Brg.-Centre i
1~ 7-1047 _ Rouma (J.), . . . . . . . . . . . . . 15 01012 1- 7-1050 1- 7-1950
1= 71g5 Div. Lg. ‘ ' 1- >-1051 Div. Lg.
Godeloffe (M), D. S. L a™ . . . . . . .| 12- 51807 - 1-1028 1- 1-1028 | Ryckebus (M) . . . . . . . . . . . .| 20-11-1019 1- 7-1951 1- ;'—19;1 Div. Brg.-Centre
} 1 -1-19%2 i |Sanc1ron by - . . . ... .. . . | 1= 1-1014 1- 7-1047 1- 7-1047 Div. ChN
| 1- 1-1036 | 1- 7-1051 iv. ~INm.
1- 1-1040 l | lgalm emere(;{?) v ow o ow ow @ w8 s % s to- 84616 1- 721051 1- 7-1951 Div. Brg.-Centre
1- 7-1047 | plingard . - 7- 7-1015 1- 7-1047 1- 7-1047
| 1- 7-1051 Div. Brg.-Centre | ’ 1- 7-1051 Div. Brg.-Centre
Gondry (Jz vow o ow o ow o ow o owmos o oa e o= s s B8 3180 - 1-1055 - 1-10553 Div. Brg.-Centre | Thomas (A.), Palmes d'Or Ordre de la Cou-| 1- 9-1896 1- 6-19%7 1- 6-1937
Hrnant (G.). R - 4-1012 - 7-1950 1- 7-1950 ’ | | ronme . . .o 1- 1-1040
) 1- 7-1051 Di‘v’. Cl).-Nm_ | 1- 7-1047
Hullart (A), DSL 2™ ¢l . . . . . . . .| 21- 51900 t- 7-1051 1- 7-1951 Div, Brg.-Centre { 1- 7-1051 Div. Lg.
IHuysmans (F.), . . . . . . . . . . . .| 25 g-1911 1- 7-1050 1- 7-1950 + Vandeurzen (H.), . S, ]- 2 gl e ] 17e12-1012 1- 1-195% 1= 1-1953 Div. Campine
‘ | i eins Div. ‘Campine |Van Erevelde (P.), D.S. 1. ome S 12- 4-1908 1- 7-1047 1- 7-1047
i.larquemin (H.), DL& L el . o« .« o . 3%4i-1008 1- 7-1947 1- 7-1047 g, 1 ! Van Hellepuite (A). 1= 7-1051 DDEV. Ch.-Nm.
- 1- 7-1051 iv. La. an llelleputie |/ L 9- 5-1910 1- 7-1051 1- 7-1051 iv. Bro.-Centre
Hasselette (AL), DS Loa™el o 0 0 . . . .| 15 81800 1~ 71047 - 7-19.47 ) |\ an W am{mLe (R). DL vl . . . 14- 3-1903 1- 7'19?17 1- 7-16317
. 1- 7-1051 Div. 1o, N 1- 7-1051 Div. Ch.-Nm.
Joly (L), D.S. La™el. . . o . . « « | 4 21904 1- 7-1950 1- 7-19;0 W, L8 ' (Verschelden (1), D. S Ll . . . . . | 16 4-1905 1- 1-1043 1- 71-:233
. 1- 7-1051 Div. lo. { | 1= 7-104>
Laken (L), DS ™ el o o -« « .« s . 2- 3-1001 - 71047 i “ng)I— v L . i ;_19;; Div. Ch.-Nm.
1l I (r) 5 1- 7-1051 Div. LE Vlgneron (ﬂ ® x owm s @ um m m « o+ | 23- 5-1014 1- 7-1047 1= =-1047 n .
stlleman ’ af 30= CR1GAH 1= 7-1051 1- = 1051 | )i ‘ 1- 7-1051 iv. ~iNm.
] assole -"-}- Me ‘['“”' f”)' (’T‘I” ’I‘ ]"“’”” ” 4 01809 t- ,“'ln:h 1- A 1§::~ - Brg Aetaliee Warmnier (A.) coe - - - o o o] 30- 7-1016 1- 7-1050 1- ";'-1;:%0
A s e ‘ 1- 7-1C Div. Le.
Lebun (G) . ‘ o N P = R : '_7:::_’: II)I)\|; B;gi—cisnlre 1}\"aulhier (F), DSL 2™ . . . . . . . .| 16- 1-1906 1- 7-1951 1- i:gi: Div. Ch.-Nm.
[efebvre (MO} 1VLSO L 2™ ol voa e s o ow s B 1BAHHE - 71050 i :,_“,H:“ ' L A' l/;inque (M.) s e e e e ] 17-10-1012 t- 7-1950 iz I;—-sgzao
| . . - =05 M, Bio.Coriiie | - 7-1051 Div. P)rg.—Cenlre
Lien (M), DST ™ el (40) 5 5 1002 1Ty PEETE
71051 v, Bre.-Centre

_——-—*—AA————-—_———
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EXPLICATIONS DES ABREVIATIONS ET SIGNES REPRESENTATIFS

DES ORDRES ET DECORATIONS.

Abréviations.

Administration Centrale

lnspectlon Générale

Div'sion des Bassins du. Bonnage et du Centre
Division du Bassin de Charletoi et de Namur .
Division du Bassin de Liege

Division du Bassin de Campine

Décorations nationales.

Ordre de Léopold : Chevalier
— Off:cier .
— Commandeur .
—_ Grand Officier
Ordre de la Couronne : Chevalier
— Officier
—_ : Commandeur .
— Grand Officier
Ordre de Léopo]d Il : Chevalier
—_ Officier .
—_ Commandeur .
—_ Grand Officier

Croix civique pour années de service
Croix civique pour acle de dévouement
Croix de guerre 1914-1918
rolx de guerre 1940
Croix du feu .
Medaille commémorative de la guerre 1914 1918
Medaille commémorative de la guerre 1940-1945

Medaille de la Victoire

Medaille de I'Yser .

Médaille du Volontaire Combattant 1914 1()18

Meédaille du Volontaire ([e 40-1045

Médaille du Prisonnier de 8uerre

Meédaille de la Résistance

Medaille du Centc -aire

Medaille civique pour an- écs de service

Médaille civique pour acle de dévouement

Meédaille commémorative du Comité National de qecmm
et d’Almentation

Décoration militaire

Décoration spéciale de pl(\o)ance

Décoration spéciale  (industrielle)

Décoration spéciale (mutnalité)

Décorations étrangéres.

1 égion d'Tonneur : Chevalier .

—_ Officier

—_— C(il]]n]fl’](le‘lr
Orddre (Io Polonia Restituta (Pologne)
Ordre de ln Comonne d'lalie
Ordre da Brvsh Fopire .
Ohrdre de 1o Conrar ne de Chéene ((' D l,u\emlmurU)
()rflrr- de € hn|( “l “ \pun()
()ulr( (|( Il (uu onne rf( I\()lllll anie
Ordre de TO%ssam Alwon o {(Maroc)
Prtash Wor .\Imlnl L

<

Adm. Centrale
Insp. Générale

Div. Brg.-Centre
Div. Ch..Nm.

Div. Lg.

Div. Campine

¢ &
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MINISTERIE VAN ECONOMISCHE ZAKEN EN MIDDENSTAND

ADMINISTRATIE VAN HET MIJNWEZEN

PERSONEEL

Toestand op 1 Januori 1953

I - KORPS DER RIJKSMIJNINGENIEURS

* Directeur van net Nationaal Mijninstituut.
** Hoofd van de Aardkundige Dienst.
*** Directeur van het Nationaal Instituut voor de Steenkolennijverheid.

i _ £
2 NAMEN EN BEGINLETTERS E DATA
3] 3 Dienst
3 vag e
En aa de e ind‘;:i:st- van waartoe zij behoren
2 VOORNAMEN (‘i;; treding benoeming
A. IN WERKELIJKE DIENST
Directeur-Generaal
Meyers (A), C. ok, C. &5, C. &+ " L,
Mg M. q° I:I.. % (14). % (40), O.W.,
(14) (VK) W), (40) MS.V. BV.Z
L, (50) . . . . . . .| 26- 9-18g0 30- 3-1919 1- 4-10.45 Hoofdbestuur
Inspecieurs-Generaal
1 | Anciaux (11), C. <&, C. Qi? 4 kL. O.P.R.,
Rid. K. .. BN 7. ¢ kL. . .| 24- 81889 10- 2-1912 1- 1-1945 | Algemene Inspectie
2 | Guérin (M), C. sk, C W, A (-o) .1 o11- 1-1888 12- 6-1910 1- 1-1045 idem
Divisiedirecteurs
{ | Thonnart (l ) C. ok C. WUy, "\' 1 kL, ().
BV.Z 1kl . 3- 1-188g 24-12-1912 1-11-1950 Afd. Luik
2 l]oppe (R) C. ok, C. Q_? H - M.
kL., 14), O. \V (1 4). BVZ
2° kl.. (50). * 3- 3-1800 30- 5-1919 1-11-1950 | Afd. Brg.-Centrum
3 | Gerard (P.). O. 8%, - re |l D M. 2™ kL. 7- 7-1902 28 8-1026 1-11-1950 Ald. Kempen
4 Lefe\re (R ) O. sk & Mg v K., 30 M.
Ll e . . o . . b 481806 1- 1-1923 1-11-1950 Afd. Ch.-Nm.
Hoofdingenieurs-Directeurs
1 | Masson (R). C. 8%, C. &y, }Q 4).
O [y . . i [ 4- 7-18a0 50- 5-101g 1-11-1937 Afd. Luik
» | Fripiat (l) C @, O, r§d [M_Q] ° Ll . | 21-11-1805 1- 5-1922 1- 6-1045 *
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O.E.C.E. - L'huile de schiste en Suéde - Méiho-
des suédoises de production - 350 FF.

Devant les résultats trés intéressants qui ont
¢té obtenus par I'industrie suédoise de I'huile de
schiste a 'usine de Kvarntorp, I'O.E.C.E. a décidé¢
d’envoyer une mission d'experts pour étudier sur
place les méthodes et l'organisaiion des usines
su¢doises. La mission, composée de onze experts,
a visité en octobre 1951 les usines suédoises
d’huile de schiste et les entreprises utilisant
I'huile de schiste comme combustible. Le rapport
que T'O.E.C.E. publie aujourd’hui présente les
impressions des experis, décrit les méthodes de
production sucdoises et envisage la possibilité
de les utiliser pour exploiter les autres gisements
de schiste bitumineux dans le monde. A ce titre,
le rapport intéressera tout particulicrement tous
ceux qui se préoccupent de trouver de nouvelles
ressources en combustibles.

En vente a4 la Section de Distribution et de
Ventes O.E.C.E., 2, rue André Pascal, Paris 16™¢
ou chez le dépositaire de votre pays des publi-
cations de I'0O.E.C.E.

O.E.C.E. - La production du charbon - Appro-
visionnement de I"Europe occidentale en 1852
et 1953. - 1 vol,, 96 pages. - 260 FF.

La production du charbon - Perspectives immé-
diates de I'Europe occidentale - 300 FF,

Le Conseil de I'O.E.C.E. a créé en janvier 1952
un groupe minisicriel restreint chargé de présen-
ter aux pays membres de I'organisation des pro-
positions en vue d'accroitre la production char-
bonni¢re et de permettre ainsi 4 I'Europe de
supprimer les importations exceptionnelles  de
charbon a une date aussi rapprochée que pos-
siblec.

Ce groupe ministéricl a, en premier lieu, ¢tabli
un programme de production pour les annces
1952-53 et présenté aux pays producteurs un
certain nombre de recommandations dont la mise
en ceuvre devait favoriser un accroissement de
la production. Ces ¢tudes ont fait I'objet d'un
premier rapport qui a ¢t¢ publi¢ par 1'0O.E.C.E.
e mai 1952 @ La production du charbon - Pers-
pectives immédiates de I'Europe occidentale.

Le rapport que TO.E.C.E. public aujourd hui
represente une seconde Ctape du travail de ce
groupe ministériel. 11 enireprend de faire le point
de Papprovisionnement ¢n charbon de I'Europe

pour 1952-53 et examine les résultats déja obte-
nus par les producteurs de chacun des domaines
qui avaient fait I'objet de recommandations par-
ticuliécres dans le premier rapport.

En annexe sont publiées deux études présen-
tant un caractere plus technique : I'une sur I'éta-
blissement des statistiques charbonniéres, I'autre
sur divers moyens visant a accroitre la produc-
tion, tels que I'application de salaires a la tiche
et de primes au rendement.

Ces deux études, rédigées par des experts
qualifi¢s de I'industrie charbonniére européenne,
¢tablissent une comparaison entre les méthodes
appliquées en Europe dans les différents pays
producteurs. L'étude sur les systémes de rému-
nération des mineurs comporte également une
comparaison avec les méthodes suivies dans ce
domaine aux Etats-Unis. Par leur objet, ces étu-
des dc¢passent le cadre des travaux purement
¢conomiques qui avaient ¢té cffectués jusque la
par le groupe ministériel et s'adressent plus di-
rectement a toute personne ayant une respon-
sabilit¢ dans la gestion des entreprises minieres.

0.E.C.E. - La gazéification des charbons - Rap-
port rédigé par un groupe d’experts euro-
péens a la suite d’une mission d’assistance
technique aux Etats-Unis (février-mars 1952)
- 1 vol., 312 pages, nombreux dessins et gra-
phiques - 320 FF.

Dans un avant-propos du rapport, des consi-
derations d'ordre général soulignent I'importance
cconomique de la gazéification souterraine des
couches de charbon et de la gazéification inté-
grale, a la surface, des charbons extraits.

Le premier chapitre passe en revue les essais
de gazcification souterraine entrepris en Europe
¢t aux Etats-Unis. Il expose les problémes tech-
niques de la gazéification souterraine, dresse un
tableau des résultats obtenus, trace le program-
me des expériences futures envisagées dans les
divers pays ct {ire les enseignements des échan-
ges de vues auxquels les experts ont procédé au
cours du premier congrés sur la gazcification
souterraine, tenu a Birmingham (Alabama).

Dans ce chapitre sont examinés différents as-
pects techniques de la gazéification souterraine
contacts entre courants gazeux et charbon, pré—
paracon el (I('m:u'r:lgu des chantiers, progression
nI}l fen, inversion, hilan thermique, ¢tanchéite du
circuit de gaz, nature du comburant (air ou
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oxygene), préchauffage de I'air; le systéme par
electro-linking utilisé au cours des essais améri-
cains fait I'objet d'une description spéciale.

Dans un deuxiéme chapitre sont étudiés les
procédés de gazéification de charbon extrait que
les experts ont eu I'occasion de voir en applica-
tion dans divers centres de recherche et des usi-
nes pilotes aux Etats-Unis, ou qui sont en usage
en Europe; les conditions de fonctionnement de
divers gazogénes et les résultats atteints sont
mentionnés dans ce chapitre.

Enfin, les experts expriment leurs vues sur les
procédés de synthése du pétrole: Fischer-Tropsch
et hydrogénation.

Ce rapport retiendra I'attention des techniciens
conscients de I'importance sociale et économique
des recherches en cours sur la gazéification des
charbons et du role que la produciion économi-
que de gaz de synthése a partir des ressources
mondiales de charbon est appelée a jouer dans
la fabrication de combustibles liquides et de pro-
duits chimiques de plus en plus demandés.

O.E.C.E. - Forage et raffinage du pétrole aux

U.S.A. - Mission d’assistance technique n" 68 -
700 FF.

Cette nouvelle publication de I'0.E.C.E. pré-
sente le rapport détaillé de la mission d'experts
européens qui a visité les Etats-Unis d’octobre
a décembre 1951,

Ce rapport ne vise pas a donner une descrip-
tion détaillée des procédés de raffinage et des
méthodes de production de I'industrie américaine.
Son but est plutot d'analyser ces méthodes afin
de préciser dans quelle mesure elles peuvent étre
applicables en Europe.

Le rapport est divisé en deux parties : 1. Raf-
finage; II. Forage et production.

Cette publication, qui donne une description
générale mais cependant précise des techniques
américaines et qui met en ¢vidence les possibi-
lités d'amélioration de Tindustrie du pétrole en
Europe, présente un trés haut intérét documen-
taire pour tous les responsables, ¢tudiants et
techniciens de I'industrie du pétrole.

O.E.C.E. - Préparation des minerais non ferreux
aux U.S.A, - 1 vol,, 230 pages - 600 FF,

La technique de la concentration des minerais
N est pas exaciement nouvelle. On sait, par exem-
ple, qu'a la fin du XIX™ si¢cle. les « haldes »

accumulées par les Romains autour de la mine
de Miilines, prés de St-Laurent-le-Minier (Gard)
ont ¢été remises en exploitation par des procédés
qui nous semblent aujourd’hui assez primitifs,
reprises en 1925 grice aux méthodes de flotta-
tion difiérentielle et traitées plus récemment en-
core selon les tout derniers procédés.

Or, les Etats-Unis, dans le cadre de leur effort
¢conomique du temps de guerre, ont consacré
d'immenses ressources 4 la mise en valeur de
minerais pauvres, capables de leur fournir les
métaux — les non ferreux surtout — qui com-
mencaient de leur faire défaut. Clest ceite indus-
trie ultra moderne qu'une mission de I'O.E.C.E.
est allée visiter aux Etats-Unis. Les observations
des spécialistes qui la composaient sont consi-
gnées dans un rapport ot I'on trouve Je détail
des derniers perfectionnements iniervenus dans
I'industrie. En annexe, vingt-six usines, choisies
parmi les plus caractéristiques et classées par
minerais exploités, sont ¢tudiées une A une avec
diagramme de traitement, appareils ¢t réactifs
utilisés, résultats métallurgiques obtenus.

Le lecteur trouvera donc dans cette publication
maintes combinaisons intéressantes, a I'intérieur
d'un méme schéma, d’appareils classiques, modi-
fiés ou nouveaux et une foule de détails techni-
ques directement applicables : finesse de broya-
ge plus poussée, méthodes de conceniration
¢lectrostatique et de séparation magncétique, or-
ganes de contrdle, cte...

Il s’agit en somme d'un outil de travail, d'un
livre de référence qui met heureusement
des données que I'on trouve dans de
relativement récents mais déja de
indusiric en plein développement,
3 I'amah‘fli'té des dirigeants américains, les an-
nexcs ont ¢t¢ mises a jour au mois d’aoiit 1952.
Nnm'ns en outre que si le rapport ne traite que
de Tl'exploitation des minerais non ferreux, les
;ll.ét][ll)tltli; d'[cnrlichisxcmcm intéressent éualc;nunt

mdustrie charbonni¢re ¢ tme, depuis
it s i'cr."uL et méme, depuis peu, la

a jour
§ ouvrages
passcs par une
En effet, grace

Enfin, un lexique e atro — :
e il allwmlqlm- lLl} quatre languces (anglais,

ancais, allemand et italien) donne |es principaux
termes ll.tl|ISL’S, :}hﬂ de permettre aux dirigeants
de ]flVL‘l'IL‘. aux ingenieurs d'études oy e laho-
ratmr‘es. aux constructeurs (e matériel de conti-
nuer a suivre, dans la presse technique des Etats-
Unis, les periectionnements deg méthodes de trai-
tement des minerais, '

REVUE DE LA LITTERATURE TECHNIQUE

Selection de fiches d'Inichar

Inichar public régulicrement des liches de documentation classées, relatives a I'industrie charbonniére

et qui sonl adressées notamment aux charbonnages bc!;{es.

En vue d'en assurer, au moins partiellement, le bénélice & tous les lecteurs des Annales, chaque

livraison comportera désormais la reproduction d'une sélection de ces [fiches.

B. ACCES AU GISEMENT.
METHODES D'EXPLOITATION.

IND. B 25 Fiche n° 6157

X. Ausbau eines Blindschachtes auf der Zeche X;
in Holzbeton. Bétonnage d'un burquin a la [osse X
au moven de béton armé de bois. — Bergbau Rund-

schau. 1952, aolt, p. 425/427.

f\vnnmu«-s du béton sur armalures en bois (in-
combustibilité, absence de pourrilure, sim])]icilé des
formes pour éléments préfabriqués) mais inconvé-
nient de résistance mécanique inléricure a celle du
bois: nécessilé dune étude de ce point vu la rareté
du bois. Essai d'un revétement dans un l)urquin de
01 m, parlic en bois, partie en béton armé de bois;
difficultes rencontrées dans la pose du revétement
en béton armé de hois et dans sa tenue lors de tirs:
progres oblenus au cours méme de I'essai du fait de
"habitude du personnel aux manceuvres nécessaires.
(Résumé Cerchar France).

C. ABATAGE ET CHARGEMENT.
IND. C 122 Fiche n" 6226

L. SCHARF. Alte und neue Verfahren zum Schmie-
ren der Drucklufthammer. Ancien et nouveau pro-
cédé de gqraissage pour les marteaux @ l'air com-

primé. — Gliickauf. 1953, 14 février, p. 171-173.

Au lieu d'huile, on peul uliliser plus i‘l\'nnlﬂ[.‘('u_-l
semenl la « graisse pour air comprimé» — 5 cm”
par piqueur sullisent pour loul un posle, soil 2 h
de service ininterrompu. On évile ainsi les nom-
breux démontages que le graissage nécessile avec
tous les inconvénients que cela occasionne.

Revue des (Iisposili{s de draissage pour piqueurs
el perforateurs
1) les graisseurs a cartouches a plzu‘:-r sur la distri-

bution d'air. inveniés un peu avanl la guerre,

n'onl pas eu de succes :ils élaient peu praliques
el pew ¢économiques,

2) les nippl:-s de graissage p.m[c-ls de graissage
disposés sur les perlorateurs au robinel de dis-
tribution. | nouveau picgueur Hauhinco AS 11
comporle un ([is;n_),uilif n:mln;_)’m- dans la poi-

gnée. Pour l'introduction de la graisse dans le

godel, il faut une pompe spéciale ce qui est

évidemment un inconvénient. Ce procédé ne
s'est guére dé\‘('{oppé.

5) le grajssage par canelle ulilisé depuis le début
est peu économique.

4) les petites pompes d'injection Reidland qui se
recommandent pour les perforaleurs. faute de
mieux. 2 ou 35 caneltes par semaine suffisent
pour une équipe de perforateurs. Pour les pi-
queurs, le systeme est difficilement adaptable :
il Taudrait charger quo]qu'un du dgraissage.

5) depuis environ 2 ans, il existe de petites am-
poules conlenant 5 em® pour les piqueurs et
i cm® pour les porroraleurs. de graisse pour air
comprimé, qui son! fort prisées.

6) Un nouveau dispositil tres digne d'altention est
celui de |'ingénivur en chel Haller. I"appareil
pése 600 g, il posséde une capacité de 18 em?
et s'intercale entre [lexible et marteau. Des essais
ala surface de 50 h el (lems f{: roncl c[e 25 pos-
les ont donné une consommation moyenne de
0.57 ¢/h ou 0.74 g/poste. Le dispositif ne s'en-
crasse pas, méme dans les conditions les plus
délectueuses. Le dispositil est encore trop récent
pour juger de sa diflusion.

Dans 'ensemble, on peut dire qu'un procédé de
graissage simple et de longue durée est encore a
trouver. Pour la question du Iubrifianl. on doit
signaler les essais faits en B(‘I;;fiqur: avec le gra-
phite colloidal.

IND. C 4231 Fiche n° 6096
T. LESTER. Disc-shearing at Ravenhead. Machine

a tambour (rﬂrm("mge a Rm'onhead. - = Colliery
Engineering. 1953, février, p. 76/78. 3 fig.

Nouvelle abatteuse (‘[mrgvusv en service a Raven-
head.

Cette machine comporte une haveuse Anderson
Boves ordinaire dont on a remplacé le bras de
lm\'agt’ par une |milv (](' vilesses el un arl)re llori-
zontal portant un rolor équipé de 4 disques armés
de pics de llil\'&\f_{'(‘. [ arbre horizontal fait un nng]v
de 7 1/2° avec la perpendiculaire au front de taille,
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La haveuse circule sur un convoyeur blindé et
remorque un soc de chargement. Le diamétre du
rotor porte-pics varie suivant I'ouverture de la cou-
che. Quverture minimum de la couche pour I'em-
ploi de la machine : go cm. A chaque passe la
machine enléve une bande de 40 cm d'épaisseur.

Essai dans une couche de 1.25 m d'ouverture
— taille de 140 métres — équipe de 15 hommes —
rendement de @'équipe 10 tonnes’homme.

Traduction résumée dans les Annales des Mines
de Belgique. 1955, mai.

Atrticle repris dans Colliery Guardian, 1953, 12
février, p. 191-104, 5 fig.

D. PRESSIONS ET MOUVEMENTS DE TERRAINS.
SOUTENEMENT.

IND. D 50 et J 20 Fiche n° 6154

M., LECOMTE. Que faut-il penser de la tendance
actuelle des Allememds de redescendre cu fond
les pierres et les schistes ? — Revue de I'Industrie
Minérale. 1953, 15 janvier, p. 14/31.

Essai de comparaison des prix de revient du rem-
blayage et du foudroyage. Classement des dépenses
relatives & une méthode de traitement de l'arricre-
taille, examen comparatif et discussion des dépen-
ses, d'aprées les données de divers auleurs alle-
mands. Enseignements & tirer pour ['exploitant.
Etude du remblayage suivant 3 cas utilisalion
des pierres du fond. utilisation des déchets du jour.
appoint de terres provenant du jour. Conclusion
donnant une méthode d'analyse de la question.
qui doit étre faite dans chaque cas par!iculier. (Re-
sumé Cerchar France).

IND. D 510 Fiche n° 6148

D. WUSSOW. Versatzprobleme in steiler Lage-

rung. Le probleme du remblavage dans les gise-
ments a fort pendage. — Bergbau Rundschau.
1953, février, p. 60/66. 12 fig

Dans les tailles en dressant. la mise en place des
remblais par couloir entraine des perles de temps
assez élevées lors de la pose de ccux-ci; par contre.
I'emp|oi du talus naturel raccourcit la longuvur de
taille possil)le. .'auteur montre les diverses sources
de pertes dues a ce dernier mode de remblavage. Une
étude systématique ¢l 'wilisation des moyens de
manutention modernes conduisent aw maximum de
rendement ainsi qu'a un minimum de pertes de char
hon au remblai. l.a nécessité d'un matériau hien
calibré pour remblai pose un pr()l)lf‘-m(- que les di-

verses méthodes modernes de concassage résolvent
aisémenl.
IND. D 5121 Fiche n* 6053

F. K. Vorschlag zur Mechanisierung des Abbau-
streckensvortriebes. Ftude pour la mécanisalion du
crousement des roies (I'('.\'p[nila!ion IRmnl)[u\'ugﬂ dos
lerres). Bergbau Rundschau. 1952, juillet, p
361 363 4 fig

l‘:\']mw" des raisons g dans les peliles coudhes
a grands avancements militent en faveur de Féva

cuation par scraper des terres de I)osseyemenl. Vues
et commentaires sur la disposition des treuils et des
scrapers.

IND. D 5122 Fiche n° 6285

L. .BRU}\I. Le remblayage par projection dans une
tallle. a_convoyeur cuirassé. — Revue de l'In-
dustrie Minérale. 1953 janvier, p. 93/104. 6 fig.

On peut concevoir qu'unc laille moderne a rem-
blayagc par projeclion comporle deux engins de
transport : pour le charbon : convoyeur cuirasseé,
pour les lerres : le transporteur a bande. Description
d'une installation de ce genre au sicge Grieshorn
dans la couche Wahlschied (ouverlure 5.20 m)
bhanc supérieur 1 m a 1,20 m banc inféricur 2 m
a 2.20 m. Le banc supéricur est barré of inexploi-
table. Le banc inférieur est tres propre a part 15
a 20 cm d'intercalation. Niveaux enlre 235 et 275 m.
Pendage 10°. Longueur de taille, 250 m. Descrip-
tion détaillée de la mécanisation qui est trés pous-
sée.

Abatage : haveuse, 30 piqueurs, 5 pcrforatriccs.
al)alage a l'e.\'p|osif (amorces sans retar(l).

Transport : convoycur cuirassé & 5 moleurs —
bande de 800 mm dans la voic de base — courte
bande de 8oo mm qui relie la voie de base a la
stalion de cl]arg(*mvnl. ici couloir oscillant distri-
buteur et chaine ravanceuse de l)(‘rlinvs.

Souténement en taille : 1200 élancons Gerlach.

Maiériel de remblayage culbutcur rotatif —
hande de 800 mm enire niveau de lransport el aérage
— bande dans celle-ci (650 mm) — hande de taille
(650 mm) avec chemin de roulement en r
la reml)layouse (Frslich & Kl'uprcl).

Rendement chantier 5.4 I.

ails pour

Conclusion : dans le cas général, supériorité du
n-ml)layagc par projeclion, copondanl la réalisation
présente, & deux engins en laille pour le transport,
donnv'lu supé.riorilé au r(-ml)layage pneumalique.
l.es prix de revienl sont c('p(-nclanl analoaucs: cl'aU-
tre par. le volume de terres remblayées par posle esl
au minimum e double de (*(»lui. du r(-ml)]'n"lgo
pneumalique. La faiblesse dy rendement prr()\:i‘eﬁl
du !)('rsonn('l nécessité par le ravancage de la ban-
de a terre.

IND. D 68

G. ZEPPERNICK. Rationdlisie
in der I\/I.cxt.e'ri’cxlwirtschcxfl des Untertagebetriebes
Des possibilités de faire dos économies ralionlw”(’s.

sur le matériel du fond. ~ Schlg .
1953 février, p. 77 6 fig, " ogel und Eisen.

Fiche n" 6242

rungsmdoglichkeiten

Fn vue d éviter du Iransport inutile

! el cotaleux,
la Bochumer Eisenhitte o

”c-inlzmnnn & Co a mis

: l cinlreuse plnn('u.\'(- qui convienl
atssi bien pour leg profilés que

ot tuvauleries, Flle

sur le marché wne

pour les cornicres
l l | travaille m(li“érc-mm(-nl dans
exs deux plans avee une prese ENE:
| " pression de ) a 1350 lonnes,
200 mm deorelevee ¢f

o 520 mm ¢ artement. U'n
notveat modele e recommande par la vilesse de sa
N S

marche a vide cependan que lq commande hvdrau

\.'- e
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lique assure un fonctionnement plus doux a l'abri
des croquages. La relevée est de 500 mm et l'écar-
tement 300 mm. Elle presse. poingonne et cisaille.
Il existe des modeles plus petits sans particularité
qui permettent, avec deux ouvriers. de redresser les
cadres de voie de 200 mm.

IND. D 50 Fiche n° 6183

G. KUNERT. Kostenmdssiger Vergleich zweier
Versatzarten, Comparaison de deux méthodes —
Rembla_vage et foutﬁ'o_\'age du point de vue prix de
revien!. — Bergbau Rundschau. 1952, octobre, p:
507/508. 3 fig.

Couche de 1.8 m dans le bassin d’Aix-la-Cha-
pelle; pendage 20 a 25°: exploitation par longue
taille chassante en direction avec cycle de 2 jours.
Prix de revient comparé du remblayage dans les
2 hypothéses : partie inférieure de la taille (165 m)
par étangons en tuyaux d'orgue et foudroyage. par-
tie supéricure (50 m) par boisage et remblayage
par fausse voic. Foudroyage avec piles métalliques
récupérées. Délails par chapitres : 1°" établissement,
matiéres, main-d ceuvre (avantage au procédé par
foudroyage par pi|es mobiles).

IND. D 710 Fiche n° 6054
J. EDWARDS. Bolting beats bad top. Le boulon-

nage lriomphe des mauvais terrains. — Coal Age.

1953, janvier, p. 94/99. 19 fig.

La mine Stotesbury n® 8 de la Eastern Gas &
Fuel Associated, Raleigh County (W.Va) exploite
la couche Pocahontas n® 4 — puissance moyenne
98 cm, variant de 70 a 105 cm — faux-toit de 5
a 15 cm et intercalation de 2 a 200 mm au milieu
— mur en gros bancs de schiste — toit gréseux sur
15 m. La couche supérieure (Beckley) a 50 m de la
premi¢re a été exploitée. La couche recoupée a
17 m de profondeur incline au N-E a 5 % en
moyenne, avec des pentes locales de 14 % —
couche ondulée.

Au point le plus éloigné, la couverlure atteint
270 m. L'exploilalion a commencé en 1022 el il
reste actuellement 4 km a cxploiter; clle se [fait
par chambres de 10 m de large et piliers distants
de centre a centre de 24 m, reprise partie"e des
piliers. La descenderie principale comporie 6 voies :
les 2 centrales d'entrée d'air el transport. les latérales
de retour d'air.

A partir de 1030, quand les chantiers ont été
assez développés. les terrains bien que gréseux
onl. commencé a devenir pesanls. Au bois. on a
substitué ['étanconnage métallique avec béles de
plus en plus lourdes. Ce soulénement n'a pas don-
né satislaction. |.'élanconnage en cintres | de 200
mm (65 kg/m) avec dosses entre deux n'a pas
mieux lenu. On a essayé le boulonnage. 4 boulons
de 1 pouce par rangée. écart enire les rangées
1 m. trous inclinés vers les parois. Insuffisance du
dispositif. Actuellement, on a recours aux profilés
en U suspendus par 4 boulons de 2 m enfoncés
verlicalement. Ce dispositif donne satisfaction: il y
a encore quelques chutes pendant les weck-ends
mais la chule s’annonce par des craquements.

IND. D 710 Fiche n° 6147

J. WILLIAMSON. Roof bolting vs. timbering.
Boulonnage du toit au lieu de boisage. — Mecha-
nization. 1952, décembre, p. 92/97. 6 fig.

Historique du procédé : certains p]acements de
boulons supp]él‘ifs datent de plus de 40 ans. Dans
le S.E. Missouri, la Sté Joseph Lead I'a employé
systématiquement dans ses mines depuis 23 ans.
Le boisage 100% a beaucoup décru au cours de
ces 5 derniéres années dans nombre de mines de
I'lllinois. La mécanisation intégrale en est favorisée.
La grandeur des pierres qui ont occasionné le plus
d'accidents au cours de I'année 1050 est de 5,60 m
X2,40 m X 0,50 m : Les béles ordinaires en bois
supportent mal cette c]]arge. La mine Concord de
la Société Tennessee Coal, Iron & Railroad pPos-
séde actuellement une surface de toit boulonnée de
760.000 m®. Depuis mai 1949, le boulon est em-
ployé exclusivement avec plein succes.

Acluellement, il y a aux E.U. 450 sociétés minié-
res dont 350 utilisent le boulonnage avec g millions
de m* de toit supporté. On note depuis le début 4
accidents mortels dans les chantiers houlonnés, 3
sont das a la négligence. le dernier seul est imputa-
ble au boulonnage.

IND. D 712 Fiche n° 6152
A. CRICHTON, Roof-bolting : flexible shaft drill.

Foreuse & arbre flexible pour boulonnage du toit. —
Mechanization, 1952, décembre, p. 107. 1 fig.

Foreuse pour bou]onnage du toit dans les veines
minces. La machine a une hauteur d'encombrement
de 75 cm seulement. elle utilise un moteur de 5 CV
qui fait tourner la foreuse a 600 t/min au moyen
d'un arbre flexible d'environ go cm. Grace a cette
disposition, on peut forer a ['eau sans mouiller
['opérateur. Le débit d'eau peut atteindre 2 1/min.
Le mécanisme de levage et d'arrét est a commande
|1ydrau]ique. Un mandrin spécia[ permet le rem-
pIacemenl' des méches sans perte d'eau. Cette ma-
chine résulte des modifications apportées par M.

F. Mards de Ia Crichton C° a la foreuse flexible de

la méme firme.

E. TRANSPORTS SOUTERRAINS
IND. E 1313 Fiche n° 6094

T. PEAT. Automatic sequence conirol of con-
veyors and belt protection. Démarrage en cascade
aulomalique et protection des convoyeurs & courroie.
-— Mining Electrical & Mechan. Engineer. 1953,
janvier, n° 388, p. 219/228. 10 fig.

Appareil de contréle a force centrifuge « Davi-
savebelt ». de la firme John Davis & Son, DerI)y.
actionné par le convoyeur par l'intermédiaire d'un
rouleau et d'une transmission par chaine et pignons
dentés ou par axe flexible. I.'appareil fonctionne
indifféremment pour les deux sens de marche. 1l
comporte un axe tournant a 375 tours/min. et por-
tant un volant incliné sur cet axe. L.a force centri-
fuge tend a redresser le volant dont les déplace-
ments sonl transmis & une coulisse. Sur son lrajet,
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la coulisse rencontre quatre micro-interrupteurs per-
mettant des combinaisons variées. Le mouvement
en avant de la coulisse est freiné par un ressort et
un dispositif temporisateur mécanique. Il dure 30
sec. environ. Le retour, par contre, est instantané.
Un des interrupteurs n'est attaqué que pendant la
course retour, grace a un cliquet a ressort. 1l pro-
voque donc l'arrét du convoyeur en cas de ralentis-
sement anormal (25 %) de la bande pendant la
marche mais n'intervient pas lors du démarrage.
L'article indique plusieurs réalisations de protec-
tion, démarrage automalique et asservissemenl.

IND. E 411 Fiche n° 6199

R. LEFEVRE. Etude du couple total d'extraction et
des sollicitations d'un arbre de bobines d'une
machine d'extraction. — Annales des Mines de
Belgique. 1953, janvier, p. 9/21. 4 fig.

Fissure constatée a la périphériec d'un arbre de
machine d'extraction a vapeur, au ras de la poulie
de frein a ['endroit ot une corniére cintrée avail
autrefois été soudée pour éviter le déplacement de
celte poulie : arbre de remplaccmenl en acier S.M
de 400 mm de @ a cet endroit.

Exposé des caractéristiques. Caleul classique des
sollicitations. Taux de travail usuel légerement dé-
passé. Ecrouissage du métal par la so}xdun-.

Il vV a donc lieu d'éviter de praliquer des cordons
de soudure sur des pitces aussi importantes. Pour
le surp]us. il convient de proportionner I'effort a
la section de telle fag‘.on qu un coelficient de sécu-
rité de 10 soit atteint par le taux de travail maxi-
mum du métal.

IND. E 43 Fiche n® 6216

S. BAR. Die Beanspruchung der Einbauten von
Férderschachten durch waagerechte Kréafte. Les
sollicitations du matériel d'extraction par les [orces

!l(niz()nf(r’p.'i_ SRS Gli.ickcruf. 1953, ]4 féVI’ier, P. 156’
168. 31 fig.

Celle communicalion se rapporle @ ['influence des
forces slaliqques el (]ynamiql.u-s qui agissenl au con-
tact des faces el des parois des guidonnages dans
le plan horizontal, [.a charge slalicque résultant de
la torsion du cable d'extraction. des déviations de
puils el du serrage dans les conducteurs peul S es-
timer a une centaine de kg, Leur grandeur influe
aussi sur 'usure du t_fuidmmeu_!f'. Mais. |'accroisse-
ment continu de la vitesse d'exiraction et des |)ni(|s
ulile et mort. les forces dyvnamiques résultant des
choes prennent de plus en plus d'importance. Elles
soulevent des llmill"m!‘* f|..l|iunc-nu-nl p|l|.~: pousse
du guidonnage. de la détermination du rapporl
exacl entre choc el vitesse d'extraction. du choix
entre la cage e le skip. 11 existe un apparcillage
POLE  INESUres Fétat d usure des conducteurs, |1l
permet de mesurer les ellorls qui o se |1m(ltriwn|.
| ‘awtear donne des exemples de diagrammes rele

Vs vl |f' lllil'f'lir'l (EI' |r| (;llh‘llt)i|p|||||{_!\'||“|||(-

F. AERAGE. ECLAIRAGE. HYGIENE DU FOND.
IND. F 11 Fiche n° 6215

G. FLUGGE. Die Bestimmung des wirtschaftlich-
sten Durchmessers von Wetterschéichten. La déter-
mination du diameélre le plus économique des puits
d’aérage. — Glisickauf. 1953, 14 février, p. 149,155.
9 fig.

Compte tenu de la durée d'usage du puits, on
doil chercher un compromis enlre la dépense qu'oc-
casionne une grande seclion de puils et, d'autre
part, la consommation d'ém-rgiu nécessaire pour
assurer la venlilation a travers une seclion rélrécie.
Comme point de déparl, jusqu’a présent on a admis
généra]ement. pour lenir comple de la dilatation par
échaulfement et humidilé, que le diameétre du
puils de sortie doit étre 10 a 20% |)|us g‘ranc[ que
celui d'entrée. La formule de la perle de charge
est p = RV?=; ainsi pour un puils de 6,50 m, Ry
= 5/1000 a la descenle d'air et 5/1000 a la remonte;
pour 4,50 m, on a respeclivement 7/100 et 2.2/100,
Ryoo étant la résistance pour 100 m de puits. En
porlant les résistances sur un il[)il(lu(‘ |0garilhmi-
que, on a sensiblement des droites de sorte que
R = 254 X 0270" a l'entrée et R = 0186 X

o 1)

0.575" au retour dair.

[ auteur a également établi

1) les prix de revient du m de puils suivant le
diameétre avec amortissemenl en 20 ans a 6 %
(région de Dortmund).

2)  le cotit de la circulation pour différents deébits.
La recoupe des diagrammes fournit les valeurs
suivantes : 5 m pour 100 m*/sec el 6,70 m pour
250 m*/sec.

[D’autres conditions d'amorlissement et de durée
sonl aussi envisagées.

IND. F 123 Fiche n" 6153
CH. MARECHAL. D. JAUBERT, G. SCHMITT. Etu-

de d'une installation d'aérage secondaire desser-
vant un avancement en ferme de 4 km & la Régie
des Mines de la Sarre. — Revue de I'Industrie
Minérale. 1953, 15 janvier, p. 3/13. 10 fig.

Aérage d'un lracage de 4.000 m, en terrains gri-
souteux, nécessitant a front un déhit de 6 a = m¥/
seconde. Emp]ni de buses de 800 mm avee joinls
;)urliru]ji'n‘m('nl éludiés, ventilatleur centrifuge  de
150 KW, Détermination des coellicients de [uite el
des coelficients de perle de o harge, élablissement des
courbes caractéristiques. Comparaison  des résul-
lats avee ceux donnés par M. |.oison (Revue de
I'Ind. Min. 1050 janvier).

(Résumé Cerchar France).

IND. F 21 Fiche n° 6166

K. PATTEISKY. Der verschiedene Grad der Gru-
bengasfuhrung einzelner Gebirgsschollen. [e de
qre dilférent de teneur en grisou des massils. Berg-
bau Rundschau. 1952 novembre p.. 561 °567.
7 lig

| “absence de tnl‘r:";lliun enlre e lI(“_’I'l" de houilli

lication dvme coudche el sa leneur en grisou. . ad-

N
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sorplion du grisou par le massif et le dégagement
résultant des perlurbations apportées a I'équilibre
par les travaux d'exploitation; le dégagement de
grisou des couches de roches ou de charbon voisi-
nes el sa varialion au cours des lravaux, variation
correspondante de la teneur en grisou au chantier.
Comparaison enlre divers bassins non exploités
antérieurement ou n'ayant pas élé l'objel de me-
sures de caplage; app[icalion des résultats a la
sécurité; détermination du classement par le déga-
gemenl de grisou par tonne de charbon de [a mise
en exploitation de la premicre veine.
(Résumé Cerchar France).

IND. F 42 et G 27 Fiche n° 6172
A. UHLENDAHL. Die Frischwasserversorgung der

Gruben. Alimentation des mines en eau [raiche. —
Bergbau Rundschau. 1952, décembre, p. 640/642,
3 fig.

Remarques sur un sujel peu fréquemment trailé.
En cas d'alimentation depuis le jour. accroisse-
menl ra])ic[v de la pression effective (1 alm par
10 m de niveau) forgant a créer des réservoirs
d’équilibre aux divers niveaux exploités (tous les
150 m par exemple) en ulilisant une ancienne
galerie cimentée. Dispositif simple jouant le role du
détendeur pour les [luides. Dispositil simple jouant
le role de ventouse pour permettre le dégagement
de T'air occlus. Remarques sur la pose des condui-
les, qui doit se faire & pente conslanle pour éviter
des poinls hauts a bouchon d'air.

(Résumé Cerchar France).

IND. F 620 Fiche n°® 6165
G. LUTGE-VARNEY. Grubenbrdnde im Ruhrberg-

bau und ihre Bekampfung. — Les feux soulerrains
dans la Ruhr et maniére de [us combaltre. Bergbau
Rundschau. 1952, octobre, p. 522/524.

Les feux sont dus pour So % a des inflammations
sponlanées; ]'una]yst' des fumées et le diagnostic sur
la nature du feu. Les feux dus aux [rollements de
machines, de courroies. Mesures de prolection (pour
mémoire) — Moyens de lulte : extinclewrs, des-
cription de plusieurs types a mousse chimique; a
gaz carhonique (neige); emploi de ['eau; prévoir des
conduiles d'eau parlout.

(Résumé Cerchar Francc) .

IND. F 621 Fiche n® 6243

D. WALKER. Design and layout of underground
water systems for fire fighting and dust suppres-
sicn. Etude et réalisation de distribution d'eau dans
le [nnd pour combatire les incendies et supprimer les
poussi¢res. — Mining Electrical & Mechan. Engi-
neer. 1953, février, p. 247/255. 7 fig.

Dans le fond. on a hesoin d'eau pour la lutte
contre les poussieres el les incendies. La place
étant limitée dans les travaux du fond, il est
prf'-féra])h- de ne prévoir qu'un flexible el un
sauveleur en un  point de lutte la section du
jel esl en relalion avec la réaction que ce der-
nier doit soulenir @ un ajutage de 1/2 pouce dé-

bitant 270 litres par minute donne lieu & une
perte de charge de 7 Iq;f/c:m2 el une réaction de
17 kg trés supportable, tandis qu'un ajutage de
1 pouce avec une perte de charge de 12,5 kg/em?
donne une réaction de 8o kg environ, a laquelle
deux hommes s'opposeraient difficilement dans un
chantier. D’autre part, le diamétre de 'ajutage et la
pression doivent donner une distance de jet suffi-
sante. Cette « distance de jel » se définit pour une
hauteur de 1,50 m au-dessus de I'ajutage par la
distance a partir de laque“c le jet conlinu se trans-
forme en goultelettes. Si I'on s'en tient & une dis-
tance de jet minimum de 10 metres, un ajutage de
1/2” exige 200 litres/minute, un de 5/8" demande
270 litres/minute. La perte de charge dans i'ajutage
standard élant portée en abscisse, le débit est une
parabole dont le paramétre dépenc{ du diamétre
d’ajutage. Pour une chute de 4 atm, le débit par
minute est respectivement : 125 | pour 5/8", 200 |
pour 1/2" el 510 | pour 5/8". La perte de charge en
flexible dépend de sa longueur et celle-ci de l'es-
pacement des prises : on conseille 225 m; ce qui
donne 247 m pour le {lexible. La pression maximum
que celui-ci peul supporter sans danger est 7 Lg/cms:
d'autre part, la perle de charge dans celui-ci,
ajoutée a celle de l'ajutage, demande 5,6 kg/cm?
au moins. On restera donc entre ces deux limites.
Un c{iagrammc des pertes de cllargc en tuyauleries
esl ensuite donné pour des débits divers en tuyvaux
d'acier propre (formule de Blair). Application —
Discussion.

IND. F 721 Fiche n°® 6095

W. BELL et E. POTTS. Design and development
of circular fluorescent mine lighting units.
Tubes fluorescents circulaires pour ['éclairage du
fond. — Mining Electrical & Mechan. Engineer.
1953, janvier, n° 388, p. 207/217. 17 fig.

Utilisation d'un tube circulaire de facon a di-
minuer ['encombrement et améliorer la répartition
du [lux lumineux (]e tube de 80 W a 40 cm de
diamétre, alors qu'un tube droit mesurerait 1,50 m;
le tube de 40 W a 25 cm de diamétre). Mise au
point d'un réllecteur en développante de cercle
évitant la réllexion de rayons lumineux vers le tube
lui-méme. Particularités constructives facilitant I'en-
tretien. Adoption du systeme a cathode chaude
pour réduire la tension d'allumage. Cathodes chauf-
fées par autolranslormateur. Dispositif d'a”umage
p!aré dans l'armature (([:-rri(‘r(‘ le réflecteur) pour
'éclairage en voie. et dans une hoite de jonction
spécia]e pour I'("(-!airas,fv en tlaille. Construction
antidéllagrante ou non. Dispositif de sécurité em-
péchant l'inflammation de grisou en cas de rupture
du tube : si celui-ci ne s'allume pas, un relais tem-
porisé coupe aprés 1,5 sec le courant de chauflage
des électrodes. Celles-ci n'ont done pas le temps
d'enflammer le grisou.

Ces ]nmpos onl élé mises au point en collabora-
tion avec la [irme Clarke. Chapman & Co el
1!.’.:‘0[(’ des 1.\1[_111\ de King's College, Université de
Newcastle-on-1 yne.
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IND. F 722 Fiche n° 6169

F. KEIENBURG. Eine neue Zuglampe fiir die Loko-
motiviorderung unter Tage. Une nouvelle lampe
pour train a traction par locomotive au fond. —

Bergbau Rundschau. 1952, novembre, p. 581/583.
3 fig.

Obligation de disposer une lampe rouge a la
derniére berline d'une rame. Le feu rouge doit étre
bien vu du conducteur et du personnel circulant
dans la ga]erie. Le dispositif doit étre simple, Iéger
et assurer une bonne sécurité d'attache. Les chocs
et les trépidations ne peuvent éteindre la lampe.

La firme Dominit construit une lampe qui répond
a ces desiderata. La boite d'accumulateur est plate,
ce qui donne de la stabilité, et fixée par deux lames
de ressorts puissantes. Le feu rouge est bien visible
dans toutes les directions. Poids seulement 335 %
de plus qu'une lampe ordinaire de mineur.

H. ENERGIE.
IND. H 11 Fiche n° 6061

J. LEFEVRE, L'air comprimé. Tome 1° : Pro-
duction. 1251. 637 p. 245 fig.

Dans cet ouvrage se trouve rassemblés les ren-
seignements théoriques et pratiques relatifs a la
production et a la distribution de I'air comprimé,
Il doit intéresser a la fois les constructeurs et les
utilisateurs.

Dans le premier chapitre sont concentrés les cal-
culs généraux tirés des éléments usuels de la ther-
modynamique appliquée au cas des gaz parfaits.
L'air, tel qu'il est utilis¢ dans les appareils étudiés,
peut étre considéré, avec une trés suffisante appro-
ximation, comme un gaz parfait.

Les autres chapitres comportent I'étude technolo-
gique des machines : compresseurs a piston, a un ou
plusieurs étages. compresseurs rotalifs a palettes,
turbo-compresseurs cenlrifuges type Rateau. turbo-
compresseurs axiaux dont le haut rendement a
contribué au succes de la turbine a gaz, et enfin les
ingénieux compresseurs a pistons libres, type Pes-
cara.

L'une des précieuses originalités de I'ouvrage
ré;side dans le choix judicieux d'un grand nombre
d’applications numériques. La pratique de l'ensei-
gnement montre qu'un raisonnement, une formule,
ne sont vraiment bien compris des éloves (ou des
Iecteurs) qu'apres la mise en chiffres. Clest a ce
moment [a seulement que les malentendus se dissi-
pent et que la comprélwnsion devient totale.

Voir aussi H 12.

IND. H 11 Fiche n° 6149 II
G. SCHMITT. Die praktische Bemessung von Pres-

sl’uftnetzen.. L'a détermination pratique des réseaux

d’air comprimé. —— Bergbau Rundschau. 1953, fé-

vrier. p. 67/72. 10 fig.

5) Section des tuyauleries dans les voies princi-
pales en fonction du facteur

m*/heure d'air comprimé

t/jour de charbon extrail

Ce coefficient varie d'une société a l'autre. Ta-
bleau pour le bassin de la Sarre, en 1950 on
trouve une moyenne de 20 m®.

6) Tuyauteries dans les puits : par suile du poids,
il yaun grain de pression indépendant de la
section de la tuyauterie. Dans une tuyauterie
de 300 mm lair peut ainsi descendre a la vites-
se de 20 m/sec sans perte de charge. L'auteur
donne la courbe de débit sans perte de charge
dans un puits pour différentes sections de tuyau-
teries et comparativement la courbe normale de
débit en tuyauterie horizontale pour une perte
de charge de 0.25 kg/km. En vue de la conti-
nuité du service, on doit choisir enlre les tuyau-
teries jumelles et les tuyauteries bouclées.

7) Exemples de calculs dans les 2 cas.

8) Perles de charges dans les vannes et dans
les flexibles. Ainsi que dans les tuyauteries
internes des moteurs. Diagramme pour une ha-
veuse.

Conclusion et résumé.

IND. H 11 Fiche n° 6149 1

G. SCHMITT. D'e praktische Bemessung von Pres-
sluftnetzen. Calcul pralique des réseaux d'air com-
primé. — Bergbau Rundschau. 1953, janvier, p.
13/18. 4 diagr.

Outre la perte de charge qui diminue avec I'ac-
croissement du diamétre, on nole la formation d'une
réserve-volant et une réfrigération rapide. Comme
inconvénient, on note le prix, I'encombrement, les
fuites plus graves. Le calcul de [a réserve néces-
saire pour pouveir marcher a pression réduile pen-
dant une heure est assez aisé. Les luyauteries a
air comprimé sont actuellement standardisées aux
diamétres de 80, 100, 150, 200, 250 mm, etc. Dans
les puits d'entrée on utilise courammenl : 300, 350,
400. 500 ¢t 600 mm. |.a perie de clmrge se trouve
par la formule :

\,‘.’ Lm
Ap = 1258, ———— X 1,5
8"1 X d'—'mm

2,86 p X 10.000
avecf = ——— ¢t § =

0,148 RT
oit R = 2027 ¢t v = 1,165.Q) kg/h.

'Des abaquos sont élabhlis pour . = 1.000 m
I.'auteur d9nne aussi un tableau du gain de pres:
sion que 'on obtient en passant d'une tuyéuterie
a celle de diameétre supérieur de la standardis l" v
Il aborde ensuite le calcul de mation o
partant du lacteur d'utilisation
des pertes.

la consommation en
et en lenanl comple

IND. H 120 Fiche n* 6061
I. I-EPEVRE. L'air COMDrime or
duction. 1251, 637 p. 24??;;9- Tome 17 . Pro.

Fitude l(*r'mo[ogiquv des machines -
a piston a un ou plusicurs ¢ .
tifs a paleties,

compresseurs
ages, compresseurs rola-
sseurs centrifuges type

turho-¢ Ompre
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Rateau, lurbo-compresseurs axiaux dont le haut ren-
dement a contribué au succes de la turbine a gaz, et
enfin les ingénieux compressceurs a pistons libres,
type Pescara.

Voir aussi H 11.

IND. H 5313 Fiche n° 6198

TIGGELKAMP. Kabelverbindungen in den Ab-
baustrecken unter Tage. Prolongateurs pour cibles
placés dans les voies de tailles. — Gliickauf. 1953
31 janvier, p. 128/129. 2 fig. 1 tabl.

Les prolongaleurs fabriqués par la firme Elek-
trotechnische Apparalcbauanslall‘ Johann Leidel
(Duisl)urg) consistent en deux moitiés identiques
fixées a l'atelier de la surface sur les extrémités des
cables & raccorder. Les entrées de cables sont rem-
plies de masse, les trois phases et le conducteur de
terre aboulissenl & qualtre courtes broches plates.
Les deux moitiés du prolongal'cur s'emboitent au
moyen de qualre goujons séparaleurs (males et
femelles) non porteurs de couranl, assurant une
position relative correcle de deux parties toul en
les maintenant écartées. Des raccords flexibles fixés
par vis sur e méplat des broches de courant réali-
sent la connexion électrique. L'espace vide compris
entre les deux parties du prolongateur est fermé par
deux coquilles extéricures assemblées par quatre vis
triangulaires. Cel espace reste libre de masse et
facilemenl accessible pour démontage ou inspection.
Les joints, garnis de caoutchouc. sont étanches a
I'humidité ¢t a la poussiére. L'accouplement se
fait en un quart d'heure au maximum. Ce prolon-
galeur rcmp‘acv avantageusement les boites de
jonclion a remplissage de masse. Il peut s'utiliser
aussi bien avec les cables en caoulchouc qu'avec
les cables armés.

IND. H 532 Fiche n° 6093

ANDERSON BOYES. A new gate-end box. Nou-
veau coffret de chantier. - Mining Electrical &
Mechan. Engineer. 1953, janvier, n° 388, p. 240/
241. 1 fig.

Colfrel type CM,. conforme aux spéciﬁcalions n’
5 du National Coal Board. Voltage : 400 a 650 V,
courant maximum cn service continu : 80 A. Com-
partimen!l supéricur reclangulaire : hoile a barres.
seclionneur-inverseur capable de couper le courant
nominal. Compartiment inféricur evlindrique & axe
horizontal conlacteur ¢l équipement auxiliaire.
Plusicurs coffrets peuvent élre assemblés pour for-
mer un lableau. Les entrées de cables se prélenl a
différents types de raccords. Déparl constitué par
un r(‘(‘vpla('lt- de Tiche standard. Verrouillages réci-
proques du sectionneur et dit contacteur. Porle a
charnicres a fermeture mpi(]e {houlon central uni-
quv). Conlacteur a snuma(zv magndclique, débro-
chable.

U'n sélecteur permet de fixer a 253 ouw 30 A le
courant nominal. Capm‘ilé de sur(‘lmrg(t . 100 %.

Courant maximum en service continu : 40 et So A
respectivement. Relais de surcharge a temporisation

réglable.

Un sélecteur actionné de 'extérieur permet de
réaliser au choix : la commande a distance — ['as-
servissement — la commande locale avec cable

souple a qualre ou cing conducteurs et avec ou
sans asservissement, et le démarrage asservi auto-
matique. Relais & courant de terre (2.5 A) avec
verrouillage en cas de délaut, et réarmement auto-
matique en cas d'élimination du défaut. Dispositif
de vérification. Possibilit¢ d’adjonction d'un ampe-
remélre ou de fils pilotes supplémentaires.

IND. H 543 Fiche n° 6235

H. GENIN. Les applications du caoutchouc dans
les industries mécaniques : courrcies de trans-
mission. — Mécanique. 1953 jonvier, p. 15/21.
12 fig.

1) Courroies en V ou courroies trapézoidales —
emploi de plus en plus fréquent. Vue en coupe
de telles courroies. Deslinations diverses
a) courroies légéres pour petils compresseurs,

venlilateurs, elc;

b) courroies pour puissances considérables dis-

posées en poulies a gorges multiples.
c) pour I'industrie automobile.

Le rapport entre les vitesses de rotation des pou-
lies doit étre compris enlre 1/1 et 1/7,5. Connais-
sanl le genre d'appareil commandé par la courroie,
la puissance a transmellre, le rapport des vitesses
de rolation et la viltesse de rotation de I'organe
moteur. il existe des tables numériques qui donnent
la section des courroics. I'entraxe des poulies et le
nombre de courroies élémentaires (catalogues).
2) Courroies de transmission plates. Conditions
générales qui régissent I'emploi de ces courroies —
vitesse la plus économique : 20 & 25 m/sec — puis-

SWP

sance : H =——— H en CV, § = vitesse en
2.000

metres/min, W = largeur de courroiec en cm, P =

nombre de p]is.

Entretien des courroies : enlévement de la draisse
par le mélang(‘ de 6/10 de tétrachlorure de carbone
et 4/10 d’essence. Lavage au savon ou phosphate
trisodique.

Tapis transporteurs : description rudimentaire.

Suspensions et accouplemenis divers en caout-
choue.

IND. H 543 Fiche n° 6097

R. WILKE, Fliehkraftkupplungen fiir den Gruben-

betrieb. Acc_*f)uplements a force centrifuge pour le

fz%mfl — Gliickauf. 1953, 31 janvier, p. 120/128.
ig.

Description des accouplements Pulvis, a remplis-
sage de grenaille (l'a('i(‘r. et Metalluk. a romplissag(‘
de billes d'acier calibrées et huilées. La gr(‘nai"e ou
les billes. solidarisées par la force centrifuge, réalisent
la liaison entre un rotor intéricur a pa]cll(‘s et un
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corps cylindrique extérieur. Contrairement aux ac-
couplements hydrauliques, ces accouplements ne pré-
sentent aucun glissement en marche normale. Leur
comportement est spécialement favorable en cas
de blocage de la machine entrainée. Le déclenche-
ment du contacteur du moteur est provoqué avec
certitude avant qu'un échauffement dangereux se
soit produit. Des bouchons ou goujons fusibles réa-
lisent une protection supplémentaire contre ['échauf-
fement. De nombreux diagrammes intensité-temps
et couple-temps permettent de comparer le fonction-
nement lors du c[émarrage des accouplements Péii-
flex, Voight, Pulvis, Metalluk et par courroies tra-
pézoidales. Ces deux derniers se révélent parti-
culi¢rement favorables.

I. PREPARATION ET AGGLOMERATION DES
CHARBONS.

IND. 123 Fiche n° 6300

F. LARDIT. Les dépoussiéreurs électrostatiques. —
Technique de la Chaleur. n° 58.

Principes théoriques du dépoussiérage électro-
statique (calcul du champ — c]large des parti-
cules).

Description de [l'installation industrielle (don-
nées d'établissement — rendement — choix des
paramétres).

IND. I 24 et I 342 Fiche n° 6078

E. HOFFMANN. Bauart und Anwendung nass-
arbeitender Zentrifugalscheider in der Kohlencud-
bereitung. Construclion el emploi des separateurs
centrifuges par voie humide dans la préparation du

Zha;l)on. Gliickauf. 1953, 31 janvier, p. 105/120.
1 fig.

Descriptions  de  différents types de cyclones
épaississeurs ¢t laveurs, dispositifs de réglage, cy-
clones classificateurs. Possibilités d'emploi du cyclo-
ne épaississeur & la place des circuits actuels de
clarification des eaux de lavoir. Description et résul-
tats du cyclone hollandais traitant des schlamms
dans de I'eau sans matiére lourde en suspension.
Schéma de I'installation de la mine Victoria a
Liinen traitant des mixles concassés et les produits
intermédiaires du lavoir a fines. Comparaison éco-
nomique entre e cyc]one et le hac a piston pour
le relavage des produits inlermédiaires. La com-
paraison esl a ]'avanlag(' du cyclonv qui donne
un gain de 0.5 a 0.5 DM/Ionne.

IND. L. 31 Fiche n® 6250

F. MAYER. Das graphische Mischen von Korn-
verteilungs- und Verteilungszahlenkurven. Solu-
tion grap/ﬁr[uo pour laddition de courbes granulo—
métriques et de courbes de partage. -~ Gliickeruf.
1953, 14 féyrier, p 1737175, 6 fig.

]fw-mp’f‘ de caleul donnant la granulom('-tri(', d'un
melange. Solution graphique pour mélange hinaire

par addition algébrique & une courbe d'une partie
aliquote adéquate de la différence entre ordonnées
des courbes des constituants: faisceau des courbes
correspondant 3 diverses proportions de mélange;
solution du probléme inverse de la séparation. Opé-

ration ana]ogue pour courbes de partage: justifi-
cation mathématique.

(Résumé Cerchar France).

P. MAIN-D'CEUVRE, SANTE. SECURITE.
QUESTIONS SOCIALES.

IND. P 22 Fiche n° 6055

1. NEASQN et W. FLEMING. Methods of training
for mobile operations. Msthodes d’entrainement
pour le service des engins mobiles. — Mining Con-

gr;ess Journal. 1952, décembre, p. 32/34 et 54.
ig.

La mécanisation des transports et de
pose un probléme de formation d
la Tennessee Coal & Iron (T.CL)
réunions hebdomadaires pour le
nique, sous la direction d'instructeu
des surveillants. La formation de
comporte 15 jours de cours conlinus: on passe en-
suite & ['examen et a la réparation des pannes qui
peuvent survenir aux engins. La premitre fois que
le mécanicien est mis aux commandes de la machi-
ne, il est accompagné d'un surveillant.

I'abattage
u personnel: a
on organise des
personnel tech-
rs et en présence
nouvelles équipes

IND. P 23 Fiche n° 6131

J. MITCHESON. The education and professional
cpnduct of mining engineers. — [ ¢4 formation et
lorientation des ingénieurs de mines. — Collie

Guardiem. 1953, § février, p. 162/164.

Il existe des lacunes dansg la formation de techni-
ciens capables de metire en pralique les résultats
des recherches scientifiques. Trop souvent, les pays
voisins se sont emparé du fruit de notre travail
aux dépens de notre économie. En 1945, Ie Dr'
Revans a mis sur pied un programme de recrute:
ment, de formation et d’entrainement de
bres. Cetle réforme s'est développée o
tion avec le National Coal Bo
cours gratuits de perfectionn
ment des conférences qui se d
depuis plus de 100 ans, [e dév
la modernisation a enlrainé
mens facultatifs. I[s onl déié a leur actif une période
de 5 ans. A parlir de 1054. les diplémes de haute
qualification deviendront effectifs. Des simplifica-
tions et révisions dans les Programmes seronl: alors
envisagées. Actuellement pendant la période d'en-
trainement, les éloves sont confiés 3 un inéénieur

plus agé qur s intéresse 3 eux el Jeg prépare a leurs
fonctions supérieures, ‘

ses mem-
n collabora-
ard dans le sens de
ement, Indépendam-
onnent réguliérement
el'oppem(*nt rapide de
I'instauration d'exa-

[.a premiére session officielle d'ex
I'été dernier dans 2/5 des b
espere que lous fes b

amens eut lieu
assins. En 1954, on
assins seronl représentés.
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IND. P 44 Fiche n° 6284

M. PERRIN. L'emploi des ouvriers mineurs deve-
nus inaptes aux travaux du fond. — Revue de
I'Industrie Minérale. 1953, jonvier p. 74/92.

Dans le bassin de Loriaine, on compte 36.000
ouvriers dont 23.000 au fond et 12.700 au jour. 883
ouvriers sont remontés du fond au jour & titre
définitif. 1ls se répartissent a peu prés également
en silicosés d'une part et blessés, plus divers,
d’autre part.

En Angleterre, on a créé des centres de réédu-

cation : 1 stade, l'intéressé est réaccoutumé a
I'effort physique — 2™¢ stade. mobilisation des
controles nerveux de compensation — 3™ stade,
remise au travail. — Résultats : reclassement de

60 % de tuberculeux, 77 % de paralysés, 85 %
d’invalides de guerre.

En Hollande, 1°) Cartothéque de plusieurs mil-
liers de fiches & la disposition des services de main-
d’ceuvre permettant de donner a chaque invalide ses
possibilités restantes. 2°) Les Mines d'Etat ont
créé des ateliers pour les invalides de la mine, a
fonctionnement autonome mais avec fourniture
d'éclairage et chauffage bon marché et absorption
assurée de la production au prix du marché. Activité
orientée vers I'équipement du mineur : chapeaux.
souliers, etc.

En France, les deux stades de la réadaptation sont
en voie d'organisalion : a Oignies, un centre de
00 a 120 lits; en Lorraine, un centre de 50 & 45 lits.
IIs ont pour but d'améliorer les conditions physi-
ques. La réorientation professionnelle commence a
se faire d’'une maniére systémalique dans plusieurs
groupes, mais dans plusieurs endroits des essais
ont été abandonnés. Une expérience lorraine datant
de 1047 commence a porter ses fruits. Le groupe
de Liévin a créé en 1948 des ateliers annexes.

But :

1) retirer les ouvriers déficients dont l'exemp!e étail
néfaste.

2) maintenir le principe d'une aide contre travail.

5) rendre conliance aux ouvriers démoralisés.

4) améliorer le climat social.

Q. ETUDES D’ENSEMBLE
IND. Q 0 Fiche n° 6286

J. LORIMY. Point de vue sur les tendances de
I'industrie miniére en France. — Revue Univer-
selle des Mines. 1953 février, p. 33/50. 6 fig.

Nous sommes a une époque oii la technique évo-
lue a un rythme accéléré. Les houilleres francaises
sont entrainées dans ce mouvement général de
transformation rapide. Les tendances principa[es qui
se dégagent actuellement sont les suivantes : con-
cenltration sur des sicges importants — mécanisa-
tion et électrification des travaux du fond — accrois-
sement des tonnages iourna]iers extraits par chantier.
quelle que soit la disposition des fronts de taille —
nouvelles techniques de lavage.

La stucture méme de lindustrie houillere peut
étre influencée a son tour par les variations en quan-

tité et en nature des débouchés offerts au charbon.
Notre industrie, qui ne sera jamais trés souple.
doit se garder par surcroit de manquer d'imagina-
tion. Elle 'a en outre la responsabilil'é de l'emploi
d'une main-d'ceuvre nombreuse et, quelle que soit
I'évolution technique, le c¢6té humain des problémes
qui se posent a nous doit étre sans cesse présent
a notre esprit. . :

Les points suivants sont examinés au cours de
I'exposé :

I. — Concentration sur des si¢ges importants.
II. — Mécanisation et concentration des travaux
du fond.

1) Tracage de galeries.

2) Chantiers d'abatage — Longues tailles — Chan-
tiers & petits fronts de taille — Souténement
métallique.

5) Electrification.

4) Normalisation.

IlI. — Evolution des techniques de Iavage.
IV. — Tendances en dehors de [I'exploitation
proprement dite.

IND. 'Q. 1122 Fiche n° 6126

LOUVEL. Le siége 9/17 d'Hénin-Liétard des Houil-
léres du bassin du Nord et du Pas-de-Calais. —
Echo des Mines et de la Métallurgie. 1953, janvier,
p. 17/20. 4 fig.

Rappel du plan de regroupement en 5 sicges en
couronne autour du centre de gravité de la zone des
gras de Courri¢res, anciennement exploités par 8
sidges. Le 9/17 est le 1¢" de ces si¢ges modernisés.
Emploi au fond de berlines de 5.000 | et skips de
7.500 | dans le puits d'aérage. Vitesse d’extraction
portée de 12 a 18 m/sec. Transport au lavoir par
Robins. Remplacement de I'ancienne machine d'ex-
traction de 450 CV par une machine reprise a2 un
puits fermé et dont la puissance de 1.900 CV est
portée a 2.400 par ventilation forcée des moteurs —
courant continu, tambours bicylindroconiques. Le
puits 9 (entrée d'air) équipé d'une machine de
1900 CV voil seulement ses cages a 8 paliers pour
400 | transformées en 4 paliers pour 8co 1. 1l servira
aux travaux préparatoires, terres et personne[. Ven-
tilation par hélicoide a axe vertical. 175 CV.
Capacité d'extraction portée de 2.200 t & 3.500 t.
Réduction du personnel de surface de 197 a 45. Le
rendement net global de 955 kg en 1948 doit attein-
dre 1.625 kg en 1053.

IND. Q. 1131 Fiche n° 6064

W. SANSOM. Development of the East Midlands
codltield. Evolution dans le gisement de la région
cenire-est. Iron & Coal T.R. 1953, 30 janvier, jo
237/246. 6 fig.

Revue, par le directeur de la production, des
progres réalisés jusqu'au 18 novembre 1952. Le
plan prévovait 240 millions de tonnes annuellement
a partir de 1960. On espére actuellement pouvoir
atteindre 260 millions. A I'allure primitivement pré-
vue, le North Derbyshire et le Nottinghamshire ont
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des réserves pour 105 ans, le South Derbyshire et le
Leicestershire pour 85 ans.

Vue d’ensemble des exploitations et des nouveaux
puits a foncer. Accroissement réalisé : 10 millions
de t de plus en 1951 qu'en 1046 (soit 51.4 %).
L'emploi de personnel par 100 t est passé de 66
en 1047 a 55.4 en 1952. Pour I'avenir les machines
les plus prometicuses sont le Trépan dont un seul
prototype est en service actuellement et le rahol
Lsbbe. Le succes du dernier est dit a I'injection
d'eau en veine qui rend [riable des couches (en
grand nombre) qui seraient normalement trop dures
pour étre rabotées. 'infusion facilite également le
chargement. La Meco-Moore en abattagc continu
a la mine Thoresby. La taille avance réguliérement
de 2.40 m par jour depuis trois mois.

Au point de vue étanconnage, on tend & aug-
menter la densité d'étancons en vue de réduire
la convergence.

Une variante intéressante des étancons « Dowty »
avec élrier au toit permettant le placement d'une
béle de 75 X 75. La béle se cale avec un coin, I'en-
levement de celui-ci permet I'avancement de la héle
sans déplacer I'étancon.

IND. Q 1131 Fiche n° 6297

NATIONAL COAL BOARD. Mechanization in the
East Midlands Coal Division progress with power-
loading. La mécanisation dans le Bassin Centre-Est
de I’Anglelerre —ILe progres du chargement meca-

nique — Iron & Coal T.R. 1953. 6 mars, p. 555/
558.

lLa procluction de celte division a atteint 44.1 mil-
lions de tonnes, on prévoit la porter dans quelqu(*s
années a 50 millions : 11.77 % ont é1é chargés
mécaniquement conlre 10.59 en 1951. 60 Meco-
Moore sont en service dans 7 couches el onl produil
0.78 % de la produclion de la division. On utilise
également des chargeuses Huwood et Joy (8 B.UL).

Différentes machines d'abhalage mécaniaue <ont
aussi en service : 7 rabots Samson. 7 Gloster Get-
ter a la mine Bolsover. 2 rahots Lochbe (15 auires
seront installés en 1953) — 2 trépans Anderson
Boyes spécialement adaplés aux couches de petile
ouverture. 2 abalteuses (‘lnargeusos mulli(lisquos. 1
Walffler [Lambton avec haveuse a c]lampignon. A
Thoreshy. on have a deux postes. ce qui porte le
rendement du chantier a 8,100 t.

25 convoyeurs blindés sont en service, dont 8
allemands.

e roml)lilyng(’ mécanique par scrapers, mis au
point  a fa mine Shirebrook en 1051, comptail
(|(’-iét 43 inslallations en service a la fin de Fannée:
16 aulres sont cn voie dinstallation e daudres
en commande. La remblaveuse a palettes pour ¢li-
minalion du havrit schisteux donne dans les cas
demploi des résullats intéressants 13 sonl en ser-
vice el 12 ¢n commande.

Deax instaflations de remblavage pnceumalique
cont clireices sous des angles divers - INune en vue
de Ta Feprise e |)ilif-r~ a ’)unixl'mrp(- ((-xploilnli(m
par chambres ot piliers avec continuons miner).
[oatre a Bentin k' pore ~apprimer fa mise a lerril.

Le nombre d'étancons hydrauliques en service est
passé de 30.000 a 64.000 en 1952. A Gedling, la
béle coulissante est a l'essai. Des piles I]ydrau-
liques avec tension de pose de 24 t ct cédant a
120 t sont aussi aux cssais.

Revue des mines en voic de modernisation : les
projets absorberont 22 millions de £. dont 8 1/2
sont réalisés au 31-12-32,

IND. Q 5 Fiche n° 6212

M. MAS‘OIN. Lumiére crue sur le Plan Schuman.
Corln/pitlon belge des Charbons. 1953 {évrier n° 37,
p. .

La Communauté en face du monde : elle dojt
importer vivres el matiéres premiéres (lextiles, zinc,
etc), elle les paie c¢n acier el ouvrages d'acier
le charbon et I'acier sont les deux éléments vitaux
de la Communauié.

Le niveau llléorique des prix sera celui du coltl
de la produclion marginnlo. Si les salaires el char-
ges sociales = 100 en Belgique, ils sont a ['in-
dice 68 aux Pays-Bas, 77 en Allemagne, 106 en
France et 87 en Grandc-Brelagn(‘. L.a Haute Aulo-
rité a cependant le pouvoir et le devoir de faciliter
les transferts qui se réveleront souhaitables. L'in-
dustrie charbon-acier représente en Belgique 40 %
de la produclion totale, seu|('menl 27 en Alle-
magne. 15 ¢t 16 en France ¢t lalie, 8 % aux
Pays-Bas. Avant guerre, en Belgique. les salaires
étaient les plus bas et la mécanisation peu poussée.

En Allemagne occidentale, il y a alflux de rélu-
giés; en Hollande, la natalité est forte. |ogique-
ment, la Belgique doit se mécaniser

Effets du pool sur nolre pays

Elimination du hénéfice du double prix; subside
provisoire de la Communauté égal & l'apporl gou-
vernemenlal; de toule facon. le prix s'établira plus
bas que le prix actuel : en Bv]g.{iqut: il sera lransi-
loirement un peu plus élevé que chez les autres
membres

l.a poliliquo gouvernemenlale doil viser a déve-
loppor la demande civile qui doil r(-lay('r la de-
mande du réarmement.

IND. Q 5 Fiche n° 6237

COMMUNAUTE EUROPEENNE DU CH

gT Dlil‘1 L’k})XCIEI}: L'ouverture du marché cgﬁ?n?}:
u charbon. Le premier i ® 2
Mines. 1952, n" 6, p. 43] 441?pot sHrepeen.

Ressources mises a la disposition de |
nautd¢ (‘()nfnrmém(-nl al
des six pays. e |

a Commu-
aulorisalion des Parlements
P aux fixé par la Faule Aulorii¢ esl
de 0.5 4 progressant de 9 i
. gressant de 0.2 % tous [es deux mois
pour atteindre 0.0 % en jui”('l 1933. les valeurs
! ‘ ) R . BLEN € by
lmpnml)lm du charbon el de ]m‘i('r résullent |
bhareme &abli par Ja Haute A e o | L
4 ’ i aute Aalorilé et fixanl en
“ lfl1.||(‘> de e omple » U P |, montan! net du
I)r(‘l(l‘\'('ln(‘lﬂ a la tonne ('mqm' calégorie d
i ! - . ) ate o qae
produail . (’rx \«lll‘lll"\‘ ticnnent compte des dens
regles posées par e Traile o

pour

Cimposition en | i
e onclion
de Ta valeay movenne. éljmi e

) nation des incidend es
cumulatives incidences
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Les opérations d'établissement de perception el
de contréle basé sur les données statistiques sont
ainsi simplifiées au maximum : le premier impét
curopéen ne fera pas naitre la premiére adminis-
tration fiscale européenne. La premicre année est
estimée pouvoir donner 30 millions de dollars, pour
1954 environ 55 millions de dollars. 1l est destiné a
assurer le paiement des dépenses administratives.
[inancer I'accroissement de la produclivilé avec ses
recherches techniques et économiques. ainsi que le
fond de réndaptalion des travailleurs éliminés. En
plus. il doit garantir le paiement des intéréts des
emprunis que la Haule Autorité conlractera en
vue des investissements.

Compte rendu du discours d'ouverture de M. J.
Monnet : respect demandé pour les décisions de
la Haule Autorité qui prend ses responsabilités —
accord extérieur avec la Grande-Bretagne qui reluse
de faire partie du Plan — promesse d'écarter le
particularisme nalional — promesse d’établic des
mai le marché commun du charbon, mincrai, mi-

trailles, acier. Historique de ['établissement de la
Communauté. Un mois aprés la constitution de la
Haute Autorité, |'Assemblée commune a tenu sa
premiére réunion : par un vote de censure, elle seule
peut obliger la Haute Autorité & démissionner col-
lectivement. Le 10 décembre 19052, premiére au-
dience de la Cour de Justice : ses arréts ont force
exécutoire sur le territoire des Etats membres.

LLe Comité consultatil sera incessamment consti-
tué.

Le Conseil des Ministres chargé d’harmoniser les
relations s'est déja réuni trois fois.

L’appareil administratif comporte jusqu'a présent
8 commissions. L'élimination des distorsions con-
currentielles a sa solution la p[us simple dans la
suppression des droits de sortie et l'imposition a
I'entrée de droits équivalents aux taxes nationales.
L'exposé de M. Monnet se termine par I'amélio- -
ration du sort des travailleurs et les projets d'in-
vestissement.




Communiqués

Prix de vulgarisation scientifique - Province de
Hainaut. institut provincial de I'Education et
des Loisirs.

Au cours de sa session extraordinaire de mars
1953, le Conseil provincial du Hainaut a décidé,
sous réserve d'approbation royale, de remplacer
le Prix annuel de Vulgarisation scientifique par
un Prix biennal de 30.000 F, pour la premiére
fois en 19353.

Ce prix a pour but de consacrer la valeur d’un
mémoire destiné a rendre “accessible au plus
large public possible une notion fondamentale ou
un groupe important de notions ressortissant aux
sciences exactes, aux sciences de la nature et aux
sciences de I'homme.

Toute personne de nationalité belge ou ayant
obtenu la grande naturalisation ou résidant en
Belgique peut participer au concours.

Le reéglement du concours peut &étre obtenu
aupres de la Direction de I'Institut provincial de
I'Education et des Loisirs, 59, rue Arthur Waroc-
qué, & La Louviere.

Concours international de photographies 1953. -

Centre belgo-luxembourgeois d’Information de
I’Acier.

Le jury du deuxiéme concours photographique
international du Centre belgo-luxembourgeois
d'Information de I'Acier (C.B.L.ILA.) s'est réuni
le 23 mars 1953 et a attribué les récompenses
suivantes :

190 prix : Tour de distillation, par Bruno Ste-
fani, Milan.

2me prix @ Intérieur de gazométre, par F. White,
Redcar, Angleterre.

3m¢ prix : Mat de montage, par Charpié, Lau-
sanne.

Une prime de 500 francs, offerte par Ucobel-
pont pour une vue du Pont des Ardennes, Namur,
de M. Piron, Namur.

Deux primes de 500 francs, offertes par l'in-
dustrie du fil-machine et par les Usines a Tubes
de la Meuse pour deux documents de M. Bruno
Stefani, Milan.

Une prime de 500 francs. offerte par le C.B.L.
LA, a4 M. Viollon, Paris, pour l¢ document

Rampe en fer forgc .

¢, le C.B.L.LA. réserve

Fnooutre, Te CBLLA  réserve un certain bud-

get pour l'achat drautres documents intéressants.

=

Une exposition des 150 meilleures photogra-
phies a ¢té organisée au siége du Centre belgo-
!uxembourgeo:s‘ d'Information de I'Acier, 154,
avenue Louise, a Bruxelles, du 8 au 22 avril 1953,

Ces documents ont également été exposés a la
Foire de Liege.

Programme du 3™ concours. — Date de cloture :
15 juin 1954.

Sujet : Tous travaux métalliques, charpentes,
ponts, hangars, pylones, appareils de manuten-
tion, matériel et installations de tous genres. Le
jury appréciera tant la valeur artistique que I'in-
térét technique des documents soumis,

Epreuves : Sur papier brillant, noir et blanc,
format 18x24 cm, non montées, avec petit dé-
passant blanc (env. 5 mm).

Prix : 1°* prix : FB 2.500
2me prix : FB 1.500
3me prix : FB 1.000.

Des primes supplémentaires seront offertes par
différents groupements industriels. Le C.B.L.I.A.
dispose en outre d'un budget pour 'achat de do-
cuments non primeés.

Le nombre de documents a envoyer par con-
current n'est pas limité. Les envois doivent étre
faits sous pli recommandé, a I'adresse du Centre
belgo-luxembourgeois d’Information de I'Acier,
154, avenue Louise, & Bruxelles. Chaque docuy-
ment devra porter, au verso, le nom et 'adresse
du concurrent et, dans la mesure du possible, une
courte légende relative a I'objet représenté,

« Chez Nous...» - Journa! d'Information des
Charbonnages de Monceau-Fontaine,

Les « Annales des Mines de Belgique » saluent
avec sympathie I'heurcuse initiative quest la
création du Journal d'Information des Charbon-
nages de Monceau-Fontaine « Chez Nous... ,.

Cette publication trimestrielle est destinée

servir de trait d'union entre tous les travailleurs
de cette importante entreprise, a les mettre ag

courant de ses problémes intérieurs ef aussi des
grandes questions dactualiteé,

Les Annales souhaitent 4 c¢e nouyeay confrére
tne carricre longue ot fructucuse.
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INSTITUT BELGE DE NORMALISATION

L'Institut Belge de Normalisation a publié¢ en
décembre 1952 la norme belge suivante :

NBN 270 — Arbres et moycux cannelés — 2° par-
tie : Arbres et moyeux cannelés a [lancs en déve-
[oppantc de cercle.

L'Institut Belge de Normalisation avait déja pu-
blié la norme NBN 90 — Arbres et moyeux canne-
lés a flancs paralleles — qui traite d'une solution
(la plus ancienne) du probléme des arbres et moyeux
cannelés.

L’exécution des arbres et movyeux cannelés a flancs
en clévcloppante de cercle s'est introduite dans la
pratique depuis plusicurs années déja et les pre-
miéres normes nationales étrangéres consacrées @
ce sujet ont été publiées en 1030,

Cette ieclmiquc s'est rapidement cléve[oppéc car
ce nouveau type de cannelures présente sur les can-
nelures & flancs paralléles I'avantage important d'un
usinage pus facile, plus précis et plus économique;
il posséde, en outre, des qualités d'autocentrage qui
I'ont fai particulierement apprécier d'une part dans
tous les cas ot l'on recherche un fonctionnement
silencieux et d'autre part dans les transmissions &
grancle vitesse.

La norme arrétée par la Commission de I'IBN est
conforme a la norme [rancaise correspondante rete-
nue par le Comité ISO/TC 32 — Arbres et moyeux
cannelés — dans sa réunion de Paris (5-7 octobre
1050) pour servir de point de départ & une norme
internationale établie en dimensions métriques.

NBN 270 au format A4 (210 X 207) est hilin-
gue et comprend, dans chacune des versions, 10
pages, 7 tableaux et 7 figures. Cette norme peut
étre obtenue au prix de 45 F, [ranco de port, conlre
paiement préalable au crédit du compte postal n°
633.10 de I'Institut Belge de Normalisation. Il sulfit
d'indiquer sur le talon du bulletin de virement ou
de versement la mention : « NBN 201 »,

L'Institut Belge de Normalisation soumet a 'en-
quéte publique jusqu'au 9 mai 1053 le projet de
norme belge :

NBN 250 — Code de bonne pratique pour la cons-
truction des ascenseurs et monte-charge électri-
ques.

Ce projet de norme constitue le résultat des tra-
vaux de la Commission des Ascenseurs et Monte-
charge instituée en 1950 a la demande de la Fédé-
ration des Entreprises de I'Industrie des Fabrica-
tions Métalliques (FABRIMETAL) qui s'était char-
gée de préparer un avant-projet de cetlte étude.

Ce projet est subdivisé en cing parlies :
Prescriptions relatives a4 la partie mécanique (gai-

ne, salle des machines, cabine et contrcpoi(ls.

suidages et cables).

Prescriptions relatives a la partie élc(:lrique.

Prescriptions pour les essais, les controles et les
réceptions.

Paternoster.

Le projet NBN 250 au format A4 (210 X 207) est
hilingue el comprend dans chacune des versions 71

pages. Une annexe commune aux deux versions
comprend 15 [igures. Ce projet peut étre obtenu au
prix de 95 F, [ranco de port, contre paiement préala-
ble au compte postal n® 633.10 de I'Institut Belge de
Normalisation. 1l sulfit c|'inc|iqucr sur le talon du
bulletin de virement ou de versement la mention

« Projet NBN 250 ».

Les observations et suggestions seront regues avec
intérét jusqu'e‘l la date de cloture de ]'enquéte fixée
au O mai 1953, On est prié¢ de les adresser en double
exemplaire, si possible, & I'Institut Belge de Norma-
lisation, Service des Enquétes, avenue de la Bra-
bangonne, 29, Bruxelles 4.

L'Institut Belge de Normalisation soumet a ['en-
quéte pub[ique jusqu’au 30 juin 1053. le projet de
Norme Belge suivant
NBN 3519 — Chaulflage central, ventilation et con-

ditionnement d air. Détermination de la permé-

ance lhcrmiquv des parois a I'état sec. Détermi-
nation de la conductivité des matériaux homo-
genes a l'élat sec.

Ce projet conslilue un premier résultat des élu-
des entreprises par la Commission du Calcul des
Déperditions. reconstituée, d'accord avec [I'TBN,
par I'Associalion Tec[miquv du Clmu[fage. de la
Ventilation et des Industries Connexes (AT[C).

Sa rédaction [ul confi¢e & une Sous-Commission
spéciale qui prit comme base un document d'étude
transmis par le Centre Belge de Documentation et
d'Information de la Construction.

Cette Sous-Commission, en vue d'éliminer toute
ambiguilé quant a I'interprétation des résultats
de l'essai et toute déduction inexacte quant a la
valeur de la conductivité des matériaux ]1élér0génes.
jugea prudent de préciser le titre du projet et les
définitions des caraclérisliques envisagées.

A la suite du ra])p(‘l de ces définitions, NBN 510
contient les parties suivanles : domaine d'a])p]ica-
tion et principe de la méthode: unité dans ]aque”c
le résultat est exprimé; appareillage nécessaire:
conditions; descriplion; résultals el procés-verbal
d'essai.

Le projet NBN 519 au format Aq (210 X 297)
est bilingue et comprend dans chacune des versions
7 pages, 1 tableau el 5 ligures. Ce projel peut étre
obtenu au prix de 15 F. franco de porl. contre
paiement préalable au compte postal N° 633.10 de
['Institut Belge de Normalisation. Le montant de la
commande devra comprendre la taxe de transmis-
sion si celle-ci est due.

les observalions et suggeslions  seront  recues
avec intérét jusqu'a la date de cloture de I'enquéte
fixée au 50 juin 1955. On est prié¢ de les adresser
en double exemplaire, si possible, a I'Tnstitut Bt‘]ge
de Normalisation. Service des Enquétes, avenue El(‘
la Brabanconne. 20. Bruxelles 4.

L Institut Belge de Normalisation a publi¢ en
avril 1053 la norme l)(‘lu(- suivanle
NBN 87 — -l‘ransmissi()ns. Cahier des ('Iml'gcs pour
la fourniture des courroies en cuir de tannage
végétal, (2 édition).
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Cette norme de 2° édition établit les critéres d'ap-
préciation de la qualité d'une courroie en partant
de caractéristiques tant d’ordre physique que d’ordre

chimique.
La Commission des transmissions — Sous-Com-
mission des courroies — qui a été chargée de la

préparation de cette nouvelle norme a estimé devoir
introduire certaines modifications au texte primitif
de la 1° édition. Ces modifications portent notam-
ment sur les longueurs de jonction des courroies
ainsi que, dans le domaine des tolérances, sur la
Iargeur des courroies.

NBN 87 au format A4 (210 X 297), est bilin-
gue et comprend 10 pages, 3 figures et 2 tableaux.
Cette norme peut étre obtenue au prix de 20 F.
franco de port, contre paiement préalable au compte
postal 633.10 de ['Institut Belge de Normalisation.
Le montant de la commande devra comprendre la
taxe de transmission si celle-ci est due.

L'Institut Belge de Normalisation soumet & I'en-
quéte publique jusqu'au 15 juillet 1953, les deux
projets de norme belge suivants
NBN 239 — Chauffage central, ventilation et

conditionnement d'air. Conditions particuliéres

aux installations de chauffage central, & vapeur

a basse pression;

NBN 240 — Chauffage central. ventilation et con-
ditionnement d'air. Conditions particulicres aux
installations de chauffage central. & haute pres-
sion (eau ou vapeur).

Ces deux projets complétent, pour [es types d'ins-
tallation envisagés, les conditions générales appli-
cables a tous les systémes qui font I'objet de la
norme be]ge NBN 237, actuellement sous presse
pour publication définitive.

De méme que NBN 238 — Conditions particu-
lieres aux installations de chaulfage central a eau
chaude en communication avec I'atmospllére — éga-
lement en cours de publicalion définitive, les deux
nouveaux projets contiennent des prescriptions par-
ticulieres relatives aux générateurs de chaleur. a
la tuyauterie, a la robinetlerie, aux corps de chauf-
fe. etc...

Les observations el suggestions seront recucs avec
intérét jusqu'a la date de cloture des enquétes
fixée au 15 juillet 1955. On est prié de les adresser
en double exemplaire. si possih]e. a l'Institut Belge
de Normalisation. Service des Enquél('s. avenue de
la Brabhanconne. 29. Bruxelles 4.

[Tnstitut Belge de Normalisation soumet a Fen-
quéte publique jusqu’au 51 aod 1953. le projel de
norme lwlg(' suivani

NBN 3518 — Textiles — (‘or(lages pour apparvils
de levage. pour Namarrage des charges et pour la
marine — Terminologie, spécilications el la-

hleaux numériques.

Ce projel. qui constitue [e premier résultal des
Iravaux de Ta Sous Commission des Cordages de
TBN. est relatit aux définitions des termes couram
ment u,;pliqués dans la Tabrication et dans la mise
¢nopuvre des cordages ainsi quanx spécifications
pour cordages ¢n manille. chansre o1 sisal dont le

domaine r,‘vmp,ui sl precise dans e titre du projel.

Ces cordages sont envisagés au lriple point de vue
de leur dimension, de leur composition et de la
qualité des mati¢res constitutives.

Des tableaux sont destinés a faciliter I'applica-
tion pralique des notions développées dans les
texles.

Le projet est en harmonic avec les premiers
résultats des travaux correspondants effectués dans
le domaine de la normalisation internationale.

Le projet NBN 318 au format A4(210 X 297)
est bilingue et comprend dans chacune des versions
o pages avec 3 tableaux. En oulre, 10 tableaux sont
communs aux deux versions. Ce projet peut étre
obtenu au prix de 25 F. franco de port, contre
paiement préalable au comple postal N° 633.10
de I'Institut Belge de Normalisalion. Le montant de
la commande devra comprendre la taxe de trans-
mission si celle-ci est due.

les observalions et suggestions scront recues
avec intérét jusqu'a la date de cloture de 'enquéte
fixée au 31 aott 1955. On est prié de les adresser
en double exemplaire, si possible. a ['Institut Belge
de Normalisation, Service des Enquétes, avenue
de la Brabanconne. 29. Bruxelles 4.

BELGISCH INSTITUUT
VOOR NORMALISATIE

Het Belgisch Instituut voor Normalisatie heelt
in December 1952 de volgende Belgische Norm ge-
pub[iceerd :

NBN 270 — Gegroelfde assen en naven — 2° deel :
Gegroefde assen en naven met evolvente [lanken.

Het Belgisch Instituut voor Normalisatie had
reeds norm NBN 00 — Gegroelde assen en naven
met evenwijdige flanken — gepubliceerd, die een
cerste en tevens de oudste op]ossing biedt van
het probleem van de gegroefde assen en naven.

Het procédé van de gegroefde assen en naven
met evolvente flanken is reeds verscheidene jaren
in de practijk ingcburgerd en de eerste deshetref-
fende buitenlandse nalionale normen verschenen in
1939.

Deze techniek kende cen snelle evolutie, want
het nieuw type groeven heelt dit voor op de groeven
met evenwiidigc flanken dat het zich gcmakke]ijker
en nauwkeuriger laat bewerken en levens economi-
srher uitvalt. het biedt (k\arenl)oven hocdanig]leden
van zellcentrering waardoor het bijzonder gewaar-
deerd wordt, enerzii(ls. in alle geva”cn waarin
ecn geruislozo werl\'ing wordt nageslrcef(l en, ander-
zijds, ook in de overbrengingen met hoge snelheid.

De door de BIN-Commissie vastgestelde norm
komt overcen met de overeenstemmende Franse
norm dic door het Comité 1SO/TC 52 — Gegroefde
assen en naven — in zijn vcrga(lcring te Pariis (5-7
October 1050) aangehouden is om als vertrekpunt te
dienen voor een internationale. in metrieke maten.
opg(-sl(-Ho norm,

NBN 270 formaat A4 (210 297 s tweetalig.
Flke versie bestaal uit 10 |1|m|zi§t|(~n. 7 tabellen
en 7 “Q“f“”- Deze norm is verkrijghaar aan de prijs
van 45 FL portyrij, tegen vooratgaande betaling op
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het credit van postrekening n* 633.10 van het Bel-
gisch Instituut voor Normalisatie. Op het strookje
van het stortings- of overschrijvingshulletin moet
enkel vermeld worden : « NBN 270 ».

Het Belgisch Instituut voor Normalisatie publi-
ceert ter critick tot 9 Mei 1953, het volgend ontwerp
van Belgische norm :

NBN 250 — Leidraad voor de constructie van elec-

trische personen- en gocderenliften.

Dit normontwerp is het resultaat van de werk-
zaamheden van de Commissie Personen- en Goede-
renlilten, opgericht in 1950, op verzoek van de Fede-
ratie van de Ondernemingen der Metaalverwerkende
Nijverheid (FABRIMETAL) die zich met de voor-
bereiding van een voorontwerp van deze studie had
gelast.

Dit ontwerp bestaat uit vijf delen :

Algemeen.

Voorschriften betreffende het mechanisch ge-
deelte (schacht. machinekamer, kooi cn tegenge-
wicht, geleidingen en kabels).

Voorschriften betrelfende het electrisch gedeelte.

Voorschriften voor proeven, controles en keuringen.

Faternosterliften.

Het ontwerp NBIN 250, formaat A4 (210 X 297)
is tweectalig. Elke versie bestaat uit 71 bladzijden.
Een gemeenschappelijke bijlage voor beide versies
bevat 15 figuren. Dit ontwerp is verkrijghbaar aan de
prijs van 95 F, portvrij. tegen vooralgaande betaling
op postrel(ening n" 633.10 van het Belgisch Insti-
tuut voor Normalisatie. Op het strookje van het
stortings- of overschrijvingsbulletin moet enkel ver-
meld worden : « Ontwerp NBN 250 ».

De opmerkingen en suggesties zullen ontvangen

worden tot op de datum van de sluiting van het on-.

derzoek, vastgesteld op 9 Mei 1953. Men wordt ver-
zocht ze, zo mogelijk, in dubbel exemplaar, te adres-
seren aan het Belgisch Instituut voor Normalisatie,
Brabanconnelaan 26, Brussel 4.

Het Belgisch Instituut voor Normalisatie publi-
ceert ter crilick, tot 30 Juni 1955, het volgend ont-
werp van Belgische Norm

NBN 319 — Centrale verwarming, Iuchtverversing
en klimaatregeling. B(-paling van de lhermische
permeantic der wanden in droge toestand. Be-
paling van de thermische geleidl)aarheid der ho-
mogene sloffen in drogo loestand.

Dit onhwerp is ecen eersle resullaat van de studién
ondernomen door de Commissie voor de Berel«‘ning
van de Warmteverliezen, dic. in overeenslemming
met het BIN, opnicuw  werd opgericht door de
Technische Vereniging der V(‘r\varmings- en Ver-
|uc|1tingsnijver|1eid en  Bijhorende Verlakkingen
(ATIC).

De redactic ervan werd loeverlrouwd aan een
speciale Subcommissie  dice als basis cen studie-
document nam. dat I)(‘zorgd werd door het Belgisclw
Centrum voor Documeniatic en Voorlichting van
het Bouwl)edriif.

Teneinde de })('prm*\'in!.!sr(‘suhalvn niel verkeerd
le interpreleren en onnauwkeurige gevolgtrekkin-
gen betreffende waarde van de geleidbaarheid der

lheterogene stoffen te vermijden. oordeelde deze Sub-
commissie het voorzichtig de titel van het ont-
werp en de definities van de betrokken kenmerken
nauwkeurig te omschrijven.

Na deze definities bevat NBN 319 de volgende
delen : geldigheid en principe van de methode; een-
heid waarin het resultaat wordt uitgedrukt. nood-
zakelijke toestellen: voorwaarden; beschrijving. re-
sultaten en proelverslag.

Het ontwerp NBN 519 formaat A4 (210 X 297)
is tweetalig. Elke versie bestaat uit 7 bladzijden.
1 tabel en 3 figuren. Dit ontwerp is verkrijgbaar
aan de prijs van 15 F, portvrij, tegen voorafgaande
betaling op postrekening N' 635.10 van het Bel-
gisch Instituut voor Normalisatie. In het bedrag
van bestelling moet de overdrachttaks zijn bevat
indien hij verschuldigd is.

De opmerkingen en suggesties worden ingewacht
tot de sluitingsdalum van het onderzoek vastgesteld
op 50 Juni 1955. Men wordt verzocht ze. zo mo-
gelijk in tweevoud, te adresseren aan het Belgisch
Instituut voor Normalisatie. Dienst der Onderzoe-
ken, Brabanconnelaan. 29, Brussel 4.

Het Belgisch Instituut voor Normalisatie heeft in
April 1953 de volgende Belgische norm gepubli-
ceer:

NBN 87 — Overbrengingen. Lastkohier voor het
leveren van plantaardig gelooide lederen riemen.
(2° uilgave).

In deze norm (2° uilgave) worden de criteria
aangeduid ter beoordeling van de kwaliteit van
cen riem, uitgaande z0 van physische als van che-
mische kenmerken.

De Commissie voor ovetbrengingen — Subcom-
missie voor riemen — die met de voorbereiding van
deze nieuwe norm is gelast was van oordeel som-
mige wijzigingen aan de oorspronkelijke tekst van
de 1°¢ uitgave te moeten aanbrengen. Deze wijzi-
gingen betreffen onder ander de verbindings[eng-
ten van de riemen en, in het gebied van de toleran-
ties, de breedte van de riemen.

NBN 87, formaat Ag (210 X 297) is tweetalig
en bevat 10 bladzijc[en. 3 figuren en 2 tabellen.
Deze norm is verl(riigbaar tegen de prijs van 20 F,
portvrij. tegen voorafgaande betaling op postreke-
ning 633.10 van het Belgisch Instituut voor Nor-
malisatie. In het bedrag van de bestelling moet de
overdrachttaks zijn bevat. indien Zij verschuldigd
is.

Het Belgisch Instituut voor Normalisatie publi-
ceert ter critiek. tot 15 Juli 1953. de twee volgende
ontwerpen van Belgische norm :

NBN 239 — Centrale verwarming, luchl‘verversing
en Himaatregeling. Biizondere eisen voor centrale
verwarmingsinsl‘a”alies met  stoom onder lagc
druk;

NBN 240 — Centrale verwarming, luchtverver-
sing en Himaalreg(—‘ling. Bijzondere cisen voor
centrale verwarmingsinstallaties met  water of
stoom onder llog(-‘ druk.

Door deze twee ontwerpen worden, voor wat
de beschouwde installatietypen  beltreft. de alge-
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mene eisen aangevuld die van toepassing zijn op
alle systemen en hel onderwerp uitmaken van de
Belgische norm NBN 257, die thans ter perse is
om onder definitieve vorm te worden gepubliceerd.

Evenals NBN 2358 — Bijzondere eisen voor
centrale verwarmingsinsla”a!i(‘s met warm water in
verbinding met de lucht — die eveneens definitief

gaal worden gepubliceerd, hevatten de twee nieuwe
onbwerpen ])ijzondoro voorschriften voor warmte-
bronnen, leidingen, kranen, verwarmingslichamen,
enz...

De ontwerpen NBN 230 en 240, formaat Ay
(210 X 207) zijn tweetalig. Elke versie van NBN
250 bevat 10 bladzijden en 1 figuur, NBN 240
bevat in elke versie 8 bladzijden. Deze ontwerpen
zijn respcclievoliil{ vvrkrijgbaar aan de prijs van
20 IF en 15 F porlvrij, tegen voornrgnandc ])etaiing
op postrekening n°® 653.10 van hel Belgisch Instituut
voor NNormalisatie. In het bcdrag van de bestel-
ling moel de overdrachttaks zijn bevat, indien Zij
versc]mldigd is.

De opm('rlcin(.icn en suggeslies zullen worden ont-
vangen tot de sluitingsdatum van de enquéten vast-
gesteld op 15 Juli 1955. Verzoeke de opmerkingen,
Z0 mogeliil& in tweevoud, over te maken aan het
Belgisch Instituut voor Normalisatie, Dienst der
Onderzocken, Brabanconnelaan, 29, Brussel 4.

Het Bel[{isch Instituut voor Normalisatie pu})[i—
ceerl ter critiek tol 51 Auguslus 10553, het volgenc[
ontwerp van Belgische norm

NBN 518 — Textiel — Touwwerk voor de hijs-

toestellen voor het meren van lasten en voor de

sclleep\'aart == Termino]ogie. voorschriften en

numerieke tabellen.

Dit ontwerp dat het cerste resultaal vormt van
de werkzaamheden van de Subcommissic Touw-
werk van het BIN, betreft de definities van de ter-
men die courant worden toegepast l)ij de vervaar-
cliging’ en bii de ll‘wurl&slelling van touwwerk en
gce[l eveneens de voorschrilten voor touwwerk wit
manilla, ]mnnep en sisal waarvan het aanwcndings-
gebied in de titel van het ontwerp is omschreven.

Dit touwwerk wordt beschouwd onder het drie-
voudig oogpunt van de almeting de samenstel-
ling en de kwaliteil van de materialen waaruil het
touwwerk bestaat.

Tabellen vergemakkelijken de praktische toe-
passing van de begrippen, uiteengezet in de tekst.

Hel ontwerp is in overeenstemming met de eerste
resultaten van de ovvroenkomslige werkzaamheden
uitgevoerd in het gvl)ied van de internationale nor-
malisalie,

Het ontwerp NBN 3518, formaat A4 (210 X 297)
is tweetalig. Elke versie bestaat uit 9 bladzijden
met 3 tabellen. Daarenboven zijn er 10 tabellen die
voor beide versies gc[dcn. Dit ontwerp is verkrijg-
baar tegen de prijs van 25 F. portvrij, tegen vooral-
gaande storting op postrekening n" 633.10 van het
Belgisch Instituut voor Normalisatie. Het bedrag
van de beste“ing moet de overdrachttaks bevatten
indien deze versc]luldigd is.

De opmcr](ingen en suggeslies worden ontvangen
tot de sluilingsdalum van het onderzoek vaslgestc]d
op 31 Augustus 1053. Men wordt verzocht deze
Z0 mogelijlc in tweevoud te adresseren aan het Bel-
gisch Instituut voor Normalisatie, dienst voor onder-
zoeken Brabanconnelaan 29, Brussel 4.

Adressez-vous a

Mavor & Coulson L¥d BRIDGETON, GLASGOW S. E.

pour ses convoyeurs, haveuses Samson, chargeuses Samson

Siskol Machines Lid SsHEFFIELD

pour son canon abatteur

Head Wrightson & C° Ltd THORNABY ON TEES

pour tout matériel de surface, installations de skip, wagons, etc.

rwae : MAVOR & COULSON (CONTINENTALE), S. A,

Telephone

16,0943 — 65, rue Georges Raeymackers, BRUXELLES III

Télégrammes : Prodigious
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