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POMPE CENTRIFUGE AVEC ROU

LEMENTS ~~W LUBRIFIES AU 
BROUILLARD D'HUILE 

Debit: 6.000 l /min. 
Nombre de tours: 740 t/min_ 
Puissonce: 25 CV 

fr~ seeurtat de H«VC1te 
MEME DANS DES LOCAUX POUSSIEREUX 

Les roulements ~~w de cette pompe centrifuge, placee dans un local 

ou I'air est fortement sature d'oxyde d'aluminium, sont lubrifies a I'aide 

d'un pulverisateur pour brouillard d'huile !a'J~W_ La pression du brouil

lard d'huile empeche I'oxyde d'aluminium de penetrer dans les roulements 

et de les user; la consommation de lubrifiant est petite, 

SOCIETE BELGE DES ROULEMENTS A BILLES SKF 
117, BOULEVARD ANSPACH B R U X ELL E 5 TELEPHONE 11.65.15 

ANVERS, 40, Place de Meir GAND, 32, Rue Bosse des Champs LIEGE, 31 0, Bd. de 10 Sauveniere 



® 
U£'(;D.~ES pour 1II.~ES .. ® 

LEoP. DEHEZ ~ 
SOC I ETE D E P ERSO N NES A R E SPO N SABIL I T E: LlMITEE 

Re gistre du Commerce de Bru xe lles ·16340 

Atel ier: LI EGE, RUE LAMARCK, 82 

Telephon e : Lieg e 23.34.42 

Siege Social : 

Correspon dance : 97, A VEN UE DE FRE, UCCLE-BR UXELL ES 

Telepho ne : Bruxelles 74.24.80 

Tel egramm es : POPOLITO-BR UXE LL ES 

• 

LONGEVITE LEGERETE 

SECURITE ECONOMIE 

FACILITE ROBUSTESSE 

POMPES ASPIRANTES.FOULANTES 
POPOLITO 

Brevetees 

Idea les dans vos travaux du fond. - Spec iaies 
pour ,ea u sc hl amm euse ou co nte na nt du 
petit g ravier. - Sim ples et robust es. - T res 
economiques a I'usage : Entreti en nu l ; faible 
consomm ation ; pas d 'usure ; pas de graissage. 

Mi se en pl ace t res rap id e. - Ni pi st o n, ni turbin e. 
Mecanisme a I'abri de I'eau, meme si la pompe est noyee . 

LA POMPE QU I REALISE LES MEILLEURES PERFORMANCES; 

Q UI FO NC TIONNE MEME DANS L'EAU BOU ILLANTE 
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AUGMENTEZ VOTRE PRODUCTION DE MINERAI 
1\ 

GRACE AUX 

PERFORATEURS t~ 
GARD ER·DENVER ~ -__ ~. 

-----

-.... 

' :> ,,- -
Perloratriee a alilJlentation autolJla
tique - I'alimentation auto reglable repond auto

matiquement a la penetration de I'outil du forage, 

maintien! une pre"ion convenable sur I' outil . inde pen

dammen! de la nature d e la r oche r enco ntree. Pe ut 

etre fournie avec b erce au e n all i ag e d 'aluminium per

met\ant de lorer d e longues passes sans c hang e m e nt 

de lIeurets. 

Bequille d~alilJlentation et lunee.t e e 
'egores - facil e s a tra~ s porter . rap id e s a installe r ' 

pour forage rapide a de s endroits d ' ur> acces dilticile. 

Ecrivez.nous pour tous details, o u .isitez .otre distribute ur 

local de Gardner.De nver. 

.' 

Perloratriee a auto rotatio:J pour 10-
rage en lJIontant - u.n equilibre bien €otudi€o 

entre la pression d ' alimentation et I' action du marteau 

donne un fora'ge rapide - la poign€oe est p~a c€oe en haut 

du cylindre pour pouvoir Ie tenir de fa<;on sure et aisee 

Porlora.eurs lourds pour era usenrenr 
de puits - toute la pu:ssance et tout Ie po ids don! 

vous avez besoin pour un fon<;age rapi de de puits ou 

autre travail de forag2 de trous vers Ie bas. 

DEPl)IS 1859 

GARDNER-DENVER 
De parte me nt d 'Exportatlon ' 233 Broadway, Ne w Yorlc 7, N.Y .. USA.. 

Ga rdn e r .C e nve r Company, Qu inc v. lI :ino is, U S . A 

LA MEILLEURE QUA LITE DE COf'.1PRESSEURS, POMPES ET PERFORATEURS 
Agent General pour la Belgique et Ie Cong o : Beig e S.A SERTRA - Mons . 8, rue du M iroir . 1 €ol : 312 53 L'ege, 34 rut> 

Sts Marie, Tel. : 32.0560 Leopo'dville B. P. 4018 - ladolville B. p, 290 - Usumbura · Ruanda U , U' c'i B. P . 377 



Ateliers de Constructions et Entreprise de Fon~age 
et Travaux Miniers 

SIEGE SOCIAL: WUPPERTAL- BARMEN 
DEPARTEMENT FON<;:AGE DE PUITS ET 
TRAVAUX MINIERS: ESSEN, Hous der Technik 

Agent General pour 10 Belgique : 

PAUL PLANCQ 
47, rue Sylvain Guyaux 

La Louviere· Tel. 234.73. 

III 



Representee par: ({ S. E. I. » SOCIETE ELECTRO-INDUSTRIELLE, 6, rue des Augustins, Liege 
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§ 
SIEMENS 

L' ELECTRICITE 
DANS LES MINES 

MODE DE COMMANDE 

DES INSTALLATIONS DE PREPARATION 

Toute installation .de preparation moderne com porte une multitude de 

machines reliees entre elles . Pour un rendement horaire de 800 t de charbon 

trait e, on a besoin a peu pres de 200 moteurs d ' une puissance totale d ' en

viron 2600 kW . Une exploitation aussi etendue exige ne<essairement un 

poste central de commande et de surveillance. Cette tache est remplie en 

toute securite par Ie tableau de commande lumineux Si emens grace a sa 

construction simple et claire . 

AVA NT AG ES TE CH NI QUE S 

• Erreurs de commande ev it ees par enc lenchemen t et dec len chement forc es 

• Signa li sa ti o n de derangements par feu x c li g no tants 

• Exec ut ion ro bu ste et antipoussiereuse 

• Disposition c laire e t encombrement reduit des panneaux des contacteurs 

S I E MEN S - S C HUe K E R TW E R K E A K TIE N G ESE L L S C HAFT 

v 



VI 

PREPARATION MECANIQUE 
AGGLOMERATION 

INSTALLATIONS DE PREPARATION MECANIQUE. - Installations 
completes de criblage et de lavage des charbons. lavage par voie 
seche et humide. - Installations de flottation. traitement par liquide 
dense (procede Tromp). 

INSTALLATIONS DE BRIQUETAGE. - Usines completes d'agglomera
tion. presses ex cylindres et ex pistons. melangeurs et secheurs. 

INST ALLA TIONS DE CONCASSAGE. - Concasseurs a mochoires. 
broyeurs ex cylindres. laminoirs lisses. broyeurs ci marteaux. 
broyeurs centrifuges. 

INSTALLATIONS DE CRIBLAGE ET DE CHARGEMENT. - Cribles 
oscillants rapides. cribles D. K .• vibrateurs. cribles ex secousses. 
grilles de cribles. bandes de triage. installations de melange. 

INSTALLATIONS POUR SIEGES D'EXTRACTION. - Roulage automa
tique aux abords des puils. culbuteurs rotatifs. chaines a godets. 
courroies transporteuses. transporteurs ex auges. transporteurs a 
raclettes. trainage. 

INSTALLATIONS DE FILTRAGE. - Filtres tournants a tambour. petits 
filtres ex cellules pour tous schlamms de charbon. de minerais et 
de produits chimiques. 

MACHINES POUR COKERIES. - Enfourneuses pour fours a cokes. 
chariots de guidage. chariots d'extinction. defourneuses. 

POMPES CENTRIFUGES. INSTALLATIONS DE DEPOUSSIERAGE. 
VENTILATEURS. - VENTILA TEURS DE MINES. 

CONSTRUCTIONS METALLIQUES - TOLES PERFOREES - METAL DEPLOYE. 



MOTEURS 

ANTIDEFLAGRANTS, 
AGREES PAR L'INSTITUT NATIONAL DES MINES 

COURTS DELAIS 
USINES BELGES 
PERSONNEL BELGE 

Societe MINE LEe S.P.R.l. 

Bureaux: 22, rue de Menin, BRUXELLES 

Telephones: 26.80.:i9 - 25.03.92 

VII 



VIII 

rA ~I(() 

vous prl!sente le programme 
de ses differentes dil,isions : 

I ELECTRICITE 
II T U Y AUT E R I E 

III ME CAN I a U E 
IV ISO L A T ION 
V MANUTENTION 

VI V E N T Il A T ION 
(LICENCE STORK) 



l'eltseL •••• 

IX 
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LOCOTRACTEURS 

9 a 120 eVa 
TO UTE S LES PIE C E S 

D'USURE DES MOTEURS 

DE 30 A 120 CV. 

SONT 

INTERCHANGEABLES 

• 

Importateurs 

LOCORAIL S.A. 

DE MINES 

Diesel 

DEUlrZ 
PLUS DE 10.000 CONSTRUITS A CE JOUR 

146, CHAUSSEE DE HAECHT 

BRUXElLES 
TEL. ; 16.09.47 - 16.53.33 



E QUI P E MEN T S· 
ELECTRIQUES 

DE MINES 

Mot e ur d 'extract ion 

a attaque directe 

1380/ 2760 cv . 

vites£e 0 -+ 50 tim. 

MECANIQUE 
- Moteurs Diesel- Carels _~ 

Mac hines et Turbines a vapeur 

Charbonnages Esp e rance et Bonne Fortune 

ELECTRICITE INDUSTRIELLE 
- Mote urs - Alter-nateurs_ 

Transrormateurs - Redresseurs 
a vape ur de mercure-Materiels 
de traction. d'extra ction. anti _ 

d e fl ac rant - Mot e urs de lami_ 
"oirs _ Moteurs et appareillage 
de levage et de manutention _ 
Conta cteurs automatiques in _ . 

dustr-iel s - Postes statiques et 
groupes convertis seurs de $OU

dure. e tc . .. 

BR UXEL LES 

GA N D 

ANVERS 

LI EGE 

Te l. 37 .30.50 C HARLERO I 

576.01 MO NS 

37.28.53 LU XEMBO U RG 

23 .62.05 LEOPOLDVI LLE 

Tel. 281.49 

326.44 
3590 

38.64 

Sieie Social ct Usines : 42, Dock - GAND. 

ELECTRICITE DOMESTIQUE 
ET PROFESSIONNELLE 

- Chauffa ge - Cuisine -
Refrigeration - Eclairare, etc. 

Sielro Adm . : 54. Ch. do Charleroi - 8RU XELLES 

ATELIERS ET FONDERIES 

J. & A. MOUSSIAUX & Freres 

Treuil e lectrique a embrayage progressif. 
mote ur antigri souteux incorpore. 

Treuil e le ctrique SCRAPER. 

Societe Anonyme 

ex HUY (Belgique) - Rue Mottet, 5 
Telephone: Huy 133.21 (2 !ignes) 

• MATERIEL POUR CHARBONNACES ET MINES 
TREUILS 

A Am COMPRIME 
a cylindres oscillants, pour 
halage et extraction, mon
te:t sur colonne ou sur 

..,\..,anis. 

TREUILS 
ELECTRIQUES 

pour halage et extraction. 

Plus de 5.000 treuils 
en activite. 

Palans a main 
Pait:!ns electriques 

« JAMF » Tre uil sur colonne s, 2 cylindres oscillants. 

Tout materiel de manutention 
MECANIQUE GENERALE PIECES DE FONDERIE 

XI 
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REFOUlEUR ElECTRIQU E 

avec TAQUETS A EFFACEMENT 

• 
avec RESSORTS AMORTISSEURS 

• 
avec LIMITEUR DE COUPLE 

• 
avec EMBRAYAGE PNEUMATIQUE 

• 
CONSTRUCTION SURBAISSEE 

• 
POUR POINTS DE CHARGEMENT ET 
DE CULBUTAGE , POUR ACCROCHAGES 

Moteurs 

MOES 
Soci6te Anonyme - W AREMME 

Specialisee dans la consfrnction de : 

MOTEURS DIESEL ST ATIONNAIRES 
de 6 a 150 CV. 

MOTEURS DIE S E L MARINS 
de 28 a 150 CV. 

LOCOMOTIVES DIESEL DE SURFACE 
de 12 a 100 CV. 

;:cartement de 450 mm a 1.435 m. 

JC 

LOCOMOTIVES DIESEL DE MINE 
de 14 a 90 CV . 

• 
GROUPES E LE CTRO G ENE S 

de 3.5 a 100 KW. 

Pour { o ~tc correspondance relative a la p re ,ent e 
annonC 3 prie re se refere r du nom de cette revue. 



Ateliers Louis Carton 
Installations de : 
CUISSON - SECHAGE - CONCASSAGE - BROYAGE 
TAMISAGE - LAVAGE - DOSAGE _ MELANGE 
DEPOUSSIERAGE - ENSACHAGE - MANUTENTION 

Materiel pour charbonnages : 
Elevateurs - T ransporteurs - Distributeurs _ Filtres 

depoussiereurs. 
Secheurs 

a charbons. 
Broyeurs a mixtes, 

schistes, barres. 
Trommels 

c1asseurs et laveurs. 
T amis vibrants. 

Installations 
de fabrication 

Broyeurs a cylindres d e ntes. de claveaux. 

Agents generaux : Ets H. - F. DESTINE 

EQUIPEMENTS DE PERFORATRICES 
ElECTRIQUES OU A AIR COMPRIME 

AUTOMATIQUES ou NON 
• 

EQUIPEMENT D'ECLAIRAGE 
ANTIDEFLAGRANT FIXES ET MOBILES 
POUR BOUVEAUX ET TAILLES 

• 
TAILLANTS ET FLEURETS 
PO U R TOU S TRAVAU X 

P U RG EURS ET EXTRACTEU RS D'EAU 

s. A. TOURNAI 

(BELGIQUE) 

Insta ll at io ns de ma nu te nt io n 

e t d istributio n d e c: harbo n. 

BRUXELLES - Tel. 47.25.32 - 47.91.63 
2, RUE DEL A V ALL E E, 2 

XIII 



XIV 

Societe Anonyme des ATELIERS DE CONSTRUCTION 
de 

LA ~fEUSE 
LI EG E FONDES EN 1835 

Locotracleur pour Ie fond 100 ch. - 10 Tonne •. 

TURBINES A VAPEUR - MACHINES D'EXTRACTION 

TURBO-COMPRESSEURS - COMPRESSEURS A PISTONS I 
LOCOMOTIVES A VAPEUR - LOCOMOTIVES SANS FOYER 

TRACTEURS DIESEL - MOTEURS DIESEL DE 6 a 800 CH. 

TURBO.COMPRESSEURS 
TURBO-SOUFFLANTES 

Representants en Belgique : 

Wm. H. MULLER & Co, S. A. 

a commande par turbine a 
vapeur ou a commande 
electrique pour compression 
d'air et de tous autres gaz. 

INSTALLATIONS 
DE TURBO-GENERA TRICES 
INSTALLATIONS 
DE TURBO-POMPES 

Service technique: 
21, rue de la Bourse, ANVERS - Telephone: 33.89.20 

GUTEHOFFNUNGSHOTTE WERK STERKRADE -OBERHAUSEN-'RHEINLD. 



CONSTRUCTIONS INDUSTRIEllES 
D'ANS 

Cap. 20.000.000 
a ANS-lez-LlEGE 

Division Division 

CHAINES: ESTAMPACE: 
Chaines a rad ettes brevet ees, Attelages pour berl4ines, cro-

chaines pour locos-Diesel. " hets et to utes pieces edam-

Toutes les chaines « GALLE » pees pour I'exploit ation des 

a buselures, a rouleaux, pour mines, en a ciers ordinairos et 

transmission et tra nsport. sp ecia ux. 

Installations Mod e rnes 
de T raitements Thermiques. 

• po ur co mmandes in s t a nt a· 
nees . r e tard ees ou 
perio d iques d'un eir· 
cuit d 'exploi t at ion par 
un cIrcuit 3ux il iai re 

BUREAU D'ETUDES INDUSTRIELLES 

FERNAND COURTOY 
S. A. 

43, RUE DES COLONIES - BRUXELLES 
Tel. : 12.30.85 (5 lign es) 

INGENIEUR -CONSEIL ET ARCHITECTE 

ETUDES ET PROJETS 
DANS LES DIVERS DOMAINES 

DE LA TECHNIQUE 

ELECTRICITE 
MECANIQUE 
THERMIQU E 
GENIE CIVIL 

ORGANISATION 
E X PERTISES 
CONTROLES 
RECEI"TIONS 

xv 



les Ateliers Metallurgiques 
S+e Ame 

NIVELLES 
• Wagons ordinaires, tremies ou basculants. 

• Voitures de fond pour transport des mineurs . 

• Chevalements de mines et Ossatures metall iques 
de tout type. 

• Pieces forgees, en tole emboutie, en tole pliee. 

II Toles ondulees galvanisee. • Brides pour tuyauteries 
a haute pression. 

USINES A : NIVELLES - TUBIZE - LA SAMBRE - MANAGE - Tel. 22-63 et 194 Nivelles 

COMPAGNIE AUXlllAIRE 
DES M.INES 

SOCIETE f-NONYME 

Rue Egide Van Ophem. 26 

UCCLE - BRUXELLES 
Reg. du Commerce de Bru xelle5 580 

TELEPHONE : « .27.05 

Eclairag'e Elec+rique des Mines 
Lampes de sOrete pour mineurs, a ma in et au casque (accus 
.p lomb et alcalins) . - Lampes et 
p hares electropneumatiqu es de sGre
te , a incandescence, vapeur dEl 
mercure et fluo rescence. - Arma
tu res ant ig risouteuses . 

VENTE 
ENTRETIEN A FORFAIT 

LOCATION 
120.COO lampes en circulation en 

Belgique et en Franc;e. 

Premieres installations en marche 

depuis 1897 

XVI 

RALENTISSEUR A DISQUES 

BEiER 
POUR TAILLES~OBLIOUES 

en. Lambrecht 



Etablissements B ERR Y 
SOCIETE ANONYME 

77. rue de Merode - BRUXELLES - Telephone: 37.16.22 

. Adressez-vous a 

• 
Locomotives Diesel de 15 alSO ev. 
Ventilateurs d'aerage de 2 a 2000 ev. 
Epuration pneumatique des charbons 

et minerais . 

MAYOR & COULSON LTD 
BRIDGETON •. GLASGOW S. E. 

pour ses con voyeurs 
haveuses Samson 
chargeuses Samson 

SISKOL MACHINES LTD 
SHEFFIELD 

pour son canon abatteur 

HEAD WRIGHTSON & Co LTD 
THORNABY ON TEES 

FILIALE: 

pour tout materiel de surface 
installation de skip 
wagons, etc. 

MAVOR & COULSON (CONTINENTALE), S. A. 
65, rue Georges Raeymackers, BRUXELLES III 

Telephone: 16.09.43 Telegrammes: Prodigious 

FORAKY 
SOCl~TE ANONYME 

SI~GE SOCIAL . 13. PLACE DES BARRICADES 
BRUXELLES 

CORRESPONDANTS EN FRANCE . ANGLETERRE. ESPAGNE 

CAPITAL : 50.000.000 DE FRS. 

SONDAGES 
FONCAGE 
MATERIEL 

A GRANDE PROFONDEUR. RECHERCHES MINI£RES. MISE EN VALEUR DE CONCESSIONS . SONDAGES 
SOUTERRAIN S. SONDAGES D'~TUDE DES MORTS· TERRAINS. SONDAGE S DE CIMENTATION ET DE 

cONGhAnON. 

DE PUITS PAR CONG£LATION . CIMENTATION . NIVEAU VIDE ET rous AUTRES PROC£DES. TRAVAUX 
MINIERS. 

SONDEUSES EN ' TOUS GENRES. POMPES ET TREUILS POUR LE SERVICE DU FOND 

ATELIERS DE CONSTRUCTION A ZONHOVEN PR~S HASSEL T 

XVII 



SOCIETE DES MINES & FONDERIES DE ZINC 
DE LA 

Vieille~Monfagne 
Z INC 

ORDINAIRE ET ELECTRO 

Lingots - Feuilles - Bandes 

Fil- Clous - Barres - Tubes 

FIL DE ZINC POUR LA METALUSA TION 

AU PISTOLET 

PLOMB 
Lingots - Feuilles - Tuyaux 

Fil - Siphons et Coudes 

ETAIN CADMIUM ARGENT 

OXYDES DE ZINC 

POUDRE DE ZINC 

ACIDE SULFURIQUE 

Sulfate de Cuivre -

en poudre et en pCrte 

Suiiate de thallium 

Arseniate de chaux 

GERMANIUM ET OXYDE DE GERMANIUM 

BISMUTH ET SES SELS 

Direction generale : ANGLEUR: Tel. 65.00.00 

POUDRERIES REUNIES DE BELGIQUE 
Societe Anonyme 

145, rue Royale, BRUXELLES 

Telephone: IB.29.oo (Slignes) - Telegremmes:« Robur ~ 

• 

DYNAIITES 
Explosifs S.G.P. et gaines 

pour mines grisouteuses. 

Explosifs brisants 
avec ou sans nitroglycerine. 

Explosifs 
pour abatages en masse 

par mines profondes. 

Detonateurs 

Exploseurs 
Meches 

d 
A , 

e surete 

XVIII 

MINES et 
METALLURGIE. s. a. 
I 66, RUE J 0 S E PHil - B R U X ELL E S 

Telephone: 33.12.11 

Tout materiel MINIER 
et de preparation de minerais. 

• 
Compresseurs et marieeux ATLAS. 
Materiel complet de perforation. 

Fleurets COROMANT - SANOVIKEN 
Detonateurs. 

Pelleteuses. - Chergeuses 

• Tous traveux de sondege. 
Sondeuses CRAELIUS. 

• Concesseurs. - Broyeurs ~ bouleh. 
Tamis vibrents. - Jigs. 

Te bles ~ secousses. 
Leveries 6t floi:tation. 

Procede per Iiquide dense. 

• Specialite de pieces en acier special 
pour organes et revetements sujets ex usure. 

MINEMETAL 



CILIALE 

..,PURGEURS "'II~CANIQUES 
POUR 

HAUTES PRESSIONS 

Nous fabriquons une gamme 

complete de purgeurs repondant 

a toutes les exigences de la 

thermodynamique moderne . 

'iCPURGEURS THERMOSTATIQUES 
POUR 

Notre bureau d'etudes et nos 

ingenieurs sont a votre disposi

tiol' pour examiner et conseiller 

Ie placement de nos appareils, 

BASSES PRESSIONS 

Sl~ AME L E PUR G E U R MAR C K A LI L L E 

eET IMMEUBLE 
COMME DES MILLIERS 

D'AUTRES DANS LE MONDE 
EST FONDE SUR PIEUX FRANKl. 

LES AVANTAGES DU PROCEDE FRANKl: SECU
RITE, RAPIOITE. ECONOMIE, SOUPLESSE O'AOAPTA
TION ONT IMPOSE CE SYSTEME DE FONDATIONS A 
L'ATTENTION DES ARCHITECTES ET DES INGENIEURS 
DE TOUS LES PAYS. 

PRISE PARMI DES MILLIERS DE REFERENCES, 
CETTE PHOTOGRAPHIE DONNE UNE IDEE DES PRO: 
PORTIONS IMPOSANTES DE L'EDIFICE « PREDIO CONDE 
MATARAZZO » A SAO- PAULO (BRESIL) . 

933 PIEUX FRANKl, DONT 67 8 DE 400 MILLI 
METRES DE DIAMETRE, ONT ETE BATTUS POUR L1::S 
FONDATIONS DE CET IMPORTANT IMMEUBLE. 

PIEUX F.RA,NKI _ 
DOCUMENTEZ-VOUS SUR LES NOMBREUX 

AVANTAGES ET APPLICATIONS DES PIEUX FRANKl 
EN DEMANDANT NOTRE BROCHURE EXPLICATIVE 
ILLUSTREE. 196, RUE GRETRY, LIEGE (BELGIQUE) 

XIX 



TOILES MET ALLIQUES 
EN 

TOUTES FINESSES 
EN 

TOUS MET AUX TREFILABLES 
. POUR 

TOUS LES USAGES 
I I I U I 

n II II a 

Cloulerie el Trefilerie 
des FLANDRES 

USINE DE MERELBEKE 
DIVISION TISSAGE 

',. TELEPHONE: GAND 168.51 
CORRESPONDANCE : MERELBEKE STATION 

xx 

ET ABLISSEMENTS 

Jadot Irs 
SOCIETE ANONYME 

BELCEIL 

• 
EQ U IPEZ vas TAILLES 

au moyen des : 

NOUVEAUX ETAN<;ONS 
metalliques Dardenne 

a boitier elastique 
et des 

BEL E S' MET ALL I QUE S 
en acier coule 

C' est du nouveau materiel brevete 
et 100 % Belge. 

S. A. Ch. LAMBRECHT. MATERIEL POUR MINES 

BRUXELLES 85, AV. P. CURIE, TEL. 48.87.94 



INDUSTRIELSL. 
Equipez vos engins mecaniques de moteurs electriques belges. 

Les ACEC construisent "LE MOTEUR TOUT ACIER" specialement 
cOI)~u pour Ie travail mecanique du fond. 



(MAl 
l!.QJ 

I e s A. C. E. C. 
opportent 10 solution ide 0 I e 

Dispositifs electriques, 
electroniques ou 
semi electroniques 
tels que: 

• 

• 
• 

Ie moteur 
o courant continu 
o champ variable 

les groupes 
Ward-Leonard 
classique et electronique 

I'ensemble electronique 
« MOTOREL » 

Ie groupe 
moteur-generateur 
avec excitatrices 
o enroulements multiples 

Ie moteur triphase 
o rheostat de glissement 

Ie moteur asynchrone 
triphase multivitesses 

Ie moteur triphase 
o collecteur 
o caracteristiques 
shunt - systl!!me SCHRAGE 

Vous trouverez parmi ces 
differents agencements 
celui qui repond Ie mieux 
o votre cas. 

ATELIERS DE CONSTRUCTIONS ELECTRIQUES DE CHARLEROI 



ENTREPRISES DE TRAVAUX MINIERS 

Jules VOT9UENNE 
S.P.R.L. 

1 L rue de la Station, TRAZEGNIES 

TELEPHO NE: C harleroi 800.9 1 

• 
FONGAGE, GUIDONNAGE ET ARMEMENT COMPLET 

DE PUllS DE MINES 

NOUVEAU SYSTEME DE GUIDONNAGE 
A CLAVETTES SANS BOULONS 

Brevet beige nO 453989 - Brevet fran«" is nO 540539 

EXECUTION DE TOUS TRAVAUX DU FOND 

Creusement de galeries, bouveaux a blocs, 
bouveaux a cadres, burquins, recarrage, 

etc., etc . 

Entreprises en tous pays. - Grande pratique. 
Nombreuses refe rences, \ 50 puits a guid onnage BRI A RD 

equipement de : I 17 puits a grande section. 
Gu idonno ge 0 clovettes 6 puits en serv ice . 

(nouveo u systeme ) 4 puits en cours de 
t ransformation. 

Visites, Proiets, Etudes et Devis sur demande. 

Usines & Acieries ALLARD 
s. A. MONT-SUR-MARCHIENNE (Belgique) 

IX 
Ce que nous avons real ise pour d 'autres, nous pouvons 
ega lement 10 re ussi r pour vo us ... 

51 VO U5 ETE5 CO N5TRUCT EU RS DE : 
Mate ri el fixe et roulant de chemin de fer, vehicules 
automobiles, materi e l naval, materiel de cimenterie, 
mate ri el de min es, machines agricole" toutes machines 
en general , 

IL EST DE VOTRE INTERET DE NO US CO NSULTER I 
Nos di vis io ns ACIERIE DE MOULAGE sont dotees d'un 

outillag e mode rne e t d ' un personnel specialise pour vous 
fourn ir : 

Toutes pieces en acier coule (Bessemer, Siemens-Martin 
ou elec\rique) , brute; , degross ies ou parachevees, 
jusque 25 tonnes. 

Notre di vision FONDERIE DE FONTE es t specialisee dans 
10 fa bri cation e t Ie pa rachevement de : 

routo; pieC; 3S en fon te mou ~ ee ordinaire ou speciale 
jusque 10 tonnes. 

QUESTIONNEZ EGALEMENT : 
- no tre de par te me nt CLOUTERIE-TREFILERIE pour 

tous vos beso ins; 
- no t re deportement BOULONNERI E si vous desirez 

obtenir des produ it s de qualite . 

50 annees d 'experience Ii votre service. 
Prospectus et devis sur demande. 

Ad resse teleg raphique : J AC-C HARLER O I (Belgiqu s ) 

S.A. CRIBLA 
31, RUE DU LOMBARD, BRUXELLES TELEPHONES: I 1.50.31 _ I 1.50.35 

ATELIERS DE MELANGE ET BROYAGE 
MANUTENTIONS MECANIQUES 
DEC H A R GEM E N T E T MIS E ENS T O'C K 
POUR CENTRALES ELECTRIQUES ET COKERIES 

TRANSPORTEURS - ELEVATEURS 
A GODETS - CRIBLES - CULBUTEURS DE 
WAGONNETS ET DE GRANDS W A GONS 
TRANSPORTEURS AERIENS PAR CABLES 

CONSTRUCTION DE TRIAGES ET LAVOIRS A CHARBON 

LAVAGE PAR BAC A PISTON DE GRANDE CAPACITE 
DESCI-IISTEURS AUTOMATIQUES S. K. B. 

LAVAGE PAR LIQU~IDE DENSE 
SYSTEME « TROMP » 

MISE A TERRIL BREVETEE 

XXI 
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ECLAIRAGE 
ANTIDEFLAGRANT 

ET 'ETANCHE 
Interrupteurs 

BOltes de derivation 
Appa reillage divers 

• 
ELECTRO· LUMIERE · 
181, rue Petite-Voie - HERSTAL 

TELEPHONE : 64.07.6 1 

ATELIERS de Construction et Chaudronnerie de I' EST 
s. A. a MARCHIENNE-AU-PONT 

Traitement mecanique 
des charbons et minerais 

Procedes des RHEOLAVEURS A. France. 
Manutention generale. - Ponts roulants. 

Telegrammes : ESTRHEO 

TRANSPORTEURS A COURROIE 

Charpentes 

Ouvrages de Chaudronnerie. 

Tel ephones : Cha rl eroi 222.44-222.43 

@lMllPrnfS lM WrtIDrn 
& SURPRESSEURS 
a anneau liquide H YO RO 
Brevet Dardelct· Licence Neyret-Beylier 



toutes 
courroies 

de transmission 
et de transporteur 

I, rue des Vennes, LIEGE 

LES ATELIERS DE CONSTRUCTION 

c. DE RAEDT 
BIERGES-LEZ-WAVRE - Te!. : Wavre 30 

sont specialises depuis 35 ans 

dans Ie 

GRAND VENTILATEUR DE MINE 

Ses references 

sont !',ombreuses dans ce domai!',e 

NOlLS cito!',s les suivantes : 

Charbonnag es de Winterslag : 1500 CV. - Charbonnages des Li €geois : 1200 CV. - Charbonnages de Houthaelen : 1200 CV. 

- Charbonnages de Limbourg. Meuse : 600 CV. - Charbonnages Andre Dumont : 2200 CV. - Charbonnages de Ressaix : 

10 ventilateurs puissance moye nne de 400 CV. - Charbonnages d e Maurage : 400 CV. - Charbonnages d'Anderlues : 300 CV. 

- Charbonnag es du Rieu·d u·Cceur : 100 CV. - Charbonn'3g es de Slrepy : 300 CV. - Charbonnages de Lau ra : 300 CV. -
Charbonnages d e Sacre· Madame : 200 CV. - Charbonnage ; de Fontaine·I'Eveque : 300 CV. - Charbonnages de Mariemont· 

Bascoup : 300 CV. - Charbonnages d'Espe rance et Bonne Fortune : 300 CV. - Charbonnages de Werister : 20 ventilateurs 

de 250 CV. - Charbonnages de Roton : 300 CV. 

XXIII 



MATERIEL ANTIGRISOUTEUX 

• 

, 

SOCOME 
S. A. 

120, RUE SAINT "· DENIS 

Tel. : 43 .00.50 (3 lignes) 

FOREST - BRUXELLES 

DISJONCTEURS 

JC 

CONTACTEURS 

JC 

TABLEAUX 

ET 
APPAREILLAGE 

DIVERS 

JC 

ELECTRO-MATERIEL 
BRUXELLES TOURNAI 

Rue Fran~ois Bossaerts, 59 a 63 - Tel. 33.99.70 Rue Perdue, II - Tel. 108.83 

XXIV 

• 
FOURNITURES GENERALES POUR L'ELECTRICITE 

TOUT LE MATERIEL D'INSTALLATION 
TOUS LES ACCESSOIRES POUR CABLES, FILS, TUBES 

MATERIEL FLUORESCENT 

Veuillez no us consulter pour vos besoins. 
Nos stocks importants sont a votre disposition pour 
vo us servir rapidement et a des conditions avantageuses. 



Compteurs electriques FERRANTI 
Agrees par Arrete Ministeriel du 12 mai 1952. 

PRECISION - QUALITE - ROBUSTESSE 

Type FL 

Monophase 5 a 30 Amp. 

N° Agreation: 790 - A-52 

• 
Type FLY 

Triphase 3 fils 5 a 30 Amp. 

N° Agreation: 800 - A-52 

• 
Type FLX 

Triphase 4 fils 5 a 30 Amp. 

N° Agreation: 810-A-52 

• 

Les compteurs triphases ne presentent qu'un seul disque 

ce qui reduit leur encombrement et leur poids. 

FERRANTI MANCHESTER 
Agents Generaux pour la Belgique, Ie Grand-Duche et Ie Congo Beige : 

115, AVENUE DE FRANCE, ANVERS - Tel. 32.78.64 

xxv 



NOMBREUSES ReFERENCES dans /es flOUILLeRES et/esMINES 
~II!WI!I~II!IW!II ______ • SOCIETE BElGE _______ ~""' ..... -1111 

PRAT-DANIEL 
------- BRU X EllES -------.... IIiiI ..... 

343, AVENUE lOUISE 
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ADMINISTRATION DES MINES - BESTUUR VAN HET MIJNWEZEN 

Annales des Mines 
DE BELGIQUE 

Annalen der Mijnen 
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REDACTION LIEGE, 7, boulevard Frere-Orban REDACTIE 

INSTITUT NATIONAL DE 
L·INDUSTRIE CHARBONNIERE 

SEPTEMBRE 1952 

NATIONAAL INSTITUUT VOOR 
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COMITE DE PATRONAGE 

.I1M. 1. BRACONIER, Administrateur-Directeur-Gerant de la 
S. A. des Charbonnages de la Grande Bacnure, it Liege. 

1. CANIVET, President de J' Association Charbonniere des 
Bassins de Charleroi et de la Basse-Sambre, it BruxelJes. 

E. CHAPEAUX, President de la Federation de I'Industrie 
des Carrieres, it BruxelJes. • 

P. CULOT, Deleg ue it rAdll1inistration des Charbonnages 
de la Brufina, it Huutr3.ge. 

P. DE GROOTE, Ancien Ministre, Presi dent de r Univc r
site Libre de BruxelJes, it Uccle. 

. 1. DEHASSE, President de I'Association Houill ere du Cou
chant de Mons, it Mons. 

A. DELATTRE, Ancien Ministre, it Paturages. 
A. DELMER, Sew~tairc General Honoraire du Ministere 

des Travaux Publics, it Bruxelles. 
L. DENOEL, Professeur it l'Universite de Liege, it Liege. · 
N. DESSARD, President de l'Association Charbonniere de 

la Province -:Ie Liege, it Liege. 
A. DUFRASNE, Directeur-Gerant Honoraire de la S. A. 

des Charbonnages de Winterslag, a Bruxelles. 
P. FOURMARIER, Professeur it J'Universite de Liege, a 

Liege. 
1. GREINER, President d'Honneur du Groupement des 

Hauts Fourneaux et Acieries Belges, it Bruxelles . 
A. HALLEUX, Professeur a l'Universite Libre de BruxelJes, 

it Bruxelles. 
M. LASSALLE, President de la Federation de I'Industrie du 

Gaz, a BruxelJes. 
P. MAMET, President de la Federation Professionnelle des 

Producteurs et Distributeurs d'Electricite de Belgique, a 
BruxelJes. 

A. MEILLEUR, Administrateur-Delegue de la S. A. des 
Charbonnages de Bonne Esperance, it Lambusart. 

1. ORBAN, Administrateur-Directeur General de la S. A. 
des Charbonnages de Mariemont-Bascoup, it BruxelJes. 

E. SOUPART, Administrateur-Delegue de la S. A. des 
Charbonnages de Tamines, it Tamines. 

E. STEIN, President de l' Association Charbonniere du 
Bassin de la Campine, it Hasselt. 

R. TONGLET, President de l'Union des Prod ucteurs Belges 
de Chaux, Calcaires, Dolomies et Prod uits Connexes 
(U.CCD.) , Soc. Coop., a ScJayn. 

R. TOUBEAU, Professeur d 'Exploitation des Mines it la 
Faculte Poly technique de Mons, a Mons. 

P van der REST, President du Groupell1ent des Hauts 
Fourneaux et Acieries Belges, it Bruxelles . 

]. VAN OIRBEEK, President de la Federation des Usines 
it Zinc, Plomb, Argent, Cuivre, Nickel et autres Me
tau x non ferreux, it BruxelJes. 

O. YERBOUWE, Directeur General Honoraire des Mines, 
a UccJe. 

COMITE DIRECTEUR 

MM. A. MEYERS, Directeur General des Mines, it BruxelJes, 
President. 

]. VENTER, Directeur de J'Institut National de I'Industrie 
Charbonniere, a Liege, Vice-President. 

H . ANCIAUX, Inspecteur General des Mines, it Wemmel. 
P. DEL VILLE, Directeur General it la Societe « Evence 

Coppee et Cie », it BruxelJes. 
C DEMEURE de LESPAUL, Professeur d'Exploitation des 

Mines it l'Universite Catholique de Louvain, it Sirault. 
1'. GERARD, Directeur divisionnaire des Mines, it Hasselt. 
M. GUERIN, Inspecteur General des Mines, it Liege. 
H. LABASSE, Professeur d'Exploitation des Mines it l'Uni 

versite de Liege, it Embourg. 
R. LEFEVRE, Directeur divisionnaire des Mines, a Jumet. 
M. NOKIN, Directeur it In Societe Generale de Belgique, 

it BruxelJes. 

BESCHERMEND COMITE 

HH. 1. BRACONIER, Administrateur-Directeur-Gerant van de 
N . V. « Charbonnages de la Grande Bacnure », ce Luik. 

L. CANIVET, Voorzitter van de Vereniging der Kolen
mijnen van het Bekken van Charleroi en van de Beneden 
Samber, te Brussel. 

E. CHAPEAUX, Voorzitter van het Verbond der Groeven, 
te Brussel. 

P. CUIOT, Afgevaa rd igde bij het Beheer van de Steen
kolenll1i)nen va n de ~rufina, te H autrage. 

P. DE GROOTE, Oud-Minister, Voorzitter van de Vrije 
Universiteit Brussel, te Ukkel. 

L. DEHASSE, Voorzitter van de Vereniging der Kolen
mijnen van het Westen van Bergen, te Bergen. 

A. DELATTRE, Oud-Minister, te Paturages. 
A. DELMER, Ere Secretaris Generaal van het Ministerie 

van Open bare Werken, te Brussel. 
1. DENOEL, Hoogleraar aan de Universiteit Luik, te 

Luik. 
N. DESSARD, Voorzitter van de Vereniging der Kolen· 

mijnen van de Provincie Luik, te Luik. 
A. DUFRASNE, Ere Directeur-Gerant van de N. V. def 

Kolenmijnen van Winters lag, te Brussel. 
P. FOURMARIER, Hoogleraar aan de Universiteit Luik, 

te Luik. 
1. GREINER, Ere-Voorzitter van de « Groupement des 

Hauts-Fourneaux et Acieries Belges », te Brussel. 
A. HALLEUX, Hoogleraar aan de Vrije Universiteit 

Brussel, te Brussel. 
M. LASSALLE, Voorzitter van het Verbond der Gasnijver

heid, te Brussel. 
P. MAMET, Voorzitter van de Bedrijfsfederatie der Voort

brengers en Verdelers van Electriciteit in Belgie, te 
Brussel. 

A. MEILLEUR, Afgevaardigde-Beheerder van de N . V. 
« Charbonnages de Bonne Esperance », te Lambusart. 

1. ORBAN, Administrateur-Directeur Generaal van de N. V. 
« Charbonnages de Mariemont-Bascoup », te Brussel. 

E. SOUPART, Afgevaardigde - Beheerder van de N. V. 
« Charbonnages de Tamines », te Tamines. 

E. STEIN, Voorzitter van de Kolenmij n - Vereniging van 
het Kempisch Bekken, te H asselt. 

R. TONG LET, Voorzitter der Vereniging der Belgische 
Voortbrengers van Kalk, Kalksteen, Dolomiet en Aan
verwante Producten (U.CCD.), S. V., te Sclayn. 

R. TOUBEAU, Hoogleraar in de Mijnbouwkunde aan de 
Polytechnische Faculteit van Bergen, te Bergen. 

P. van der REST, Voorzitter van de « Groupement des 
Hauts-Fourneaux et Acieries Belges », te Brussel. 

J. VAN OIRBEEK, Voorzitter van de Federatie der Zink-, 
Lood-, Zilver-, Koper-, Nikkel- en andere non-ferro 
Metalenfabrieken te Brussel. 

O. VERBOUWE, Ere Directeur · Generaal der Mijnen, te 
Ukkel. 

BESTUURSCOMITE 

HH. A. MEYERS, Directeur Generaal van het Mijnwezen, te 
Brussel, Voorzitter. 

J. VENTER, Directeur van het Nationaal Instituut voor de 
Steenkolcnnijverheid, te Luik, Onder-Voorzitter . 

H. ANCIAUX, Inspecteur Generaal der Mijnen, te Wemmel. 
P. DELVILLE, Directeur Generaal bij de Vennootschap 

« Evence Cop pee et Cie », te Brussel. 
C. DEMEURE de LESPAUL, Hoogbaar in de Mijnbouw· 

kunde aan de Katholieke Universiteit Leuven, te Sirault. 
P. GERARD, Afdelingdirecteur der Mijnen, te Hasselt . 
M. GUERIN, Inspecteur Generaal der Mijnen, te Luik. 
H . i,ABASSE, H oogleraar in de Mijnbouwkunde nan de 

Universiteit Luik, te Embour!;. 
R. LEFEBVRE, Afdelingdirecteur der Mijnen, te Jumet. 
M. NOKIN, Directeur bij de « Societe Generale de Bel- I 

gigue », te Brussel. 
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BELGIQUE BOIS DE MINES JUIN 1952. BELGIQUE BRAI JUlN 1952. 

Quantites re~ues c Quantite. re'iues c 
m3 o~_ t 0 

~-
~ 

~.~ -t + .~ .. c 

c ... 10 C!) 0..'- ... ~ 
PERIODE ~ 

E E 0", u '" c E -;;; E g, u '" ., .. E 0 ~ E o E .. ., 0 E.o )( 0 .... t .... c c iii c c :;; 0 0 0 Q) iii .- ,Q) .. -;;; 2 U Q) 0_ ' CD .. .:! ~ ... 0 

"'''' t '0 c ,.. ~ "'''' t 0 c ,..~ a. 0i:.:.u 0 I- o-~ 0.::: !ij 0 I- 0 -j!! Jl 
O .!: a. () O.!: a. () 

.§ .§ t 

1952 Juin 91). 7(J\-I 4L 196 142 ~lU5 84. 427 784 .84 3 1.4 57 320 L.777 II . :J~4 60.614 3.1176 
Ma i !J7 . $118 4 1 . :~:n 1:19.'70"> (l 4 .5~3 'i17.371 3.180 835 4.lI15 10 .641 67. 105 2.116 
Avri l 7:. 317 4:'>. (j 11 12<1.92i; 89. H D 663.":83 4.192 18. 215 22.407 9.9;'7 71.615 1'07 
Mars 6~ .491 28 . !.,:. ~:>.466 91. 214 628 .n4 9. 11 0 :3 060 22.170 10.-192 58.:298 8:{ 

1951 Juin ri!J. 04~1 20. ·1~~ Ilfl. ·1!12 9:' .9H 3M .210 O. ,5~ 2.793 9.547 11 . 120 12 .027 396 
195 1 Moy. mens. 0 ~ .930 :10.131 !1;'.O67 \13.3 12 643.662(1 ) 6.394 5.394 II. 788 12.930 20. 11 .HJ) 208 
1950 » » til'. 0::16 12 .~68 j ~. ~O~ 90 .209 570.013(11 5 0;.2 I 577 6.629 9.068 31. 325( 1) 1 794 
1949 » » 'i5.955 2, . 18!! 101. IH 104 .962 727.491(1) 2 .962 853 3.8 15 ;' .609 39.060(1 ) 453 

I I) Stock fin deeembre. II) Stock f rn deembre. 

BELGIQUE METAUX NON FERREUX ET ALLIAGES MAl 1952. 

Produih bruh (I Te at 2e fusions) Demi-produih 

u 
c ... 
N 

PERI ODE 
~ 
.::: ..... 
" () 

E ,; - U 
.£l " c E~-

c 'c 0_::1- CD -
~ ... ]-+- 0 · - to .. 

'E ... ·1§ ~~1'" 0'" 
a:: w 

" ~ 1'00 0 
I-

"< «() Z 

1%'2 Mai ( I ) 11. 736 lii .406 6 . 399 1.018 120 352 36.031 23.303 13.891 1 667 16 .2:'6 
Avr il (2) II. 519 16. 458 6 .154 1.040 125 364 3~.6GO 22.120 13.279 2 310 16. 571 
Mars 11. 198 :0. 782 6 8!13 1 .035 l:l0 401 36.440 22.822 1·1. ·Ill I 1.'-35 10.8() 1 
Fevrie r 11.711 16.650 7 .066 845 1:11 363 36.772 20.992 15.M8 1 . ~06 17. 072 

1951 Mai 11. 810 17 419 5.466 1 .0 16 1'18 520 36.375 2:'> . 03(\ 15 .815 1.782 ]6 . f,97 
1951 Moy mens. ] 1.846 16 . i41 

I 
5.!l8i· 835 117 4117 35.833 23 .06:' ]6.4'70 1.8";5 

i 
16.647 

1950 » » 11 .437 1-1 . :77 5.175 864 141 391 32 .785 19 512 13.060 !.788 15 .053 

N.-B. - Po ur le s p rod urts b:uts : moye nn e s trrmestrre lles mobrles. Po ur les demr -p roderts : vo le urs obsolues. 
( I ) Chi ;fres p rovi so ires . (2) Chiffres re ctifies. 

BELGIQUE !is [ 0 E) 

PRODUC 
)( Produih demi-finis " Produih brut. Produih ~~ \1/ 

... > - ~ " .- E 0 .... 
~ ~ ~ ., 

PERIODE ... ~ 
~ 

... 
... ~~ E c " ~ "'tl .,. '2 ~ 

~ 
... ~ ., " ~ := c , (1) ~ Q) 0 :..c .... c " ... .. 

5'~ C' ~ ,,"' - ~o:JQ) -==a:; u 
" " c 'u .fE · -..L: N .. .. 0 0... Eo; " u u - ct'::Q;~ ~g E :r: u. -< ., >a.£l « « :; 

"'tl ~ E "- ~ '" 
-" .... u: 

a. 
., 

1952 Juin (3 ) 48 380.145 .190.777 4.324 37.433 27 . 921 1l0 .ti 12 2Ll 97 0.840 31.:318 
Ma i (4) 48 401.714 421.781 4.190 39.337 2v.706 126. ;,95 J R . 4~2 8 . 833 ~1.910 

Avril 48 412 . 220 430.557 3.866 39 .~65 26 . 237 125 . 118 17 .9~H 1l! .510 32.758 
Mars 50 440 . 254 459.73~ 5.;;25 38 .486 ~6.208 13 1 .441 21.0~8 10 .710 34.,\-15 

1951 Ju in .. . 49 40~ .520 H2597 :; 847 78.912 8.106 12~. 227 20.674 12 .201 39.~09 

1951 Moy. mensuelle . 49 403.938 416.999 5.43::1 56.785 14.177 117. 69 1 19.299 8.381 37.671 
Profiles Rail., 

Fen (80mm acces-
finis et plus, soires, 

zores) traverses 

1950 Moy. mensuelle . 30 3(07 .898 311.038 3.584 70 503 91. 952 14 .410 10 .667 36 . 008 
1949 moy. mensu e ll e 40 312.HI 315.20:l 2 .965 58.0;;2 91.460 Ii .286 10 .370 29. 2i7 

Aciers Profiles 
mar- speci.aux 

chand. et- Verges 
et rod. r2 poutre lies 

1948 ~ ~ 43 327 416 321.509 2.[;73 til. ~5 1 70.9HI! 39.383 ~ . 853 28.979 
1938 » ;) 45 202.17, 184 .369 3.524 3i.~39 43.200 26.010 9.337 10.';03 

---
Aciers Verges 

mar- et aciers 

200.398 I chands 2) serpente. 

1913 » ~ 51 207 . 05R 25. 303 127.083 51.1 77 30 .219 ::H.489 11. 852 
II) Qui nf! seront pas troiles ulterieurement dans I'usine qui les 0 produits. (2) No n eompris I'aeier moul, 
(3) Ch iff res provisoires. (4) Ch iffres redifies. 



BELGIQUE IMPORTATIONS - EXPORTATIONS JUIN 1952. 

IMPORTATIONS EXPORTATIONS 

~ 

~ ,~ 
Pays d' origine 

~ '~ 0:: i 0:: 
0 ~ 'Q) 0 ~ 'Q) 

.D ~ E .D '" E 
Pe ri odo ... -+- 'c .... -+- .... ... -+-0 ~ 

... 
Desti n ~ ti on 0 ~ '" Ol '" ..c 0 VI :..::; -c 0 Ol 

Re partition 0 Ol 0 Ol 

« « 

Allcmagne Occid. 25 . 439 - i - 4.240 Congo Beige 20 - 200 
Eta ts- U nis d'Amerique 77 . 860 - - - Danemark 4.196 7.;;89 -
F . ~nce 4.:)813 - :11 - France 164.386 18.968 15 . 266 
Grande-Breta g ne 2 1 .7,,7 - - - Finlande 9.203 - --
Poy,-Bas - - - 500 G rande-Bretagne - 6.014 -

Gd-D. Luxembourg 3 . 060 10. 120 400 
---- ---- Ita lie 37 . 195 - 1 .785 

Total Juin 19 52. 129.ti42 - ~I 4 74U 
No rve ge 2.126 - -
Pays-Bas 28 . 009 - 17 .388 

1952 Mai l(j6 . ~()2 - ?3 4.1 1 1 Suisse 2.641 5. 10;; 95 
Avr il l "O.3~.lJ I I ~ 3.703 Yougoslavie - 18.085 -
Maro IG6. fl92 1 ,,:1 3.586 Autres pays - 1 .483 -

1951 Juin 224 7'2;. - 27 8.9~6 
may. r:1cns , 182,81 1 r,:l:l :2:1 B 3:15 Total Juin 1952. 250.89(l 67 . 305 3:'> . 13 4 

-

1952 Mai 25'l. !J79 60.479 31. 755 
Avril 242.840 95. 152 25 . 296 
Mars 182 1j43 48 . 72 1 24.246 

Reportit ion : 1951 Ju in 172. 193 35.;;13 13. :'l2:~ 
I) Secteur de mo ·Iique. 3.\i;;<; - 3 975 195 1 may. me ns . 144.030 40.373 27.613 
2) Se cteur indust, iol. 12" .98 i -- :1 1 765 
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16 46(1 9 . 084 2. ~6j' I j. 71;. - 13.9:,8 1.42 1 146 .852 - 33.024 
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PRODUCTION 'c ~~- ~~ ""'go. PRODUCTION 'c :Oo- ~ >Lll ...!) 
~~ ""'go. 

::l - <~- ~~- ::l ~- <~- ~~-
I ~E ~E 

PO RPHYRE : I I I PROD UITS DE ORA- I i 
98. 153 I Moel lons t 1.064 1.528 684 944 I GAG E : Grav ie r t 97 .035 88.453 88 . 309 

Con casses t 3' 4.730 281.302 287 . 70::1 243. 311 Sable . . t 16.390 21.072 16.4()1 13.304 
Paves et mosaiques. t 7 . 179 7 .340 6. 615 7.057 CA LCA IRES: t ](i0 . 7',5 176 _083 187.308 195 .831 

PETIT-G RAN IT : C HAUX: I 129.450 136 . 908 85.706 140.289 
Extra it m 3 18. 835 18 . 140 17 . 764 16 . 129 PHOSP HATES t 0 . 068 2 510 5 .1 34 10 . 755 
Scie m 3 6.96::1 6 .987 6 . 276 6 .432 CARBONATES NATU R. 
Fa ~onn e m 3 1.661 1.692 1 . 4\15 1 . ~,8 2 (Craie, marn e, tuf-
Sous-poduits m 3 J8.471 16 . 400 16 . 253 15.530 feau) t 20 . 732 17 . 716 15 . 5l 2 18. 630 

MARBR ES : CARBON. DE CHA UX 
Blocs aq uarr is 01 3 651 648 845 690 PREC IP ITES t 1_900 3 . 368 6 , 120 5 . 900 
T ranches ramenees I> C HAU X HYDRAUL I-
20 mm . . . . m 2 H. SI3 43 . 757 46 . 577 45.329 Q UE ARTIFI C IELL E t ! .720 1 . 265 1 . 5::13 1 .206 
Moe ll ons et con cas- DOLOM IE: Cru e t 22.721 14.:n6 18.601 1:' . 979 

sas t :' .603 4. 989 6 . J2:{ 6 . 393 FriHee t 15.494 16. 860 12.031 13 . 987 
Bimbeloterie Kg 35 .370 24 . 599 45 . 922 36 . 205 PLATRE t 2.208 2.302 1.301 2. 329 

GR ES : AGGLOM. PLATRE In 2 10'1. 040 102 .8,,9 87.495 85.804 
Moellons bruts t 26.810 19.909 24 . 474 20.717 I I er trim. 4- trim. 3- trim. 
Concasses t 119 . 27fi 121 .457 11 6 86~ 11 '7 .1)36 

1952 1951 1951 
Moy mens. 

Paves et mosaiques. 3 . 021 2.782 2 666 2 . 723 1951 t 
~22 

---
Divers ta illes . t 5 .243 4 . 586 -1 . 771 4 . 095 SILEX : Broye t 1 .287 1 .828 502 

SABLE: Paves. t 1 .024 1. 501 1 . 45P 434 
pour metallurgie t 52 . 009 57 . 678 50.311 52.774 FELDSPATH t 3 10(c) 277(c) 30 109(c 
pour ve rrer ie . t 44.529 53. till 58.n6 55.114 Q UARTZ etQ UART;: IT, t 24.649 34 . 977 a4 . 01 3 10. 411 
pour co nstruction t 135.170 125 . 229 127.889 117 . 553 GALETS t _ (d) _ (d) 75 - ( d 
Divers t 38 . 658 40 . 592 44 . 735 42 . ~ 73 ARGIL ES : t 72.28 1 81 .053 60. ·jh7 .20 .800 

AR DO ISE : 
Mars Fev rier Mars Moy mens. pour toitures . t 959 1 .020 1. 116 1.010 

Schiste ardo isier t 94 75 58 81 1952(0) 1952 (b) 195 1 1951 
Coticule (pie rres a Ouvriers occupes 17 .050 17 . 127 17 . 587 17 .376 
aiguiser) Kg 4 .850 I 5 . 300 4 .470 I r' . 3M I I 

. . , (a ) Ch,ffres prov ,solres. (b) Ch ,ffres rectifies. (c) Fel pspath et galets. (d) V.fe lds path et go lets . 

HOUILLE PAYS ETRANGERS DERIVES 

Nombre Rendement 
Production journee d'ouvrier '" d'ouvriers inscritl 

por "c " ... 
t (kg ) "0 E g: OJ 'G.J._ ... "c'" .~ ~ COKES - J:I .. u ~ PAYS E :::I .. ~ o 

0 ~ 

Fond C For_ :! 0" c c t 
Mar- c 0 .-";( 

" .. ....I 

N ette chande Fond et .... Fond et Z "," .. C) ,... ..Q 
C) 

Surface (2) Surface 
~~ < <: ~ 

Franc. (1 ) 
Nord- Pas deCalais 2 203.969 - 98.330 141. 240 - 1. 226 796 23 . 51 23,68 332.747 267 .545 
Lorraine 948. 735 - 23 . 559 34 .950 - 2 .W4 1.310 23,97 18,54 22.023 12 .833 
Blanzy . 202 . 319 - - 6.728 10.032 - I . [;34 986 22 . 71> 20,41 - 24 .836 
Loire 300 . 337 - 12.151 17 . 312 - 1 . 278 849 23.63 22, 98 23.293 13 .834 
Auvergne 88 . 164 - 4 . 11 0 5 .'758 - 1 . 134 771 23,23 20.67 - 12 .891 
Cevenn es 232.1'.04 - 10 . 946 16.430 - 1 .14 1 772 23,85 25,90 - 80 182 
Aqui taine 167 . 700 -- 6 .312 9 . 597 - 1.266 874 23,20 19, 93 27 . 944 5.525 
DAuphin e 42 . S4~ - 1.868 2 . 761 - 1 131 749 23 .'17 17,23 - 5.854 
Provence (L) 93 ,693 - 2.980 4.550 - 1.827 1.1 54 20.50 2g.,~5 - -
H ostens (L) 17 . 506 - - 151 -- -- 7 .165 23,00 - - -
Aut res m ines (H et L) 53 . 171 - 2 397 3. 343 - - - - - - 10 .50 

----- -- -- --
Total France (H .elL.) ".351.040 - 169.38 1 246 . 124 - 1.362 890 23,54 22,n 769 .073(7) 530 .656(7) 

--- --
Sarre 1. 210. 530 - 38.267 58 . 422 - 1 .589 1 014 23,00 15,32 323.393(7) -

--- -- -- ----
Total France etSarre :).561.570 - 207.648 304 . 546 - 1 .4u6 914 23,45 - 1092 400(7 530 .656(7) 

-- -- -- --France (3) 
218 814 Nord-Pas de Calais 545.124 - 97 . 288 139.842 - 1 5 ,73 - - -

I.orrai ne 221.365 - 24 089 35 .464 - 2.031 1. 313 5,46 - - -
Blonzy . 44 .1 49 - 6.705 10.005 - 1. 628 1.0~0 4, 87 - - -
Loire 66. 154 - 11 . 728 16 .826 - 1 .268 857 5.48 - - -
AUlres mines. 164 . 525 - 28 . 363 42 . 197 - - - - -- - --- -- ----. 
Total France. I. 041. 317 - 168 . 173 244 .334 - 1. 349 909 5,53 - - --- -- ---
Sarre :~20 . 1 4 2 - 38.310 58 . 762 - 1.619 1. 048 5,94 - - --- -- ----
Total FranceetSarre 1 . 361.459 - 206 . 483 303.096 - 1. 405 938 5,62 - - --

--- -- -- ---- -- --
Pays-Bas (4) 1. 040 . 958 - 29.911 51 .604 - 1. 618 - 25 - 195 . 544 82 .382 -- -- -- --

Grande-Bretagne 
Se01 .du 10 au 16-8-52 - 3.997 . 700 - 720 . 600 3 . 100 - 1. 170 - 13,85(5 - --
' em Ju 17 au 23-8-52 - 4 . 2116 . 800 - 720 .600 3 090 - 1.180 - 13,11(5 - --- -- --

Allemagne (6) 
R uhr 2. 195.850 - - - 3. 380 1 . 500 1.1 50 - - - -
Aix-Ia. -Chapelle 125.778 - - - 2 .69() 1 . 170 910 - - - -
Basse-Saxe. 47 . 034 - - - 2. 420 1 .170 870 - - - --- --

T OTAU X 2.368 .662 - - - 3 310 1.470 1. 120 - - - _ .. 
(1 ) MOIS de Jum 1952. - (2) Rendement calcule deductIOn falte des productIOns. a CIe l ouvert . - (3) Semaine du 17 au 23 aout 
1952. - (4) Mois d' avriJ I 952. - (5) Sur ·l'ensemble des mine ll rs. - (6 ) Semaine d ll 18 au 24 aout 1952 . - (7) Y compris 
la production des usines non annexes des mines ( France: 363.066 t de cokes et 106.606 t d'aggJomeres ; San e: 25 8.99 1 t de cokes ). 



Emploi et valorisation de la houille 

Conference organisee a Essen Ie 6 novembre 1951 
par la Deutsche Kohlenbergbau-Leitung. 

RAPPORT PAR INICHAR. 

SAMENV ATTING 

De « Deutsche Kohlenbergbau-Leitung » , hoofdorganisme van de Duitse steenkolennijverheid, IweFt 
op 6 November 1951 in Essen een studiedag ingelicht met als opzet « Forschungs- und Entwicklungsarbeiten 
auf dem Gebiet der Kohlenveredlung und Kohlenverwendung » . Die studiedag werd dus gewijd aan de 
onderz02kingswerken betreffende de veredeling en de bruikbaarheid van steenkolen, en aan de ontwikkeling 
d el' toe Ie passen' pl'Ocessen . 

Hier volgt de lijst del' gehouden voordrachten waarvan de onderwerpen zich allemaal in Iwt brand
punt van . de belangsle[[ing bevinden. 

KOST, Heinrich : Openingstoespraak . 

TREPTOW, Otto: Voorbeeld voor hct opstellen van een inventaris van de steen lw lenlagen, en het gebruik 
ervan voor vraagstukken betreffende de veredeling en de toepassingen van de steenko len. 

MEYER. G. A. Herman : Onderzoekingen over hel produdie aandee l en de veredeling van minderwnar
dige brandstoffen. 

MUESCHENBORN, Walter: Nieuwe proeven over d e voorbereiding van fijnkolen , en in het bijzonder 
van schlamm. 

PUFF, Walter: Armgas produdie door de vergassing van wasserij-afvalstoffen. 

NISTLER, Friedrich: Nieuwe processen voor de produdie van armgas uit steenkolen. 

BUSSE, Alfred: Ontwikkeling vankle ine kolen- of ~okesverbrandings toestellen, in mededinging met an
dere energiebronncn. 

R USCHMANN, Wilhelm : H et haken vnn koolwaterstoffen in d e cokesovens. 

JENKNER, Adolf : Nieuwe aspeden va n het probleem van de invloed cler maal - of menginric htin gen voor 
col<eskolen op de eigenschappcn van de cokes. 

HOFMEISTER. Bernhardt : Invloed van hct watergehalte vun cokeslwlen opde vo ll e benuttiging van 
d e productiecapaciteit der cokes fabrieken. 

UEKOETTER, Johannes: Over de rendabiliteit van de Fischer-Tropsch synthese. rekening gehouden met 
d e nieuwe ontwil<kcling va n het proces. 

GROSSKINSKY, OUo : Oxydatie van s teenkolen door salpeterzuur. 

ZIEGLER, Karl : Nieuwe readies va n onvcrzadigde koolwaterstoHen. 

KRUEGER. Hugo: Besluilen. 

lnichal' Iweft al een korLe samcnvatting van deze voordmchtell gegeven (Doc. 123). H et figt in z ijn 
bedoeling eon aangepaste verLaling van enke[e uit d e nwes t inteI'(Jssante mededelingen te publiceren. 

Hiel' vo fgen drie vertalingen die, tcc/lnisc1l gesproken, nauw aan elkaar cwnsluiten : Nieuwe proven 
ovel' d e voorbereiding V(fll fijnkolen, en in (lOt bijzo nder van schlamm (Miischenbom); Het kraken van 
koolwaterstoFfen ill. de co kesovens (Ruschmann); (nv(oed van (wt watergehalte van cokeskolen op de volle 

benuttiging vall. de productiecapaciteit d er co kes- fabrieken (Hofmeister). 
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RESUME 

La Deutsche-Kohlenbergbau-Leitung, organisme central de l'industrie charbonniere allemande, a orga
nise Ie 6 novembre 1951 , (t Essen, une journee dont Ie sujet etait « Forschungs- und Entwicklungsarbeiten 
auf dem Gebiet der Kohlenveredlung und Kohlenverwendung » . C eLte journee etait donc conSacree a des tra
vaux relatifs aux rechercTles sur la valorisation et l'emploi du charbon, ainsi qu'au developpement des tech
niques mises en oouure. 

Voici let liste de ces conferences qui se rnpporLent toutes (I. des sujets d'actua[ite 

KOST, Heinrich: Erofl'nungsansprache - Allocution d 'ouuerture. 

TREPTOW, Otto : Bei~piel fur die Aufstellung des Flozarchivs und seine Nutzanwendung filr Fragen der 
KohIenveredlung und Koh lenverwendung - Exemple de la constitution d 'un inuentaire des cou
ches et son importance pratique du point de vue de l' utilisation et de la valorisation des houiUes. 

MEYER. G. A. Herman: Untersuchungen uber Anfall und Bewertung geringwertiger Brennstoffe - in
vestigations sur l'incidence et Ie traitement des combustibles de faible valeur. 

MUESCHENBORN, Walter : Neue Versuche zur Feinstkornaufbereitung, insbesondere zur Aufbereit
ung von SteinkohIenschIammen - Nouvelles recherches sur Ia preparation des charbons fins et 
plus specialement des scMamms. 

PUFF, WaIter: Schwachgaserzeugung durch Vergasung von Aufbereitungsabgangen - ProdtLction de 
gaz pCLUvre par gazeification de dechets des triages-lavoirs. 

NISTLER. Friedrich: Neue wege zur Schwachgasherstellung aus Steinkohle - Voies nouvelles de Ia pro
duction de gCtZ pauvre a partir des houilles. 

BUSSE, Alfred : Entwicklung der Kleinfeuerstatten fur Kohle und Koks im Wettbewerb mid anderen 
Energietragern - Le developpement des petits appareils de combustion des hOlti[[es et des cokes, 
considen! du point de vue de [a concurrence des autres so urces d ·energie . 

RUSCHMANN, Wilhelm : Krackung von Kohlenw asserstoHen im Koksol'en - L e cracking des hydrocar
bures dcms res fours a coke . 

JENKNER. Adolf : Neue Gesichtspunkte zur Fcage d es Einflusses dec Mahl- und Mischanlage rur Kokskoh
Ie auf die Kokseigenschaften - NouueUes considerations relatiues a la question de l'in{[uence des 
installations de broyage et de meCange des charbons (t coke sur les qualites du coke . 

HOFMEISTER. Bernhard : Der Einfluss des Wassergehaltes der Kokskohle auf die Ausnutzung der 
Kokereikapazitat - L'influence de la teneur en humidit3 des fines a coke sur la capacite de produc
tion des cokeries. 

UEKOET1'ER. Johannes : Zur Frage der WirtschaftIichkeit der Fischer-Tropsch-Synthese unter dem Ein
fluss der WeiterentwickIung des Verfahrens - La question de la rentabilite de la synthese Fischer
T ropsch en fonction des perfectionnements recents du procede. 

GROSSKINSKY, Otto : Oxydation der Steinkohle mit Salpetersaure - L'oxydation des houilles par 
l'acide nitrique. 

ZIEGLER. Karl : Neue Reaktionen ungesattigter Kohlenwasserstoffe - Reactions nouvelles des hydro
carbures non satures. 

KRUEGER. Hugo : S chlusswort - Conclusions . 

lnichar a deja donne un bref resume de ces exposes (Doc . n O 123); if se propose de faire paraitre la 
traduction adaptee de quelques-unes des conferences les plus interessantes. 

On trouvera ci-dessous trois traductions qui sont techniquement le prolongement l'une de l'autre : Nou
velles recherches Sur la preparation des charbons fins et plus specialement des schlamms (Miischenborn); 
Le cracking des hydrocarbures dans les fours a coke (Ruschmann) ; L'infCuence de la teneur en humidUe 
des fines a coke sur la capacite de production des cokeries (Hofmeister). 
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Nouvelles recherches sur la preparation des charbons fins 
et plus specialement des schlamms 

par Ie Dr. Ing. W. MUSCHENBORN, Essen (I) 

Traduction adapl.ee par lnichar. 

C'es t Ie projel de remise en exploita tion d e I' us ine 
d e distilla tion de Wanne-Eickel qui es t a la base 
des presentes recherches. E n e ffet, eu ega rd aux prix 
actu els du charbon e t aux b enefices laisses par la 
vente d es produits de distillation, la m ethode de 
travail actue lle b asee sur l'emploi de charbons de 
pe tits calibres ne permettait plus une exploitation 
6conomique. 

La solution proposee fut d'essayer de transformer 
des schlamms , tres cendreux et a ha ute teneur en 
eau , en combustibles convenant pOUl' la distillation. 
L es fortes teneurs en s teri les de ces schJamms ren
de nt diffi cile leur prepara tion par l e~ proced es cou
rants (c' es t Ie cas notamment pOUL' les charbons a 
haute ten eur en matieres volatiles); a ussi de grandes 
quantites restent-elles disponibles . 

II a des lors papu interessant de leu r appliquer 
les procedes etudi es pendanl la guerre en vue du 
traiteme nt des li gnites. En voici Ie principe : par 
m a laxage d' une suspension c.qu eu se de lignite avec 
de fortes quantites d'huil e, on provo que ce qu'on 
a ppelle une inversio n de 'phase (remplacem ent de 
I'eau p a r J'huile a u contact du lignite). Par suite 
d e cette inversion de phase .Ie lignite humecte 
d'huile el rendu hydrophobe pendant Ie malaxage. 
et maintenu ainsi dans un etat plas tique stable, 
peut eire separe des schistes hydrophiles . En meme 
temps , une partie de J'humidite superfi cie ll e du 
lignite est eliminee. 

L'application du proced 6 a ux sch[ a mm s de char
bon a donne un produit a haut pourcentage d'hui[e 
(de l' ordre de 50 %) (!), aya nt la consistance 
d'une pute et qui ne pouva it eire ni p e llete ni 
pompeo 

Des recherches ulte rieures ont p erm is de diminuer 
sell8iblement la quantite d 'huile introduite, a con
dition de trai ter des schlam ms contenant moins de 
30 a 40 % d' eau. • 

Les premiers essais ont eu lieu dans [' installa 
tion experimenta [e de L a ngenbra hm , dont Ie sche
ma d e principe es t represente a [a figure J. Le 
sch[amm con tenant jusqu e 40 % d 'eau est d'abord 
melange a f'huil e; Ie me la nge passe e nsuite dans 
une pompe-ma[axeuse ou a lieu, en un seul passage, 
f'inversion de phase d ecrite plus haut . II es t alors 
introduit avec un appoint d 'eau dans une m achine 
p rovoquant la dispersion du melange. Cette disper
sion qui contient [e c ha rbon imbibe d 'huile et [es 
s teri [es fres fin eme nt divi ses dans I'eau es t fina[ e
ment trai tee d ans une essorcuse qui e limine I' ea u 
avec les s teril es. 

Ce procede lire profit de la se[ectivite d ' a dso rp
tion de l'hui[e par Ie ch a rbon et les s te ri[es e n pha
se aque usc, se[ect ivite qui es t ega lem en t a la base 
d e [a f/otta tion . 

(I) G I.iickouf, - 88 (1952), H eft 15- 16. 

r+----- SieMers/auo 

Sichtc rstau b 

V ornlischcr 

Knetpum pc 

Sicbschleudcr 

oi 
Vormischer 

(JO-qo% Wasser) 

Fitture t . 

Klarwasser 

Olkohle 

P Ollssierc de criblage. 

PrCllI elangeur. 

P ornpc llla lClxeli st. 

r.s ~o rcliSc it ta llll S. 

II es t surprenant de constater que [e schlamm 
traite a I'huil e, bien que co nstitue en majorite de 
grains infe rieurs a 60p., est rete nu presque quanti
tativement par des mailles d e tamis la rges de 200 a 
300 p.. R emarquons cga [ement qu'il existe d es reac
tifs appropries qui permettent d'inHuen cer Ie pro
cessus de separation. Par ces reactifs, on peut 
notamment favoris e r [' e limina tion d es pyrites avec 
[es matieres minerales. 

On peut uti[i se r un Filtre a la place de I' essoreuse; 
cette technique , moins clegante , [aisse dans Ie 
schlamm un plus grand pourcentage d 'eau. Du 
poiht de v ue 6conomique, il est actuellement difficile 
de choisir entre [a fil tra tion ou I' essorage. 

L 'e fficacitc du proced e, a ppele « Convertol », 
cst subordonnee aux deux conditions suivantes : 

J) Ie charbon doit eire suffi samm ent Iibere , c'est
a-dire que Ie charbon et les s te ri[ es doivent eire 
sepa res [e plus completement poss ible. 

2) les dimensions des grains d es matieres minera
[es doivent eire inferieures a la largeu r des mailles 
du ta mis d e I' esso reuse. 

L es sch[amm s de la Ruhr sa tis Font gen era[ement 
a ces deux condition s . d ans [a m esure ou les ste riles 
sont co ncentres d a ns les produits les plus fins. Si 
Ie schl amm contient d es pa,iicules de schiste plus 
grosses, une modiFica tion a dequ a te du mode de 
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travail pennet neanmoins d'obtenir un abaissement 
satisfaisant de la teneur en cendres. 

La technique qui vient d'etre esquissee presenle 
cependant I'inconvenient de ne tolerer qu' une te
neur en eau des schlamms reJativement basse; 
I' ajustement de cette teneur est difficile et couteux. 
De plus, avec les melangeurs des divers types c~u
rants, il s'averait impossible de realiser, au moins 
d' une fa90n suffisamment rapide. J' etat de pepetra
tion optimum de I'huile. 

C'est a la suite des donnees de Notzold, que Ie 
probleme pose a re9u sa veritable solution techni
que. Des informations detaillees seront donnees plus 
tard it ce sujet. II en resulte une substantielle sim
plification, qui a permis d ' ameliorer une installation 
experimentale it grande echeIle, basee sur Ie schema 
de la figure 1, en voie de construction depuis Ie 
debut 1951 it la mine Hannover. Le proce"de modifie 
donne un produit valorise contenant relativement 
peu d' eau et de cendres; il peut servir, soit comme 
combustible, so it comme matiere premiere pour la 
carbonisation (il est meme suffisamment meuble et 
divise pour pouvoir etre incorpore it des fines) . 

Le procede peut actuellement etre applique quel
les que soient les teneurs en eau. cn cendres et en 
matieres volatiles (degl'e d' evolution) des schlamms 
de depart. 11 offre en plus ]' avantage d' utiliser des 
huiles et des goudrons de peu de valeur, qui peu
vent presenter sans inconvenient une forte teneur 
en eau et en substances so lides. C' est ainsi que 10. 
figure 2 montre que deux des huil es utilisees con
tenaient a peine 20 % de produits distill ant avant 
360°. 

J0c--r--.--.--.--.---r--r--.--'--'r--r~ 

I 11 1 11 1 1 [11B: 
M M _ ~ m m _~ 

Temperaiur 

Figure 2. 

Remarquons que les huiles iJ. ' haut point de soli
dification doivent eventuellement etre prechauffees . 
La quantite d'huile necessaire varie entre I et 10% 
du poids des schlamms ct depend principalement de 
la granulometrie du charbon traite. Cette quantite 
depasse largement les pourcentages d'huile utilises 
dans les procedes d'epuration par fiottation et, bien 
que Ie prix du kilo d'huile soit ici comparativement 
tres bas (10 Pfg), Ie COld du poste huile est plus 
cleve que dans Ie pro ced e par fIottation. 

Ceci ne constitue cependant pas un iuconvenient : 
en effet, I'huile ne doit pas etre consideree du seul 
point de vue de I'epucation du schlamm, mais il 
y a lieu de tenir compte du fait que, dans les fours 
it coke ou de distillation it basse temp~rature , elle est 
valorisee en produits tres recherches, de telle sorte 
que 10. forte consommation d'huile du proced6 de
vient un avantage du point d e vue economique , 
comme Ie montre la communication du D r. Rusch
mann (1) . 

. On h'ouvera aux tableaux I et II les resultats nu
meriques du traitement de deux schlamms differents. 
Le tableau I se rapporte a un schlamm de charbon 
gras, it 20 % de cendres su r sec. Sa granulometrie 
etait relativement grosse; il contenait e~ effet u 
peine 10 '% de grains inferieurs it 60p. et presque 
50 % superieurs it 0,5 mm. II a ete traite par une 
faible quantite d'huile : 3 % de « Heizol » comptes 
sur schlamm sec. 

Le charbon concentre obtenu (Ollwhle) contenait 
7,9 % de cendres et 7 % d' eau. Quant aux substan
ces e liminees par (' eau . leur teneur en cendres (resi
du de calcination) etait de 87 % sur sec. 

Le tableau II conceme Ie tra itement d'un schlamm 
de charbon fiambant, de granulometrie plus fine 
!seulement 10 % de grains au-dessus de 0,5 mm et 
46 % sous 60p.) mais plus cendreux (27% de cen
dres). Cette fois on a utilise une plus grande quanti
te d'huile (10 %). Un seul passage dam les appa -

(2) Ruschmann, W.: « Krackung von Kohlenw asserstoHen in 

Kokskohle >. - GliichauI 88 (1952). Heft 15-16. 

Tableau I : 
Resultats d'es sai sur schlamm de charbon gras 

Analyse granulometrique avec pourcentage de 
cendres du schlamm brut. Schlamm de charbon iJ. 22 % de mat. vol. sur sec 

Dimensions % Cendres % 
sans cendres; 
20 % cendres nur sec:; 

+ 1 mm 14,7 3.2 Huile : 3 % sur schlamm sec. 
0,5 34,4 6,4 Apres decendrage dans I' essoreuse Konturbex I 
0,3 19,2 17 ,1 Charbon epure : 

0,15 15,3 37,7 7,9% cendres sur sec 
O,tO 1,2 42,2 7,0% d'eau 

0,075 2,8 44,5 Steriles 87 % de cendres SUI' sec (residu de ca lcinu-
0,06 2,0 42,8 tion) . 
0,06 10,4 50,3 
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Tableau Il. 

R csultats d'essai sur schlamm de charbon flambant 

Analyse grunulometrique avec pourcentage de 
cend:'cs du schlamm brut 

Dimensions % Cendres % 

+ 1 mm 1.6 13,3 

0,5 ~' , 2 3,8 

0,3 10,7 4,2 

0,2 8, 1 6, 1 

0,15 7,6 9,3 

0,10 6,6 13,3 

0,075 3,8 16,5 

0,06 6,0 16,8 

0,06 46,4 48,0 

reds a donne un charbon concentre a 8,2 % de 
cendres sur sec e t 11 % d' eilU, 

R emarquons ici que du traitement d'un tel 
schlamm au filtre a trommel resulterait, dans les 
meilleures conditions, un schlam m a presque 50 % 
d e ballast (eau e t matii'~res minerales), 

L' obtention d' un charbon concentre, it 19 % de 
ballas t (8,2 .% cendres + 11 % d' eau) , peut donc 
etre consideree comme un excellent resultat, si ('on 
ti ent compte surtout de la finesse du produit traite 
et de )' a bsence pratiquement totale de p ertes en 
charbon, Quant a la teneur en cendres des matieres 
mineraIes 'eliminees , determinee par calcination, elle 
est de )' ordre de 80 it 90 '% et parfois meme plus, 
Ce pourcentage depend d' ailleurs uniquement de 
Ia nature des s ubstances minerales elles-m emes, 
puisqu'ell es ne contiennent pratiquement pas d e 
charbon . 

Ce procede, a notre connaissance , est Ie premier 
a permettre la valorisation, industrieJle et san s perte, 
de schlamm brut. II est comprehensible que les te
neurs en cendres des charbons concentres puissent 
rester assez e levees suivant la charge minerale et 
Ie s tade de d esagregation du schlamm. Pour reduire 
encore la ten eur en cendres du charbon con centre, 
iI suffit Ie cas ech ean t d e rediviser plus finement Ie 
produit. obtenu et de proceder a un nouveau traite
ment qui ne necess ite plus d' addition supplemen
taire d'huile. 

Avec la mecanisation croissan te dans les travaux 
miniers , Ie pourcentage d e fines dans les tout-ve
nants s' accroit sans cesse. II en es t meme de leur 
teneur en eau, par suite d e )' utilisation d e plus en 
plus poussee de I'humidification dans la lutte contre 
les poussieres, Un triage convenable des charbons 
devient par conseque nt de plus en plus difficile a 
realiser e t la presence des fin es pose un probleme 
qu'il d evient urgent de resoudre. 

Le procede decrit offre la possibilite de d ebarras-

Schlamm de ch a rbon f1amb ant 34,4 % de mat. vo l. 
SUI' sec, sans cen dres; 
27,1 % de cendres sur sec. 

Huile 10 % sur schlamm sec. 
Apres decendrage dans )' essoreuse Konturbex I 
C harbon epure : 

8,2 % cendres SUI' sec 
11,0 % eau 

Steriles : 91 % de cendres sur sec (residu d e ca lcina
tion) . 

ser des fin es les installations d e lavage et d'ameliorer 
nettement les techniques d 'epuration e t de sechage 
des charbons. De la n ecessite actuelle d' ajouter aux 
fin es a coke des schlamms e t des poussiers cendreux, 
i[ resulte souvent que ]' on est oblige, pour attein
dre une teneur en cendres convenable, d e laver les 
fines de fa <;on trop poussee; il arrive, en outre, que 
ron atteigne a insi une teneur en eau desavanta
geuse du point de vue economique d e la cokerie. 
Tous ces inconvenients pourront etre e limines it 
('aveniI' , par Ie traitement tres simple d es schlamms 
cendreux par Ie nouveau procede. 

On con<;oit ega lement que la methode d ecrite puis
se servir au traitement de produits intermediaires 
tres cendreux, comme les residus de f1ottation (par 
exemple lors de la preparation de charbon tres pur) , 
ou a (' epuration de suspensions contenant du char
bon dans les lavoirs par liquides denses. 

R emarquons que les matieres minerales separees 
par la nouvelle technique sont industriellement in
teressa ntes, encore que leur separation du Iiquide 
de dispersion pose des problemes . 

II semble donc que Ie procede « Convertol », in i
tia lement con <; u en vue d'un objecti f bien limite, 
soit capable par son developpement de combler une 
importante lacune dans la preparation des com
bustibles , On ne clevra plus, a I'avenir, melanger 
aux fin es a cokes des schlamms a forte ten eur en eau 
et en cendres, ou appliquer aces demiers les cou
teuses et p eu efficaces separations par f1ottation , 
qui produisent une fraction concentree, sans doute 
peu cendreuse. mais trop riche en eau . On pouna 
abandonner les mauvaises solutions qui consis
taient, so it a bruler les schlamms bruts dans un foyer 
de cha udiere avec un faible rendement, soit it les 
rejeter simplement comme d echets inutilisables. Les 
schlamm s pourront donc dorenavant etre cons ide res 
avec moins d'aversion par ' ceux a qui incombe la 
valorisation des combustibles . 
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Le cracking des hydrocarbures dans les fours a coke 

par Ie Dr_-Ing. RUSCHMANN (I) 

Traduction adapt6e 

Les procedes de cracking des hydrocatbures 
]iquirles, developpes principalem ent aux Etats
Uni s e t actuellem ent appliques ou envisages en 
Allemagne, se r ealisent entre 450 e t 600°. ' Alors 
que ]es temperatures elevees favorisent les proce
des dans lesquels la dissociation est menee sur une 
base purement thermique, l'intervention de cataly
seurs rend possible un abaissement de la tempera
turede cracking. Il semble doncque, consideree 
it ce point de vue, ]a temperature des fours a coke 
(variant entre j 000 et 1 100°C) n'est pas indiquee 
pour ]a dissociation des huiles hydrocarbonees. 

En depit de cela, des recherches dans ce sens 
sont en cours depuis jongtemps. Principalement . 

. vers la fin de Ia guerre, un certain nombre de 
cokeries ont essaye de melanger au charbon a 
coke des residus de distillation du petrole aif'in de 
transformer ces derniers en hydrocarbures liqui
des convenant com me caIiburants. Ces recherches, 
couronnees {l'un certain succes, ont ete interrom
pues a la fin de Ia guerre. 

Recemment, une usine 'a /gaz du sud de l'AIle
magne a entrepris des essais afin d'augmenter sa 
production de gaz par addition d'huile et d'econo
miser ainsi du charbon (2). D eja au cours des 
annees 1948 et 194,9, ]a cokerie Shamrock 3/ 4 de 
la compagnie miniere Hi'bernia, a Herne, a appli
que Ie cracking des hydrocarbures dans les fours 
a ·coke. On avait ici en vue la valorisation par 
cracking des huiles de ,coumarone. ICes premiers 
essais se faisaient en injectant, vers la fin de la 
cuisson, l'huile pulverisee, dans Ie coke ayant a ce 
moment environ 1 OOO°C. On utilisait a cette fin 
quatre tuyeres, egalement reparties sur la hauteur 
de la porte de la chambre, ·du cote machine. On 
g'est servi egalement d'ouvertures pratiquees dans 
Ia sole etdans la partie inferieure des ·parois d'une 
chambre experimentale specialement congue pour 
cet usage. . 

Ces recherches ont montre ,que, non seulement 
les petroles aliphatiques, mai,s egalement les huiles 

(I) elik!",,,/ - 88 (1952), Heft 15/ 16. 

(2) Voir II cc sujet les communicA tions dc P. Sch enk ct W. 

Zankl: 

S cI/ cnk. P a ul: « Versucl, c zur S tcigcrun g dcr G Aserzeugun g 

durch Oelzusatz zur Ent!1asungskohl e in d en Horizontal·Kammer· 

oren der C askokere i Stuttga rt » . . Cns· It. Was ser/ach 92 (1951). 

S. 233/37 . 

Z a nkl. \lV ilhellll: « E nlgasun gsversucl, e III it Kohle . O el· 

Illi scl,un gcn illl Laboralorium :t . - Cos- II . Woss(~ rf(lc11 92 (1951), 

S. 138/42. 

Z a nkl. Wilh~lm: « EntgAs\ln gsvrrS\ld,~ von mit 0,,1 ge· 

miscf,t en Kohlen in dcr Verlikal.ka mm eranlage des Gaswerks 

Ba,len·Barle n > . . Gns· II. \;V n.sserinch 92 (1951). S. 299/ 32. 

de goudron aromatiques (thermiquement plus 
stables) injectes dans ]e coke a la fin de sa cuisson, 
etaient dissocies, par suite ·de 1a temperature eIe
vee en ]eurs element" constitutifs: carbone et 
hydrogene. 

Mais il resulte de mes recherches anterieures 
que les substances miner ales du coke constituent 
un catalyseur efficace pour la transformation des 
hydrocarbures aliphatiques en composes aromati
ques. Les chiffres du tableau I montrent l'in
fIuence catalytique des cendres uniformement re
parties dans Ie coke sur ]a transformation en com
poses aromatiques d'un gazol separe d'un gaz de 
cokerie par ]e procede Linde. Le gazol comprenait 
environ 60 % d'hydrocatbures non satures sous 
forme d'ethy]ene et de propylene, ainsi que 40 % 
de paraffines sous forme de 'propane et de butane. 
La temperature des essais etait de 7S0°,C. 

TABLEAU I. 
Influence des differents catalyseurs 

sur Ie rendement en Benzol 

Catalyseur 

1. Coke de charbon decen
dre chimiquement 

2. Coke ordinaire a 7,5 % 
·de cendres 

r 3.% AbOa 
3. Coke II + ~ 

Ll i% WoOs 

r 3 :% AI20 !'! 
4. Coke II + ~ 1 .% WoOa 

L 1 % Cr20 !,! 

% 
en poids de gazol 

transformes 
en er,Ha 

4,0 

16,1 

24,0 

25,6 

11 ressort clairement de ces essais que la teneur 
et ]a nature des cendres du coke jouent un role 
primordial dans ]a transformation en .. produits 
aromatiques et que l'inf)uence catalytique est due, 
en ordre ·principal, aux oxydes metalliques des 
cendres. II est important, du Ipoint ·de vue de 
cette activite cata]ytique, 'que l'extinction a 1'eau 
ou ]e refroidissement par l'air du coke n'aient pas 
modifie ]a structure superficielle de ce dernier. 

Il decoule de toutes ces donnees 'qu'il est pos
sible de mener a :bien parallelement Ie cracking 
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d'huiles h ydrocarbonees a haut point d 'ebuUi
tion, et la cokefaction du charbon. C'est Ie coke 
qui, graduellem ent a r etat naissant, catalyse la 
r eaction de dissociation e t de transformation par
ti elle en produits aromatiques des h ydrocarbures 
de l'huile. Dans Ie processus de gazeification du 
charbon, les conditions de chauffe sont t elles que 
la ~amme entier e des temperatures, jusqu ' a la 
limite de 1.100"C, se r ea lise gradu eHem ent de puis 
les parois jusqu 'a u cre llr de la charge du four. II 
arrive flon c un moment ou la temperature favo
rabl e au cr ackin g des h ydrocarbures est atteinte. 
Les premieres r ech erch es a l'ech elle de l aboratoire 
ont eLe :f aites dans ull e cornue d'apres J enkner, 
avec une temperature final e de 1.000°c. Parmi les 
prodllits utili ses en melan ge homogene avec Ie 
ch arbon, citons : l'huile de coumarone, du <Tou
dron il e charbon e t de distillation de lip;nite ,O des 
dech ets h ydrogen es, t els que des resiclus d e p etrole 
fI e fliff ere ntes ori gines. 

Le crackin g, c'est-a-ilire la decomposition ther
miqlle des plus /Zrosses molecules d 'h ydrocarbure 
en moleclll es plus p e tites, est naturellem ent in
fl uen ce for tement par l a n ature m em e de l'hydro
carbure. Le crackin g Ie plus simple est celui des 
hydrocarbures paraffiniques, qui, p ar coupures 
des liaison s C-C, se decomposent en molecules 
iI 'olefines et de p araffines plus pe tites. La t empe
rature de dissociatio~l est d' autant plus 'ba!lse que 
la chaine . paraffinique est ]onglle. Ainsi, par 
exemp Ie, alors que Ie p entane CGH1~ se scinde aux 
environs de 400"C, Ie ]Jentadecane CliiH:l2 est deja 
dissocie a 290°. Les r esidus de distillation du 
p etrole, sont, i, cause de leur n a ture fortement 
paraffinique, sp ecialem ent indiques pour Ie 
cracking. 

Les composes cycliques sont r elativem ent sta
bles, m em e a temperature elevee : pour autant 
qu'il s se dissocient, il s donnent de l'ace tylen e e t 
du noir de fumee. Les produits a cycles ,condenses 
sont encore p lus stables que les composes aroma
tiques a un seul noyau. -Les naphtenes ou cyclo
alkanes, par suite de le ur t en eur elevee en hydro
gene, donnent de m eiUeurs r endem ents que les 
produits aromatiques. 

Les r endem ent obtenus en COl·nue n e peuvent 
naturell em ent correspondre fidelem ent a ceiIx des 
essais a gr ande ech elle. Cependant, les differ ences 
relatives entre les r esultats des essais de labora
toire individuels p e rmettent de tirer des conclu
sions precises sur la nature il es fliver s produits 
obtenu s. 

U e ]a fi gure 1, il r essort que les huiles h ydro
carbonees de p yrogen ation (goudron de charbon 
e t goudron de distillation a hasse temperature du 
lignite), ch auffees en melange avec du charbon, 
r eapparaissent quasi tell es queUes sous forme de 
goudron apres l a cuis"on ; ainsi, p ar exemple, Ie 
rendement de 0,84 % en b enzol pour un charbon 
a coke ordinaire passe a 0,98 % pour un charbon 
it 5 ,% rle goudron de charbon et a 1,10 '% pour 
5 % de goudron primaire de lignite; les augm en
tations sont donc 'peu importantes. P ar contre, par 
adilition fI e r esidus de di stillation du p etrole, Ie 
renil em cnt en bC'nzo l p a s~e a ]) i l ,% 'et cell1i ihl 

0~-ti~~~~~~~~-u~~L,,A~~------~ 
o r ma e 

Kokskohle t5%Stein- t 5%8raun- t 5%gelopp- t 5%Aramcp-
kohlenleer kohlen- les f lzeliil blriicksland 

schwelleer mil 70, 4% S >360°C 

Fi g. I . - R cncienl c n ls. ra pporics a u clwrbo n sec , 

pOllr diffe re n les " dd il ions de 'j % d 'llII il ps 

nil el i' goud ro ns J 'o ri g ill (,s di vf'rs('s. 

Gcw % = % en poiel s, 

V('r l u ~l(' II . SO Il S I. N(' I,c npro- == P c- rl f' ,; (' I produ il s sf'C'onJ", ;rf's. 

d" klp. 

Tpe .. 

A usbcul e 

,Norma Ip Kokskoh Ie 

+ 'j % S ic inkohi enlee r 

= Goud ro n. 

== RcndcllI c n Is. 

= C ha rbon it coke ord ina ire. 

= + 'j % de goud ron d e cha rbon , 

: + 'j % I3rnullkoh lellSchwcl - = + 5 % de gaud roll de disli ll ,, -

IC'rr . li on n hnssc ICJ1Ipem. l urc du 

lignil e, 

-j- 'j % gclopples E lzclol llIil = + 5 % d ·hui le • E lze l » d es-

10.4 % ' S, ' esse nc;"e ,. 10.4 % d e so uf re. 

+ 'j % Arn lll cooirlickslnnd = + 'j % de rcs idus d 'lllli lp 

> 3(i0° c. • A ra lllco » > 360 0 c. 

gaz it 17,71 .% (5" exemple de la fi g. 1) . Dans Ie 
4" exemple (Etzelol ), on constate que les 10,4 i% 
de soufre de l'huile, teneur elevee par rapport 
aux 2 % de teneur approximative des autres hui
les, n 'in[]uel1cent pas clefavorahlem ent Ie cracking 
des h ydrocarbures ; de m eme, la qualite du coke 
n e souffre pas de ce pourcentage de soufre, celui-ci 
p assant e ntier ement dans Ies produits volatils. Le 

5 
bizusalz 

F ig. 2. Rcndc nlc nl s. m ppo ri es n u chn rbon 

O l. ne Op l 

Oplzll s" lz 

(' 11 ronrlion ri C' In qunn til c d'hui lc n joulcc. 

= SA ns Illlile. 

= Arlrlil io ll , n ," il e, 

sec, 
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procede par cracking dans les fours a coke permet 
donc l'extraction complete du soufre de l'huile et 
sa transformation ulterieure en acide sulfurique. 

Le probleme de la quantite optimum d'huile it 
ajouter au chal'bon a egalement une extreme im
portance. 

La figure 2 montre les rendements en coke, 
goudron, benzol, olefines' etgaz en fonction de la 
quantite d'huile ajoutee . . Les rendements croissent 
naturellement avec celle-ci; ainsi, par exemple, Ie 
rendement en benzol passe de 0,84 i% pour un 
charbon sans huile it 2,25 % pour 15 1% d~huile et 
Ie rendement en olefines passe de 4,97 a 12,37 %, 
'tandis que la production de gaz (olefines compri
ses) s'accroit de 15,27 la 20,22 1%. 

,eet accroissement du rendement n'est cepen
dant pas proportionnel a l'elevation de la teneur 
en huile. On s'en rend compte en calculant les 
rendements par rapport a la 'quantite d'huile 
ajoutee et non ·pas au charbon sec. 

n ressort des courbes de la figure 3 que les 
rendements maxima en gaz, benzol et olefines 
sont atteints pour une ajoute d'huile de l'ordre 
de 3 a 5 ,% (comptee sur charbon sec) . 

• 0r----.--~---------r--------,_--------------_, 
Gew-% .-. ..E~~ . _ . 
JO~ __ ~~/c-~ _______ -~~~ __ -=~~ ____________ __ 

"-'-. -------. 

o J 10 15 % 
iJlzusatz Zu normaler Kokskohle 

F ig. 3. -- R endelllcnls, rapporles a I'huil e, 

en fonction de la quantite d'huilc a joutee au charbon a cokc, 

Oelzusatz zu norm aler Koks- = Pourcenlagc d'huile "joule au 

kohle, charbo n a coke normal. 

·La figure 4, qui donne Ie rendement specifique 
du gaz (en litre/ kilogramme d'huile) par rapport 
a la quantite d'huile ajoutee, confirme egalement 
que la production de gaz est la plus elevee pour 
environ 5 ,% d'huile. 

,La ·chute du rendement de gaz qui accompagne 
l'augmentation de l'ajoute d'huile (courbe Vo ) est 
legerement attenuee si 1'0n considere l'elevation 
du pouvoir calorifique qui accompagne celle-ci 

800r-__ ~ __ _ 

l/kg 

m0r----t~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

J 5 10 
ii'zusalz 

15 

F ig, 4, -- Rendclllcnls cn gaz 

en roncti on du pourcenlage d'huilc a jou le, 

Ulllgerechnel auF H e =4,300 = Calmle sur I" hasc dll pouvoir 

calorifique superieur = 4.300. 

Oelzusatz = Pourcenlage d'huile , 

(voir lacourhe superieure, a pente moins accen
tuee). 

,Les recherches sur Ie cracking, dec rites jusqu'a 
present, ont ete effectuees sur un melange de 
charbon it coke ordinaire de teneuren cendres 
connue. La figure 5 montre maintenant comment 
Ie rendement est influence par l'addition de cata
lyseur au charbon a .coke. 

Fig. 5. -- Influcncc cata lytique dcs pourcentages d'AI20a 

sur les rendements, pour une a joule de 5 % d'huilc, 

On a ajoute au charbon, prealablement au 
melange avec I'huile, 1 %, 3 1% et enfin 5 ;% 
d'AbOR, sous fOrJ11.e d'une quantite stoechiometri
quement correspond ante d'une solution aqueuse 
d'acetate d'aluminium. Le melange est en suite 
chauffe, apres addition de 5% d'huile d'Aramco. 
On constate que 5 !% d'A120 a font passer Ie rende
ment en benzol de 1,51 a 1,68 %, Ie rendement 
en olefines de 8,01 a '10,86 i%. Des additions crois
santes d'A1203 font varier la composition du gaz 
dans Ie sens d'une forte teneur en hydro gene aux 
depens du methane. Ainsi l'addition de petites 
quantites d'oxydes metalliques determines, per
met d'influencer la production de benzol et d'ole
fines, non seulement du point de vue des propor
tions respectives, mais aussi en orientant Ie crack
ing dans une direction hien ;precise. Le choix d'un 
catalyseur convenable permet de reduire les ajou
tes dans une telle mesure que la teneur en cendres 
du coke respecte encore les normes habituelles. 

,Les principales questions theoriques et prati
ques ayant ete examinees au cours des essais en 
cornue, la cokerie Shamrock 3/4 a Wanne-Eickel 
entreprit Ie cracking des dechets de distillation du 
petrole a l'echelle industrielle_ La figure 6 repre
sente l'installation de preparation du melange 
huile-charbon. 

Apres prechauffage a la vapeur jusqu'a 800
, les 

residus de disti11ation proven ant de la raffinerie 
£Ie petrole sont pompes, soit directement des 
wagons-citernes, soit d'un reservoir intermediaire . 
vers l'installation de melange. Un d&bitmetre Ek
kard permet de mesurer et de regler exactement 
les volumes d'huile pompes. 
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On incorpore l'huile au charbon it cet endroit 
de l'installation, OU les diverses qualites de char
bon du melange se rejoignent. Vne fente de 1 mm 
de largeur terminant la conduite d 'amenee de 
l'huile sous pression distribue l'huile de la far;on 
la plus simple sous forme d'un mince film sur Ie 
charbon. Les installations existantes de prepara
tion et de transport du charbon coke, tels que vis 
sans fin, trommels, etc. suffisent amplement pour 
obtenir un melange huile-charhon homo gene. 

La preparation du m elange ne necessite donc 
pas d'appareillage supplementaire. Pour des ajou
tes d'huile inferieures it 3 ,% du charbon sec, on 
peut repartir Ie charbon ~elange it l'huile dans 
tous les compartiments du coal-car (voir fig. 6). 

Les essais it l'echelle industrielle n'ont pas con
firme les reserves qu'il y avait lieu de faire au 
debut des recherches. On s'attendait pour un 
m eme temps de cuisson it de profondes modifica
tions dans Ie comportement des charhons dans les 
fours, au cas d'additions d'huile de l'ordre de 5 ,%. 

Ces craintes se sont trouvees non justifiees. 
C'est ainsi 'que, pour une teneur en huile de 3 it 

5 %, il n'y a pas de modification sensible de la 
densite de chargement par rapport au charbon 
seuI. II en est de m eme pour la pression de gon
flement et la contraction des charbons qui restent, 
comme l'indique Ie ta'bleau II, dans des limites 
normales, pour une teneur en huile inferieure it 
10 %. 

Kohien fuf'm 

Kohlenmischanlage 

Pendelbecherwerk 

Kohlenbiinder 
~~ 

fiJllwagen J~~~~~~I 

F ig. 6. - Installation de me la nge huile-cha rbon . 

Oelwagen 

Dampf 

]'v[cngcnmesscr 

Kohlenmischanlage 

Pendelbecherwerk 

Koh lcnbander 

Mischschnc~ke 
Mischtrommcl 

Koh lentrum 

Oclkohle 

FUllwagcn 

Koksofenknmmcr 

Pour une teneur en huile superieure, surtout si 
elle depasse 5 i%, il est preferable de remplir les 
deux compartiments exterieurs avec du charbon 
exempt d'huile et les trois interieurs seuls avec 
du combustible imbibe. Ceci ne presentepas de 
difficultes si l'on dispose d'une tour it charbon 
compartimentee, un compartiment de celle-ci etant 
charge de chal"bon it l'huile et l'autre de charbon 
exem.pt d'huile. Cette far;on de charger les cham
bres des fours sup prime les ecoulements d'huile 
dus it la mauvaise etancheite des portes; ces ecou
lements se produisent en minimes quantites au 
d6but rlc ]a cuisson des charbons a haute teneur 
en huile. A vrai dire, comme les rendements les 
plus f avo rabIes sont atteints pour une teneur en 
huile de 3 'a 5 % (voir fig. 3), il est exceptionnel 
de devoir employer ceUe methode speciale de 
l'emplissage. 

\11.' agon-citerne. 

Vapeur. 

Debitmetre. 

Insta llation de melange. 

Elevateur it godets. 

Courroic tran sporleusc a charbon . 

V is sa ns fin melangeusc. 

Trommel mela ngeur. 

Tour it charbon. 

Charbon it I'huile. 

Coa l-ca r. 

OUllnbrcs de fours a coke. 

La legere augmentation des deux caracteristi
ques n'a pas d'effet nuisible sur Ie 'processus de 
cokefaction dans les fours. 

La superposition des produits de la gazeification 
du charbon avec ceux resultant du cracking de 
l'huile rend difficile une determination precise 
des rendements dans les essais it grande echelle. 
On est parvenu neanmoins it les calculer avec assez 
d'exactitude en se basant sur la difference entre 
les resultats de la coker action ordinaire et les chif
fres specifiques recueillis au cours d'une longue 
periode d'essais, ceci en ne relevant que les seuls 
Jl10is ou fnt utili sce une moyenne de 1 a 3 % 
d'huile. 

Les rendements etalblis d'un cote par la cokerie 
purent etre confirmes et completes par l'usine 
d'azote Hibernia qui traite et analyse l'entierete 
de la production de gaz. Le tableau III donne les 
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Pression de gonflement maximum 
et contraction des charbons melanges d'huile. 

Pression de gon-
Charbon enfourne flement max. Contraction 

en kg/ cm2 % 

Charbon II coke (Mine Shamrock 3/ 4) 0,21 10,60 
Charbon a coke (Mine Shamrock 3/ 4) + 5 :% de 

residus de distillation d'Aramco 0,19 11,95 
Charbon a coke (Mine Shamrock 3/ 4) + 10 ,% 

des memes residus 0,58 12,60 
Charbon a coke (Mine Shamrock 3/4) + 20 % 

des memes resi(Jus 1,40 13,40 

TAnLEAU III. 

Bilan des rendements. 

Produits kg Nm3 

Hnile utilisee . 1000,0 -

Produits de la dissociation: 
goudron 250,0 -
coke 250,0 -
benzol 100,0 28,7 
ethy](me .. 56,7 45,0 
gazol (40 \% 'C:Hx, 160 % 

C~H,;) 25,0 12,8 
H 2S 19,1 12,4 

Autres gaz : CO~, CO, CH4 , 

CH4, C~Hr., H~ . 249,5 876,1 
Pertes 49,7 -

Somme 1000,0 975,0 

n~sultats numeriques relatifs a I'introduction d'une 
tonne de residus d'Aramco. Les conditions de tra
vail de la cokerie, au :point de vue allure de 
chauffe, duree de cuisson, etc. n'ont ete en au
cune f a,<on modifiees. 

A partir d'une tonne d'huile, on ohtient donc : 
975,0 mR de gaz comprenant: 

100 kg de benzol; 
56,7 kg d'ethylelle; 
25,0 kg de gasol; 
250,0 kg de goudron; 
250 kg de coke. 

Le tableau III donne egalement les rendements 
sous forme de bilan du cal'bone et de I'hydrogene. 
On constate que, compte tenu d'environ 5 .% de 
pertes, on retrouve approximativement dans les 
produits de la dissociation les 862 kg de carbone et 
les 115 kg d'hydrogene contenus au depart dans 
la tonne d'huile. 

L'analyse du gaz donne la composition ~i-des
sous: 

Carbone Hydrogene 
.% kg % kg 

86,2 862,0 11,5 115,0 

90,8 227,0 5,7 14,3 
100,0 250,0 - -

92,3 92,3 7,7 7,7 
85,7 48,6 14,3 8,1 

84,2 21,0 15,8 4,0 
- - 5,9 1,1 

68,0 166,9 32,0 82,6 
- 56,2 - -

- 862,0 I - 117,8 

CO2 2,4 .% du volume 
CnHm 5,6 

CO 11,8 
Hz 62,1 

CnH 2 11 + 2 18,0 
Celle-ci correspond a un pouvoir calorifique supe
rieur de 6.101 kcal/Nm3. 

Les courbes d'ebullition de la figure 7 montrent 
que la composition structurelle du benzol obtenu 
n'est que peu differente de celle d'un benzol pro
venant d'un charbon a coke ordinaire. 

La presence de composes aliphatiques n'a plus 
puetre mise en evidence dans les fractions isolees. 
Le fait que I'on n'a pu constater dans les huiles 
de lavage aucune floculation, phenomene toujours 
possible dans Ie cas de la presence de composes 
aliphatiques, semble en quelque sorte confirmer 
la transformation complete des produits aliphati
ques en composes aromatiques. 

De meme, Ie goudron ne co'lltient plus de qua'll
tites appreciables de substances aliphatiques. On 
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a selllement ,pU etab1ir que les ten eurs en brai 
et en pre d llits couiHant 'avant 2700 ont diminue 
pal' rapport au goudron ordinaire. Par contre, la 
fraction jusqu' it 360°C et avec elle la production 
d'huile d'anthracene et d'huile de distillation ont 
fortement au gmente. Des recherches plus poussees 
sur les goudrons produits par la cuisson de me
lange huile-charbon sont actuellem ent en cours. 

Le coke obtenu a exa'?tement ]e m em e asp ect 
que rlll coke orclillaire. Sa t enellr en soufre est 

pratiquem ent independante de la quantite et du 
pourcentage de soufre de l'huile mise en oeuvre 
cal', comme on 1'a dit plus haut, ]e soufre de 
1'huile passe entier em ent dans les p roduits vola
tils. Dans Ie tableau IV, on a compare it un coke 
ordinaire les cokes provenant de differ ents essais. 

On constate que, pour les essais usu els, qui se 
pratiquent avec un pourcentage d 'huile n e depas
sallt pas 5 %, 1'elevation de la r esistance au t rom
m el et ,de la densite reste dans les lim ites des 
variations habituel1es. Cep endant, Ii titre do cum en
laire, il est interessant de faire r emarquer 1'aug
m entation sensible de den site du coke pour un 
charbon ch ar'ge avec 20 % d'huile. 

Suivant l'avis des specialistes, les essais faits 
llans divel'ses fonderies avec ce dernier coke, pro
duit pal' la cokerie Shamrock 3/4, ont donne des 
r esultats tres f avo rabIes. On 'n e p ouna cep endant 
donner un avis definitif qu' apres des recherch es 
plus poussees. 

L'aspec t economique de 1'addition d 'huile aux 
charbons it coke depend n aturellement en grande 
partie dn prix de l'hnile. Si Ie seul hut vise est 
l'accroissem ent du pouvoir calorifique du gaz, l'in
te ret economique dll procede n 'est r eel que si Ie 
prix de l'huile est tres bas. Par contre, si ron 
s'efforce rl'extraire du gaz des p roduits su scepti
bl es de valorisations chimiques ulterieures, t els 
que l'ethylen e, Ie propylen e ou l'hydrogene, Ie 
procede devient n ettement plus r entable. 

Le procede de cracking des huiles dans les fours 
il coke, non seulem ent a eIeve les r endem ents en 
gaz, b enzol e t olefines, mais il faut s'attendre Ii ce 
que, dans Ie cadre de l'evolution actuelle des tech
niques, son importance puisse en core s'accroitre. 
C'est ainsi qne Ie procede de cr acking est en quel
que sorte Ie prolongement n aturel de la techni
que d' « inversion de phase » r elative au traite
m ent des schlamm s, qui a fait 1'0'bje t de la com
munication d II Dr Miischenborn (1). 

Par ce dernier procede, on obtient des charbons 
imbibes d 'huile, qu 'il est logiqu e de valoriser pal' 
cr acking dan s les fours it coke. 

(3) Miischenborn. W a ller : < Neue V e rsucllO zur I'cinslkorn 

a ufbe re ilung, inbesonde re zur Aufbere ilung vo n S ld nkohl en

schi ti lllmon >, - Cliicf", "!. 88 (1<) ')2). He fl 1') / 10, 

TABLEAU IV. 

Caracteristiques du coke par rapport ala quantite d'huile ajoutec. 

Cnkp de charbon de> la It1ine Shamrock 3/ 4-

Caracteristiqu,{'s (wec addition de resi,dns d'A ramco 
sans 
huile 5 % 10 % 20 % 

R esistance au tromme 1 en % 80,S 84,8 87,0 88,4 
Indice Ilseder . 36,0 47,2 61,2 60,8 
Resistance it ]a pression k!!/cm ~ 92,8 98,9 , 113,7 119,2 
Volume des pore!' en % 72,3 62,0 54,6 42,8 
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De plus, etant donne Ie probleme que posera 
bientot l'approvisionnement en certaines qualites 
de charbons, l'addition d'huiles residuelles devient 
particulierement interessante. n est, en effet, tres 
probable que l'on soit un jour oblige d'utiliser, 
comme charbon a coke, des combustibles medio
cres, cokefiant mal. L'addition d'huile aces char
bons permettrait dans ce cas d'obtenir un coke 
satisf aisant du point de vue resistance. 

Le cracking dans .les fours a coke offre en outre 
la possibilite de valoriser lucrativement les huiles 
residuelles qui resultent, par exemple, de l'hydro
genation des petroles. On sait que l'utilisation de 
ces residus presente de 'gran des difficultes; leur 
valorisation, so it par distillation, so it par recy- ' 
clage dans Ie processus d'hy,drogenation, so it par 
qtilisation pour des fins thermiques, n'offre en 
effet guere d'espoir. 

La presence dans ces residus d'hydrogenation 
de substances de contact a l'etat de cendres est 
particulierement favorable au cracking dans les 
fours a coke, car elles exercent une forte influence 
catalytique pour l'obtention de produits de disso
ciation de haute valeur. 

C'est dans Ie sens de l'intervention des cataly
seurs dans Ie cracking au four a coke, que de nou
veaux developpements du procede sont possibles. 
Les essais se poursuivent afin d'obtenir des eclair
cissements supplementaires. Un four experimental 
semi-industriel est actuellement en cours de mon
tage et sera bientot en etat de marche. Les resul
tats deja obtenus laissent esperer que Ie cracking 
catalytique des hydrocal"bures dans les fours a 
coke va, de plus en plus, sans pour eel a modifier 
la qualite du coke, ameliorer les rendements en 
produ'its hydrocarbones de valeur, notamment les 
benzols et olMines. 

L'influence de la teneur en humidite des fines a coke 
sur la capacite de production des cokeries 

par Ie Dr.-Ing. B. HOFMEISTER. 

Nous nous sommes accoutumes, en Allernagne, 
it utiliser des fines it coke it teneur en humidite 
relativement elevee. En Silesie, la methode par 
pilonnage exige ce tte teneur en humidite tandis que, 
dans la Ruhr, elle nous est imposee par suite de la 
preparation du charbon par voie humide et de 
I'insuffisance des procedes d'egouttage. L'ameliora
tion de ces procedes entraine d' ailleurs peu it pe~ 
une reduction de la teneur en humidite consideree 
comme « normale ». II y a vingt ans elle etait encore 
de 13 %; pendant longtemps on s' effon;a de des
cendre it 12 % et actuellement la valeur de 10 % 
est usuelle. En moyenne, pour toutes les cokeries de 
la Ruhr, eIJe est de 10,3 % avec des variations de 
7,8 it 12,3 %. 

La teneur en humidite est ainsi etablie it une 
valeur qui ne correspond plus it I' etat actuel des 
techniques d' egouttage et de sechage. Nous n' etu
dierons pas ici les differents pro cedes en particulier, 
mais donnerons brievement quelques moyens per
mettant de reduire la teneur en humidite des fines 
it coho On peut obtenir cette reduction : 

1) Par addition de charbon sec lit OU leurs pro
prietes cokefiantes et leurs tenew's en cendres Ie 
permettent, par exemple sous forme de poussier de 
depoussierage ou de cribl es concasses. On peut faire 
remarquer it ce sujet que Ie rapport des prix entre 
les fines it coke et les cribles s' est deplace A I' avan
tage des premieres de teIJe faGon que les cribles, en 
tenant compte de leur tenellr en humidite, ne sont 
pas plus chers que les charbons a coke. 

2) Par egouttage mecanique : 

dans des essoreuses it fines it 6 - 7% 
dans des filtres a schlamms it 22 - 24 % 
dans des essoreuses a schlamms it 12-15% . 

, 3) Par egouttage physico-chimique par Ie procede 
d'inversion de phase decrit par Ie Docteur Miischen
born. Par ce procede, on peut obtenir des schlamms 
it 8 - 12% d'eau. 

4)Par sechage thermique, OU la limite de la 
teneur en humidite n'est fixee que par des consi
derations economiques. 

Par I' application combinee des procedes ci-dessus 
aux differents compos ants des fines it coke, la te
neur en humidite peut etre abaissee loin en des
sous des valeurs actuelles pour un prix generalement 
acceptable. II est a remarquer que les installations 
d' egouttage et de sechage sont actuellement des 
parties norm ales des ateliers modernes de prepara
tion americains. 

Maintenant se pose la question : quelle est la 
teneur optimum en humidite pour I' exploitation des 
cokeries ? Depuis 1932, une reponse theorique a ete 
donnee it cette question par Koppers et Baum qui 
demontrent qu'un charbon co~tenant de 6 it 8 % 
d 'humidite donne les meilleurs resultats quant au 
temps de carbonisation et it la consommation de 
calories pour Ie chauffage. En 1936, dans un avis 
de I'Office allemand du charbon, Hilgenstock a 
propose 8% comme valeur optimum pour Ie sechage 
des fines a coke. 

Malheureusement, les recherches projetees a ce 
sujet depuis vingt ans par la Commission des coke
ries n 'ont pu etre effectuees, si bien qu'il n'existe 
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pas encore actuellement d ans la Ruhr d 'experience 
pratique suffisante. 

Par contre, on sa it que tout es les cokeries ameri
ca ines utilisent d es charbons a 5 % d'eau , que cer
taines cokeries anglai ses trava illent avec d es char
bons encore plus secs e t , qu' en France, des recl. er
ches tres interessantes dans ce sens sont en cours. 

Dans la Ruhr, il ex is te une crainte ev idente 
d' aba isse r la teneur en humidite sous 10 %; ca r on 
a obtenu d e ma uvais resultats avec des charbons 
plus secs. Au cours du charge ment survenaien t d es 
diff; cultes par suite d'inflamma tion , d e depot de 
pouss ieres e t meme d e pe tites explosions dans les 
chambres. Par coni"re, il es t etonnant d e voir com
me Ie chargement des fours en Amerique avec du 
charbon a 5 % d'humidite es t simple e t regu lier. 
Cette difference de comportement pourrait s'expli
quer par Ie fa it que les cha rbons america ins, plus 
durs, fOllment tres peu d e grains tres fin s m e me par 
broyage, tandis que Ie charbon de la Ruh r es t tres 
fra gile e t que la quantite de grains inferieurs a 
0,5 mm a tteint 25 a 30 % dan s les fines a coke. 
M eme les charbons a coke americains les plus fin s 
sont encore tres granuleux par comparaison et ne 
contiennent qu' une fraction d e la quantite d e pous-

. sier present dans les charbon s d e la Ruhr. A la co
i<erie d e la Mine Sachsen . on a en trepris d es re
cherches sur les fin es a coi<e a faible teneur en Im
midite. l ci egalem ent d es difficultes survinrent lors· 
que In teneur en humidite descend it sous 0 %. L e 
charbon s' ecou lait si difficilement d es tours d e 
stockage et d es wagonnets que, malgre I' emploi de 
ringards, Ie remplis sage d es fours d emandait un 
tcmps anormalement long ct d es entraves apprecia
bles provenaient d es flammes ct de la pouss iere. 

D e ces essai.s on d eduis it que les difficultes pro
venaien t, non pas du pourcentage importan t d e pro
duit tres Fin , mais d e la difficulte d 'ecoulement du 
cha rbon it cette teneur en humidite. 

L 'a ptitude it I' ecoulement d epend d e la granulo 
metrie e t d e la teneur en humidite du c harbon. 
L'influence d e la teneur e n humidite est te II c que 
d es fines a coke tres humides s'ecoulent fa c ilemenl. 
Avec des te neurs decroissantcs , I' aptitudc a l'ecou
lement d iminue jusqu'a un minimum qui , suivant 
la granulometrie et les aptitudes particulieres des 
charbons, se produit pour d es valeurs comprises 
entre 7 et 10 %. Si Ie charbon devient plus sec, 
I'aptitude a I' ecoulement augmente de nouveau e t 
atte int un maxim um pour des teneurs en humidHe 
de 4 a 5 %. Ce charbon sec possede en outre la 
propriete de ne pas form er de cone aigu sous Ie 
trou de ch argemen t, mais de se repandre dans Ie 
Four a la fac;:on d 'un liquide. 

S i ron reduit la ten eur en humidite jusqu'au 
po int ou ['on obtient une bonne a ptitude a l' ecoule
ment, Ie remplissage du four est si rapide que meme 
un charbon it haute teneur en grains tres fin s n 'il 
pas la possibilite de form er un melange ex plosif 
pouss iere-air. De plus , Ie four est si ra pidement 
rempli jusqu'au sommet que Ie degazage initial du 
cha rbon ne cause aucune difficulte avant la fin du 

remplissage et la fe rmeture d es trous. Finalement, 
J' a b sence d e cones aigus due it la fluidite du char
bon facilite et reduit Ie trava il d' egalisa tion d e b 
cha rge. 

Pratiquement, les essa is it gra nde echelle avec 
100 t d e ch a rbon ont perm is d 'e tablir que, pour 
d es teneurs en humldite de 7 et 3,5 %, Ie charbon 
s'ecoule mieux que pour les teneurs coura ntes d e 
10 % et p lus. Le temps de remplissage d 'un four 
tombe de 3 minutes a moins d ' une minute. L e rem
p lissage duo four se produit sa ns difficulte , e t me me 
p lus reguli e rem ent, qu ' avec d es teneurs en humidi
te d e 10 % grace au faibl e temps de remp lissage, et 
cela, malgre d es teneurs en poussieres eIevees (31 % 
en dessous de 0,5 mm). Ai nsi es t donc d emontre 
pratiquement Ie bien-fonde d e ['hypothese. La con
clusion d e ces e'ssais es t qu'i l faudrait reduire la 
teneur en humidHe d es fin es it coke d e fac;:o n it se 
trouver sous la va leur correspondant au minimum d e 
[' aptitude it [' ecoulem ent. 
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La figure 1 donne Ia variat ion du temps d e c uis 
son en fonction d e Ia teneur en humidite . 11 faut 
remarquer que, lors de chaque essa i, on a rempli 
d e charbon sec 6 fours seul ement dans une batte
rie de 35 fours. Ces 6 four s se trouvaient don c entre 
d 'autres a limentes en cha rbon humide normal et 
ont subi ['influence de ces d ernie rs. On peut ad
m ettre que les temps d e cuisson sera ient encore plus 
favorables dans une b a tterie reglee exacteme~l 
d'apres la teneur en humidite. 

A la suite d e [' expose ci-dess us, on p eut con
c1ure : 

que les techniques modern es d'egouttage et de 
sechage permettent d ' obtenir des fin es it coke it 
teneurs en humidite inferieures aux valeurs usuelIes; 

q'u'un te l ch a rbon sec peut e tre employe sans 
difficulte d a ns I' exploita tion d es fours it coh mal
gee d e hautes teneurs en poussieres auss i longl:emps 
qu'on res te suffisamment so us la valeur coerespon
d a nt au minimum d 'aptitude it I' ecoulement; 

et que la reduction du temps de cuisson pour des 
tene urs en humidite decro issantes est a u moins 
egale aux va leurs donnees da ns la figure I . 

n fau t maintenant repondre it la ques tion sui
vante : que lie est I'influence d e la reduction d 'hu-
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midite sur la cap acite de la cokerie et r economie 
generale? 

L' a limentation en c harbon sec donne une serie 
d' avantages : 

1. Le temps de c uisson reduit pe rm et un e augmen
ta tion de capac itc sa ns fours supplementa ires ; 

2. La co nsomm nlion d e cha leur es t reduite; 

3. Les ma leri a ux rcl"racta ires des fours , surtoul 
les briques d e s il ice sens ibl es aux va ri a lions de 
tempera lure, so nl lra il es a vec mcnageme nt e t la v ie 
d es fours es l a ll ongee. 

4. La puissa nce d e rel'roidis semenl pour la con
d ensation de la vapeur d'eau dans les rei.'rigerateurs 
est reduite; 

5. La puissance d'aspiration es t n~duite par suite 
du moindre volume de vap.eur aspire, 

6. On produit moins de condensat, d'ou reduc
tion des besoins de vapeur dans la fabrique d' am
moniaque. 

Du point de vue economique, seuls les trois pre
miers points ont une valeur decisive. Nous allons 
etablir leur influence en nous basant sur une capa
cite de 1000 t de charbon et une reduction de la 
teneur en humidite de 10 it 6 %. 

1. Pour une capacite de 1000 t de charbon it 
10 % d'humidite, 54 fours sont necessaires. Avec' 
6 % d'humidite on economise 10 fours . Ceci signifie, 
avec les prix a ctuels, une reduction d ' amortisse
ment d e 0.37 marks/ tonn e de cha rbon . 

L 'augmentat ion d e capacite est de 24 %. Pour 
s implifi e r, on a suppose que la dens ite a ppa rente ne 
varie pas. En fa it, el le depend d e la teneur en hum i
dite et passe pa r un m inimum pour des teneurs de 
6 it 10 % suivant la granulometrie du produit. La 
densite apparente, rapportee au charbon sec, peut 
soit augmenter soit diminuer pour des charbons plus 
sees. Lors des recherches it la cokerie Sachsen, on 
obtenait un accroissement marque pour 6 '% d'humi
dite. 

On pourrait d'ailleurs remedier it une reduction 
par la pulverisation de petites quantites d'huile -
environ 14 ,% - ce qui, suivant Powell et Russel. 
augmente sensiblement la densite apparente . Cer
taines cokeries america ines tiren! profit de cette 
possibilite. 

2. Au sujet de la consommation de chaleur it 
6% d'humidite, il n' existe pas d' essai permettant 
une comparaison dans Ie bassin de la Ruhr. Pour 
des valeurs de I'humidite jusque 8 %, on peut se 
baser sur une reduction de 10 Kcal par kilo de char
bon et par % de reduction d'humidite. 

Pour une reduction de 8 it 6 '%, no us prendrons 
la moitie de cette valeur. n en resulte done une eco
nomie de gaz de 30 Kcal/kg, soit 0,25 mark/ tonne 
d e charbon . 

3. II est reconnu que les briques de silice sont 
tres sensib les aux variations de tem perature. Avec 
l' emploi de charbon humide, on cons lale apres 
quelques annees de fonctionnement une destruction 
prematuree des rangees inferieures et des murs entre 

92% gq% 
3% 0.9% 

Kammer 

91.9% 93.3% 
J.<% 1.8% 

Fig. 2, - Currusiun de briques de s il ice 

pur du d olorure de sodiulll, 

les trous de chargement. CeUe usure est tres rapide 
si les eaux de lavoir contiennent beaucoup de chlo
rure. La figure 2 represente Ie resultat de recherches 
effectuees sur un mur de chambre de la coke rie 
Sachsen. On constate une reduction de la teneur 
en silice et une augmentation de la teneur en alcali, 
surtout pres du fond. 

II es t impossible de d elerminer de combien la 
vie d'un rour ~l coke es l a llongee, lorsque la teneur 
en humidilc lombe d e '10 it 6 %. Au sujet de I'in-
1'1 ue nce fin flnc iere. on peut seulement faire remar
quer que chaque an nee de vie supplementaire sur 
une base de vie moyenne de 10 it 15 ans donne 
une reduction d' amortissement de 0,10 mark/ tonne, 
montant qui deja apres quelques annees pese sen
siblement dans la balance. 

Les points 4 it 6 ne seront pas traites par suite 
de leurs incidences reduites. Si I'on rassemble les 
chiffres trouves jusqu' it present, on obtient une 
economie d'au moins 0,75 marks/tonne de charbon 
humide lorsque la teneur en eau descend de 10 
a 6 %. 

Cette somme est sensiblement plus elevee que 
les frais d'egouttage du charbon. Si I'on utilise des 
essoreuses it fines, on peut compter sur une d~pen
se de 0,10 mark/tonne. Le procede Ie plus onereux 
est Ie sechage thermique dont l' application est par
fois necessaire it une fraction comple te des fines 
it coke, par exemple les schlamms. Si l' on considere 
meme Ie cas Ie plus defavorable, qui ne se rencontre 
pratiquement jamais, du sechage thermique de I'en
tierete des fines it coke pour passer de 10 a 6 % 
d 'humidite, les frais d' amortissement et d' exploita
tion s'eJevent it 0,60 mark/ tonne. Meme dans ce cas 
extreme, les frais de sechage sont donc inferieurs il 
I' economie minimum realisee it la cokerie . 

Sur la base des essais decrits plus haut et des 
bilans il serait necessaire de se liberer, dans Ie 
bassin de la Ruhr, de I'idee que les fines a coke 
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ont necessa irement une ten e ur en humidite d e 10 %, 
On d evra it p lutOt a baisser la teneur en humidite 
souh a itab le d e plusieurs pOUl'cents jusqu ' a u moins 
6 %, L es p oss ibilites techniques pour obtenir ce ' 
res u lta t existent. L ' economie de I' exploita tion com
p le te en es t a melioree, D e pI us, on a ia possibilite 
d 'a ugm ente r la production d e coke sa ns fours sup
p lementa ires, e n. d eveloppa nt simplement l'in sta l-

ia tion d e rec uperation des so us- p roduits e t, pa r la, 
d ' uti liser la sur production d e la period e d e crise a 
la production d ' acier, 

L' em ploi de charbon sec es t surtout interessant 
po ur d es ins ta ll a tion s dont les fours n'o nt p as en core 
re trouve leur p le ine cap acite e t dont l'insta llation 
d e rec u pera tion p erm et un accroissement d e produc
ti o n, 
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Contribution a I'etude de la combustion du methane 
Les produits de la reaction 
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SAMENV ATTING 

De producten van de verbranding van methaan in de omgeving van de bovenste ontvlambaarheids
grens werden ontleed. Men stelde de volgende feiten vast : 

1° De aanwezigheid van waterstof, ethaan en ethyleen onder de producten van de langzame ver
branding die de ontploffing voom/gaat. 

2° De ontp[offing stelt zich in een midden dat nog hoofdzakelijk met/laan bevat als brandbaar gas . 
3° Bij de ontv lamming van zuursto/arme mengsels zijn de voornaamste producten van de reactie water

stof en kooloxyde in de verhouding 2 H 2/CO. 
Men bewijst dat het wClinig waarschijnlijk is dat de oorsp'rong van de waters to!, zowcl in de langzame 

verbranding als in de viam, zou te wijten zijn aan de ontbinding van de formaldehyde, waarvan de vorming, 
bij de oxydatie van methaan, bekend is als een cerste stabiel tussenstadium. 

RESUME 

Les produits de la combustion du methane aux environs de fa limite superieure d'inFlammation ont ete 
analyses . On a observe les faits suivants : 

1° La presence d 'hydrogime, d'ethane et d'ethylene parmi les produits de la combus tion lente prece
dant l 'explosion; 

2° L' explosion se declench e dans un milieu contenant encore comme gaz combustible principalement le 
methane; 

3° Dans l'inflammation des melanges sous-oxygenes, les principaux produits de la reaction sont ('lty
drogene et l'o xyde de carbone dans la proportion 2H2/CO. 

On montre qu'il est peu vraisemblab le que l'origine de l'hydrog imo, tant dans la combustion lente que 
dans la flamme , soit due it la decomposition du Formaldehyde, corps reconnu comme etant le premier inter
mediaire stable de l'oxydation du methane. 

Depuis les travaux de Bone et ses co llaborateurs 
(1 ), on admet generalement, comme en temoignent 
les divers m ecanismes proposes jusqu'ici (2), que 
les produits de la combustion lente du methane ne 
contiennent p as d'hydrogene, 

Quelques auteurs (3) ayant travaille a des tempe
ratures sensiblement superieures a celles realisees 
dans les experiences de Bone (1) - (4000 C ) signa-

lent cependant Ia formation de quantites non neg Ii
geables d'hydrogene. 

C'est afin d'eclaircir cette question, dont on ne 
peut ignorer ['importance au point de v ue de la 
cinetique de la reaction, que Ie p resent travail a ete 
entrepris. 

Nos analyses porteront sur la combustion de 
divers melanges (CH4 ,02) effectuee aux tempera-
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tures comprises entre 500 et 6000 C et a la pression 
d e I atmosphere environ. 

I. Appareillage et mode operatoire. 

L' appareil utilise a ete decrit precedemment (4). 
Nous n' en rappe lons ici que les caracteristiques es
sentie lles. 

II est con<; u d e maniere a pouvoir introduire dans 
une chamhre de combustion maintenue a tempera
ture constante une quantite exactement connue du 
melange a etudier et de ['en extraire quantitative
ment a un moment donne pour la soumettre a ['Rna
lyse. 

A cette fin, la chambre d e r6action (300 cm o) 
communique par i'intermediaire d' un robinet a 
deux voies, d'une part a un reservoir contenant Ie 
melange a etudier, d'autre p aTt a un vase d'expan
sion de I litre de capacite, vide au prealable et 
destine a recevoir Ie melange apres reaction . 

P endant la reaction, la press ion est e nregistree 
au moyen d'un manometre en acier du type Rour
don , assez rohuste pour resiste r aux explosions et a 
d es pressions statiques de plus d e 1 atmosphere. 

La courbe d e press ion , dont un exemp[e es t don
ne par la figure I, permet de suivre I'avancement 
d e la reaction a insi que la marche des operations. 

B =:s=::::4-
, 
3 2 1 0 

10 9 8 7 
1.7 16 15 14 

c 

D 

plonge entierement dans I' air liquide afin d' arreter 
toute reaction qui pourrait encore s' y poursuivre a la 
temperature ordinaire. Ce refroidissement a egale
ment pour e Ffet d' augmenter Ie rapport de detente 
qui, dans ces conditions, es t d e 30 a I. Comme Ia 
vitesse de reaction est pratiquement proportionnelle 
au cube de Ia pression , on p eut donc entierement 
negliger la combustion ayant encore lieu dans la 
chambre d e combustion sur Ie trentieme de Ia 
quantite des gaz mis en ceuvre. 

Le ballon de d etente est relie a un appareil de 
fractionnement compose de trap pes a a ir liquide et 
d' une pompe a mercure Sprengel. Cet apparei l per
met d' effectuer la separation des gaz en quatre grou
pes distincts (4) (5) : 

I /H~ non condense ; 

2/C~H4 + C~H(j conden ses a - 21OU C au moye n 
d' air liquide re froidi par eva poration; 

3/CO + CHI + O;! adsorbes par la silice co llol
dale a - 180U C; 

4/CO;! + hydrocarhures supe rieurs condenses a 
- 180° C. 
Dans chaque groupe. I'analyse est poursuivie 

par les methodes class iques usuelIes, basees sur des 
comhustions e t d es absorpt ions par les reactifs appro
pries . Le condensat re tenu a la temperature d e 

12 . - 12 
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-8 

~ 7 E 
- 6 

() 

·5 
0.. 
<1 

-4 
- 3 

.=-- - 2 

·1 
- - 0 

6 5 4 l~Tour 

13 12 11 ~ '-0' 
20 19 18 3' ,d 

- TelTJjJf sec. 

I: ig. I . - OxyJution Ic nte d" lIIe la n ge 2 C H 4 + O;! [lU vo isinagc de In li,"i\C supe rieurc d ·i rrflallllll a tiorr 

c t pre levclll c nt des gaz uu co urs de In read ioll . 

Press io ll inilialc : PI) == 59 CIII H g. t""!'cillpera turc: --198u C. 

C lwIIILrc de cOIllbuslion en qunrtz : 270 ce. Espacc llui s il>l c : 20 ct:. 

L'introduction d es gaz es t visibl e a padir du point 
A , moment ou Ie spot apparait sur Ie c!.i ag ramme, 
jusqu'au moment B ou. Ie robinet d 'acces d es gaz 
est fe rme . P endant Ia pe riode suivante, la press ion 
monte legerc:ment, mais de plus en plus vite ct per
me t d' es tim e r grossieremcnt I' avanceme nt d e lu 
reaction. 

A ['instant desire (C), on ouvre brusquem ent It' 
robinet donnant acces au reservoir d e d ete nte et les 
gaz s'y precipitent avec une vitesse initiale dont la 
pente de la courbe CD donne une idee. 

Au moment d e la prise, Ie ballon d' expan s ion est 

80u C et renrernlant principa lemenl de I'eau e t 
d e faibl es quantites d 'a lde hyd e formique n' es t pas 
a nalyse. 11 es t a presumer qu' une fraction d e I'al
de hyde formique doit Nrc re tenue dans Ie groupe 
4. mai.s comm e ce gaz se polymerise rapidement en 
t·rioxymethyl en e. il es t pe rdu lors de I'extraction. 

Nous in sis ton s sur Ie fait que ceUe methode d 'ana
lyse donn e d 'exccllents resultats, surtout en ce qui 
concerne I'h ydrogene qui , e tant iso le a ['e tat pur, 
peut etre dete rmine avec grande precision. La meme 
remarque s' im pose pour la somme des hydrocarhures 
en C2. 



632 Annates des Mines de Belgique Tome Ll. - 5" livraison 

II. Resultats experimentaux. 

La majeure partie de nos experiences ont ete ef
fectuees aux environs immediats du point d'inflam 
mation. Dans ces conditions, Ie melange sub it, 
dcs I'instant initial, une combustion lente qui, sui
vant Ie hasard des c irco nstances, se maintient jus
qu'a la fin de la reaction ou bien se Ira nsforme au 
bout d'un ce rta in temps en line explos ion (fig. 2). 

o 
N 

l~--I 

Q]) 
~ 

resultats la concernant sont determines par diffe
rence en supposant que I'oxygene manquant se 
trouve entierement so us Forme d'eau. On commet 
de la sorte une legere erreur dont I'ordre de gran
deur est donne par Ie deficit en carbone. C' est pour
quoi nous n'avons pas renseigne de valeurs pour 
l' eau lors des experiences co rrespondan t aux exp lo
sions du melange 2CH., + O 2 , pour lesquelles Ie 
deficit en ca rbone depasse I' cquiva lent de plusieurs 

F ,-@ 

qQ. .E 

~ g 

---13-

_11_ 

~ y-- D 

A 

V 
o 5" 10 - .. 15 20 

Temrr en JecondeJ 
.. 25 . 30 . 

II convient de remarquer que les variations de 
pressions donnees par les diagrammes proviennent 
de deux causes bien distinctes , dont la premiere est 
l'accroissement du ·nombre de molecules et la 
seconde I'elevation de temperature due a la chaleur 
degagee par la reaction. 

l : iU. 2. 

Notons egalement que, dans Ie cas ou Ia combus
tion ne devient pas explosive, la courbe de pres
sion passe par deux maxima, indices d'un curieux 
phenomene d'inhibition deja signa le dans un tra
vail anh!rieur (8) . 

Aux environs du point d'infiammatioIl, no us avons 
realise 5 series d' experiences dont les quatre premic
res, effectuees it des temperatures differentes, sont 
relatives au melange 2CH. + O 2 , La cinquieme 
se rapporte au melange CH. + O 2 a la tempera
ture de 510°C. 

Les resultats analytiques de ces experiences sont 
consignes aux tableaux I et II. 

Dans ces tableaux, les quatre premieres co lonnes 
donnent Ie numero de I' experience. la pression ini
tiale et les quantites d'oxygene et de methane mises 
en oeuvre. Les colonnes suivantes relatent les re
sultats de I' analyse apres combustion. Ll. c represente 
Ie deficit en cacbone, resultanl de la comparaison 
des gaz mis en oeuvre a ceux cetrouves par I'ana
lyse. L' eau n' est pas analysee telle quelle et les 

cm" de methane. 
Chaque serie d'experiences est constituee par un 

certain nombre d'analyses correspondant a des sta
des clifferents de la reaction. 

A titre d 'exemple, nous donnons dans les figures 
2 et 3 les divers instants auxquels correspondent les 
analyses de la deuxieme serie. Ceux-ci y sont repre
sen les par des Fleches. 

La coucbe I de la figure 2 est relative a la combus
tion lente tan dis que la co urbe n, qui, au debut de 
Ia transformation, est superposable a la premiere. 
donne les variations de pression lorsque la reac
tion devient explosive. Dans Ja figure 3, la partie 
E F de I a courbe II correspondant a I' exp losion est 
developpee en utilisant une eche lle de temps plus 
ullongee. On constate que la duree de l'explosion est 
au total de 1/ 7 de seconde. 

Comme I'indique Ie diagcamme, no us ne sommes 
pas parvenus a pre lever les gaz lors de l'inflamm a
tion elle-meme. Nous avons toutefois reussi ceUe 
operation dans fa partie descendante de la courbe 
ca racterisant Ie refroidissement faisant suite a "in
flammation. 

Dans les figures 4, 5, 6, 7 e t 8, les resultats rela
tifs aux combustions lentes des cinq premieres series 
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f e e . 

d 'experien ces ont ete representes graphiquem enf en 
fon ction de Ia qua ntite d e m ethan e tra n s form e. 

L a comparaison d es series I e t II effeduees sen 
sibl em ent a la m eme p ression e t la m em e tempera 
ture , donne tout d' abord une idee gen erale de Ia 
reprodud ibilite d es essais . L es combes rela tives a 
I' oxyd e de carbone, rl l' a nh ydride ca rbonique et 
0 
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ern] GH4 coo/omme 

F ig, 4, I " C seri e. - Melange 2 CH~ + 0." 

P" : 78 CIl. H g, - T : '197" C. 
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0 4 6 10 12 14 16 18 20 22 

cm~ CH4 confomme 

F ig, 5, _ 2m e serie . - Melange 2CH 4 + O2, 

P o : 80 cm H g, - T: 498 0 C. 

a I'hydro gen e sont sen sibIem ent superposabIes. Cel
les rela tives a I'ethane et a I' ethylene Ie sont m oins, 
m a is il s' a git ici de fa ibles quantites que, dans la 
representa tion graphique, nous avon s multipliees p a r 
dix. 

'" 

E 
121---+-+--+--+-+--t----r"-tV-+; -l 
w~~~~--~---4---4---+-+7t--_p--~ 
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em3 CH4 conromme 

F ig, 6, - 3"' " serie. - Melange 2 CH~ + O~, 
I"'" : 70 cm H g, - T: 540" C. 

o 

/'i g, 7, 

4 6 6 W • ~ ~ 18 
em" CH4 C'OnfO rn me 

- ' I"' " seric, - Melange 2 CH 4 + O~, 

P" : 66 cm H g, - T : 580 0 C. 

51 
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,/ IV E $ 
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/ : 
C2H X 10 

L-
V + 
f..--:: r- ~ 

o 8 10 12 14 16 18 
em) CH4 consom m e 

F ig, 8, 5"' " serie, - Melange C H4 + O~. 

Po: 59 cm H g. - T : 5 100 C. 

L e fa it Ie plus sailla nt, ressorta nt de I' examen d es 
donnees experimentaIes, est la presence incontesta
ble parmi Ies produits de la combustion Iente de 
qua ntites appreciables d'hydrogen e . Ce fait est im
porta nt du point d e vu e d e la cinetique d e Ia reac
tion, car on sait que I'hydrogen e accelere considera
blem ent la combustion au x tempera tures superieures 
a 5500 C. (4 ). 
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Comme l'indiquent les diagrammes , l'hydroge
ne s'accumule au debut de la transforma tion pour at
teindre au bout d'un certain temps une concentra
tion stationnaire. Dans I'intervaIIe de temperature 
experimente, la concentration sta tionnaire depend 
principalement de Ja composition du melange. On 
cons tate qu' elle est d eux fois plus grande pour Ie 
melange 2CH.1 + O~ que pour Ie melange CH.I + 
O 2 , ce qui sug gere que la form a tion d'hydrogen e es t 
favori see pa r Ie meth a ne e t sa combustion p a r I' oxy: 
,:!en e. 

L a tempera ture a pour e fFet d e reduire la periode 
pendant laquelle l'hydrogene s'accumule, mais elle 
ne modifie pas sensiblement sa concentration sta
tionnairc. 

Nos resultats concernant I'hydrogene doivent etre 
rapproches de ceux de Coppens (3) d' une part et 
de ceux de Garner et Ham (3) d' autre part. Ces 
auteurs signalent la formation d'hydrogene dans la 
combustion lente du methane, mais les volumes trou
ves sont inferieurs aux natres . La valeur la plus 
eIevee renseignee par Coppens est de 1 cm~ et 
correspond it une quantite d e methane brule de 
140 cm s environ alors que, dans nos experiences, 
on a frequemment une valeur d e 3 cm3 correspon
dant seulement a 10 ou 15 cm ~ de methane brule. 
Ceci est du au fait que Coppens a opere it des tem
peratures environ 100° C inferieures a celles reali
sees dans nos experiences. 

Remarquons que, dans un travail anterieur (6 ), 
nous <lyons effectue d es combustions a la tempera
ture d e 400° C e t nos ana lyses ont rev6le qu'il n e 
se forme da ns ces condition s que quelques miIli
metres d'hydrogene par cm S d e methane brule. II 
n' est pas etonnant que ces faibles quantites aient 
echappe a Bone (1) qui, selon sa methode d'ana
lyse, ne separait pas l'hydrogene des autres gaz com
bustibles. 

Bien que Garner et Ham operaient a la tempera
ture de 650°C, les quantites d'hydrogene qu'iIs ren
seignent sont egalement tres faibles , de I' ordre de 
quelques dixiemes de cm3

, ceci en raison du fait 
qu'ils ont porte leur etude sur la combustion a pres
sion reduite (8 cm Hg) d' un melange riche en oxy
gene CH. + 202 , Les analyses de Garner et Ham 
auraient d' ailleurs pu laisser subsister quelques in
certitudes a cet egard, car comme Bone, ils n'iso
Iaient pas l'hydrogene, se bas ant uniquement pour 
sa determination, sur la contraction et Ie CO2 obser
ves lors de Ia combustion du soit-disant melange 
CH4 + H 2 • Selon nous, Ie melange; devait egale
ment contenir des traces d' ethane. En effet, nos 
analyses revelent la presen ce d e ce gaz parmi les 
produits de la combustion lente, de m eme que celIe 
d'ethylene, mais en moindre proportion. 

Comme l'hydrogen e. ces gaz semblent atteindre 
une concentration stationnaire dont la valeur est 
fortem ent reduite par un exces d'oxygene. Dans Ie 
cas du melange CH4 + O 2 , on constate meme I'ab
sence totale d' ethylene, ce qui suggere que ce 
corps proviendrait plutOt de la pyrolyse du methane 
que de son oxydation. 

Les produits principaux de I'oxydation sont in
contestablement l'oxyde de carbone et l'eau. On 
sait que I'anhydride carbonique resulte de la com
bustion de l' oxyde de carbone (6); les courbes rela
tives it sa formation Ie montrent d ' ailleurs claire
ment. car elles sont toujours tan gentes it I' origine. 

Malgre I' elevation importante de temperature qui 
accompa gne la transformation et dont I' existence est 
reve lee pa r les m axima que I'on observe dans les 
courbes ' de press ion. les resultats analytiques par
tes comme nous l'avons fait en fonction du degre 
d'avan cement de la reaction ne presentent aucune 
trace de ce phenomene. Nous avions cru au debut 
de ceUe recherche que I' analyse des gaz preleves au 
moment ou la courbe de pression passe par son 
maximum nous aurait revele quelques particularites. 
II n' en est rien et les produits de reaction se for
ment invariablement dans les memes proportions, 
meme si la reaction a tendance a s'embaIIer. Ceci 
confirme Ie point de vue selon Iequel les maxima 
observes sont dus simplement a un effet thermique 
suivi d'un phenomene d'inhibition dont la nature 
reste encore obscure. 

Lorsque la reaction devient explosive, c' est un 
peu avant ce maximum que la courbe relative a 
I' explosion se detache de celIe relative a la combus
tion Iente (fig 3). 

Les analyses se rapportant it cet en droit de la 
courbe presentent un interet particulier, car elles 
donn ent la composition du melange dans lequel se 
declenche l.'inrIamm ation. 

Dans les di a gramm es , ce t instant est represente 
par la ligne verticale E dont l'emplacement a pu 
etre etabli par I' examen des courbes de pression. 

Voici, a titre d' exemple, comment nous I' avons 
etabli pour la cinquieme serie d' experiences relative 
au melange CH4 + O 2 , La figure 9a donne I'en
registrement de la pression au cours d'une experien
ce de ceUe serie. Le moment ou les gaz furent pre
leves (1'3" apres I'instant initial) y est indique par 
la chute rapide de pression en (C). Dans Ia figure 
9a, nous donnons I' enregistrement d' une experien
ce effectuee dans des conditions identiques, mais 
ou les gaz ne furent pas preleves, L' explosion s' est 
produite et elle se marque sur Ie diagramme par 
/' augmentation rapide de pression au point E. On 
se rend compte aisement que la comparaison des 
deux diagrammes nous permet de situer exactement 
Ie moment de la prise par rapport a celui de l' explo
sion. 

Dans Ie tableau III. nous donnons , pour cha
cune des cinq series examinees, la composition la 
plus probable decoulant de la construction des 
lignes E et correspondant au moment ou la reaction 
est susceptible de devenir explosive. Dans la colon
ne VI. nous mentionnons egalement les resultats 
d'une serie d'experiences, dej a decrites dans un tra
vail ante rieur (4) et se rapportant a la combustion 
du melange CH.l + 20';1 sous la pression initiale de 
14,5 cm Hg et a la temperature de 681 0 C . 
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Po: 00 em H g. T: 5 10" C. 

Tableau III. 

Composition des gaz immediatement avant )'inflammation 

Ser ie I 2 3 4 5 6( *) 

CH4 initial 80 73 59 53.5 40.0 5.68 
O 2 initi a l 40 36.5 29.5 26.8 40.0 9.80 

H2 ' . 2.6 2.1 2.5 2,3 0.6 0.39 
CO '. , 9.7 8,0 7.3 7.5 6.2 1,48 
CO2 0,9 1.0 1.1 0,8 0,8 0,16 
C 2H ., 0,5 0,3 0,2 0.2 0 0 
C 2H r. 0 ,7 0,6 0.6 1.0 0, 1 0.13 
H2 O 22.3 20. 1 21.3 15.5 15, 1 3.36 
CI-l, 66,0 60,7 46.0 42.9 32,0 3.52 
O 2 23.1 21.5 14,1 14.5 28.0 7,04 

C H , consomme 14,0 12,3 D,O 10.6 8.0 2. 16 

(OJ consomm e 

(0 2 ) initia l 
0,44 0.39 0,52 0,42 0.30 0.28 

(* ) Serie d ' experiences publiees anterieuremen t (4 ) : Mela n ge CHi + 
202 Press ion in itiRTe : 14,5 cm Hg Temperature : 681 0 C. 

637 
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L' examen du tableau III montre qu' aux environs 
de la limite superieure, I'infiammation se declenche 
dans un milieu ~ontenant encore com me gaz com
bustible principalement Ie methane. On constate 
d ' autre part, que I'infiammation a une ten dance a. 
se produire plus tot dans les melanges de teneur en 
oxygene plus e levee. C'est ainsi que dans Ie melan
ge 2CH. + O 2 , 40 a. 50 % de I'oxygene sont con
somm es pendant la periode d'induction a lors que. 
dans Ie melange CH" + O 2 • ce pourcentage tombe 
i'l. ~O. 

Avant de passer a. I'examen des produits de I'in
fiammation, remarquons que Ie deficit en carbone 
observe dans la combustion lente ne depasse jamais 
I' equivalent de 1 crn g normal a. I' etat gazeux. II est 
probable que ce deficit est du a. la formation d' al
dehyde formique qui, com me indique plus haut. 
est partage entre Ie groupe 4 et Ie condensat a 
BO°C. Dans cette derniere fraction, nous avons effec
tivement decele I' aldehyde par Ie reactif de Shiff, 
mais les quantites trouvees etaient de loin inferieu
res au deficit en carbone. ce qui nous fait croire 
que la majeure partie de I'aldehyde etait retenu avec 
Ie CO2 et perdu lors de l'extraction. . 

Quoi qu'il en soit, on peut affirmer que les quan
tites d' aldehyde formique ne sont jamais superieures 
a 1 cma, ce qui correspond dans la chambre de reac
tion a. une pression partielle d'environ 1 cm Hg. 

Si I' aldehyde formique est, comme la plupart des 
auteurs s' accordent a. Ie considerer, un intermediaire 
necessaire de la combustion. on peut s'etonner du 
fait qu' aux grandes vitesses de reaction real isees 
dans nos experien ces . ce corps ne s'accumule pas 
rapidement dans Ie systeme en reaction. 

En effet, nous avons cons tate qu' a. la temperature 
de 570° C. temperature qui n ' est pas tres eloignee 
de celIe qu' atteignent les gaz dans la premiere serie 
d' experiences lorsque la vitesse de reaction est ma
ximum , la vitesse de combustion du formaldehyde 
n' est que de 1 a 2 mm Hg par seconde pour une 
pression partieIIe de 1 cm Hg. 

L'experience qui nous a permis d'etablir cette 
valeur est reproduite dans la figure 10. Conside
rons, d'autre part, la figure 2 se rapportant a. la 
combustion du methane. On cons tate que la vitesse 
maximum est ici de 1 a. 2 cm pal' seconde. c 'est-a.-dire 
lOa. 20 fois superieure a. celie du formaldehyde. Si 

Tableau 

N ° Melange H2 
explosion forme 

B 2CH., + O 2 27,2 
24 id. 36,1 
21 id . 34,9 
23 id. 30.9 
14 id. 35,1 

30 CH4 + O 2 3B,1 
54 id. 40,2 

4 f 69 
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F ig. 10. - Oxydation du melange H C.oH + 4 .02, 

Po: 5.25 em Hg. - T: 5700 C. 
C hambre de reaction en quartz: 270 ee. 

ce corps ' est un intermediaire, il doit donc s'accu
muler a. moins que sa combustion elle-meme ne 
soit fortement catalysee par celIe du methane. 
T elle est la concl usion a laquelle on est amene si 
I'on veut maintenir I'hypothese du formaldehyde en 
tant que produit intermediaire. 

Comme Ie montrent les tableaux, les produits de 
I' explosion sont totalement differents de ceux de la 
combustion lente. L'hydrogene devient ici Ie produit 
principal. Notons que nous avons choisi a dessein 
des melanges contena nt un exces de methane par 
rapport a. I'oxygene a fin de pouvoir determiner les 
produits imm ediats de I' infl a mmation du methane 
lui-m eme. sans que viennent s'y ajouter ceux d e 
I'oxyde d e carbone et de I'hydrogene. 

On constate que I'explosion du melange CH. + 
O 2 donne naissance a. plus d'ethane et d'ethylene 
que la combustion lente. En outre, il apparait un 
nouvel hydrocarbure. Ie propylene. Un deficit im
portant en carbone se manifeste egalement, ce qui 
est en accord avec Ie fait qu'on observe apres ex
plosion un depot noir assez abondant sur les parois 
de la chambre de reaction. 

Afin de connaitre les produits formes pendant 
I' explosion elle-meme, il faut soustraire des produits 
finaux ceux deja. formes lors de la periode d'induc
tion et donnes comme indique plus haut par Ie 
tableau III. C' est ce que nous avons fait dans Ie 

IV. 

CO CO2 CH. O 2 
forme forme consomme consomme 

14,B 1,77 14.7 B,4 
16,2 2.2 25,0 15,9 
14,3 1,9 26,3 16,5 
14,0 2,0 21 ,9 15,7 
14,0 1.9 22,B 15.3 

21,7 4,B 27,1 23,7 
23,0 5,1 2B,1 23,0 
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tableau IV OU nous groupons les bilans ainsi obte
nus pour les explosions 8, 24, 21, 23, 14, 30 et 34. 

Dans ce tableau, nous n' avons pas fait 
mention des hydrocarbures en C 2 et en C 3 , de I'eau 
et des autres produits condenses, ne no us born ant 
a considerer que les principaux produits gazeux 
de la reaction. On voit immediatement que la quan
tite d'hydrogene forme est pratiquement double de 
celIe de la somme CO + CO.. Comme il 
est a presumer que Ie CO 2 provient I~i-meme d'une 
combustion partielle du CO, l'hyd rogene et I'oxyde 
de carbone paraissent donc se former dans la fIam
me dans la proportion de 2 a 1. Quant au carbone 
et a I' oxygene non retrouves sous forme de CO et 
de CO2 , ils sont partages entre la phase liquide con
tenant de I' eau et les hydrocarbures superieurs au 
methane. Ces resultats seront interpretes par la suite. 

Afin de reposer ces constatations sur des bases 
plus solides, nous avons ef£ectue un certain nom
bre d'inflammations a des temperatures franchement 
situees au-dessus de la temperature d'inflammation. 
De cette fayon, l' explosion se dedenche plus tOt 
et I'on peut esperer que les produits de la combus
tion lente precedant I'inflammation seTont moins 
importants . 

Les resultats de ces experiences sont consignes au 
tableau V. Conformement aux resultats precedents, 
on constate que, dans les series 6 et 7, la proportion 
d'hydrogene a l' oxyde de carbone se rapproche 
d' autant plus du rapport theorique 2/1 que la tem
perature est plus elevee. 

Dans Ie tableau V, figure une huitieme serie 
OU no us avons fait varier uniquement la composi
tion du melange, la pression totale et la temperature 
restant constantes. On observe que I'hydrogene et 
I' oxyde de carbone formes diminuent en faveur de 
I' anhydride carbonique et de I' eau, lorsque Ie me
lange devient plus riche en oxygene.' II est manifeste 
que ceci est du a la combustion ulterieure de I'hy
drogene et de I' oxyde de carbone, Ie coefficient de 
partage de I' oxygene disponible etant Iegerement en 
faveur de I'hydrogene. 

Remarquons pour terminer que I'inflammation des 
melanges contenant plus de 50% d'oxygene ne don
ne plus lieu a un deficit en carbone, nos resultats 
analytiques permettant d'etablir un bilan en bonne 
concordance avec fes gaz mis en ceuvre. 

ill. Origine de. l'hydrogime. 

On admet generalement que Ie premier interme
diaire stable de I' oxydation du methane est I' alde
hyde formique , dont fa formation serait due it I' ac
tion du radica l CH., sur I'oxygene suivant 

Certains auteurs (3) ont emis I'hypothese que I'hy
drogene pourrait bien provenir' de fa decomposition 
ulterieure rte ce gaz, conformement R fa reaction : 

Nous considerons ce processus comme peu pro-

0 f 93 
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Fig. 11. - Pyrolyse du formaldehyde. 

P o : 5,05 cm Hg. - T: 620· C. 
Chambre de react ion en quartz: 270 cc. 

bable, car il est trop lent pour rendre compte des 
quantiles d'hydrogene forme. 

La figure II reproduit une experience de decom
position effectuee a la temperature de 6200 C et 
sous la pression de 5 cm Hg. Sachant que la decom
position suit une loi bimoleculaire (9) on peut 
deduire de cette experience la constante de vitesse 
definie par : 

OU (::).,' P. "p""ot,nt ",p,divem,nt I" 

vitesse et pression initiales. On trouve ainsi 

k .= 6 X to-5 mm- I sec-I a 6200 C. 
En admettant que I'energie d'activation est de 

30.000 k cal. on obtient k '= 2,1 !X to-5 a 5700 C.:!:, 
Ceci permet de calculer qu' a la pression de 1 cm Hg 
(pression maximum de formaldehyde possible lors 
de l' oxydation du methane) la vitesse de decomposi
tion est de 2,1 X to-3 mm/ sec. Comme a la tempe
rature de 5200 C, une experience de combustion du 
methane se poursuit environ pendant 20", ceci equi
vaut a une formation de 0,004 cc d'hydrogene, quan
tile 700 fois inferieure it celie produite reellement. 

On pourrait evoquer que les radicaux methyl ef
fectivement presents lors de la combustion du me
thane peuvent induire la decomposition (7), mais il 
nous parait difficile d ' admettre pour cet effet une 
exaltation aussi import ante que Ie rapport de 1 
it 700 Ie voudrait. Nous sommes plutOt endins a 
croire que I'hydrogene se forme directement sans 
passer par Ie stade intermediaire de formaldehyde 
suivant la reaction : 

(*) T emperature des gaz lorsque la vitesse de combustion passe 

par son maximum. 
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C ertaines difficultes se presentent e galement si 
J' on veut expliquer la form ati on d 'h ydrogen e dans 
la Hamme par la decomposition du formaldehyde. 

Notamment la proportion d a ns laquell e J'hydro
gen e et J' oxyd e d e carbone sont fo rmes n' est pas en 
accord avec cette hypothese . 

L a decomposition d e J' a ldeh yd e suivant la rea c
tion : 

H2CO = H2 + CO 

exige en effet la form a tion d 'h ydrogene et d ' oxyde 
de carbone en quantites equimoleculaires. 

L ' experien ce fournit au contraire un ra pport d e 
2 a 1. ce q u i suggere une fixation directe d e J'oxy
gene sur Ie carbone du meth a ne suivant 

Cette reaction sera it suivie immedia tem ent d e 
J' a ttaque ~u meth a ne p ar la molecule exc:i tee d' an 
h ydride ca rbonique 

CO 2 ''' + CH., 

L es radicaux methylenes a in si form es reagira ient, 
soit entre eux ou avec Ie m"etha ne pour donner lieu 
au x hydrocarbures en C 2 et C 3 , soit avec J'oxygen e 
pour donner n a issance il J' eau et autres produits 
condenses non identifies d ans cette etude. 

L es a uteurs remercient M. Fripiat, Directeur d e 
I'Institut N ational d es M ines , pour J'interet cons
ta nt qu'il a por te a ce travail. li s tiennent egalement 
u remercier I'Institut N ational de I'Industrie C har
bonniere d e J' a ide accorrlee pou r la poursuite d e 
cette recherch e. 

P tt turages 

JuiII e t 1952 
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L'actualite economique et sociale 
dans I'indu,strie houillere 

par G. LOGELAIN, 
Ingenieur en Chef-DireC+eur des Mines, 

SAMENV ATTING 

De bijdrage is het vervolg op zekere hoofdstukken van de studie, die in de vijfde aflevering van de 
«Annalen der Mijnen » van 1951, onder de titel: « Enkele aspecten van de economischlOi en sociale actua
liteit van de belgische steenTwlennijverheid » verschenen is . 

Ze geeft vooreerst een overzicht over de hesprekingen en de praktische besluiten van de Algemene 
Parita.ire Raad van Oktober 1951. 

Verder somt ze de verschillende voordfilen van geldelijke aard op die door de mijnarbeiders verkregen 
werden gedurende de eerste ma.anden van het h.uidig jaar en vermeldt namelijk de nieuwe loonschaal die 
vanaf 1 Januari 1952 van kracht is. 

Steller wijdt vervolgens uit over de regelingen , getroffen onder de benaming «akkoorden van 6 Mei 
1952 » door de inter-professionele organisaties van werkgevers en werlmemers en omschri;ft de voordelen die 
de mijnwerkers daaruit getrokken h.ebben. 

In een hoofdstUk getiteld « Lonen en kolenprijzen tegenover het S chuma,n-plan » toont de auteur aan 
hoe men een zekere toenadering mag verhopen in de zin van de vooruitgang en d e verhoging van de levens
en arbeidsvoorwaarden der werkkrach.ten van de kolen- en staalnijverheden in de deelnemende landen van 
helt complex, dank zij de politiek van economische cxpansie en van volledige tewerkstelling van de Ge
meenschap enerzijds en de werking van de Hoge Atitoriteit zelve dnderzijds. 

De bijdrage eindigt met een overzicht over de ontwikkeling der prijzen e.n lonen van de steenkolen
nijverheden van de voomaamste voorthrengende landen van West-Europa. 

RESUME 

Cet article Jait suite it certains chapitres de {'etude pame dans la 5" Livraison 1951 des Annales des 
Mines, sous le titre' : « Quelques aspects de l'actualite economique et sociale et l'Industrie houillere belge » . 

1l debute par un aperc;:u sur leI' deliberations et conclusions pratiques du Conseil Paritaire General 
du mois d'octobre 1951. 

1l continue par ['enumeration de divers avantages d'ordre pecuniaire acquis, durant les premiers mois 
de {'annee en cours, par les travailleurs des mines et mentionne notamment le nouveau bareme des salai
res en vigueur depuis le 1 e,' janvier 1952. 

L'auteur s'etend ensuite sur {'ensemble des dispositions adoptees sous le nom « d'accords du 6 mai 
1952 » pa~ les organisations inte'rprofessionnelles patronales et ouvrieres et precise les avantages qu'en ont 
retires les mineurs. 

Dans un chapitre intitule : « Salaires et prix charbonniers face au Plan Schuman », {'auteur montre 
comment il est permis d'esperer un certain rapprochement, dans le sens du progres, des conditions de vie 
et de travail de la main-d 'awvre des industries du charbon et de {'acier des differents pays du complexe, 
grace d'une part it la politique d'expansion economique et de plein emploi de la Communaute, grace d'au
tre part it ['action de la Haute Autorite elle-meme. 

L' article se termine par un aperl; u sur l'evolution des prix et des salaires pratiques dans {'industrie char
bonniere des principaux pays producteurs d'Europe occidentale. 
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La presente note complete les titres I et II de 
l' etude parue dans Ie Tome L. cinquieme livraison 
1951 des · « Annales des Mines » sous Ie titre: 
« Quelques aspects de l' actualite economique et 
sociale et l'industrie houillere beIge ». 

Une mise a jour des autres chapitres de ceUe 
etude sera faite ulterieurement. 

Le Conseil paritaire general du mois d'octobre 
1951. 

A I'issue des reunions tenues les 18, 19 et 20 octo
bre 1951 par Ie Conseil paritaire general. Ie Mi
nistre du Travail et de la Prevoyance sociale fit 
une declaration dans laquelle il indiqua notamment 
l' ampleur d e ['effort realise en matiere sociale depuis 
la fin de l' annee 1950, effort representant au total. 
par annee, un montant de 2.670.000,000 fr, et fit 
part des diverses mesures que Ie Gouvernement 
avail deja prises ou comptait prendre en matiere 
de taxation des benefices exceptionnels, politique 
de freinage d es prix, luUe contre Ie ch6mage, 
revision du regime des pensions, probleme des loyers. 

Le Ministre se declara dispose a etudier 
la question du salaire hebdomadaire garanti en 
visant a cette realisation par un amenagement du 
contrat d e travail. 

La delegation patronale mit en garde Ie Conseil 
paritaire general contre les consequences finan
cieres et economiques des mesures envisagees; Quant 
aux delegations syndicales, elles estimerent qu' en 
raison de l'accroissement de Ja productivite et 
vu l'importance des benefices realises, la collec
tivite devait beneficier d e l'augmentation du revenu 
national. notamment parune amelioration des avan
tages sociaux. 

Les delegations syndic ales exprimerent par ailleurs 
l' avis que l' octroi des vacances supplementaires de
vait desormais etre fonde sur la carriere totale de 
I'interesse. La delegation patronale, par contre, 
declara vouloir s' en tenir au principe de la fidelite 
a l' entreprise et de l' assiduite au travail. enonce 
dans la Convention du 20 novembre 1950 (1). 

En ce qui concerne les avantages salariaux im
mediats reclames par les travail/eurs, Ie Gouverne
ment appuya une proposition transactionnelle 
d' augmentation extraconventionnelle d es salaires de 
50 centimes l'heure pour six mois, laquelle ne fut 
pas acceptee par les patrons. 

Finalement, les employeurs furent invites a 
verser ladite allocation temporaire pour la periode du 
1 e r novembre 1951 au 30 avril 1952, mais furent par 
contre autorises, a l' occasion de leurs versements 
reglementaires so it au Fonds national de retraite 
des ouvriers mineurs, soit a I'Office de securite 
sociale des Marins et de la Marine marchande, soit 
a I'O.N.S.S., a deduire du montant d es cotisations 
a liquider, les sommes correspondant aux allocations 
octroyees a leur personnel pendant Ie terme echu. 
Les modalites d' octroi de ceUe allocation tempo
caire ont .He publiees au Moniteur du 10 novembre 
1951. 

* * * 
(1) Voir ~ Annales dcs t-1incs » , sc plcJllbrc 1951, p. 6!l7. 

Augmentation des salaires des 2 1/ 2 % a dater 
du ler janvier 1952. 

En application de la convention du 13 avril 1951 
liant les sal aires a l'index des prix de detail. les 
sal aires baremiques des travailleurs des mines fu
rent augmentes de 2,5 % a dater du 1 er janvier 
1952, l'index moyen des deux d erniers mois ayant 
depasse 420. 

L es nouveaux salaires figurent au tableau nO 1. 

Cette majoration d es salaires s'accompagna d'une 
augmentation du prix d es charbons de 12 F a la 
tonne (Moniteur du 1 er janvier 1952). 

* * * 
Pecule extraordinccire de vacances pour 1952. 

Dans Ie courant du mois d'avril. Ie Ministre du 
Travail e t de la Prevoyance sociale prit, en accord 
avec les representants des employeurs et des travail
leurs de l'industrie charbonniere, certaines disposi
tions en vue d ' octroyer un pecule extraordinaire de 
vacances pour 1952, d'un montant de 850 F pour 
les ouvriers masculins adultes; 700 F pour les 
ouvrieres et 550 F pour les jeunes travailleurs et 
travailleu ses ages de moins d e 21 ans. Le finance
ment d e cet avantage exceptionnel fut assure grace 
aux ressources du Fonds des conges complementai
res, du Fonds national de retraite des ouvriers mi
n eurs. 

* * * 

Les « accords» du 7 mai 1952. 

La peri ode de 6 mois devant se terminer Ie 30 
avril 1952, durant laquelle les employeurs avaient 
ete invites , a l'issue du Conseil paritaire general du 
mois d' octobre 1951, it payer l' allocation temporaire 
d e 50 centimes a l'heure, touchait it sa fin, lorsqu'un 
mouvement revendicatif. visant notamment a l'incor
poration pure et simple dans les salaires de cette 
allocation, pdt naissance dans Ia plupart des prin
cipales branches d ' activite du pays. 

Apres d e tres laborieuses negociations, les repre
sen tants des organisations interprofessionnelles pa
tronales et ouvrieres , reunies Ie 6 mai 1952 sous la 
presidence du Premier Ministre assiste du Ministre 
du Travail et d e la Prevoyance sociale, adopterent 
sou s Je nom « d' accords du 6 mai » une serie de 
dispositions selon lesquelles la F.I.B. s' engageait 
it recommander aux Federations industrielles : 

1) soit d'immuniser une tranche d e 2 ,5 % de la 
diminution des salaires resultant du jeu normal des 
conventions colleCtives pendant une periode pouvant 
a lIer d e 2 a 4 mois, soil d' accorder un avantage 
equivalen t dont la nature e t les modalites seraient 
librement dec idees par chaque commission paritaire; 

2) d' appliquer dans un esprit liberal la loi sur 
Ie regime des vacances supplementaires en 1952; 

3) de souscrire a concurrence d e 10 % des divi
d endes a distribuer en 1952 sur les benefices reali
ses en 1951 des obligations de la Societe nationale 
d es Habitations a Bon Marche ou de la Societe 
nationale de la Petite Propriete terrienne, etant 
entendu que Ie . Gouvernement s' engageait it favo-



TABLEAU I 

Nouveaux salaires en vigueur ex dater du ler janvier 1952. 

Ouvriers du fond. 

S a laire au S ala ire au M a joration 

31-12-51 pour 1-1-52 pour une journa liere pour Majoration 

Groupes une prestation presta tion de 8 h les ouvricrs Salaire horaire Salaire horaire hora ire pour les 

ou ages de 8 h au COUfS au cours d'un trava illan t a la a u 31-12-51 au 1-1-52 ouvriers travaillant 

d' un jour ouvrable jour ouvrable j ou rnee a la journee 

1 2 3 4 5 6 7 

I ..... . .. . 19 1 •25 196.05 4.80 23 .9 1 24,51 0,60 
II ...... ... 193,55 198,40 4,85 24,19 24.79 0,60 

1II ..... .... 195,85 200,75 4,90 24,48 25,09 0,61 
IV ... . . .... 205 ,00 210,10 5.10 25 ,63 26,26 0,63 
V ....... .. 209,65 214.90 5.25 26,21 26,87 0,66 

VI .. ..... .. 2 19,90 225,40 5,50 27,49 28,18 0,69 
VII ... .. .. .. 227,95 233,65 5,70 28,49 29,20 0,7 1 

VIII .... ... .. 260,10 266,60 6,50 32 ,51 33,32 0.81 
IX ... .. ... . 264,00 270,60 6,60 33 ,00 33 ,85 0,83 
X ... ...... 3°8,25 315,95 7,70 38,53 39,49 0,96 

(*) ... .... .. 277.35 284,30 6 ,95 
20 ans ....... .. 182,70 187.25 4,55 22,84 23,41 0,57 
19 ans . .. ... . .. 174,10 178,45 4,35 21 ,76 22,30 0,54 
18 ans .... ..... 157,25 161 ,20 3,95 19,66 20,15 0,49 
17 ans . . .. . .. .. 140,85 144,35 3,50 17,6 1 18,05 0,44 
16 ans .... .. ... 132,65 135.95 3.30 16.58 16,99 0,41 
15 ans ......... 124,50 127,60 3,10 15.56 15,95 0,39 
14 ans . . . . . . . . . 108,10 110,80 2.70 13,51 13,85 0,34 

(*) Salaire minimum garanti du groupe X au sens de la Convention de 1920. 

En ce qui concerne Ie travail it la tache . Ie taux des marches en vigueur au 31-12-51 est majore de 2.5 %. 

Ouvriers de la surface. 

Salaire au Salaire au M a jora tion 

31-12-51 pour 1-1-52 pour une journalierc pour Majoration 

Groupes une prcstation prestation de 8 h les ouvriers Salaire horaire Salaire horairc horaire pour les 

ou ages de 8 h au cours au COUfS d'un trava illant a la au 31-12-51 au 1-1-52 ouvriers travaiIIant 

d'un jour ouvrable jour ouvrable journec a la journee 

1 2 3 4 5 6 7 

I ...... 154,40 158,25 3.85 19.30 19.78 0,48 
II ...... 162.00 166,05 4,05 20.25 20,75 0,5 1 

lTT . .. . .. 173,45 177,Ao 4.35 21 ,68 22.22 0,54 
IIIbis .. .... 178.25 182.7° 4,45 22.28 22,84 0 ,56 
IV ...... 185,90 19°,55 4.65 23 .24 23,82 0,58 
Machinistes 
d'extr. puits 202.55 207.60 5.05 25,32 25.95 0 ,63 
principal 

20 ans ...... 147,85 15 1,55 3.70 18,48 18,94 0,46 
19 ans ...... 141.35 144·90 3.55 17.67 18.11 0.44 
18 ans ..... . 1'28.20 131,4° 3.20 16,02 16,42 0,40 
17 ans ...... 115 ,1 0 118.00 2,90 14,39 14.75 0,36 
16 ans ...... 102,00 104,55 2,55 12,75 13.07 0,32 
15 ans ...... 95.45 97,85 2,40 11 .93 12,23 0.30 
14 ans .. .... 88,90 91.10 2.20 1 1.11 11,39 0,28 

Femmes 
21 ans et plus 122,85 125,90 3,05 15.36 15 ,74 0.38 

20 ans ..... . 112.95 115,75 2,80 14,12 14.47 0,35 
18 a 19 ans 102.95 105,50 2,55 12.87 13,19 0.32 
14 it 17 ans 88,10 90,30 2.20 11,01 11,29 0.28 



Septembre 195 2, L' act1talite econo1ltique et sociale dalls t'indttsttie hOllillerl! 645 

riser cette souscription p a r d es amenagements 
fi scaux. 

L e Premier Ministre d eclara que Ie Gouverne
m ent favori sera it ces souscriptions en les a ssimilant 
it des investissements d'inten~ t general. dans I' a ppli
ca tion d e la loi etablissant une surtaxe sur la partie 
exceptionnelle de certain s revenus d e I' annee 1951 
ou d e I'exercice cloture dan s Ie courant d e 1952, e t 
qu' il prendrait egalement les m esures tenda nt it 
a ppliquer it Ces souscriptions les di sposition s le gales 
e n vi gu eur, accorda nt une reduction d e la taxe pro
fessionnelle pour les bene fi ces a ffectes it la construc
tion d ' habitations ouvrie res en faveur du pe rsonnel 
d e I' entreprise ; 

4) Ie texte des resolutions disait egalement que 
I' e ta bli ssement d e relations confiantes entre 
employeurs e t trava illeurs postulait Ie respect inte
Q"ral des conventions collectives librement conclues; 

5) la delegation patronale insis ta une fois d e plus 
sur I'impossibilite totale d' accroitre en core, dans 
les circonstances a ctuelles, les charges ta nt directes 
qu'indirectes qui p esent sur I'economie du p ays; 

6) les delegations patronales e t syndicales se de
clarerent d'accord pour examiner, dan s Ie calme 
e t sans aucune p ress ion exte rieure, une se rie d e pro
blem es d'ordre general qui conditionne nt la vie 
economique e t sociale du pa ys. C et examen, a uquel 
Ie Gouvernem ent participerait , porterait notam
m ent sur la situation economique reelle du pays, sur 
les m esures it preconiser pour la consolider, sur les 
moyen s it utiliser pour a ccroitre la productivite, en 
vue d ' ameliorer Ie standing de vie d e la popula tion 
b eIge, sur la situa tion du regime d e la securite so
ciale, e tc.; 

7) Ie Gouvernement se d ecl a ra dispose it prendre 
des m esures analogues en faveur des alloca taires 
socia ux qui bene fi cierent d e I' a llocation temporaire 
( chomeurs , estropies et mutiles, accidentes du tra
vail e t victimes d e maladies professionnelles, mala
d es e t invalides); 

8 ) les commiss ions paritaires furent invitees it se 
reunir d'urgence. 

* * * 

En application d es recommanda tions ci-d essus, la 
Commission nationale mixte des mines adopta les 
m esures ci-apres it I'issue d e ses reunions d es 9 et 
15 mai et des 13 et 27 juin 1952 : 

1) Paiem ent d e I' allocation exceptionnelle sui 
va nte it tous les travailleurs in scrits dans les char
bonnages it la d a te du 15 mai 1952 : 

H omili es F emmes 

d e 21 ans e t plus F 600 F 480 
d e 18 it moin s d e 21 ans ." F 480 F 390 
d e moins d e J8 an s F 360 F 300 

II fut convenu que la convention collective du 
13 avril 1951, liant les salaires it I'index dans I'in
dustrie charbonniere, resterait d e stricte a pplication 
e t que les deux pa rties renonceraient it sa d enoncia
tion e n 1952. 

2) Octroi, en 1952, aux ouvrie rs du fond des 
mines de houill e d 'un nombre d e jours d e v acan ces 

supplementa ires d ' a ncienne te egal it Ia difference 
entre Ie nombre de jours d e vacances supplemen
ta ires d ' anciennete qui leur sera it attribue, si la loi 
du 27 ma i 1952, concerna nt I' octroi d e vacances 
supplementaires d ' anciennete pour I' an nee 1952 
(Moniteu,. du 30 mai 1952) leur e ta it applicable, 
e t Ie nombre d e jours de conge complem entaire 
a uque l il s ont droit en 1952. L a loi en question sti
pule en effet. en son a rticl e 1 e l' , qu' elle est appli
cable aux trava ill eurs v ises it I' a rticle 1 e l' d es lois 
rela tives a ux vaca nces a nnuell es des tra va illeurs 
sala ries, coordonnees Ie 9 ma rs 195 1 (Moniteu,. du 
29 mars 195 1) , it I' exception des travailleurs assu 
jeW.s it I'arrete-Ioi du 14 avril 1945 sur les conges 
a nnuels d es mineurs du fond . 

Pour chaque jour d e vaca nces supplementaires 
d' a nciennete a insi accorde par les nouvelles disposi
ti.ons qui preced ent, Ie pecule es t egal a u pecule 
journa lier moyen te l qu'il resulte d e I' application 
d e la loi du 27 mai 1952. 

* * * 

Une augmenta tion exceptionneIie et temporaire 
du prix d es ch arbons d e 4 F it la tonne, prenant 
cours Ie l eI' juin 1952, fut d ecidee pour compenser Ia 
cha rge resulta nt de I' alloca tion d e 600 F. L' am'! te 
ministe riel consacrant ce tte a u gmentation es t date 
du 30 mai 1952 et a ete publie au MoniLeur du 
1 e l' juin 1952. 

La precedente augmentation d e 12 F ava it porte 
Ie prix moye n de la tonne produite it 732 F , la 
nouvelle majoration amena ainsi ce prix it 
736' F (2) . 

* * * 

Prime d'embauchage aux ouvriers du fond. 

E n vue d 'intensifie r Ie redutement d e la main
d 'reuvre b eIge dans I'industrie miniere, Ie Roi a 
signe, Ie 28 m a i 1952, un arrete paru a u Moniteu/, 
du 7-6- 1952 a lloua nt aux trava illeurs b elges recrutes 
pour les tra vaux du fond d es charbonnages et qui 
n 'ont jamais e te occupes a nterieurement it des 
travaux d e I' es pece , en plus d es primes octroyees en 
vertu de I'arrete-Ioi dU14-4-1945 modifie par 
I' a rrete-Ioi du 29- 11 - 1945 (2 .000 F) d es primes sup
plementaires s' e levant it : 

u) 500 F s'il s s~uscrive nt un nouvel en gagement 
de six mois; 

b) 2.000 F s' ils sou scriven I', a u plus ta rd 15 jours 
apres I' expiration de I' engagement prevu 
sous a) , un nouvel en gagement d e 
douze mois. 

:1: :1' '" 

Salaires et prix char bonniers face au Plan Schu
man. 

Lors de la di scuss ion du ra pport des C ommissions 
reunies d es Affa ires Etrangeres et d es Affaires 
Economiques cha r gees d ' exa miner Ie proje t de Ioi 
porta nt approba tion du T raite instituant la Com-

(2) « Annales des f\1ines > , T Ollle L , 5" livra ison 195 1, p . 705. 
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munaute Europeenne du Charbon et de rAcier, la 
question s'est posee de savoir comment s'y prendrait 

"Ia Haute Autorite pour realiser I' egalisation dans 
Ie progres, pendant la periode transitoire, des con
ditions de vie et de travail de la main-d' ceuvre, et. 
au cas ou cet equilibre serait realise, comment 
resoudre, sans subside ou autre forme de protec
tion, Ie probleme resultant du fait que notre prix 
de revient salaire restera vraisemblablem ent toujours 
au-dessus de celui des autres pa ys du complexe en 
raison de notre handicap g-eologique. 

II nous para it interessant de commenter ici I'essen
Hel des reponses qui ont el"e donnees a ces questions 
de premiere importance. 

L' amelioration des conditions de vie et de tra
vail de la main-d'reuvre est un des objectifs fonda
mentaux de la Communaute (Article 3 du Traite). 

Cette amelioration generale doit permettre une 
egalisation gradueIIe: II doit etre exclu qu' elle 
s'opere par un abaissement du niveau de vie des 
travailleurs les plus favorises, mais en meme temps 
que ce niveau de vie lui-meme s'eleve, I'amelioration 
dont beneficient les autres travailleurs doit etre 
encore plus rapide. Tel est Ie sens de I' egalisation 
dans Ie progres, dans chacune des industries dont la 
Communaute a la charge. Cette egalisation dans Ie 
progres s'operera progressivement par Ie jeu meme 
des mecanismes economiques et Ie respect des regles 
du marche commun. 

La communaute, par sa politique d' expansion eco
nomique et de plein emploI, suscitera non seulement 
un relevement de la productivite mais encore, en 
pla~ant les ressources obtenues dans les meilleures 
conditions a la disposition de I' ensemble des pays 
participants, Ie marche commun permettra d'eten
dre progressivement a tous les avantages de Ia 
production la plus economique. En d'autres termes, 
Ie marche commun conduira, selon toute lo!!ique, a 
mettre plus de richesses a la portee de plus d'indivi
dus. Un appel de main-d'reuvre et par consequent 
une tendance a une augmentation naturelle des 
salaires decouleront fatalement de cette redistribu
tion des richesses. II en resultera a la longue un 
certain equilibre, dans Ie sens du progres, du niveau 
de vie des differents pays adherents. 

Certes , les sal aires des industries du charbon et 
de I' acier ne peuvent etre isoles des salaires prati
ques dans les autres activites de la meme region, 
avec lesquels ils doivent demeurer dans un certain 
equilibre, ni de I'ensemble des conditions economi
ques qui determinent, dans chaque region, Ie niveau 
du revenu reel des travailleurs. D' autre part, il est 
bien evident que Ie but social du Plan Schuman 
ne pourra etre pleinement atteint que dans la m e
sure ou d' autres secteurs de I' activite economique 
des pays adherents participeront au marche com
mun. 

En tout etat de cause, les experts tant patronaux 
qu'ouvriers ont reconnu qu'il etait impossible de 
toucher aux modes de fixation des salaires et des 
prestatioI).s sociales en usage dans les differents 
pays. Ce principe est consacre par Ie premier alinea 
de I' article 68 du T raite. De la est nee la necessite 

de limiter les pouvoirs de la Haute Autorite en ce 
domaine, tout en lui fixant comme objecti£, selon 
les termes memes du Traite, de « promouvoir I'ame
» lioration des conditions de vie et de travail de la 
» main-d' ceuvre permettant leur egalisation dans Ie 
» progres dans chacune des industries dont elle a 
» la charge ». 

La Haute Autorite fera sentir indirectement en 
ceUe matiere une part de son influence grace aux 
informations qu'elle doit rassembler et publier 
(Article 46, alinea 5) , notamment celles qui sont 
n ecessaires a I' appleciation des possibilites de rele
vement des conditions de vie et de travail dans les 
industries du charbon et de I'acier. 

De plus, les contacts qu' auront entre eux les 
representants des travailleurs au sein du Comite 
Consultatif leur permettront de se documenter reci
proquement sur la situation existant dans chacun 
des pays et de comparer les resultats acquis. 

Enfin, la possibilite pour les travailleurs des deux 
industries de base du complexe de circuler librement 
(Art. 69 du Traite) sera certainement de nature a 
contribuer a l' etablissement d'un certain equilibre 
entre les salaires reels . 

L'action de la Haute Autorite s'exercera d'une 
maniere plus directe : pour empecher la baisse des 
salaires comme moyen de concurrence entre les 
entreprises ou d' ajustement economique des entre
prises (Art. 68-3) ou Ie maintien de salaires anor
malement bas eu egard au niveau des salaires dans 
la meme region (Art. 68-2) . 

* * * 
Alors qu'avant la derniere guerre mondiale nos 

salaires etaient les plus bas, la situation s' est com
pletement renversee apres les hostilites. Notre 
pays a pratique une politique de hauts salaires qui 
]' a place en tete des autres pays, a part la Grande
Bretagne ou Ie salaire par poste est reste superieur 
au nOtre. 

Toutefois, depuis les annees 1949-1950, la ten
dance a un certain rapprochement des salaires se 
des sine nettement ainsi que Ie montre Ie tableau II. 

Lc phenomene est particulierement sensible en ce 
qui concerne la France, dont I'indice des sal aires 
par poste par rapport aux nOtres est passe de 60 % 
a 83 %, tandis que I'indice des salaires et charges 
sociales patronales passait de 71 a 105· 

II est a prevoir qu' a I'issue de la periode de tran
sition de cinq a sept ans prevue pour permettre 
I' adaptation progressive des productions aux condi
tions nouvelles qui leur seront faites, des progres 
sensibles auront ete accomplis dans Ie sens de fa 
realisation de I' equilibre social souhaite et d' une 
certaine egalisation des salaires. 

Notre industrie charbonniere, actuellement handi
capee par la position en Heche qu' elle occupe en 
matiere de salaires, se trouvera des lors dans une 
situation concurrentielle amelioree qu'i! faudra 
cependant parfaire par un relevement de la pro
ductivite de nos mines, c'est-a-dire par une dimi
nution du cout de la main-d'reuvre a I'unite pro
duite. 
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Pour arriver a ce n'!sultat, il importe que tout soit 
mis en reuvre pour parachever la rationalisation de 
nos charbonnages e t leur permettre de poursuivre la 
realisation de leur programme de reequipement. 

0' une part. les progres que l' on es t en droit 
d'esperer de telles realisations augmenteront, sui
vant l' avis des experts, la productivite des charbon
nages belges d e 20 a 30 %; d'autre part. Ie releve
ment concomita nt d es prix d es ch a rbon s qui s' es t 
dessine au cours de ces d eux d erni eres a nnees. ne 
manquera sans doute pas d e se poursuivrc d a ns les 
autres principaux pays cha rbonnicrs du complexe. 
II en n'!sultera necessa irement une nouve Ue reduc
tion d es ecarts entre ces prix. 

La reduction de la disparite de nos prix avec ceux 
des principaux pays charbonniers qui nous entourent 
s' est faite, au cours des deux dernieres annees , dans 
les proportions figurant au tableau ci-apres : 

I Debut 1950 I J a nvie r 1952 

Belgique ... ... 100 100 (1) 
France . . .. ... . . 73 94 
Allemagne .. . 56 69 (2) 
Pays-Bas .. . ... 58 63 
Grande-Bretagne 49 55 (3) 

Les augmentations des prix moyens du charbon 
calculees en pour-cent ont He les suivantes de jan
vier 1950 a janvier 1952 : 

Belgique . . .... .... . .. . ... . 6 % 
France . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 36 % 
Allemagne ...... . .. .. . ... 29 % 
Pays-Bas ....... . .......... 14 % 
Grande-Bretagne 19 % 

(1) II a ete tenu compte dans l'indice de la Bel
gique de I' augmentation d e 12 F realisee au debut 
d e l'annee, mais non d e ['augmentation temporaire 
de 4 F aya nt pris cours Ie 1 e r juin 1952 pour com
penser la prime de 600 F; 

(2) En ce qui, concerne I'Allemagne, i[ convient 
d e noter que d es negociations sont en cours entre Ie 
Gouvernement e t l'industrie charbonniere pour une 
augmentation generale d es prix interieurs . 

On voudra it supprimer Ie « Spitzenpreis » de 
35 OM, applique a la part d e production journa
!iere depassant 373.000 tonnes/jour, e t adapter ega
lement les baremes actuels. 

L e nouveau prix moyen pourrait se fixer aux envi
rons d e 50 OM, soit 600 francs belges, alors que les 
indices ci-dessus sont etabIis sur Ja base d 'un prix 
moyen de 500 F par tonne. 

Les prix mentionnes n e tiennent egalement pas 
compte du supplement d e 2 OM par tonne qui es t 
facture depuis quelque temps e t qui sert a la consti
tution d 'un fonds pour la construction d'habitations. 

(3) En ce qui concerne Ia Grande-Bretagne, il 
a He tenu compte de la hausse de 5 shillings annon
cee en fin d ' annee. 

Juin 1952. 



Coupes des sond'ages 
du 

Bassin houiller d'u Nord de la Belgique 

Service geologique de Belgique 

SONDACE FREDERIC A MOL (ROUTE DE BUDED (N° 107) 
Sondage de recherche pour petro Ie et houille execute par M. F. Vingerhoels it Mol. it 85 metres au 

nord de la route de Mol a Budel. au droit du km 31.100. soit a 2.240 m au nord et it 2.380 mill' est du 
c10cher de l'eglise de Mol. Coordonnees approximatives : x = + 89.800 m (nord); y = - 54.700 m (est). 
Mesure des profondeurs it partir du niveau de la table de rotation situee it 3 m au-dessus du sol natu
reI. soit a la cote approximative : + 33. Commence Ie 15 mars 1935. arrete: a la profondeur de 2.034 metres. 
Ie 20 juillet 1937. 

BIBLIOGRAPHIE. 

Archives de la carte geologique : PI 31 e. n O 197. 

A . Rapports administratifs; emplacement. a vancement. recoupes de houille. etc. 

1. - 'VRANCKEN J .. 1936. Apen;:u sur l'activite des mines de houille du bass in du nord de la Belgique 
(Ann. des Mines de Belgique. t . 37. pp. 441-444). 

2. - VRANCKEN J .. 1936. Apen,:u ...... (ibidem. t. 37. pp. 951-952). 

3. - VRANCKEN J .. 1937. Aperc,:u ...... (ibidem. l. 38. p. 363). 

4. - VRANCKEN J .. 1937. Aperc,:u ... . .. (ibidem. t. 38. p. 1115). 

5. - MEYERS A.. 1938. Aperc,:u ...... (ibidem l. 39. p . 617). 

B. D escription des morts-terrains. 

6. - HALET F.. 1940 - 1944. Sur ['extension des formation s lediennes dans Ie nord-est de la Belgique 
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C. Stratigraphie et Paleontologie du terrain houiller. 

7. - VAN DER HEIDE S. 1943. La faune ichthyologique du ca rbonifere superieur des P ays-Bas (Mede
deelingen van de Geologische Stichting. Serie C - IV - 3 - N° 12) . 

8. - VAN DER HEIDE S .. 1944. Un schiste ooli thique dans Ie Carbonifere superieur de la Cam pine 
(Belgique) (Geologie en Mijnbouw. 6° J aarga ng. nO 3 - 4. Maart - Apri l 1944 . bl. 27). 

9. - VAN DER HEIDE L. . 1946. Stratigraphie et Paleontologie animale du terra in houiller du Peel 
avec quelques remarques sur Ie carbonifere superieur de ...... et de Moll (Campine) (Mededeelin
gen van de Geologische Stichting. Serie C - IV - 3 - N ° 4 . pp. 74-77). 
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B 469 - 474). 

D . Recherche de petrole it Mol. 

11. - PIRSON S. J., 1934. Oil Possibilities of Bel gium and Belgian Congo. (Bull. Amer. Assoc. Petro 
GeoI. - Tulsa (Oklahoma) 1934-voI. 18 nO 9, pp. J 160 - 1174). 

12. - PIRSON S. J.. 1935. Les possibilites d 'ex istence du petrole en Belgique (Journal des Petroles _ 2m
• 

annee, nO 29). 

13. - PIRSON S. J., 1937. Ou en est la question du petro Ie en Campine beIge? (Ann. de Ia Soc. 
beIge pour I' etude du petroIe. de ses derives et succedanes, Gand, Tome I. pp. 17 - 19 et discus
sion pp. 19 - 21). 

14. - VAN WATERSCHOOT VAN DER GRACHT, W. A. J. M. 1935. Existe-t-il du petrole dans 
les formations paleozoiques de I'Europe ? (Congres intern. Mines, Metall. et Geol. appl. VIle session. 
Paris. Resumes et somm. p. 96) . 

15. - VAN WATERSCHOOT VAN DER GRACHT, W. A. J. M. 1935. Pouvons-nous esperer de
couvrir du petrole et des sources de gaz naturel exploitables dans les formations paleozoiques en Eu
rope? (Congres intern. Mines, Metall. et Geol. appl. Paris VIle Session pp. 431 - 446). 

16. - VAN W A TERSCHOOT VAN DER GRACHT W. A. J. M. 1936. Possibility of oil and gas 
production from paleozoic formations in Europe (Bull. Americ. Ass. petrol. Geologists, vol. 20, nO 
11 pro 1476 - 1493). 

17. - X 1937 Bohrtechnischer Zeitung 55.2.1937 cite par A. MACOVEI 1938. Les gisements de petrole. 
Paris p. 208. 

18. - LEES, Q. M. and TAIT A. H. 1946. The geo logical results of th e search for oilfields in Great Bri
tain (Quart. Journ. GeoJ. Soc. London, 1946, vol. CI. parts 3 - 4, nO 403 - 404, pp. 255 - 317). 

19. - LEGRAND R. 1950. Note preliminaire sur les possibilites petroliferes du sous-sol beIge (Ann. des 
Mines de Belgique, T. XLIX 1 e livr.). 

20. - KAISIN, F. 1947. Quelques analyses tectoniques interessant la structure d'ensemble de l'Ardenne. 
(Bull. Soc. helge de geologie', etc, t LVI. pp. 159-195, voir p. 193). 

MM. A. Delmer, A. Grosjean, F. Halet, W. J. Jongmans, A . Renier et S. van der Heide ont coIIa
bore a I' etude des echantillons du sondage nO t07. A partir des notes de debitage, laissees par ces au
teurs. M. I'Ingenieur A. Delmer a redige Ta description qui suit : 

Par suite du mode de forage adopte (systeme Rotary), les echantillons des terrains recueillis it travers les 
morts-terrains n'ont pas permis a F. Halet de dresser 'une coupe precise. II en va de meme en de nombreux 
endroits du terrain houiller ou Ie pourcentage des temoins obtenus est tres faible. 

Les analyses pour matieres volatiles et cendres ont ete faites sur farines lavees et sechees it d ,= 1.4, 
dans les Iaboratoires de I'Institut National des Mines a Paturages. 

Les epaisseurs des recoupes de houille sont extraites des rapports du sondeur, sauf pour celles qui ont 
ete constatees par un officier des Mines. 

DESCRIPTION. 

Nature des terrain s 

SYSTEME PLEISTOCENE. 
Graviers et silex 

SYSTEMES MIOCENE. OLIGOCENE ET EOCENE. 
Sables <tuartzeux griS 
Sables glauconiferes bruns 
Sables glauconiferes verts 
Silex roule 

D e : me tres 

8.00 

18.00 
50.00 
80.00 

a: metres 

10.00 

29.00 
80.00 

130.00 
vers 150.00 
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Sables gris glauconiferes 
Sables verts glauconiferes 
Argiles grises 
Argiles plastiques grises 
Argiles gris-noil' 
Sables argileux. gris-vert. avec Nummulites vario latus (Ledien) 
Fragments de gres 
Sables gris fins 
Fragments de gres 

Argjles grises 
Argiles grises avec marnes (Heersien) 

Craie blanche avec silex 
Craie blanche 
Craie blanche avec silex 
Craie grise avec silex 
Craie grise 
Craie gris-blanc 
Craie blanche 

SYSTEME CRET ACIQUE 

Craie blanche glauconifere 
Argile sableuse grise. calcarifere 
Argile grise calcareuse. tres glauconifere 
Argile sableuse grise. calcareuse 
Terres vertes et grises. argileuses 
Argiles sableuses grises. calcareuses 
Argiles grises. calcareuses. glauconiferes 
Terrain houilJel' atteint a 893 m 20 (-863.20) 

SYSTEME CARBONIFERIEN. 

Etage Westphalien, Assise Westphalien B. 

Zone d' Asch. 

Veinette. HouilJe sale. 

Schiste psammitique zonaire. Quelques radiceIIes de MUR. INCL. 65° 

Veinette. HouiJIe sale. 

Schiste argileux. escaiIIeux. petri de radicelles de MUR. puis. schiste psammiti
que zonaire. INCL. : 60°. 

Gres psammitique. a surfaces noires redressees a la verticale. 

Schiste zonaire. fort disloque avec passages broyes sans coherence. A la base. 
schiste a joints a paille hachee et radiceIIes de MUR. Roche carbonatee 
compacte sur 0.15. 

Veinette. HouiIIe sale. M. V. : 37.46 ,%; C : 4.49%. 

Schiste broye sans coherence. INCL. : 55° Lineoles de gres blanchatre. micace. 

Schiste gris regulier. Joints a « gouttes de pluie » et debris vegetaux. Sphenophyl
lum cuneifolium. Petits nodules pyriteux. Plus bas. debris de coquilles : Car
bonicola sp. INCL. 10°. Vers 926.00. schiste tres argileux. broye. A 926.50. 
schiste gris compact. Rares debris de coquilJes : cf. Anthracomya sp. Nom
breuses surfaces glissees peu obliques sur la stratification. INCL. : faible 
mais non mesurable. 

Veine. (0.90). Houille sale: 0.20; Houille : 0.20; intercalation 0.20; houille 
0.30 M. V. : 33.98 % ; C : 3.12 %. 

Schiste charbonneux a macrospores et radiceIIes de MUR (Intercalation ?). Puis 
schiste argileux petri de radicelles de MUR. passant au schiste psammitique. 

Tome LI. - 5C livraison 

vers 170.00 
180.00 190.00 
210.00 265.00 
268.00 276.00 
276.00 308.00 
345.00 348.00 
373.00 374.00 
374.00 379.00 

vers 382.60 et de 392 U 
396.00 

396.50 589.00 
589.00 607.00 

613.00 620.00 
650.00 660.00 
674.00 679.00 
703.00 715.00 
725.00 730.00 
789.00 792.00 
796.00 829.00 
829.00 834.00 
836.00 849.00 

vers 854.00 
vers 865.00 

875 .00 877.00 
877.00 884.00 
886.00 891.00 

Epaisseur Pro{ondeur 

metres alleinle 

metres 

0.30 893.50 

2.50 896.00 

0.50 896.50 

4.75 901.25 

0.50 901.75 

6.25 908.00 

0.50 908.50 

11.50 920.00 

7.20 927.20 

0.90 928.10 

5.00 933.10 
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Schiste gris compact. Nombreuses pinnules de Neuropteris pseudogigantecl. Radi
cites capillacea. Mariopteris sp .. Sph enopteris d. trigonophylla . Asterophyllites 
d. roehli. Lycopodites carbonaceus. Lepidophyllum. feuilles de Co rdaites . 
Radicelles de MUR. Quelques glissements. 

VeineUe. Houille. M.V. : 34.71 %; C : 3.52 %. 

Schiste gris compact. Radicell es de MUR. (Fore au trepan de 939.80 a 944.1O). 

Schiste legerement psammitique puis plus argileux a !its carbonates. INC L. : 100
• 

Vers 948.00. schi ste compact avec quelques mises greseu ses . Rares debris de 
coquilles dans un schiste paillete noil'. 

Passee de Veine. Soude au precedent. schiste psammitique a nodules irregu!iers 
et radicelles de MUR. A 949.90. schi s te zo na ire passant a du gres blanch atre. 

Schiste psammitique zonaire. INCL. : 12°. Barres carbona tees . A 956.00. schiste 
argiIeux noir. lNCL. : 90

• A 956.50. schiste p sammitique zonaire. P ai lle ha · 
chee. Feuilles de Lepidodendron sp. 

VeineUe. Houille. 

Schiste psammitique. Radicell es de MUR et Stigmaria. Nodules carbonates irre· 
gu!iers. V ers 957.50. roche plus greseuse. blanchatre. zonaire a stratifica tion 
entrecroisee. Vers 959.00, schiste greseux, hlanchatre. Vers 959.30, schiste 
gris compact regu!iel'. INCL. : 10-12°. Vegetaux flottes . Sinusites. Feuilles de 
Lepidodendron. Barres carbonatees . A la base , schiste gris argileux, tres fin. 
Petits et rares debris vegetaux. 

VeineUe. Houille. 

Gres compact a grain moyen , rose. a cim ent calca reux ou dolomitique. Radicelles 
d e MUR et Stigmaria autochtones. 

Schiste fin a joints charbonneux. Calamites sp. Stigmaria. Nombre ux petits nodu
les carbonates. A 965.00, schis te noiratre avec nodules irreguliers. RadiceTIes 
de MUR de plus en p lus rares. A 966.10, gres zonaire sur 0.20. A 966.30, 
schi ste noir. INCL. : 10°. A 966.35, schiste plus ou moin s psammitique, zo
naire. Debris vegetaux flottes. A 967.50, gres blanchatre. A 967.70, schiste 
psammitique zonaire. INCL. : 12° (7). A 968.90. gres blan chatre . Un joint 
glisse et strie, incline a 25-27° suivant la stratification (7). A 971.50, 
schiste psammitique zonaire. Joints a paille hachee, A 972.90, dans m eme 
roche, d ebris de Sphenophyllum aH. cuneifolium. Sphenopteris sp. Plus bas, 
a lternances de schiste noiratre compact e t de schiste psammitique. Joint des
seche. Vers 974.30, quelques rares debris de petites coquilles dont quelques 
unes bivalves, implantees. Anthraconauta minima. A la base. schiste noi
ratre, compact, argi leux. INCL. 10°. 

Veine. Houille. 

Schiste greseux gris puis gres compact, grenu. Radicell es de MUR et Stigmaria. 
Nodules carbonates irreguliers. A 979.00, schiste psammitique zonaire. A 
980.05, gres blanchatre. A 980.30, schiste psammitique zonaire. Une diaclase 
gaufree a 72°. INCL. : 10°. A la base, schiste tres noir, sableux et micace. 

Passee de Veine. (position exacte inconnue). Schiste gris. R a dicelles de MUR. 
Nombreux nodules carbon ates, irreguliers. Neuropteris sp. Calamites. A 
981.75, schi ste p sammitique zonaire . StigmariCl. A 982.50, gres. A 982.70. 
schiste noir greseux. R adiceIIes de MUR. Nodules carbona tes irreguliers_ A 
Ia base, schiste p sammitique legerem ent derange et g!isse . 

Schiste psammitique tres compact. lNCL. : 45°, puis 80 et 85°. A 988.50, schiste 
gris compact subhorizonta l. Debris de coquilles. Naiadites sp . (de petite taille) 
V ers 997.50, schiste gris compact. Quelques debris vegetaux : Lepidophyllum 
wClldenburgense. Sphenophyllum cuneifolium, Trigonocarpus. V ers 998.50, 
glissement tapisse de pholerite, presque en stratification , sur mince bane car
bonate. Fin Haecksel. Stigmaria flotte . INCL. : 5° 
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2.70 935.80 

0.50 936.30 

7.80 944.10 

4.55 948.65 

5.95 954.60 

3.00 957.60 

0.10 957.70 

5.70 963.40 

0.40 963.80 

0.70 964.50 

2.10 976.60 

0.65 977.25 

4.15 981.40 

6.10 987.50 

11.70 999.20 
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Veine. Houille. 

Schiste compact, noir€ttre. Radicelles de MUR et Stigmaria. Nodules carbonates 
irreguliers. Calamites undularus. Glissements en stratification. A 1001.50, 
meme roche . Allure subhorizontale. Vers 1006.30, schiste gris compact, mica
ce, legerement zonaire. Sigillaria elongata, Manopteris muricata (nervosa) , 
Lonchopteris rugosa, Aulacopteris. Vers 1008.00, schiste compact, psammiti
que avec minces p assages bedlO·ides. Surfaces glissees gondolees. Sigillaria 
e[ongata, Sphenophyllum majus, portant Spirorbis , P ecopteris pennaefor
mis, Mariopteris nervosa. Diaclases avec pholerite. A llure pl a te. V ers 1011.80, 
gres gris blanch a tre puis schi ste gri s ~ p aille hac:hee. INC L. : 15°. Quelques 
surfaces obliques. glissees. 

Veine. Houille. M. V. : 35.37 %; C : 2.60 :%. 

Schiste gris fonce. Radicelles de MUR. Nodules carbonates irreguliers . Vers 
1018.70, schiste gris argileux tres compact. Rares debris vegetaux flottes . 
lNCL. : 5°. Puis, schiste greseux a diaclases verticales. Vers 1020.00, schiste 
gris compact, rubane, passant au schiste argileux noir€ttre, doux. Lepidostrobus 
variabilis, Dorycordaites , Carbonicola aquilina var. phrygiana. A la base, • 
tres nombreux debris de Carbonicola sp. a test brunatre. 

Veine. Houille. M . V. 36.59 % C : 2.62 %, (0.60 m entre 1022.20 et 1022.80, 
d'apres J. Vraneken). 

Schiste gris . Radicelles de MUR et Stigmaria. A 1023.00, schiste psammitique 
gris clair. Paille hachee. Nodules carbonates. lNCL. : 11 °. Vers 1024.00, 
passage legerement bitumineux Lepidodendron sp. , Strobus , Carbonicola d. 
aquilina, Naiadites sp. Vers 1025,00, schiste gris compact. Rares feuilles 
de Lepidodendron. Lits carbonates. Vers 1029.30, schiste tees psammitiqu~. 
zonaire. Vers 1030.00, schiste gris compact. Debris vegetaux rares, mais bien 
conserves. Neuropteris sp ., Linopteris neuropteroides. Vers 1030.50, schiste 
argileux, rubane. Rares et petits debris de coquilles naraditiformes. Quelques 
exempla ires de C arbonicola sp . C. d similis, Anthracomya sp. V ers 1032.00, 
schiste noir, p a illete a rayure noire brillante, joints sem es de pustul es. Mises 
carbonatees. C arbonicola a Ef. aquilina. A la b ase . su r 3 a 5 cm, cannel-coal. 

Passee de Veine. (vers 1032.10). S chiste gris petri de radicelles de MUR. puis 
schiste tres psammitique zonaire. Nodules carbonates . Radicelles plus rares. 
Vers 1033.50, schiste gris compact. Neuropteris d. heterophylla. Vers 1034.00, 
schiste noir€ttre a rayure dreuse. Debris de coquilles. Carbonicola sp. Rhadi
nichthys renieri. 

Passee de Veine. Schiste gris encombre de radicelles de MUR. Quelques macro
spores. Vers 1035.30, schiste gris a radicelles de MUR. Neuropteris gigantea, 
Calamites undulatus, Mariopteris muricata-nervosa. 

Veinette. 

S chiste gris a radicelles de MUR. Sphenophyllum sp. Vers 1036.50, schiste psam
mitique zonaire a lineoles greseuses. A 1037.40, gres psammitique avec vege
taux maceres. A 1037.60, schiste gris fonce, regulier. Debris de Mariopteri S 

sp., Lepidostrobus, Lepidophyllum lanceolatum, Ulodendron ophiur;us, spo
ranges. Un exemplaire de Carbonicola similis en position de vie. A 1038.50, 
schiste psammitique zonaire. A 1039.50, schiste gris doux, compact. Neuropte
ris d . pseudogigantea, Lepidophyllum lanceolatum. Puis, schiste psammiti
que et p sammite greseu x. V ers 1040.00, schiste tees legerement psammitique. 
Rares et petites Naiadites sowerbyi, C arbonicola aquilina. V ers 1042.00, 
schiste gris legerement p sammitique. P a ille hach ee. INCL. : 10°. Vers 
1043.00, schiste argileux gris fonce. bitumineux a la base. 

Veinette. 

Sc:histe a radicelles de MUR puis schiste psammitique devenant greseux. Nodules 
carbonates. Quelques glissements. Vcrs 1045.30, schiste gris. Tres rares radi
celles de MUR. Carbonicola aquilina, d. Anthraconauta: Vers 1048.00. 
schiste psammitique, « gouttes de pluie ». Vers 1048.50, schiste gris, tres 
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Iegerement psammitique. Assez nombreux exempIaires de Carbonicola sp. 
Vers 1050.00, schiste gris rubane. Carbonicola aquilina, C. a var. phrygiana 
C. afr. similis. Certains joints sont couverts de coquilles. Carbonicola sp. 

Passee de Veine. Schiste psammitique. Radicelles de MUR. Paille hachee. Vers 
1051.00, passages greseux avec quelques lits, plus argileux, souvent glisses en 
stratification. Vers 1055.00, schiste gris avec debris de petites coquilles d. 
Naiadites, Carbonicola sp., Palaeoxyris helicleroides. Passages psammitiques 
finement zonaires. INCL. : 10°. Deux surfaces de glissements, inclinees a 35°. 
Le sens des asperites marque nettement un deplacement du massif superieur 
vers Ie haut, Ie long de droites inclinees a 24°. Barres carbonatees epaisses. 
Vers 1056.85, schiste d' abord psammitique puis, plus argileux a paille hachee. 
lNCL. : tres reguliere : 11°. Un debris de penne de Sphenopteris sp 
A 1060.70, schiste gris fonce, tres fin a rayure blanche. Rares Guilielmites 
sp. Un debris de Carbonicola sp. Une ecaille de poisson indeterminable 
Plages sableuses micacees. 

Pas see de Veine. Une rondelle de schiste charbonneux du type faux-mtr puis, 
schiste argileux gris clair petri de radicelles de MUR. Nodules carbonates. A 
1062.60, schiste psammitique compact. Radicelles de MUR. Nodules. Paille 
hachee. De 1067.00 a 1071.50, fore au trepan. A 1072.00, schiste psammitique 
zonaire. Une surface glissee, redressee a 65° et striee suivant la pente. A 
1072.10, gres micace, blanchatre. Surfaces noires. lNCL. : 20 a 25°. A 1075.50, 
schiste a nodules contournes. Plusieurs surfaces glissees, inclinees a 35°. 
Calamites, Sphenophyllum cuneifolium, Mariopteris muricaba, Sphenopteris 
sp. A 1076.50, sous un joint gIisse presque horizontal. gres gris blanchatre, 
micace. Passages a cailloux schisteux. Mince passage de schiste psammitique 
a paille hachee. A la base, gres blanchatre. Quelques cailloux schisteux. 

Veinette. M. V. : 37.87 %; C. : 2.75 %. 

Schiste argileux gris noiratre petri de radicelles de MUR. A 1083.60, schiste psam
mitique. Radicelles de MUR. A 1086,50, schiste gris. Radicelles de MUR. 
Debris de Mariopteris sp., Spherwphyllum cuneifolium. lNCL. : 5°, Vers 
1088.00, schiste argileux gris clair. Quelques Carbonicola sp. et d. Naiadites 
sp. Une mise de un cm. d'epaisseur en schiste noir avec paillettes brill antes et 
granulations noires pas plus grosses que des tetes d' epingle. 

Passee de Veine. Schiste psammitique irregulierement zonaire. Nodules carbo
nates. Radicelles de MUR. A 1090.00, schiste psammitique puis zonaire a 
lineoles greseuses blanches. Radicelles de plus en plus rares. Fore de 1091.70, 
a 1109.00 au trepan. Roche tres dure. Vers 1109.00, schiste tres legerement 
psammitique. Nombreuses Carbonicola sp. Diaclases redressees. AlII 0.50, 
schiste gris compact finement zonaire a bandes carbonatees. INCL. : 5'. 
Une graine : Cordaicarpus cordai. Joints a nombreuses « gouttes de pluie ». 
Petites coquilles na'iaditiformes. A 1113.65, roche carbonatee tres compacte. 
Debris vegetaux. A 1114.00, schiste finement micace. Nombreuses coquilles : 
Carbonicola aquilina var. phrygiana, C. sp., Anthracomya sp. Vers 1114,25, 
schiste gris fonce, nombreuses Carbonicola aquilina. Vers 1115.00, schiste 
psammitique straticule. INCL. : 9°. Paille hachee. Diaclases redressees. 
Joints a « gouttes de pluie ». Vers 1119.00, quelques silhouettes de coquilles 
dans meme roche. De 1120.00 a 1122.80, fore au trepan. Vers 1123.00, schiste 
psammitique zonaire. Paille hachee. lNCL. : 10°. A 1127.00, schiste gris. Lit 
carbonate parfois verniculeux. Vers 1127.90, schiste gris. Rares et petites 
coquilles na'iaditiformes. Un agglomerat d' ecailles de Poisson indetermina
bles. AnthracomycL d . discordata. Un glissement legerement oblique sur la 
stratification. Debris de schiste argileux, oolithique. 

Veinette. 

Schiste psammitique gris compact. Radicelles de MUR. Nodules carbonates con
tournes. Vers 1134.00, schiste psammitique gris. Quelques Calamites dont cer
taines debout. Diaclases redressees. A 1135.00, schiste psammitique a lineo
les greseuses. Vers 1135.50, schiste gds rubane. Carbonicola sp. concretions 
carbonatees brunatres aux contours irreguliers et a surfaces polies. Vers 
1136.00, schiste psammitique straticuJe. Paille hachee. Vers 1138.00, schiste 
Jegerement psammitique, tres finement paillete a rayure blanche au debut 
puis cireuse puis brune brill ante. Vers 1139.00, quelques debris de coquille~. 
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Naiadites d. quadrata, Vers 1140.00. schiste gris clair. progressivement psam
mitique. T res rares debris vegetaux. 

Passee de Veine. Schiste gris bien stratifie. Nombreuses radicelles de MUR. 
Neuropteris sp. Mariopteris d. demoncourti, Alethopteris lonchitica-decurrens , 
Aulacopteris. Vers 1142.00, schiste psammitique petri de radicelles de MUR 
Petits nodules a radicelies noires puis , psammite greseux a joints noirs. Radi
celles tres rares. Vers 1145.00, schiste gris puis noiratre. finement paillete. 
Carbonicola d. obtusa, C. sp. (nombreux exemplaires). Bothrodendron sp. 
Vers 1147.00. schiste psammitique gris clair. Paille hachee. Passages gre
seux. V ers 1148 .00, schiste gri s. P a ille h achee. U ne coquille isolee. d. Car
bonicola. Quelques rondell es de schi ste cha rbonn e ux avec L(!pidodendron sp. 

Passee de Veine . S chiste psammitique. Nombreuses radicelles de MUR. Paille 
hach ee. Nodules carbonates. A la base, schiste gris puis noiratre, escaiIIeux, 
charbonneux, Cuticules de Stigmaria Hottes. 

Passee de Veine. Schiste psammitique gris. petri de radicelles de MUR. Nodules. 
Quelques pinnuIes de Neuropteris pseudogigantea. A 1152.50, schiste lege
rement psammitique. Mariopteris nervosa (abondant), Neuropteris hetero
phylla, N. gigantea, Alethopteris decurrens var gracillima, Palmatopteris fur
cata, Asterophyllites equisetiformis, Ulodendron ophiurus, Radicites sp., Sigil 
laria tessellata, Calamites suckowi, C, palaeaceus, Alethopteris lonchitica, 
Sigillaria ovata, Pecopteris miltoni, Lepidostrobus spinosus, Stigmaria reti
culata, Sphenophyllum cuneifolium, Annularia ramoSa. Plus bas, schiste 
progressivement argileux. Joints couverts de vegetaux maceres parmi p lan
ches de Sigillaria houiIlifiees. 

Passee de Veine. (7) Schiste psammitique gris compact, petri de radicelles de 
MUR. A 1156.00 gres gris blanchatre. puis psammitique zonaire. Glissement 
en stratification, Ie long d'un joint plus argileux. De 1157.30 al l 59.50. fore 
au trepan. Vers 1159.50. schiste psammitique. Debris de coquilles . Carboni
cola sp. Deux bancs carbonates epais de 7 et d e 2 cm. De 1159.80 all 72.50, 
fore au trepan. Vers 1175.00 debris de schiste gri s . A 11 78. O. schiste argi Jeux 
gris, compact. a rayure blanche. Quelques lits fa ibl eme nt ca rbon a tes . D ebri s 
de coquilles d. C arbonicola sp . lNCL. : qu as i n ull e . V ers 11 80.20. schiste 
argileux doux. gris-fon ce. compact. a rayure bl an che. Lineoles e t lits carbo
nates. Tres rares silhouettes de C arbonicol(l, sp. Ecaille de Poisson (HORI
ZON DE QUAREGNON). 

Zone de Genck. 

Passee de Veine. Schi,ste psammitique zona ire a surfaces noires. Radicelles de 
MUR. Nombreux « nids » impregnes de pyrite. Vers 1184.60, schiste legere
ment psammitique compact. Presque toutes les radicelles de MUR sont pyri
tisees. lNCL. : tres faible 3 a 5°. Vers 1185.00. schiste argileux. Debris de 
Calamites couverts de pyrite terne . Asterophyllites. Plus bas. schiste psammi
tique compact. Quelques perforations pyritisees. Calamites. Vers 1187.00. 
schiste psammitique zonaire ft Iineoles de gees. Passages irregulierement 
stra ticules. 

VeineUe. M. V. 33.19 %; C; 4.35 %. 

Schiste gris a nombreuses radicelles de MUR. Joints charbonneux couverts de 
Calamites, Debris de Pecopteris sp. Asterophyllites sp. Calamostachys sp. 
Vers 1192.00. schiste gris a radiceJIes de MUR. Rares et petits nodules. 
Calamites. De 1192.50 ft 1202.15. fore au trepan. 

Passee de Veine .. S chiste psammitique a nombreuses radicelles de MUR. Nodu
les carbonates. A 1203.60. soude a u preced ent. psammite tres greseux. Rares 
radicelles de MUR. A 1205.00. gres blanchatre. Quelques surfaces noires. 
A 1206.00, schiste psammitique zonaire. Paille hachee . Lineoles de gres gris 
blanchatre. 

Veine. V. M. 31.30 %; C : 4.29 %. 

Schiste gris petri de radicelles de MUR. Stigmaria. A 1212.50. schiste gris com
pact. Radicelles de MUR. Nodules carbonates. Vers 1213.00, penne de 
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Neuropteris d he teropTlylla, debris de Calamites carinatus, Annularia radia
t a o L epidodendron sp., Lycopodiles. Vers 12 14.00. schis te compact. S tigmaria 
et radiceIIes de MUR. 

Reprise de mur. Soude a u precedent. schis te petri de radiceII es de MUR . Nodules. 
Puis. schiste psammitique zonaire. INCL. : quasi nul/e. A 12 18.00. schisk 
compact. Un lit noirahe cou vert de coqui lles . Cf. Carbonico la sp. Naiadites , 
Anthracomya d. oblonga. Os d e Poisson. Vers 1220.00. schis te psammitique 
compact. P ai ll e hach ee. INC L. : quasi nulle. Vers 1223.00. schis te argi leux 
rubane assez nombreuses Carbonicola sp .. C. acuta. Vers 1224 .00. sch is le 
charbonneux. Nombreux d ebris de Ccdamites , C . undulatus, Neuropteris 
he tero phylla, MClriopteris nervosa, A lethropteris decurrens. Vers 1224.30. 
schiste legerement p sammitique. compact. Un gli ssem ent incline a 22°. Sigil
laria rugosa. A 1224.75 . gres blanchatre . A 1225.25. schis te compact Jegere 
men p sammitique. Debris vegetaux : Ca.lamites, LepidopTlyllum, Mariop teris 
sp., Sphenopteris obtusiloba. 

Passee de Veine. (Peu t-etre 0.10 d e houiIIe de 1226.50 a 1226.60). Schiste Iege
rement psammitique. Nombreux nodules carbonates. Debris vegetaux assez 
abondants : C alamites, Mariopteris, Aulacopteris, feu illes de Lepidodendron 
sp. macrospores. Radicelles de MUR. Plus bas , tres nombreuses radicelles d,~ 
MUR dans meme schis te . Vers 1230.00, schiste psammitique. INCL. : quasi 
nulle. Vers 123 1.00, schiste psa~mitique zonaire. Vers 1032.00. interca1e 
dans m eme roche, lineoles d e gres dont une es t t res dure , quartzitique. INCL. : 
6°. Vers 1033.50, schiste progressivement tres argil eux, gris puis noil' . Naia
dites sp . rares Carbonicola sp . A Ja b ase, une rondelle epaisse d ' u'n CIll. 

d' un chis te noir, paillete, it rayure brune. R ares petits debris vegetaux maceres 

Passee de Veine. Schiste tres psammitique, gris petri de radicelles de MUR. 
Vers 1234.50, gres blanc tres compact. R adicell es de MUR de Stigmclria, a u 
sommet. Passage quartzitique. A 1238.00, schiste psammitique zonaire 
Paille hach ee. Plus bas, schiste argileux noir ruba n e . Carbonico /a d. ob/usa, 
C, cf similis. C. sp. Vers 1242.00 schis te noir m a t it rayure brune. Joints CO Ll , 
vert de Carbonicola sp. 

Passee de Veine. Schis te gris petri de radicelles de MUR. Vers 1244.00 gres gri3 
blanc h a h e a joints noirs. Vers 1245.00, schiste g ris. Paille hachee. INCL. : 
5°. Puis, schis te p sammitiqLle e t gres bl anc. A 1248.00, schiste gris legerem ent 
psammitique avec paille , hachee ou a rgileux avec d ebri s de coquill es na'ia
ditiform es. A 1250.50 schiste gris-noiratre. Coquilles souvent ecrasees . An" 
thracom",a sp., Carbonicolcl d. obtusa , C. lurgida. Naiadites. 

Passee de Veine. Schiste gris p etri de radicelles d e MUR passant au psammite 
gris puis au gres gris blan chatre micace. Vers 1256.00, schis te gris tres lege
rement psammitique. Paille h achee. Quelques rares Carbonicola sp. A la 
b ase , schiste charbonneux it rayure brune. rf. Ulodendron sp . quelques pinnu · 
Ie!; de Neuropteris sp. 

Passee de Veine. Schiste iegerem ent psammitique petri d e radicelles de mur. 
Nodules carbonates. A 1259.50. da n s m eme roche, quelques rares deb ri s de 
coquilles. Vers 1260.00, schiste psammitique zonaire. Nodules carbonates. 
Passages de gres psammitique. A fa base sur 0 .10. gres-quartzite a grain tres 
serre et a cas sure brillante. 

Passee de Veine. Schiste a rgileux, schis te psammitique gris fonce. Radicelles 
d e MUR et Stigmaria. Nodules irreguliers. Vers 1271.50. schiste argileux 
noir mat a rayure brune e t schiste argil eux gris- fon ce. Nodules irreguliers. 
Nombreuses ra dicelles de MUR. Vel'S 1275.00 schiste tres psammitique zo
naire a straticulation irreguliere. Nodules. R a dicell es de MUR. A 1277.00. 
gres blanch a tre. Vers 1280.00. minces lin eoles de psammite. U n passage 
brechoide. 

Passee de Veine. Schiste a nodules irreguliers. Nombreuses radicelles d e MUR. 
Puis . schiste p sammitique zonaire. Paille h ach ee. Vers 1290.00. radicelles ra
res puis absentes. Vers 1291.00. schis te argileux gris-noiratre . Quelques debris 
de coquilles d. Naiadites. Progressivem ent, schiste argileu x gris fon ce pUIS 
noir a rayure brune. Quelques debris d e coquilles. Carbonicola acuta, C. sp ., 
Naiadites sp. E ntomostraces. Beyrichia Clreuata. A la b ase. schiste noir 
paillete a rayure brune . Quelques C arbonico la sp . INCL. : quasi nulle. 
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Passee de Veine . Schiste psammitique gris a nombreuses radicelles de MUR. 
Nodules irreguliers. A 1297.50, gres psammitique a stratification irreguliere. 

Passee de Veine? Schiste psammitique gris a nombreuses radicelles de MUR. 
Joints a paille hachee . Vers 1302.00, schiste psammitique legerement zonaire. 
Radicelles de MUR. INCL. : atteint 40° mais la roche es t parfaitement saine 
et ne porte pas trace de friction. A 1303.00, schiste psammitique greseux, str~
ticule, zonaire passant rapidement au gres zonaire, micace a stratification en
trecroisee. A Ja base , schiste psammitique straticule et schiste gris compact. 
Paille hachee. AsterophylliLes [ongi[olius , Calamites. 

Veine. M. V. 30,69 % ; C. : 3.57 %. 

Schiste gris a radicelles de MUR. Nodules carbonates irreguliers. Vers 1308.50, 
schiste gris compact et schiste gris a joints a paille hachee. Pinnules de Neu · 
ropteris gigantea Strepsodus sauroides . Puis schiste psammitique passant sur 
0.10 a du gres gris clair. 

Passee de Veine. Schiste gris a radicelles de MUR. Nombreux nodules carbo
nates irreguliers. INCL. : tres faible. Vers 1314.75, gres gris clair, tres 
compact. Qllelques radic'elles de MUR de teinte havane. Vers 1322.00, 
schiste gris legerement psammitique, straticule. Paille hachee. INCL. : 2_3°. 
Quelques lits legerement carbonates. Parmi paille hachee, pinnule de Linop 
teris sp. Neuropteris gigantea, Sphenopteris obtusiloba. A la base, schiste 
gris legerement plus argileux. Deux specimens de Naiadites sp. Quelques de
bris vegetaux. 

Veinette. M. V. : 30.90 %; C. : 4.09 %. 

Schiste gris. Radicelles de MUR. Vers 1336.00, schiste gris. Paille hachee. Vers 
1337.50, schiste gris avec minces intercalations de schiste argileux, fonce a 
rayure brun clair, brillante. Lits carbonates. Anthraconauta minima. Dans 
Ie schiste gris, quelques debris vegetaux. Asterophyllites sp. A la base. schi ste 
lagerement psammitique gris compact, «Algues ». 

Ve ine. M. V. : 29.96 %; C : 2,57 % . 

Schiste argileux gris petri de radicelles de MUR passant au schiste legerement 
psammitique. Paille hachee. Vers 1350.00, psammite gris compact et psam
mite zomtire. Paille hachee « Algues ». Vers 1351.00, gres gris blanchatre a 
surfaces noires. Vegetaux charbonneux. A 1352.00, schiste psammitique gre
seux. Joints a paille hachee. Quelques cailloux de siderose. Deux episodes en 
gres blanc grossier de 2 cm d' epaiseur. Vers 1352.50, gres blanc tres quartzeux. 
Quelques cailloux de siderose. A 1353.50, schiste legerement psammitique 
Paille hachee jetee dans la masse . Une surface de glissement inclinee a 450. 
A 1354.00, gres blanchatre a grain grossier puis plus fin. Vers 1355.00, schiste 
psammitique zonaire a stratification irreguliere . Paille hachee en gros debris. 
INCL. : 10°. 

Passee de Veine. Schiste gris progressivement psammitique. Nodules carbonates 
irreguliers. Radicelles de MUR. A 1357.00, schiste psammitique zonaire stra
ticule . Quelques radicelles: INCL. : quasi nulle . Vers 1360.00, une lineole 
greseuse epaisse de 5 cm, puis, schiste argileux gris noiratre. Glissements. 
INCL. : 45 a 50° bien visible sur lits carbonates. Mariopteris sp., Alethop
teris lonchitica (nombreux debris). Lepidophyllum aff. lanceolatum, Radicites 
capillacea (abondant). Vers 1363.00, schiste psammitique zonaire INCL. : 7°. 
Roche saine. Paille hach ee et surfaces noires. Petits cailloux de siderose. 
Paille hachee je tee dans la masse. 

J 

Ve ine . Houille : 0.40, schiste : 0.20, houille : 0.20 M. V. : 30.00%; C : 2.03 %. 

Schiste argileux legerement remue. Radicelles de MUR. Neuropteris gigantea, 
N. obliqua, N. heterophylla, Asterophyllites d. grandis. Cette roche est en 
contact tres incline avec du schiste legerement psammitique gris compact a 
radicelles de MUR. Un lit de nodules carbonates . INCL. : nulle. Vers 
1369.00, schiste legerement psammitique, straticule. INCL. : faible. 
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Veine. Houille : 0.70 : schiste : 0.30; houille : 100. M. V. : 29.88%; C : 3.52%. 

Schiste grossier noiratre a rayure brun-clair. Radicelles de MUR. Nodules. D ebris 
vegetaux maceres parmi lesquels Alethopteris lonchitica. A 1373.60. schiste 
psammitique straticule pass ant au gres gris clair micace sur 0.60. Puis. schiste 
gris. Une coquille sid6ritifiee : Carbonicola sp. Ca[amites, Myriophyllites. 

VeineUe. M. V. : 32.29 %; C. : 1.42 %. 

Gres gris blanchatre tres quartzeux. Radicelles de MUR et Stigmaria. Un joint 
de stratification glisse . incline a 5°. Vers 1379.00. schiste psammitique gre
seux. gris-blanchatre. compact. INCL. : faible. Paille hachee gros parmi la
queUe debris de Calamites sp. 

Veinette. 

Schiste psammitique compact. Quelques radicelles de MUR. Surfaces glissees. 
redressees. A 1391.90. gres a nombreuses veines de calcite. A 1394.00. schis· 
te gris compact a lits carbonates. Quelques surfaces glissees en stratification. 
INCL. : 7°. 

Veinette. 

Schiste gris legerement psammitique. compact. Quelques radicelles de MUR. 
Lepidophyllum [anceolatum, feuilles de Lepidodendron. Annularia d. radiata. 
Asterophyllites sp .. Ca[amites. Vers 1397.00. schiste gris. legerement psammiti
que. compact. Tres rares radicelles de MUR. NomLreux debris de calamites 
d paleaceus. Asterophyllites sp .. Radicites. Mariopteris sp. INCL. : faible 
Vers 1397.00. schiste gris legerement psammitique. compact. Asterophyllites 
longi/olius, nombreux debris de Marioptens d. neruosa. RadiciteJs, Spirorbis 
sur Calamites. Nombreux debris d'Astemphyllites longi/olius, Mariopteris cf 
nervosa portant des Spirorbis, Radicites, Neuropteris sp. N. d. obliCJua. SClma
mpsis sp. Calclmites suckowy. Lepidophyllum [anceolatum. Sphenophyl· 
lum sp. Palaeostachya sp. INCL. : 8°. Un debris de tige portant une vingtai
ne de Spirorbis. Vers 1401.00. me me schiste quasi sans fossile. «Algues ». 
Vers 1402.00. schiste psammitique zonaire «Algues». Une curieuse accu
mulation de paillettes de mica en serie lineaire. Vers 1405.00. gres encombre 
de cailloux anguleux de schiste puis gres psammitique. A 1405.50. schiste 
gris et psammite argileux. alternant. A 1405.80. gres gris clair. grossier. mica
ce a gros grains de quartz arrondis. Vers 1407.50. psammite greseux. compact 
ou zonaire. INCL. : 6°. Vers 1414.00. schiste gris legerement psammitique. 

VeineUe. Pas de MUR constate. 

Schiste gris compact. puis straticule. Paille hachee. JNCL. : 5°. Vers 1423.00, 
schiste argileux gris fonce a rayure blanche, parfois micace et a rayure lege re
ment brune. Vers 1425.00, schiste gris a rayure bla nche et schiste tres fine
ment paillete a rayure legerement brunatre. Quelques Ostracodes, Naiadites sp 
Debris de d. Asterophyllites sp. Vers 1427.00. rares debris vegetaux cou· 
verts de pyrite terne. Lits carbonates, Rhizodopsis sCLUroides. Vers 1430.00 
schiste gris a rayure blanche. Passages noiratres . finement pailletes. Une 
ecaille de Poisson ElonichtT1Ys denticulatus. Debris de d. Naiadiles. AntTlfa
conauta subovata. Quelques Ostracodes Beyrichia arcLlata. V ers 1434.00. 
schiste tres legerement psammitique. Paille hachee. Mariopteris sp. Spheno
phyllum cunei/olium. JNCL. : 3°. Vers 1435.00, schiste gris argileux :.t 
cassure reillee puis. schiste gris compact. Quelques mises carbonatees. Un 
debris de pinnule a nervures anastomosees . Vers 1436.50. schiste gris com
pact. carbonate pal' bandes. Mises de schiste noiratre, finement paillete u 
rayure legerement brunatre. Mauvais debris de d. Lepidodendron sp. Vers 
1440.00. schiste gris a cassure reillee. Beyrichia arcuata. INCL. : 5°. Vers 
1442.00, dans meme roche, quelques bractees. Megalichthys cocolepis. A 
1444.00. schiste gris compact. carbonate par lits . 

Veinette-. Houille. 
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Schiste bran noiratre finement paillete a rayure brune, brill ante. Radice lles char
bonneuses puis, schiste argileux petri de radicelles de MUR. Vers 1447.40, 
schiste tres psammitique avec Stigmaria et rad ice ll es de MUR (Note :. une 
passee de veine pourrait exis ter dans Ie toi.t de fa couc he de 0.50). Diaclases 
verticales avec pholerite et blende. Vers 1448.00, gres . A 1449.00, schiste tres . 
psammitique zonaire. Quelques joints gl isses. Vers 1450.00, gres it debris 
charbonneux. Vers 1453.00 schi ste psammitique zon aire pui.s compact. 
INCL. : 10°. Vers 1453.50, gres. Vers 1457.00, schi ste gris. Quelques 
petits debris de coquill es . Anthraconautcl sp. Puis schi ste psammitique gri, 
compact. Rares debris de coquilles. Antlvo conouto. sp. Puis, schi ste psarn
mitique gres compact. Rares debri s d e coquill es. Vers 146 1.50. un passage avec 
tubulations perfora tion s. S ilh ouelle ' d e coquill es. Lepidophylium lctnceoiatum. 
Naiadites flexuosa , Carbonicoia sp.. A ntf..racon£lllta sco tiCCl. V ers 1464.00. 
assez nombreux Planolites ophtalmoides. V e r~ 1466.00. schiste compect. Pas
sages avec PlarwZites ophtalmoides . Quelques nodules d e pyrite it surface sco
riacee. 

Passee de Veine Schiste psammitique compact. Petits nodu les. Assez nombreuses 
radicelles de MUR et Stigmaria. Vers 1475.50, schis te p sammitique zonaire, 
straticule, it straticulation irregulie re. lNCL. : 1 0. A 1478.00, schiste psammi
tique zonaire, finement straticule, tres sain. lNCL. : 2°. Vers 1489.00, schiste 
psammitique zonaire. Vers 1490.50, gres compact: Debris vegetaux je tes en 
travers . Vers 1491.50, schiste tres psammitique. A 1491.70, gres gris blanchil
tre. A la base. gres grossier. Veine longitudinale soudee par de la pholerite. 
A 1494.00, schiste psammitique. Debris vegetaux ch arbonneux : Syringoden
dron, Lepidodendron obovatum. Paille hachee . INCL : raibl e. A 1495.00, 
schiste gris compact. Quelques lits carbonates. Unepetite coqui li e indete rmi
nable. Sinusites. Debris de Lonchopteris eschweileriana . INCL. : Faible . 
INCL. : 9°. 

Passee de Veine. Schiste psammitique gris petri de radicelles de MUR et 
Stigmaria. Nodules carbonates. Que lques surFaces glissees. Vers 1500, gres avec 
veines de pholerite et de calcite redressees it 70° A 150 1.00, schiste compact . 
Radice ll es de p lus en plus rares. Veines d e calcite, galene. pyrite, pholerite 
et blende (7). INCL. : 5°. Vers 1506.00, gres psa mmitique compact. .-\ 
1507.00, schiste psammitique zonaire. Paille hachee. INCL. : 4° puis aug
mentant jusqu'it 25°, bien que la roche reste tres sa ine. luis schi s te psa mmili 
que straticule zonaire. Paille hachee. INCL. : 3°. Vers 1515.50. gres psa mmiti
que gris compact it grain fin. Vers 1525.00, schiste gris compact e t schiste 
psammitique zonaire. Vers 1530.00, schiste finement et regulierement stra
ticule ou compact. Paille hachee. JNCL. : 18 it 23°. A 1540.00, schis te d' ubord 
noiratre. finement paillete. Taches de pyrite terne, puis schiste gris compact. 
INCL. : 15°. Elonichthys aitkeni . Vers 1542.00, scI, iste psammitique zonaire 
et gres psammitique zonair~. lNCL. : 5°. Surfaces de glissement, inclinees a 
40° avec stries horizontales tres n ettes. V ers 1546.00, gres zonaire. Vers 
1548,00. schiste legerement psammitique, zonaire. Paille hachee. INCL. : 4 
it 5°. Quelques minces passages de gres zonaire. Vers 1560.00, schiste com
pact. Paille hachee. Annularia radiata. Une feuille de Cordaites. lNCL. : 3" 
Vers 1580.00, schiste gris noiratre it rayure blanche. Quelques lits carbonates 
et pyriteux. Nodules de pyrite massive. A la base, schiste Fin, gris noiratrc, 
rubane par bandes carbonatees. Debris de POisson indeterminables. 

Passee de Veine. Schiste tees psammitique petri de radicelles de MUR. Stigmaria. 
Plus bas, psammite greseux zonaire . Vers 1594.00, schiste gris compact et 
psammite zonaire irregulier. 

V'eine. 

Schiste psammitique irregulierement straticule. Nombreuses radice ll es d e MUR. 
Nodules carbona tes irreguliers. Progressivement, schiste compact devenant 
de plus en plus fin et a rgileux. INCL. : 10°. 

Veinette. 

Gres gris compact. Radicelles de MUR relativement nombre uses. Vel's 1002.00, 
schiste psammitique zonaire. Radicelles de MUR et Stigmaria. Quelques 
planches houillifiees de d. Calamites. Diaclases tapissees de pholerite ave.~ 
mouches de pyrite, de galene et de blende. lNCL. : 2°. Un passage de roche 
compade. dure et cassante. A partir de 1604.00, schiste psammitique plus ou 
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moins zonaire . INCL. : 40
• Paille hac h ee souvent je tee dan la masse . Vers 

1609.00, tubulations et tra inees sable uses et micecees . Min ce p assage d e 
gres argileux noiratre avec s ilhouettes d ' organes perforants. A 1610.00, gres 
compact. Quelques ca illoux a nguleux d e schiste e t nodules ca rbonates. Vers 
1612.00, schi ste psammitique greseux zonaire. INCL. : 100 puis 50. Vers 
1614.00, schiste compact ou finem ent zoneire. Paille hach ee. INCL. : flo 
puis 6, puis 100. Une petite coquill e sur un lit il paille hachee. 

Passee de Veine. (7). Schiste legerement p sammitique. Quelques fines radice lles 
de MUR. Paille hachee jetee dans la m asse. « Gouttes de pluie » . INCL. . 
3 it 40

• Plus bas , schiste compact . Paille hachee. A la bese, schiste noiratre, 
fin it rayure lege rement brunatre mais seche. Deux petites empreintes d e 
coquilles. Quelques eca ill es de Poisson indeterminabIes . 

Passee de Veine. Schiste psa mmitique p e lri d e radice ll es de MUR. Quelques 
nodules . Plus bas, schiste psammitique zonaire. Lineol es de gres blanchatre , 
grossier, micece. Vers 1636.00, schiste tres legerement psammitique finement 
zonaire. Radicelles de MUR. progressivement plus rares. Vers 1643.00, schis
te psammitique greseux, comp:lct. Vers 1649.00, gres psammitique micace. Vers 
1651.00, schiste compact. Paille hach ee. Vers 1658.00, schiste gos finement 
micace. D ebris epars d'Anthraconauta minima. V ers 1660.00, schiste gris 
tres argileux , rubane. Vers 1663.00, schiste micace gris. Paille hach ee . A 
1664.00, schiste tIes nrg il e ux gris ronce , ruban e it cassure concho'idale . 
Planolites ophtalmoides , traces vermiformes luisantes. Tach es de pyrite terne. 
Ecaill es de Poisson. d . E lonich thys sp. Pis tes, GuilieTmites. Passage en schiste 
noil', argi leux ou tres finement paillete . Debris vegeta ux m c:ce res souvent 
couverts de pyrite terne. C alamites sp. L epidophyllum. waldenburgense. Une 
ecaill e de Poisson. Rares d ebris de coquilles na'iaditiformes. INCL. : quasi 
nulle, puis 20. Roche tres monotone. Sinusia. 

Zone d e Beringen (?) 

A 1680,00, schiste micace p sammitique. P a ill e hachee. V ers 1690.00, it nouveau 
schiste argi leux, gris, s teril e . YEUX. Vers 1694.00, schis te psammitique zonai
reo « Slumping ». Paille hachee jetec d 2. ns la m c:sse ou sur joints. Vers 
1715.00, parmi paille hachec : Calamites sp., Stigmaria flotte. V ers 1730.00 
schiste gris tr~s finem e nt micace ou argi leux, s teril e. V ers 1740.00, quelques 
YEUX. Petits debris de coquilles na iaditiformes. V e rs 1745.00, schiste psem
mitique s traticule assez grossier. Joints noirs . Vers 1750.00 nombreuses mises 
greseuses. Vers 1760.00, schiste gris argi leux ou tres finement micace. Pas
sages rubanes . Vers 1770.00, un e coqui lle isolee. d . Ant/uacomya sp. A par
tir de 1780.00, roche argil euse, rubanee . Une ecaill e de Poisson l'ichee en 
tmvers. P/ctno/Ues montanus sur b a rres car'bonatees. 

Veine. 

Gres quartzitique tres compact. Aucune radice ll c d e MUR n ' a e te identifiee . Vers 
1810.00, sc histe micace pi us ou moins grossier. Roche straticulee . Fines mises 
greseuses. A 18 12.00, sch is te micace gris s terile . 

Veine. (Charbon sale). 

Schiste gris ronce micace. Tres nombreuses radice lles d e MUR. Stigm.aria. 
Vers 1818.00, schiste gris ronce tres acgi le ux. Petites coquilles nala ditiformes. 
Lambeaux vegetaux c harbonneux. d. L epidodendron sp. Vagues apparences 
de Scapellites sp. Vers 1819.00, schiste gris finement micace it paill e hachee. 
Progress ivement, schiste tres argi leux, Fonce. Anthraconauta minima. 

Passee de Veine. Schiste micace. Tres nombreuses radice ll es de MUR. Stigmaria. 
Progressivement, schiste micace it plages noire!;. Radice lles rapidement assez 
races. Vers 1822.00, schiste gris finement micace, lege rement straticule . Une 
lineo le de gres. Vers 1823.00, schiste gris argileux steri le. Vers 1824.00, debris 
abondants de coquilles na'iaditiformes . Une feuille de C ordaites sp. A partir 
de 1825.00, schiste micace gris tres monotone, s traticul e ou compact. Paille 
h achee. Vers 1837.00, schiste progress ivement plus arg ileux. YEUX. Gui
lielmites. Quelques pistes, surtout sur barres carbonatees. Sinusia, d. Sca
pellites sp. Vers 1850.00, schiste tres argi leux, rubane. Ostracodes, Asterophy-
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lites grandis (un petit debris), Guilielmites. Vers 1852.00, ecaille de Poisson 
indeterminable. Quelques YEUX. A 1854.00, schiste ires argileux gris ronce 
ou noir, finement paillete. 

Passee de Veine. Schiste greseux petri de radicelles de MUR. Stigmaria. Vers 
1857.00, chiste psammitique grossier, straticule, zonaire. Plages noires. 
Slumping. Vers 1859.00, schiste gris tres finement micace , sterile, progressi
vement tres argileux. Quelques rares YEUX. 

Passee de Veine. S chiste psammitique grossier. Radicelles d e MUR. A 1872.00, 
schiste gris tres aq~ il eux. Scapellites. E ca ill e de Poi son, indeterminable. 
Rares e t mauvais debris vegetaux . Roche tres monotone, legerement ruban ee. 
YEUX. 

Passee de Veine. Schiste gri~ finement micace. Tres nombreuses radicelles d e 
MUR. Progressivement, schiste psammitique greseux. A 1878.50, gres franc. 
Tres rares radicellesde MUR. A 1879.00,schiste greseux straticule passant vers 
1880.00, au gres psammitique. A 1881.00, schiste tres argileux gris fonce. Un 
debris animal enigmatique (crustace 7). Une ecaille de Poisson. Vers 1882.50, 
schiste micace plus grossier. Vers 1883.00, schiste finement micace gris fonce 
et meme brunatre. Pyrite sur rares debris vegetaux. Petits debris de coquil
les naladitiformes. A 1891.00, gres gris compact puis straticule puis, a 1893.50, 
quartzitique. A 1894.00, schiste psammitique straticule a lineoles greseuses 
et a joints legerement lustres. Vers 1895.00, gres gris zonaire. Mouches de 
chalcopyrite sur diacla~es. Vers 1896.00, schiste psammitique straticule a 
minces , lineoles de gres. A 1897.00, gres gris a passages quactzitiques. A 
1900.00, schiste psammitique zonaire, straticule a minces lineoles greseuses . 
De 1905.70 a 1910.00, pas de ,carotte. A 1910.00, schiste micace gris quasi 
sterile, a minces lineoles greseuses. Dans les passages en schiste plus fin , 
Sinusia. Paille hachee. A 1912.50, gres straticule zonaire. A 1914.00, schiste 
psammitique straticule a mises greseuses. De 1915.50 a 1922.50, pas de carot
teo A 1922.00, schiste psammitique straticule a mises greseuses. Vers 1931.00, 
roche progressivement plus fine. A 1933.00, schiste gris argileux. monotone. 
Une ecaille de Poisson. Une penne isolee d'Alethopteris d. lonchitiCCl . 
Progressivement, schiste tres fonce , noir. tres , argileux. O stracodes epars . 
Vers 1852.00, schiste noir finement pa illete, a rgileux. T res nombreuses tubu
lations pyriteuses. Tout a la base, roche bitumineuse. 

Veine. 

Schiste greseux a radicelles de MUR. Vers 1959.00, schiste argileu" gris rubane, 
sterile. Scapellites sp. sur un joint. 

Veinette. 

Schiste gris fonce, argileux. Radicelles de MUR. Assez nombreux debris vege
taux : Lepidophloios sp. Calamites sp., feuilles aciculaires. Plus bas, schiste 
gris legerement bistre a radiceIIes de MUR. Petits nodules scoriaces . Plages 
grumeleuses, legerement pseudo-oolithiques. Debris d'Alethopteris sp. Pro
gressivement, schiste plus grossier, micace, compact. Radicelles de plus en 
plus rares. Vers 1970.00, schiste micace gris grossier, puis plus fin, sterile. 
Vers 1972.00, Sinusia. T res nombreuses empreintes de Scapellites sp. Pro
gressivement, schiste argileux. Spirorbis sur feuilles de Cordaites. Strepsodus 
sauroides, Anthraconauta minima a test mordore. Vers 1974.00, YEUX, 
Scapellites, quelques feuilles de Cordaites sp. Vers 1975.00, quelques nids sa
bleux avec apophyses irregulieres. Puis, gres compact. Filonnets de quartz. 
A 1977.00, joints noirs rapproches. Quelques caiIIoux schisteux epars dans la 
masse. Vers 1982.00, schiste micace psammitique a joints lustres. Paille 
hachee jetee dans la masse. Slumping. Vers 1990.00, schiste gris tres argileux. 
YEUx. Colonie d'Anthraconauta minima de petite taille . Anthracomya sp. 
Joints couverts d'Anthraconauta sp. Petits debris de Mariopteris sp. YEUX 

Passee de Veine. Schiste greseux petri de radicelles de MUR passant a un gres 
a pi ages noires. A 1994.00, schiste gris a radicelles de MUR. Debris vege
taux : Mariopteris. Vers 2000.00, schiste tres argileux, noir, tres doux, rubane . 
Ecaille de Poisson. Pistes et YEUX. Anthraconauta sp. Un strobus d. Ulo

dendron. Roche tres monotone. INCL. tres faible. 

Tome LI. - 5" livraison 
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Passee de Veine. Schiste mica~e petri de radicelles de MUR. Progressivement. 
schiste psammitique zonaire. A 2006.00, gres quartzitique. A 2007.00, schiste 
micace zonaire. Paille hachee jetee en travers. Bandes carbona tees. Vel's 
2010.00, dans schiste gris tres finement micace, coquill es na·iaditiformes. 
YEUX. Vel'S 2015.00, schiste noir tres argiIeux, steri le, d. LepidosLrobus . 
Vers 20 19.00, YEUX, Sinusia, Spirorbis sur feuilles de Cordaites sp. A. 
2024.00, gres clair compact. Arrete 1'examen des temoins a 2025.00. Le son
dage aurait ete arrete a 2034.00, dans un gres tres dul'. 

NOTE 

31.00 

663 

2034.00 

Eu egard au faible pourcentage de temoins obtenus (39 % entre 1658 et 2034 metres), la description 
ou sondage nO 107 est certainement incomplete tant au point de vue lithologique qu' a celui de la paleon
tologie. II est probable meme que certains MURS n'ont pas ete identifies et que les zones fos siliferes de 
tres nombreux toits ont echappe a toute investigation. Cependant, Ia grande regularite des roches traversees 
sur la plus grande hauteur du forage facilite Ies compa raisons stratigraphiques. aussi les raccords proposes 
sont- ils satisfaisants dans l' ensemble. 

La sonde a penetre dans Ie terrain houiller en pleine masse failleuse. Les quarante premiers metres repre
sentent l'affieurement a la base des morts-terrains d'une faille dont nous ne connaissons ni l'importance ni 
la direction. Sous cette zone faiIIeuse, se developpe la moitie infel'ieure de la zone d'Asch. La couche de 
1,50 m d' epaisseur traversee entre 1014.50 et 1016.00 representerait la veine Jadot des Charbonnages de 
Beringen. D'apres de nombreuses observations faites en Campine, I' abondance des joints a « gouttes de 
pluie » caracterise la base de la zone d'Asch. Cette remarque trouve son application au sondage nO 107 et 
vient s'ajouter aux arguments que M. S. van del' Heide a developpes a propos de la position de l'horizon 
de Quaregnon. Cependant, la comparaison de la coupe du sondage avec ceIIe du sondage de Bourg-Leo
pold (no 118) nous conduit a faire passer cet important repere a la profondeur de 11 84 metres so it une cin
quantaine de metres plus bas que ne l' a admis M. S. van der Heide, M·. A. Grosjean arrivait deja a cette 
conclusion a la suite de ]' examen des carottes du sondage. Cette correction a pour effet d' aligner 
l'epaisseur de Ia zone de Genck a ceIIe qu'on lui connait au siege Kleine-Heide des Charbonnages de 
Beringen. On reconnait sans peine a la base de la zone de Genck Ie doublet de couches si caracteristiques 
en Campine. Des Iors, puisque l'horizon de Wasserfall se place sous ce doublet, c'est quelque peu au-des
sus de 1700 metres que se place la limite des zones de Genck et de Beringen au sondage nO 107. Le som
met de la zone de Beringen est caracterise par la « grande stampe steri le ». Le sondage a ete arrete dans 
cette zone de Beringen sans avoil' atteint, semble-t-il, Ie niveau marin a Lingules qui surmonte d'une qua
rantaine de metres l' « horizon de Finefrau-Nebenbank » (Houthalen-Limbourg hollandais). 

L' epaississement des stampes, bien cal'actel'ise en Campine de l' ouest vers l' est, continue a se laire 
sentir moderement entre Beringen et Mol en me me temps que les epaisseurs de houille semblent dimi
nuer. La loi, si impol'tante au point de vue de Ie genese du terrain houiller, que X. Stainier avait cru 
pouvoir formuler, se veri fie ici encore. 



Materiel minier 

RESULTATS D'ESSAIS D'ABATAGE 
DU CHARBON PAR TARIERE (I) 

Condition de gisement: couchc mince et mauvais 
toit; 

But poursuivi: abatage par une methode pratique 
et peu couteuse; 

Equipement: tariere permettant Ie creusement de 
trous de 30 m de longueur et de 0 ,64 m de 
diametre; 

R esultats obtenus : plus de 30 tonnes de r~ndement 
par ouvrier a front. 

Des essais recents d' abatage a la tariere ont donne 
de bons resultats dans l' exploitation d'une couche 
de 0,80 m avec faux-toit deliteux de 25 cm d ' epais
seur et mauvais toit, economiquement inexploi
table par Ies methodes habituelles. 

L es essais dont tra ite cet article ont He effeclues 
dans la laie superi eure d e la co uche E lkhorn n U 

3 , 
pres de Myra , Ky. La co uche donne du charbon it 
coke de haute quahte. P lusieurs montages furent 
cffectues cn 1948 avec couloirs osei ll ants. On es pe
rait que la proprete du charbon compenserait Ie 
c0l1t eleve de I' abatage, mais Ie faux-toit deliteux 
rendit la chose impossible . La plupart des montages 
furent abandonnes rapidement; on conserva seu le
ment, pour les essais a la tariere, une serie d e mon
tages creuses sur 210 m d e longueur. On en [eva Ie 
soutenement et on bosseya 1,30 m dans Ie loil, puis 
on boulonna Ie bane superieur. 

(1) Traduit de « Coa l Age » de se ptellIbre 1\151. par J. Lc· 

c.;om lc. Ingen icur civil des M ines . 

Description de la Lariere. 

Une perforatrice a chatbon Cardox-Hartsocg. 
nppe[ee plus simplement tariere, fut amenee a front 
sur un train d e roues it pneus , lrai.ne par un camion
navette. Dans la suile, la machine se depla<;:a par 
ses propres moyens en uUlisant [e mandrin de 
commande comme cabestan et un cable en aeier 
(60 m d e longueur e t 6 mm d e diametre) fixe a un 
verin. 

La tariere a 0,60 m d e haule ur, 3,20 m de lon
gueur dans la direction d e forag e et 1,90 de largeur; 
e lle pese 3.630 kg. L' apparei[ est actio nne par un 
mole ur agree de 25 HP avec accouplement hydrau
lique. Par l'intermediaire d'une boite d e vitesse a 
embrayage avec marche avant et marche arriere , 
d'une chaine et d 'un arbre de transmission , la 
puissance est transmise au mandrin de commande 
qui se de place Ie long d e r acbre sur une longueur 
de 2 m. ta ndis que 10 le le de Forage penetre dans 
Ie cha rbon. La vi lesse de rola lion es t d e 45 tours 
par minule. 11 y 0 un mandrin d e commande d e 
chaq ue cole d e ['appare i!. En changeant Ie sens d e 
marche d en uti[isonl une serie d 'elements de 
tariere it helice contraire, on peut forer des deux 
cOles a parti r d e Ia meme position d e l' apparei!. 

L e moteur actionne egalement une pompe hydcau
Iique qui donne une poussee de forage de 450 kg 
et un e ffort de traction equivalent pour Ie retrait 
des tiges. La pressi.on hydrauli.que actio nne egale
ment Ies sept verins de calage. Les quatre verins 
de calage au mur sont necessaires pour placer la tete 
a distance convenable du toit ou du mur de la cou
che et pour lui. donner l'inclin a ison voulue. Les trois 
verins d e calage au ,'oil mainliennent Ta 'machine 

F ig. I . - Tariere en se rvice. - L'a ide Fixe la chaine qui sect a rc tirer les element s. 

On aper~oit les deux mandrins et I"arbre de cOlllllla nde. 
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en place e t prev iennent toute deviation de celle-ci. 
D es vannes perm eltent d e bloquer les verins quand 
Ia machine es t en march e (Fig. 1). 

II es t necessa ire d e p lacer la tete de forage tres 
t'xactement a I'endroit voulu . A cet e Ffet. on a dCl 
ajouter a l'extremite d e I'appare il un chass is special 
a vec d es pali e rs en d eux picces pour supporter un 
arbre de commande special , p lace entre Ie mandrin 
d e commande d e la machin e et la tele d e forag e. 
Ceci perme t d e commence r Ie trou exactt'ment a 
I'endroit d es ire . Quand la le te de fo rage est enlree 
da ns Ie char bon , on enil,V<' I'a rbre de commande 
specia l el oli Ie remplace par un e lement de tarkre. 
Lc Ch€lssi s s pecial es t e nleve cga lenwnt d Ie forage 
peul commencer (Fig. 2). 

Fig. 2. - 'rete de rora gc en se rvice , 

tllOlllcc sur I'urbrc de CO llllll cHldc 

d Ie chussis !oi pcciu l qui rucililcnl Ie plil CC III Cl1t de In lete 

it /'cndroil vQulli . 

Pour passe r d ' un Irou a I'aut re, on utili se deux 
paires de rouleaux places sous la machine . D eux 
petils rail s lege rs sont places sur les roul eaux alors 
que la machin e es t loujours soulevee par les verins. 
Apres d eblocage de ceux-c i, l'appareil roule par 
gravite vers Ie trou suivant. La manceuvre es t simple 
si les rails sont bi en cales. S i Ia tariere d ev ie pour 
une raison que1conque p endant la tran sla tion ou s' il 
ra ut la Faire tourn e r d e 90°, on la place sur un pla
leau toumant n roulea ux . E n bloquant convena
blement Ie pl a lea u , on peut tOUl'ner a isement la 
mach ine a la ma in. 

U n arbrt' specia l de longueur approx imuli vemenl 
(gale a la longueur qui se pare le s centres d e d eux 
trous success i r s es l fix e au mecan ism e du mandrin 
de commandt' o Cel arbre p eul eire enleve pendant 
les longues lrans la tion s. Au moye n d'un e chaine 
avec croche l, o n peut retirer les elemenl s d e Ia 
la ri cre d 'un Irou termine. E n ulili sant une d euxiCm e 
INe de Fora gt'. Iii se rie des c lements d e tari cre esl 
retiree du Irou termin e . e le menl par c leme nl', et uti 
li see dans Ie nouveau trou. 

La tete d e fora ge es t mass ive el con sis le en un 
cy lindre d e 0,635 m d e d'iametre avec 15 ta illants 
en acier, repa rtis dans trois positions diHere ntes sur 
la c irconfe rence . Un Fleure t special pour Ie fora ge 
en c harbon est place sur un con e a u cenlre du 

cy lindre. Le co ne et les e lemenls de ltl lariere sont 
fi xes a l'arbre central a u moyen, soit d e d eux demi
pa liers, soit d e troi s bras es paces de 120U

• Avec ce 
d e rnier moyen , on obl'ienl une plus grande force 
dan s Ia te te d e forage et moin s de blocage dan s 
I' evacuation du c harbon (Fig. 3). 

Fig . 3. - Vue de I" tete de forage avec Ie cone cent ra l. 

Les element s de la tari cre ont 0 ,60 m d e diametre 
d 1,80 m de longueur, non compris les raccords. 
Les raccords a machoires sont taraudes pour faci
lite r ['assemblage d es e lements e t favori se r Ia rigi
dite d e l'alignement sous press ion. Les macho ires 
IransmeUent Ie couple de tors i.on. Un trou fore a 
travers les bouts male et femell e re<;oit un pivot 
mainterlU p a r un ressort. Ce pivot pla ce ou en leve 
a u marteau se rt uniquem ent a mainte nir les tarieres 
en semble lorsqu'on les re tire. La press ion n e s'exerce 
pas sur Ie pivot pendant Ie forag e. L es raccords 
so n!" en a c ier cou Ie au M.n pour prevenir r usure. 

GrallulomeLrie des proclui.Ls. 

Un essa i. d e tamisage sur un echant illon obtenu 
p a r cette tete de forage a donne les res ultats sui
sants : 

200/ 125 13 ,09 % 
125175 10,60 % 
75/25 21,95 % 
25 / 20 4,29 % 
20/ 10 11,89 % 
10/ 5 13,80 % 
5/0 24,38 % 

Ces res ulla ts sont oblenus a la vitesse d e forage 
maximum. S i, a cau se d e la presence d e taillants 
e mousses ou d e la trop faibl e press ion , Ia ",Hesse de 
foration diminu(' se ri('usement. b ea ucoup d e grains 
75/5 se transforrn ent en 0/5. Les cribl es plus gros 
que 75 mm ne sont gucre a ffectes. 

L a tar icTe am cne Ie c harbon a [' entree du trou a 
cote d es appare il s comma ndant la rotation. Le char
bon es t eva<;ue par un couloir osc illant termine par 
un bec d e canard. L e b ec passe sous Ies elements 
d e la tari ere e t rec ueille Ie charbon a Ia sortie du 
trou (Fig. 4). 
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Fig. 4 . - Couloi r en forllle de bec de cana rd 

pour I'evacuation du charbon rejete par la tariere. 

Controle du niveau et de la direction des trous. 

Quand un trou est termine, les rails sont places 
sous les rouleaux e t la tariere est deplacee appro
ximativement jusqu'a sa nouvelle position. La posi
ti.on exacte es t d e terminee par deux marques a angle 
droit au toit de la couclle, indiquees a I' endroit prevu 
pour Ie nouveau trou a 0,80 m du centre d e I' <lncien 
trou. On laisse ainsi un pilier de 0 , 18 m entre 
chaque trou. Le chassis et I' arbre de cornman de 
special sont mis en place. La machine est posee 
sur les verins de calage au mur et sa position sous 
Ia m arque indiquee a u toit es t controlee par un fil 
aplomb. 

La tete d e forage es t fixee sur I' arbre d e com
mande special et Ie couloir telescopique est retire 
jusqu' a ce que l' extremite collectrice soit juste au 
milieu de la tete de forage. 

L es verins d e calage au toit sont utilises pour 
ajuster la tete dans Ie charbon e t Ie machiniste 
utilise un niveau et un clinometre gradue en demi
degre pour donner I'inclinaison correcte. Les verins 
de calage au mur son t a lors bloques par les vannes 

Fig. 5. - E rgo ts disposes sur la circonference arriere 

de la tHe de forage 

pour resoud re Ie probleme du con trale de la direction. 

" 

et les verins de calage au toit sont places et blo
ques. 

Le maintien de la direction des trous sur les 30 m 
d e longueur a cause certaines difficultes au debut. 

T outes les tetes d e forage essayees ont eu ten
d a nce a devier vers la droite; cela n' avaH cepen
dan t pas d 'importance puisque les trous etaient 
paralleles entre eux. Les premieres tetes de forage 
ava ient cependant tendance a devier fortement vers 
Ie mur a pres 12 ou 15 m d'avancement. 

U ne fois Ja tete de forage engagee dans Ie char
bon, une modification d e la vitesse de forage ou d e 
la pression ou d e la position d e la machine n e 
donnait aucun resultat. Le probleme fut resolu par 
un agent de la firme Cardox-Hardsocg en plac;ant ' 
une serie d ' ergots sur la circonference arriere du 
cylindre de forage (Fig. 5). Ces ergots agirent 
comme points d' appui permettant a la tete de se 
soulever. Auparavant, la tete porta it sur les taillants 
du mur e t deviait vers Ie bas. Aux premiers essais 
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Fig. 6. - Inl'l u'ence des ergo ts Slir In d irect ion de la te te de forage. 

A 'Te te sa ns guide - Lc trOll COllllll e nce de niveau dev ie vc rs 

Ie JUur. 

B 'Tete avec e rgots trop larges - Lc trou COOimence avec une 

pente de 1 3/40 devie vcrs Ie toit. 

e Tete avec ergots a ,usies - Le. trou commence avec une pente 

de 5/80 cst encore da ns Ie cha rbon apr;,s un avancement de 

33 .50 III . 

avec Ie nouveau dispositif. la tete de forage devia 
regulierement vers Ie toit. En reduisant progressi
vement la dimension d es ergots, on reussit a main
tenir Ia tete d e forage dans la direction initiale. Ce 
dispositif reduisait la vitesse d e forage, mais en rem
plac;ant les saillies fixees par des saillies roulantes, 
on obtint des vitesses comparabIes a celles obtenues 
avec les premiere~ tetes. La figure 6 montre I'in
fluence favorable de ce dispositif sur Ie maintien de 
l' alignement d es trous. Le trou C reste sensiblement 
parallele a la pente moyenne d e la couche. Le pre
mier trou A plonge dans Ie mur, Ie trou B plonge 
d' abord, puis s'incurve vers Ie toil. 

Resultats obtenus. 

Jusqu'a present, aucun essai a grande echelle n'a 
encore ete realise. Les quelques tonnes extraites par 
ce tte methode ne permettent pas de tirer d es con-
clusions completes. . 

C ependant, des chronometrages effectues au cours 
du forage d e plusieurs trollS permettent de preciser 
quelque peu ce qu' on peut attendre de la methode. 

JZ 
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F ig. 7. - Variation de la vitesse de fomtion 

en fonction du nom6re de tiges placecs 

(done de In longueur dll trou). 

Le graphique figure 7 indique Ie temps moyen de 
foration d 'un trou de 30 m . On constate que Ie 
temps de foration augmente progressivement avec la 
longueur du trou. 

La machine est desservie par deux hommes. 

Deroulement des travaux 

Translation de la machirie it partir 
d'un . trou termine y compris Ie 
deplacement du couloir chargeur, 
de la tete et de la barre speciale 
de cornman de . . .. ... . .... ...... . .... . 

Mise en place et calage de la ma-
chine .......... . ........ .. ............. . . 

Engagement d e la tete de forage 
(0,60 m) dans Ie charbon, enleve
ment de la barre speciale de com
mande et placement du premier 
element de tariere ................ . . 

Forage d 'un trou de 29,80 m (environ 
1,20 min par metre) .. ..... ...... .. 

Placement de 16 elements de tariere 
(1,6 min par element) ........... . 

Plus 10 % 

Total 

Temps - Minutes 

5,00 

40,00 

93,06 

Pour 420 minutes de travail effectif, on peut forer 
4,52 trous par poste. A raison de 13,6 tonnes par 
trou, la production est de 61.5 tonnes par poste ou 
30,75 tonnes par homme it front. 

Si I' on peut forer des trous des deux cOtes de la 
machine, on reduit non seulement les depenses pre
paratoires par tonne, mais on diminue de moitie les 
temps de deplacement. On arrive ainsi it un temps 
moyen de 84,8 minutes par trou (y compris les 10% 
de securite), soil' 4 ,95 trous par poste et une pro
duction de 67,4 tonnes par poste. 

Si I' on fore des trous de 0,635 m de diametre, 
distants de centre it centre de 0,81 m dans une cou
che de 0,80 m d' ouverture, Ie coefficient d' exploi
tation du gisement est de 48 %. Cependant, si l'on 
fore des trous de 30,50 m de chaque cOte d'un mon
tage de 5,50 m de l argeur, Ie coefficient d' exploi
tation totale est de 53 %. 

Dans des conditions normales, il semble que Ia 
tariere peut donner de bons resuItats. Divers pro
blemes sont encore it resoudre. II faudrait notam
ment trouver une methode pour evacuer Ie charbon 
abattu. 
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II faut trouver aussi la methode convenable e t 
les appareils necessaires pour creuser les montages 
initiaux. Dans cette couche, les montages coutent 
cher et leur cout doit etre paye par Ie charbon abattu 
par la tariere. Le developpement futur de la methode 
d epend d e la fa c;:on dont on resoudra Ja question 
des travaux preparatoires. 

LE CHARIOT FOREUR 
« MONNINGHOFF » 

Ce chariot p eut etre employe pour Ie forage per
cutant ou rotatif suivant la nat'ure d es terrains it 
forer. Le dispositif d e montage des marteaux perfo
rateurs et d es perforatrices sur Ie curseur du chemin 
d e guidage est realise pour passer rapidement d'un 
systeme it I' autre suivant les necessites. L' appareil 
est donc utili sable en tous terrains (Fig. 8). 

Fig. 8 . - C hariot de forage MonningllO ff. 

Le ch assis peut etre monte, soit sur roues pour 
circuler sur Ie raillage du bouveau, soit sur un pont 
TOulant se deplac;:ant sur des rails provisoires fixes, 
it la h auteur voulue, aux cadres du revetement de 
la galerie, pour permettre Ie chargement ctes pierres 
par duck-bill . (Fig. 9). 

Fig. 9. - C hariot ,Ie fomgc Mon ninghoff 

POlll' dHH~p.nH'nt flVPC rluck hill. 

Dans ce cas, on peut disposer plusieurs affuts 
sur Ie pont roulant. L es affuts peuvent etre deplaces 
lateralement en coulissant sur des tubes de guidage 
dont I'un est muni d 'une cremaillere. 
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LE CONVOYEUR AUMUND 
Cette bande est constituee de tablettes metalliques 

portees par deux chaines Iaterales et des trains de 
rouleaux disposes a environ 2 m les uns des autres. 
Les rouleaux cjrculent dans des fers U qui servent 
de rails gUides. Seules les tablettes disposees <lUX 
emplacements des trains de rouleaux sont articu
lees pour fa ciliter Ie gu idage clans les galeries dont 
Ie mur souffle fortement. 

La ba nde redi li gne peut a isement etre tra ns lor
m ee en ba nde c urvilign e (fig 10). "II su ffil: , ~t chaquc 

F ig. 10. - CO I1VOYC' tlf rllrvili~n (' AlIIH tlnd . 

douzieme element du convoyeur normal. d'introduire 
une articulation speciale realisee dans trois ele
ments normaux modifies. La bande ainsi modifiee 
peut franchir des courbes de 25 m de rayon, CeUe 
modification se fait sans demontage de I'infrastruc-

ture et en rempla<;:ant un nombre tres reduit de pie
ces (fig 11). 

Pour passer des courbes de moins de 25 m de 
rayon " il faut augmenter Ie nombre d ' articulations 
et diminuer la longueur des tron <;:ons des chain es 
rigides. 

La ban de de 640 mm de largeur peut evacuer une 
production de 200 t/ h, Les tales des tablettes ont 
4 mm d 'epaisseur. 

CONVOYEURS A COURROIE 

1) T ransporteurs curvilignes (1) 

a) La firme Albert Stubbe (Vlotho sur la 
Weser) a presente oa la foire de Hanovre 1952 un 
nouveau convoyeur curviligne a « courroie froncee », 
Le tablier du convoyeur est constitue d 'une courroie 
caoutchoutee fabriquee de telle sorte qu' elle pre
sente tous les 8 a 12 centimetres, la reserve neces 
saire a I'inscription dans les courbes (fig 12). La 
courroie repose sur un organe de transport constitue 
de galets roulant dans des rails guides qui fo~ment 
Ie chassis de la construction. L 'effort d'entrainement 
est transmis par une chaine centrale. La bande 
de 600 mm de largeur s'inscrit dans des courbes d e 
2,50 m de rayon, Le diametre minimum des tam
bours de renvoi est de 800 mm, La longueur du con
voyeur est illimitee, il suHit d'intercaler Je long du 
p ,n cours des elemen ts de commande en suffisance. 
Ceux-ci so nt equipes d'un moteur de 10 CV. 

L a b ande peut c ircul e r en avant et en arriere, 
e ll e ne presente aucun joint. ce qui supprime I' epar
pi lI ement du poussier. 

Le nouveau convoyeur doit encore subr la sanc
tion de la pratique, 

(I) Extra it de « Sch lagel und E isen », rn a i 1952, nO 5. 

Fi ~. 1 I. - r-rml1 si'orma tion d'un convoycur rcd ili gnc Aumund en convoycur curvili g nC" . 

Les troi s elements (b) figures en grise sur la figure 

so nt rernpl aces par les trois e leme nt s (c) ri gures en pointill 6. 

Les elemenl s so nl' lransportes II pied d' reuvre pa r Ie co nvoyeur el mis en place sans diFficultes; 

les elements re tires sonl evacues par Ie meme procede. 

A gauche au-dessus : les trois elements form ant I'a rticula tion . 

(,H dessous : coupe transversRle . 
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Fig. 12. - Courroi c I"ronccc - A. S liihlw. - V lolho n.d. vVc,cr. 

b ) La fir/n e Contin enta l Gummi W e rke A . G. 
presentait ega lement it la roire d e Hanovre un e 
courroie incurvabl e en S. Sa construction pennet 
de lui Faire suivre d es courbes dont Ie rayon mini 
mum es t de 40 m etres. Les elements rigides d e la 
coun-oie so nt con centres d an s les d e ux cotes d e 
sOfte qu e la partie m edi a n e. exempte de tiss u. n'oFfrc 

Fi ~. 1) . - COllrroi(' inctlrvCl hl(' 

df' In firm " Conlinf' nlnl C IIII""i \ \lcrk c. 

aucune resistance a l'incurvation. La coupe en V 
de la ban de realise un profil de rempli ssage favora
ble aux ch arges e levees. (fi g 13) . 

2) TrcmsporLeu/,s inclines. 

La firm e Continental exposait une courroie avec 
face superieure gauFree en Forme d e ch evrons . Cette 
couverture tres preh ensive ret ient bien les m a tieres 
et les ramene vers Ie centre d e la courroie. E ll e per
met d e remonter les produits sur d e fo r tes pentes, 
de l' ordre de 30° et p lus. On p eut utiliser ces cour
roies sur les con voyeurs ordinaires, car eUes presen 
tent qUX rouleaux porteurs un e Face inferieure Iisse. 
Le passage de la fa ce gaufree sur les rouleaux infe
rieurs ne presente aucune diFficulte. 

3) Courroie (I. Lmme melallique pour longs con
VO ~)eurs. 

La nouvelle courroie de la Continental a trame 
meta II ique permet d e realiser des transports par 
bande unique de 3 km ' de longueur et plus. 

L'el ement de traction de la courro ie est forme 
de filins d ' acier, disposes cote a cOte dans un me me 
plan et enveloppes d 'une ou plusieurs couches de 
tis s u, ainsi que d 'une couverture en caoutchouc. 

11 en resulte de bonnes proprietes d'entrainement, 
un faib le a ll ongement et une grande fl exibilite. La 
co ntinuite de la -bande est assuree par vuicanisation 
et r adherence entre cabiage et gomme est suffi sante 
pour assurer la transmission de r effort de traction. 

4) Appareil de liaison des courroies a froid. 

La firrn e Continental presentait un dispositif de 
liaison des bandes caoutchoutees par un procede a 
Froid particulierem ent interessant pour les mines 
de charbon. La soudure resulte d' une fo rte pression 
exercee par I' air comprirne sur des surFaces prepa
fees , m a intenues en contact par cylindres de pres
sion ou clames boulonnees. Les extremites de la 
co urroie sont decoupees en ch evrons comme dans Ie 
procede de vu lcanisation a chaud. La resistance du 
joint es t egai e it celie d'un joint vukanise. 

Le procede es t egalement applicable it la repara
tion de In couvedure ou des dechirures du tissu. 

UN VENTUBE EN MATIERE PLASTIQUE (I) 

On fabrique actuell ement en Allemagne des ca
na rs souples en matiere plastique (en ch lorure de 
viny le polym erise). 

Les ventubes ordinaires sont en general consti tues 
d 'un canevas de coton rendu etanche par un revete
ment en caoutchouc. Le canar souple de la firrne 
« Schauenburg » ne necessite plus i'ernpioi d'arne en 
ti ss u. La matiere courammenl employee est un pro-

(-I) Exlrnil de « Schlagci und Eisen . , avri l 1952. nO 4. 

F ig. 14 . - V ent"he « Schnucnhurg . en mntiere plnstique. 
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duit qui se presente en epaisseur de 0,5 mm qu'il 
suffit de conformer (fig 14). 

La bonne elasticite du materiau rend Ie canar 
relativement insensible aux degradations meme in
tentionnelles; il resiste bien aux atmospheres chau
des et humides des travaux miniers. La resistance 
a la traction est voisine de 220 kg/cm 2

• Le canar est 
leger; un seul homm e en porte aisement 30 metres. 
II se pose et se replie facilement; pour maintenir la 
section d e passage d e l' a ir, on a prevu un anneau 
ra idisseur a chaque metre. En plus d es grandes 
qualites enon cees ci-dessLls. Ie cmiar es t ininflam
mabIe. 

II offre egalement moins de resistance au passage 
de l' air qu' un canar en toile habitue!. La perte de 
charge pour une colonne de 100 metres est sensi
blement la meme que celIe d'une colonne de canars 
en tole galvanisee de meme diametre. 

Comme Ie canar en toile, il presente {'inconve
nient de s' ecraser quand il est soumis a une venti
lation aspirante. On etudie la possibilite de suppri
mer cet inconvenient en incluant des spirales me
talliques dans Ie plastique; les essais sont en cours. 

CREUSEMENT DE PUITS 
PAR LE PROCEDE BENOTO 

0' apres Ie constructeur, Ie pro cede permet de 
creuser des puits dont Ie diametre est compris entre 
0.40 m et 1,50 m a travers tous terrains jusqu' a une 
profondeur de 100 metres maximum. 

Fi ~. I >. - Mfllprio] d~ foro !,!o pour fon ~"!,!C 

p~ r ]0 procpe]'; Bonolo. 

Le materiel de forage comprend (fig 15) : 
un ou deux « H ammer Grab » avec divers types 

de coquilIes; 

une machine de manreuvre du Hammer Grab 
avec {'equipement de mise en place et d'arrachage 
des tubes; 

une tubeuse avec une cintreuse et les genera
trices de courant quand on ne dispose pas d' clec
tricite sur place. 

les viroies de forage avec Ie tube guide et Ja 
trousse dite coupante. 

Fig. 16. - Vue du « Hammer Gmh >. 

Le Hammer Grab (fig 16) est un outil qui pese 
plusieurs tonnes et qui se termine par une coquille 
dont la forme est appropriee a la nature des ter
rains a creuser. 

En terrains meubles, Ie creusement ne presente 
pas de difficultes; les coquilles creusent et remon
tent les deblais. En terrains durs, on utilise pour 
pioch er la roche ce qu'on appelle une courte pelle 
d' a ncre. Les coquill es de cette p elle sont bloquees 
en position ouverte pour battre la roche comme 
on Ie ferait avec un trepan. Quand la roche est 
desa gregee, on debloque les coquilles qui se refer
ment et accrochent les debris . Le constructeur assu
re que cet engin est capable de creuser des gres 
durs et des calcaires. 

Le procede permet de forer sans eau dans les 
terrains secs et sous eau en terrains aquiferes. Si 
Ie terrain est ebouleux, Ie puits est tube a mesure du 
creusement. La premiere virole est munie d' une 
trousse coupante. Les tubes sont constitues d' ele
ments de 2 a 3 m confectionnes sur place en partant 
de toles cintrees au diametre desire et soudees 
sur place. 

Les elements sont egalement soudes les nns 
aux autres au fur et a mesure de {' enfoncement . . 
Lors du retrait du tubage. on tronc;:onne la colonne 
en elements de longueur compatible avec la hau
teur de la grue d'extraction des tubes . Ce procede 
permet d' eviter {' emploi de tubes filetes. 

Pour faciliter l'enfoncement de la colonne, on lui 
communique un mouvement de rotation alternatif 
dit de louvoiement. 

Fom;age de puits de grand diametre. 

Le procede consiste a foncer un ou deux trous au 
diametre de 1 m ou de 1 m 50 dans {'axe du ou des 
futurs puits (fig. 17) . Ce diametre est suffisant 
pour permettre la circulation de cagettes et de 
bennes . 
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Fig. 17. - Schema de fon~age de pu il s pa r Ie procede Deno lo. 

A la profondeur voulue (100 m etres maximum) 
on reunit les deux puits par une galerie de service 
horizonta le. Quand on n e fonce qu'un puits, on 
suppose que Ja base es t accessible par d' autr es 
travaux miniers. On recarre Ie ou les puits en des
cendant et on charge immediatement les deblais a 
Ja base de la cheminee. 

Cas d'applicaLion. 

Ce procede peut s'appliquer : 

1) au fon,¥age de puits dans des regions ou Ie 
gisement houilier es t situe sous une faible 
epaisseur de terrains meubles - 60 it 80 m 
par exemple: 

2) au fon,¥age de puits d' aerage de faible diametre 
et de 100 metres de hauteur maximum: 

3) a ]' approfondissement des puits dans Ie ter
rain houiller; 

4) au creusement de burquins reliant deux etages. 
En cas d'utilisation dans les travaux du fond, 

]' engin devrait etre equipe d' un moteur antill"risou
teux ou d'un moteur a air comprime. 

SCRAPER A MAIN (I) 

Une firme a llemande de Baden construit une 
pelle a main electrique pour la manutention des 
matieres en vrac. eet appareil permet de mecaniser 
ou d'accelerer Ie travail de pelletage manuel. 

La pelle se compose d'un treuil. d 'une pelle pro
prement dite, d' un cable d' amenee de couran t et 
de galets de rappel . 

(I) Exlra il de « G ltickauf », cal. . 3/4, 19 janvier 1952. -

« H andschrapper zum Fordern von Massengti le rn a ller Arl > , par 

F. Riedig. 

La difficulte de construction d'un appareil de ce 
genre a commande electrique reside dans la grande 
frequence des declenchements. En pratique, on en
registre quelque 1200 enclench ements a I'heure, 
et meme on en a note jusque 1500. Pour Ie dechar
gement de matieres en vrac d'un wagon, on note 
une frequence moyenne de 500 a 700 enclenche
ments a I'heure et, pour un travail de peIietage 
horizontal avec des distances de plus de 5 metres, 
on enregistre de 300 a 500 enclenchements. 

La forme, Ie type de construction et les dimensions 
des pelles dependent du genre de pelletage et de 
la compacite des matieres . Les pelles sont legeres 
a m anipuler. Pour Ie dechargement d'un wagon 
(fig. 18), les peIies n'ont pas de roues, alors que 
pour Ie peJletage au sol. eJles sont pourvues d' un 

F ig. 1 R. - Pe ll e pour Ip dechargemenl d'''n wagon. 
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petit chassis leger equipe de deux roues caoutchou
tees pour faciliter Ie mouvement d' alIer et retour. 
(fig. 19). 

'F ig. 19. - P e ll e roHH1 S:-;C'lI Se avec ch ass is roulRnt 

pOllr rnm(l SSng~ f' t pelletn~f' n'll sol. 

La disposition d 'une pelle a main motorisee est 
choisie selon Ie travail a executer. Pour decharger 
des matieres d 'un wagon sur un camion, on apporte 
~ l'instalIation du treuil un dispositif de rappel 
permettailt au cable de passer au-dessus du camion 
a charger, pour atteindre la pelle situee dans Ie 
wagon. On place a Ja porte des poulies d'angle . 
Dans de nombreux cas, ces apparei[s ont fait rea li
ser des economi es importantes d e m ain-d' reuvre. 
(fig 20). 
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F ig. 20. - P ell e ;:. IlI Fl in dechargcant un wagon. 
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UN TAMIS GIRATOIRE (I) 

A l' occasion d e sa premiere participation a Ia 
Foire anglaise des Industries de 1952 (section Cha
teau Bromwich, Stand 1103/ 1002), la compagnie 
Nordberg Manufacturing, constructeur de materiel 
de tamisage e t de broyage, presente un type de 
tamis tout a fait nouveau. 

La conception et Ie mode de 'fonctionnement du 
tamis Symons « V » different enormement des types 
les plus courants de cribles vibrants ou rotatoires. 
II consiste essentielIement en un tamis en forme 
de cylindre vertical ou tambour, qui rec;oit simul
tanement un mouvement d e rotation et de giration. 
Une table d 'alimentation en forme de coupe avec 
vannes radiales est disposee un peu en dessous du 
bord superieur du tambour; la substance a traiter 
fournie a cette table d' alimentation est projetee 
contre la surface interieure du tambour et les grains 
de dimensions inferieures a celIe de la maiIIe pas
sent a travers Ia surface du tamis par Ia force 
centrifuge (Fig. 21). 

Fig. 21. - T amis giratoire de la « Nordberg Manufacturing >. 

Ii se produit 14 girations pour un tour du tam
bour, chaque giration produisant une deviation de 
Ia substance a cribIer vers I'interieur de I'appareiI. 
C e mouvem ent lib ere les trous d e la surface du 
tamis p;ur Ie passage d es grains de dimensions 
inferieures et permet une Iegere descente de Ia 
substance. Le regIage est tel que la substance entre 
en contact avec Ie tambour et est deviee vers I'inte
rieur a chaque giration pendant sa descente. 

L e crible, qui peut Nre Fourni avec une enve
Ioppe fermee, n ' est jusqu' a present construit qu' en 
une seule dimension : hauteur 0,90 m; circonfe-

(I) Extra it de « The C olliery Guard ian », 8 mai 1952. 
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rence 3.70 m, ce qui donne une surface totale de 
tamisage de 36 pieds carn~s (3,35 m 2

). Destine 
specialement au tamisage des fines, il travaiIIe aussi 
bien a sec que par voie humide. Le chassis peut 
etre approprie suivant les dispositions locales ou les 
projets . 

PROTECTION C.oNTRE LA ROUILLE 
ET RECUPERATION 

DES PRODUITS ROUILLES 

La degradation des m etaux par la rouiIIe et la 
corrosion cause chaque annee des pertes importantes 
dans d e nombreuses industries ; il y a donc lieu 
d' attacher une attention toute particuliere aux 
dispositifs de protection contre la rouiIIe et la corro
sion, ainsi qu' a la recuperation du materiel rouiIIe. 

Dans b eaucoup d'industries, la nature meme du 
travail ou les conditions locales provoquent la cor
rosion. En dehors de l'industrie chimique, Ie pro
bleme est particulierement grave dans les mines 
ou des eaux acides, associees a une atmosphere 
chaude et humide, realisent des conditions ideales 
pour Ia formation de la rouille et provoquent des 
degats considerables. 

Enduit protecteur exteme. 

a) Les Caltex Rustproof Compounds. 

Les travaux de recherches des laboratoires de la 
Caltex Petroleum Company ont po~te, depuis plu
sieurs annees, sur la preparation de produits anti
I'ouille e t il en est resulte la mise au point d es 
produits: 

Caltex Rustproof Compound L, 
Caltex Rustproof Compound H. 

Les Caltex Rustproofs sont inhibes pour empecher 
la formation de rouiIIe, meme sur des surfaces metal
liques legerement humides. Ces produits relative
ment visqueux etnon durcissants sont aisement 
applicables. lIs donnent un film plastique et imper
meable qui assure une protection efficace. lis inhi
bent la rouiIIe existante et empechent toute deterio
ration ulterieure du metal sous-jacent. 

lIs n' exigent pas de nettoyage excessif des surfaces 
a enduire. 

lIs peuvent etre appliques aisement a la brosse 
et au pistolet par des ouvriers non qualifies. li s 
adherent aux surfaces metalliques expo sees a d es 
conditions severes et penetrent sous la rouille exis
tante. 

Le film peut toujours etre enleve par un solvant 
tel que Ie petrole si c' est necessaire. 

Caracteristiques des Caltex Rustproof Compounds. 

Couleur ... ....... .. .... .... . 
Point d'inflammabilite (vase 

ouvert) .. .............. . .. .. 
Point de ramollissement 
Solvant % .............. .. .. 

L H 

vert brun 

57° C 
54° C 

24 

vert brun 

226° C 
61° C 

o 
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Nettoyage. 
Quoique ces ' produits puissent e tre appliques 

sans nettoyage prealable des surfaces metalliques, 
il est cependant recommandable d' enlever la rouille 
epaisse et la peinture ecaiIIee, soit au marteau, soit 
a I' air com prime. D e ce tte fac;on, I' application sera 
plus efficace et plus economique. 

Quand Ie nettoyage n' est pas possible, on peut 
appliquer les produits sur la rouille qu'ils inhibent 
et qui pourra ainsi se detacher plus facil ement par 
la suite, lorsque d es retouches d eVIont etre faites. 

L es temperatures d' application recommandees 
sont les suivantes : 

L H 

A la brosse .. .. .... .... .. .. .. 20° C 30° C 
Au pistolet .. .. .... .. .. .. .. .. 40-55° C 65-70° C 
Par immersion . . .. . . . . .. . . . . . 70-80° C 

Pratiquement, on peut retenir que, pour obtenir 
un recouvrement d e 1 mm d'epaisseur, il faut utiliser 
0 ,9 kg de Rustproof H e t 1 , 1 kg d e Rustproof L par 
m 2 de surface a couvrir. 

Le Rustproof n' est pas a appliquer sur les surfaces 
metaIIiques d es tinees a etre touchees par Ie per
sonnel. car il reste gras. 

II ne convient pas non plus d e l'appliquer sur 
des surfaces metalliques exposees a d es temperatures 
elevees, soit en service, soit en cours d ' emmaga
sinage. 

Quelques applications pratiques. 
Au Charbonnage de Houthalen, une conduite 

t!' air com prime de 250 mm de dia metre et 850 m 
de longueur, se trouvant dans un puits de retour 
d' air, etait recouverte d' une couche d e rouille excep
tionnell ement adherente de 6 a 15 mm d' epaisseur. 
La temperature moyenne d e cette conduite est d e 
40° C. 

L e Rustproof H, chauffe et dilue avec 50 % de 
White Spirit, a ete applique a la brosse a main, 
apres decapage sommaire a la h ache. La quantite 
moyenne appliquee est de 250 g/m2

, compte tenu 
d es retouches necessitees par Ie decapage de la 
rouille consecutif a la premiere application d e 
Rustproof. La protection realisee par Ie Rustproof a 
ete tres efficace et son application a ete etendue a 
toutes tes conduites d'air comprime dans les chan 
tiers souterrains d e ce charbonnage; la quantite 
utilisee est en moyenne de l'ordre d e 50 g/m2 • 

L e Siege Colard, appartenant a la S.A. John 
Cockerill a Seraing, a procede a des essais de grais
sage au Rustproof L sur des guidonnages metaIIi
ques humides dans une ambiance legerem ent plu
vieuse e t extremement oxydante. La premiere appli
cation a ete faite a la brosse a main avec 4 kg de 
Rustproof L , dilues a froid avec 3 litres de White 
Spirit, et a porte sur 60 m de rail. soit 13 m 2 envi
ron de surface. La d euxieme application a ete faite 
a la brosse a main avec 6 kg d e Rustproof L. sans 
dilution ni chauffage, sur 70 m d e rail. soit 15 m 2 

environ d e surface. L'uniformite d e la couche a ete 
realisee par la translation d e la cage. 

Le premier examen fait 3 h eures apres l'application 
a permis de constater la presence d'une couche bien 
repartie de Rustproof e t une efficacite plus grande 
d e Rustproof L non dilue, I' eau d e ruissellement 
n' atteignant plus les rails d e guidonnage. 



674 Annales des Mines de Belgique Tome LI. - SO livraison. 

Le deuxieme examen, 10 jours plus tard, a permis 
de constater l' aspect brillant des 'rails et la dispa
rition de la rouille incorporee au Rustproof lors de 
son application. 

La quantite utilisee est approximativement de 
10 kg par 100 m de gUide du type courant. Les 
sabots qui etaient remplaces tous les 8 jours sont 
maintenant remplaces toutes les 3 semaines. 

b) L 'InhibiLeur GC (Genial Civil) . 

La S.A. des Produits Chimiques de V a ux-sous
Chevremont, vend un produit a ntirouille (l'inhibi
teur GC) , qui p ermet de peindre efficacement les 
surfaces rouillees en supprimant I' operation cou
teuse du sablage ou du decapage. 

On enleve d' abord la rouille non adherente, puis 
on applique Ie produit sur la surface rouillee. L'inhi
biteur impregne la rouille et la rend passive, il s'y 
associe pour former avec elle une couche protec
trice qui arrete et empeche Ie developpement ulte
rieur de la rouille. II n' attaque pas l' acier. 

Enduit protecteur interne (I) 

Systemei a haute pression « Mercolo'id ». 

La Societe « Mercol Products, Ltd » (Eyre Lane, 
Sheffield) vend un nouveau produit appele « Mer
col old », destine a remplacer Ie bitume comme 
anti-corrosion pour la protection de la surface 
interne des t~yauterie s du fond. La Firme a egale
ment mis au point un ' procede ingenieux d'appli
cation « in situ ». 

II consi ste en deux pistons en tandem com
portant entre eux un intervalle « reservoir ». L es 
pistons sont tires d ans la tuyauterie au moyen de 
cables enroules sur des treuils de 10 CV disposes a 
chaque bout de la section (Fig. 22 et 23). 

FI ' bl Coble d'ocier 
eXI e . ' 

d'olimentotion oc1"olnn
t
!2 pair 

/ t e reUI 

tcmcc< ......... "'L~~O'I ~!!II 
(hombre rQservoir 

portil2l1<2m<2nl remplie 

Pistons 

? 

b''..-d'oo'" ~i" 

~ii=ix=-.h ~ . P rodUi comprlm<2 dons 
10 chombre reservoir 

Fig. 22 e t 23 . - Applica lion de produil anlirouille « M ercolo'id » 

da ns une luyaule rie. 

La capacite du reservoir est appropriee a la lon
gueur et a la section de la tuyauterie a traiter. Avant 
d'introduire les pistons, on a soin de decaper et de 

(1) • Iron and Coal Trades Review • . 21 mars 1952. 

nettoyer les tuyaux; Ie dernier decapage est effec
tue a la brosse rotative. 

Le reservoir est d'abord rempli d'un produit dont 
la fonction est d' absorber l'humidite et d'eponger 
la paroi du tuyau. Ce produit forme un film continu 
qui assure la bonne adherence de l' enduit final. Le 
reservoir est ensuite ' rempli de Mercolold et les 
piston s parcourent la tuyauterie dans un mouvement 
de va-e t-vient pour obtenir une couche suffisante 
e t uniForme. lmmediatement apres Ie passage des 
pi s ton s, Ie film se solidifie, mais lors de la marche 
arri ere. l' enduit redevient fIuide sous l'action de 
la pression. On realise Ie sechage artificiel rapide 
en creant un courant d'air au moyen d'un ventila
teur ada pte a une extremite de la tuyauterie. Pour 
I' application de plusieurs couches, on utilise des 
pistons de sections legerement decroissantes. On 
peut traitpr en une fois une section de 300 m a 
condition qu' eIIe ne comporte pas d' embranche
ment. On preconise cependant de ne traiter que des 
sections de 50 m en une fois. 

Le procede Derustit 

pour la re·cuperation du materiel minier (I) 

La Societe Derustit du Transvaal travaiIIe sous 
licence de la Societe Derustit Ltd de Londres. EIIe 
nettoie et enleve la rouiIIe du materiel endommage. 
Des pieces metaIIiques, fortement rouiIIees et parais
sant inutilisables, peuvent souvent etre recuperees 
pour une fraction de leur valeur d 'achat. Le pro cede 
s'a pplique egalement a I' enlevement des incrusta
tions cal ca ires dan s les chaudieres et les refrige
ra nts. 

L e procede electro-chimique employe a ete mis 
au point pendant la derniere guerre, pour recuperer 
les machines et Ie materiel endommages par les 
intemperies e t Ie feu a la suite des bombardements. 
Le procede s'est revele efficace et economique; une 
douzaine d'instaIIations fonctionnent dans Ie 
Royaume-Uni et des filiales ont ete constituees en 
France, Suede, Canada et lndes. Le procede a ete 
recemment introduit aux Etats-Unis. 

II consiste a electrolyser les pieces rouillees dans 
un bain de composition appropriee, a base fortement 
alcaline. Le travail se fait en plusieurs etapes qui 
ont principalement pour but de reduire la duree 
de l' electrolyse et d' appro prier Ie bain au type de 
metal a nettoyer et a la nature de la salete (depuis 
des rouilles de compositions variees et des scories, 
en pass ant par du calcaire et du ciment, jusqu'a 
du caoutchouc brule ou des resines synthetiques). 
Les pieces a nettoyer sont pIon gees dans des bains 
de pretraitement et soigneusement degraissees avant 
)' electrolyse. Apres l' electrolyse, elles sont lavees a 
l' eau tres chaude et pas sees dans un jet de vapeur 
pour eliminer toute trace de salete. Les pieces 
ainsi traitees ont un fini briIIant et sont aussi chi
miquement propres qu'il est possible de Ie realiser 
en dehors des ' conditions de laboratoires. Les con-

(I) « South African Mining and Engineering Journal •. 26 jan

vier 1952. 
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ditions de l' opera tion sont soigneu sement contro
lees pour a ssurer I'e ffica cite du tra item ent e t eviter 
d 'endommager u n elem ent quelconque . L e procede 
n'a ttaque pas Ie metal d e b ase. 

II n'es t es t pas de m em e du traitement a I'aeid e 
qui n e peut souvent pas etre a pplique a d es pieces 
USll1ees. L ' e nlevement d es incrusta tions ten aces 
entra ine un tra iteme nt prolonge et la p iqure du 
me ta l de base. L es pieces nettoyees au b a in a eide 
se te rnissent e t se d ecoloren t lres rapidement. ce 
qui indique la formation d' un film d ' oxyde qui 
n 'offre pas une b ase a d equa te pour la peinture. L e 
sabla ge es t diffici le e t couteux . 

Application du procede D el'usLil . 

L'installa tion D erustit du Tra nsvaal fon ctionne 
depuis plus d 'un a n a JOha nnesburg; elle tra ite re-
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au p hospha te de zinc- fe r, fournit un support ideal 
pour la peinture. 

L a recupera tion d es ecro us, d es boulons et d es 
tuyauteries presente un gra nd interet. L es pieces 
sont d ' a bord n ettoyees, puis d assees en pieces reuti
lis abies immedia tem ent, en pieces necessita nt une 
repa ra tion , comme Ie repassage des fil ets, et en 
p ieces absolument inutilisables . La fa eilite avec Ia
quelle les pieces n ettoyees peuvent etre remises en 
etat compen se Ie fait qu'u n certa in nombre d 'ele
m ents irreparables ont He n ettoyes inutilem ent 
(Fig. 24) . 

L e proced e assure un nettoyage complet et effec
tiL sans p erte d e m etal sain; d es a ssemblages com
pl ets p euvent e tre n e ttoyes sans demonta ge. M eme 
d es machines compliquees comme des m achines a 
ecrire p euvent e tre tra itees. L e traitem ent coute 

F ig. 24. - Piecc nclloyee pa r Ic pracede « D erustit >. - Aprcs c t ava nt tra itclll cnt. 

gulierement toute espece d e ma terie l. par exemple 
d es dous d e tapissie r, d es moteurs Diesel. d es eco
nomiseurs d e ch audiere e t d es machines textiles, de 
I' outillage, d es bobines d e fil d' aeier, e tc. 

L e proced e s'applique bien au ma terie l minier. 
L e n ettoyage d e toles , suivi d ' un enduisa ge effectif 

environ 10 £ pa r tonne. Le service es t rapide; un 
t ra itement peut etre execute en 24 heures . 

L e p rocede D erustit en lui-meme n ' assure aucune 
protection contre l' oxyda tion ulterieure me me s i 
l' acier ainsi t raite reste brilla nt p endant un certain 
temps. 



Etude sur les transports souterrains en voies 
dans les charbonnages du bassin de Charleroi-Namur 

par G, JANSSENS, 
Ingenieur en Chef, Directeur des Mines. 

SAMENV ATTING 

Door de mijningenieurs van de afdeling Charleroi-Namen werd een onderzoek ingesteld over het ver
voer in de werkplaatsen en de steengangen in de bedri;{szetels van het Bekken. Hierbij werden de ver
voermethoden ingedeeld volgens het gebruikte stelsel, en het in ieder der secties gebezi:gde personeel, voor 
een normale werkdag, ontleed. 

Het doel deze'r studie was een vergelijking te maken tussen de verschiUende veruoermethoden vol
gens het te vervoeren tonnage en volgens de veruoerafstand en de indices per ton-kilometer te bepalen, t. 
t. z. het aantal we'rklieden nodig om een netto ton kolen te veruoeren over een a{stand van 1 km. 

Deze indices zijn opgesteld per netio ton, hetgeen vaal' gevolg heeft dat ze systematisch overdreven 
zijn, want in het algemeen zijn de ontgonnen lag en met steenmiddens doorsneden en bereikt de zuiverings
coefficient gemiddeld 60 %. 

INTRODUCTION 

Les ingenieurs des mines de la Division de Charleroi-Namur ont orocede dans tous les sieges du Bassin 
a. une etude des transports en chantiers et principaux en decompos~nt ces transports suivant le procede 
utilise et en repartissant, pour une joumee normale de travail, Ie personnel occupe dans les differentes 
sections, 

La presente etude a ete faite en se basant sur ces rapports et constitue en quelque sorte une synthese des 
transports souterrains en voies dans Ie Bassin. 

Le but de c.e tte etude est d'essayel' de compareI' les differents modes de transport suivant les tonnages a. 
transporter et les distances a. parcourir en determinant les indices par tonne kilometrique, c' est-a.-dire Ie 
nombre d'ouvriers necessaire pour transporter une tonne nette de charbon a. 1 km. 

Les indices sont etablis par tonne nette ce qui fait qu'ils sont systematiquement ex~geres car, de maniere 
generale , les couches exploitees sont sales et en moyenne Ie coefficient d'epuration est voisin de 60 %, 

Il n'a pas ete tenu compte' des transports de materiel et de terres de remblayage, lorsque ces transports 
etaient dis tincts , mais dans de nombreux cas, Ie personnel du transport charbon assure une partie du trans
port du materiel et parfois de terres de I'emblayage : de toute fa'r;:on, ce personnel assure 'normalement le 
transport des terms de bosseyem ent des voies. 

Dans ces conditions , si l'on veut obtenir les indices par tonne brute hlometrique, il faut diviser les indices 
par tonne neite kilometrique, qui sont donnes dans cette etude par un coefficient qu'on peut evaluer entre 2 

et 1.5-
Le' Fait que les couches exploitees sont sales constitue pour les transports souterrains une charge impor

tante. 
Le personnel occupe a ete reparii Ie plus judicieusement possible, mais il est bien certain qu'une reparti

tion parFaite eLai! impossible car de nombreux ouvriers ne s'occupent que partiellement du transport: je citerai 
notamment les ouvriers chargeant aux tremies et roulant les chariots, qui sont classes dans Ie transport alors 
qu'ils effectuent egalement un travail qui devrait etre, classe dans « suite a. l'abattage », les ajusteurs s'occu
pant de l'entretien des courroies transporteuses en voies et d'engins mecaniques en tailles. 

Quai qu'il en soit, vu le grand nombre de sieges (57) et de cas consideres, on peut estimer que, sans etre 
rigoureusement exacts, les resultats obtenus sont acceptables, 



TABLEAU 1. 

(ndice 
Production NOlllbrc NOlllbrc 

S ieges journalicrc t/ klll Quvricrs Ouvr iers 

I 
Ouvriers Observat ions 

Net par t t/ klll 

1 490 3 14 30 0,061 0,095 Courroies, Burquin, Chevaux. 
2 298 478 27 0,090 0,056 Chevaux, Treui ls. 
3 300 610 37 0 ,123 0,06 1 Treuils , Couloirs, C hevaux, Plans. 
4 3 10 382 54 0,174 0, 14 1 Hi erchcurs, Treuils, Cheminees, 

Chevaux. 
5 682 750 43 0 ,063 0,057 Courroies, Treuil contirm. 
6 4 15 9 18 3 1 0 ,075 0,034 Courroies, Treuil, Locomotives. 
7 302 256 24 0 .079 0.093 H ierch eurs, C hevaux , Treuils, P .I.. 

Locomotive. 
8 156 123 22 0. 14 1 0 , 179 C /lCvaux , P .1. 
9 232 330 22 0 ,095 0 ,067 Chevaux. 

10 300 262 32 0 ,107 0. 122 Chevaux, P. r. . Treuils. 
11 485 572 7 1 0.14 7 0, 124 Tmuils, P.T. 
12 333 300 30 0,090 0, 100 Treuils , C heva ux , Loco. 
13 530 638 24 0.045 0 .038 Chevaux , T re uil s, Loco . 
14 ·.t05 850 5 1 0, 126 0.060 Ch evaux, Treuils, P.I. 
15 550 11 7 16 0,029 0 ,137 C /lCvaux. 
16 405 1.080 18 0 ,044 0 .0 17 Treuils, Loco. 
17 420 293 55 0 ,13 1 0. 18 1 Hierc{wurs, C hevaux. 
18 284 374 15 0 ,053 0 ,040 T reuds, Loco. 
19 370 408 27 0,073 0,066 Loco, Treuil. P.I.. Courroie. 
20 405 807 77 0 , 190 0 ,095 Treuils, Hierch eurs , P.I. 
21 600 604 40 0 ,067 o ,obb Cou,.roies, Loco. 
22 r 538 36 0. 100 0 .078 C lwvaux. 

avec 420 i 
liaison l 1.235 42 0.034 Loco mo l ives. 

25 
23 550 6 18 22 0.040 0 ,036 T reuils, Loco. 
24 40-1 632 29 0,072 0,046 Treuils, Courroie', Loco. 
25 357 495 32 0.090 0,065 Chevaux, Tre uils , Loco, P.I. 
26 200 222 40 0,200 0 , 180 Hiercheurs, CTWVCLUX, V.I. 
27 552 1.200 98 0 , 177 0 .08 1 Treuils, Loco , VI. 
28 474 5 13 34 0 ,0 72 0.066 C hevaux. Treui ls, Loco. 
29 568 892 42 0 ,074 0 ,047 Courroies, Cable sans fin , Loco. 
30 200 160 20 0, 100 0 .125 Chevaux. Tre uils. 
3 1 628 556 54 0 ,086 0 .097 Courroies. T re uils. 
32 487 5 18 5 1 0, 104 0.099 Courro ics, T re uil s. 
33 280 2 12 29 0 , 104 0 . 136 Hiercheurs, T reu il s. 
34 533 500 56 0, 105 0 , I 12 Courroies , Cables sa ns Fin . 
35 145 160 22 0, 151 0 ,138 Hierche urs, Chevaux. 
36 202 115 18 0 ,089 0 , 156 Hierch eurs, Chevaux. 
37 7 10 870 48 0,067 o ,o~5 Courroies, Loco. 
38 567 606 64 0,113 0 , 105 Chevaux , Loco. 
39 368 342 32 0 ,087 0,094 Treuils. 
40 407 327 56 0, 137 0 ,171 Chevaux, VaJl ees, Hiercheurs. 
4 1 665 304 74 0 . 11 1 0 ,243 Chevaux. Hierch eurs. 
42 436 241 54 0 ,124 0 ,224 Clwvaux, Hiercheu rs. 
43 394 367 55 0 ,139 0 , 149 Chevaux, Hiercheurs. 
44 5 15 686 61 0,1 18 0.089 Ch.evaux, Loco, P.I. 
45 324 654 98 0,303 0 ,149 Hierche urs, Treuils. 
46 788 83 1 92 0 , 11 7 0 , 111 T" euils, Hierch eurs .. 
47 653 774 92 0.14 1 0 ,119 Hierch eurs , Treuils, Chevaux, Lo-

comoti.ves. 
48 7 14 736 55 0,077 0 ,0 74 Chevaux, Treuils. 
49 449 470 ') 1 0 ,069 0.066 Chevaux. 
50 55 56 10 0.1 80 0. 179 Hiercheurs, T reuils. 
51 397 545 46 0,1 16 0 ,084 Treuils . 
52 1. 195 t.366 73 0 ,061 0,053 Treuils, Loco, Hiercheurs , Che-

vaux . 
53 379 506 94 0,249 0 ,185 Treuils . 
54 280 180 25 0,089 0, 139 Hierch eurs, Chevaux. 
55 356 282 55 0 ,154 0,195 Hiercheurs, Chevaux, Treuils. 
56 2 26 ~~ 0. 1 1 0 , 12 Hie rcflf'urs, Treuils. C hevaux. 33 5 :>.:J 4 4 
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DIFFERENTS MODES DE TRANSPORTS 

Le tableau 1 donne . p6ur les diffe rents sieges et 
pour une journee consideree comme normale a 
l' epoque de \' enquNe. la production journaliere 
nette . Ie nombre d e t/ km par jour. Ie nombrc 
d'ouvriers occupes au transport (materiel e t terres 
d e remblayage non compri s). les indices pa r tonne 
neUe et par tonn e kilomelrique; enfin. e n observa
tions. les principa ux modes d e Ira nsport utili ses so nt 
indiques. 

II nl' peut Nre question d e c1asser Ics diffe renl s 
sieges d'apres ces indices. car chaquc s iege doit 
subir les conditions imposees par la na ture du gise
ment. qui permet ou n e perm et pas une plus ou 
moins grande concentration. par les distances des 

. chantiers au puits . e tc. 
En general. les meilleurs indices par tonne sont 

obtenus dans les sieges fortement concentres. ou Ja 
production est realisee dans quelques grandes taiIIes 
peu eloignees des puits. e t les meilleurs indices par 
tonne kilometrique sont obtenus lorsque les dis
tances a parcourir. avec d es transports concentres. 
sont gran des. 

Quel que soit Ie mode d e transport. ['indice de
pend du degre de saturation de ce transport et ce 
degre est evidemment variable suivant les differents 
modes de transport. 

Le tableau 2 donne les indices moyens ponderes 
pour les differentes subdivisions. C e tableau indiquE' 
egalement. pour chacune d e ces subdivisions. les 
indices maximum et minimum ainsi que Ie nombre 
de cas d ' application. 

L es resultats d e ce ta bleau ont e te reportes aux 
diagrammes A et B . les diagrammes A etant e tablis 
pour differents tonnages a transporter et les dia
grammes B pour differentes distances a parcourir. 

Examen des differents modes de transport 
suivant les tonnages. 

(Voir diagrammes A.) 

1) 40 tonnes et moins. 
a) Pour les distances de 100 m et moins. ces 

transports s' effectuent de la fa~on suivante: 

Modes de tra nsport NOlllbre de cas 

Hiercheurs .. .. . . .. .. .. 68 
Chevaux .. . . ... . .. . . . . . 
Tl'euils ........ ....... 7 
Courroies ..... . . .. . . 
Couloirs osciIIants 3 

Total 80 

Indices moyens 

par Ilkrn 

0.727 
0 .238 
0 .47 1 

0.600 
0 .316 

C es transports se font donc presque excIusivement 
par hiercheurs. 

Les indices par hiercheurs sont tres eleves. mais 
il faut tenir compte du fait que. comme il s' agit de 
tailles a faible production. les robineurs-rouleurs sont 
tous comptes comme ouvriers du transport et que 
de plus. generalement. ces ouvriers accrochent et 
decrochent les chariots: ces indices sont -donc 

influences defavorablement par des travaux qui ne 
constituent pas du transport proprement dit. La 
me me observation s· applique aux transports par 
treuils. 

Quant aux d eux transports par courroie et couloirs 
oscil/ an ls. i[ s'agit d e cas exceptionnels . qui ne doi
vent pas Nre re tenus. 

b) Distan ces de 101 a 300 m. - Ces transports 
se rcpal' ti ssent comme suit: 

Indices lIIoyens 

Modes de tra nsport , NOlllbre de cas par t/ km 

Hiercheurs ......... .. . 
Chevaux .............. . 
Treuils ....... .. ...... .. . 
Locomotives 
Couloirs oscillants 

Total 

47 
23 
18 

90 

0.490 
0.202 
0.250 
0.240 
0.270 

II y a amelioration des indices par rapport aux 
transports plus courts. ce qui indique une meilleure 
sa turation d es transports. notamment pour les hier
cheurs et les treuils. 

c) Distances de 301 m e t plus. - Ces transports 
se repartissent comme suit : 

Modes de transport Nornbre de cas 

Hi ercheurs ............ 3 
Chevaux ....... ..... .. 39 
Treuils .............. .. ... 21 
Locomotives 3 

Total 66 

Indices moyens 

par tlkm 

0 .384 
0.095 
0 .129 
0 .0 17 

C es transports se repartissent presque uniquement 
entre treuils et chevaux. avec superiorite pour ces 
derniers. 

Les transports par locomotives. dont les indices 
sont exceIIents par rapport aux autres modes de 
transport. constituent des cas oir une seule locomo
tive va chercher les rames dans differents chan tiers 
jusqu' a proximite des fronts; c' est ce qui explique 
que des tonnages inferieurs a 40 tonnes sont eva
cues par locomotives. 

2) Tonnages de 4L a 80 tonnes. 

a) Distances de 100 m et moins. 

M odes de transport Nombrc de cas 

Hiercheurs ..... ....... 15 
Chevaux .. .... .... ... .. 4 
Treuils .... .. .... ... .. ... 9 
Courroies .............. . 
Couloirs oscillants 3 

Total 32 

Indices moyens 

par t/km 

0.727 
0.178 
0.351 
0.920 
0.370 

L' augmentation du tonnage amene pour les 
m(~mes distances une diminution des indices (meil-
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leure saturation d es transports). La superiorite des 
chevaux est encore tre s nette. 

Les cas de transports par courroies ou couloirs 
sont exceptionnels et justifies par des circonstances 

pa rticu[ieres : voi.es indinees, deversement dans une 
cheminee ou install ations nouvelles d evant prendre 
d e ['extension, 
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F igure B. 

b) Distances d e 101 a 300 m . 

Modes de transport 

Hiercheurs 
Chevaux 
Treuils 
Locomotives 
Courroies ............. .. 
Couloirs oscillants 

Total 

Nombre de cas 

22 

25 

25 

3 
2 

2 

79 

Indices moyens 

par tlkm ' 

0,406 

0 ,134 

0 ,2 14 
0 ,118 

0,214 

0,215 

Pour un meme nombre d e cas, I'indice pour les 
chevaux est toujours inferieur a celui des treuils . 

Notons que les indices: treuils , couloirs et cour
roies, sont egaux. 

c) Distances de 301 m et plus. 

Modes de transport 

Hiercheurs .... . . ..... . 
Chevaux .... . ....... .. . 
Treuils . . ............ ... . 
Locomotives 

Total 

Nombre de cas 

2 

26 

3 1 

3 

Indices moyens 

par t/ km 

0,206 

0,058 

0,092 

0 ,021 

II n'y a plus que quelques cas de transports par 
hierch eurs , mais I'indice nettem ent plus favora
ble correspond a 5 t/ km par ouvrier. 

La superiorite 'des chevaux se maintient. 
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3) Tonnages de 81 it 120 tonnes. 

a) Distances d e 100 m et moins. 

M ode de tra nsporl NOlllbre de cas 

Hierch eHrs 10 

Treuils .. . ..... ... . . . .... 3 
Courroies . . . . . . . . . . . . . . . 2 
Couloirs osci llan ts 2 

Total 

In d ices Illoycns 

pnr t!klll 

0.50 4 

0.368 

0 ,577 

0.385 

Malgre I'augmentation du trafic. les indices des 
courroies et des couloirs osci llants n'indiquen t au· 
cune ten dance a diminuer. 

b) Distances d e 101 a 300 m. 

Modes de trans pori Nombre de cas 

Hiercheurs .. .. .. .. . .. . 3 
Chevaux .. ..... . ...... . 14 

Treuils .......... ...... .. 8 
Courroies .. .. .. . .. .. .. . . 7 

Total 32 

Ind ices moyens 

pa r t!km 

0,361 

0,104 

0,097 

0 , 141 

Dans ce cas, I'indice d es treuils est legerement 
inferieur a celui des chevaux. 

L'indice d es courroies s'ameliore fortem ent grace 
a une m eilleure saturation. 

c) Distances de 301 m et plus. 

Indices moyens 

Modes de transport Nombre de cas par t!km 

Chevaux .. ........ .... . 
Treuils ........ .. .... . 
Locomotives 
Courroies 

Total 

22 

23 

4 
2 

0 ,053 

0 ,085 

0 ,018 

0,2 19 

Malgre I'augmentation d e · la distance e t du ton
nage, les indices « chevaux» sont encore superieurs 
a ceux des treuils . 

4) Tonnages de 121 a 200 tonnes. 
a) Distances d e 100 m e t moins. 

Indices moyens 

Modes de Iransport Nombre de cas par t/km 

Chevaux .......... .. 
Treuils ... . ............ . . 
Courroies .. .. . . ..... . 

Total 

5 
2 

4 

11 

0 , 122 

0,234 

0 ,3 21 

Vu Ie pe tit nombre d e cas, il faut se montrer 
prudent pour concIure. 

II semble bien cependant que les ch evaux, sauf 
cas particuliers, constituent Ie mei I1 eur mode d e 
transport. 

b) Distances d e 101 a 300 m . 

Modes de transport 

Hierch eurs .. .. ...... .. 
C hevau x . .......... . 
Treuils .. ........ .... . 
Locomotives 
Courroies 

Total 

Nombre de cas 

9 
9 

25 

Indices moyens 

par l!km 

0 , 169 

0,05 1 

0 , 119 

0 ,075 

0 ,230 

Avec une plus grande saturation, les indices di
minuent. D a ns Ie seul cas par hiercheurs, I'indice 
peut etre considere comme tres bon: 6 t/ km . 

c) Distances de 301 m e t plus . 

M odes de tra nsporl 

Chevaux ..... .. .. .. . 
Treuils .. ... .. .. .... .. 
Locomotives 
Courroies 

Total 

Nombre de cas 

1 1 

12 

7 
4 

34 

Indices moyens 

par l!km 

0,046 

0,050 

p,018 

0,129 

L'augmentation de la dista nce a parcourir amene 
utle nouvell e diminution des indices. 

5) Tonnages cle 201 tonnes et plus. 

a) Distances d e 100 m et moins. 

Indices moyens 

Modes de lransporl Nombre de cas par l!km . 

Chevaux .... .... .. .. 
Treuil s .. .. ........ .. . 
Couloirs oscillants 

Total 

4 

6 

0,056 

0,286 

0,295 

L e nombre d e cas est trop faible pour en tirer 
un en seignem ent. 

b) Distances de 101 a 300 m. 

Modes de lransporl 

Chevaux .. ........ .. 
Treuils ............. .. 
Locomotives 
Courroies 

Total 

Nombre de cas 

7 
10 

9 

27 

Indices moyens 

pa r l!km 

0,045 

0 ,065 

0 ,070 

0,090 

On cons tate une nouvelle diminution des indices. 

c) Distances de 301 m et plus. 

Modes de Ira nsporl 

Chevaux ........... . 
Treuils .............. . 
Locomotives 
Courroies 

Total 

Indices moyens 

Nombre de cas par I/ km 

8 
17 

19 

4 

0 ,038 

0 ,039 

0 ,014 

0 ,060 
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C'est dans cette categorie qu e se trouvent les 
transports principaux importants et la superiorite 
des locomotives est manifeste. 

L'indice moyen des chevaux est legerement infe
rieur a celui d es treuils. mais. dans cette categorie. 
les transports par treuils devra ient etre subdivises : 
1 ) Transports discontinus par corde tete. corde 

queue. dont les indices sont nett-ement supe
ri eurs a ceux des chevaux; 

2) Transports con tinus par cab le sans fin dont les 
indices sont nellement infe ri eurs a ceux des 

40 t et moins 41 it 80 t 

Hiercheurs 0.728 (68) 0.727 (15) 
Chevaux 0.238 ( 1) 0.178 ( 4) 
Treuils 0.471 ( 7) 0.351 ( 9) 
Locomotives 
Courroies 0.600 ( 1) 0.920 ( 1) 
Couloirs 0.316 ( 3) 0.370 ( 3) 

Les chiffres entre parentheses indiquent Ie nom
bre de cas . 

Pour ces transports. la superiorite d es chevaux est 

40 t e t moins 4 1 it 80 t 

Hiercheurs 0.490 (47) 0.406 (22) 
Chevaux 0.202 (23) 0.134 (25) 
Treuils 0.250 ( 18) 0,214 (25) 
Locomotives 0 ,240 ( 1) 0.118 ( 3) 
Courroies 0.2 14 ( 2) 
Couloirs 0.270 ( 1) 0,2 15 ( 2) 

Les chiffres entre parentheses indiquent Ie nom
bre d e cas . 

Les indices sont meiIIeurs que pour les courtes 

40 t et moins 41 it 80 t 

Hiercheurs 0,384 ( 3) 0,206 ( 2) 
Chevaux 0,095 (39) 0,058 (26) 
Treuils 0,129 (21) 0,092 (31) 
Locomotives 0,017 ( 3) 0,021 ( 3) 
Courroies 
Couloirs 

Les chiffres entre parenth eses indiquent Ie nom
bre de cas . 

On con state la superiorite manifeste des locomo
tives . II es t assez etonnant d e cons tater que les 
indices moyens d es transports par chevaux sont 
encore inferieurs a ceux d es transports par treuils. 
Notons cependant que. pour certains transports 
importants par cable sans fin, les indices se rappro
chent de ceux des transports par locomotives. Pour 
les tran_~orts conti nus par treuils d e plus de 300 m 

chevaux e t. dans certains cas. il peuvent se com
parer avec ceux obtenus avec des locomotives. 
Pour ces transports (6 cas). l'indice moyen. pour 
un tonnage kilometrique total de 1.321 t/ km. 
n ' est que de 0.021. 

Examen des diHerents modes de transport 
suivant les distances. 
(Voir diagrammes B) 

1) Distances de 100 m et moins. 
Les indices sont les suivants : 

8 1 it 120 t 121 it 200 t 201 t et plv. 

0.504 (10) 
0.122 ( 5) 0.056 ( 4) 

0.368 ( 3) 0.234 ( 2) 0.286 ( 1) 

0.577 ( 2) 0.321 ( 4) 
0.385 ( 2) 0.295 ( 1) 

manifeste et on remarque l' amelioration d es indices 
avec l' augmentation des tonnages transportes. 

2) Distances de 101 it 300 m. 

8 1 it 120 t 121 it 200 t 201 t et plus 

0.361 ( 3) 0. 169 ( 1) 
0.104 (14) 0.05 1 ( 9) 0.045 ( 7) 
0,097 ( 8) 0. 119 ( 9) 0,065 (10) 

0,075 ( 1) 0 ,070 ( 1) 
0,14 1 ( 7) 0.230 ( 5) 0,099 ( 9) 

distances: la superiorite d es chevaux est moins 
nette. 

3) Distances d e 301 m et plus. 
Les indices sont les suivants : 

81 it 120 t 121 it 200 t 201 t et plus 

0.053 (22) 0.046 (11) 0,038 ( 8) 
0.085 (23) 0.050 (12) 0 ,039 (17) 
0,018 ( 4) 0 ,018 ( 7) 0.0 14 (19) 
0.2 19 ( 2) 0 ,129 ( 4) 0 ,060 ( 4) 

de longueur (15 cas - 2.329 t/km), I'indice moyen 
n'est que de 0,030. 

Examen des dilierents modes de transport. 

Dans cette etude, il s'agit uniquement de la deter
mination des indices d es differents modes d e trans
port, mais nuIIement du prix d e revient de ces 
transports. En effet, les indices n e tiennent compte 
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que d e la main-d'reuvre. L e prix d e revie nt d es 
tra n sports com porte en plus: 

1) Hiercheurs. - Aucun s fra is supplem enta ires. 

2) Chevaux. - Amortissem ent d es ch evaux, 
nourriture, entretien ( c reu sement d 'ecuries, pa le
fre niers, m a rechal ferrant, ve terina ire ) . 

3) Treuils, - Amortissement, fra is d e d eplace
m ents eventuels, consomma tion (force motrice e t 
cables ), frai s d 'amenagement eventuel (poulies ) , 
entretien . 

Notons Ia forte consomma tion d es treuil s it a ir 
comprime, due au faibl e rendem ent d e l' a ir com
prime ; d e plus, l'installation d e nombreu x treuils 
it a ir comprime a , d an s certa ins cas, am en e une 
chute d e pression dans Ie reseau , avec comm e 
consequen ce une diminution du rendem ent d es 
ouvriers it veine par suite d 'un e pression plus 
faibl e it l' admission des ma rteaux piqueurs. C ette 
s i.tua tion a parfois justifie l'in sta ll a tion d'un nouveau 
compresseur. 

l/km % 

Hierch eurs 8 13 2,89 
Chevaux 6.940 24 ,67 
Treuil s 9 .582 34,08 
Locomotives 8.9 18 3 1,72 
Courroies 1.805 6 ,42 
Caul. oscillants 58 0 ,22 

Totaux 28. 11 6 100,00 

S i I'on ti ent compte du fait qu 'en moyenn e on 
evacu e pa r ces memes transports des terres repre
senta nt environ 70 % du po ids d e ch a rbon tmn s
port"e, I'indice pa r tonn e brute/km se reduit it : 

0 ,0397 

II fautin sister egalem ent sur I'influe nce n efa ste 
d e l'orga nisa tion d'un deu xieme poste reduit d 'ab a t
tage: ce d euxiem e poste, dont la production es t 
souvent n e ttem ent inferieure it celi e du premier 
poste, exi ge cependant pour Ie tra n sport un per
sonnel sen siblement ega l it celui du premier pas te. 

Ain si qu'il est dit ci-dessu s, il n 'a p as e te tenu 
compte d a n s cette e tude du tra n sport du m a teriel; 
or, Ie personnel occupe it ce tran sport es t souvent 
importa nt e t p a rfois plus nombreu x que celui occupe 
au tra nsport du charbcm . P ar contre, d a n s d 'autres 
cas, Ie tra nsport d e materi el se fa it avec Ie tran spor t 
du ch arbon etil n 'a pas He poss ible d e l' en separer , 

1. - Transports par TliercTl€urs, 

Ain si qu'il es t dit ci-d essu s, les indices son t 
d e favorablem ent influen ces p a r Ie fa it que les hier
ch eurs a ffectes au transport executen t en general 
des travaux supplem entaires: cha rgem e nt d es cha
riots a ux tremies, decroch age et accroch a ge d es 
ch a riots. 

4) Locomotives, - Sauf un e exception, il s'a git 
d e locomotives DieseL 

II fa ut a jouter l' amorti ssem ent, les can somma
tio ns (huile Diesel et d e gra issage) , l'insta llation d es 
remi ses, l' entretien . 

On pourra it peut-etre tenir com p te egalem ent d es 
Fra is d 'in sta ll a tion d'un m eilleur raillage, mais quel 
que so it Ie mode d e transport, il y a toujours interet 
it avo ir Ie m eilleur raillage. 

5) C oulToies tmnsporteu ses ,et couloirs oscillants. 
- II faut tenir compte d es amortissem ents, con
somma tion s ( force motrice, courroies ) , entretien , 
ne ttoyage des voies, ava ncem ent d es insta lla tions. 
E n real ite, ce dernier paste devra it etre porte it 
« ouve rture des galeries» car il remplace en fait 
la pose du ra illage, travail qui est normalem ent exe
cute par les coupeurs d e voies. 

L e tableau 3 repre nd l'importa nce d es diffe
rents modes d e transport, comp te non tenu des 
tra nspo rts su r voies inclinees. 

Nomhrr d'ouvricrs % Indice m oye n 

382 20,09 0 ,470 
445 23,4 1 0,064 
7 11. 37,40 0 ,074 
145 7,63 0 ,016 
201 10,52 0 ,11 t 

17 0 ,95 0 ,293 

1.90 1 100,00 0,0676 

Meme en tena nt compte d e ce t\"e situation, les 
indices des tra nsports pa r hi erch eurs sont eIeves 
c/" ce mode d e transport doit e tre reduit dans la 
m esure du poss ible, L e m eilleu r indice (0,135 soit 
7,5 t/ km env iron pa r ouvrier) a e te obtenu par un 
hi ercheu r roula nt 39 " t sur une disl'ance de 190 m , 
ce qui es t exceptionn eL 

Anciennement. alors que les ch a riots elaient d e 
capacite b eau coup plus faible e t les voies en gen e
ra l moins soignees, on compta it gen era Iement un 
hi ercheur par 100 chariots sur 100 m d e distance, 
ce qu i correspond it un indice d e 0,350 environ; 
m a lgre les am eliorations apportees , ce rendem ent 
r: es t en ge nera l plus obtenu, 

L e tra nsport pa r hierch eu rs se prete tres bien it 
I' amenee du m a teriel d a ns Ies voies 'e t ce sont les 
m emes hi ercheurs qui. Ie p lus souvent, sont charges 
du tra nsport d 'un e parti e I"out au main s d e ce 
ma te ri el. 

2, - Transports par chevaux. 

D e puis 20 a n s, Ie nombre d e ch evaux utili ses 
d a ns les mines a fortement diminue : en tonnes 
kilome triques. les tran sports par ch evau x represen
lent cependa nt en core 25 % environ du transport 
to ta l. Pour I' ensemble du B ass in, 673 chevaux 
ela ient en service au 3 1 decembre 1950 . 

L 'examen des diagrammes montre que les indices 
d es tra nsports par ch evau x sont satisfa isants et que, 
sauf pour les tran sports sur d es di sta n ces d e plus 
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de 300 m. ces indices sont inferieurs a ceux des 
autres modes de transport. 

L'indice minimum (0,013) est celui d'un trans
port de 167 tonnes sur une distance de 910 m avec 
des rames de 30 wagonnets: il correspond a 
75 t/km par cheval, ce qui est remarquable; il y a 
cependant lieu d e faire observer que, dans ce trans
port realise par trois chevaux, les services generaux 
(palefreni ers, marechal-ferrant) ne sont pas compris. 

La comparaison avec les indices d es treuils est a 
I' a vantage des chevaux e t je p ense que Ie prix de 
revi ent du transport doH egalem ent etre a l'avantage 
d es chevaux. 

Certaines conditions doivent cependant etre rem
plies pour obtenir des resultats interessants : grands 
chevaux, grandes voies et excellent raillage; les 
deux dernieres conditions sont d' ailleurs favorables 
a tous les modes de transport. 

L'avantage du transport par chevaux reside, a 
mon avis, dans Ie fait que ces transports ont en 
general un bon coefficient d'utilisation: il est, en 
effet, aise de proportionner Ie nombre de chevaux 
en service a l'importance du trafic. 

L' emploi de chevaux necessitant des installa
tions speciales (ecuries, services de palefreniers, 
marechal-ferrant), il est bien certain que des resul
tats interessants ne sont obtenus que lorsque ce 
mode de transport est assez generalise: I' emploi 
de deux ou trois chevaux dans un siege ne peut 
evidemment constituer une solution economique. 

3. - Transports par treuils. 

Au 31 decembre 1950, d a ns l'ensemble du Bassin, 
etaient en . service pour les transports: 

939 treuils a air comprime d'une puissance totale de 
8.697 kW; 

96 treuils electriques d'une puissance totale de 
1.434 kW. 

II y a lieu de distinguer les longs et importants 
transports par cables sans fin (ancun cas d' appli
cation de chaines sans fin dans Ie Bassin) action
nes par treuils electriques, et les transports discon
tinus par corde tete, corde queue, actionnes Ie plus 
souvent par treuils a air comprime. Depuis quelques 
annees, pour ces derniers transports, on utilise de 
plus en plus les treuils electriques, ce qui donne une 
economie notable de force motrice. 

L' air comprime coute cher: pour 1 HP au fond , 
il en faut au moins 7 au compresseur et il est, je 
pense, de l'interet des exploitants de s' efforcer de 
reduire de plus en plus la consommation d'air com
prime. Lorsqu'un engin peut etre electrifie dans de 
bonut:!s conditions de securite, il ne faut jamais 
hesiter a Ie faire. 

Malheureusem ent, a cause notamment d e I'utili
sa t ion necessaire d es marteaux piqueurs, la suppres
sion totale d e l'air comprime dans la mine n e parait 
pas encore pouvoir etre envisagee. 

1 ) Transports continus. 

Pour l'ensemble dti Bassin, II existe 15 transports 
cc-ntinus actionnes par treuils electriques; ils ont 
tous une longueur de plus de 300 m et les tonnages 
journaliers sont generalement importants: dans 

six cas, plus de 200 t, et dans cinq cas , de 121 a 
200 t. 

L 'indice moyen de ces 15 transports n'est que 
de 0,030. 

Les indices sont faibles et dans certains cas peu
vent se comparer a ceux obtenus avec les 
locomotives. Un indice de 0,008 a ete obtenu pour 
un transport d e 282 tonnes sur une distance de 
1.250 m (bouveau en ligne droite avec treuiI. elec
trique) . 

C es treuils necessitent un personnel d' ajusteurs, 
lion compris dans Ie transport. 

De plus, ils sont moins souples que les locomotives 
et necessitent des installations fixes assez impor
tFlntes. 

2) Transports discontinus. 

Les indices sont en general assez eleves et, dans 
la majorite des cas, sont superieurs a ceux obtenus 
avec des chevaux. A mon avis, cela provient de 
ce que Ie coefficient d 'utilisation de ces transports 
est generalement mediocre. 

Cependant, les treuils permettent d'assurer des 
transports dans des voies assez petites et dont les 
p "ntes sont irregulieres . Or, les chevaux exigent 
des grandes voies et des pentes regulieres. Cet 
avantage ne doit pas etre surestime, car de grandes 
yoies bien etablies sont pour beaucoup de raisons 
necessaires a une bonne exploitation. 

L es treuils assurent 34 % du trafic souterrain du 
Bassin, ce qui est important quand on considere 
que l'indice moyen (0,074) es t superieur a celui 
d es chevaux (0,064) . 

L es treuils ont l'avantage d e pouvoir s'installer 
partout ou existe une canalisation a air comprime. 

A mon avis, la question des trainages continus 
mise a part, les treuils ne s'imposent que dans des 
conditions particulieres : transports au-dessus d'une 
cheminee, transports importants sur des distances 
relativement courtes, transports OU, par suite des: 
conditions de gisement, les voies sont legerement 
inclinees. 

Dans Ie cas de transport de terres de remblayage, 
les treuils peuvent tres bien se justifier car les piliers 
normalement montants ne se pretent pas au trans
port par chevaux. Cependant dans ce cas, Ie trans
port par locomotives Diesel. s'il est possible, pourrait 
etre plus interessant. 

3) Transports par locomotives. 

Au 31 decembre 1951, dans tout Ie Bassin, 71 lo
comotives Diesel et 2 locomotives electriques a 
trolley etaient en service. 

Ce mode de transport est de loin Ie plus econo
mique (indice moyen: 0,016) : quoique d'applica
tion relativement recente, iI assure deja actuelle
ment plus de 31 % du trafic du Bassin. 

Les locomotives conviennent specialement pour Ie 
transport de forts tonnages sur de longues distances. 
Sauf une exception (locomotives electriques a 
trolley), iI s' agit de locomotives Diesel. petites ou 
moyennes, la production des sieges ne justifiant pas 
de grosses locomotives (90 HP et plus). 
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L es locomotives constituent un mode d e tra n s
port tres souple, ne necess ita nt que peu d 'ins talla
tions specia les (une remise pa r etage ) : bien entendu, 
il fa ut d e gra ndes voies, tres bien ra illees, m a is les 
locomotives s ' accommodent de pentes d eja assez 
sens ibles . 

A u debut de leur utilisa tion, les locomotives 
n 'assuraient Ie tTa n sport que da n s les grandes gale
ri es collec tri ces, m a is actuellement d e plus en plus, 
e lles p enetrent da n s les voi es de niveau pour aller 
ch erch er les rames jusqu 'a proximite d es fronts, ce 
qui reduit Ie prix du tra nsport ; d a ns certains ca s, 
ce servi ce es t a ssure par d e pe tites locomotives . C ette 
solution para it ra tionnell e. 

L e seul inconvenient d es locomotives, c' est qu' elles 
n e p euvent etre utili sees qu'au niveau et leur emploi 
es t exclu en genera l a u -d essus des bouveaux 
monta nts e t a u pied d es d escenderies. 

Par contre, elles se pretent tres bien au trans
port du m a teriel; e ll es p euvent egaIem ent etre utiIi
sees pour les tran sports da n s les re tours d' a ir du 
m a teri el et d es terres d e rembIayage . 

Elles p euvent egalem ent, pour d e lon gu es di s
t'a nces, a ssurer Ie tra nsport du p ersonn el. 

4 ) Transport par courroies. 

D epui s un certa in temps, ce mode d e transport a 
pris une certa ine exten sion ; i.l assure pour Ie Bassin 
6 ,4 % du trafi c ou 1.8 0 5 t/ km par jour. 

L es indices son t gen e ralem ent eIeves, ce qui doit 
e tre attribue au fa it que les courroies sont generaIe
m ent p eu saturees . 

D es resultats interessants ne sont obtenus que 
p our d es tonnages d e plus d e 250 tonnes p a r poste 
sur d es dista n ces d 'au moin s 2 00 m . 

La courroi e a incontes tablement d e gra nds avan
ta ges : evacuation reguliere du charbon d es ta illes, 
possibilite d ' a voir d es voies en direction comportant 
d es p entes e t con tre-p entes , possibilite d e d everse
ment direct en cheminee ou descen seur, utilisation 
possible d a n s des voies d e fa ible hauteur. Par contre, 
les inconvenients sont assez gra nds : fra is d 'ins tal
la tion eleves, dep en se importa nte d e remplacem ent 
d e courroies , necessite d e n e ttoyer regulierem ent les 
voies, difficu!te pour I' amen ee du m a teriel d a n s les 
voies , diffi culte pour la ci rcul a tion du personnel. en 
cas d ' a ir comprime, consommation elevee. 

C e mode d e transport n e m e pa rait pas devoir 
e tre generali se: il se justifie tres bien d a n s d es cas 
particuli ers: taill es a tres forte production ou gise
m ent ondule necessita nt Ie creu sem ent d 'e v oies en 
direction . 

5) Transports pm' couloirs oscillants. 

C e mode d e tra nsport es t exceptionnel e t n' est 
a pplique que dans des cas particuli ers : voies lege
rem enl' monta ntes, deversem ent d an s un e ch eminee. 

'" * '" 

Transports S UI' voies inclinees. 

Que ce soit par burquin , bouveau monta nt ou 
d escenderi e, les indices par t/km sont tres eleves, ce 
qui doit etre a ttr ibue a ux circonstances suivantes : 

I) II fa ut un personnel minimum et ces tra n sports, 
en general, ont un coefficient d' utilisation tres 
faibl e; 

2) L es longu eurs sont fa ibles; d a n s la m a jorite d es 
ca s, moins d e 100 m . 

C es tran sports coutent rela tivement cher, m a is il 
est impossible d e les su pprimer parce qu'ils sont 
imposes par les conditions d' exploita tion. 

U n e forte con centration de production p ermet 
seul e d ' ameliorer les indices de ces tra nsports. 

Prix de revient. 

L e plus interessant, ce n ' est pas I'indice ou Ie 
rendement d'un transport, mais bien son prix d e 
revient : c ' es t pourquoi , ce chapitre es t consa cre a 
un essai d e determina tion d es p rix d e revient dans 
les ca s suivants : 
1) Tra n sport d e 4 0 t/ ne t sur une distan ce d e 100 m; 
2 ) Transport d e 100 t/ ne t sur une distan ce de 

400 m; 

3) Tran sport d e 2 4 0 t/ ne t sur une dista n ce de 
1.500 m . 

1 . - Transport de 4 0 t/ ne t 
sur une distance de 100 m. 

C e tran sport correspond approximativem ent a 
100 ch ariots d e 6 5 0 kg de cha rbon brut, soit 
6 5 t/ brut, et a 12 chariots d e terre a 1.000 k g, soit 
12 t/ brut. II s' a git don c d' evacu er en un poste 
7 ,7 t/ brut/ km ou 4 t/ net/ km. 

Troi s modes d e transport sont envisages: 
a ) Hierch eurs ; 
b) Chevaux; 
c ) Treuil s a a ir comprime. 

a ) Hiercheurs. 

L e tra nsport n ecessitera d eux hiercheurs dont Ie 
salaire . journa lier, charges sociales comprises , est 
d e 2 75 F. 

Cout journa lier du transport : 2 75 X 2 = 550 F, 
so it : 71,4 F pa r t/ brut/ km . 
b) Chevaux. 

II imporl e d' evaluer tout d' abord Ie prix de revient 
d 'un cheval p ar jour ouvrable. Admettons les 
chiffres suivants : 
Prix d 'a ch a t d 'un cheval 18.000,- F 
Amortissement en 8 a ns - tau x 

d'interet .... .. .............. .... .. . 4 % 
N ombre d e jours d e trava il par an 2 8 0,- F 

On a comme prix d e revient par jour ouvrable : 
18.000 

A morti ssem ent 
8 X 2 8 0 

18 .000 X 4 
Interet du capita l -----

2 8 0 X 100 

N ourriture e t IWere ................ .. 
P alefreni ers (en comptant· d eux pa

lefreniers par jour. Dimanche y 
compris pour une ecurie d e 
12 chevaux) .. .......... .. ...... . 

Veterin a ire, m a recha l-ferra nt, ha r-
na is, fers et divers ...... .. .. .. .. . 

Tota l 

8,- F 

2 ,60 F 

50,- F 

54,40 F 

18,- F 

133,- F 
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Normalement il faut un cheval en reserve it 
I'ecurie pour cinq chevaux en service. ce qui porte 
Ie prix de revient d'un cheval it 160 F par jour. 

Cout journalier du transport: 
1 cheval it . .. . ... . .................... .. 
1 conducteur it 260 F . ... .. .. ...... . 

soit 54.50 F par t/brut/km. 

160.- F 
260.- F 

II est a note r que Ie coefficient de saturation de ce 
transport es t tres mauvais. 

c) Treuils a air comprime. 
II faut deux treuils de 7 kW. coutant 25.000 F. 

et amortissables en 10 ans. 
Cout journalier du transport: 

50.000 
Amortissement treuils 

Interet capital 

10 X 280 

50.000 X 4 

280 X 100 

Pieces de rechanges. reparation. 
evaluees it 5 % par an : 

500.000 X 5 

280 X 100 

Air com prime : 8 rames. 3 minutes 
trajet aller retour. soit 1/2 heure 
environ de fonctionnement it 
300 m3/ heure : 300 X 1/2 X 0.1 

Huiles e t graisses ................ .. 
Cable (duree 1 an vu Ie faible 

200 X 9 
trafic) 

280 
1 1/2 machiniste en supposant qu'un 

des deux machinistes soit occupe 
it 50 % it un autre travail: 
280 X 1.5 = .................... . 

1 

Ajusteur: V2 h par jour 400 X - = 
16 

18.- F 

7.- F 

9.- F 

15.- F 
5,- F 

7.- F 

420.- F 

25.- F 

Total .. .. .... .. .... .. .... .. ..... 506.- F 
soit 65.7 F par t/brut/km. 

Ce transport sera egalement tres peu sature. 
Si Ie meme tonnage devait etre trans porte sur une 

distance de 500 m. nous aurions les prix de revient 
suivants : 

Hiercheurs : 7 it 275 F = 
1.92 5 

soit --- = 50 F p" t/brute/ km. 
38.5 

Chevaux: 1 ch eva l e t 1 conducteur 
420 

soit --- = 11 F pI' t/brute/km. 
38.5 

Treuils : A ajouter it la somme de : 
Consom. supplem. air compr.: 

15 F X 4 = ......... ...... .. . 
Slipplem. pour cables: 7 X 4 = 

Total 

1.925.- F 

420.- F 

60.- F 
28.- F 

594.- F 

594 
soit -- 15.4 F pI' ~/brute/km. 

38.5 

2 . - Transport de too t/net 
sur une distance de 400 m. 

Ce transport peut se decomposer comme suit: 
250 cha riots charbon a 650 kg 162 t/brut. 

ou 100 t/net; 
20 chariots terre a 1.000 kg 20 t/brut. 

soit: 182 X 0.4 = 73 t/ brut/km ou 40 t/net/km. 
a) Chevaux. 

Dans de bonnes conditions . ce transport peut etre 
assure par un cheval. 

Cout journalier : 
1 cheval it 160 F = 
1 conducteur it 260 F 

420 
soit --- = 5.8 F pI' t/brute/km. 

73 

160.- F 
260.- F 

420.- F 

Ce transport peut etre considere comme satuTe. 

b) Treuils a air comprime. 

II faut deux treuils de 12 kW it 30.000 F. amor-
tissables en 10 ans. . 

Cout journalier : 
60.000 

Amortissements : 22.- F 
10 X 280 

Intere ts e t pieces de rechange: 
60.000 X 9 

19.- F 
280 X 100 

Air comprime : 9 rames de 30 cha
riots it 4' par trajet simple. soit 
72' de fonctionnement it 400 m~/ 
heure: 400 X 1.2 X 0.1 = 

Huiles et graisses ........ ........ .. 
Cables: 800 m (duree prevue: 

800 X 10 

6 mois) 
140 

1 V2 machiniste it 280 F 
Ajusteur : 1 h it 400 F par jour: 

400 X Vs .. .... ........ ..... .. 

Total 

soit -- = 8.5 F par t/brute/km. 
73 

48.- F 
5 ·- F 

57.- F 

420.- F 

50.- F 

621.- F 

L'utilisaHon de treui.ls electriques amenerait une 
reduction assez sensible du prix de revient. 

Consommation d' electricite (1 F Ie k W) : 
12 X 1.2 X 1 = 14.4 F au lieu de 48 F. 

soit une reduction de 33.60 F. 

3. - Transport de 240 t/ net 
sur une distance de 1.500 m. 
(bouveau en ligne droite.) 

Ce transport correspond it : 
600 chariots de charbon it 650 kg. soit 390 t/brut. 

ou 240 t/net; 



Septembre 195 2 T ranJp01·tJ JOltl'errai nJ en voie 689 

4 0 chariots d e terre a 1.000 kg, soit 40 t/ brut. 
soit 645 t/ brute/km ou 360 t/ net/ km. 

a ) Chevaux. 
II faut compter huit ch evaux. 
COld journalier : 

8 chevaux a 160 F = 
8 conducteurs a 260 F 

soit --- = 4,6 F pl' t/ brute/km . 
645 

1.280,- F 
1.68 0 ,- F 

2 .960,- F 

b) T reuils (Corde- tete - Corde-queue) . 
II fa ut prevoir d eux treuil s electriques d e 20 kW 

a 7 0.000 F amorti ssables en 15 ans. 
Cout journa li er : 

140.000 

Amorti ssement : 33,- F 
2 8 0 X 15 

Interets et pI eces d e rechange : 

140.000 X 9 

2 8 0 X 100 

Huiles et grai sses .. .. .... .. ...... .. 

Electricite : 11 rames d e 60 cha
riots en IS ' traj et simple, soit 
330' ou 5 1/2 heures d e fonction 
nement : 5,5 X 20 X 1 = 
(L'a ir comprime aura it coute 
350 F environ.) 

Cables: 3.000 m en 6 moi s : 
3.000 X 12 

140 
S alaires : 

2 m a ch. e t 2 suiveurs a 2 7 5 F 
1/ 5 journee a justeur a 400 F ... 

Total 
1.632 

soit --- = 2 ,5 F pI' t/ brute/km. 
645 

c) Locomotives . 

45,- F 

7,- F 

110,- F 

257,- F 

1.100,- F 
80,- F 

1 .632,- F 

C e transport peut etre a ssure par une locomotive 
de 30 HP coutant 400.000 F e t amortissable en 
15 ans. 

Cout journa lier : 
400.000 

A mortissement ----
15 X 280 

Interet (4 %) e t pieces d e recha n ge 
(8 % valeur a chat) 

400.000 X 12 

2 8 0 X 100 

Huile Diesel I 
Huiles r 
G ra isse J 

U n machini ste a 3 20 F e t un sui -
veur a 2 7 5 F ...... .. ............ . 

112 journee a justeur a 400 F 

95,- F 

172,- F 

8 5, - F 

595,- F 
200,- F 

1.147 
soit --- = 1 ,78 F p l' Vbr/ km . 

645 
II es t a noter que, pour les transports par treuil s 

et pa r locomotives, au cune reserve n 'es t prevu e. 
C erta ins fra is propres a chaque mode d e tra n sport 

n ' ont pas e te comptes, ce sont : 
Pour les chevaux : les fra is d e creu sement de l' ecu 

rie; 
Pour les treuils: les frai s d e placement et d ' entre

tien d es rouleaux ; 
Pour les locomotives: les fra is d e creu sem ent d e la 

remise. 

CONCLUSIONS 

Dans un doma ine ou les ci rconsta nces sont au ssi 
vari a bles que d a n s l' exploita tion d es mines, il n ' est 
evidemment pas possible d e donner d es conclu sions 
form elles, en un mot on n e p eut en tirer a u cune 
formul e perm etta nt de resoudre tous les cas. 

A mon a vis, on peut cependant fa ire les d educ
tions suivantes : 

1) II faut s' efforcer d e saturer Ie plus possible les 
tra n sports et , d a n s ce but, ev iter, si Ie gisem ent Ie 
permet, l' exploita tion par pe tites tailles. 

Notons qu'en ce qui concerne les tran sports, plu
sieurs tailles, d e 6 0 a 8 0 t , groupees dans un meme 
quartier, p ermettent d' obtenir d es indices sa tisfa i
sants pour Ie tra n sport. 

2) L es hierch eurs d oivent etre supprimes d a n s la 
m e sure du possible car ils grevent lourdem ent les 
tra n sports. 

En fait , les hiercheurs doivent uniquement cha rger 
aux tremies, m a n reuvrer les w agonnets en v u e du 
ch a rgem ent e t s' occuper d e l' accrochage e t du d e
crochage. C erta ines d e ces opera tions peuvent, d a n s 
Ie cas d e ta illes a forte production , s' effectu er avec 
un treuil dont Ie robinet d e commande peut etre 
actionne par Ie robineur. 

II est antieconomique de fa ire effectuer du tran s
port proprem ent dit par des hi erch eurs ; ce tte situa
tion n e se presente d ' a illeurs que pour d es tailles 
a faible production , qui doivent e tre evitees d a n s la 
m esure du possible. 

3) Dans les cas d e tran sports au niveau, Ies 
locomotives Diesel pa raissent s' imposer d es que Ie 
tonna ge e t la di sta nce a parcourir sont assez imp or
tants. Lorsque c' es t possible, les locomotives doivent 
all er ch erch er les ram es Ie plus pres poss ible d es 
fronts. 

Quant au tra n sport entre les fronts et l' evitem ent, 
ou a rrive la locomotive , il para it logique d e Ie 
reali ser avec d es chevaux ou eventuellement avec 
des treuil s. 

C ette organisation es t egalement favorable a u 
tra nsport du m a teriel; elle n ecessite evidemment 
d es gr.andes voies et d' excellents railla ges . 

II es t a noter que, dan s certains ca s, d e petites 
locomotives peu vent e tre utilisees, soit au sommet 
d e bouveau x monta nts, soit au pied d e d escen
d eries. 

4) L es transports pa r treuil s discontinus ont d es 
indices eleves et d e plus, d an s la majorite d es cas , 
il s consomment d e l'air com prime, force motrice 
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do nt, vu Ie cOld, iI faut limiter de plus en plus 
I'utilisation. Pour des conditions identiques de 
tonnage et d e distance, Ies transports par chevaux 
ont presque toujours des indices moins eIeves que 
Ies transports par treuils. 

5) II n e parait pas indique de generaliser les trans
ports par courroies dont les indices sont generale
m ent eleves . 

L es courroies ont cependant des cas d' application 
tres interessants : 
a ) pour les ta ill es a tres forte production (plus de 

250 t), dIes assurent une evacuation reguliere 
de la production en perm ettant I'installation d 'un 
poste fixe de chargement ou les manreuvres des 
wagonnets peuvent etre organisees dans de meil
leures conditions qu'au pied d'une taille; 

b) les courroies s'imposent lorsqu'un gisement 
ondule necessite Ie creusement de voies en direc
tion avec pentes et contre-pentes; 

c) les courroies peuvent donner des resultats inte
ressants lorsque I'exploitation se fait au-dessus 
d 'une cheminee ou d'un burquin equipe d'un 
descenseur, Ie deversement des charbons pouvant 
alors se faire automatiquement. 

II ne faut pas perdre de vue que I'installation de 
courroies se prete tres mal a I' amenee du materiel 
a front des voies. Une solution serait d'installer une 
voie speciale a cOte du transporteur. 

6) Les couloirs oscillants ne conviennent que dans 
des cas particuliers, par exemple lorsque Ia voie 
d'une taille monte legerement suivant un crochon. 

7) Les voies inclinees (burquin, bouveau mon
tant, descenderie) grevent fortement Ie transport. 
ee sont les conditions d' exploitation qui les impo
sent, et pour diminuer Ies indices, iI faut s' efforcer 
de saturer Ie plus possible ces transports. 



Le recarrage 
dlun puits de mine pendant Ie poste dlextraction (I) 

J. WARZEE, 
Ingenieur en Chef a 10 s. A. des Charbonnages de Gosson-La Haye et Horlol Reunis. 

L' entretien des puits de grande profondeur ou 
]' extraction se fait a deux postes es t un probleme 
tres difficile. II nous a paru interessant de faire con
naitre aux lecteurs des Annales des Mines, la solu
tion qui a ete elaboree et mise en pratique a la 
Societe Anonyme des Charbonnages de Gosson, 
La Haye et Horloz Reunis, pour recarrer differentes 
sections du puits penda nt Ie poste d'extraction. 

Le puits du siege Gosson nO 2 est attele a deux 
postes d' extraction, il a 1000 metres de profondeur 
et il es t materiellement impossible d' entreprendre 
un recarrage systematique a ]' aide de la c;) ge. 
Trois tres mauvais tron<;ons situes au voisinage des 
etages intermediaires de 302 metres, de 650 et 348 
metres necessitaient un recarrage urgent suivant 
]' ordre indique. Le diametre du puits etait forte
ment reduit et la ma<;onnerie etait deja entamee a 
ces endroits. 

II fallait remediel' au plus tOt a cette situation, 
tout en main tenant ]' extraction au niveau habitue!. 
M. Robert Dessard, Directeur-Gerant, suggera de 
recarrel' Ie puits au poste d' extraction; cette idee 
conduisit a ]' elaboration du procede qui fait I' ob
jet de cette note et qui donna entiere satisfaction. 

Dans un travail de ce genre , il faut pouvoir rea
liser les deux conditions essentielles suivantes : 

1) La securite doit e tre totale aussi bien pour Ie 
personnel occupe au recarrage que pour celui af
fecte a la desserte du puits. Les ouvriers doivent 
toujours etre a I' abri d' un accident que!conque sur
venant dans Ie puits; 

2) Le travail de recarrage doit etre completement 
independant de la circulation des cages dans Ie 
puits. 

Ces deux conditions ont ete realisees pratique
ment : 

1) en adoptant dans la section recarree un dia
metre utile de 5,10 m, legerement superieur au dia
metre normal du puits qui est de 3,90 m ; les ou
vriers sont ainsi toujours en dehors de la section 
libre du puits; 

(I) Communica tion faile au Cerclc d 'Etudcs d e I' Associa tion 

des ln gen ieurs A.I.Lg. 

2) en travaillant pal' courtes passes montantes de 
2 a 3 metres de hauteur maximum. Le surplomb de 
]' ancien revetement du puits protege les hommes 
contre la chute eventue ll e d ' un objet; 

3) en evacuant les terres et en amenant Ie 
materiel par Ie puits de retour d' air situe a 20 metres 
du puits a recarrer. 

Organisation des travaux. 

A. Recarrage de T a passe voisine de l' etage de 
302 metres , 

Le recarrage de ce tron<;on necessite les travaux 
suivants : 

1) La remise en etat de la communication entre 
les deux puits et ]'enlevement d'un barrage en ma
<;onnerie pres du puits a recarrer ; 

2) Le renforcement du revetement du puits. A 
cet effet, on place 25 cadres de renfort T oussaint
Heintzmann de 21 l(g, avec garnissage jointif sur 
to ute la hauteur de la passe a recarrel'. Ce garnis
sage a pour but de prevenir toute chute de pierces 
dans Ie puits pendant les travaux de recarrage. 

Les cadres metalliques de 3,60 m de diametre 
sont en 4 pieces; ils sont places en descendant a 
90 cm d' axe en axe, et relies entre eux par 8 tirants 
porteurs en fer plat. Le cadre superieur est ancre 
solidement par chaines a la bonne ma<;onnerie du 
puits. (fig. 1). La mise en place a lieu au poste de 
nuit par les hommes charges de ]' entretien journalier 
du puits; i ls emploient la cage d' extraction; 

3) Le creusement d' un petit puits auxiliaire de 
1 m X 2 m de section utile. Ce puits est creuse 
tangentiellement au bord interieur de la ma <;onnerie 
du grand puits (comme on p eut Ie voir sur la figure 
1 coupe A B) pour atteindre Ie bas de la ma uvaise 
passe a 6 m sous ]'accrochage de ]'etage de 302 m. 
Ce travail est execute en toute securite au poste 
d' extraction. 

4) Le recarrage proprement dit . 
Le recarrage de la passe debute au fond du puits 

auxiliaire en enlevant la ma<;onnerie du grand puits 
sur une hauteur de 1,80 m correspondant a 2 inter
vall es entre cadres de renfort. On remplace les 
courtes dosses (courts madriers de garnissage) par 
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Coupe .JlB. -

Fig. J. - R eca rrage so us r accrocha ge du niveau de 302 m. 

Le degagement se la it par un petit puits auxiliaire 

ta ngent au puits a recarre r. 

a Plancher de trava il pour Ie reca rrage. 

b P1ancher de trava il pour la pose des claveaux . 

Pla ncher de securite. 

d Tra ppe pour basculer les bennes (bennes sur rouos) 

e . Cloisons de protection. 

I Taque d·assise. 

G Monorail pour Ie transport des marchandi ses. 

" Ri gole pour la reprise des ea ux. 

Tuyaux pour injec ti on de ci l1lc nt. 

Belcs po sees sous I'a ncien rcvCtc"ICIl I. 

T Trcuil. 

des dosses de 2 metres attachees par crochet a un 
cadre superieur (fig. 2) . Cette cioison protedrice 
isole completement du puits Ie personnel occupe all 
recarrage. 

~ 
I 
! 

F ig . 2. - D eta il du garnissage de la partie du puits en reca rrage . 

Le recarrage est execute par deux equipes qui 
creusent autour du puits une galerie circulaire de 
1.80 m de hauteur et de 1,30 m de largeur. 

Le soutenement de ces galeries est assure par des 
bides posees sous r a n cien revetement, calees dans 
les cadres Toussaint-Heintzmann du cOte du puits 
et potelees dans Ia roch e du cOte du massif. Dans Ie 
cas de terrains lourds, Ies beles sont appuyees sur 
des etanc;ons. (fig. 1). 

L' evacuation des pierres se fait par petites ber
lines ro~Iant sur des voies posees dans Ia galerie cir
culaire (fig. 3). Les berlines sont rcmontees au ni
veau de I' accrochage de 302 metres au moyen du 
treuil T, puis basculees sur Ia trappe d . 

I 
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/ \ .......... 

I \ ... 
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Fig. 3. 
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Au-dessus: Chemin de roulement pour les berlines. 

En dessous : Plancher suspendu pour la pose des c1avcaux. 
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A la jonction des deux brech es, on interrompt Ie 
recarrage, on suspend Ie chemin de roulement sous 
les b e les et on remonte les berlines it I' e tage de 
302 m e tres. 

5) Pose du nouveau revetement. 

On construit d' abord une rouliss e (trousse) en 
beton a la base de la passe recarree pour recueillir 
les eaux. On pose ensuite la taque d' assise f. Le 
centrage de cette taque d' assise do it etre execute 
avec beaucoup de precision. C'est sur cette taque 
que I'on fixe les reperes pour la pose du revetement 
definitif, en claveaux de beton. 

Les operations qui ont permis d' executer Ie cen
trage precis de la taque f sont d ecrites en annexe a 
la fin de cette note. 

Sur la taque bien centree et nivelee, on pose les 
anneaux en claveaux de beton avec planchettes 
d'ecrasement en chene de 4 cm d'epaisseur. Pour 
amener les claveaux a pied d'ceuvre, on a essaye 
plusieurs procedes. On a d'abord employe un petit 
truck roulant sur Ie demier lit de c1aveaux en place, 
puis on a utilise un monorail con to urn ant Ie puits et 
finalement c ' est encore Ie deplacement manuel qui 
s' est avere Ie plus simple et Ie plus rapide. 

Les ouvriers font avancer les c1aveaux en les cu l
butant sur Ie demier anneau pose; ils prennent pla
ce sur un plancher de 40 cm de largeur suspendu 
par chaines aux cadres de renfoft T. H. (fig. 3) . 

Les vides derriere Ie revetem ent sont soigneuse
ment combles par un beton leger. La section du 
puits auxiliaire do it etre enW~rement b e tonnee (fig. 
1 coupe A B). Des bouts de tuyau de 50 mm de 
diametre avec co llet (voir fig. 1 lettre i) sont regu
lierement noyes dans Ie revetement en vue d'injec
tions eventuelles de ciment dans Ie terrain en cas 
de venue d'eau. 

6) Equipement interieur du puits. 

Les partibures (moises) et les bois de comparti
ments sont places au fur et it mesure que Ie reve
tement definitif monte. Les poteHes sont prevues 
pour la rectification eventuell e de I' orientation des 
partibures a l'endroit considere. Ce travail se fait 
au poste de nuit par les ouvriers de puits. 

Quand Ie revetement de la premie re passe est 
acheve , les ouvriers de puits construisent Ie plan
cher de securite c et les c1oisons de protection e. 

Pour les autres passes, on opere exactement com
me pour la premiere en partant du puits auxiliaire. 
Le nouveau plancher de travail (l repos e d'un cote 
sur Ie demiel' anneau de c1aveaux places, tandis 
que du cote du puits il est amarre par des chaines 
aux cadres de renfort (fig. 1). 

7) Recarrage de la section situee au-dessus de 
f' accroch age . 

. , Dans cette section, l'evacuation des deblais r.s t 
assuree par une cheminee it pierres montee dans Ii) 
partie recarree du puits (fig. 4) . On monte les mar
chandises dans Ie compartiment k, tandis que Ie 
personnel circule dans Ie compartiment des {;ch el
les du puits definitivement termine . (fig. 4, coupe 
CD). 1 

~~it---- ---'--, 

, 
Ftl.:· 
E1 

Fig. 4. - Rccarrage a u -dcssus de r accrochage 

du niveau d e 302 Ill . 

a Pla ncher de lrava il pour Ie reca rrage . 

b P la nche r de lrava il pour la pose des c1a vcalL'. 

P la ncher d e securile. 

e C loisons de prolcction. 

G i'1ono ra il pour Ie transport des ma rcl.andises. 

T uyaux pour injeclion de cimcnt. 

j C hcmin ce a pie rres. 

k Compa rtiment pour monter les ma rchandises. 

Be lcs posecs sous I'ancien rcvctcmcnl. 

T Trcui'-

Pour demarrer une no~veHe breche de recarrage, 
on ne dispose pas du petit puits auxi liaire. A cet 
effet, avant la pose des c1aveaux, on prepare la nou
velle brech e it I' aplomb de la ch eminee it pierres et 
du compartiment du materiel. Quand Ie revete-
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ment de la passe inferieure est acheve, on peut im
mediatement activer Ie recarrage de la nouvelle 
passe. 

Sur la moitie droite de Ja figure 4, on peut voir 
Ia disposition adoptee pour executer Je raccorde
ment entre Ie nouveau revetement et la ma c;:onnerie 
du puits jugee bonne. 

B. R ecarrage aux etages d e 650 eL 348 meLres. 

A l'etage de 650 me tres, Ie tronc;:on de puits it 
recarrer avait 20 metres d e hauteur dont 10 sous Ie 
niveau d'etage. Le travail a ete execute comme it 
I' etage superieur. Cependant, en vue de diminue r 
Ie vide derriere Ie revetement definitif it l'endroit 
du puits auxiliaire, on l' a creuse cette fois tangen
tiellement aux cadres de renfort. (fig, 5). 

On remarque sur la coupe AB de la figure 5 que 
la section du puits auxiliaire lateral s'inscrit pres-

- Coupe /lB._ 

I . . 1 

Fig. 5. - Reca rrage so us I'accrocha ge du niveau de 650 III. 

Celte [ois, Ie puits auxilia ire sinscTit presque entieTell'l Cnt 

dans Ie nouveilU rcvCtemcnt du srond puits . 

que entierement dans Ie nouveau revetement du 
grand puits. 

Une nouvelle passe de 25 m a ete recarree it I'Ha
ge de 348 metres. Ce travail a ete execute selon Ie 
meme procede que celui employe it l'etaae de 650 m. 

Le recarrage des trois passes a ete mene it bonne 
fin sans a cc ident et Ie travail a pu s' effectuer en 
toute securite. 

Duree et cout des travaux. 

Comme Ie taux des ' salaires et Ie prix des mate
riaux varient, il a semble plus logique de donner 
un aperc;:u des attelees et des avancements realis~s; 
de cette fac;:on il sera plus aise de determiner, dans 

. chaque cas particulier, Ie prix de revient du recar
rage envisage. 

1) Pose des cadres de ren/ort : 4 hommes habi
tuellement occupes a l' entretien du puits, po sent 1 
cadre par poste et Ie garnissent completement. Le 
cadre Toussaint-Heintzmann forme de 4 pieces cou
lissantes se prete bien it ce travail; il epouse faci
lement la forme de la mac;:onnerie du puits. 

2) Creusement du puits raMral auxiliaire de 1 m 
SUI' 2 m de section utile, 

Ce travail comportait : 
ouvriel' et 1 manceuvre it front, 
machiniste au tceuiI. 
manceuvre au niveau d ' etage. 
L'ava ncement moyen Fut de 0,75 m par poste , Ie 

travail se Fa isant a u m a rteau piqueur. 

3) R ecarrage proprem enL dit. 

Ce travail comporta it : 
2 ouvriers et 2 manceuvres a front, 

machiniste au treuiI. 
manceuvre it l' accrochage. 

L' avancement moyen fut de 2 metres par semaine, 
tan dis que l' avancement maximum atteignit 2,70 m 
(au cours de cette semaine, on a . charge it certains 
postes 22 berlines de pierres de 650 litres). Le tour 
du puits comportait Ie recarrage de 16 metres de 
galerie . Dans l' ensemble, Ie travail a pu s' executer 
au marteau piqueur; si Ie tir d'une courte mine 
s'imposait, il avait lieu entre les postes, toutes trans
lations arretees dans Ie puits. On plac;:ait alors, 
contre les dosses, des toles speciales attachees par 
crochet aux cadres de renfort. 

4) Pose des claveaux de beLon eo! remplissage 
des vides entre Ie nouveau revetemenL ct [e terrain. 

Ce travail comportait : 
2 ouvriers et 2 manceuvres a front, 
1 machiniste au treuiI. 
1 manceuvre it l' accrochage , 
I manceuvre supplementaire pendant la pose des 
cIaveaux pour accelerer leur manutention. 

L'avancement moyen fut aussi de 2 m par se
maine. 

On a mis en place, p a r paste , deux anneaux de 
55 cIaveaux, correspondant it une hauteur de 
60 centimetres de revCtement. L es deux Jerniers 
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anneaux de chaque passe sont plus lents a poser par 
suite du manque de place. 

5) Enlevement des cadres de ren{ort et placement 
des planchers de securite et des cloisons de protec
tion. 

Ce travail etait effectue par les hommes de puits 
et durait deux postes. 

De ces donnees, on peut condure que Ie travail 
a exige beaucoup moins de temps que s'il avait 
du etre execute avec degagement par la cage d'ex
traction et I' extraction a pu etre maintenue a son 
niveau habitue!. 

Remarques sur Ie choix du procede et sa mise 
en application. 

1) Pourquoi a-t-on execute le recarrage par cour
tes passes mont antes ? 

Avec un recarrage descendant, on aurait du tra
vailler par longues passes pour ne pas augmenter 
exagerement Ie nombre de trousses entrainant un 
revetement et un bOisage provisoires de la partie re
carree. De plus, les ouvriers auraie'nt ete moins bien 

I 

I ~ 

proteges contre Ia chute eventuelle d' objets dans Ie 
puits, ayant tout Ie vide du recarrage au-dessus 
d'eux. 

2) Pourquoi a-t-on adopte le revetement de{initi{ 
en claveaux de beton avec planchettes plutOt que la 
mayonnerie au le beton arme ? 

Les accrochages intermediaires, specialement ceux 
ouverts a la recoupe d' une couche dans Ie puits, 
sont des points faibles. Les revetements rigides sont 
a proscrire aces endroits. 

Une experience anterieure de recarrage d' un tron
von de puits, faite il y a pres de lOans avec cla
veaux et planchettes, a donne entiere satisfaction. 
Ce revetement elastique a ete applique a la re
coupe de la Couche Grande Veine au puits de 
retour d' air, au niveau de 784 metres. II tient encore 
tres bien actuellement alors qu' aucun revetement 
rigide n' avait resiste. Forts de cette experience, nous 
avons adopte Ie meme revetement aux recarrages de 
302 m, de 650 m et de 348 m. 

:;i. 

3) Le travail n'a ete attele qu'it un paste. 

On a choisi Ie poste du matin pour faciliter la sur
veillance et disposer du poste de nuit pour effec-

8~ . .'" . 
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Fig. 6. - Siege Gosson nO 2. - Position du centre du puits it differentes profondeurs. 
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tuer certains travaux auxiliaires qui n' auraient pu se 
faire pendant Ie recarrage. 

4) Peut-on envisager le reearrage systematique de 
tout un puits sans arreter rextraction ? 

On peut repondre afFirmativement si la question 
de temps n'entre pas directement en ligne de compte. 
II doit Nre possible de reca rre r 75 m. voi re meme 
100 m de puits par point d' a ttaqu e. Dans ces con 
ditions, il serai.t a consei lI e l" d e prendre un e pa sse d e 
60 m sous Ie niveau d e I' accrochage et d e 40 m a u
dessus. Le trava il est plus s imple et Ie degagement 
plus facile par Ie puits la teral auxi li aire que par la 
cheminee a pierres. 

En attelant Ie recarrage a deux postes. on peut 
doubler I'avancement et atteindre ainsi 2 m par 
semaine, revetement compris, soit environ 100 m par 
an. On pourrait aussi envisager de travailler simul
tanement dans Ie meme puits a deux ou plusieurs 
recarrages. 

La methode est tres souple et peut rendre de 
grands services dans les puits fortement charges . 

Annexe. 

Determination du centre du puits et orientation a 
donner aux partibures au niveau des passes a 
reearrer. 
Deux aplombs ont ete descendus d a ns Ie com-

Cage OU"~t 

/ 
\ 

\ 
~ , 
\: 

partiment de la cage Est . a l'ecartement maximum 
possible de 1,215 m. Comme Ie puits etait equipe 
d 'une machine d 'extraction a bobines , il fut possible 
de mesurer a ]' aide de I' autre cage, a differentes 
profondeurs dans Ie puits, l'eca rt entre les rails du 
guidonnage Briard de la cage Est et les deux 
aplombs consideres . Ces mesures ont permis de 
determiner : 

I) La position du centre du puits aux profon
deurs envisagees, par rappOli au centre du puits a 
la surface : 

2) L 'orientation des partibures aux memes pro
fondeurs, par rapport a l' orientation des partibures 
de surface. 

Les resultats ont ete 'synthetises sur les vues en 
plan fig. 6 et 7. 

Pour rendre Ie travail plus suggestif aux ouvriers 
de puits , les resultats obtenus ont ete reportes sur 
deux coupes vertic ales du puits , I' une parallele aux 
p a rtibures et I'autre perpendiculaire aux pa'rtibures 
et passant par Ie milieu du puits . (fig. 8). 

Sur ' -cette ' conpe, 'on a egalement figure Ie jeu 
entre .la:ca ge Est-d' les bois d ' echelles et celui entre 
la cage·.-0ue-st 'et', la ,maGonnerie du puits . 

Les centres du puits et les directions donnees aux 
partibures dans ch aque breche de recarrage ont ete 
determines en prenant Ie centre moyen et la direc
tion moyenne des partibures aux abords des recarr a
ges consideres . 

t~ 
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Cog" Est 
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" 

F ig. 7. - S iege Cosson nO 2. - Di"rue tre du puits : 4, t III. 

Positioll des s uic!onnages it dirre rentes profond eurs entre la surface ct I'etase de 865 111 . 
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Extrait du rapport 
sur les travaux du deuxieme semestre 1951 

DlVlsmN DES BASSINS DU BORINACE ET DU CENTRE 

par R. HOPPE, 
Di recte ur Divisionnaire des Mines. 

TRAVAUX D'EXPLOITATION 
ET DE RECONNAISSANCE 

Charbonnages d'Hensies-Pommerooul. 

Le sondage dit « du Ragoda ». situe a 1.800 metres 
au sud et 420 metres a 1'es t du puits nO 2 du siege 
Louis Lambert. a ete approfondi de 748 a 1.253.10 m. 

Apres avoir traverse Ie massif de Crespin de 302 
il 620 m. il a penetre dans l' assise d e Flenu ou il 
a d' abord rencontre du charbon titrant d e l' ordre 
d e 30 % d e MV. 

A la profondeur d e 1.253 m, il a recoupe une 
couche de 0,95 m. enti eremenl en charbon titrant 
14 % de M.V .. que Ie cha rbonnage en cause a 
assimilee a la couche Jacqumain que 1'on exploite 
aux sieges Louis Lambert et Sartis. 

Entre les profondeurs de 748 et 1.223 m. il a 
traverse plusieurs couches ou veinettes. a savoir 

une couche de 0 .70 m a 752 m (M.V. = 30 %); 
» » » o,4om » 754m( » = 3 1 %); 
» » » 0 .63 m » 762 m ( » = 30 %) ; 

deux laye ttes a 771 m 
une couche de 0.55 m a 810 m; 

» » » 0,45 m » 840 m (M.V. = 27 %); 
une layette » 980 m ( » = 22 %) ; 
une couche de 1.00 m » 985 m ( » = 24 %); 

» » » 0 ,70 m » . 988 m ( » = 23 .5 %); 
» » » 0.55 m » 1.010 m ( » = 22 %); 
» » . » 0.90m » 1.015m ( » - 20 %); 
» » » 0.40m» 1.161 m ( » = 15.7 %); 
» » » 0,63 m » 1.163 m ( » = 15,9%); 
» » » 0,95 m » 1.253 m ( » = 11,2 %). 

Charbonnages - de rOuest de Mons 

Siege Ferrand. 

Creusement du nouveau puiLs. - Le nouveau 
puits, situe a 6.341,10 m au sud et 15.107,96 m a 
l' ouest du B effroi de Mons , a e te approfondi d e 
76,60 m a 210,1 0 m. Son diametre utile est d e 6 m 
tandis qu'il est de 7 m au creu sement. 

II est dans Ie Houiller et a recoupe, sans encombre, 
une couche exploitee anciennement, a la profondeur 
de 175 m . 

Char bonn ages de r Agrappe-Escouffia;nx 
et Hornu et Wasmes. 

Siege n O 7/ 8. 

L'approfondissement du puits n O 7 a ete pour
suivi sur 60,75 m au diametre utile de 5 m. 

Au 31 decembre 1951. Ie fond d e ce puits etait 
au niveau de 1.082 m. II a traverse des terrains 
reguliers et recoupe les couches Petite Veine, 
Pierrain et Andrieux. 

Charbonnages de Hautrage-Hornu. 

Siege de T ertre . 

Le puiLs nO 3bis a etc a pprofondi d e 460 a 517 m , 
au diamCtre utile d e 5 m. II a recoupe des terrains 
reguliers sous la veinette 8 qui est la couche exploi
table la plus inferieure du Comble Nord et qui est 
a 'la base d e l'assise d e Charleroi. 

Charbonnages du Levant et Produits du Flenu. 

Siege Heribus. 

Le puits n O 2. en approfondissement sous Ie ni
veau d e 740 m, a atteint la profondeur de 850 m. II 
a recoupe d es terrains reguliers . 

Charbonnages de St-Denis-Obourg-Havre. 

Siege Beaulieu. 
L' approfondissement du puits Leopold a He pour

suivi, sous Ie niveau de 744 m. Au 30 decembre 
1951 , ce puits atteignait la profondeur de 1. 117.50 m, 
apres avoir ete enfonce d e 113.60 m au cours du 
semestre. 

II a recoupe des terrains inclines de 50 a 70°, 
decoupes par quelques faill es mais con tenant : 

a 1.015 m , une couche de 0 ,75 m , tout charbon; 
a 1.035 m , une couche de 0 ,87 m de puissance 

et 1,25 m d 'ouverture; 
a 1.050 m, une couche de 0 ,53 m d e puissance 

e t 1 m d'ouverture; 
a 1.068 m , une couche d e 0,36 m d e puissance 

et 0 ,70 m d'ouverture; 
a 1.080 m, une couche de 0,71 m de puissance 

et 0 ,90 m d'ouverture; 
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a 1.086 m , une couch e de 0 ,30 m de puissance 
et 0,40 m d 'ouverture; 

a 1.095 m, une cou che de 0.45 m, tout ch arbon. 
Le charbon d e toutes ces couches titre de ]' ordre 

de 16,5 % de M.Y. 

Charbonnages de Maurage. 

Siege Marie-] osee. 
Le puits nO 5 es t en approfondissement sous Ie 

niveau de 8 18 m. Au cours du deuxi eme semestre 
1951, il a progresse d e 81 met a tte int la profondeur 
d e 1.110,40 m. II a traverse, en grande partie, des 
terrain s deranges dans lesquels etaien t intercalees 
d es cou ches et passees d e charbon dont la teneur en 
m a tieres volatiles s'es t maintenue entre 15 et 16 % 

Comme cou ches, on a recoupe : 

a 1.035 m, une veine de 1,40 m d'ouv~rture 
et 1,20 m de puissance; 

a 1.055 m, une veine de 1,40 m d' ouverture 
e t 1,30 m d e puissance; 

a I . I 10m, une veine de 0,90 m d' ouverture 
et 0 ,90 m d e puissance. 

PARTIE TECHNOLOGIQUE 

Char bonnages d'Hensies-Pommerceul. 

Les nouvelles instaIJa tions du tri age-Iavoir d es 
charbon s ont e te mises en service au cours du 
deuxieme semes tre 1951. 

Ces installations comportent un batiment prin
cipal dans lequel sont pratiquees les operations de 
criblage, tamisage, depou ssierage et lavage a sec 
des charbons. 

Le d euxieme batiment contient deux lavoirs a 
charbon par liquide dense utilisant Ia magnetite 
comme medium: Ie premier lavoir, d'une capa
cite de 200 t/ h , traite les grains d e 6 a 80 mm; Ie 
d euxieme lavoir, d'une capacite de 100 t/ h , es t 
prevu pour les fins 3/6 mm bruts auxquels peuvent 
venir se joindre les grains 2/3 et eventuellement les 
mixtes 1/2 des tables d e lavage a sec. 

Les tours d 'attente existantes a charbon brut 0/80, 
d'une capacite de 1.500 ·t, Ie nouvel a telier de cri
bIage, tamisage, lavage a sec, Ie lavoir proprement 
dit e t les' anciennes tours de stockage du charbon 
lave sont relies I'un a l'autre par des transporteurs 
a courroie dont les moteurs d'attaque sont com
m andes a di sta nce a partir d 'un point central. Ces 
moteurs sontinterverrou ilJes de teIJe fa<;on que 
l' arret d'un transporteur quelconque a pour effet 
d ' arreter tous les transporteurs situes a l' amont et 
d e bloquer immediatement I' alimentation en brut 
0/80. Un wattman en service au point central con
trole tous les appareils et peut intervenir a tout mo
ment. 

Signalons aussi que les spitzkasten d e concen
tration d es schlamms de l' ancien lavoir ont ete 
reutili ses en attendant la fin de la construction 
d 'un epa ississeur du type « Dorr » dont la mise 
en service es t prevue pour fin 1952. 

Ces installation s ont He con<;ues pour traiter 
400 t / h de produits 0/80 bruts et ont e te mises en 
service fin 195 1. Elles remplacent Ie vieux lavoi!' , 

construit en 1922, devenu vetuste par trente annees 
d' activ ite et con<;u initialement pour traiter I' extrac
tion d 'un siege, soit 120 tlh . 

Dans la description suivante, nous a llons suivre 
Ie ch arbon brut 0/80 dans les differents a teliers 
d e preparation. 

1. - Alimentation. 

Le charbon brut 0/80 est preleve au bas des sept 
tours d' attente au moyen d' a limentateurs altema
tifs dont Ie debit individuel peut varier de 50 t/ h 
a 150 t/ h. 

Cette disposition a ete adoptee pour assurer une 
a limentation homogene e t continue, tant en quantite 
qu'en qualite. Trois alimentateurs sont normalement 
en service pour assurer cette homogeneite propice 
aux operations ulterieures. 

Le 0/80 es t achemine vers Ie premier batiment d e 
criblage-tamisage au moyen de transporteurs a 
cou[foie. 

II . - Crib lage. - Depoussierage. - T amisage. 

L e 0/80 arr ive dans Ie batiment de criblage
tamisage es t distribue au moyen d'unechaine a 
raclettes, dans six petites tours d' a ttente placees 
au-dessus de six cribles a balourd du type Ty-Rock. 
L e reg iage du debit sur chaque crible es t realise au 
moyen d'u~ a limentateur altemati£. analogue a 
celuiinstalle sur les tours d' a ttente indiquees 
c i-dessus. 

Les cribles son t a double e tage de criblage e t sont 
conditionnes pour traiter chacun 70-80 tlh de 0/80 
brut a 4 % d'humidite. 

Les dimensions des cribles sont les suivantes : 
longueur: 12'; 
largeur : 5'; 
pente: 18'; 
v itesse : 900 tours/ min; 
puissance du moteur: 4,5 HP. 

. L' e tage superieur d es cribles est cons titue de 
toil es en acier inoxydabIe, a maiIIes carrees d e 
6,5 mm d' espace libre entre fil s. 

L'etage inferieur est equipe de toil es en acier 
inoxydable, a mailles carrees de 3,2 mm d'espace 
libre en tre fil s. 

Les produits crihles sont denommes respective-
ment: 

6/80 mm pour Ie refus de l'e tage superieur; 
3/6 mm pour Ie refus de I'e tage inferieur; 
0/3 pour Ie passe au travers. 

II y a lieu de noter que les six cribles Ty-Rock. 
ainsi que les engins de transpo rt, sont sous enve
loppes mises en depress ion au moyen d e canali
sa tions aspira ntes raccordees a un filtre electrique 
Spig (que nous decrirons plus loin) pour eviter un 
empoussierage de l'a ir des locaux de criblage
tamisage. 

L e 6/80 mm es t repris a la sortie d es cribles Ty
Rock par un transporteur a courroi e qui I'achemine 
vers Ie lavo ir par liquide dense d e 200 t/h. 

Le 3/6 mm es t repris egalement par un trans
porteur a courroie pour etre dirige vers Ie lavoir par 
1icluide ·dense de 100 t/ h . 
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Le 0/3 mm subit les operations de depoussierage
tamisage qui sont conduites en deux stades: 
a) depoussierage; b) tamisage, comme indique it 
la figure 1. 

a) Depoussierage. 
L e charbon 0/3 mm, qui a passe it travers la toile 

inferieure de 3,2. mm des cribles Ty-Rock. est repris 
au moyen d' un transporteur R edl er (chaine it ra
dettes) horizontal e t remonte a u moyen d'un 
deuxieme Redler vertical vers une balterie de quatre 
depoussiereurs du type Bidley. 

Chaque depoussiereur peut trailer 30 tlh de char
bon 0/3 pour en extraire les folI es farines 0/0.5 it 
0/0.7 mm. avec une efficacite de 85 % pour des 
produits 0/3 it 4 % d'humidite. 

Ces folIes farines sont vehiculees dans l' air souffle 
par un ventilateur et sont collectees dans un cyclone; 
l' air depoussiere it la sortie du cyclone est repris par 
Ie ventilateur et est souffle it nouveau sous la table 
de depoussierage; toutefois, pour eviter des concen
trations de plus en plus grandes, on admet une 
rentree continue d'air frais de l'ordre de 15 it 2.0 % 
de l'air vehicule; cette rentree d'air frais est com
pensee par une elimination d' air poIIue apres cyclo
ne; cet air elimine est dirige vers Ie filtre electrique 
Spig pour etre debarrasse de ses particules en sus
pension et etre remis a l' atmosphere. 

b) Tamisage . 
Les produits 0.5/3 depoussieres (mais contenant 

encore environ 15 % du 0/0 .5 initial) sont repris 
par R edler et remontes pour etre repartis sur des 
tamis vibrants it commande electromagnetique du 
type Hummer. 

Le 0.5/3 est distribue au moyen d 'alimentateurs 
alveolaires rotatifs sur 9 batteries de tamis-vibrants. 
Chaque batterie est constituee d'un vibrant supe
rieur equipe d'une toile it mailles de 2. X 6 mm et 
de deux vibrants inferieurs munis d e toiles en acier 
inoxydable de 1 X 4 mm. 

Le 0.5/3 est ainsi decompose en trois categor\es 
que nous denommerons : 

2./3 refus de l' etage superieur; 
1 h refus de l' etage inferieur; 

0.5/1 passe au travers de l' etage inferieur. 
1) Le 2./3 p eut etre dirige indifferemment vers l'ins

tallation d 'epuration pneumatique Birtley ou 
vers Ie lavoir par Iiquide dense de 100 t/ h en 
melange avec Ie 3/6; 

2.) Ie 1/2 est dirige vers les tables de lavage it sec 
« Birtley »; 

3) Ie 0.511 est dirige. soit directement dans Ie pous
sier 0/0.5 des cyclones et du filtre electrique, soit 
sur d es tables d'epuration pneumatique, suivant 
les necessites d es marches . 

Comme pour les cribles Ty-Rock. les vibrants 
« Hummer » sont places sous gaines mises sous 
depress ion par Ie ventilateur du filtre electrique 
Spig pour eviler une emi ss ion de poussieres dans 
I'atmosph ere des locaux. 

III. - Epuration pneumatique. 

Les fines categories depuis 0.5 mm jusque 3 mm 
peuvent etre epurees par voie pneumatique. 

A cet effet, huH tables Birtley, Super V , sont 
installees d e la fa~on suivante : 
a) 0.51 t mm - pour trailer cette categorie, deux 

tables ont ete prevues. Les schistes sont eva
cues dans Ie circuit general des schistes. 
Les charbons epures peuvent etre remis indiffe
remment, soit dans Ie poussier pour l' ameliorer, 
soit avec les epures d es autres tables de lavage 
it sec, si les conditions du marche Ie permettent. 
Les mixtes peuvent etre remis dans Ie poussier 
ou etre retraUes sur d ' autres tables, si on Ie 
desire (voir plus loin); 

b) 112 mm - Trois tables ont ete prevues. 
Les charbons recueillis sont stockes dans des 
tours it lave sec. Les mixtes sont ou remis dans 
Ie poussier ou diriges vers Ie relavage it sec, ou 
vers Ie lavage des fines categories par hquide 
dense; 

c) Ie 2/3 mm peut etre traite sur une ou deux 
tables. 
Les charbons epures sont melanges aux epures 
1/ 2. mm et stockes. Les mixtes 2./ 3 peuvent etre 
remis dans Ie poussier ou diriges vers Ie relevage 
it sec ou laves sur I'instaIIation des fins par 
Iiquide dense; 

d) une table ou d eux tables, suivant les disponi
bilites, sont prevues pour Ie recyclage des char
bons laves une premiere fois, ou pour Ie recy
c1age des mixtes des tables it 1/2 ou 2./3. 
Le recyclage des charbons epures sur les pre
mieres tables est necessaire quand on veut pous
ser Ie lavage it une teneur en cendres tres 
basse. 

Pour terminer la description des tables de lavage 
it sec, signalons que les folies farines mises en sus
pension dans rair ayant servi au setzage des fins 
sont reprises dans des hottes et conduites vers Ie 
meme filtre electrique Spig. 

IV. - Le filtre electrique Spig. 

Ce filtre est destine it depoussierer l'air pro
venant : 
a) des tables de depoussierage Birtley, soit 12 m 3/ 

seconde charge it 40-60 g/ m 3
; 

b) des tables de lavage it sec, soit 32 m 3/ seconde 
charge it 10 g/m:!; 

c) des cribles et vibrants, soit 18 m 3/ seconde charge 
it 20 g/m3

; 62 m"/seconde env. 25 g/ m :]. 
II est construit pour remettre dans l' atmosphere 

un air debarrasse de poussieres et con tenant moins 
de 1 g/m3 . D'apres Ie constructeur son rendement 
peut atteindre 99 %. 

Les poussieres de charbon recoltees dans les 
cyclones des tables de depoussierage, dans les enve
loppes d es tables d e lavage 'pneumatique, des cri
bles Ty-Rock et des tamis Hummer, ainsi qu'aux 
differents points de deversement sur les transpor
teurs, sont aspirees par un ventilateur au travers 
de ce filtre electrique (Spig) du systeme it tubes 
hexagonaux (nids d' abeiIIes). L' air poussiereux cir
cule dans Ie champ electrique des differents com
partiments du filtre et ses poussieres sont precipitees 
dans les tremies inferieures d' ou elles sont recoltees 
par deux transporteurs it vis pour etre vehiculees 
veTS les tours de stockage du poussier. 
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Ventilateur 

V. - Lavage par liquide dense. 

L' ensemble d e {'installation comprend d eux ate
li ers : Ie premier 'pour Ie lavage d e 200 t/ h d e 6/80 
et Ie second pour Ie lavage de 100 t/ h d e 1/6 par 
imm ersion dans un liquide den se it b ase d e magne
tite. 

a) 200 t/ h de 6/80. - L e charbon brut 6/80 es t 
amene en tete de {'installation par un transporteur 
it courroie e t il est deverse sur un tamis prehumi
difi ca teur it d eux toiles pour {'elimination d es parti
cules inferi eures it 1 mm. qui sont evacu ees direc
tem ent sous form e d e schlamms. Le refus d e la 
toile inferieure comportant les grains 1/6 est dirige 
vers la deuxieme installation d e lavage e t Ie refus 
de la toile superieure (Ie 6/80) es t deverse dans Ie 
cone prima ire d e 14' contenant Ie liquide dense it 
la den site d e 1.85. 

L es produits qui f10tt ent sont repris par debor
dement sur un tami s Allis-Chalmers d e dra inage 
du Iiquide it la densite primaire et les schis tes preci
pites au fond du cone sont repris par un air-lift et 
remontes sur deux tamis Allis-Chalmers ou Ie liquide 
it la d en site prima ire es t recolte sous Ia partie avant· 
d es tamis. 

L e charbon sortant du tamis de drainage tombe 
dans un con e secondaire d e to' contenant Ie liquide 
d en se it la d en site d e 1.55 . ou une nouvelle separa
tion charbon-mixtes est effectuee. Le charbon pur 
et les mixtes sortent du cone secondaire. les premiers 
par debordement. les seconds par I' a ir-lift. e t ils 
sont repris par des ta mis Allis-Chalmers 011 une 
nouvelle recuperation du liquide it la dens ite secon 
daire se fait sous la partie avant d es ta mi s. 

L es charbons. les mixtes et les schi stes progr.es
sent sur les tami s Allis-Chalmers. i1 s sont rinces 

010.5 

Aspiration des tabtes 
de L." sec 

i Vers lovage " sec 
I ou 
t vers poussicr 

pour etre debarrasses de la magnetite coHee aux 
produits et Ie melange eau -magnetite est recueilli 
sous la partie arriere d es tamis. A la sortie. les char
bons et les schi stes sont repris par transporteurs it 
courroie pour etre achemines vers les tours d e 
stockage. 

Le Iiquide. recolte dans les tremies d e drainage. 
est remis directement par pompe dans Ie cone cor
respondant. tan dis que Ie melange eau -magnetite 
es t diri ge vers un epaississeur Oll I' eau schlammeu se 
s' evacu e par d ebordemen t. 

L e depOt d e I'epaississeur est pompe dans d es 
separa t.eurs magnetiques (deux en paralleles et un 
troisiem e en serie) pour la recuperation d e la ma
gnetite qui sera reprise par un d ensifieur pour etre 
reincorporee dans Ie circuit. Ce separateur magne
tique es t cons titue p ar un transporteur it courroie 
comportant un electro-a imant. Lorsque Ie liquide 
arrive contre la courroie dans Ie champ de {' aima nt. 
la magnetite adhere it ce tte courroie qui {' entraine 
en d ehors du champ. 

Les eaux boueuses des se parateurs sont evacuees 
dans la bache it eau x schlammeuses . d 'ou elles sont 
dirigees dans une installation d e f1otta tion. 

b) 100 t/ h d e t/6. - Le charbon brut 3/6 du 
criblage en melange avec Ie 213 du tamisage. les 
mixtes 1./2 d e {'epuration et Ie 1/6 du tamis prehu
midificateur d e {'in stallation de lavage du 6/80 sont 
amenes en tete de {'in stalla tion sur d eux tamis 
A llis-Chalmers it une toil e pour la prehumidifi
cation . Les particules. inferieures it 1 mm. sont 
evacuees vers la bache it eaux schlammeu ses et les 
produits 1/6 de refu s du tami s sont d ev.erses dans 
un seul cone de 14'. contena nt Ie Iiquide it la den
site .1.55 pour la separation charbon-schi stes. Les 
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processus de lavage et de recuperation de la magne
tite sont identiques a ceux de !'installation pour Ie 
lavage du 6/80. 

Le charbon 1/6 et les schistes sont repris par 
transporteurs a courroie pour etre achemines vers 
les tours de stockage. 

VI. - Slockage et chargement. 

Les charbons 0.713 epures a sec et Ie poussier de 
tamisage sont achemines separement par trans
porteurs dans des tours de stockage, d'ou ils sont 
repris pour la l'abrication d 'agglomeres ou pour 
I' expedition. 

Le charbon 1/6 lave par liquide dense est amene 
par transporteurs dans les tours de stockage avant 
chargement. 

Le charbon 6/80 lave par liquide dense est amene 
par transporteurs a courroies et deverse par un crible
reclasseur donnant les categories intermediaires 
6/10 - 10/20 - 20/30 - 30/50 et 50/80 qui sont 
stockees en tours et relavees avant chargement. 

L e 6/10 du crible-reclasseur est repris et reme
lange au 1/6 avant chargement. 

Charbonnage du Rieu-du-Cceur. 

On poursuit I'installation de refrigeration de rair 
destine aux travaux souterrains. 

On prevoit que cette installation sera terminee 
pendant Ie premier semestre 1952. 



Fondations sur pilotis 
en terrain soumis a de s affaissements 

E. RAUSCH, Kettwig (Ruhr) 
Traduit de « Gluckauf }) du 22 decembre 1951 par L. D. 

Quand Ie terrain de fondation se trouve a une pro
fondeur de plusieurs m etres sous la surface du sol. 
une fondation sur pilotis peut e tre plus econom ique 
q u 'une fondation reposant immediatement sur Ie 
terra in solide. Le cas peut se presenter dans les 
regions minieres ayant subi de forts a ffai ssements 
et ou Ie niveau du sol a ete maintenu grace a de 
forts remb la is de ma tieres meubles. Lors de l' eta
blissement d 'un nouveau batiment, il faut traverser 
ces terres rapportees. A partir d' une epaisseur de 
4 metres, on peut estimer qu'une fondation sur pilo
tis sera la moins couteuse. Mais en terrain soumis 
a des affaissements miniers se pose la question de la 
sol/icitation des pieux par suite des mouvements 
horizontaux des couches superficielles, et partant 
des mesures de construction a appliquer pour preve
nir les de gats des pieux qui pourraient endommager 
toute la fondation . 

Dans les « Principes pour La construction en ter
mins influences par les exploitations soutermines » 
( 1 ), on impose l'intercala tion d' une surface de glis
sement (fig. 1) entre la tete des pieux et Ie bati
ment. Grace a ce joint, il est possible que les 
pieux so ient tires lateralement sans grande resistan
ce par les e ffets d' etirement ou de compression 

Fig. / . - Separation dc la fonda tion sur pilotis 

c t de la base du bat ime nt par un joint dc glisscmc nl. 

sous la construction maintenue elle-meme hori
zonta le par une dalle resistant a ]' extension ; autre
men t dit, que les pieux soient entraines sans dom-

(/) 'vVed ler e t Luetkens : < Richtlinic n fiir d ie Aus[iihrung von 

Bauten im E influssbereich unte rta~igen B ergba us >. -. B erlin. Ed. 

Lip[ert. / Q4 S. 

mage dans les mouvements positifs ou negatifs 
des terrain s. 

Pour a tteind re ce resultat, il faut que la surface 
de joi'nt presente un tres faible frottement; on 
pourrait imaginer par exemple des plaques de tole 
avec enduits d e graphite. De toute fa<yon, il faut 
connaitre ]' angle de frottement (p) pour en d eduire 
les forces de frottement et les contraintes en resul
tant pour les pieux. II semble tres difficile de m ain 
tenir d'une fa<yon durable un faible frottement. A 
la longue, les joints enfouis et incontrolables peu
vent gripper sous l' effet des charges de sorte que Ie 
glissement sous (' e ffet des forces horizontales ai t a 
va incre une resistance enorme ou meme ne se fasse 
plus; par consequent , les tetes des pieux seront 
a lors soumises a une force horizontale intense. Si 
(' on cons titue Ie joint de glissement par du carton, 
comme il parait normal. a lors Ie coefficient d e 
frottement est des Ie debut trop eleve pour obtenir Ie 
glissement sans grande resistance que ron a en 
vue. Si ron veut proceder surement ,on doit compter, 
d' apres Ie sch ema de la figure I , sur un coefficient 
de frottement de 2/ 3, Ie meme qu'entre la fonda
tion et Ie terrain ferme. En cas de compression ou 
d' extension, on doit done compter que la force 
agissant entre la dalIe et l a tete des pieux aura pour 
va leur H = 2/ 3P. Le pieu en lui-me me n'a pas 
grand e resis tance et il es t visible sans autre calcu l 
qu'il ne resistera pas a une force horizonta le egale 
aux 2/3 de sa ch arge verticale. Si les efforts d' exten
sion ou de compression vont en croissant, il en est 
de meme d e la resistance de frottement tant qu'il 
n'y a pas de g lissement. Ainsi, il faut admettre, 
toujours dans la disposition de la figure I, que Ie 
maximum a prevoir pour la force horizonta le est 
H = 2/3 P. Mais, comme on va Ie demontrer, cette 
hypo these est in a dmissible, parce que la contra inte 
dans les pieux est deja trop grande bien avant 
qu' on a tteigne ce tte valeur maximum. II se fhit 
done qu'il n'y a pas d e glissement et que ce system e 
de joint est inefficace. 

Voyons done comment travaillent les pieux dorit 
la tete est solida ire de la dalle de base. L' e ffe t es t 
evidemment Ie m eme que celui d'une force hori-
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zontale agissant sur la tete du pieu dans un sol 
meuble (fig. 2). Cette force H fait naitre des reac
tions reparties sur toute la longueur. 

Fig. 2 . - Force horizonla le appliquee it la lele du pieu 

P.t reactions dans Ie terra in. 

L' auteur fait a ce ' sujet une hypothese purement 
theorique. II admet que ces reactions sont de deux 
SOltes, I' une proportionnelle a la profondeur, I' autre 
nulle a la surface et au fond et ayant son maximum 
au milieu. Le moment de flexion maximum se situe
rait a 0.42 t et aurait pour valeur M= 0,25 Ht (*). 

D' apres les Principes cites ci-dessus, il faut 
compter que I'extension ou la' contraction dans 
Ie terrain peut atteindre 1 %. Si done un pieu 
se trouve a la distance a d' un point fixe, Ie sol 
pourrait glisser de a : 100. L' effet de ce glissement 
sur Ie pieu sera Ie meme que si I' on forc;ait la 
tete du pieu a se deplacer lateralement de la me
me quantite, Ie terrain restant i~change. II faut 
donc appliquer a la tete du pieu une certaine force 
horizontale H et il Faut determiner I'intensite de 
cette force en fonction du glissement; elle depend de 
la nature du sol et de la longueur du pieu. On peut 
y arriver par Ie dispositif d ' essai (fig. 3) qui n ' est 
pas trop dispendieux. Deux pieux sont enfonces 
verticalement a une courte distance et on intercale 

Fig. 3. - Disposilif d'essa i pour de lerllliner la relalion 

pnlro Ie deplnrpmenl v 01 la force H. 

entre leurs tetes un verin horizontal. On mcsurc 
la pression et les ecartements correspondants. Puis
que cette Force H s'exerce par Ie moyen de la dalle 
a rm ee, on a en mem e temps les elements n ecessaires 
pour ca lculer l e~ e fforts de tensi.on dans les barres 

(2) II cst Ires difficile de se rep",senler a quell e " ,a li Ie physi· 

que correspond une lell e repartilion e t comlll eni la pa rlie inferieure 

du pieu encaslree dans la marne ne serail pas Ie siege d'une 

reaction au d'un moment d 'encaslremenl contribua nt II equilibrer H 

(Note du tmducteur). 

de I' armature . Les efforts de la dalle sur Ie pieu vont 
en diminuant a mesure qu'on s'ecarte du point fixe. 
0' apres la maniere dont les deux pieux d' essai 
s' ecartent, on peut, en creusant entre les pieux et 
en maintenant la force H appliquee , arriver a sup
puter Ie plus grand ecartement que Ie pieu pourrait 
encore supporter. D ' apres cela, on determinera la 
distance entre les joints de glissement du batiment. 
Par exemple, si Ie pieu ne peut supporter qu'un 
deplacement de 10 em a la tete, Ie point fixe, c' est-a
dire Ie milieu du b a timent, ne doH pas se trouver 
a plus de 10 m et la distance entre les joints ne do it 
pas depasser 20 m. 

L'auteur a ete charge d 'etudier un projet de fon
dations pour un batiment du charbonnage Ewald
Konig Ludwig, a Herten. A la surface du sol se trou
ve une epaisseur de 4 m de terrains rapportes repo
sant sur la marne compacte. Une fondation sur 
pilotis ' a ete trouvee la plus economique. Une fon
dation directement sur Ie remblai a paru peu appro
priee a cause des inegalites de tassement probable 
et de la tres forte depense en acier qui aurait ete 
necessaire dans les larges fondations. 

On a procede a un essai d'apres Ie schema fig. 3. 
Pour se rapprocher des conditions pratiques, on 
a en outre fait porter sur les pieux une charge ver
ticale de 20 t. Le resultat de I' essai est represente , 
par Ie diagramme fig 4. La loi qui relie les deplace
ments a la force est parabolique et s'exprime par 

H = V 50 v (v en em et H en t). 

t 
25 

20 

H 15 

10 

5 

a ~O---:2-~5-~8~1"f;,0:-cm 
v 

F ig. 4 . - Diagra mme de H en fond ion de v d'apres r essa i nO 3. 

Pour un ecart de la tete du pieu de 2 cm, H = 
lOt et Ie moment de flexion calcule aurait ete de 
10.4 tm. A ce moment correspondrait la limite tI' elas
ticite des barres de I' armature. Puisque, a partir- de 
cette limite, Ie moment de flexion ne peut p lus s'ac
croitre, H devrait aussi rester con stante. Mais en 
poursuivant i'essai, on a constate que H continue a 
croitre . II en resulte que la repartition des reac
tions dans Ie sol n' est pas celie admise dans Ie 
diagramme (fig. 2) ("' ) et que la resultante de ces 
reactions se rapproche de la surface. Pour un ecart 
des pieu'x de 8 cm et H .= 20 t, on a cons tate dans 
les d eux faces rapprochees des pieux de nombreuses 
Fissures se suivant a 25 cm d'intervalle et ayant une 
ouverture de 1 mm. 

(3) Celie rema rque vienl it I'ttppui des reserves eX)Jrimees pa r Ie 

Iradudeur dans sa note. preceden lc. 
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La fondation sur pilotis d'une partie du biltiment 
comprise entre deux plans de jeu est representee fig. 
5 et 6 . La distance des lignes d'appui est de 5 m 

M ergel 
F ig. 5. - CouPe' vcrlicn lc suivant urH" li grw de piloU s. 

F i¢. 6. - PlAns dc IA ronda I ion sur picllx 

c1'unc s('c lio n du h6iimcnt. 

d'axe en axe dans les deux sen·s . Aux limites des 
sections, les pieux sont doubles. Les tetes traversent 
la daIJe armee qui sert de pavement aux caves, 
et supporte une charge en materiel. repose direc
tement sur Ie sol naturel et ne charge pas la tete 
des pieux. Cette dalle peut saivre les tassements du 
sol independamment des pilotis. En direction hori
zontale, elle relie to utes les tetes des pieux. 

Les 4 treteaux de pieux places suivant I'axe X 
maintiennent Ie milieu de la dalle fixe dans Ie sens 
y. PareiJlement, la dalle est maintenue fixe dans la 
direction X par les 4 treteaux alignes suivant J'axe 
Y. La plus grande distance entre Ie cen tre et Ie pieu 
extreme nO 1 est de 10 metres. En cas d' ex ten sion, 

ces pieux peuvent donc subir un deplacement de 
10 cm, ce qui d' apres Ie diagramme nO 5 provoque
rait une poussee H YI de 22,3 t. Le deplacement du 
pieu nO 2 ne serait que la moitie et la poussee serait 
de HY2 = 15,2 t. La poussee entre les tetes 2 et 3 
se monte a HYI + H y2 . C'est pour cette va leur qu'il 
faut proportionner J' armature de la dalle dans Ie 
sens Y. De la meme maniere, on calcule les efforts 
dans Ie sens X. Pour Ie pieu nO 4 a 9,10 m de dis
tance, on trouve HX4 = 21,3 t et pour Ie nO 5, 
Hxs = 2 X 15,7 = 31,4 et par suite entre les tetes 
des pieux 5 et 6 : un effort HX4 et Hxs. Ces efforts 
determinent les dimensions des armatures dans Ie 
sens X. Ces tensions sont sans aucun 'doute moin
dres que les 2/3 des charges verticales. 

Puisque la dalle maintient les pieux dans Ie sens 
horizontal. il est possible de placer aussi des pieux 
isoles s i leur forme portante est suffisante. On arri
ve ainsi a reduire au minimum Ie nombre total des 
pieux de fondations, d'autant plus qu'ils n'ont pas 
a porter la daIJe de base. 

D'apres I'essai, un deplacement de 10 cm de la 
tete des pieux a pour consequence des deteriorations 
sensib les. Mais ce glissement de 1 % est une hypo
these extreme et d' ordinaire on ne depassera pas la 
moitie, soit 5 cm. De plus, on intercale entre les 
tetes et la dalle un joint de bitume de 2 cm d' epa is
seur, ce qui permet au pieu un deplacement re latif 
par rapport a la dalle d'environ 2 cm et reduit Ie 
deplacement par la dalle a 3 cm. La limite elast ique 
par tension des barres d' armature des pieux ne sera 
donc pas depassee lors de la flexion. Mais il faut 
compter en outre sur les contraintes dues aux char
ges verticales, de sorte que ron reste tout juste so us 
la limite comme I'exigent les Principes it suivre en 
terrain soumis it des clffaissements miniers. 

Les valeurs numeriques indiquees dans cet article 
n'ont evidemment de valeur que pour ce cas parti
culier et elles sont donnees a titre d' exemple. Com
me on \' a fait observer, les forces de pression ou de 
tension agissant sur la tete des pieux dependent 
essentiell emen t de la nature du sol. de Ja longue.ur 
et de J' espece des pieux; tant qu' on ne possede pas 
de donnees plus nombreuses, il conviendra, dans 
des cas d' espece, de proceder a des essais du ge.nre 
propose au schema nO 3 . 



9uelques donnees statistiques 
sur I'exploitation des mines fran~aises en 1950 (I) 

Une Note Technique des Charbonnages de Fran
ce donne une statistique detaillee des conditions 
d'exploitation des charbonnages fran<;ais au cours 
de l' annee 1950. Nous croyons utile d' en donner 
ci-apres un resume. 

1. Nombre de postes effectues. 

Fond : 42.444.000. 
Surface: 23.919.000. 

Indice (2) du personnel utilise. rapporte a Ia ton
ne nette : 

Abatteurs 
Autres du chantier 
Roulage et extraction 
Entretien 
Preparatoires et divers 

Fond 

Surface 
Recettes 
Preparation mecanique 
Entretien 
Centrales electriques 
Transport et divers 

Abattage 
Taille 
Chantier 
Fond 
Fond et surface 

Rendements nets 

2. Nature des charbons produits. 

Anthracites e t quart-gras 
Demi-gras 
Gras 
Flamba nt gras 
Flambant sec et lignite 

Total 

Total 

0.223 
0.211 
0.053 
0.080 
0.261 
0.828 

0,035 
0 .091 
0.119 
0.022 
0.199 
0,466 

4480 kg 
3020 kg 
2305 kg 
1210 kg 
772 kg 

20 % 
11 % 
39 % 
23 % 

7 % 

(I) Extra it de la « Note Technique 2/52 » des C ha rbonnages 

de France. 

(2) On a ppel\e indice Ie nombre de journees divise par Ie 

nombre de tonnes correspondantes . 

3. Equipement des sieges d'extraction. 

Puits d' extraction 262 
Autres puits : 214 

Machines d 'extraction 

Koepe 
Bobines 
Tambours 

Cables d'extraction 
En aloes 
Metalliques plats 
Ronds divers 

19 % 
36 % 
45 % 

2.5 % 
33 % 
64.5 % 

4. Caracteristiques des chantiers au charbon. 

Methodes d'exploilalion : (en % de la production) 

T a ill es entre toit e t mur 71.6 % 
Co uches prises en plus ieurs fOis 12.2 % 
C hambres e t piliers 2.1 % 
Tra<;a ges isoles au charbon 6.1 % 
Decou~ertes et divers 8.0 % 

Soutenement des chantiers (en % de Ia produc-
tion) . 

Remblai complet a main 
Remblai pneumatique 
Remblai hydraulique 
Foudroyage avec piles seules 
Foudroyage avec etan<;ons seuls 
Mixtes et divers 

17.7 % 
1,7 % 

10.9 % 
20 % 
26 % 
23.7 % 

Engins d' abattage : (en % de la production) 

Marteau-piqueur seul 
Havage mecanique et explosifs 
Explosifs seuls 
Marteaux-piqueurs et explosifs 
Divers 

5. Explosifs. 

Tonnage consomme 
Nombre de coups tires : 
Charge moyenne : 

64 % 
10 % 
10.4 % 
13 % 
2.6 % 

8.900 t 
21.287.000 

418 g 

Ajoutons que 11.848 coups ont ete tires au Cardox. 
Longueur de galeries creusees : 185 km. Section 

moyenne : 8.3 m 2
• 
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6. Abatage et chargement. 

Nombre d'outils en service fin 1950 : 
Marteaux perforateurs d e plus de 27 k g 
Marteaux perforateurs de moins d e 27 kg 
Perforatrices rotatives 
Marteaux piqueurs 
H aveuses longwall 
Haveuses shortwa ll et engins a n a logues 

C hargement au charbon : 
B ecs de canards 
P e lle teuses et installa tions de raclage 

Chargement au rocher : 
Chargeuses pe ll eteuses 
Insta llations de raclage e t divers 
Abatage et ch a rgement simultanes (rabots) 

7. Remblayage. 
Remblai descendu en m " foi so nn e::; : 9.5 millions 
Nombre de rembl ayeuses m eca niques en service 

13 (racleurs) 
Nombre de rem blnyeuses pneuma tiques en se rvice 

18 

8. Soutcnement des galeries . 
Lon gueur d e ga leries en service 4.990km 
R e p el! tition s uivc: nt Ie garnissage 
nues : 
boisees : 
mac;o nnees ou betonnees : 
A cadres ri g ides : 
A cadres e lastiques et divers 
Consommation de bois : 
Nombre d e cadres metalliques 

1,5 million. 

9. Transport au fond. 

5,4 % 
27,1 % 
11.5 % 
12,3 % 
43,7 % 

2.300.000 m 3 

en p lace : environ 

Longueur e n I, m des divers appareil s d e tra nsport 
m ecanique (voir tableau ci-desso us) : 
Nombre de b erlines en service : 323.000 dont 43.000 

de plus d e 900 I. 
Capacite to.tal e : 230.000 m " soit 1,36 foi s l' extrac-

tion nette. 
Cavalerie : 

Locomotives en service 
it ail' com prim e 
it accumulateurs 
it trolleys 
it diesels 

1730 chevilux 
4 mulets 

11 5 flOes 

Total 

108 
312 
198 
930 

1.548 
Nombre d e trainages par treuil 1,256 

I Couloirs fix es 

I 
Couloirs 

I oscill a nts 

En chantier 67 164 
En gaJerie 8 68 

Tota l : 75 232 

I 

Pneumatiques I Electriques I Total 

805 805 
13.744 13.744 
2.347 31 2.378 

48.254 48.254 
14 1 69 210 
170 34 204 

332 19 351 
77 15 92 

408 408 
12 3 15 
7 6 13 

10. ExTlaure. 

Nombre d e m S extraits : 14 1 millions soi t 2,75 
m ~ par t nette. 

Nombre de pompes d 'exhaure principales : 628. 
Puissan ce moyenne d'une pompe d'exhaure 

219 kW. 

11. Air comprime. 

Nombre de compresseurs en service: 839 
R epartition de l' energie consommee : 85 % electri-

que et 15 % it vapeur. 
Puissance moyenne d 'un compresseur electrique : 

411 C V et a vapeur: 1.200 C V. 

12. E lectricil c pour le fond . 

Puissance insta llee : 272.000 kVA 
a) t rn n sformateurs : 

Pourcent. Puis. moyen. 
a l'huile 50 % 
au quartz 44 % 
it ai r 3 % 
au pyranol 3 % 

b ) cables (en % de la longueur) 
au -dessus de 680 V 
au-dessus de 260 V < 680 V 
en -d essous de 260 V 

N a ture : a rm es 86 % 
souples et divers 14 %. 

94 kVA 
135 
42 

180 

» 
» 
» 

40,S % 
30,S % 
29 % 

raclettes 

I 
Ralentisseurs 

I 
T ransporteurs 

a courroie 

25 25 37 
7 3 180 

32 28 2 17 
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13. Energie. 

Consommation 
sous forme e lect rique 

vapeur 
Total 

2.577 millions de kWh 
642 » 

3.219 » 

Correspondant it une consommation de 5.900.000 
tonnes de cha rbon. so it 11.5 % de I'extraction 
neUe. 

14. Repartition de l'energie consommee. 

T ravaux du fond 
Machine d' extraction 
Compresseurs 
Ventilateurs principaux 
Exhaure 
T riage-Iavoir 
Ateliers et divers 

15. Preparation mecanique. 

En % d e la production brute 
Produits vendus bruts 
Produits tries vendables 
Mixtes et dechets de triage 
Produits haves vend abIes 
Mixtes et dechets de lavage 
Schlamms et fines utilises 
Schlamms et fines elimines 

2,5 % 
15,5 % 
48 % 
6 % 
8 % 
7,5 % 

12,5 % 

4,6 % 
10 % 
11,3 % 
41.5 % 
25,5 % 
6,2 % 
0,9 % 

16. Aerage. 

Ventilateurs principaux en 
service : 242 et 202 en reserve 

Debit total : 15.447 m n/sec 
Puissance moyenne utili see : 3 kw/m3/seconde d'air 
Coe fficient d' utilis a tion : 60 % de la pleine ch. 
Ventilateurs secondaires : 5250 
Puissa nce moyenne : it air comprime : 3 CV 
Longueur totale des canars : e lectriques : 8 CV 

insta"es : 432 km 
Longueur moyenne d'une 

tuyauterie : 130 m . 

17. Grisou - poussieres. 

R epartition de la production suivant la categorie des 
charbonnages : 

Non grisouteux : 
F aiblement grisouteux 
F ranchement grisouteux 

18. Eclairage. 

a) Eclairage individuel dont 231 .500 
lam pes it Hamme : 
electriques portatives 
lampes au chapeau : 

b) Eclairage coUectif : 
lampes eJectriques sur reseau 
e lectro-pneumatiques : 

30,2 % 
33,9 % 
35,9 % 

lampes : 
13,9 % 
55,9 % 
30,5 % 

15.000 
4.000 



Les accidents survenus dans les carrieres 
et leurs dependances de 1932 a 1949 

par R. STENUIT, 
Ingenieur principal des Mines. 

(4e suite et fin) (I) 

N° 21. - 1 er arrondissem ent. - Exploitation de 
ca[caire , {t St-Maur . - 7 ;uin 1938, vers 13 h. 
15. - Un ouuder mortellement bless.3. - P. V. 
Ingenieur E. D em elenne. 

.U n ouvrier qui avait a ide it reparer une chaine 
u raclettes , pl ucee S UI' une passere ll e, est tombe d e 
celle-ci u lors que la rep :u a tion eta it achevee et est 
mort peu a pres . A ucun temoin n' a vu comment la 
chute s 'es t produite . 

Celte p asserell e n ' etait p as un m oyen habituel d e 
communication . E lle etait po u rvue d ' un ga rde-corps 
constitue par un fif en acier tendu a. 70 cin d e hau
teur entre supports distants d e 2.50 m. 

L e C omite d' a rrondissement , d' accord a vec I' a u 
teur du proces-verbal. es tima que Ie garde-corps 
d eva it etre place u 1,25 m de h aute Ul' environ , bien 
que les prescription!; d e [' a rticle 38, alinea 5, de 
[' a rrete roya l du 30 m a rs 1905 concerna nt la sante 
e t la securite d es ouvriers n e lui p a russent p as 
applicables u ce tte passere lle . 

Au contrn ire , I'Inspecteur general V erbouwe esti
rna q ue, en depit de son texte assez imprecis , cet 
articl e d evait s' a ppliquer it toute p asserell e s uscep
tible de servir de p a ssage, m em e occasionnel. au 
p e rsonne l. 

E n rapprocha nt ce texte de 1905 d es prescriptions 
d e ['arrCte royal du 15 septembre 1919 rela tif aux 
install utions superficiell es des mines, minieres et 
ca rrie res souterra ines, il souhaita que d e teis garde
co rps soient en outre pou rvus d e plinthes d e butee. 

P a l' circulaire du 28 jUilIet 1938, Ie Directeur 
general R aven consa cru Ie point d e vue d e l'lns
p ecteur gen era l V erbouwe vis-a.-vi s du texte d e I' ar
ticle 38 d e I' arrete royal du 30 m a rs 1905. 

N° 22. - 6111e arrondissement. - E xploitation de 
gres, it Autelbas. - 9 septembre 1938, it 14 
h . 45. - U n ouvrier mortellement blesse. -
P. V. lngenieur ]. Martens. 

D ega geant une poche d e sable en se te n a nt sur 
un p etit gradin de gres calca reux, [' ouvrie r tom b a 

(I) V oir les numeros de ja nvier, ,@ i e l jUillet 195 1 et de 

ma i 1952. 

en a rrie re sur un a m as d e p ierres, d 'une hau teur de 
2 m. II se fractura la colonne vertebra Ie. 

N° 23. - 7", e arrondissem ent. - Exploitation de 
calcaire, it Moha. - 14 juin 1938, vers 13 h . -
Un casseur mortellement blesse . - P. V. lnge
nieur principal R. M asson . 

U n o uvrier cassant des blocs d e pie rre a u moyen 
d'un gros mar teau a ete blesse lege rem ent a u bras 
p a r un ecla t d e roch e. 

L a blessure q ui p a ra issa it gue rie s 'es t in fectee et 
a amene la mort d e la v ictime. 

N° 24. - 9111 e arrondissement. - Exploitation de 
gres , it S ougn s-R emou cham ps . - 25 janvier 
1938, vers 9 heures. - Un peign eur tue . - P.V. 
lngenieur principal A. Massin. 

Susp endue al!x d eu x brins d'une corde en ch an 
vre repliee sur e ll e-m eme, la v ictim e ven ait d e s' oc
cuper du p eigna ge du front d e ca rriere . A lors qu'on 
la remon ta it a. bras d 'h om me, les d eux b rins se 
rompirent. L e p eign eur, tomba nt ~ ur un tas d 'ebou
I is, fut tue n et. 

La corde, constituee d e 4 torons sur a rne en 
ch anvre ava it un diam e t re d e 22 mm. E lle avait 
ete fourni e , it I'eta t n eu£. a u d ebut de novembre 
1937 et n' ava it ete utilisee que 27 jours rep a rtis 
en plusieurs p e riodes p enda nt lesquelles e lle eta it 
laissee a u somm et du rocher. 

E xterieurem ent, elle p resenta it [' a spect d ' une corde 
de Donne fabrica tion, u sagee m ais non vetuste , 
Apres I'accident, un exam en d es brins constituant 
les to ro ns mon tra qu'ils eta ient de ma u vaise qua
lite . 

La section d e rupture d e ['un d es brins de la 
corde etait sen siblement plane et en bia i!; sur 
[' axe. A cet endroit , un fif d e fer ava it ete enroule 
p a r Ie p eigneur , quelques jours ava nt [' accident, 
en vue , para it-i l. d 'evite r la continua tion d 'une 
usure de la code. L 'autre brin s'eta it rompu it p eu 
pres a. m eme h a uteur, m a is avec sectionnem ents eta
ges d e ses torons , 

Trois essais, e ffectues sur d es p a rties d ' un ech an 
tillon comporta nt une d es sections d e rupture, ont 
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donne comme charges totales de rupture 400, 400 et 
440 kg. 

Des essais semblables, effectues sur un morceau 
de co rde neuve de meme composition, ont donne 
respectivement 3400 et 3200 kg. 

Suivant regime etabli a la carriere , Ie peigneur 
est charge de veiller au bon entretien de la corde 
et d e visiter cell e-ci en cou rs de service. 

D'apres I' enquete, la victime exa mina it regu
li crement la co rde avan t de I'utilise r. 

D'accord avec I'auteur du proces-verbal. Ie Comi
te d 'a rrondissement emit Ie vceu de voir reglementer 
(' usage des cordes de peignage dans Ie sens ci
apres : 

1) garantie, par Ie fournisseur de toute corde vege
tale, d ' une resistance a Ia traction de 750 k/ cm2 

et d 'un coefficient de securite d'au moins 20 pour 
la charge maxima prevue; 

2) independamment des visites a effectuer par 
Ie peigneur avant chaque utilisation : visite bimen
suelle en periode de service et visite preaIable a 
toute remise en service apres periode de non-uti
lisation de Ia corde de 1 mois au plus. Ces examens 
feraient ['objet de certificats du visiteur. 

N° 25. - 9me arrondissement. - Exploitation de 
calcaire, it Hergenrath, - 18 avril 1938, vel'S 
11 heures 45. - Un manamvre tue. -Po V. 
lngenieur principal R. Breda. 

Une benne de pierre a chaux, amenee par trans
porteur aerien, avait ete poussee par deux ouvriers 
sur un monorail entourant ('orifice d'un four a 
chaux. Les deux hommes imprimerent a la benne 
un mouvement de balancement, en vue de lancer 
la charge vers Ie milieu du four. La benne allait 
etre basculee quand sa suspension sauta du rail; 
dans sa chute, elle atteignit ['un des hommes qui 
fut mortellement blesse. 

N° 26. - 5"'· arrondissement. - Exploitation de 
calcaire , it Couillet, 23 janvier 1939, it 14 11. -
Un ouvrier tue. - p, V, lngenieur C. Loge
lain. 

L'ouvrier etait occupe, sur une banquette de 3 m 
de largeur, a abattre a [' outil du cal caire deliteux, 
lorsqu'il tomba a la renverse et fit une chute de 
11 m de hauteur. 

Le temps etait pIuvieux. Revenant du refectoire, 
il avait oublie de reprendre sa ceinture de surete 
qu'd avait fait secher pendant Ie repas. 

N° 27. - 7"'· arrondissement . - Exploitation de 
calcaire, it Huccorgne. - 23 aout 1939, vel'S 
10 h. - Un tailleur de pierre blesse. - P. V. 
Ingenieur principal R. Masson. 

En retournant, sur Ie sol. un bloc de pierre, [' ou
vrier se fit une heroie inguinale. II mourut Ie jour 
de I' operation. 

N° 28. - 1·" arrondissement. - Exploitation de 
calcaire de Vaulx. - 27 avril 1940, it 15 h. -
Un ouvrier mortellement blesse. - P. V . Inge
nieur L. Brison. 

Un poseur de voies etait occupe a la remise en 
etat d' une voie de chargement etablie a la tete d' une 
batterie de fours a ciment. Comme iI etait descen
du au pied du massif pour y ramasser un cram
pon qu'il avait laisse choir, iI fut mortellemeni 
blesse a la tete par une pierre, tombee, selon toute 
vraisemblance, de la plat~-forme superieure, 

Peu de temps auparavant, une berline pleine 
avait bascule accidentellement a cet en droit et y 
avait deverse une partie de son contenu. 

La plate-forme etait protegee par un garde-corps 
avec plinthe de butee, 

N° 29, - l eT arrondissement. - Cimenterie, it 
Tournai. - 18 septembre 1940, it 10 h. - Un 
ouvrier tue. - P. V, Ingenieur L. Brison , 

Dans une cimenterie qui avait souffert des hos
tilites , un ouvrier couvreur es t passe a travers une 
toiture d ' eternit dont Ia charpente consistait en 
fers U poses a 1,50 m d'ecartement et en latteaux 
en fers cornieres, rives a 300 mm d'ax~ en axe. 

Sur les latteaux etaient accrochees des plaques 
d'eternit carrees de 600 mm de cote, po sees en 
losange, que la victime remplac;:ait. 

A I' endroit de I' acc ident. une corniere avait ete 
brisee par un eclat d'obus e t deformee de telle 
manicre que I' ecartement en tre Iatteaux e tait agran
di. doublant la portee des plaques. 

Les ouvriers disposa ient de planches pour cir
culer sur (' eternit, d e cordes d' aman-age d, sur 
demande, de ceintures de surde. 

N° 30. - 1"" arrondissement. - Exploitation de 
calcaire, it Caurain-Ramecroix. - 22 septem
bre 1941, it 10 h . - Un ouvrier mortellement 
blesse. - P. V, lngenieur E. Demelenne. 

Un ouvrier a ete blesse par la chute d'un corps 
dur, non identifie, pres du pied d'un monte-charge 
cn mouvement, haut de 40 m et incline a 80°, dans 
lequel il venait d'introduire un wagonnet charge 
de moellons. 

Le plancher mobile et la recette superieure du 
monte-charge ne comportaient pas d e plinthe de 
butee, 

La chute de pierres provenant des charges ou de 
Ia paroi etait exceptionnelle aux dires des ouvriers 
de la carriere. 

D ' accord avec r auteur du proces-verbal. Ie Comi
te d'arrondissement estima qu'il conviendrait de 
pourvoir Ie monte-charge et Ia recette superieure 
de dispositifs empechant des pierres tombees des 
wagonnets de tomber plus bas, ou mieux encore, 
d 'etablir un peu au-dessus de la recette inferieure 
un treillis protecteur assez etendu, en fiI fin mais 
solide, destine a intercepter les corps durs qui pour
raient tomber. 
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L'Ingeriieur en chef-directeur L. Hardy demanda 
des poursuites il charge de la direction pour contra
ventions aux articles 5 et 6 de l'arrete royal du 
20 fevrier 1933 portant reglementation des appu
reils de levage, 

N° 31. - l e,- arrondissement. - Cimenterie, a 
Antoing . - 20 septembre 1941, a 13 h. - Un 
manamvre tue. - P. V. Ingenieur E. Deme
lenne. 

Contrairement aux ordres donnes et il ce qu'i! 
avait fait les jours precedents, un ouvrier est des
cendu dans un si lo a charbon fin pour en provo
quer la vidange, sans attendre Ie survei llant qui 
devait tenir la corde a fixer a la taille de J'ouvrier 
Celui-ci a ete enseve li et asphyx ie dans Ie charbon. 

D' accord avec I' auteur du proces-verbal. Ie Comite 
d 'arrondissement estima qu'il faudrait eviter I'in
tervention du personnel pour provoquer la vidange 
d' un s ilo , ne fut- ce qu' a cause de ['atmosphere 
poussicreuse ou toxique qui peut y regner. II sugge
ra de porter a 70° environ I'inclin::lison des parois 
des silos . 

Nu 32. - l er arrondissement. - Cimenterie, a 
Caronne. - 6 mClrs 1941, a 15 heures . - Un 
eouvreur mortellement blesse . - P. V. Inge
nieur E. Demelenne. 

Un ouvrier couvreur a ete tue en I"aisant une 
chute de 11 m a lo rs qu'il procedait a l'enlevement 
de plaques de couvel tures ondulees . II se tenait 
sur une planche de travai l large de 25 cm et 
munies de blochets. 

N° 33. - l er arrondissement. - Exploitation de 
ealeaire, a Vaulx. - 25 mars 1941, a 8 h. 30. -
Un ouvrier mortellement blesse. - P. V. Inge
nieur E. Demerenne. 

Perdant I' equilibre un vieil ouvrier carrier est 
tombe a la renverse sur un tas de pierres d'une hou
teur de 1 metre au maximum. II es t mort des sui les 
de Sell blessures. 

N° 34. - l er arrondissement. - Exploitation de 
caleaire, a Soigntes. - 18 avril 1941, a to h. 
30. - Un electrieien mortellement blesse. -
P. V. Ingenieur L. Brison . 

D eux ouvriers electriciens se ten a nt il 10m de 
houteur sur un pylone metallique en treillis haut 
de 12 m environ, procedaient n l' amarrage d' une 
ligne trifilaire de transport de force , quand brns
quement Ie pylone se renversa vers la ligne dont 
deux des fils sur trois e taient tend us, entrainant 
les d eux ouvriers fixes pal' leurs ce inturc5 de 
surete. 

L'un d'eux mourut des suites de ses blessures . 
A J' enquete, il fut cons tate qU'il J' encasti-cmc nt 

dans Ie socle en b e ton, ou ils ctaient bri ses, les 
montants du p ylonc , constitues d e cornicres en 
fer de 50 X 50 X 5 mm e taient corrodes au point 

que leur epaisseur se trouva it reduite il une simpl e 
p elli cule. 

L'ingenieur en chef-directeur L. Hardy demanda 
des poursuites pour homicide par imprudence a 
charge du directeur de la carriere. 

N° 35. - 2",e arrondissement. - Exploitation de 
porphyre, a Lessines . - 28 mClrs 1941, vers 
15 h. - Un ouvner mortellement blesse. -
P. V. lngenieur principal E. Radelet. 

Un ouvrier ctait charge d'etendre dans un wagon 
des grena illes de porphyre tombant d' une tremie 

II fut trouve par ses compagnons, a ssis sur Ie sol. 
a cOte du wagon et ayant perdu la mobilite de la 
jambe gauche. 

Transporte a la c1inique, il mourut d'he morra 
gie cerebrale. 

Nu 36. - 6'" 0 arrondissement. - Exploitation de 
dolomie , il Nameehe . - 30 janvier 1941, (I. 
13 h. 15. - Un ouurier tue. - P. V. lngenieur 
f. Martens. 

L' ouvrier etait occupe il soigner Ie feu d' une 
cuve il goudron auque l on ne pouvait avoir acces 
que por une petite passerelle provisoire, d epourvue 
de garde-corps et dominant Ie so l d'un e hauteur 
d' environ 5 m. 

En se retirant a reculon s il tomba a la renverse 
et fut tue sur Ie coup R Ia suite d-une fracture du 
crane. 

L'Ingenieur en chef-directeur Legrand demanda 
des poursuites a charge du directeur des travaux 
pour contravention a I' art icl e 38 de l' arrete royal du 
30 mors 1905 relatif a la sante et a la securite des 
ouvriers occupes dans les entreprises industrielle5. 

Nu 37. - f Cl' orrondissement. - C imenterie, (I 

il Antoing . - 25 [eurier 1942, dans ra matinee . 
Un eontrem(litre tue . - P. V. 1ngenieur E. 
Demelenne. 

Un eontremaitre prepose a la recuperation du 
materiel a ete retrouve noye dans une cave inon
dee, contenant Ie pied d ' un e levateur, dans une par
tie de ]'usine complClement desaffectee depuis d es 
annees . 

L' enquCte n' a pas permi s d ' etablir si Ie contre
maitre s' est rendu voJontairement en eet endroit 
pOUI' recherch er du m a terie l ou s'i l y es t tombe 
accidentellement par Ia trappe d'acces sommaire
mcnt ossujettie. 

0 ' occord avec ['auteur du proces-verbal. 1'Ins
pecteur gen e ral Verbouwe estima qu'il Fallait con
damner ['acces d 'une cave abandon nee autrement 
que pa r une trappe sujette il d eplacements. 

N° 38. - l eI' arrondissement. - Exploitation de 
ealeaire , a Vaulx. - ler sep tembre 1942, a 
8 h. 30. - Un ehaufournier tue. - P. V. 1nge
nieur principal L. Brison. 

Un ouvrier prepose il l a mance uvre de berlines 
qui devaient a lim enter un rour a chaux en activite 
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a fait une chute mortelle dans un four it chaux 
voisin, vide. 

Les deux fours etaient separes par un massif de 
mayonnerie de 1.10 m de [argeur minim um portant 
[a voie . Un rail de celle-ci surp[ombait Ie four 
vide sur une passerelle somm a irement etab[ie de 
1,50 m de largeur. 

Au cours d e [a remise sur rails d'un wagonnet 
non bascul a nt. qu'on avait inclin e pour [e vider. 
I'ouvrier, il ge e t boileux. re<;: ut un coup du w agon 
net ct fut precipite d a ns Ie four vide. L a passere[] e 
comportait un garde-corps sommaire constitue pa r 
un rail sure leve de 0.40 m. qui n'a pu empecher /a 
chute de [,homme. 

L'Ingenieur en chef-directeur L. Hardy demanda 
des poursuites it charge du personnel surveillant 
pour contravention it \' article 38 de ['arrete royal 
du 30 mars 1905. 

N° 39. - 3"" arrondissement. - Exploitation de 
calcaire. a Ecaussinnes. - 19 decembre 1942, 
vers 16 heures. - Un mayon tue. - P. V. lnge
nieur P. Ledent . 

La victime construisait un mur en gros moellons, 
destine it supporter Ie chemin de roulement d'un 
pont. 

En voulant mettre .en place it la partie superieure 
du mur un des moellons it I' aide d'un levier en Fer, 
eIle a perdu l'equilibre. et est tombee crune hau
teur de 5,85 m. 

N° 40. - 4"'· arrondissement. - Exploitation de 
calcaire , it Landelies. - 17 novembre 1942, 
vers 8 h. 30. - Un ouurier tue. - P. V. Inge
nieur principal]. Laurent. 

Un silo en beton contenant du poussier cal
caire 0/ 2 se vidait imparfaitement. II se forniait 
dans la masse une cavite en forme de tronc de 
cone it parois assez raides; cette cheminee allait 
s' evasant it partir de I' orifice d' evacuation; la 
vidange cessait et un ouvrier descendait dans Ie 
silo pour y provoquer des eboulements dans la mas
se, en sous-cavant celle-ci it l'aide d'une pelle. 

Cet ouvrier a ete enseveli et asphyxie sous un 
eboulement. Le cadavre portait une ceinture de 
surete avec un anneau. Le crochet it lame, qui 
parat~sait force, fut retrouve it la surface de la pou
dre ; il pouvait etre attache it une laniere fixee 
it une echelle scellee it la paroi du silo. 

Pres du bas de l'echelle, la victime avait fait 
un plateau sur la poudre it I'aide d'une pelle; du 
cote oppose. une excava tion d'environ 0,50 m 
de profondeur etait creusee Jans la paroi d e la 
cheminee, a 1.50 m sous Ie niveau du pla teau . 

N° 41. - 6"" arrondissement. - Exploitation de 
marbre, it Vodelee. - 21 mai 1942, it 16 h. -
Un ouvrier mortellement blesse. - P. V. Inge
nieur R. Stenuit. 

La victime achevait, avec un manceuvre, de poser 
une voie Ferree de 2,60 m de largeur, destinee it 

supporter une grue pivotante sur une terrasse 
bordant une excavation de 10 m de profondeur. 
Aucun garde-corps ne protegeait les ouvriers occu
pes sur la terr~sse . 

Au moment de ['accident. i[ s' agissait de soulever 
legerement une des traverses metalliques pour y 
fixer Ie rail pose pres de I' excavation, c' est~it-dire, 
it un metre de celle-ci. Pour ce faire, la victime 
voulut effectuer une pesee avec un pic, en se pla
ya nt entre Ie rail et Ie bord de la terrasse, Ie dos 
tourne ver; Ie vide. Des Ie debut de I' operation, 
la pointe en fel' du pic glissa sur la traverse et s'en 
echappa : I' ouvrier qui attirait Ie manche du pic 
vers lui fut precipite au fond de I' excavation. 

O· accord avec I' auteur du proces-verbal. Ie Comi
te d' arrondissement estima qu'i[ convenait de mon
ter un garde-corps provisoire au cours de travaux 
it executer au bord d'une excavation importante. 

N° 42. - 6",e arrondissement. - Exploitation de 
calcaire, it Nameche. - 9 decembre 1942, 
vers 13 h. 30. - Un ~ayon tue. - P . V. lnge
nieur principal A. Linard. 

La victime etait occupee avec deux aut res mayons 
it demonter un plancher, qu'i/s avaient instaIle sur 
un four it chaux en repa ra tion. Ce four, entiere
ment vide au moment de l'accident, a 5 m de dia-
metre et 11 m de hauteur. 

L e demontage du plancher touchait it sa fin; 
les trois ouvri ers cha rgeaient sur un wagonnet ['un 
d es madrie rs de 7 m d e longueur. places en tra
vers du gueulard. lorsque la victime, qui se trouvnit 
a u bord du four, tomba dans Ie fond. 

Avait-elle glisse sur la taque en fonte qui cou
ronne I~ gueulard ? A-t-elle heucte du pied Ie rail 
du Oecauville amenant Ie calcaire ? ou bien a-t-elle 
simplement perdu l' equilibre? Les deux temoins 
n'ont pu Ie dire . 

N° 43. - 9"'· arrondissement. - Exploitation de 
petit-granit , a Sprimont. - 28 aoilt 1942, a 
11 h. 20. 7 Un ouurier tue. - P. V . Ingenieur 
principal L. Pasquasy. 

Un bloc de petit-granit de 6.000 kg environ avait 
ete amene au chantier de debitage par un transpor
teur aerien. II reposait sur Ie sol par l'intermediaire 
de petites pierres plates disposees sous trois de ses 
sommets. 

Un ouvrier, apres avoir fait donner du mou au 
cable auquel Ie bloc etait amarre et avoir deplace 
Ie crochet d' attache, vint preparer un matelas en 
pierres seches sur Ie sol. pres du bloc, pour y 
coucher ce dernier. 
l' ouvrie r etait occupe it cette besogne lorsque Ie 

bloc se re nversa de lui-meme et l'ecrasa. 

Nu 44. - l eI' arrondissement. - Exploitation de 
calcaire , it SOignies. - 18 aoilt 1943, it 14 h. 
30. - Un entrepreneur mortellement blesse. -
P. V. Ingenieur principal W. Bourgeois. 

Un entrepreneur travaillant au rehaussement 
d' une toiture en eternit dans les dependances de la 
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carriere a fait une chute d' environ 5 metres, pro
bablement par suite de la rupture d'une plaque sur 
laque ll e il avait pris place sans assurer autrement 
sa securite . 

N° 45. - 2"'· arrondissement. - Exploitation de 
porphyre, it Lessines. - 21 decembre 1943, 
vers 10 h. 30. - Un homme tue. - P. V . 1nge
nieur principal M. Durieu. 

Un chef-mineur prepa rait une mine en bordure 
de la banquette superieure d' un gra din de 14 m 
de hauteur. 

][ a ete mortellement blesse en tombant au pied 
du gradin. 

L'etage dont ' il s'agit Hait arrive a limite d'ex
ploitation; la banquette superieure n' avait pius 
qu'une largeur d e 0,80 a 2 m. Cette largeur e tait 
de 1 mal' endroit ou se trouvait la mine a charger. 

L' accident n'a pas eu de temoin. La paroi de la 
carriere a l' amont de la banquette, etai t constituee 
par une roche saine et compacte. 

Le Comite d'arrondissement es tima qu'd Hait 
souhaitable de menager, a 14 m de hauteur, des 
banquettes de largeur superieurc a Im et de 
vei ller a ce que Ie personnel qui y travaille soit 
a ttache a une corde amarree it un point fixe. 

N° 46. - 10",e arrondissement. - Exploitation de 
sable, it Lommel. - 25 mai 1943, vers 15 h. 15 -
Un manamvre tue. - P. V. Ingenieur H. Van 
Kerckhoven. 

Le sab le, recouvert d 'eau sur une grande etendue 
et une profondeur atteignant 7 it 8 metres, etait 
extra it p a r une suceuse electrique installee sur un 
bac flottant. 

Celui-ci se trouvait it 45 m de la rive, avec un 
prepose charge de la surveillance des appareiIs. 

II fut retrouve noyc it la fin du paste , sans que 
I'on ait pu etab lir dans que lies circonstances I'ac
cident s' etait produit. Les lignes et apparei ls e lec
triques e taient en bon etat. 

N° 47. - 2"'· arrondissement. - Exploitation de 
craie, it Thieu. - 17 janvier 1944, vers mi
nuit. - Un garde tue. - P. V. 1ngenieur H. 
Callut. 

Au lieu d'emprunter Ie chemin rese rve au per
sonnel. un garde de nuit avait l'habitude de rega
gner son domicile vel'S minuit en suivant Ie bord 
d' une carriere. II fut trouve mort au fond de l' ex
cavation it la suite d' une chute. 

N° 48. - 6/n· arrondissement. - Exploitation de 
dolomie, it Nameche. - 5 mai 1944, vers 9 h. 
30. - Un terrassier mortellement b[esse. - P. V. 
Ingenieur R, Stenuit. 

La victime ava it etc chargee J'enlever une ban
quette Je terra in , qui Jevait decouvrir Ia [enetre 
d ' un batiment en construction , contre Ie F1anc de 
la montagne. 

E ll e evacuait les deblais au moyen d' une brouet
te, en passant pres J'une cave, dont Ie plafond 
n'etait que p a rtiellement recouvert par un plan
cher en beton Je 0,40 m Je largeur, suivi a 0,90 m 
de Jistance pal' une poutrelle. 

Au moment . du d ejeuner, etonne de ne point 
Ia voir pres de lui, un compagnon de la victime alia 
a sa rencontre et la trouva Hendue sans connais
sance au fond pe Ia cave, profonde de 2,70 m. 

Com me il venait de pleuvoir , on suppose que la 
victime est tombee dans la cave en voulant l'en
jamber pour s'abriter J e la pluie dans Ie bati
ment. 

N° 49. - 9"'· arrondissement. - Exploitation de 
gres, it Esneux. - 25 mars 1944, it 16 heures .
Un epinceur mortellement blesse. - P. V. In
genieur principal J. Pirmolin. 

Un ouvrier epinceur. legerement blesse a la 
main par un eclat de gres, mourut six semaines 
plus tard par suite J'infection de la plaie. II s 'etait 
fait soigner immecliatement it la carriere, mais 
n' HaH plus revenu travailler. 

N° 50. - l er 

Antoing. 
vrier tue. 
DurieLL. 

arrondissement. - Cimenterie, it 
28 juin 1945, it 8. h. 30. - Un ou

P. V. Ingenieur principal M. 

Deux ouvrie rs Haient charges de sup primer un 
ancrage survenu Jans un si lo contenant des fines de 
charbon de 0-5 mm assez humides. 

L 'un deux, la victime, Jescendit par une echelle 
fixee Ie long J' une parai it proximite d' un angle du 
silo. E ll e Hait munie J' une ceinture de surete atta
chee a une corde que son compagnon, se tenant pres 
du sommet de I'echelle, avait pour mission de tenir 
en mains. 

Pour lui p ermettre J' alteinJre Ie centre Ju silo 
qui avait 9 m de cote, la v ictime d emanda a son aide 
de donner du mou a la corde, mais it peine etait-elle 
arrivee vers Ie milieu du charbon qu'elle y disparut. 

Tous les efforts faits pour l' en retirer resterent 
vains et la corde se separa Je la ceinture proprement 
Jite p a r arrachement de deux rivets fixant des pieces 
de cuiI' enserrant des anneaux metalliques au x
quels la corde Hait fixee, 

L'Inspecteur Genera l Anciaux approuva les sug
gestions [aites par Ie Comite d'arrondissement : 

1) quant it la construction des si los et tremies : 
a) donner aux parois une inclinaison non infe

rieure a 70°; 
b) etablir des parois lisses , en glace pa r exem

pIe. 

2) quant au mode de d esancrage : 
a ) attaque de l'ancrage au moyen de ringards 

manceuvres du dessus de la cuve ; 

b) aspiration pneumatique de la matiere, peur 
autant que celle-ci soit seche. 

3) quant aux moyens d ' acces, en cas de descente 
dans la cuve d' un ouvrier muni d' une ceinture 
d e surete : 



714 A1111ales des Mines de Belgique Tome LI. - 5C livraison 

a) dispositifs d ' appui (echelles, tirants) et corde 
de hauteur leglee d ' apres Ie niveau de I' ob
struction ; 

b) emploi d ' une echelle telescopique munie a sa 
p artie inferieure d' un pa lier avec garde-corps. 

Enfin, Ie Comite preconisa de rendre obligatoire 
la visite periodique d es ceintures de surete par un 
visiteur competent. 

N° 51. - /.,. arrondissement. - Exploitation de 
ca[caire, it Soignies. - 23 avril 1945, it 8 fl . -
Un ouvrier mortellement blesse. - P. V . Inge
nieur principal E. Demelenne. 

On procedait au sciage du buffet a I'aide d'un fil 
helicoidal. 

Une passerelle situee a 15 m au-dessus du fond 
de la carriere donnait acces a un palier de service 
des poulies de renvoi du fil. 

Cette passerelle, avec tablier en bois, longue de 
2,65 m et large de 0,80 m etait pourvue d' un cote 
seulement d' un garde-corps bien conditio nne. 

Un ouvrier, en passa nt sur la passereIle, perdit 
I' equilibre et tomba dans Ie fond de la carriere ou 
il Fut mortellement blesse . 

Au moment de ['accident, il p[euvait legerement . 
D' accord avec I' auteur du proces -verbal. Ie Comi

te d' arrondissement estima que les passerelles de
vraient etre pourvues d 'une balustrade de chaque 
cote et de plinthes de butee. 

N° 52. - 2"'C arrondissement. - Exploitation de 
petit-granit it N eu/villes. - 10 septembre 1945, 

vers 13 h . 45, - Un elect ricien m ortellement 
blese . - P. V. lngenieur H. C allut . 

Un ouvrier e[ectricien est monte sur un pont por
tique pour y fa ire une reparation. L a passerelle etait 
constituee de to[es perfore es. Au moment ou l'ou
vrier mettait [e pied sur une tole rongee par Ia rouil
Ie, celle-ci ceda et l' ouvrier s ' ecrasa sur Ie sol. douze 
metres plus bas. II deceda un 1/ 4 d 'heure apres sa 
chute. 

D' accord avec [' auteur du proces-verbal. Ie Comi
te d'arrondissement fut d 'avis que la prevention d'un 
tel accident d ependait de la survei ll ance et de ['en
tretien des passerelles. 

L'Jngenieur en chef-directeur de l'arrondissement 
ayant pose la question d e savoir si Ie visiteur d 'un 
pont-roulant pouvait se borner a controler la secu
rite de fonctionnement du pont, sans s'occuper de 
la securite de la circu lation sur [a passerelle de ce 
pont, I'Inspecteur general Anciaux emit I' avis sui-
vant : 

« La repo nse a la question es t, a mon avis, four
)} nie pa r Ie texte de l' a rticl e 14, ou il es t dit que Ie 
)} visiteur verifiera s'il es t satis fait a to utes les dis po
)} sitions .reglem entaires interessant la securite de 
)} ['installation. Parmi ces dispositions figurent I'ar
)} ticle 38 de ['arrete royal du 30 mars 1905 sur la 
)} sante et la securite des ouvriers , a insi que I' article 
)} 58 d e ['arrete royal du 15 septembre 1919 relatif 
» aux installations superficielles des mines, minieres 
)} et carrieres souterraines. Ces deux articles preseri-

)} vent que les p:lsserelJes soient solidement Hablies 
)} et doivent, a mon avis , etre tenus pour applicab les 
)} aux passerelles de circu lation des ponts-roulants. 
)} T outeFois, i Is n e sont pas app[icables dans les 
)} carrieres a ciel ouved et [' a rrete du 16 ja nvier 
)} 1899 qui prescrit les mesures de securite a obser
)} ver d ans ces ca rrieres n e contient rien d' analogue. 

)} 11 resulte de la que, dans une carriere a ciel ou
)} ve rt , Ie mauvais e ta t du tablier d'une passerelle de 
)} pont-roul a nt n'est p as un point que Ie visiteur est 
)} tenu de rei ever et ne constitue pas une infraction 
)} a un reglement. 

)} C 'est la une lacune de la reglementa tion des 
)} carrieres a ciel ouvert, lacune qu'il est desirable 
)} de combler )}. 

N° 53. - 9"'" arrondissement. - Exploitation de 
calcaire, it Baelen-s.-Vesdre. - 8 janvier 1946, 
Ct 16 h. - Un manoouvre tue. - P. V. lngenieur 
principal]. PirmoTin et Ingenieur L. Perwez. 

En vue d'effectuer la reparation du revetement 
interieur d 'un four a chaux, on avait installe dans 
ce four un pla nch er mobile suspendu par quutre 
cables a ttaches a deux poutres reposant chacune 
sur deux appuis. 

Deux ouvriers stationnaient sur ce planch er ; pa r 
suite de l' arrivee d ' un troisieme, une d es pout res 
roul a sur ses appuis et tomba au pied de ceux-ci. 
Cette chute provo qua Ie basc ulage du plancher et 
un des ouvriers fut precip itc au fond du four. 

L e Com ite d'arrondi ssement estima : 
1) qu'd y avait li eu de ve ill er specia lement a u mode 

d 'attache par cnrca ns d es cables suppo rtant les 
planchers mobiles. lJ signal a, en passant, que 
pour les b rins d ' un cable combe autour d'une 
cosse, ['Association des industrie ls de Belgique 
preconise I' emploi de cinq carcans au minimum, 
sauf si I'on utilise d es clames en U ; dans ce 
cas , on peut utiliser quatre carcans. Celte asso
ciation conseille I' emploi de c1ames a rainures 
ou en U avec interposition de fourrures en cuir; 

2) que, bien que les reglemcnts en vigueur ne pres
crivent pas la visite d es cabl es et de leur mode 
d' attaches pratiques d a ns les ca rrieres a ciel ou
vert pour la reparation des fours a chaux, il serait 
neanmoins des irable de les Faire visiter avant 
leur mise en service et p~ riodiquement au cours 
de leur usage par des visiteurs independants de 
\' entreprise. 

N° 54. - 9"'· arrondissem ent. - Exploitation de 
gres , it Coe. - 25 janvier 1946, it 9 heures. 
Un manoouv/,e mortellement blesse. - P. V. 
1 ngenieur principal f. Pirmolin et Ingenieur 
L. Perwez. 

Un manceuvre qui avait pour mission d ' amener 
des wagonnets de pierres a la tete d' une tremie et 
d'y b asculer les pierres, fut retrouve inanime au fond 
de la tremie . Le wago~met vide se trouvait sur la 
voie en regard de la tremie , la caisse en Hait redres
see dans sa position normaie. 
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N° 55 . - 6",e arrondissement. - Exploitation de 
dolomie , Ct NameeTw. - 9 juillet 1947, a 15 h . 
30. - Un eontremaitre tue. - P. V. lngeni('ur 
]. L eclercq. 

Voulant faire d escendre un e sauterell e d' une pla
te -form e d e silo, surplomba nt Ie sol d e 3,90 m , Ie co n 
trem a itre avait fa it prep:uel' un che rnin de l'Oulement 
constitue de deux poutrell es form a nt une ra mpe in 
c1inee it 21 0

; il avait ensu ite fa it attacher I' appareil 
it un cable m a n ce uvrabl e p a r un treu il place sur Ie 
sol e t passant sur une poulie d e renvoi a m a rree par 
un bout de cable it un e poutrelle e n U , reposant it 
chacune de ses extremites dans deux alveoles mena
ges d a ns les deux murs d e c1oisonnement du silo 
et ayant une portee libre d e 11,59 m. 

Lorsque les roues de la sautere ll e furent hissees 
mr les poutrelles de la rampe, I' appareil, grace au 
lege r « mou » du cable, rou la rapidement sur une 
longueur de 0,60 m it b,70 m, provoquant un e brus
que tension du cable, la rotation d e la poutrelle 
d' amarrage et son arrachement hors d e ses a ppuis 
p a r suite d e la forte fl exion subie. 

La poutrelle fut entraln ee p a r la sautere ll e qui 
pours uivit son mouvement de descente ; dans sa 
chute la premiere vint h eUlter Ie contremaitre qui 
fut tue sur Ie coup, tandis que trois d es ouvriers, qui 
partic ipaient it la manceuvre a proximite d e lui, 
furent legerement blesses. 

N° 56. - 71/1 e arrondissement. - Exploitation de 
ealcaire, a Seilles. - 24 mai 1947, it 10 h. -
Un ouvrier tue. - P. V. lngenieur principal 
L. Pasquasy. 

En deplayant une mitraillette dont Ie canon etait 
dirige vers des ouvriers d e la carrie re, un militaire 
prepose it la garde des prisonniers d e guerre fit par 
inadvertance p a rtir une balle qui a tteignit un ou
vriel'. 

N° 57. - 911le arrondissement. - Exploitation de 
ealeaire, a Sprimont. - 5 avril 1947, a 10 h. -
Un ouvrier tue. - P. V. Ingenieurs ]. Medaets 
et L. Penvez . 

Trois ouvriers etaient occupes a riper au moyen 
de crochets, sur une banquette assez large, une chai
ne attachee autour d'un bloc de ca lcail'e et devant 
servir au transport d e ce bloc p a r pont-roulant, Iors
que I' un d' eux perdit J' equi Ii bre e t fit une chute de 
6 m . 

N° 58. - 9me arrondissement. - Exploitation de 
quartzite, a Crombach. - 8 mai 1947, a 11 h .
Trois ouvriers tues, un ouvrier grievement 
blesse. - P. V . Ingenieur H. Delree . 

Trois ouvriers ont e te tues par I'explosion d'un 
engin de guerre que run d'eux essayait de demon
ter. U n quatrieme ouvrier qui p enetrait dans Ia 
carriere au moment de J'expIosion a ete blesse par 
des projections . 

N° 59. - 9",e arrondissement. - Exploitation de 
ealcaire, a Sprimont. - 19 juin 1947, a 11 h. 
30. - Un m eeanieien tue. - P. V. Ingenieur 
L. Penvez. 

Trois ouYriers se trouva ient sur un pla~cher fixe 
a un poteau it 7 m etres environ au-dessus du sol et 
6taient occupes a regler la position d'une poulie it 
gorge destinee it guider un fil helicoidal, lorsque so us 
la ten sion de ce fiJ. l a poulie se degagea de son em
base e t projeta un des ouvriers sur Ie sol. 

L e plancheI' n 'etait p as protege par un garde
corp s. 

L'Ingenieur en chef-directeur Thonnart demanda 
des po ursuites it charge du directeur de la carriere 
pour contravention it ['article 43 de ['Arrete du 
R egent du 11 fevrier 1946 portant reglement general 
sur la protection du travail et a charge du con
temaitre pour defaut d e prevoyan ce , ce dernier 
n' ayant donne a ucune instruction concernant une 
operation qui comporta it un certain danger et qui 
n' etait e ffectu ee que deux Fois p a r an. 

N° 60. - 9"" arrondissement. - Exploitation de 
ealeaire , a Baelen-s.-Vesdre. - 10 aoat 1947, 
vers 8 h. 20. - Un Forgeron tue. - P. V. Inge-
nieur L. Perwez. . 

Un brigadier Forgeron se trouvait accroupi sur la 
plate- forme d ' un truck utilise pour Ie placement 
d' un fi l de troll ey. Sur ces ordres, on fit d eplacer 
Ie truck. L e brigadier s'etant souleve brusquement 
vint buter contre un poteau supportant les fils du 
trolley. II p e rdit f' equilibre et tomba sur Ie sol. , 

La victime avait om is d e mettre dans la position 
de Ferm eture une barre du garde-corps entourant Ie 
plancher de travail et que ('on peut deplacer pour 
avoir acces it ce plancheT. 

N° 61. - l er arrondissement. - Cimenterie , a 
Tournai. - 6 avril 1948, vel's midi. - Un ou
vrier grievement blesse. - P. V, lngenieur 
principal M . Durieu. 

Deux ouvriers conduisaient une petite charrette 
a bras sur laquelle ils avaient place une benne metal
lique, d e form e parallelipedique, d 'environ 1 rn 3 

de volume et p es ant approximativement 200 kg. 

A un certain moment, I' ouvrie r, qui se tenait en
tre les bras d e la charrette et tirait cell e-ci, glissa, 
tomba et reyut la benn e sur Ie dos . 

D'accord avec f'auteur du proces-verba l. Ie Comi
te d' a rrondissem ent recommanda de munir I' avant 
et r arriere des charrettes de bequilles metalliques 
fixes et inamovibles destinees a limiter I'inclinaison 
que p euvent prendre les vehicules. 

N° 62. - l or arrondissement. - Exploitation de 
ealeaire, a Vaulx. - 22 juillet 1948, a 10 h . 
30. - Un manamvre mortellement blesse. -
P. V. lngenieur R. Fradcourt. 

Dans la cimenterie, un manceuvre a ete surpns et 
immerge dan s un nua ge de poussieres de ciment 
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brulantes, echappees d'une chambre de depoussie
rage. 

Cette derniere comportait des chicanes delimitant 
quutre compartiments successifs. Au bas de chacun 
d'eux, Ie matieres pulverulentes tombaient it tra
vers une tremie, prolongee par un goulotte et, en 
principe, etaient evacuees, d'une maniere continue, 
sur une chaine it radettes collectrice. 

En fait, trois mois auparavant, la goulotte du der
nier compartiment a vait ete accidentellement arra 
chee et une tol e obtura tri ce avait ete appliquee con
tre I'orifice de la tremie et maintenue par un etan (.on 
de calage; depuis lors, I'evacuation des matieres 
accumulees dans ce compartiment avait cesse cretre 
continue. 

Voulant vidanger Ie compartiment, la victime s'est 
munie d'une barre de fer et a abattu I'etant;:on en 
question, Iiberant ainsi une masse d' environ 150 kg 
de farine, qui en tombant it I' air Iibre s' est epanouie 
en un veritable nuage brulant. 

Au moment de I'accident, Ie four correspondant 
etait arrete depuis trois jours et demi. 

Le Comite d'arrondissement fut d'avis, avec I'au
teur du proces-verbal. que la part d'imprudence de 
la victime etait preponderante dans cet accident. 

Mais J'Ingenieur en chef-directeur Hoppe deman
da neanmoins des poursuites pour homicide par im
prudence it charge de la direction de la societe, esti
mant que la cause eloignee de I'accident lui etait 
imputable. 

Appuyant cet avis, J'Inspecteur general Anciaux 
condut comme suit : 

« La prevention des a ccidents depend 'iargement 
" de I'organisation et de la surveillance. 

» Le nettoyage de la chambre a poussieres et 
» des carneaux faisant suite it un four it ciment exige 
» I'intervention d' un surveillant connaissant bien 
» les particularites et les dangers inherents it ces 
» installations. 

» Pendant un arret d'usine it I'epoque des conges 
» de I' ensemble du personnel. il convient de retenir 
» Ie personnel de surveillance necessaire en raison 
« des travaux prevus pendant I' arret. 

» D' autre part, Quant aux installations, elles do i
» vent etre telles que la chute Iibre des poussieres, 
» en cas de vidange d' une tremte, soit evitee, surtout 
» si les poussieres que recueille cette tremie sont 
» normalement brCtlantes et susceptibles d'etre mises 
» en suspension dans I' atmosphere. II jmporte don e 
» de supprimer, dans Ie plus breI' delai, tout dispo
» sitif de fermeture provisoire ne satisfaisant pas a 
» cette disposition, » 

N° 63. - I'" arrondissement. - Exploitation de 
ealeaire, c/. Vaulx. - 26 juillet 1948, a 8 h. 30.
Un manamvre mortellement blesse. - P. V. 
Ingenieur R. F radeourL 

Dans une usine it ciment, 2 ouvriers avaient ete 
charges de nettoyer un tube broyeur horizontal de 2 
metres de diametre, it I' arret. 

Un des ouvriers avait penetre a I'interieur, tan
dis que l' autre se tenait a ]' exterieur sur la partie 

superieure du tube. A un certain moment, ce dernier 
ouvrier, en se deplat;:ant, perdit I'equilibre, fit une 
chute de 3 metres, sur Ie sol. et se blessa mortelJe
ment. 

N° 64. - 2"" arrondissement. - Exploitation de 
porphyre, a Bierghes. - 19 mai 1948, vers 
8 h. 45. - Un monteur mortellement bless4. -
P. V. Ingenieur H. CalluL 

Charge du montage d' une charpente metallique, 
un entrepreneur avait fait installer au moyen de 6 
haubans, un mat de 12 m de hauteur, sur Ie toit 
d'un batiment en beton, haut de 8,60 m. 

Au moment de I'accident, il s'agissait de detacher 
un moune it 5 brins, fixe au sommet du mat, 

A cet effet, un monteur s'etait hisse sur Ie mat 
et c'est en descendant, aprcs avoir demonte Ie mou
fie, qu'il fut precipite sur Ie sol par Ie mat qui se 
renversa. 

La cause exacte de la chute du mat n'a pu etre 
determinee : pour I'expliquer, plusieurs hypotheses 
ont ete emises, mais seule la derniere parait admis
sible : 

I) un des haubans, qui se trouvait sur Ie chemin 
d' elevation de la charpente, aurait ete enleve 
avant I' accident, pour permettre Ia montee de la 
charpente et Ie mat serait reste debout sous la 
traction du moufle, Les temoignages contredisent 
cette hypothese et Ie calcul demontre que, si la 
charpente, au cours de sa mise en place, a touche 
Ie hauban en question, ce fait n'a provoque 
qu'un deplacement insignil'i a nt de In tete du mat. 

2) la victime aurait ell e-meme defait Ie noeud qui 
fixait Ie hauban audisque porte-manille plante 
au sommet du mat - imprudence peu vraisem
blable, 

3) enfin, ce noeud se sera defait par suite de coup 
de fou~t ou de battements que Ie hauban a pu 
subir de l'extremite du cable du dit moune pen
dant que la victime demontait ce dernier. 

D'accord avec I'auteur du proces-verbal. Ie Comi
te cl'arrondissement estima qu'il convenait : 
1) de repartir judicieusement les haubans de teJle 

manii~re que les intervalles angulaires qui les 
separent soient it peu pres egaux. 

2) de terminer les noeuds fixant les haubans au dis
que porte-manille par un « verrou » ou bien Iiga
turer Ie brin libre au brin tendu, de telle maniere 
que Ie denouement du noeud soit impossible. 

N° 65. - 7"" arrondissement. - Exploitation de 
ealeaire, it Hermalle-s.-Huy. - 15 novembre 
1948, vers 14 heures. - Un manoouvre tue. -
P. V. Ingenieur A. Fraikin. 

Un ouvrier occupe it creuser une tranchee Ie long 
d' un talus de deblais de carriere, a ete atteint par 
un bloc de beton qui se trouvait en amont, parmi 
les dechets, et qu'un autre ouvrier, en montant sur 
Ie terril. avait involontairement fait devaJer. 



La reglementation miniere aux Pays-Bas 
(Suite et fin) 

PRESCRIPTIONS DE L'INSPECTEUR GENERAL DES MINES 

REGLEMENTS-TYPES ET INSTRUCTIONS 

par H. FRESON 
Ing e ni eu r en Chef - Directeur des Mines, a Bruxelles. 

N° 71. 

Reglementconcernant la translation du personnel 
dans les puits en creusement. 
(Prescription n° 26, art. 71). 

Art. 1. - Aucune translation de personnes ne 
peut avoir lieu lorsque et aussi longtemps que : 

I) Ie puits ou I'instaIIation servant a la translation 
presentent une defectuosite constituant ou pou
vant constituer une menace direde ou indirecte 
pour Ia securite; au besoin. la machine d'ex
traction doit etre immediatement arretee et e ll e 
ne peut etre remise en mouvement avant qu'il 
n' ait ete cons tate que toute cause de dan ger a 
disparu; 

2) les prescriptions de la presente instruction ne 
sont pas, ou ne sont qu'incompletement obser
vees, et que cette situation constitue une menace 
pour la securite des personnes a transporter; 

:5) la machine d' extraction n' est pas embrayee. 

Art. 2. - En vue d' assurer la securite et Ie bon 
oedre pendant la translation des personnes, les pres 
criptions suivantes doivent etre observees : 

I ) Ie machiniste doit conduire Ia machine d'extrac
tion avec une prudence particuliere. II ne peut, 
sans motif urgent, lacher Ie l evier de comman
de, if doH eviter les demarrages et les areCts 
brusques, suivre l a marche clu cufFat sur I'indi
ca teur de profondeur, eviter toute variation brus
que de vitesse, et veiller a ce que la vitesse ma
ximum ele 2 m par sec ne soit pas depassee ; 

2) les conversa tion s sont interelites , tant pour Ie 
machiniste que pour Ie peepose aux signaux ; 

:5) Ie prepose aux signaux doit faire regner I' ordre 
necessaire, veill er a ce qu'il ne se proeluise pas 
de desordre et a ce qu'il ne soit pas fait un usa ge 
non autorise de ['installation el 'extraction; 

4) Ie prepose aux signaux eletermine I'ordre dans 
lequel Ie personnel prenel place sur Ie cuHat ou 
en descend; 

5) les ouvriers sont tenus de se ranger en ordre 
pres du puits et d' avoir une conduite discipli
nee avant ou pendant leur acces au cuffat; a 
cette occasion, ils doivent se conformer aux 
indications du prepose aux signaux; 

6) dans Ie cuffat, les ouvriers doivent avoir une 
conduite disciplinee et veiller a ce qu'aucune 
partie du corps ne deborde du cuffat. 

7) les ouvriers doivent em porter leur lampe alIu
mee, en la main tenant a ['interieur du cuffat. 

Art. 3. - En dehors des heures prevues pour la 
translation des personnes, peuvent utiliser les ins
tallations de translation: 
I) les ouvriers pour qui Ie commencement et la [in 

du poste ne cO'incident pas avec les heures ineli
quees sur les a ffiches; 

2) les personnes munies d'une autorisation speciale 
ecr ite, don nee par la direction de la mine ou par 
Ie personnel de la surveillance; 

:5) les personnes gravement rnalades ou gravernent 
blessees, ainsi que ce lles qui les accornpagnent; 

4) tous les agents, fonctionnaires de I'Administra
tion des Mines et les controleurs-ouvriers; 

5) toute personne, en cas de danger et pour autant 
que la translation so it justifiee par les travaux 
it accomplir. 

Art. 4. - lors du transport des malades ou [les 
blesses les mesures suivantes doivent etre observees : 

1) avant d'erl'ectuer la translation d'un malade ou 
d 'un blesse . le prepose aux signaux doit en in
former Ie machiniste par telephone ou par 
tuyau acoustique; 

2) Ie machiniste doit proceder avec une len teur 
particuliere a la mise en marche et a I'arret de 
la machine et eviter toute variation brusque de 
vitesse; 

3) les personnes gravement mala des ou blessees ne 
peuvent pas etre transportees seu les. mais ell e 
doivent J'etre. acrompagnees et. si possible, sur 
une civiere . 
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Art. 5. - a) Ie changement d'equipes a lieu, regu
lierement, aux heures suivantes : 

A . Pour les postes d' une duree de 6 heure~ : 
1) la remonte de I' equipe de nuit et la descente de 

l'equipe du matin a ... heures; 

B . Pour les postes d 'un e duree de 8 heures ; 
1) la remonte d e I' equipe d e nuit et la d escente de 

I'equipe du m a tin a .. . heures . 

b) une modiFication ne peut Nre appo rtee a cet 
hora ire qu'apres a voir e te annoncee par aFfichage 
a u moins une semaine d'avan ce. 

c ) La signification des signaux doit etre indi
quee sur les tableaux de signaux prevus a cette fin. 
Un tableau des signaux doit Nre place aupres des 
preposes aux signaux, ainsi qu' aupres du machiniste , 
de telle maniere qu'il soit distinctement visible de 
leur emplacement de travail. Les tableaux de signaux 
doivent etre entretenus dans un etat tel qu'ils res
tent clairement lisibles. 

d) Les noms des personnes qui sont chargees de 
la transmission des signaux et de la revision des ins
tallations servant a la translation du personnel sont 
indiques sur un tableau prevu a cette Fin et afFiche 
dans la salle du treuil. 

Art. 6. - Le nombre maximum de personnes qui 
peuvent prendre place simultanement dans Ie cuffat 
est fixe a .... . . 

N° 72 . 

Instructions it observer par les machinistes 
lors de la translation du personnel 

dans les puits en creusement. 
(Prescription n° 26, art. 70). 

Art. 1. - a) Les machinistes sont tenus d'obser
ver exactement les instructions suivantes. La trans
gression de celles-ci est punissable. 

b) Lorsque I'installation servant a la translation 
du personnel est utilisee dans des conditions qui ne 
sont pas conformes aux presentes instructions , Ie 
machiniste partage la responsabilite de cette infrac
tion, s' il a autorise cette utilisation. 

Art. 2. - Pendant la translation des personnes, 
Ie machiniste ne peut quitter sa place ni lacher 
Ie levier de commande. 

Art. 3. - a) Lors de la translation des person
nes, Ja vitesse du cuffat est limitee a 2 m par sec. 

b) Le machiniste doit conduire la machine d'ex
traction avec une prudence particuliere. 

c) Des variations brusques de vitesse ne peuvcnt 
pas se produire. 

Art. 4. - a) Avant que son utilisation ne soit 
admise pour la tra n sla tion des personnes, tout nou
veau cable doit N re trouve exempt d e deFauts 
upres avoir ete en service pendant au moins un e 
heure sous la charge normale d' extraction. 

b) La meme prescription s'upplique au cas de 
renouvellement d e la patte ou de pieces d'uttelage. 

Art. 5. - a) Avant que ne commence la trans
lation d'une equipe, Ie wHat, charge (fun poids au 
moins egal au poids de l'ensemble des personnes it 
transporter, doit etre monte et descendu entre les 

niveaux du puits, entre lesquels s' effectuera cette 
translation; a cette occasion, I' on verifiera si les indi
cations de l'indicateur de profondeur sont exac
tes, et si la sonnette fonctionne en temps opportun, 
apres quoi ces appareils seront, au besoin, mis en 
ordre . 

b) Cette prescription ne s'applique pas lorsque 
la transl a tion de personnes fait immediatement suite 
au tra nsport de materiel. et qu' au cours de ce trans
port. il es t apparu que I'ensemble de l'installation 
es t en ordre. 

Art. 6. - Le machiniste ne peut pro ceder it la 
tra nslation des personnes qu' apres que les agents qui 
font les inspections journalieres lui ont signale que 
l'ensemble de l'installation est en ordre. Cette in
formation doit Nre mentionnee sur un tableau place 
au voisinage du treuil. 

Art. 7. - Le machiniste do it s' assurer, au debut 
de son poste, que Ie treuil et specialement les freins 
sont bien en ordre. 

Art. 8. - La translation des personnes ne peut 
avoir lieu que lorsque Ie treuil est embraye et que 
Ie dispositif de debrayage est verrouille. 

Art. 9. - Lorsque la pression de I'air ou de Ja 
vapeur est inferieure a la pression minimum admise 
(trait rouge). Ie machiniste ne peut pas operer la 
translation de personnes. 

Art. 10. - Le machiniste ne peut apporter au
cune modification au contrepoids du frein, ni caler 
Ie levier de frein. 

Art. 11 . - a) Le machiniste doit Nre tres atten
tif aux signaux. 

b) II n e p eut manreuvrer qu' apres avoir revu l'un 
d es signaux qui sont indiques sur Ie tableau place 
pres du treuil. a l'exclus ion de tous autres. 

Art. 12. - Lorsqu'un do ute quelconque existe sur 
la signification d'un signal. la repetition de celui
ci doit Nre demandee. 

Art. 13. - Le inachiniste ne peut executer que Ie 
signal que lui transmet Ie prepose qui se trouve au 
niveau Ie plus eleve d'ans Ie puits . 

Art. 14. - Des que Ie machiniste decouvre une 
defectuosite quelconque a I'installation servant a 
la translation du personnel. il doit en informer im
mediatement son surveillant et, en tout cas, arreter 
la translation, jusqu'a ce qu'il ait ete remedie a cet
te defectuosite . 

Art. 15. - Tout defaut subsistant a la fin de son 
poste doit etre signale personnellement par Ie ma
chiniste a celui qui Ie relaye . 

Art. 16. - Lorsque la translation des personnes 
doit etre arretee, Ie machiniste ne peut pas immobi
Iiser les cuffats aux niveaux des etages, pour eviter 
que I' on n' accede it ceux-ci sans autorisation. 

Art. 17. L e machiniste do it etre informe pur Ie 
prepose aux signaux, par telephone ou par tuyau 
acoustique; du commencement et de la fin de la 
translation tant reguliere qu' occasionnelle, de per
sonnes, ainsi que du transport de blesses ou de mala
des . 

Art. 18. - Lors de la translation de blesses ou 
de malades , la machine doit Nre mise en marche et 
arretee avec une lenteur particuliere. 
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Art. 19. - Lors de la visite des cables. la yitessl' 
des cab les ne peut depasser 50 em par seconde 

Art. 20. - Les co nversations sont interdite~ 

N° 73. 

Instructions it observer par les preposes 
aux signaux lors de la translation du personnel 

dans les puits en creusement. 
(Prescription nn 27, art. 70). 

Art. I. - a.) Les preposes aux sign a ux so 1l1 le llll " 
c/'obse rver exacteme nl les in s truction~ s ui\"C\llIt"~ . 
La transgression de ce lles -c i es l punissabl e : 

bl Lorsque I'insta ll a tion servan l f.t la trans la li!." 
du pe rSOll ne l es t utilisee d a ns des co ndition s qui 11< 

sont pas con formes aux presente~ instruction s. I. 
prepose aux signaux partage la res ponsabilite eI. 
cette inFraction, s' il a autorise cetle utilisatioll . 

Art. 2. - P endant la tran slatioll d es' pe rson n e~ . I. 
prepose a ux s ignaux ne peul quitter sa place . 

Art. 3. - aJ L a tra ns latio ll d e~ persollne~ III 

peut se Faire que quand Ie cuFla l n 'es l pa~ charg{ 
et qu'i l ne co ntienl pas d 'outil s ou d t" mate riel (I, · 
grandes dim e nsions. 

bl Avan l Ie l'Omme lH elllenl dt" la Ira lls latioll d " 
perso nnel. Ie prepose aux sigllau~\ doi! trall s mett, !· 
Ie s igna l (, tra nsla t io n du perso nne l , (-1 co ups) au 
prepose . a ux sig naux pia! e plu~ h aU l ou !JIm hf,-. 
que lui . 

Art. 4. 0) P e uven l se ul~ etrt" utilise~. l e~ si 
gnaux Figuran t au ta bleau place pr"'~ du puil!" . 

bl Les co ups doive nl eire donnes (li s lillf-te m enl '" 
bien sepa res les uns des a utres. 

cl Seul Ie prepose aux signa ux p iau' au Ili veu u 
Ie p lus eleve dans Ie puits est qua lifii' !Jour trans 
mettre des signa ux a u machinis te. 

Art. 5 . . _. o j S i un doute que lco nqut" ex is le all 
s uj e t d e la significa tio n d ' un signa l. la repetitio n 
de ce lui-ci doit etre demandee. 

b) Lorsqu'un signal de trans la ti o n occasio n 
nelle d e personnes es t re<;:u d'un etage auq ue l aucu n 
prepose aux signaux n ' est a ffecte, il \. a lieu d 'at 
tendre 30 secondes avant de transm ~ttre Ie s ign al 
a u machiniste . 

Art, 6. - La translation regulie re du p e rsonne l au 
depart ou it destination d 'un etage OU auc un preposf 
aux signaux n' es t present, est interdite. 

Art. 7. - aj Avant Ie commencement d e la trans 
lalion reguliere du personnel. Ie prepose aux si g n aux 
doH s' assurer que : 

I) les c1apets du planc her de c ha rgement e t 
2) les ins ta ll a tions de signalisation sont en ordre . 

b ) Si cet exam en fait consta ter des dMauts. il 
doH y etre remedie avant d'opere r la transla tion du 
personnel. 

c) S 'iI ex iste une poss ibilite qu'en cas de des
cente exageree du cuHa t, ce lui-ci pui sse etre pIon 
ge dans r eau , Ie prepose aux sign aux, p lace a u ni 
veau inFe rie ur, doit, avant la transla tion du per
sonnel. s' assurer que la profonde ur d' ea u ne depasse 
pas 1 metre : s i elle est plus grande. la tran slaHoll 
du p erson ne l es t interdite . 

Art. 8) - aJ Le prepose aux signaux est tenu d t' 
veiller it ce que la translation du personnel s ' ope 
re en bon ordre ; les ouvriers doivent se conformer 
it ses indications, S ' il n'en est pas a insi, il doit arre 
ter la translation du personnel jusqu' it ce que I' or 
dre soit retabli. II a auss i it veilIer it ce qu' aucunt' 
personne non qualifiee 'ne donne de signaux, 

bl L e prepose aux s ignaux doit faire connaitn' 
a u machinis te, p a r tuya u acous tique ou par tele 
phone, Ie commencement et la fin d e la trans 
la tion reguliere du personnel. II doit de meme. d f' 
ce tte maniere, donner conna issance, au m achiniste. 
de toute tra ns lation occasionnelIe de personnes. 

Art. 9. - P endant toute trans lation d e personne, 
Ie prepose aux signa u x doil pa rticulierement veiller 
;1 ce que : 
I ) il ne se trouve. au voisinage du puits , de mate 

rie l non fixe (outi ls, pierres, e tc.) dont la chutt· 
puisse etre un e cau se d e danger; .. 

2) les dapets soienl fermes pend ant que Ie cuHal 
est en mouvement ; 

3 ) Ie plus grand nombre de personnes transportee~ 
simultanement ne depasse pas celui qui est in 
dique su r les tableaux places pres du puits; 

-Illes ouvriers n'emporfenl pas avec eux dans It' 
cuHat d es objets -da'ngereux (outilIage lourd ) ; 

') l ies ouvr iers em por tent leurs lamp~s . allumees el 
disposees a I' interieur du cuHat. 

Art. 10) . - oj En dehors du temps affecte it la 
transla tion regulie re du personnel , peuvent utilisel 
I'installa tion d'exlracHon ; . -

I ) les ouvriers dont Ie service ne commence ou nt' 
finU pas a ux heures indiquees par les affiches ; 

2 ) les personnes m unies j ' une a utorisation speciale 
ec rite, emanant de la Direction ou du personnel 
s urveillant ; 

3 ) les personnes gravement blessees et les malades , 
a insi que celIes qui les accompagnent; i l est 
interdit d e transporter des personnes blessees 
ou malades sans les faire accompagner; 

<1) tous les agents, les fonctionnaires de I'Adminis
tralion des Mines et les controleurs ouvriers; 

5 ) toute p ersonne, en cas de necessite et pour au· 
tant que la translation soi t justifiee par les tra
vaux . it accompliI'. 

b) Avant d'operer la transla tion d'une personne 
gravement blessee ou mala de, Ie prepose aux si
gnaux doit en informer Ie m achiniste, par telephone 
ou par tuyau acoustique, 

Art. II. - D es que Ie prepose aux signaux de
('o uvre un defaut queIconque it I'ins ta lIa tion ser
vant a la tra n sla tion du p·ersonnel. il doit Ie signa
le r immediatement it son surveillant, apres avoir au 
prea labl e arrete la translation du personnel. 

Art. 12, a) Si la translation reguliere du person 
n e l doit etre suspendue par suite de defauts it rins · 
l a llation servant it la transla tion du personnel. Ie 
prepose a ux signaux doit en faire mention immedia
tement par ecrit sur Ie ta bleau d e signalisation . 
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b) De tout defaut auquel il n'a pas encore ete 
remedie a la fin de son service, Ie prepose aux si
gnaux doit donner personnellement connaissance a 
celui qui Ie relaie. 

Art . 13. - Les conversations sont interdites. 

N° 74. 

Instructions it observer par Ie personnel 
charge de I'inspection, lors de la translation 
du personnel dans les puits en creusement. 

(Prescription n° 26, art. 70). 

Art. 1. - Les personnes chargees des inspections 
doivent inspecter soigneusement l'installation ser
vant a la translation du personnel. en observant les 
prescriptions suivantes. La transgression de celles-ci 
est punissable. 

Art. 2. - a) Doivent etre examines journelle
ment : 

1) Ie soutenement du puits et les guides "des cuf
fats; 

2) les tambours et les molettes des cables,avec leurs 
axes et leurs coussinets; 

3) la fixation du cable au tambour, les dispositifs 
de freinage, les accouplements et les cIavettes, 
les indicateurs de profondeur et en outre tous 
les dispositifs de securite; 

4) les cables d' extraction; 
5) les cuffats: 
6) les cIapets ou couverdes dans Ie puits; 
7) les pieces d'attelage du cable au cuffat et leur 

fixation au cuffat ; 
8) les dispositifs de signalisation: 
9) Ie plancher place a la partie superieure du puits 

et destine a retenir des debris. 
b) la visite prevue sous 4) (cables) doit se faire 

alors que Ie cable se deplace a une vitesse ne 
depassant pas 0,5 m par seconde, et de telle maniere 
que I' agent visiteur ait Ie cable bien en vue d~vant 
lui; au cours de cette visite , Ie nombre et I' endroit 
des ruptures de fils doivent pouvoir eire determines. 

c) Les visites journalieres doivent se faire a I' aide 
d'une lampe de mine d'au moins trois bougies, pour
vue d'un reflecteur. Si une telle lampe ne se trouve 
pas a sa disposition, ]' agent visiteur doit en infor
mer immediatement la Direction. 

Art. 3. - a ) Doivent eire visites a intervalles 
ne depassant pas trois semaines : 
1) les cuffats : on verifiera specialement si les 

rivets ont du jeu et si les pattes de suspension 
et l'anse sont en bon etat et si de I'usure s'est 
produi te dans les diverses parties; 

2) les endroits des cables d'extraction que J'expe
lience indique com me elant les plus sujets a 
deterioration, ou auxquels apparaissent les rup
tures de fils les plus nombreuses. Ces endroits 
doivent etre nettoyes et examines, Ie cable elant 
immobile. 

b) Les visites trihebdomadaires doivent etre faites 
a I' aide d' une lampe electrique de mine (avec refIec
teur) donnant aIm de distance un eclairement de 

100 lux. Si une telle lampe ne se trouve pas a sa 

disposition, I' agent visiteur doit en informer imme
diatement la Direction. 

Art. 4. - a) Le resultat des visites journalieres 
doit eire inscrit immediatement dans Ie registre Ju 
puits. 

b) Le machiniste doit eire informe que toutes 
les installations sont en ordre. Cette information 
doit etre donnee par ecrit sur Ie tableau place pres 
du treuil: la date et I'heure de la visite doivent 
eire indiquees, et les communications doivent elre 
signees en toutes lettres. 

Art. 5. - Les visites tri -hebdomadaires doivent 
eire faites par un personnel surveillant specialement 
designe a cet effet et elles doivent etre inscrites dans 
Ie registre. des puits. 

Art. 6. - Si lors d' une des visites susdites, un 
defaut est decouvert, il doit etre immediatement 
signale au surveillant de service. 

Art. 7. - 'Une representation graphique. tant du 
nombre que de I' endroit des fils brises doit eire 
tenue a jour. 

Art. 8. - Lors de la visite du puits, des cein
tures de surete doivent eire utilisees si, pour faire 
la visite, on doit quitter Ie cuffat ou se placer sur 
Ie bord du cuffat. 

Art. 9. - Toutes les reparations doivent imme
diatement eire ins crites dans Ie « registre des repa
rations effectuees ». 

Art. 10. - Lors des visites faites dans ' le puits 
par un agent se depJa(:ant a I'aide du cuHat, celui
ci doit etre a rrete ou doH descendre. 

N° 75. 

Reglement relatif it la translation du personnel 
dans les puits interieurs. 

(Prescription n° 28, art. 71). 
Art. 1. - La translation du personnel ne peut 

pas etre effectuee, lorsque et aussi longtemps que : 

1) Ie puits ou I'installation servant a la translation 
du personnel presentent une defectuosite consti
tuant ou pouvant constituer une menace direc
te, ou indirecte pour la securite: au besoin la 
machine d'extraction doit eire immediatement 
arretee et elle ne peut etre remise en mouvement 
avant qu'il n' ait ete cons tate que Ia securite 
est complete: 

2) les dispositions des presentes prescriptions, 
qui trouvent leur application, ne sont pas ou ne 
sont pas entierement observees et que par la, 
la securite des personnes a transporter est me
nacee: 

3) la machine d' extraction n' est pas embrayee. 
Art. 2. - Pour assurer la securite et Ie bon ordre 

durant la translation du personnel. les prescriptions 
suivantes doivent etre observees : 
I) Ie machiniste doit conduire la machine d' ex

traction avec une prudence particuliere. II ne 
peut, sans raiso'ns urgentes, lacher Ie levier de 
commande, il doit veiller a ce que la mise en 
marche et I' arret se fassent lentement, suivre Ia 
marche des cages sur I'indicateur de profondeur, 
eviter toute variation brusque de vitesse et veiI-
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ler a ce que la vitesse m ax imum de 2 rn par 
second e ne so it pas depassee ; 

2) les conversa tions sont interdites tant au machi
niste qu'au prepose aux signaux; 

3) Ie prepose aux signaux doit prendre soin de 
l'ordre necessaire; il doit veiller a ce qu' il ne se 
produise pas de desordre et a ce qu'il ne soit 
pas fait usage non auto rise de l'install a tion d' ex
tractio"n ; 

4) Ie prepose aux signaux determine l' ordre d' en
tree dans la cage et d e so rtie de celle-ci; 

5) les ouvriers son t tenus d e se ranger en ordre au 
voisinage du puits, et d' avoir une conduite dis
ciplinee avant ou p endant leur acces a la cage; 
ils doivent, a cette occas ion , se conform er aux 
indication s du prepose a ux signaux ; 

6) d ans la cage, les ouvriers doivent avoir une 
conduite disciplinee et veiller a ce qu' aucune 
partie du co rps ne deborde d e la fermeture de 
la cage; 

7) les ouvriers doivent emporte r avec eux leur 
lampe a llumee. 

Art. 3. - E n dehors du temps a ffecte a l a trans
lation du personnel, peuvent utiliser ['insta ll a tion 
d 'extra ction : 

1) les ouvriers pour lesquels Ie commencement et 
la fin du se rvice n e cO'incident pas avec les 
heures indiquees par les affiches; 

2) les personnes munies d'une autorisation speciale 
ecrite, emanant de la Direction ou du personnel 
surveillant ; 

3) les personnes gravement blessees ou gravement 
malades, ainsi que celles qui les accompagnent; 

4) tous les agents , fonctionnaires d e l'Adminis
tra tion des Mines et les controleurs ouvriers; 

5) toute personne en cas de danger et pour autant 
que la transla tion soit justifiee par les travaux 
a accomplir. 

Art. 4. - Lors de la t ranslation des personnes 
blessees ou malad es , les regles suivantes doivent 
etre observees : 
1) avant d'operer la transla tion d ' une personne 

gravement blessee ou malade, Ie prepose aux 
signaux doit en informer Ie machiniste par te le
phone ou par tuyau acou stique ; 

2) Ie machiniste doit mettre la machine en marche 
et l' arreter avec une lente ur particuliere et eviter 
toute variation brusque de vitesse; 

3) les p erson nes gravem en t blessees ou malades 
n e peuvent pas e tre tra nsportees seules, mais 
elles doivent J'etre, accompagnees, et , si possible, 
sur une civiere. 

Art . S. - Cl) Le ch angement d'equipes de tra
vail a lieu , regulierement, aux heures suivantes : 

A. Pour une duree de travail de six h eures : 

1) la remonte de l' equipe de nuit et la descente 
de \' equipe du matin a ... heures; 

2) la remonte d e l'equipe du matin et la descente 
de J' equipe de midi , ~ ... heures; 

3) la remonte de l'equipe d e midi et la descente de 
l'equipe clu soir, it ... h eures; 

4) la remonte d e ['equipe du soir et la descente de 
)' equipe de nuit a ... heures. 

B. Pour une duree de travail de 8 heures : 

1) la remonte de l' equipe de nuit et la descente 
d e l' equipe du m atin a ". heures; 

2) la remonte de l'equipe du matin et la descente 
de l' equipe de midi a ... h eures; 

3) la remonte de l' equipe de midi et la descente de 
\' equipe d e nuit, a ... h eures. 

b ) La signification des signaux doit etre indi
quee sur les tableaux de signaux prevus a cette 
fin . Un tableau des signaux doit etre place a upres 
des preposes a ux signaux ainsi qu' aupres du ma
chiniste , de te lle maniere qu'il soit distinctement vi
sible de leur emplacement de travail. Les tableaux 
des signaux doivent etre entretenu s dans un etat tel 
qu'ils restent clairement lisibles. 

Art. 6. - Le nombre maximum de personnes 
qui peuvent prendre place simultanement dans la 
cage est fixe a ... 

Art. 7 a) Lorsque des visites de puits sont ef
fectu ees par d es agents places sur Ie toit de la 
cage, ce toit doit etre muni d ' un bord d' au moins 
6 cm d e hauteur, ou, s' il est incline de plus de 
6°, d'une plateforme horizonta le pourvue d'un tel 
bordo 

b) Les visi tes effectuees dans les conditions in
diquees au premier a linea doivent, autant que pos
sible, se fa ire alors que la cage est arretee, ou qu' elle 
descend. 

c) L es personnes qui, lors de leur translation dans 
Ie puits, se tiennent sur Ie toit de la cage, doivent 
etre protegees contre la chute dans Ie puits par une 
ceinture attachee a l' une d es chaines d e suspension 
d e la cage au cable , sauf si Ie revetement du puits 
se compose des cadres usuels de burquins, pourvus 
d e partibures, e t places a distance maximum de 1 
m d' axe en axe. 

N° 76. 

Instructions it observer par les machinistes 
lors de la translation du personnel 

dans les puits interieurs. 
(Prescription n° 28, art. 70). 

Art. 1. - Les m achinistes sont tenus d ' observer 
exactement les in structions suivantes. 

La tran s~ression d e celles-ci est punissable. 
A rt. 2. - Lorsque l'installa tion servant a la trans

lation du personnel est utilisee dans des conditions 
qui ne sont pas conform es aux presentes instructions, 
Ie machiniste partage la responsabilite de cette in
fraction, s'il a autorise cette utilisation. 

Art. 3. - Pendant la t ranslation du personnel. 
Ie machiniste ne peut quitter sa place ni lacher Ie 
levier de commande. 

Art. 4. - a) Lors d e la transla tion de personnes, 
la vitesse d e la cage est limitee a 2 m p ar seconde. 

b) L e machiniste do it conduire la machine d' ex
traction avec une prudence particuliere. 

c) Des variations brusques cle vitesse ne peuvent 
pas se produire. 
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Art. 5. - a) Avant que son utilisation ne soit 
admise pour la translation des personnes, tout nou
veau cable doit etre trouve exempt de defauts apres 
avoir ete en service pendant au moins une heure 
sous la charge norma[e d' extraction. 

b) La meme prescription s' applique en cas de 
renouvellement du dispositiF de serrage de la patte 
ou de pieces d'auelage. 

Arl. 6. - Avant que ne commence la translation 
d'une equipe. la cage. cha rgee d'un po ids au moins 
ega l au poids de I'ensemble des personnes ~l trans
porter. doit N re montee et descendue entre les 
niveaux du puits, en tre lesquels s'eFfectuera cette 
translation; it cette occasion, l'on veriFiera si les 
indications de l'indicateur de profondeur sont exac
tes et si la sonnette fonctionne en temps opportun, 
apres quoi ces appareils seront, au besoin, mis en 
ordre. 

Cette prescription ne s' applique pas lorsque Ia 
translation de personnes Fait immediatement suite 
au transport de materiel et qu' au cours de ce trans
port, il est apparu que l' ensemble de l'installation est 
en ordre. 

Art. 7. - Le machiniste ne peut pro ceder it la 
translation du personnel qu'apres que les agents 
qui feront l'inspection journaliere lui ont signale 
que l'ensemble de l'installation est en ordre. 

Cette information doit etre mentionnee sur un 
tableau place au voisin age du treuil. 

Art. 8. - Le machiniste doH s'assurer au debut 
de son poste que Ie treuil. et specialement Ies heins . 
sont bien en ordre. 

Art. 9. - La transl a tion des personnes ne peut 
avoir lieu que lorsque Ie treuil es t embraye et que 
Ie dispositif de debrayage est verrouiUe. 

Art. 10. - Lorsque Ia pression de l' air ou de la 
vapeur est inferieure it Ia pression minimum admise 
(trait rouge), Ie machiniste ne peut pas operer la 
translation des personnes. 

Ar!. 11. - Le machiniste ne peut apporler au
cune modification au contrepoids du frein, ni caler 
les leviers de frein. De meme, il ne peut pas permet
tre que des taquets soient utilises lors de Ia transla
tion des personnes. 

Art. 12. - Le machiniste doH Nre tres attentil' 
aux signaux. II ne peut manceuvrer qu' apres avoir 
re"u l'un des signaux qui sont in diques sur Ie 
tableau pres du treuil. it l' exclusion de tous autres. 

Art. 13. - Lorsqu'un doute queIconque existe sur 
la signification d'un signal. la repetition de ceIui-ci 
doit Nre demandee. 

Art. 14. - En cas de translation simultanee par 
les deux cages . Ie machiniste ne peut executer que 
Ie signal que lui transmet Ie prepose qui se trouve 
it l' Hage superieur. 

Art. 15. - Des que Ie machiniste decouvre une 
defectuosite quelconque it l'installation servant it 
la translation du personnel. i I doit en informer 
immediatement Ie surveillant du -poste et, en tout 
cas, arreter Ia translation jusqu'it ce qu'i'l ait el'e 
remedie a celle defecluosile. 

Art. 16. - Tout defaut subsistant it la fin de son 
poste doit Nre signale personnellemeht par Ie machi-

niste it: celui qui Ie reIaie. 
Art. 17. ' - Lorsque la translation des personnes 

doit Nre arrNee, Ie machiniste ne peut pas immobili
ser la cage aux niveaux des etages, pour eviter que 
l'on n'accede it celle-ci sans autorisation. 

Art. 18. - Le machiniste doit eire informe par 
Ie prepose aux signaux, par telephone ou par tuyau 
acoustique, du commencement et de la fin de la 
translation, tant reguliere qu'occasionnelle, des per
sonnes. 

Art. 19. - Lors de la translation de blesses ou 
de malades. la machine doit eire mise en marche et 
arreiee avec une lenteur particuliere. 

Art. 20. - Lors de la visite des cables, la vitesse 
du cable ne peut depasser 0,5 m par seconde. 

Art. 21. - Les conversations sont interdites. 

N° 77. 

Instructions it observer par les preposes 
aux signaux lors de la translation du personnel 

dans les puifs interieurs. 
(Prescription n° 28, art. 70). 

Art. 1. - Les preposes aux signaux sont tenus 
d' observer exactement les prescriptions suivantes. La 
transgression de celles -ci est punissable. 

Art. 2. - Lorsque l'installation servant it la trans
lation du personnel est utilisee dans des conditions 
qui ne sont pas conformes aux presentes instructions, 
Ie pr~pose aux signaux partage la responsabilite 
de cette infraction s'il a auto rise cette utilisation. 

Art. 3. - Pendant la translation des personnes, 
Ie prepose aux signaux ne peut quitter sa place. 

Art. 4. Seu ls Ie personnel surveillant et Ies ou
vriers d e puits peuvent utiliser une cage non fermee. 

Art. 5. - La translation du personnel ne peut 
s' operer que lorsqu' aucune des deux cages n' est 
chargee, sauf dans Ie cas ou un contrepoids est 
necessaire pour eviter Ie danger de glissement. Cette 
interdiction s' applique tant pour les wagonnets que 
pour les outils de grande dimension et Ie materiel. 
En vue de cette translation, Ie prepose aux signaux 
doit d'abord transmettre Ie signal « translation du 
personnel» (4 coups) au prepose place au niveau 
superieur ou inferieur. Ce prepose doit decharger 
la cage qui se trouve it son niveau et en suite rendre 
Ie meme signal. 

Art. 6. - a) Peuvent seuls eire utilises les signaux 
affiches pres du puits. 

b) Les coups doivent eire donnes distinctement 
et bien separes les uns des autres. 

c) En cas de translation simultanee dans les deux 
cages, seul Ie prepose aux signaux place it I' etage 
superieur est autorise it transmettre ·des signaux 
au machiniste. 

Art. 7. - a) S'il existe un doute quel~onque au 
sujet de la signification d' un signal. la repetition de 
celui-ci doit etre demandee. 

b) Lorsqu'un signal de translation occasionneJIe 
de personnes est reyu d'un Hage auquel aucun pre
pose aux signaux n' est affecte, il y a lieu d' attendre 
30 secondes avant de transmettre Ie signal au machi
niste. 
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Art. 8. - S' il ex iste d es ta quets , ce ux-ci doivent 
H re effaces lors d e la tra nsla tion du p e rsonne l. et 
immobili ses d 'une m anie re su re. 

Art. 9. - L a trans la tio n re guliere du p ersonnel au 
d ep a rt o u it d es tina tion d 'un etage OU au cun prepo 
se aux sign a u x n ' es t present, es t inte rdite. 

A rt. to. Cl) Ava nt Ie comm encem ent d e la tra rl.S
lation regulie re du pe rsonne l. Ie prepose au x sign au x 
doit s' ass ure r que : 
1) les portes d es compartiments d ' ex tradion ; 
2) les Ferm etures d es cages; 
3) les insta lla tions de s ign a lisa ti on sont en o rdre. 

b) S i cet exam en Fa it consta ter des d efa uts, on 
doit rem edier a ce ux-ci avant d' op e rer la tra n sla tion 
du p e rsonnel . 

c) S' il existe un e p oss ibilite qll'en. cas d e d escente 
exageree de la ca ge , ce ll e-ci soit plon gee da n s l' ea u 
les prep oses a ux signaux places au niveau inFe
rieur, dOi vent, ava nt la tran s la tion dll p e rsonn e l 
s'ass ure r que la p ro fond eur d 'eau ne d ep asse p as 
1 m etre; si cell e-ci es t plus gra nde, la tra n s la tion 
dll p ersonn el es t interdite . 

A rt. 11 . - 0) L e pre pose a ux s ignaux es t tenu 
de veill e r it ce que la tra ns la tion du p ersonnel s'ope
re en bon o rd re ; les ouvriers doivent se conform er 
it ses indications. S' il n ' en es t pas a insi, il doH 
arreter Ia tra n sla tion du personnel jusqu ',\ ce que 
l'ordre soit re tabli . II a a ussi u veill er a ce qu' au 
cun e p ersonn e non qua lifiee n e donn e d e s igna u x . 

b) L e prepose a u x s ign aux doit Fa ire conn a Hre au 
m achiniste , p a r tuyau a coustique ou par te lephone , 
Ie commen cem ent e t la fin d e la tra n sla tion regu!icre 
du p ersonnel. 11 c10it d e m 'em e, d e cette maniere . 
donner conn a issan ce a u m achiniste d e toute tra n s
lation occas ionn ell e de p ersonnes. 

Art. 12. - P enda nt to ute tra n s la tion de p erson
n es, Ie prepose a ux sign AUX d oit p a rti culi c rem ent 
ve ill er n ce que ; 
1) il n e se trouve a u vois inage du puits du m a teri el 

non fix e ( outil s , pierres, e tc. ) dont la chute 
puisse etre un e cau se d e d an ger; 

2) les portes et barrie res so il'~nt ferm ees p end a nt que 
les cages sont en mouvem ent; 

3) Ie plus grand nombre d e p ersonnes tran sportees 
s imulta nem ent ne d ep asse pas celui qui es t in
dique sur les ta bl eau x places pres du puits; 

4) les ouvrie rs n 'emporte nt pas a vec eu x d an s la 
ca ge d es obje ts dangereux (outi lI a ge lourd ). 

ArL 13. - L e tran sport d es explosiFs es t a utori se 
moyenn a nt I' observa tion d es m esures suivantes : 
1) U n agent cha rge du tir p eut etre tra nsporte en 
Ill cme temps que les exp losifs qui lui sont (:on
fi es . 

N e p eu vent etre tran sp ortes en m cm e temps q ue 
lui, que Ie porteur d e la d euxicm e cartouc hiere et 
Ie prepose au x signaux. 
2) A vant Ie comm en cem e nt du tran sport d 'explo 
sifs , Ie prepose a ux sign aux de r eta ge a uque l Ie 
transport comm en ce doit en inrorm er Ie ou les pre
poses aux sign aux d es autres e ta ges. 
3) P endant Ie tran sport d es explosifs, a llc une p er
sonne n e p eut se trouve r d an s Ie compartiment d es 
eche lles du puits inte rieur. 

A rt. 14. - 0) En deho rs d es h eures fixees pour la 
tra nsla tion des p e rsonnes, p euvent seul s etre tran s
portes 
1) les personnes a ya nt une mission de surveillan ce 

ou d'insp ection, ainsi que les fonctionnaires d e 
l'Administra tion d es Mines e t les contr6Ieurs 
ouv ri ers ; 

2) les p ersonnes dont Ie ch a ngem ent d 'equipe n e 
coin cide p as a vec ce lui d e r equipe principale ; 

3) les p ersonn es cha rgees du tran sp o rt et d e la dis
tribution des explos ifs; 

4) les a justeurs , les electri cie ns et les m a rechau x
rerra nts; 

5) les o uvriers d e puits; 
6 ) les p ersonn es Illuni es d'un e a utorisa tion sp eciftl e, 

a in s i que les p e rson nes accompagnees de cell es 
des ignees sous J ); 

7) les bl esses et les m a la d es et les p e rsonn es .qui 
les accompa gnent. 

b) Avant d'operer la transla tion d 'un blesse ou 
d' un m a lad e,l e prepose aux signaux doit en informer 
Ie machini ste par te lephon e ou p a r tuya u acousti 
qu e. 

A rt. 15. - D es que Ie prepose aux sign aux d e
co uvre un defaut que lconque a 1'insta ll a tion servant 
a la tr~n s lation du p e rsonn e l. il doit Ie signaler 
a u surveill a nt du poste , apres avoir au prea la ble 
a rrete la tra nslation du personnel. 

Art. 16. - a ) Si la tran sla tion reguliere du per
sonn e l doit etre su s pendue p a r suite de d efauts 
it I' install a tion , Ie prepose aux sign aux doit imme
di a tem ent en fa ire m ention sur Ie plateau d estine 
i\ recevoi r cette in di ca tion . 

b) D e tout defaut auque!il n 'a pas encore ete 
remedie it la Fin d e son serv ice , Ie prepose a ux si
gn aux do it donner p ersonn ell em ent connaissance a 
celui qui Ie relaie. 

Arl. 17. - L es conve rsa tions sont interdites. 

N° 78. 

Instructions a observer par Ie personnel 
charge de I'inspection lors de la translation 

du personnel dans les puits interieurs. 
(Prescription n° 28, art. 70). 

A rt. I . - L es p ersonn es ch a rgees des inspections 
doivent inspeder soign eusem ent l'in stall a tion ser
vant u la tran slation du personn el en observant les 
prescriptions suivantes. 

L a tran sgress ion d e ceHes-ci es t punissable . 
A rt. 2. - 0) Doi vent etre examines journelle

m ent : 
1) Ie souten em ent du puits, les pieces de guidage et 

Ie niveau d e l' eau d a n s Ie puits ; 
2) les tambours d e cables , Ies poulies Koepe et 

les mol ettes avec leurs axes et leurs coussinets ; 
3) la fix a tion du cable a u tambour, les dispositifs de 

frein age et les c1avettes , les indicateurs d e pro
fond eur et en outre tous les di spositifs de se
curHe; 

4 ) les cables porteurs et les cables d' equilibre ; 
5) les ca ges et les contrepoids; 



724 Annales des Mines de Belgique Tome LI. - 5C livraison 

6) les taquets de retenue eventuellement existants; 
7) les pieces d' attelage du cable a la cage ou au 

contrepoids et les pattes de cable et autres ele
ments de fixation du cable; 

8) les dispositifs d e signalisation; 
9) Ie plancher place a la partie superieure du puits 

et destine a retenir des debris ; 
b) La v i site prev ue sous 4) (cab les) doit se faire 

a lors que Ie cabl e se d eplace ;\ une vitesse ne de
passant pas a,s m par seconde, e t de tell e manicre 
que les agents visitcurs a ient Ie cabl e bien en vue 
devant eux; au co urs de cette visite, Ie nombre et 
l'endroit des ruptures de fils doivent pouvoir etre 
determines. 

c) Les visites joumalieres doivent se faire a 
l' aide d' une lampe de mine d' au moins trois bougies, 
pourvue d' un reflecteur. Si une telle lampe ne se 
trouve pas a sa disposition, l' agent visiteur doit en 
informer immediatement la Direction. 

Art. 3. - a) Doivent etre visites ;\ intervalles ne 
depassant pas 3 semaines : 

1) les cages et les contrepoids. On verifiera spe
cialement si les rivets ont du jeu. si les gous
sets sont en bon etat. si les barrieres ne peuvent 
etre une cause de danger, si les dispositifs de 
retenue eventuellement presents fonctionneht 
bien et si I'usure s' est produite dans les diverses 
parties; I' examen du bon fonctionnement des 
dispositifs de retenue doit se faire. la cage etant 
arretee, d e telle maniere que les griffes d e rete
nue soient amenees en prise. 

2)' L es cables d'equilibre. L'examen de ceux -ci 
do it se fa ire d e la man iere prescrite a I'articlc 2. 
2m e alinea, pour les cabl es. 

b) les endroits des cables porteurs et des cables 
d'equilibre que 1'experience indique comme etant 
les plus sujets a deterioration ou auxquels apparais
sent les ruptures de fils les plus nombreuses. Ces 
endroits doivent etre nettoyes et examines, Ie cable 
etant immobile. 

c) Les visites tri-hebdomadaires doivent eire fai
tes a I' aide d' une lampe electrique de mine (avec 
refJecteur) donnant a 1 m de distance un eclaire
ment de 100 lux. Si une telle lampe ne sc trouvc 
pas a sa disposition, I' agent visiteur doit en infor
mer immediatement la Direction. 

Art. 4. - a) Le resultat des visites joumalieres 
doit etre inscrit immediatement dans Ie registre des 
puits. 

b) Le machiniste do it eire informe que toutes les 
installations sont en ordre. Cette information doit 
eire donnee par ecrit sur Ie tableau place pres du 
treui!: la date et I'h eure de la visite doivent etre indi
quees , et les communications doivent eire signces 
en toutes lettres. 

Art. 5. - Les visites tri-hebdomadaires doivent 
etre faites par un personnel surveillant specialement 
designe a cet effet et elIes doivent etre inscrites dans 
Ie registre des puits. 

Art. 6. - Si lors d'une des visites susdites, un 
defaut est decouvert, il doit eire immediatement si
gnale au surveillant de service. 

Art. 7. - Une representation graphique, tant du 
nombre que de I' endroit des fils brises, doit eire 
tenue a jour. 

Art. 8. - Les personnes qui, lors de la visite du 
puits , se tiennent debout sur Ie toit d'une cage non 
pourvu d' un garde-corps d' au moins 80 cm de 
hauteur, doivent faire usage d'une ceinture de 
sCtrete, sauf si Ie revetement du puits se compose 
d e cadres usuels de burquins, pourvus de parti
bures e t places ;\ distance maximum de 1 m d' axe 
en axe. 

Art. 9. - Lors de chaque visite, on doit veiller 
a ce que la longueur des chaines de surete soit telle 
qu' en cas de rupture de la maitresse-tige, Ie choc 
qui se produit lors de la retenue de la cage soit aussi 
faible que possible. 

Art. to. - T outes les reparations doivent imme
diatement etre inscrites dans Ie « registre des repa
rations effectuees ». 

Art. 11. - Lors des visites faites dans Ie puits 
par un agent se deplayant a I' aide de la cage, 
celle-ci doit etre arretee ou doit descendre. 

N° 79. 

Instructions pour les machinistes 
et pour Ie personnel charge de la surveillance 

du transport souterrain par locomotives 
electriques a trolley. 

(Prescription n° 39, art. 23). 
Art. 1. - Suivant les modalites a determiner par 

Ie Directeur des travaLLX, un exemplaire des presen
tes prescriptions es t remis contre recepisse. aux ma
chini tes d e locomotives, aux ajus teurs de locomo
tives , au personnel s urveill ant Ie transport et a ses 
aides. 

Art. 2. - Les personnes designees a l' article 1 
doivent prendre connaissance du contenu de ces 
prescriptions. En cas de perte ou de deterioration 
de I' exemplaire reyU, eUes doivent s' en faire re
mettre un nouveau. contre recepisse. 

Art. 3 . - Les machinistes de locomotive doivent 
avoir atteint I' age de 21 ans. 

Art. 4. - Les machinistcs de locomotives et les 
ajusteurs de locomotives ne peuvent etre preposes 
a cette fonction que par Ie Directeur des travaux ou 
par un agent designe par celui-ci. 

Art. 5. - a) Les surveillants des divisions de 
transport chargent des membres determines du 
personnel surveillant du controle joumalier des 
voies et des aiguillages, ainsi que de l'etat des 
galeries . 

b) Ces personnes veillent a ce que Ie transport 
par locomotives puisse s' effectuer regulierement et 
sans danger. 

c) En particulier, elles ont a veiller a ce que, dans 
les galeries ou s' e£fectue Ie transport par locomoti
ves, des materiaux ne soient pas deposes entre les 
voies. Le long des parois ne peuvent etre deposes 
des materiaux, a moins qu'ils ne Ie soient d 'une 
maniere excluant tout danger, et a une distance des 
rails non inferieure a 50 cm. 
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d} E lles doivent egalement vei ller a ce que, aux 
endroits des bouveaux et galeries OU la section libre 
n' est pas suffisante, des niches soient amenagees 
et des mesures soient prises pour prevenir les con
sequences dommageables du deraillement des wa
gonnets de mine, ainsi que Ie renversement du sou
tenement. 

e) Elles on t a verifier si \' on observe l'interdic
tion de deposer des objets dans les niches . 

Art. 6. - Lorsqu'un machiniste de locomotive 
remarque que Ie soutenement ou la voie ne sont 
pas entierement en ordre, il doit en inFormer imme
diatement Ie personnel surveillant Ie transport. 

Art. 7. - Pendant Ia duree de la circu lation du 
personnel au changement de poste, aucun t ransport 
de materiel ne peut etre fait a I' a ide de locomotives. 

Art. 8. - Ct} Les manreuvres dans les bouveaux 
ou galeries non eclaires, pour lesque lles la loco
motive ne roule pas en tete du tmin, ne peuvent 
etre executees par Ie machiniste qu'apres qu'il ait 
re<;:u, it cette fin, un signa l de I' agent qui regie la 
manreuvre. 

b} Lors de l'execution des manreuvres visees a 
I' alinea p recedent, doit etre placee a la paroi avant 
du wagonnet de tete, ou sur ce wagonnet, une lam
pe eclairant vers I' avant, brulant it grand feu et 
donnant une lumiere rouge. 

Art. 9. - La locomotive doit etre pourvue d'un 
dispositif de signa lisation en e tat d'etre utilise et 
d' un puissant di spositif de freinage. 

Art. 10. - Lorsqu'une locomotive est en service, 
elle doit porter it I' avant une lampe e lectrique avec 
I'e fi ecteur donnant un fort eclairage, et it la paroi 
arriere du dernier wagonnet, ou sur Ie dernier wa
gonnet, doit etre placee une lampe de Sllrete, eclai
rant vers I' arriere, brulant a grand feu et donnant 
une lumiere rouge. En outre ,Ie machiniste de la 
locomotive doit disposer d'une lampe de surete du 
type utilise dans la mine. 

Art. 11. - Sauf en cas de m a nreuvres , la loco
motive doit toujours rouler en tete du train. 

Art. 12. - Sur Ie meme parcours, on ne peut 
faire simultanement du transport par locomotives 
et du transport par animaux de trait. Si Ie machi
niste remarque que cette interdiction n' es t pas res
pectee, il est oblige d' en informer Silns delai Ie 
surveillant du transport. 

Art. 13. - a) La vitesse de marche ne peut depas
sel' 4 m par seconde. 

b) Cette vitesse est limitee a 2 m par seconde. 
1) dans les courbes et au passage des aigui ll es; 
2) dans les bouveaux et galeries a voie unique, 
lorsqu'il n'existe pas Ie long de la voie un chemin 
pour pietons, de largeur suffisante. 

Art. L4. - Dans les bouveaux ou ga leries a dou
ble voie, lorsqu'il n' existe pas de chemin pour 
pietons et que des personnes se trouvent a \' endroit 
ou des trains se croisent, ceux-ci doivent rouler 
lentement, a une vitesse ne depassant pas 1 m par 
seconde. 

Art. 15. - Dans les galeries a double voie, lors
que du personnel circule dans Ie bouveau, Ie ma-

chiniste du train venant a Ia rencontre de ces per
sonnes doit arreter son convoi, si un train arrive 
dans la direction opposee. 

Art. L6. - Lorsqu'une porte d'aerage n 'es t pas 
ouverte et fermee automatiquement, Ie train doit etre 
arrete a une distance d' au moins 5 metres et la 
porte doit e tre ouverte. L' ouverture des portes par 
Ie choc du train en mouvement n'est admise que 
pal' autorisation speciale donnee par la Direction. 

Art. 17. - II es t interdit d' ouvrir a la main une 
porte d ' aerage lorsqu' on se trouve sur une locomotive 
en mouvement. 

Art. 18. - a) Lorsque la manreuvre d 'un aiguil
lage doit etre [aite par une autre personne que Ie 
machiniste de la locomotive, la vitesse du train doit 
etre reglee de maniere teIIe qu'il puisse etre arrete a 
une distance de 5 m avant l' aiguillage. 

b) Lorsque, pour manreuvrer I' aigui llage, la per
sonne visee a I'alinea precedent doit traverser les 
rail s, Ie train doit etre arrete a une distance de 5 
m de I' aiguillage . 

c) II est interdit de traverser les rails pendant que 
la locomotive est encore en mouvement, si la tra
versee ne peut etre terminee avant que la locomo
tive ne soit arrivee a une distance de 5 m de I' ai
gui llage . 

Art. 19. - a) Seule une personne qui en a re<;:u 
(' autorisation peut conduire une locomotive. Elle 
do it pour ce faire prendre place sur la locomot\ve. 

b) II est interdit de monter ou de descendre pen
dant la marche, de meme que de iaisser depasser les 
bras ou les jambes en dehors du gabarit de la loco
motive . 

Art. 20. - Sont seuls autorises a conduire une 
locomotive : 
1) les machinistes de locomotives; 
2) les personnes qui re<;:oivent ('instruction de 

m~chiniste, toutefois uniquement sous la surveil
lance d' un machiniste de locomotive; 

3) les ajusteurs de locomotives; 
4) Ie personnel surveillant qui en a re<;:u l' autorisa7 
tion des s urveillants de la division de transport. 

Art. 21. - a) Sur une locomotive qui n' est pas 
pourvue d ' un siege avant et d'un siege arriere, ne 
p euvent, en dehors du machiniste, se Caire transpor
ter d' autres personnes que : 

1) les apprentis-machihistes de locomotive; 
2) les ajusteurs de locomotives; 
3) Ie personnel surveillant charge de l'inspection 

des voies de transport. 
Ces personnes doivent, a cette occas ion, partager 

avec Ie machiniste, Ie siege qui lui est destine. 

b) Sur une locomotive pourvue d'un siege avant 
et d' un siege arriere, ne peuvent, en dehors du 
machiniste, se Faire transporter d' autres personnes 
que: 

1) les apprentis-machinistes de locomotive; 

2) les ajusteurs de locomotive; 

3) les con voyeurs de train; 

4) Ie personnel surveillant, dont la presence sur la 
locomotive peut se justifier. 
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Les personnes designees sous b, c et d, doivent, 
it cette occasion, utiliser separement ['un de ces 
sieges, s' il n' est pas necessairement requis qu' elles 
prennent place it cOte du machiniste. 

Art. 22. - aj II est interdit de se [aire transpor
ter sur des wagonnets charges. 

bj Dans un train qui n'est pas exclus ivement des
tine au transport du personnel. peuvent se Faire 
transporter dans des wagon nets ouve rts : 
1) les personnes designees it I'article 2 1; 
2) les malade et les blesses, ces derniers pour 

autant qu'ils en aient re~' Ll I' autorisation d'un 
agent qualifie; 

3) les personnes qui doivent con voyer des materiaux 
transportes par Ie train, et qui ont reyu du sur
veillant de la division de transport r autorisa
tion de prendre place sur Ie train; 

4) les personnes qui. en dehors de l'heure du chan
gement normal de poste, viennent du puits ou 
s'y rendent. 

cj Le nombre de wagonnets ouveds occupes par 
du personnel dans un train qui n'est pas exclusive
ment destine au transport du personne!, ne peut 
depasser 5. 

ees wagonnets ouvcrts doivent etre compris dans 
la partie de tete du train, cependant, les deux pre
miers wagonnets ouverts du train ne peuvent etre 
occupes par du personnel. 

d) Le machiniste doit etre, au prealable, inForme 
de l'intention des personnes de se Faire transporter. 

Art. 23. - Le machiniste est obl ige de donner 
des s ignaux : 
1) avant la mise en marche de la locomot ive; 
2) lorsque des personnes se trouvent devant la loco

motive; 
3) depuis Ie moment OU la locomotive se trouve 

it. au moins 10 metres du debut d'une courbe 
qu' eUe aborde, jusqu'it ce qu' elle ait passe cette 
courbe; 

4) it. au moins 10 metres de distance en avant des 
aiguillages, galeries transversales ou portes d' ae
rage . 

Art. 24. - a.) Les signaux en usage pour Ie 
transport par locomotives sont les suivants 

Signaux acoustiques donnes it. l'aide du sifflet : 

1 long coup halte 
2 coups brefs = en avant 
3 coups brefs = en arnere . 

Signaux lumineux, ou signaux donnes it. l'aide des 
bras : 

lampe ou bras deplaces a lternativement, perpen
diculairement it. la direction de la galerie ou du 
bouveau = halte; 

lampe ou bras deplace vers Ie haut et vers Ie bas 
alternativement sur une meme ligne verticale = en 
avant ; 

lampe ou bras decrivant un cercle, perpendiculai
rement it. la direction de la gal erie ou du bouveau 
= en arriere; 

une lumiere rouge = danger; 
une lumiere verte ou blanche 

ger. 
absence de dan-

bj Le machiniste est tenu, chaque fois qu'!1 a 
re<;u et compris un signal. d'utiliser Ie dispositif de 
signalisation. 

Art. 25. aj Le sablier de la locomotive doit cons
tamment etre rempli de sable sec; lorsque les roues 
patinent, Ie' sablier doit eire utilise. 

bj Les personnes chargees de la surveillance du 
transport par locomotives doivent veiller it. ce qu'une 
provision suffisante de sable sec soit tenue en 
rese rve d a ns des caisses ou recipients places en 
des endroits appropries. 

Art. 26. - aj Lorsque des wagonnets sont tires 
U I'aide d'une chaine, il est interd it de detacher la 
chaine avant que la locomotive, aussi bien que les 
wagonnets, ne soient arrCtes. 

bj Lorsque, Ia manreuvre se Faisant a ['aide d'une 
longue chaine, celle-ci est attach ee en tete du pre
mier wagonnet, il est interdit de se mettre debout 
sur la chaine pendant la marche pour empecher Ie 
deraillement de ce premier wagonnet. 

c) Pendant la marche, les chaines doivent etre, 
si possible, deposees dans Ie coffre de siege, ou etre 
suspendues en tete de la locomotive, de telle maniere 
qu' elles ne puissent se detacher en cours de route. 

Art. 27. - II est severement interdit de deposer 
des materiaux (crochets, eclisses, des et analOGues) 
sur la Idcomotive. .. 

Art. 28. - Si Ie train est accompagne d' un con
voyeur, celui-ci doit prendre, place sur run des 
derniers wagon nets. it. condition que ce lui-ci ne 
soil pas charge ou , si la locomotive est pourvue d 'un 
siege avanl el d' un s iege arriere, iI doit occuper 
seu l j' un de ces s ieges . 

Art. 29. - aj Si Ie transport du personnel par 
train n' est pas admis, Ie hI du trolley doit etre mis 
hors tension pendant Ia circulation du personnel au 
ch angement de poste. 

bj Tant que Ie fil du trolley est sous tension , 
I' acces aux galeries de transport ne peut etre auto
rise, par Ie Directeur des Travaux ou par son dele
gue, que pour les personnes qui, en raison de leur 
service, doivent circuler dans ces galeries pendant 
que s' effectue Ie transport. 

Art. 30. - Le machiniste de locomotive doit 
signaler sans delai au surveillant responsable du 
transport tout derangement aHectant {'installation 
eIectrique ou les locomotives, toute defectuosite 
des voies et aiguillages, ainsi que les endroits ou 
Ie soutenement peut donner lieu it. accidents . 

Art. 31. - Si durant Ie service, des reparations 
doivent necessairement etre effectuees dans les 
voies de transport, ces travaux ne peuvent etre com
mences qu' apres mise hors tension du Iii de trol
ley. le fil de trolley ne doit pas eire mis hors ten
sion si, lors des travaux de reparation it. la voie, 
des mesures suffisantes sont prises pour eviter Ie 
contact d'objets mHalIiques avec Ie fil de trolley. 

Art. 32. - aj Si au cours de son service Ie ma
chiniste cons tate l' existence d'un derangement gra
ve de {'installation electrique, iI en informe im
mediatement (si possible par telephone) Ie person-
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nel du poste d e sectionnement, qui veille a ce que 
Ie fif de trolley soit mis hors tension. 

b) En cas de danger, Ie machiniste met lui-meme 
Ie fil de trolley hors tension, a I' a ide de I'interrup
teur de court-circuit place sur la locomotive. II 
agit de meme en cas d'accidents imminents provo
ques par Ie co urant electrique. 

Art. 33. - a) Les ouvriers mentionnes a l' article 
I, auxquels les presentes prescriptions s'appliquent, 
ne peuvent pas tol erer la transgression de cell es-ci 
par d es ti e rs . li s so nt obliges de demander Ie num 
et Ie numero de travail des contrevenants, ,et de 
signaler au plus vite Ie fait a leur chef immediat. 

b) Les transgressions des presentes prescriptions 
seron t severement punies. 

N° 80. 

Reglement relatif au transport s6uterrain 
horizontal au moyen de locomotives. 

(Prescription n° 42, art. 63). 

A. Prescriptions communes au transport par 
locomotives a benzine, a accumulateurs, Diesel et 
a air comprime . 

Art. 1. - Suivant les modalites a d e terminer 
par Ie Directeur des travaux, un exemplaire d es pre
sentes prescriptions es t remis, contre recepisse, 
aux machinistes de locomotives, aux ajusteurs de 
locomotives, au personnel surveill ant Ie transport et 
a ses aides. 

Art. 2. - Les personnes designees a ['article 1 
doivent prendre connaissance du contenu de ces 
prescriptions. En cas d e perte ou de deterioration de 
I' exemplaire revu, elles doivent s' en faire remettre 
un nouveau, contre recepisse. 

Art. 3. - Les machinistes de locomotive doivent 
avoir atteint l' age d e 21 ans. 

Art. 4. - Les machinistes de locomotives et les 
ajusteurs de locomotives n e peuvent etre preposes 
it cette fonction que par Ie Directeur des travaux 
ou par un agent designe par celui- ci. 

Art. 5. - a) Les surveillants des divisions de 
transport chargent des membres determines du per
sonnel surveillant du co ntr61 e journalier des voies 
et des a iguillages, a ins i que de I' etat des ga ler ies. 

b) Ces personnes veillent a ce que Ie transport 
par locomotives puisse s' effectuer regulierement e t 
sans danger. 

c) En particulier, elles ont a veiller a ce que, 
dans les ga leries ou s' e ffectue Ie transport par loco
motives, des materiaux ne soient pas deposes entre 
les voies. Le long des parois ne peuvent e tre depo
ses des m a teriaux , a moins qu'ils ne Ie soient d'une 
maniere exclu a nt tout danger, et a une distance des 
rails non inferieure a 50 cm. 

d ) Elles doi~ent egalement veiller a ce que, a ux 
endroits d es bouvea ux et galeries ou la section libre 
n'est pas suffisante, des niches so ient amenagees et 
des mesures soient prises pour prevenir les co n 
sequences dommageables du deraillement des wa
gonnets de mine, ainsi que Ie renversement du so u 
tenement. 

e) E lles ont it verifier si l' on observe I'interdiction 
de deposer des objets dans les niches. 

Art. 6. - Lorsqu'un machiniste de locomotive 
remarque que Ie soutenement ou la voie ne sont 
plus entierement en ordre, il doit en informer imme
diatement Ie personnel surveillant Ie transport. 

Art. 7. - a) Pendant la duree du transport du 
personnel dans des wagonnets ouverts et de la cir
cula tion du personnel au changement de poste, au
cun transport de materiel ne peut etre eHectue a 
[' aide de locomotives. 

b) Les trains vides partant du puits pendant cette 
duree peuvent rouler a une vi tesse maximum de 
2 m par seconde, sauf dans les bouveaux et galeries 
it voie unique non pourvues, Ie long de la vo ie, d'un 
chemin pour pietons sufFisemment large, dans les
quels la vitesse ne peut depasser 1m par seconde. 

Art. 8. - La locomotive doit etre pourvue d'un 
dispositif de signa lisation en etat d' etre utilise et 
d' un puissant dispositif de freinage. 

Art. 9. - Lorsqu'une locomotive est en service, 
e lle doit porter it I' avant une lampe electrique avec 
reflecteur donnant un fort eclairage, et it la paroi 
arriere du dernier wagonnet ou sur Ie dernier wa
gonne t doit etre placee une lampe de surete eclai
rant vers I' arriere, brulant a grand feu et donnant 
une lumiere rouge. En outre, Ie machiniste de la 
locomotive doit disposer d 'une lampe de surete du 
type utilise d ans la mine. 

Art. 9cL. - Pour eviter d es co llisions, Ie machiniste 
doit vei ll er a ce que, entre sa locomotive et un 
velocipede de mine se trouvant devant ce lle-ci sur 
la meme voie, il existe toujours une distance fibre 
d'au moins 30 m. 

Art. 10. - a) Sauf en cas de manreuvres, la loco
motive doit toujours rouler en tete du train. 

b) Les manreuvres dans les bouveaux ou ga le
ries non eclaires pour [esquell es la locomotive ne 
route pas en tete elu train, ne peuvent etre executees 
par Ie machiniste qu ' apres qu'il ait revu, a cette 
fin, un sign a l ele f' agent qui regie la manreuvre. 

c) Lors de ['execution des manCeuvres vi sees a 
[' ahnea precedent, doit etre placee a la paroi avant 
du wagonnet de tete ou sur ce wagonnet, une lamp!" 
eclairant vers I'avant, bru[ant a grand feu et don
nant une lumiere rouge. 

Art. 11. - Sur Ie mem e parcours, on ne peut 
Faire simultanement du transport par locomotives 
et par animaux d e trait. Si Ie machiniste remarque 
que cette interdict ion n'est pas respectee, il es t 
oblige d'en inform er sans delai Ie surveillant du 
transport. 

Art. 12. - La vitesse de marche ne peut depas
sec 4 m par seco nde. 

Cette vitesse est limitee a 2 m par seconde : 
i) dans [es co urbes et au passage des a igui ll ages; 
2) dans les bouveaux et ga leries a voie unique, 
[orsqu'il n'existe pas Ie lon g de la vo ie un chemin 
pour pietons, de [argeur suffisante. 

Art. 13. - Lorsqu'une porte d'aerage n'est pas 
ouverte et fermee au tomatiquement, Ie train doit 
etre arrete a une distance d' au moins 5 metres et 
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la porte doit etre ouverte. L' ouverture des portes 
d' aerage par Ie choc du train en mouvement n ' est 
admise que par autorisation speciale donnee par 
la Direction. 

Art. 14. - a) Lorsque la manceuvre d'un aiguil
lage doit etre Faite par une autre personne que Ie 
machiniste de la locomotive, la vitesse du train do it 
etre reglee de telle maniere qu'il puisse Cire arrete 
a une distance d e 5 In avant I'aiguillage. 

b) Lorsque, pour mance uvrer 'J'aigui ll age , la per
sonne visee a l'alin ea precedent doit traverser les 
rails, Ie train doit etre arrete a une distance de 5 
m de l' aiguiIIage. 

c) II est interdit de traverser les rails pendant que 
la locomotive est encore en mouvement, si la traver
see ne peut etre terminee avant que la locomotive 
ne soit arrivee a une distance de 5 m de [' aiguillage. 

Art. 15. - a) Seule une personne qui en a reyu 
I' autorisation, peut conduire une locomotive. Elle 
doit, pour ce faire, prendre place sur la locomotive. 

b) II est interdit de monter ou de descendre pen
dant la marche, de meme que de laisser depasser 
les bras et les jambes en dehors du gabarit de la 
locomotive. 

Art. 16. - Sont seuls autorises a conduire une 
locomotive : 
1) les machinis tes de locomotives; 
2) les personnes qui reyoivent I'instruction de ma

chiniste, toutefois uniquement sous la surveillan
ce d'un machiniste de locomotive; 

3) les ajusteurs de locomotive; 
4) Ie personnel surveillant qui en a reyu I' autorisa

tion des surveillants de la division de transport. 

Art. 17. - a) Sur une locomotive qui n' est pas 
pourvue d'un siege avant e t d'un siege arriere, ne 
peuvent, en dehors du machiniste, se faire transpor
ter d' autres personnes que : 
1) les apprentis-machinistes de locomotive; 
2) les ajusteurs de locomotives; 
3) Ie personnel surveillant charge de l'inspection 

des voies de transport. 
Ces personnes doivent, a cette occasion, partager 

avec Ie machiniste, Ie siege qui lui est destine. 

b) Sur une locomotive pourvue d'un siege avant 
et d'un siege arriere, ne peuvent, en dehors du ma
chiniste , se faire transporter d' autres personnes que 

1) les apprentis-machinistes de locomotive; 
2) les ajusteurs de locomotive; 
3) les convoyeurs de train; 
4) Ie personnel surveillant, dont la presence sur 

la locomotive peut se justifier. 

Les personnes designees sous 2) 3) et 4) doivent, 
a cette occasion, uliliser separement run de ces 
sieges, s'il n' est pas necessairement requis qu' elles 
prennent place a cOte du machiniste. 

Art. 18. - a) II est inteedit de se faire transpor
ter sur des wagonnets charges. 

b) Dans un train qui n'est pas exclusivement des
tine au transport du personnel. peuvent se faire 
transporter dans des wagonnets ouverts : 

1) les personnes designees a I' article 17; 

2) les malades et les blesses, ces derniers pour au
tant qu'ils en aient reyu I'autorisation d'un 
agent qualifie; 

3) les personnes qui doivent convoyer des materiaux 
transportes par Ie train, et qui ont reyu du sur
veillant de la division de transport I' autorisa
tion de prendre place sur Ie train; 

4) les personnes qui, en dehors de I'heure du 
changement normal de poste, viennent du puits 
ou s'y rendent. 

c) Le nombre de wagonnets ouverts occupes par 
du personnel. dans un train qui n' est pas exclusive
ment destine au transport du personnel. ne peut 
depasser 5. 

Ces wagonnets ouverts doivent etre compris dans 
la partie de tete du train; cependant, les deux pre
miers wagonnets ouverts du train ne peuvent pas 
etre occupes par du personnel. 

d) Le machiniste doil etre, au prealable, informe 
de l'intention des personnes de se faire transporter. 

Art. 19. - Le machiniste est oblige de donner des 
signaux: 

1) avant la mise en marche de la locomotive; 
2) lorsque des personnes se trouvent devant la lo

comotive; 
3) depuis Ie moment OU la locomotive se trouve a 

au moins 10 m du debut d'une courbe qu'elle 
aborde, jusqu' a ce qu' elle ait passe cette courbe; 

4) a au moins 10 m de distance en avant des aiguil
lages, galeries transversa les ou portes d' aerage. 

Art. 20. - a) Les signaux en usage pour Ie 
tra nsport p a r locomot ive so nt les suivants : 

S ignaux acoustiqu es donn es il I'aide du sifflet : 

1 long co up ha lte 
2 coups brefs = en avant 
3 coups brefs = . en arriere. 

Signaux lumineux, ou signaux donnes a I'aide des 
bras: 

lampe ou bras deplaces a Iternativement perpen
diculairement a Ia direction de la gal erie ou du 
bouveau = haIte; 

lampe ou bras deplaces vers Ie haut et vers Ie bas 
alternativement sur une meme ligne verticale .= en 
avant; 

lampe ou bras decrivant un cercle perpendiculai
rement a la direction de la gal erie ou du bouveau 
= en arriere; 

une lumiere rouge = danger; 
une lumiere verte ou blanche = absence de dan
ger; 

b) Le machiniste est tenu, chaque fois qu'il a 
reyu et compris un signal,d'utiliser Ie dispositif de 
signalisation. 

Art. 21. a) - La boite a sable de la locomotive 
do it constamment etre remplie de sable sec; lorsque 
les roues patinent, Ie sablier doit etre utilise. 

b) Les personnes chargees de la surveillance du 
transport par locomotives doivent veiller a ce qu'une 
provision suffisante de sable sec soit tenue en re
serve dans des caisses ou recipients places a des 
endroits appropries. 
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Art. 22. - a) Lorsque des wagonnets sont tires 
il [' aide d'une chaine, il es t interdit de detacher 
la chaine avant que la locomotive, aussi bien que 
les wagonnets, ne soient arretes. 

b) Lorsque, la manreuvre se faisant it I'aide d'une 
lon gue chaine, ce ll e-ci est attachee en tete du pre
mier wagonnet, il est interdit de se mettre debout 
sur la chaine, pendant la marche, pour empecher Ie 
deraillement de ce premier wagonnet. 

c) Pendant la marche, les chaines doivent etre, 
si possible, deposees dans Ie coffre de siege, ou 
etre suspendues en tete de la locomotive, de telle 
maniere qu' e lles ne puissent se detacher en cours 
de route. 

Art. 23. - II est severement interdit de deposer 
des materiaux (crochets, edisses, des et analogues) 
sur la locomotive. 

Art. 24. - Si Ie train est accompagne d'un con
voyeur, ce lui-ci do it prendre place dans la partie 
avant du train, ou, si la locomotive est pourvue 
d'un siege avant et d'un s iege arriere, occuper seul 
[' un de ces sieges. 

Art. 25. - Avant d'utiliser une locomotive, Ie 
machiniste doit proceder a une visite exterieure de
taillee de celle-ci. II doit etre remedie aux defectuo
sites eventuelles. Mention signee des resultats de 
la visite, avec indica tions des defectuosites eventuel
les constatees et auxquelles il a e te remedie, doit 
etre faite dans un registre destine au sp~ciaiiste 
charge de la visite minutieuse, hebdomadaire, ex
terieure et interieure. 
B. Prescriptions concernant Ie transport par loco
motives a benzine. 

Art. 26. - a) Si un incendie se declare dans les 
chambres de remplissage ceIIes -ci doivent e tre imme
diatement fermees d' une maniere etanch e a l' air. 

b) Dans un rayon de 10 m autour des cham
bres de remplissage, il ne peut se trouver de bois 
ou d'autres materiaux combustib les, 

c) Pendant Ie soutirage de la benzine, les portes, 
volets, etc., a I'aide desquels les chambres de rem
plissage peuvent etre isolees, doivent pouvoir se 
mouvoir librement. 

Art. 27. - Une locomotive ne peut pas etre mise 
ou maintenue en service lorsque des defectuosites 
serieuses, quelle qu' en so it la nature, se produisent, 
en particulier lorsqu' eUe presente des fuites par 
lesquelles la benzine peut s' echapper, ou par les
quelles de I'ai r ou des vapeurs peuvent penetrer. 

Art. 28. - Pendant qu'eIIe est momentanement 
arretee, une locomotive ne peut pas etre laissee sans 
surveill ance, si elle ne se trouve pas dans un depot 
ou chambre de remplissage amenag~ en vue de 
son se jour pendant I' arret 

Art. 29. - La frequence du renouvellement de 
I'eau de refroidissement doit etre telle qu'en marche 
reguliere, les produits de la combustion s'echappent 
,\ une temperature ne depassant pas 40° C. 

Art. 30. - Le recipient dont est munie la loco
motive, pour contenir Ie sab le servant a etouffer les 
fIammes qui pourraient eventueIIement se produire, 
doit etre constamment maintenu rempli. 

Art. 31 . - La locomotive ne peut pas etre utilisee 
dans des bouveaux et galeries aeres par ventilation 
secondaire. 

Art. 32. - Les chiffons de nettoyage usages 
doivent etre conserves dans des recipients incom
bustibles. 

Art. 33. - L' apparei l d' allumage de la locomo
tive ne peut pas etre soumis a des essais dans la 
mine. 

C. PreSCrIptions concernant Ie transport par lo
comotives a accumulateurs. 

Art. 34. - a) Avant la mise en service au debut 
du poste , Ie machiniste de la locomotive doit s' assu
rer que: 

I ) la batterie d'accumulateur est garantie contre 
un glissement latera l; 

2) Ie couverde de la batterie assure une fermeture 
con venable ; 

3) les deux fiches de li aison au cable sont conve
blement fixees et verrouillees dans les prises de 
contact ; 

b) Les defauts eventue llement decouverts do i
vent etre immediatement signales a I'electricien de 
locomotive present et au surveillant du transport 
qui est en service. 

Art. 35. - (I) En dehors du local des locomotives, 
il est interdit d'enlever Ie couvercle du coFfre de la 
batterie. 

b) II est de meme interdit d' effectuer des repa
rations au moteur, aux resistances ou au contro ller, 
sans avoir d'abord coupe [a communication elec
trique avec I' accumula teur. 

D. Prescriptions concernant Ie transport par 
locomotives Diesel. 

Art. 36. - a) Si un incendie se declare dans les 
chambres de remp[issage, celles-ci doivent etre im
mediatement fermees d' une maniere e tanche a I' air. 

b) dans un rayon de 10 m autour des chambres 
de remplissage, i[ ne peut se trouver de bois ou 
d' autres materiaux combus tibles. 

c) Pendant Ie soutirage de I'huile, les portes, 
volets, etc., a I' aide des que Is les chambres de rem
p[issage peuvent etre iso[ees, doivent pouvoir se 
mouvoir librement. 

Art. 37. '- Avant chaque mise en service d'une 
locomotive, Ie machiniste doit proceder a une visite 
exterieure detaillee de ce ll e-ci. 

Art. 38. - Une locomotive ne peut pas etre mise 
ou maintenue en service lorsque des defectuosites 
serieuses , quelle qu' en so it la nature, se produisent, 
en particulier lorsqu' eIIe presente des fuites par les
quelles [,huile peut s' echapper, ou par lesquelles de 
I'air ou des vapeurs peuvent penetrer. 

Art. 39. - Lorsqu' une locomotive est, pendant un 
arret momentane, la issee sans surveillance, les me
sures necessaires doivent Hre prises pour que sa 
mise en marche par des personnes non qualifiees 
so it exdue, pour autant qu' eIIe ne se trouve pas 
dans un depOt ou une chambre de remplissage ame
nages en vue de son sejour pendant I' arret. 
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Art. 40. - La frequence du renouvellement de 
l' eau de refroidissement doit Nre telle qu' en marC. 
che reguliere, les produits de [a combustion s'echap
pent it une temperature ne depassant pas 70° C . 

Art. 41. - Le recipient dont est munie Ia loco
motive. pour contenir Ie sab le servant a etouFfer les 
flamm es qui pourraient eventuellem ent se produire , 
doit etre constamment mai.ntenu rempli .. 

Art. 42. - Dans les bouvea ux et ga le ries aeres 
par ventilation secondaire , n e p euvent se trouver 
s imultanement d eux ou plusie urs locomotives Diese l. 
Art. 43. - Les chiffons de nettoya ge usages doivent 
Nre conserves dans des recipients incombustibles. 

E . Prescriptions concernant Ie transport par loco
motives it air comprime. 

Art. 44. - a) Le remplissage des bouteilles s'ope
re comme suit : 

Apres avoir raccorde (sans effort excessif) Ie 
tuyau flexible de remplissage, on ouvre lentement, 
d' abord Ie robinet d' arret de la locomotive , et en
suite celui de la conduite it haute pression. Lors
que les bouteilles sont chargees, on ferme d' abord 
Ie robinet d' arret de la conduite, et ensuite celui 
de la locomotive. 

b) Pendant Ie remplissage, la locomotive doit 
etre detelee du train, et Ie premier wagonnet du 
train doit se trouver it une distance d' au moins 
10 metres de la locomotive. Pendant Ie remplis
sage, Ie machiniste ne peut pas laisser la locomotive 
sans surveillance . 

Art. 45. - Pour la mise en marche , on ouvre 
d'abord lentement Ie robin e t d'arret prinCipal. on 
place ensuite Ie levier de changement de marche 
dans la position de marche avant ou de marche ac
riere; ensuiote seulement on peut debloquer les freins 
et ouvrir Ie moderateur. 

Art. 46. - Pour I' arret, on ferme d' abord Ie robi
net d'arrN principal ensuite on ferme Ie moderateur, 
on b[oque les freins et on place Ie levier de change
ment de marche dans [a position mediane. 

Art. 47. - Pendant que la locomotive est en ser
vice, on ne peut jamais manceuvrer it l'aide du robi
net d' arrN principal. mais on doit utiliser it cette fin 
Ie moderateur. 

Art. 48. - Lorsqu' une locomotive n' est pas en 
mouvement, Ie moderateur doit toujours Nre fenne, 
Ie Frein bloque et Ie levier du changement de mar
che place dans [a position mediane. 

Art. 49. - Si Ie train descend une pente, ou si 
Ie machiniste Ie laisse rouler sur l'ene, Ie mode
rateur aussi bien que Ie robinet d' arret principal 
doivent etre ferm es, et Ie levier de changement de 
marche place dans la position extrefT,le de marche 
avant ou arricre . 

Art. 50. - Ce n'est qu'en cas de danger sur
venant brusquement, et lorsque Ie train ne peut 
plus Nre arrete de la maniere decrite it I' article 46, 
pour eviter un accident ou des de gats materiels, que 
Ie levier de changement de marche peut Nre, pen
dant que Ie train roule, place dans la position op
posee au sens de marche; on doit simultanement 
repandre du sable. 

Art. 51. - Une locomotive en service ne peut 
jamais etre laissee sans surveillance, sans que Ies 
Freins ne soient bloques, Ie levier de changement 
d e marche place da ns la position mediane, et la cle 
du robinet d' arret principal enlevee. Le machiniste 
de locomotive qui abandonne la machine doit res
ter en possess ion de ce tte cleo 

Art. 52. - a) Les pieces g[issantes de la loco
motive doivent toujours Nrc bien graissees et entrete
nues en etat d e proprete. 

b) Le robin e t d e ferme ture de la boite de grais
sage des cy lindres doit constamment Nre maintenu 
ouvert penda nt [a marche, et ferme pendant l'arrN. 

c) Les cylindres ne peuvent etre graisses qu'it 
[' aide d'huile fluide resistant au froid. 

Art. 53.- L'echappement des cylindres et Ies 
tubes de condenseur doivent autant que possible 
Nrc maintenus exempts de crasse. 

Art. 54. - S'il apparaissait au cours du service 
d 'une locomotive que les soupapes de sfrrete souf
flent it une pression superieure it celIe qui est pres
crite, ou ne fonctionnent pas convenablement, la 
locomotive doit immediatement Nre mise hors ser
vice et Ie personnel surveillant doit Nre averti. 

Art. 55. - S'il a pparait, au cours du service 
d'une locomotive, que Ie reducteur de pression ne 
fonctionne pas correctement, la locomotive doit Nre 
prudemment conduite au depot, en reglant it I' aide 
du robinet d' arret principal. la pression dans Ie 
prech a uffeur it haute pression. 

F. Disposition finale. 

Art. 56. - a) Les o uvriers mentionnes it ['article 
1, a uxque ls les presentes prescriptions s' app liquent, 
ne peuvent pas tol e re r la transgression de celles-ci 
par des tiers . lis sont obliges de demander Ie nom 
et Ie numero de travail des contrevenants, et de 
signaler au plus vite Ie fait it leur chef immediat. 

b) Les transgressions des presentes prescriptions 
seront severement punies. 

Nu 81. 

Reglement pour Ie transport horizontal 
de personnes sur un trajet determine dans 

par train de wagonnets de mine 
tire par une locomotive. 

(Prescription n" 42, art. 63 et 64). 
Art. 1. _ . Le parcours comprend ........ . 
Art. 2. - La vitesse a laquelle Ie transport du 

personnel peut Nre effectue sur ce parcours ne 
peut depasser un maximum de 2 m par seconde, 
sauf dans les galeries en a lignement droit, pour
vues de voies bien etablies et rectilignes et d'un 
sol non sujet au souffiage; dans ces ga[eries, la 
vitesse maximum peut atteindre 3 m par seconde. 

Art. 3. - En cas de transport occasionnel de 
personnes ou de transport simultane de per
sonnes et de materiel. la vitesse ne peut 
toutefois depasser 2 m par seconde, et dans 
ces cas, les personnes doivent p rendre place 
dans les wagonnets situes a l' avant, derriere la 
locomotive, avec cette reserve que les deux premiers 
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w agonnets a u moins fai sa nt suite it la locomotive 
n e p euvent pas etre utilises pour Ie transport de p er
sonnes. 

A rt. 4. - L e transport des p ersonnes ne peut 
a voir lieu s'il n 'es t pas sati s Fa it aux prescriptions 
contenues d a ns I' autorisa tion d e I' a dministration 
d es mines. 

A rt. 5. - P enda nt la m a rch e du tra in, il es t in 
terdit d'y monter ou d' en d escendre , d e se tenir d e
bout et de se bouscul er dans les w a gonne ts. 

Art . 6. - L es malades et les blesses n e p euvent 
etre tran sportes p a r tra in dans d es w a gon nets, 
qu' a vec les precautions que ieur etat ex ige. 

A rt. 7. - E n cas de d a nger, ch aque personne pre
sente da ns Ie lrain es t obligee de crie r ha lte e t 
d e tra nsmettre eet appel a u m achiniste . L es agents 
qua lifies sont tenus d e ve ill e r s~vereme nt it I'ob
servation des prescriptio ll3 du reglem ent. E n outre, 
il s doivent, au suj e t d e tout d e raillement. a dresser 
it I'ingeni eur dirigeant /' exploita tion, un rapport 
indiquant, si poss ible, la cause du d e raillem ent. 

Art. 8. - Lorsque, pour une raison que!conque, 
Ie machiniste d e la rocornotive a arrete Ie tra in d e 
sa pcopre initi a tive, il n e p eut, en a u cune circons
ta n ce , Ie rem ettre en ma rche a vant d' avoir ret;:u it 
cet eHet Ie s ignal d e d epa rt , du convoye ur du 
train. 

Art. 9 . - a) L e transport a lieu aux h e Ul'es s ui
va ntes : 

b ) P endant Ie transport des p ersonnes par train , 
la circulation d es personn es est interdite dans les 
ga le ries et bouvea~x dans lesquels ce tra nsport a 
lieu, sauf s i les trains se deplacent tous dans la 
meme direction et si les p e rsonnes p e uvent se 
gare r assez facil em ent. 

Art. 10. - L e train est place so us I' a utorite du 
surveillant en service d e la division, qui est trans
porte par Ie tra in, ou sous celI e d' une p ersonne qua
lifiee qu'il des igne . 

Art. 11. - II est de regIe que les surveillants 
soient presents dans Ie tra in transporta nt leurs ou
vriers. 

Art. 12. - Pour Ie surplus , les prescriptions et 
Ie reglement re latifs au tra nsport soute rra in hori
zontal par locomotives sont d' application . 

Nu 82. 

Reglement pour Ie transport souterrain 
horizontal de personnes sur un trajet 

determine dans 

par train compose de voitures speciales 
tirees par une locomotive. 

(Prescription n° 42, art. 63 et 64). 

M emes prescriptions que pour Ie nO 8 1, sauf que 
les vitesses m aximum s, it de te rminer pour chaque 
tra jet, p euvent depasse r les Iimites fixees aux art . 
2 et 3. 

N° 83. 

Reglement pour Ie depot, la distribution 
et I'emploi de velocipedes pour la circulation 

dans Ie fond. 
(Prescription n° 43, art. 10). 

Art. 1. - L es ve loc ipedes doivent etre conser
ves dans un gara ge specia l. place so u s la surveil 
lan ce du te lephoniste, ou d' une p ersonne designee 
it cette fin , qui. d e plus, tient it jour Ie re gistre d es 
ve lociped es . 

Art. 2. - a) La d e du ga ra ge es t conservee par Ie 
te lephoniste o u par une a utre p ersonne d esignee 
it cette fin . 
b) Lors d e la prise ou d e la remise d ' un velociped e, 
I' usager s' ass ure du bon eta t de ce lui-ci, donne en 
passant a u te lephonis te ou it une autre p ersonne d e
signee it cette Fin les indication s necessa ires pour 
remplir Ie regi stre d es velocip ed es et rend la d e f 
a u te lephoniste ou it la pe rsonne des ign ee it cette 
fin. 

e) L e garage doit toujours N re ferm e a pres la prise 
ou la remise d'un ve lociped e. 

Art. 3 . - Lorsqu' jf n 'exi ste pas d e ga rage , les 
ve lociped es d oivent N re a ttaches ch acun separe
ment it l' a ide d' un caden as ; les des de ces cadellas 
sont con se rvees par Ie te lephoniste ou p a r une p er
sonne d esignee it cette fin . 

Art. 4. - C h a que ve loci ped e doit Nre muni d 'une 
sonn ette fixee au guidon et d ' un rMlecteur rouge 
it I' arriere . C haque u sa ge r doit etre pourvu d ' une 
lampe a u ch a peau et , si la direction d e la mine Ie 
prescrit , d 'un siffle t serv ant it donner d es signaux. 

Art. 5. - Si l' usa ge I' ced e, dans la mine , son 
ve lociped e it une a utre p e rsonne, il ra it part de ce 
transfe rt a u te lephoniste ou it la personne designee 
it cette fin qui en fa it mention d a ns Ie reg istre des 
ve lociped es e t fait s igne r cette mutation pa r Ie se
cond u sager, lors d e la remise du ve locipede . 

Art. 6. - a) C haque usage r d' un ve lociped e es t 
responsabl e d e ce lui -ci, a ussi longtemps qu'il en 
di spose d' apres Ie registre d es ve lociped es. 

b) II p eut a utorise r a u maximum 3 p ersonnes it 
prendre place sur son velocipede. II est done seve
'rement interdit de monter it plus d e 4 p ersonnes sur 
un ve lociped e. 

Art. 7. - On n e p eut utiliser que la voie des 
trains vides quand on coule vers les ch a ntiers et la 
voie des tra ins ch a rges qua nd on coule vers Ie puits . 
T oute exception it ces regl es , ainsi que Ie roulage 
sur voie unique, doivent Fa ire I'objet d'un accord 
prealable avec Ie telephoniste ou avec la p ersonne 
d esignee it cette fin. 

Art. 8. - Pour eviter d es collisions, un intervalle 
d ' au moins 30 metres doit etre ia isse fibre entre un 
ve lociped e et un train qui Ie preced e ou Ie suit, 
a insi qu'un a utre velocipede. 

Art. 9 . - Lors du ccoisement d ' un train cil'
culant sur I'a utre voie, les usagers du ve lociped e 
doivent tous d escendre et se placer it quelques m e
tres derrie re celui-ci pa r rapport au tra in venant de 
la direction opposee. ou se m ettre dans une niche 
o u dans un e ga le rie la te ra le, s 'il en ex iste. 
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Art. to. - Lorsque ['usager d 'un velocipede mo
difie la position d'un aiguiTIage, il doit, apres avoir 
passe celui-ci, Je remettre irnmediatement dans sa 
position primitive. 

Art. 11. - A la traversee de bouveaux ou d e cou/"
bes , un signa l doit Nre donn e, et In vitesse doit 
t tre reduite a celie du pas. 

Art. 12. - S auf a ux surveill a nts , un velocipede 
ne pe ut N re remis qu'aux personnes porteuses d' un e 
med a ille d e velociped e. Cette meda ille est remise 
pa r un prepose d es igne a ce tte fin, apres que ce lui
ci s 'est entretenu personnellement avec les interes
ses au sujet des instructions a observer. 

Art. 13. - Chaque telephoniste ou autre per
sonne designee a cette fin dispose d'une liste indi
Quant les noms et numeros de travail des personnes 
autorisees a utiliser un velocipede. 

Regles pour Ie transport des explosifs par velo
cipede. 

Le transport souterrain des explosifs par velo
cipede peut s'effectuer moyennant I'observation des 
prescriptions suivantes : 

1) la cartouchiere doit Nre fixee convenablernent 
a I' avant du velocipede, a I' aide de la bretelIe ; 

2) les detonateurs ordinaires et electriques res tent 
a leur place dans la cartouchiere ; 
3) Trois personnes au plus peuvent prendre place 
sur Ie velocipede. 

N° 84. 

Instruction pour Ie chef du service 
de sauvetage. 

(Prescription n° 62, art. 7). 

Art. 1. - Le chef du service de sauvetage est 
charge du soin permanent de prendre to ute mesure 
susceptible de favoriser I' efficacite du service de 
sauvetage de la mine, et veille en outre a l' applica
tion des prescriptions legales concernant les mesures 
de sauvetage et les premiers secours en cas d' acci
dent (articles 172 et 173 du Reglement minier d~ 
1939 et Prescription nO 62 de I'lnspecteur General 
des Mines). 

Art. 2. - II presente a la Direction de la Mine 
les propositions ayant pour objet de renouveler et 
de completer les appareils de sauvetage. 

Art. 3. - II veille a ce que I'entrainement du per
sonnel de sauvetage soit suffisant, et fixe a cette 
fin Ie programme des exercices Iegalement prescrits. 

Art. 4. - II veille a I'execution d'exercices theo
riques - faits eventuellement sur la base des indi
cations du plan d'aerage - et a la discussion des 
erreurs comrnises lors des exercices pratiques, no
tamment lors des exercices souterrains. 

Art. 5 . - II determine quels sont, en cas d 'alerte, 
les agents qui se rendent a un endroit designe 
d'avance pour y effectuer une tache fixee au prea
lable, conformernent aux instructions qui leur ont 
ete donnees en cette matiere , une personne determi-

nee ainsi qu'un suppleant etant designes pour cha
que tache . 

Art. 6. - II veille a ce que soient executes les 
exercices d ' alerte annuels au sujet desquels un rap
port critique detaille doit etre presente a la Direc
tion de la Mine. 

Art. 7. - En cas de catastrophe miniere, il se 
rend immediatement au bureau de la Direction des 
travaux de la mine sinistree et met. apres les avoir 
controlees , les equipes de sauvetage a la disposition 
de l' agent charge de la direction en cas de catastro
phe (si Ie chef du service de sauvetage n' assume 
pas lui-meme les fonctions de cet agent). 

N° 85. 

Instructions pour Ie chef de brigade 
de sauvetage. 

(Prescription n° 62, art. 8). 
Art. 1. - Le chef de brigade exerce ses fonctions 

d' apres les ordres qui lui sont donnes directement par 
Ie Chef du service de sauvetage. 

Art. 2 - a) II est charge de I'instruction, de la 
repartition et de I' entrainement du personnel de 
sauvetage. 

b) Il veille a ce que les membres du personnel de 
sauvetage soient regulierement convoques aux exer
cices prescrits et veri fie s 'jls participent reguliere
ment aux exercices . 

c ) II repartit dans Ie cours de I' annee les exer
cices de chaque homm e, d e te lle maniere que les in
t e r~a lles d e d eux exercices consecutifs soient de 
duree sensiblement eaa lc. 

Art. 3. - S'il lui appa ra it que , pour une raison 
quelconque, l'un d es membres ne possede plus 
les aptitudes requises pour faire partie de la bri
gade de sauvetage, il en fait part immediatement 
au chef du service de sauvetage. 

Art. 4. - II veille a ce que les appareils de sau
vetage soient maintenus en bon etat et qu'aucune 
modification ne soit apportee a leur construction 
sans I' approbation du chef du service de sauvetage. 

Art. 5. - II signale immediatement au chef du 
service de sauvetage, les defauts qu'j) decouvre 
aux appareils ou a leurs accessoires . 

Art. 6. - II donne connaissance, en temps utile, 
au chef du service de sauvetage, de la necessite de 
completer I' approvisionnement en pieces de reser
ve necessaires, en cartouches de potasse et bouteilles 
remplies d' oxygene ou en autres accessoires neces
saires pour I'utilisation des appareils. 

Art. - En cas de catastrophe , il se rend imme
diatement au batiment de la brigade de sauvetage 
et veille a ce que, des leur arrivee au batiment, les 
sauveteurs ref,:oivent leur equipement dans Ie plus 
bref delai. 

N° 86. 

Instruction generale pour Ie cas d'incendie 
ou d'explosion dans Ia mine. 
(Prescription n° 62, art. 10). 

Art. 1. - Des que r ingenieur dirigeant l' exploita
tion a des raisons de soupf,:onner qu'un incendie a 
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ecla te ou qu'une explosion s' est produite dans la 
mine ou qu'd y a menace de ca tastrophe miniere, 
il convoque Ie ch ef de l' exploitation du fond et 
l'ingenieur clu fond et se concerte avec eux sur les 
mesures it prendre. Apres quoi il decide si l' a lerte 
sera don nee, et dans l' affirm ative, quel signal d' a ler
te sera utilise. 

Art. 2. - Comme signaux d' alerte seront utiJises : 
1) en cas de grande a lerte : 
des groupes de 2 coups avec intervalle cle 10 

secondes entre les groupes et de 2 secondes entre 
les coups de chaque groupe. La duree des coups est 
de :3 secondes. 

Ce signal doit etre em is pendant 10 minutes, Ja 
nuit, et pendant 5 minutes, Ie jour. La nuit est 
censee commencer it 10 heures clu soir et se terminer 
it 6 h eures du matin; 

2) en cas de petite alerte : 
groupe de 3 coups, l'intervall~ et la duree des 

coups etant les memes qu'en cas de grande a lerte. 
L a duree de ce signal est la meme qu en cas de 
grande alerte. 

3) En cas de petite a lerte, pour demander clu 
secours aux autres mines : groupes de 4 coups, l'in
tervalle et la duree des coups etant les memes qu'en 
cas de grande alerte. La duree de ce signal est la 
meme qu'en cas de grande a lerte; 

4) en cas alerte don nee uniquement it la brigade 
de sauvetage, 2 groupes de 4 coups, les intervalles 
et la duree des coups etant les memes qu' en cas 
de grande alerte. Ce signal est emis pendant 46 
secondes. 

Art. 3. - Doivent etre immediatement prevenus : 

1) f'Administration des Mines, c'est-it-dire l'Ins-
pecteur General des Mines interesse; 

2) la direction de la mine; 
3) l'ingenieur en chef, directeur des travaux; 
4) l'ingenieur en ch ef ch arge du service de secu-

rite; 
5) Ie chef du service de sauvetage; 
6) les contr61 eurs ouvriers interesses; 
7) Ie chef de la police de Ia mine; 
8) la police locale (Bourgmes tre); 
9) Ie commandant de la Gendarmerie; 

10) la mine, qui doit envoyer des secours; 

11 ) toutes les mines, s' jl s'agit d'un sinistre grave; 
12) Ie medecin-chef de la mine; 
13) Ie medecin de la mine en service general; 
14) I'H6pital de Heerlen; 
15) Ie C lerge. 

N° 87. 

Plan de sauvetage. 
(Prescription n° 62, art. 10). 

Art. 1. - L' agent charge de la direction en cas de 
catastrophe determine l' en droit et Ie mode d'inter
vention des diverses equipes. 

Art. 2, - La premiere equipe, constituee it l' aide 
du personnel de sauvetage arrive entretemps, l' equi
pe de reconnaissance, comprenant 5 hommes, y 
compris son chef, est accompagnee ou suivie par 
une deuxieme equipe, qui est la premiere equipe de 
sauvetage. 

Art. 3. - Si Jes travaux souterrains doivent 
etre evacues, les mesures suivantes son t prises 
a fin d' etablir quelles personnes ont disparu : 
les issues de la recette sont bloquees et les personnes 
qui remontent se tiennent sur la recette et dans Ie 
couloir de communication vers la lampisterie, d' ou 
on les laisse passer, vers la lampisterie et Ie local 
des bains, apres avoir note leurs nom et numero. 

Art. 4. - En cas d'incendie, l' agent charge de 
la direction en cas de cata'strophe decide si la mine 
doit etre entierement ou partieIiement evacuee, et 
il determine dans que I ordre et par quel itineraire 
)' evacuation doit se faire. II peut aussi determiner 
si l'incendie peut etre combattu directement par du 
personnel non muni d' appareils de protection ou 
si la brigade de sauvetage doit intervenir it cette fin. 

Art. 5. - L'agent ch arge de la direction en cas 
de ca tas trophe juge si l a ou les mines qui doivent 
apporter des secours seront averties pour qu' elles 
fournissent du personnel de secours completement 
equipe, des cartouches de potasse, des bouteilles 
d'oxygene ou d'autres moyens de secours. 

Art. 6. - Si un incendie eclate dans une partie 
de fa mine, ce lui-ci doit etre combattu en agissant 
suivant les « directives it observer en cas d'incendie 
ou d' explosion dans une mine » fixees par . la depe
che de l'Inspecteur General des Mines du 3 fevrier 
1939, nO 423, dossier A 14. 
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L'extraction par quatre cables, par F. Lange, 
Bergassessor (1 vol. in-So reI., 102 pp., 22 
fig.). Ed. Gltickauf, Essen, 1952. 

Die Vierseilforderung. 

Dans ce petit livre sont rassemblees les publica
tions dans lesquelles \' auteur s' est attache it faire 
connaitre une innovation remarquable dans Ia 
technique de )' extraction it grande profondeur. C' est 
en 1947 que la premiere machine d'extraction avec 
quatre cables de suspension a ete installee au puits 
n O 2 du charbonnage Hannover it Bochum. C'etait 
une tentative audacieuse. Une experience de cinq 
annees en a demontre Ie succes et, comme H. Herbst 
Ie fait ressortir dans sa preface, ce puits Hannover 
qui fut Ie berceau de la premiere machine Koepe, 
est aujourd'hui encore Ie point de mire de tous les 
ingenieurs d es mines du monde. Cette ce lebrite es t 
Ie fruit d e longues et sava ntes etudes. d' experi ences 
et de con troles minuti eux. 

Dans une premiere partie d e son etude. F. Lange 
rappelle les premiers essais de Koepe. les diverses 
etapes de son systeme d epuis 1877. la repercussion 
qu'il a exercee sur la construction des machines d'ex
traction et des chevalements. II signale aussi qu'it 
partir de 1900, on a propose de repartir les charges 
sur deux cables , non pas specialement en vue de 
)'extraction it grande profondeur, mais surtout pour 
diminuer les risques du glissement du cable sur 
la poulie. Mais Ie procede n' a eu que hes peu 
d·applications . C'esl a J'epoque actuelle. caracte
risee par des extractions intenses it grande. profon
deur, que se pose plus imperieusement Ie probleme 
de \' extraction par plusieurs cables. L' auteur en 
montre tous les avantages, specialement en ce qui 
concerne la fabrication des cables et la reduction du 
diametre d' enroulement. II passe ensuite aux etu
des d'une extraction par 4 cabl~s pour une extrac
tion it 950 m de profondeur ; il d ecrit I'installation 
du puits H a nnoyer nO 2. 

La d erni ere pa rti e est con sacree aux observations 
faites sur I'installation en service , Ie comportement 
des cables e t d es systemes de compensa tion des ten
sions. II montre la possibilite d' une compensation 
automatique grace it des observations precises et 
continuelles par des instruments appropries . Nos 
Annales ont donne dans la premiere Iivraison 1952 
une traduction in extenso de ceo dernier travail de 
F. Lange. publie dans Ie Gliickauf de 1951. 

Le petit volume qui vient de paraitre, hes soigneu
sement imprime. avec une reliure tres elegante, aura 
une place de choix dans les bibliotheques des inge
nieurs des mines. 

L. D. 

Monographie des gisements allemands de plomb 
et de zinc - 1 r e monographie : Les gisements 
de plomb et de zinc du Bassi.n de la Ruhr et de 
ses environs, par F. Buschendorf, J. Hese
mann , A. Pilger und M. Richter. Beihefte zum 
Geologischen Jahrbuch, Heft 3. Edite par 
« Gesellschaft Deutscher Metallhtitten und 
Bergleute » e.V., Clausthal-Zellerfeld et « Das 
Amt fUr Bodenforschung », Hannover - Hanno
ver 1951. 

Monographien der D eutschen Blei-Zink-Erzlager
statten - t. M onog.rapflie : Die Blei-Zink-Erz
vorkommen des Rulugebietes und seiner Umran
dung . 

Cette livraison inaugurc la serie des monographies 
des gites plombo-zinciferes allemands. serie dont Ie 
plan d'ensemble prevoit l'achevement endeans l'es
pace de 4 it 5 ans. 

Cet ouvragc tees important presente les resultats 
des recherches et observations nombreuses. realisees 
it I'initiative de la Deutsche Metallbergbau. et dues 
it la collaboration des specialistes et geologues des 
mines du Comite de la Gesellschaft Deutscher Me
tallhiitten und Bergleute, d'une part, et des ser
vices geologiques officiels de la republique federaI e. 
d' autre part. 

Grace it la mise en reuvre des pro cedes les plus 
recents, les etudes entreprises ont pu eire poussees 
tres loin dans Ie detail. Aussi I' ouvrage. non seule
ment constitue . une documentation indispensable 
pour Ie prospecteur. Ie professeur et Ie praticien, 
mais il a egalement fait realiser d' appreciables pro
gres aux solutions des divers problemes scientifiques 
que pose I'exploitation des gisements pIombo-zinci
feres, branche importante de l'industrie allemande. 

La premiere livraison debute par un apervu gene
ral sommaire concernant I' ensemble des gites de la 
Ruhr. pour aboutir tres rapidement it in serer dans 
ce cadre Ia description detaillee de la Mine Auguste 
Victoria et.plus specialement, de la veine William 
Kohler de celle-ci. 
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L es auteurs expliquent la n a ture hydroth ermal e 
ascendante des gites a la suite d 'observations nom
breuses et exactes des facteurs suivants : 1. la p e
trographie des roch es avo isina ntes; 2. les particu
larites de leur facies; 3. leurs rapports strati graphi.-

. ques ; 4. la tectonique; 5. les donnees hydrologiques 
d a ns la vei ne; 6. I'influence d e la position relative 
du « Platon » - dispensateur nature l du minerai 
- sur l' a llure et la rich esse d e la ve ine . Des ob
serva tions micro - et macroscopiques repetees et 
J' exam en analytique des minerais , gites et amas -
execute qualitativement et quantitativement - ont 
permis d e realiser Ie sc h ema du processus d e minera
li sa tion, donnant des aperc;:u s nouveaux sur Ie phe
nome ne general tectonique et minier. Ces observa
tion s ont etabli avec c1arte I'influen ce reciproque 
de la co nstitution tectonique d es gites, de la tec
tonique d es montagnes, de la montee et du d egazage 
du magma , du depOt d e min erais par un e masse 
ascend ante en fu sion, m e tallife re et les caracteris
tiques p etrographiques des roch es avoisinantes. 

L'indus trie miniere trouve d a ns ces decouvertes 
les lois qui ont preside a la mineralisation d es vei
n es. E lles p erm ettent d es previsions s ur r extension 
et la profondeur d es gisements, sur la possibilite 
d' en decouvrir d e nouveaux , probablement exploi
tables eux aus si. Ce sont ces directives stires pour 
de futurs travaux d e prospection et leur presentation 
origina le qui con stituent Ie reel merite de cette mo
nographie. 

A . V. 

L'economie charbonniere du monde en chiffres -
Donnees statistiques sur I'economie charbon
niere de I' Allemagne et des pays etrangers en 
1952. Edite par la Deutsche Kohlenbergbau
Leitung. Essen 1952. Verlag Gluckauf 
G.m.b.H., Essen, 206 pp., 4°, 18 D.M. 

Die Kohlenwirtschaft der Welt in Zahlen . Sta
tistische U ebersichten ii.ber die Kohlenwirtschaft 
D eutschlands und des Auslandes 1952. 

Sou s Ie titre « L' economie ch a rbonniere du mon
d e en chiFfres en 1952 » vient d e paraltre Ia suite des 
« Donnees statistiques sur l' economie charbonniere 
de J'Allemagne et des p ays etrangers en 1949 », le
quel a ete publie par la D .K.B.L. pour la premiere 
foi s d epuis la gue rre au debut de 1950. 

La nouvelle s ta tistique est bien plus qu 'une sim
ple continua tion d e la premie re publication, car la 
matiere a e te essen tiell em e nt completee et d eve lop
pee. Au tota l. 56 pays sont v ises , incluant Ies pays 
a faible production houill e re et n e possedant que 
des insta lla tion s reduites pour la production d e 
coke et d e pyrite. Outre les indications con cernant 
la production, Ia m a in-d' a!u vre et son rendement, 
(' ouvrage comporte des donnees importantes sur Ie 
comm erce ex terieur du charbon et J'a pprovisionne
m ent des principaux secteurs de consomm a tion. II 
y a lieu de souli gn er la s ta ti s tique etablissant les 
pri x des d e rnieres annees et auss i les prix actuel s 

Bibliographie 735 

pour les categories importantes d e charbon et d e 
combustible. 

Pour la premiere fois paraissent, d a n s cette publi
cation, des comparaisons chiffrees sur l' economie 
charbonniere du monde, qui indiquen t les donnees 
re la tives a ux pays principaux. II es t particulierement 
inte ressant d e voir les chiffres d' approvisionne
m ent en charbon et en coke, des principaux pays 
d 'Europe a insi que les prix des catego ries principa
les d e ch a rbon, nota mm ent au point de vue de 
I'interdependan ce des pays du Plan S chuman. 
L'ouvrage p asse ega lement en revu e Ie developpe
ment des importa tions europeennes d e charbon en 
provenan ce des pays d' outre-m er, ainsi que les frets 
du trafic mondia l charbonnier et les prix d es char
bons de so ute da ns les ports europee ns. 

E n ce qui con cem e 1'economie charbonnie re d e 
J'Aliemagn e, une nouvelle presentation a ete adop
tee; ell e comporte Ie p actage en trors sections : Ie 
R eich allemand jusqu'en 1944. Ia R epublique fede
ral e d 'Allemagne, la R epublique d emocratique alle
mande. De ce fait, la comparaison statistique n'est 
p as entravee par les va-et-vient des d eveloppements 
po litiques . L 'economie charbonniere de la R epubli
que allemande es t incluse dans ce travail et p eut 
ai n si intervenir dans la comparaiso n. Pour tous les 
b assins charbonniers allemands , des tableaux de
tailles des prix sont donnes; il s ren seignent egale
m ent les prix actuels . 

Cette statistique est du plus haut interet car ell e 
es t la premiere de son espece en A llemagne. 

Pratique du leve et plans reglementaires - 1 re par
tie. Publie SO LlS la direction du National Coal 
Board, 66 pp ., 54 fig. et 1 plan specimen. Prix 
relie : 1 £. 

Surveying pmcLice and statutory plans - Part I. 
Ce volume est Ie premier d'une serie de publica

tions d es tinees a foumir des normes d'unification. 
Ces publica tions font partie du nouveau cod e eta
bli a ('occas ion de la nationalisation des mines an
gla ises et destine a preciser dans Ie detail la regle
mentation resultant du « Coal Mines Act » d e 
1911 ainsi que des arrHes connexes. 

L'ouvrage codifie la tenue d es plans de mines. 
Aux m eridiens locaux in dep endants on substitue 
I' orientation p lan ifiee d' un m eridien-guide moyen 
d e ce pays, bien d efini et a co nc retiser, et d es axes 
paralle les ou perpendicul aires a ce meridien. espaces 
regu lierement d e 100 km a partir d 'un 0 choisi 
d e telle sorte que tous les reperes soient positifs 
(ce qui donne 400 km pour Ie meridien central et 
Ie p a ra llele central). On a adopte la projection 
orthomorphique qui respecte les surfaces au detri
m ent des azimuths au contraire de la projection 
d e Mercator. C haqu e carre es t divise en 10.000 
parties egales serva nt d e reseau dument cote pour 
In ca rte au 1/ 25000e

. 
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L e type standard du plan de mine est donne; 
il comporte 2 carres et toutes les indications neces 
saires notamment une cartouche de localisation a 
plus petite echelie . 

La liste des indications a faire figurer est don
nee. a insi que Jes Jimites d e precision a resp ecter et 
Je d egre d e p erfection des appa reiJ s a utjJj ser pour Ies 

leves. Les symboles. Ie lettrage et les teintes sont 
specifies. 

Des indications sont aussi donnees pour l'eta
blissement des pJans de ventilation et d es schemas 
eJectriques. 

Un dernier chapitre est reserve aux plans au' 
1/ 10.000 qui doivent etre etablis pour chaque son
dage avec Jes indications geo]ogiques necessaires . 



Communications 

INSTITUT BELGE DE NORMALISATION 

Grandeurs, unites et symboles. 

En vue de faciliter )'usage de la norme NBN 136 
- Denture - des- nombres et symboles d'unites -
a ceux qui auront a en faire une application fee
quente, I'Insti tut Beige de Normalisation a publie 
deux extra its groupant, sous forme d'un feuillet 
particulier )'un, les unites et symboles recommandes 
et )' autre, les recommandations relatives a )' ecriture 
des nombres. 

Le prix de ces feuillets a He fixe a un tau x tres 
bas en vue de permettre notamment aux chefs 
d'entreprise d'en acquerir un nombre suffisant pour 
les membres du personnel de leurs differents send
ces , c' est- a-dire des services des ventes, des ac hats, 
des approvisionnements, de la comptab ilite , tout 
autant que des services techniques. 

Tarif : 
Ex. NBN 136 - Ie feuille - Un ites et symboles 

recommandes. Prix : F 3. 

Ex. NBN 136 - 2" feuille - Ecriture des nombres. 
Prix : F 2. 
Reduction pour quantites : 
10 % pour un total de 10 exemplaires. 
15 % pour un total de 11 a 25 exemplaires. 
20 % pour un total de 26 a 50 exemplaires. 
Pour plus de 50 exemplaires, reduction a convenir. 
Les envois se font franco de port contre paie-

ment prealable au credit du compte postal nO 633.10 
de I'Institut BeIge de Normalisation. Le montant de 
la commande devra cependant eire majore de la taxe 
de transmiss ion si une facture est desiree. II suFFira 
d'indiquer sur Ie talon du bulletin de virement ou 
de versement la mention: « Ex NBN 136 - I " Feuil 
Ie » ou « Ex NBN 136 - 2" reuille ». 

Catalogue des Normes Belges 1952. 

L'Institut Beige de Normalisation publiera une 
nouvelle edition du Catalogue des Normes Belges 
en decembre 1952. 

Comme dans les editions precedentes, on y trou
vera une notice succincte sur ch acune des publi
ca tions de l'IBN. Un repertoire systematique ainsi 
qu'un repertoire alphabetique faciliteront les recher
ch es. 

Le Catalogue sera mis en vente ·au prix de 50 F. 
Ce prix est ramene a 40 francs, franco d e port, 

pour toute souscription Faite avant Ie 15 novembre 

1952, au compte postal nO 633.10 de l'lnstitut BeIge 
de Normalisation 29, avenue de la Brabant;:onne, 
Bruxelles 4. Les membres de l'Institut BeIge de 
Normalisation recevront d' office Ie Catalogue a 
titre gracieux. 

Documentation. 

L'lnstitut Beige de Normalisation soumet a I'en
quete publique jusqu' au 30 novembre 1952 Ie pro
jet de norme beige : 

NBN 299 - Documentation. Compte rend u ana
Iytique. 
Le rapport qui a servi de base a la redaction du 

projet a ete redige par I'Associa tion Beige de Docu
mentation qui, en accord avec l'Institut BeIge de 
Normalisation, etudie a la decharge de ce dernier, 
des textes relatifs a u domaine de la documentation. 

NBN 299 traite des recommandations qui ont 
pour but de faciliter les recherches en presentant 
so us une forme resumee Ie contenu d'un ouvrage, 
d' un article de periodique ou de toute autre publi 
cation. 

Le projet NBN 299 au format A4 (210 X 297) 
est bilingue et comprend dans chacune des versions 
6 pages. Ce projet peut etre obtenu au prix de 10 F 
franco de port, contre paiement prealable au credit 
du compte postal nO 633.10 de l'Institut BeIge de 
Norma li sation. II suffit d'indiquer sur Ie talon du 
bulletin de virement ou de ' versement la mention: 
« Projet NBN 299 ». 

Les observations et suggestions seront ret;:ues 
avec interet jusqu' a la date de clOture de I' enquete 
fixee au 30 novembre 1952. On es t prie de les adres
ser en double exemplaire, si possible, a l'Institut 
BeIge de Normalisation, Service des Enquetes , ave
nue de la Brabanc;:onne, 29, Bruxelles 4. 

BELGISCH INSTITUUT 
VOOR NORMALISATIE 

Grootheden, eenheden en symbolen. 

Ten einde de personen die norm NBN 136 -
Schrijfwijze van de getallen en symbol en van een
heden - veelvuldig dienen te gebruiken behulp
zaam te zijn , werden door het Belgisch Instituut 
voor Normalisatie twee uittreksels gepubliceerd die 
e lk, op een afzonderlijk blad, de aanbevolen eenhe
den en symbolen resp. de aanbevelingen betreffende 
de schrijfwijze van de getallen groeperen. 



738 Annales des Mines de Belgique Tome LI. - 5C livraison 

De prijs van deze bladen ~verd zeer laag geholl 
den om o. a . de ondernemingshoofden toe te late .. 
een voldoend aantal bladen aan te kopen \'oor d.· 
personeelsleden van hun verschillende dienstell . 
zoals de aankoop- en verkoopdiensten. de hevoorra 
dingsdiensten en d e boekhouding. evena ls de te.-h . 
nische diensten. 

Tarief : 
Ex NBN 136 - Isle bl a d - ;\ a nbe \'o lc ll ce nhecl<-" 

en symbo lc n . F'rijs : F 3. 

Ex. NBN 136 - 2dc bl ad - S('hr ijrwijze \'all (I. 
getallen. Prij s : F 2. 

Korting naargelang de hoe\'ee lhedell 
10 o/c voor een totaal van 10 exemplare ll. 
15 o/c VOOI' een totaal \'a n I I tol 25 exemjJlar t- 11 
20 o/r voor een totaal \'an 26 tot 50 exe mpl are ll 

Meer dan 50 exemp la ren. korting nader O\ 'ereell I.· 
komen. 

De verzendingen ges('hieclell jJorlwij legen \ ' (H'I 

afgaande storting op hel credil \'1.111 jJostrekellill ll 
NI' 633.10 van het Belgisch Instituul \ 'oor Norm ... 
lisatie. Het bedrag \'a ll de hestelliltg nioet OlH'htall' 
worden verhoogd met de o\'erdra('htstaks iudiell eell 
factuur wordt gewaagcl. Op het strookj<- \'all hel 
stortings- of o\'erschrijdngshulletill moel el1k .. l 
worden vermeld : 
« Ex NBN J 30 - 1,1<- hlu.! > 01 (. 1:::" NKI'\ 13() 
- 2de blad n . 

Catalogus der Belgische Normen 1952. 

Het B e lgisch tnstituut \ '001' Nornlalisat it' pullil 
ceer!. in December 1952. eell uieuwe uitg;:I\'t' \ ' ,tII 

de Catalogus der Belgis( ·he Normell . 

Evena[s in de \'orige uitgavell zal mell er eell b('· 
knopte nota in aantreffen over elke publi('atie \'a ll 

het BIN. Een systematisch repertorium. e \'eJlals eell 
alfabetisch repertorium zu!len de opzoekingell WI" 

gemakkelijken, 
De Calalogus zal te koop gestelcl worde ll tege ll 

de prijs van 50 frank, . 

Deze prijs wordt gebracht op 40 frank. porlvrij , 
\'oor e lke inschrijving. die voor J 5 November J 952 
gedaan wordt op postrekening Nr 633 .1 0 van het 
Belgisch lnstituut voor Normalisatie. 29. Beaban . 
~·o nnelaan. Brussel 4. 

De leden van het Belgisch lnstituut voor Norma · 
lisatie zullen de Catalogus amhtshake gratis on t , 
vangen. 

Documentatie. 

Het Belgisch In stituut voor Normalisatie pu 
bliceert ter crit iek tot 30 November 1952. het vol 
gend ontwerp van Belgische norm : 
NBN 299 - Documentatie. Bibliografisch referaal 

Het verslag dat tot grondslag heeF! gediend \ 'vO I 

de redact ie van het ontwerp. is opgesteld door ..I t" 
Belgische Vereniging voor Do('umentatie die. same l' 
met het Belgisch lnstituut voor Normalisatie . lei 
ontlasting van he t lnstituut. tehten betreffende het 
gebied van de do('umentatie bestudeert . 

In NBN 299 worden aanbevelingen hehandeld 
die tot doe I hebben d e opzoekingen te vergemakke 
lijken door de inhoud \'a n eell week. vall een arti 
ke l van een tijdschrift or van gelijk welke public:a ti. 
in h et algemeen. bondig voor te ste ll en. 

Het ontwerp NBN 2Q9. Formaat r\4( 2lO X 297) 
is tweetalig. Elke \ersie hestaat uil 0 bladzijdell . 
Oil ontwerp is verkrijgbaar aall de prijs van 10 F 
portvrij . tegen voo ra fgaa nde betaling op het ('[edit 
van pO ' lrekening n' 633 . 10 \'art h e l Belgisch 1m 
tilullt voor Normalisali c. Op he t s trookje van het 
s tortings - of overs('hrij\'illgshlllletill moe t e nke! v,or 
c1 en vermeld : 

« On twerp NBN 299 " . 

De opmerkingen en suggest ies zull e ll ontvangell 
worden tot de datum van de sluiting van het onder · 
zoek vastgesteld op 30 November 1952. Men wordl 
verzocht ze. zo mogelijk in dubbe] exemplaar. Ie 

adresseren aan het Belgisch Instituut voor Norma! i· 
satie. Braban\onnelaan. 29. Brusse! 4. 



MATERIEL MINIER 

T ransparteurs Blindes 
.Westlalla. 

Transparteur Blinde et 
Rabat Rapide . Westlalia. 

Ralentisseurs 6 Disques 

a: Westfolia. 

Chargeuses ~Westfolio» 

Oescenseurs Helicoldoux 

. WestfollOD 

POUR UN MEILLEUR RENDEMENT 

GEWERKSCHAFT EISENHUTTE 

• 

WESTFALIA LONEN 
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LA BEL E ARTICULEE 
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INSTALLATIONS 

COMPLETES 
DE 

BROYAGE 
ET 

CONCASSAGE 
POUR TOUTES 

INDUSTRIES 

Transporteur collecteur de t.,h grande longueur. 
Largeur de courroie : 800 m/ m. 

Broyeur biconique a bouleh. 

1Ji. -'8.01.40 _ .38.(J(J.41 CHARLEROi_ 

APPAREILS 
POUR 

MINES ET CARRIERES 

TOUTE LA MECANISATION 
DU FOND ET DE LA SURFACE 

SPECIALITE DE TRANSPORTEURS 
A COURROIE DE TRES GRANDE LONGUEUR 

ET A FORT DEBIT 
POUR LA SURFACE ET LE FOND 

TOUS LES APPAREILS 
DE 

MANUTENTION MECANIQUE 
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