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POMPE CENTRIFUGE AVEC ROU· 

LEMENTS ~c:sw LUBRIFIES AU 

BROUILLARD D'HUILE 

Debil: 6.000 l /min. 
Nombre de lours : 740 I/min. 
Puissance: 25 CV 

frond? seeHrMrt de HUN'CHe 
MEME DANS DES LOCAUX POUSSIEREUX 

Les rovlements ~c:sw de cette pompe centrifuge, plocee dons un local 

ou I'oir est fortement sotvre d'oxyde d'oluminium, sont lubrifies a I'oide 

d'un pulveriscteur pour brouillcrd d'huiie ~c:sW, La pression du brou il

lard d'huile emplkhe I'oxyde d'oluminium de penetrer dans les roulements 

et de les user; 10 consommotion de lubrificnt est petite. 

yrontk securilt! de morclte • t;rl1nd rendfll'11enl 

SOCIETE BELGE DES ROULEMENTS A BILLES 5KF 
117, BOULEVARD ANSPACH 

¢ 

' ANVERS,40, Place 'de Meir , 

BRUXELLES TELiPHONE 11.65.15 

GAND,32, Rue Basse des Champs . ' lll~GE, 31 a, Bd. de 10 Sauveniere 
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Les "WAGON DRILLS" GARDNER DE'NVER~ 

Le type leger Gardner 
Denver LCM. est ideal 
pour tous les travaux qui 
eXIgent de frequents de
placements: Equipe pour 
travailler par fosses de 
1.80 m. il est parfaitement 
maniable. 

Demandez-nous des renseignements 
complets ou visitez Ie distrihuteur 
Gardner-Denver de votre region. 

Agent generaL 
pour fa Belgique 

Ste Arne SERTRA 
MONS 
!'I. rue: du Mirolr Tel. 312.53 

LIEGE 
3t. rile Ste Marie Tel.: 32.05.60 

lO-'tent p,lU6; u.ue, 
et p,lU6; lacilement. 

Pour la forage de roches dures . choisissez Gardner 
Denver WD. Ie type specialement con~u pour des 
forages profonds. II possede un puissant pouvoir de 
nettoyage des fourneaux fores. II peut trava iller par 
fosses de 3 ou de 4.5 m. 

DEPUIS 1859 

Pour un avancement 
rapide. le type Gardner
Denver URM est Ie 
dernier cri. II est equipe 
pour travailler par fos
ses de 1.80 m. Les 
roues et Ie mat son re
gIabIes. Les commandes 
en sont simples. 

GARDNER-DENVER 
LA MARQUE REPUTEE POUR DES COMPRESSEURS, POMPES ET PERFOllATRrC£S 



Ateliers de Constructions et Entreprise de Fonc;age 
et Travaux Miniers 

SIEGE SOCIAL : WUPPERTAL-BARMEN 
DEPARTEMENT FONC;:AGE DE PUITS ET 
TRAVAUX MINIERS: ESSEN, Haus der Technik 

Agent General pour 10 Belgique : 

PAUL PLANCQ 
47, rue Sylvain Guyaux 

La Louviere . Tel. 234.73. 
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Representee par: « S. E. I. }) SOCIETE ELECTR O-INDUSTRIELLE, 6, rue des Augustins, Liege 
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construisent. .. \ 

TOUT lE 

MATERIEL ElECTRIQUE 

POUR l'EQUIPEMENT 

DES INDUSTRIES 

... tM~Houilie 
d rbt Petrole 



Une experience de plus d'un demi-siecle 

Une construction robuste et soignee 

Les approbations des principaux org8nismes d~ contr&le 



§ 
SIEMENS 

L' E LECTRICITE 
DANS LES MINES 

MODE DE COMMANDE 

DES INSTALLATIONS DE PREPARATION 

Toute installation de preparation moderne com porte une multitude de 

machines reliees entre elles. Pour un rendement horaire de 800 t de charbon 

traite, on a besoin a peu pres de 200 moteurs d'une puissance totale d' en

viron 2600 kW . Une exploitation aussi etendue exige ne<:essairement un 

poste central de commande et de surveillance. Cette tache est remplie en 

toute securite par Ie tableau de commande lumineu x Siemens grace a sa 

construction simple et claire . 

AVANTAGES TEC H NIOUES 

• Erre urs de commande evitees par enclen chement e t d ec lenchement fo rces 

• Signali sation d e d e rangem e nts par feux cligno tant s 

• Exec uti on ro bu ste et antipou ss ie reu se 

• Di sp osi ti o n cla i re e t encom b rement redu it des pil nneil ux d es cont ac teurs 

SIEMENS - SCHUCKERTWERKE AKTIENGESELLSCHAFT 

v 



PREPARATION MECANIQUE 
AGGLOMERATION 

INSTALLATIONS DE PREPARATION MECANIQUE. - Installations 
completes de criblage et de lavage des charbons, lavage par voie 
seche et humide. - Installations de flottation, traitement par liquide 
dense (procede Tromp). 

INSTALLATIONS DE BRIQUETAGE. - Usines completes d'agglomera
tion, presses a cylindres et ex pistons, melangeurs et secheurs, 

INSTALLATIONS DE CONCASSAGE. - Concasseurs ex mochoires, 
broyeurs ex cylindres, laminoirs lisses, broyeurs ex' marteaux, 
broyeurs centrifuges. 

INSTALLATIONS DE CRIBLAGE ET DE CHARGEMENT. - Cribles 
oscillants rapides, cribles D. K.. vibrateurs, cribles ex secousses, 
grilles de cribles, bandes de triage, installations de melange. 

INSTALLATIONS POUR SIEGES D'EXTRACTION.- Roulage automa
tique aux abords des puits, culbuteurs rotatifs, chaines ex godets, 
courroies transporteuses, transporteurs ex auges, transporteurs ex 
raclettes, trainage. 

INSTALLATIONS DE FILTRAGE. _ Filtres tournants ex tambour, petits 
filtres ex cellules pour tous schlamms de charbon, de minerais et 
de produits chimiques. 

MACHINES POUR COKERIES. - Enfourneuses pour fours ex cokes, 
chariots de guidage, chariots d'extinction, defourneuses. 

POMPES CENTRIfUGES. INSTALLATIONS DE DEPOUSSIERAGE. 
VENTILATEURS. - VENTILA TEURS DE MINES. 

CONSTRUCTIONS METALUQUES - TOLES PERFOREES - METAL DEPLOYE. 



MOTEURS 

ANTIDEFLAGRANTS 
AGREES PAR L'INSTITUT NATIONAL DES MINES 

COURTS DELAIS 
USINES BELGES 
PERSONNEL BELGE 

Societe MINE LEe S.P.R.L. 

Bureaux: 22, rue de Menin, BRUXELLES 

Telephones: 26.80.19 - 25 .03.92 
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vous presente Ie programme 
de ses differentes di1,isions: 

I ELECTRIFICATION 
II TUYAUTERIE 
III ME CAN I a U E 
IV ISO L A T ION 
V MANUTENTION 
VI V E N TIL A T ION 

(LICENCE STORK) 



Charbonnages Esperance et Bonne Fortune 

BRU XELLES Te l. 37.30.50 CHARLERO I 

GAND 576.01 MONS 
ANVERS 37.28.53 LUXEMBOURG 

LIEGE 23.62.05 LEOPOLDVILLE 

EQUIPEMENTS 
ELECT~IQUES 

DE MINES 

Moteur d 'extract ion 
a attaque directe 

1380/2760 cv. 
vitesse 0 -I- 50 I/ m. 

Tel. 28 1.49 
326.44 

3590 
38.64 

MECANIQUE 
- Moteurs Diesel -Carels _~ 

Machines et Turbines a vapeur 

ELECTRICITE I NDUSTRIELLE 
- Moteurs - Alternateurs_ 

Transformateurs - Redreueurs 
a vapeur de mercure - Materiels 
de traction, d'extract ion . anti _ 

deflagrant - Moteurs de lami
Mairs _ Moteurs et appareillage 
d e levage et de manutention _ 
Contacteurs automatiques in - . 
dustriels - Postes statiques et 
groupes convertisseurs de sou
dure. etc ... 

ELECTRICITE DOMESTIQUE 
ET PROFESSIONNELLE 

- Chauffare - Cuisine -
Refrigeration - Eclairage, etc. 

Siere Social et Usinel : 42, Dock - GAND. 
Siere Adm . : 54, Ch. de Charleroi - BRU XELLES 

Treuil e lectrique a embrayage progressif, 
moteur antigrisouteux incorpore. 

Treuil electrique SCRAPER. 

ATELIERS ET FONDERIES 

J. & A. MOUSSIAUX & Freres 
Societe Anonyme 

ex HUY (Belgique) - Rue Mottet, 5 
Telephone: Huy 133.21 (2lignes) . 

• MATERIEL POUR CHARBONNACES ET MINES 
TREtm.s 

A Am COMPRIME 
a cylindres osciliants, pour 
halage et extraction, mon
to,s sur colonne ou sur 

chassis. 

TREUILS 
ELECTRIQUES 

pour halage et extraction. 

Plus de 5.000 treuils 
en activite. 

Palans a main 
Palans electriques 

« JAMF}) Treuil sur colonnes, 2 cylindres oscillanh. 

Tout materiel de manutention 
MECANIQUE GENERALE PIECES DE FONDERIE 

IX 
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Moteurs 
•• 

MOES 
Societe Anonyme - WAREMME 

Specialisee dans Ia construction de : 

MOTEURS DIESEL STATIONNAIRES 
de 6 a 150 CV. 

MOTEURS DIE S E L MARINS 
de 28 a 150 CV. 

LOCOMOTIVES DIESEL DE SURFACE 
de 12 a 100 CV. 

Ecartement de 450 mm a 1.435 m . 

• 
LOCOMOTIVES DIESEL DE MfNE 

de 14 a 90 CV . 

• 
GROUPES ELECTROGENES 

de 3,5 a 100 KW. 

Pour toute correspondance relative a la presente 
annonce priere se rMere, du nom de cette revue. 

I;===============E N T REP R I S E ==:1 

1 

BAINS·DOUCHES ET C LOISONS SANITAIRES 
EN BRIQUES EMAILLEES A DOUBLE FACE 

EN 

« CRES BElCE ET DE SllESI E )} 
• 

ANCIENNE SUCCURSALE 

Armand BECKER 
MAISON FONDEE EN 1882 

LIEGE 35, QUAI DU BARBOU 
TELEPHONES: 43.98.50 - 43. 19.20 - 43 \ 19\32 

COMPTE CHEQUES POSTAUX : 958.01 

REGISTRE DE COMMERCE : 7560 

• 
MAISON SPECIALISEE 

PAR 40 ANS D'EXPERIENCe 
NOMBREUSES REFERENCES 

BUREAUX D'ETUDES 
PROJETS - ENTREPRISES A FORFAIT 



Ateliers Louis Carton 
Installations de : 
CUISSON - SECHAGE - CONCASSAGE - BROYAGE 
TAM ISAGE - LAVAGE - DOSAGE - MELANGE 
DEPO USSIERAGE - ENSACHAGE - MANUTENTION 

Materiel pour charbonnages : 
Elevateurs - T ransporteurs - Distributeurs _ Filtres 

Broyeurs " cyli ndres dentes. 

depoussiereurs. 
Secheurs 

it charbons. 
Broyeurs it mixtes, 

schistes, barres. 
Trommels 

classeurs et laveurs. 
T amis vibrants. 

Installations 
de fabrication 

de claveaux. 

s. A. TOURNAI 
(BEL~IQUE) 

Insta llations de manutention 

et distribution de charbon. 

COMPAGNIE BELGE 

Ingerson -Rand 
SOCIETE ANONYME 

62. chaussee de Mons - BRUXELLES 
Telephones : 21.46.74 • 21 .54.40 

COMPRESSEURS D'AIR ET DE GAZ 
TURBO SOUFFLANTES • MOTEURS DIESEL ET A GAZ 

MARTEAUX PERFORATEURS ET PIQUEURS 
PERFORATRICES • TAILLANTS AMOVIBLES 

POMPES CENTRIFUGES 
TREUILS DE RACLAGE 

V leT 0 R PRO Due T S Ltd 
WALLSEND - ON - TYNE (ENGLAND) 

PERFORATRICES ELECTRIQUES & PNEUMATIQUES 
AUTOMATIQUES OU NON 

POUR FORAGES NORMAUX & PROFONDS 
AVEC FLEURETS & TAILLANTS JUSQUE 102 m/ m DIAM ETRE 

EQUIPEMENTS D'ECLAIRAGE ANTIDEFLAGRANTS 
FIXES & PORTATIFS POUR GALER IES & TAILLES 

REPRESENTANTS GENERAUX ; 

ETABLISSEMENTS H.=F. DESTINE 
2, rue de la Vallee - BRUXELLES - Telephone: 47.25.32 

XI 
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• 

• • • • • 
• • 

a pont roulant 

permettant de 

forer lors du 

chargement avec 

bee de canard 

PAR PERFORATION ROTATIVE OU PERCUTANTE 

Representants en Belgique : 

SOUTENEMENT 
DES TAILLES 

bien eprouve 
et economique 

avec des 

ETANCONS 
et des BELES 

en aCler 
ou en metal leger 

Wm. H. MULLER & Co, S. A. 
Service technique: 

21, rue de la Bourse, ANVERS - Telephone: 33.89.20 

GUTEHOFFNUNGSHOTTE WERK STERKRADE .OBERHAUSEN-RHEINLD. 



CONSTRUCTIONS INDUSTRIEllES 
D'ANS 

Division 

Cap. 20.000.000 
a ANS-lez-LlEGE 

Division 
CHAINES: ESTAMPACE: 
Chaines a raclettes brevetees, Attelages pour berlaines, cro-

chaines pour locos-Diesel. chets et toutes pieces estam-

Toutes les chaines « GALLE » pees pour I'exploifation des 

a buselures, a rouleaux, pour mines, en acien ordinaires et 

transmission et transport. speciaux. 

'nstallations Mod e rnes 
de T raitements Thermiques. 

pour com mandes i n sta nta 
nees. retar dees o u 
perio d iq u es d 'u n cir
cuit d 'ex ploitat ion par 
un Ci rcuit auxilia irc 

BUREAU D'ETUDES INDUSTRIELLES 

FERNAND COURTOY 
S. A. 

43, RUE DES COLONIES - BRUXELLES 
Tel. : 12.30.85 (5 lignes) 

INGENIEUR -GONSEll ET ARGHITEGTE 

ETUDES ET PROJETS 
DANS LES DIVERS DOMAINES 

DE LA TECHNIQUE 

ELECTRICITE 
MECANIQUE 
THERMIQUE 
GENIE CIV IL 

ORGANISATION 
EXPERTISES 
CON TROLES 
RECEPTIONS 

XIII 



les Ateliers Metallurgiques 
Ste Ame 

NIVELLES 
• Wagons ordinaires, tremies ou basculants. 

• Voitures de fond pour transport des mineurs. 

• Chevalements de mines et Ossatures metall iques 
de tout type. 

• Pieces forgees, en tole emboutie, en tole pliee . 

• Toles' ondulees galvanisee. • Brides pour tuyauteries 
a haute pression. 

USINES A : NIVELLES - 'TUBIZE - LA SAMBRE - MANAGE - Tel. 22-63 et 194 Nivelles 

( 0 M P A G N I E A U X I L I A IR E 
DES MINES 

SOCIETE ANONYME 

Rue Egide Van Ophem, 26 

UCCLE - BRUXELLES 
Reg. du Commerce de Bruxelles 580 

TELEPHONE: 44.27.05 

Eclairage Electrique des Mines 
Lampes de sGreth pour mineurs , ~ mein et au casque (accus 
plomb et elcalins). - Lampes et 
phares hlectropneumetiques de sG re
te, ~ incandescence, vepeur de 
mercure et fluorescence_ - Armo
tures "ntigrisouteuses. 

VENTE 
ENTRETIEN A FORFAIT 

LOCATION 
120.000 lampe. en c{rculation en 

Belgique et en France. 

Premi~res installations en marche 
depui. 1897 

XIV 

ATELIERS 
de Construction et Chaudronnerie 

de I' EST 
s. A. a MARCHIENNE-AU-PONT 

• 
Traitement mecanique 
des charbons et minerais 

Procedes des RHEOLAVEURS A. France. 

Manutention generale. - Ponts roulants. 

TRANSPORTEURS A COURROIE 

Charpentes 

Ouvrages de Chaudronnerie. 

• 
Telegrammes : Telephones : 

ESTRHEO Charleroi 222.44- 222.43 



Adressez-vous a 

Etablissements B ERR Y 
SOCIETE ANONYME 

77. rue de Merode - BRUXELLES - Telephone: 37.16.22 

• 
Locomotives Diesel de 15 a 150 CV. 
Ventilateurs d'aerage de 2 a 2000 CV. 
Epuration pneumatique des charbons 

et minerais. 

MAYOR & COULSON LTD 
BRIDGETON. GLASGOW S. E. 

pour ses con voyeurs 
haveuses Samson 
chargeuses Samson 

SISKOL MACHINES LTD 
SHEFFIELD 

pour son canon ahatteur 

HEAD WRIGHTSON & Co LTD 
THORNABY ON TEES 

FILIALE: 

pour tout materiel de surf ace 
installation de skip 
wagons, etc. 

MAVOR & COULSON (CONTINENTALE), S. A. 
65, rue Georges Raeymackers, BRUXELLES III 

Telephone: 16.09.43 Telegrammes: Prodigious 

FORAKY SI£GE SOCIAL 13 . PLACE DE S BARRICADES 
BRUXELLES 

C ORRE SPON DAN TS EN FRAN C E. AN G LETERRE. ESPAGNE 

SOCIETE ANONYME 
CAPITAL : 50.000.000 DE FRS. 

SONDAGES 
FONCAGE 
MATERIEL 

A G RANDE PROFONDEUR . REC HER C HES MINI£RES . MISE EN VALEUR DE CO NCESS IO NS. SONDAGES 
SOUTERRAIN S. SONDAGES D ' ~TUDE DES MORTS · TERRAINS. SONDAGE S DE CIMENT A TION ET DE 

CONG~LAnON 

DE PUll S PAR CONGELATION . CIMENTATION. NIVEAU VIDE ET TOU S AUTR ES PROC£ D£S. TRAVAUX 
MINIERS. 

SONDEUSES EN TOUS GENRES. POMPES ET TREUILS POUR LE SER VIC E DU FOND 

ATELIERS DE CONSTRUCTION A ZONHOVEN PR£S HASSEL T 

xv 



SOCIETE DES MINES & FONDERIES DE ZINC 
DE LA 

Vieille-Montagne 
Z INC 

ORDINAIRE ET ELECTRO 

Lingots - Feuilles - Bandes 

Fil - Clous - Barres - Tubes 

FIL DE ZINC POUR LA METALIJSATION 
AU PISTOLET 

PLOMB 
Lingots - Feuilles - Tuyaux 

Fil - Siphons et Coudes 

ETAIN CADMIUM ARGENT 

OXYDES DE ZINC 
en poudre et en pate 

POUDRE DE ZINC 

ACIDE SULFURIQUE 

Sulfate de Cuivre - Sulfate de thallium 

Atseniate de chaux 

GERMANIDM ET OXYDE DE GERMANIDM 

BISMUTH ET SES SELS 

Direction generale : ANGLEUR: Tel. 65,00.00 

POUDRERIES REUNIES DE BELGIQUE 'MINES et 
METALLURGIE. s. a. Societe Anonyme 

Tl!Il!phone: 18 .29.00 (5Iignes) - Telegremmes ;« Robur :. 

• 

XVI 

o YoN A II T E S 
Explosifs S.G.P. et gaines 

pour mines grisouteuses. 

Explosifs brisants 
avec ou sans nitroglycerine. 

Explosifs 
pour abatages en masse 

par mines profondes. 

Detonateurs 
Exploseurs 
Meches 

de surete 

I 66, RUE J 0 S E PHil - B R U X ELL E S 
Telephone: 33.12.11 

Tout materiel MINIER 
et de preparation de minerais. 

• 
Compresseurs et marteaux ATLAS. 
Materiel complet de perforation. 

Fleurets COROMANT - SANOVIKEN 
Detonateurs. 

Pelleteuses. - Chargeuses 

• . Tous travaux de sondage. 
Sondeuses CRAELIUS. 

• Concasseurs. - Broyeurs A boulets. 
Tamis vibrants. - Jigs. 

Ta bles a secousses. 
laveries et flottation. 

Procede par liquid, dense. 

• Specialite de pieces en acier special 
pour organes et revEHements sujets ex usure. 

MINEMETAL 



I 

I ECONOMISEUR D'AIR 
DE REMBLA Y AGE 

PURGEURS 
AUTOMATIQUES 

• 
DETENDEURS 
REGU LATEU RS 
DE PRESSION 

, . 
DESHUILEURS 

• 
ALiMENTATEURS 
AUTOMATIQUES 
DE CHAUDIERES 

• 
SECHEURS 
DE VAPEUR 

FILTRES 
• 

MATERIEL ANTIGRISOUTEUX 

• 

, 

SOCOME 
S. A. 

120, RUE SAINT· DENIS 

Tel. : 43.00.50 (3 lignesj 

FOREST - BRUXELLES 

DISJONCTEURS 

• 
CONTACTEURS 

• 
TABLEAUX 

ET 
APPAREILLAGE 

DIVERS 

• 

XVII 



TOILES MET ALLIQUES 
EN 

TOUTES FINESSES 
EN 

TOUS MET AUX TREFILABLES 
POUR 

TOUS LES USAGES 
I I I i 

n II I II I 

Clouterie et Trefilerie 
des FLANDRES 

USINE DE MERELBEKE 
DIVISION TISSAGE 

TELEPHONE: GAND 168.51 . 
CORRESPONDANCE : MERELBEKE STATION 

ET ABLISSEMENTS 

Jadot Irs 
SOCIETE ANONYME 

BELCEIL 

• 
E Q U IPEZ vos T A. IIJI~ES 

au m oyen d es : 

NOUVEAUX ETAN<;ONS 
metalliques Dardenne 

a bol'tier elastique 
et des 

BELES METALLIQUES 
en acier coule 

C' est du nouv eau m aterie l breve te 

e t 100 70 B e ige. 

S. A. Ch. LAMBRECHT. MATERIEL POUR MINES 
BRUXELLES 85, AV. P. CURIE, TEL. 48.87.94 

-- -



ENTREPRISES DE TRAVAUX MINIERS 

Jules VOT9UENNE 
S.P. R.L. 

11. rue de la Station. TRAZEGNIES 

TELEPHO NE: Char leroi 800.9 1 

M 

FONGAGE, GUIDONNAGE ET ARMEMENT C OMPLET 
DE PUITS DE MINES 

NOUVEAU SYSTEME DE GUIDONNAGE 
A CLAVETTES SANS BOULONS 

Brevet bEI ge nO 453989 - Bre vet f ran <;a is nO 540539 

EXECUTION DE TOUS TRAVAUX DU FOND 

Creusement de gale ri es , bouvea ux a b locs, 
b o uveau x a cadres , burquins, reca rra ge , 

et c., e t c. 

Entreprises en tous pays. - Grande pratique. 
Nombre uses 'refe re nces, l 50 puits a guidonn age BRIA RD 

equ ipe me nt d e: 17 puits a grando seel ion. 
Gu id onn oge a clove ttes 6 puits e n service. 

(n ouveau systeme ) 4 puits en cours de 
transformalion. 

Visites. Projets. Etudes et Devis sur demande. 

Usines & Ach~ries ALLARD 
s. A. MONT-SUR-MARCHIENNE (Belgique) 

IX 

Ce que nous avo ns realise pour d'autres, nous pouvo ns 

ega lemen t Ie reussir pour vous .. 

SI VO US ETES CO NSTRUC TEURS DE : 
Mate ri e l fi xe et roulant de cha min de fer, ve hicul ~ s 
a utomobiles, mate ri e l naval, mate rie l d e cimenterie, 
mate ri e l de mines, machines ag , ico'e!, toutes machin es 

e n g e ne ral, 

IL EST DE VOTRE It~TERET DE NO US CO NSULTI:R ! 
Nos d iv is io ns ACIERIE DE MOULAGE sont d o tees d ' un 

o utill age mod e rne et d ' un personne l s pec iali se pour vo us 

fo urnir : 

Toutes pieces en acie r coul " (Besse mer, Sieme ns-Madin 
ou e ledrique ) , brutes, d egrossie s ou parachevees, 

jusque 25 tonnes. 

N o tre di v is io n FONDERIE DE FONTE es t s peciali see dans 

10 fabri catio n e t Ie porachevem e nt d e : 

Toute . piec;es en fonte mou lee ordinaire ou speciale 

jusqu e 10 tonnes. 

Q UESTIO N NEZ EGALEMENT : 
- no t re de par te m e n t CLOUTERIE- TREFILERIE pou r 

to us vas besoins ; 

- no tre departe m e nt BOULONNERIE s i vo us de sirez 

o bte n ir d es produits d e qualite. 

IX 
50 ann ees d'experie nce a volre service. 

Prospectus et devis sur demande. 

Ad resse te leg raphiqu e : J AC·C HAR LERO I (Be lg iqu e ) 

5.A. CRIBLA 
31, RUE DU LOMBARD, BRUXELLES TELEPHONES: 11.50.31 _ 11.50.35 

A TELIER S D E MEL A N G E ET BR O YAGE 
MANUTENTI O N S MECA NI Q UE S 
DEC H A R GEM E N T E T MI S E EN S T O'C K 
PO UR CENTRALES ELECTRIQUES ET COKERIES 

TRAN S PO RTEUR S - ELEV A TEUR S 
A GODETS - CRIBLES - C ULBUTEURS DE 
WAG O NNET S ET DE GR A ND S WAGON S 
TR A N SPO RTEUR S A ERIEN S PAR CA BLE S 

CONSTRUCTION DE TRIAGES ET LAVOIRS A CHARBON 

LAVAGE PAR BAC A PISTON DE GRANDE CAPACITE 
DE SC HI STEUR S A UTO MA TI Q UE S S. K. B. 

LA V AGE PAR LIQUIDE DEN SE 
SYSTEME « TROMP » 

MI SE A TE R RIL B R E VET E E 

XIX 



SULZER 
MOTEURS DIESEL 

Stationnaires et Marins 

MOTEURS DIESEL-GAZ 

RESERVOIRS a Mazout 

POMPES pour toutes les applications 

Representant pour la Belgique, Ie Grand-Duche de Luxembourg et Ie Congo Beige 

MARCEL BERTRAND. Ing. Civil, 85, RUE DE LlNTHOUT, BRUXELLES - TEL. 34.31.61 

Concasseur Giratoire 

« KEN NED Y }} 

APPAREIL SPECIALEMENT RECOMMANDE 
POUR MATERIAUX EXTRA-DU RS, TRES 
ABRASIFS, secs ou legerement hum ides mais 
non collants - DEBIT MAXIMUM. 

SPECIALITES : 
Concasseurs giratoires et a machoires . 

Broyeurs a marteaux, a cylindres, a barres , 
a boulets. 

T raitement des Minerais. 
Charbon pulverise. - Chaudieres. 

Criblage - Manutention - Pulverisation. 
Lavage, transports pneumatiques. 

Containers a ciment. 

Usines a chaux et ciment. 

I nstallations completes. 
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avec moteur turbinair 

et dispositif de securite 

ELIMINE 
TOUT DANCER D'EGHAUFFEMENT 

en cas d'utilisation simultanee de 

moteurs e lectriques et de 

moteurs turbinair sur vos 

CON'VOYEURS BLINDES 

Ch.Lamhrechl 

CUlBUTEUR ROTATIF a SEGMENT 

MON NINGHOFF 

©~LPrn~ l£ WilID 
& SURPRESSEURS 
a anneau /iquide H YO RO 
Brevet Dardelet· Licence Neyret-Beylier 

, d fonctionnement - 1 e nuls 
SeCUrite Ee t etien et surveIl ondc ment maximum 

n r Ren e _. dan< la 
. , d <pecial"ahon 

d 90 annee< e 
t Ie fruit e t compre"eu'" 

HYDRO e< on<truction de< pompe< e TATION HYDRO 

DEM:NDEZ NOTR~ ~~~~~!~ ET SPECII'~~~:~~~ 
CONTENANT PHOTO

d
, 500 client< l Li<te <ur 

. Plu< e 
No< reference< . 
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ANNALES DES MINES DE BELGIQUE 
ORGANE OFFICIEL 

de la Direction Generale des Mines et de l'lnstitut National de l'Industrie Charbonniere 

Editeur Editions Techniques et Scientifiques R. LOUIS, 

a Bruxelles, rue Borrens, 37-39 

NOTICE 

Les « Annales des Mines de Belgique» paraissent en 6 livraisons, en janvier, mars, 
mai, juillet, septembre et novembre. 

En 1951, elles ont publi8 un total d J 868 pages de texte, plus de nombreuses 
planches hors-textes, auxquelles il faut ajo uter Ie feuilleton admin:stratif, comportant 
350 pages. En outre un numero special compmnant 144 pages et consacre a l'etude des 
pressions de terrains et des problemes de sou tenement a ete servi gratuitement aux 
abonnes. 

Le prix de l'abonnement est de 450 fra:1cs l'an pour la Belgique et de 500 francs 
belges pour l'etranger. 

Les « Anhales des Mines de Belgique» s'efforcent de constituer un veritable instru
ment de travail pour une partie importante de l'industrie nationale en diffusant et en 
rendant assimilable une abondante documentation fournie par : 

1) Des statistiques tres recentes, relatives a la Belgique et aux pays voisins. 

2) Des memoires originaux consacres a tous les problemes des industries extractives, 
charbonnieres, metallurgiques, chimiques et autres, dans leurs multiples aspects techniques, 
economiques, sociaux, statistiques, financiers. 

3) Des rapports reguliers, et en principe annuels, etablis par des personnalites 
competentes, et relatifs a certaines grandes questions telles que la technique miniere en 
general, la secur:te miniere, l'hygiene de& mi:1es, la situation miniere du Congo, l'evolution 
de la legislation sociale, Ja statistique des mines, des carrieres, de la metallurgie, des 
cokeries, des fabr:ques d'agglomeres pour la Belgique et les pays voisins, la situation de 
l'industrie mini ere dans Ie monde, etc. 

4) Des traductions, resumes ou analyses d'articles tires de revues etrangeres, et 
presentant un interet pour la Belgique ou Ie! Colonie. 

5) Un index bibliographique resultant du depou:llement de toutes les publications 
paraissant dans Ie monde et relatives a l'objet des Annales des Mines. 

6) Un feuilleton administratif publiant en fascicules distincts rassembles dans uoe 
farde cartonnee extensible, Ie recueil des lois, arretes, reglements, circulaires, decisions de 
commissions paritaires et de conferences nationales du travail et tous autres documents 
administratifs utiles a l'exploitant. Cette documentation est relative non seulement a 
l'industrie miniere, mais aussi a la siderurgie, a la metallurgie en general, aux cokeries, 
et a l'industrie des syntheses, des carrieres et de l'electricite. 

N.B. - Pour s'abonner, il suffit de vzrer la somme de 450 francs au Compte de 
cheques-postaux nO 1048.29 de l'editeur R. LOUIS, rue Borrens, 37-39, a Ixelles. 
Tous les abonnements partent du rr janvip,r. 

Tarif de publicite et numeros specimens gratuits sur demande. 
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Societe Anonyme des ATELIERS DE CONSTRUCTION 
de 

LA MEUSE 
LI EG E FONDES EN 1835 

Locotradeur pour Ie fond 100 ch. - 10 Tonnes. 

TURBINES A VAPEUR - MACHINES D'EXTRACTION 

TURBO-COMPRESSEURS - COMPRESSEURS A PISTONS 

LES EDITIONS TECHNIQUES 
ET SCIENTIFIQUES R. LOUIS 

sont a la disposition des auteurs 

pour I'edition, a des conditions 

tres interessantes, de leurs 

memoires et ouvrages divers . 

• 

Rue Borrens, 37-39 - IXELLES-BRUXELLES 

Telephones : 48.27.84 - 47.38.52 

I 
LOCOMOTIVES A VAPEUR - LOCOMOTIVES SANS FOYER 

TRACTEURS DIESEL - MOTEURS DIESEL DE 6 a 800 CH. 

« LE PETIT BElEN» 
TREUIL PORTATIF 
Poids : 57 kg. (moteur compris) 

S. A. Ch. LAMBRECHT - Materiel pour Min,es 
BRUXELLES, 85, avo P. Curie - Tel. 48.87.94 
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ADMINISTRATION DES MINES - BESTUURVAN HET MIJNWE%IN 

Annales des Mines 
DE BELGIQUE 

Annalen der Mijnen 
VAN BELGIE 

REDACTION LI EGE, 7, boulevard Frere-Orban REDACTIE 

INSTITUT NATIONAL DE 
L"INDUSTRIE CHARBONNIERE 

JUILLET 1952 

NATIONAAL INSTITUUT VOOR 
DE STEENKOLENNIJVERHEID 
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BELGIQUE BOIS DE MINES AVRIL 1952 BELGIQUE BRAI AVRIL 1952 

Quantih's re~ues 0:: Qua ntites re~ues 0:: 

m3 ~.~-: t 0 ~-
~ 

+= .... +' 
0:: 

C 
(10..1:: 

-" 
10 Q) a. ... -" ~ 

PERIODE ~ 
E E 0", u '" c E -;;; E &. u '" " " E 0 ~ E .2 E " CD :3 E ..... 0 )II( 0 .... 1: .... 

0:: C cO:: V; . - .;G) '" "] 2 U II) VI ._ , (1) -;;; o 0 u Q) 0 
'" ~ .... 

0101 1: c >- ~ 0101 1:: .... 0:: >-~ D-o 0 " .~ .:0 0 I- 0-" 'i:!ij 0 I- 0 -~ w 
O.!: D- O - O .!: D- O 

E E - t 

1952 Avril 75.317 45.61l 120 !l28 89. 449 663 .783 4.1!12 18 215 22.407 9.9;'7 71.615 867 
Mars 64.4~l) 28.!l75 9~. 466 Pl.214 628.734 9.110 13 .060 22.170 10 .492 58.298 113 
Fevrier 28 424 26 .018 54.442 87.176 52!> 858 6.221 29.018 35.299 14.004 46.5:n 199 
J anv ier 60.099 33.126 93.225 80.0:2a 628.220 6.985 12 867 19.852 14.995 25.0~3 72 

1951 Avri l 41 .974 2.462 50.~3t\ 9:\. 9/8 376.216 6.98 1 2.382 9.361 14.~68 15 .328 261 
1951 Moy. mens, 64.936 :l0. 131 95.067 PS . 312 643.662(1 ) 6 .394 5.394 11 .788 12.930 20.11m) 208 
1950 » » 62 .036 12.868 74 .904 90.209 570.013( 1) 5.052 I 577 6.629 9.068 31. 325(1) 1 794 
1949 » » 75.955 2~ .189 101. H4 104.962 727.491(l) 2.962 853 3.8 15 5 .609 39.060(1 ) 453 

( I) Stock fin decembre. ( I ) Stock fin decm bre . 

BELGIQUE 

PERIODE 

1952 Mars ( I) 
Fevrier (2) 
Janvier 

1951 Dece mb. 
Mars 

1951 Moy mens. 
1950 » » 

~ 
.~
" o 

11. 196 
11 .711 
10. 845 
1l.919 
12.017 
11. 846 
11. 437 

u 
c .... 
N 

16 .790 
16.356 
:7 .040 
17 .024 
16 616 
16 .741 
14.777 

METAUX NON-FERREUX ET ALLIAGES 

Prod uits bruts (1 re et 2e fusions) 

6.893 
7.066 
6 850 
5.920 
5. 123 
5 . 887 
5.175 

1.036 
845 
755 
647 
860 
835 
864 

130 
131 
124 
114 
104 
]]7 
141 

401 
363 
302 
2;'5 
425 
407 
~91 

36 446 
36 .772 
35.!l26 
35.879 
35.145 
35.833 
~2.785 

" - c ..... -c ..... 

~{-t~ 
«.: 

o 

21.822 
20.992 
20.032 
20 . 168 
21.413 
23.065 
19 512 

MARS 1952 

Demi-produih 

1-1.543 
15 .548 
16.826 
15.477 
10.698 
16.~'70 
13.060 

1 535 
1 906 
2.107 
1.939 
1.960 
1 .8'75 
1.788 

16.800 
17 . 072 
17.117 
17.1 02 
16.348 
16.647 
15 .053 

N.-B. - Pour les prodults bruls : moyennes irlmeslrl elles mobiles. Pour les demi-prodvrls : valeurs absol ues . 
(I) Chiffres provisoires. (2) Chiffres rect ifies . 

BELGIQUE 81 DE: 

PRODUC 
" Produits demi-finis " Produits bruh Produil 
~~ \ 11 

~ > -".- E ~ 
0 .... ~ ~ CD 

PERI ODE ... ~ 
~ 

~ ;; "' .... ~ E c 
~ " ~ ~ 

~~- .... '2 ~ .. Q; ~ CD .. ~ ;f 0 ... c .... ~ '" ~ u " .. c 'u .fE s.~ 0\ .... ·--'=N ..;::o~o) ~§ '" '" 0 "- EO; " u U'~ 

~.:~~ E :r: LL « 
CD ",-0 « « :;; ""u 
~ ~ E .. .. - ~ u: -" ... 

Ii .. 
1952 Avril 48 412.220 4.10.557 5.397 ~9.465 26.686 126 . 101 17 .934 12.510 32.758 

M.ars 50 440.25" 459.738 5.&25 38 .486 26 .208 1::11.441 21.0411 10.710 ~4 .795 

Fevrier • 50 40~ . 891 426.666 3 .990 38.296 22.676 122.014 17 .889 11. 057 37.84::1 
Janvier 49 438. 801 449.654 4.1140 40 .028 26.778 1~0 . 0::l4 19.955 7.979 35.316 

1951 Avril 49 406.984 422 .133 5 958 68.604 7.250 11 8. 312 22.421 7.739 38 .760 
1951 Moy. mensuelle . 49 403.938 416.999 5.43::l 56 785 H.177 11 7.691 19 .299 8.881 :!7 .671 

Profiles Rails, 
Fers (80 min acces· 
finis et plus, soires, 

zores) traverses 

1950 Moy. me nsuelle . 39 307.898 311.038 3 584 70 503 91. 952 14.410 10.667 36 008 
1949 moy. mensu elle . 40 312.441 315.20~ 2.96;; 58.052 91. 460 17.286 10.370 29.277 

Aciers Profiles 
mar- speci.aux 

chands et Verges 
et rods 12 poutrelles 

1948 » » 43 327.416 321 .509 2 .[;73 61 . 951 70.980 39.::183 9. 853 28.979 
1938 » > 45 202.177 184.369 3 . 524 3i.~39 43.200 26.010 9.337 10 .603 

---
Aciers Verges 

mar- et acien 

200 .398 I 
chands 2) serpentes 

1913 » > 54 207.058 25 .363 127 .083 51. 177 30.219 2~U89 11 .852 
(I) Q ui ne seront pas traites ulterieurement dans I'usine qui les a produ its. (2) Non compris I··ade r moule 



BELGIQUE IMPORTATIONS - EXPORTATIONS AVRIL 1952 

IMPORTATIONS EXPORTATIONS 

~ 'f Pay. d'origine 
~ .~ 

~ 
:; c 

~ .", 2 0 e;; .", 
0 

..! E -e E 
Peri ode -e .... .... .... ·c ...... .... ..... .... 0 .... 

0 ~ Destination 0 

'" U '" '" U 0-..c '" :..J 
..c 

Repa rtition U '" U '" <{ <{ 

Allemagne Occid . 24 944 - - 3 .088 Danemark - 51.00!) 750 
Allemag ne Orientale. - - - 182 France 95.567 14.267 17.006 
Etats-Unis d'Amerique 93. 129 - - - Gd-Duche de Lu x. 4.370 15.299 680 
France 13.530 I 12 - Italie 45.975 - 160 
Grande-Bretag ne 18 .247 - - - No rvege 4.046 1.027 -
Pays-Bas - - -- 523 Pays-Bas 86.980 - Ii. 540 

Portugal 1.250 - -
Suisse 4 643 2.235 160 
Yougoslavie - 10.929 -

To ta l Avril 1952 150.31\0 I 12 3.793 Autres pays - 390 -
1952 Mars 166.592 1 53 3.586 

Fev ri er 210.813 - 22 3.994 
Janvier 222.417 - 28 5.626 

195 1 Avril 134.570 - 48 5.994 
1951 moy. mens. 182,811 633 23 8.335 

1952 Avril 1952 242.840 95.152 25. 296 
1952 Mars 182.1),13 48.721 24 .246 

Fev ri er 175 105 411.136 40.254 
Re parti tion : J.anvier 130.::168 50.503 36 . 675 
I) Secteur d omestiqu e . 6.632 - - 3 088 1951 Avril 121).365 22.034 24.582 
2) Secieu r industri e l. 143.718 1 12 705 1951 moy. mens. 144.030 40.373 27 613 

rRGIE AVRIL 1952 

ION IT) 

i. 

~ E oi .; .. Ouvriers .. .. '" ~ .... .. .., - .. . ., 
{:E .. ~ E ~ '" .. .. '" ~~~~ " occupes 

0. c .. 'c (l),G.I .. " oE"= >-", <.+:~ ",'0> E ~ "''' ~ --;;; 2 .... 0. 0 ..... .. 2:~~ ~ ''''...o 0 '" '0 
O:;~"t E.,: '" ""0 ':': vt ::3 VI > 

~ ...'!!c to 0 ' <1> :I (l) .... VI 0 l- e;; 
~v ~'''' .0 "'- "''' c -" '" I- .. c. .... u. c '" " I- «;M ...J '" '" '" .. l-

I- <0 -" ...... 

I 38 . 182 5.768 3 . 520 H.359 8.784 29.306 6.204 325.471) 3.024 49.888 
40.410 5.721 J. 747 55.011 8.552 33.986 8.272 35 1.693 4.410 49.932 
33.785 9.0911 1.875 53.948 7.486 31.544 7. 863 334.303 3.627 49.954 
38.791 6 . 318 2.563 56.919 R. 362 36.808 9.225 352 . 270 3.898 50.384 
37.197 6.135 1.745 46.723 16.167 35.555 3.4~7 334.211 3.f.91 49.349 
34.561 6.822 2.564 44 740 14.423 :W.:-l92 4.925 323.969 3.628 4l! .755 

Toles minces, 
toles fines, 

toles 
magnetique. 

24 .476 6.456 2.109 22.857 II. 096 20.949 2.878 24:l.858 1 .981 43.428 
30 .715 5.831 3.184 23.449 9. 154 23.097 3.526 2n.3~9 - 40.506 

Grosse. Toles Toles Toles Feuillard. 
toles moyennes fines galva- et tubes 

nisees en acier 
28.780 12.140 2.818 18.194 10 .992 30.017 3 .589 255.725 - 38.431 
16 460 9,084 2.064 14 .715 - 13.958 J . 421 146.852 - 33.024 

19.672 - - 9.883 - - 3.530 154 .822 - 35.200 



BELGIQUE CARRIERES ET INDUSTRIES CONNEXES MARS 1952 

" " " ., .. c:= .. 
Vt ~ - .~ N :O - c:= 

:e ~ ~ -;; ~ <'< :0 I ~~ ccvUi ~ " Lt> emu:; 
PRODUCTION . ~ In "".,. PRODUCTION :a0'- ~ ;;~ -

:;.,. "".,. 'c "'.,. - >.,. - :2- ~~- c: :2- :2- >~-
::> :2- Lf- I ::> -,,- o " 

:2 E u. :2 E 

PORPH YR E : I I I II PRODUITS DE DRA- I i 
85.038 I Moallons I 444 ~63 842 944 I GAGE: <::ravier I 91 .0r,8 54.126 88.309 

Concasses I 267.288 203.303 262.005 243.31 1 Sable . . I 14.(142 12.947 15.f(l8 13 . 304 
Poves et mosaiques. t 6.\163 6.371 7.990 7.(l57 . CALCAIRES: t lG3. :;28 123.72 1 171.755 195 .83 1 

PETIT-G RA N IT : CHA UX : t 150.H27 142.Hf'G 131.538 140 .289 

Extroit m 3 14.752 II. 857 14 . 515 16 . 129 PHOSPHATES t 10 .059 7 925 [,.H44 10.755 

Scie 111 3 6.9~8 5.625 6.85!-J 6 . .,132 CARBONATES NATUR. 
Fo~o n ne m 3 1.666 1.224 1. 703 I. ~82 I (Cra ie, marne, tuf-
Sous-poduits 111 3 12 . 221 7.306 15.359 15.~30 fe au) ..... t 19.515 13.440 18.211 18 .630 

MARB RES : , CARBON. DE CHAUX 
Blocs equarr is 111 3 5 13 340 6n9 690 I PRECIPITES . . . . I 3.210 1.600 I. 26 1 5.900 

T ranches ramen ees a CHAUX HYDRAULI -
20 mm 1112 42. 6~0 43. 139 48 . :lci6 45 . 329 QU E ARTI FICI ELLE t !. 144 690 779 1 .206 

Moellons et co.ncas- DO LOM IE : C ru e t 16.199 14 . 184 11 .027 H>.979 

ses I 3.787 2.:154 5 .788 6 . 3g3 I Frith§e t 19.853 19.0 13 14.554 13.987 

Bi mbelote ri e Kg 34.891 45. 506 38. 242 36. 205 PLATRE : t 2.448 2.120 2 .606 2 . 329 

GRES : I AGG LOM . PLATRE 1112 98.156 64.5:'0 81 958 85.804 

Moello ns bruts t 16.049 7 . 628 17 . 3-[, 20.'7 17 4" trim. 3" 'trim. 2" trim. Moy mens. 
Concasses t 99.438 53.24 1 114 864 1 Ii n36 1951 1951 1951 1951 
Poves et mosaiques. t 2.745 1. ln6 2 663 2 . 723 1':28'1 l.828 Divers tailles . t 3.r,80 2 . 227 4 .7(l8 4.095 i SILEX : Broye I 1. 764 502 

SA BLE : Paves. t 1. flO 1 1.459 1. 31 2 434 

pour mMali urgie t 48.907 3:>.345 47.91P 52.774 I FELDSPATH . . t 277(c) 30 250 109(c 

pour ve rrerie . t 44.762 40 .873 47.716 55.114 I Q UARTZ et QUART::I T, t 34.977 34.013 31. 1I4 10 41 I 

pour construction t 106.761 58.699 107.43" 117 . 553 : GAL ETS t _ (d) 75 9 1 -
Divers t 36.448 25 .53r, 41.4 15 42 .773 ARGI LES : t 81.053 1)0 .487 50.830 20 .800 ---

ARDOIS E : 
pour to itu res . t 1 010 997 1 . 180 1.0 10 : 

Mars Fevrier Mars Moy mens. 

Schis te ordoisier t 100 ::18 ;;0 81 1952(a) 1952(b) 1951 1951 

Coticule ( pierres a 
I 

Ouvriers occu pes 17 .063 16 . 368 17 318 17 . 376 
a iguiser) Kg 6.640 I 6 . 020 5.230 I 5.3;;4 I I 

. , 
(a ) Ch,ffres provisolfes. (b) Chlffres reclt f,es . (c) Felpspath et galets. (d) V.feldspath et ga lets . 

HOUILLE PAYS ETRANGERS DERIVES 

Production Nombre Rendement 
journee d'ouvrier III 

d'ouvrier. inscrits 
por .. c .. w 

t ( kg) "0 E Ill!: ..... . - w "c" =E* COKES -------- - -'I .. U ~ PAYS ! I E ::I 0 

I 

.. 0 ~ 

Fond C For.:! 
0" c c t 

Mar· 0._" ... 
0 I Fond 

Z ... ~ .. .. 
Fond .. C) Nette I chande et ..!:: et -'I C) 

I (2 ) 
." ." .c( 

I 
Surface -< Surface .c( 

I 
I I 

Fran .. (I ) 
Nord· Pas de Ca lais 2.440.01i - 88.53i 141 .727 - 1.233 806 24.7 5 20.03 324 . 020 301.268 
Lorraine 98 1.027 - 23.3~2 34.992 - 1.998 1.2.7 24.60 17.21 22.~3 1 12.870 
Blanzy . 228 .39t -- 6 . 787 10.11 I - 1.626 1.0;-'4 2rl.OO 19,24 - 24 .440 
Loire 316 . 908 - 12.135 17.375 - 1.273 85:3 24,90 21,35 23 .205 20. 24 2 
Auvergne 94.295 - 4 . 126 5 .'796 - 1. 163 787 23. 75 21. f>9 29.820 12. 200 
Cevenn es 257.107 - 11.000 16 . 507 - 1.134 730 24,82 2 1 ,4~ - I II 813 
Aqui taine 186.203 -- 6.348 9 .654 - 1.2R7 859 24,87 18,97 - 5 .671 
DAu phine . 44 . 344 - 1.878 2.767 - 1 114 745 25 . 00 17,27 - 7.8:1 
Provence (L) 11 0,643 - 3.023 4.588 - 1.767 1.140 24. 2 19,75 - -
H ostens (L) . . 7.362 - - 154 -- -- - . 11, 00 - - -
Autres m ines (H et L) 7 1. 485 - 2 458 3.427 - - - - - - 3 . 185 

---_.- -- -- --
Total France (H. etL. ) 4 .739.04:3 - 169 . 644 247 . 098 - 1.362 890 2-1,69 19,75 765 619(7) 646. 037(7) 

--- ---- --- -- -- --
larre 1. 238 . 647 - 38.303 58 . 347 - 1. 601 1 019 23 , 05 17 .14 32).60 J(7) --- - - -- --

Total France etSarre !>.977.690 - 207.947 305 . 445 - 1. 4"5 914 24 ,3\! - 10SO. 223(i 646 . 037(7) 

France (3) 
.-- -- -- --

Nord-Pas de Cala is 550.930 - 98.419 141. 348 - I 249 809 5 ,S6 ._. - -
Lorra in e 237 .293 - 23 543 34 . 927 - 2.008 1 .305 6 .00 - - -
Blanzy . 50.534 - 6.740 10. 052 - 1. 566 1 . 005 6 .00 - - -
Loire . 73.393 - 12.168 17. 343 - 1. 302 859 5.78 - - -
Aut res mines 178 .658 - 28.6t>2 42 . 647 - - - - -- - --- -- ---_. 
Total France . 1.090.808 - 169.522 246.3li - 1 .379 902 5,89 - - -

-- -- -- --
Sarre :H2.896 - 38. 265 58.417 - 1.589 1.014 6.00 - - -

-- -- ----
Total France.tSarr. 1.403 .704 - 207.787 304.734 - 1.421 925 5,91 - - --

--- - - - - ---- -- --
Pays-Baa (4) I . 08:i. 166 - 29.322 50.:;23 - 1.616 - 26 - 208.362 96.098 

Grandl-Sr.tagne -- -- --

Sem.du 18 au 24·5-52 - 4 . 610 .000 - 716 .700 3 .150 -.- l.190 - 9,52(5 - --
Scm du 25 au 31-5-52 - 4.408 .800 - 716.900 3 110 - 1. 180 - 10,44(5 - -

Alilmagne (6) 
--- - - -- -- --

Ruhr I.R71l .274 - - - 3. 380 1.500 1.130 - - - -
Aix-Ia- Chapelle 105 .886 - - - 2 . 690 1.150 890 - - - -
Blur-Saxe . 40 019 - - - 2 .290 1. 100 820 - - - -

----
T OTAU X 2 .024.179 - - - 3 31 0 I. 460 1. 11 0 - - - -

(I) M Ols d avnl 1952. - (2 ) Rendement calcule deduction fa ite des productions a ciel ouvert. - (3 ) Semaine du 22 au 28 juin 
1952. - ( 4) M ois de janvier 1952. - (5) Sur I'ensemble des mineurs. - (6) Semaine du 9 au 15 ju in 1952. - h) Y compris 

la production des usines non annexes des mines (France: 365.543 t cle cokes et 146.477 t d 'agglomeres ; Sarre: 256.861 t de cokes ) . 
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SAMENVATTING 

lJe werken uilgevoerd in de loop van fwl. jaar 1951 zi.jn geclasseerd in zeven fwo/dslukk en, wuurvan we 
Ir.ierrw een bonclig ouerzic1,.1 geven. 

Springstoffen. - Het grool.sle geeleelte vall. onze acLivi.leil werd bes l.eeel aan hel. onelerzoek vall. de micl
elden om d e veiligheid van f, et Li.jdscll.ie len le ver·hogen : verbeleri.ng von d e· veiligTwidsTmls , tijelonlstekers 
met korle verlraging . 

In de loop der lwce voorgao nele jaren fweld en wi.j reecls de vcrsler·k'e fwls beproe/d (5 mm) . Deze wercl 
opge legd in plaells Ilan d e dunne "u[s Ilan 3 mm ingevolge een z ware mijngasonlvlammin[l die in Mewrt 1951 
i.n fw l bekken veln C/,arleroi Iloo rgellallen is. Wij werden er aldus loe gebracTl.l de doellre ffendheid van zes 
nie llwe als S.C.P. geclasseerde /ormules na te goan. 

Maar proe{afllul"ingen in de rols bewezen dat de veiligfteid nog verTwogd wordl inclien m en de afsland 
l.ussel1 de verschillende verlragingen verminclert. Oil leiclt lol het gebntik lian onl.slckers mel. korle vertraging 
(25 it 35 milliseconclen). 

Onder de onderzoekingen van mindel' onmiclclellijk be lang koml de invloecl voor van hel. gehalle o.an 
nalriumchloride en van d e granulomelrie van het ammoniumnilr'aat op ele grenslading. 

T enslotle werd de strioscopi.sche /oLograpTlie gebruikl voor cle sl.udie van d e de lonalie Ilan de S.C.P. 
spl"ingslo/fen in de mortier. 

Ontstekers. - Het gebruik van ontste·kers met korle verlraginn vereisl cle ver'i/icalie van hun regelmal.in 
{wid cloor middelen die ele regis tralie van onlplo/fingen, zicTl opvolgend met I.ussenruimten van de orde van 
30 milliseconclen, loelaten. 

D e /ologra/ie op bewegende film van cle vlam die uil de bodem Ilan de onlstekers slaat, geert een nauw
keurighe id clie zich leent lot de'rgelijke conlrole. In Twt v erslag vindt men de bescl.,.ijving van Iwt gebruikle 
appara.at , evenals de uilslagen die verkregen werden m et d e onlsleker'S mel korle vertraging die onlangs cloor 
de Algemene DirecLie van Tw l. Mijnwezen aangcnomen wel·clen. 

Onderzoek van he!- l1lijngasve ili g cieclrisch materieel. 

Deze sl.lldic, die 110g Iliel llo 11eclig geeincligd is, zed er waarscl,.ijnli.jk loe leidell d e consl.ru.cLieregels <lall 

mindel' sl.renge vere isLen Ie onderwerpen. 

Be proeving van een vlamgrendel voor ontgass ingsinstalla lies. 

D e beproe/ele schi.kking bestaat uit een lamellenslapeling, geli.jkaardig aan degene die geplaatsL zi;n op 
e/e llerluchlingsgaLen van mijngasvei.lige e lecLl"iscTw LoesLellen. Zi.j i.s zodanig opgeval: dat de weerslancl die ze 
(tan ele gelsstroom biedl , verwaarloosbaar is. 

Opzoekingen over d e verbranding van methaan. 

Uitlloerige nola's zijn reeds oller deze belangrijke opzoekingen verschenell of zullen kor·telings nog 
verschi;nen i.n cle Annalen del' Mijnen . 
. Het beknopt overzicht elat er aan newijel is , brengt zekere feiLen naar voren die Lot hiertoe onbekend 
waren, nameli;k : 
a) Het methaan oefent een inhibitieve invloed uit op de onLvlamming van Twt m engsel kooloxycle - water

stof ; 
b) Bij lage clrukking volgt cle ontvlamming van het meLh.aan de kineLica cler m engse ls zuursto.f - water

slof en vertoont een mechanisme van verlakte kettingr"eacLies (ontvlamming zoncler voorafgaanclelijke 
verTwging van de temperatuur); 

c ) Op hoge drukking is ele ontvlamming van meLhaan daarenLegen een tTwrmi.sch pr'oces clat ingeleicl worclL 
cloor een temperatuursverhoging. 

Scheikundig Iaboratorium. 

Onder deze l.i.Lel worden ee rwouc/i.g de lalr'i jke mijllgos- en andere on/.ledillgen vem w lcl cli.e lLit cle conLrole 
opdmcht van het InstiLuul. vo lgen. 

Electrisch e toesteJIen. 

Een korte nota wordt gewijd aan ele aangenomen apparaten clie een originee l karakter verLonen. 

Lijst der toestellen aangenomen door AIgemene Directie van het Mijnwezen. 

De toestellen zi.jn vermeld meL ele naam van ele constl'Ucteur, de clatum en Twt nummer van cle agreatie. 
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RESUME 

Les 1.I'(W(lUX effed ues pend(lIlL L'(UlIt/3e 1951 onL ete classes en sepL clwpiLres , dont nous elonnons ci-elessous 
ltrt b,'e f apen; u .. 

Explosifs. - La plus gramie partie de noLr'e (ldiv He a ete consacree a la recherclw de moyens propres il 
augmenler la securUe du til' a I.emps : ameliomUon de la gaine de securite , deLonaLeurs a court retard. 

Pendant les deux annees precedentes, nous avions deja essaye la gaine renforcee (5 mm) . Celle-ci a eLe 
rend u e obligatoire a la place de lel gai.ne mince de 3 mm, ·a la suite e/' une grcwe inflammation de grisou qui 
s'es t produite en mars 1951 dans Ie bassi.n de Clwrleroi. Ceci. nous a amenes a etudiel'l'ef!icacite de six nou-
velles formules classees comme S.C.P. . 

Cepenelant, des til'S d 'essais au rocher ont demonLre que la securite augmente encore quand on r6duit 
I' ecart entre les dif!erenLs reLards, Ceci elmene a l' emploi de cletonateurs a court retarcl ( 25 a 35 millisecolleZes). 

Parmi les rechel'ches d 'un i.ntenH moins immeciiat se [rouve l'elude ele l'influence sur la charge limite 
d e La I.eneur en chlorure de sodium et de la gmnulometrie elu nitmte cl'ammonium, 

Enfin, nous avons appli.que la pllOtogmphie strioscopique a {'etude de la del.onation des explosifs S.C.P, 
(Ill morlier. 

Delonaleurs. - L'emploi de detonateurs a court retw,d implique la verification e/e lew' regularite pm' des 
m etlwdes permetiant d 'enregist/'er des detonations se succedant a des intervalles de l'ordre de 30 millisecondes. 

La pl-wtogmphie sur film mobi.le de la flamme Clui sort du fond des detonal.eurs donne une pl'ecision 
suffisanle pour un te l contr6le. Le mpport donne la ciescdption de l'appareil utili.se, ainsi que les l'esuLtats 
obtenus avec les cieLol1elteurs il cow,t retard elgrees recemmenL par la Diredion Cenerale d e I'Admini.sLmtion 
d es Mines, 

E tude du maleriel eledrique a nlig-ri soulcux . 

CeUe eLude, qui n 'es L po s encore completelHenl. l.erl1lince , perm.el.I.ro, proboblemellL cle rccluire lao scvcrUe 
des regles cle cons!rudi.ol1. 

Essai J'un disposiUf coupe-Hamme pour installation de d egazage. 

Le clispositif soumis a ('essai consiste en un empilel1lent de lame lies, analogue a ceux qui sonL pLaces sur 
Les ouverLures de ventilct/.ion clu materie.[ eledrique anl.igrisouteux. Il est con9u de telle sorle que /a resistance 
qll 'i l oppose au passage clu coumnt gazeux est negligeable. 

R echerches sur Ia combustion du m ethane . 

Des notes detaillees sur ces reclter'ches impol'lctntes ont dejcl ete publiees ou pClraUI'Ont proclwinement 
clons les Annales des Mines. 

Le bref aper9u qui y est consacre met en evi.dence certains faits inconnus jusqu'a present, notamment : 

oj Ie me thane exerce une influence inhibitrice SUI' l'inflclmmation clu melange oxycle cle cm,bone - hyclro
gene; 

b) sous faible pression, l'inflammotion clu metll.Clne esl conlorme a 10 cinetique des melanges oxygene - hy
clrogene et obeit a un mecanisme de chetines de readion rClmi[iees (inflammation sans augmentcltion 
rnealable de la tempemtul'e ) ; 

c ) SOliS forte pression au contmire, l'in[letmmation du metfwne es L un processus t{wrmi.que qui est cleclenche 
par une elevation de temperature. 

Laboratoire d e chimie. 

On Cl simplement rasselnbLe SOIlS ce /,i,tre les nombre uses UlwLyses d e gl'isOll el, aul.res qui, clcco u.lent de 
let miss ion de contr6le de l'lnstitut. 

Appareils electriques. 

Une note breve est consetcree a ceux petrmi les appareils agrees qui presentent un caract ere d'ol'iginalUe. 

Liste d es a ppare il s agrees par la Direction Generaie de {'Administration des Mines . 

Les oppareils sonl, cil.es avec le nom clu consl.I'ucteur, La elate e t Ie numero ele {'agreation. 
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I. - TRAVAUX SUR LES EXPLOSIFS. 

Nous avons developpe plus encore que les annees 
precedentes nos recherches sur les explosifs; 
deux mille Imit cent soixante tirs ont ete effectues 
en gal erie expetimentale et deux cent vingt dans 
nos galeries du Bois de Colfontaine. 

La plus grande part de notre act ivil:e a ele conS(l
c ree 8 I'etude des moyen s propres a accroilre la 
securite du tir 8 lemps. 

Cette etude fera r obje l d 'un a pen;:u gene ra l 
l'xposant les incidenls qui J'onl molivel' et les moye ns 
qu'eJ\e a susciles: ga i.ne renforcee et detonateurs 
8 court retard. La premiere a ele experimentee dans 
la galerie de Paturages, les seconds dans les tirs 
au Tocher. 

D'autres recherches ont ete effeduees sur les 
explosifs; d'interet moins immedial. elles seront 
rapportees brievement dans un chapitre distinct 
(Recherches diverses). 

A. - RECHERCHES 
EN VUE DE L' ACCROISSEMENT 

DE LA SECURITE DU TIR A TEMPS 

L'importance de ces recherches ne peut echapper 
si I' on considere que, sur les Imit inflammations 
de grisou enregistrees en Belgique depuis 1945. 
qualre se sont produites daris les voies de chantier 
lors du tir de charges gainees. amorcees de deto 
nateurs 8 reta rd . 

Ce fut notamment Ie cas pour Ie demier accident 
grave survenu en mars 1951 dans Ie Bassin de 
Charleroi, lors d'un tir de Matagnite S.G.P. 8 gain e 
mince (3 mm) au bicarbonate d e soude. 

Les six ouvriers charges du minage ayant ete tues. 
certains details touchant la preparation du tir n'ont 
pu etre etablis avec certitude. 

L'enquete montra cependant que les charges. au 
nombre de dix. ava ient ete amorcees ·de quatre 
detonateurs instantanes, d eux detonateurs 8 temps 1. 

(0,5 seconde) et quatre detonateurs 8 temps 9 
(4,5 secondes). 

Apres I' accident. on releva sur Ie front de tir les 
traces de sept fourneaux, telles que trous partielIe
ment intads, cavites semi-circulaires dans I'une des 
parois. Dans les deblais , des morceaux de cartouches 
furent retrouves, les uns avec gaine, les autres sans 
gaine. 

Enfin, detail extremementimportant: l'infIam
mation du grisou avail: cO'incide avec la troisieme 
explosion (1). 

Malgre les ameliorations successives apportees 8 
Ie, composition du melan~e extindeur, et notamment 
la substitution du bicarbonate de soude aux f1uo
rures et chlorures utilises anterieuremenl:. Ia gaine 
mince ne presentait donc pas I' efficacite voulue 
pour parer aux incidents crees par Ie depart eche
lonne des charges. cause initiale des mecomptes 
observes dans nos mines avec Ies explosifs gaines. 

(1) Lors des inflammations survcnucs precedcmment dans les 

memes circonstances, les temoins avaient deja e te formels sur Ic 

fait que Ie grisou avail ete aIJume, soit par la seconde, soit par la 

troisieme volee. 

L'epreuve au roch er par cfwrg e unique en' presence 
du grisou avail fail ressortir, en efFeL Ie haut degre 
d e securite d e nos explosifs S.G.P. non gaines. L es 
tirs efFectues dans les conditions reglementaires. 
amon,:age a nl:eri eur et bourrage, n'avaient pas 
allume; meme avec I'amor<;:age posterieur et en 
I'absence d e bourragl', no us n'avion s toujours., avec 
les explos i[s S .G.P. non gaines, enregistre sur cenl 
soixanle-quim:e lirs que deux inflammations. 

L'incident qui , de prime abord, nous paraissait 
d evoir etre mis en cause, etail: la detonation dans 
un angle au rocher d'un e charge mise premature
ment it decouvert par une explosion anlerieure. 

Cette maniere de voir s'etait pour ainsi dire 
imposee it la suite des cons latations decevantes 
auxqueHes avail donne lieu {'etude des explosifs 
S.G.P. a gaine mince en galerie experimentale. 
Alors que neuF ou dix cartouches gainees suspen
dues en une file 8 une barre metallique detonaienl 
f'n plein grisou sans I' a llumer, on observait regu
Tierement i'inflammation lorsque de ux ou trois des 
memes cartouches eta ient disposees dans une rainure 
en bloc d' acier. 

De 18 resso rlail une deficie ncc evidente d e la 
gaine ; pour y remedier. il faHait accroitre, soil 
i'e fficacite , soil: Ie poids de la substance extinctrice. 

Au cours de I'annee 1950, nous avions deja 
experimente Ia gaine de 5 mm sur lrois de nos 
explosi[s S.G.P.; ceux-ci n'allumaient ni Ie grisou , 
ni. les poussieres it la charge de 1.500 g tin'!e au 
bloc ra inure. 

L ' accroissemenl du poids d e mati ere gainante 
pa ra issanl la solution Ia plus s imple, une circulaire 
mini ste ri e ll e, en dale du 21 avril 1951 , imposa pour 
lous les ex plosifs S.G.P. Ja gaine d e 5 mm d'epais
seur, ainsi qu'une charge-limite de 1.500 g au moins 
au bloc rainure; Ie diametre exterieur de Ia gaine 
elant maintenu 8 36 mm, I' explosi[ d evait Clre 
encarlouche en 26 mm. 

Nos essais de tir it temps au roche r ont mis 
neanmoins en evidence u~ autre incident qui .. 
semble-t-il, doil elTe plus frequent que la mise a 
decouvert. II arrive, en eHet, que la fissuration pro
duile par Ia premiere volee a ttcignc transversalement 
une des charges de la seconde volee et I'ampute 
d'une ou plusieurs cartouches, dont la cartouche 
amorce. 

S 'il est fait usage de detonateurs a la demi
seconde, I'explosif detone alors en dehors du four
neau, ou bien sous les pierres projetees, ou bien 8 
]' air libre. 

De ces deux alternatives, la seconde est 'certaine
m ent la plus grave, car on n 'imagine pas que la 
gaine puisse, dans tous les cas, supporter sans 
dommage les chocs multiples auxquels elle est 
exposee, soit lors d e I' arrachement du rocher, soit 
en tombant sur les deblais. 

II se peut meme que I' explosi[ soil completement 
debarrasse de sa gaine; Ie fait a ete observe notam
ment lors -de I' accident de mars 1951. 

Dans ce cas extreme, I' amputation aura pour 
consequence un risque grave d'infIammation, du fait 
que des cartouches, ou tout au moins la cartouche 



amorce, exploseront san s au cune protection, en 
p resence du grisou ou d a ns un nuage de pouss ieres 
ch a rbonneu ses. 

E nfin, la fi ssura l'ion peut avoi r pour e Het d e 
fragmenter la cartouche amorce et d 'en ex tra ire Ie 
d e tona teu r. Cet inciden t es t tout a u ssi grave que 
les preced ents, car on sa it que l' explosion d'un 
detona teur en a tmosphere grisouteu se es t su scep
libl e d e cau ser l'infla mma tion avec une sen eu se 
probabilite, vari able cependant avec Ie type et la 
provenan ce. 

C omme on peut Ie pressentir des ma inten a nl", Ie 
ri squ e d'inrl amma tion d epend du lemps d 'explosioll 
d e la cha rge a mputee. S i ceUe ex plosion se p roduil: 
qua nd les cartouch es sont encore isolees de l' a tmos
ph ere infl ammable par les pierres, fussent-eIIes 
finement fragmentees, il n 'y aura pas inflamma tion . 
Cette condilion n ' es t reali sable qu' avec les d eto 
n a teurs it court retard , e t en core faut-il que les 
cha rgps susceplibles d e s' influencer pa r fi ssura tion 
soie nt amorcees d e d e tona l'eurs de numeros a ssez 
rapproches pour qu'in tervienne la protection d es 
pierres en m ouvem ent. 

L 'e tude que nou s a vons entrepri se dans nos gal e
ri es du Bois d e C olfonta ine n 'es t pas termin ee, m a is 
jusqu'i c i nous n 'avons pas enreg istre l'infl amma tion 
du gri sou tant que Ie deca l age entre les dep a rts d e 
deux charges voi sin es n 'a pa s excede 75 milhse
condes. 

CeHe cons tata tion nous am ene it preconi ser, d u 
moins dans les voies d e chanti er, l'utili sation d es 
d e lona teurs a court re tard ; leur emploi a d 'ailleurs 
e le recomma nde par une ci rcul a iTe en dal'e du 
7 novembrp 195 1 d e la Direciion ge nerale d es 
Mines. 

N ous donnon s ci-aprcs le compte rendu d es 
rech erches que nous a von s e f£ectuees sur la ga ine 
rpn fOITee pI' slIr Ie I'ir it I'emps a u rochpr. 

a) Recherches sur la gaine remorcee. 

D esira nt m ettre immedia tem ent it la disposition 
des charbonnages, d es explosifs satisfaisant aux 
conditions imposees par I'Administra tion d es Mines 
(charge-limite a u bloc rainure 1 .500 g) , nous avons 
experim ente d' abord la ga ine epa isse sur les formul es 
ag reees ('omme S.G.P . 

F ig, I , 

Comme m a teriel d 'ep reuve, nous avons utilise un 
hloc d 'acier d e 3 m etres d e longueur, dispose dans 
la gal eri e experimentale confo rmement au schema 
fi gure 1 . Ce bloc e la it creuse d 'une rainure a paroi s 
orthogona les (90° ) , profonde d e 55 mm. 

D es II's premiers essai s, nous avons consta te qu' on 
pouvait , tout en con serva nt la charge d e securite 
prpscrite, reduire Ie pourcenta ge en matiere inerte 
d e nos explosifs dont certa in s renfermaient jusqu'a 
28 % d e chlorure sodique. 

Nous sommes arrives ainsi a u x formul es figura nt 
au lahleau I. 

TABLE A U 1. 

I) Explosifs a la nitroglycerine. 

Flammivore M a la gn i Ie 

V -bis Vll-bi s 

Nitra t e ammonique ...... ..... . 59,45 57,50 

N itroglycerine . . . ...... " .. ....... . 10,00 12.00 

Nitrocoton ... .................... . 0 .0 5 

DinitrototuoI ... . . . ... . ... . ...... . 1 ,00 

F arine de bois ............. ... ... .. 6 ,50 7,50 

Chlomre sodique ..... . .. . .. . .. . 2 3,00 2 3 ·00 

Poids d e ga in e ( en g) 120 140 

2) Explosifs sans nitroglycerine. 

Alka lile 

II S"hu\;le 

Nitra te ammonique . . .... ' . .. . . 5 9 ,00 5 2 ,00 

T rinitrototuol . .... .. . .. . ... ..... .. 12 ,50 4 ,00 

Trinitronaphla line .... . . ...... . . . 9 ,00 

N itrate d e potasse ... ....... . .. .. 2,00 

P erchlorate de potassf' <) ,00 

A luminium ............. . ......... . 0, 5 0 

C hlorure sodique .. ...... ... .. .. 26.00 2 6 .00 

Poids d e gaill e ( en g) 140 110 

Nitro

cooppa lite 

60,00 

10.00 

Trinmitc 

S,C,P. 

5 0 .00 

13 ·00 

12 .00 
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La matiere explosive encartouchee au diametre 
de 26 mm dans une enveloppe de papier paraffine, 
est entouree d 'une gaine d'un diametre exterieur d e 
36 mm, contenue dans une enveloppe de papier non 
paraffine. 

La gaine es t semi-rigide a 90 % de bicarbonal'e 
de soude et 10 % d e ciment pour Ie Flammivore. 
pulverulente a 95 % de bicarbonate et 5 % d e 
ciment pour la Sabulite et Ia Matagnite, pulveru-
I('nte au bi carbona te pur pour les au l'res explosifs. 

Les rainures a et b sont a angle vi£: les rainul'es c 
a f sont limitees par un arrondi (ou conge) au rayon 
de la cartouche gainee (18 mm). 

Pour chacune d' elIes , nous avons note les fre 
quences d'inflammations (nombre d'inflammation/ 
nombre de tirs). 

L es rainures a et b conduisen t it d es resultals 
sensiblement Ies memes. 

Pour les ra inures a, c, d, e, f, nous avons obtenu 
les frequences figurant au tableau n. 

TABLEAU II. 

4 carlouch es I 
rainure (t ... 5/12 

» c ... -
» d .. . -

» e ... -

» f .. . -

Ces explosifs ont ete tires a la charge de 1.500 g 
au bloc rainure sans allumer ni Ie grisou , ni les 
poussieres. 

II s' agit cependant la d ' une solution provisoire. 
car si Ie bicarbonate de soude repond parfaitement 
a I'epreuve du tir d'angle, il presente par contre 
I'inconvenient de s'echapper par les moindres dechi
rures de I' enveloppe. 

Nous experimentons actuellement des ·gaines au 
chlorure sodique avec enveloppe paraffinee. 

. Le chlorure sodique est plus coherent que Ie 
bicarbonate d Ie paraffin age du papier ameliore sa 
resistance. 

Enfin, grace au supplement de securite apporte 
par la gaine renforcee, nous entrevoyons la possibi
lite d'une nouvelle reduction de la teneur en chlo
rure sodique. 

II nous paraH interessant de signaler ICI une 
etude que nous avons faite sur Ie tir au bloc 
rainure, notre but etant de determiner dans quelle 
mesure les resultats de l'epreuve sont influences 
par certains details de realisation tels que la forme 
et l'angle de la minure. 

Nous avons donc tire un explosif, la Nitro· 
cooppalite a gaine mince au chlorure sodique, dans 
les rainures schematisees a la figure 2. 

d e f 

rig. 2. 

'Frequences d'jnfIanllnations pour 

3 cartouches I 2 ca rlouch es I 1 cartollches 

1/16 0/4 -
11/13 2/10 0/ 10 
515 11/16 0/ 10 
5/5 6/16 0/8 

12/13 2/12 0/ 10 

De ces resuitats, il ressort que: 
1) la profondeur de la rainure n'a pas d 'influence 

sur Ie tir (comparer les rainures c e t f); 
2) Ie . conge ou arrondi favorise l'inflammation 

(comparer les rainures a et c); 
3) I' angle de 75° (rainure d, charge de 2 cartou

ches) est celui conduisant a la frequence maxi
mum d'inflammations. 

La rainure avec arrondi es t celi e la mieux appro
priee au lir parce qu'elle epouse la forme de la 
ca rtou che e t reproduit exactem ent l'incident du tir 
d'angl e; d e plus, l' a rrondi es l' Favorable a la conser
vation du bloc, et par la m eme, a la constance des 
conditions experimentales. 

Les explosifs a gaine epaisse du tableau I. 
eprouves d' abord dans l' angle vif de 90" (rainure a) , 
I'ont e te ensuite et sans modification de la charge 
de securite, dans les rain UTes c e t f it 900 avec 
arrondi. 

b) Tirs a temps au rocher. 

Nos experiences ont ete effectuees en presence 
du grisou dans un chassage en gres houiller incline 
a 45" environ vers Ie sud. 

La section de la galerie . qui etait d' abord de 
3 rn2

, fut portee au cours des essais a 5,5 m 2
. 

Consider ant que la mise a decouvert prematuree 
des charges dans un angle au rocher etait a l'origine 
des inflammations survenues dans les voies de 
chan tier. nous avons pris comme objectif de realiser 
cet incident en disposant les fourneaux autant que 
possible dans un meme plan de stratification. 

Apres avoir tire un groupe de 2 , 3 ou 4 mines 
convergentes de bouchon a ini-hauteur du front , on 
fa isait sauter d es groupes comportant 2 , 3 ou 
4 mines parall eles de bosseyement au-dessus el: 
en dessous de l'excavation produite par les mines 
du premier groupe. 

Les charges etaient ·amorcees d e detonateurs a 
retard e t ]' allumage etait realise a l' aide d' une 
batterie de piles seches (18 volts). 

Nous avons utilise des explosifs S.G.P. a gaine 
mince (') mm d'epaisseur) . des explos ifs S.G.P. non 
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gaines, des explosifs brisants (Dynamite nO III e t 
S abulite 00) , tous en cartouch es d e 100 g. 

P a r d e nombreu x essai s e ffectues a nte ri eurem ent 
a u rocher, nous savions que, meme avec les explo
sifs b r isa nts , une charge unique n 'allume pas Ie 
gri sou, lorsqu 'ell e est tiJ'ee avec i'a mon;:a ge ante rieur, 
d erri ere un b ourrage d e 2 5 cm el sous un e ep a isseur 
de pierre de I' ordre de 3 0 cm . 

L a plupa rt des tirs ont e te executes avec I' a mor
<,:a ge a nteri eur ; pour les autres, nous avon s fa it ou 
I'a mor<,:age inverse (detona teur d a ns la d e rniere 
ca rl"ouc he inl"roduil"e, it i' extremite opposee a u bour
rage), ou i' a mor<,:age posteri eur (detona teur a u fond 
du lrou). 

Nous avons fa it vari er egalement la di sta nce entre 
les fourn eau x, Ie poids d 'explos if el" Ie dela i s 'ecou
la nt entre les explosions. 

M algre ce lte diversile des condition s expe rime n 
la les, nous n'avon s pu reali ser I' in ci denl" du tir 
d 'an gle ; pa r contre, nous avon s e ll Ires souvent 
I' ampu l"al"ion d e la seconde cha rge. 

Tous les cas ont ete observes: explosion d'un e 
pa rli e d e la charge, explosion d e la cartouch e 
amorce, explosion du d e tona teur. 

Nous donnons ci-apres un rei eve des tirs e ffectues 
a vec les cons l"atations les plus import-a ntes a ux
quell es il s ont donne li eu. 

(I) D eu x cha rges d' explosifs S .G .P. ga ines . 

Qua tre lirs d e bouchon , seize de bosseyem enl. 
O etona l"eurs a la d emi -seconde. 

Qua tre tirs ont donne li eu it a mputa tion d e la 
seconde cha rge, sans inflammation . 

Pour Iroi s d 'entre eux, des cartouches ont ete 
retrouvees d a n s les deblais ; pour Ie q ua tri em e, ii y 
a eu explos ion du detonateur a l' a ir Iibre. 

h) Trois ou quatre ch a rges d 'explosifs S.G.P . 

Onze lirs d e bouchon , sept de bosseyem ent. 
D eton a teurs a long et a court re ta rd. 
Qua tre amputations sans inflammation . 
Chaque fois, les cartouches ra tees sont re trou -

vees sous les d eblai s ou d a ns la pie rre . 
e ) Quatre charges d ' explosifs bri sants. 

Huit tirs d e bouchon. 
D etona teurs a long reta rd (1 lir) . 
Oetona teurs a court retard (7 tirs). 

L es huit tirs ont donne lieu it amputa tion , mai s 
il n'y a pas eu infl ammation. 

En resume, aucun d es tirs fi gura nt dans les 
groupes a. b. c, n 'a donne lieu a infl ammation du 
gri sou, mal gre i' amputation d e la seconde charge 
(16 amputa l"ions pour 46 tics) . . 

L es cons idera tions suiva ntes, e l"a blies par [' expe
ri en ce, perm ettent d' expliquer les resultats n e gatifs 
d es groupes a et b. 

1) N euf ca rtouches d'explosif S.G.P . di sposees 
en fil e sous 10 cm de debla is n 'allume nl pas 
Ie J,!ri sou. m eme en I' absen ce de ga ine . 

2) U n detona teur explosa nt a I' a ir libre n' a llume 
p as toujours Ie grisou . 

En ce qui concern e les trous d e bouchon avec 
explosifs bri sants et d etona teurs a court re tard,il 
n 'y a p as eu inflammation pour d eux ra isons: 
1

0 l' en cheve trement de s pie rres frna-m enl"ees re ta rde 
le ur expul s ion du fronl"; 

2 ° les d etona teurs a court re ta rd abregent Ie dela i 
entre \' amputa tion et \' explosion d e la cha rge 
amputee, permettant aux pierres fragmentees d e 
jouer leur rol e d 'ecran entre les fl ammes et 
I'almosphere inflammable. 

Pour les sept tirs du groupe c effectues avec les 
d e ton a teurs a court re ta rd , I' ecart enlre les explo
sions a va ri e de 25 it 18 0 milli secondes . 

E nfin , it propos du seul tir du groupe e e ffectue 
avec de ton a teurs a long re ta rd, I' amputa tion n 'a 
inte resse que les detona teurs des cha r ges d e la 
seconde vol ee; ceux-ci ont e te re trou ves sous les 
debla is a 2,50 m du front . c 'es t-a-dire d a n s des 
condition s le ll es qu' il s n e pouvaient a llum er Ie 
g ri sou. 

(l) D eux cha rges d' explosifs S.G.P. 

Qua tre-vingt dix [-irs de bosseyeme nt. 
T emps s'ecoula nt entre les d eu x explos ions: 

2') milIi seeondes it 4,5 seeondes. 

Vin gl"- se pt IiI'S onl donne li eu it I' ampulalion d e 
Ip" seeonde eha rae; il y a eu explos ion : 
I " du detona teur seul pour troi s tirs; 
2 ° de la cart-ouche amoree se ul e pour qua torze tirs; 
3° de d eux cartouehes au moins pour dix tirs . 

U n !"ir de chacun d e ees groupes I , 2, 3 a aIIume 
Ie g ri sou. Ces troi s inFlamma tion s se sont produites 
a lors que Ie dela i entre les d eu x explosion s e tait d e 
2 00 milli secondes . 

On pourraH croire que ce d ela i es t p a rl"ieuli ere
ment favora ble it ['inflamm a tion , m a is comme on Ie 
ve rra d a ns ce qui suit , celle-ci Teste possible jusqu' a 
une ce rta ine limite quand on reduit I'interva ll e entre 
les d eu x explosions. 

e ) D eu x cha rges d 'expJosifs brisanl s . 
S oixa nte e t onze tirs d e bosseyem ent. 
T emps s'ecouJa nt entre les d eu x explosions: 

2 5 milli seeondes a 4 secondes. 

Vin gt tirs ont donne lieu a amputa tion d e la 
seconde cha rge, dont II y a eu explosion : 

1) du detona teur seul pour six tirs; 
2) d e la ca rtouehe amoree seul e pour s ix tirs ; 
3) d e deux eartouch es au moins pour huit tics. 
S ix til'S ont allume Ie gri sou; ils sont reporles 

avec quelques d e ta il s au tableau III. 
L a premi ere inflamma tion (tir 948) a ete a llumee 

par les deux d ernieres cartouch es: la cartouche 
amorce et la suivante (amon;:age inverse) ; Ie reste 
d e la charge se trouvait dans Ie trou. 

L es seconde et troi sieme infl ammation s (tirs 868 

et 889) sont dues a la cartoueh e amorce ; les aulres 
ont ete retirees intactes du fourneau. 

L es troi s autres inflammation s ont e te cau sees par 
Ie de tona teur. C elui-ci a ete re lrouve a pres les tics 
936 e l 884, a 2 m du front. 

R esumon s ma inten a nt nos eon sta ta tion s. 

S ur d eu x cent e t sept tirs e ffectu es d a ns les condi 
tions les plus diverses, au cun ne nous a permi s d e 
rei ever Ie moindre indice qui" nous fit" croire qu'une 
d es ch a rges ava it explose d a n s un a n gle au rocher. 

P a r contre , nous avon s enregi stre soixa nte-troi s 
ampul"a l"ion s ; c'estla, sembJe-l-il.l'in cidcnl" Ie plus 
frequent-. 
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TABLEAU III. 

Nurnero 

I 
Premiere chnrgc Secondc c1,nrge 

D;" ' " "~ ' "',' I 
les deux chnrgcs D el"i s tkoulant 

d'ordrc (en em) enlre les deux explosions 

8 cartouches 7 carlouch es 76 4 secondes 
948 bourrage: bourrage : 

30 cm 31 cm 
7 ca rtouches 7 carl ouches 52 98 miIii sp.condes 

808 bourrage: hourrage : 
39 cm 31 cm 

8 cartouches 8 cartouch es 70 180 » 
889 bourrage: bourrage : 

40 cm 41 cm 
6 cartouches 6 cartouches 44 95 » 

920 hourrage: hourrage : 
25 cm 34 cm 

8 ca rtouches 7 cartouch es 70 106 » 
936 hourrage : bourrage: 

30 cm 30 cm 
7 cartouches 5 cartouches 62 180 » 

884 hourrage : bourrage : 
28 cm 30 

Les neuf inflammations ont ete produites par d es 
tirs de bosseyement comportant deux charges dont 
rune avait ete amputee . 

Au tableau IV, nous avons reporte et c1asse 
d 'apres Ie delai s' ecoulant entre les d eux explosions. 
les tirs d e d eux charges d e bosseyem ent; nous y 
avons indique aussi les nombres d' amputation s et 
d'inflammations. 

On cons tate que toutes les inflammat-ions se pla
cent parmi les tirs effectues avec un espacemenl 
superieur a 75 milI·isecondes. 

cm 

rocher a e te pour un e cause inconnue. moins rapide. 
A la seconde raison, doit vraisembIahlement etre 

rapporte Ie fait que les trous de bouchon , meme 
ceux charges d'explosif brisant, n'ont jamais allume . 

Des essais realises jusqu'ic i, il resulte que Ie 
risque d'inflammation par a mputa tion est ecarte si 
l' explosion d e la charge a mpul'ee se produit au plus 
lard 75 millisecondes aprcs qu' elle a ete a tteinle pa r 
Ia fi ssura l·ion. 

C ette condil'ion n' es l' realisable evidemm enl' 
qu' a vec les detonal'eurs a court reta rrt. 

TABLE A U TV. 

Tirs de deux charges de bosseyement. 

T emps s' ecoulanl enlre les deux depa rls 

75 millisecondes el mains 

NOInb", de : 
Explosifs I Explosifs I 

S.G.P. I brisRnts I 

tirs .. ...... .... .. .. .. 31 29 
amputations .... .. 9 6 
inflammations ... 0 0 

C e deJai d e 75 millisecondes correspond a I'ecart 2 
entre les numeros d es detonateurs a court refard dont 
nous disposions . 

C'est a partir d e r eca rl 3. corresponda nt a un 
espacement de 95 millisecondes, que nous avons 
enregistre I'inflammation lors de I'amputation d es 
charges d'explosifs hrisants. 

Si toutes les amputations produites avec des delai s 
superieurs a 75 millisecondes n'ont pas ete suivies 
d'inflammation. c'est parce que la charge ou tout 
au moills la cartouche amorce a ete enfouie imme
diatement dalls les deblais ou que J'expulsion du 

plus de 75 millisecondes 

Explosifs I Explosifs I 
Tolaux S.C.P. I hri sanls I Tolau.~ 

60 59 42 101 
15 18 14 32 
0 3 6 9 

B. - RECHERCHES DIVERSES 

a) Influence de la teneur en chlorure sodique 
sur la charge limite. 

Nous a volls signale anteri eurement Ia possihilite 
d e reduire Ia teneur en chlorure sodique des explo
sifs S .C .P . 

II nous a paTU interessant de determiner dans 
quelle m esure cetle redudion a ffedait la charge
limite (2) en presence du grisou . . 

(2) On "ppeHe cha rj:(e limile . In plus .(! randc charge n'"H"n",nl 

P:1S au coUrs d(' cinq lirs co nseclIlirs. 
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Cpltp rpcllP rclw n porte sur Ips formul es indiquees a u x tahlpaux V 1'1- VI. 

TABLEAU V. 

(Flammivore) 

I I II I III I IV 

Nilra le ammoniqu(' ... ... ... 59,45 57,45 58,40 59,40 
N itroglycerine ... . .. .. .... . ..... 10.00 12.00 1,) .00 13·00 
Ni l roce llulos(' .. .. .. ... ...... .. . 0.0,) 0.0,) 0. 1 0.1 
Binilrolol-uol . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1.00 - 1.0 1.0 
Farine d e boi s ..... , ........ ... 6,,)0 (i.50 7·,) 6 ,,) 
C hlorure sodiqu(' . . . . . . . . . . . . . 23 .00 23·00 20.00 20,00 

TABLEAU V I. 

(Matagnite) 

Ni tra te ammonique 
Nilroglycerine 
Parine d e hois .. . .. .... .. . 
Guhr .. .. .. .............. . 
Ch lorure sodiqu(' 

56 
12 

7 

Nous avons ulili se tro is mortiers presentnn l- I('s 
calibres: 

longueur 1. 190 mm. di am ch e 30 mm_ 
» 1. 190 mm . » 4.0 mm 
» 1·900 mm . » 35 mm 

la cha rge s'a rre lanl it 5 cm d e ['oriFi c(' du fournl'fl u . 

Voici d 'abord les resulJat s oblenus avec d('s Cfl r
louches non gainees a u diamCire d e 30 mm. 

Avec J'amon,:agp an leri eur 1'1- dans les morl iers 
de 30 et 40 mm. aucun d e ces explosiFs n 'a a llume 
it la charge maximum pouvanl- e ire inlroduil(' dflns 
Ie fourn eau . soit 800 ou 900 g. 

Au modier de 35 mm, les explosil's renferrnant au 
moins 19 % d e chlorure n 'on t pas a llume it 1.200 g: 
ceux renfermant 15 e t 17 % d e chlorure ont a llume 
it 1.100 g. mais pas it 1.000 g. 

En resume. pour touJ-es les ten eurs en chlorurc 
sodique fl ll a ni de I ') it 2') %. la c ha rge-li mite psi 
uu moin s egale a la e hnrqc max imum d 'emploi 
( 800 g). 

Avec l'amorc;ag(' pos lerieur. In ch arge-limite 
lombe rapidem enl av('c la diminul ion du tau x de 
c hl orure. 

Dan s I I'S morli ers de 30 it 40 mm . ell e es l dl' : 
600 g pOllr 2') % d l~ chl omrc' 
400 g » 23 e l 22 % » 
I 00 g' » 1 7 % » 

Pour I ') % de chlofllrc. il y a d eja inf lammalion 
p a r la cha rge d e 100 g. 

Avec f' amorc;age poslerieur ( d eton a l-pur a u fond 
du fourne a u) . aucun de ces ('xplosil's POU.I·vus ele ia 
goine ren/orcee. n 'a llum e a la ch a rge d e 600 g. 
charge m ax imum pouvan l e lr(, inlroduiJ-c' dnns Ie 
morliN d(' 40 mm . 

Au b loc minure, -I('s resu llnl s onl e le plus 01 1 

moin s req uli Ns slIi vnn l 1(· poicis c11' mn li r r(' Q'nillnn lf' . 

II 

58.5 
12 

7 , ') 

22 

III 

')8 
14 
8 

19 

I V V 

59 62 
I ') 15 
8 8 

17 15 

Les JVlatagnil e on t supporJ-e l' e preuve avec une 
ga in e d e 140 g pt II'S Plammivore, avec un e gaine 
d e 120 g. 

II nous paraH interessant de rapprocher de ces 
res ult-a ts ceux obtenus avec la Fractorite . explosif 
hri sa nl dont la composition esl : 

Nitrate ammon ique 79 
Nitroglycerine ........ .... ... 4 
Trinitrotoluo l ................ 13 
Parine d e boi s ............... 4 

Aux mOl"i-i ers de 30 et 40 mm. cp l explosif. san s 
cra in e . a llume d es la charge de 100 g. 

Au mortier d e 40 mm , a vec l' amorc;age poslerieul 
et gaine inerte renforcee , II y a inflammation par: 

500 g avec une gaine d e 132 g (pas inflammation 
par 400 g) 

200 g avec un e gainc de 128 g (pas inflammation 
par 100 g) 

Au hloc rainure. fa ga in (' in e rl e pesan l 142 g. il 
r,'y a p as inFlammal-ion par 1.500 g (charge maxi 
mum pouvant e ire inlroduite dans la rainure ) . 

b) Influence de la granulomelrie du nitrate am
monique sur la charge-limite. 

Nous avon s utili se d eux explosifs. fa MatagniJ-(> 
1'1- l'AlblilT ag rees comme S.G.P. et prepares par 1(' 
Centre dl:' Rl:'c he rch es scienlifiques e l- I-echniques 
pour I'lnclustri e des Produil s explosifs. -

Le n itrate. provenant d e la S ocie te B eige de 
f'Azote. etaitincorpore so us les troi s fin esses sui
vanles ve riFi ees aux tam is d e Ia se ri e Tyler: 
a) passa nlau la mi s n" 30.rei-enue au tamis n O 50 

(30/50) : 
b) passant au la mi s n O 50. re tenue a u lami s n o1 100 

(50/ I 00): 
c) passn nl- au I-nm is n o1 100. rl'lenlle nu lillTli s n° 200 

(Ioohoo). 
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L es d eux explosifs ont ete tires sans · gaine dans 
quatre mortiers d e calibres differents . avec l' amOf
yage anterieur puis avec l' amoryage posterieur. 

Compte tenu de la dispersion habituelle des essais 
au mortier, les cent quarante-six ti rs effectues n ' ont 
pas fait ressoftir que la granulometrie du nitrate 
ammonique eut une influpnce quelconqup sur Ia 
chargp-limilp. 

C. -- PHOTOGRAPHIE STR~OSCOPIQUE 

DE LA DETONATION 

On rapporte generalem ent l'inflammation du 
grisou par les explosifs. aux trois causes suivantes : 

1) elevation brusque de la temperature par I'onde 
de choc; 

2) echauffement au contact des gaz d e detonation; 
3) particules d 'explosif en voie de combustion . pro

jetees par Ia charge. 
Seule, Ia partie actinique des gaz d e detonation 

est emegistree par Ia photographie directe . 
Pour obtenir une image complete des phenom enes, 

il faut utiliser d es procedes speciaux, telle la pho
tographie strioscopique. 

C ell e-ci est basee sur les principes sui.vants : La 
region atteinte par les effets et produits de Ia deto
nation est traversee par un faisceau lumineux 
conique venant d'un miroir concave et tombant sur 
l' objectif d' une chambre noire. 

Au passage de l'onde de choc, Ie fa isceau est 
devie par suite de la variation d' indice de refraction; 
de Ia. resulte une modifi cation dela quantite d e 
lumiere impress ionna nt la plaque photographique. 

Fig. 3. 

Fig. 4. 

Les gaz et particuIes solides , qu'ils so ient lumi
neux ou non , sont egalement enre gistres du fait d e 
leur opacite vis-a.-vis du fais ceau lumineux. 

Nous avons applique ce mode d 'investigation au 
tir au mortie r et rea lise a. ceUe fin I'installation repre
Sf' ntee aux figures 3 e t 4. 

La source lumineuse reeile est une lampe a. arc A 
d e 20 amperes dont Ie faisceau lumineux est dirige 
sur Ie miroic concave B en acier inoxydable de 
42 cm d e diametre e t d e 2 m d e distance focal e. 

La source optique est une ouverture semi-circu
la ire C. d e 25 mm d e diametre, menagee dans une 
p laque metalIique D interposee sur Ie trajet d es 
rayons lumineux directs . Le bord droit de l'ouver
ture es t dispose verticalement. Le miroir donne 
de cette ouverture une image nette, donc de forme 
semi-circulaice, sur Ie front d e l' objectif E. Celui-ci , 
d 'une ouverture relative d e f/ 4.5. a une distance 
Focale d e 25 cm. 

En F. un diaphragme a. bord droit vertical cache 
la moiti e d e I' objectif e t intercepte une partie de la 
lumiere. Ainsi Ie faisceau entrant dans l'objectif a 
la forme d'une etroite ban d e verticale, limitee d'un 
cote par Ie bord vertical du diaphragme F et, d e 
l'autre, par l'image du bord vertical d e I'ouverture 
spmi-circulaire C. 

L 'enregi s tremen t se fait sur un film sensible place 
sur un tambour G en aluminium de 1 m de tour. 
Ce tambour est entraine au moyen d'une courroie 
l" apezo,da le par un moteur a. courant continu, a. 
une vil esse reglable dans d es limites t'res la rges . 
grace a. d eux poulies e tagees . 

Les vitesses uli li sees ont He 30 e t 75 tours/sec. 

Tres pres du film , la plupart des rayons Iumi
neux sont arretes par d eux plaques mHalIiques n e 
laissant entre eIles qu'une fenl e horizontale (H) d e 
0.5 mm de hauteur. 

Le morti er da ns lequel de tone l' explosif est place 
en L. L ' objectif forme sur la surface sensible d e 
Film un e image neUe du plan vertical M-N passant 
par l' axe du mortier. 

L'objectif est normalement ferme par un obtura
teur dispose en O. D a ns cet obturateur a. chute libre 
es t menagee une ouverture d e hauteur reglable, qui 
decouvre I'objectif au moment ou se produit Ie phe
nomene a. enregisl:rer e t pendant Ia duree d 'un tour 
du tambour. 

La synchronisation du phenom ene et d e l'ouver
ture d e l' objectif es t obte nue en provoquant Ie 
depart de la charge d' explosif par la chute d e 
l'obtural'eur qui ferme Ie contact de la ligne d e 
ti r. 

Nous avons utilise un morlier d e 30 mm d e 
diametre e t de 500 mm de profondeur de fourneau. 
L es charges comportaient une ou deux cartouches. 

En ecartant progressivem ent Ie mortier du faisceau 
reflechi. on a pu enregistrer les phe nom enes jusqu'a. 
3.20 m d e I'orifi ce. 

D'une maniere generale, Ies films se presentent 
comme suit (voir sch ema figure 5). 
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D es I' ouverture d e i' obtura teur, Ie film est voile 
pa r Ie fa isceau lumineu x jusqu 'au moment ou la 
lumiere es t a rretee par Ies gaz d e detonation. 

Jusqu' it une certaine dista nce du mortier (60 it 
75 em) , I'onde d e choc et les gaz se depla cent con
jointement e t il n' es t pas possible de les distinguer 
sur i' enregistrement. 

Plus loin , les gaz p erda nt progressivem ent leur 
v il esse, sont d eva n ces pa r I'onde, qui est a lors 
ma rquee par une ligne bla nche bordee d 'un trait 
1I0ir lraversant la pa rtie voilee du film . 

Celle-ci es t sillonnee egalem ent d'ondes secon
da ires san s interet, provena nt d es re fl exions multi
pl es de \' onde directe sur les parois du local. 

Nos essa is ont vise specialement la d e termina tion 
d e la vitesse d e i' onde directe : cette vitesse peut etre 
racilement d e terminee it partir d e I' an gle forme par 
I" trace d e I'onde avec Ie bord dll Film . Elle es t 
indiquee au ta bl eau VII . 

P armi les tirs effectues, Ies se lll s a llllma nt Ie gri
sou sont ' ceux d e la Nitrocooppalite it 18 % de 
chlorure. 2 ca rtouc hes. amon;ages inverse et poste
ri eur. 

II es t it remarquer que ces !'irs donnent les vitesses 
d 'onde Ies plus e levees pres de i'or ifi ce du morti er 
(0-30 em) , soil 2.630 e t 2.820 m /sec. 

Nous nous proposons d e photographie r, par Ie 
meme proced e, la d etonation d 'une charge au mor
I'ier en presence du gri sou. 

NOlls pourrons p eut-etre d e terminer a insi it quel 
mom ent Ie m ela n ge est a llume e t nota mment voir si 
I'infi ammation s 'amorce it I'endroit ou ronde es t 
coll ee a ux ga z d e d e tona tion ou, plus loin, dans la 
region ou e lle en est ne ttem ent separee. 

TABLEAU VII . 

Vil esse lII oye nne de r onde de cl lOe en III /sec. 

0 -30 em I 0 ·90 em I 90-2 10 em 

Nitrocooppalite it 23 % de chloruI'e: 
1 cartouc he d e 30 mm it l' orifi ce du 

mortier , amofl;:age a nterieur .... . . 1.270 1.065 447 
I cartouche d e 26 mm it I' ori Fi ce, 

amon;age anteri eur . ........ . ..... . 1.630 8 26 45 1 

» poste ri eur ............ . . . 2-463 944 420 
1 cartouc he d e 26 mm au fond , 

amor~age a nteri eur .............. ... 2· 320 1.292 477 
» posl'e ri eur . . . . . . . . . . . . . . . 2.463 978 5 13 

Flammiuol'e it 2 0 % de chlorure : 
I ca rtouch e d e 26 mm it I' ori Fi ce , 

amor~age a nteri eu l' .. ... . ...... .. 1.560 970 509 
» posterieu r ........ .... ... 2.040 1.366 485 

I cartouc he de 26 mm au fond . 
amor~age a nterieur . . . . . . . . . . . . . . . 1·945 1.282 595 

» posteri eur ... .. . . .. . ... .. 2·440 1.53 1 612 
N itrocooppalite it i8 % de chlol'uI'e : 

2 cartouches d e 26 Inm it I' orifi ce , 
amor~a ge a nl'eri eur ...... ... . . ... .... 1.500 1.115 5 12 

,> inverse . . ..... ..... ... . .... 2 .630 1·388 533 
» poste ri eur .. ....... .. .. .. 2.820 1·561 548 
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II. - VERIFICATION DES DETONATEURS A COURT RETARD. 

Pour que Ie ti,r par del'onal eurs a retard soit eFfi
cace. il est necessaire que les deparl's s'echelonnent 
reguli erement dans Ie temps e t surlout qu'i!s n e 
chevauchent pas. 

Nous dirons meme que la securite en cas d'ampu
tal'ion est li ee egalement a ces conditions. 

Supposons que. dan s un meme plan. se Irouvenl' 
I rois c ha rges a morcees de daonateurs 1 . 2. 3 el 
que la cha rge 2 detone avanl la cha rge l et fissure 
Ie fourn eau de la c harge 3. L e chevauchemen t aura 
pour resuItat d 'allonger Ie delai s'ecoulant entre 
I'amputation et la detonation de la charge 3; or, 
nous avons montre precedemment qu'il y avail 
interet pour la securite a ecourter ce delai. 

De la decoule la necess ile de verifier minuli euse
ment la regularite des I-emps d' explos ion. 

Pour les detonateurs a court re tard , nous ul-ili 
sons l'installation representee schematiquement a 
la figure 6. 

La barre d 'acier B est p ercee de trous horizon
taux dans lesquels son t introduits les detonateurs . 

L' objectif 0 est dispose de telle sorte que l'image 
de Ia barre se projette sur un film sensible porl-e par 
It: tambour T. C elui-c i est adionne diTectement par 
un moteur synchrone ]\II a raison de 200 lours/ mi 
nute. 

Les detonateurs etant disposes de telle sorte que 
leurs fonds affleurent la face laterale de la barre, 
seules les Hammes terminal es sont enregistrees sur 
Ie film au moment de la detona tion. 

On obtien!: a insi un film I'el qu(' celui reprc
sente a la figure 7. 

Connaissant la vil esse per ipherique du lambour. 
soit 1,00 m par seconde, on peut calcul er au quart 
de milliseconde pres . les temps s'ecoulant entre les 

- 7 fil~.du 
~aetonClteur 

fo---("----------~-O-
F ig_ 0_ 

ex plosions su cccss ives d 'une scrie compl i~ te de deto
nateurs. 

A titre d'exemple , nous donnons au tableau VIII 
les resultats obtenus avec la derniere fabrication des 
detonateurs de la Dynamit Aktiengesellschah de 
Troisdorf (Allemagne). les seuls agrees actuelle
ment en Belgique. 

L es tem ps son t notes en m iII i secondes. I' explosion 
du detonateur instantane etant prise comme origine. 

Les ecarts entre les temps extremes enregistres 
pour chaque echelon sont relativement faibles, ce 
qui indique une fabrication reguIiere. 

Enfin. les ecarts entre tn maximum et tn + 1 mini
mum son l suffi samment grands pour - qu'on n'ait 
pas a cra indre de ch evauchement. 

Exemple : I'ecart en tre Ie detonateur n O 1 , qui a 
explose Ie plus tard, et Ie detonateur n O 2, qui a 
explose Ie plus tot, es t enCOTe de 13,3 mil1isecondes. 

RIm ·3461' -7detonateurs (od 6) 6 
4 

5 1 
1 1 

3 1 
1 

1 

~--2 1 

'" 1 1 1 1 

0 
, 

~ 1 I , 
f 

, 1 
1 , I 1 

' I 1 

~ 
, , , 1 I 1 

1 ~ , 
~ ! , I , 

- 1 

Fig. 7. 

TABLEAU vm. 

Numero du detonateur 

t I 2 I 3 I 4 I 5 I 6 I 7 

Moyennes . .. . .......... ..... .. 34·9 61.3 95.6 129·7 167.4 204 .6 238 ,9 
Er.aTt ~ntre les extremes ... 6,6 14.2 12·4 0.0 "0.4 9·'3 9·5 
Ecart entre tn maximum e l: 

1-" + 1 minimum ... ... . ..... 13·3 26.8 20.6 30.4 25 ·7 25 .6 
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III. - ETUDE DU MATERIBL ELECTRIQUE ANTIGRISOUTEUX. 

(Modification des regles de construction). 

La condition mll1ImUm d e securite qu'on impose 
a ux apparei[s e[ectriques pour mines grisouteuses 
est d'empecher qu'une inflamma tion d e grisou 
a llumee en un point que[conque d es organes sous 
tension ne se communique a I' atmosphere ambiante. 

Dans ce but, tous [es pays miniers ont e tabli a 
peu pres a [a meme epoque, soit entre les annees 
1920 et 1930, des regles d e construction fixant des 
dimensions minimums pour la largeur d es sur
faces metalliques entre [esquelles la Hamme doil 
s'inserer pour atteindre I' exterieur e t des dimension s 
maximums pour Ie jeu entre ces surfaces. 

II etait a [ors admis que la marge de securite d 'un 
assemblage croissait en raison d e la largeur d es 
surfaces dressees. 

C'est dans cet esprit que fut elabore d es 1926 Ie 
reglement de l'Institut National d es Mines. 

Ce reglement a conduit, comm e on Ie sa it, a [a 
realisation d 'appareils un p eu lourds et encom
brants , mais extre mement robustes e t d e haute secu
rite. 

D epuis 1924, e poque a laquelle remonte Ie pre
mier apparei[ eprouve et agree par l'Institut Nationa[ 
d es Mines (il s'agissa it d'un moteur O erlikon d e 
12 CV - 500 volts) , aucun incident n' a ete e nregistre 
dans nos mines a vec [e maleriel antideflagrant, e l
ce[a, malgre [e ca ractere grisouteux du gisement . 

Nous nous proposons neanmoins de modifier, 
. dans [e sens d 'un allegement, les prescriptions rela

tives aux dispositifs garantissant l'etancheite vis-a 
vis de I' explosion interne: joints d ' assemblage, Ira 
versees des axes de commande, traversees des arbres 
de moteurs , organes d e ventilation. 

II a ete constate en effet. que i'interstice de secu
rite, c' est-a-dire J' ecartement maximum susceptible 
d' empecher la propagation d'une explosion d e grisou 

es t inde pendanl , jusqu 'a une certa ine limite, d e la 
largeur d es joints. Cet inte rstice d e securite est d e 
1, 1 mm pour touies la rgeurs d e brides allant d e 12,5 

a 40 mm. 
II n 'y a donc pas intere t pour la securite a aug

menter d emesuremen t la largeur des brides dressees, 
la hauteur d es emboilemen ts , la longueur d es tra
versees d 'axes. 

La British Standard Institution a suggere comme 
normes d e base pour lout inters tice susceptible d' Cire 
traverse par Ia flamme : 

largeur minimum d e 12,5 mm ; 
hauteur m ax imum d e 0 ,5 mm. 

Les regles d e construction d es assemblages se
ra ient donc : 

joints dresses: la rge ur 12,5 mm ; 
('mboitement avec joint dresse : developpement 

total 12,5 mm , jeu diametral 0,5 mm. 
Pour If'S axes tourna nts, la lon gueur de la traver

see serait de 25 mm , avec un jeu diametral d e 
0 ,5 mm. . 

D eux moteurs onl He realises par les Ateliers de 
Constructions e lectriques de Charleroi, conforme
me'nt a ces nouve lles prescri.ptions ; ils ont e te soumis 
a I'epreuve d 'explosion sans donner lieu a des cons
la tations speciales. 

L'Electricite lndustrie ll e B eIge vient de metire a 
notre disposition une cuve de 115 litres sur laquelle 
nous a llons experimenter des joints dresses, d es 
emboitemen l-s e t d es lrave,:sees d' a xes d e longueurs 
reduites. 

Si les resulta ls d e nos experiences sont sa tisl'ai 
sants, no us pourron s modifier nos regles d e cons
truction dan s Ie sens propose, ce qui entrainera un 
allegement du materiel et un e reduction des [rais d e 
paraclH'!vem e nt-. 

IV. - ESSAI D'UN DISPOSITIF COUPE-FLAMME 
POUR INSTALLATION DE DEGAZAGE. 

Les Services d 'Arrondissement exigeant l'inse rtion 
d 'un dispositif coupe -Hamme dans les canalisations 
d e degazage, nous avons. a la demande d e la Societe 
Distrigaz, verifie I' efficacite du « Flame Arres tor » 
appareil de fabrication americaine. 

Celui-ci es t constitue par une caisse en fonte por
tant, sur deux cOtes opposes, d eux tubulures e t ren 
fermant un empilage de lamelles horizontales, les 
unes planes, les autres ondulees. 

La superposition alternee d e ces lamelles realise 
d es canaux a p eu pres circula ires au diameirc maxi -

enpiloge 

A D ~! 
r[-----------9-.0-Q--~:------~.~. 170jC 

Fig. 8. 

mum de 3,86 mm. Ces canaux au nombre d e 21.000 

onl une lon gueur d e 245 mm. 
L'a ppare il a e te place da ns une canalisation d e 

tuyaux d e Conte d'un diameLre interieur d e 23 em , 
conformeme nt au croquis figure 8. 

L e melange grisouteux penetrait en A et ressor
lait en C; il e tait allume par une e tincelle electrique 
ja illissant, soit en A, soit en B . 

Pour certa i.nes experi ences , on obstruait partielle
ment la section de la canalisation en playant en D 
une tole p ercee d'une ouverture de 85 mm d e dia
metre . Cet e tranglement avaH pour eHe! d'acce
Jerer la vitesse d e Ia Hamme au voisinage du dispo
sitiF d' arret. 

Nous avons pro cede a 67 experiences a u cours 
desquelles nOliS avons fait varier la position du point 
d' a llumage e t obture, de fayons diverses, la sortie 
des gaz en C. 

Dans aucun cas, iI n' y a eu propagation de I' explo
sion a trave rs l' empilage . 
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v - RECH6RCHES SUR LA COMBUSTION DU METHANE. 

Ces recherches ont ete poursuivies avec succes 
grace au materiel scientifique dont nous avons pu 
faire l' acquisition avec l' appui financier d'Inichar. 

Plusieurs notes d e tainees ont deja pa ru dans les 
Annales des Mines e t d a ns Ie Bulletin de la Societe 
chimique d e Belgique ; une autre paraitra incessam
ment dans les m emes revues . 

Nous nous limiteron s, da ns ce qui suit , a un 
nperr;:u general du trava il effectuc au co urs d e 
I" a nm\c 195 1. 

RappeJon s que, "pour une pression donnee, les 
. melanges de methane et d 'oxygene (ou air) s'en
flamment spontanement lorsque Ja temperature es t 
superieure a une certaine limite appelee temperature 
d'inflammation. 

Dans un diagramme pression-temperature, a 
chaque melange correspond une courbe delimitant 
un do maine d'inflammation qui s'etend indefini
ment vers les temperatures croissantes. 

500 ebo '700 

F ig. 9. - Prcss ions lilllilcs J'inHa nllll l1 lion 

des melanges methane-oxygene . 

Recipient: Jia rnetrc 4,6 cm: Vo lumc 273 cc. 

BOO·e 

Ces courbes sont representees a fa figure 9. pour 
les melanges: 

2CH4 + O :! 
CH4 + 0.2 

CHi + 20.2 

Pour les melanges dont la teneur en combustible 
est inferieure a 33 %, la courbe fait apparaitre trois 
pressions limites d'inflammation PI , P 2, P 3 corres
pondant a la meme temperature (3). 

Les donnees experimentales concernant ces Ii mites 
etaient jusqu'a present assez fragmentaires. A notre 
connaissance, il n'existe qu'un travail de Neumann 
et Serbinoff relatif au seul melange CHi + 2 0.2 
e t un travail d e Naylor et Wheeler se rapportant a 
quelques melanges de methane e t d'air. D'autre 
part, on n e connaissait guere la cause rc~eIIe d e 
l'inflammation et il e tait impossible, en raison meme 
du manque d e donnees experimentales . de decider 
d 'une maniere de finitive s'il s'agissait d 'une inflam
mation purement thermique ou bien d'une in flam-

(3) Signa lons que celie propriele n'cst pas particuliere au 

metha ne: on I'observe egalement avec I'hydrogene, I'oxyde de 

ca rbone, pour nc citer que les p lus importants. 

mation en chaines ramifiees. 

De la ressort l'interet d e la recherche a laquelle 
nous nous sommes attaches. 

Jusqu'a present, nous sommes arrives a des con
eI usions definitives en ce qui concerne les deux pres
sions limites PI e t P:!, 

Au voisinage de ces deux limites , l'inflammation 
ne se declenche qu'au moment ou la presque tota
lite du methane cs t transformee en oxyde de carbone 
e t hydro gene, par suite d e la combustion lente qui 
a lieu pendant la periode d'induction . 

c:: 
,0 
~ 
~ 
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'" 
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/ 
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4 

F ig. 10. 

La courbe (Fig. 10) montre les variations de 
pression au cours d'un essai. La pression monte 
d ' abord lentement par suite d e la formation d' oxyde 
de carbon e e t d'hydrogene , puis diminue legerement 
par Ie fait de la combustion lente de ces deux ele
ments , apres quoi. ['inflammation se decIenche 
instantanement, donnant une augmentation brusque 
de la pression. Sur la me me verticale, la pression 
rejoint immediatement sa valeur initiale, comme 
\' indique l' equation stoechiometrique : 

CH4 + 2 o.:! = Co.:! + 2 H 2 O. 
3 volumes 3 volumes 

Immediatement avant \' explosion , soil au point E , 
In compos ition du melange est la suivante : 

CH4 3,7 % H2O. 50,2, % 
H2 2,,9 % Co.:2 9,9 % 
CO 14,8 % C:lHc 0,5 % 
0 " 17,8 % 

Les Hammes que I' on observe aux environs des 
deux pressions limites inferieures, sont done prin
cipalement des flammes d'oxyde de carbone. Au 
point de vue du mecanisme d'inflammation. c'est 
cependant I'hydrogene qui joue ici Ie role Ie plus 
important. 

. Nous avons pu montrer, en effet, que ces deux 
limites s'identifient avec les deux limites inferieures 
d'inflammation des melanges oxhydriques. 
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II est a no ll'r qu 'avanl I'explos ion , la montee de 
press ion es l due uniquem e nl a. la va ri a tion du nom
bre d e molecules gaze uses e t non a. un efre t ther
mique. L'infla mmat ion n 'es t don e pas p recedee 
d'une eleva tion de tempera ture ; die se d eclen che 
in sta nta nement au moment ou la concentration des 
corps rcagissa nts a tte int une certa ine limite, ce qui 
cs t bie n la carach~ ris tiq ue d 'un e explosion en 
chaInes. 

Au cours de ee tte recherche , nous avons ega le
ment mi s en ev ide nce que Ie metha ne inhibe forte· 
ment I'infl a mma tio n e t la combustion lente d e 
I'oxyd e d e carbone e t d e I'h ydrogene, 

L' appar i tion des d eux Ii m ites in fe rieures d ' inflam
ma tion cs t d ' a i lleurs etroitement I iee a. ce tte action 
inhibitri ce , car sans di e, I'oxyd e de ca rbo ne e t 
rhydrogcne subira ie nt-, a ux tempera tures elev ees d e 
nos ex periences , une combustion tell em ent rapide 
que leu r accumul a lion jusqu' a. la leneur explosive 
devi endra it imposs ible. 

En res ume , les phenomenes se d eroula nt dans 
Ie doma ine d ' infl a mmation au x basses pressions, 
sont les suivants : 

1) U ne periode d ' induction penda nt laque lle Ie 
m ethane brule en donna nt naissance a. d e I' oxyde 
d e carbone et d e I'hydrogene, dont la combus
tion e t I'inflamma tion sont inhibees par Ie me
thane ; 

2) lorsque Ie methane es t pratiquement con somme, 
ce t effet inhibiteur s'attenue et a. un moment 
donne, I'oxyde d e ca rbone et l'hydrogen e s'en 
f1amment. M a lgre la predomina nce d' oxyd e d e 
carbon e sur I'hydrogene, ce tte inflammation suit 
la cinetique d es m ela nges oxhydriques . 

Actue llement-, no us poursuivons l' etude d e la 
limite superieure d 'infiammation P a. C elle-ci con
trairement aux deux preced entes , est bien caracte
ristique du metha ne, car l' explosion se declench e 
da ns un milieu con ten a nt a u moins 80 % d e m e
thane comme gaz combustible. 

Comme no u s l' a vons a nnonce d a ns notre d er
nier R a pport a nnuel, I'inflamma tion est ici d e 
nature thermique , c' es t-a.-dire que l' explos ion se 
decl enche au moment ou la cha leur degagee par 
la combustion elle-mem e d evient superieure a celie 
pouvant s' ecouler vers I' exte rieur pa r les p a rois, 

Au cours d e nos experiences , nous avons erne
gistre simultaneme nt les varia tions d e pression et de 
tempera ture, les premieres par un m anometre e las
tique en verre , les secondes pa r un fil de p la tine 
de 5 microns de diam etre, place au centre d e la 
chambre d e reaction e t ag issant comme th ermo
m etre a resista n ce. 

L 'un d e ces enregistrem ents ra it I'obje t d e la 
figure 11 e t montre la n a ture thermique d e l'inflam
mation. 

D es que la reaction commence, la tempera ture e t 
la press ion augme ntent a. un e allure de plus e n plus 
rapide jusqu'au point E ou se produit l' explosion 
non enregistrable a. cause d e sa violence. 

L es resultats obtenus jusqu'ici montrent d'une 
ma niere d efini tive que les mecanismes d e combus
tion imag ines pa r N orrish d 'une part et p a r L ewis e l: 
Von E lbe d ' a utre part, sont incapables d ' expliquer 
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les phenomenes se produi sant a u vOlsll1age de la 
tempera ture d 'inflammation (limite P a) . 

L a ra ison en es t que ces mecanismes sont bases 
sur la cinetique suivie par la reaction a ux tempera
tures comprises enlre 4 00 e t 4 500 C . Or, lorsque 
I'infla mma tion se produH, les temperatures a tteintes 
immedia tement avant l' e ta blissem ent de la f1amme 
sont, comme nous Ie montrons exp erimentalement, 
d e 100 e t peut-etre m eme d e 2000 C superieures a. 
celles du recipient d e m esure. 

U ne a utre objection fondamentale que no us for
mulons contre les mecanism es proposes par Norrish, 
L ewis et Von Elb!:', est qu'ils ne tiennent pas compte 
du rol e considera ble joue par les produits memes 
d e la combustion , tels que I'hydrogene en premier 
lieu , l' eau et l' oxyde d e carbone en second lieu. 

En effet , nous a vons montre que l'hydrogene pre
sent en petites quantites au moment de l'appa
rition de la fl amme fa vorise considerablement Ia 
reaction a. haute temperature. C ette action est 
d 'autant plus prononcee que les melanges sont 
plus ri ches en oxygene e t explique, selon nous, un 
fait que nous avons mis recemment en evidence, a 
savoir que les m elanges methane + oxygene pre
sentent une tempera ture d'inflamma tion (limite P a) 
d'auta nt plus basse que Ie mela nge est plus riche 
en oxygene. 

C eci semble indiquer que les reactions de bran
chem ent des me langes oxhydriques tels que : 

H + O2 = OH + 0 
o + H2 = OH + H 

jouent un role considerable d a ns i'inflammation. 
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VI. - TRAVAUX DU LABORATOIRE DE CHIMIE. 

Ce la boratoire effectue les analyses el controles 
demandes par I'Administration des Mines et ceux 
en relation avec les recherches du Service Securite. 

Voici Ie releve des tra vaux effectues : 

') ) Contro le de la tene ur en methane d'ecllanl ill ons 
d 'a ir grisouteux preleves par l'Administra lion 
d t's M ines (1.689 fa isa nt I'objel des tab leaux IX 
l'l Xl) cl par Ies charbonn ag('s ( ) 68): 

'2) Ana lyse de grisou pn:: ieve lors d' t'ssa is de dega' 
zage ('29); 

3) A nalyse de gaz prcleves a u cours d' etude d 'ull 
appareil respiratoire (6) ; 

4) Determination de la teneur en oxyde de carbone 
de gaz preleves a Ia suite d 'acciden ts ou d'in
ceridies (35); 

5) Examen el dete rmination du taux de 'ne utralisa
tion de pouss ieres charbonneuses (67); 

6) V e riFi cation de Ia composition d'cxplosi fs divers 
(9), 

TABLEAU IX, 

Tableau general des analyses grisoume·triques. 

B:,ss ins e n 1950 C il 1951 

Borinil ge l'l Ct'ntre 78'2 1.017 
Charlt'ro i - Namur 346 438 
Liege ........... .......... ... 1'23 153 
Campine ... .. .... . ... .. .. . 41 81 

Total . . . . . ... .. .. ...... 1·'29'2 1.689 

TABLEAU X. 

Tableau general des analyses grisoumetriques par: bassin. categorie 
et teneur en methane. 

Repartition des controi cs suiva n t la tcncur cn l'l(~ tha ne 
Categorie Bass ins 0 it 0,5 % I 0,5 it J % I I it 2 % I I 2 % I 'T'otclUx 

Borinage - Centre ... ... 1'27 '28 15 5 175 
Charleroi - Namur ... 13S 1'2 4 - 154 

11'e Liege ...... .. ... . ......... 4'2 1'2 7 - 61 
Campine ..... .... ..... . 57 14 8 '2 81 

Tola ux ..... .... . . . 364 66 34 7 471 

Borinage - Centre ... .. . 101 74 103 84 36'2 
C ha rl eroi - Namur , .. 99 53 48 '2 1 '2'21 

2
H1 C Liege ..... ........... ... .. 53 14 3 - 70 

Campine .... ..... .. .... - - - - -

Totaux .. . . ... . ... . '253 141 154 105 653 

Borinage - Centre ...... 119 70 150 155 494 
Charleroi - Namur ... 3'2 18 17 4 71 

,"," lUI.! Liege - - - - -J ..................... 
Campine .... ...... .... . - - - - --

Totaux . . . . . . . . . . . . 15 1 88 167 159 565 

VII. - APPAREILS ELECTRIQUES ET DIVERS. 

On trouvera en annexe Ia liste des appareiIs e lec
triques et autres agrees par la Direction generale 
d es Mines apres exam en et essais effectues a I'Insti
tut National des Mines. 

Certains d' entre eux meritent une mention spe
ciale a cause de leur originalite de conception : 

1) Une ar-maLUI-e en metal leger pow' tube fluores 
cent de 16 ou 20 watts, construiLe par les 
C Twrbonnages de B eeringen. 

De construction simple et elegante (Fig. 1 '2), 
cette armature parait particulierement bien adaptee 
a I'eclai rage des taiIIes; elle est conditionnee pour 
fonctionner en position, soit vertical e. soit horizon-

tale. La liaison entre Ies boiles d' extremites est 
realisee uniquement par les quatre barreaux de 
section fusiforme, constituant la protection du verre. 
Le flux lumineux est reparti uniformement autour de 
l' axe de la source. L es extremites d e l' appareil sont 
protegees contre les chocs par des pieces en caout
chouc en forme d' anneau du cOte d e la suspension 
et en rorme de calotte de l'autre cOte. 

'2) Un appareil destine au chauffage de l'eau neces
saire au decalaminage des empilages de loco
tracteurs Diesel, construit par les Charbonnages 
de Beeringen. 

L' eau contenue dans une bache calorifugee et 
pourvue d'un faux-fond p erfore . es t chauffee par 
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Fig. 12. 

6 e lements para[[eles , d 'une puissan ce d e .3 I,W 
chacun , fixee a. la paroi late ra le d e la b ache sous 
Ie fond p erfore. L a tempera ture de I' eau est reglee 
pa r thermostat. En cas de manque d' eau , Ie courant 
sur les elements chauffants es t coupe par un dis po
sitif a. Hotteur. 
3) Un appareil de vlLlcanisati.on POlLI' bandes Lrans

porLelLses, consLrlLit pal' la Manu.facLlLl'e Li.e 
a eoise d e caolLtchouc Engle·bed , a. Liege. 

L 'element chauffa nt, en tales d'acier soudees, es t 
constitue essenti ellement par une cuve, d e form e 
parallelipipedique apIa tie, doi sonnee en d eux com
partiments dont I'un renferme les connexions e t 
I' autre les res istances inte rcalees entre J es feui lies 
d 'amiante. 

Aucun dispositif d e limitation de la temperature 
n 'est prevu, mai.s Ia puissance, fixee a. ·1 .700 watts, 
a e te determinee de te lle sorte que la tempera ture 
en se rvice normal soit d e 140U C . a vec maximum d(' 
165" C. 

4) Un coffl'eL de disLdblLtion pOUl' 3 Lubes !luo 
rescenLs, consLI'uit par' les Ateliel's d e Constl'ltc
I.ion E.M.D., a. DampI'emy. 

C e coffret es t des tine aux installations d 'edai
rage de taille. II possede: 1°) trois depa rts vers 
Ies trois armatures a tubes f1uorescents ; 2°) deux 
prises antigrisouteu ses; 3°) une entree pour cable 
souple avec un tron~on d e cable termine par une 
[idle antigrisouteuse . C ette disposition a e te prise 
pour pouvoir, da ns une taille non equipee d 'un sou
I·enement en porte- a. -faux , avancer I'insta llation 
d'ed a irage sans d evoir Cteindre les lampes. En 
effet, la fi che d'exhemite du cable sortant d 'un 
coffre t peut e tre enfon cee dan s la pri se du coffre t 
suivant ; ainsi est constituee, tron,<on pa r tron,<on, la 
ligne d'alimenta tion de la ta iJle. 

U n e pri se res te libre a. chaque coffre t e t un 
h'on,<on de cable souple es tinutilise au d ernier 
coffrct d e la ta ille. Lors d e l' a va ncem ent d e I'instal
la tion . ce cabl e se rt a conn('c/e r Ie d ernie r corrre t 

a u preced ent en passa nt d eva nt les element s du 
soutcnement. La connexion ex ista nte , a ins i doublee, 
peut etre re tiree e t servir a doubler la v oisine en 
passant egalem ent a front. Chaque coffre t peut 
pnsuite se de place r sans diffi culte vers Ie front. 

L es pri ses et les fi ch es sont munics d ' un dis po
silif automa tique qui derobe au contact les pieces 
so us tension p enda nt les ma n reuvres d e decon
nex ion. Ces di spositi[s ent ren t en jeu du fa it que 
I' introduction e t Ie re trait d es fiches d ema ndent 
deux mouvements d e rotation d e l'organ e, sepa res 
pa r un e transla tion. 

5) U It coffl'e L de cftanti e,. a. !em w Lure rap ide, (les 
ALeliers d e C ons LntcLions e lecLdques de C har
leroi. 

eet appa rcil comporte un seclionneur, un dis
joncleur et d es prises d e courant pour cable souple. 
Les d eux pre miers sont d a ns des compnrtiments 
di stincts superposes (voir photo graphic, fi gure 13) . 

F ig. 13. 

Le compartimenl superi eur ( seclionncur) es t 
ferm e par un couve rde fix e par vis. L e compnrti 
ment inferieur (disjoncteur) es t pourvu d' un cou
verde a. cha rnieres e t a. ferm eture rapide realisee 
d e la maniere suiva nte : 

L e couvercIe es t arme d e griHes qui s' accrochent 
a un arbre rotatif creu se d' echa ncrures et porte par 
la cuve. Un systeme de tringles subordonne I'ou
verture du couvercIe au d ecIenchement prealable du 
di s joncteur e t du sectionn eur. 

11 n 'est pas poss ible d e reencIencher ces deux 
orga nes tant que Ie couvercIe n' est ram ene d a ns la 
position d e fermcture et l' a jus ta ge es t d' une preci 
sion. telle que ce reencIenchement es t imposs ible 10rs
que Ie jeu entre les surfaces dressees forma nt joint 
es t superieur a. 0 ,5 mm. En d ' autres termes, on n e 
peut rem etlre I' a ppareillage interieur sous ten sion 
avant que Ie coffre t n' a it recouvre sa qua]ite d ' anti
de fla granl: . 
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F ig. 14. 

L'enveloppe est faite de metal leger, ce qui. faci
lite les manipulations. 

6) Un coffret en metal leger, a contacteur et sec
tionneur, de l'Electricite Industrielle Belge, a 
Dison. 

Ce coffret (Fig. 14) est constitue par une cuve 
cylindrique a fond bombe, pourvue d' un couvercle 
de meme forme. 

Le couvercle s'applique sur la cuve par un joint 
conique; iI est traverse par d eux co lonnes cy[in-

driques paralleles, qui lui servent de guide et df~ 
dispositif de fixation. Ces colonnes sont creusees 
d'echancrures dans IesquelIes s'engagent Ies griffes 
d' un bras pivotant sur un axe fixe au centre du 
couvercle, Ce bras est immobilise par une vis agis
sant sur Ie verrouilIage du sectionneur; celui-ci n e 
peut etre enclenche avant que Ie couvercle ne soit 
remis en place. 

La fermeture presente Ia meme precision que celIe 
de I'apparei[ precedent. 
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ANNEXE 

Liste des appareils electriques et divers 

Date 

d'autorisa lion 

5-9-5 1 

D a te 

d 'autorisa tion 

4- 1 -5 1 

agrees en 1951 
sur proposition de I'lnstitut National des Mines. 

I. - H A VEUSES 

Constructeur 

S ocie te E lectro-Industrielle de 
L uxembourg .. 28. R. Saint
Pierre. Liege. 

I 
N° de I" decision I 

minisierielie 

13E/8086 

O bserva tions 

H aveu se it chaine. type SEKE -40 - avec 
moteu r trip hase. induit en court-circuit. 
500 v. . 1.465 t.p.m .. 44 A. 30 kW .. 
cons truite p a r les Usines Eickhoff Geb r. 
de Bochum ( A llemagn e ) . 

s/pla ns 1450. 1028.S.0 . et 1049.S.3 . 

II . -- M OTEUR S 

Constructcur 

A teliers de C on structions E lec
triq u es d e C harlero i. 

N° de la decision I Observa tions 
IIIinisterielic 

13E/7817 E nve lo ppe type A K.G.-7065.R p our mo
teurs asynchrones. it courant triphase . 
rotor it b agues. avec dispositif de rele
vagc e t mise en court-circu it des ba lais. 
V itesses : d e 600 it 1.500 t.p.m. • 
Tensions: de 190 it 3.300 V . 
Puissan ces avec tolerance de ± 50 % : 

de 66 it 110 kW. 
s/pla n nO 1.021.640 . 
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Date 

d'autorisa tion 

9- 1-5 1 

31-5-51 

14-6-5 1 

21-6-5 1 

26-6-5 1 

Al1Ilales des MineJ de Belgique 

n. - MOTEURS 

Constructeur 

Ateliers de Constructions Elec
triques de Ch.arleroi. 

Societe S.E.M. Dock. 42, Gand. 

Societe S.E.M. Dock. 42, Gand. 

E lectro-Agences C. A. Rogge, 
rue Haute, 72, Gand. 

Electro-Agences C. A. Rogge, 
rue Haute, 72, Gand. 

I 
N° de la decision I 

ministerielle 

Tome LI. - 4" livraison 

Observations 

Enveloppes types: 
AF.G. 811-d1 

AF.G. 861-d1 

AF.G. 871-d1 
pour moteurs asynchrones. it courant tri
phase. rotor bobine. 4 poles. avec dispo
sitif mise en cl't_ct des bagues. 
Tensions : de 220 it 6.600 V. 
Vitesses : de 500 it 3.000 lop.m. 
Puissances avec tolerance de -+- 50 % : 

96 it 221kW p' Ie type AF.G. 811-d 1 

96 it 265 kW pl' Ie type AF.G. 861-d1 

128 it 331 kW pI' Ie type AF.G. 871-d1 
sl plan nO 1.021.672. 

Moteur type 7140.K.F. - 29,44kW, 
220 V .. 50 p .. 1.460 lop.m., construit par 
la Metropolitan Vickers Electrical Export 
Cy de Manchester et Sheffield et mo
difie par la S.E.M. de Gand. 

s/plan n O A .9140. 

Moleur type 10.554 K.F., 3.000 V .. 
980 t.m., 70 kW, construit par la lYletro
politan Vickers Electrical Export Cy de 
Manches ter Sheffield et modifie par la 
S.E.M. de Gand . 

s/plan nU A9141 . 

a) Moteurs avec ventilateur : 
type F.P.E.-92 (2 , 4 , 6,8 ou 12 poles) 
type,F.P.E.-93 ( idem ' ) 
lype F.P.E.-94 ( idem ) 

b) Moteurs sans venti.lateur : 
type F.P.-92 (2 , 4. 6, 8 ou 12 poles) 
type F.P.-93 ( idem ) 
type F.P.-94 ( idem ) 

Tensions: de 220 it 650 V., 50 p. 
Vitesses : de 470 it 2.920 lop.m. 
Puissances: de 2 ,3 it 22 k W . 
Constructeur : Firme Newman de Bristol 
(Angle terre ) . 

plan nO A.4593.X. 

a) Moteurs avec ventilateur : 
type F.P.E.-32 (2 , 4,6,8 ou 12 poles) 
type F.P.E.-33 ( idem ) 
type F.P.E.-34 ( idem ) 

b) Moteurs sans ventilateur : 
type F.P.-32 (2 , 4 , 6, 8 ou 12 poles) 
type F.P.-33 ( idem ) 
type F.P.-34 ( idem ) 

Tensions: de 220 it 650 V., 50 p . 
Vitesses : de 700 it 2.850 t.p.m. 
Puissances: de 0,12 it 1,9 k W. 
Constructeur : Firme Newman de Bristol 
(Angleterre) . 

plan nO A .464 LX. 
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Dille 

d'nulorisn lion 

29-6 -51 

7-7-5 1 

16-7-5 1 

24-9-51 

21 - 11 -5 1 
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n. - MOTEURS 

Constrlld eur 

EIectro-Agences C. A. Rogge, 
rue Haule, 72, Gand. 

Soc. Minelec. rue de M enin. 18, 
BTuxelles. 

La Magneto Beige. R. Marconi, 
127. Forest. 

Societe Nouvelle Siemens, Ch. 
de Charleroi , 116, Bruxelles. 

S.A. La Magneto Beige, R. Mar
coni. 123-127, Bruxelles . 

I N° d e Ifl decision I 
minislerielle 

Ohscr"ol iolls 

a) Mol'eurs avec ventilateur : 
type F.P.E.-72 (2 , 4. 6 ou 8 poles) 
Iype F .P.E.-73 ( idem ) 
Iype F.P.E. -74 ( idem ) 

h) Moteurs sa ns ventilateur : 
type F .P .-72 (2. 4 . 6 ou 8 poles) 
type F.P. -73 ( idem ) 
type F.P. -74 ( idem ) 

T ensions: d e 220 it 650 Y ., 50 p. 
Yitesses : de 720 it 2.900 I.p.m. 
Pui ssances : de 1.55 it 11 .5kW. 
Constructeur : Firme Newman dp Brislol 
(AngIeterre) . 

plan nO A.4366.X. 

Moteur type A.N.B.-4. 500 Y ., 1.500 tours 
p/ m. 11 kW (cia sse A). 13 I(W (c1asse 
B). 

s/pIan nO E.Q ./52. 

Moteurs type A .F.G.T. 167-c, asynchro
nes it courant triphase. rotor en court
circuiL 
Tensions: de 110 a 600 Y . 
Yitesses el' puissances: 

3·000 t.p.m. - 5.52 kW. 
1.500 Lp.m . - 4.25 kW. 
1.000 t.p.m. - 2.94 kW. 

s/plan nO 9.500.658. 

I Moteur type D.O.R. 1372-4 (Execution 
1951), formes B13 ou B13-B/5 . 500 v.. 
1·470 t.p .m ., 52 kW. 

s/plan nO 123.371. 

Par avenant aux decisions enumerees 
ci -apres. Ie mode de fixation des moteurs 
en queslion peut etre realise par colle
re ll e venant de fond erie a vec Ie fl asque 
cOte a ltaque el' conformenlPnl· au plan 
n U 9.500.658 : 
type A.F.G.T. 67-13E/ 6397 du 16-6-39 

» » 107-13E17723 du 18-7-50 
» » 127-13E/ 6908 du 1-8-45 
» » 197- 13E/6995 du 19-3-47 
» » 267-13E/ 6987 du 14-3-47 
» » 297-13E/6987 du 14-3-47 
» » 367-13E/6475 d . 29-11 -39 
» » 387-11E/6475 d. 20- 11 -19 
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III. - APPAREILS DIVERS 

Date I 
d'autorisation 

Cunstructeur I 
N ° de la decision I 

ministericllc 
Observations 

11-1-51 

15-1-51 

17- 1-51 

18-1-5 1 

18-1-3 1 

S . A. Minelec. rue de Menin. 18. 
Bruxelles. 

Ateliers de Constructions Elec
triques de Charleroi. 

S. A. Socome. rue St-Denis. 120-
122 . Forest. 

Ateliers de Constructions Elec
triques de Charleroi. 

S.A. Electricite IndustrieIIe BeIge 
rue Pisseroulle. 247. Dison. 

Boite de derivation . type E.150. 6.000 V. 
s/plan nO E.027. 

Coffrets nO" 35. 59. 60. 63. 65 et 67 uti
lises isolement ou combines entre eux 
pour former un ensemble identifie 
SD.G.125 ou S .KD.G.125. 

s/ plans nOS 1.161.044. 1.161.051. 

Boite it barres S.117. intensite maximum 
600 Amp. 

s/plan nO E.1117. 

Combinaisons diverses de boites it bornes. 
avec ou sans allonge pour masse iso
lante . entrees pour cable arme sous 
plomb. rega rd avec glace. 

s/plan nU 1.02 1.644. 

Coffret de chan tier. type 
500 v.. 125 A. 

C .C.S.l00. 1 

s/plan n O 440.647-A. I 

I 
I I -------------------------------------~----------~--------------------------------- i 

I S.A. Minelec. rue de Menin. 18. 13E/7864 Le coffret. type D.B.T.120 vise par la de- II 5-2-5 1 

1-3-5 1 

8-3-5 1 

I 
Bruxelles. cision 13E/7836 du 21-12-50 portera 

desormai 's la designation suivante: type 
E.IOI. 

Ateliers de Construction E.MD .. 
rue J. Schmidt. 35. Dam
premy. 

Ateliers de Constructions Elec-I 
triques de Charleroi. 

Manchon de raccordement tripolaire 
d es tine it requipement du coffret demar
reur a 2 vitesses e t 2 sens de marche. 
agree par decision 13E/7257 du 8-9-48. 
Tension: 500 V. 
Intens ite : 250 A. 

s/plan nO E.MD. B-96. 

13E/7901 La boite de derivation. pour cable arme. 
avec remplissage de masse isolante. auto
risee par decision 13E/6556 du 17-4-40. 
sous la tension de service de 3.000 V. 

I 

peut: dorenavant etre utili see pour une 
tens IOn de 0.000 V. 

I 
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D Ate 

d 'uutori sa tion 

20-3-5 1 

22-3-5 1 

4-4-5 1 

5-4-5 1 

18-4-5 1 

19-4-5 1 

20-4-5 1 
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III. - APPAREILS DIVERS 

Constructclir 

E tabli ssements Beaupa in . rue d e 
S erbi e . 105. Liege. 

S. A . Electrornecanique, rue L. 
erich. 19. BruxeII es . 

I
S. A. Minelec. R. de M enin. 18, 

Bruxelles. 

1 
I 

S . A . Charbonnages de et a 
B eeringen. 

S. A . S ocome, rue S t-D eni s. 120-
122, Fores t. 

Etablissements H.F. D estine, R. 
de H ennin , 73, Bruxe lles. 

E tablissements HF. D es tine, R. 
d e H ennin. 73. Bruxelles. 

Atel. de Construction E .M.D., 
rue J. S chmidt. 35. D a m 
premy. 

I 
N° de la decision I 

minish\ riellc 
Ohserva tions 

Avenant a la decis ion 13E/7813 du 
22-1 1-50 vi sant un coHret pour regula
leur de cornman de e t de protection auto
ma tique pour con voyeurs a courroies, 
type A.C.O.M.B.-ED.Y. - Adjonction 
d'un couvercl e supplernenta ire avec inter
rupteur. 

s/ pla n n° 32 .191. 

Coffret de raccordement construit par les 
Etabli ssements M erlin Gerin de Greno
bl e (France) . 

s/ plan n O 7.200.91 8 . 

Coffrct type E .160 pour disjoncteur, 
relai s, petit transformateur. conta cteur et 
uppa reiHages divers, a vec entree ou sortie 
de cabl e, type E.140. 

s/ plans nOS E.014 et E.019. 

AppareiI destine au 
pour decalaminage 
locos Diesel. 

s/ plan n O E.F.7891 -A . 

CofFret type S.116 des tin e a la protec
tion d'un disjoncteur e t de ses acces
soires. lntensite de 200 a 350 A . 

s/plan nO E.1027. 

Modification du dispositif d'amarragel 
pour cable souple de I" (25.4) de Ia 
fiche de raccord (30 Amp.) agreee au 
nom de la Firm e Victor Products par la 
deci sion 13E/7028 du 4-8-47. 

s/ plan n" Q/ 2053. I 

I) Boile de jonction de 100 Amp. pour 
cables souples (diarn. 45 mm.). sui
vunt plan nO P·/233 113. 

2) Socket de prise de courant 100 A. 
s/ plan n O P.2444. 

(Materi el construit pa r Victor Products 
de W a IIsend-onTyne (Angleterre.) 

Transformateur monophase 3 kVA, 500/ 
110 ou 395/ 100 V. avec contacteur com
mande par boutons-poussoirs. 

s/ pla n nO E.MD.T.31. 
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D a le 

cI 'aulnri sn ti oH 

29-5-,)1 

12-5-5 1 

4-6 -5 1 

6-6-5 1 

8-0-5 1 

15-6-5 1 

16-6 -5 1 
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III. - APPAREILS DIVERS 

ConSlrtlciPtlr 

S.P.R.L. « Emac » . rue L. Cri ckx . 
24-28. Bruxell es . 

Socie te Nouvelle Siem ens, Ch . 
de Charleroi. 116. Bruxelles . 

Atel. d e Constructions E.M.D., 
rue J. Schmidt . 35 . Dam
premy. 

Atel. de Constructions E.M.D., 
rue J. Schmidt,. 35. Dam
premy . 

S . A . E /edromeca nique. ru e L. 
C ri ckx . 19. Bruxell es. 

Etablissem ents Beaupain. rue de 
Serbie. 105. Liege. 

ElabIissements B eaupa in . rue d(, 
Serhie. 105. L; i'ge . 

I 
N° de I.. decision I 

Itlinisleridlc 
O hscrvntions 

rvlodifications diverses apportees au cof
fre t pour contacteur tripolaire 500 V., 
50 p. . 45 A .. agree par decision 13E/ 
7oAo du 2-5-50. 

si p/ a n n° 11 40/c.g./ .. 

CoHret type A.C.U.85 pour disjoncteur
sectionneur 400 A. , 10 kV. 

s/plnn nO 119.971 . 

Deux system es d'entrees jumelees pour 
cable souple. 

s/ plan nO E.MD.28. 

Coffret pour demarreur a 1 vitesse et deux 
sens de marche. 220/ 500 V , 37 kW. 

s/pl an n O E .M .D .-420. 

!~ / oc d e lran sform a tion mobile. typel 
J .T.O. d e 300 kV A. 6.600/550 V , cons
truit par les Etablissements M erlin Gerin 
d e Grenoble (France). . 

s/plan s n O" 2.350.846, 2.340 .591 . 

L'a ppareil regulateur de commande et de 
protection automatique pour convoyeurs 
a courroi e. type AC.O.M.B. ED.Y. vise 
pa l' /a d ec ision 13E/7813 du 22-11-50 
r 51 fabrique par la firm e E.N. Mackley 
e t C " d e Gateshead el non Clarke, 
Chapma n C o. comme ren se ign e par e rreur 
a la demand<,. 

Les socht. fi che de prise de courant e l' 
boll e d e jOll c tioll 100 A . (ma terit'l vise 
pa r /<'s dec is ion s l3E/6999 du 2-4-47; 
I 3E/7o I I du 8- 5-47; 13E/7069 du 27 no
vembre 1947 ; 13E/7125 du 6-2-48 ; 
13E/7235 du 8-9-48; 13E/7243 du 
9-9-48; 13E/7602 du 9-1-50 e t 13E/ 7702 
du 2-6-50) sonl modifies pa r Ies Usines 
Andt' rson Boyes d e Motherwell (Angle
le rre) 

~/ pli\lls nO' P.S .108 <'I P.S.IOQ. 
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III. -- APPAREILS DIVERS 

__ d_'a_U_~_~_i:_t_io_n __ I ___________ c_o_ns_rr_".cI __ p."_r ___________ 1_N_o_'_:~_n_i!;_e_r:_~~_~_io_n_I~ ____________ O __ bs_e_~_R_liO_"-" -------------1 

3-7-5 1 

6-B-51 

10-B-5 1 

13-B-5 1 

16-B-5 1 

Aleli ers de Con slrudions E lec
I riCJues de Charleroi. 

Ateli ers de Construdions E lec
I riques de C harleroi. 

S. A . E ledromecanique. rue 
C ri ckx. 19. Bruxelles. 

L. I 

« Minelec ». rue de Menin . lB. 
Bruxelles . 

« M.inelec ». rue de M enin. lB. 
Bruxelles. 

A I-e li ers de Construct ions E lec
triques de Charleroi. 

Avenant aux decisions 13E/6997 du 
'25 -3-47 e t 13E/7 tOO du '29-1 '2-47. Cou
verde a bouton-poussoir. 

s/ plan nO 3.161.946. 

Avenant aux decisions 13E/6149 du 
7-1 '2 -37; 13E/ 6340 du '2-3-39 et 13E/ 
6347 du 11-3-39: boae a bornes avec 
couvercle a boutons-poussoirs de com
mande. prise et fiche de courant. com
pletee par un couverde avec raccord 
pour cable souple agree par decision 
13E/7Bl1 du 17-11 -50. 

s/ plan nO '2.161.5'23 . 

CofFrets de chan tier : 
a) modele moyen type Z.D.06; 

i 

b) petit modele type Z.D.07. construits 
par les Etablissements Merlin Gerin 
de Grenoble (France). 

s/ plan nO C.A.55'20. 

Modification (nervures de renfort) de la 
boite de derivation type E.150. 6.000 V .. 
agree par decision 13E/7B50 du 11-1-51. 

s/plan nO E.0'27.a. 

Coffrets E.130 et E.115 utilises separe
ment ou combines entre eux. 

s/plan nO E.o64. 

Avenant a la decision 13E/645'2 du 
7-11-39: Ie couverde du coffret nO '23 
est remplace par un autre repondant au 
plan nO '2.161.590. 
La designation initiale « coffret nO '23» 
devient « coffret pour demarreur e toile
lriangle a contadeur 63 A .. type X.A. 
d.t.g.63 ». 

-------- .. -------------------------------------------------------------------------------

16-B-5 1 Ateli ers de Conslrudions Elec
l-riques de C harleroi. 

Avenant a la decision 13E/6561 du 
'25-4-40: Ie couverc1e du coffret nO 35 
est remplace par un autre repondant au 
plan nO '2.161.5B6. 
La designation initiale « coffre l nO 35 » 
devienl « coffret pour demarreur eto il e
Iriangle it con ladeur 35 A .. Iype X.A. 
d.I.~.35 ». 



Date I 
d'autorisation 

lB-B-5 1 

6-7-S 1 

7-9-5 1 

17-9-51 

17-9-51 

17-9-51 

17-9-51 

20-9-51 

26-9-51 

Annales des Mines de Belgique Tome LI. - 4° livraison 

III. - APPAREILS DIVERS 

Constructeur 

Societe Nouvelle Siemens. Ch. 
de Charleroi. 116. Bruxelles. 

Ateliers de Constructions Elec
triques de Charleroi. 

Manufacture Englebert. rue des 
Vennes, 1. Liege. 

Soc. Minelec, R de Menin , lB. 
BruxeJIes. 

Societe Nouvelle Siemens, Ch. 
de Charleroi, 116, Bruxelles. 

Societe Nouvelle Siemens. Ch. 
de Charleroi, 116, Bruxelles. 

Societe Nouvelle Siemens, Ch. 
de Charleroi. 116, BruxeIIes. 

Societe Nouvelle Siemens, Ch. 
de Charleroi . 116. Bruxelles. 

Soc. Minelec. rue de Menin. 18. 
Bruxelles. 

I 
N° de fa decision I 

rninisterielie 

13E/B05S 

Ohservations 

Avenant a la decision 13E/7B7B du 
14 -2-S1 relative au coffret type A.T.Ri.l: 
modifi ca tion s diverses reprises au plan 
n" 219.926. 
La des ignat ion initiale du coffret dev ient 
«coFfret type A.B.G.c. pour contac
teur e t relais ». 

13E/Bo19 Avenant a Ia decision 13E/7103 du 
29-12-47: couvercIe a bouton-poussoir 
execute s/plan nO 3.162.06B. 

13E/BoB7 I Element d 'appareil de vulcanisation pour 
ban des transporteuses. 

I s/plan nO 'los-E. 

13E/B091 Avenant a la decision 13E/7B36 du 
21-12-S0 relative au coffret D.B.T.120 
pour lequel Ia designation est devenue 
type E . 101 (decision 13E/7B64 du 5 fe
vrier 1951) - Nervures de renfort en 
divers endroits de l' apparei I. 

I s/plan nO E.023 .a. 

13E/B094 Coffret type d.U.S.I. destine a la pro
tection d' organes divers. 

s/plan n O 223.332. 

13E/B09S Coffret type d.U.R1466 destine a rece-
voir un appareil de mesure. 

s/plan nO 223.331. 

13E/ B096 Coffrct type d.U.I. destine a contenir 
des organes divers. 

s/plan nO 323.367. 

1 

13E/B097 Coffret type d.U.3. destine a contenir 
des organes divers. 

s/ plan n0323.36B. 

13E/B l00 Avenant it la decision 13E/77B9 du 
1B-l0-50 relative au cuiseur de masse 
isolante, type C.M. lo s/plan E .OO I. 
Modifications relatives : 1) a la disposi
tion de fers tes a la peripherie de la cuve 
et 2) adjonclion sous la cuve d'un com
partiment supplementaire avec couvercIe 
pour thermostat de rcgIage. L' appareiI 
modi fie est identi.fie « type C.M.-l0/SOO 
1"1 repond au plan E.075. 
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D a te I 
d 'autori sd lion 

3- 10-51 

8-10-5 1 

12- 10-5 1 
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III. - APPAREILS DIVERS 

Constructeur 

S. A. Stork Freres e t C o, rue A. 
Lavallee, 18-20. Bruxelles. 

S. A. Electricite Industriell e 
B eige. rue Pisseroule, 247, 
Dison. 

S ociete Nouvelle Siemens. Ch. 
de Charl eroi. 116, Bruxelles. 

I 
N° de la decis ion I 

ministericHc 

13E/8 116 

Observations 

Coffre t pour relais thermique type Ted
dington. 

s/plan nO P.V.-33.321. 

Coffret pour disjoncteur 320 A . 
s/plan nO 450.331. 

Prise de couran t. type d.R.1473, pour 
cable souple, diam. 50 mm, 500/600 V .. 
100 A. 

s/pla n nO 123.372. 

---------------------------------------------------------------------------------

16-10-51 

16-10-5 1 

25-10-5 1 

30-10 -5 1 

Soc. Minelec. rue de M enin, 18. 
Bruxelles. 

S. A. Electromecanique. rue L. 
C rich, 19, Bruxelles. 

Socie te Nouvelle Siemens, Ch. 
d e Charleroi. 116. Bruxelles. 

Socie te Nouvelle Siemens, Ch. 
d e Charl eroi, 1 16, Bruxelles. 

AI'e li ers de Constructions Elec
Iriques d e Charleroi. 

Societe Nouvelle S iemens, Ch. 
d e C harle roi. 116. Bruxelles. 

Avenant aux decisions 13E/ 7836 du 
21-12-50 e t 13E/7864 du 5-2-51. Piece 
d'introduction (type E.l06) pour cable 
souple. 

s/plan nO E.074. 

Coffret de controle e t de mesures d'isole
ment. type X.D.223-13-1. pour reseaux 
a basse tension des travaux souterrains. 
constru it par les Etablissements Merlin 
Gerin de Grenoble (France). 

s/plans nOS 4.545.13 1-A et C.A.5550. 

Coffret type d .U.5 destine a contenir des 
organes divers. 

s/pla n nO 223.373 . 

Avenant a la decision 13E/7814 du 
24-11-50 visant Ie coffret type d.R.1457. 
500 V .. 30/350 A. : di sposi tion nouvelle 
des entrees de cable. 

s/plan nO 223.387. 

Avenant a Ia decision 13E/785 1 du 
15-1 -51 visant un ensemble de coffre ts 
identifie S D.G.125 ou S.K.D.G.125: 
modifica tion du couvercle du coffret 
nO 65 e t designation nouvelle de I'en
semble par SD.T.g.2.5. 

s/plan nO 1.161.1 37. 

Coffret type d.U.I.A.3 (variante du type 
d.U.I. agree par decis ion 13E/8096 du 
17-9-5 1) . 

s/plan nO 323.386. 
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I Date 

I d'autorisa tion 

14-11-51 

11 - 12-51 

20- 12-51 

27-12-51 

Date I 
d'autorisation 

9-2-51 

14-2-51 

III. - APPAREILS DIVERS 

Constructeur 

S. A. Elf'ctromecanique. 19. rue 
Lambf' rl C ri ckx . Bruxelles. 

Atel. de Constructions E.M.D. , 
35. rue J. Schmidt. Dam
premy. 

Atel. de Constructions E.M.D .. 
35 , rue J. Schmidt. Dam
premy. 

Electricite Industriellf' BeIge. a 
Dison. 

I N° de la decision I 
ministerielle 

Observa tions 

Avenant a la decision 13E/7984 du 
8-6-51 : modification de la cuve du trans
formateur au quartz type T.T.Q. , 300 
k VA avec boae a connexion et entrees 
de cabl f' arme. materiel construit par 
Merli n f'1 Gerin de Grenoble (France). 

s/ plans n O' 2.350.945 et 2.340.827. 

Prolongateur pour cable souple sous 
caoutchouc (4 X 6 mm 2 sf'ction - 22 mm 
diam. exteri eur). 250 V .. 25 A. 

T ransformateur 200 k V A , 3.000/ 500 V. , 
avec coffret-disjoncteur 600 V , 300 A . 

s/plans n Os 768 et 6234. 

Coffret type C.M-4o, de commande, cou
rant triphase 40 A. sous 500 V., destine 
a I'alimentation des ventilateurs souter
rains . 

s/plan nO 450 .327.A . 

v. - MATERIEL D 'ECLAIRAGE SUJET A DEPLACEMENT 

Constructeur 

Ate!' de Constructions E.M.D., 
rue J. Schmidt. 35, Dam
premy. 

Etablissements H.F. Destine, rue 
P. de H ennin, 73. BruxeIIes . 

Societe Nouvelle Siemens, Ch. 
d f' Charleroi. 116. Bruxelles . 

I 
N° de la decision I 

ministerielle 
Observations 

Coffret de distribution pour 3 tubes fluo
rescents. 

s/plan nO E.M.D.S.I. 

Armature de protection pour lampe a 
incandescen ce 110 V., 200 W ., construite 
par Victor Products d e Wallsend-on
T yne (Angleterre). 

s/plan nO L.2420. 

Coffrf't type A.T.R.i.I. d es tine a la pro
tection d' appareils d' eclairage, compor
tant: 1 transfo. 500/ 110 V., 0,5 k VA., 
6 coupe-circuits. 1 interrupteur tripolahe, 
enl-ree f' 1' sortie pour cable souple ou cable 
arme. 

s/pla n n° 219.460. 
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Dale I 
d'autorisa lion 

17-3-5 1 
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v. - MATERiEL D 'ECLAIRAGE SUJET A DEPLACEMENT 

CO ll st-ructc ur 

Atel. de Cons tructio ns E.M.D., 
rue J. Schmidt, 35, Dam
premy. 

I 
N° de la decision I 

lIlinislerielle 
Obsecvlilions 

Avenant a la decision 13E!7606 du 
17- 1-50 visant une armature pour 2 tubes 
f1uorescents 130 ou 220 V. , 15 W. Mo
difications de detail visibles au plan 
E .JVl.D./P.25 · 

II -----------~------------------------~----------------------------------------------

6-4-5 1 

10-4-51 

7-5-5 1 

29-5-5 1 

4-6-5 1 

6-6-5 1 

Societe Nouvelle Siemens, Ch. 
de Charleroi , 116, BruxeUes. 

S. A. Locorail. chaussee de 
Haecht, 146, Bruxelles. 

C harbonnages de et a Beerin
gen. 

N.V. Fabriek en Handelsbureau 
« Nederlmnd », 22, Donkere 
Spaarne, Haarlem (Hol
lande). 

N .V . Fabriek en Handelsbureau 
« Nederland », 22, Donkere 
Spaarne, Haarlem (Hol
lande). 

S. A. Locorail, chaussee de 
Haechl. 146, Bruxelles . 

Avenant a la decision 13E/7878 du 
14-2-5 1 visant un coffret type A .T.R.i.I. 
leque l trans forme pour la protection de 
barres ou de bornes se ra designe par Ie 
type A.B.C. 

s/plan nU 2 19.726. 

Lampe electropneumatique Friemann et 
Wolf. type O.451.U. (ampoule 12 v., 
100 W.) . 

s/plan nU Z.N.28.oo I . 

Armatures d' eclairage pour tubes fIuo
rescents de 16 et 20 W. 

s/plan s nUs H .500, H .502 el H.503. 

Armatures pour lampes a incandescence 
de 100 a 200 W . 

s/plans nOs 4488, 5706, 5707, 571 1. 

Armature pour [ampes a incandescence 
de 60 W. 

s/plans nUs 4235, 569 1-A . 

Lampe electropneumatique Friemann et 
Wolf. type O .450.U (ampoule de 12 v., 
100 W.). 

s/plan nO Z.N.27.001 -B. 

---------------------------------------------------------------------------1 

21 -6-5 1 Etahlissements H .F. Destine, rue 
P. de H ennin, 73, Bruxelles. 

Par avenant a la decision 13E/7137 du 
2-3-48, est autorisee la boite terminale 
(entree pour cable arme ou cable souple) 
cons truite par Victor Products de Walls
end-on-Tyne. 

s/plan nO L.2239/6. 
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Date I 
d'autorisation 

3-7-51 

7-8-5 1 

5-9-5 1 

13-9-51 

I 8-10-5 1 

8-10-51 

9- 10-51 

12.-10-51 

10-12.-5 1 
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v. - MATERIEL D'ECLAIRAGE SUJET A DEPLACEMENT 

Constructeur 

N.V. Fabriek en Handelsbureau 
« N ederland », 2.2. , Donkere 
Spaarne, Haarlem (Hol
lande) . 

Ateliers de Constructions Elec
triques de Charleroi. 

S.A. Amelco, Quai de Wille
boeck. 2.5 , Bruxelles. 

Ateliers de Constructions Elec
triquesde Charleroi. 

S.A. Electro-Lumiere, rue Petite
Voie, 181 , HerstaI. 

S. A. Locorai1. chaussee de 
Haecht, 146, Bruxelles. 

S .A. Electro-Lumiere, rue Petite
Voie, 181 , HerstaI. 

S.A. Electro-Lumiere, rue Petite
Voie, 181 , H erstaI. 

N .V. Fabriek en Handelsbureau 
« Nederland », 2.2., Donkere 
Spaarne, Haarlem (Hol
lande) . 

I 
N° de la decision I 

llIinisterie ilc 
Observations 

Adjonction d'un bouton-poussoir aux 
a rmatures pour lampes it incandescence 
60, 100 e t 2.00 W., agreees respective
menl par les decisions 13C/ S699 du 
4-6-51 et 13E/7968 du 2.9-5-51. 

s/plan nO 5664-B. 

Armature du type R.M.B. pour tube fluo 
rescent 2.0 W., it cathodes prechauffees, 
tension alternative 110 V. 

s/plan nO 1.2.00.2.73. 

Armature de protection pour lampe it 
incandescence de 75 W., construite par 
Ia Firme Perfeclair de Paris. 

s/ plans nOs 300-lO4 et 300-104-B. 

Par avenant it Ia decision 13E/8037 
du 7-8-51, I' armature de protection type 
R.M.B. pour tube fluorescent 2.0 W ., est 
des ignee par type R.M.C. et reaIisee 
suiva nt plan nU 1.2.00.2.98. 

Armature pour tube fluorescent de 20 W. 
s/plan nO E.L.F.51 (lO-51). 

Generatrice electropneumatique, type 
0-46, 6 V. , 35 W., construite par Frie
mann et Wolf it Duisburg (Allemagne). 

·s/plan nO 30.000. 

Coffret pour interrupteur d ' eclairage, 
250 V ., 10 A. (variante du coffret de 
derivation agree par decision 13E17461 
du 2.-6-49). 

s/pIan nO P .L-460. 

Modifications de detail de I' armature 
pour lampe it incandescence agreee par 
decision 13E/ 5670 du 31-3-34. 

s/plan nO 8/51. 

Armature pour tube fluorescent de 2.0 W. 
s/plans nOS 5655 D, 5712. et 5.664 A. 
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Date I 
d ' autorisation 

2-2-51 

4-4-5 1 

30-5-5 1 

12-6-5 1 

3-7-5 t 

6-S-51 

20-S-5 1 

4-9-5 1 

1S-10-51 
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VI. - TELEPHONES ET SIGNALISA TION 

C onstructeur 

S .P .R.L. L. Dehez. Av. D efre. 
97. Uccle. 

Societe Nouvelle Siemens. Ch. 
de Charleroi . 116. Bruxelies. 

S.A Amelco. Quai d~ Wille
broeck. 25. Bruxelies. 

S.A Amelco. Quai de vVilIe
broeck. 25. Bruxelles. 

S.A Amelco. Quai de Wille
broeck. 25. Bruxelies. 

Socie te Nouvelle Siemens. Ch. 
de Charleroi. 116. Bruxelies. 

Societe Nouvelle Siemens. C h. 
de Charleroi. 116. Bruxelies. 

S.A Amelco. Quai de WilIe
broeck. 25. Bruxelies. 

S .A Amelco. Quai de WiIIe
broeck. 25. Bruxelles. 

I 
N° de la decision I 

ministeriellc 
Observa tions 

Appareil lelephonique. sans source de 
COUTant. it simple et it double capsule. 
ainsi que fiche de raccord. construit par 
N eumann et Borm de Berlin. 

a) Boltier lumineux it 5 cases. type Es. 
TabI.105.Sch. 

s/plan n 0119.425. 
b) Sonnerie it coups. type E.S.WckA.a. 

Sch. 
s/ plan nO 119A22. 

c) ContacteUT it tirage. type E.S.Sch. 
21-22. 

s/ plan n O 219.424. 
d) Bouton-poussoir. type E.S.Sch.2-4a. 

s/plan nO 219.423. 

13E/7969 a) Sonnerie it coups. type d.G.W. 
s/ plan nO 543/ II. 

b) Sonnerie trembleuse. type e.E.G. 
s/ plan nO 446-1. 

13E/7993 Boitiers. type d.UG.-1.y. 
» d .UG.-2.y. 
» d.UG.-3.Y. 

destines it contenir de l' appareillage di
vers . cons truits par la Firme Funke el 
Hlister de Kettwig (Allemagne). 

s/ plans n OS V.1154 et 2/ feuille I. 

13E/ 8020 I Poste telephonique it magneto d'appel et 
batterie locale. type d.G.T.139/ I. cons
truit par Funke et Huster de Kettwig 
(Allemagne) . 

s/ plan nO 546/ 1. 

13E/ 8032 Trompe electromagnetique it membrane 
type E.S.hu.7 a-b. COUTant a lternatif ou 
continuo 

s/ plan nO 119.439-a . 

Coffret de signa lisation. it double face. 
type AS.D. 

s/ plan nO 223.253. 

Trompe it membrane. type d.G.H .. cons
truite par Funke et Huster de Kettwig 
(Allemagne) . 

s/ plans n OS 541 / II et 570 (feuille I). 

Poste telephonique automatique. type ' 
d.GT./32/ 2. construit par Funl<e et 
Huster de Kettwig (Allemagne). 

s/ plan nO 545/11. 
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VII. - VENTILATEURS 

COllstruc\eur 

F . Mabille. rue du Viaduc. 22. it 
Bruxelles. 

I 
N° de I" decision I 

lIIinisleriell c 
Obscrv<lliolls 

V entilateur pour canars de 400 mm de 
di a m .. type R.M .. actionne par moteur 
asy nc hron e lriphase. it cage d'ecureuil, 
380 V. (50 p.). 3·000 t.p.m.. 1.500 'vv. 

s/ pl uns n
Uo 22 el 22-A . 

IX - LAMPES ELECTRIQUES PORT A TIVES 

Conslructeur 

Compi. Auxiliaire des Mines. 
rue E. Van Ophem. 26. 
Uccle. 

Les Ateliers Mecaniques a Mor
lanwelz-Hayettes. 

Les Ateliers Mecaniques it Mor
lanwelz-Hayettes. 

I 
N° de I" decis ion I 

lIIinish, rieIlc 

Les Ateliers Mecaniques a Mor
lanwelz-Hayettes. 

Les Ateliers Mecaniques a Mor
Iamvel z-Hayettes. 

Observations 

Lampe au chapeau du type A.M.4.B .. 
2 e lements au plomb. cap. 12 A/h .. ten
sion 4 V. Projecteur: 1 ampoule de 
4 v.. 0.8 A. et 1 ampoule 4 v.. 0.46 A. . 
fI ux lumineux 36 et 14 Lux. 

s/ plans nOS 3265 et 3275 . 

DisposiUf de contact. type J.O. installe 
sur les lampes agreees: type A (deci
sion 13C/5085 du 15-1-29; K.G .. KD .. 
KCD. et KC. (13C/ 5287 du 12-6-37; 
K.G.2 (13C/ 5417 du 12-2-4 1 e t 13C/ 
5576 du 12-12-45). 

s/ plan nU L.950. 

Tete a projecteur. type « S » utilisable 
sur les lam pes agreees des type'S A (J 3C/ 
5085 du IS- I-29; KG .. KD .. K.CD. et 
KC. (13C/S287 du 12-6-37); K.o.2 1 
(13C/ 5417 du 12-2-41 et 13C/ S576 du 
12-12-45). 

s/plan nO 951-L. 

Lampe a refl ecteur. type 0.K.3. de la 
Firme Concordia ElektriziUits Aldien
gesellschaft (C.E.A.G.) a Dortmund. 
Accu cadmium-nickel 2 elements , 7.2 A./ 
h .. ampoule 2.5 v.. 0.7 A . 

s/ plan nO 945-L. 

Lampe a reflecteur. type 0 .K4, de la 
Firme Concordia Elektrizitats Aktien
gesellschaft (C.E.A.G.) a Dortmund. 
Accu cadmium-nickel 2 elements. 7 A./ 
h .. ampoule 2.5 v.. 0.7 A.. poids de la 
lampe: 1,450 kg. 

s/plan nO 14.L5195. 
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D a le I 
cl'tlutorisation 

3-3-5 1 

22-3 -5 1 

10-4-51 

29-5-5 1 

6-6-51 

12-6-51 

t 6-6-51 

I mlillll Nalio ll ri/ deJ MilleJ, a Fl'alllel'ieJ 

IX. - LAMPES ELECTRIQUES PORTATIVES 

Conslrudcur 

L es Ate[iers M ecaniques it Mor
Ianw elz -Hayettes. 

S oc. BeIge d'Appli ca lions elec
triques, rue de la Limite , 
11 7, La Bouverie. 

Dominitwerke, Hoppecke, Kreis
Brilon (Wes tpha lie). 

C. E. A G. Limited Barnley
Yorks (Angleterre). 

Les Ale l ie rs lYIecan iques it ]vlor
[an\\re [z-Hayettes. 

Soc. Be[ge d'App[ica tions elec
triques, rue de Ia Limite, 
I 17. La Bouverie. 

Soc. Be[ge d 'Applications elec
triques, rue d e la Limite, 
1 17, La Bouveri e. 

I 
N° de la decision I 

ministericllc 
O bsc rvulioll s 

U tilisa tion sur [e Iype de lampe O.K.1.. 
agree par decis ion 13C/5429 du 11 -3-41 
du menw interrupteur que celui de Ia 
lampe type 0.K.3 v ise pa r [a decis ion 
13C/7862 elu 5 -2-5 I. 

s/ plan s nO" 954-L cl 955-L. 

La mpes eleclriques porlalives de [a Firme 
« Svenska Ackumu[a lor Aktiebolaget 
Jun gner » de S lockholm (Sued e) : 
a) Type H - 12-S (accu it 2 e lements 

cadmium-ni cl<el 2,6 v., 12 A ./h., 
courant absorbe par a mpoule: I A., 
ha uteur de Ia lampe : 269 mm ; 

s/ p[a n nO A.2-15.624. 
b) Type H .19-S , accu 2 elemenls cad

mium-ni ckel. 2,6 V ., 19 A ./h, cou
ra nt a b sorbe par l'ampoule 1,7 A., 
IlCIuleul' de Ia lampe 3 12 mm. 

s/ p[an n O A.2- 15.622. 

Lampe chapeau, lype « M.2.a. ». A ccu 
2 ele ments; cadmium-nickel , 2,6 V., 
14,8 A./It .. courant consomme par l''lm
poule 1,5 A. 

s/plan n° 11 8/24.098. 

Lampe chapeau , Iype A.7/ t. A ccu 3 ele· 
m('nts a lca [in s au cadmium-nickel. Pro
jeckur rea lise e ll 2 vari antes . 

s/ p[a ns n U" B.763.BEL - C.745BEL -
C.77313 E L. 

Lampe chapea u , lype S.M.L.51 de Ia 
Firme Concordia E [eklrizita ts Aktienge
sellscha ft CC.E.AG.) , it Dortmund. 
Accumu[ateur a lcalin 3 elements, 11 A./ 
IL. ampoule a 2 filament s, 3,75 V., 1 A . 
et 0 .7 A .. poids la mpe complete 2, 170 I'll'. 

s/ plalls nO" 955L - 956L et 957L. 

Lampe e[ectrique porlative, type A.V., 
24 A .. ag reee par decision 13C/ 5589 du 
6-5-46 d modifiee sui vant les indica
liolls du plan A .V .24. 

Lampe e[ectrique porta tive, type A .V. , 
17,5 A/h ., agreee par decision 13C/ 
5589 du 6-5-46 et lllodifiee suivant les 
indica tion s du p la n A.V. I o. J 9 . 
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IX. - LAMPES ELECTRIQUES PORTA TIVES 

D a le 

d'aulorisa lion 

to-8-5 1 

7-9-5 1 

18-9-5 1 

27-9-5 1 

I 
I , 

Conslrucleu r 

N.V. Fabri ek en Handelsbureau 
« Neder land ». 22. DO lll<erc 
Spaaroc, H aa rl cm (Ho l
la ndc). 

N.V. Fabriek en H andelsbureau 
« Nederla nd », 22, Donkere 
Spaarnc, Haarlem (Hol
laode) . 

Les Ateliers Mecaniques a jVlor
Ianwelz-Hayettes. 

S.A. Locorail, Ch. de Haecht 
146. Bruxelles. 

I 
N° de la decision I 

lIIinisteriel le 

17-11-5 1 I COmpi e Auxiliaire des Mines. 
rue E. Van Ophem. 26, 
Uccl c. 

Observa tions 

Modification de I'interrupteur de la lam
pe a lca lin e, type chapeau, agreee par 
decision 13C/ 56oo du 14-8-46. 

s/plan nU A-2-5725 . 

S econd avenant a la decision 13C/ 5600 
du 14-8-46: Modification nouvelle de 
I'interrupteur et details de construction 
modifies de l'introduction du cable dans 
Ie couvercle. 

s/ plan n U 4426-I/D. 

Avenant a la decision 13C/ 5701 du 
6-6-51 relative a la lampe chapeau. type 
S .M.L.51 . construite par la Firme Con
cordia Elektrizmits de Dortmund : modi
fi cations d e detai.I consignees aux plans 
964-L. 965-L et 966-L qui annulent et 
remplacent les plans 955-L. 956-L et 
957-L joints a la premiere d emande. La 
lampe modifi ee est designee par «S.M.L.-
51-B. ». Le poids est passe de 2.170 a 
2.270 gr. 

Lampe electrique portative a accumula
teur cadmium-nickel. 2.6 V .. type 950-f. 
de la Firme F riemann et Wolf de Duis
burg. Capacite de la lampe: 12 A./h .. 
consommation ampoule: 1.75 A .. poids 
lampe complete : 5.4 kg . 

s/plan n U 950-f/59. 

Lampes electriques au casque, types 
AM.3.B, et AM.5.B . Accumulateur aIca
lin (3 ou 4 elements suivant les types). 
T ensi.on : 3,75 ou 5 V. Intensite : to A./ 
heure. Projecteur identique a celui de la 
lampe type AM.4.B. agreee par decision 
13C/ 5683 du 11-1-1951, 2 ampoules 0,3 
et 0.9 A. 

s/plans nOs 3275 et 3339. 
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Date 

d'autorisation 
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19-3-5 1 

Date 
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11lJ/i11l1 Naliolla/ deJ MilleJ, () Fr(llIIerieJ 

x. - LAMPES A FLAMME (Verres) 

Cons tructellf 

Camille Cornil. Ch. de F leurus. 
130. Gi ll y. 

Camill e Cornil. Ch. de F leurus. 
130. Gill y. 

I 
N° de la decision I 

ministerielle 

XIII. - OHMMETRES 

Constructellf I N° de la decis ion I 
ministerielJe 

Comptoir Commercial Interna- 13E/ 7937 
tional. Av. de France. 1l5 . 
Anvers. 

Societe d'Eludes e t de Ral:iona - 13E/80'54 
lisa tion d es Tray. Miniers. 
rue du Miroi r. 8. a Mons. 

Societe d 'Etudes et de Rationa- 13E/8053 
li sat ion' d es Trav. M iniers. 
rue du Miroir. 8. a Mons. 

Comploir Commercial lnterna- 13E / 8098 
tional. Av. de France. 115 . 
A nvers. 

Obse rva tions 

Verre pour lampe a flamme. type G.20-Z. 
fabrique par la Firme l ena. G laswerk 
Schott & Gen a Landshut (Allemagne). 
Dimensions: 

hauteur: 60 mm. 
diam. ex t. : 58 mm. 
epaisseu r: 4.5 mm . 

AYenant a la decis ion 13C/5682 du 
9-1-5 1 y isant un type de verre pour 
la mpe a Hamme. Modifica tion de la l 
marque figurant sur Ie verre. 

Obse rvation s 

Ohmmetre. type « Genie ». 0-200 ohms. 
construit par Chauvin et Arnoux de 
Paris. 

s/pla ns n Us 5447. 6434 e t notice des-
criptive 332. 

O hmm elre a pi le. 1.5 V .. type Monav i L. 
0-10.000 o hms de Ia Firme Hartmann et 
Braun. 

s/schema des connexions l.N.M·98. 

Ohmmetre a pile. -.5 V .. 0-100 ohms du 
type Monavi O.I 1.S .. construit par la 
F irme H a rtmann et Braun. 

s/schema des connexion s IN.M·99. 

Ohmmetre « Compact ». type armorce. a 
pile seche 4.5 V .. construit par Chauvin 
et Arnoux de Paris. 

s/sc hema nO EC. 18-bis. 



Le materiel minier 
a la Foire Internationale de Liege 1952 
Mines Metallurgie - Mecanique - Electricite industrielle 

RAPPORT D'INICHAR 

Fidele a I' un de ses objectifs, lnichar relate au
jourd'hui les particularites expo sees a la Foire In
ternationale tenue a Liege du 26 avril au 11 mai 
1952, en ce qui concerne Ie materiel minier. Comme 
au cours des expositions precedentes de Liege et 
d'Essen , Ie materiel de soutenement en tai/le occupe 
toujours une place importante. 

Dans Ie but de completer les etudes publiees sur 
ce sujet lors de la Conference lnternationale de 
Liege en 1951 (1), il nous a paru opportun de grou
per en une note unique la description et [' apprecia
tion du materiel nouveau co nstruit d a ns ce dom a ine 
de puis la Conference. 

Inichar presente don c I' ensembl e de ce ma teriel , 
expose a la Foire ou non, dans une note separee, 
publiee a la suite de ce rapport dans la meme li
vraison des « Annales des Mines ». 

Cette note constitue Ie premier complement a 
I'etude intitulee « Le soutenement metallique e n 
tail[e », parue dans Ie numero specia l des Anna les 
des Mines de Belgique de fevrier 1951. (2) 

Pour faciliter la presentation du materiel expose 
a [a Foire, nous J' avons reparti en six divisions inti
tulees : 

I Abatage et c hargement mecaniques 
II Soutenement 

III Transport 
IV Materiel divers 
V Materiel electrique antigrisouteux 

VI Preparation du charbon e t des minerais . 

I. - ABATAGE 
ET CHARGEMENT MECANIQUES. 

1) Rabot scraper : 

Les firm es « Gusto Mijnbouw » et « Porte el 
Gardin » presentent des in stallation s de rabot scra
per. 

(I) Conference Ini"e rn Aliona le sur les pressions de terra ins et 

Ie soutimement dans les cha ntiers d'exploita tion - Lie ge, avril 1951. 

(2) Annales des Mines d e Belgique - Numero special prepa

n1toire a Iii Conference - I'cvric r 195'. 

Le rabot scraper Gusto Mijnbouw a fait I'objet 
d'une description detaillee dans un Bulletin Tech
nique d'lnichar (3) relatif a ['installation en ser
vice au Charbonnage Andre Dumont d Waterschei. 

L 'installation presentee par la Firme Porte et Gar
din est moins puissante. E lle s' applique it des tailles 
plus co urtes (de [' ordre d'une cen ta ine d e m e tres) 
et pe ut com porter 2 ou 3 bacs rabots en serie. 

Les poutrelles de guidage ont 5 metres de lon
gueur; elies sont articulees dans les plans horizon
tal et vertical. La mobilite verticale est obtenue 
par un e cha rni ere di sposee a u milieu d e la lon
gue ur de la poulre. f es pousseurs sont so it pneu
ma ti q ues, so it des cries a crema ill e re. On a vise a 
reduir(' l'encombreme nl en hauteur d es pousseurs 
pour faciliter la c ircul a lion du personnel dans les 
couches minces . 

2) RClbots multiples, 

C et engin est une varia nte tIu rabot rapide VVes l
falia deja decrit dans les Anna[es des Mines (4). 

II se compose tI ' un convoyeur blinde qui sect de 
guide a une serie de rabots legers, fixes a un cable 
unique mu par deux treuils a accouplements plane
toires . Les treuils sont actionnes par les moteurs du 
convoyeur. 

Les rabots sont animes d ' un mouvement tie va-el
vient; i[s sont en general distants de 15 a 20 metres ; 
i[s ont 1 m de longueur, 20 em de largeur, 35 em de 
hauteur et pesent 120 kg. (fig 1). 

115 sont equipes de couteaux sur les deux faces 
et enlevent, dans les deux sens de marche, des tran
ches de quelques centimetres d'epaisseur. Le chan
gement de marche est automatique, il est realise par 
un contact actionne par les rabots d' extremite; la 
manreuvre peut aussi etre executee manuellement a 
un moment quelconque. 

La vitesse des rabots est d e 25 centimet res -se
conde, l' effort de traction est de 20 tonnes; Ja pres-

(3) Inicha r Bulletin technique Mines nO 19 - 15 m a rs 1950. Le 

ra bot scra per Gusto Mijnbouw au ch a rbonnage Andre Dumont. 

(4) Le materiel minier a la Foire de Liege 1950 - Annales d es 

" 'lines de B elgique - 1 cc juillcl" 1950 - p. 388-391. 



Juillet 1952 Le lIIeI/eriel millier () lei foire de Liege 1952 

Fi ~. I . - H nhol lIluiti ple • G uslo M ijl1[,ollw >. 

s ion lateral e StH Ie convo yeur hlinde peut a tt dn clrc 
4 lonnes. I 

Le c h arbon a ba llu es t a mcn e d an s Ie convoyeur 
par d es rampes d e chargemen t prevues sur ch acun 
des ra bots. L a rep a rtition des rabots sur toute la 
lo ngueur e1u front augmente la v ilesse de coupe et 
donn e une repartition plus uniform e de la charge s ur 
Ic co nvoyeul'. 

Le guida ge d es rabo ts cst ass ure pa r d es pieces 
d e forme appropriee hxees a la pa roi du con voyeur : 
ces p ieces ont une grande res is tance a ]'usure. L es 
rabots suivent a isement les s inuosites du tra n spor
teul'. 

S i Ie charbon es t localement p lus dur, on peut 
rapprocher les rabo ls a cet endroit a hn d 'a u gmen te r 
'1a I'requen ce du passage d es outil s d e coupe d a ns la 
par ti e dure. 

S i Ie Front de ta ill e est coupe pa r un derang·cmenl. 
on p eut en lever Ic rabot d an s ceUe section e t e Ffec
tuer I' a b a tage au mar teau-piqueur. Grace a ce Ue 
disposition, on maintient I'ab a tage m eca nique dan s 
Je res te de la taill e. 

3) Sondeuse. 

S igna lons ega lement la g' rosse sondeu se d e la 
firm e Nlisse e t GraFer pour la foration en roch es 
d e trous d e 400 mm . Le diam etre final es t e n ge n e
ral obtenu en d eux fois par a lesage d'un trou de 
150 mm d e di a m e tre . L a press ion exercee s ur la 
couronne d e for age peut a tte in rlre 17 tonn es. Dans 
ce modele , Ie mote ur rl'avancem ent engrene s ur deux 
r:re ma ill eres la tera les. Cette machin e p errn e t d e rea 
li ser des communications d' aerage entre d eux ela
ges , d es avan t-trous a J'empla cement des burquins , 
d es sondages ax ia ux d a n s les bouvea ux en c:re use
ment pour eviter Ie tir d 'un bouchon etc. 

Le mar/eULL piqueuI' Locro ;x (wee poifjn ee e n nllinfW 

legeI' . 

L e martea u lype Ml 35 nc pcse que 5,l1 kg sa ns 
a iguill e: il donn e 2000 coups il la minute . La poign ec 
n' es t plus vissee sur Ie cylindre. mai s Ie cylindre 
couli ssf' a 1'1'01 1 (,11lf'11 1 rl O ll X da l1 s so n id esaC!f'. C('s 

d e ux pieces sont unies par un m a nchon qui, d'une 
part, se v isse sur /'ex terieur d e la poignee et. d'autre 
part, s 'epaule sur un rebord u sine sur Ie cy lindre. 
La li aison poignee cy lind re est rea li see d 'un e ma
ni ere e last ique par /'interpos iti on ([' a morti ssellrs en 
caou tchouc. ( fi g 2) . 

Fi~. 2. - l'Vla rlca u piqueur « L acro ix » 

a \'('(" poignec en ;dlia~c leger. 

II. - SOUTENEMENT. 

J\. Reuete ll1en t de puUs . 

La firme Gusto Mijnbouw presente un nouveau 
revetem ent eta nche pour puits creu ses a travers des 
morl s- terra ins aquif eres. L e procede v ient d'etre 
applique pour In premie re foi s au puits E mm a IV 
~l Schinnen (Limbourg N eerl andais) ron ce par Ie 
proced e it nivea u plein Honigmann. 

l e revetem ent se compose de deux enveloppes 
cy linrlriques concentriques en tole [[' neier, dont 
les epaisseurs ont vn rie de 7 il 17 mm a u puits rle 
Schi nnen d e 237 m d e profondeur (fig. 3). L es 
e nveloppes sont entie rem ent soudees et pourvues de 

Fig. 3. - C uvcl ngc tt Gusto i\/lijnbollw » . 

Fo nd provi so irc en be toll Rrrll t! ndnpte i' I'elelllcni inrcri r ur 

du r llvr lngC' pe nda nt sn lIli ~(' C' 1l pln cC'. 
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nervures du cote de i' espace compris entre les deux 
enveloppes . Cet espace annulaire est rempli d'un 
beton de qualite qui adhere bien et forme avec les 
enveloppes une section tres coherente. On complete 
Ie revetement en coula nt du b e ton entre I'enveloppe 
exterieure e t Ie terrain encaissant. 

L'etancheite du cuvelage est parFaite; il n'y a ni 
boulons, ni rive ts. D'apres les essais eFfectues en 
laboratoire, les enve loppes ex tt~ ri e ures peuvent subir 
d es deforma tions conside ra bl es sa ns se fi ssure r. 

Au puits de S chinn en, tous les trava ux de c intrage 
des tol es et d'assemblage des tron c;ons ont e te rea li-
ses SUi' place . . 

On a construit des elements de cuvelage de 2 m, 
puis de 4 m de hauteur. Le troncyon inferieur a ete 
equipe d'un fond en beton a rme. Les differents 
tronc;ons ont ete assembles au-dessus du puits et 
soudes les uns aux autres tant it i'interieur qu'it I' ex
terieul'. Le ·beton de remplissage entre les anneaux 
fut aussi execute sur place it \' orifice du puits. 
Quand la base du cuvelage arriva it 20 metres sous 
Ie niv~au du sol. Ie cuvelage floUait; il fut alors 
leste it reau. 

Pour maintenir l'homogeneite du liquide dense, 
on a fait usage de 4 aspirateurs . Apres la pose du 
cuvelage, les tuyaux de refoulement des pompes 
ont servi it l'injection sous pression du beton entre 
Ie cuvelage etle terrain. 

B. ReveLemcmt de burquins. 

La firrne I-Joffm a nn presente un reve teme nt d e 
burquin entierement m etaJlique en cad res circul a ires 
it 4 e lements, constitues d e 1 cintres, assembles par 
eclisses boulonnees. Pour rendre Ie revetement e las
tique, les trous des boulons d' assemblage des 
eclisses sont ovalises. (fig 4). 

Les poutres suppoctant les g'uidonnages sont 
constituees d e 2 parties coulissantes , assemb lees pour 

realiser soit un coulissement longitudinal. so it un 
coulissement et une articulation. 

Pour fa ciliter la manutention du materiel long 
et encombrant (tuyaux, rails, etc.) au pied et en tete 
du burquin, la poutrelle inferieure est mobile et 
montee sur charnieres. 

C. l"{eveLem ent de galeries. 

Cadres Hoffmann rigides ou elastiques , 
Ces ca dres sont constitues de poutrelles 1 it 2 

ou 3 segmen ts assembles au moyen d'eclisses. On 
rend Ie cadre e lastique en posant les pieds dans des 
fourreaux metalliques amovibles, fixes par carcans 
et remplis de blocs de bois plus ou moins tendre. 

Pour rendre les cadres plus coulissants sous i' ac
tion des fortes poussees, j I suHit de poser les four
reaux sans bois de remplissage. Quand les pieds 
touchent Ie mur de la galerie, les cadres deviennent 
rigides ; on peut alors en lever les fourreaux et les 
reporter a l' avant. 

D. Soutimement en taille. 

Le materiel expose dans cette division est traite 
dans une note speciale d'Inichar publiee it Ia suite 
de ce rapport, dans la meme livraison des Annales 
des Mines. Nous y renvoyons Ie lecteur. Comme les 
autres annees, Ie materiel de soutenement pour les 
taiIIes etait abondamment represente et la liste des 
etaw:,:ons et des b eles exposes est eIoquente ,] cet 
egard. 

Parmil es e tanc;ons , on peut eiter : 
L es eta nc;ons Procha r type K. Gerlach modele 

1950 et « tandem », Tita n, Eisenwerk Wanheim hy. 
drau/ique et it lam ell es pour plateures et semi-dres
sants, Becorit, Aleo en alliage leger, Dardenne 
r igide et it boitier elastique. 

Parmi les beles, iI faut mentionner : 
Les beIes GroetscheI avec rallonges, Gerlach 

modele 1950 avec joue mobile, Prochar type BouIe
dogue et type leger, tous deux en aeier coule, Jadot, 
Ducroo et Brauns. 

E. BoulonTlClge du toit. 

Le boulonnage du toit se developpe dans les 
mines d'Europe occidentale, principalement en 
France et en Allemagne, et diFFerents constructeurs 
presentent des boulons avec serrage it coin, it coquil
le ou it dispositif d'ecarquillage. 

Ce materiel de renforcement du toit est egalement 
examine dans la meme note d'Inichar dont il est 
ques tion ei-dessus ct nous y renvoyons encore Ie 
lecteu l'. 

III. - TRANSPORT. 

A. Couloirs oscillants sans boulons. 

L a faible production journaliere de certains chan
ti e rs et l'irregularite du gisement n 'autorisenl pas 
toujours I'emploi d'engins de deblocage modernes a 
grand debit, couteux et gros consommateurs d'ener
gie . Le couloir oscillant est toujoursindique dans de 
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nombreu x cas et sa construction evo lue pour s'ad ap 
te r a ux exigen ces nouve ll es : 

a ) poss ibiJite de ripa ge du convoyeur ; 
b ) blinda ge pour eviler l' en crasse ment et p e rm ettre 

la circulation d' engin s d ' a b a tage; 
c ) monta ge et demontage rapicles; 
d) securite de m arch e ; 
e) soupl esse d e l'install a tion . 

I ) Le coulo ir oscill((nL Bl'((uJl . 

L ' a ssembl a ge des e lem ents constitua nt Ie train 
d e couloirs est realise au moyen d' a ttach es a coin 
et ressort sans boulon (fig 5). C ette a ttach e en fe r 

d 
@ 

1a 

4 
4a 5 4b 1 

M 2820 

Fig. 5. - Sch ema de I'a ttache Brnun . 

forge , renforcee aux extremites , s'emboite dans les 
goussets saillants des couloirs . L e se rfa ge es t realise 
par l' enfoncement cI'une piece en forme d e coin 
obtenu par un boulon de serfage qui passe a tra 
vers un ecrou ca rre soliclaire du coin. L e pas d e vis 
es t bien protege et ne peut se d eteriorer ; Ie boulon 
est solidaire de I' attache. L a te te du boulon est 
pourvue de crans clans lesquels s' enga ge un cliquet 
de surete qui empeche tout desserrage. (fig. 6). 

L es chemins de roulement sont constitues d'un 
ch assis porte sur deux supports transversaux, lege-

Fi g. 0. - D~lIx hncs nccollpl es pnr nllndlOs Rmllll . 

rement re leves aux extremites pour faci liter Ie ri.p a ge. 
L a p a rti e m obile repose sur 4 ga lets inclines . L 'a s
sembl age , c hemin d e roulement-couloir, es t rea lise 
a u mo ye n d 'une corniere Fixee so us Ie couloir e t 
dont un e cl es a il es s'enga ge dans un e ruinure pre
vue a cet e fl'e t sur la p adi e mobil e du c hemin d e 
roul ement. (fig 7). 

Fig. 7. - Chass is de roul erne nl B ra un. 

La comm a nde es t rea li see p a r un moteur a cylin
dres jumeles disposes d e p a rt et d 'autre clu tra in 
d e couloirs . L e bloc conten a nt les organ es de dis
tribution es t fix e a la p a roi la teral e du cylindre 
princip a l dispose contre Ie front de charbon; ies 
orga n es sont tres aisem ent access ibles. II n 'y a pas 
d e couloir d' atta que sp ecia l. L es tiges du moteur 
sont re liees p a r b a rres a un plateau d ' a ttaque qui 
s' adapte simpl ement sur les goussets d' assemblage 
d es couloirs orclinaires (fig. 8). 

Fi g. 8. - Disposilir (I'nncmg(' dl( lI1 otf' ur 

(' I (1(' liaiso n il ll Imin ri C' coul o irs (Brnlln) . 
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L 'ancrage du moteur est aussi fortement simplifie. 
Une demi-Iune disposee sous Ie train de couloirs 
es t cal ee par d eux etan"on s a vis inclin es. L es d eux 
cylindres-moteurs sont re i ies par une forte cha ine 
qui contoume la d emi-Iun e d' an cra ge. L 'en semble 
s'oriente suivant la direction du tra in d e couloirs, 
ce qui supprime les devi a tion s d es liges et l'usure 
des bourra ges. L es tiges d e pi slon pourvues de 
chemises en meta l de ha ul e q ua lile meca nique se 
meuvent d a ns d e lon gues g li ss ic res. La cha in e d'an
crage es t equipee d e d eux vis d e lens ion. L es contre
cylindres so nt egal ement jumeles et ,lI1 c res d e Ia 
meme ra"on que Ie moteur. L'ins ta ll a tion doH etre 
autant que possible rectilign e. E n a justant Ie 
serrage des attaches, on p eut realiser de faibles 
deviations (de ]'orcire d e 3 it 4°); pour des deviations 
plus fortes.il faut avoir recours i' l cles a ttaches spp
c. ial es . 

2) Le couloir oscillant h ott(Jc/ws (J xi(Jles san s ()Qu
lons (systeme Jadot). 

L es attaches sont fixees sous Ie couloir dans I' axe 
des toIes ; r assemblage est realise sur un chariot 
porteur muni d'une cale reversible et d 'un e securite 
(Fig 9). 

F ir!. 9. - Vue du chariol porleur. sysleme Ja dot. 

L'allacl, e axi a le A tombe d an s la lumiere L du 
chariot porteur e t l' ech an crure en form e de V d e 
\' attache A enserre la traverse qui ferm e la lumiere 
L du chariot (fig to). L'a ttache axiale B d e I'autre 

Fi ~. 10. - AII"ci, es nx inl es A c l J3 
ri x~('s SOliS IPos cm doirs (sys lc'. rn r .Inclot). 

Tome iI. - 4" li vraison 

couloir tombe egalement dans la lumiere; sa face 
arri e re est plane et sert d' appui it la clavette de 
se rra ge C solida'ire du chariot. L es surfaces des 
attaches en contact sont cylindriques , ce qui pennet 
des devia tion s angulaires importantes, 14° dans Ie 
plan horizontal et 8° dans Ie plan vertical. La secu 
rite 0 empeche Ie cieboitement intempestif cle la 
cla vette p endantla marche . L e chariot porteur est 
muni d e deux billes d e 120 mm , qui roulent sur 
rles tfl CJu es. ( fig II ) . 

F ig. I I . - Billes de roulemenl des chmi ols porl ellrs 

( sys l~ llI c J arlol). 

L'in sta llation se monte ct se demonte tres rapi
d ement. Elle p eut etre ripee en bloc it ]' aide de cries; 
il suFfit de prendre so in d e rixe r les taques de rou
lemenl aw e cha ri o ls porteurs. La souplesse d e I'ins 
ta ll a tion la re nd a plc ~I traverser les d erangements 
e t a les contourn er. E ll e cs t bi en fld aptee a ux 
gi sements deranges . 

3) Le coulo ir osciUant blinde ripable « Porte eL 
Gardin » (sans boulons) . 

Le train de couloir se deplace dans un bati forme 
de deux fers U entretoises; les couloirs reposent sur 
des chassis it billes. lis sont relies entre eux par un 
cable qui assure egalement la pression de contact 
d e d e ux elem ents contigus. Les cables ont de 12 

Fig. 12 . - Coul oir osei llnnl blinri" ripnhl e. 

Port e cl C fl rciin ilV CC lIIolcur ('n tete ric l'inslnHnlion. 
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;\ 14 mm de diametre. La ligne de cabl e est assez 
souple pour suivre les ondulations du terrain. 

Ces ins tallation s s'appliquent bien aux tai Jl es 
dont la desse rte peut etre assuree par un seu l train 
d e couloir ( jusqu'u 100 metres de longueur quand 
la pen te es t favo rabl e). Le moteur es t di spose dan s 
la voie de tete du ch antier; la crema ill c re de [' e le
ment d'attaque n'est plus rixee sous Ie cou loir. mai s 
dans la section mcme elu cou loir super ieur' (ril!. 12). 

B. Conuoycur it welcHes bUllele. 

D a ns Ie co nvoyeur Custo-M ijn bouw, les cou loirs 
ont une longueur de 1,50 m e t une la rgeur tolal e 
d e 53 ou de 63 cm suivantl es typ es. li s se compo
sent de deux prorils late raux speciaux, en tole c['acier 
de 220 mm d e h auteur, et d\me to le d e fond so udee 
entre les d eux pw fil s. Ces pieces ont un e bonn e 
res istance <1 I'usure, ob t'enue par un l raitement 
the rmique specia l, 

Les di spos ilirs d'assembla ge d es cou loirs ct d e 
fi xati o n des hau ssettes ont de specia lement etudi es. 
L es h a ussettes sont tres rigides; e ll es servent d e 
logemen t aux tuyauteri es d 'a ir comprim e e t aux 
cables. L es tetes motri ces , pourvues de moteurs 
electriques, sont equipees d 'accoupl emen ts h yc\rau 
liques. La tcte motrice du pi ed d e tadl e est posee 
d ans la vo ie sur une ass ise ga fll ie de rou lea ux, qui 
penn e t Ie ripage penda nt la m arche. Ce li e d e la 
voie de tete es t posee s ur une pl aque d' ancrage, qui 
empcche Ie g li ssement de lout Ie con voyeu r v~rs 
I'ava l. 

C. C onuoyeurs ii. courroies. 

La firm e «S twmag » presente une tete motrice 
compacte, a isement demontabl e en pieces f aci lement 
transportabl es. Le tambour moteur avec ses TOu le
m ents et ses fi asques form e un tout rapidement in
te rch a ngeable (fig. 13). Dans Ie but de reduire Ie 

Fi ~. 13 . - T e te motr icc .; Si rolll[l~ ». 

nombre d e pieces d e recha n ge et d e fac ilite r les 
rep a rations , les d eux tambours moteurs, la poulie d e 
re tour et la pouli e de d eversement sont d es en sem 
hi es a b solum ent identiques (fig. 14). La lia ison 
entre Ie mote ul' et Ie reducteur p eut Nre rea lisee 
par courroi es en V; pour modifi er la v itesse de la 
ha nd e, i l su rfit d e di spose r de po uli es d e rli a me tres 
dil'fe rents. 

La firm e « l-Iauhinco )' expose une bande char
geuse courte et leg'e re de 4,50 ;\ 6,50 m etres de lon 
gueu r, utili see d a ns Ie c reu sem ent des vo ies . Le 
moteur es t di spose it I'inte ri eur d e la pou li e de 
d eve rsemenl ; il peut et re e ledrique ou a a ir compri 
me. Pour Ie chargement en herlin es, on emploie un 
, hflss is mon te Sill' rou es. ( I'i l!. 1'5) . 

Ln rinn e Lecha t fabr iC[u e nrl uell ement un e cou/'
ro ie tr<?:s souple, resistante et qu i n cep endant s ul'fi
samm enl d e raideur po ur conserver sa forme en 
a uge t entre 2 batteries de rouleau x-porteurs. La so u 
p lesse de la bande peflnet I' emploi d e batteries d e 
rou lea ux en au ge t beaucoup p lus re levees, ce qui 
cv it e la chut e d es rrociu it s Ie long (Iu parC'O urs. 

I). E ncClgcur. 

La firm e l:-Iau hin co presente une in stallat ion d 'en
cageul' cqu ipee d'un disposit if d e verroui ll age a uto 
matique, quil a protege con tre toute neg ligence ou 
ma nceuvre irregu li cre. 

Tous les mouvements so nt assu res pal' troi s lev iers. 
I) un lev ie r s pecia l pour i' ouverture d es barrie res 

du puits. 
Les b a rri e res ne p euvent s'o uvri t' C[u'en presen ce 

d e la cage; e ll es se referment autom a ti quement au 
d epa rt d e la cage, m cme s i Ie m achini ste demarre 
i ntempestivem ent. 

Le dispos itif verroui ll e a ut om a tiquem ent Ie levier 
d e cOlllm a nde de I'encageur; il realise donc la fer
meture certa in e des barriCres e t I'im possibilite d' ac
tionner I' en cageur en I' a bsen ce rle la cage (fi g . 16 ). 
2) Un lev ie r pour la mnn Cf'uvre ric i' en cageur. 
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Fi~. 16. - Disposilif de fermelure aulomatique 

dos harrieres des puils el des bu rqu ins. 

Des que l' operateur actionne Ie levier, il declen
che une seeie de manceuvres qui se poursuiven t 
automatiquement, sans interruption et au moment 
vou[u parce qu' elles sont reglees par la position me
me du doigt de I'encageur. 

On observe successivement I'effacement de ['ar
ret devant Ie puits , )' effacement des arrets de cage, 
la poussee des berlines, la Fermeture de l'arret de
vant Ie puits et des arrets de cage , Ie recul de [' en
cageul'. La manceuvre automatique des arrets rte 
cage presente un interet tout particulier. 
3) Une pedale pour l'eclusage des beelines. 

Cette pedale commande Ie Frein principal qui se 
referme automatiquement par la va lve de distribu
tion apres Ie passage du nombre de berlines neces
saire, 

L'ensemb[e de l'insta1lation est pose sur pou
trelles longitudinales qui reposent ell es-memes sur 
3 supports transversaux. Le montage de l' ensemb le 
peut ainsi s' effectuer it l' ecart et la depose it [' emp[a
cement definitif peut avoir lieu en un minimum de 
temps (pendant un jour de ch6mage par exemp le) 
sans deranger I'exploitation. 

CTw.ine releveuse. 

La firme Hauhinco expose un disposiUf de frei
nage regularisant Ie debit de berlines sur la chaine 
releveuse en fonction des ergots de la cha in e. 

E. Skips. 

Extraction pal' skips. 

Les firmes Gusto Mijnbouw et Pic prcsentent des 
installa tions d' extraction par skips. 

Ce procede d'extraction se developpe dans les 
mines d'Europe occidentale. Les sieges modernes, 
qui disposent en general de quatre machines d'ex
traction, equipent souvent sans trop de difficultes 
une installation pour )' extraction par skips. 

Ce procede presente des avantages et des incon 
venients. 

A I'actif du procede, on peut citeI' : 

1) la reduction clu poids mort pour une charge 

utile don nee. Pour des skips de 5 it 10 tonnes de 
charge utile, la hrme Pic admet que Ie rapport 
poids mort/charge utile est voisin de 1,1; il peut 
meme descendre en dessous de l'unite par l' emp[oi 
d' a lliages speciaux, a lors qu'il est couramment de 
1,6 it 1,7 d ans unei nstallation d' extraction par cages 
e t grandes berl ines et qu'il peut atteindre 3 dans [es 
in stallations avec petites berlines. La reduction 
du poids mort entraine une diminution du couple 
a u demarrage e t une economie sur la consommation 
d' cnergi e d e I'ordre de 30 %. 

2) L'augmcnlation de la capacite horaire du puits , 
La duree des manceuvres aux rece ttes est forte

ment reduite. Le chargement et Ie dechargement 
d'un skip de 10 tonnes ne durent que 10 secondes. 

3) L' automaticite de toutes les manceuvres, ce qui 
augmente la securite de marche et reduit les Fausses 
manceuvres. 

4) L' adaptation du skip au gabarit du puits. 
5) La reduction du parc de materiel rou[ant de 

I'ordre de 20 it 25 %. Les dimensions des berlines 
peuvent etre choisies au mieux des besoins de ['ex
ploitation de l' etage desservi par Ie skip. 

Au passif de l' extraction par skip,i} y a lieu de 
citeI' : 

1) Ie bris du ch arbon qui peut Faire rejeter l'em
p[oi du procede dans les gisements an,thraciteux. 

2) les difficultes pour [e transport du personnel 
et du materiel quand on ne dispose pas d' autres ins
tallations pour ces services. On peut, moyennant 
certain es compli ca tions, adapter des planchers et des 
portes dans Ie skip. Ces a me nagements augmentent 
Ie po ids mort total de ['o rdre de 4 it 5 % seulement. 

La rirme Pic presente un sk ip equipe de [a trap
pe Wolf (fig 17). 

RESSORTS 
DE SECU RITE 

CADRE 
D'ETANCHEITE' 

TRAPPE--H-I---'~ 

AXE ---44+--

JOUES DE LA 
/·--tM-TRAPPE 

~~-~-----H-t-RAC~UR 

LEVIER --1+1--- '''------++-+- ~~ES~~i~cpUE~~g~ 

G A LET ---H-t-~{(!)]+--2""'
POINT MORT -I+I---ir 
COU LI SSES -.j.....j...I-----''---~ 

Fi~. 1 i. - La Irappe «WoH >. 

CADRE oETANCH EIT!, 

La commande de la trappe est realisee par un dis
positif comportant de part et d' autre du recipient 
un levier muni d'un galet. Quand la trappe est 
fermee, elle prend appui sur un cadre d'etancheite 
pousse par des ressorts de securite. Au jour, les 
galets s' en.gagent dans des rampes solid aires du 
chevalem ent. La manceuvre correcte de la trappe 
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est assuree pa r un trace judicieux des rampes . 
Qua nd Ie skip es t a rrete au niveau norm a l. Ie bec 
d e la trappe d eborde a l'interieur d e la tremie et 
a ssure un d eversement san s p erte d e charbon. Si 
Ie skip monte trop haut , des fa mpes d e d egagement 
ohligent la trappe it s'effa cer e t it rentrer dans Ie 
gaba rit du skip fe rm e . On evite ainsi tout danger 
d ' accroch age d es moises et du guidonnage. (fig 18) . 

i 
i 
I 
i 
I 
I _ ._ .j _. _ -_ ._ .-

Fi g. 18. - R ampes de degageme nl des galets 

pOllr l'ollve rture d e In trappe dll skip < P ic >_ 

P a rmi les dispos itifs anti"bris , il y a li e u de signa
ler les breve ts « Pic » suivants : 

1) Ie fond mobil e pour la tremi e d' a limentation 
du skip , U n e cha ine sans Fin e ntra ine deux volets 
form a nt Fond mobile it I'inte rie ur d e la tremie ; 
d a ns Ie tra je t de re tour, ces vol e ts se replient pour 
diminue r l'en combrement (fig. 19a). 

A u c ulbuta ge d es berlines , la ch a ine sans fin est 
mise en m a rc he a utoma tiquem ent, les volets descen
d e nt d a ns la tre mie en laissant disponible une capa
cite e ga le a u volume des produits culbutes, puis 
la c h a ine est d ebrayee automa tiquem e nt. 

L e niveau du charbon dans Ia tremie est toujours 
m a intenu Ie plus haut possible sous Ie culbuteur. 

2) L e c1 a p et d e skip a ouverture amortie. 
L e c1a p et d e re tenue monte dans Ie skip se trouve 

norm a le me nt m a intenu en position haute p a r des 
contrepoids ou par tout autre dispositif. Au moment 
ou Ie charbon d e la tremie arrive dans Ie skip, il en 
tra ine Ie c1apet qui s' abaisse en exen;:ant une rete
nue progressive s ur la masse en mouvement grace 
a I' action d'un dash -pot. (fig 19b) . 

F ig_ 19. - Disposit ifs a nti-b ris, 

a ) fond mobil e pour la tremie d 'a limenta lion du skip ; 

h) d apel de skip n QlIvcrlurc rl ll)ortic. 

L e ch a rbon es t don c a m e ne a u Fond d e la tremie 
avec une vitesse re gla bl e , diminuee progressivem ent 
jusqu'a r a rret. 

La firm e Gusto Mijnbouw presente un modele 
reduit d e I'in s tallation d' extraction par skips du 
puits E mm a III des mines d e I'E ta t N eerl a ndai s. 
T outes les m a n ceuvres sont a utomatiques : la mar
ch e du c ulbute ur, la descente d es c1 a p ets antibris , 
Ie c h a ngem e nt d e tremies, Ie verrouill age e t dever
rouiIl a ge du culbuteur en fonction des allees et 
venues du skip , l'avance e t Ie re trait d'une tremie 
roula nte pour etablir la liaison entre Ie skip et la 
tremie doseu se au moment du chargement, Ie de
verrouill a ge d e la m achine d' extraction, Ie comptage 
d es skips etc . On aurait pu rendre la marche de la 
m achine d' extra ction entierement a utomatique mais 
on a p re fere maintenir l a surveill a n ce humaine. 
(fig 20 ) , 

Au puits E mma Ill, la machin e d' extraction est 
di sposee a l' aplomb du puits, en tete du chevale
m e nt, L'installation d e skips es t montee sur Ie puits 
d e retou~ d' a i!'. Elle es t disposee dans une hotte 
e tan ch e equipee d\m di spositif d 'aspinltion des 
pouss ieres, 

SignaliSCLtion pour burquins e t plcms inclines, 

La m a ison Wilhelm Hohendahl a Dortmund pre
sente un e cloch e d e s igna li sation dont Ie battement 
du m a rtea u es t r ealise p a r comm a nde it air com
prim e, Cette construction donne un son clair et 
toujours d e m em e intensite, queUe que soit la trac
tion s ur Ie cable; t out battem ent additionnel es t 
imposs ible, L 'equilibrage du poids du cable est 
ass ure p a r un dispositif d e reglage , Un d e faut est 
imm erti a tem ent indique par Ie bruit c!' echappement 
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F ig. 20. - Inslallnlion de ,kip' Guslo IVTijnhouw 

Recelle du fond a J" elage 546 nu siege' Emma 

dc, Mines de r E lnt N eerlanciai,. 

A. Culbulellr pour dellx herl ine>: 

B. Tremic; 

C. Re~;'trcs; 

D. T remie do,euse : 

E. Tablier nn li-hri s de,ecnrinnl en qua lre slade>: 

F. ChII'd; 
G. Trem ic ro nlnnl e: 

H. Skip ; 

K. Depoussiera ge; 

L. Amorlisscurs frcil1~nt sur gllid('s: 

M. Tablic" anli-hr ;,. 

de I'air comprime. Ce dispositif assure une transmis
sion correcte d es signaux. 

IV. - MATERIEL DIVERS. 

Debilmetres Neuhaus. - li s sonl conslilues de 
tuyeres Venturi standardisees qui peuvent s'interca
ler en un point quelconque elu reseau d'air com
prime. La Firme construit des appareils a lecture 
d-irecte et des enregistreurs. lis permettent de 
mesurer la consommation d'air comprime par 

chantier et par etage. la consom mation in
dividuelle de tous les engins mecaniques du Fond, les 
pertes dues aux inetancheites du reseau. L' apparei I 
est peu encombrant. il est d'un emploi sur et precis; 
i I ne donne pas lieu a des pertes de charges im
portantes. C 'est un appare il de mesure qui peut 
rendre de grands services clans les exp loitations mi
ni(>res. (FiI!21 ) . 

,-, 

Fig. 2 1. - D"hilmclrc N eulwus . 

['Aluminium !rant;ais presente de nombreuses rea
li sations de materiel de mines en aluminium: etan
<;:ons . beles. couloirs oscillants. moteurs de treuils 
de halage. prises de courant antideflagrantes. hoa
Ions d'ancrage du toit, ven l·ilal·eurs. etc. 

Linnlex. 

Le caoutchouc linatex comprend 95 % de Latex 
pur. II presente une haute resistance it l'usure et a 
r action corrosive de nombreux produits cbimiques. 
II resiste bien it la traction et a une res ilience 3 a 
4 Fois superieure a celle des autres caoutchoucs. 
Le linatex a de multiples applications dans la cons
truction du materiel minier; il est employe pour Ie 
revetement des tuyauteries. des vannes et des pompes 
centrifuges utilisees pour Ie transport de maticres 
abrasives. dans les broyeurs a boulets, les cyclones, 
etc. (voir chapitre preparation des minerais). 

Le linatex est aussi utilise comme clispositiF amor
tisseur dans Ie Fond des tremies, pour les volets de 
freinage dans les goulottes a forte pente, dans les 
entonnoirs graisse-cables. sur les rouleaux supports 
de courroies transporteuses, principalement sous les 
points d e chute et de transbordement:. 
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L e Icc heu r lin a lex pour courroi e lrans p o rl euse 
assure un nettoyage e Hicace de la courroie e l rcs is le 
ble n it I' usure. 

Produ;,[s anLirouilic. 

L a S. A. d es Produ ils C himiqu es d e \faux-s uus
C h ev remont presente un produit anlirouille « l'in
hibite ur G. C. » (Genie C iv il ) , qui pe rmet d e pe in 
tire e fl'i cacemen li es s urfaces roui llees en supprimant 
I' ope ra lion co ul euse du sa bl a ge ou du d ecapa ge. 

On enl eve J 'abo rd la rouille nO ll a dhere nte. puis 
un a pplique Ie produit S Ul- In surface rouili ee. L ' in
hibiteul' impregn e la rouille e t la rend p assive ; 
i [ s' y ass ode p our form er avec e lle une couch e 
protedri ce qui a rrCte et empcch e Ie d eve loppement 
ulte ri eur d e la ro uill e . II n 'a tta que p as rac ie r. 

V. - LE MATERIEL ELECTRIQUE 
ANTIGRISOUTEUX. 

Le ma lc ri e l e ledriqlle a nti grisouteu x Cta it ex pose 
d a n s les s ta nds des diffe rents con strudeurs parmi 
le urs a ulres fa brica tion s. II en es t res ulte une cer
La ine di spers ion entre les diffe rents pala is e t nous 
nous cffo rcerons ic i d 'en donn e r une vue d 'ensem 
ble . 

J. Appareillage. 

L es A telie rs d e Cons lrud ions E ledriques d e 
C harleroi ex posent leurs lra nch es d e dis tribution 
normalisees, comportant un compa rlim ent il re rme
lure it vi s tria ngul a ires pour Ie sedionn e ur et un 
compa rtim ent a ouverture ra pide pour Ie disjon c
te ut' . L e ve rrouill age d e la porte es t ass ure pa l' une 
lige d e sedion semi-circula ire , qu' embrassent des 
g riffes robustes placees S UI- Ie balta nt. La precision 
d e l'usin a ge es t te ll e qu' un jeu d e 0 ,5 mm entre la 
porte e t Ie bord d e I'ouve rture s uffit it v e rrouill e r 
Ie sedionneur. U n ve rrouillage m cca nique inte rn e 
empcch e d ' a utre part la m a nce uvre du sectionne ur 
qua nd Ie disjoncteur es t Ferm e. 

L e disjoncteur a comma nde m anuell e p eut eire 
rem place p a r un contacteur electro-m a gnetique, p e r
m e tta nt la te lecomm ande. D ans ce cas . Ie v e rrouil 
lage entre contadeur e t sectionneur es t eledrique. 

Moye nna nt J' addition d ' intercala ires, Ie sedion
n eur p eut couper un coura nt corres pondant it I'in
te n s ite norm ale d ' utilisa tion. 

Ces h-a nch es so nt montecs sur lra in ea ux el sunl 
execulees norm a leme nt ( p our la B el g ique) e n allia
ge le ge r (s ilumin ) resis ta nt p a rfa item ent it la corro
sion. On a pu a ins i en reduire les poids aux 
val e urs suivantes : 

200 A 
125 A 
63 A 

175 kg 
125 kg 

75 kg 

L' E leclricite Indus trielle Beige presente d es tran
ches de distribution de 320 A en a lii a ge lege r (Du
ralumin Anticorrodal) (fig 22). L e compartim ent 
contena nt Ie disjondeur es t ferme p a r un capot cy
lindrique a ouve rture ra pide, verrouiJl e par une vi s 

Fig. 22. - T ra nche de distri bu tion EUJ. 

silns fin. U ne robusle b a rre hurizo nlal e m a intient 
Ie caput a pplique s ur so n s iege. L e joint entre Ie 
capot et son siege es t rendu etan che par une legere 
diffe ren ce entre la conicitc d es surraces en contact . 
C haque t ran ch e es t pOUfvue d e sect ionn eurs a munt 
cl a val. 

La mcme finn e presenle u n co iTret de ' c ha uli e r 
d' une conception origin a le , dispose horizonta lement. 
(fig 23). L e corrret d e 125 A-550 V a une forme ge
neral e cy lindrique avec J m de lon gueur e t 0 ,50 m 

F ig. 23. - Coffret E IB. 

de dia metre . 11 contient d eux co ntacteurs-inver
seurs et es t fe rme par un capot cylindrique a ferm e
ture a ba'ionnette , s' enl evant p a r rotation et d e
placement hori zonta l, et verrouille p a r un e vis. 

Ce coffret es t prevu pour la telecomma nde, sa di s
position horizonta le parail tres interessante a u point 
de vue en combrement. L 'appa reillage p eut Nre ex
trait en bloc du coffret. 

Merlin-Gerin, represente par 1'« E lectro -mecani
que» , groupe da n s un stand ses coffrets normalises, 
en tole epaisse soudee , dont Ie sys teme d e verrouil
lage m ecanique es t loge it l'inte rieur du coffret , 
it r abrides deteriorations. On p eut y voir egale
ment un bloc d e demarrage h aute ten sion pour ' 
treuil d e 200 C V (contacteurs- inve rs~'us et equi
p em ent annexe) e t toute une gamme d e disjoncteurs 
a coupure sech e (D e-ion , S ole na rc .) 
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Un nouveau disjoncteur, Ie « Compact » (so
l 00-200 A), coupant Ie courant par etirement de 
l'arc dans un Jabyrinthe de lame lies metalliques, 
se distingue par un encombrement extraordinaire
ment reduit. Ce nouvel appareil ppurra remplacer 
les fusibles dans les tranches de distribution (fig 24) 
sans guere augmenter leurs dimensions deja tres 
ramassees. 

Fig. 24 . - Tra nche Merlin-Gerin (a ncien el nouveau ,nodele). 

Siemens-Sch uckert expose un ensemb le de cor
frets pour haveuses, coffrets pour convoyeurs, appa
reil de surveillance de reseau. Les coffrets presentes 
sont executes en construction surbaissee, speciale
ment conyue pour Ie marc he beIge, tandis que dans 
la Ruin on s'accommode d'une construction plus 
en hauteur. 

F ig. 25. - Tranche Siemens 6.000 V. 

Le « surveilleur de reseau » mesure d' une fayon 
continue Ie degre d'isoIement d'un reseau BT a 
neutre isole. II actio nne un signal d' alarme des 
qu'un seuil d'isoIement reglable (par exemple 
100.000 n) est depasse, mais ne coupe Ie courant 
qu'en cas de court-circuit. On a donc Ie temps 
d'intervenir et de localiser Ie defaut, sans inter
rompre l' exploitation s'il n'y a pas de danger imme
dial. 

Enfin, Siemens-S chuckert presente une tranche 
de distribution antigrisouteuse a 6.000 V. (fig 25). 
Cet ensemb le assez important (2 m de haut. 1,50 m 
de profondeur. 1 m de large) peut etre demonte en 
clements d'une hauteur inferieure a 80 cm pour Ie 
transport en voies. II repose sur un chass is rigide. 
garantissant l'appareillage contre les deformations 
dues aux mouvements de terrains. 

La partie avant, comprenant Ie disjoncteur, es t 
debrochable. On peut donc y travailler absolument 
sans danger. Bien entendu. la partie mobile est 
verrouillee quand Ie courant n'est pas coupe. 

Le disjoncteur contient un volume reduit d'un 
Iiquide ininflammable ( « expansine » ). Seuls Ie 
disjoncteur proprement dit et les re lais sont conte
nus dans des enveloppes resistant a la pression. Le 
sectionneur est constitue par les broches de jonction 
amont, qui sont automatiquement engagees et dega
gees une fraction de seconde avant l' enclenchement 
et apres Ie declenchement du disjoncteur respective
ment. 

2. Cables. 
Siemens expose toute une sene de cables parmi 

lesquels on peut citer les nouveaux cab les souples 
a caoutchouc semi-conducteur «Protomont» pour 
les haveuses et « Supromont » pour Ie transport du 
courant a haute tension (6.000 V) dans les voies 
de taille. 

Le cable Protomont contient quatre torons prin
cipaux (trois phases et un fil de terre) isoles au 
caoutchouc. L' ensemble est entoure par une gaine 
de caoutchouc conducteur, revetue a son tour d'une 
couche de caoutchouc isolant et peu combustible. 
(fig 26) . Dans la gaine de caoutchouc conducteur 

ConaUCfeur principal 
ConaUCleur at 

Conaucleur de 

Noysu ~ Cracore ~ 

6aine 

"!!l';r-"-!I._~::="V"VV.'''' a fils 

Fig. 26. - Cable Prolomont. 
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sont noyes quatre fils de cuivre destines a en ame
liorer la conductivite. On a prevu en outre quatre fils 
pilotes. Tout contact entre la gaine de caoutchouc 
conducteur et une phase ou la terre provo que Ia 
coupure du courant. 

Le cable Supromont contient trois conducteurs 
actifs, recouverts d' abord d' une couche de caout
chouc conducteur (destinee a eviter la presence 
d'une couche d 'air et la formation d'ozone sous 
l'influence de la haute tension regnant au contact 
conducteur-isolant), puis d'une couche de caout
chouc isolant. L 'ensemble est recouvert de deux gai
nes, la gaine interieure, composee de fi ls de cuiVI-e 
d'une section total e de 25 mm2

, sert de conducteur de 
terre. Elle est iso lee de Ia gaine exterieure, com
posee de caoutchouc conducteur et d'une toi le d~ 
cuivre, qui fait partie du c ircuit de surveill ance et 
est maintenue so us faib le tension. Enfin Ie cable 
est revetu d' une couche exterieure de neoprene. 

Tout contact entre phase et tene, ou entre terre 
et gaine exterieure ou entre gaine inte rieure et gaine 
exterieure, provoque la coupure du courant par I'in
termediaire des relais de protection. Si Ie cable est 
endommage par un objet conducteur, m eme non 
re lie a la terre, il y aura done declenchement avant 
que les conducteurs sous tension ne soient atteints. 

3. Transformateurs. 

L ei presence de puissants engins d ' abatage et de 
transport au front de tai/ le explique la tendance 
actuelle d'amener la haute tension (3000 a 6000 V) 
Ie plus pres poss ible du chantier. II faut done dis
poser de transformateurs transportables, robustes et 
parfaitement sLlrs. Aussi la mode est-ell e aux trans · 
formateurs secs. 

Le transformateur au quartz de Merlin-Gerin, 
bien connu, a sa p lace a' I'exposition. Une autre 
so lution est exposee en deux versions differentes 
par les ACEC d'un part et par Siemens-Schuckert 
d'autre part. 

C' est Ie transformateur a air, hermetique , dont 
l' isolement a base de silicones permet des tempe-
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ratures de regime elevees, et par consequent une 
augmentation importante de puissance (jusqu' a 
50 %) pour un appareil d'un type donne. 

Le transfo d e 250 k VA, expose par Ies ACEC 
a Liege, est place dans une cuve cylindrique hori
zontale scellee (fig 27). Cette cuve est munie 
d ' ailettes de refroidissement et traversee par des 
tuyaux de circulation d' air verticaux. La tension 
primaire peut atteinclre 6.600 V. L' alimentation se 
fait par boites a cables clans lesque lles les distances 
sont prevues pour tenir dans I'air. Une porte de 
visite permet Ie reglage hors charge de la tension 
par deplacement d e barre ttes. 

En service, I'echauffement moyen des enroule
ments est de 135° C, celui de la cuve : 40° C. Le 
transformateur, monte sur un chassis formant butoir 
et muni d e ga lets de roulement, pese 2500 kg. 

Ce tra nsformatcur, muni d 'un disjoncteur basse 
tension et de sectionneurs haute et basse tension, 
devient une sous-s tation mobile pesant 3 tonnes en
viron. 

Le disjoncteur et Ie sectionneur basse tension 
sont verrouilles entre eux; de cette fayo n c' est 
toujours Ie di sjoncteur qui coupe ou retablit Ie 
courant et la porte a ouverture rapide du coffret 
du disjoncteur ne peut etre ouverte qu' apres ouver
ture du sectionneur basse tension . D'autre part, Ie 
disjoncteur basse ten s ion es t declenche par un ver
roui ll age electrique avant I'ouverture du section
neur h aute tension. Celui-ci n'a donc a couper que 
Ie courant magnetisant du transformateur, pour le
quel il est conyu. On peut aussi realiser la tele
commande clu disjoncteur haute tension place a 
I' extremite amont de la ligne alimentant Ie trans
formateur. 

Siemens expose egalement un transformateur sec 
de 200 k VA 6000 V enferme dans une cuve cy lin
drique horizontale (fig. 28). Cette cuve est formee 
d'une b a nde de tole ondulee, enroulee en spirale et 
soudee a elle-meme de fa yo n a former une enve-
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Fig. 27. - Sous-sta tion mob ile ACEC. 
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F ig. 28. - 'T'rtllls ro sct: S iCllic ll s. 

loppe cylinJrique cuno e lee, resistant it la press iun . 
Sur cette cuve sont so udes une boite d 'entree et 
Jeux departs. 

L' ensembl e pese 1900 kg. E n service, la tempe ra
ture des enrouJem eots a tte int 1800 C, ce li e de Ia 
cuve d e 80 it 900 C. Les boites de jonction so nt 
separees Ju volume inte rieur Ju transformateur 
par une feuille J 'isolan t therm ique. Leur tempera
ture reste inferieure it 500 C . 

Siemens presente aussi un transform a teur mono
phase d'eclairage 500 ou 380 V / 230 ou 133 V. 5 
k VA. Ce transformateur, du type scc egalem ellt, a la 
forme J ' un e galette vcrti ca lc, rort PC Ll cncombrante . 
(fig. 29). 

F ig. 29. - 'Transfo cda iragc S iemens. 

4. tvloteurs. 

Differentes firmes exposent Jes moteurs antigri
souteux : ACEC, LoIter und Sohne et Theodor Kie
pe (representes par E lectric Equipment), Schorch 
(Soma Motor). 

Les ACEC s'orientent vers les carcasses en tole 
avec ailettes J e refro idi ssement soudees, ce qui pro
cure une diminution de poiJs par rapport aux ca r
casses en acie r co ul e. lis exposent ega lement ·leur 
moteur h deux vitesses . 

Au s tand H a uhinco es t exposee une sautere lle de 
cilargemeo t n courroie , dont Ie mote ur (fourni par 
la Firm e « Himme[werke ») est loge a l'interieur du 
La mbour. S iemens realise ega lemeot ces « E [ectro
Lrom me l » ou tambours clectriques jusqu' u une puis 
san ce d c 2J I, \ N. L e moteur asynchrone loge dans 
Ic La mbour actionne ce lui-ci par ['intermediaire 
d'cngrenages p lanetaires doubles. On obtient ainsi 
une tete motrice extn~mement compacte pouvant 
actionner d es petites bandes transporteuses. On peut 
faire vari er Ia vHesse de la coureoie entre 1 m et 1,60 
m par secoode en changean t des engreoages faci 
lement access ibl es. 

3. Machines d'extracl.ion.. 

Rassembler d a ns un pupitre unique Lout I'appa
re illage se rvant: a la commande et au controle des 
machines d 'extraction : leviers, amperemetres, indi
ca teurs de profondeur, te lephone et haut parleur, 
de fayo n a former un ensemble compact e t facile [I 

s urveill e r. te ll e es t la solution dont les ACEC et 
Siemens presentent chacun une variante. 

Les rheostats, acbres a came, celais de verrouil
lage, etc .. soo t groupes sous Ie pupitre. Cette dis
pos iti on facilitc la Lache du maehiniste et economise 
d c la place. De plus, il n'est pas indispensable que 
Ic pupitre so it p lace devant la machine: on pourrait 
I' insta lle r par exempl e dans une cabi.ne avec vue 
sur la rccettc, dc fayon a eviter Ia transmission des 
s ignaux dc la recette a la salle des machines. 

L' insta ll a ti on exposee par Siemens (fig 30) com
porte un verrouillage electrique, empechant Ie fonc
tionnement de Ia m achine d ' extraction quand les 
portes du puits soot ouvectes. L a signalisation a ete 
I'objet de simplifica tions et d'ameliorationsinteres
santes. 

Le prob leme de I' extraction par skips continue it 
preoccuper les constnicteurs : PIC expose un skip 
dcstine aux Houill eres d e Lorraine et Gusto Mijn
bouw montre une fort b elle maquette de I'installa-

l ... -'ig. 30. - Pupitrc S iemens pour machine d'cx tra ction. 
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tion de la min c d e l'Eta t Nee rl a nda is E mm a. S i
gna lons enrin que Merli n Gerin a rea li se I'cquipc
ment e lectrique d c I' extract io n par skips tOla lem ent 
ou p a rti e llem ent a utom a tiq ue du pu its F rcyming il 
Merle b ach . 

VI. - PREPARATION DU CHARBON 
ET DES MINERAlS. 

1. CUIIC(lsw gc. 

L a rirmc Kl ockn cr-Humboldl -D eul z, d e Co logn e, 
cxpose un co ncasseur H ch ocs d'ull IYJ-l c s p ec ia l. 
denumme concasseur « E PRA ». 

11 es t equipe d ' un rotor ( I ) (fig 31) pourv u d e 
trois fra ppeurs. L a vitesse circo nreren tiell e des an'! tes 

ri g. 3 1. - ConCilsscur « E p en » HUlllboldt. 

exle rieures des I'rappe urs <lHein t en viron 30 m/ s. 
L es ma tieres sont in troduites d a ns Ie concasseu r par 
une tremie munie d ' un ridea u d e ch ai n es regul a tri 
ces. E lles tombent da n s Ie cha m p d 'act ion d es rra p
p eurs dont e ll es re~:o ive nt 30 it 40 coups pa r secon 
de. L es morcea ux rend us so nt a lors proje tes contre 
une serie d e pieces de ch oc (2) ou se p rodui t un e 
nouvell e reduct ion d e leurs dim ens ion s. 

L e tra itement se te rmine p ar un co ncassa ge seco n
da ire pour leque l 1' « E PRA » tra va ill e comlll c un 
con casseur H ma rteaux ordina i reo 

Ce concassa ge rinal se p roduit entre les I'ra p
peurs e t la piece d ' u sure m obile (3) dont la pos ition 
regIe la gra nulomelrie d es produits so rta nts. 

2. C riblage e /. egou/Lage . 

C'es t dan s les doma ines du criblage e t de I' ego ut
ta ge que la F oire presente les realisations les plus 
inte ressa ntes. L e lecteur trouve ra d' a illeurs d a ns 
1a presente livra ison d es A nnales des Mines une 
lra duction comm entee d'un a rticle de ]'Oberin ge
nie ur W. Kluge, d e la S ta hlba u Rheinh a use n , ou 
sont d ecrits les princ ipes d e ronctionnement d e diF
fere nts systemes de cribles e t no ta mment des c ribles 
it resonance. L a firm e Klockn er-Humboldt-D e ulz ex
pose un cribl e d e ce d e rni e r type pose sur un ch as
sis. 

L.I fi gure 32 m on tre un cribl e liumboldt du m em e 
gen re, Ill a is d Oll S sa rea l isa tio n s uspenduc. 

F ig. 32. - C ribl c reso""" nl suspendu HWllbold t. 

L 'avanlage d e ces cribl es es t de permetlrc d es 
I're.quen ces e levees ( jusque 800 vibra tions p ar mi
Ilute). d 'ou d es acce le ra tions maxima tres impor
lan tes d e la ca isse, m a lgrc ['importa nce des m asses 
en mo u vem en t. et cela avec d es organ es d e com
maJl(.le et un e co nsomm a tion d 'energie tres reduits. 

C race il leur so uplesse de re glage , les cribles 
reso n na nts ont un dom a i ne d ' uti lisation tres eten 
du et s 'appliquent <lu ss i bien au cIasseme nt pri
m a ire e t a u reclassem ent qu'it I' egoutta ge des fin es 
ct a u rin<,:a ge d es produits da ns Ie tra itement par 
s uspen sion d ense. 

D a ns Ie dom a ine d es cribles comm a ndes pa r a r
bres b a lourdes . la Finn e PIC representee en B elg i
que p a r la S ocicte B eIge d e M eca nisation presente 
une realisa ti on interessa nte. II s' a git d ' un. crible 
comma nde par u n seul a rbre b a lourde , m a is la fix a
tion d e l' organe de comma nde u la ca isse es t tell e 
qu' on obtie nt une vibra tion rectiligne. 

Lorsqu'une comm a nde p a r a rbre b a lourd e es t 
fixee rigidem ent it la caisse du cribl e, celle-ci prend 
u n mouvem ent circula ire , ce q ui entrain e les incon
ve nients suivants : 

L es poss ibilites d e regl a ge sont tres limitees . 
L e cribl a ge es t toujours brutal. 
Pour obtenir une cap acite a ccepta ble, i I fa ut 
donner it la s urFace cribla nte une inclina ison im
po rtante (1 5 ~I 20°), ce qui entraine d es risques 
de deva lement d e l'ea u da ns Ie cas de I'egout
lage . 

D a ns Ie cas d' un crib Ie U vibra tion rediligne , 
o n p e ut re gier, out re Ia frequence et ['a mplitude d e 
la vibra tion , I' a n gle qu' e lle fa it avec J'hori zont«le, 
d 'ou [' a n gle de jet d es pa rticul es. 

On peut, d a n s ce cas, utiliseI' une surface cri 
bl a nte ho rizonta le. Pour obtenir ce mouvem ent rcc
lili gne, on emploie ge nera lement d eu x a rbres b a
lo u rd es lourna nt en se ns inverses et sy n chronises 
par e n gren ages. D a n s Ie se ns du mouvement du 
c ribl e, les solli ci ta tions des deux b a lourds s 'addi
tio nn ent, tandi s qu 'ell es s 'a nnule nt d a ns Ie sen s 
pe rpe ndicul a ire. 
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Dans Ie crib Ie PIC a un seul arbre balourde 
(Fig. 33) , la lia ison de I' arbre a la caisse es t reali
see par des ressorts : 

quatre ressorts a lames dans Ie sens du mouve
ment. qui transm etlent les so lli cita tions du ba
lo urd dons ce sens ; 

F ig. 33. - C rib Ie P IC it II1 0uvelll eni lineil ire 

rar un seul il rbre ba lourde. 

deux ressorts helico'idaux qui absorbent les so l
Iici ta tions dans Ie sens perpendiculaire au 
mouvement. Ces sollicitat ions ne sont donc pas 
transm ises a la cai.sse . 

La resultante est donc un mouvement rectiligne 
parallele a la direction de Ia lame de ressort. 

F ig. 34. - C rib Ie Coppec avec masses de fmppe . 

L 'avantage de ce systeme sur ce lui a double ba
lourd es t sa simplicite de construction, d' ou son prix 
inferieur. 

La firme Evence Coppee expose ega lement un 
crible vibrant a balourd (fig 34). Cel.ui-ci est du 
type normal a mouvement circu laire , mais est muni 
de deux m asses de frappe (F) qui a rretent brus
quement Ie caisson dans sa course ascendante. On 
obtient a ins i une deceleration tres importa nte qui 
empcche Ie co lm atage du tam is. 

Ces masses de frappe sont m ontees sur ressorts 
et l'intensite de cette frappe peut etre reglee par la 
v is K qui determine la tension du ressort. 

Une autre solution au probleme du colmatage d es 
toiles fines est donnee par Ie crib le chauffe de la 
firme PIC (fig 35). 

F ig. 350 . 

F ig. 35b. 

F ig. 35. - T"tll is cha uHan! PIC. 

II est forme d'une toile en acier inoxydable a la 
maille de coupure appropriee, montee sur une cais
se a simple balourd a mouvement circulaire. 

Cette toile est traversee par un courant electri
que qui maintient sa temperature aux environs de 
60 a 700

• Le crible expose a la Foire avait une sur
face de criblage de 2m2

, Ia toile etant a mailles rec
tangulaires de 1 mm X 4. II etait alimente par un 
tra nsformateur monophase de 28 k V A, tension 
secondaire de 8 a 13 volts, intensite secondaire de 
2.160 amperes. 

U faut bien noter que Ie chauffage de Ia toile ne 
seche pas Ie produit traite, il a pour seu! but d' em 
pecher Ie colmatage de la toile . 

Un produit uniformement trop humide ne sera 
jamais convenablement crible, mais verra cepen
dant son tamisage grandement ameliore du fait que 
la toile reste propre. 
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Mais Ie cribl e chauffe presente un interet incon
tes table , lors du tamisage de produits relativement 
secs avec de co urtes p asses d e produits tres humides. 

Pendant ces p asses, un cribl e normal peut se coI
mater completement e t rester ine fFi cace lorsque l'ali
m enta tion es t redevenue norma le. 

Le c ribIe cha uffan t, a u contraire, traite Ie produit 
humide avec un rendement plus ou moin s sa tisFai
sa nt, mais recouvre immediatement toute son e ffi ca
cite !orsque la tene ur en humiclite redescend [I sa 
va leur normaIe. 

L e c ribIe p eut Ctre muni d e dis positifs d e securite 
qui co upent Ie courant d ' alimentation en cas de sur
chaurfe de la toil e ou d 'a rrCt du moteur d' en tra i
n ement . 

Dans Ie domaine de I' ego utta ge, deux nouve ll es 
rea li sa tions paraissent inte ressantes. C e so nt Ie vi
bro-Filtre Coppee et I'esso reuse v ibra nte Humboldt. 

Le vibro-filtre Co ppee (fig. 36) est form e d' une 
ch ai ne iI gode ls p erfores s pecia ux , tapisses d' un 
tiss u en matiere pl as tique d a ns Ie cas d ' egouttage 
d e produits tres fin s. 

Fig. 36. - Vibro-filtrc Coppec. 

Celie cha ine es t montee sur un ch ass is suspendu 
it C[uatre ressor ts et a nime d ' un mouvement d e vibra
tion circulaire, grace a un arbre b a lourde. 

L e produit mouille est d everse a une ex tremite 
d e la chaine, s'ego utte p endant Ie traj et Ie long 
du brin superieur e t es t fina lement deverse it I'au
tre extremite. 

L ' eau d ' ego uttage es t rec ueilli e dans Lin e lrem ie 
disposee sous la chaine . 

L es puissan ces n ecessaires sont les suivanles 
1 CV pour I' entrainement d e la ch aine. 
S CV pour provoquer Ie mouvement vibratoire. 
Cet egouttage en couch e epa isse dans les god ets 

co nduit a d es res ulta ts plus interessa nts qu'un egout
I'age e n couch e plus min ce , sur cribl e vibrant, p a r 
exemple. 

L 'eau a en eHe t tendance a se concentrer dan s 
une tra nch e d e quelques centimetres a Ia b ase de 
la couche du produit traite et, si l a couch e es t 
epaisse , I'importance re lative d e ce tte tranche d e
vient moin s importa nte. 

D ' apres les res ultats d es premiers essais, l' appa
re i! parait pouvoir concurrencer les filtres a vide 
e t b assins d e d ecantation pour Ie traitement des 
schl amms bruts ou flottes et d es schis tes d e Botta
tion. Pour l' ego uttage des fines lavees, les res ultats 
so nt trop frag menta i res pour donner des conclus ions 
valab les . 

L'essoreuse uibrcmte Humboldt (fig 37) est carac
tcrisee par Ie fai t que Ie transport continu d es pro
duits a ego utter est produit p ar une vibration verti
ca le du panier d e la centrifugeuse. L'essoreuse com
porte un a li menta teur (4) destin e a repartir Ie pro
duit d FlHs Ie panier tourn a nt (3). 

Fig. 37. - Essorcusc vibrantc Humboldt. 

Ce panier es t entraine d a ns Ie mouvem ent de 
rota tion par Ie moteur ( 1). L e moteur (2) complete
m ent independa nt du precedent commande la vibra
tion du panier par I'intermedia ire d'une petite bielle 
<1 accouplement e lastique suivant Ie principe des 
u ibl es a resonance. 

II est poss ible de faire varier les differents regla
ges - vitesse d e rotation, frequence et amplitude 
d es vibrations, conicite du panier suivant Ia 
grosseur d es produits a traiter. 

L' equilibre d es masses vibrantes est ass ure par 
d eux masses vibrant en sens inverse . L es faibles 
vibrations residuaires de l' ensembIe de la machine 
sont absorbees par des tampons de caoutchouc tres 
so uple. 

La machine n'existe encore qu'a I'etat de proto
type et en es t a u stade des essais . 

On peut en a ttendre plusieurs avantages 

Usure recluite des toiles ou grilles filtrantes et 
reduction d e la degradation du produit par suite 
de I' absence d ' ex tracteur mecanique. 

C onsom mation d' energie reduite ; ca r, d ' une 
p a rt fa commande d es vibrations par resonance 
ex ige peu d 'energie et, d 'a utre part, Ie moteur 
de commande de rotation n e sert qu'it. accelerer 
les p a rticules a limentees a I' appareil. , 

D e la m eme finne Humboldt,il faut signaler ega
leme nt Ie filtre rotatif iI vide sa ns cellules, qui 
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etait presente a la Foire de 1951 et que nous n 'avons 
pu decrire it ce moment. (Fig 38). 

Fig. 38. - Fillre it vide sans cellules HUlllboldt. 

Le tambour du Filtre se compose d 'un trammel en 
Clcier perfore avec des parois frontales et des paliers 
;:l collet. II ne possede pas de compartiments ni de 
canaux. Ce tambour pivote autour d'un arbre creux 
fixe qui contient les canalisations d'aspiration d'air 
et d'eau, d 'injection d'air comprime et d'eau de 
rin~:age. Les evacuati.ons d ' air et d ' ea u sont separees. 
A I' action du vide vi ent s' a jouter la difference 
de pressi.on resultant d es niveaux diffe rents d ans 
l'auge et dans Ie tambour. 

La chambre de pression est telle que I'air comprime 
agit uniformement sur toute la largeur du tambour. 

L ' air comprime qui, contrairement a ce qui se 
iJasse dans d' autres systemes , ne doil pas traverser 
les canaux d' evacuation du filtrat, reste sec et 
n'humidifie donc pas Ie produit egoutte . 

La puissance restreinte de la pompe il air et 
les frais d'entretien reduits rendent en outre I'ex
ploitation de ce fiItre economique. 

3 . Lavage dlt cTwrbon el des minemis. 

Quelques appareils ou elements d 'appareils peu 
encombrants etaient exposes it la foire. 

Citons : 
pour la preparation du charbon : 

Ie bac pneumatique it pulsion Humboldt, 
Ie cyclone Staatsmijnen pour lavage du char
bon en suspension dense presente par la Finn e 
Evence Cop pee. 
I' autodeschisteur PIC presente par la Societe 
beige de Mecanisation. 

Pour la preparation des minerais : 
Le jig a succion reglable et extracteur a alveoles 
de la Societe Basse Sambre it Moustier-sur
Sambre. 
Le Pan American jig presente par la Finne Oorr. 

D' autres appareils figuraient sous forme de mode
les reduits ou de schemas. 

Citons un modele reduit de lavoir par suspension 
dense Humboldt et d e lavoir par cyclone holIan
dais presente par Evence C oppee et un schema du 
la voir par suspension d ense systeme link-Belt, pre
sente e t Fa brique e n B elgique p a r les Ateliers de 
la Bassc-Sambre. 

I 

: 
: 

Fig. 39. - Hac pneulUutiquc it pulsion Humboldt. 
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L e bac pneum atique a pulsion Humboldt (fig 
39) est un separa teur pneuma tique n lit ep a is, qui 
presente la p a rticul a rite que l' air sourrJ e sous la gril 
le d e travail es t pul se p a r un e se ri e d e vannes 
papillons , 

L a figure 39 represente un en sembl e d e d eux 
b acs places en seri e et d onn a nt troi s produits : d e 
I'epure, un produit interm edia ire et du schis te. 

L e p roduit brut es t deve rse dans la tremie 1 crou 
il es t rep a rti en couch e unifonn e sur la grill e rl e 
so urFIage ftrf1ce it un tambour d' a lim enl-a tion . A prcs 
c1 assem enl . e n fin rle course, la co uche d e p roduit 
es t di v isee par un couteau re gl abl e, la tra n ch e 
infe rieure etant extra ite p a r un cylindre ega lem ent 
regIa ble. L a grill e de sourFi a ge est a ttaquee a son 
extremite a limenta tion p a r un e biell e actio nn ee 
p a r excentrique qui lui communique un e vibra tion 
ve rti ca Ie. A I' autre ex tremite , la grill e est s imple
m ent a rti cul ee sur un pi vot. 

L a comm a nde d e vibra tion actionn e ega lem ent la 
se ri e d e v annes p apillon s e t Ie sy n chroni sm e es t 
teI que la pulsion cr a ir se produit p enda nt la course 
d escenda nte d e la ca isse . 

L' a ir tourn e en grosse p a rti e d a ns un c ircuit fenn e 
d e Fa ible res istance conten a nt un cyclon e d epous
siereur. U ne p etite p a rti e est preIevee a u somm et 
du capot et envoyee a un filtre . 

G race a la pul sion , Ie d ebit d' a ir es t tres reduil. 
L a cap aci te d e ces b acs est e levee . E ll e va ri e d e 

4,5 a 22 tonn es/m 2/ h s uivant la grosseur d u p ro 
duit tra ite. 

L e princ ipe du cycl o ne la veu r es t bien co nnu. 
l a fi gure 40 represente un sch em a de cet appa reil 
mi s au point par les Staa tsmijnen et dont la repre
senta tion en B elgique es t ass uree par la firm e Evence 
C oppee et Cie. 

Fi ~ . .-10. - Cycl one Ii.lvcur ~I nn l s llljjllf'n. 

S ign a Ions que I' a ppa reil es t actlle ll ement sorti 
du stade experim enta l et que plusieurs rea lisa tions 
indll strieIl es sont en cours d' execution . 

7 

F ig. ,II . - A lll oci",cI,; , lc llr P IC pOll r hnr.s il gra ins. 
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L' autodeschisteur PIC est deja installe en pIu
sieurs centaines d' exemplaires , tant sur des bacs it 
grains que sur des bacs a feldspath. 

La figure 41 represente l'appareil utilise pour 
regler ['extraction des schistes des bacs a grains. 
Le principe est Ie suivant : 

Le charbon brut arrivant classe a I' extremite du 
bac, Ie lave est evacue par un seuil de debordement 
et les schistes sont expulses dans la chambre 1 
a travers un barrage Form e par une vanne et une 
contre-vanne 5 et 6. P lus Ie mouvement de I'eau 
est important entre ces deux vannes e t plus I'eva
cuation des schistes est rapide. Ce mouvement 
est commande par un robinet 3 qui met la chambre 
a air 2 en communication avec I' atmosphere. 

Si Ie robinet est ouvert en grand, ]' eau monte 
et descend librement dans la chambre et a chaque 
mouvement ascendant entraine les sch istes entre 
les deux vannes . 

Si, au contraire, Ie robinet est ferme, l' eau reste 
immobile dans la chambre et I' evacuation des schis
tes est nulle. A toute position du boisseau du robi
net correspond une eXtraction de schistes bien de
terminee. 

Pour obtenir un reglage automatique, il suHit 
d'ouvrir plus ou moins Ie robinet suivant que 
l'epaisseur du lit de schiste est plus ou moins 
grande. 

A cet eHet, I'ouverture du robinet est comman
dee par un fIotteur (7) place dans un tube vertical 
qui traverse Ie lit de produits et la grill e. 

Si Ie lit de sch iste es t epais, il oFfre une grande 
resistance au passage de I' eau, ceHe-ci s' eleve tres 
haut dans Ie tube vertical et Ie flotteut' a de grandes 
elongations verticales. Si Ie lit de schiste est mince, 
ces elongations sont beaucoup plus faibles. 

Le flotteur commande Ie robinet par I'interme
diaire d'une chaine munie d'une butee (15) qui est 
action nee pal' une plaque (18) solidaire du fIotteur. 

* * * 

Disons, pour terminer, quelques mots des deux 
appareils destines au traitenlent des minerais. 

Le jig a succion reglable des Ateliers de la Basse
Sambre est un bac a piston a lit fdtrant a reglage 
tres precis, destine au traitement des minerais fins . 
La succion peut varier de zero au maximum au 
moyen d'une vanne rotative et d'un plongeur auxi
liaire. 

Le Pan American jig presente par la Finne DOrt" 
est un petit bac a pulsation reserve presque exclu
sivement au traitement des con centres auriferes. 

Sa particuIarite est de ne presenter aucune piece 
mecanique, son fonctionnement n'exige qu'une char
ge d'eau de 6 a 8 m. 

Le mouvement de pulsation est provoque par une 
vanne speciale qui s'ouvre sous la pression de I'eau 
et se referme lorsque I' eau en mouvement subit une 
perte de charge suFfisante dans sa conduite d'ame
nee. 

4. - Divers. 

A. Depoussierage. 

La (irme Dep presente un depoussiereur it rideau 
filtrant qui presente de grands avantages. 

L' appareil se compose d'une serie de profiles en 
U dont les ailes sont arrondies vers ['interieur. 
Ces profiles sont places verticalement en ecrans suc
cess iFs dans la chambre de depoussierage (Fig 42). 

F ig. 42. - Schema cill ci epoussie rc ur it ricic,," I"illmnl DEP. 

Si j' on pro jette de ['air empoussiere dans la par
tie concave de ce profile (fig 43), on constate que les 
poussieres sont chassees lateralement et qu' elles 
s'eJiminent par les conduits tubuIaires lateraux. 

~ .•• ~ 
.. .. . 

Fi~. 43. - Principe de fonciionnclllcnt 

flu depou ss iercur il ridcau filtrnnt. 

Dans ces conduits, J' air est, en effet, soumis it 
une centriFugation intense qui projette les particu
les contre les parois et celles-ci sont alors entrainees 
vers Ie bas de la chambre, en dehors du flux gazeux, 
par un mouvement heliCOidal descendant. Ces mou
vements ont beaucoup d'analogies avec ceux ob
serves dans les cyclones . 

L' avantage principal de ce depoussiereur est sa 
resistance manometrique tres reduite . On mesure, 
en eHet, meme pour des rideaux comportant des 
ecrans nombreux, des pertes de charge de ]' ordre de 
2 it 3 mm d'eau. 

11 en resulte . evidemment. une grande souplesse 
de debit. 

Son mode de Fonctionnement en fait un appareil 
intermediaire entre Ie Filtre it chocs, Ie Filtre it c hi
canes et Ie multicyclone. 

Au point de vue installation et encombrement, 
I' appareil R rideau riltran t s' apparente beaucoup it 
I' electrofi ltre. 

L' epaisseur du rideau d' ecrans est generalement 
bible. Elle varie de 50 m pour un prefiltrage it 
500 mm pour u'n appareil it haut rendement. Com
me dans I' electrofiltre, un battage ou une vibration 
des e lements peuvent eire requis. 
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Un dispositif de pu[verisation pour Ie rin~age 
d es elements p eut etre prevu dans certain s cas, 
rnais cette march e humide n e semble pas augrnenter 
Ie rendernent de I' apparei!. 

L e rendement depend evidemm ent du nomhre 
d 'ecrans . Voici a titre d ' exemple les resu lta ts ob te
nus sur des cendres volantes de ch audiere a pulve
rise. Ces cendres ont une dimension d e I'ordre de 
30 microns. 

Avec 8 ecrans , on obtient des rendem ents d e 
75 R 80 %; 
Avec 16 ecra ns. Ie rendement d ep a sse 92 0/" e t 
Avec 20 ecrans , il d epasse 96 %. 

Sur d e la foli e farine d e charbon , Ie rendernent 
varie de 92 a 96% suiva nt Ie nombre d' ecrans. 

:j: :;, :1: 

B. MctnuLention d es suspensions abrasives. 

Le caoutchouc Linatex presente un intere t incon 
testable dans tous les problemes de manutention 
d e suspensions abrasives tell es que suspensions dans 
les lavoirs a liqueur dense, boues, schl amms. s us
pensions de cendrees et de suies, etc. 

Ce caoutchouc forme de 95 % de la tex et traite 
uniquem ent a fro id a llie, en effet , une resis tance 
exceptionn e lle a l'usure a une immunite presque 
complete a la corrosion chimique. 

L-es reali sa tion s lina tex dans ce domaine so nt les 
suivantes : 

Pompes entierement garnies de caoutchouc lina
tex avec des debits variant de 6 a 1000 m 3/ h; 
Vannes a p assage direct a m embrane, compl e
tement revetues de caoutchouc, a m anreuvre 
manuelle ou motorisee; 
Toutes especes de tuyauteries co rnple tem ent pro
tegees; 
Broyeur a boulets IinateX' qui con vient p a rticu 
lie rem ent pour Ie broyage de la magnetite dans 
les lavoirs p ar liqueur dense . L e recouvrement du 

broyeur n e p resente a ucune trace d 'u sure apres 
p [usieurs annees de fonctionnement. 

C. Commande electrique des triages lavoirs. 

Plusieurs firm es : S iemens, ACEC, E lectricite 1n
dushie ll e BeIge, consacrent un e partie de leurs 
s tands a la manutention du charbon en surface et 
donnent d es exemp[es d' asservisse ment de con
voyeurs et d e tab leaux lumineux centralisant [a 
comm a nde de tou te un e installation d e criblage ou 
de lavo il'. 

On connai t Ie principe de J' asserv issem ent des 
convoyeurs p laces en se rie et contr61es d e fa~on a 
ne pouvoir dem arrer que si tous les convoye urs si
tues en aval sont en m arch e. 

L es exposants d e cette ann ee ont envisage Ie cas 
plus complexe ou Ie circuit comprend p lusieurs bran
ches co nvergeant ou divergeant en un point com 
mun , Ie ve rrouill age s'appliquant a run e ou l' autre 
d es branch es . E nfin , on a inelus dans Ie sys teme d e 
protection les appa reils te ls que les broyeurs . Ceux
ci n e peuvent etre arretes sans necessite , car leur 
remise en marche provoquerait d es retard s ina dmis
s ibles, a cause de leur inedie e t d es ma tieres rem
plissa nt J' apparei I. C' es t donc leur a lim entation qui 
do it etre arretee en cas d' a rret des transporteurs 
s itues ;1 I' ava!. Le b royeur lui-meme, ayan t une 
capaci tc limitee , se videra rapidement et I' accumu
la tion d e matiere sur Ie convoyeur aval ne sera pas 
assez importa nte pour provoquer une obstruction. 
En cas d' arret accidentel du broyeur, par contre, 
il faut que son a l imentation soit interrompue imme
di a tement. Le convoyeu r a mont sera donc verrouill e 
nussi bien par I' arret du convoyeur aval que par 
cel ui du broyeu r lui-m em e. mais celui-ci co ntinuera 
,\ tourn er en cas d'arret d e I'install a tion d e trans
port. 

D es re la is temporises empech en t que tous les mo
teurs d e l'instaHa tion n e demarrent en m em e temps , 
provoqua nt un app e l d e cou rant exage re. 

Lutte contre les poussieres 
Dispositif pour eviter les chutes de poussiers Ie long des convoyeurs. 

M. G irolim etti , a justeur aux C h arbonnages d e 
Kessales-Arti s tes et Concorde, a J emeppe s ur Meu
se (liege), a mis au point un dispositif sim ple et 
in genieux pour supprim er la chute du poussier par 
les ouvertures d es joints a agra fes des convoye urs 
a courroies. 

II introduit d an s les fil es d'agrafes, entre la ba
gue tte et la courroie , une bandele tte d e ca outchouc 
souple (ces bandelettes sont d ecoupees d a n s d e 
vieilJ es ch am bres a a ir d e velos). Pour introd uire 
les bandelettes, II utilise un e petite pin ce montee ,\ 
I' extremite d'une tige art icul ee. L a pince est enFil ee 
parallelement a la bague tte pour saisir Ie caou
tchouc; Ie s imple re tra it de I'outil m et la bandelette 
en place. La ti ge d e la pin ce es t a rti cul ee pour 

p erm e ttrc a l' a jus teur d e In glisse r faci lem ent en 
poch e. 

Ce d ispos itif a Ie double avantage 
I ) d' evite r J' e ncrassem ent d es b a tteries d e rou

leaux e t les n e ttoyages frequ en ts; 
2) d ' augmenter la salubrite du ch antier en suppri

m ant les chutes et les rech argements du pous
sier, qu i donn ent toujollrs li eu it un empous
s ierag'e im po rta nt d e J' a il'. 



Le soutenement metallique en taille 

par INICHAR. 

Cette note constit ue Ie premier complement de 
retude intitulee « Le soutenement mHallique en 
tadle », publiee dans Ie numero specia l des Anna
les des Mines (1) prepara toire a ux travaux de la 
Conference lntemat ionale de Liege en 1951 (2). E ll e 
groupe Ie materiel nouveau co nstruit dans ce do 
maine depuis Ia Conference, materiel beige et e tran
ger. expose a la Foire Internationale de Liege ou 
non. E ll e contien t egalement la documentation rela
tive aux nouveaux dispos itifs d'an crage d es tiges 
utilisees pour Ie bouIonnage du toil. 

La note est divi see en ciner p a rti es : 

Les etanyons. 
Les beles. 
Les piles de soutenement. 
La reprise du soutenement. 
Les boulons d' ancrage . 

I. - ETAN<;:ONS. 

Les nouveaux Hanyons, comme la p lupa rt de ceux 
deja decrits (3 ) , sont tous extensib les et constitues 
de deux parties telescopiques en raison de I'irregu
larite de l'ouverture des ve in es dflns les gisements 
r(,Europe occiden tale. 

L'emploi de beles metalliques implique l'ulili sa
tion d'Hanyons POUTVUS d'un e soupape de selrete. 
c' est-a-dire qui co ulissent sous une charge bi en 
determinee. Les etanyons absolument rigicles don 
nent lieu a de nombreuses ruptures de be les . 

Les nouveaux e tanyo ns sont tous it portance rapi
de, mais coulissent a partir d 'une certai ne charge . 
On peut les diviser en deux ca tego ries : 

1 ) Ies Hanyons a portan ce imm ediate; des Ie ser
rage de Ia serrure,ils sont capables de suppor
ter la charge maximum ou tres voisine du maxi-

(I) V oir Anll.oles des Minc·s d e Belgique - nUJllcro spccin l. 

fev ricr 1951 . - « L c so ulcllr lll C'n l IIl elnlliqu (" ('/1 Ini1l(' » , pnr P. 

S lasren. pages 49 it 105. 

(2) Confe re nce "'ntc rna liona lc sur les prcssion s de te rrains et 1(' 

sou lcncmcnt da ll s les chanticrs d 'cxploitntion. - L iege. flvr il 195 f. 

(3) Pour Ia deRcripli on des elanyons Bcco rit. Do rdenne, E iscn

werk Wo nh eim i.t I" ",elles e l I, ydraulique, Ge rl"ch. modele 1950 -

Aleo, voir nUlll ero specia l des A II/wles des Mi,lIes c1p. Be{fli</lIe , 

i'evriC'r I Q5 1 : <\': Lc soulcncmcnl- IIIplnlliquc e ll Ini11 (' » . pFl~(, s.; 40 ;. 

105. 

mum . A la mise en charge, il s ne subissent qu' un 
Faible raccourcissement e lastique sans coulisse
ment (Hanyons Prochar type K. Gerlach tandem. 
S chmidt n double clavette. E isenwerk Wanheim 
pOUl' semi -dressa nts) ; 

2) les se rvo -Hanyons qui aUe ignent leur force por
tante maximum pal' l' act ion d'un mecanisme au
toserran t. apres avo i!' couli sse ric lO a 20 mm 
(Til an). 

S ign a lons ega lem ent un e mod ifi ca tion de l'etan 
(on rigi rle Darrlenne pour lui donner une certa ine 
e lfls l'ic il e lors de son emploi flver: d es hcles metal 
lifJu es. 

L'etan<son Prochar type K. 

C 'es t un eta nyo n meta lli que extens ible a fut 
interieur coulissant equipe d e deux lameJl es (t, ce 
qui porte it 6 Ie nombre des s urfaces de frottement 
cl climinue les efforls cl a ns la serrure. Les deux 
lamcl les sont assemb lees librement par un ta lon c, 
soude au flit inte rie ul'. (fig. 1 et 2) L'etanyon es t 
equipe d 'un e serrure a serrage constant qui donne 
nil ser,.age la force porlante maximum d e 40 tonn es. 

_40 
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c 30 
~ 

220 c 
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F ig. I. - F IFln r,on ProciliH. type K c l sn cO Llrb~ nHflderis tiqllf', 

« cllnrg~ " HaissC' fH C'n l » . 

m 
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Pig. 2. - Vue en coupe de I' e ta n ~on Prochar, type K. 

II n 'y a pas de mecanisme autoserrant entraine qui 
agi t pendant les premiers miHimetres de coulisse
ment. La serrure comprend deux clavettes; la supe
deure b donne un serrage initial d es pieces de frot
tement et une force portante de 8 a. 10 tonnes. 

La clavette inferieure d assure, au moyen du le
vier f, un serrage tres intense des pieces de la ser
rure et e leve imm ediatemen t la force portante a. 40 
tonnes . A partir de cette ch arge, I' etanc;:on coulisse 
sous ch arge cons tante . La reprise a lieu par deca
lage s uccessif des deux clavettes; Ie decalage es t 
progressif. 

n b 
f ig. 3. - Etan~on Gerlach « Tandem ». 

Vue de I 'etan ~o n et de I" se rrure. 

L'e+ancson Gerlach «Tandem» 

Le nouvel etanc;:on extensible Gerl ach est equipe 
d' une serrure avec deux clavettes en tandem. (fig 3) 

Ces deux c1avettes s'appuient sur une calotte 
cylindrique compensatrice d' e fforts. II n'y a pas 
de dispositif « autos errant ». Le serrage des 2 
c1avettes assure une force portante e levee de 1'ordre 
de 30 a 35 tonnes suivant les types d'etanc;:ons. 
Quand cette charge est atteinte, l' etan c;:on cou lisse 
et la force portante augmen te d' environ I tonne par 
centimetre de coulissement par suite de la faible 
con icite du fut superieur. 

La firme presente ega lem ent un e tanc;:on pour 
couches tres min ces, qui n 'a que 34 cm de h auteur 
minimum et 50 cm completement etire. 

L'e+ancson Schmidt a deux clavettes paralleles. 

Le mecanisme de serrure est extremement simple. 
L' etrier de la serrure contient deux blocs avec gar
niture de friction, qui s' appliquent sur Ie fut sup e
rieur. La face opposee des deux blocs sert de loge
ment aux deux clavettes de calage. (fig 4) 

§ 
o 
on 

E 
o 
<T 

'" 

Plateau 

jete 

Ful 

Ful 
inferieur 

Ptaque 
de ba.5e o 

F ig. 4. - Etan~on Schmidt it deux c1ave ttes . 

La force portante initiale est double de celIe 
d'un etanc;:on a. un seul coin de serrage. Les deux 
cl ave ttes sont serrees l' une apres I' autre. 

L'etanc;:on du type « Z K I » a une force portante 
initial e de 18 a. 20 tonnes. Une legere conicite du 
fut superieur donne une cOUl·b e « ch arge - a ffais se
ment » qui croit . progressivement avec Ie coulisse
ment. La resistance maximum est de 35 tonnes pour 
un couli ssement de 100 mm (fig 5). 
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F ig. 5. - Courbe « charge·arra issement > 

dr I' e t a n ~on Schmidt « ZK J >. 
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Comme dispositif de pn!contrainte, on fait usa
I::(e de couteaux introduits dans les ouvertures all on
gees du fut in Ferieul'. La reprise de I' etanc;:on es l: 
obtenue p ar desserrage suc:cess if des d eux davetl:es: 
e ll e a rlonc lieu en deux etapes. 

L'etan c;:on a un e hauteur minimum d e 34 em: co m
pletement etire. ii, m esure 50 Col. 

Un p lateau recta ngul a ire, eo nstitue rru ne lame 
r('acier a ressort. es t bou lonne sur la lete de I'e ta n
c;:on ; sa la rgeur est ega Ie il c:e ll e de la le le rle I' e ta n
c;:on. ta ndi s que la longueur va ut troi s roi s la largeur 
(so it e nviron 30 cm). Cel elanGon ne pcse que /5.2 
kg;il es t particuli c rement inte ressant pour Ie sou le
nement en co uches minces; il est robuste et le l::(e r 
grace it la simplicite rle construction rle la serrure. 

Etanlions a lamelles Eisenwerk Wanheim pour semi. 
dressants. 

L'etanGon comprend un fut interieur cylindriqu e 
dontle guidage rlans la serrure est bien assure; il 
n'y " p a s de disposilil' nu l'oserranl". (fig 6) D p.s Ie 

(OuU.",,1 

gOl/pille 

rcroll .:. 6 po." 

ho",lon Q 6 pon, 

Fig, Ii, - E lnn,'011 " '"Illelle, E is('nwcrk 'vVnn/' f' ilil 

po ur s(' J)Ii (Irrssn nl s. 

serrage rle la clavette, l'eta n <:on atteint sa rorce' por
tante maximum de 30 tonnes. La multiplicite d es 
surfaces rle Frottement diminue les dForts dans la 
serrure el: perm!'1: rl'fllIegerln construdion. La te l:e 

a tenons est montee sur rotules pour assurer Ie 
c:entrage rle la ch arge. 

L'etanlion Titan. 

C'cs t un e tallGon ;'1 portance rnpirle equJPc 
rl'un di spositiF autoserrant reahse par un coin en
lrain e. Les proFils des FutsinFerieur et superieur ont 
Iin c rorm e pnrtic:uliere bien visible sur la rigure 7. 

Fj~ . 7. - E lfll1(On « Tilflll ~ . 

Gr6ce it cette formc des futs et H la disposition 
d es pieces de la serrure, on utilise 4 surfac:es (Ie 
rrottement. La disposition des organes est favo 
rahle a l'entrainement du coin. 

Pour un e rorce horizon tale egale a p, la rorce qui, 
(Ionne li eu au cou lissement et a I' entra in emenl: dll 

1/ 2 P 
coin cs l 2 P' 11 avrc P' 

sin 1/ 2 a 

so il 2. 1.3 P p. = 2.6 P 11. 

IX el a n t l' angle forme par Irs deux bran ches obliqUf's 
e1u V du profi l inl erieur. 

La rorce qui s'oppose a I' entrainement (lu 
1.1 P po. La force qui assure l' entrainement 
esl: ega le a la difference 

2.0 P 11. - 1,1 P It 1.'> P II. 

coin es l 
elu coin 
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Par Ie serrage de la cl avette, I' eta n yo n a une 
force porta nte de 8 tonnes ; e ll e atteint 40 tonnes 
so us I' act ion e1u dispositif autoserrant apd~s un cou
lissem enl d e 12 mm. Apres deca lage, Ie coin en 
Irain e es t ram ene dan s sa pos ition primitive p a r un 
ressor\". L e se • .Tage aux epontes es t obtenu par un 
verin a vis d ispose sous la tete d e I' etan yo n . L e 
verin a une course de 4 cm . 

L e pla teau d e tete est monte sur un e ass ise sphe
rique ; i[ es t equipe, so it d e 4 te non s, so it d e 2 n er
vures longiludina[es . 

Quand I'e tan yon es t emp loye ave(' be les e n boi s , 
on I'equipe d ' un e te te specia le qui a la form e d e 
la gorge pra t iquee sur les etanyons en boi s . 

Quand les epontes sont tendres, on p eut evi ler 
leur po in yonnage en fai sant u sage d e p lateaux cir
cu i aires de 280 mm de di a met re. 

n) poul' le to it : 
Ie p lateau es t pourvu de d eux po ignees pour 
I'aciliter la reprise. Une calotte sph erique dispo 
see a u centre s'engage dan s un logement prev u 
i) cet e rre t dans la tete habituell e d e I' etan(on . 

h) pour Ie mul' : 
Ie p lateau es t eqU/pe r('une chain e pour 
I'acil iter la reprise · sous les ebou li s. La ca lotte 
spherique s'engage dans un logement prevu 
fi la base de I'etanyon . La ca lotte e li m ine I'ef
I'd ne l'as te d es charges excentl'ees . (I' i f.! 8n). 

(I) pl n lf'n ll riP hns(' flvrc ca lo tte sphcriqllc pour etAIl <;"o ns < 'Tita n ». 

L) pol (If' rn llongc pour ptAIH,:o n «: '''r'itnn >. 

Fi~. 8 . 

H existe une gamme d' e tan yons T itan pour loutes 
les ouvertures de couches . Le p lus p etit n' a que 34 
('ent imetres de hauteur quand Ie I'ut est enfonce et 
46 em quancl il es t etire. On p eut Facilement a ll on
I!e r un elan,o n en d isposRnt so us Ie p ied un pot d e 

ral longe. Cette operation peut se fa ire sur place, 
au chantie r, ce qui facilite I' emploi de ces etan yon s 
d a ns d es veines d'ouve rture variable. (fig 8b) 

Le cri c ii. vi s des etanyons pour gran des couches 
es t di spose a u pi ed. e t non i) In lete, pour Ie rendre 
p i us access i h ie. 

Accessoires cie pose. 

La I'irm e Ducroo e l Brauns presenle d es supports 
;, vis trcs le gers pour fa(' il il er la pose d e pic('es d e 
so utcnement assez lourdes . 

L'eta n<;on Dardenne a boitier elastique. 

Pour donn er i\ I' etanyon rigide Dardenne une cer
laine e las ti (' ite quaml i l est employe avec des b e les 
meln ll iques. on di spose sous Ie p ierI. un hoiti e r Rvec 

F ig. CJ. - El fl n ~o n • Dnrdrnrw . II hoiliN elns l iql1~ . 

un e semelle carree de bois. (f ig 9) L 'eta n<;:on cede 
d'abord d e 2S it 30 mm sous faib le charge par suite 
d e I'ecrasement du bois, puis la courbe de charge 
mon le ra p idem ent. 

Les etanyons Darrlenne p euven t ega lement etre 
em p loyes comm e p il ie rs rigides i\ la charni ere de fou 
droyage . Ces pi lieTs sont cons titues de deux etanyons 
jumeles, renForces par de fortes n ervures; ils sont 
poses sur d e larges p laques d' appui, qu i evitent la 
penetration dans Ie mul'. Des p lateaux de section 
carree evitent Ie poinyonnage du toit. Les p lateaux 
de tpl·e el· les plRques d'appui sont en aeier coule. 
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II. - BELES. 

Depuis la Conference de Liege en 1951, plusieurs 
constructeurs belges se sont atteles a la fabrication 
de beles metalliques et quelques bonnes realisa
tions ont vu Ie joul'. 

Mentionnons tout specialement les b eles Beigam, 
Jadot et Prochar. L es b eles Prochar (type Bouledo
gue et type ieger ) ont deja ete decrites (4), mais 
elies sont act ueJl ement Fabriquees en aeier moule. 
L a beIe Iegc re de 80 cm de longueur p ese 20 "kg. Le 
corps es t constitue d 'une poutre I de 110 mm de 
Iargeur e t 70 mm de hauteur; la hauteur de la four
che d'assemblage est de 130 mm . 

La be Ie «Belgam» en acier moule. 

La bele « Belgam » est fabriquee aux Acieries 
Leonard-Giot, de Marchienne-au-Pont. Sa con-

(4) Annales des Mines d e B elgique. numero special, {evrier 

1951 . pages 87-88. 

ception est due a une fructueuse coIIaboration entre 
Ie personnel technique des Acieries et celui ctes 
Charbonnages de Beeringen. 

II existe actuellement trois types de beles « Bel
gam » qui repondent a des conditions de gisement 
diverses. 

Ie type 1 ou type lourd - profil caisson 
Ie type 2 ou type moyen - profil I nervure 
Ie type 3 ou type Ieger - specialement adapte 
pour i'emploi en couches minces. 

Les deux tableaux suivants donnent i' ensemble 
des caracteristiques des trois types de beles. avec 
la gamme des longueurs et les poids respectifs. Le 
poids comprend toujours celui du pivot d' assem
blage fixe a demeure a la bele. 

La clavette de calage pese 2.5 ou 2.8 kg suivant 
les types (voir derniere colonne du deuxieme ta
bleau). 

Tableau 1 - Encombrement 

Hauteur uniforme 
Largeur 

corps et articulation 
corps 

84 
Belgam 1 120 84 
Bel 'm 2 110 84 
Belgam 3 70 84 

Tableau 11. - Longueur et poids avec pivot 

Longueur 500 600 750 800 900 1.000 1.120 

Belgam 1 29 30 31..'5 33.5 36 
Belgam 2 25 26 27.5 29.5 32 
Belgam 3 14.2 16 18.8 19.8 21.6 

Fig. 10. - B;,lc « Belgam > en <Icier mou le (type 2). 

Description de Ia hele du type 2. 

La Lele comprend trois parties principaIes (fi~ 
10) : 

Ie corps 

la fourche ou partie I'emelle 

Ie nez au partie male. 

articulation 

110 
110 
110 
110 

clavette & 
chainette 

2.8 
2.5 
2.5 
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Le corps. 

Le corps est constitue d'un profi l I nervure. En 
guise d' arretoirs des tetes d' etanc,:ons, les bords de 
l' a ile inferieure sont festonnes sur toute la lon
gueur; il n'y a donc pas d'emplacement fixe prevu 
pour la tete de l' etanc,:on. La resistance du corps 
et de l' articulation est d' ailleurs uniforme. Le pro
fil n' est pas symetrique; la bele qui, au debut, avait 
ete conc,:ue reversible a ete modifiee et n' est plus 
reversible . 

Le corps et l' articulation ont exactement la mem e 
h auteur d'encombrement; elle est de 110 mm. 

Pour diminuer Ie poids et faciliter les manuten
tions (prise et pose) de la bele, on a evide l' arne 
du profile; les ouvertures sont renforcees par des 
bourrelets. 

Ces ouvertures sont egalement utiles pour la s us
pension de certains accessoires en taiIle, te ls que 
les cables de signalisa tion, les conduites d' air com
prime, les barres de suspension du brin de retour 
des convoyeurs, etc ... 

La fourche. 

La fourche est calculee pour obtenir pratiquement 
la meme re~is tance que dans Ie corps. 

EIle porte l' axe d' assemblage fixe A demeure A 
la bele au moyen de deux pointes de vis. Ces poin
tes glissent dans des rainures de I'axe et s'arretent 
contre une butee qui empech e son echappement. 
Les trous menages d ans les joues de la fourche 
entre Ie corps et Ie logement de l' axe n' ont aucune 
utilite pratique; ils a Ile gent la bele et facilitent les 
manutentions. 

A 1'interieur, les joues de Ia fourche presentent un 
renflement autour du trou pour pivot. C'est sur ces 
renflements que les saillies, prevues A l' autre extre
mite, s' appuient au moment de la pose de la b ele. 
Nous venons la raison d' Hre de ces saillies dans 
la description du nez. 

A I'avant. Ies joues de la fourche portent deux 
encorb ellements qui servent d' appui A la clavette 
de calage; la su rface d' appui a une forme cylindri
que concave. 

Le nez. 

Le nez ou partie arriere de la bele comport e deux 
ouvertures. une circulaire ou reil qui sert de loge
ment au pivot et une rectangulaire avec une base 
inferieure arrondie qui sert de logement A la clavette. 
d e calage (fig 11). 

La section de l' ceil s' evase vers I' exterieur pour 
permettre A la bele de rouler sur Ie pivot d' assem
blage quand on modifie I' orientation horizontale. 
Quand on donne une deviation ' horizon tale A la 
bele, cette deviation se maintient lors du serrage 
de la clavette de calage, ce qui n' est pas Ie cas avec 
tous les types de beles. 

Au-dessus de l'reil. on a prevu deux saillies qui 
se posent sur les renfi ements interieurs des joues 
de la fourche; ce dispositif facilite I' accrochage de 
la bele et la pose par un seul hom me; il constitue en 
quelque sorte un repere pour faciliter l'introduction 
de I' axe dans cette position; Ie centrage est automa
tique . 

L'axe d'assemblage ou pivot est fixe A demeure 
A la fourche par Ie dispositif decrit ci-dessus. La 
pointe de I' axe est conique pour faciliter son intro
duction et son ech appement. La partie centrale est 
cylindrique. 

La clavette de calage est un coin plat dont la 
tranche superieure est plane et la tranche oblique 
arrondie. La tranche plane s' appliqu e contre Ja 
face plane du logement menage dans Ie bout male; 
cette face est parallele A la face superieure de Ja 
bele. 

Quand on modifie l' orientation verticale, la tran
che arrondie de la clavette pivote sur son siege aux 
encorbellements de la fourche, tandis que la face 
plane reste toujours exactement parallele A la face 
superieure de son logement dans Ie bout male . 

Quand on dispose les b eles en porte-A-faux, 
on prevoit une clavette par file de beles; une ch ai
nette permet de la suspendre A la bele. On est 
ainsi assure du retablissement de I' articula tion par 
I' enlevement methodique de la clavette apres la pose 
de I' etanc,:on. 

Reprise de [a bele. 

E lle peut se faire de differentes fac,:ons suivant les 
necessites d' exploitation. On appliquera de prefe
rence l' une ou I' autre suivant I' ouverture de la 
cou ch e, la nature et la qualite des epontes : 

1) par chute libre ; Si Ie toit ne tombe pas imme
diatement, au moment du deferrage, on peut 
d' abord enlever Ie pivot. Le decalage de I' etan
c,:on amene Ja chute simultanee de I' etanc,:on et de . 
la bele; 

2) par pivotement ; Quand Ie toit tombe relative
ment v ite, on reprend d' abord l' etanc,:on, ce qui 

F ig. II . - Vue des deux exl", mih,s de Ia bele < BeIgam » (Iype 2). 
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'donne lieu au rabattement de la bele, si ['ou
verture de la veine Ie permet, puis on enleve 
Ie pivot; 

3) p(tr pivotement" avec pode-a-faux pn~a[able : On 
peut, s'il y a lieu. ne reprendre qu'une piece de 
soutenement a la foi s. A cet eHet. on raidit 
['articu lat ion en repla~:ant la clavette de calage; 
on en leve I 'e tan ~:on librement. On retire ellsuite 
la clavette, ce qui donn e li ell au rabaltemellt de 
la bele, puis on e nl eve Ie pivot. Cette methode 
peut se pratique •. ' lorsqlle, pa r exempl e, ['6tan(:on 
il en lever s' est enrollee assez fortement dans Ie 
mur. E ll e n'est touteFois pas il conseiller, car e ll e 
peut do~ner, au moment du decalage de I'etan -

C""lIlicr equ ipe dc I,d"s 
I:kl gtl II I II . -~ 

Tome Ll. - 4" livraisoll 

Le moment res istant en ki.logramme metre des 
diHerents types de be les est donne dans Ie tableau 
suivant. 

Be lga m I 
Belgam 2 
Belgam 3 

Moment resistant 
Diametre du kglll il la lim ite en 

61as tique 
pivot 

6 .000 
4 .000 
2.500 

C "'lJllic r equipe de !'dcs 

Belgull . I. 

en mm. 

45 
36 
30 

Fig. 12. - C llllrbollllllges de cl a I3cc rillgclI. 

~:Oll, un dlOC illll.lOrtUllt sur la bcle remise en 
porte-a-faux. 

Le controle aux ateliers. 

Les beles « Belgam » sont en acier moule. Apres 
trempe et revenu, racier a llne charge L!e rupture 
de 75 a 90 kg/ mm2

• 

Un controle tres severe donne lieu il une mise 
a rebut systematique de to utes les b eles qui presen
tent Ie moindre defaut. On pratique Ie bill age sys
tematique des deux exlremiles (fourche et nez) 
de chaque bele ainsi que celui des pivots. Les pivots 
ont une charge de rupture de ItO kg/mm2

• 

In.dications de conlrole at nUTIl.erotage des he les. 

Dans Ie but de faciliter les controles du soutene
ment metallique dans les travaux miniers, les 
Acieries Leonard-Giot ont prevu de mouler sur 
chaque bele et de chaque co te du corps les indi
ca tions suivantes : 

Ie nom et Ie type de la b ele (Bclgum I - 2 - 3) 
I' annee de fabrication 

la longueur de la bele 

un numero d' ordre eventuel pour chaque bele. 

Ce numerotage est execute d'apres les indications 
donnees par Ie charbonnage interesse. 



Juillet 1952 Le JUlileliellielil 1IIetrtfliqlle ell I"i/ie 5.B 

F ig. 13. - C lm ntic r eq uipe de he lcs Be lgillll II. 
C l lu rbulll lUgcs dc ~101u.;ca u - Fu litiliJl( · (siege II. I t;). 

Ruppel d es curt((;Leris Li(jlwS tl"uLilistlLioll de lu (.It, le. 

I ) Place rll e llt des be les. 

F aci lite du(' ilIa con ce ptioll du lI ez; d de 1<1 
fourclH' . I" t£ il d(' la pa rti e m[,ll' se pla cl' il utO 
ma l iqU(,lll(,lIt ell fa ce du pi vol. 
L e placem ent peut se fa ire , soit e ll pa rl a llt d e 1<1 
ve rtica le , soit en p a rta nt oblique e t sans I'in 
te rm edia ire d e broch e d e monta ge. U n seul 1101Il 

me la pose faci lement en moin s de 15 seco ndes. 
Orienta bilite dans Ie pl a n ve rtical penn etlaut un 
a ngl e d e s ite d e -t- 13°. 
Possibilite d e redifica tion d e l'align e rn e llt des 
fil es de h e les gr[Ice u I'ori enta bilite d e -t- 4" dans 
Ie pla n horionta l, tout en ma intena nt un se r
ra ge au toit e ne rg ique. E ll e con se rve I'orienta 
tion horiz;onta le donn ee, rn crne quand un en 
fOll ce la dave lle d e cal a ge. 

2 ) Etan~:onn em e nt. 

Possibilite d e placer' les e ta n ~:un s ~\ n ' importe 
quel endroit du corps grflce it la res i.s ta nce un i
forme du corps et d e I' a rti cula tion . a in s i qu'aux 
a rrHoirs 10calisa nt compldement In tete d 'e ta n 
\:on. 
A pres pl ace m ent d e l'etanyo n. I'enl cvement d e 
In clavette retablit la liberte dans I' a rti c ul a tion , 
I-out en rna intena nt la lia ison complete entre les 
h e les. 

3 ) R eprise d es b cles. 

E n chute libre, pa r pivote rn ent, pa r pi voterll enl 
avec porte-iI- fa ux prcal a bl e s ui_vant les nccess i
les d' exploita tion. 

L a b ele es t m a niable. L es a rNes v i.ves ri squa nt 
d e blesser les m a ins d es ouvrie rs ont ete a rrondies. 
E lle res iste bien aux efforts sa ns deform a tion e t 
supporte la compara ison a vec les m eilleures b eles 
en service a ctuell em e nt. 

Cetle nou ve ll e be le es t ell servi ce uu il I' essai 
d a ns plusieurs ch urbon nages b elges illlporla nts . 

La bele Jadoi', 

La b e le J a do l, de co n s tru ct iun b e Ige ega le rn e lll, 
es l un e be le 111 0nobloc en acie r co ul e en profil ca is
so n . L e nez; de la b e le se le rmin e pa r u ne s urface 
in clinec sur laq ue lle la c lavette d e ca lage pre llel 
a ppui (Jour Ie verro uillage e n purte-i,- fa u x. U ne 
cch a ncrure es t prev ue ilI a b ase elu nez; puur I' ac
crochage ;1 I'axe, solida ire d e la fourche. 

' -ig . 1·1. - V uc ( ' II cU UI I(' d e IiI I,clt; JllduL L II pus iliu ll vcrruu ill cc 

h !;_ I >. - Vue ('11 1'1 ,, " d co llpe de la IJelc JuduL dc,-c rruuillcc. 

F ig. 16. - Reprise de I" bcle Juelol. 

La ca lc il eLe Icvee 

cl la rola tioll de la cluve tte s 'ope rc so us fu cha rge. 

L a cla vette d e cala ge, egalem ent solidaire d e 
la b ele, es t supportee p a r d es tourillons qui pivo
tent d a n s les joues d e Ja fourche. U ne cale fixee 
u. la paroi la te ra le de la b e le empech e Ja rota tion de 
la cl ave tte. (fi g 14) A u d e fe rra ge, il suHit d e suul e
ve t' la cale pout' que la cl avette pivote sur Ie n ez; 
d e la b ele qui res te en place ; Ie d eboitement a lieu 
p a r chute Iibre . (fi g 15 e t 16) On p eut d onner d es 
a ngl es de site comparabl es a ceux d es a utres types 
d e b eles. L a b ele de 80 cm de longueur p ese ± 
30 1<\:(. 
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Les beles Ducroo et Brauns. 

Elles ont un profil tres semblable aux beles GHH, 
mais ne sont pas equipees pour la suspension en 
porte-A-faux. La be Ie se termine d'un cote par un 
ceil et de I' autre par un pivot; on peut donc les 
accrocher les unes aux autres. On les emploie plus 
speciaiement avec une a rchitecture de soutenement 
en dents de scie. 

Pour augmenter la stabilite de la be Ie et eviter 
Ie poinr;:onnage du toit, il ex iste un mode le avec 

F ig. 17. - Bele Ducroo ct Brauns it corps "Iargi. 

corps elargi en forme de plateau au droit de l'etan
r;:on. (fig 17) La partie elargie est pourvue de trous 
ou de fentes longitudinales pour loger les 4 tenons 
ou les deux nervures de la tete de I' etanr;:on. La re
prise a lieu par rabattement et deboitement lateral. 

La bele Groetschel. (5) 

Elle peut etre employee avec une rallonge dont 
la pose n'empeche pas J'accrochage d'une nouvell e 
bele. La rallonge s'enfile lateralement sur un pro
longement du logement de I' axe d'assemblage. (fig 
18) Sa pose ne gene pas les mouvements de I'axe 
ni de Ia clavette de calage. Un ergot fixe sur Ie corps 
de la bele sert d' appui a u support a vis qui fait par
tie de Ia rallonge. 

F ig. 18. - R a ll onge Groe lschcl . 

La be Ie Gerlach-modele 1950. (5) 

La pose et la reprise sont facilitees par la mobi
lite d'une des joues de la fourche. La reprise a lieu 

F ig. 19. - Bele Gerlach, modele 1950 avec joue mobile. 

par deboitement lateral grace a I'effacement de la 
joue mobile. (fig 19) . 

La be Ie a rallonge «Becorit» 

La firme Becorit a presente a la Foire Interna
tionale de Liege, en 1951, un dispositif de bele a 
rallonge qui differe en principe completement des 
autres beles utilisees pour Ie soutenement en porte
a-faux. 

Ce dispositif permet de suivre pas a pas Ia decou
verte du toit avec Ie soutenement. II est constitue 
d'un sabot en forme de U qui se pose sur la tete 
de l'etanr;:on. (fig 20) Ce sabot est fortement appli
que au toit et supporte la plus grande partie de la 
charge qu'iJ transmet a I'etanr;:on. A chacune de ses 
extremites, on enfile une b ele auxiliaire egalement 
en forme de U. La bele auxiliaire est placee apres 
I' etanr;:on, elle soutient Ie toit entre Ies sabots dans 
les deuxieme et troisieme havees. La piece portante 
principale, en forme de caisson ou de 1. repose it 
I'interieur de la bele auxiliaire et du sabot. EIIe a 

(5) Pour la description des beles Groetschel. Vanwersch en 

aeier et en a luminium, Gerlach modeles 1949 et 1950 avec joue 

mob ile, Heintzmann, Prochar, etc., ,voir: « Le soutenement metal

lique en taille >, AnlUlles des Mines de Belgique, fevrier 1951. 

pages 49 it 105. 

F ig. 20. - Belc it rallonge < Beeoril >. 
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une longueur double d' une havee ordinaire; elle se 
pose sans articulation et peut etre avuncee, sans au
cune difficulte, de la iongueur voulue a. la maniere 
d'un cora. 

La piece portante et la bele auxiliaire sont appli
quees au toit independamment rune de l' autre 
au moyen de cIavettes fixees au sabot. Le sabot 
e1St donc equipe de trois cIavettes; la centrale serre 
au toit la piece portante qu'on avance en porte-a
faux . Les deux cIavettes lateral es appliquent les 
deux extremites des beles auxiliaires introduites de 
part e t d' autre du sabot. 

L'emploi de ce dispositif implique un toit sans as
perites ni re~sauts . La piece interieure coulissante 
empeche I' e tablissement d' articulation entre les b e les 
et les deformations de cette piece donnent lieu a 
des difficultes dans la pose du soutenement. 

Le systeme parait abandonne. 

Les chapeaux elastiques. (6) 

Les chapeaux elastiques sont construits en acier 
manganosiliceux traite; ils realisent 130 a 140 kg de 
resistance , tout en conservant Ie maximum d' elasti
cite, ils peuvent accepter des deformations e lasti
ques de 20 a 25° vers Ie haut ou vers Ie bas. La fJe
che initiale donnee au chapeau oblige I'ouvrier mi
neur a. donner a. I' etanr;:on une pression initiale de 
3 a 4 tonnes pour coller Ie chapeau au toit. La lame 
superieure de 120 mm de largeur (eventuellement 
150 mm) presente une surface port ante tres efFi
cace, particulierement appreciee dans les toits ten-

(6) Exlrait de « Quelques ma le rie ls dc soutenemcnt Ille lallique 

Cll IBill c . : par M. J. Bramat. - Rev. Induslrie Mineralc. octobrc 

195 1. 

i'J' 

t : 

l il~lll 
Fig. 2 1. - C hapeaux e lasliqucs it 3 eI a 4 la mcs de Tess urI. 

(Sprulit « S lrcba usbau in S iahl und Lcichlmelall >, 1951.) 

dres. La lame inferieure com porte des butees pour 
empecher Ie glissement des tetes d' etanr;:ons. (fig. 21) 

Grace a son elasticite, Ie chapeau reprend sa 
forme primitive sitot desserre. Sa Hexibi[ite lui per
met de s'appliquer au toit en epousant ses irregu
larites. La pression s' exerce uniquement sur les tetes 
d' etanr;:ons et se repartit regulierement sur celles-ci. 
Les etanr;:ons ne subissent pas les eFfets de flexion 
qui se manifestent avec les rallonges rigides. 

Etant donne leur poids reduit, leur faible encom
brement en hauteur (40 mm), les chapeaux e lastiques 
conviennent tout particulierement dans les veines 
minces. 

L' articulation, si elle realise une bonn e solidari
sation du soutenement, ne permet pas d'ajouter un 
deuxieme chapeau en porte-a.-faux comme on Ie 
realise dans les rallonges rigides il articulation a. 
clavette. 

III. - PILES. 

I) La pile Muschamp a mise en place rapide, 

Ce nouveau dispositif est une variante de la 
pile Muschamp decrite precedemment dans Ie nume
ro specia l des Annales des Mines (7). consacre au 
soutenement en taille, et dans Ie vo lume de la Con
ference Internationale sur les pressions de terrains 
et Ie soutenement dans les chantiers d'exploita
tion. (8) 

La pile a mise en place rapide consiste en deux 
montants fixes sur une assise de 30 cm X 70 cm en 
tole d' acier, equipes en tete de sabots de decalage 
manceuvres par un mecanisme ana lo gue it celui de 
la pile Muschamp anterieurement d eceite . (fig 22) 
Les sabots de decalage sont coiffes d'une p laque 

(7) Annales des Mines de Belgique, numero specia l. fevrier 

1951. pagc 103. 

(8) Conference fnl ernalionale sur les press ions de Icrra ins et 

Ie soulencmenl da ns les c hantie rs d'cxploitation. - Liege, avri l 

195 1, pnge 282. 

de tete, en forme de gouttiere, so lidaire de la pile 
et ajustee au moyen de deux cIavettes qui prennent 
appui sur les sabots de decalage. Cette pile est pre
vue pour reduire au minimum Ie bois de fourrure; il 

-~'----

Fig. 22. - til pi lc « MuscilOmp » it posc mpidc. 
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lie subsiste qu ' une piece de bois s u r I'assise cle tete. 
L e serrage est obtenu par res 2 d avetles c['acier qui 
donnent une variati.on en hauteur cle 5(.1 mm qui 
s'ajoutent aux 100 mm donnes par Ie cledenchemen l 
des sabo ts. On obt ienl a insi un jeu lotal cl e 150 mm, 
ce qui penn et un bon d ecaluge e l une reprise Ul.see. 
Un dispositir de ve lTo ,lili age est prevu pour (-v iter 
un dedenc hern en l accidenlcl de la pil e. 

Ce supporl es l ulili sub le conjoinlemelll uvec les 
CO li voyeurs duns les cus Oll 1'011 desire rapp rodl e r 
lu li gne rle cassure a ussi pres que possib le du ['ronl 
d' aba lage ou bien encore lorsqu'on do il Clabl ir lu 
li gne de support imllled iulem en t devunl ou derr iere 
[e convoyeul'. 

En vari.ante . la pile peut etre disposee il ung le 
droit avec [e convoyeur. Son emp loi aux ex trem ites 
de la voie ou I' espace est souveul reslreint, offre 
uussi de multiples facili les. 

Lu pile Cuntileue,. ~I pose rupide u ete e ludiee e ll 
vue de son emp[oi avec res 1'011 voyeurs blindes ou 
lypes ana logues. (rig 23) La cons tru ction est iden 
li que. mais [' assise superieure en rorme de go utti ere 
est prolongee en avant pour soutenir Ie toit au
dessus clu convoyeur entre [e front de charbon et 
la premie re li gne de supporl·s, mmme dans les sys
temes en porte-a.-faux habituels. Ces pi les assurent 
un gain de temps co nsiderable dans [a progression 
de [' e tan~~onnage par suite de leur maniabilite. (9) 

2) La pile en acier Mainsforfh K. (10) 

La pile Mainsforth en acie r est fabriquee par ies 
ateliers de materiel electromecanique du Norcl de 
Grande-Bretagne (S .A.) cle Ferryhill-Station Dur
ham. 

Le support principal est const itue d e deux pou
trelles 125 X 11 5 en acier lamine. soudees ensem
b le suivant une face vertica Ie et sur une hauteur 
qui varie en fonction de I' epa isseur de [a couche. 

(9) Extrait de: < The Colliery Guard ia n >, 20 mars 1952. 

T'I.e Muschamp Palent Safe ly Clwc"-. 
(10) Exlra il ele: < Colliery Enginerillg >, avril 1952, p. 17 1. 

l'i g. 24. - L, pi le 1'1"insi'oril, K ~ II ,,, ·i<:r. 

it gaud,c : III pi le poscc : 

" droik I" p il e dcd,·"d,.;,·. 

(fig 24) A I'a rriere Iu tete de ce suppor t serl d' ass isc 
it LlIl qu a rt de ce rcl e en nc ier doux. fix e par un 
bou lon de 7/8 de pouce. Ce quadrant est soud e it 
un plateau constituant la face portan te de la pile. 
Le plateau est so lidement renForce par d es harres en 
ac ier doux soudces; il est supporte ,1 son extrem itc 
avan l par un e jambe de rorce e rra~:ah le en proFile de 
4 X 3 pouces pivotant sur un axe de I pouce de 
diamCtre. En position porlante, la jambe de force 
repose su r Ie sommel de la part ie avan t du supporl 
principal. Enlre Ie pied d e la jambe de rorce el la 
poutre ll e urr;ere du su pporl principal se lrouve llll 

co in mobile en ader d oux. maintenu dans un guide 
fix e au support. Au pied d e la pi le on a prevu Ull 

u; ill ct pour y passer Ie crochet d'une ch aine de sy l
veslel'. La base de la pi le es l cons[ iluee par une tole 
t' ll aeier (loLix d e 3/ 8" d'epaisseur et de 1 pied 
carre. L'assise de let c de mcme sllr race esl en lu te 
de 3/ <1" ueiel' doux. 

Pour place r la pile. Ie coi l1 csl co mp[Clelllel1l 
relire et Ie pied d e la jambe de force est pose su r 
la lete du support principa l de I' a~'on ~I d isposer Ie 
plateau de lete hori:wntalern ent. A ce momenl. 
Ie bou ton du quadrant et [' axe de [a jambe de roree 
ne son t plus charges. On empile des morceaux de 
bois equarris sur [e plateau . Pour obtenir un bon 
decalage, Ie constructeur recommande de co uvrir 
comple tement Ie plateau de tete it un pouce pres 
du co te du versage. 

Pour dec1encher [a pile, on frappe avec un mar
leau it long manche sur [e co in en acier. Le p lateau 
de tete bascule vel'S l' avant et s' afFa isse en m eme 
temps vel's l' aeriere pour ev iter Ie ca lage au toit 
pendant Ie mouvement de bascule. 

Fig. 25. - Lcs pi les ]vla insfor llt en place Ie long ell! convoyc'!r. 
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Les pil es o nt etc essayees so us un e c ha rgc d e 
100 lonnes san s m onlrer a ucun indi ce de rupture, et 
5 % d e la production d es pil es son t essayes sous 
une c harge de 75 tonnes avant de q uitter I'us ine . 
Le co nstructe ut' a ffirm e q ue les essa is d es t ructirs 
p ruvoq ue nl Ie f1 a mbem enl plulOt quc la ruplure. 

De plus la Fad lite d e pose d e la pile ev ite les pe rtes 
d e lemps occas iullnees pa r les muntages e n pieces 
d e tach ees . Pour encore acce lerer Ie m ontage, la ruur
rme e n b ois elm es t co nstituee d e de ux pieces ele 
bois equa rri b o ul ollnees (fi g. 25 ) . 

IV . - REPRISE DU SOUTENEMENT. 

Le Tirfor. - Engin de traction e+ de levage·. (I I) 

L e « T irl'or ». n o uvea u dispus iU[' p o u r t radi.on 
. d levage, v ient d 'etre mis s ur Ie m arch e e n G ra nde

B retagne pa r les a teliers G. E. S imm S. A .. E a st 
P arad e C hambers ,1 S h e ffi e ld . L' a ppa re il es t co n c;: u 
en v ue d 'un liHge ch a mp d'a pplica ti o n d a ns la m a
nute nti o n d 'en gin s e t de ma teriaux. 11 es t d e con s
tructio n robus te et peut Nre utilise , soil comm e outil 
semi-rixe, so it co mm e o util mobil e po ur la rcpri se 
d es eta n ~:o n s de min es, Ie muntage d e charpe nl cs e l 
qua ntite d ' a utres tra vaux. 

Le T irl'or pese 16.5 I<g sa n s Ic d lbl c, il n e rcqui e rl 
dunc qu ' un o uvrie r pour Ie lran s purl e r. L e ci:t bl e d c 
fubrica tion speciu le av ec ume en ch a n vre d e 11 mm 
de 'P es t ['uurni e n longueur s ta nda rd d e 20 me tt-es. 
/I es t pourvu d ' utl cro ch et e l cnruul e s ur un e bubi
li e uppropriee. 

Cel uppure il cs l sp ec iu ielll cill c lli u ICc pOUI' loul 
leva ge jusquc 6 l. II es l ulili se po ur Ie (' ltarge m c lIl tie 
IIl ac hin es s ur t r~cks , la re pri se d es e tan c;:o ll s.lc 
(' ha rgeme llt et Ie dec h a rge me nt d es tu ya ul e ri es. Ic 
lIlontage d c ch urpentes en ac ier, la pose d e cubles 
c1 ectriques , e lc . . . 

F ig. 26. - L 'c Il Si" de lrud iull c\ dc Icvugc T irfur. 

(I , ) Ex lra il de: < Ti, e Coll iery G uardi,," >, ' 7 [l v ril '\in, 
II tI 47JJ. p. 117G. 

FuncLionnenwlIl : L e nuc ll el elu T irt'u r es l att a 
c he it llll point fi xe C[ue iconque el Ie d lbl e es l inlro
Juit J a ns I' a ppa reil p a r I' extremite o pposee jusqu 'il 
ressortir pa r Ie croch e t de fix a tion . (ri g 26) U ne poi 
gnee le lescopique es t a juslee a u lev ie r d e com 
m a nde qu 'on fa il mouvoir avant a rr iere (co mm e un 
racagn ac) jusqu'il ce que la charge a it a lle inl Ia 
pos ition des iree. 

L e mouveme nl tIu cu bi c es l a ss ure par d e ux jeux 
d e m ucho ires actionnees pa r ca mc et m a nive lle 
sous Ie contro le du levie r. L a m a nive ll e ecarle 
les m ucho ires d a ns un mouve ment latera l. 
la ndis que les ca rn es pro voque nt I'ouverture e t la 
fcrm elure a lle rn a tive d e ces m£lchoires sur Ie cuble . 

L c rcs ultat combin e d c ces dforts provoque Ie 
pinc;:a ge e t la progress ion e n ava nt J 'un d es je ux 
d e m£lc hoires pendant que I' a utre g lisse libre menl 
vers I'arri e re S UI' Ie cubi c. A in s i Ie cuble es t loujoufs 
sou s le ns ion . U n mouvcm e nl avant e l arrie re du 
Icv ie r produil llll uva ncem cnt tIu cu ble d e 7 Clll . 
Ce meca ni sme ass ure un mouvem ent re gulier du 
cuble el empcche son cch a ppe ment brusquc, ce qui 
arrive frequemm ent a vec d ' a utres dispos itifs . 

L e Tirfo r mode le S uper es t equipe a vec un lev ier 
s uppl e melltRirc po ur Ic ren ve rsemc nl d e ma rc lt e. Le 
d eplacement d e cc levi er provoqu e Ie se n-a ge d es 
m tlc hoires dans I,. direction opposec, pe rm eltant 
a ins i un e descente d e In c ha rge avec un controlc 
Ires precis. On a p rev u un cra n d e d ecle nc he lll e nl 
s ilue · a u-dessus du croc he t. qui p e ut libe rerl es 
d e ux paires d e m tlchoires e t Ie cubi c. Lorsqu e loul 
Ie mou a ete repris , on remet l e c ra n it la premi e re 
position et les m uchoires repren nenl le ur serra ge 
S UI' Ie cuble. Ce cran n e p e ut pas Ctre ma n re uv rc 
quand Ie cubl e es t sous te nsion. 

L es appa re ils Tirfor sont fournis e n de ux dime n
s ions donnant d es tracti.on s directes d e 1,5 t it 
3 l. C ha que m achine est Fournie avec un cuble d e 
20 metres sur bobin.e et un levier le lescopique. L es 
ca racteris tiques du mod e le T 13 « S uper » Tirro r 
sunt les s uivanles 

Puissan ce 1,5 t. 
E ffort 35 kg. 
Vitesse du cabl e 3,3 Ill / min . 
Po ids d e l'appa re il 16 kg. 

V. - BOULONNAGE DU TOIT. 

L e b u ulullTlu ge du loil se d eveioppe d a ll s les 
mines d 'Europe occidenta le , princip a lem ent e n F ran
ce e t e n All e ma gn e, e t difFe rents constructeurs e u
ropeen s fa briquent des boulons avec serrage it coin , 
il coquille ou il dispos itif d ' eca rq uill age. 

I) Le boulon «Boltex» 

Ce boulon d' a n cra ge es t constilue p a r : 
a ) une Hge d e re r rand d e 24 mm de dia m etre, d e 

long ue ur va ri a bl e s uiva nt la n a ture des terrain s. 
L'ex lre mile Formant In lete comporle de ux croi-
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sillons forges en forme de Croix de Lorraine; 
entre les deux croisillons est menage un evide
ment constituant une amorce de rupture. L' au
tre extremite de la tige est filetee. (Fig 27). 

,\ 
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Fig. 27. - L e boulon « Boltex >. 

b) deux '12 coquilles cylindriques dont les bords 
comportent deux rampes de glissement pour les 
croisillons de la tige, comme on peut Ie voir sur 
I a figure 27. 

t='''F=t. ... lic:e_1 q",u:.:.e livre et pose 
~ D.ext. 35mm 

~ :r: Schema 

.J.". 
~ 

c) une rondelle dentee maintenue sur la tige par des 
points de soudure soutenant les deux '12 co
quilles. 

el) un ecrou de serrage sur Ia partie filetee de la 
tige. 

Fonctionnement. 

L a tige est introduite dans Ie trou fore, ,dIe s'y 
lrouve ma inte nue par les dents de la rondelle qui 
s' agrippent a u terrain. A I' extremite inferieure de 
Ia tige qui emerge du trou de forage est placee une 
pIaquette d'acier percee qui vient prendre appui sur 
Ie toit et qui est maintenue par I'ecrou. 

Par Ie serrage de I' ecrou la tige est alors soIIici
tee vers Ie bas. Les croisiIIons superieurs glissant sur 
I'a premiere rampe, provoquent I' expansion de la 
partie superieure des coqui lles jusqu'it ce que [' ac
croissement de la traction provoque Iui-meme la 
rupture de la tige it son evidement. C' est I' « auto 
signal de securite » qui permet d' affirmer que I' an
crage tient. (fig 28). 

En continuant it serrer I' ecrou, on fait entrer en 
action les deuxiemes croisillons qui, glissant sur 
les rampes inferieures, provoquent ['expansion fina
le. L' appareiI est definitivement place. 

Le trou est fore au diametre de 38 mm. Les diame
tres de la tete et de la tige sont respectivement de 
3S mm et de 24 mm. 

~.J' . 
I . . 

, . ""po sian 

Fig. 28, - Vue en coupe du disposilif d 'ancragc du boulon « Boltex >. 

1t gauche : Ie dispositif avant serrngc; 

1t droite : la rupture de la lige verrouillant la premie re expansion vient d 'avoir lieu. 

La dcuxiemc expansion cs t en cours. 



Juillet 1952 Le sot/tenement mhalliq1te en faille 

Ce dispositif d' ancrage assure une repartition 
rationnelle de la pression radiale sur une grande 
surface du contact fer contre roche. Quelle que soit 
la profondeur du trou fore, Ie serrage au terrain se 
fait correctement et la rupture de /a tige donne la 
certitude de la tenue de l' ancrage. 

2) Le boulon « Ancrall », 

I, A 

i! . hut. 

J~ 
F ig. 29. - Les differenles pieces conslilunnl Ie boulon « Anern ll ». 

11 se compose de trois organes (fig 29) 

a) d'une tige bouton cylindrique, eventuellement 
recuperable, en acier a haute resistance. E n e 
porte en tete un filet special A saill ant, a pas 
rapide, et au pied, un renforcement B se termi
nant en tete a six pans C a toit spherique D. 

b) d' une carotte tete en forme de coin, petTee et 
filetee. La partie superieure E est cy lindrique; 
elle se prolonge vers Ie bas en forme d'un six 
pans conique tronque F, compartimente sur une 
certaine longueur par des nervures G. 

F ig. 30. - Vue rh, disposilif d'ecnrquillnge dll boulon « AnerAlI >. 

c) d'un dispositif d'ecarquillage compose d'un capu
chon porte-coins H en caoutchouc souple garni 
d'un mannequin en bois I et portant attache a 
son pourtour, s' ouvrant vers Ie bas, six coins 
de serrage mobiles J. 

Le dispositif d' ecarquill age est pose en coiffe sur 
/a carotte-tete, en sorte que les coins viennent se 
loger sur les faces plates du six pans et glisser 
Iibrement entre les nervures. (fig 30) Le trou est 
fore plus petit que Ie diametre de la tete garnie de 
son dispositif d'ecarquillage. Sous l'effet de la 
poussee, les coins mobiles glissent Ie long du six 
pans en forme de coin de la carotte et Ie diametre 
exterieur du systeme diminue, ce qui permet de l'in
troduire dans Ie trou. En place, Ie capuchon en 
caoutchouc qui s'est tendu pendant l'introduction 
rappell e les coins et assure Ie clavetage de la carotte 
sur ses six faces dans Ie trou. En serrant Ie boulon, 
la carotte ouvre les coins en parachute et assure 
un accrochage efficace au terrain. 

Vu les faibles tolerances admises dans Ie dia
metre du trou, il y a lieu de faire usage d'une tige 
de controle graduee d'une part pour les profondeurs 
et portant d'autre part, aux deux bouts, des tam
pons «entre» et « n' entre pas». 

M'esureurs de traction, 

La firme Goldenberg, construit un « mesureur de 
traction» qui est un auxiliaire precieux pour l' etude 
dd comportement des boulons d' ancrage. 

Cet appareil simple et robuste se pose comme une 
rondelle epaisse entre Ie to it et I' ecrou. La traction 
agit sur la surface d' un liquide captif et son inten
site es t mesuree au manometre (fig. 31). 

Fig. 3 1. - Le mesureur de lrAdion 

des E IAhli ssemenls Goldenherg e l Cc. 

Le professeur Wohlbier a egalement modifie la 
construction des capsules dynamometriques Wohl
bier-AmbatieJlo pour la mesure des charges suppor
tees par les etanr,;ons, afin de J'adapter a I'etude du 
comportement des boulons d'ancrage. 
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Journee de Ilelectricite dans la mine 

organisee par I'A, I. M. Ie 6 mai 1952. 

Compte rendu par INICHAR . 

Les 5, 6 et 7 mai clerniers se sont deroulees rl 
Liegeles Journees de I'Electricite, organisees par 
I'Association des Ingenieurs Electriciens sortis de 
l'Institut Electrotechnique Montefiore, ;1 I'occasion 
de ,son 65mo anniversaire, 

U ne de ces Journees a e te consacree il 1' « Elec
lricite dans la Mine ». Des auteurs britanniques, 
I'ranyais, a ll emands, neerlandais et belges ont fait 
Ie point de la technique actuelle en ce qui concerne 
I'electrification des charbonnages, Les rapports ont 
ete imprimes avant la seance et celle-ci a ete con
sacree a des exposes concis, reprenant et commen
tant les points les plus saillants des rapports, et 
aux interventions des participants, ce qui a permis 
un echang'e d'idees fructueux en tre les techniciens 
de r1ifFerentes nationalites, Un exce ll ent service de 
traduction assurait la repetition immediate, en I'ran
ya is, ang lais eL- a ll emand, d\lO resume de chnque 
intervention , 

Le texteintegral des rapports, exposes et inter
ventions paraitra dans Ie Bulletin Scientifique de 
],A.1.M. Nous nOllS bornerons a citer, dans ce breI' 
compt'e renclu. les points saillants de la seance. 

I. - Reglementations. 

Dans son rapport, M. Allison (G.B.) fait l'histo
rique des reglements britanniques concernant I'uti
lisation de I'electricite dans les mines. En fait, on 
s'est con tente jusqu'ici d'adapter Ie premier regle
ment de 1911 aux progres de la technique. Un pro
jet de nouveau reglement a ete publie, mais sa mise 
en vigueur se heurte it cle nombreuses oppositions, 
etil clevra encore Nre amende avant (]' Nre rendu 
obligatoire. 

Les systemes avec neutre isole ou avec neutre 
A la terre sont autorises tous les deux, mais Ie 
reglement stipu le que la prise de terre, si elle ex iste. 
doH Nre unique et installee a la surface. Les c1is 
positifs de contro le continu (I'isolement pour re
seaux a neutre isole ne peuvent fonctionner qu'avec 
des prises de terre auxiliaires qui ne sont pas regle
mentaires. Aussi prefere-t-on generalement Ie neutre 
A la terre avec protection par core-balance. Cepen 
dant, on essaie actllellement, moyennant derogation, 
des appareils electroniques de controle d'isolem ent 
stir (les reSeflUX a neutre isole. 

II est remarqllable que Ie reglement hritannique 
ne precise par aucun texte les zones oule materiel 
an tidefi agrant est obligatoire, C'est au~ chefs de 
travaux a decider, en accord avec I'Inspecteur des 
Mines, s'il y a li eu ou non (l'avo ir recours A Cf.' 

materiel. 
La m eme imprecis ion existe en ce qui concerne Ie 

materiel qui normalement ne produit pas d'Hincelies. 
Aucun texte ecrit, en particulier, n'impose de carter 
antideflagrant pour les moteurs a cage d'ecureuiL 
La pratique a cependant fait admettre certaines rc
gles , comme cen e de placer du materiel antidefla
grant ou de securite intrinseque a tout endroit dis
tant de moins de 300 m des fronts de taille. Le projet 
de nouveau reglement est el'ailleurs reelige (Ians ce 
sens, 

Ce nouveau reglemenl imposera probablemenl 
I' usage de (Ii spos ili I's de protection contre les surin
lensites et les mises i' l la terre, ainsi que l'incorpora
tion de gaines conductrices dans les cables souples. 
lorsque la tension e1epasse 125 V (courant a lter
natif). 

Enl'in, M. Allisoninsi.ste smle fait que I'ins
pection et I' entretien reguliers du materiel e lectri
que, et I'amel io'rat ion du standing et de la formation 
technique des electriciens assurent beaucoup plus 
efficacement que n'importe quel reglement la secu
rite des installations electriques souterraines. Une 
mine bien tenue sera toujours en avance sur les exi
gences e1u reglement. 

M. Fripial (B) resume brievement J'activite de 
I'Institut National des Mines beige en ce qui 
concerne r agreation c!' apparei Is electriques, et ex
pose Ie principe des criteres appliques. En Belgi
que. en s'imposant une large securite, on a ete ame
ne A utiliser un materiel peut-Nre un peu lourd e t 
encombrant, mais qui n'a jamais He mis en defaut. 
L'auteur decrit quelques appareils recents, et en 
particulier les lransformateurs et disjoncteurs sans 
h uile, et les coffrets modernes qui sont verrouilles 
des que les couvercl es s'ouvrent de 0,5 mm. 

Des experiences recentes sur ]' efficacite des joints 
dresses ont montre neUement que la hauteur elu 
joint avail une influence beaucoup plusimportante 
sur 1'6tancheitc a la Hamme que sa longueur. 
Aussi se propose-t-on (Ie modifier les regles de cons
truction (le5 cart·ers anticlefJagranb; clans Ie sens 
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d' un a ll egement considerable (voir Ie tableau ci
dessous se rapportant aux cartcrs d e plus d e 7 
litres dc capac ite). 

Carl e rs dc plus d c 7 litres Dim c ns io ns Cll mm 
a nc. nouv. 

Couvercles 

Joints dresses. Largeur 25 12,5 
E mboitements. H a ute ur 10 12,5 (x) 
J eu di a melra l 0.5 0 ,5 

Axes de CO mIllCII1(/e 

Longucur 25 12,5 
J eu c/iamelra l 0 ,2 0 ,5 

Arbres de lIloleul's 
Lon gu eur du fourreau 50 25 

J eu di a metrRI 0 ,5 

Prises de courant 

Lon gueur rl e l'em6oitemenl 50 25 
J eu rli am etral 0,5 0 ,5 

(*) E lllhoil emen l + joinl pin\. 

L'intervcnlion rl e M. Bihl (F) cst un vibranl 
appe l en fave ur rle i'unifi ca tion rles prescriptions 
en vigueur d a ns les differents pays, c n ce qui con
cerne Ia protect ion du materiel electrique a u point 
d e vue grisou. Cette unifica tion es t lin e n ecessite 
au mom ent ou Ie Plan Schuman va Nre mis en 
appl ica ti on . E ll e se ul e perm ettra la fa brication en 
grand e se ri e et .\ bon marc he du m a te riel d e min e. 
Actuellement, au contra ire, on perd b ea ucoup de 
lemps et (('argent il adapter d a n s chaq ue pays Ie 
ma terie l de provenance etrange re aux reglementa 
tion s loca les. Cette unifica tion p e rm e ttra it a u ssi d e 
profite r cla ns ch a que p ays des experi ences Fa ites 
dans les a utres . Pourquoi laisser les se ul s A ll e
mands prorite r de la « erhohte S ichc rh e it » ou les 
seul s Angla is d e r « Intrin sic Sa fety » ? 

11 es t peut-Nre trop tot pour unirier les reg lements. 
Ou moins pourrait-on unifier les definitions. II faut 
que les express ions : m a te rie l antide fl agrant (dans 
un carieI' res is ta nt it l'explosion) - ma te ri e l d e se
curile renfo rcee (constmit d e fac;:o n il ne pouvoir 
donner lie u it d es etincelles) - materie l it securite 
intrin seque (mettant en je u d es pu issa nces trop 
faibl es pour enFlammer Ie grisou p a r rupture el 'un 
circuit) co rrespondent aux m em es norm es d a ns les 
diffe rents pays d 'Europe occidenta le. Les a dminis
lrations resteront a lors libres e1 'a d ap te r leurs regle
menls a ux conditions locales e t d 'impose r ou non 
I'emploi , d ans te l ou tel cas , du m a terie l d e securil e 
a ins i de finiinterna tion a lem ent. 

M. Metca lF (G.B .), elu N a tion a l Coa l Board, se 
joint it M. Bih l pour recla mer ce tte unifi ca tion . 

B. - Protection des reseaux. 

MM. S tormann s (A), Morangc (F ) el J3rirraux 
(B) compa rent les sys tem es it n e utre iso le e t il neu
ITe <\ la terre. Tous troi s se decla rent p a rtisan s e1u 
n ClIlTcisole it conelilion dc prevoi,' un c1i sposi lif con -

tr61ant d' une Fa c;:on continue I'i so lement du reseau 
par rappo rt it la terre. Ce dispositif do it avertir 
sans provoquer Ie d eclenchement. ce qui perturbe
ra it inutil emcnt I' exploita ti on, pui squ'un reseau il 
n eulre iso le n' es t guerc p lu s rl a nge reux, en cas d e 
defa ul' uni.que, qu'un reseau it neutrc mis a la te rre 

M. Brirl'aux expose , avec fi gures it I' app ui , la 
fac;:on dont il envisage cette protection. U n relais 
e lect ronique protege l' ensemb le elu reseau et aver/it 
en cas d e mise it la terre simpl e. Un rela is de terre, 
pl ace sur chaq ue e n gin utili sa teur, declenche Ie 
cii s jo ncleul' corrcsponda nt des I'npparilion d ' un se
cond defau l d ans la branc he cO/'respon c! an le du re
SCalI. 

II d ecril Ie cabl e d es A.C.E.C. doni les ca nduc
leu rs so nt entoures d e gaines individue ll es et qui se 
prCl"e pnrli culi e rement .'t I' etab li ssem ent d e ce sys te 
me d e protection . Pourl a te leco mlll an d e d es h ave u
ses, il preconise un schem a comp0rlant de ux ce l
lul cs redresse uses eI assuran t e n Ill cme temps la 
pro teel ion contre les mises II Ia le rre c\ con lre loules 
Ic,; d e le rioralions elu d lb le. 

La proledion d es d lbl cs so upl cs pnr ga in es 
mela lli ques ou en cao utc houc conducleur a ete Ires 
poussee en A ll emagn e. L e rapport Ires d eta ill e de 
M . S iorm a nn s (A) en donne que lques exempl es. 

Les fortes puissances n ecess itees par la mecanisa 
lion inlegra le d es c hantie rs s'accommodent mal d e 
longues li gnes d'alim enta tion II 500 V. Aussi essa ie
t-on act uell ement c! 'amener Ie lra n s form a teur d e 
quart ier it proximite immedi a le d e la ta ill e. L a li gne 
it 6.000 V, p lacee d a ns ce cas d an s les voies d 'ex
ploita lion, reci a me un e a ttention specia le. E ll e 
es t protegee p a r d eux g'aines con cenlriques. Toul 
contact entre les gnines, les piloles ou les conduc
teurs provoque Ie d ecl enchement d e In so us-s tation 
(r amont. L e cabl e est ains i protej:!e contre les errets 
d e toute dete riora tion. • 

En Grande-Bretagne (Rapport dc M. Williams), 
les co rr re ts d e chantier sont en genera l equipes d e 
te lecomm a nde et de protection par fil pi lote. li s sont 
muni s d'un sectionneur verrou ille avec Ie contac
te ur. Les cabl es so upl es sont pourvus d e ga in es m e
la lliques entoura nt I'ensemhl e des conclucteurs ou 
cha cun d e ce ux-ci, m a is on commence R employer 
des cflbJ es it caoutch ouc conducteur qui donnent de 
bon s res ultats it condition d 'Hre uti li ses SUI' un 
resea u it n eutre isole avec dispositif e lec tronique d e 
cantrOle d ' isolem ent. L es 500 coHrets d e chanti e l' 
Ba leiwin e t Francis, mis en se rvi ce d ep ui s quatr(; 
nns grflcc ;1 un e de rogation a u reglemenl', ont don 
n e toute sa ti s faction . Ces cofi'rets sont equipes d e 
Ih yratrons. L e dispositif electronique es t enFerme 
d a ns un e boae scell ee d e 43 X 18 X 13 cm, pesant 
8 kg environ, que In rirm e rempl acc cn bloc cn cns 
d e pnnnc. 

C. - Appareillage. 

Le rapport· deM. \~/jlli am s (G. B.), presenle ilia 
CO il Fe ren ce par M. Loynes (G. B.), donne un 
aper(u general du mnte ri e l employe en G ra nde
Hrplngne. 



Annales des Mines de Belgique Tome LI. - 4e livraison 

Les appareils a remplissage d'huile sont d'usage 
general. sauf pour les coffrets de chan tier. Les dis
joncteurs sont du type debrochable. IIs sont equipes 
de relais de protection contre les mises a la terre 
et les surintensites, temporises eventuellement par 
dashpots, mais on ne prevoit generalement pas de 
relais a manque de tension. 

Les transformateurs sont toujours a remplissage 
d'hui[e. Commeil n'existe pas de types antide Fla
grants, on ne peut pas les installer a moins de 300 
yards (270 m) des fronts de taille. 

Sur Ie Continent, I'appareillage sec et. en part i
culier, les transformateurs sans huile se developpent 
de plus en plus. 

M. Fanuel (B) donne une description detaillee 
du transforrnateur a I'air des A.C.E.C., expose it 
la Foire Internationale de Lj(~ge. L'utilisation de 
toles a cristaux orientes et d'isolants a base de 
silicone a permis de garder des dimensions assez re
duites malgre I' absence de liquide de refroidisse
ment. Le transfo est enferme dans une cuve cylin
drique horizontale. Le modele de 250 k VA, 6.300/ 
380 V, mesure 2,40 m de longueur totale et pese, 
monte sur roues, 2.500 kg. II peut supporter une 
surcharge de 25 % pendant 8 heures en partant 
du transfo deconnecte du reseau, pendant 4 heures 
en partant du transfo a vide et pendant 2 heures en 
partant du transfo fonctionnant ami-charge. 

M. Morange (F) passe en revue la gamme des 
appareils a . coupure seche de Merlin-Gerin. L'huile 
est completemen't supprimee. L' arc a interrompre 
est souffle magnetiquement ou pneumatiquement 
et etire dans un labyrinthe de lamelles metalliques. 
Les resistances de demarrage et les enroulements de 
transformateurs sont plonges dans du quartz pulve
rulent, assurant a la fois I' evacuation de la chaleur 
et I'isolement par rapport au grisou. Le transforma
teur au quartz de Merlin-Gerin est muni d"ecrans 
metaIIiques facilitant I' evacuation de la chaleur a 
travers Ie quartz et d'un thermostat limitant I'eleva
tion de temperature. Fonctionnant a pleine charge. 
il peut supporter sans inconvenient des surcharges de 
10 % pendant 4 heures , de 20 % pendant 1 heure, 
ou de 100 % instantanement. 

Enfin, M. Dubey (F) decrit Ie transformateur 
AIsthom au pyralene, liquide ininflammable rempla
vant I'huile. Ce transformateur est sceIle, Ie cou
vercle est soude sur la cuve. La partie inferieure 
de ce couvercle comporte une cloche a air, permet
tant la dilatation du liquide. Un monos tat declenche 
Ie transformateur en cas d' elevation de la pression 
(echauffement) ou en cas de chute de la pression 
(danger d'une rentree d' air grisouteux). 

D. - Le remplaceme.nt de l' air com prime 
par l' eiectricite. 

Les differents conferenciers etablissent la compa
raison entre I' economie de la fourniture d' energie 
par I' electricite ou I' air comprime en se basant sur 
sur ,Ies resultats des Charbonnages de La Houve 
(Lorraine). Maurits (Limbourg hollandais) et de 

Rheinpreussen (Ruhr). Que cettecomparaison s'eta
blisse en francs fran<;:ais par tonne (Seyve, F), en 
% de rendement energetique (Morange, F), en 
kWh (Kuhlmann, A) ou en tonnes de charbon par 
an (Kempen, P. B.), il en ressort toujours un avan
tage ecrasant pour I' e[ectricite. M. BihJ (F) fait 
remarquer cependant que Ie gain a realiser sur Ie 
cout de I' energie consommee n' est que secondaire. 
La vraie signification de I' electrification. c· est 
qu' elle ouvre de nouvelles possibilites a la mecani
sation en permettant I' amenee au chantier des gran
des puissances requises, ce qui permettra de transfor
mer les methodes d'exploitation. L'economie de 
main-d'oeuvre qui en resulte est hors de compa
raison avec J' economie realisee sur la production 
de J' energie. C' est pourquoi I' electrification est non 
seulement souhaitable, mais indispensable si I'on 
veut produire du charbon economiquement. 

Mais l'electrification integrate se bute encore a des 
obstacles, d'ailleurs differents dans les divers pays. 

Pour les Hollandais et les Allemands, c' est Ie 
remplacement du remblayage pneumatique qui cons
titue la grosse difficulte. M. Kuhlmann (A) propose 
deux solutions : I' utilisation de la remblayeuse 
cen trifuge, impliquant deux installations de trans 
port dans la taiIIe, ou I' etablissement de soufflantes 
de remblayage puissantes a proximite du chantier. 

Les F ranvais mettent l' accent sur les avancements 
au rocher et [a foration percutante. IIs ont resolu 
Ie probleme au moyen de compresseurs de chan tier 
sur lesquels M. Seyve (F) donne des details. La me
me so lution est envisagee en Allemagne (Kuhl
mann) . 

M. Kempen (P.B.) insiste sur les petits appareils 
disperses dans les travaux ou I' entretien est peu 
soigne : ventilateurs secondaires, pompes automa
tiques, breches de recarrage. M. Seyve (F) voU 
une solution a ce probleme dans la maniere meme 
de concevoir une mine : la concentration des tra
vaux et les methodes d' exploitation rabattante doi
vent permettre d' eliminer en grande partie I' entre
tien des galeries. 

En Belgique, ce sont les marteaux-piqueurs qui 
constituent Ie gros obstacle a r electrification. L' ali
mentation par un compresseur de chantier de toute 
une tad[e equipee de marteaux-piqueurs n' est gue
re realisable : on aboutirait a un appareil trop im
portant dont Ie transport · et Ie refroidissement pose
raient de gros problemes. A I'etranger, on envisage 
de toumer Ie probleme par la mecanisation de I' aba
tage. L' air com prime necessaire aux avancements 
de voie et aux quelques piqueurs restants peut alors 
etre foumie par un compresseur de chantier de di
mensions acceptables. Une telle solution est prema
turee dans des gisements aussi deranges que les 
notres et la mise au point d'un marteau-pic elec
trique semble a premiere vue une etape indispen-

. sable si I'on veut electrifier integralement les mines 
belges. 
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Conclusions. 

Ivl. Dessard, Rapporteur genera!, reprend et re
groupe les principales idees emises par les conferen
ciers. II constate que la protection du materiel e lec
trique au point de vue grisou , electrocution et in
cendie, peut etre consideree actueJIement comme tres 
satisfaisante. 

En ce qui concerne la protection contre l'inflam 
mation du grisou, il insiste sur les possibilites inte
ressantes du materiel a securite renforcee des Alle
mands ou it securite intrinseque des Anglais. Le 
danger d' electrocution es t reduit dans toute la m e
sure du possible dans les reseaux it n eutre isole avec 
controle permanent d e l'isolement. 

Le risque d'incendie enhn es t fortement dirninue 
par l' apparein age sans huile. Les dispositifs de pro
tection mis actuellement au point permettent d'eli
miner a. peu pres certainement la formation d'arcs 

et les echauffements de bandes transporteuses. 
Reserves faites pour les tailles it marteaux-pi

queurs, les differents problemes poses par l'electri
Fi cation integrale ont re<;u des solutions qui ne sont 
p eut-etre qu'imparfaites et provisoires, mais permet
tent d' envisager l' avenir avec con fiance. 

M . Dessard insiste encore sur la formation 
professionnelle des electriciens. Toute tentative 
d' e lectri Fica tion conduira it un echec si I'on ne s'as
sure pas la collaboration d'un personnel conscien
cieux et capable. 

M, Venter, Pres ident de la seance , remercie et 
Fe lici te les orateurs . 11 rappelle que )' electrification 
ne peut donner tous ses fruits que si eIIe est totale. 

llin siste en Fin sur la necessite d 'unifier les regle
mentations des different;' pays et propose, comme 
suite ~I Ia sugg'es tion de divers membres , qu'une de
marche soit Faite a ce sujet aupres des diHerents gou
vernements des Etats participant au Plan Schuman. 



Contribution a la gazeification souterraine du charbon 
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Experiences sur grands modeles 
en vue d'un chantier a canaux par alleles avec courant a seos unique 

par A. DE SMAELE, 
Ingenieur A.LLg. - A.LM. ; Ph. D. 

President du Comite de Direction de SocogaI. 

SAMENV ATTING 

De sLudie van de ondergrondse vergassing hee/L in Iwl Westen geleidelijk uiLbreiding genomen gedu
rende de laatste vijf jaren. Belgen en lLaUanen bekwomen , voor de eerste maal, gas uit de lignieten van 
Valdarno ([talie) in Juli-Augustus 1947; seder/elien werclen zeuen andere proeven uiLgevoerd in Belgie, 
Marokko , in de Verenigde Staten en in Engelancl. Het eers Le inLernationaal congres over onclergrondse 
uergassing werd gehouden in cle Verenigde SLaLen, van l2 LoL 15 Pebruari. 

De voorbereidende fase cler werken is a/gesloLen. /-let sLaaL nu vast dat de ondergrondse vergassing 
nieL strijdig is met de welLen del' natuur, clat geciurenele duizenclen uren gas werd voodgebracht in cle ver
schillende werken en clat cle onLwikkeling vem een aannemelijke inciusLriele teclmiek van onelergrondse 
vergassing nog slechts een kwestie van tijcl en midclelen aem mensen en kapitaal betekent. Voegen wij er 
aan toe dat eleze kapiLalen slechts een betrekkelijk gering aandeel vertegenwoordigen van de onkosLen 
vereist voor de delVing van steenkolen : Europa besteedL da,artoe namelijk jaarlijks 250 a 300 milliard frank. 
Het aandeel van Belgi(! vertegenwoordigt 20 milliard. 

Het economisch en sociaal belang van deze opzoekingen wordt heden algemeen ingezien. In een 
perscommunique over het Internationaal Congres over ,ondergrondse vergassing bevesLigde de Hr. Chap 
man, Minister van Binnenlanelse Zaken van de Verenigele Staten dat « 1wt socia,al en economisch belang 
van deze opsporingen niet kan oversch,at worden ». Hi,j voegele er aan toe elat « de openhare autoriteHen en 
de private nijverheden dienden aongemoedigd elit programma van opzoekingen met alle mieldelen te 
steunen en het in de kortst mogelijke tijd te verwezenlijken. 

De congressen van Birmingham en New-York deden uitschijnen dat ele brandstofbronnen, in de meesl 
uitgebreide zin genomen, voor 95 % uit kolen bes taan. petroleum en natuurlijke gassen komen slechts tussen 
voor het overschot. T egenover de betrekkelijke sc1w,arste van de voorraclen aan petroleum en natuurlijk gaB 
is de uitbreiding vem fum verhl'Uik zoclanig, clat men in stijgende mate zal ciienen over te gaan tot de 
integrale vergassing van kolen mel, T)ehulp van zlU/,rsto/ en tot ele /abricatie van synthetiscTw koolwaler
sLoffen. To I, eliL cloeleil1(Te zi.jn er in versclwielene delen 110n d e werelcl installclties in uJPrking of in cons
trudie. 

De ondergroncise vel'gass i,ng in de loog zou cl.eze bewerkingen oonzienlijk goecl.kopel' nwken en levens 
toelaten ze uit Ie brei,elen 101, ele overgl'Ol,e IJoorraclen laagwaorclige kool en ligniel,en cli,e over cle werelcl 
verspreid zijn. 

(I) (N,d.I.R,) - Les Ann" I." dcs Mines de BelgiqllP on l publie dflns les n",neros ,Ie janvier 19') I. lIlar< 1 9~ I , seplcmbre 1 9~ I. 

novembre 1 9~ I . jAnvier 1952 01 n"lfS 1 9~2. des capporls rclalifs it Ia gA'l.eificalian saule rmine en Russ ic. Iinlie . Belgique . Maroc. Gmnde

Bre lagne el E tal s-Unis. Ces rapparls ont ele " Iahlis. suivan! les cns. par Inid'Rr (Belgique), pAr Ccrcl"" (France) ou par un Comi!e compre

nflnl des ctelegues de Cercl",r, d 'lnichAr cI de I'Inslilul NAlionAI du C harhon de Polagne. lis cons tilue nl line documen lAlion e lenduc sur 

les es"ais de gazeificfllion soulcrmine (iAns Ie man de eJ an i Ie CA",clerc commun cI'nvoir elc clnhlis pnr des orgnnismes indcpcnclnnl s des expc

rirnentaleurs. suiva nl" un modele c i un mode d'intc rprelation uniqucs. 

Le presenl mpporl es l I' (~"vre ,Ie Monsieur Ie Minislre D e Smne le 01 n'enga ile que La rospon ' Rhilil., ,1e son nll ienr. 
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Het fundamenteel proces van de ondergrondse vergassing heeft z ijn praktische bevestiging gevonden 
sinds men erin geslaagd is aldus gedurende weken en maanden gas voort te bl'engen. De bereikte resulta
len mogen zem' verscTwiden lijken van een proe/station tot een andel', hun ontleding cluidt nochtans aan dal 
ze ane voortspruUen uit de combinatie, in vel'schillenJe ver{lOudinfjen, van een zekel' aantal fundamente le 
('/.('menlen die HIt voldoende gekend z ijn. 

UiI. h.et geheel del' uitgevoercle expel'imenlen kall 10L hiertoe aJgeleicl worden claL de ondel'grondse ver
gassing meL lucht mogelijk is en dat een gas van 600 a 900 cal/Nm,1 hem hekomen worden. Door h,et ge
hruik van lucht als verbrandingsmidclel hevatten die gassen echter 213 slikstof en bliift hun benuttiging 
/)eperkt tot begrenscle mogelijkheclen op nauwe uitgestrektheden. 

De proeven op maketten clie wij uiLgevoerel hebben, haelden lot doel te be palen in welke voorwaarelen 
hel eventueel mogeliik zou z ijn het proceele te verbeteren cloor cte lucht voor de gasvorming te vervangen 
door z uursl.of en sloom. Deze proeven op moelellen beoogclen slechts de stuclie van het physico-chemisch 
evenwicllt van cle vergassing van kolen in blok; er werel geen poging gedacm om cle invloed lJan hel. om
ringencl [lesleente te simuleren. Deze stuelie bli;/t voorbehouclen aan cle ondergrondse proefnemingen. 

D e proeven op mode llen werden ui!gevoerd in Iwee stadia. In het eerste stadium, op modellen va.n 
een ton, hebben wi; de gedragingen vergeleken van de verschillende verbrandingsmiddelen: koude lucht, 
verwarmde lucht , lucht verriikt met zuurstof, mengsels van zuurstof en stoom. De hoge kwaliteit van het 
gas , de grote rendementen en de controlemogeliikTwden van cle vel'gassing met zuurstof hebben de merke
lijk hel.ere technisclw mogeliikheden van deze methode tegenover de vergassing met lucht doen uitschijnen. 

Uil de studie van de koslpri.js van cle :z;uurstof, op cle schaal del' behoe/ten van een ondel'f}rondse ver
nassingsinstallatie, leidL men af clat de fincmtiele las len en hedrijfsonkosten ongeveel' lOO fl' . pel' vel'gaste 
Ion kolen zouden bedragen, hetgeen cle interessante economische monelijklwe/en van de loepassing van eli! 
pel'brandingsmidclel voldoende aantoont. 

Na deze voorafgaanelelijke proeven en stuclie werel overgegaan tot systematiscTw proeven op grote ma
ketten , met gebruik van verschillende brandstoffen en verschillende debieten vcm zuursto[ en sloom. 
A chWen proeven werclen uitgevoercl op modellen Lot tien ton. 

De proeven in cle kool gaven een gemiddeld wal'mtevermogen van 2.200 KCCI.l/ Nm,q; tiiclens cle gesta
biliseercle regimes werd elit warmtevermogen overscll/'eden en bereikte 2 .500 tol 2. 600 KCCll/Nm8

• Het ge
miclelelcl renclement in zuivere vergassing bedroeg 67 %; het globaal I'endemenl, clisiillatie inbegrepen, be
reikte 73 %. 

Die proeven lie ten toe werkmethoclen te hepalen die ele controle van cle voo;'tschrijcling van het vuur 
uel'zekeren. Zij lie ten tevens Loe de uitl)reicli.ng ell de karakterisLieken van de l'eaeLi.ezone, {wt verschil in 
ele neclragingen van vel'schillende brclllcistof[en, de invloecl van cle snellwid en van ele samenstellinfj van 
flel. verbranclingsmiclclel te bepalen. 

Het geheel elezer waarnemingen heeft ons er toe geleicl een ontwerp van ondergrondse vergassings
werkplaats op te stellen dat op het congres van Birmingham onclerzocht en besproken werd. Gunstige 
omstandigheclen maken het tot stand komen van clie werkplaats mogelijk te Luik waar een kolenlaag 
l)eschikbaal' is op enige tientallen meIer diepte en op korte afstancl V(Ln een :z;uurstofbron, clie men welwil
lend te onzer beschikking wi! stellen. 

De ondel'gronclse proe[neming zul ons LOf~lal.en l)epcraldeli;k cle toepasseli;kfwicl lIan de proellen op eTe 
modellen en de wel'kelijke mO[lelijkfwelen van fwl procecle , illge fjeUen cloor onze lJl'Oegere ol1(/erzoekingen, 
na Ie> [laan . 

RESUME 

Les recherches de gaze i/icatioll souterraine onl waeluellement pris de l'ampleur alL cours des cinq der
nieres annees, Belges et I taliens ont [abrique le premier gaz dans les lignites a Valdarno (ltalie) en juillet 
c,ottL t947; depuis lors, sept autl'es essnis ont eu lieu en Belgique, au Maroc, aux Etats-Unis et en Angleterre. 
Le premier Congl'Ps lntema/.ional de [Jazei[icn/.ion SOH/ermine vienL de se leni/' (LUX ELats -Unis, du t 2 au t 'J 
JelJrier. 

La pJl(Ise preliminaire des Ircl/Jcrux est close; il esl e/abli Ilwin/e/lcrn/. que In gcrzeificalion souterraine 
n 'es L pas contmire aux lois cle lct nctlure, que ciu gClZ a et,e ]Jrocluit clans les eli.vers chantiers pendant des 
milliel's cl'heul'€s et que Ie eleveloppement cl 'une technique inclusLrielle sct/.is[aisante de gazeification soutermine 
n'est plus qLt'Un probleme de temps et de moyens en hommes et en capi.taux : c,.jouLons que ces capitaux ne 
represen/.ent que des quantiles millimes pa.r rapport crux [rclis requi.s pour l'exl.rndion clu charboll, 20 milliarcls 
de /rnnrs par (/11 pou,,/n Rel9iqu.e. 2'50/ll'i.llinrcls pou.r l'ElIl'Ope. 



Annales des Mines de Belgique Tome LI. - 4" livraison 

L'interfU economique et social de ces recherches est aUjourd'hui generalement compris. Dans un commu
nique sur Ie Congres International de gazeification souterraine remis a la presse, M. Chapman, Ministre 
de l'Interieur des Etats-Un-is, a affirme que « l'imporlance sociale et economique de cette rechercho ne peut 
eire surestimee ». II a ajoute que « les autorites publiques et les entreprises privees devraient etre IOmcou
ragees a appuyer ce programme de recherches par taus les moyens disponibles et Ie realiser dans Ie moindre 
delai possible» . 

En examinant sous l'angle Ie plus large le probleme des sources de combustibles, les Congres de Bir
mingham et de N ew Y ork ont rnis en evidence que celles-ci sont cons.tituees a concurrence de 95 % par 
du charbon, le petrole et Ie gaz n 'intervenant que pour Ie solde . En face de l'exigu'ite relative des ressources 
de pc3/role et d e gaz n a Lurel, l'accroissement de leur consommation esL LeI qu'il va falloir proceder dans une 
mesure d e plus en plus grande a la gazeification integrale du charbon a ['aide d 'oxygene et a la fabrica
tion d 'hydrocarbures de syntllese. Des installations a cette fin sont en service OU en construction dans di
verses parties du monde. L'interet de realiser cette operation clirectement en veine, en evitant les frais 
d'extraction clu charbon. est evident. 

Le processus fondamental de Ia gazM{ication souterraine a trouve sa confirmation pratique depuis qu'on 
a pu procluire du gaz pendant des semaines et des mois. Les resultats globaux peuvent paraitre tres diffe
rents d'une station d'essai a l'autre ; leur analyse montre qu'en fait ils resultent tous de la combinaison, en 
proportions differentes , d'un certain nombre d'elements fondamentaux maintenant suffisamment connus. 

1l est possible de condure cle l'ensemble des experiences executees jusqu'ici que la gazei[ication sou
terraine it l'air est possible et qu'un gaz d 'un pouvoir calorifique de 600 it 900 Kcal/Nm:: peut etre obtenu; 
toutefois les produits, du fait meme de ['utilisation d'air comme comburant , contiennent 2/3 d'azote et ne 
sont done susceptibles que d'emplois limites sur une etendue restreinte. 

Les essais auxquels nous avons procede sur maquette cwaient pour but de cleterminer dans quelles 
conditions il etait eventuellement possible d' ameliorer Ie pm cede en substituant l' oxygene et la vapeur, it 
['air, pour la production du gaz. Ces essais sur modeles n '(ivaient pour objet que cl'etudier Ie phenomime 
physicoch,imique de lct gazei/ication du charbon ell bloc; aucune tentative n'a ete faite de simuler l'CtC 
hon cles epon/,es. c:e Ll.e etude e/,([I1L entierernent reservee a,ux experiences souterrcrines, 

L es essais sur modeles ont ete poursuivis en d eux stades : au premier stade, sur des modeles d'une tonne, 
nous cwons rec1wrcfle une comparaison du comportement d es divers comburants : air froid, air rechcmffe , 
air suroxygene, meIcmge d'oxygene et de vapeu/', La haute qualite du gaz, les rendements eleves et les pos
sibilites de conLrale , par La gazei/ication a l'oxyg ene, ant revele des possibilites techniques nettement supe
rieures it celle d e l'air . L'etude du prix de revient de l'oxygene it l'echelle cles besoins d'un chantier de gazei
fication souterraine a fait apparaitre que les charges [inancieres et de !onctionnement d'une centrale de pro
duction d'oxygime semient de ['ordm de 100 francs par tonne de charbon gazeifie et Cl montre ainsi les possi
bilites economiques inIeressantes de ce comburant. 

A la suite de ces essais preliminaires et de ces etudes, il a ete procede it cles essais systematiques en 
Rrandes maquettes en utilisant differents combustibles et div.ers debits cl'oxygene et de vapeur; dix-huiL es 
sais ont ete faits dans de grands modeles jUSqU'(l dix tonnes. 

Les essais en chariJon ont donne un pouvoir calorifique moyen de 2,200 Kcal/Nm,1; penclant les regimes 
stabilises , Ie' pouvoir calori!ique a depasse cette valeur et a atteint jusqu'it 2,500 et 2 .600 Kcal/Nm3

• Le 
refndement moyen en gazei/ication pure a ete de 67 % et Ie rendement global, distillation comprise, de 73 '0/0 , 

Les essais ont p9rmis d'etablir des J'l'dJthodes de fonctionnement donnant Ie contrale de la progression 
du feu: ils ont permis d e cleterminer {'extension et les caracteristiques de la zone de reaction, ainsi que la 
difference de' comportem ent entre divers combustibles, l'in!luence de la vitesse et de la composition du com
burant. 

L'ensemble cle ces observations nous a amene it elaborer un projet de chantier souterrain qui a ete 
examine ert discute au Congres de Birmingham. Des circonstances favorables rendent possible la realisation 
cle ce chantier Ct Liege OU une veine de charbon est disponible it quelques dizaines de metres de profon
dew' et it peu de distance d'une source d'oxyg ene que l'on accepte obligeamment de mettre it notre disposi
tion. 

L' essai souterrain permettra d' etablir en definitive la validite des essais executes sur modeles et les possi
bilites replles du procede. 
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Avant-propos. 

Cet ouvrage est Ie resultat d'un trava il d' equipe : 
c' est grace a la cooperation internationale que la 
Gazeification Souterraine dans Ie Monde Occi
dental a survecu aux inevitables hesitations du 
debut pour atteindre progressivement sa situation 
presenle. Cette cooperation s' es t manifes tee p ar une 
variete de moyens, allant du simple echa nge d' expe
ri ence et d'en couragement mutuel jusqu'a la coope
ration fin a nciere. Y ont participe : la Belgique, les 
E tats-Unis, la France, la Pologne et Ie Royaume
Uni. 

Dans Ie cadre du « Comite International de Ja 
Gazeification Souterraine », je desire rappeler que 
la premiere contribution officielle a la rech erche fut 
apportee par Ie « Fonds National de la R echerche 
Scientifique» de Belgique e t par Ie Gouvernement 
beige. 

Je donne acte, avec gratitude, aux Charbonnages 
d e France e t aux Charbonnages d e Pologne d e leur 
ad hes ion aux travaux du Comite a une epoque 

ou les r isques et les incertitudes de la recherche 
etaien t grands. 

La fonda tion d e Socogaz fut palronnee par 
M. A. Velge, President des « C harbonnages d e 
Bonne-Esperance, Batterie, Bonne-F in e t Violette », 
qui mit a di sposition les premiers capi ta ux prives 
et les installations minieres; il fut seconde par plu
sieurs entreprises charbonnieres, electriques, ga
zieres et chimiques. MM. P. Demart et R. Leonard 
ont e te parmi les pionniers des contributions tech 
niques; M. Leonard a prete son concours aux d~ve
loppem ents miniers et M. Demart a la construction 
de la m achine de forage telecommandee. 

Je des ire souligner Ie role jou e par notre petite 
equipe d'ingenieurs, ouvriers, dessinateurs e t em
ployes qui. furent genereux d'efforts, d'ingeniosite 
et meme souvent d e courage physique pendant Ie 
cours de la recherche. 

J' ex prime un remerciement personnel aM. A. Gu
cassoH qui a pris une grande part aux essais sur 
maquettes et a concouru avec ze le a la preparation 
de ce rapport. 

SECTION I. 

EXPERIENCES 

I. - Resultats experimentaux des essais 
de gazeification souterraine. 

1. - La preuve es t faite que la gazeification du 
charbon dans son gisement est praticable. 

Du gaz a ete produit parfois pendant d es jours, 
parfois pendant des semaines ou d es mois. 

L es resultats globaux ont pu apparaitre diffe
rents d 'une s tation experimentale a l' autre; l' ana
lyse montre qu' en fait ils sont to us remarquable
ment concordants et fondamentalement comparables. 

Les superficies des couches de ch arbon gazeifiees 
a Newmann Spinney, Bois-la-Dame et Gorgas sont 
en ordre d e grandeur, dans les rapports d e I, 10, 

100 ; 1'allure des veines et les disposwfs experi
mentaux sont differents, mais les resultats globaux 
se decomposent dans les memes constatations ele
mentaires. 

2. - Le fonctionnement d es chantiers, quoique 
encourageant dans l' ensemble, a souvent ete pre
caire. 

Du gaz combustible a ete produit dans chacune 
des s ta tions d ' essais, mais la production a gene
raleme nt ete instable et la qualite moyenne des 
produits relativement pauvre. 

Jusqu' a present, la gazeifica tion souterraine a 
l' air dans les installations de l' oues t a r encontre 
deux difficultes majeures : 

Premierement, une derivation du comburant au 
travers d es zones brfrlees entrainant une deterio
ration des produits. 

Secondement, ' une consommation elevee d e cha
leur au dela de l' energie necessaire a a limenter les 

reactions endothermiques intervenant dans la for
ma tion du gaz combustible. 

3. - Les resultats d es quatre sta tions d'essais 
financees par Ie Comite Internationa l de la Gazei
fi ca tion Souterra ine p euvent se resumer sommaire
ment comme suite : (1) 

V ALDARNO (Italie) 
JuiJl et-aout 1947. (2) 

L e procede employe est la m e thode des courants 
avec invers ion s; Ie combustible, du lignite a 50 % 
d 'humidite. 

P enda nt qua tre semaines, Ie pouvoir calorifique 
a oscille entre 7 00 et 900 K cal/Nm3 sans apparence 
de d e terioration. 

L e toit constitue d e materiaux meubles descendait 
au Fur e t a mesure de l' avancem:ent du feu e t rem
plissait Ie vide la isse par la combustion du lignite. 

4. - BOIS-LA-DAMG: I. 
Fevrier-mars 1948. (1) 

L e procede employe est la methode d es courants 
sans inversion ; Ie combustible, un charbon a faible 
ten eur en matieres volatiles avec 4 % d 'h ydrogene. 

Au long d es cinq semaines d e fonctionnement, Ie 
pouvoir calorifique d es produits fut : 

(I) Voir Annales des Mines de Belgique: « La gaze ification 

soutc rra ine dans les divers pays », par Inicha r. Livraisons de jan

vier, mars, sep tcmbre, novcmbrc 195 f e t ja nvier, ma rs 1952. 

(2 ) A.M.B. - lIIars 195 1, p. 17·1. 

(I) A.lVI.B. - novel1lbre 195 1. p. 739. 
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au-dessus de : 
400 Kcal/Nm:~ pendant 3 1 % du temps 
500 » » 12 % » 
600 » » 4 % » 

5. - DJERADA. 
Aout 1950-Janvi.e r J 95 1. (2) 

Le proced e employe es t la metllodc des couranl s 
avec invers ions et avec prec ha uffage du comburant 
par recupe rat ion d e la c ha leur sensib le du gaz; Ie 
combustibl e, un cha rbon d e fa ible leneur en ma
[j eres vo la tiles avec 2,5 % d'h ydrogene. 

Au cours d e cinq mois d e fonctionnement. Ie 
pouvoir calorifique des produits fut superieur it 

400 Kcal/Nmc; pendant 23 % du temps 
500 » » 13 % » 
600 » » 6 % » 

6. - BOIS-LA-DAME n. 
Novembre 1949-septembre 1950. 

Le procede est Ia methode des courants sans 
inversion; Ie combustible, Ie mem e que lors du pre
mier essai de Bois-la-Dame. 

La periode d e production reelle ne eomprit que 
44 jours, Ie fonctionnement ayant e te trouble par 
diverses causes. T outefois , d es gaz combustibles a 
1-400 Kcal/Nm3 furent produits a plusieurs mo
m ents. La caracteristique, de loin la plus interes
sante de cet essai , reside d ans les observations 
prouvant la d eriva tion d'une partie du comburant 
par les ebouli s d e I'arricre- ta ill e. phenomene s'am-

(2) CllilrIJonll ; qje~ de Frnll cc. - « Essnis de c..~azc jr it; i."i u ll 

Soutcrrn inc it Dicmda >, pm R. Loboll - Septemhre 1952, p. t 7. 
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plifiant au fur et a Jtlesure d e l'uvancell1ent du hont 
de feu. 

7. - Outre I' a ppareillage normal pour Ie prele
v(' me nt aulomaUque e t I'analyse des produits a la 
sorti e du panneau d e gazeification, plusieurs tubes 
d e prise furent introduits dans Ia veine dans d es 
trollS d e sond e recoupant Ie front de feu. L es tubes, 
d' un pouce d e diametre, etaient constitues de tron
!yons d e 50 centimetres, reunis bout a bout par des 
man c!.ons (' n caoutchouc; au fur e t a mesure d e 
la progress ion du feu, les m a nchons eta ient ce nses 
bruler et permettre Ie preievement d ' echantillons 
it. proximite immediate de la zone active; des ana
lyseurs automatiques independants etaient branches 
sur ces tubes. 

Les produits sortant du panneau ont montre que 
Ie rapport entre l' oxygene ayant reagi e t l' oxygene 
mtre allaH en decroissant d e mois en mois , e t ce 
rapport n 'e tait que faiblement influence par Ia 
teneur en oxygene du comburant e t par la tempera
ture de ceIui-ci; au contraire, les produits des prises 
intermediaires ne montraient pas de deterioration 
dans Ie temps et leur pouvoir calorifique varia it en 
concordance avec la composition d es comburants. 
V ers Ie milieu d e m a i 1950, la comparaison entre 
les d eux groupes d ' analyses semblait indiquer que 
les resultats generaux se presentaient comme suit: 

40 % du combura nt gazeifiaient Ie charbon, 
20 % » brulaient Ies produits , 
40 % » diluaient les produits. 

8. - Afin de ve riFi er les h ypo th eses suggerees 
pal' ('e Ue d erni e re co ns ta la tion et pur c\'autres. 
1I 0US (' nlrttmes d a ns 10. zone bru lee (voir figures 
1 (' I 3) pur Ie nivcau superi eur du panneau, en 

• • 

Fig. I . - PI"'l du C hantier II de Bois-La-D ame, 
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Fig. 2. - Bois-La-DullIc 1950 . - Inslall a lions dc surfacc . 

Fig. 3. - C lu lIIlic r II de Bois·La-Dame. - Ebuu lis dans Iu zo ne cpuisee. 
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ayant Ie vent dans Ie dos; nous pumes ainsi consta
ter effectivement et directement Ie detournement 
vers l' arriere-taille d' une partie de I' air entre . La 
zone brulee etait remplie de materiaux comprenant 
des cendres, des scories et des debris d' epontes, Ie 
tout assez semblable it un lit de filtrage grossier; la 
quantite de charbon non brule etait insignifiante 
dans Ja zone exploree. 

9. - Arin de conrirmer ces observat ions, nous 
ouvrimes un passage dans Ie charbon vierge it quel
ques metres it I' arriere de la zone de reaction et, i\ 
la fin du mois d'aout 1950, nous y mimes Je feu. 
Alors que depuis longtemps Ie panneau ne livrait 
plus qu' un melange d' air frais et de quelques pro
duits de combustion, du gaz combustible reapparut 
aussitot au puits de sortie. Afin de minimiser les 
troubles apportes par les circuits parasites restants, 
on recourut it des envois alternes d'air et de vapeur 
d' eau. Les produits presenterent des pouvoirs calo
ri fiques de l' ordre de 1.250 Kcal/Nm3

, quoique les 
analyses indiquassent clairemen t qu'ils contenaient 
encore environ 50 % d' air de dilution. 

10. - Nous vinmes alors a la conclusion que 
nous devions admettre l' existence dans Ie panneau 
d'une zone de reaction agissant effect ivement comme 
un gazogene et d'un cendrier dont Ia structure varie 
selon Ie comportement du toit et qui est susceptible 
de provoquer la derivation d'une partie du courant 

Fig. 4. - Schemas classiques de gazeification souterraine. 

Methode du courant. 

Les f1eches blanches ct noires indiquent Ie sens du courant guzcux 

~en ' cas d·inversion. 

de comburant. Bois-la-Dame etait un mauvais cas, 
Valdarno en etait un bon. 

11. - Les Russes ont cite d'autres exemples ou 
la nature du toit etait telle que la zone brulee 
restait it peu pres etanche it I' air. 

II apparait cependant qu' en contrepartie il ne 
restait qu'un etro it passage Ie long du front de feu 
et. partant. une forte resistance au passage du cou
rant. 'fa pression necessaire pour obtenir un fonction
nement satisfa isant a llant parrois jusqu'it 2 a 2.5 
kg/ cmz eFf. Ceci signifie une consommation d'ener
gie atteignant 40 a 50 % de celle necessaire pour 
I' elimination de [' azote inerte de l' air comburant. 

Fig. 5. - M etllUdc des trous. 

12. - Dans Ics cas OU Ie comportement du loit 
n'est pas favorable a la gazeification, Ie contourne
ment du front par Ie comburant peut etre partielIe
ment maitrise par un agencement approprie. La me
thode par percolation semble offrir en cela une 
solution pour les veines a faible profondeur. 

Les Russes ont egalement procede a des essais 
au moyen d 'un trace consistant en trous paralleles 
fores dans la veine a des intervalles de 3 a 6 metres 
(voir figure 5). Les passages prennent par la 
combustion Ie profil d'un cigare; la qualite du gaz, 
quoique constamment declinante au fur et a me sure 
de . l'agrandissement des passages, reste au total 

.. satisfaisante. En contrepartie, il Teste des quantites 
appreciables de charbon non brule et Ie travail de 
preparation de trous par forage est dispendieux, 
avec les moyens d'outillage actuellement employes. 

13. - Nous arrivons maintenant a Ja seconde 
difficulte a laquelle la gazeification souterraine a 
rair a du fa ire face jusqu'a present; il s'agit de la 
consommation elevee de chaleur, au dela de l'ener
gie necessaire a alimenter les reactions endother
miques de production du gaz combustible. 

L'influence de la variation des pertes thermiques 
marginales sur la qualite du gaz et sur Ie rende
ment est mise en evidence d'une maniere frappante 
par Ie fait qu'a chaque unite supplementaire de 
perte de chaleur correspond une reduction dans la 
formation du gaz combustible de 2/38 moles avec 
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u n pouvoir ca lorifiqu e glob a l de 3,5 unites, con for
m em ent au x equ a tion s : 

C + H~O = CO + H 2 - 38 
C + C02 = 2. CO - 38 

14. ~ II a deja He d em ontre (1) que, tou tes les 
Fo is q u e d e hauts pou vo irs calorifiq u es furent 
a tte in ts, eel a e ta it du a r apport des p roduits d e 
di s till at ion du comb u stible: tel a e te Ie cas, p a r 
exe mp le, a Lissitch a n sk avec la m e thode d es trous 
parall eles (2) e t a Valda rno (3) ou Ie pouvoir ca lo 
ri fi q u e d es produits a He de l' ordre d e 7 00 a 900 

K cal/Nm3 , la di stilla tion inte rven a nt p our les d eu x 
tie rs et les reactions du gaz a I' ai r e t ~Teau a peine 
pour u n tiers , 

15. - Les react i.on s d e gaz a I'a ir e t a 1'eau n'ont 
ja m a is converti qu' une fa ible partie d e la valeur 
calo rifiqu e du carbone fi xe en gaz combustible . E n 
a u cun cas connu jusqu'a presen t, cette fract ion n'a 
e te supe rieure a 3 0 %. 

On peut en condure que les conditions d' ensem 
ble ont e te jusqu' a present peu favorables a I' accom
p lissem ent d ' une n~eIIe gazeifica tion . L a ra ison doH 
en etre rech erchee da n s les elements du bil an ther
mique, a savoir d a n s les quantites de ch a leur ab sor
b ees par: 

Ie precha uffage d es reactifs, 
- les pertes a u sol. 
- l'evapora tion d e r eau. 

L es p ertes a u sol e t p a r evapora tion d 'eau · sont 
d e favorablement inf(uencees p a r Ie trop gra nd 
e la lement d es zones d e reactions el p a r Ie ta u x trop 
fa ible d e combustion du charb on . 

16. - Pour a ider a surmonte r ces diffi cultes, on 
a e u recours a Djerad a au prech a uffage du combu
ra nt au moye n d e la ch a leur sen sible du gaz produi\:. 

Les Russes ont depuis longtemps recouru a I'em 
p loi d'oxygen e. Selon les informa tions que ron a 
pu recu eillir, l' oxygen e fut d ' abord employe pour 
enrichi r r a iL A u cours d 'un fonctionnem ent d e 
p lus ieurs mois avec a djonc tion d ' environ 5 points 
d ' oxygene a l' a ir, la fra ction du pouvoir caloririque 
a tt ribua ble a u gaz a I'a ir e t a u gaz a I' eau est 
m ontee jusqu'a environ 50 % du pouvoir calori
rique tota l d es produits (1 ). 

17. - Saur les dispos it ions mentionnees ci-avant, 
nulle a utre propos ition p a rticul iere n ' a He [a ite 
jusqu'a present p our ameliorer Ie p roced e a l'a ir. 
II semble que d es pouvoirs calorifiques d e 6 00 a 
9 00 K cal/N m 3 constituent les p lus favora bles d es 
resulta ts que ron puisse a tt-endre d 'un procede a 
r a ir pur. L es produits con tiendron t toujours deu x 
ti e rs d' azote e t Ie gaz n e pourra pourv oir q u 'a d es 
u sages limites d a n s un p etit rayon. 

(I ) A.M. B. deja ci!<;es. 

(2) A. M .B. - ja nvier 195 I . p. 54. 

(3) A. M.13. - IIlurs 195 1. p . 180. 

(I ) « A nn a les des M ines >, ja nvier 195 1. p. 63. 

Lcs tau x de combustion accuses jusqu' a present 
so nt d e l' ordre de 100 a 200 kg/m 2/jo ur. Pour 
gazeifier 1.0 00 tonnes de ch arbon p a r jour da n s 
u ne veine d 'un metre, ce ta u x d e combust ion con
d u irai t a un d eveloppem en t d e front s d e feu d e 
(' o rdre de 5 a 10 kilometres. 

II . - Experiences preliminaires en maquettes. 
18. - E n 1948, nous comm en yam es quelques 

essa is en m aq uettes tout a fa it p relimina ires en cou
la nt un m elan ge d e cha rbon et d e ciment d a n s un 
tube d e six m etres d e longu eur e t d e 3 00 mm d e 
di am etre e t en souffl~ nt Ie combura nt da n s un p as
sage axia l d e 50 mm. Bien q ue I'essa i avec ce dis
positif tres somm a ire n e dura t que p eu d ' heures 
d ans chaque cas, il en couragea la construction 
d ' un e insta ll a tion plus p erfectionnee qui fut d enom
mee « Gazogen e a cana l ve rtical ». 

L e but d es essais sur m aqu e tte eta it d ' e tudier 
Ie p rocessu s physico-chimique d e la gaze ification 
integ rale d'un bloc d e combustible solide ; au cune 
tenta tive ne fut fa ite d e reproduire d a n s la m a que tte 
Ie comportem ent du toil:. 

Le gazogene a cana l ve rtical fut mis en a ction 
p enda nt n eur mois entre novembre 1949 et juillet 
1950. L a construction (voir figure 6) com 
p ortait essentiellem ent un tube vertical de l .lO m 
d e dia metre , de 3 m de ha uteur, bourre d 'un b eton 
d e coke. L c coke fut c hoisi comme Ie combustible 
ev ita nt toute hes itation qua nt a u role de la gaze i
fication ve ritable d a ns l'elabora tion des produits. 
L es essa is furen t conduits a vec divers typ es d e com
bura nts : 

a ir froid , 
a ir prech a uffe , 
a ir enrichi d 'oxygen e. 
oxygen e el vap eur d' eau. 

19. - L e fonctionn ement a l'a ir froid a donne 
d a n s r en semble les resultats suivan ts : 

a vec d es vitesses d ' a ir comprises entre 0,3 et 
10 m a la seconde, Ie feu s' est toujours d eplace 
vers I' ava l du courant e t ce, a une allure attei
gn a nt jusqu'a 1 m a I'he ure; jamais Ie feu n 'a 
remonte Ie courant d 'air , m em e a d es vHesses 
d' a ir infe rieures a 15 em/sec. C e phenomen e du 
roulem ent du feu ava il e te observe a nte rieure
m ent e t p our la premiere fois par Ie Professeur 
E. M ertens. 

L a tenda nce ge nera le du feu a se deplacer v ers 
['ava l a He frequemment troublee par d es rallu
m ages fortuits du combustible d a n s la pa rtie amont. 

Ia longueur d e cana l n ecessaire a l' epuisem ent 
total d e l' oxygen e a ete d e l' ordre d e 2.5 dia
m etres avec une ouve rture du canal d e 8 em e t 
une v itesse du coura nt d e 8 m / sec: les p roduits 
se composa ient uniquem ent d e CO2 e t d e N z. 

20. - A vec d e l'air prech a uffe a 6000 C : 

- [e feu es t res te s ta tionna ire . 
A d es v itesses superieures a 3 m/ sec, la com

bustion a e te continue et les produits d e composi
tion consta nte; a d es v itesses inferieures a 3 m /sec, 
d es cendres a dheraient a la surface du bloc com
bustible et Ie feu e ta it progressivem ent etouffe . 
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fig . G. - Gazubri:nc " Cit llul veelical. 

.. 

Fig. 7. - Saumon de coke apees essai. 
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L 'oxygcne a e le enJi c relllent e puise sur un e lon
gueur de 10 diamelres, avec une ouverlure de ca nal 
d e 30 Clll ct avec un e v itesse d e 3 m / sec : les pro
duil s se composait' nt uniquement de C02 e t d e N~. 

21. - Les essa is ulilisant comm e comburant 
['oxygene cl fa vapeur d 'eau ruren t les plus impor
la nl s : 

Ie feu u marque une tcndance p ers is la nle a 
nO' mon ler Ie couranl, empecha nt ains i. fa zone 
de reaclion d'avancer avan l la co n sommation 
lo la le du combustible: 
du gaz a 2 .100 Kcal/Nm3 a e te produit sur une 
longueur de 3 diametres, 1'ouverture du canal 
Clant de 80 cm ct la vil esse d e l' oxygene d e 
5 em/sec: 
d es rendements de 70 % onl e le allcin ls. 

I. ll!!. I J J !: I. 

Lt' resLiliul d ' Llll essa i lypiquC' es l rel ale aux fi 
gun' s 8 d 9. 

22. - II es l inulile d'in s isle r sur Ie fait que ces 
va leurs nurne riques n e son l va la bles que pour les 
condition~ parl iculieres d e I' ins ta ll a tion experl
menta le : I'une d es plus impodantes es t que tout Ie 
pe rimetre du cana l cst constilue par du combu stible 
asseche b ien ava nl l' essa i: en oulre, I'evacuation 
des cendres cs t ravor isee par la position verticale 
e1u gazogene. 

Tcls quels, ces res u ll a ts donn ent Ull e ind ication 
claire e1u compo rl em enl reiatif des di.ve rs types d e 
comburant dans e1es condilion s comparables . 

23. - On a souvenl pense, a propos d e I' emploi 
~roxygene comm c comburanl. que mi.eux valait 
execuler d'abord I('s (' ssa is it " a ir ct ensuile ame-

R,27 R.27 

R,24 R,24 

R.21 

R .1 R.1 

I. I. I. ;E .1 .I I .. 
F ig. 8. - Gazogenc it co na l vcrlica l. - Essa i 8 -IV . - C oupes uvon l cI aprcs I'esstli . 

R Regards = ( Couples tl, crlll oc icctriqucs. 
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liorer eventuellement Ies procedes en substituant 
['oxygene it 1'air. Les essais preiiminaires sur ma
quettes ont pam justifier 1'idee que Ie comportement 
de 1'oxygene serait tellement different de celui d e 
fair qu'il pourrait conduire a un procede autre que 
ceux auxquels on ava it eu recours jusque lit e t sus
cepl'ibie c\'ev iler certaines des limitations rencon-
trees avec rair. 'F ~t;-::.;;~~~~~~~-:::.:;::~~~~~:::~~~.! 

L es condilion s economiqucs d'une production 
d'oxygene it grande echell c onl a lors e te examinees, 
II est apparu qu'pn dehors du coul d u combustible, 
la cha,ng.e d ' amortissemen t et d 'exploita tion de I' equi
pement en forcc motrice e t pour l'eiimination d e 
1'azote peut Nre reduite a une centaine de francs 
par tonne de charbon gazeifie; depense facilement 
supportable dans lcs conditions de I'Europe. II fut 
par consequent decide que de nouveaux essais 
seraiel;lt. entierement consacres a l' emploi de l' oxy'
gene et de la vapeur d 'eau comme comburants . 

ARRIVEE DU 

ICOMBURANT 

II fut estime que des essais sur maqueUes permet
tant des observations directes et des enregistrements 
precis donneraien t des renseignements que l' on ne 
peut obtenir dans un travail souterrain courant. On 
dectda done de fa ire des essais sur maqueUes de 
grand modele avant d' etablir la future station d' es
sa is souterrains, 

III. - Essais sur maqueUes de grand modele. 

24. - Le programme des essais en maquettes dc 
grand modele avec oxygene et vapeur d 'eau comprc
nait I'etude de la gaze iFi ca lion dans difFerenles 
conditions concernant: 

la vitesse du courant d 'oxygenc, 
Ie rapport vapeur-oxygene, 
la longueur et la section du bloc de combustible, 
la nature du combustible, 
Ie mode operatoire, 

A 
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Ar' • du co ur nt 

F ig. 10. - Maqucttc nO I. 

Cuupes longitud inale et transversa le. 

25. - Nous essayames d ' abord dans une ma
queUe d 'une contenance de 10 tonnes, Ie beton de 
combustible etant coule entre des murs refractaires 
(voir figure 10), Le fonctionnement fut satisfai
sant au point de vue de la gazeification, mais Ie 
deblaiement et la reparation de la maquette pour 
les essais subsequents etaient trop lents, 

Une maquette plus perfection nee et de plus 
grande longueur, pouvant servir pour plusieurs 
essais, fut constmite dans une tranchee (voir fi
~iure 11). Des difficultes graves furent rencon
trees dues a des infiltrations d' eau dans la maquette, 
occasionnees par les pluies et causant des perles 
thermiques importantes deteriorant les produits, 

26. - Nous construisimes ensuite une maquette 
de 10 tonnes de modele tubulaire (voir figure 
14). Le tube avait 22 metres de longueur et 800 mm 
d e diametre interieur net. Les essais nOS 4 a 10 furent 
effectues dans une longueur de 11 metres et 500 mm 
de diametre, Ie tube e tant incline de 10°; les essais 
n US I I a l8 Furen l' ra its avec la pleine longueur e t 
k plein diamelrc du lube qui etail alors incline de 
2°, 

Le combustible fut, comme d'habitude, un bloc 
obtenu en versant dans Ie tube un melange de char
bon e t de ciment semblable a un beton, 

Les combustibles essayes furent : 

B 

.f.·.!!., . ~w~ !.ill'.!'~ ..!.:;~,., .!!ll' /5 r~ 

D "', 0 0 
0 o · a 

:0 0 
0 0 .C> 

0 
C; . '0 O · 

; = 0 0 <:) 

'" co a <> :='0 
0 . 0 Q. o~ o. 

<> 0 C> ' 
0 

0 

0:0 o· 0 0 

" 
.0 "'-.0 O~ .0 Cl 0 

Cl~ '.0. Q 0 
C/ . Cl 

'D '0 

'0 .0 0° <J 
0 Q 0 

O · 0 
0 ~J 6 0. Q 

.0. 0 

Fig. I I. - Maquette nO 2. - Coupes longilud inale e t transversa le . . 
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F ig. I tl. - Ctt zo g(~ne it cana l luhllbir(', 

Fig. 15 . - Seclion du gnzogenc. 
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du combusliblc 
Ma t ier~s 

Ccndrcs 
1-12 Nature 

vo l ati l ~s en % de C 

Coke . . .... . ...... . . - 13·0 -

Charbon maigre ... 14·0 8.3 "I .• 

Charbon cokefiant- .. 28 .0 7-4 6.1 

Charbon gras .. .. . 3 1.0 9 .8 6.0 

Lignite ..... ....... .. 53·9 6·5 8. 1 

La duree d es essa is a va ric de quelques heuce's A 
une cenl'aine d'heures, 

Ie debit d' oxygene entre 36 d 200 Nm~/ par heure, 
el' Ie rapport t>n lre 1£1 vapeur 1" 1 I' oxygi'ne d e 0 it 1. 

~ : h:b:.f.7.'; .II","::"H, 

:Z"~: e.I_~. dlltH" 

Les analyseurs automatiques ont donne des enre
gistrements conti nus d e tous les composants du gaz. 

Les mesures d e temperatures ont ete executees 
par thermocouples poses dans Ie canal et dans Ie 
mass if du combuslible ; elles ont ete completees de 
d eux en deux heures par d es lectures au pyrometre 
oplique sur loui e 1£1 lon gueur d e 1£1 zone d e gazeifi 
calion. 

Des obse rvalion s directes vi suelles ont ete faites 
slIr Ie comportement du combus tibl e et des cendres. 
Apres chaque essa i. I'outes les sections transversales 
ont e le examinees en demontant Ie lube en ses 
e lements . 

27. - Les res ull'a ls des essais fi gurent au tableau 
ci -annexe, 

Un ensemb le de diagrammes et de coupes trans 
\'crsales es t donne £lUX figures 16 it 21 pour les 
('ssilis nO" 12 el17. 

I, ."lIlft _',nal, .. 

~ Coke ).o----_ ,--___________ _ __ --"llJ'm"--__________________ --, 

~C ... cI ' " _ l".. 

." 

Fig. 10. - Gazogene luhul n irC", - COtlPf'S aVilnl C'I npri·s I'('ssni 12 -1. 

DIAGRAMME DE TEMPERATURE DANS LE CANAL 

DC 
2000 

... It. J Ih4i Mv 5 RII' 6 R. 7 IIv. Ib.t It" 10 R.11 Rv.12 A .. U Rd4 A ... 15 A ... . 16 Ihl7 IIv.!1 It • . " •• 10 

2 · ,5 -IX -SI H~ 3.'S -I"- I .,' , ~ ,I. , 51 1O 

" 14·111. . 111- .,/ -- .,/ ~ /' :---. 
~ r---.. 0<........ " V r--... 

/ i'-... / ............ '\ L 
- - -- '\ ~ ~ 

7- i""- I t--1- ,,/ 
-- -"'-. I 

~~ 
/" ,~ --7 ><..... ./ ......... --...... 

~I-- I L --- r--... -I - V- :-=:: l- =[-== t----r-- ---- -=--
I- - -, - -- - -

1500 

1000 

Fi (!, IR. - T""'pem ttl'ps ,In"s I I~ cann l. - E" ai 12-1. 

IV. - Resume des resultats. 

Coke. 

28. - Les essa is au coke furt' nl fai ls If'S prpmi ers. 
Ainsi qu' i! a deja ele dil, des dirfi c ull es furenl re l1 -
con trees dans 1£1 maquell'e en Iranch ee it cau se 
d'infillrations d'eau. D a ns l'apparei I tubulaire, des 
inconvenients furent parfois eprollves par Ie c1elite
menl superfici el du b e ton de coke aux h au les I'em
peraillres , Cerla in s rpslllial s monlrenl j'influcl1('e 

r ernlClcu se d e ces d eux causes dc deperdilion sup
r1 em enlaire de chal eur. 

E n regime stab ili se, avec du coke suffisamment 
sec, Ie pouvoir calorifiqlle du gaz alteignit 2.000 
Kca l/Nm::, Ie rendem enl cn energie la len l'e etanl 
de \' ordrc d e 60 it 65 %. 

29. - L'essa i nO I, qui se fit dans des conditions 
favorables en ce qui concerne I'humidite et les 
ped'es de chaleur vers I'exterieur, a donne, en regime 
slabili se, du gaz a 2 .350 Kcal/Nm~ et un rende
ment el f' 7H %. 
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Fig. 19. - Gnzogene luhulAirc - C oupe ,wAnl pi Apre, i'essA i 17· 1. 

DIAGRAMM£ DE TEMPERATURE DANS LE CANAL 
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Ch~~-bon. 

30. - L es essa is au charbon ont dun! 440 he ures . 
En moyenne les produits accuserent un pouvoir ca
lorifique d e 2.200 Kcal/Nm3 ; pendant les periodes 
de regime stabilise, c ' est-a.-dire a. I' exclusion des 
periodes d e mise en regime, Ie pouvoir calorifique 
fut d e 2.400 Kcal/Nm3 . 

Le rendem ent moyen ne t d e gazeifi cation fut d e 
67 % e t Ie rendem ent global, gaz d e distillation 
compris , de 73 %. 

Progression (Iu feu. 

31. - D a ns les essais 1 . 2 e t 3 en grands blocs 
parallelipipediques, Ie comburant s' est graduelle
m ent fraye dans la masse du charbon un passage 
d 'une section suffisante pour que la vitesse d e 
l"oxygen e dans Ie canal descende jusqu'a. 5 cm par 
seconde. Au ·fur e t a. mesure que Ie pa ssage e tait 
ouvert a. cette dim ension en amont, Ie feu se d epla 
~.ait vers l"aval, a. une allure d 'environ 20 cm par 
h eure. 

. D e ceUe ma niere. la gaze ifi cation se poursuivaH. 
en pratiquant un passage uniforme d an s Ie bloc 
combustibl~ (voir figure 22 ). 

II convient d e preciser que la valeur limite d e la 
vi tesse d ' oxygen e indiquee ci-dessu s s' applique a. 
un combustible sec . Ie perim ctre du canal etant sur 
un ti e~s en combustible et sur d eux ti ers en refra c
taire. 

Z Oll e de renc Li.o ll . 

32. - Le di agramme des temperatures a. la sole 
du canal indique pa r Ia figure 22 met en evidence 
que la zone d e reaction e tait bien delimitee et cour
te; sa longueur equivaut a. environ 12 diametres . 

L es essais en gazogen e tubulaire ont confirme 
qu' avec d es vitesses d ' oxygen e d e 5 cm par seconde 
ou davantage Ie combuslible e la it brule dans toute 
la section de I' a ppa reil 

Comportement du combustible. 

33. - Le comportement physique du bloc d e 
combustible reconstitue n'est pas entierem ent com
parable au comportem ent d 'une veine en place, 
cependanl les elements constitutifs du bloc se com
portent vraisemblablement d e la m eme maniere 
qu'ils Ie feraient dans la veine. 

Sous l' action d e la ch aleur, les ch arbons a. fa ible 
teneur en mati eres volatiles s' effritent en particules 
se de tachant d e la surface du charbon ; les charbons 
cokefiants au contraire. s' agglomerent en blocs 
coherents qui se fendillent comme les blocs a. la 
sortie du four a. coke. L e lignite se conduit comme 
du charbon a. faibl e teneur en matieres volatiles. 

L e combustible tombant sur la sole du canal 
continue a. reagir mem e en couches d e plusieurs 
centimetres . Lors d es essais a vec ch arbons colce
fiants, ceux-ci onl praliquem ent e te reduits com
pletem ent en cendres; lors des essais avec charbons 
a. fa ihle tf' neur f'1l matie rf' s vola tiles. une quantite 
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TEMPERATURE DU FOND DU CANAL LE 3·ll a 2H. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 " 12 13 14 15 16 17 18 19 20 
°C 
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PROFILS DU COKE 

1 FEY. i.o4. 

1 F EV. ; JH . 

4 FEV . • 4H . 

F ig. 22. - Gazogene horizonla l en lra nchee. - E ssai 2-1. 

appreciable est restee imbrulee. Etant donne cepen 
dant que d es essais analogues fait s avec du coke 
ont presente une grande diffe ren ce dans Ie residu 
imbrule d 'un essai a 1'autre, il semble qu'on doive 
incriminer Ie comportem ent du liant du beton plus 
que Ie combustible lui-meme ; chaque fois que Ie 
bloc avait une bonne cohesion , la qua ntite d'im
brules etait faible , voire nulle. 

Degagement cles matieres volatiles. 

34. - L e degagem ent d es m a ti.eres volatiles a 
l' avant de la zone en reaction a ete directement 
visibl e pour toutes les qualites d e charbon, mais 
evidemment en rapport avec leur teneur. 

La transmi ss ion de Ia chaleur it travers Ie char
bon e lant len te, il n e se degage qu'une assez fa 'ible 
parti e des matieres volaliles dan s Ia zone it basse 
temperature en aval de la zone en reaction ; m em e 
dans la zon e d e reaction , une part importa nte d es 
matieres volatiles n e se d egage d es particules du 
charbon qu'au moment meme ou celJes-ci sont 
gazeifiees. 

Dans Ie cas d e charbon coke fiant, mem e des 
blocs de coke tombes sur la sole du can a l continuent 
it monITer un degagement d e matieres volati les 
quand ils se desagregent. 

Rappelon s en guise d e confinna tion que Ia pro
duction de gaz a I'eau con statee lorsqu'on n'insuf
fie pas de vapeur indique qu'il s'evapore en core de 
I'humidite dans la zone de reaction a h au te tempe
rature. 

Influence des matieres volatiles sur le resuiLa/ 
global ele la gazeification. 

35. - L e processus d e la di stillation s' e ffectu e 
avec un rendement eleve. car sa con sommal'ion 

d ' ene rgi e se limite au prechauffage d es produits 
di still es. Son rendement moyen fut d e I'ordre d e 
90 %. 

L'influen ce d es matieres volatiles sur les para
m etres principaux d e la gazeification es t illustree 
a Ia fig . 23. La base d e compara ison est 100 Kcal 
d e combustible et un rendement d e gazeification du 
carbone fix e d e 70 %. Dans Ie cas extreme du 
lignite, qui p eut d evenir une source nouvelle 
d 'en ergi e dans m a intes parties du monde, les ma
ti eres vola tiles sont su sceptibles d e rei ever d e 10 % 
la chaleur latente nette extraite et d'abaisser de 
40 % la consommation d 'oxygen e, Ie carbone pur 
etant pris comme element de comparaison. 

Comportement des celldres. 

36. - L' obse rva tion directe d e la surface du 
charbon en reaction a d ecele d es temperatures d e 
1.5 0 0 a 2.000° C. L es cendres ont generalement 
Fondu; on les voyait se de tacher de la surface du 
combustibl e en fines gouttelettes. 

Au fur e t a m esure d e I'agrandissement du cana\' 
l a qua ntite d'oxygene reagissant par unite d e sur
face du charbon diminue e t lorsque I'on atteint la 
limite Oll la chaleur sen sible d egagee par unite d e 
surface d evient inferieure aux pertes de chaleur, la 
temperature superficielle commen ce a decroitre, les 
cendres se figent e t adherent it la surface du com
bustible. D es lors, les cendres reduisant en core la 
qua ntite d 'oxygen e reagissant par unite de surface 
accelerent Ie ph enomene de refroidissem ent e t fina 
lem ent J'ex tinction du feu it I'amont de la zone de 
reaction . 

U n e exception a ce tte regIe d e la fusion des 
cendres: Ie ens du li("!nHe oU. grace it la reacti-



vite plus grande du combustible. les temperatures 
se tiennent a un niveau moins eleve de sorte que les 
cendres ne sont que partiellement ramollies. Dans 
tous les autres cas . la scorifi ca tion est un pheno
mene constan t. 

une teneur elevee en humidite dans Ie combus
tible. 

Parametres. 

une d estrudion d e la face du combustible renou
velant sans cesse la surface exposee e t entrainant 
a insi un abaissem ent de Ia temperature moyenne 
d e cell e-ci . 

37. - Les circon stances agg rava nl II's perl es nor
males de chaleur. et notammen l : 

o 

un faibI e rapport entre la surFace e n combus
tible et Ia surFace en refrada ire. 
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Ju illet 1952 Contribution a fa gazhtication soutel..,.aine d" charbon 

provoquent un resserrem ent du passa ge, une avance 
plus rapide du feu , un a llongem ent d e l a zone d e 
react ion e t simultan em ent une deteriora tion du gaz. 

Tllfluence de la v itesse de {'o xygene sur les resultat s 
de la gazeification. 

38. -- L 'influence d e la v itesse d e I'oxygen e sur 
la q ua lite du gaz e t sur Ie rend em ent d e la gazeifi
ca tion appa ra it e tre e n correla tion avec I'influen ce 
du d ebit sur la valeur rela tive d es p ertes d e ch a
leur (voir Fi g 26) . Ces p ertes ont ete re la tivement 
r a ibles da n s la plupart des essa is fait s su r les g ra nds 
modeles avec du combustible p ra tiquem ent sec ; d es 
lors il y a peu d e champ pour une influence sen 
sibl e d e la v itesse d e I'oxygen e sur les resulta ts de 
In gaze iFi ca tion . 

d escendu a 1 .2 5 0 K cal/Nm3 remonta it a 2 .4 00 K cal/ 
N m 3 . 

Les qua tre zones, 

41. -- L es ob serv a tions directes, I' a na lyse d es 
produits, I' enregistrem ent d es tempera tures concou
rent a indiquer que Ie sech age, la di s till a tion, la 
combustion du ch a rbon e t la forma tion du gaz com
bustibl e n e se p roduisent pas con secutivem ent, m a is 
bien dans un e grande m esure simulta n em ent. 

L e processu s sch em a tique d e gazeifi ca tion d 'un 
bloc au moyen d' oxygen e e t d e vap eur d ' eau es t 
represente (fi g 24); il com porte quatre zo nes : 
I) ch a rbon vierge; 
2) ch a rbon soumis a fa ible predi still a ti on pa rtiell !', 
3) gazeifi ca tion e t di still a tion , 
4) zone epui see. scor ies. 

I~~.=Z~ON~E~E~~~IS~E~E~ •• I~ • .-~ ___ E~~ __ rl_·o~~.1~ • .-____ ~P~R~ED~i~ST~i~lL~A~T~iO~N~ __ ~PA~R~T~iE~LuL~E~ ____ ~.-t14 __ ~C~HuA~R~8~ON~V~IE~R~~~\ 
DisTillATioN 

Fi ~. 24. - Lcs q uo lre zones cte 10 gAzeifica lion " vec oxyge ne . 

T IIfl.lIence rlu mpport vnpeu!' ({'ecut-oxYfJ l> ll e sur les 
resultats de la gazeification. 

39. -- L e d ebit d e vap eur d 'eau de fabr ica tion a 
e le regi e en fon ction du rapport C O a H2 dans les 
produits . Lorsque ce ra pport e ta it d e I' ordre d e 5 ou 
4 , un accroissem ent modere du debit d e vapeur 
d 'eau ameliora it Ie rendem ent ; qua nd ce rapport 
e ta it compris entre 2 et I, Ie rendem ent a ppara is
sait" relati vem ent p eu influen ce par d es va riation s 
assez importantes du debH d e vapeur. 

C onduite du feu . 

40. -- L a progress ion du feu a ete controlee 
d' abord p a r un sechage prealable du combustibl e 
a u moyen d'un courant d e fum ees ch audes obtenu 
p a r la combustion d e ga z d' eclairage dans I'oxy
ge ne. P endant cen e phase une distilla tion moderee 
se man ifes tait. 

P enda nt Ie fonctionn em ent en gazogen e, la pro
g ress ion du feu eta it" reg lee p a r Ie debit d ' oxygen e 
d e fabri ca l-ion e t p a r Ie rapport vap eur d 'eau
oxygene. 

L 'essai 12 ( F ig. 17 ) fournit un exemple d e 
controle du fe u. Le bloc de combustibl e avaH ete 
i n suffisammen t a ssech e avant l' opera tion; Ie feu 
avan yait ra pidem ent vers I'aval et a tte igna it deja 
I' ex tremite du canal alors que la majeure pa rtie du 
combustible n 'etait pas brulee (voir 1.050° C a la 
sortie a 18 h eures Ie 14) . Du gaz d' ecla irage fut 
a lors additionne a I' oxygene a l' entree du canal 
p enda nt quelque temps ; apres p eu d'heures , Ie Feu 
e ta it ram en e vers ]' a mont tan di s que la temperature 
a la sorti e eta it d escendue it 5000 C ; simultane
m ent Ie pouvoir calorifiqu e du gaz qui etait 

42. -- Avec la v itesse d f' )' oxygen e la plus reduite, 
la lon gueur d e la zo ne d e reaction oscill a entre 8 et 
16 dia m etres . la longu eur la plus gra nde e ta nt celIe 
corresponda nt-. soit a des p ed es d e ch a leur plus ele
\Tees. soit it une gaze ifi cation sur sole . 

La longueur d e la zone de predistill a tion dans les 
m em es circonsta n ces put e tre es timee correspondre 
a 3 0 ou 4 0 di ametres. 

La longu eur d 'en semble d es zones de reaction et 
de predi still a tion e tait. p a r consequent, dans les 
conditions d es essai s , de l' ordre de 5 0 di a m etres. 

V. - Chan tier a 'canaux paralleles 
avec courant a sens unique. 

Valiclite des resultats d' essais sur maqueHes pour 
un chan tier souterrain. 

43. -- L es observa tions fa ites au cours de 18 essai s 
en m a quettes d e g ra nde dim en sion sont va lables , 
a u moin s comm e une indica tion de tenda n ce , pour 
la ga ze ifi ca tion souterra ine. Elles pe rm ettent d e 
c roire que Ie ch a rbon en place pourra it e tre brule 
en une p asse unique pa r un courant d' oxygen e, it la 
condition que la v itesse d e celui-ci n e d escende 
pas en d essous d e 5 em p a r seconde; ceci corres
pond it un flux d'au moins 180 Nm3/ h d 'oxygen e 
par m 2 d e section normale. 

44. -- A ssurem ent des param etres qui n e jouaient 
qu'un role e fface, voire nul. d a n s les. m aque ttes. 
apparaitront dans Ie travail souterra in . 

Outre Ie fa cteur predomina nt d e la tenue du toit, 
d es elem ents tels que I'epaisseur de la couche, la 
qualite d es cendres et leur point de fusion, entre
ronl- en ligne d e compte. Cerl"a ins d e ces fa cteurs 
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peuvent etre une source de gene , d'autres au con
traire sont susceptibles d'ameliorer les conditions 
presentees par les maquettes, II en es t ainsi notam
ment pour les pertes thermiques qui en souterrain 
seront couramment moindres que ' dans nos essais 
en maquettes, et dont une partie pourra etre recu 
peree par Ie prechauffage du courant d e comburant 
passant au travers d e Ia zone brulee. 

Passages paralleles parCO u.nLS par un courant a 
sens unique, 

45. - On peut imag iner un pa nneau dans une 
veine de charbon sous l'aspect d'un assemblage d e 
blocs comparables a ceux qui ont He gazeifies dans 
les maquettes . Dans cette hypothese, Ie panneau 
serait perce de trous paralleles; dans chacun de 
ceux-ci, la gazeification se rerait selon Ie schema 
des quatre zones decrit ci-avant. Le schema d e cette 
methode est represente figure 25 . 

" 
, ' 

. .. 
. ~ .. 

" .. ' 
: ~ tI /I • 0 " 

F ig, 25, - Gazeification souterraine il ca mlUX pRrallelcs 

c t R sens unique. 

46. - Le fonctionn ement reguIier d e ce pro cede 
dependra du maintien d 'un courant d e comburant 
satisfaisant au travers d e la zone brulee; les essais 
sur maquettes n'ont evidemment pu donner d ' indi
cations utiIes a ce suje t. 

Ceci pose pour Ie cendrier des desidera ta a l' op
pose de ceux necessaires dans Ia methode du cou
rant; ici I~ procede risque d 'etre impraticable si Ie 
toit tombe en remblai compact. Toutefois , l'utili-

sation de l' oxygene permet des vitesses faibles, de 
l"ordre du centieme de ce qu'elles sont avec un cou
rant d 'air ; l'oxygen e n'exige done qu'une porosite 
relativem ent fa ible dans Ie cendrier. 

n n 'en reste pas moins que seul un essai en mine 
peut appod er une reponse definitive quant a l' appli
cabilite du system e propose; cette reponse sera 
vraisemblablement quelque peu differente selon les 
cas d ' esp ece. 

Aperyu economique d es trauaux preparatoires. 

47. - L a realisation industrielle d'un tel chan tier 
demande des machines capables de forer des canaux 
a bas prix. Une machine automatique commandee 
a distance est en construction dans ce but. 

Les resultats obtenus avec Ie premier prototype 
justifient l'espoir qu'une machine adequate puisse 
etre con struite. 

Aperyu economique SUI' l'oxygene de fabrication. 

48. - Sur la base d 'un rendement de gazeifica
tion d e 70 % et d'un rendement global de 75 %, 
distilla tion comprise, une tonne de charbon gras, 
suppose d epourvu d'humidite e t de cendres, peut 
e l:re gazeifiee a l'aide d'une tonne d'oxygene de 
fabrication. D eduction Faile d e la quote-part de 
combustible utilise a la production de l' energie 
n ecessa ire a la separation de l' oxygene, la produc
tion n eUe d e gaz par tonn e de combustible repre
sf'Ol:era il plus de 5 million s d e K cal. 

49. - L es depe nses d'amortissement e t d 'exploi
ta tion d 'un e in sta ll a ti on de production d'oxygen e 
avec sa cen tra le d e force motrice ressortiralent a 
100 francs par tonne d ' oxygene ou 10 centimes par 
Nm3 d e gaz net a 5.000 Kcal. 

Ta,ux d e combustion et souplesse de production. 

50. - Le taux de combustion avec un courant 
d 'oxygen e a la vitesse de 5 cm/sec est de l'ordre de 
6 t/m2J jour. La combustion journaliere de 1.000 t 
de charbon, suppose depourvu de cendres et d'humi
dite, dans une couche de 1 m, necessiterait une lon
gueur de front d e 150 metres . 

51. - Si Ie panneau soumis a gazeification est 
isoIe entre deux parois refractaires, Ie debit d 'ali
mentation en oxygene peut depasserle minimum 
envisage ci-avant et ceci fournit Ie moyen d' assurer 
un fonctionn em ent a la fois souple et stable. 

52. - II es t a peine necessaire de mettre en relief 
l' elasticite d es u sages du gaz produH a I' oxygene 
et a Ja vapeur. Depourvu d 'azote, ce gaz convient 
pour toutes les applications thermiques et pour la 
vaste gamme de fabrication dont CO et H2 sont les 
m a tieres premieres, tels les hydrocarbures, les plas
tics , les alcools. Son champ de distribution, even
tuellement moyennant methanisation prealable, est 
tres etendu. 
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S ECT ION II. 

INTERPRETATION DES RESULTATS 

VI. - Bilan thermique. 

53. - L es essais su r coke nOS 4 a 9 se firent 
dans des conditions geometriques compara bles. D es 
difficultes importantes furent rencontrees dans Ie 
premier de ces essais a cause d e chutes prem a turees 
de combustible et J'opera l'ion se te rm in a avant l' eta
bli ssement d 'un reg im e stable. 

Pour cetl e ra ison, cet essa i n a pas e le p ris en 
con sidera tion d a ns les calculs qui sui ve nt. 

54. - Le bila n thermique d es ci nq essais fut 
etabli de maniere a m e ttre en eviden ce les gran
deurs suiva ntes : 

1) Prechauffa ge du combura nt et du coke ql 
2) E vaporation de l'humidite q 2 
3) P erte vers Ie milieu environna nt . . , q :l 

4 ) Bilan d e la cha leur sensible des reac-
action s : 1 + 2 + 3 SQ 

5) Pouvoir caforifiqu e superieur des pro-
duits ... PCSp 

6) Pouvoir caforifique superie ur du coke : 
4 + 5 PCSc 

55. - But d e l'analyse : rechercher : 

quell e a pu etre l'influence d e l' equipement 
experimental sur la valeur d es resulta ts, 
dans quelle m esure, d an s quel ' sens e t moyen
nant quell es conditions ces resulta ts peu vent-il s 
etre modifies. 

Dans ce but, Ie dia gra mme d e fa figure 26 a 
ete dessine donnant les pertes d e ch a leur en fon c
tion de Ja chaleur latente tota le des produits . 

.s 

COMBU STIBLE : CO KE. 

COM BURANT 0 , + H'Z.0 

81LAN DE L A C HALEUR SENSIBLE DE s RE ACTION S 

PERTES VER S l' AIR "',..8 IANT ET PAR EV APORATION 

}
PRECH .. U .... GE DU j 

COM8USTIBlE ET DU CQt.1BURA 

)

PERTES VER S I: AIR AMBIAN T 

[T PAR EVAPORATION 

a2 . 4 ,6 .8 , . 10'KCAL. /H . 
CHALEUR lATENTE GlOBALE DES PROOU ITS 

Fig, 26, - D epcrdilions dc cha lcur 

cn fonclion dc la cha lcur la lcnle globa lc dcs produils, 

56. - L e diagramme monlre que, d a n s les con
ditions des essais, Ie bilan d e la cha leur sensible 
d es reactions a He en relation directe avec Ie pou
voir calorifique des p roduits. 

A chaque a ccroissem ent d 'une calorie dans les 
produits correspond un accroissem ent d 'une d emi 

calorie d a ns les peetes ; cela re presente un rende
ment supplem entaire d e 66 %. 

57. - La p erte d e chaleur p ar evapora tion d 'hu
midite ne sui t evidemment pas d e loi, ma is la somme 
d es perl es par evapora tion e t d es p ertes a l'a mbiance 
accuse une regIe sembI able a celle des peetes 
lota les. 

La compen sa tion d e ces deux perles, evapora tion 
et ambia nce, qua nd la teneur en humidite est faible , 
es t conforme au x resultats d es essa is sur la trans
mi ss ion d e ch a leur dans les refra cta ires . L ' evapora
(-ion de l' eau ab sorbe une qua ntite d e chaleur qui 
se ra it autrem ent transmise au milieu; tout se passe 
comme s i un ecran s'opposait a ce tte tra n smission 
jusqu' a u moment ou la siccite es t complete . 

58. - C ette relation consta nte e t bien definie 
entre I'increm ent de la ch a leur Ia tente d es produits 
e t I'increm ent d es peetes d e ch aleur vers I' ambiance 
implique une rela tion d e mem e caract ere entre la 
chaleur la tente d es produits e t la surface de la zone 
d e reaction. 

II y a lieu d e noter que les para metres ont varie 
d e 1 a 10 au cours d es essais. 

59. - L es consommations d e chaleur pour Ie 
prechauffage du combustible e t du comburant sont 
p ropres au mode operatohe; elles seraient modi
fiees si , par exemple, nous avions procede au pre
ch auffage avec intervention d e regenerateurs. En 
reg ime stabilise , ces consomma tions , dans nos essais, 
ont He d e l' ordre de 37 % d es ped es totales. 

60. - L es p ertes d e chaleur par evaporation de
p endent de la nature du combustible. 

L es p eetes externes dependent des caracteristiques 
d e l' appareil d' essai. Dans notre cas la perte 
externe relative a ete d ' environ 20 %. 

VII. - Cycles de gazeification theorique 
(Ideate). 

61. - D a n s Ie but de preciser les limites de varia
tion d es elements du bila n thermique en relation 
avec Ie procede adopte , Ie rendem ent de la gazeifi
cation a ete e tudie dans d es conditions de fonction
n ement ideales, c' est-a-dire dans l'hypothese ou il 
n ' y aura it ni pertes externes , ni humidite a evapo
rer. 

D eu x ca s ont ete exammes : 
Ie combustible e t Ie combura nt sont fournis a 
la zone d e reaction dans les conditions normales 
(00 C -760 mm Hg); c'est Ie cycle direct; 
Ie combustible et Ie comburant sont fournis a 
la zone d e reaction a la temperature a laquelle 
les produits la quittent, grace a un prechauf
rage regeneratif au moyen d e la chaleur sensible 
d es produits; c' est Ie cycle regeneratif. 



Cycle ideal regene,-atif. 
62. - Comme il n 'y a pas de pertes externes ou 

par evaporation, ni de consommation de chaleur 
pour Ie prechauffage du combustible et des combu
rants, Ie bilan des chaleurs de reaction es t nul. CeUe 
condition est exprimee par I' equa tion (1) : 

SQ = 0 

ou 
96 CO:! + 29 CO - 67 H2 0 

Nous aVO/I s a ussi : 

CO~ + CO + H ~ - I 

de (I) cl (2) 
L7CO~ + CO = 0·7 

ou 
0.7 - CO 

CO~ = 
1.7 

L'equation (3) est representee graphiquement a 
I' abaque 6, (fig 32) . Lorsque les analyses du 
gaz se placent sur cette droite, elles sont I'indica
lion de fonctionnement suivant Ie cycle regeneratif 
ideal. 

63. - L'ex~es de vapeur d 'eau dans les condi
tions d'equilibre est donne par I'equation (4) : 

C02 X H~ 
K -----

CO 
K 1.7 a 10000 C. 

Le rapport de H 20 en exces a H 20 entranl en 
reaction s'ecrit : 

(5) a 
I;~ 

de (4) el (5) 
CO2 

(6) a 1. 7 --
CO 

ou 
a CO 

CO:! = ----
1.7 

de (6 ) et (3) 

0·7 
CO 

1 + a 

Le cycle peut fonctionner avec n'imporle que! 
exces de vapeur. 

Cycle ideal direct. 
64. - En I'absence de pertes externes et par eva

poration. Ie bilan des chaleurs de reaction e t de la 
variation d' enthalpie des reactifs est nul. C ette 
condition est exprimee par {'equation (8) : 

(8) SQ + SE = 0 

Combustible et comburant etan t conside l'es a 
1.0000 C. {'equation (8) devient: 

(8) o 1 
96 C02 + 29 CO - 67 H2 
- 4 .2 (CO:! + CO) 
- 8.0 (C02 + 0.5 CO - 0 ·5 H 2 ) 

- 9.3 H2 

de (8) et (2) 
\.68 CO2 + CO - 0 .777 = 0 

S'il y a exces de vapeur d 'eau dans cette reaction, 
son prechauffage est cause d'une perle de chaleur: 
par consequent, Ie seul fonctionnement ideal a cycle 
direct est celui sans exces de vapeur, donc suivant 
I'equation (4) avec: 

et CO = 0.777 

65. - D a ns ces conditions , Ie rendemelll est de 
0.()0. Ie precil a uffage du combustible et du com
burant abso rbanl 10 % du pouvoir ca lorifique du 
coke reagissant. 

Ceci est I'indication precise d 'une limite dans 
la marge disponibIe pour Ie perfectionnement de la 
gazeification sans regeneration. 

La difference entre Ie pouvoir calorifique des pro
duits et Ie pouvoir calorifique du coke. amputee des 
10 % necessaires au prechauffage. est affectee en 
partie aux pectes : 

- exte rnes. 

- it {'evaporation, 

- aux supplements de chaleur absorbes par les 
elements en reaction , 

- au prechauffage de H 20 en exces . 

66. - Quand H 20 es t en exces, l'eq uation (8) 
dev ienl (10) : 

(10) 0 = 

96 CO2 + 29 CO - 67 H~ 
- 4.2 (CO~ + CO) 
- 8.0 (C02 + 0.5 CO - 0.5 H2) 

-9·3 H2 
C02 X H2 

9.3 X 1.7 (prechauffage 
CO 

Ecrivant : 

H:! 
b = 

CO 

de (10) ct (11) 
(,2) (1.68 - 0.17 b) CO2 + CO - 0.777 = 0 

0.777 - CO 

1.68 - 0.17 b 

ou 

de (12) et (6) 

0·777 
CO = --~------

I + a / L7 (1.68 - 0.17 b) 

Chaleur de reaction 
Prechauffage du combustible 
Prechauffage de I' oxygene 
Prechauffage de Ia vapeur entrant en reaction 
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En choisissant des valeurs determinees pour (a) 
et (b) on peut tracer l' abaque des rapports cons
tants : 

ces li gnes convergent vers un point correspondant a 
CO = 0.777 et un rapport: 

GAZEiFicATioN iNTEGRALE 

ABAQUE 1 
RApPORT DE REACTioN 

REACTioN RATio 

mos~ 
02 

COMBUSTiBLE COKE 

COMBURANT 5 
PRoouiTS / tl ,· ., VV / 

/ V .f/ I/ II VV 

m. 2 • 
1 - co, - co 
3CO. + 2CO -l 

ou 
H, 

m •• 2 • ---'----
5 co. + 2 H. - 3 

1/ .V ~ . 7 ./ /717V, 
t- __ /,Z, 12 7 .. ' 17' [7 I/, 

1/ ./ 17 .' V 
1/ _ .. / ./ 17." /F7/? . 

/ . ~ ~~' 77 . VV ~ V 
/ . / ' ~ // //I/~~ / /~ 

SO COGAZ IOATE . 31>IIHIISl 

I PLAN . 2030 

/ .J V~/ . / ... . / ~ / 1 
~ .. -I" // .;'/ ... /. /~j , j , ,/.'/..'(/1/ '/ J 

-.fY 1':/ ,/ " / '/ / rl / / . 
,~ Y / / /. . j / / V . v I 
/ / VI/ ' V f/VI ... 17 / 

/ ',o,V 1/ .. ' 1/ J. ' I '" '/V, / 1/ .V 1 . 17 
1/ / 1/ .1/ II / .. ··17Vl7rJ / .1'/ ·· 11 

/ .'1 / 1'.1 .1.1"'1/1/'1/ V .. 1/ 
./ / 1/ V V'· "- '1 . All} 17 I 17 

L ... / II V V ' r/1!; j. 1/ I / 
/~ , 1/ ',0) U I .-'1/ 

/ .. V t:i./ VV .' fI IJ ' 1/ 1/ 
/ . V 1/ '.I / 1/1:1 .l-V ~/ V II' . 'j 

/ ... V / V J.. Ui!: .I -

/ V / V / V , / rJ ' 1/ ' 1/ 
/ . ' V ' , 1/ / 1/ / 1/ !I' V ' 1/ .". I 

/ . V ·, V " 1/ . II V .... / 1/ 1/ 'r;, 1 /1 / 
/ .' 1/ / V ' .. / V 1/ / .1'/ / .'!/v .U Y 

/ 1/ / 1/. ' .I'l' .'/ / '/1/ "') 
/ .. 1/ II . -) rl 1/ 1/. 

/ 1/ .. / V ' V IJ ' V I//I/V / / 7 
/ / V / ' V ' I/~ ~~ V V 

/ II V. 1/ / IV / 11 .J If i/ -

/ ' 1/ I/ ' V V '/ .. ' OJ / 
~ Iv ; / V . V /V IJV 

ECHELLE : 1 em pour 2 ·1. 

F ig. 27. 
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VI.II. - Abaques de la gazeification integrale. 

67. - Plusieurs abaques donnant d es indications 
utiles a 1'interpre tation d e la gazeification integraJe 
sont donnees aux fig . 27 a 32. 

L es conditions limites ressorten t d e leurs don 
nees. 

GAZEIFICATION INTEGRALE 

ABAQUE 2 
RENDEMENT EN POUVOiR 

• • I • 

CALORIFIOUE SUPERIEUR 

EFFiCiENCY ON HEATiNG VALUE BASis 

COMBUSTiBLE 

COMBURANTS 

PRODUITS 

COKE 

O,_H,O 
CO,_co _H, 

Ro= POU\l01R C4l0ll:iFiOUE SU PEllliEUII: DES PltoDu iTS 

'OUVOiR CALDRir i ou£ suPERiEUR ou eot.IBUSTieL£ EN Ai"CTioH 

SOCOGAZ 

IX. Reconstitution du processus 
de gazeification et de distillation 

sur base des resultats experimentaux. 

Donnees fondamentales . 

68. - n est possible de tenter d e reconstituer 
l' evolution: 
- du combustible , 

/rf~ 
.... -tJ~ ,rrr. 

.... i ·· '11 
/ 11 .If 

,.. . II 
• .J 1/ ' II ,.. !/ . 

./ / 17 
.... J .7 IT .fl 76 

.. II . / 17, ' ... ~ 
.. 1 .···11 .· 1117 

... r:::O .. 1/ .I "" II , . . ' / 1// J. .' 
'- .' .·1 . 

,·1 I ' I I .... . V .j I • 

..II /' / ,1/ " II . ,'/ / . 
. ./ .' I . 

I PLAN : 2031 i o 
u 

of 
./ I , 

1. ' 

,/ 

... . ''j ,"I 1/ II II ' ... k/~/ ·" , 1/ 1/ 
/' ,, ' i I / / /1 _1, " >/ 1 . ' II [I ' ll II . / !i~~i/ /. / I: / 

L / 1/, ' i / / 1/ . / .... I Y I .... I 'II ;.." / ; Y 
'1 .. /. . ... I .. 'I V'V 1/ )1 .I: Y ,V I/.~ 

... I " ./ .. , / ... V "'1/1/ .' I II' rl(j/t/~) 
./ [1. ' 7 / 7 FT / 1/ .. ' /Y I .V f. 'V 1:'/ 'j] 

If·· . ' J , f I ..! l_i "J! / IY . .1Tf717 
,/ I .' ,/ . 7 / ! ., ./ 1 .lf /;;; N . I /// / 

II .' 1 ./ 7 .7f .' . l.f I . / /1 1/[7 ..-1 Y 
. .1 . IF T·· ./ 17 . ' j ... .1 I ./ IV 1/ II I I 

./ I ." .... 7 " I .I I ,,' A/ I ''/ 1/ / 

I 

ECHEllE : 1 em pour 2% 
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Fig. 28. 
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- des comburants, C02° CO° CH4° 0 2° H " 
- - des produits, 
Ie long d e la zone de reaction, en partant d ' un cer
tain nombre de n~s uItats experimentaux et de quel
ques relations permanentes. 

YapI'd' eau d e fabriction a I' entree 
Ie rapport s = ------------

Oxygen e de fabrication a I'entree 

69. - Les donnees experimentales sont : 
Ie profiI du combustible dans Ie gazogene, 
la simultaneite des phenomen es de gazeification, 
de distillat ion e t d'evaporation dans la zone d e 
re&ction, 

- la composition des produits a la sortie de la 
zone de reaction ; 

GAZEIFICATION INTEGRALE 

ABAQUE3 
TONNES DE02 PAR106 Kcal. DE 
POUVOiR CALORiFioUE 
SUPERiEUR DES PRODUiTS 
TONNES OF PROCESS 0, PE~ 10'I(eal. OF 

HEATING VALUE or PRODUCTS ('Keo1. 397BIU) 

COMBUSTiBLE COI(E 

COMBuRANTS 0) _H
1
O 

PROouirs Co,..cO_ H, 

To • 1.5C~.CO -.5 
• 475 

1- co, 
ou 

To • . SC~ -'::1:. +.5 
" 75 1- CO, 

SOCOGAZ DATE '.3- Ii-19S1 

PLAN : 2032 
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- Ie diagra mme de la tempera ture des p rodu its Ie 
long de Ja zone de reaction , 

Les conditi~ns imposees par les lois fon damen
ta les sont : 

- les caracteristiq ues geometriques et physiques du 
gazogEme, 

70. - Les re lations permanentes sont : 

- les conditions imposees pa r le3 lois fondamen
ta les regissa nt les phenom enes na turel s , 

- Ie bilan thermique ex prime par ['equation: 

( 1) chaIeurs d e reaction 

+ varia tions d ' enthalpie des reactifs~ 
et des produits 

+ pertes externes 
=0 

les re lation s de volumes et les re la tion s mo lecu
Ja ires coura lltes, 

o ,' r I'P l1 tilCl lpie eI- les pertes sont des fonctions COI1-

nues d e tel1lperature et d e positioll, 
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- Dans la zone d e reaction, Ie gaz contient des 
comburants residue ls et d es produ its partielle
ment non melanges; les produi ts en cvoluant 
sans cesse lendent vers un equilibrc c hi mique 
ex prime par I' equa tion: 

71. - L es relations de volumes et les relations 
moleculaires couran tes sont du type: 

yap" d:eau d e fabrica,tion 1 r Vap~ur .entree 
a 1 entree + vapeur d eau r = ~ en reaction + 

CO2 . H2 
produite dans Ie gazogEme J L vapeur en exces 

H 20 = K ----
CO 

Oxygene 1 rC02 

i + 0·5 CO 
ou K es t une [ullction connue de [a temperature. rabr::lioll j l -_. o.J vapeur en reaction 

GAZEiFicATioN iNTEGRALE 

ABAQUE5 
POiDS DE CARBONE GAZEiFiE :, 1/ .. } ...-

... 
If.' I PAR UNiTE DE POiDS DE O2 DE 

FABRicATioN 
WEiGHT OF CARBON GAsiFiED PER UNiT 

WEIGHT OF PROCESS 0, 

.//'/ " oj /./··} ... 7 7~ 
. T 1,/ 7' 7 .. ·· 

COMBUSTiBLE COKE 
.. v · .' -l~-17'1 -l-J '~V / COMBURANT S 0, _ H,O .... II .' / .... 4 ... ·~II ~ ·t-1 ~11 

I i' ./ I . . , ,1./ / 
PRooulrs Co,..CO _ H, 

C. = 

ou 

c •• 

.375 CO.· ,375CO 
1.5CO," CO - ,5 

,375- , 375 H. 

,5CO, - H," .5 

SOCOGAZ I DATEIO-Ill"-1951. 

I PLAN: 2035, 

.)., .' .. ' ''I I ...- 1 / J 
",.' ...- I . 'j I} .. } I / 11 .V '7 7 ,. 7 
..... iJ (~< /. . .' . ) .. ' 1 ,/ ' ./ .. ' I IT / 

...... j .. / I ' ii · .. I ,.' ~' I l/' > .. ltI7~:-"7 7V 
... .. .. II !' F / ' II ' .' I .... 11 

.' ."" I .·11 I .... } V I .. ) If.· / II )J V I 
/ lL .rr l V.' .'.>; . ' II ,·" [ ··'V '/ ./ 

.. ,'1/ . I .) ... .' II ."" / AI I I l., i,"" 1/ 
.' /.,/ / 1/ u\l.J J /' .' ' / ./ I 1/ ./11 1 J 

./ .''/ 1.1 II " [..j ..... ~ / . II' I I'I . 
.. . ... 11 1/11 If . 1/ / / / II. ' .. l/ 

./ I ,.' ....... ..' I .. . ' /11 . / . "- li ·" V 7 rL 7t1 
./ 1/..' ,/ ,/..' I "" Ie } f . ./ .. ..11 J / 

... / 1/ .. '" I .· ./ f. ' 1 ...- .... 'V . 
. ./ ... .'1 ."" I . ./ I / ., '0£1. J )1 J 

.. .' I ."" f. ' I I ./1 / Il /1,,/ I .... Y . . ' 
" T .... 1f.· .FT .·I} "" / . ."'- 1/ .'/ ... -y 1/ / .. If 

,.. II .' ./ . . ' J' 11'11 .,V 1 ...- 1 . 1/ / .' 1 /) 
.... I . . , 1 ...- I .' '/ I / (....1/ II ,... J.,., 

,/ ...- /.. / IF F / l ' / / / ., ,...V I/,'/ V'V 
/ / I .... /" / ...-i . . .' II V' j / 

./ 1i' .I'I IIIII 'f' 1 . / / 1 ) ; 1/ ... -.' . ...-.' I ... II.· . / ... . / / '/1 ./ 1 
II .. / I / '/j / . I "; / ' . 1 

Vl I X 

.Itl .' 
/ 1 I . t .... .' ." 71 .. ' / f. '/ l' I . . ' .. II V 

I I .r f. ' 1// .. ·IIJI · ' / WI // I 

ECHEllE: I em . pour 2°/. 

Fig. 3t. 

o 
u 

l-
N 

:; 
o 
Q. 

E 
u 

.. 
w 
::l 
w 

~ 



SysLeme d 'equaLions. 

72. - Pour tracer un diagramme de l'evolution 
du combustible, du comburant et des produits, nous 

devons determiner pour un certa in no~bre de points 
d ' abscisse Xl, x~ , Xn, Ie long d e la zone de reaction 

Dix-huit valeurs d'apres la nomenclature qui suit: 

Comburant 

Combustible 

Produils 

En execs I Enlre en reaction de 

gaz a r cau I gaz a r oxyg. 

ClY 

I 
Provcn" nl dc I 

ElI s(,llIblc 1"(; ;u '.lio," de I n:!~I t: ~ion J~ 
gnz II I cuu I gaz a I o;xygcnc 

CO~ 
CO 
tf, 

C:H4 

CO/" 
COlI' 

. GAZEIFICATION INTEGRALE 

ABAQUE6 
LIGNES D'EGAlES PERTES 

Provcnant de 
revaporation 

Dislill a li .) 11 

d 

K 

deperdilion de chaleur vers ['air ambiant 

cons tante d' equilibre chimique (de Boudouard) 

temperature du canal de gazeification . 

p . 95CO ... 29CO-67H. -10 
96(CO.+CO) 

UGNES D'EGAL EXCES DE H20 

, .... '"""~'6 
.' (0.777 -CO) .1,7 : l:i&.tlul«ll. 

1,68 CO-O.17 Hl H20 EN REACTION ... ,.~.~ .. V / lL .Il Ll .~J. ,/ V 

IL tJ 
-: 

COMBUSTiBLE 

COMBURANTS 

PRODUITS 

COKE 

0, ; H,O 

CO,;CO :H, 

SOCOGAZ I DATE : 5-li-1951 

I PLAH:20l6. 
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73. - N ous di sposons pour cela de 18 equa tions: 

(I ) C ha leur d e rea cli on 

V ari a tion d 'entha lpie du carbone ). 
e t d es 

combura nts 

* (2) 

:I: (3) 

** (4) 
:I: ( 5 ) 

* (6 ) 
:I: (7) 

* (8 ) 

* (9) 

* ( 10) 

* (11) 
** ( 12) 

* ( 13) 

* (1 4 ) 

* (1 5) 

* ( 16) 

** ( 17 ) 
*;1; ( 18 ) 

Vari a tion d 'entha lp ie d es combura nts 
qui n ' ont p as reagi , 

el· d es produits de gaze iFi cation . 
d e di still a tion el· d ' eva pora tion . 

H 2O 

K 

H 21 

H 21 

H 21 
COl 

0 21Y 

0 ·> 
C " 
C V 

D eperdition d e chaleur 
ve rs l' a ir ambiant. 

C O !) . H~ 
K 

C O 
voir diagra mme f ( t ) fi g 33, 

voir diagramme F ( xl fi g 34. 
H 2 - H 211 1 

H !)O' 
COl 

CO - C OIV 

CO2 + 0 ·5 CO - 0·5 H 21 

0 2E - 0 21Y 

CO2 + CO 
voir dia gramme f (x l fig 34. 

H 2O E+ H 2O III = H 20 I + H 2 O 
C" 

H 2111 H
2

111 0 
CYo 

C " 
CH4 CH40 

er o 

CY 

H 20 lli H 20Ill o --
CYo 

d voir diagra mm e f (xl fi g 34. 

CO2 = C021". 

\ 

Nous conn a issons en outre six nombres se rappor
ta nl· aux conditions d e debut e l· d e [in d e reaction : 

** ** ** ~.+:. +:-* ** 
H 20 E 

S = --- C 0 2° C O ° H o 2 CH~o 0 2° 
O E 2 

L es 18 equa tion s conti ennent 24 valeurs. 

74. - On res out d 'abord les equa tions p a r rap
port a ux conditions Fina les en Xo . On determin e 

* R elations p erm a nentcs . 

** R esultats experim enla u x. 

+ 96 CO~ 
+ 29 CO 

67 H I ., 

7.4 011' ., d e 60° C it 1000° C 
8,7 H 2O! » » » » 
3·7 C Y » 200° C » » 

CP I O~ d (' 600 C it Tv 
Cp~ H 2O » » » » 0 
Cpa CO~ » tOOO

O C » » 
Cp~ C O » » » » 
CPfi H 2I » » » » 
C PG H 2 III » 200° C » » 
CP7 CH~ » » » » 
Cp~ H ~O'" » 60° C it 60° C 

eau va peur 
- d 

<I i ns i, en moles pa r mole ele produits secs en Xo : 

Ie ca rbone en reaction C YO, 

l'oxygene e t Ia vapeur d 'eau a l'entree d e la 
zone d e reaction 0 2E, H 20 E, 
les gaz d e di stilla tion H2'''~, CH4o, 

J'eau d' eva pora tion H 20 ''''' . 

75. - On proced e en suite, pour chaque valeur 
d p x , a la resolution d es 18 equa tion s. 

A pplication. 

76. - N ous avons a pplique ~e tte m ethode gene
ral e a un ca s particulier. N ous avons emprunte aux 
resulta ts d 'un essa i les valeurs indiquees pa r d eux 
ns le ri sques a u parag ra phe 73 (** ) . 

La soIul·ion d es equa tion s nous a fourni les resul 
ta ts representes graphiquement a la planche 34 . 

R emarque. 

77. - D a ns Ie but de ne pas aggraver inutile
ment la complex iJe du systeme d 'equa tions, nous 
avons a dmis (equation (1 8) que la fonn a tion d e 
C O 2 e ta it c reditable en en ti er it la reaction d e gaz 
a ]' oxygene. la reaction d e gaz it I' eau ne donnant 
que C O et H~. Cette recon stitution des phenomenes 
es t « equiva lente » a u jeu ree l complexe des rea c
li ons au ss i longtemps qu ' il y a de I'oxygene en 
(' xces. 

D an s l' exemple p ar. 73, tel est Ie cas jus
qu'en x = 14.5. et jusque cette ab scisse les resuIta ts 
d es calcuIs sont utili ses tels quels . 

E n a val d e ce point. la somme C02IY + 
0 .5 C OIV es t ma inte nue con sta nte. et les a ugmen 
la lions d e C 0 2 e t CO resulta nt des calcuI s sont 
a l tribuees it la reaction du gaz it I' eau . 

Fina lem ent les di agrammes en fi gure 34 mon
I rcnt la recon stitution « equi valente» des reaction s 
d e gazeifica tion , d e distill a tion e t d' evapora tion Ie 
lon g d e la zon e d e react ion . 
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CONSTANTE D'EQUILIBRE 
CHIMIQUE 

K = 
leo] . l H20 ] 

leOtI . l Ht] 

K. leo,l.lH l ] 
lH1o] = 

leo] 
Qd : [CO) : [H,]: ~n moles de gu see 

[HIO]:en moles Imole ,jo gat ne 
2.8 

Fi~. :>3 . - Con. IHnte d'equiJihrc ciJillliqllC. 

Fig. 34. - (Hnrs-Ipxlp). 

ANNEXE 

RELATIONS MOLECULAIRES COURANTE 

Unites moles pa.I' mole de proril/its secs, 

Descriplio fls 

A l'entree de ia zone de gnzeificCltiOll : 

10. 

It. 

12. 

13· 

Oxygene de Fabri t alion 

Rappod de la vapeur it I' oXYl!cnl' 
(d'apres les debitmHres) 
Vapeur de fabrical'ion 
Carbone en readion 

Au cow's ele In f/azei[;catioll el ell' la distillalion : 

20. 

2L 

22. Composa nts des produits sees : 
23· 
24· 

r 
I 
~ 
I 
L 

-'1 

O E 
2 

s 

CO~ 
CO 
H2 

CH4 
0 0 

I-hO 

Fqllofions 

O2° + 021V 

vapeur de fapri cation it I'entree 

C02 X H2 l( voir fig. 33 
K pour Ies valeurs 

CO J de K. 
CO2 + CO + H2 + CH4 + 02 

N .B. - Le's quanliles de' N~ provenan l des impure les de' I'oxy~e ne' de fabricalion sonl' negligeables. 
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D escriptions 

Fmcliol1 d es prociui/ s impu[a/Jle it lo reaction de [/az it l'ealL. 

O ua ncl H~ - H ~III < C O suivanl l" equa tion : 

30 . 
3 1. 

32. 

33· 
34 

H 21 
H201 
COl 

CI 
H~OI' : + H~OII' 

E qllalion. 

H 2 - H 2 111 

ful 
H~l 
COl 
H~OI + H 20 

573 

Quancl H~ - H~'" > C O suivanl les equa l'ion s 
C +H20I 

C II + 2 H 20 li 
C Ol + H 21 - 38 Kcal/mole 
C0211 + 2 H:JH - 38 K cal / mole 

40 . 
41. 
"12 . 
43· 
1\4· 
45· 
46 . 
47· 
48. 

H21 + H2II H2 - I-bi l l 
H~I CO 

H 201 H21 
C Ol I-hI 

CI '= H21 
1-12

JI 2 CO2][ 

CII C021l 

H20II H2I1 
I-hOB + H 20 l

il H 20 I + H :lOIl + H 20 
Les a ulres symboles de ce tabl eau sont donnes 
se ul elTlf'nl pour H:J -,.. H 2 111 < CO. 

Frarliol1 d es procll/.i/8 illlpli./nhle iI /0 reoe/ion dn no z Ii r()x'yg(~ 'J(> . 

,)0 . 

') 1. 

.'32. 
53· 
54. 

C arlJorw. 

l. 

I . 

Ca rbon e lol a l a ya nl reag i dan s Ie (lo z ( I /'('(1]1 

e t da ns Ie gaz it l'o xygene 
Carbone n 'aya nt pas rea gi 

F mclion dl!s proclui.ls impu[abll! n /a distilla/ion pI. l'evoporalion. 

70. 

7 1. 

72 . 

Fin (Ie la zone d e' gazei/icatioll et cle clislillati.on. 

0 211' + O2 

CO:l llr + 0.5 C OIl' 
CO2 

CO - COl 
C 0 21Y + C Ol" 

CV = CI + CIV 
C cg- C" 

CH, 
CYo 

CIT 

Tous les symboles cles §§ 20 a 72 suivi s pa r 0 incliqu ent d es valeurs it la sortie de la zone d e gazeifi cation 
et d e di stilla tion . pa r exelllple : 



Cribles modernes pour la preparation mecanique 
Oberingenieur W. KLUGE 

S+ahlbau Rheinhausen. 

Traduit de « Erdol und Kohle » de novembre 1951, par G. BURTON, 

Ingenieur a Inichar. 

A. Teclmique generale du criblage. 

Pour la preparation du charbon a u ssi hien que 
d ' autres minerai s. on a recours a diffe rents pro
cedes d e cIassement sur d es cribles vibrants. 

L e mouvem ent du crible doH etre adapte a la 
nature d e la matiere a cribler. II est d efini par troi s 
ou quatre fa cteurs. a savoir : 
I'amphtude du crible : 

a en cm 
la frequence du crib le : 

n en vibrations/ min ( 00 

I'angle d e je t : 
0: en degres 

l'incIinaison du cribl e : 
f3 en d egres. 

2 :rt n 
--) 

60 

Pour com parer les proprietes d e differents cribles, 
on emploie, suivant Ie but poursuivi , d eux coeffi
cients K et Kv qui dependent I'un d e I'autre : 

K = coeffici ent mecanique 
g 9000 0 

sin (0: + (3) 
coeffi cient du criblage K----

cos f3 

L e coeffic ient K est Ie rapport de I' acceleration 
maximum du crible a I'accelera tion d e la p esanteur 
et indique les sollicitations des pieces m ecaniques. 

L e coeffici ent Kv est Ie rapport d e ces m emes 
grandeurs pmjetees sur une perpend icul a ire a la 
surface du crible e t caracterise Ie comportem e nt du 
produit a cribler. 

La figure 1 represente Ie di agramme d es acce
lera tions pour un crible a mouvement lineaire. 

Si I'on suppose que la surface du cribl e es t assez 
rugueuse que pour empecher tout gli ssement, un 
grain peut quitter Ie crible lorsque la decele ration 
m a ximum a 002 sin (0: + (3) es t superi eure, a g 'cos f3 : 

a 00
2 sin (0: + (3) > g cos f3 

d 'ou: 

F ig. I . - h accelera tion du criblc = - 0 002 . sin Wt 

9 acceleration de la pesa nteur 

G lames de guidagc 

0: angle de jet 

f3 inclina ison du criblc 

a 002 sin (a + (3) 
> 1 OU K,. > 1 

g COS f3 

En pratique, I'operation d e criblage ne commence 
que lorsque Kv > 1.5. 

Si K,. est inferi eur a ce lte valeur, Ie produit a 
cribler mule ou glisse sur Ie crible. I'usure d e la 
surface criblante est importante et il y a ten dance 
au colmatage. 

Un grain quitte Ie crible au moment ou les com
posa ntes normales au crible d e la deceleration du 
cribl e et d e I'accele ra tion d e la p esanteur d eviennent 
ega les. S i cette egalite se p roduit au temps tr" on 
p<>ut ecrire : 

a 002 sin 00 I'r • . s in (0: + (3 ) = g cos f3 

d' Oll en posant 00 II'. <p l'. : 

g cos f3 
sin <pI. 

A partir d e ce moment. Ie grain decrit une para
bole et revi ent au contact du crible au temps to tel 
que 00 to = cpo. 
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La figure 2 n e donne pas les trajectoires n~elles 
d a n s I' espace d es particules mais les niveau x occu
pes par Ie cribl e et la particule en fondion d e 
I'angl e d e phase du crible !jl = O)t. 

YI" = _ 1/2 g t2 + (aW cos !jlL sin a) t + a sin a sin !jlL 

XI> = (a 0) cos !jlL cos a) t + a cos a sin <PL. 

La traj ectoire parabolique se poursuit jusqu' au 
mom ent ou ell e a tteint Ie niveau d e chute determine 

}(v-=7, O 

6,0 

5.0 

Ym 
.. a -sind.. t 

l-__ ~~~ ___ ;~~~~~~~ __ ,~~~.r-~~~ __ L-+-- ~ g W 

Dans ce sys teme de coordonnees, les n i.veaux 
successifs (Ye) du crible sont representes par une 
sinusorde d'amplitude a sin a, projection verticale 
de j' ampli tude du crible : 

Ye = a sin a sin (O)t) . 

Fig. 2. 

- a ·sino< 

graphiquement sur la fi gure 2. A cet instan t, la 
particule devient solidaire du cribl e et Ie cycle 
recommence. 

(N.B. - Cette construction n'est vaIabIe que si 
12 surFace criblante est horizonta le. ) 

La parti cul e quiHe Ie cribIe a. l'abscisse : sin1/. Xv Y; 

A partir d e ce moment, elle decrit une parabole 
dont les differenl s niveaux (yp) sont definis par la 
rela tion : 

YII =_1/2 gt2+ (aO) COS!jlL sin a) t +a sin a sin <pI. 
ou (a 0) cos !jlL sin a) est Ia composa nte verticale 
d e la v itesse a u moment du je t et a sin a sin !jlL Ie 
niveau du crible it ce meme moment. 

Pour chaq ue valeur de t et donc de 0) t, on 
connait Ies niveaux du crible et d e Ia particuIe e t 
on peut en deduire graphiquement Ie point Oll Ia 
particule re tombera sur Ie crible - (intersection 
de la parabole e t de la sinusorde, point correspon
dant a. I' angle d e phase !jlo du cribl e) . 

TRAJ£CTOIRE · 

Kv: 5, O 

Fig. 3. 

La figure 3 donn e la represen ta tion spatiale du 
phenomene, c' es t-a. -dire Ia traj ectoire reellem ent d e
critc par la particule. Lorsqu'elle repose sur Ie crible. 
Ia particule se d eplace suivant une droite fa isant un 
angle a avec l'horizontale. A I'ordonnee a sin a 
~ in cpr, d eterminee ci-dessus. eJJe quitte Ie crible et 
d ecrit un e parabole de finie par les rela tions: 

10 

F i g. 4. 

La figure 4 donne Ies valeurs de !jlo en fonction de 
sin !jlI, ou de K" . 

Si I'on d esire traiter avec m enagem ent Ie produit 
a. cribIer, comme par exemple pour Ie reclassement 
du cha rbon, iI faut fixer Ie coefficient Kv d e telle 
sorte que Ies grains, it Ia fin de leur traj ectoire para
bolique, retombent sur Ie cribIe au moment ou 
cp lui-ci occupe sa position nulle inferieure. Cette 
condition es t sa tisFaite pour K " ,= 1.6 it 1.8 (Fi 
r,(lITC 2). 
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Pour Ie c1assement du coke, Ie cribIage doit Nre 
un peu plus energique pour eviter Ie blocage des 
perforations par d es grains de formes irregulieres. 
Un coefficient Kv = 2 ,2 est suffisant dans ce cas. 

Pour un criblage difficile, par exemple pour Ie 
prec1assement d'un produit qui doit Nre fort desa 
grege, Kv doit atteindre une valeur de 3 a 3,5. 

Dans ce cas, les grains retombent sur Ie crible au 
moment oir celui-ci passe par sa position moyenne. 

Si Kv est plus grand que 4, la trajectoire du grain 
dure plus longtemps qu'une oscillation du crible. 
Dans ce cas, la ou ' Ies oscillations suivantes n e 
fournissent aucun ou tout au moins pas Ie maximum 

. de travail utile. 

Le tableau suivant resume les differents cas: 

K,. < 1.5 trop petit, Ies grains n e quit tent pas 
Ie crible. ten dance au colmatage 

K,. = 1.6 a 1.8 criblage de produits que l'on desire 
menager: pour les produits faciles a 
cribler (rec1assement du charbon) 

K " = '2.1 a '2.3 criblage de produits que l' on desire 
menager : pour les produits difficiles 
a cribler (c1assement d e coke) 

K,. = 3 a 3.5 criblage energique pour produits dif
Ficiles a cribler. gros debits (prec1as
sement de charbon) 

Kv > 4,0 trop grand, reduction de rendement. 

L'amplitude a se delermine d'apres la grosseur 
et la nature d es grains a c ribl e r. Le produit doit 
autant que possibl e ava ncer d'un e perforation a 
chaque oscillation. Pour les cribles qui donnenl 
plusieurs fractions granulometriques, il faut prendre 
une valeur moyenne. L'angle de jet a doit aussi 
Nre ada pte a la nature du produH a cribler. C el 
angle a une influence determinante sur la vitesse de 
transport du produit sur Ie crible. 

Pour les materi.aux fragiles e t faciles a cribJer. 
a est assez faible ('25 a 30°). dans Ie cas de criblage 
energique e t d'un produit difficiJe a cribler. il ' est 
plus eleve (45 a 60°). 

La vitesse de transport es t un element capital 
pour assurer un bon rendement d e criblage. EJle 
sera comprise entre 0,4 et 0,6 m/ sec. EJle depend 
du coefficient K de l'angl e de jet a. d e l'inclinaison 
du crible (3 et de l'amplitude a. 

EJle est definie par Ja formuJ e suivanl e : 

v 
cos a _ \1 a K sin CPr. (cpo - CPrY 
cos (3 

m 1. '2, 3 ... = nomhr(' d'oscillal ion s amorce(' s 
pendant Ja trajectoire du grain. 

La figure 5 donn e la vitesse de Ira nsport en fon c
tion de K pour differen tes valeurs de r ang-Ie de jel 
a «(3 = 0 et a = 1 cm). 

Pour d'autres valeurs d e a. il fau l' mulliplier Ja 
valeur trouvee par Va. 

Cette vitesse peul: Nre augmen tee en donnant 
l:nC cedaine inc1inaison au crible. 

Le I:ransport du produit a encore lieu pour d es 
vaJf'urs de K y inferif'urf's a 1.5. jusqUf' K,. = 0.7. 

Fig. 5. 

Mais alors les grains ne se del'achent plus au crible 
el: Ie mouvement se produit par g/issemen t . 

Dans les cas normaux de criblage, ce domaine de 
fonctionnem ent doit Nre absolument evite. 

En pratique les valeurs calculees par cette for
mule correspondent remarquablement aux va leurs 
Inf'surees. Dans Ie cas du criblage humide (egout
'age et d eschlammage) Ie produit a cribler, surtoul: 
s'il est tres fin, se detache difficilement du crible 
par suite de l'adherence. L'amplitude de la vibra
tion ne doit pas Nre trop petite afin que l' eau a 
eliminer ail:. a chaque vibration, assez d'espace et 
de temps pour former des gouttes qui se detachent 
Faci lemen t de la surface inferieure du crible. D es 
amplitudes d e 1 a 1.2 cm avec n - 600 a 650 
periodes/min. a '= 30° el (3 = 0 a-5 0 ont 
donne de hons resuhals. 

C dhles u mOI1.vempnt circulaire. 

Les differenl'es ca racteristiques sont egalement 
val abIes pour If'S cribles vihranl's a mouvement 
circulaire. 

Dans ce cas. on ne peul' choisir l'angle de jet a 
comme dans Ie cas des cribles vibrants a mouve
ment Iineaire car il depend d e la vii-esse de rola
!'ion w. 
. Pour les valeurs couranl'es de K (4 as), l'angle a 
varie de 70 a 75° et est donc tres grand. Les cribles 
a mouvement circulaire ont donc un fonctionnement 
brutal et ne peuvent Nre appliques qu' aux produits 
durs et difficiles a cribler. Ils ont hesoin d'une forte 
inclinaison, (3 = 15 a '20°. pour assurer une vil'esse 
de transport suffisante. 

Crihles a resonan.ce. 

T outes ces considerations peuvent Nre appliquees 
aux crihles vibrants a resonance qui se repan
clenl: de plus en plus sous differents modeles. 

A chaque osciJlation, l'energie liberee par la dece
lera l'ion des masses en mouvement est accumulee 
dans des ressorl's e t resl'iluee a ces masses pendanl 
la periode d'acceleral'ion d e la course de retour avec 
un e pel'il e p erl'e due a I'amorl'issement. CeUe e nergie 
('51' eca rl ee des organes d e command e. Ceux-ci ne 
servent qu'a compenser Jes pertes par frottemenJ 1" 1: 
par amortissement el' sont par conseque nt tres petits. 

Le coefficient K et I'angle d e je t a peuvent Nre 
fixes a Ia valeur exigee par Ie processus d e criblage. 

La figure 6 indique l' application des considera
I ions theoriques a la construction des cribles a reso
nance. L e coefficienl' K esl' a p eu pres Je meme dans 
les deux cas. 



Juillet 1952 Cribles modernes POttl" fa preparation mecanique 577 

R ccl nsscmcnt 

C ri61age Avec menagcmcnl du prod uil 

II j20 vibrations/min . 

a 23" a 

1\ 4,22 (3 
V 53 em/sce. K" 

1,4 ern. 

a" 
I ,6J. 

Fig. 6. 

La figure 7 montre un crib le a resonance mo

d erne pour Ie preclassement avec criblage energ'ique, 
/I faut noter la bonne accessibilite, la simplicite des 
organes de commande et l'absence de vibrations 
dan s les fondation s, Ii Faut a jouter ici que quel
ques annees plus tot , on fabriquait encore des 

Fig, 7. 

c ribl es de preclassement - egalement des cribles 
a. resonance, avec des angles d e je t faibl es el' des 
amplitudes irnportantes, Leur caracteristique d e 
fonclionnement eta it par consequent trop peu inten
sive (Kv = t,4) et ils avaient tendance a se col
mater facil ement !orsque leur a limentation etait 
hum ide. Par l' adoption d'un cribla ge plus intensiF. 
In capacite par unite de surface a He presque 
doubl ee sur les modeles recents. 

Pour Ie reclassement avec menagement du pro
dUil'. on prefere aUjourd' hui les cribles avec sur
fa ces criblantes placees en serie (figure 8), 

l.eur entreti en es t plus Facile et on p eut deverser 
direci'ement les differentes fractions granulometri
ques dans d es silos se trouvant sous Ie crible, 

I1importe d e donner a la premiere section du 
crible avec les mailles les plus fines, une surFace 
accrue, ca r eII e reGo it l' en semble d e I'alimentation, 

En 1049. it la min e Concord ia, on a remplace un 

Pn~c1A sscmcn t 

Cri61age energiquc 

It - 800 v ihra tions/min. 

(t 45 0 a 

K 4,29 (3 
V 35 elll/see. Kv 

0.6 Cill. 

a" 
3,03. 

cribl e it mouvem enl circulaire pal' un crible it reso
nance menageant Ie produit. 

L e tableau suivant indique I' homogeneite des 
fractions granulom etri.ques obtenues avec Ie nou
veau cribl e etl es rendem ents d es differentes frac
ti,ons avec l' a ncien e t Ie nouveau cribl e, 

Fig. 8. 

CaracLerisUques d es crihles, 

C rib lc a mouvement circuIAirc 

n 1200 vibr/ min 
2 r 0 ,6 cm K 4.8 
a 75° 
(3 15° Kv 5,0 

n 
2a 
a 
(3 

Criblc R resonAnce 

520 vibr/m in 
2,8 em K = 4,22 
23° 
0° Kv = 1,05 

RendemenLs en classes d es cleHx cI'ilJles (en% d e la 
p/,oduclion lol'a le). 

Crihl"R Criblc 
mouvemenl it 

drcula ire n§son ance 

Noix I (50 a 80 mm) 2,9% 4,3 % 
Noix II (30 » 50 mm) 4.5 % 6 ,6 % 
Noix 1II (18 )> 30mm) 7,6 % 8,2 % 
Noix IV (to » 18 mm) 5,2 % 9,0% 
Ch. Fin « 10 mm) 79.8 % 71.9 % 

100.0 % 100.0 % 
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Homogeneite des fractions 
obtenues au cribIe a resonance. 

Granulometrie \ 

I Homogeneite 
Tam i, d·cssai 

obtenuc garanlie 

Noix I + 50 mm 0 99,6 % 98 % 
13,1 % 50 mm 0 0,4 % 2 % 

Noix II + 50 mm 0 0,0 % 2 % 
21,7 % 50 - 30 mm 0 99,1 % 95 % 

- 30 mm 0 0,9 % 3 % 

Noix III + 30 mm 0 0,0 % 2. % 
27,1 % 30 - 18 mm 0 97,7 % 94 % 

18 mm 0 2.·3 % 4 % 

Noix IV + 18 mm 0 0,0 % 3 % 
35,7 % 18 - 10 mm 0 90,9 % 

10 - 9mm 0 6,7 % 92 % 
9 - 8mm 0 1,4 % 

- 8mm 0 % 5 % 

Declasses + 10 mm 0 0,5 % 5 % 
10 mm 0 99,5 % 

B. Les differents types de cribles. 

1) Cribles it mouvement circulaire. 
lIs se composent d'une caisse reposant sur un 

chassis et a Iaquelle un baIourd ou un excentrique 
communique un mouvement de vibration circu
Iaire (figure 9). 

Les cribIes actionnes par baIourd ont une fre
quence eIevee ou une amplitude reduite et s'em-

pIoient Ie plus souvent pour Ie cribIage des produits 
fins. 

Les cribles actionnes par excentrique s'empJoient 
surtout pour Ie cribIage de produits durs aux grosses 
g;ranulometries. Le rayon de I' excentrique est fixe, 
d'ou difficuJte d'adaptation a Ia nature du produit 
a traiter. 

L ' axe moteur se trouve toujours pres du centre 
de gravite de Ia caisse du crible et Ia traverse 
donc de part en part. La construction des paliers est 
difficiIe, car iIs doivent supporter la totalite des forces 
J' acceleration de Ia cafsse vibrante. Ce sont ces pa
liers, dont la duree de vie doit etre fixee au moins a 
5.000 a 10.000 heures, qui fixent Ia grandeur du 
crible. Celle-ci est Jimitee sur cette base, a environ 
6 m 2

. 

2.) Cribles vibrants it mouvement elliptique. 

lIs sont un developpement du type precedent avec 
commande par balourd. La caisse est reliee a un 
chassis lourd au moyen de ressorts de guidage places 
suivant un angle determine. Le mouvement circu
laire est ainsi trans forme en mouvement elliptique 
dont Ie grand axe est fixe d' apres Ia position des 
res sorts. 

Par suite de Ia commande par balourd, on est 
limite aux hautes frequences et aux faibles ampli
tudes et toutes les forces d' acceleration doivent etre 
supportees par les paliers de I' axe de commande. 

La surface du crible est limitee a environ 6 m 2
• 

3) Cribles a mouvement lineaire. 

a) Dans Ies cribles a hielles avec commande 
rigide, iI y a generalement deux caisses suspendues 

It 1100 vibr./min. 

0,4 em. 

a 75° 

f3 15° 

K 4 

K" 4.15 

" 0.3 m./sce. 

Fi ~. 9. - C rihJC' a TllOUVl'IlI {'nt r.irculairc nvcc commnndc pnr cxccnlriquc. 
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pa r 

300 "ibr./min , 

-+- 2.5 cm. 

30° 

0" 

2.5 

1.25 

0.3 Ill. /sec. 

comparaison : 

orga ne de commande 

d 'un crible it reso .na nce 

de 1TH~me grandeur. 

F ig. 10. - C rible rapide it cOInllla nde p a r bie" e. 

dans une charpente qui oscillent en opposition avec 
un dephasage de 180° . 

L es caisses sont actionnees par un excentrique 
par l'intermedia ire d e bielles. T ous les efforts d ' a cce
leration sont supportes par les paliers. C es cribles 
exigent de tres grands paliers avec des axes res is
tants ; car les effort s d ' a ccelera tion sont plus impor
tants que dans les cribles it mouvem ent circulaire 
(fi gure 10). 

Pour ma intenir les sollicitations d es palie rs dans 
des limites admissibles, Ie coefficient K est gene
rulem ent fa ible (1,5 it 2,5). L e poids maximum d e 
la caisse es t d'environ 2.000 kg. L a va leur reduite 
d e K entraine une faibl e v itesse d e tran sport 
(v = 0 ,2 it 0 ,3 m/ sec). 

La capacite d e ces cribles est donc iimitee. S i 
r on a b esoin d' une surface d e c riblage superieure, il 
faut recourir it plusieurs unites it d eu x caisses oppo
sees d ' on plusieurs m ecanism es de commande, 
moteurs, etc .. . 

b) Cribles it resonance. 
Pour evite r ces sollicitations importa ntes, on en 

est a rrive naturell em ent it accumuler dans d es res-

sorts I' energie liberee pa r les accele rations e t les 
decelera tions p eriodiques d es m asses vibrantes et 
les ecarter a insi d es organes de comma nde. La com
ma nde ne sert plus qu'it restituer I' e nergie p erdue 
pa r frottem ent e t amorti ssem ent. L es forces agissant 
sur les organ es d e comma nde n e representent plus 
que 1/ 10 ou 1 / 20 d es forces d 'accele ra tion. L a gran
d eur d es cribles est pratiquem ent illimitee' et de
pend uniquem ent d e la raideur des r essorts d' accu
mulation. C ette raideur c es t egale it P fill on P f 
es t la force anta goniste du ressort e t Il la compres
sion elastique . 

A chaque oscilla tion , I' energie cinetique d e la 
caisse es t tra nsformee en e nergie potentielle d an s Ie 
ressort, puis res tituee sous forme d' energie cine
l'ique penda nt la course d e re tour (figure 11) . 

L a comma nde n e fait que compen ser les p ed es par 
frottement e t amortissement. Pour un crible d e di
mensions moyennes (1,6 X 12,0 m) un moteur d e 
7,5 kW es t suffisant. La puissan ce n ecessaire est it 
Vide d 'environ 4,5 kW et en ch a rge d 'environ 
6 kW. 

F ig. 11 . - Repa rtiti on de I'enc rg ic da ns un cribl c n rcso na nce . 

Ec == E ncrg ic c ine tiquc 

2 

E ne rgie polenlie" e P/dll = S~ cllela 
2 2 c 

E" + Ep = Es consln llic = E ne rg ic 101" lc . 
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Par suite d e la valeur reduite de I' amortissement. 
on obtenait des courbes de resonance tres raides 
(Fig. 1'2) ( courbe sans ressort d 'appoint) , et par 
suite une irregularite d e I' amplitude provenant d'une 

I Frequence d 'iJli/isofion 
sons ressorIJ"':.\ovec ressorl d'oppoint 

d'oppoint " \ 

'7 !!!2...vibr./m(:? '10 

Frequence 
d 'inslobi/ife 

'Fig. 12. - Courbc de resonance pour un cribl c reSO fillUnt. 

va riation du rapport entre la frequence de com
mande et la frequence propre due soit a. une varia
tion de vitesse du moteur de commande, soit a. une 

ReS50rl de commonde 
Liaison 

./ 

sible les mouvements du chassis et par suite les va
riations de pression des supports elastiques sur les 
fondations. il faut que Ie poids du cha ss is soH aussi 
grand que possible (par exemple mt!m~ = envi
ron 113 (voir figure 7). 

Dans Ie systeme a. quatre masses (Fig. 13) , il y 
a d eux ca isses fixees chacune a. un chass is. Les d eux 
chass is sonl relies par d es ressorts a. lames qui 
peuvent integralement transm ettre les efforts hori 
zonta ux. les efforts verticaux e tant tres faibl es. 

La ca isse t es t commandee par un excentrique 
fixe sur Ie chassis 1 par l'intermediaire du couplage 
lache. La ca isse 1 e t Ie chassis 1 vibrent avec un 
dephasage d e 180°. La composante horizontale du 
chassis 1 es t transmise par les lames au systeme '2 

e t commande la vibration en opposition de ce sys
teme. 

La somme des forces des quatre masses vibrantes 
es t· toujours nulle. d e sorte qu'a. part les petites 
variations d e pression sur les supports elastiques. 
aucune force dynamique n'es t transmise aux fon
dations. 

Ressorl d'oppoinl Ressorl d'occumuloh'on 
Guidoge 

Chassis 2 

F ig. 13. 

charge irreguliere . Une solution satisfaisante a ete 
trouvee par H. Schieferstein. II obtient un aplatis
sement de la courbe de resonance en introduisant 
des ressorts d' appoint, de sorte que la raideur totale 
augmente avec l' accroissement d' amplitude du crible 
(Fig. 11 - Ressorts C l ) (figure 12) . 

Ces ressorts consistent en pratique en tampons 
de caoutchouc qui commencent a. travailler a. partir 
d 'une amplitude determinee de la vibration. 

L'amplitude du crible devient de ce fait suffisam
ment independante des variations de la frequence 
de commande et de la frequence pro pre. 

L 'introduction de ces tampons d'appoint influence 
quelque peu la sinusorde du mouvement vibratoire. 
Mais comme d ' apres la figure 2, Ie grain quitte Ie 
crible bien avant Ie point maximum du mouvement. 
la trajectoire n' est pas influencee. 

Les cribles a. resonance les plus utilises aujour
d'hui travaillent suivant Ie principe des deux ou 
quatre masses. 

Dans Ie systeme a. deux masses, la caisse est 
fixee par I'intermediaire de ressorts d 'appui sur un 
chassis pose sur des supports elastiques . Entre les 
deux masses sont intercales les ressorts d ' accumu
lation. 

La commande se fait par un excentrique fixe au 
chassis qui commande une bielle. Celle-ci actionne 
Ie crible par I'intermediaire d'un ressort souple (cou
plage Iache). 

Les amplitudes des deux masses sont liees par la 
relation mlal = m2a2. Pour reduire autant que pos-

Le d eveloppement Ie plus recent dans la construc
lion des cribles a resonance es t Ie crible fibre a. 
Te~onance , un petit crible a. resonance avec une 
nouvelle caracteristique de eriblage (Fig. 14 et 15). 

Dans Ie crible a. resonance, systeme Schieferstein 
(Fig. 11) les ressorts d' accumulation sont en contact 
pendant tout Ie mouvement du crible. Les tampons 
d'appoint n e servent qu'a. stabiliser I'amplitude. La 
caisse vibre suivant une sinusolde qui n ' est que tres 
peu infIuencee. par les tampons. 

Dans Ie crible libre a. resonance. les ressorts 
d' accumulation ne sont places qu' aux extremites d e 
la trajectoire de la caisse, celle-d, dans sa position 
moyenne, est guidee uniquement par les lames de 
support e t se deplace librement. Les ressorts accu
mulent les forces d' acceleration pour une compres
sion tres reduite et sont donc tres simples. Par suite 
de la caracteristique monta nte des tampons en 
caoutchouc, on obtient un e courbe d e resonance 
plate qui n'etait pas comme jusqu 'a present (fi

. gure 16). Cette courbe assure une stabilite sufFi 
sante vis-a.-vis d es variations de frequence. 

La construction de ce c rible est simple et Ie prin
cipe d e la resonance peut a insi e tre applique aux 
plus petits modeles. La nature du mouvem ent v i.
bratoire permet d'atteindre une grande intensite de 
criblage. 

Dans sa position intermediaire, la caisse se de
place a. vitesse constante et, aux deux extremites de 
sa course, il apparaH des forces d' acceleration impor
tantes. 
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/"ig. 14 . - C rib Ie lib,," il resolH.ulce. 

I . Ci:,i ssc. 

2. C hass is. 

3. Ma nivellc. 

4. L H III ("S de J.! lddClg('. 

J. T Ulllpon J ' jSOICIlIClI1. 

~I~I~ o I Z 3 'I v. 

6. R essort d ·ac(;Ulliula lioli . 

7. Ressorl de comma ncic. _ 

8 . COllllllondc pa r courro ic. 

9 . S urfAce criblanle. 

10. Capot. 

Fig. 15. - R epartition de " encrgi c dall s WI crib Ie librc it reSUll il n c.;e. 

Courbe de resononce 

I 
\ 

" ............ , 

F ig. 16. - Courbc de rt!SOI1DIl CC pUlIr lIll criblc lilJrc r esolHlIIL 

En changeant la distance entre les tampons, on 
peut regIer facilement Ie processus d e criblage e t 
J' adapter au produit a traite r. 

On peut egalement combiner Ie mouvement sinu
soidal av.ec Ie nouveau proced e. 

Pour Ie criblage de grains irregulie rs , on placera 
un tampon resis tant vers Ie haut pour que les grains 
soient projetes hors d es maiUes. 

Pour l'egouttage, a u cont-raire, on pIacera un 
tampon resistant vers Ie bas pour assurer une bonne 
elimina tion d e reau . 

La commande de ces crib les libres es t tres simple, 
de dimensions tres reduites et fa cile a remplace!'. 
L ' e nergie n ecessaire est etonnamment reduite grace 
au faibl e volume d e caoutchouc dans les res sorts 
d ' accumulation. Par exemple pour un crib Ie d e 
1.200 X 4 .500 mm, il saHit de 2,5 kW. L e chassis 
est monte sur appuis elastiques et on evite ainsi Ia 
transmission des vibrations aux fondations . 



Le remblayage par raclage 
Etude faite par Ie Groupe Tarn des Houilleres du Bassi'n d'Aquitaine (I) 

CHARBONNAGES DE FRANCE 

SAMENVATTING. 

De Technische Nota 12-51, (December 1951) van de « Charbonnages de France » geeft een uitvoerige 
beschrijving van een procede van volledige opvwling door middel van scrapers, van voor de oorlog reeds 
toegepast in de mijnen van Carmaux en dat op zeer bevredigende wijze functionneert (Mijnen van het 
bekken van Aquitanie). Dit procede is toepasselijk op lag en van meer dan 1,20 m. opening. Te Carmaux 
wordt het dourlopend gebruikt in lagen van 3 m. en meer opening. 

In het vorig nummer van de «Annalen der Mijnen » (Mei 1952) werd een opvullingssysteem met scra
pers in dunne lagen beschreven, dat in Croot-Britannie in voege is, Dit s)'steem is toepasselijk op het ter 
plaatse brengen van de stenen van de uitsnijding der galerijen in lagen van minder dan 0,80 m . opening. 
Stippen wij aan dat dit stelsel sinds ettelijke jaren toegepast wordt in een [aag van 0,40 m. opening op de 
zetel Jose van de kolenmijn van Werister en er volledige voldoening gee{t. 

De opvulling door scrapers is een methode die kon gebruikt worden in lagen van 1 tot 1,20 m. op
ening. 

De verge[ijking met de dakbreukmethode moet geschieden voor aequivalente machten. Voor wat 
betreft de lengte van de pi;ler moe ten zekere beperkingen opgelegd worden. Het gemiddeld debiet van de 

installatie bedraagt 200 m 3/ per dienst. 
De methode vereist een tamelijk belangrijke voorbereiding van het te ontkolen paneel en een nogal aan

zienlijke immobilisatie van materieel. Ze kan maar toegepast worden op panelen v(m een zekereuitge
strektheid ten einde deze onkosten op een voldoende tonnage te doen dragen. 

lnzake kostprijs schijnt ze duurder dan dakbreuk, maar ze vereist merkelijk minder personeel per 1000 
ton en vergt eerder een geestelijke dan een physische inspanning. 

Rekening houdend met de verbeteringen die deze methode daarbuiten medebrengt (verbeteringen die 
trouwens gemeen zijn aan al de opvullingswijzen) en die zich uiten in een verhoging van de prestatie, in de 
gunstige invloed op de houding van de bovenliggende lagen op de schade aan de bovengrond, op de water
toevloeden en de: mijngasuitwasemingen, herwint ze zonder tWijfel grotendeels. zo niet volledig, haar han
dicap ten opzichte van de kostprijs. Maar bij een dergelijke schatting verhoogt de onnauwkeurigheid naar
mate men vollediger wil zijn. 

Vergeleken met de andere opvullingsmethoden is de opvulling met scrapers een eenvoudig procede, met 
gering energieverbruik en weinig persone'el-behoeften, dat zich tamelijk goed aanpast aan de onregelmatig
heden van een pijler. Ze is zonder twijfel een der mee\St economische. 

INTRODUCTION 

La Note Technique 12-51 (decembre 1951) des Charbonnages de France expose en detail un pro
cede de remblayage complet des tailles par raclage, procede mis au point aux mines de Carmaux avant 
la guerre deja et qui fonctionne d'une maniere tres satisfaisante (Houilleres du Bassin d'Aquitaine). Ce 
procede s'applique aux couches qui ont plus de 1,20 m d'ouverture; a Carmaux, il est couramment utilise 
dans des couches qui ont 3 metres d'ouverture et plus encore. 

(1) Reproduit de fa Note T echnique 12/ 51 (dcccllIbre 51) des Charbonna gcs de France, 
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Dans le numero precedent des « Annales des M ines » (mai 1952), nous avons donne une technique de 
remblayage par raclage en couches minces, appliquee ten Grande-Bretagne. Cette technique s'applique a la 
mise en place des pierres de bosseyement des voies dans une couche de moins de 80 cm d'ouverture. Notons 

que ce procede est applique depuis de nombreuses (m nees dans une couche ·de 40 cm d'ouverture, au Siege 
Jo se des C harbonnages de Wenster et qu'il donne entiere satisfaction. 

Champ d'application de la methode. 

Hauteur de oouche . 

La hauteur minimum est de 1,20 m compte tenu 
de \' epaisseur des chapeaux, de la necessite de faire 
une so le de remblai, de la reduction de hauteur par 
suite de la pression des terrains et des irregularites 
de couches: on peut descendre a 1 m en couche 
reguliere e t pression fa ible. 

A part cette limite inferieure, la methode s'ap
plique a to utes les puissances. E ll e est cquramment 
utili see a Carmaux pour des puissances de 3 m et 
localement dans certains chantiers pour des puis
sances superieures . 

Pendage. 

Le transport et la mise en place par racloir se 
font dans les meilleures conditions avec une pente 
nulle ou descendante. Le debit et Ie clavage au 
toit sont genes par une pente montante un peu 
forte, tOO cons tituent une limite au-dela de laquelle 
il n' es t plus possible d e faire un remblayage correct. 

Largeu,. de TlaVee. 

Pour avoir une allee de circu lation du racloir ou 
ce dernier ne risque pas d' arracher Ie boisage, l' al
lee dehouillee doit etre d' au moins 2 m . On peut 
descendre it 1,80 m, mais il faut a lors un aligne
ment parfait du boisage. Nous dehouilions souvent 
des passages de 2,20 m Iorsque les autres condi
tions Ie permettent : durete, tenue des terrains. 

lrreguiarites dans Ia couche. 

Le racloir passe les accidents que peut franchir 
\' engin de deblocage it condition de lui faire un 
passage sous chapeau de \' ordre de 0,80 m. Les 
angles superieurs des decrochements un peu impor
tants du toit ne sont pas remblayes et doivent even
tuellement etre soutenus par des quadri ll ages de 
bois perdu. 

Les ondulations de couch e sont aisement fran
chies: a titre indicatif. en veine de 2 m, un creux 
presentant une fleche de 2 m sur une longueur de 
20 m n' offre pas de difficulte grave . 

Longueur de front. 

La distance it parcourir par Ie racloir it rem
blai ne doit pas depasser tOO m pour avoir un debit 
interessant: on peut aller it 120 m pour couvrir des 
cas particuliers. Cela limite donc la longueur de 
front it 100 - 110 rri pour une taille chassante it 
pendage notable . Avec un pendage de 5 it 10°, on 
peut y ajouter 50 m en remontant ct, avec un pen-

dage nul ou en taille montante, on peut avoir tOO 
m de front de ch aque cOte du point d' arrivee du 
remblai, soit 200 m au tota l. Nous venons plus loin 
que la mise en ceuvre de deux racloir~ permet 
d' assurer un debit en rapport avec Ie front de taille. 

Montage de l'instcrllation. 

Le principe en es t un racloir de 500 litres qui 
prend Ie remblai au point d ' arrivee en taille, Ie trans
porte sur Ie mur d e la couche, Ie met en place au 
point en cours de remblayage et effedue Ie bourrage 
de ce remblai au toit. 

. Ce racloir es t mC! par un treuil installe it paste 
fixe par J'intermediaire de cab les e t poulies. 

Le remblai est amene depuis Ia voie de roulage 
par t ransporteur it courroie: un culbuteur sur Ia 
vo ie de roulage assure Ie transvasement du rembIai 
des berlines sur la bande. 

a) T ailles montantes. 

Le montage es t s imple : un racloir it remblai est 
amarre aux cables venant du treuil: ceux-ci em
pruntent un circuit fonction de la disposition et de 
Ia nature du panneau. 

_ l?ISPOSiTioN OES CABUS A REI'fBLAi eN 

TAILLE nONTANT£ AuTOuR 01./ PANNEAU_ 

II I~J 
-=-~ {dc/at. e~ 

j: 'h~ ' r • .I.iks.-

1 
I 

Plan central/ 
III 

_ SUSPENSiON DES POI/LIES OA_NGLE _ 

C/,.Jin .d'~ . Sj!Mslon 

Cdbl~ 

Fig. I . 

Vet': trcu;/'; nmbIiJl 

DES CABLES _ 
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Le cable it remblai est conduit de fayon it ser
reI' au plus p·res possible Ie massif et eviter au • 
personnel d'avoil' it circuler it l'interieur des angles 
qu'il forme. On a alors Ie montage ci-dessus (fig. 1) 
et les gaines sont etablies avec une rangee de buttes 
qui contribuent au soutenement et delimitent deux 
compartiments . 

Les poulies d'angle aux extremites de la taille 
sont posees sur un plancher provisoire ou so ute
nues pal' des chaines a egale distance du toit et du 
mm. Ceci est necessaire pour que Ie cable ne soit 
pas tire'tres fortement vers Ie mur par la poulie lors 
du bourrage au toit des premiers metres. 

Le treuil est scelle sur un socle de beton pris 
dans la so[e d'une salle faite dans ce but et dont 
[es dimensions sont de l' ordre de 3 m sur 4.50 m 
avec acces facile au point de vue roulage pour per
mettre les remplacements rapides de moteur ou de 
pieces de treuil. 

Un signal electrique sonore reliant [e point d'ar
rivee des terres et la salle du treuil permet de trans 
mettre au conducteur du treuil des signaux sui
vant un code indiquant [a mise en marche, Ie sens 
Je marche, Ie changement de sens de marche et la 
circulation du personnel dans l' allee fl remblayer. 

Une sonnette. placee egalement au tambour de 
renvoi des bandes. actionnee avec un cable souple 
circulant dans toute la taille. permet a l'ouvrie r 
charge de surveill e r Ie remblayage d e donner, sui
vant Ie meme code. les orJres qui Joivent Nre trans 
mis au conducteul' de treuil. 

Le conducteur de treuil a. e n outre. un ampcre
metre qui lui permet Je suivre I'intensite prise par 

_ STATION IJ£CULBUTAGE_ 

_ Plan_ 

_ RACLOiR A REHBLAi AU BOURRAGC _ 

Fig. 2. 

sun treuil et de ne pas depasser la limite fixee (30U 
amperes) au bourrage. 

Au niveau de tete. une station de culbutage sur 
[a bande transporteuse qui descend jusqu' a la tail
Ie. est installee avec Ie materi.e l decril plus loin 
(Fig. 2). 

Le cas des tailles montantes est lces frequent .1 
Carmaux par suile de la dispositionreiative des 
failles et des lign es d e niveau, qui se retrouve 
identique a elle-meme dans une fraction impor
tante du gisement et qui determine un decoupage 
des panneaux conduisa nt ,1 cette orientation des 
fronts . 

_ rAIILE tfONTANT£ AViV PLAN LATERAL DE.. 
piBlGCABc tT BAliVC' DES CABLES_ 

J/iYf'8U ief~ d eiage 

: . , . , 

_ GAiNE DES CABLES __ .5CH£;"'A OE~ CABLES A REHBL~I 
AVEC RE TaUI? EN TAILLE _ 

7D,/" .. 

Y£~_J.!:!.U/8· rvmhill, \ ~ 

Fig-. 3. 

II y a un certain nombre de variantes scherna
tisees sur la figure 3. lorsque la distance entre les 
failles limites ne donne qu'un front assez reduit, 
Ie panneau est reconnu par un plan qui suit une 
des failles limites , si possible avec des e lements 
droits assez longs pour justifier une ligne de con
voyeur dans chaque tronyon; ce plan servira ulte
rieurement au debIocage. Un second plan est trace 
entre 5 m e t 10 m d e la d euxieme faill e limite en 
elements droits ega lem ent. II servira de pla n des 
bandes a rembl a i; i[ es t necessa ire d'avoir a u moins 
5 m enlre Ie p la n et la fa ill e pour permettre Ie 
reCLt! du ra cloir derriere Ie point de chute du rem
blai. 

Lorsqu'on peut pres umer que Ia tenue des terrains 
sera bonne, il est preferable de Iaisser une gaine 
pour Ie cable a rembIai, ce qui evite d'avoir Ie cable 
de retour dans Ia taiIIe et da'ns Ie plan de debIoca
ge . Dans Ie cas contra ire, Ie cable de retour passe 
ell taille et dans Ie plan de debIoca ge; iI en resu [te 
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un e petite gen e supplementa ire, ma is ce lf e-ci n 'es t 
pas grave (fig. 3). 

b) Tailles suiuant [e pendage (fig 4). 

Ce sont les schemas de fa figure 3 des ta ill es 
montantes tra n sposes a 90°. II es t impossible d e ne 
pas avoir d e cuI-de-sac en a mont d es ba ndes it rem-

_ TAtLLE. CHASSANT£

SCH£HA DES CABl.ES A REHBL AI -

Fig. 4. 

bfa i pour fe recul du ra e/oil' , ce qui pe ut poser un 
probl eme d' aerage . 

L e remblayage en ta ille ch assante se fa it pnrti
culie rement bien ; dans ce cas fe nombre de b erlines 
d e remblai mis en place a tte int 70 % du nombre de 
berlines d e ch a rbon produits alors que Ie meilleur 
rembla i fa it u la m ain a tte int 45 %. U donne un e 
neUe ameliora tion d e la tenue des terra ins d ans les 
couch es a ma uva is toiL 

e) R emarque. 

L es schemas des figures 3 e t 4 sont d es schelllas 
J e principe u modifier l't i l a d a pter a u gisement et a 
la form e des pannea ux. 11 es t en particulier facil e 
d e les transposer a u cas d'un seul e ta ge d e roulage. 

Dans les sc hemas d e fa figure 3, Ie pla n des ban 
des u rembl a i p eut aussi bien eire laisse entre rem 
bla is et relier la ta ille a un point de culbutage situe 
sur Ie niveau d e b a se. Si fa limite de la taille est 
osse:l bien reconn u e d e ce cote, II peut eire creuse 
it mesure que la ta ille progresse. 

Dans les t a ill es ' suivant Ie pendage , un plan in
dine, so it pour Ie charbon, soit pour Ie remblai, 
pennet d e tout ra m en er au m eme e tage. 

Description du materiel. 

I ) Racloir it remblai (fig . 5 ). 

II se compose d e d eux Flasques la te ra ux fixes sur 
une ceinture aya nt sensiblement Ia forme d'un rec
ta n gle te rmi ne sur les p etits cotes par d e ux demi 
cercles. Cette ce inture en fer U d e 120 X 55 X 7 

TREUiL pic DE RACLAGE AU RE/'1BLAI 

TYPE A.13 . .4 

SCRAPER A Ii'£HBLAi 

6 00 
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est renforcee par un plat de 80 X 15; elle a pour 
but d' assurer la transmission des efforts du treuil , 
de resister aux pressions laterales du remblai lors
que Ie racIoir s'engage a force dans celui-ci et de 
maintenir l'ecartement entre les flasques; sa form e 
generale alTondie aux deux extremites evite les 
accrochages avec Ie boisage et facilite sa penetra
tion dans Ie tas de remblai forme au deversement 
de la courroie pendant Ie deplacement du racIoir. 
Cette ceinture est entretoisee dans les deux demi
cercles d' extremite par des tales plates de 8 rivees 
sur les ailes du fer U. Des patins d'usure sont bou
lonnes a la partie inferieure des flasques . La por
tiere a axe horizontal est retenue, dans la marche 
en avant, par deux taquets fixes sur les flasques et 
pousse Ie remblai devant eIle. Elle se souleve dans 
la marche en arriere pour Franchic Ie tas de remblai 
accumule au tambour de renvoi de la courroie. Des 
dents peuvent etre boulonnees a la partie inferieure 
de la portiere dans Ie cas de remblai qui se tasse 
et s' agglomere, comme c' est Ie cas pour les marnes 
argileuses que nous utilisons partiellement dans 
cette methode. 

Une tige d' attelage est boulonnee sur la ceinture 
a l' avant et a l' arriere du racIoir. La tige avant 
prend appui a J'interieur de la ceinture, sur celle
d, par l'intermediaire dt>. rondelles Belleville qui 
encaissent les chocs trap brutaux. 

Les cables a rembl ai sont termines par une ~gra
~e a coin et fixes a u raclo ir p a r un axe reliant J' re il 
de la tige d'attelage et I' agrafe a coin . 

L e racloir comporte en outre a ]' avant un bourroir. 
Cet appareil est un rectangle compose pratiquement 
de deux plats de 60 X 30 rives bout a bout et cen
tres l' un sur l' autre; ce rectangle est articule autour 
d'un axe horizontal a l'avant du racIoir. A l'avant 
de ce bourroir se trouve un volet de b ourrage, bull
dozer, forme par une plaque d 'acier de 500 X 180 X 
30 pivotant egalement autour d'un axe horizonta l 
a l' avant du bourroir, capable seulement des memes 
mouvements que Ia portiere grace a deux taquets 
de retenue a l'equerre du volet et prenant appui 
sur Ie bourroir lorsque Ie volet est a l' equerre du 
bourroir. II en resuIte que Ie volet, en marche avant. 
pousse Ie remblai devant lui, tandis qu'il s'efface 
en marche arriere. 

Le cable accroche a l' avant du racIoir passe dans 
un crochet fixe a l' avant du bourroir. 

2) Cables . 

Les cables utilises a u rembla i sont des cables en 
ader de 24 mm de diarnetre, composes de 6 torons 
de 14 fils n O 12 en acier clair avec arn e central e 
mixte, comprenant 4 toron s de 3 fils nO 10 enrobes 
de chanvre; cabIage a droite, torsion Lang, poids 
approximatif au m etre : 2.200 kg ; charge de rup
ture minimum : 35 tonnes. Cable graisse inte rieu
rement et goudronne exterieurement. lls sont livres 
pal' longueurs de 800 metres. 

3) Attelages. 

Le seul mode d ' attelage utilise est l'agrafe Sulli
van ou agrafe a coin. 

Sa principale utilisation est l' attelage des cables 
au racIoir. Les ajouts de cables entre eux sont rare
ment utilises par suite d e la tres longue course (dans 
certaines installations, egale a deux fois la longueur 
du front de taille) sans poulie d' aucune sorte; ces 
agrafes labourent et creusent sans arret Ie sol de la 
gal erie et sont la source d' avaries nornbreuses. 

4) Poulies (fig. 6). 

a) Poulies d'angle et de renvoi. 

Les poulies utilisees sont des poulies de 500. 
Elles com portent une poulie a gorge de 500 mm 

de diametre, montee sur roulem ents a rouleaux 
conig.ues entre deux Basques; un leger rebord de 

_ POULIE A ROULEAUX DE soo~ 

_Coupe .AB _ 

_ CHAINE OE BRELAG£. DE 2E:l£ 

Fig. 6. 

ces derniers recouvre les bords de la poulie de fac;on 
a eviter tout co incement du cable ou d'un corps 
etranger entre la poulie et les fJ asques. D eux grou
pes diametralement opposes de deux boulons entre
toises m aintiennent l' ecartem ent des fl asques. Un 
des deux groupes sert en outre a l' amarrage de la 
poulie p ar l'interrnediaire d'une manette reunissant 
les deux boulons e t d'un anneau passe dans celIe-d. 

b) Poulies de suspension. 

Ce sont, dans les gaines, des poulies de 300 mm 
unalogues en tous points a cell es d e 500 mm. Elles 
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n' ont pas ete etablies specialement pour cet usage, 
mais etaient utilisees pour Ie radage au charbon. 

Dans la taille, lorsqu'il faut Ie guider, au cable 
de retour on utilise des poulies de ISO plus mania
bles pour des deplacements plus Frequents. Mais 
leur l'aible poids vis-a-vis des reactions brutales du 
cable provoque des coups de fouet sur les chaines 
de suspension et quelquefois des ruptures; ces rup
tures, qui sont sans consequence dans la taille 
par suite de Ia surveillance continuelle, doivent 
absolument etre evitees dans les gaines, car elles 
se traduisent par Ia deterioration de la poulie et 
du cable, d'ou ['emploi des poulies de 300. 

5) Chaine de brelage (Fig. 6). 

Les poulies d'angle ou de renvoi sont amarrees 
il des paquets de buttes par des chaines dites de 
brelage composees de 46 maillons en rond de 22 
mm, chaque maillon faisant 66 mm de longueur 
utile. La chaine est terminee it une extremite par un 
sabot d'attelage appele egalement boite it noyau; 
[a chain'e passee autour des buttes d' amarrage et 
dans I' anneau de la poulie est fermee sur elle-meme 
en passant un maillon dans Ie sabot. 

Ces chaines l'ont 3 m environ de longueur et ant 
une charge de rupture minimum de 19.000 kg. 

6) Treuil de raclage au remblai (fig. 5). 

C' est un treuil it deux tambours it double esto
mac, auxquels Ie mouvement est transmis depuis 
I' arbre central. pour chaque tambour, par un train 
de deux engrenages satellites tournant entre un 
pignon davete sur I' arbre central et une couronne 
qui porte une jante de freinage. La ceinture de 
frein, cornman dee par un levier it main, en bloquant 
la couronne, provoque [e mouvement du tambour 
correspond ant. L' autre ceinture desserree Iaisse Ie 
second tambour tourner librement et derouler la 
longueur de cable correspondant il celie enroulee 
SUI' Ie premier tambour. Un deuxieme frein, sur 
chaque tambour, se serre legerement lorsque Ie 
frein principal est desserre et evite Ies deroulements 
intempestiFs de cable. 

Le moteur de ce treud est un moteur electrique 
Alsthom type J 180, 500 volts, a excitation com
pound; la puissance disponible sur I' arbre en mar
che ininterrompue de 60 minutes est de 125 CY. 

Ce treuil est capable d'un effort de traction de 
4 a 5 tonnes avec un ires large coefficient de secu
rite qui lui permet de supporter des pointes de 
7 it 8 tonnes it chaque course, comme cela se produit 
dans Ie travail de remblayage . 

La vitesse du radoir pour une vitesse du moteur 
de 680 tours / minute est de 1,50 metre/ seconde en
viron. Elle a ete portee dans certains cas a 2 m 
pour augmenter Ie debit dans des tailles depassant 
100 m : 

Poids du treuil sans moteur 

Poids rtu moteUJ' ... 

5210 kg 

2 950 k~ 

7) Culbuteur it deversement lateral (fig. 7) 

Le culbutage du remblai sur les courroies se fait 
pal' I'intermediaire d'un culbuteur it deversement 
latera[ qui ne necessite aucune force motrice. 

Le principe est base sur [a difference de position 
du centre de gravite du wa~onnet plein et du 
wagon net vide. 

- - ~ 

CHEn/I{ DE ROULEI1ENT POUR CUL8UTEUR 

A O£V£RS£:HENT LATERAL 

_ TREl1i£: POUR CONVOYEUR _ 
___ --1/310 

+'"",tJ_ ",,<=,,_r-'&:!1' __ 
ffilr---,t,-------

Fig. 7. 

II comprend une cage qui vient se mettre en ali
gnement avec [a voie et dans laquelle entre Ie 
wagonnet plein. Cette cage repose sur un chemin 
de roulement forme de deux cremailleres paralleles 
it une distance I'une de I'autre egale a la longueur 
de In cage; les deux extremites de In cage sont 
constituees chacune par deux cornieres paralleles 
qui forment l'ossature de celle-ci et entre lesquelJes 
des petits barreaux sont rives it distance voulue 
pour venir se loger dans les empreintes en creux des 
deux cremailleres, assurant ainsi Ie roulement sans 
glissement de la cage surles cremailleres. Le 
profil des cremailleres est tel que, combine 
avec la forme de la cage, il assure un cul
butage tn tal du wagon plein apres une poussee 
initiale, Ie centre de gravite se trouvant toujours en 
avant de I'appui de la cage sur Ie chemin de rou
lement pendant Ia premiere partie du deplacement; 
la vitesse acquise pendant cette premiere partie 
du deplacement est suffisante pour achever Ie cul
butage complet de la berline. Un taquet pennet 
d'immobiliser la cage et la berline dans la position 
renversee, s'il y a lieu pour que la chute Jes terres 
soit complete. 
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Une fois la berline videe, Ie poids du train de 
roues devient preponderant; Ie centre de gravite a 
une nouvelle position et Ie chemin de roulement est 
tel que, Inrsqu' on Iibere Ie taquet, . Ie mouvement 
inverse se produit et la cage revient a sa position 
initialc. 

Ce culbuteur permet de culbuter sans peine 3 
berlines a. la minute. 

8) T remie-culbuteur. Bande transportense (fig 7). 

Le remblai est culbute dans une tremie allongee 
contenant environ 1.000 litres, placee sur la bande 
de transport qui en constitue Ie fond. Le fait d'utili
ser des materiaux calibres supprime les difficultes 
de reglage du debit qu'on pourrait craindre avec 
un appareil aussi sommaire. 

9) PonL c/. allonge (fig 8). 

Dans les tailles rabattant sur l' arrivee des rem
blais, la bande a. remblai doit franchir 1'allee de 
deblocage. Ceci est fait par un appareiI appele pont 
a. allonge et qui est simplement un tambour de ren
voi monte a. l'extremite de deux longerons demonta
bles en deux tronr;:ons et Faisant une longueur total e 
rle 4,50 m . Sur ces longerons sont montes d es rou-

_ ELEMENT DE:XTRtMiT£ DECONVDYEUR A REMBLAi _ 

_ EI._..L,on _ _ p,.,J:/_ 

~-~~ 
_ Plan_ 

_ .:;cHiMA a'iN,sTALLATioN_ 

Fig. R. 

leaux de convoyeur pour porter les brins superIeur 
et inferieur de la bande. Cet appareil est suspendu 
par des chaines au bOisage dans Ie prolongement du 
convoyeul'. Deux tendeurs reliant J'extremite des 
longerons au boisage permettent un reglage rle 
la bande sur Ie tamhour. 

Execution du remblayage. 

a) Personnel et lia.isons. 

Le personnel comprend deux verseurs qui cul
butent les berlines de remblai, un remblayeur au 
deversement de la bande transporteuse dans la tail
Ie, un remblayeur qui surveille la mise en place par 
Ie racloir, un machiniste au treuil . 

Le remblayeur, qui surveille Ie deversement de 
la bande et l'enlevemen t du remblai par Ie racloir. 
dispose d'un signal qui Ie relie aux verseurs de 
fayon a. regle~ Ie debit du versage selon Ie debit du 
racloir, qui varie en fonction de la distance de rem
blayage, et d'un second signal qui Ie relie au machi
niste du treuil de fayon a. commander les mouve
ments du racloir. 

II dispose en outre d'un arret d'urgence sur les 
bandes qui lui permet de les arreter instantane
ment si, par exemple, un incident quelr:onque im
mobilise Ie racloil·. 

Le remblayeur qui surveille la mise en place 
dispose tout Ie long de Ia taille d'un fil de sonnette, 
celle-ci etant placee pres du deversement. ' II peut 
ainsiindiquer les manoeuvres it faife avec Ie racloir 
suivant un code de signaux et Ie remblayeur du 
deversement les retransmet au machiniste. 

h) Mise en place du remblai. 

Un c1oisonnement est d'abord cloue par les rem
blayeurs sur les bois cOte a ll ee au charbon de 
rayOn fl. tenir Ie talus de remblai. II n'y a pas besoin 
de gamir toute la hauteur. un vide de 0,50 m envi
ron peut etre laisse a. la base et au sommet. 

L'installation etant montee, la premiere operation 
consiste a. faire la sole, c' est-a.-dire etendre de pro
che en proche, a. partir du point de deversement, 
une couche de remblai de 0,50 m environ dans toute 
I'allee a remblayel'. Ceci est obtenu par des depla
cements de radoir tels qu'il depose a chaque voyage 
son remblai a. J'extremite de la zone ou la sole est 
deja constituee. 

Le but de cette operation est de noyer Ie pied 
des bois dans un talus de remhlai; Ie radoir cir
cule alors dans une rigole dont les cotes sont 
constitues par un talus de remblai et les risques 
pour Ie bOisage sont reduits au minimum. Les irre
gula~ites du mur, soit en place, soit constitue par 
une tranche deja. remblayee et dont Ie boisage~res
sort plus ou moins, sont ainsi noyees et les accro-
chages de portieres sont evites. . 

Lorsque la sole a ete constituee tout Ie lon g de 
la taille, on Fait Ie bouchon d'extremite. Le radoir 
plein, arrete a chaque fois R I' extremite du chao tier. 
y depose sa cha rge et Ie tas monte progressivement 
jusqu'au toit. 

Lorsque Ie bouchon est termine, Ie remblayage 
normal commence. Le radoir plein monte a chaque 
fois sur Ie talus de remblai et y laisse son contenu; 
Ie bourroir pousse Ie remblai du voyage precedent 
et Je serre con tre Ie toit. 

Le conducteur du treuil dispose d 'un amperemetre 
f't se guicte. pour Ie hourrage, a J'intensite prise; 
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il ne doit pas en principe depasser 300 amperes. 
Apres chaque bourrage, il fait repartir automati
quement Ie racToir en marche arriere. 

Le talus ainsi forme est en general a la pente 
voulue pour une bonne mise en place. Si par hasard. 
il n 'a pas assez de pente et que Ie biseau trop exigu 
ne laisse pas assez de place pour que Ie racloir 
puisse aller a l' extremite, on corrige la pente en 
fai sn nt reprendre Ie racT nir a la base du talus. 
Le remblayage se Fait ainsi de proche en proche 
sans difficultc. 

Aux nbords des gaines. Ie bouchnn fait par Ie 
racloir laisse un bisea u non remblaye; il es t rem 
pli par un quadrillage de bois vieux, remblaye ou 
non selon la tenue du toiL II en est de m eme aux 
abords du plan a remblai lorsque celui-ci doit etre 
conserve dans la zone depilee. 

c) Ma,rclw avec deux mcloirs . 

Pour augmenter Ie debit, on p eut eire amene a 
mettre deux racloirs en serie accroches run derriere 
l'autre . Mais ceci oblige a avoir un recul plus long 
derriere Ie point de deversement dans Ie cas des 
schemas des figures 3 et 4, ce qui est un inconve
nient ca r c'es t une zone difficil e ,:1 remblayer; en 
outre, sauF Ie cas de tail Ie suivant Ie pendage avec 
une pente notable, Ie talus se trouve allonge et il 
faut reprendre plus souvent. ce qui fnit perdre un 
peu de temps. 

On peut aussi mettre deux racloirs separes par 
un element de cable ou tire d'une certaine longueur. 
Mais Ie fait d' avoir une course sans cesse variable, 
et en particulier de voir Ie point ou ron rembluie 
se rapprocher progressivement du point de dever
sement, Fait que la distance laissee entre les racToirs 
n'est jamais bien adaptee a la course et que les 
manceuvres de remplacement d'une tire par une 
tire plus courte Font perdre une grande partie du 
benefice du aux deux racloirs. 

Cette disposition a toutefois He utilisee dans Ie 
cas de Ia taille montante avec plan central d' arrivee 
du remblai; elle permet de conduire Ie remblayage 
des deux cOtes a la fois . L e rapprochement des deux 
racToirs pour mettre une tire plus courte est obtenu 
Ie plus facilement par un mouflage entre r arriere 
d'un racToir, une pou[ie fixee provisoirement a I'ar
riere du deuxieme et un point fixe. Un deplace
ment, a l' aide du treuil a remblai, du racloir portant 
la poulie eFfectue Ie rapprochement desire. 

d) Demontoge et remonta,ge de l 'instcdlation . 

Une Fois Ie remblayage de )'allee termine , Ie 
racToir se trouve sous Ie tambour de deversemenl: 
elu rembhli attele aux cables qui traversent Ie rem 
hlai . 

Les cables sont clHeles et on les tire ;\ travers Ie 
passage remblaye a l' aide du treui/. L'agrafe a 
coin qui termine chaque extremite traverse sans 
difFicu[te Ie remblai. D a n s Ie cas d 'un e taille ceih
turee par les gaines, )'opera tion se termine la ; 
clans ce cas d 'un cable de re tour en ta ille, celui-ci 
esl' e~al em en l' noye rl clllS Ie remhlai; on f<lil' pns-

ser a l'agrafe la poulie d'extremite sur laquelle se 
fait Ie retour, operation simple, la poulie Hant 
facilement demontable et on tire Ie cable de retour 
it travers Ie remblai a l'aide du treui!. 

Pour Ie remontage dans l'allee suivante, un 
treuil auxiliaire est necessaire pour tirer les cables 
tout Ie long de l'allee et venir les atteler au racToir. 

e) Materia,u utilisetble. 

Le remblayage par raclage necessite un mate 
riau calibre. Les schistes de lavoir jusqu' a 100 mm 
conviennent tres bien. On peut utiliser des mor
ceaux plus gros jusqu'a 200, a condition que Ie rem
blai ne soit pas uniquement constitue de pierres 
de 200, mais que celles-ci soient noyees dans un 
ensemble comprenant une majorite d' elements in
ferieurs a 100. 

Nous utilisons egalement des scories et lorsque 
[es quantites de remblai disponibles au jour sont 
insuFfisantes, Ie complement est obtenu a partir 
de carrieres de marne; ce materiau va tres bien 
lorsqu'il est sec, mais est difficilement utilisable 
pal' temps de pluie. 

Cette necessite d' un calibrage tient d' abOI'd au 
dan gel' de renversement de boisage par Ie racloir 
par l'intermediaire de gros elements . Ensuite, l'usu
re du cable augmente s';l doH I'aire sa place entre 
des grosses pierres car il doit les user, tandis qu'un 
remblai assez fin se tasse sous les battements tres 
violents du cable lors de ses deplacements et un 
passage se forme, du plutot au tassement qu' a ]' usu 
re des pierres parle cable. 

Prix de revient du remblayage par raclage 
et comparaison avec Ie foudroyage. 

L'etude se termine par une comparaison entre les 
prix de revient d'une taille remblayee par raclage 
ou foudroye e . Nous ne reproduisons ici que les 
conclusions de cette etude. 

Dans Ie cas du remblayage par raclage, f'inciden
ce totale du procede rapportee ;\ la tonne extraite 
s' eleve ;\ 261 F Franc;ais. Ce prix cle revient se de
compose comme suit. 

Preparation du panneau 

Main-d' ceuvre rle mise en place 

Materiel 

Cflbles 

Force motrice 

Pour Ie cas envisage, I'auteur ajoute 

Line somme importante pour ame

nagement des voies de roulage 

(cette somme peut eire. null e ou 

Ii 

78 

56 

22 

7 

faibl e clans certaines mines) 40 
Prix rlu remhla i c oncasse au fond 50 

</l Q) 

';a ~ 
.... ::: 

'- -"'0 Q) 

U. </l .... 
~~ "5 
l~~ 

</l 

(.I... 0 
0-

,ttl 

</l Q) 
I: ~ 

h ~ E 

Totfd 261 F Franc;ais 
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De.ns une taiIIe foudroyee, Ie prix de revient a 
Ia tonne est de I'ordre de 170 F franyais, dans Ie 
cas Ie plus favorable. Le remblayage par raclage 

Le tableau ci-apres du personnel aux 1.000 tonnes 
Ie montre clairement : 

Nombre de postes aux 1.000 t. 

Foudroyage 

T raitement de l' arriere-taille 
F oudroyeurs 31 
Remblayeurs (edification des 

murets) 25 
Controleurs et manutentionnai-

les des etanyons 4 

£ntretien suppiementaire des 
voies 

Total 

coute donc une centaine de francs de plus a la ton
ne extraite que Ie foudroyage. C' est Ie resuItat de 
Ia prise en c~nsideration des elements du prix de re
vient qui sont les plus faciles a evaluer, et encore 
avec un certain nombre d'hypotheses. 

Mais il faut ajouter en faveur du remblayage 
les raisons qui conduisent a rechercher et a essayer 
de mettre au point des methodes de remblayage. 

Ces raisons dont les principales sont : reper
cussion sur les travaux superieurs, sur Ie regime des 
venues d' eau, sur Ie degagement de grisou, sur les 
degflts de surface, ne sont pas facilement chiffrables 
mais representent une charge importante; elles sont 
meme parfois imperatives. 

Par ailleurs, si la technique du foudroyage est 
bien au point et peut resoudre la majorite des cas, 
iI n' en existe pas moins des veines dont Ie toit 
se prete mal a ce genre d' exploitation et dont les 
reactions entrainent des incidents d' exploitation 
couteux. Le remblayage dans ce cas redo nne a l' ex
ploitation une securite de marche, en plus de la 
securite tout court, et une regularite qui se tradui
sent, non seulement par une augmentation du ren
dement global du dehouiIIement du panneau par 
suite de la suppression des incidents d'exploitation, 
mais encore par une augmentation du rendement 
journalier due a une marche san s a-coups et a In 
con fiance du personnel dans une methode bien 
adaptee au gisement et qui permet un trava il re gu
lier sans imprevus. 

Enfin, Ie remblayage par raclage pennet de faire 
plus de charbon avec Ie meme personnel. ce qui 
entraine une reduction de la charge des Services 
Generaux a la tonne. ' 

60 

33 

93 

Remblayage 

Traitement de l'arriere-taille 
Preparation du panneau 
Voies de roulage 
Roulage du remblai 

Total 

Conclusion. 

34 
4 

10 
12 

60 

Le remblayage par raclage est une methode uti
Iisable dans les puissances superieures a 1-1,20 m. 

La comparaison avec Ie foudroyage doit se faire 
pour des puissances equivalentes . EIIe comporte 
quelques restrictions sur la longueur de la taille. 
Son debit moyen est de l' ordre de 200 m 3 par 
poste . . 

C' est une methode qui demande une preparation 
assez importante du panneau a depiler et du rou
lage et une immobilisation assez grosse de mate
rieL EIIe ne peut s'appliquer qu'a des panneaux 
d'une certaine importance pour amortir ces frais 
sur un tonnage suffisant. 

Au point de vue prix de revient, eIIe est appa
remment plus chere que Ie f~udroyage, mais eIIe 
demande nettement moins de personnel sur 1.000 
tonnes, et Ie travail demande a ce personnel est un 
travail d'intelligence et non de force . 

Compte tenu des ameliorations qu' elle appode 
par ailleurs (ameliorations d ' aiIIeurs communes a 
to utes les methodes de remblayage) et qui sont dues 
a l'augmentation du rendement, a l'influence favo
rabl~ sur la tenue des terrains superieurs, sur les 
degats de surface, les venues d' eau et de grisou, elle 
regagn e cedain ement une p a rtie, sinon la totalite. 
d e son h a ndicap SUI' Ie prix d e revi ent. Mais dans 
un e tell e eva lua tion . I'imprecision augmente a m esu
re qu'on ch erche ;1 la rendre plus complete. 

Par rapport aux autres m ethodes de remblayage, 
Ie remblayage p a r raclage est une methode simple 
qui consomme peu d'energie, peu de main-d'ceu
vre et qui s' adapte assez bien aux irregularites en 
taille ; c' est certainement une des plus economiques, 



Etud'e du rayonnement des flammes 

Resultats obtenus par un groupe international de recherche, 
au moyen d'un four experimental situe a Ymuiden en Hollande. 

par 

G. M. RIBAUD, J. E. de GRAAF, O. A. SAUNDERS et M. W. THRING. 

Traduit de « Iron and Coal Trades Review » du 30 novembre 195 I 
pClr J. Campus, Ingenieur Civil Metallurgiste. 

SAMENV ATTING 

De volgende bijdrage geeft de resultaten van een omvangrijke gemeenschappelijke inspanning, ge
leverd door de Eui-opese landen, met he t oog op het ontdekken van het mechanisme van de lichtstraling 
en van de warmtegeleiding die erdoor verzekerd wordt. SlecTlts de geIijktijdige studie van de verbranding 
en van de warmtegeleiding kan toelaten de formule s op te stellen voor de prae-determinatie en de ver
betering van de lichtuitstraling . Dit betekent dat men door middel van apparaten, waarvan de afmetingen 
deze der industriele toestellen benaderen, de voorwaarden moet bestuderen waaraan een brandstof
deeltje wordt onderworpen gedurende zijn doortocht door de vlam (proefnemingen betreffende het mecha
nisme van de verbranding) evenals de toLale uitstraling op een reeks punten van de vlam, in verschillende 
voedihgsvoorwaarden (proefnemingen betreffende het rendement). 

Huidig verslag bevat een bondig overzicht van de eerste reeks rendementsproeven, uitgevoerd in 
1949. De bereikte uitslagen geven inlichtingen van onmiddellijk praktisch belang voor de berekening 
van vIamovens , voor zover het vlammon betreft die min of meer gelijkaardig zijn aan deze der proefne
mingen. 

RESUME 

L'article suivant presente des r~sultats d'un vaste effort fait en commun par des pays europeens, pour 
decouvrir Ie mecanisme du rayonnement lumineux et de la transmission de la chaleur qu'il realise. Seule, 
l'e tude simultanee de la combustion et de la transmission de la chaleur permettra d'etablir des formules 
pour la predetermination et l'amelioration du rayonnement lumineux. Ceci signifie qu'il faut l'eLudier it 

l'aide d'appareils de dimensions comparables it celles des {lammes industrielles : les conditions auxquelles 
une particule de combustib le es t soumise durant son passage it travers la flamme (experiences relatives 
au mecanisme de fa combustion), ainsi que Ie rayonnement total obtenu en des points situes Ie long de 
cette flamme , dans diverses conditions d'alimentation (essais de rendement). Le present rapport contient un 
bref compte rendu de la premiere serie d'essais de rendement effectues en 1949_ Les resultats obtenus appor
tent des informations de valeur pratique immediate pour le calcul d e's fours it {lammes , pour autant qu'il 
s'agisse de {lammes approximativement semblables it celles qui ont eM utilisees dans les essais. 

Variables etudiees. 

C' est l' existence d' un four experimenta l. constmit 

aux Usines metallurgiques roy a les neerlandaises, 

qui a rendu possible une etude de ce genre a 
laquell e I'Angleterre, la France, la Suede et d'au-

tres pays apportent leur contribution. Un bref arti
cle iIIustre d ecrivant l'importance de ce travail 
pour ceux qui s'occupent des etudes de fours et 
de chaudieres, et pour les utilisateurs, a pam dans 
Ie numero du 28 avril 1950 de I a revue « Iron and 
Coal Trades Review ». 
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Depuis Iors , une premiere serie d ' essais de rende
ment a ete effectuee, au cours desquels on a etudie 
les effets de deux variables qualitatives, c' est-il-rlire 
la nature du combustible e l: celi e de r a gent d e 
pulverisation; et de trois variables quanti.tatives, .1 
savoir : les quantites de combustible, d'agent d e 
puIverisation et d'air de combustion. II est apparu 
que les premieres agissent sur Ie rayonnement et 
d'autres caracteristiques de la premi ere partie de la 
flamm e, qui n'a entraine que peu d'air de com
bustion, tandis queles secondes affectent Ie rayon
nement de la flamme, ainsi que la temperature e t 
l'emissivite de son extremite. Cette information 
etait contenue dans une communication presentee 
au Congres mondiaI de metallurgie de Detroit, aux 
E.-U., en octobre. Elle est presentee iei a la suite 
d'un accord condu avec les auteurs et I'American 
SOciety for Metals. 

Les auteurs sont des representants de trois pays. 
G. M. Ribaud est Directeur des Etudes et Redler
ches du Gaz de France et Professeur il la Faculte 
des Sciences a Paris; J. E. de Graaf est Chef des 
Laboratoires et des Recherches aux Usines metal
lurgiques royaIes neerlandaises a Ymuiden ; O. A. 
Saunders est ProFesseur cle M ecanique au College 
Imperial de rUniversite de Londres e t M. W. 
Thring est Chef clu D epa rtement d e Physique de 
la British Iron Rnrl S teel Resea rc h Association il 
Lonrlres . 

INTRODUCTION. 

On sait cle longue date que les ingenieurs qui 
etudient les divers genres d'appareils de chauffage a 
£lamme, sont Fortement Iimites par Ie manque de 
connaissances au sujet du rayonnement des f1am
meso 11 n' est possibl e ni de predeterminer avec exac
titude Ie taux de transmission de la chaleur d'une 
flamme produite dans des conditions connues, ni 
de decouvrir de queIre fayon on peut accroitre Ie 
rayonnement en moclifiant les conditions . 

II y a plus d e trente ans, Schack (1 ) a s ignal e 
que la transmission de la ch a leur par rayonnement 
s'effectue selon deux mecanismes principaux, appe- ' 
les generalement lumineux et non-Iumineux. Le 
rayonnement non-Iumineux consiste essentiellement 
en bandes in fra-rouges provenant des molecules 
tri-atomiques CO2 et H oO e t n' es t associe directe
ment a aucune emission de lumi cre visibl e. (En 
fait cependant, la region d es fl am mes d e fours , Oll 
Ie rayonnement est presqu e enti c rement non lurni 
n eux, peut encore etre vis ible par suite d e IR 
presence de petites qua ntites d'e lements te ls qu c 
Ie sodium). L'expression « rayonn ement lumin eux », 
par contre, se rapporte principalement aurayonne
ment provenant d e particul es minuscules de suie. 
qui se forment dans les f1ammes d'hydrocarbures 
quand elles sont chau ffees et qu' ell es subissent une 
combus tion partielle avan t rle recevoir tout l'air 
necessaire il In comhust ion. L'importance prRl'ique 

du rayonnement lumineux provient de ce que les 
fi ammes lumineuses peuvent avoir, el: possedent 
habituell ement, des em issivites de I'ordre de 0.5 ~I 
I'unite, tan dis que I'emissivite des fi ammes non-llI
mineuses depasse rarement 0,2. 

Au point de vue de l'etablissement de formules 
il I' usage de ceux qui font les etudes de conception, 
la grande difference entre ces deux types de F1am 
me es t que Ie rayonnement non-Iumineux est 
lres importa nt un e fois que la combustion est com 
pl ete, tandi s que Ie rayonnement lumin eux es t es
sent i,ell emen t lie il une combustion incomplete. 
Ceci signifie qu'il est possible d'etablir dcs fonnules 
pour predeterminer et ameliorer Ie rayonnement 
non-Iumineux en etudiant en laboratoire les proprie
tes de rayonnement de melanges divers des gaz 
consideres. Par contre, pour ce qui concerne Ie 
rayonnement lumineux, l' essence m eme du proble
me impose d'etudier Ie rayonnement dans des con
ditions ou la combustion se produit en meme temps 
que Ie rayonnement. 

Etant donne que, d'apres ce qui precede, l'allure 
de formation des particules I umineuses de suie 
depend necessairement des v itesses relatives du dega 
gement de chaleur et d 'arrivee d'oxygene pour une 
masse donnee de combustible, iI est essentiel que 
ces vi.i:esses relatives soi.ent les m emes dans Ie dis
positif experimental que dans Ie four ou Ja chau
di ere dont il Faut pred eterminer Ie rendement. Et 
ceci s igniri c : ou bi en (1) qu'i l faut approfondir l'etu
d e d 'un e fl a mme d e g'randeur compa rable a celi e 
<Ill foul' ou cl e la chaudi ere, jUSqu' il pouvoir deter
min er Ie comportement crune cerl:aine quantite d e 
combustible.la traversant et de Ie reproduire en la
boratoire ; ou (2) qu'il faut etudier les proprietes 
de rayonnement de flammes de grandeur compara
ble a celi e du foUl' ou de la chaudiere, dans cles 
c:onditions d'alimentation diverses, 

Ces methodes comportent to utes deux des determi 
nations ~l Faire SUI.' une Hamme contro lee, de gran 
deur comparable it celIe de la flamme industrieIle; 
mais, . Ia premiere necessite la mesure des condi
tions existant dans la flamme meme et que renCOll
trera une quantite determinee de combustible en Ta 
parcourant (on peut appeler ceci « essai de m ecanis 
me de combustion » ); tandis qu'avec la seconde, 
i I suffit de mesurer les caracteristiques du rayonne
ment produit par la Hamme, it l'aide de differents 
combustibles , pour des proportions crair de combus
tion, des temperatures de paroi , etc, .. , diverses 
(( essa i d e rendem ent »). 

E n fa it, il es t necessaire d e suivrc ces deux voies , 
Ha nt donne, d'un e part, qu'i l es t impossible d'erfec
,'Lle r dans un inte rvaJl e d e temps rini les essa is d e 
mecani sme d e combustion co rrespondant i l to utes 
les permutations et combin a isons d es conditions 
externes app liquees aux Fl ammes dans la pratiqu e 
industri e ll e et, cI' a utre pa rt, que les essa is cle ren
d em ent ne permei:tent p as delier ni d'appliquer am: 
Hammes industrielI es , les resultats de recherches fon 
damentales effectu ees en laborato ire. 

Un certain T).ombre d'auteu'rs, ayan t enlrepris 
anterieu remeM I'Hurle (Ie ce sujet et parmi les -
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quels il ra ut c ite r Sherman (2) et Lindm ark (3 ) , 
a va ient conclu qu' iI ra ll a it etudie r Ie rayonnem ent 
lu min eux d es r1 amm es a un e eche ll e semi-in rlustriel
Ie. C hacun d e ces ch e rc heurs [t errectuc d es essais 
rle re nd eme n t d a ns d es tubes d 'environ 3 pied s e1 e 
d iamctre, ,\ pa roi chaude , c'es t-,l-dire ga mi e de 
briques pour ceux de S herm an , tandi s que ceux d e 
Li ndm a rk c tai e nt essentie ll ement a p a roi rro id e. 
D a ns les d eux cas, ils a rri vc rent i\ donn el' d es 
rormu les empiriques exprim a nt la lempera ture e t 
I' emiss ivite e n fonction d e la di sla nce Ie long d e 
leur f1 amm e; m a is p ar suite de I'a bsen ce d' essa is 
de m eca ni sme d e combust ion, il n 'es t p as possible 
d 'extrapo le r leurs resu ltats pour d es conditions 
s 'ecarta nt sensih lem ent d e cell es qu' i! s ont etudiees. 
Par co nsequent, la construction d 'un four d e gran
d eur raisonnahle destine A l'e tude du rayonnement 
des f1 ammes, aux U sines meta ll urg iques royales 
n eerlanda ises , inte ressa immediatem ent d'autres 
chercheurs de G rande-Breta gn e, d e Fra n ce , e1e 
Sued e e t d'a i ll eurs en core . l is reconnurent que ce 
rOLlr o rfra il la poss ihilite d 'a border Ie p rob lem e d e 
rayOn comple te . 

C e qui preced e montre cl airement que I'etude 
do it comportel' : 

I ) d es essais de mecanism e de comhust ion dan s 
Ie four, en m esu rant les v itesses des ga z, les degres 
d e combus ti on , les tempemtures et les em issivites 

Air e l vapeur 
pour 

huile pu lve r is';'e 

II 

COU P E · AA' 

Cond uile d 'oir de combustion 

obse rve pour les p a rticu les d e combus tible, dans les 
eSSn is d e m ecan isme de combus tion; 

4) I' a na lyse ma them a tique relian t d' aboI'd les 
res u ltflts d es essais de labora to ire a ux fl ammes u ti 
li sees d an s les essai s de m ecanism e d e combustion, 
e t lorsque ceux-ci. se montrent con cordants , ex ten 
sion d e l'ana lyse ,1 1'ensemble d es conditions carac
te risant la rla mm e des essais de rendem ent. 

R emp li r un te l programm e a un ry thm e qui per
m e tte d e rournil' les resu lta ts d em a ndes , dans u n 
inte rva ll e d e temps raisonna b le, n ecess ite manifes
lern ent Ie concours d 'un nombre importa nt d' h om 
m es d e science et l' emp loi d 'un e gra nde quantite 
d 'instrLlm ents et d 'equipem ent en p lu s du four ex
p e rim enta l. On a , p a r con sequent, es tim e n eces 
saire d e rassemhler ces moyen s avec l' aide de d iffe
re nts p ays e t d' entreprendre en comm.un 18 realisa
t ion d 'un programme internationa l. U n comite col
lectif a ete in s titue et la rech erch e s ystem a tique a 
comm e nce se lon ce programme. L e present rapport 
contie nt un bre I' compte rendu d e la premi ere serie 
d 'essa is d e rendem ent e rrectues en 1949. 

Le four experimental. 

L e four disponib le, large et h aut d e 2 m e tres et 
long d e 7 m e tres, a la forme d 'un para lle li pip ede 
rectangle, la VOLlte cst lege rem ent ci ntree . Le cro
q ui s d e la figure 1 e n donne les p l'i ncipa les di men -

'i 

F ig. I . - \ ' II f' aencmlr do rOll !' ('x perirn r nla l. 

loul Ie long d e la rl amm e, POLlI' un ensemhle rclnli 
vement limite d e conditions ; 

2) d es essa is d e rendem ent con sista nt a m esu rer 
Ie rayonn em ent tota l de la Hamm e et son emiss ivite 
s ur toute sa longu eur, en fon ction elu t-ype d e com
bustih le, d e la qua ntite d ' a ir de comhustion et rte 
sa tempe ra ture, 'a in s i que du type d'inj ectelll' e t d e 
la tempera ture d es p a rois elu rour ; 

3) d es exp e ri en ces d e labora loire a u COUI'S (l es
quefl es on soum et les hydroca rhures , uti lises d a n s 
les deu x prem ie rs types d 'essa i, it un e evolution 
d a ns d es cond itions irt entiques , a u point rl e vu e d e 
f'nppo rl d e chn leul' ct- d 'oxygc ne, it cell es que ron 

s ions . fl es t ch a u rre au moyen rt'u n brCt leur p lace 
a u ce ntre d 'un e p a roi d' extrem ite. L' a il; de com
hustion es t introduit de p a rt et d 'autre d e ce hruleur. 
L a fl a mm e suit approxima tivement l' axe longitu
din a l d e la ch a mhre , s 'ech appa nt p a r une ou verture 
a fl on gee d a ns Ie se ns horizonta l, m en agee dans la 
face opposee a u brCtleur a u ni veau d e I' axe. 
Cette rente sert tout d 'ahord A reduire les 
p e rtes .1 la sortie, occas ionn ees p a r r emiss ion 
d e rayonn ement en dehors d e la ch ambre de 
comhus tion, et ensuite a faire sortiT la Hamme de 
la ch a mhre de combustion a u ni vea u d e l' axe ; en
rin , it mela ng'e r les g'az sortnnt, p Olll' fnci lite r l' e tR-
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blissement d' un bilan calorifique en assurant la 
precision de l' echantillonnage et de la mesure des 
temperatures. 

La grandeur du four, comparee aux plus gran des 
Hammes des fours a sole d' acierie et des chaudieres 
a tubes d' eau, est reduite dans Ie rapport de 2 ou 3 
a 1 et est effectivement superieure a celle de beau
coup de Hammes industrielles. Ceci assure l'analo
gie du comportement de particules traversant cette 
flamme experimentale et Ja majorite des Hammes 
industrielles. 

On sait que, dans un certain groupe de Ham
mes industrielles du type considere, l' entrainement 
de I' air de combustion avec Ie jet de combustion est 
surtout du a la quantite de mouvement de ce 
jet, dont la vitesse est eJevee. II fut decide d' effec
tuer les premiers essais a l' aide de ce type de flamme, 
de preference a celui dans lequel l' air de combustion 
est introduit a grande vitesse, de fayon a se mel an
ger au courant de combustible sous I'effet de sa 
propre quantite de mouvement. 

Un tel systeme est plus complique qu' un jet 
libre dans un milieu effectivement illimite et im
mobile, comme celui qui a ete etudie par Hawthorne, 
Weddell et Hottel (4), et ceci pour deux raisons. 
Tout d' abord, la quantite d' air de combustion qui 
peut etre entrainee par Ie jet, est limitee a la quan
tite foumie et, si l'entrainement d'une plus grande 
quantite d'air est n ecessaire pour la conservation 
de la quantite de mouvem ent du jet, II raut rame
ner une partie des ga z brCtles d e I' extremite de la 
flamme, operation appelee recirculatio~ . 

En second lieu, les parois Font obstacle au libre 
etalement du jet, a partir d'une certaine distance . 
Dans Ie cas present, cette distance est approximati 
vement les 2/3 de Ja longueur du four, de sorte que 
la perturbation provoquee par les parois n' affecte 
pas la combustion de fayon sensible dans la partie 
initiale de la Hamme, bien que la recirculation y 
soit egalement appreciable. 

Le schema d'ecoulement dans Ie four differe en
core autrement des ecoulements simples susceptibles 
d'une expression mathematique, en ce sens que ron 
introduisait rair par deux orifices verticaux s'eten
dant sur toute la hauteur du four de part et d' au
tre du jet, au lieu de I'introduire tout autour de 
celui-ci. Ceci tendait a creer une difference entre les 
compositions de melanges preleves dans un plan 
vertical et dans un plan horizontal passant par 
l' axe. L'influence de tous ces facteurs compJiquant 
l'analyse des melanges et de l'ecoulement a cepen
dant ete etudiee a I' aide d' une maquette par New
by et Tyler, en vue de les relier aux cas theoriques 
les plus simples. 

Le four est pourvu, sur les deux cOtes, de fentes 
'verticales, a deux pieds de distance l' une de I' autre, 
a travers lesquelles on peut Faire des mesures du 
rayonnement de la Hamme en utilisant des instru
ments a faible ouverture, qui permettent de viser 
a travers la Hamme la fente situee sur la paroi op
posee ou bien la paroi a temperature elevee. 

Les pertes de chaleur a travers les parois et les 
fentes refroidies it l' eau constituent la charge ther-

mique du four, qui dissipe environ 20 % de I'ener
gie du combustible, selon les indications d'un b ilan 
calorifique approximatif. 

Premieres se rie d' essais de rendement. 

Plan des essais. 

La methode classique pour etudier les effets d' un 
certain nombre de variables de controle sur Ie ren
dement d'une Hamme consisterait a choisir. pour 
debuter, une combinaison particuliere de valeurs 
de ces variables et ensuite, d'en modifier une, puis 
de lui rendre sa valeur initiale avant de faire varier 
la suivante. On obtiendrait des informations sur 
I'interaction de deux variables en en modifiant 
deux simultanement, les essais se faisant dans un or
dre quelconque selon l'interet presente par les dif
ferentes variables. 

Cependant, cette methode est absolument inap
plicable pour deux raisons . Tout d'abord, il n'est 
pas possible de reproduire une flamme avec une 
grande similitude en reutilisant un meme ensemble 
de variables de controle, pour de multiples raisons, 
dependant en particulier du fait que Ie four est 
une chambre en briques lesquelles sont mises en 
service a haute temperature. II en resulte que les 
ecarts presentes par de simples repetitions de la me
me experience ne sont que relativement peu infe
rieurs aux effets de variables. Ceci signifie qu'il 
n' est possible de determiner exactement les ef
fets de ces variables que si ron effectue un certain 
nombre d'essais pour chaque valeur de chaque 
variable. Les essais doivent etre repetes effective
vement 10 a 20 fois. Ensuite. et toujours parce que 
les essais sont effectues dans des chambres en 
briques, il se produit habituellement une modifi
cation systematique de I' appareil. dans Ie temps. 
au cours d'une serie d'experiences, de sorte qu'il 
n' est jamais possible de repeter une experience 
quelconque dans des conditions identiques, apres 
un certain temps. 

Dans ces conditions, la methode classique cesse 
d'etre economique et on a par consequent decide 
d' utiliser I' essai facto riel dans lequel on maintient 
un certain nombre de variables intervenant dans 
I' essai, cinq dans Ie cas present, a certaines valeurs 
(ici 2 valeurs pour chaque variable) et on effectue 
des essais avec toutes les combinaisons des gran
des et des petites valeurs des differentes variables. 
Toutes ces combinaisons sont faites de Fa
Gon qu'il n'apparaisse pas d'influence systema
tique du temps dans les calculs pour la deter
mination de I'effet des variables . On peut y arri
ver en faisant en sorte que les 16 essais correspon
dant ~I une valeur elevee d'une variable determinee 
soient repartis uniformement, ou selon Ie hasard, 
parmi les 32 essais. Dans Ie cas present, on a decide 
d' effectuer un groupe de 48 essais de rendement, 
de sorte que 16 soient repetes, fournissant ainsi 
une chance plus grande de faire apparaitre les eF
fets. Un essai facto riel de ce type permet automati
quement de determiner les interactions en meme 
temps que l'effet majeur des variables . On peut 
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decouvrir, par exemple, que f' effet du changement 
d'une variable est plus important quand une autre 
variable a une va leur elevee plutat que faible. 

Variables de controle. 

Les 5 variables auxquelles on donnera 2 va leurs 
dans Ie premier essai factoriel de rendement sont : 

1) la nature du combustible liquide, du mazout 
lourd et un melange de brai et de creosote; 

2) Ie taux d'apport d'energie par Ie combustible 
dont les deux valeurs sont 1.92 et 2,66. 106 k. cal/h. 
La plus petite des deux valeurs est celIe qui donne 
la plus faible dimension pratique de la f1amme, 
I' autre etant la valeur maximum compatible avec 
la temperature de service des briques; 

3) la nature de I' agent de pulverisation du come 
bustible liquide : air et vapeur; 

4) la proportion en poids de [' agent de pulveri
sation : on a adopte 2 proportions presentant entre 
elles une difference de 20 %. On a donne a la plus 
faible la valeur minimum determinee par I'obser
vation- visuell e, qui ne donnait pas la Hamme dite 
paresseuse. A I'autre valeur correspond une Hamme 
visible qui remplit les deux tiers de la longueur du 
fOUl'. 

5) deux quantites d'air de combustion, 100 et 
125 % introduits par les orifices d' entree (par suite 
de I'infiltration d' air, les moyennes des quantites 
d' air effectivement intervenues, calculees a partir 
des teneurs en CO 2 , sont de 158 a 170 '% respec
tivement). II s' est revele necessaire d' etablir un 
controle automatique des trois variables quantita
tives, a savoir : les taux d'alimentation en combus
tible, en air de combustion, et en agent de pulveri
sation. En outre, I'obtention d'un fonctionnement 
regulier necessite un controle automatique de la 
constance de la temperature du combustibl e et de 
la pression dans Ie four durant tous les essais. On 
a regIe la pression dans Ie four a une valeur aussi 
e levee que possible assurant un bon fonctionnement. 

Mesures ef/ectuiies. 

Les determinations du rayonnement de la fIamme 
faites dans ces essais ont consiste principalement en 
mesures du rayonnement au moyen d' un pyrometre 
a radiation totale, a faible ouverture, pointe a 
travers la fIamme, sur un arriere-corps froid. On a 
utilise six instruments de ce type, installes de 
fayon a pouvoir etre deplaces verticalement en 
face de six fentes pour fournir des courbes du rayon
nement total en fonction de la hauteUl·. Les mesures 
fournies par ces instruments sont reyues par deux 
appareils enregistreurs. 

On a complete les determinations ainsi faites 
au moyen de deux autres types de mesures, permet· 
tant toutes deux de calculer I' emissivite globale de 
la Hamme et Ie rayonnement que fournirait un corps 
noir a la temperature effective de radiation. II s' agis
sait de la temperature de brillance, mesuree avec un 
pyrometre optique, et du rayonnement total dans un 
angle etroit, mesure a travers la flamme sur Ie fond 
constitue par la paroi en briques du four. 

Connaissant Ie rayonnement de la paroi en bri
ques et la difference existant entre la f1amme et un 
corps gris, on peut determiner dans ce dernier cas 
J'emissivite et [a temperature de la Hamme, en 
employ ant la methode de Schmidt. On a mesure a 
cette fin les temperatures des parois qui fournissent 
a [a fois une mesure du rayonnement renvoye a 
[a fIamme, ainsi que sa puissance de chauffe pour 
un degre donne d'isolement thermique des parois. 
On a effectue ces mesures au moyen de plusieurs 
thermocouples loges dans les parois de fayon que les 
extremites des cannes soient dans [e p lan de la face 
interne des parois. 

On a utilise une autre mesure du rayonnement 
fournie par un apparei[ mesurant I' ecoulement de 
chaleur. Deux appareils de ce type, p laces dans 
les parois, furent utilises a des distances differentes 
sur la longueur du four et mesurent Ie rayonne
ment total suivant tous les rayons d' une hemisphe
re, reyu p~r la surface d' un calorimetre refroidi par 
I' eau. lIs fournissent une mesure directe de I' effica
ci te de la fIamme pour chauffer une petite charge 
dans I' enceinte en briques consideree, a condition 
de connaih·e I' emissivite et la temperature de re
emission du rayonnement de cette derniere. 

AFin de chiffrer Ie degre de combustion, I' exces 
d' air et la chaleur sensible entrainee hors du four 
par la Hamme, on preleve continuellement un echan
tillon du gaz pour I' analyse a la chicane ou se trou
ve un pyrometre a aspiration, fonctionnant de fayon 
continue. 

Resultats obtenus. 

On constate, en ana lysant les resultats obtenus, 
que les nombreux effets dus aux variations des 
variab les sont tellement plus importants que les d
fets de la dispersion due au hasard, qu'ils ne sau
raient etre dus a cette meme dispersion qu' une fois 
sur mill e. Ceci indique que I' utilisation de la me
thode factorielle pour I'etab[issement du plan se 
justifie bien dans ce cas. 

On peut exprimer les effets [es p lus importants 
des variations des cinq variables sur Ie rayonnement 
de la fIamme, mesure au moyen du pyrometre a 
radiation totale de faible ouverture pointe sur un 
fond froid, sous forme de courbes indiquant les 
lectures maximums pour chaque fente, du rayonne
ment de la fIamme pour toutes les longueurs d'onde. 
On peut utiliser ces informations pour mesurer la 
largeur de la Hamme ou l' acuite du sommet lors
qu'on deplace i'instrument verticalement. les cour
bes correspondantes se superposent davantage vers 
[' extremite de la fIamme, car son rayonnement y est 
plus uniforme sur la hauteur. 

On peut observer directement les effets des cinq 
variables sur la position du rayonnement maximum 
et du rayonnement de I'extremite de la Hamme. 
0' autre part, il est impossible de savoir si les effets 
des variables resultent de changements de I' emis
sivite de la flamme, de sa temperature ou des deux 
a la fois. On ne peut pas non plus deduire leur 
influence sur la largeuc de la Hamme (sinon de 
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fayon indirecte en comparant les moyennes des va
leurs maxima obtenues a chaque fente) ni l'influen
ce combinee de deux variables . 

Cependant les essais permettent d' obtenir diHe
rentes informations. 

Tout d' abord, les emissivites relatives de la Ham
me ont ete calculees de deux manieres a partir des 
lectures, comme on I'a mentionne plus haut. Dans 
une premiere methode, on a compare les lectures du 
pyrometre a radiation totale, faites en visant un 
milieu froid et un milieu chaud, en supposant que 
la Hamme se comporte comme un corps gris; dans 
la seconde, on a compare les lectures, faites a I' aide 
du pyrometre optique et du pyrometre a radiation 
totale vis ant tous deux un milieu froid, en admettant 
que la variation de I'emissivite de la Hamme en 
fonction de la longueur d' onde soit representee par ' 

-kL/An 
la relation Ii = 1 - ~ ou n est l' exposant 
1 :39 pour A < 0.8 /1. et 0.95 pour A > 0.8 fl.. 

Aucune de ces deux methodes n'est parfaitement 
sure, a la fois par suite des hypotheses qu' elles 
impliquent et parce qu' elles se basent sur la com
paraison de deux instruments differents. Nean
moins, elles s'accordent remarquablement bien en 
ce qui concerne les effets des variables, indiquant 
que Ie melange brai-creosote donne une emissivite 
notablement plus e levee que Ie mazout. sur loute lu 
longueur de la Hamme, tandis que la tempera ture des 
deux Hammes n e presente pas de difference appre
ciable, excepte a leur extremite ou la Hamme d e 
brai-creosote a 60° de moins. Des quantites crois
santes de combustible augmentent I'emissiv ite de 
I' extremite de la Hamme et n' accroissent pas la tem
perature de plus de 60 U 80° sur toute sa longueur. 
Le remplacement de I'air par la vapeur pour la pul
verisation ne change pas I'emissivite de la Hamrne. 
mais abaisse la temperature de sa partie initiale 
de 20 a 40°. En augmentant la quantile d'agent de 
pulverisation, on diminue I'emissivite de I'extremite 
de la Hamme et on augmente la temperature de sa 
partie initiale. L' accroissement de la quantite d' air 
de combustion modifie tres peu I' emissivite de Ia 
Hamme, mais provoque un abaissement marque de 
la temperature a I' extremite. 

En ce qui concerne les effets essentiels des varia
bles sur la largeur de Ia £lamme, Ie brai-creosote 
donne une flamme plus large et un accroissement 
de la quantite de combustible a Ie meme effet. 
L'accroissement de la quantite de combustible a une 
influence plus grande sUf le rayonn ement de la 
Hamme dans sa partie initiale lorsqu' on utilise Ie 
mazout au lieu du brai-creosote. Ceci constitue Ie 
cas Ie plus interessant d'eHets combines. 

Resume des resultats . 

On peut resumer les resultats globaux de la ra
yon suivante: 

1) Ie mazout donne une flamme plus etroite que 
celIe du brai-creosote dans la proportion de 7% et 
dont Ie maximum du rayonnement, qui se trouve a 

plus grande distance du bruleur, est de 17% inferieur 
a celui de I' autre flamme. La temperature de sortie 
des gaz et celle de ]' extremite de la f1amme dans 
Ie cas de I'emploi du mazout, sont superieures de 
50° ou plus aux temperatures correspondantes re
sultant de l' emploi du brai-creosote; par contre, 
ce dernier donne une Hamme dont I'emissivite est 
considerablement plus elevee que celIe de Ia Hamme 
de mazout. Les effets de l' emissivite et de Ia tem
perature a l' extremite de Ia Hamme se compensen t 
de sorte que Ie rayonnement total es t Ie meme. 

2) A un accroissement de 39% de la quantite 
de combustible. correspond un accroissement de 
6 % de la largeur de la fJamme qui devient plus 
longue et plus intense, son rayonnement maximum 
ayant augmente de 8 % et se situant u une dis
tance superieure de 16 '%. 

3) L' empIoi de la vapeur au lieu d' air comme 
agent d~ pulverisation a abaisse de 11 % Ie maxi
mum du rayonnement, tout en augmentant de 10'% 
sa distance au bruleur, par suite d'une reduction 
de 11 % du maximum de la temperature de Ia f1am
me et d'un certain retard dans son deveIoppement. 
Cette variable n' a pas modifie I' emissivite de la 
Hamme ni influence de rayOn significative la tem 
perature de rayonnement ou I' emissivite a I' extremite 
de la Hamme. 

4) Une augmentat10n de 20 % de la quantite 
d'agent de pulverbation a aHaib li Ie rayonnement 
i, I'extremile d e la Ha mme (11 % de reduction a 
trois metres du bruleur). ma is n'a influence que 
relativement p eu Ie rayonnement de sa partie ini 
tiale . eet affaiblissement du rayonnement de I' ex
tremile de la Hamme, resultant de I' accroissement 
de la quantite d'agent de pulverisation, est la 
consequence d'une diminution de I'emissivite de 
la Hamme plutOt que de sa temperature. Ces ef
Fets ne dependent pas du type d' agent de pulveri 
sation. 

5) Une augmentation de 25 % de la quantite 
d'air de combus tion a aHaibli Ie rayonnement de 
l'extremite (12 % de reduction a 3 metres du bru
leur). La temperature des gaz sortant est ega le
ment plus faible et la difference de rayonnement a 
I'extremite de la Hamme resuIte plut6t d'une dimi
nution de tempera ture que d'une modiFication de 
l' emissivite. 

Exwuen des resultats : 

Un examen d e ces resultal s indiquc que ce sOlll 
res variations des varia bles qua litatives. c'est-a-dire 
Ie changement d e combustibl e ou Ie rem placement 
de I'air par la vapeur com m e agent de pulverisation, 
qui. inl'luencent Ie ra yonnement de la partie initia te 
de la Hamme. tandis que res variations de trois varia 
bles quantitatives , c'est-~,-d ire Jes quanti.tes d e com 
bustible, d ' agent de pulverisation et d' air de com 
bustion, agissent sur son extremile. 

Ceci indique que Ie rayonnement de la partie 
initiale de la flamme depend principalement de la 
rapidite d'inflammation du combustible considere 
et de sa dilution qui affecte la temperature theorique 
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de combustion . L e brai creosote doit proba blement 
sa rapidite plus gra nde d'infl a mm a tion a u creosote 
et sa plus gra nde e mi;s ivite a u brai . 

A son extremit e, la Hamm e a eu Ie temps d e 
perdre une qua ntite de chaleur cons ide rable , ab
sorbee p a r I'enceinte, de socte que sa temperature 
depend f'ortement du ta ux d' a limenta tion en com
bustibl e et de I' exces d ' a ir qui peut se m elanger u 
la Hamm e da ns cette zone et la clilue r. L'effet prin 
cipa l d' un a ccroissement d e la quantite d' age nt d e 
pulve risa tion es t d 'augm enter la qua ntite d e mou
vem ent du je t et d'augm ente r par conseque nt sa 
ca pacite d 'entra in er de I'a fr qui acce lere la combus
tion d a n s la p a rtie te rmin a le de la fl a mm e. ce qui 
reduit I' emiss ivite pa r s uite d e la combustion plus 
ra pide d es p a rticul es d e s uie . 

U ne a utre rayOn de presenter les res ulta ts , sous 
un e forme util e it ce ux qui s' occupent d e I' etude 
des fours, cons iste a donner Ia moyenne general e 
du rayonnem ent fourni p a r la Hamme. a ins i que 
la moye nne gene ra le d e la tempera ture et d e I' emis
sivite ca lculee. en fonction d e la di stance a pa rtir 
du brule ul' , en meme temps que les varia tions qu' it 
ra ut en a ttendre du fa it du ch a ngement d' un e 
va riable u I'exclus ion d es autres. d a ns I' inte rva ll e 
utili se il U cours d e ces essais. Sous ce tte forrn e, 0n 
peut utiliseI' les resulta ts d 'une fa~:on tres a ppro
xima tive pOLlr predeterminer Ie rayonnement emis 
pa l' les rI a mm es d a ns les conditions a ppliquees it 
ees essa is. 

Conclusions. 

Cette premI e re sen e d 'essa is de rendement I'our
nit d es rense ignements d e va leur pra tique imme-

diate "I ceux qui s 'occupent d es e tudes de con
ception , pOUl' a uta nt qu'e lles co n ce rne nt d es Ham
m es d e type a pproxim a tivement sembla ble a celles 
qui o nt ete utili sees dans les presents essais. Pour 
accroitre e ncore cette possibilite d 'a pplication pra
tique immedi a te , il es t particulie rem ent necessaire 
d ' inclure d es ~ssa is comporta nt l'etude d' a utres 
combustibl es e t d ' a utres m ethodes d'inj ection du 
combustible, a in si que du prech a uffage d e I' a ir et 
d es p a rois Froides. Cependant, les r esultats indi
quent egalement combie n il es t n ecessa ire d' a jouter 
aces essa is d e re ndem ent, d es essais d e mecanisme 
d e combus tion pOUI' etudier les ch a n gements d e con
dition qui se produisent d a n s Ie jet gaze ux et r evo 
lution d'une p a rticul e d e combustible qui p a rcourt 
la Ha mme. Cette etude indiq'ue egalement claire
m ent que I' on n e pourra progresser ve rs la solu
tion d e ce p roble me complique sans Ie tra iler d' une 
r ac;:on complete. 
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Ci)uelques notes sur Ilindustrie charbonniere britannique 

National Coal Board (Public Relations) (Janvier 1952). 

Traduit par G. A. 'MOULAERT. 

Ingenieur civil des Mines, Electricien et Geologue. 

Aperc;u mstorique. 

Suivant les estimations, les reserves exploitables 
de charbon en Grande-Bretagne s'elevent a 43.000 
millions de tonnes, ce qui est plus que suffisant 
pour 200 ans de production a la cadence actuelle . 
Mais certains types, comme les charbons a coke 
de haute qualite, seront epuises longtemps avant. 
La Grande-Bretagne possede des charbons conve
nant a tous usages, et certains, comme l' anthracite 
du Pays de Galles . Ie charbon de chaudiere du 
pays de Galles et Ie charbon a coke du Durham, 
sont d'une qualite qui n 'es t probabJement surpassee 
nulle part ailleurs dans Ie monde. 

L'epaisseur moyenne des couches actuell ement ex
ploitees est d' environ 1,20 m et la profondeur moyen
ne . des travaux est d' environ 350 m. 

Le charbon a deja ete utilise comme combusti
ble en Grande-Bretagne a l' age du Bronze (il y a 4 
ou 5 mille ans). il etait ramasse la ou les couches 
affleurent a la surface. L' exploitation en profondeur 
a commence iI y a environ 300 ans et s'est develop
pee tres rapidement au cours du siecle passe pour 
faire face aux besoins de l' activite industrielle en 
expansion. L'industrie charbonniere britannique 
s' est donc developpee beaucoup plus tot que celle 
d' autres pays d'Europe; elle a atteint sa production 
maximum en 1913, avec 287 millions de tonnes 
extraites. 

Depuis lors \' extraction a diminue. Les methodes 
britanniques ne se sont pas perfectionnees aussi rapi
dement que sur Ie continent, et beaucoup de pays 
qui ont entrepris de developper leur propre industrie 
rniniere n'ont plus dependu de l'importation de 
charbon britannique. 

En 1938, la production britannique etait des
cendue a 227 millions de tonnes. La derniere guerre 
a accelere considerablement cette tendance defa
vorable: en 1944, Ie Gouvernement de Coalition a 
designe un comite de sept ingenieurs des mines pour 
etudier la production du charbon et determiner les 
modifications techniques necessaires pour retablir Ie 
rendement de l'industrie. Le rapport de ce comite 
(appele Ie «Reid Report » d'apres Ie nom de son 

President. Sir Charles Reid), a ete publie en 1945 
et a souligne la necessite urgente d'une reconstruc
tion a tres grande echeIIe, dans l'industrie entiere. 

Se playant au point de vue technique , Ie rap
port a mis en evidence que Ie systeme de propriete 
existant alors etait incapable d' assurer cette recons
truction, et il a recommande la creation d' une cer
taine forme d' autorite pour superviser Ie travail a 
l' echelle nationale. 

En 1946, Ie Gouvernement T ravailliste a adopte 
Ie « Coal Industry Nationalisation Act » qui a 
transfere f'industrie au domaine public. 

Lp. National Coal Board. 

Un service public - Ie National Coal Board -, 
responsahle envers la Nation devant Ie Parlement, 
a ete cree pour administrer l'industrie. 

Le 1 e r janvier 1947, Ie Board a pris la direction 
de l'industrie, assurant Ie controle d'environ 1.500 
charbonnages et de beaucoup d'entreprises auxi
liaires, telles que des briquetteries , des cokeries, et 
des usines de sous-produits . II ·est devenu Ie plus 
grand employeur de main-d'reuvre du pays, avec 
a son service pres de 800.000 travailleurs et ayant 
sous sa direction une industrie dont Ie chiffre 
d'affaires annuel est d'environ £: 500 millions. 

Le Board dirige actuellement 900 charbonnages, 
les autres sont de « petites » mines (de 30 ouvriers 
du fond ou moins) dirigees par des exploitants 
prives sous licence du « Board ». L'exploitation a 
ciel ouvert a ete entreprise, pour repondre a la 
necess ite en 1942, so us la respo nsabilite du «Minis
try of Fuel and Power » et trans Feree au N .eB . 
Ie l or avril 1952. Ces exploitations ont produit en 
1951 11 millions de tonnes sur une production tota
Ie pOUI' Ie pays de 222 millions de tonnes. Les 
mines sous licence ont produit 2 millions de tonnes. 

Suivant l' acte de nationalisation de l'industrie, Ie 
« Board » est responsable du developpement effi
cient de la production du charbon dans Ie pays, 
de la fourniture de ch arbon en quantite telle et a 
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des prix tels qu'ils lui semblent Ie mieux conve
nir pour satisfaire l'interet public. Le Board doit 
aussi veiller a ce que I'industrie soit rentable sur 
une moyenne de bonnes et de mauvaises annees. 
Si une perte se produit une certaine annee, e lle 
doit etre com pen see les annees suivantes. 

A la fin de 1947, sa premiere annee, Ie « Board » 
a presente un deficit de £ 23.250.000, apres paie
ment des compensations aux anciens pro prieta ires 
et des inten~ts sur les capitaux empruntes. Cepen
dant, cette perte n' est en rien retombee sur Ie con
tribuable et, a Ia fin 1951 , Ie deficit a e te prati
quement comble . 

Les anciens proprietaires de charbonnage reyoi
vent une indemnisation pour leurs proprietes natio
nalisees. Un tribunal judiciaire independant a fixe 
la valeur de base de l'industrie, pour les indemni
sations, it. £ 164 millions. et ce montant sera paye 
sous forme de Fonds d'Etat. Cette somme a deja 
ete repartie entre les divers bassins houillers, et 
les montants it. percevoir par les diverses societes 
sont en cours de determination. 

Entre temps, un revenu interimaire es t paye aux 
anciens proprietaires, a [a cadence d' environ £ 
12.250.000 par an. Ce montant do it etre reserve par 
Ie Board avant declaration de son benefice ou defi
cit final. Le premier National Coal Board a ete 
responsable de ['indust rie au cours des cinq pre
mieres annees de nationalisation. Le Ministre du 
Combustible et de l'Energie a designe de nouveaux 
membres, prenant fonctions a la date du 10

1' aout 
1951. 

Tous les membres du Board initial avaient [a res 
ponsabilite de departements; il n' en est pas de meme 
pour Ie nouveau Board, cependant 3 de ses mem
bres ont la responsabilite de departements. 

En plus des departements diriges par des mem
bres du Board, il existe au Quartier General a Lon
dres les departements commercial. de la produc
tion, de la carbonisation, legal et du secretariat. 

. II y a neuF « Divisional Coal Boards », nommes 
par Ie « National Board », et chacun d'entre eux 
a la 'responsabilite d' un des principaux bassins 
houillers ou groupe de bassins houill ers du pays. 
La Division d'Ecosse a son quartiee general it 
Edimbourg, ce lie du Nord (Northumberland et 
Cumberland) u Newcastle, la division du DlJrham 
ega lement a Newcastle, ce lie du Nord-Est, it. 
Sheffield et Doncaster, ce li e du Nord-Ouest, u 
Manchester, ce li e des East Midlands it. Nottingham, 
ce lie des West Midlands pres de Dudley, Worcs. 
ce li e du Sud-Ouest it Cardiff. et ce lie du Sud-Est 
it. Douvres. 

Ces neuf Divisions sont subdivisees en 51 
« Areas » administrees chacune par un Directeur 
Genera l avec une equipe d'experts -conseil s pour les 
questions de travail. de vente, financieres et scien 
tifiques. Beaucoup d' « Areas » sont a leur tour 
subdivisees en « Sub Area » pour des facilites d' ad
ministration. Un directeur a la responsabilite du 
travail quotidien courant it chaque si ege et de la 
securite des trava illeurs qui y sont employes. 

En conclusion, la « ligne de commande » dans 
l'industrie est la su ivante : National Board - Divi
siona l Board - Directeur General de « Area » -
Agent de « Sub Area » - Directeul- de Charbon 
nage. 

L'autorite es t deleguee dans une large mesure 
aux « Divisional Boards »; Par exemple, l'appro
bation du « National Board » n'est necessaire que 
pour les projets de reconstruction dont les depenses 
d'investissement depassent £ 250.000, bien que les 
projets de moindre importance doivent se confor
mer au « Plan National » etabli pour l'industrie. 
En fait, sur les premiers investissements de £ 100 
millions effectues apres la nationalisation, plus de 
75 % representaient des depenses approuvees par 
les Divisions sans en referee a Londres. Les con
flits de travail qui n'entrainent pas une consequence 
nationale peuvent etre regles loca lement au moyen 
des organismes de conciliation etablis de commun 
accord en tre Ie Board et les syndicats. 

Les Boards divisionnaires sont composes d' un 
president, d' un vice-president (sauf pour Ia petite 
Division du Sud-Est) et de Directeurs ayant la 
responsabilite de la Production, de la Vente, du 
Travail et d es Finances. Chacun de ces Boards (sauf 
ce lui du Sud-Est) a un chiffre d'affaires annuel 
moyen d'environ £ 50 millions. 

La dimension des « Areas » est tres variable et 
leur production peut aller de '12 a 7 millions de 
tonnes de charbon par an. L' « Area » moyen, dont 
Ie chiffre d'affaires annuel est d'environ £ 10 mil 
lions, est une tees grosse entreprise commerciale -
plus importante par exemple que beaucoup de socie
tes petrolieres ou d' assurances . 

L' « Area » est j' element de direction Ie plus im
portant du Board pour Ie fonctionnement de l'indus
trie charbonniere, et les Directeurs Generaux 
d' « Area » sont les cheviII es ouvrieres dans l'orga
nisation du Board. Le succes ou l'echec de toute 
l' entreprise depend pour une grande part de leurs 
qualites de chef. de leur energie, leur jugement des 
affaires et leur imagination . Quoique les conditions 
de nomination ne Ie prescrivent pas, tous les Direc
teurs Generaux actuels ont ete ingenieurs des mines. 

Travail du « Board ». 

Production et developpements 

La direction technique de l'industrie, sa recons
truction et ses projets, ainsi que la securite dans les 
mines, sont sous la responsabilite du Departement 
Production par i'intermediaire des Directeurs de 
Production Divisionnaires et d ' « Area »_ 

Pour la premiere fois, l'industrie est planifiee it 
l'echelle nationale. Les projets d' amelioration it. bre
ve et longue ech eance doivent se conformer it. un 
p lan genera l qui tend it concentrer la production 
de charbon dans les regions ou il peut etre exploite 
et vendu avec Ie meilleur rendement. Ce Plan 
National a ete publie a la fin de 1950. 

L es propositions du Board pour ce p lan ont ete 
discutees avec des representants des mineurs et des 
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consommateurs, et e lles ont cte so umises au ]\1inistre 
du Combustible et de I'En ergie qui I'a approuve 
l'automne demier. 

En 1951 , des depenses d'environ £ 38 miJlions 
pour 35 nouveaux projets principaux ont cte approu
vees definitivement ou en principe. De plus, des 
etudes sont en cours pour 6 nouveaux fonyages de 
puits d'un cout total estime d'environ 30 millions. 

La ou les conditio ns Ie permettent. la methode 
ll'exploitation par bouveaux horizontaux a ete in
lroduite. Cette methode est relativement nouvelle 
en Grande-Bretagne quoiqu'elle ait ete largem ent 
appliquee sur Ie conti.nent. Elle entralne Ie creuse
ment des principales galeries soutermin es de niveau. 
en travers-bancs, au lieu de suivre les couches de 
charbon, et e1le permet l' ex traction du charbon de 
co uches fortement inclinees avec un bon rendement 
et avec une econom ie considerable de main-d'reu-
vre. 

Les principaux types de chantiers d'abattage du 
charbon utilises en Grande-Bretagne sont : les 
« longues tailles » et les « chambres et piliers ». 
Avec la premiere methode, Ie charbon est abattu 
sur l'enti<~rete d ' une grande longueur de front dans 
la couche et I'extraction est en general complete. 
Avec la methode par « chambres et piliers », au 
contraire, l' extraction n' est que partielle et de 
grands piliers de charbon sont abandonnes pour 
soutenir Ie loit. L 'orga nisalion des lransports sou
lerrains etait rortemenl pcrim ee lorsque Ie Board 
es t entre en fonction et les ame liorations sont en 
cours par Ie remplacement des trainages par cub les 
demodes au moyen de convoyeurs a courroies et 
de locomotives a moteur diesel ou electrique a batte
ries. Environ 80 % de tout Ie charbon produit est 
actuellem ent abattu e t transporte mecaniquement. 
Les abatteuses-chargeuses sont urilisees de pi us en 
plus. et des experiences son l en cours POUI' produire 
du charbon au COUl'S des 3 posles quolidiens au lieu 
d'un seu!. comme it present. 

Le Board a un programme ambitieux de construc
lion d'installations de preparation du charbon. La 
mecanisation de l'exploitation augmente la quanti
te de sterile charge avec Ie ch a rbon et deja pI us de 
la moitie de la production des mines est lavee 
mecaniquernent a In surface, 30 % de plus sont tries 
;\ la main. 

Les mineurs en Grande-Bretagnc ont c le les 
premiers en Europe u atteindre de nouveau leur 
taux de productivitc d'avant-guerre et Ie rendemenl 
par homme-poste it rront est actuellement d' envi
ron 3,7 tonnes (1,1 tonne pour tous les travailleurs), 
ce qui represente des chiffres records pour l'indus
trie. La production par homme et par an en 1951 
a ete de 303 tonnes . chiH re qui n' a ete depassc 
qu'une fois tlU COUl'S des cinquante dernieres annees. 

Organismes mixles de consullalion . 

L'Acte de Nationalisation donne pour instruction 
au Board d'organiser des consultations mixtes avec 
tous ceux qui sont a son service afin que l'indus
trie puisse retirer Ie benefice maximum de I' expe-

rience de ceux qui travaillent pour e1le. Les matieres 
soumises u discussion de cette maniere sont : la pro
duction, la securite, l'hygielle el Ie welfare. 

11 y a un Comite Consultatif it chaque charbonna
ge et les representants des lrEt vailleurs sont elus au 
scru lin secret. Le Directeur de Charbonnage est 
President et designe trois fonctionnaires du char
bonnage pour faire partie du Comite. 

Des conseils consultatifs existent egalement aux 
cche lons d'Area, Divisionnaire et National. Dans 
ces consei Is se trouvent des representants du Board 
et des trois groupements representant les travail/eurs 
de ['industrie : la « National Association of Collie
ry Managers » ; la « National Association of Collie
r.y Overmen, Deputies ' and Shotfirers» ; et la « Na
li.onal Union of I'vlineworl<ers ». 

Concilialion. 

Les conflits concernant les sa laires et les condi
tions de travail sont regles par une organisation de 
conciliation distincte. Les questions qui interes
sent les mineurs en general sont discutees par un 
organisme national de conciliation. 11 existe un Co
mite mixte du Board et de ['Union des Mineurs : 
Ie « Joint National Negociating Committee » et 
un tribunal pour l'industrie charbonniere : Ie « Na
tional Reference Tribunal » pour trancher Ie debat 
lorsque les deux parties ne peuvent arriver a un 
accord. 

La d euxi cme parti e de I'organisalion de conci li a
li on - il I'cchelon <.Iu di s lrict - esl basee sur des 
commissions composees egalement de representants 
<.Iu Board et de ['Union des Mineurs, et les diffe
rents qui ne peuvent pas etre reso lus par les deux 
parties sont soum is pour arbitrage allX « District 
Rererees ), . 

L 'epreuve decisive pour la conciliation cst SO il 

succcs II I'eche lon des charbonnages. Le « Pil 
Conciliation S cheme » - la troisieme parlie de 
I'organisation - est etabli de f~yon il assurer Ie 
reglement rapide autant que legal de tous differends 
entre les travail/eurs et la direction. Des delais 
stricts sont prevus pour des differents stades de dis
cussion, negociation et arbitrage . Normalement tous 
les stades doivent etre termines endeans Ie mois. 

Muirt-d'muure. 

La movenne 11 ebdomada ire <.Iu nombrc de lravail
leurs occ~pes dans I'industri e cst tombee de 782.000 
cn 1938 £1 692.000 lI la rin de 1946 (juste avant la 
nationalisa tion). Au COllrs d e 1947, In moyenne a 
augmente ju ' que 7 11 .000. el ('eUe amelioration s'est 
poursuivie au cours de 1948, ou Ie chiffre moyen a 
Clc de 724.000. U ne diminulion s 'es l produite en 
1949 ou la moyenn e a Clc 7 19.000. La diminution 
s'csl poursuivie e ll 1950 eI. 19S 1. In moyenne I.om 
ha n t de nouveau en dessous de 700.000. 

J usqu' au 1 c r janvier 1950, un Arrete du Parle
ment (I e « ring fence ») interdisait aux mineurs de 
quitter I'industrie. Cette restriction etait cependant 
consideree depuis un certain temps comme nuisant 
au recrutement, car les hommes etaient forces de 
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continuer u trava il Ie I' au fond contre leur v~lonte, 
et la qualite d e leur travai l en so uffrait en conse
quence. Aprcs un a ppe l presen te en commun par 
Ie Board e t I'Union des Mineurs, Ie Gouvernement 
n abroge l'Arrete. 

L' « Economic S urvey » du go uvernem ent pour 
1950 declare au s uj e t d e In main-d' re uvre de l'in 
<Iuslri e mi.nie re : « Ie probleme principa l co nsi.ste 
;) procurer une main-d'reuvre suffisante pour certains 
sieges dans les regions (particulicrement Ie Y orl(shire 
ct lesMid lands) ou les rendements sont les p lus 
e leves e t les prix d e revient les plus bas ». Le pro
b leme existe toujours et, en fa it, s ubsistera jusqu'u 
ce que Ie « National Plan » so it realise. L' « Econo
mi c Survey » d e 1951 d eclare: « Tous les e fforts 
possibles doive nt e tre accomplis pour maintenir et 
a ugm ente r la m a in-d'reuvre, en depit d e la de
mande croissante provenant d es industries engagees 
dans Ie rea rmemen t ». 

Un programme d'emigration u grande echelle est 
deja en cours avec succes en Ecosse. Des travai l
leurs et leur fami ll e sont tran splantes des bass ins 
houillers epuises du Lanakshire dans les riches 
regions en co urs d e deve loppement d e Fife et des 
Lothians, a i' es t , eI de Aiyr, au sud-oues t. Jusqu'it 
present, environ 3.000 mineurs ont He deplaces. 

Le sa laire h ebdomadaire minimum pour un tra
vai ll eur du fond est de £ 7 a s. 6d. e t pour un tra 
vai ll eur d e surface , £ 6 1 s. 6d., mais les lravai l
leurs it front d e laill e gagnent un e 1l10yenne d'envi
ron £ 11 las. od., y compris la valeur d es avan 
tages en nature comme Ie charbon u prix reduit. 

La semaine d e 5 jours Q e le e tablie en mai 1947, 
lI1a is depui s novembre de ceUe annee, la pi upart 
d es mineurs ont vo lontairement travaill e d es heures 
s upplemenlaires pour con tribuer au relcvement de 
lu Nation. En 195 1, 11.750.000 lonn es onl ele pro 
rlu iles de ce lle i'a(;on. 

\V<dj'are . 

Des ins tall a liuns sociales dalls l'indus lric Ollt e te 
fin ancees d epuis 192 1 par une contribution sur la 
production de charbon. Les so mmes obtenues de 
celte ra~~on ont paye des install a tions de bains it la 
surface des s ieges, d es cantines, d es garages it ve los, 
des centres de readaplation, des maiso ns d e conva 
lescence , des instituts, d es plaines d e jeux, du mate
ri e l pour jeux et sports eI d es ins lrum enls pour des 
orchestres d e charbonnage. 

Apres la nationalisation, Ie Board a au gillen Ie Ie 
rnontant disponible pour la construction d e b a ins 
d ans les sieges jusqu'a une somme equiva lant a 2d. 
par tonne produite, et a couvert les autres depenses 
socia les au moyen de ses propres ressources. De 
p lus, il a entrepris la construction de bains dans les 
cll a rbonnages no uveaux ou reorganises au moyen d e 
ressources propres de i'induslrie. 

Actuellement, Ie besoin d 'organisation lega le con
cernant Ie welfare de la part de l'indutrie natio 
na lisee a disparu, et Ie travail de Lll'lcienne « Mi
ne r's W elfare Com miss ion » a ete en majeure par
tie repris par Ie Board comme faisant partie de ses 

d evo irs norrnaux de bon employeur. Tout Ie welfare 
d a ns les s ieges es t actuellement assure par le 
Board : les organisations d e welfare « socia l » 
sont administrees par un comite mixte du Board et 
de l'Union des Mineurs. 

1I y a actue ll ement 437 in sta ll ations d e ba in en 
se rvice dans des sieges util isant p lus d e 500.000 
travai ll e urs, et la p lupart d es charbonnages ont une 
can tine qui procure, des repas chauds ou froids. 

Les fac il ites d'education ont He fortem ent deve
loppees. Pour procurer a I'industrie les ingenieurs 
d es mines et les techniciens dont e lle a besoin, 100 
bourses d'Hudes universitaires sont offertes chaque 
annee u des jeunes gens deja engages dans I'in
dus trie et a des gan;:ons encore a I' ecole . 

Un programme educatif et de formation appele 
Ie « Leader P lan » a ete e labore dans Ie but d' aug
menter la qualifica tion des gens de m e t ier, des tech
niciens et du personnel d e maitrise. 

/-Tygiime eL SecuriLe. 

Le taux des accidents dans les mines de char
bon britann iques a decru lenlernent au cours des 70 
ou 80 dernie res annees. et sous la direction du 
Board, ceUe tendance s' est maintenue. L e chiffre de 
460 accidents morte ls en 1949 est Ie p lus has qui 
ait He enregistre. 

Environ la moitie des accidents qui se produisent 
sont dus a des eboulements ou chutes d e pierres du 
luit, et de nouvell es methodes de sou te nement, qui 
comprennent I'emploi d'Hanyons hydrauliques et 
Ie remblayage m ecanique, sont Hudiees pour es
sayer de reduire cette cause d' accidents . 

L'eclairage du fond es t ame liore. L' eclairage par 
fluorescen ce es t uti l ise dans les galeries principales 
et son emploi es t essaye il front de tai lle d a ns c ha 
que bussin huui ll el' . 

Le personnel des charbonnages et des laboruloires 
s'a tlache it la reso lution du probleme d e la pneu
Illoconiose (provoquee par I' inhalation de poussieres 
da n s les poumons). Des procedes de suppression des 
poussieres, comm e la pulve risation d 'ea u aux en
droits ou la poussiere est particulierement nocive, 
I' adaptation d e pulverisateur sur les have uses et 
I'inj ection d' ea u dans une co uch~ avant Ie havage, 
sont largement mis en app lication. 

E n juillet 1947, l'e tablissement d' un service medi
ca l complet pour les min es a He entam e par Ie 
Board e t d es progres considerab les ont e te accom
p lis par l' installalion d e centres medicaux convena
b lement equipes dans les charbonnages , au lieu des 
anciennes infirmeries d e premier secours imposees 
par la loi. Chaque Division a son «Medical Offi
cer » , et il y e n a ura bientOt ega lement un pour cha
que Area, 

VenLe. 

Le Board n'a a ucun mUllupo le pour la distri 
bution du charbon ni sur Ie marche interieur, ni 
pou ,' l'exporta tion. La plus grande partie de la 
production passe toujours par les m a ins de dis 
tributeurs prives. Cependant, Ie Boa rd distribue 
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quand meme un certain tonnage a titre de grossiste 
et de detaillant. Le charbon exporte est vendu par 
I'intermediaire de firmes exportatrices, mais ici ega
lement, Ie Board peut traiter lui-meme directement 
les affaires et dans certains cas, il Ie fait. 

Les principaux acheteurs de charbon britannique 
sont (tonnages en milliers de tonnes en 1951) : 
Danemark (1.645); Irlande (1.270); Suede (929); 
France (734) ; Italie (580) ; Argentine (428) : Bel
gique (380) ; Espagne (363). La plupart des ex
portations sont couvertes pal' des engagements dans 
Ie cadre du plan Marshall, d' accords commerciaux 
bipartites ou des deux a la fois. 

En plus du charbon, Ie Board produit et vend 
annuellement environ 6,5 millions de tonnes de 
coke et 1,2 million de m 3 de gaz. Sa production 
totale de goudron brut est d'environ 327.000 m3

, 

dont 113 est distille dans ses prop res usines pour don
ner 44.000 tonnes de poix, 15.000 m 3 de goudron 
pour route, 25.000 m 3 de creosote et 40.000 tonnes 
d'huile combustible de goudron. Plus de 85 % 
de la production de pres de 114.000 m 3 de benzol 
brut est raffine par Ie Board qui en retire pour la 
vente 60.000 m 3 d'essence pour moteur, 9.000 m 3 

de benzol pur et plus de 14.000 m 3 de derives du 
benzol comme des toluols, xylols et naphte. Plus 
de 70.000 tonnes de sulfate d' ammonium ont ete 
livrees it I'agriculture comme engrais. Le Board a 
produit environ 475 millions de briques en 195/. 

Le nombre de ca tegori es de charbon mis en vente 
lors de I' entree en fonction du Board e tait d e 8.000. 
Un systeme national simplifie, reduisant considera
blement Ie nombre de categories, a ete etabli : 
les charbons menagers sont actuellement divises 
en huit groupes seulement, et un systeme de prix 
simples pal' zone a ete etabli. 

Recherches scienti!iques. 

Le Departement Scientifique du Board a deux 
taches principales : assurer un service scientifique 
au jour Ie jour et mener it bien des recherches. 

Le premier service comprend les essais routi
niers qui sont utiles a la securite dans les mines 

et qui permettent de controler la qualite des pro
duits du Board. En une annee, · environ 400.000 
echantillons d' air de mines et 1.300.000 de poussie
res de mines ont ete analyses. Dans la plupart des 
Areas, les proprietes des charbons produits sont 
controlees tous les trois mois; ailleurs, il y a un exa
men general tous les 6 mois. Dans ce but, environ 
300.000 echantillons sont examines chaque annee. 

Le « Coal Survey», qui travaille dans huit labo
ratoires dans les divers bassins houillers, etudie 
les proprietes physiques et chimiques des res sources 
en charbon de la natiQn. II procede aux examens de 
charbons provenant de couches reperees par des 
sondages preliminaires et de couches deja en ex
ploitation. Des etudes speciales sont menees pour 
aider a I'etablissement de plans et projets pour de 
nouveaux charbonnages et pour la construction 
d'autres . 

Un autre groupe dans Ie Departement Scientifi
que du Board applique les methodes scientifiques 
a I' etude de I' exploitation du charbon. Certaines 
recherches encourageantes ont deja ete faites, mais 
la recherche effective dans I'industrie est encore au 
berceau. 

L'Etablissement Central de Recherches du Board 
est a Stoke Orchard pres de Cheltenham, ou I'on 
trouve, en plus des laboratoires de recherches, un 
atelier central et la reconstitution d'une taille. 'Ou 
materiel ameliore pour )' execution de certains des 
essais routiniers a ete mis au point ici. Le travail de 
rech erche a compris des etudes pour I' amelioration 
d e I'eclairage tant a front de taille que dans les 
installations de preparation du charbon, la mise 
au point de ' moyens de suppression de la pous
siere permettant d' aider a diminuer la pneumoco, 
niose, et des ' experiences sur la carbonisation et 
I' agglomeration. 

Des recherches sur les moyens d'augmenter Ie 
rendement de I'utilisation du charbon et sur les 
questions interessant la sante et la securite des 
mineurs sont egalement menees a I' exterieur du 
Board, mais dans certains cas avec son appui finan
cier. Environ £ 500.000 sont depensees chaque an
nee pour la recherche dans I'industrie. 



Journees dlEtudes Internationales des 51 6 et 7 mai 1952 

Compte rendu 

ASSOCIATION DES INGENIEURS ELECTRICIENS 
SORTIS DE ,L'INSTITUT ELECTROTECHNIQUE MONTEFIORE (A.I.M.) 

SECTION I (I) 

L' electricite dans la mine. 

Cette section a groupe, Ie 6 mai, 250 participants 
sous la presidence de M. J. Venter, Directeur d'lni
char. Le rapporteur general etait M. R. Dessard, 
Directeur-Gerant de la S. A. des Charbonnages de 
Gosson-La Haye e t Horloz Reunis. 

Neuf rapports ont ete presentes par Messieurs les 
lngenieurs : 

Allison, Divisional Chief E lectrical Engineer au 
National Coal Board; 

F anuel et Demoulin, Ingenieur Principal e t lnge
nieur C h ef de Service aux 'Ateliers de Construc
tions E lectriques de C harleroi; 

Fripiat, Administra teur-Directeur de l'Institut Na
tional des Mines; 

Kempen, Hoofdingenieur van de Staatsmijn Mau
rits; 

Kuhlmann, Betriebsdirektor Dip/. -Berging., Gewerk
schaft Rheinpreussen; 

Loynes, Divisional Chief E lectrical Engineer au N a
tional Coal Board (remplac;:ant M. Williams); 

Morange, lngenieur en C hef du Service Mines des 
Etablissements Merlin et Gerin ; 

Seyve, Ingenieur Principal aux Houilleres du Bas
sin de Lorraine; 

S tormanns, Oberingenieur D ip/. Ing., Technischer 

UeberwadlUngs-V erein . 

Le theme general etait ['e lectrification integrale 
des travaux souterrains. Les rapporteurs passerent 
successivement en revue les reglements relatifs Eo. 

[' emploi de I'electricite dans les charbonnages des 
divers pays, les dispositifs pour la securite des ins
tallations et du personnel , les possibilites du materiel 
actuel et la substitution de I' energie e lectrique it 
I'air com prime dans la mine. 

(1) Voir comptc rcndu detaill" par Inichar dans ccttc livrai-

SOil. 

Des echanges de vues, il res ulte que les reseaux 
e lectriques miniers, bien organises et bien entrete
nus, presentent une securite parfaite. De I' avis des 
meilleurs specia lis tes, rie n ne s' oppose, Eo. ce m eme 
point de vue, a I' emploi de I' electrici te comme uni 
que source d'energie dans la mine et a la suppres
sion de I'air comprime. 

De nombreux appareils peuvent actuellement etre 
e lectri fies e t I' e lectrification peut et doit s'Hendre 
pendant les prochaines annees. II en resultera une 
grande economie dans Ie cOlit de I' energie et des 
possibilites de mecanisation qui n' existent pas avec 
I'air comprime. Le remplacement de certains engins 
a a ir comprime par des machines electriques ne peut 
cependant etre envisage qu'en modifiant certaines 
methodes d' exploitation. 

T ous les auditeurs ont enfin emis Ie vreu que les 
reglementations exis tant d ans les differents pays au 
s ujet d e la securite et des conditions a remplir par 
Ie materiel antigrisouteux soien t uniformisees . C' est 
la une condition importan te pour une construction 
plus economique du materiel et pour la generali
sation de ]' emploi de I' e lectrici te. 

SECTION II 

A. Auxiliaires des centrales. 

B. Conception des salles de commande 
et de contrale. 

Cette section a tenu ses assises, Ie 6 mai, sous la 
presidence de Mons ieur Serge Margoulies, Directeur 
des Services Techniques de la Ste Arne U. C. E. 
Lina lux, les rapporteurs speciaux etaient Messieurs 
R. Blareau, lngenieur Principal a la S te Arne E lec
trorail et A. Huskin, Sous-Directeur Eo. la S te A me 
U. C. E. Linalux. 

Dix rapports ont He presentes par Messieurs : 
R. B1areau, lngenieur Principal a la S te Arne Elec

troraiI. avec la collaboration de MM . A. For
geur, F. Wolters et C. Heine; 

G. Boll, Dr. lng., Deutsche Verl?undgesellschaft, 
e. V. Heidelberg; 
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R. de Cidrac, Chef de la Division des Installations 
electriques du Service des Etudes et Projets Th er
miques d'Eleclricite de France; 

D. A. Dewison, Assoc. M. C. T .. A. M. I. E. E. 
Brilish Electric ity Authority; 

C. Heine, lngenieur, Chef de Service a la Societe 
Electrobel; 

A. Huskin, Sous-Directeur a la Ste Arne U.c.E. 
Linalux, avecla collaboration de MJ'VI. A. For
geur, C. Heine et E. Mean; 

H. F. A. Roodenburg, Ingenieur, Directeur rlu Ser
v ice electrique communal - La Haye; 

II'. L. Vos, Ingenieur, Directeur, Gemeente Energi e
Bedrijr - Amsterdam. 

Au cours de 2 seances distinctes et en presence 
de plus de 150 congress istes , les deux problemes 
importants a l'ordre du jour ont ete discutes. 

Les deux modes les plus frequents d'alimentation 
des auxijiaires, soit par transl'ormateur derive £lUX 

bornes de l'alternateur principal. soit au depart d'un 
al ternateur auxiliaire, ont eu l' un et l' autre des 
partisans fervents. La normalisation de la basse 
tension it 380 et 415 volts et de la tension moyenn e 
a 3.3, 5.5 et 6,3 kilovolts a ete entierement admise 
et I' accord est pratiquement complet sur la limite 
superieure de 100 ~I 150 HP pour I'util isation de la 
basse tension. 

Une amelioration importante des protections d es 
n~seaux d' auxili a ires a ete signalee ; e ll e est obtenue 
grace a l'emploi d e rei a is th ermiques pour les mo
teurs et a ['utilisat ion d e schemas pa rti euli ers ri c 
protection selective pour les sources d' a lim en ta tion. 

Enfin, des dispositifs de reglage de vitesse des au
xiliaires et principalement des pompes alimentaires 
et des ventilateurs ont ete longuement et ardemment 
discutes . 

En ce qui con ce rn e les salles de commande , In 
tendance actuelle est de concentrer, dans U1'l seul 
local. les commandes electriques et de grouper Ie 
controle thermique par une ou deux tranches de 
production. 

On constate une recherche generale d e la reduc
tion des dim ensions des salles de commande. Oi/"
ferents moyens d'y parvenir ont ete discutes, parmi 
lesquels : utilisation des courants faibles, appareils 
de ·format reduit, tableaux lumineux et un disposi
til' original denomme « Commande et Mesure uni
ques » par ses utilisateurs . 

Une methode nouvelle de controle et de signa
lisation it distance, utilisant I' e lectronique en tant 
qu'amplificateur de la variation d 'une grandeur, a 
fait l'objet d'un interessant echange de vues. " 
s'agit d'une technique jeune encore en Europe. 
mais certainemen t appe lee il d e brillants develop
pements. 

La description avec proj ection d e vues des in stal 
iutions d es Centra les de Dordrecht aux Pays-Bas, 
l'v1onceau et Les Awirs en Belgique a fourni 
des exemples des concep tion s actuelles ria ns Ie do 
mR·ine rle In commRnde et- rlu control c. 

SECTION 1JI 

Utilisation optimum des produits de la mine. 

Environ 150 p ersonnalites ont participe a ses tra 
vaux, Ie 7 mai, sous la pres idence d e Monsi eu r E. 
Ubag·hs, So us -D irecleur Genera l de r u .c.E. lina
lux. 

Des rapports avaient et-e presentes par M ess ieurs: 
Beduwe, Union d es Centra les E ledriqu es. Be lgi

que; 
Bossaerl, E lectrorail. Belgique; 
Bouttes, Houille res Bassi n du Nord cI P as- rl e-

Calais, France ; 
Bucher, Brown, Great Britain ; 
Campbell. National Coal Board, Great Britain; 
Corey, U. S. Bureau of Mines , United States; 
Leblanc, Societe genera le de Belgique, Belgique ; 
Marnach, A. R. B. E. D., Luxembourg; 
Mnryssncl. El eclTicih'. rl e l'Escaut, B elgifJu e; 
Peter, Deutsche Kohlenberg'bau-Leitung, Deut 

schland; 
Taylor, British E lectricity Authority, Great Britain; 
Wilwertz, E lectrobel. B elgique . 

Le rapporteur specia l etait Mon sieur Van Antro, 
Directeur d e la Production de la Societe d'Electri 
cite de I'Escaut. 

L 'expose general de la question avait ete bril
lamment d eve loppe lors d e la seance rl'ouverture, 
Ie lundi par JlVl ess ieurs : 

Capia u , Direc teur-Cenera l d e Cobecha r, e t 
Houba rt, A dmini s lrateur-De leguc d es Unions de 

Central es E lectriques . 
Ces exposes ont i"ait ressort ir tout I"interet qu'il 

y n, pour les pays de I'Europe Occidentale, a valo
riser l' entierete de r extraction des charbonnages. 
Par I'importance de leurs installations et les moyens 
dont e ll es peuvent general ement disposer, les cen 
tral es electriques sont particulierem ent design ees 
pour assumer la mission d ' utiliser les combustibles 
les plus pauvres . 

De Ia lecture des rapports ainsi que de leur 
discussion, il apparait qu'un tres grand pas a dcjil 
ete fait dans ceUe voie. 

Tandis que res charbonniers ameliorent toujours 
Ie classement de leur production, les electriciens, 
de leur cote, sont arrives, en utilisant des combusti
bles a forte teneur en cendres, a des rendements se 
rapprochant de ceux obtenus en employant des com
bustibl es d e quahte. De tels resultats n e vont ce
pendant pas sans entrai ner de nouveIles suj e tion s 
d 'exploitalion . n i exiger d es supplements imporlants 
d'immobili sa tion . 

D'a utre part. plLlsieurs commun ica ti ons ont a tlire 
l'aUenlion sur I'inleret que la turbine;' gaz pre
sente ,'I I'h eure actuell e. Cet interet es t d'au ta nt 
plus grand que de nombreux eHorts sont act ivemenl 
poursuivi s pour ga zeiFier les combust ibl es les plus 
pauvres, y compris les schlamms. 

A l'issue d e ce tte journee d 'e tucle, il semb le done 
que, par l' action combin ee d es charbonniers e t d es 
e lectricien s, la valorisation de l'entierete des pro
(Iuil s (Ie In m ine sera hi entiH un rail· accompli. 



Bibliographie 

DES MAISONS POUR LES MINEURS CONS
TRUITES SELON UNE TECHNIQUE RA
TIONNELLE. (M in es - n" 1 - 1952, p. 32-37, 
12 fig.). 

L ' auteur fait un rappel du prob leme du finance 
ment deslogements pour ouvriers; il expose les 
aspects urbanistique et sociologique. L' aspect eco
nomique est so lutionne a Nautizon pal' I'emploi de 
blocs vibro-pilonnes d ' lIn melange it base de ciment 
e t seches p e ndant un moi s. SlIivant Ie procede 
«Mont » mis au point parM. M. B elinas , ln g'eniem, 
ces blocs prefabriques d e forme geometriqlle cons
tante ne n ecessitent plus d'ouvriers qualiFies pour 
la pose. L es blocs sont poses sa ns liant : Ie mur es t 
con stitue d e d e ux voiles d e blocs qui s'enchevNre nt 
et se cl a vettent d a n s la partie central e du mur (Fig I). 

Fi~ . 1. 

E n h u lltew ', en IRrgeur e t en e p a i sse u~" l es empil uges 
sont d eca les (!'une [ruction d e Ia dim ensio n co r
respo nda nte d 'un elem ent : ch a que b loc es t ac
cro ch e it 4 blocs d e la face opposee. Ce principe per
m etla suppress ion e1u morti e I'. 11 y a d es d emi 
blocs pout' Ie depart e t l a finition . a in si que d es 
blocs d'a n gle. La fondation es t en beton . L'equipe 
uu c ha ntiel' es t d e 13 ouvriers ct 2 surve ill a nts. 
E ll e co n sh-uit 50 log'ements en 50 semaines. L'equi 
pe d e prefabrication comprend I presse, 3 mun re u 
vres e t I c he f d e presse; e ll e produ it 500 blocs par 
joul'. L'economie S UI' Ie gros reuv re es t d e 40 R 50 %, 
so il' 30 % env iron sliri c lol n l. 

Deux mui sons d 'essa i si tuees ~I une a ltitude d e 
900 mont donne entiere satisfaction. L'isolation 
thennique es t remarquable. Les Iogements ne sont 
plus de~ « mai sons ouvrieres», mais des habita 
tion s d e 75 m ~ d e s urface butie (fig. 2 ). 

Fig. 2. 

LOIS SUR LES MINES DE CHARBON 1911 -
REGLEMENTS ET ARRETES RELATIFS A 
LA SECURITE ET A LA SANTE. (Editi on 
1951 - Brochure de 218 pages (15 X 22) . 

Co a.l Mines Act 1911 - R egulations and orders 
rciclLing Lo mfeLv anci /wcdLh - MinisLry of Fuel 
ctnd Power. 
Ce vo lum e con tient tous les anNes e t reglemen

ta tion s traitant d e la securite e t de la sa nte en v i
guem au 1 e,. juill et 1951 , resultant de la loi sur 
les min es de 1911. Cependa nt, il n e comprend pas 
ce rtains arrNes d'appli cu tion limitee . 11 contie nt uus
si les di sposition s genera les e la borees en 1951 (corps 
des min es e t inspecteurs) dont la plupa rt sont e n 
trees e n viguem le 3 septembre. 

Ce volum e es t divi se en 4 purties. La premi e re 
comprend les amendements aux di vers c hapill'es d e 
la loi d e 1911, i ls sont imprimes s ur un seul cOte 
d es re uill ets pour p e nnettre aux lecteurs d e les 
coll er surl es exempl a ires d e la loi d e 1911. Lu 
d eux iem e p a rti e es t re la tive a ux di spos itions gene
rales pri ses en 1913 e t 1920. A In Fin, on y lrouve 
les autres d ispositions e t rcglem ents (,1 [' exception 
d e ce u x qui Be rapporteM nil consei l c harge d e 
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decerner les grades dans les mines), disposes pa r 
ordre alphabetique d' apres Ie sujet traite. La troi
sieme partie contient les arrNes du conseil pour Ie 
decernement des grades de qualification dans les 
mines et autres informations relatives aux statuts 
des diplomes. La quatrieme partie contient la liste, 
mise it jour au 1 er juin 1951, des engins approuves, 
disposes par ordre alphabetique. En annexe, on 
trouve un memorandum sur I' emmagasinage des 
explosifs . 

L'EXTRACTION PAR QUATRE CABLES. 

Dans la livraison de janvier 1952, nous avons 
donne la traduction d'une etude sur ce sujet publiee 
par Ie Bergassessor Lange dans Gliickarlf du 29 
septembre 1951 (traduction de M. Denoel. Prol'es
seur emecile it I'Univecsite de Liege). Cette etude 
resume les enseignements acquis au cours des trois 
premieres annees de service de I'installation du 
puits nO 2 de la Mine Hannover. Une description 
de cette installation et des details complementai
res ont ete publies dans la revue Pact (aout 1949 
- nO 4) peu de temps apres sa mise en service. Ces 
deux articles constituent un ensemble qui permet de 
se faire une idee assez complete de ce systeme d'ex
traction. 

L'EPURATION DES EAUX DE LAVOIRS A 
CHARBON ET L'EGOUTTAGE ET SECHAGE 
DES CHARBONS FINS ET DES SCHLAMMS, 
par Ie Dip!. Ing. Heinrich Koppel (Ruhrver
band - Essen). 

Die Reinigung des Kohlenwaschwassers sowie die 
Entwiisserung und Trocknung der Feinkohle und 
des SteinkholenschlCLmms. 

La brochure donne un apen;u resume des proce
des d'egouttage et de sechage des charbons et d'epu
ration des eaux de lavoirs, y compris les plus recents. 

Elle contient de nombreuses figures qui iIIustrent 
Ie principe de Fonctionnement des differents proce
des envisages. 

Les problemes suivants sont traites successive
ment : 

Necessite d' epurer les eaux de lavoirs pour les 
besoins internes de I'installation. 

Generalites sur Ie deschlammage des eaux de 
lavoir et la recuperation des schlamms pour les be
soins de la mine. 

Egouttage des charbons fins (tours d'egouttage it 
tuyau central. it egouttage par toute la base, it zones 
inclinees, etc). 

Epuration des eaux de lavoir (Spitzkasten, crible 
a schlamms, epuississeurs, hydrocyclones, etc ... ) 

Egouttage et sechage des schlamms (Filtres a 
vide avec et sans cellules, secheurs thermiques). 

Communication 

POLICE DES MINES, MINIERES ET CARRIE
RES. 

1) Arrete Royal en date du 19 mai 1952 reglemen
tant i'emploi des moteurs it explosion ou it com
bustion interne dans les mines. minieres et car
rieres souterraines. II comprend les chapitces sui
vants : Interdictions et conditions d' autorisation 

- Moteurs mobiles - Moteurs fixes - , Dispo
sitions generales. 

2) Arrete Royal du 21 mai 1952 fixant les regles a 
observer pour la tenue des plans de mines. 

• 
Le texte complet de ces Arretes pacaitra dans Ie 

Feui ll eton Administratif. 



T ransparteurs Blind .. s 
.Westfalia' 

T ransparteur Blind'; et 
Rabat Raplde aWestfalia. 

Ralentisseurs 6 Disque.s 
:lWestfoJloD 

Chargeuses ,Westfalio. 

POUR UN MEILLEUR RENDEMENT 
GEWERKSCHAFT EISENHUTTE 

• 

WESTFALl A LONEN 
.. ~ __ W.E.T.H.M.A_R,.P.O.S.T_L U.N_E.N.' .A.L.L.EM_A.G.N.E __ 

~ REPRESENTANT GENERAL EN BELGIQUE 

PAUL PLANCQ 
47, RUE S Yl V A I N GU Y A U x. LA LOU V I ERE 

POUR VOTRE SOUTENEMENT METALLIQUE 
LA BELE ARTICULEE 

REPPrEl 
DORTMUND 

AGENT GENERAL EN BELGIQUE : 

PAUL PLANCQ 
47, RUE SYLVAIN GUYAUX, 47 LA LOUVIERE 



INSTALLATIONS 

COMPLETES 

DE 

BROYAGE 
ET 

CONCASSAGE 
POUR TO UTES 

INDUSTRIES 

Broyeur biconique 11 bouleh. 

C&ite/1. 

Transporteur colledeur de tres grande longueur. 
Largeur de courroie : 800 m/ m. 

1Ji. -'8.01.40 _ .38.00.41 CHARLEROi_ 

APPAREILS 
POUR 

MINES ET CARRIERES 

TOUTE LA MECAN I SATION 
DU FOND ET DE LA SURFACE 

SPECIALITE DE TRANSPORTEURS 
A COURROIE DE TRES GRANDE LONGUEUR 

ET A FORT DEBIT 
POUR LA SURFACE ET LE FOND 

TOUS LES APPAREILS 
DE 

MANUTENTION MECANIQUE 

• 

Imprimerie Robert LOUIS, 37-39, rue Borrens. belles - Tel. 48.27.8 


