Le recarrage
d'un puits de mine pendant le poste d'extraction (!)

J. WARZEE,

Ingénieur en Chef & la 5. A. des Charbonnages de Gosson-La Haye et Horloz Réunis.

L'entretien des puits de grande profﬂn(leur ou
I'extraction se fait a4 deux postes est un probléeme
trés dillicile. Il nous a paru intéressant de laire con-
naitre aux lecteurs des Annales des Mines, la solu-
tion qui a été élaborée et mise en pratique a la
Société Anenyme des Charbonnages de Gosson,
La Haye et Horloz Réunis, pour recarrer diflérentes
sections du puits pendant le poste d'extraction.

Le puits du siege Gosson n” 2 est attelé a deux
postes d’extraction, il a 1000 métres de profondeur
et il est matériellement impossible d'entreprendre
un recarrage systématique a l'aide de la eage.
Trois trés mauvais trongons situés au voisinage des
étages intermédiaires de 302 métres, de 650 et 348
métres nécessitaient un recarrage urgent suivant
I'ordre indiqué. Le diamétre du puits était forte-
ment réduit et la maconnerie était déja entamée a
ces endroits.

Il fallait remédier au plus tét a cette situation.
tout en maintenant I'extraction au niveau habituel.
M. Robert Dessard. Directeur-Gérant, suggéra de
recarrer le puils au poste d'extraction; cette idée
conduisit a l'¢laboration du procédé qui fait I'ob-
jet de cette note et qui donna entiére satislaction.

Dans un travail de ce genre, il Faut pouvoir réa-
liser les deux conditions essentielles suivantes :

1) La sécurité doit étre totale aussi bien pour le
personnel occupé au recarrage que pour celui al-
fecté & la desserte du puits. Les ouvriers doivent
toujours étre a 'abri d'un accident quelconque sur-
venant dans le puits;

2) Le travail de recarrage doit étre complétement
indépendant de la circulation des cages dans le
puits.

Ces deux conditions ont été réalisées pratique-
menl :

1) en adoptant dans la section recarrée un dia-
métre utile de 5,10 m, légérement supérieur au dia-
métre normal du puits qui est de 3.00 m ; les ou-
vriers sont ainsi toujours en dehors de la section
libre du puits;

(1) Communication laite au Cercle d’Elodes. de 1'Association

des lngénimlrs A.l.l..n.

2) en travaillant par courtes passes montantes de
2 4 3 meétres de hauteur maximum. Le surplomb de
'ancien revétement du puits protége les hommes
contre la chute éventuelle d'un objet;

5) en évacuant les terres et en amenant le
matériel par le puits de retour d'air situé & 20 métees
du puits & recarrer.

Organisation des travaux.

A. Recarrage de la passe voisine de l'étage de
302 métres.

Le recarrage de ce lrongon nécessite les travaux
suivants :

1) La remise en état de la communication entre
les deux puits et I'enlévement d'un lmrmgr: en ma-
connerie prés du puits a recarrer;

2) Le renforcement du revétement du puits. A
cet elfet, an place 25 cadres de renlort Toussaint-
Heintzmann de 21 kg, avec garnissage jointif sur
toute la hauteur de la passe L recarrer, Ce garnis-
sage a pour but de prévenir toute chute de pierres
dans le puits pemlant les travaux de recarrage,

Les cadres métalliques de 3.60 m de diamétre
sont en 4 piéces; ils sont placés en descendant a
90 em d’axe en axe, et reliés entre eux par 8 tirants
porteurs en fer plat. Le cadre supéricur est ancré
solidement par chaines a la bonne magonnerie du
puits, (lig. 1). La mise en place a lieu au poste de
nuit par les hommes chargés de I'entretien journalier
du puits; ils emploient la cage dextraction;

3) Le creusement d'un petil puits auxiliaire de
I m X 2 m de section utile. Ce puits est creusé
tangentie“ement au bord intérieur de la magonnerie
du grand puits (comme on peut le voir sur la ligure
1 coupe A B) pour atteindre le bas de la mauvaise
passe a 6 m sous I'accrochage de I'étage de 302 m.
Ce travail est exécuté en toule sécurilé au poste
d’extraction.

4) Le recarrage proprement dit.

Le recarrage de la passe débute au fond du puits
auxiliaire en enlevant la magonnerie du grand puits
sur une hauteur de 1,80 m correspondant & 2 inter-
valles entre cadres de renfort. On remplace les
courtes dosses (courts madriers de garnissage) par
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Fig. 2. — Détail du garnissage de la partie du puits en recarmge.
= = d _ Le recarrage est exécuté par deux équipes qui
& creusent autour du puits une galerie circulaire de

Fig. 1. — Recarrage sous |'accrochage du niveau de 302 m.
Le dégagement se lail par un petil puits suxilisire
tangenl au puils & recarrer.

i Plancher de teavail pour le recarrage,

Iy Plancher de travail pour la pose des claveaus,

v Plancher de sécurité,

o Trappe pour baseuler les hennes (bennes sur roues)

" Cloisons de proloction,

[ Taque o assise.

G Manorail pour le transport des miarchandises
li Rigole pour ln reprise des eauy.

i Tuyaux pour injection de ciment,

| Beles postes sous ancien ' rovétement,

b Trenil.

des dosses de 2 métres attachées par crochet a un
cadre supérieur (lig. 2). Cette cloison protectrice
isole comp]étement du puits le personnel occupé a
recarrage.

1,80 m de hauteur et de 1,30 m de largeur.

Le souténement de ces galeries est assuré par des
héles posées sous 'ancien revétement, calées dans
les cadres Toussaint-Heintzmann du coté du puits
et potelées dans la roche du coté du massif. Dans le
cas de terrains lourds, les béles sont appuyées sur
des étangons. (fig. 1).

L'évacuation des pierres se fait par petites ber-
lines roulant sur des voies posées dans la galerie cir-
culaire (fig. 3). Les berlines sont remontées au ni-
veau de I'accrochage de 302 métres au moyen du
treuil T, puis basculées sur la trappe d.

Au-dessus : Chemin de roul

Eﬂ_ dcssous: P!anc’mr SHSDGI'ICI!] pour L'-! nose I:IL‘f- CIRVUOI.LK.

1t pour les berlines,
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A la jonction des deux bréches, on interrompt le
recarrage, on suspend le chemin de roulement sous
les béles et on remonte les berlines a l'étage de
302 métres.

5) Pose du nouveau revétement.

On construit d'abord une roulisse (trousse) en
béton a la base de la passe recarrée pour recueillir
les eaux. On pose ensuite la taque d'assise [. Le
centrage de celle taque d'assise doit étre exécuté
avec beaucoup de précision. Clest sur celte taque
que 'on fixe les repéres pour la pose du revétement
définitil, en claveaux de béton.

Les opérations qui ont permis d'exécuter le cen-
trage précis de la taque [ sont décrites en annexe a
la fin de cette note.

Sur la taque bien centrée et nivelée, on pose les
anneaux en claveaux de béton avec planchctles
d'écrasement en chéne de 4 cm d'épaisseur. Pour
amener les claveaux a pied d'ccuvre, on a essayé
plusieurs procédés, On a dabord employé un petit
truck roulant sur le dernier lit de claveaux en place,
puis on a utilisé un monorail contournant le puits et
finalement c'est encore le déplacement manuel qui
s'est avéré le plus simple et le plus rapide.

Les ouvriers font avancer les claveaux en les cul-
butant sur le dernier anneau posé; ils prennent pla-
ce sur un plancher de 40 em de largeur suspendu
par chaines aux cadres de renfort T. H. (fig. 3).

Les vides derriére le revélement sont soigneuse-
ment comblés par un bhéton léger. La section du
puits auxiliaire doit étre entierement bétonnée (fig.
1 coupe A B). Des bouts de tuyau de 50 mm de
diamétre avec collet (voir fig. 1 lettre i) sont régu-
ligrement noyés dans le revétement en vue d'injec-
tions éventuelles de ciment dans le terrain en cas
de venue d'eau,

6) Equipement intérieur du puils.

Les partibures (muiscs) et les bois de comparti-
ments sonl placés au lur el & mesure que le revé-
tement délinitif monte, Les potelles sont prévues
pour la rectification éventuelle de l'orientation des
partibures & l'endroil considéré. Ce travail se [fait
au posle de nuit par les ouvriers de puils.

Quand le revétement de la premiére passe esl
achevé, les ouvriers de puils construisent le plan-
cher de sécurité ¢ et les cloisons de protection e.

Pour les aulres passes, on opere exactement com-
me pour la premiére en partant du puits auxiliaire.
Le nouveau plancher de travail a repose d'un coté
sur le dernier anneau de claveaux placés. tandis
que du coté du puits il est amarré par des chaines
aux cadres de renfort (fig. 1).

7) Recarrage de la section située au-dessus de
I'accrochage.

Dans cette section, |'évacuation des déblais esi
assurée par une cheminée a pierres montée dans la
partie recarrée du puits (lig. 4). On monte les mar-
C]’mndises dans le comparliment k. tandis cjue le
personnel circule dans le compartiment des échel-
les du puits délinitivement terminé. (lig. 4, coupe

C D). '
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Fig. 4. — Recorrage au-dessus de accrochage
du nivenu de 302 n.

a Plancher de travail pour le recarrage.
Plancher de travail pour la pose des claveanx.

v Plancher de sécurité,

" Cloisons de protection.

G Monorail pour le transport des marchandises.

i Tuyaux pour injection de ciment.

i Cheminée @ pierres,

k Compartiment pour monler les marchandises.

|

Beles posées sous ancien  revitement.
T Treuil.

Pour démarrer une nouvelle bréche de recarrage,
on ne dispose pas du petit puits auxiliaire. A cel
elfet, avant la pose des claveaux, on prépare la nou-
velle hreche o l'aplomb de la cheminée & pierres et
du compartiment du matériel. Quand le revéte-
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ment de la passe inférieure est achevé, on peut im-
médiatement activer le recarrage de la nouvelle
passe.

Sur la moitié droite de la ligure 4. on peut vaoir
la tlisposition adoptée pour exécuter le raccorde-
ment entre le nouveau revétement et la maconneric
du puits jugée bonne.

B. Recarrage aux élages de 630 el 348 métres.

A 'étage de 650 metres. le trancon de puits i
recarrer avait 20 métres de hauteur dont 10 sous le
niveau d'étage, Le travail a élé exécuté comme &
|'étage supérieur. Cependant, en vue de diminuer
le vide derriere le revétement définitil a 'endroit
du puits auxiliaire, on I'a creusé cette lois tangen-
tiellement aux cadres de renfort. (fig. 5).

On remarque sur la coupe AB de la ligure 5 que
la section du puits auxiliaire latéral s'inscrit pres-

— Coupe AB.
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Fig. 3, — Recarrage sous l'acerochage du mivesu de 650 .

Cotte lois, le puits auxiliaire s'inserit presque entitremient

dans e nouvenn revitement du grum! pils.

que entiérement dans le nouveau revétement du
grand puits.

[Une nouvelle passe de 25 m a été recarrée a I'éta-
ge de 348 métres, Ce travail a été exécuté selon le
méme procédé que celui employé a I'étage de 650 m.

Le recarrage des trois passes a élé mené a bonne
fin sans accident et le travail a pu s'effectuer en
toute securite.

Durée et cotit des travaux.

Comme le taux des salaires et le prix des malé-
riaux varient, il a semblé plus logique de donner
un apercu des attelées el des avancements réalisés;
de cette fat;.on il sera plus aisé de déterminer, dans
chaque cas particulier, le prix de revient du recar-
rage envisagé,

i) Pose des cadres de renfort : 4 hommes habi-
tuellement occupés 4 ['entretien du puits, posent 1
cadre par poste et le garnissent complétement. Le
cadre Toussaint-Heintzmann formé de 4 piéces cou-
lissantes se préte bien a ce travail; il épouse luci-
lement la forme de la magonnerie du puits.

2) Creusemenl du puits latéral auxiliaire de | m
sur 2 m de seclion ulile.

Ce travail comportait :
1 ouvrier el 1 manauvre a [ront,
I machiniste au treuil,
I manwuyre au niveau 'étage.

L avancement moyen lul de 0.75 m par poste, le
travail se laisant au marteau piqueur,

3) Recarrage proprementl dil.

Ce travail com portail
2 ouvriers el 2 manceuvres a [front,
I machiniste aa treuil,
I manceuvre A l'accrochage.

['avancement moven fut de 2 métres par semaine,
tandis que l'avancement maximum atteignit 2,70 m
(au cours de cette semaine, on a chargé a certains
postes 22 berlines de pierres de 650 litres). Le tour
du puits comportait le recarrage de 16 métres de
galerie, Dans ['ensemble, le travail a pu s'exécuter
au marteau piqueur; si le tir d'une courte mine
s'imposait, il avait lieu entre les postes, toutes trans-
lations arrétées dans le puits. On placait alors,
contre les dosses, des toles spéciales attachées par
crochet aux cadres de renfort.

4) Pose des claveaux de bélon el remplissuge
des vides entre le nouveau revélemenl el le lerrain.
Ce travail comportait
2 ouvriers el 2 manceuvres a front,
1 machiniste au treuil,
I manceuvre i 'accrochage,
| manceuvre supplémentaire pendant la pose des
claveaux pour accélérer leur manutention.
[’avancement moven [ut aussi de 2 m par se-
maine.

On a mis en place. par poste, deux anneaux de
55 claveaux, correspondant & une hauteur de

60 centimélres de revétement. Les deux  derniers
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anneaux de chaque passe sont plus lents & poser par
suite du manque de place.

5) Enlévement des cadres de renfort et placement
des planchers de sécurité et des cloisons de protec-
tion.

Ce travail était effectué par les hommes de puits
et durait deux postes.

De ces données, on peut conclure que le travail
a exigé beaucoup moins de temps que s'il avait
dit étre exécuté avec dégagement par la cage dex-
traction et ['extraction a pu étre maintenue a son
niveau habituel.

Remarques sur le choix du procédé et sa mise
en application,

1) Pourquoi a-t-on exécuté le recarrage par cour-
les passes monlanles ?

Avec un recarrage descendant, on aurait da tra-
vailler par longues passes pour ne pas augmenter
exagérément le nombre de trousses entrainant un
revétement et un boisage provisoires de la partie re-
carrée. De plus, les ouvriers auraient été moins bien
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Fig. 6. Siege Gosson n” 2.
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protégés contre la chute éventuelle d'objets dans le
puits, ayant tout le wvide du recarrage au-dessus
d'eux.

2) Pourquoi a-t-on adopté le revétement définitif
en claveaux de béton avec plancheltes plutét que la
magonnerie ou le bélon armé ?

Les ﬂccmchages intermédiaires, spécialement ceux
ouverts & la recoupe d'une couche dans le puits,
sont des points faibles. Les revétements rigides sont
a proscrire a ces endroits.

Une expérience antérieure de recarrage d'un tron-
con de puits, faite il v a prés de 10 ans avee cla-
veaux et planchettes, a donné entiére satisfaction.
Ce revétement élastique a été appliqué a la re-
coupe de la Couche Grande Veine au puils de
retour d'air, au niveau de 784 métres. Il tient encore
trés bien actuellement alors qu'aucun revétement
rigide n'avait résisté. Forts de cette expérience, nous
avons adopté le méme revétement aux recarrages de
502 m, de 650 m et de 348 m.

3) Le travail n'a élé attelé qu'a un poste.

On a choisi le poste du matin pour faciliter la sur-
veillance et disposer du poste de nuit pour effec-
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tuer certains lravaux auxiliaires qui n‘auraient pu se
faire pendant le recarrage.

4) Peut-on envisager le recarrage systématicue de
tout un puits sans arréter ['extraction ?

On peut répondre allirmativement si la question
de temps n'entre pas directement en ligne de compte.
Il doit étre possible de recarrer 75 m. voire méme
100 m de puils par point dattaque. Dans ces con-
ditions, il serail a conseiller de prendre une passe de
60 m sous le niveau de I'acerochage et de 40 m au-
dessus. Le travail est plus simple et le dégagement
plus facile par le puils latéral auxiliaire que par la
cheminée & pierres.

En attelant le recarrage & deux postes, on peul
doubler I'avancement et atteindre ainsi 2 m par
semaine, revétement compris, soit environ 100 m par
an. On pourrait aussi envisager de travailler simul-
tanément dans le méme puits & deux ou plusieurs
recarrages.

La méthode est trés souple et peut rendre de
grands services dans les puits fortement chargés‘

Annexe.

Détermination du cenlre duw puils et orientation a
donner aux purtibures aw niveau des passes @
recarrer.

Deux aplombs ont été descendus dans le com-

Coge Oues*

partiment de la cage Est a |'écartement maximum
possible de 1.215 m. Comme le puits était équipé
d’une machine d'extraction & bobines, il fut possible
de mesurer a l'aide de l'autre cage, a différentes
prolondeurs dans le puits, I'écart entre les rails du
guidannagc Briard de la cage Est et les deux
aplombs considérés. Ces mesures ont permis de
déterminer :

1) La position du centre du puits aux profon-
deurs envisagées, par rapport au centre du puits &
la surlace:

2) L'orientation des parliburcs aux mémes pro-
fondeurs, par rapport & |'orientation des partiburcs
de surface.

Les résultats ont été synthétisés sur les vues en
plan fig. 6 et 7.

Pour rendre le travail plus suggestil aux ouvriers
de puits, les résultats obtenus ont été reportés sur
deux coupes verticales du puils, ['une pam"éle aux
partibures et l'autre perpendiculaire aux partibures
ct passant par le milieu du puits. (fig. 8).

Sur cette coupe, on a égalcment figuré le jeu
entre la cage Est et les bois d'échelles et celui entre
la cage QOuest et la maconnerie du puits.

Les centres du puits et les directions données aux
partibures dans chaque bréche de recarrage ont été
délerminés en prenant le centre moyen et la direc-
tion movenne des partiburcs aux abords des recaria-
des considérés,

Coge Esl

Fig, 7. — Sitge Gosson 0" 2. — Dinmétre du puits = 4,1 .

Position des guidonnages 5 différentes profondeurs entre la surlace el Fétage de 863w,
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rage de l'élage 348 n'est pas indiqué sur les deux coupes.
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