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Le cracking des hydrocarbures dans les fours & coke

par le Dr.-Ing. RUSCHMANN ()

Traduction adaptée

Les proeédés de eracking des hydrocarbures
liquides, développés principalement aux Etats-
Unis et actuellement appliqués ou envisagés en
Allemagne, se réalisent entre 450 et 600°. Alors
que les températures élevées favorisent les proce-
dés dans lesquels la dissociation est menée sur une
base purement thermique, 'intervention de cataly-
seurs rend possible un abaissement de la tempéra-
ture de eracking. 1l semble done que, considérée
i ce point de vue, la température des fours a coke
(variant entre 1000 et 1 100°C) n'est pas indiquée
pour la dissociation des huiles hydrocarbonées.

En dépit de cela, des recherches dans ce sens

sont en cours depuis longtemps. Principalement -

vers la fin de la guerre, un certain nombre de
cokeries ont essayé de mélanger au charbon a
coke des résidus de distillation du pétrole afin de
transformer ces derniers en hydrocarbures liqui-
des convenant comme carburants, Ces recherches,
couronnées d’un certain succés, ont été interrom-
pues a la fin de la guerre.

Récemment, une usine 4 gaz du sud de I'Alle-
magne a entrepris des essais afin d’angmenter sa
production de gaz par addition d’huile et d’écono-
miser ainsi do charbon (2), Déja aun cours (des
années 1948 et 1949, la cokerie Shamrock 3/4 de
la compagnie miniére Hibernia, & Herne, a appli-
qué le cracking des hvdroearbures dans les fours
a coke. On avait ici en vue la valorisation par
cracking des huiles de coumarone. Ces premiers
essais se faisaienl en injectant, vers la fin de la
cuisson, I'huile pulvérisée, dans le coke ayant a ce
moment environ 1000°C. On utilisait a cette fin
quatre tuyéres, également réparties sur la hauteur
de la porte de la chambre, du c6té machine. On
s'est servi également d’ouvertures pratiquées dans
la sole et dans la partie inférieure des parois d'une
chambre expérimentale spécialement congue pour
cel usage.

Ces recherches ont montré que, non seulement
les pétroles aliphatiques, mais également les huiles

(1) Glichauf - 88 (1052), Helt 15/106.

(2) Voir @ ee sujet les communications de P, Schenk of W,
Z[lllkl a

S(‘lli‘ﬂk. l)i'llll 4 « \"'l‘f.‘illl Ill' zur Sl(‘ig(‘l‘llﬂﬂ lII'I' (;Hx‘f_ﬂl'ng"ﬂg
durcli Oclzusatz war Enlgnsun}:nknillv in den Horizontal-Kammer-
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5. 235/57.

Zankl, Willielw ;= Entgnsungasversuche mit Kolle - el

mischongen im Liboraborian « Guas- v, WasserJach 92 (105)),
S, 138/42,

Zankl, Willielw =« Entgnsongaversuche  von il Ol go-
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Budeo-Baden « < Gas. u, Wassorfach 92 (1951), 5. 200/352,

de goudron aromatiques (thermiquement plus
stables) injectés dans le coke a la fin de sa cuisson,
étaient dissociés, par suite de la température éle-
vée en leurs éléments constitutifs : carbone et
hydrogéne.

Mais il résulte de mes recherches antérieures
que les substances minérales du coke constituent
un catalyseur efficace pour la transformation des
hydrocarbures aliphatiques en composés aromati-
ques. Les chiffres du tableau I montrent lin-
{luence catalytique des cendres uniformément ré-
parties dans le eoke sur la transformation en com-
posés aromatiques d’'un gazol séparé d'un gaz de
cokerie par le procédé Linde. Le gazol comprenait
environ 60 % d’hydrocarbures non saturés sous
forme d’éthyléne et de propyléne, ainsi que 40 %
de paraffines sous forme de propane et de butane.
La température des essais était de 750°C,

TABLEAU 1,

Influence des différents catalyseurs
sur le rendement en Benzol

Yo
en poids de gazol
Catalyseur transformés
ern GﬁH"
1. Coke de charbon décen-
dré chimiquement 4,0
2, Coke ordinaire 4 7,5 %
de ecendres 16.1
3 % Al.Oy
3. Coke 1T 4 24,0
1 :% WOO:;
3 %0 AlOy
4. CokelIl +-4 1 % Waoly 25.6
I. % Crgo;g

Il ressort clairement de ces essais que la teneur
et la nature des cendres du eoke jouent un réle
primordial dans la transformation en produits
aromatiques et que l'influence catalytique est due,
en ordre principal, aux oxydes métalliques des
cendres, Il est important, du point de vue de
cette aclivité catalytique, que extinetion a 'eau
ou le refroidissement par I'air du coke n’aient pas
modifié la structure superficielle de ce dernier,

Il découle de routes ces données qu'il est pos-
sible de mener i bien parallélement le cracking
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d’huiles hydrocarbonces a haut point débulli- g5 )

tion, et la cokéfaction du charbon. Cest le coke  Gew%

qui, graduellement a I'état naissant, catalyse la e Vorkosle i sained
réaction de dissociation et de transformation par- - 77

tielle en produits aromatiques des hydroecarbures
de I'huile. Dans le processus de gazéification du
charbon, les conditions de chauffe sont telles que
la gamme entiére des températures, jusqu'a la
limite de 1.1000C, se réalise graduellement depuis
les parois jusqu’au coeur de la charge du four, 11
arrive done un moment ot la température favo-
rable an eracking des hydrocarbures est atteinte.
Les premiéres recherches a I'échelle de laboratoire
ont ¢été faites dans une cornue d’aprés Jenkner,
avee une température finale de 1.000°C, Parmi les
produits utilisés en mélange homogéne avece le
charbon, citons ¢ Phuile de coumarone, du gou-
dron de charbon et de distillation de lignite, des
déchets hydrogénés, tels que des résidus de pétrole
de différentes origines,

Le eracking, ¢'est-d-dire la décomposition ther-
mique des plus grosses molécules "hydrocarbure
en molécules plus petites, est naturellement in-
Muened fortement par la nature méme de Fhydro-
carbure. Le eracking le plus simple est celui des
hydrocarbures paraffiniques, qui, par coupures
des ligisons C.C, se décomposent en molécules
doléfines et de paraffines plus petites. La tempé-
rature de dissociation est d'autant plus basse que
la chaine paraffinique est longue. Ainsi. par
exemple, alors que le pentane C;H,s se scinde aux
environs de 400°C, lo pentadécane CiHae est déja
dissocié a4 2907 Les résidus de distillation du
pétrole, sont. i cause de leur nature fortement
paralfinique, spécialement  indiqués  pour e
eracking,

Les composés eyeliques sont relativement sta-
bles, méme a température élevée : pour autant
qulils se dissocient, ils donnent de l'acétyléne et
du noir de fumée. Les produits i cyeles condensés
sont encore plus stables que les composés aroma-
tiques @ un seul noyau. Les naphténes ou eyelo-
alkanes, par suite de leur teneur élevée en hydro-
gene, donnent de meilleurs rendements que les
produils aromatiques,

Les rendement obtenus en cornue ne peuvent
naturellement correspondre fidélement a ceux des
essais 4 grande échelle. Cependant, les différences
relatives entre les résultats des essais de labora-
toire individuels permettent de tirer des conclu-
sions précises sur la natore des divers produits
obtenus,

De la figure 1, il ressort que les huoiles hydro-
carbonées de pyrogénation (goudron de charbon
et goudron de distillation a basse température du
lignite), chanffées en mélange avee du charbon,
réapparaissent quasi telles quelles sous forme de
goudron aprés la cuiscon: ainsi, par exemple, le
rendement de 0,84 % en benzol pour un charban
i coke ordinaire passe & 0,98 % pour un charbon
a5 % de goudron de eharbon et & 1,10 % pour
5 % de goudron primaire de lignite: les augmen-
tations sont done peu importantes, Par contre, par
addition de résidus de distillation du pétrole, le
rendement en benzol passe & 151 % e1 celui du
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waz a 17,71 % (5" exemple de la fig. 1). Dans le
4 exemple (Kizelil), on constate que les 10,4 9
de soufre de Thuile, teneur élevée par rapport
aux 2 % de teneur approximative des autres hui-
les, ninfluencent pas défavorablement le cracking
des hydrocarbures; de méme, la qualité du coke
ne soulfre pas de ce pourcentage de soufre, celui-ci
passant enticrement dans les produits volatils, Le
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procédé par cracking dans les fours a coke permet
done Pextraction compléte du soufre de I'huile et
sa transformation ultérieure en acide sulfurique.

Le probléme de la quantité optimum d’huile a
ajouter au charbon a également une extréme im-
portance.

La figure 2 montre les rendements en coke,
goudron, benzol, oléfines et gaz en fonction de la
quantité d’huile ajoutée, Les rendements croissent
naturellement avee celle-ci: ainsi, par exemple, le

rendement en benzol pmsc de 0,84 % pour un
charbon sans huile a 2,25 % pour 15 % d’huile et
le rendement en oléfines passe de 4,97 i 12,37 %,
tandis que la production de gaz (oléfines compri-
ses) s'aceroit de 15,27 a 20,22 %.

Cet accroissement du rendement n’est cepen-
dant pas proportionnel a I'élévation de la teneur
en huile. On s'en rend compte en calculant les
rendements par rapport a la quantité d'huile
ajoutée et non pas au charbon sec,

Il ressort des courbes de la figure 3 que les
rendements maxima en gaz, benzol et oléfines
sont atteints pour une ajoute d’huile de Tordre
de 3 4 5 % (comptée sur charbon sec).

Benzol 7 T eeeee—— _ |

7] 75
Dzysaty ry normaler Kokskohle

Fig. 3. — Rendements, rapportés i Ihuile.

en lonction de lo quantité d'huile ajoutée au chacbon i coke,

Oclousatz zu normaler Koks- = Poarcentuge  d'huile  ajouté au

kohile. charbon & coke normal.

La figure 4, qui donne le rendement spécifique
du gaz (en litre/kilogramme d’huile) par rapport
a la quantité d’huile ajoutée, confirme également
que la production de gaz est la plus élevée pour
environ 5 % d’huile.

La chute du rendement de gaz qui accompagne
I'augmentation de I'ajoute d’huile (courbe V) est
légérement atténuée si I'on considére I'élévation
du pouvoir calorifique qui accompagne celle-ci

890
Ufrj by X % -ez'm‘mef aul Hy=4300
700 @E\:}\.‘a}‘_h\\ "i\x\\\ Q:\_K‘L“ur
SEae m\x&;\\ N
= 600 LB
S
ol NaV797 HyHgze Hywn Hp¥333
7 i) 5 w EA] %
Olzusalz
]'-'lg. 4 — Rendements en LA
i lonclion du poorcentage ' luili: ajould,
Imgorechnot aul H,=43500 = Caleals sur la base du pouvaie
caloritique supérieur = 4,300
Oelausalz = Pourcenlage d'huile,

(voir la courbe supérieure, 2 pente moins accen-
tuée).

Les recherches sur le cracking, décrites jusqu’a
présent, ont été effectuées sur un mélange de
charbon a coke ordinaire de teneur en cendres
connue, La figure 5 montre maintenant comment
le rendement est influencé par I'addition de cata-
lyseur au charbon & coke.

i3
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Fig. 5, — Influence catalytique des pourcentages d'Al, O,

aur lps rendements, pour une ajoule de 5 % d'haile

Ohne ALO, = Sans. AlO,.

On a ajoulé an charbon, préalablement au
mélange avee 'huile, 1 %, 3 (% et enfin 5 %
d’AL.0y, sous forme dune quantité stoechiométri-
quement correspondante d’une solution aqueuse
d’acétate d’aluminium, Le mélange est ensuite
chauffé, aprés addition de 5 % d’huile d’Aramco.
On constate que 5 % d’Al.Og font passer le rende-
ment en benzol de 1,51 a 1,68 %, le rendement
en oléfines de 8,01 a 10,86 %. Des additions crois-
santes d’AlsOy font varier la composition du gaz
dans le sens d’une forte teneur en hydrogéne aux
dépens du méthane. Ainsi I'addition de petites
quantités d’oxydes métalliques déterminés, per-
met d’influencer la production de benzol et d’olé-
fines, non seulement du point de vue des propor-
tions respectives, mais aussi en orientant le crack-
ing dans une direction bien précise, Le choix d'un
catalyseur convenable permet de réduire les ajou-
tes dans une telle mesure que la teneur en cendres
du coke respecte encore les normes habituelles,

Les principales questions théoriques et prati-
ques ayant été examinées au cours des essuis en
cornue, la cokerie Shamrock 3/4 4 Wanne-Eickel
entreprit le eracking des déchets de distillation du
pétrole a 'échelle industrielle, La fignre 6 repré.
sente linstallation de préparation du mélange
huile-charbon.

Apres préchauffage a la vapeur jusqu'a 80°, les
résidus de distillation provenant de la raffinerie
de péirole sont pompés, soit directement des
wagons-citernes, soit d’un réservoir intermédiaire
vers I'installation de mélange, Un débitmétre Ek-
kard permet de mesurer et de régler exactement
les volumes d’huile pompés.
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On incorpore 'huile au charbon a cet endroit
de l'installation, ot les diverses qualités de char-
bon du mélange se rejoignent. Une fente de 1 mm
de largeur terminant la conduite d’amenée de
I’hunile sous pression distribue 'huile de la fagon
la plus simple sous forme d’un mince film sur le
charbon. Les installations existantes de prépara-
tion et de transport du charbon coke, tels que vis
sans fin, trommels, ete. suffisent amplement pour
obtenir un mélange huile-charbon homogéne.

La préparation du mélange ne nécessite done
pas d’appareillage supplémentaire. Pour des ajou-
tes d’huile inférieures a4 3 % du charbon sec, on
peut répartir le charbon mélangé a l'huile dans
tous les compartiments du coal-car (voir fig. 6).

Kohlenmischanlage

Les essais a I'échelle industrielle n'ont pas con-
firmeé les réserves qu'il y avait lieu de faire aun
début des recherches. On satiendait pour un
méme temps de cuisson a de profondes modifica-
tions dans le comportement des charbons dans les
fours, au cas d’additions d’huile de 'ordre de 5 .

Ces craintes se sont trouvées non justifiées.

(Cest ainsi que, pour une teneur en huile de 3 a
5 %, il n’y a pas de modification sensible de la
densité de chargement par rapport au charbon
seul. Il en est de méme pour la pression de gon-
flement et la contraction des charbons qui restent,
comme l'indique le tablean 11, dans des limites
normales, pour une teneur en huile inférieure a

10 %.
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Fig, 6. — Installation de mélange huile-charbon.
Oelwagen Wagon-citerne,
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Pour une teneur en huile supérieure, surtout si
elle dépasse 5 %, il est préférable de remplir les
deux compartiments extérieurs avee du charbon
exempt d’huile et les trois intérieurs seuls avee
du combustible imbibé. Ceci ne présente pas de
difficultés si I'on dispose d'une tour a eharbon
compartimentée, un compartiment de celle-ci étant
chargé de charbon a I’huile et 'autre de charbon
exempt d’huile. Cette facon de charger les cham-
bres des fours supprime les écoulements d’huile
dus a la mauvaise étanchéité des portes; ces écou-
lements se produisent en minimes gquantités au
dsbnt de la cuisson des charbons & haute teneur
en huile. A vrai dire, comme les rendements les
plus favorables sont atteints pour une teneur en
huile de 3 a 5 % (voir fig. 3), il est exceptionnel
de devoir employer cette méthode spéciale de
remplissage.

Installation de mélange.
Elevateur a godels.

Courroie tmnsporteuse & charbon,
Vis sans lin mélangeuse,
Trommel mélangeur.

Tour & charhon.

Charbon a huile.

Cﬂﬂl'cﬂr.

Chambres de fours & coke,

La légére augmentation des deux caractéristi-
ques n’a pas d’effet nuisible sur le "processus de
cokéfaction dans les fours.

La superposition des produits de la gazéification
du charbon avee ceux résultant du eracking de
huile rend difficile une détermination précise
des rendements dans les essais & grande échelle.
On est parvenu néanmoins a les calenler avee assez
d’exactitude en se basant sur la différence entre
les résultats de la cokéfaction ordinaire et les chif-
fres spécifiques recueillis au cours d’une longue
période d’essais, ceci en ne relevant que les seuls
mois ou [ut utiliste une moyenne de 1 &4 3 %
d’huile.

Les rendements établis d’un cdté par la cokerie
purent étre confirmés et complétés par I'usine
d’azote Hibernia qui traite et analyse I'entiéreté
de la production de gaz. Le tableau 111 donne les
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TABLEAU IT
Pression de gonflement maximum
et contraction des charbons mélangés d’huile.
Pression de gon-
Charbon enfourné flement max. Contraction
en kg/em? %
Charbon a coke (Mine Shamrock 3/4) . . . (.21 10.60
Charbon a eoke (Mine Shamrvoek 574) 4 5 % de
résidus de distillation d"Aramco . ; (19 11.95
Charbon a coke (Mine Shamrock 3/4) - Hl %%
des mémes résidus | : 0.58 12.60
Charbon a coke (Mine blmmrmk n’-h —1— ﬁ %
des mémes résidus . PERIE T A R S 1.40 13.40
TABLEAU III.
Bilan des rendements.
Produits kg Nms3 Carbone Hydrogéne
%o kg %o kg
Huile utilisée . . . . 10000 — 86,2 862,0 115 115.0
Produiis de la rhs-.ocmlmn ;

goudron . . . 250.0 - 90.8 227.0 5.7 14,3

coke . : h 250.0 : 1000 250.0 — —

benzol & s &0 le o5 o 100.0 28,7 92,3 2.3 et 1.7

:"lh}'lf‘m- g . 2k g ghead o 50.7 45.0 85,7 48.6 145 8.1

vazol (40 %n Culle OO0 %

CuHy) e I R 250 12,8 44,2 21,0 15.8 4.0

Hasi . g v O el ul 19,1 12,4 — - 5.9 Yok
Autres gaz : CO., CO, CH,,

CH,, ﬂnH., H. 249.,5 870, 68,0 1669 32.0 82,6
Pertes . . 49,7 - — 56.2 — -
SOHIGE: o o v e s o s ). TOOCH 975.0 L= 8620 — 117,8

résultats numériques relatifs a 'introduction d'une CO. 24 % du volume
tonne de résidus d’Aramco. Les conditions de 1ra- C.H 5,6
vail de la cokerie, an point de vue allure de G 11.8
chauffe, durée de cuisson, ete. n'ont été en au- Hs: 62,1
cune fagon modifiées. CiHuyy o o 18,0

A partir d'une tonne d’huile, on obtient done :
975,0 m* de gaz comprenant :
100 kg de benzol;
56,7 kg d’éthyléne:
25,0 kg de gasol;
250.0 kg de goudron:
250 ke de eoke.

Le tableau 111 donne également les rendements
sous forme de bilan da ecarbone et de Phydrogéne.
On constate que, compte tenu denviron 5 % de
pertes. on retrouve approximativement dans les
produits de la dissociation les 862 kg de carbone et
les 115 kg d’hydrogéne contenns au départ dans
la tonne d’huile,

L’analyse du gaz donne la composition ci-des-
sous :

Celle-ci correspond & un pouvoir calorifique supé-
rieur de 6.101 keal/Nm3.

Les courbes d*ébullition de la figure 7 montrent
que la composition structurelle du benzol obtenu
n'est que peu différente de celle d'un benzol pro-
venant d’un charbon a coke ordinaire.

La présence de composgés aliphatiques n’a plus
pu étre mise en évidence dans les fractions isolées.
Le fait que 'on n’a pu constater dans les huiles
de lavage ancune (loenlation, p]wnnmane tnu]nnﬂ
posstble dans le cas de la présence de composés
aliphatiques, semble en quelque sorte confirmer
[a transformation compléte des produits aliphati-
ques en composés aromatiques,

De méme, le goudron ne contient plus de quan-
tités appréciables de substances aliphatiques, On
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180
°C| —— Rohbenzal, Monatsdurchschnitt Dez. 1950 /
= otne Dizusstz 1
sg0|_ —— — Rohbenzal, Monatsdurchschoil April 1951 ™
bei 145 %igem Jleusale | [ T
— —-— Vorproduki, Momentprobe . 14
ber 3 %igem Dlzusatz ] ] |
W ¥
4 v Aytol
i =l 1
U |
—1.! oluot
A=
« 100 B il
3 il
& L
£ ]
(] B  Benzol
/
&0 |l —
L
20 —— e ==
2 e
0 20 il 60 &0 Vol-% 100
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el des |1rut|nils: primaires, aveo el sons addition d'huile.

Rolibenzol, Maonatsdurchschnitt Dez. 1050 ohne Oel-
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= Produils primaires, prise isolée, avee 3 % d'hile.

a seulement pu établir que les teneurs en brai
et en preduits Fouillant avant 270 ont diminué
par rapport au goudron ordinaire. Par contre, la
fraction jusqu’a 360"C et avee elle la production
d’huile d’anthracéne et d’huile de distillation ont
fortement augmenté. Des recherches plus poussées
sur les goudrons produits par la cuisson de mé-
lange huile-charbon sont actuellement en cours.

Le coke obtenu a exactement le méme aspect
que du eoke ordinaire, Sa teneur en soulre est

pratiquement indépendante de la quantité et du
pourcentage de soufre de I'huile mise en cuvre
car, comme on I'a dit plus haot, le soufre de
I'huile passe entiérement dans les produits vola-
tils. Dans le tableau IV, on a comparé i un coke
ordinaire les cokes provenant de différents essais,

On constate que, pour les essais usuels, qui se
pratiquent avee un pourcentage d’huile ne dépas-
sant pas 5 %, I'élévation de la résistance au trom-
mel et de la densité rveste dans les limites des
variations habituelles, Cependant, a titre documen-
taire, il est intéressant de faire remarquer 'aug-
mentation sensible de densité du coke pour un
charbon chargé avee 20 % d’huile.

Suivant P'avis des spécialistes, les essais faits
dans diverses fonderies avec ce dernier coke, pro-
duit par la cokerie Shamrock 3/4, ont donné des
résultats trés favorables. On ne pourra cependant
donner un avis définitif qu'apres des recherches
plus poussées,

L’aspect économique de addition d*huile aux
charbons a coke dépend naturellement en grande
partie du prix de 'huile. Si le seul but visé est
aceroissement du pouvoir calorifique du gaz, I'in-
térél économique du proeédé nlest réel que si le
prix de huoile est trés bas, Par contre, si Ton
g'efforce d'extraire du gaz des produits suscepti-
bles de valorisations chimiques ultérieures, tels
que I'éthyléne, le propyléne ou I'hydrogéne, le
procédé devient nettement plus rentable,

Le procédé de eracking des huiles dans les fours
i coke, non seulement a élevé les rendements en
gaz, benzol et oléfines, mais il faut attendre a ce
que, dans le cadre de 1"évolution actuelle des tech-
niques, son importance puisse encore saccroitre.
(Test ainsi que le procédé de eracking est en quel-
que sorte le prolongement naturel de la techni-
que ' « inversion de phase » relative au traite-
ment des schlamms, qui a fait objet de la com-
munication du Dr Miischenborn (1).

Par ce dernier procédé, on obtient des charbons
imbibés d'huile, qu'il est logique de valoriser par
cracking dans les fours & coke,

(3) Miischenborn, Walter :
aulbercitung,  inbesondere  zur  Aulhercitung  von  Steinkohlen-
en o, - Gliickauf, 88 (1052), Helt 15/16,

« Newe Versuche waur Feinstkorn-

schlimm

TABLEAU 1V,

Caractéristiques du coke par rapport a la quantité d’huile ajoutée,

Caractéristiques

Coke de charbon de la Mine Shamrock 3/1

PN avee addition de résidus d’ Arameo
huile 5 % 10 % 20 %
Résistance au trommel en % . . . . . 80,5 84.8 87,0 88.4
Indice Flegder .« woa ga s e T o 36,0 47,2 61.2 60,8
Résistance a la pression kg/em* . . . . 92,8 98.9 113,7 119,2
Volume des pores en % . . . . . . . 72.3 62.0 54,0 42.8
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De plus, étant donné le probléme que posera
bientét I'approvisionnement en certaines qualités
de charbons, I'addition d’huiles résiduelles devient
particuliérement intéressante, Il est, en effet, tres
probable que 1'on soit on jour obligé d’utiliser,
comme charbon a coke, des combustibles médio-
cres, cokéfiant mal. L’addition d’huile a ces char-
bons permettrait dans ce cas d’obtenir un coke
satisfaisant du point de vue résistance,

Le eracking dans les fours & coke offre en outre
Ia possibilité de valoriser lucrativement les huiles
vésiduelles qui résultent, par exemple, de hydro-
génation des pétroles. On sait que 'utilisation de
ces résidus présente de grandes difficultés; leur
valorisation, soit par distillation, seit par recy-
clage dans le processus d’hydrogénation, soit par
ylilisation pour des f(ins thermiques, n'offre en
effet guére d’espoir,

La présence dans ces résidus d’hydrogénation
de substances de contact a 1'état de cendres est
particuliérement favorable au cracking dans les
fours a coke, car elles exercent une forte influence
catalytique pour l'obtention de produits de disso-
ciation de haute valeur,

(’est dans le sens de lintervention des cataly-
seurs dans le cracking au four a coke, que de nou-
veaux développements du procédé sont possibles.
Les essais se poursuivent afin d’obtenir des éclair-
cissements supplémentaires. Un four expérimental
semi-industriel est actuellement en cours de mon-
tage et sera bientot en état de marche, Les résul-
tats déja obtenus laissent espérer que le cracking
catalytique des hydrocarbures dans les fours a
coke va, de plus en plus, sans pour cela modifier
la qualité du coke, améliorer les rendements en
produits hydrocarbonés de valeur, notamment les
benzols et oléfines,

L'influence de la teneur en humidité des fines & coke
sur la capacité de production des cokeries

par le Dr.-Ing. B. HOFMEISTER,

Nous nous sommes accoutumés, en Allemagne,
a uliliser des lines & coke & teneur en humidité
relativement élevée, En Silésie, la méthode par
pilannage exige cetle teneur en humidité tandis que,
dans la Ruhe, elle nous est imposée par suite de la
préparation du charbon par voie humide et de
l'insullisance des procédés d'égouttage. L'améliora-
tion de ces procédés entraine d'ailleurs peu & peu
une réduction de la teneur en humidité considérée
comme « normale ». 1l y a vingt ans elle était encore
de 15 %; pemlﬂnl longtemps on s.e”{}rg:a de des-
cendre & 12 % et actuellement la valeur de 10 %
est usuelle. En moyenne, pour toules les cokeries de
la Rubr, elle est de 10,3 % aver des variations de
7.8 8123 %.

La teneur en humidité est ainsi établie a4 une
valeur qui ne correspond plus & ['étal actuel des
techniques d'égouttage et de séchage. Nous n'étu-
dierons pas ici les dillérents procédés en particulier,
mais dennerons brigvement quelques moyens per-
mettant de réduire la teneur en humidité des fines
a coke. On peut obtenir cette réduction

1} Par addition de charbon sec la ot leurs pro-
priétés cokéliantes el leurs leneurs en cendres le
permeltent, par ext‘mpl(- sous lorme de poussier de
dépoussiérage ou de criblés concassés, On peut laire
remarquer a ce sujel gue le rapport des prix entre
les lines & coke et les criblés s'est déplace i I'avan-
tage des premiéres de telle facon que les criblés, en
tenant comple de leur teneur én hUmir{ité, ne sont
pas plus chers que les charbons a coke.

2) Par égouttage mécanique

dans des essoreuses & lines a 6— 7%
dinns des filtres & schlamms A 22—24%
dans des essoreuses a sehlamms A 12— 19%.

5) Par égoultage physico-chimique par le procédé
d'inversion de phase décril par le Doctear Miischen-
born. Par ce procédé. on peul obtenir des schlamms
a8 — 12% d'eau.

4)Par séchage thermique, ou la limite de la
teneur en humidité n'est lixée que par des consi-
dérations économiques.

Par ['application combinée des procédés ci-dessus
aux dilférents composants des [ines a coke, la te-
neur en humidité peut étre abaissée loin en des-
sous des valeurs actuelles pour un prix généralement
acceptable. 1l est a remarquer que les installations
cllégoultage et de séchage sont actuellement des
parties normales des ateliers modernes de prépara-
tion américains.

Maintenant se pose la question quelle est la
teneur optimum en humidité pour l'exploitation des
cokeries 7 Depuis 1932, une réponse théorique a été
donnée & cette question par Koppers et Baum qui
démontrent qu'un charbon contenant de 6 & 8%
d'humidité donne les meilleurs résultats quant au
temps de carbonisation et & la consommation de
calories pour le chauffage, En 1956, dans un avis
de T'Office allemand du charbon, Hilgenstock a
proposé 8% comme valeur optimum pour le séchage
des lines & coke.

Malheureusement, les recherches projetées & ce
sujet depuis vingt ans par la Commission des coke-
ries n'ont pu étre ellectuées, si bien qu'il n'existe



