Journée de l'électricitée dans la mine

organisée par I'A.l.M. le 6 mai 1952,
Compte rendu par INICHAR.

Les 5, 6 el 7 mai derniers se sonl déroulées &
Licge les Journées de I'Electricité, arganisées par
I'Assaciation des Ingénieurs Electriciens sortis de

I'Institut Electrotechnicque Monteliore, & ['occasion
de son 65" anniversaire.

Une de ces Journées a été consacrée i e Eler-
tricité dans la Mine v. Des auleurs britanniques,
[rancais, allemands, néerlandais et helges ant [ait
le point de la technique actuelle en ce qui concerne
électrilication des l.'I‘IEII"I'JUI'IIlClgES. Les rapporls ont
été imprimés avant la séance et celle-ci a é1é con-
sacrée i des exposés concis, reprenant el commen-
lanl les points les plus saillants des rapports, el
aux interventions des participants, ce qui a permis
un échange d'idées Tructueux entre les techniciens
de différentes nationalités, Un excellent service de
tracluction assurail la répétition immédiate, en lran-
calis, nnglais el wllemand, d'an résumé de chaque
intervenlion,

Le texie intégral des rapporls, exposés el inler-
ventions parailra dans le Bulletin Scientifique de
'A.LM. Nous nous bornerons i ciler, dans ce brel
comple rendu, les points saillants de la séance.

I. — Réglementations,

Dans son rapport, M. Allison (G.B.) lait ['histo-
rique des réglements britanniques concernant [uti-
lisation de I'électricité dans les mines. En |Inil, on
s'esl conlenté jusqu'ici d'adapter le premier régle-
menl de 1911 aux progrés de la technique. Un pro-
jet de nouveau réglement a été publié, mais sa mise
en vigueur se heurte & de nombreuses oppositions,
et il devra encore élre amendé avant d'étre rendu
obligatoire.

Les syslémes nver neulre isolé ou avec neulre
i la terre sonl aulorisés tous les deux, mais le
reglement stipule que la prise de terre, si elle existe,
doit étre unique el installée 4 la surlace. Les dis-
positils de controle conting disolement pour re-
seaux i neulre isolé ne peuvent lonclionner qu'avec
des prises de lerre auxiliaires qui ne sonl pas régle-
mentaires, Aussi préfére-t-on généralement le neulre
A la terre avec protection par core-halance. Cepcn—
dant, on essaie acluellement, moyennanl rlémgalinn.
des appareils électroniques de controle d'isolement
sur des réseaux i neutre isolé.

11 est remarquable que le réglement britannique
ne précise par aucun lexte les zones ot le matériel
antidéllagrant est obligatoire, Clest aux chels de
travaux a décider, en accord avec ['Inspecteur des
Mines. s'il v a lieu ou non d'aveir recours i ce
malériel,

La méme imprécision exisle en ce qui concerne le
matériel qui normalement ne produit pas d 'étincelles.
Aucun lexte écril, en |m|‘li('u|ier. n‘ilnpl)se de carter
antidéllagrant pour les motears i cage d'écureuil.
La pratique a cependant lait admeltre cerlaines ré-
gles, comme celle de placer du matériel antidélla-
grant ou de sécurité intrinséque a tout endroit dis-
tant de moins de 300 m des ronts de taille. Le projel
de nouveau réglement est d'ailleurs rédigé dans ce
sCns.

Ce nouveau reglement  imposera pmlml)lenwni
"'usage de dispositils de protection contre les surin-
fensilés el les mises @ la terre, ainsi que l'incorpora-
tion (e gaines conductrices dans les cahles souples,
lorsque la tension dépasse 125 V (courant alter-
natil ).

Enlin, M. Allison insiste sur le lait que lins-
pection et l'entretien réguliers du malériel électri-
ue, el 'amélioration du standing et de la lormation
lcchnique des électriciens assurent beaucoup p]us
ellicacement que n'importe quel réglement la sécu-
rité des installations électriques souterraines. [Une
mine bien tenue seran loujours en avance sur les exi-
gences du réglement.

M. Fripiat (B) résame hriévement l'activité de
I'Institut  National des Mines helge en ce qui
concerne |'agréation d'appareils électricues, et ex-
pose le principe des critéres appliqués. En Belgi-
que, en s'imposant une large sécurilé, on a été ame-
né a utiliser un matériel peut-étre un peu lourd et
om'omlmrmll, mais qui n'a jamais elé mis en défaut.
L'auteur déerit quelques appareils récents, et en
parii("uficr les translormateurs et disjoncteurs sans
haile, ¢ les collrels modernes qui sont verrouillés
dés que les couvercles s'ouvrent de 0.5 mm.

Des expériences récentes sur U'elficacité des joints
dressés onl monlré neltement que la hauteur du
joint avail une inlluence beaucoup plus importante
sur 'étanchéite & la flamme que sa longueur.
Aussi se propase-t-on de madilier les résles de cons-
trction des carters antidéllagrants dans e sens
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d'un allegement considérable (voir le tableau «i-
dessous se rapportant aux carlers de ])Ills de 7
litres de capacilé),

Curters de plus e 7 litres Dimensions en mm

anc, nouv,
Couvercles
Joints dressés, Largeur 25 12,5
Emboitements. Hauteur 1) 12,5 (x)
Jeu dinmétral 0.5 0,5

.f"'a XOS tf!’.’ I‘ﬂflllflt”lfh‘

longueur 25 2.5
Jeu diamétral 0.2 0.5
Arbres de moteurs
Longueur du Tourrean 50 25
Jeu diamétral 1 0.5
Prises de courant
Longueur de 'emhboitement 500 25
Jeu diamétral 0.5 0,5

(*) Emboitement +  joint plat,

| intervention de M. Bihl [i:] est un vibrani
appel en laveur de 'unilication des prescriplions
en vigueur dans les dilfférents pays, en ce qui con-
cerne la protection du malériel é]c(:lriquﬂ au poinl
de vue grisou. Celte unilication est une nécessilé
au momenl ot le Plan Schuman va étre mis en
application. Elle seule permelira la [abrication en
grande série et & bon marché du matériel de mine.
Actuellement, au contraire, on perd beaucoup de
temps el d'argent i adapter dans chaque pays le
malériel de provenance étrangére aux réglementa
tions locales. Cette uniflication permettrait aussi de
proliter dans chaque pays des expériences [ailes
dans les autres. Pourquoi laisser les seuls Alle-
mands pr(l]'iivr de la « erhihte Sicherheit » ou les
seuls Anglais de '« Intrinsie Salely » 7

Il est peul-¢lre trop Lol pour unilier les r&g]cmcnls.
Du moins pourrait-on unifier les délinitions. 1l faul
que les expressions malériel ﬂn(i:lé”agmnl' [(lmls
un carler résistant i 'explosion) — matériel de sé-
curilé renlorcée (construit de lacon &t ne pouvoir
donner lieu a des élincelles) — maltériel a sécurité
intrinséque  (meltant en  jeu des puissances lrop
faibles pour enllammer le grisou par rupture d'un
circuil) correspondent aux mémes normes dans les
dilférents pays ' Europe occidentale. Les adminis-
trations resteronl alors libres d'adapter leurs regle-
menls aux conditions locales et d'imposer ou non
"r‘mp‘ni, dans lt'.l ou tel ras, du matériel ¢|e,\ sécurile
ainsi délini internationalement.

M. Meteall {GB). u National Coal Bnnrt[. s

joinl & M. Bihl pour réclamer celte unilication.

B, — Protection des réseaux.
MM. Stormanns (A), Morange (IF) el Brillaux

(B) comparent les systémes & neulre isolé et i neu-
tre & la terre, Tous trois se déclarent partisans du
neualre isolé i condition de prévoir un dispositil con-

trolant d'une lacon continue l'isolement du réseau
par rapport & la terre. Ce dispositil doit avertir
SaNs provoouer le déclenchement, ce i pl.‘l‘hlrh('—
rail inutilement Pexploitation, puisqu’un réseau i
neutre isolé n'est guére plus dangereux, en cas de
délaut unique, qu'un réseau a neulre mis i la lerre

M. Brillaux CXPOsSe, avec [igt.lrt‘s i l'appuﬂ la
lacon dont il envisage celle protection. Un relais
électronique protége 'ensemble du réseau el avertil
en cas de mise i la lerre silnpl{'. Un relais de terre,
placé sur chaque engin ulilisateur, déclenche le
disjoncleur rnr'l't‘s]mn(luul des l‘nmmrilinn d'un se
cond délant dans T branche e'm'rvspumhmlu i reé
Sea,

I décrit le cable des ACLEC, dont les conduc-
leurs sonl entourés de gaines individuelles el qui se
préte particulierement & ['"établissement de ce syste-
me de protection. Pour la télécommande des havea-
ses, il préconise un schéma comportant deux cel-
lules redresseuses el assuranl en méme temps la
proteclion conlre les mises o la lerre el contre loules
les détériarations du cable.

La protection des  eables .-mllp[v.:\'. par  gaines
mt"lu”iquvs ou en caoulchoue conducteur a 616 Lrés
poussée en Allemagne. e rapport Irés détaille de
M. Stormanns (A) en donne quelques exemples.

Ies lorles puissances nécessilées par la mécanisa-
tion intégrale des chantiers s'accommodent mal de
longues lignes d'alimentation & 300 V. Aussi essaie-
t-on actuellement d'amener le transformateur e
quarlier i proximité immédiate de la taille. La ligne
a4 0.000 V, placée dans ce cas dans les voies d'ex-
ploitation, réclame une allention spéciale. Elle
esl prolégée par deux gaines concenlriques, Toul
conlact entre les gaines, les |‘)i[nl{‘s ou les conduc-
leurs provogque le déclenchement de la sous-station
d'nmont. Le cable esl ainsi prolégé conlre les elfets
de toute détérioration.

In Grande-Bretagne (Rapport de M. Williams),
les collrets de chantier sont en général équipés de
télécommande et de protection par lil pilote. lls sont
munis d'un sectionneur verrouillé avec le contac-
teur. Les cables souples sonl pourvus de gaines me-
ln”i(lucs entourant |'ensemble des conducteurs ou
chacun de ceux-ci, mais on commence i employer
des cables 2 caoutchoue conducteur qui donnent de
bons résultats & condition d'étre utilisés sur un
réseau i neulre isolé avec dispositil électronique de
controle d'isolement, Les 500 collrets de chantier
Baldwin et Francis, mis en service depuis qualre
ans grace iune dérogation au réglement, ont don-
né ltoute salislaction, Ces collrels sonl équipés de
Illyralrnng, | e tlispn.-,:ilir é‘Pt'Irnnitpm esl enrr_*rmé
dans une hoite scellée de 43 > 18 > 13 em, pesanl
8 kg environ, que la firme remplace en hloc en cas
de panne.

C. — Appareillage.

Le rapporl de M, Williams (G, 13), présenté a la
Conlérence par M. Loynes (. B.), donne un
apercu général du matériel employé en Grande-
Hr{'lilulw.
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Les appareils a remplissage d'huile sont d'usage
général, saul pour les collrets de chantier. Les dis-
joncteurs sont du type débrochable. lls sont équipés
de relais de protection contre les mises a la terre
et les surintensités, temporisés éventuellement par
dashpots, mais on ne prévoit généralement pas de
relais 4 manque de tension.

Les transformateurs sont toujours & remplissage
d'huile. Comme il n'existe pas de lypes antidélla-
grants, on ne peul pas les installer & moins de 300
_vards (270 m) des Ironts de taille.

Sur le Continent, I'appareillage sec et, en parti-
culier, les transformateurs sans huile se développent
de plus en plus.

M. Fanuel (B) donne une description détaillée
du transformateur & lair des A.CE.C., exposé a
la Foire Internationale de Liege, L'utilisation de
toles a cristaux orientés et d'isolants & base de
silicone a permis de garder des dimensions assez ré-
duites malgré 'absence de liquide de refroidisse-
ment. Le translo est enfermé dans une cuve cylin-
drique horizontale. Le modéle de 250 kVA, 6.300/
380 V, mesure 240 m de longueur totale et pése,
monté sur roues, 2.500 kg. 1l peut supporter une
surcharge de 25 % penc[ant 8 heures en partant
du transfo déconnecté du réseau, pendant 4 heures
en partant du transfo a vide et pendant 2 heures en
partant du translo fonctionnant & mi-charge.

M. Morange (F) passe en revue la gamme des
appareils & coupure séche de Merlin-Gerin. L'huile
est complétement supprimée. L'arc & interrompre
est soullle magnéliquement ou pneumaliquemenl
et étiré dans un |ﬂ|>yrin||1t'. de lamelles rnt"ta”iq'uc&
Les résistances de démarrage et les enroulements de
transformateurs sont plongés dans du quartz pulvé-
rulent, assurant a la fois |'évacuation de la chaleur
et l'isolement par rapport au grisou, Le translorma-
teur au quartz de Merlin-Gérin est muni d'écrans
métalliques [acilitant ['évacuation de la chaleur a
travers le quartz et d'un thermostat limitant |'éléva-
tion de température, Fonclionnant a pleine charge,
il peut supporter sans inconvénient des surcharges de
10 % pendant 4 heures, de 20 % pendant 1 heure,
ou de 100 Y, instantanément.

Enfin, M. Dubey (F) décrit le transformateur
Alsthom au pyraléne, liquide ininllammable rempla-
cant I'huile. Ce transformateur est scellé, le cou-
vercle est soudé sur la cuve. La partie inférieure
de ce couvercle comporte une cloche @ air, permel-
tant la dilatation du liquide. Un monostat déclenche
le transformateur en cas d'élévation de la pression
(échaullement) ou en cas de chute de la pression
(danger d'une rentrée d'air grisouteux).

D. — Le remplacement de 'air comprimé
par l'électricité.

Les dilférents conlérenciers établissent la compa-
raison entre |'économie de la fourniture d'énergie
par I'électricité ou l'air comprimeé en se basant sur
sur les résultats des Charbonnages de La Houve
(Lorraine), Maurits (Limbourg hollandais) et de

Rheinpreussen (Ruhr), Que cette comparaison s'éta-
blisse en francs [rancais par tonne (Seyve, F), en
% de rendement énergétique (Morange, F). en
kWh (Kahlmann, A) ou en tonnes de charbon par
an (Kempen, P. B.). il en ressort toujours un avan-
tage écrasant pour [‘électricité. M. Bihl (F) [ail
remarquer cependant que le gain a réaliser sur le
coiit de |'énergie consommée n'est que secondaire.
La wvraie signilication de ['électrilication, cest
quelle ouvre de nouvelles possibilités & la mécani-
sation en permettant I'amenée au chantier des gran-
des puissances requises, ce qui permettra de transfor-
mer les méthodes d'exploitation. L'économie de
main-d'cuvre qui en résulte est hors de compa-
raison avec |'économie réalisée sur la production
de 'énergie. C'est pourquoi ['électrilication est non
seulement souhaitable, mais indispensable si ['an
veul produire du charbon économiquement.

Mais |'électrilication intégrale se bute encore i des
obstacles, d'ailleurs différents dans les divers pays.

Pour les Hollandais et les Allemands, c'est le
rempla(‘ement du remblayage pneumatique qui cons-
titue la grosse difficultée. M. Kuhlmann (A) propose
deux solutions |'utilisation de la rem]:r]a_veuse
centriluge, impliquant deux installations de trans-
port dans la taille, ou I'établissement de soulflantes
de remblayage puissantes a proximité du chantier.

Les Francais mettent |'accent sur les avancements
au rocher et la loration percutante. Ils ont résolu
le pmb]("me au moven de compresseurs de chantier
sur lesquels M. Seyve (F) donne des détails. La meé-
me solution est envisagée en Allemagne (Kuhl-
Inﬂ"n".

M. Kempen (P.B.) insiste sur les petits appareils
dispersés dans les travaux oi l'entretien est peu
soigne ventilateurs secandaires, pompes automa-
tiques, bréches de recarrage. M. Seyve (F) voil
une solution & ce probléme dans la maniére méme
de concevoir une mine : la concentration des tra-
vaux et les méthodes d'exploitation rabattante doi-
vent permetire d'éliminer en grande partie I"entre-
tien des galeries.

En Belgique, ce sont les marteaux-piqueurs qui
constituent le gros obstacle & |'électrification. L'ali-
mentation par un compresseur de chantier de toute
une taille équipée de marteaux-piqueurs n'est gué-
re réalisable : on aboutirait 4 un appareil trop im-
portant donl le transport et le relroidissement pose-
raient de gros prohlémes‘ A l'él'rangcr. on envisage
de tourner le probléme par la mécanisation de I'aba-
tage. L'air comprimé nécessaire aux avancemenls
de voie et aux quelques piqueurs restants peut alors
étre lournie par un compresseur de chantier de di-
mensions acceptables. Une telle solution est préma-
turée dang des gisements aussi dérangés que les
notres el la mise au point d'un marleau-pic élec-
trique semble & premiére vue une étape indispen-
sahle si I'on veut électrilier intégralement les mines

helges.
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Conclusions.

M. Dessard, Rapporteur général, reprend el re-
groupe les principales idées émises par les conléren-
ciers. Il constate que la protection du matériel élec-
trique au point de vue grisou, électrocution et in-
r.enrlie, peut étre considérée m"lue]lemen[ comme lrés
satislaisante.

En ce qui concerne la protection contre ['inllam-
mation du grisou, il insiste sur les possibilités inté-
ressantes du matériel & sécurité renlorcée des Alle-
mands ou @ sécurité intrinséque des Anglais. Le
([anger d'électrocution est réduit dans toute la me-
sure du possible dans les réseaux a neulre isolé avec
controle permanent de l'isolement.

le risque d'incendie enlin est lortement diminué
par |'prarei”ag’e sans huile. Les (lispusitifs de pro-
tection mis actuellement au point permettent d'éli-
miner & peu prés certainement la formation darcs

et les échaulfements de bandes transporteuses.

Réserves laites pour les tailles a marteaux-pi-
queurs, les diflérents problémes posés par I"électri-
fication intégrale ont requ des solutions qui ne sont
peut-étre ¢u'imparlailes el provisoires, mais permet-
tenl d'envisager I'avenir avec conliance.

M. Dessard insiste encore sur la [formation
prolessionnelle des électriciens. Toute lentative
d'électrilication conduira & un échec si I'on ne s'as-
sure pas la collaboration d'un personnel conscien-
cieux et capable.

M. Venter, Présicdlent de la séance, remercie et
[élicite les orateurs. Il rappelle que |'électrification
ne peut donner lous ses fruits que si elle est totale.

Il insiste enlin sur la nécessité d'unifier les régle-
mentations des dillérents pays el propose, comme
suile @t la suggestion de divers membres, qu'une dé-
marche soit laite & ce sujet auprés des diflérents gou-
vernements des Etats participanl au Plan Schuman.



