Le souténement meétallique en taille
par INICHAR.

Cette note constitue le premier complément de
['étude intitulée « Le souténement métallique en
taille 5, publiée dans le numéro spécial des Anna-
les des Mines (1) préparatoire aux travaux de la
Conlérence Internationale de Liege en 1051 (2). Elle
groupe le matériel nouveau construit dans ce do-
maine depuis la Conlérence, matériel belge el étran-
ger, exposé a la Foire Internationale de Lidge ou
non. Elle contient également la documentation rela-
tive aux nouveaux disposilils d'ancrage des tiges
utilisées pour le boulonnage du toit,

La note est divisée en cing parlies :

Les étangons.

Les béles.

Les piles de souténement.
La reprise du soulénement.
I.(_'S l')ﬁlllﬂns ‘I‘ﬂnl‘rﬂgﬂ.

. — ETANCONS.

Les nouveaux étancons, comme la plupart de ceux
déja deécrits (3), sont tous extensibles el constitués
de deux parties télescopiques en raison de 'irrégu-
larité de l'ouverture des veines dans les gisements
d'Europe occidentale.

L'emploi de béles rnélu“it[ucs implique "utilisa-
tion d'étancons pourvus d'une soupape de sirelé,
c'est-a-dire qui coulissent sous une charge bien
déterminée. Les étancons absolument rigides don-
nent lieu i de nombreuses ruplures de beéles.

Les nouveaux élancons sonl lous o porlance rapi-
de, mais coulissent a partir d'une certaine charge,
On peut les diviser en deux catégories :

1) les étancons & portance immédiate; dés le ser-
rage de la serrure, ils sont t'ﬂ_pahlm de suppor-
ter la charge maximum ou trés voisine du maxi-

(1) Vair Annales des Mines de Belgigue mmérn specind,
lévrier 1051

Stascen, pages 49 & 105,

L souténenent ||||"Iu“iqu‘- en il o e P,

(2) Conlérence Inteenlionale sur les pressions ale lermains ol lee
sontlénement duns les chnntiers dexploitation. - Lidse, avril 1051,

(3) Pour la lI(ESFIi|‘)|iI!II des élangons Becorit, Darcdenne, Fisen-
werk Wanheim @ lamelles et lydrauligue. Gerliwh, modile 1050
Alco, voir ouméro spécinl des Annales dos Mines de Belgique,
lévricr 1951 ¢ o L soutdnement lnr"[u"iqllt- e lui"n‘ o, phiges 40§
15,

mum. A la mise en charge, ils ne subissent qu'un
faible raccourcissement éiaslique sans coulisse-
ment (étancons Prochar type K, Gerlach tandem,

Schmidt o double clavette, Eisenwerk Wanheim

pouy somi-drﬁs:mls) }

2) les servo-élancons qui alteignent leur force por-
lanle maximom par ['action d'un mécanisme au-
toserrant, apris avoir coulissé de 10 & 20 mm
(Titan).

Signalons également une maodilication de ['étan-
con rigide Dardenne pour lui donner une certaine
élasticité larg de son emploi avec des héles métal-
licques.

L'étangon Prochar type K.

Clest un élancon métallique extensible & Tl
intérieur coulissanl équipé de deux lamelles a, ce
qui porte i 6 le nombre des surlaces de [rottement
el diminue les ellors dans la serrure. Les deux
lumelles sont assemblées librement par un lalon ¢
soudé au Tat intériewr. (lig. 1 et 2) L'étancon esl
éauipé ('une serrure @ serrage constant qui donne
i serrage la lorce portante maximum de 40 tonnes.
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Fig. 1. — Fhongon Prochine. type K el sa courbe cameléristigoe.

colirge allmissement «
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Fig. 2. — Vue en voupe de |'£'elunqru1 Prachse, type K.

Il n'y a pas de mécanisme autoserrant entrainé qui
agit pendant les premiers millimétres de coulisse-
ment, La serrure comprend deux clavettes; la supé-
rieure b donne un serrage initial des picces de [rot-
temenl et une lorce portante de 8 & 10 tonnes.

La clavette inférieure d assure, au moyen du le-
vier [, un serrage trés intense des piéces de la ser-
rure et éléve immédiatement la lorce portante a 40
tonnes. A partir de celte charge, I'étangon coulisse
sous charge constante. La reprise a lieu par déca-
lage successil des deux clavettes; le décalage est
progressif.

i I:
Fig. 3. — Etancon Gerlach « Tandem ».
Vie de Iatancon o de ln serrure.

‘étangon Gerlach « Tandem »

Le nouvel étancon extensible Gerlach est équipé
d'une serrure avec deux clavettes en tandem. (fig 3)

Ces deux clavetles s'appuient sur une calotte
cvlindrique compensatrice d'efforts. Il n'y a pas
de dispositil « autoserranl ». Le serrage des 2
clavetles assure une force portante élevée de 'ordre
de 30 a 35 tonnes suivant les types d'étancons.
Quand cette charge est atteinte, |'étancon coulisse
et la lorce portante augmente d'environ 1 tonne par
centimétre de coulissement par suite de la faible
conicité du lat supérieur.

La lirme présente égalemenl un étancon pour
couches trés minces, qui n'a que 34 cm de hauteur
minimum et 30 cm complétement étiré.

L'étangon Schmidt & deux clavettes paralléles.

Le mécanisme de serrure est extrémement simple.
L'étrier de la serrure contient deux blocs avec gar-
niture de [riction, qui s'appliquent sur le fat supé-
rieur. La lace opposée des deux blocs sert de loge-
menl aux deux clavettes de ra[age. (rig 4}
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Fig. 4. — Etancon Schmidt & deux clavettes.

La force portante initiale est double de celle
d'un étancon & un seul coin de serrage. Les deux
clavettes sont serrées l'une aprés |'autre.

L'é¢tancon du type « Z K 1 » a une force porlante
initiale de 18 a 20 tonnes, Une légére conicité du
[at supérieur donne une courbe « charge - alfaisse-
ment » qui croit progressivement avec le coulisse-
ment. La résistance maximum est de 35 tonnes pour
un coulissement de 100 mm (fig 5).
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Fig. 5. — Courbe « charge-allaissement »

de 'dtancon Schmidt « ZK |5,
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Comme dispositil de précontrainte, on fait usa-
ge de couteaux introduits dans les ouvertures allon-
gées cu Fat inférieur. La reprise de ['étancon est
obtenue par desserrage successil des deux clavettes:
elle a donc lieu en deux élapes.

L'étancan a une hauteur minimum de 54 cm; com-
pletement étiré, il mesure 50 om.

Un plateau rectangulaire, constilué d'une lame
d'acier o ressort, est boulonné sur la téte de 'étan-
con; sa largeur est égale it celle de | 1ate de |'étan-
Lon, tandis que i |<m;_{ucur vaul Lrois lois la |nr|.!eur
(soit environ 30 c¢m). Cel élancon ne pése que 15,2
kg: il est particuli¢rement intéressant pour le souli-
nement en couches minces; il est robuste et léger
grace 2 la simplicité de construction de la serrure.

Etancons & lamelles Eisenwerk Wanheim pour semi-
dressants.

L'étancon comprend un lal intérieur cylindrique
dont le p{ui(lage dans la serrure est bien assuré; il
n'y a pas de rlispnsilir autoserrant. (|i|§ 6) Des fe
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serrage de la elavette, I'étancon alteinl sa force por-
tante maximum de 30 tonnes. La multiplicité des
surfaces de [rottement diminue les eflorts dans la
serrure el permel d'alléger la construction. La téle

A tenons estl montée sur rotules pour assurer le
centrage de la charge.

L'étangon Titan.

portance rapide  équipé
d'un dispositil autoserrant réalisé par un coin en-
trainé. Les profils des lats inférieur el supérieur onl
une larme particuliére bien visible sur la Tigure 7.

Cesl un élancon i

Fig. 7. — Etngon « Titan s,

Grace & celle forme des lits et & la disposition
des picces de la serrure, on utilise 4 surlaces de
[rottement. La disposition des organes esl favo-
rable @ l'entrainement du coin.

Pour une lorce horizontale égale a I, la lorce qui

donne licu au coulissement et & 'entrainement dy
/2P
coin esl 2 P avee P =
sin 1/2«
13 Py = 26 F p

soil 2,

« élanl |'ang]p farmé par les deux branches obliques
du V du profil intérieur,

La lorce qui s'oppose @ I'entrainement du coin esl
1.1 P u La force qui assure 'entrainement du coin
est égale a la différence

26Pp— 1P =15P 0
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Par le serrage de la clavell(n |'élﬂn(;0n a une
[orce portante de 8 lonnes; elle atteint 40 tonnes
sous l'action du dispositil autoserrant aprés un cou-
lissement de 12 mm, Aprés L!é('etiﬂgrn le coin en-
lrainé est ramené dans sa posilion primilive par un
ressort, e serrage aux eponles est oblenu par un
vérin & vis disposé sous la téte de I'élancon. Le
vérin a une course de 4 em.

Le plateau de téte est monté sur une assise sphé-
rique; il est équipé, soit de 4 tenons, soil de 2 ner-
vures longitudinales.

Quand l'étancon esl employé avee béles en bois,
on l'équipe d'une téte spéciale qui a la lorme de
la gorge pratiquée sur les étancons en bois.

Quand les épontes sonl tendres, on peul éviler
leur poinconnage en faisant usage de p‘alnﬂux cir-
culaires de 280 mm de diamétre.

a) pour le toil :
le plateau est pourva de deux poignées pour
laciliter la reprise. Lne calotle sphérique dispo-
sée au cenlre s'engage dans un logement prévu
A cel ellet dans la téte habituelle de I'élancon.

l]) pour Il' mur :
le platean  est  équipé  d'une  chaine  pour
[aciliter la reprise sous les éboulis. La calolte
sphérique s'engage dans un logement prévu
i la base de 'étancon. La calotte élimine 'el-
let nélaste des charges excentrées. (lig 8a).

P —

a) platean de base avee ealalte sphéri(nu‘ potir flrncons « Titan ».

I pat de mllonge pour @ancon « Titan s,

[Fig. &,

Il existe une gamme délancons Tilan pour loules
les ouverlures de couches. Le plus petit n'a que 34
centimétres de hauleur quﬂm| le It est enfoncé el
46 em quand il est étiré. On peuat Tacilement allon-

ger un elancon en (Iispnsunl sous le |]it‘(| un pol de

rﬂ“ungc. Cette opération peut se laire sur place,
au chantier, ce qui facilite I‘emploi de ces étancons
dans des veines d'ouverture variable. (fig 8b)

Le cric & vis des étancons pour grandes couches
esl disposé au [)imL et non o la éte, pour le rendre
plus accessible,

Accessoires de pose.

La lirme Ducroo el Brauns présente des supports
aovis tees légers pour laciliter la pose de picees de
souténement assez lourdes.

L'étangon Dardenne & boitier élastique.
Pour donner & I'étancon rigide Dardenne une cer-

taine élasticité quand il est employé avee des béles
métalliques. on dispose sous le pied, un hoitier avec

|'-':'/;r =r
= ==

4
=

IMig. 9. — FElancon « Dardenne « i baoitier l':|i|-<|il'jllr‘.

une semelle carrée de bois. (lig 9) L'étancon cede
d'abord de 25 & 350 mm sous laible charge par suite
de ['écrasement du lmis. puis la courbe de t‘l‘lm'gP
monle rapillcmr:ut.

[es étancons Dardenne peuvent égalementl étre
employés comme piliers rigides & la charniére de lou-
drovage. Ces piliers sonl constitués de deux étangons
iume!és. renlorcés par de lortes Nervures ; ils sont
posés sur de larges plaques d'appui, qui évitent la
pénétration dans le mur, Des plateaux de section
carrée évitent le poinconnage du loit. Les plateaux
de téte et les plaques d'appui sont en acier coulé.
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1l. — BELES.

Depuis la Conférence de Licge en 1951, plusieurs
constructeurs belges se sont attelés & la fabrication
de béles métalliques et quelques honnes réalisa-
tions ont vu le jour.

Mentionnons tout spécialement les béles Belgam,
Jadot et Prochar. Les béles Prochar (tvpe Bouledo-
gue el type léger) ont déja été décrites (4), mais
elles sont actuellement labriquées en acier moulé.
La beéle légire de 80 em de longueur pise 20 kg. Le
corps sl constitué d'une poutre | de 110 mm de
|arg|3ur el 70 mm de hauteur; la hauteur de la four-
che d'assemblage est de 130 mm.

La béle « Belgam» en acier moulé.

La béle « Belgam » est fabriquée aux Aciéries

ceplion est due & une fructueuse collaboration entre
le personnel lcchnique des Aciéries et celui des
Charbonnages de Beeringen.

Il existe actuellement trois types de béles « Bel-
gam » qui répondent & des conditions de gisement
diverses.

— le type | ou type lourd — prolil caisson

— le type 2 ou lype moyen — prorii I nervuré

— le type 3 ou type léger — spécialement adapté
pour I'emploi en couches minces.

Les deux tableaux suivants donnent |'ensemble
des caractéristiques des trois types de béles, avec
la gamme des Jongueurs et les poic[s respectifs. Le
poids comprend toujours celui du pivot d'assem-

Léonard-Giot, de Marchienne-au-Pont. Sa con- blage fixé a demeure a la héle.
La clavette de calage pése 2,5 ou 2.8 kg suivant
(4) Annales des Mines de Belgique, numéra spéCiaL février les ty'pes (\"Oil' {lemiére CD[Onne t‘l'l.l deuxiéme ta-
1951, pages 87-88. bleau).
Tableauw | — Encombrement
Hauteur uniforme
t articulatio Largeur
COTER ELRENERAt corps articulation
84 110
Belgam 1 120 84 110
Bel m 2 110 84 110
Belgam 3 70 84 110
Tableau Il. — Longueur et poids avec pivot
lavette &
Longueur 500 600 750 800 900 1000 1.120 i
chainette
Belgam 1 20 30 31 33.5 560 2.8
Belgam 2 25 26 27.3 20.5 52 2.5
Belgam 3 14.2 16 18.8 16.8 21. 2.5

Fig, 10. — Bale « Belgam » en ocier moulé (type 2),

Description de la béle du tvpe 2.

La bele comprend trois parties principales : (fig

10) -

— IE CDr’JS
— la fourche ou partie lemelle

— le nez ou partic male,
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Le corps.

Le corps est constitué d'un prolil I nervuré. En
guise d'arrétoirs des tétes d’étancons, les bords de
I'aile inférieure sont festonnés sur toute la lon-
gueur; il n'y a donc pas d'emplacement lixe prévu
pour la téte de 'étancon. La résistance du corps
et de l'articulation est d'ailleurs unilorme. Le pro-
fil n'est pas symétrique; la béle qui, au début, avait
été concue réversible a été modiliée et n'est plus
réversible.

Le corps et 'articulation ont exactement la méme
hauteur d'encombrement; elle est de 110 mm.

Pour diminuer le poids et faciliter les manuten-
tions (prise et pose) de la béle, on a évidé I'ame
du pmfilé: les ouvertures sont renflorcées par des
bourrelets.

Ces ouvertures sont également utiles pour la sus-
pension de certains accessoires en taille, tels que
les cables de signalisation, les conduites d'air com-
primé, les barres de suspension du brin de retour
des convoyeurs, etc...

La fourc.‘m.

La fourche est calculée pour obtenir praliquement
la méme résistance que dans le corps.

Elle porte I'axe d'assemblage fixé & demeure a
la béle au moyen de deux pointes de vis. Ces poin-
tes glissent dans des rainares de 'axe et s'arrétent
contre une butée qui empé(‘.he son ér:.happement.
Les trous ménagés dans les joues de la fourche
entre le corps et le logement de I'axe n'ont aucune
utilité pratique; ils allégent la béle et facilitent les
manutentions.

A l'intérieur, les joues de la fourche présentent un
renflement autour du trou pour pivot. Clest sur ces
renllements que les saillies, prévues a 'autre extré-
mité, s'appuient au moment de la pose de la béle.
Nous verrons la raison détre de ces saillies dans
la description du nez.

A l'avant, les joues de la fourche portent deux
encorbellements qui servent d'appui a la clavette
de calage; la surface d'appui a une forme cylindri-
(ue concave.

LG nez.

Le nez ou partie arriere de la béle comporte deux
ouvertures, une circulaire ou @il qui sert de loge-
ment au pivolt et une rectangulaire avec une base
inlérieure arrondie qui sert de logement a la clavette.
de calage (fig 11).

La section de l'eil s'évase vers |'extérieur pour
permettre a la béle de rouler sur le pivot d'assem-
blage quand on modifie l'orientation horizontale.
Quand on donne une déviation horizontale & la
béle, cette déviation se maintient lors du serrage
de la clavette de calagc, ce qui n'est pas le cas avec
tous les types de héles.

Au-dessus de I'eil, on a prévu deux saillies qui
se posenl sur les renllements intérieurs des joues
de la fourche; ce dispositif [lacilite ]'accraclmge de
la béle et la pose par un seul homme; il constitue en
quelque sorte un repére pour faciliter 'introduction
de 'axe dans cette position; le cenlrage est automa-
ticqque.

L'axe d'assemblage ou pivot est [ixé a demeure
a la fourche par le dispositil décrit ci-dessus. La
pointe de I'axe est conigue pour faciliter son intro-
duction et son échappement. La partie centrale est
cylindrique.

La clavette de calage est un coin plat dont la
tranche supérieure est plane et la tranche ob|ique
arrondie. La tranche plane s'applique contre la
face plane du logement ménagé dans le bout male;
cette lace est paralleéle a la face supérieure de la
heéle.

Quand on modilie |'orientation verticale, la tran-
che arrondie de la clavette pivote sur son si¢ge aux
encorbellements de la fourche, tandis que la face
plane reste toujours exactement paralléle a la face
supérieure de son logement dans le bout male.

Quand on dispose les héles en portc-il—faux'
on prévoit une clavette par file de béles; une chai-
nette permet de la suspendre a la béle. On est
ainsi assuré du rétablissement de ['articulation par
I'enlévement méthodique de la clavette aprés la pose
de ['étancon.

Reprise de la béle.

Elle peut se laire de différentes fagons suivant les
nécessités d’exploitation. On appliquera de préfé-
rence |'une ou l'autre suivant l'ouverture de la
couche, la nature et la qua[ité des épontes :

1) par chute libre : Si le toit ne tombe pas immé-
diatement, au moment du déferrage, on peul
d'abord enlever le pivot. Le décalage de I'étan-
con améne la chute simultanée de |'étangon et de
la béle;

2) par pivolement : Quand le toit tombe relative-
ment vite, on reprend d'abord I'étancon, ce qui

Fig 11, — Vue des deux extrémités de la béle « Belgam » (1lype 2).
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donne lieu au rabattement de la béle, si l'ou-
verture de la veine le permel. puis on enléve
le pivot;

3) par pivolemenl avec pm-h'-ﬂ—fﬂu.\' prér:fm')f(’ : On
peut, s'il v a lieu, ne reprendre qu'une piéce de
souténement i la fois. A cet effel, on raidit
"articulation en r('plm_'eml la clavette de l‘u[ilﬂt':
on enléve 'étancon librement. On retire ensuite
la clavette, ce qui donne lieu au rabattement de
la béle. puis on enléve le pivot. Cette méthode
peul se pratiquer lorsque. par vxumpl(-. I'étancon
a enlever s'est enfoncé assez lortement dans le
mur. Elle n'est toutelois pas a conseiller, car elle
peul donner, au moment du df‘t:uf‘agc de l'étan-

ln"li‘.\'

Cligntior cquipe de

U:'Tgnlu 1. —

I_.(- moment résistant en kilogramme métre des
dillérents tvpes de béles est donné dans le tableau

suivant.
Moment  résistant
: \_ . Diameétre du
on Lgm a la limite _
; . pivol en mm
c']il.k'llqut'
Belgam 1 6.000 435
Belgam 2 4.000 360
Belgam 3 2.500 50

Clhatier équipe de hiles

Bl:lg.nn I

Fig. 12, — Charbonnages de et & Beeringen.

con, un choc important sur la bhéle remise en
porte-a-faux.

Le contréle aux ateliers.

Les béles « Belgam » sont en acier moulé, Aprés
trempe el revenu, "acier a une t'lmrm: de ruplure
de 75 4 00 L‘ﬂf:nm'".

Un contréle trés sévere donne lienw & une mise
a rebut systématique de toutes les béles qui présen-
tent le moindre défaut. On pratique le bi]]age Sys-
témalique des deux extrémités (ruurche et nez)
de chaque béle ainsi que celui des pivots. Les pivots
onl une charge de rupture de 110 kg/mm?®.

Indicalions de contrile al numerolage des béles.

Dans le but de laciliter les controles du souténe-
ment métallique dans les travaux miniers, les
Aciéries Léonard-Giot ont prévu de mouler sur
chaque béle et de chaque coté du corps les indi-
calions suivantes

-

le nom et le type de la béle (Belgam 1 — 2 — 3)
I'année de fabrication

la longueur de la béle

un numéro d'ordre éventuel pour chaque héle.
Ce numérolage est exécuté d'aprés les indications
données par le charbonnage intéressé.
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FFig. 13. — Chantier équipé de heles Belgan 11

Charbnmages de Monceau-Fontaine (siege 0. 18),

Rappel des caracteristiques d'utilisation de la bole.

1) Placement des héles.

Facilité due a la conception du nez el de la
lourche, I'wil de la parlic miale se |Piilt't‘ intlo-
maliquement en lace du pivol.

l.e placement peul se faire, soil en partant de la
verticale, soit en partant oblique et sans ['in-
termédiaire de broche de montage. Un seal hom-
me la pose lacilement en moins de 15 secondes.

— Orientabilité dans le plan vertical permettant un
angle de site de == 13,

— Possibilité de rectilication e Palignement des
files de béles grace a l'orientabilité de == 4" dans
le plan horiontal, toul en maintenant un ser-
rage au loil énergique. Elle conserve orienta-
tion horizontale donnée, méme quand on en-
fonce la clavetle de calage.

2) lilun(‘umwm(rui'.

— Possibilité de placer les étancons o n'importe
quel endroil du corps grice a la résistance uni-
forme du corps et de Particulation. ainsi qu'aux
arrétoirs localisant completement la téte d'étan-
con.

— Aprés placement de 'étancon, l'enlévement de
la clavette rétablit o liberté dans Particulation,
foul en maintenan! la liaison compléte entre les
béles.

3) Reprise des béles.

— [ chute libre. par pivolement, par pivolemenl
avee porle-a-laux prt".i\lnl}lv suivanl les nécessi-
tés d'exploitation.

La béle est maniable. Les arétes vives risquant
de blesser les mains des ouvriers ont été arrondies.
Elle résiste bien aux ellorts sans délormation el
supporte la comparaison avee les meilleures béles
en service actuellement,

* ~ . ]' .
Cette nouvelle béle est en service ou a 'essai
dans plusieurs charbonnages belges importants.

La béle Jadot.

La beéle Jadot, de construction |mfm~ tf-l_mlcnlt!lll.
esl une béle monobloc en acier coulé en |)ru|'i| Cais-
son. Le nez de la bele se termine par une surlace
inclinée sur laquelle la clavette de {'ll!i—lgl' prend
appui  pour le verrouillage en porte-a-laux. [Ine
échancrure est prévue a fa base du nez pour lac-
L‘rm‘|mgt' a laxe, solidaire de la Tourche.

y =

P 15, — Vi en [il.\u [ R de Lo bele Jadin déveriouillée.

Fig, 16, — Rq\riscr de Ja bele Jador

Lav cale o été levée

ef lu rotation de la clavette ::'n;si-n.- sous chiarge.

La clavette de calage, égalemcn! solidaire de
la béle, est supportée par des tourillons qui pivo-
tent dans les joues de la lourche. Une cale fixée
a la paroi latérale de la béle empéche la rotation de
la clavette. (Tig 14) Au délerrage, il sullit de soule-
ver la cale pour que la clavelle pivole sur le nez
de la béle qui reste en place; le déboitement a lieu
par chute libre. (lig 15 et 16) On peut donner des
ﬂngles de site comparables i ceux des autres types
de béles. La béle de 80 em de longueur pese =
50 kg.
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Les béles Ducroo et Brauns.
Elles ont un profil trés semblable aux béles GHH,

mais ne sont pas équipées pour la suspension en
porte-a-faux. La béle se termine d'un coté par un
@il et de l'autre par un pivot: on peut donc les
accrocher les unes aux autres. On les emploie plus
spécialement avec une architecture de souténement
en dents de scie.

Pour augmenter la stabilité de la béle et éviter
le poinconnage du toit, il existe un modéle avec

D&
—

e —

3____*{__19?‘/—.__ —};
180 i bl a5
S I S -
|ieg_ J
Fig. 17. — Béle Ducroo et Brouns & corps élargh,

corps élargi en forme de plaleau au droit de I'étan-
con. (fig 17) La partie élargie est pourvue de trous
ou de fentes longitudinales pour loger les 4 tenons
ou les deux nervures de la téte de 'étangon. La re-
prise a lieu par rabattement et déhoitement latéral.

La béle Groetschel. (5)

Elle peut étre employée avec une rallonge dont
lﬂ pose n'em[n"('.}m pas Filt'('l'ﬂ(‘]]i]ﬂc d'une IIUI_I\’l_‘”I'.'
béle. La rallonge s'enlile latéralement sur un pro-
Iongement du |0gem(*nt de T'axe tl'assemhlage. (Ilig
18) Sa pose ne géne pas les mouvements de 'axe
ni de la clavette de calage. Un ergot fixé sur le corps
de la béle sert d'appui au supporl a vis qui lait par-
tie de la ra"onge.

La béle Gerlach-modéle 1950. (5)

La pose et la reprise sont lacilitées par la mobi-
lité d’'une des joues de la fourche. La reprise a lieu

Fiu_ 10, — Béle Gerluch, modéle 1950 avec joure maobile,

par déboitement latéral grace a |'effacement de la
joue mobile. (fig 19).

La béle & rallonge « Becorit »

La firme Becorit a présenté i la Foire Interna-
tionale de Liége, en 1951, un dispositilf de béle a
rallonge qui dillére en principe complétement des
autres béles utilisées pour le souténement en porte-
a-faux.

Ce dispositil permet de suivre pas a pas la décou-
verte du toit avec le souténement. 1l est constitué
d'un sabot en forme de Ul qui se pose sur la téte
de I'étancon. (fig 20) Ce sabot est fortement appli-
qué au toit et supporte la plus grande partie de la
charae qu°i| transmel & ['étancnn. A chacune de ses
extrémités, on enfile une béle auxiliaire également
en forme de U. La béle auxiliaire est placée apres
I'étancon, elle soutient le toit entre les sabots dans
les deuxiéme et troisieme havées. La piece portante
principale, en [orme de caisson ou de 1. repose i
I'intérieur de la béle auxiliaire et du sabot. Elle a

(5) Pour la description des béles Groetschel, Vanwersch en
acier ol en n||nminil|m, Gerloch modéles 1040 ot 1050 avec joue
mohile, Heintzmann, Prochar, etc., voir : « Le souténement métal-
ligue en taille », Annales des Mines de Belgique. [évrier 1051,
pages 49 & 103,

Fig. 20, — Béle a rallonge « Becoril

¥
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une |0n[,iueur double d'une havée ordinaire; elle se
pose sans arliculation et peut étre avancée, sans au-
cune dilficulté. de la longueur voulue a la maniére
d'un cora,

La piéce portante et la béle auxiliaire sont appli-
quées au toit indépendamment 'une de ['autre
au moyen de clavettes [ixées au sabot. Le sabot
est done équipé de trois clavettes: la centrale serre
au loil la pi¢ce porlante qu'on avance en porte-a-
faux. Les deux clavettes latérales appliquent les
deux extrémités des béles auxiliaires introduites de
part et d'autre du sabot.

Iemploi de ce dispositil implique un toit sans as-
pérités ni ressauts. La piéce intérieure coulissante
empécl‘lc I'établissement d'articulation entre les béles
et les délormations de cette pitce donnent lieu 2
des dillicultés dans la pose du souténement.

Le systéme parait abandonné.

Les chapeaux élastiques. (6)

Les chapeaux élastiques sont construils en acier
manganosiliceux traité; ils réalisent 130 a 140 kg de
résistance, tout en conservant le maximum d'élasti-
cité, ils peuvent accepter des déformations élasti-
ques de 20 a 25° vers le haut ou vers le bas. La [le-
che initiale donnée au chapeau oblige |'ouvrier mi-
neur & donner & |'étancon une pression initiale de
3 & 4 tonnes pour coller le chapeau au toit. La lame
supéricure de 120 mm de largeur (éventuellement
150 mm) présente une surlace portante trés elli-
cace, particuliérement appréciée dans les toits ten-

(6) Extrait de « Quelques matériels de souténement mé!a“iquc
en taille », par M. J. Bramat, - Rev. [ndustric Minérale, octobre
1951,

Fig. 21. — Chapenux é|m=|iqm-.-: a3 et a4 lames de ressort.
(Sprulh W Sln_-hnnslx\u in 5Ia|l| mu{ '.l"ifIllllll‘.lﬂ“ », 'I(_)SI.)

dres. La lame inlérieure comporte des butées pour
empécher le glissement des tétes d'étancons. (lig. 21)

Grace a son ¢lasticité, le chapeau reprend sa
forme primitive sitot desserré. Sa [lexibilité lui per-
met de s'appliquer au toit en épousant ses irrégu-
larités. La pression s'exerce uniquement sur les létes
d’étancons et se répartit réguliércment sur celles-ci.
Les étancons ne subissent pas les effets de Flexion
qui se manilestent avec les rallonges rigides.

Etant donné leur poids réduit, leur laible encom-
brement en hauteur (40 mm ), les chapeaux élastiques
conviennent loult particulierement dans les veines
minces.

L'articulation, si elle réalise une bonne solidari-
sation du souténement, ne permel pas d'ajouter un
deuxiéme chapeau en porte-a-faux comme on le
réalise dans les rallonges rigides a articulation a
clavette.

1ll. — PILES.

I) La pile Muschamp & mise en place rapide.

Ce nouveau dispositif est une variante de la
pile Muschamp décrite précédemment dans le numeé-
ro spécial des Annales des Mines (7), consacré au
souténement en taille, et dans le volume de la Con-
[érence Internationale sur les pressions de lerrains
et le souténement dans les chantiers d’exploita-
tion. (8)

La pile & mise en place rapide consiste en deux
montants lixés sur une assise de 30 cm X 70 em en
tole d'acier, équipés en téte de sabots de décalage
manceuvrés par un mécanisme analogue a celui de
la pile Muschamp antérieurement décrite. (fig 22)
Les sabots de décalage sont coillés d'une plaque

(7) Annales des Mines de Belgique, numéro spécial, [évrier

1951, page 103,

(8) Conlérence Internationale sur les pressions de . lerrains el
le souwténement dans les chantiers d'f-xpluilntiml. Liege, avril
1051, pige 282,

de téte, en lforme de goutticre, solidaire de la pile
et ajustée au moyen de deux clavettes qui prennent
appui sur les sabots de décalage. Cette pile est pré-
viee pour réduire au minimum le bois de fourrure: il

Fig. 23, — La pill_- " i'\'llllsl'ilinllpu it pose rapide.
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ne subsiste quune picce de bois sur 'assise de 1éle,
]e serrage esl obtenu par les 2 clavettes d’acier Qi
donnent une variation en hauteur de 50 mm qui
sajoutent aux 100 mm donnés par le déclenchement
des sabots. On obtient ainsi un jeu total de 150 mm,
ce rqui permel un bon |l("|u|.:|'.{v el une reprise aisce.
Lln dispositil de verroaillage est préva pour éviter
un déclenchement accidentel de T pile.

Ce supporl est ulilisable conjointement avee les
convoveurs dans les cas o0 Fon désive rapprocher
la ligne de cassure aussi Pros que |1trssi|>|t' du Tront
dabatage ou bien encore lorsqu’on deil élablir Ta
|igm- de supporl immédiatement devant ou derricre
le convoyeur,

En variante. la pile peut étre disposée o angle
droit avee le convoyeur. Son emploi aux extrémilés
de la voie o j.E‘.S[lElt'l’.‘ esl souvenl restreinl, ollre
aussi de multiples Tacilites.

g 25 — L pile Cantilever Muschaop en position décalee.

a pile Cantilever i pose rapide a élé étudice en
vue de son emploi avee les convoveurs blindés ou
lypes analogues. (lig 23) La construction est iden:
lique, mais |"assise supéricure en forme de goulticre
est prolongée en avanl pour soulenir le toit au-
dessus du convoyeur enlre le front de charbon et
la premiére ligne de supports, comme dans les sys-
témes en porte-a-faux habituels. Ces piles assurent
un gain de temps considérable dans la progression
de I'étanconnage par suile de leur maniabilité. (9)

2) La pile en acier Mainsforth K. (/0)

La pile Mainslorth en acier est labriquée par les
ateliers de matériel électromécanique du Nord de
Grande-Bretagne (S.A.) de Ferrvhill-Station Dur-
|NII’]“L

Le support principal est constitué de deux potr-
trelles 125 X 115 en acier laminé, soudées ensem-
ble suivant une face verticale et sur une hauteur
qui varie en lonction de Tépaisseur de la couche.

(9) Extrait de: « The l:u“it'ry Guardinn », 20 mars 1052, -
The Muschamp Patant Safety Chock,
(1) Extrait de: o (‘n”ir\ry Enginering =, avril 1952, p, 171,

Fiurrure on bois Rouarns
boulonrea2

o 7

Plaleau deliéte
’

La fourrure o les comns
de colage & ecroulent
wers lmurl A

A\,

Ave "
Jombe da force

Support frontal

Iig. 24, — Lay pile Mainslorth K en acier.,
i gatiehe < 1u'|u- IEEEE

i droite o Ta |ni||r- dérdeneliée,

(lig 21) A larriere la téte de ce support serl assise
itoun duarl de cercle en acier doux, lixé par un
boulon de 7/8 de pouce. Ce quadrant es soudé
un plateau constituant la [ace portante de la pile.
| e plateau est solidement renlorcé par des barres en
acier doux soudées: il est supporlé & son extrémilé
avanl par une jambe de lorce ellacable en |nr0'|'i|t‘ de
4 X 3 pouces pivolant sur un axe de 1 pouce de
diamétre, En position portante, la jaml}u de Torce
repose sur le sommet de la partie avant du support
|1rim'ipai, Fntre le |)i|'l| de la jnlniw de Torce et la
poutrelle arricre du supporl principal se trouve un
coin mobile en acier doux, maintenu dans un ﬁuith-
lixé au support. Au |}im| de la pilc on oa prévu un
willet pour y passer le crochet d'une chaine de syl-
vester, La hase de Lo pile esl constiluée par une tole
en acier dous de 3/87 d'épaisseur el de 1 pied
assise de 1éte de méme surlace est en 1ole

«
corré, |
de 3/47 wcier doux.

Pour placer la pile, e coin est vomplétement
retiré el e |)it‘|| de [a jmnbv de lorce est posé sur
la téte du supporl j]l“ill(‘ip'rll de lacon a disposer le
plaleau de 161e horizontalement. A ce momenl,
le boulon du quadrant el "axe de la jambe de lorce
ne sant plus chargés. On empile des morceaux de
bois équarris sur le plateau. Pour obtenir un bon
décalage, le constructeur recommande e couvrir
complétement le p|u|‘eml de téte & un pouce pres
du coté du versage.

Pour déclencher la pile, on [rappe avec un mar-
leau a long manche sur le coin en acier, Le plateau
de téte bascule vers I'avant el s'affaisse en méme
lemps vers larriére pour éviler le calage au toil
l)em.lanl le mouvement de hascule.
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Les piles onl été essayées sous une charge de
100 tonnes sans monlrer aucun indice de ruplure, el

=

3 % de la production des piles sonl cssayés sous
une charge de 75 tonnes avant de quitter 'usine.
Le constructeur allinme que les essnis destructils

provoguent le lMambement plutol que la rupture.

De plus la Tacilité de pose de la pile évile les pertes
e lemps occasionnées par les montages en picces
détachées. Pour encore accélérer le montage, la lour
rure en bois dur est constituée de deux piéces de
bois équarri boulonnées (lig. 25).

IV. -~ REPRISE DU SOUTENEMENT.

Le Tirfor, — Engin de fraction et de levage. (I1)

e «Tirlor », nouveau ||ispusili|' pour Lraclion
el levage, vient d'étre mis sur le marché en Grande-
Bretagne par Jes ateliers G, E. Simm S. A., Easl
Parade Chambers a Shellield. I._.ﬂ[)[}ill‘l'i[ esl concu
en vue d'un large champ d'application dans la ma-
nulention d'engins et de matérinux. 1l est de cons-
truction rohuste el peut étre ulilisé, soil comme oulil
semi-lixe, soit comme oulil mobile pour I reprise
des étancons de mines, le montage de i"llilf])t?lll(.‘h’ el
guantité d'autres lravaux.

e Tirlor pese 10,5 kg sans le cable, il ne recpuicrl
done qu'un ouvrier pour le transporter, Le cable de
[abrication spt"t'inln avec ame en chanvre de 11 mm
de ¢ est Tourni en longueur standard de 20 métres.
Il est pourvee d'un crochet et enroulé sur une bobi-
ne appropriée.

Cel appareil est spécialement ellicace pour toul
It'\'il[.{(' jusque 01, Il est utilisé pour le r|1i|r[.;‘vlm'nl de
machines sur trucks, la reprise des clancons, le
<|mrgf'nmlll et le (]ét'hmgtemcnl des luyauleries, le
monlage de t'lmrpuulcs en acier, la pose de ciables
électriques, ele. ..

lig. 260 — L'engin de traction ¢t de levage Tirlor,

(1) Extrit e« The Colliery Guardion «, 17 avril 1052,

w"A765, p. 170,

Fonctionnemen! : Le crochet du Tirlor est atla-
ché i un point lixe quelconque el le cible est intro-
duit dans 'appareil par 'extrémité opposée jusqu’a
ressortic par le crochel de lixation. (lig 26) Une poi-
gnée lélescopique esl ajustée au levier de com-
mande qu'on [ail mouveir avant arriere (comme un
racagnac ) jusqu';'l ce que la t'lmrg(' ail alteint la
position désirée,

Le mouvemen!t du cable est assuré par deux jeus
de machoires actionnées par came el manivelle
sous le controle du levier. La manivelle écarte
les  machoires  dans  un mouvement  latéral,
tandis que les cames provoquent 'ouverture el la
fermeture alternative de ces machoires sur le cable.

Le résultal combiné de ces ellorts provoque e
pincage el la progression en avanl d'un des jeux
de machoires pendant que autre glisse librement
vers arriere sur le cable. Ainsi le cable est toujours
sous tension. Un mouvement avant el arriere du
levier produil un avancement du cable de 7 cm.
Ce mécanisme assure un mouvemenl régulier du
cable el u-mpt‘rrhc' son r':c.'lmppmnenl l;rust[uc. ce qui
arrive lréquemment avee d'autres dispositils.

Le Tirlor modéle Super est équipé avee un levier
supplémentaire pour le renversement de marche, Le
déplacement de ce levier provoque le serrage des
machoires dans la  direction opposée, permeltant
ainsi une descente de la charge avee un controle
tres précis. On a préva un cran de déclenchement
silué  au-dessus du crochet, qui  peul libérer les
deux paires de machoires et le cable. Lorsque toul
le mou a é1é repris, on remel le cran & la premicre
position el les machoires reprennent leur serrage
sur le cable. Ce cran ne peul pas élre maneeuavré
quand le cable est sous tension.

Les appareils Tirlor sont lournis en deux dimen-
sions donnant des tractions directes de 1.5 t a
3 1. Chaque machine est Tournie avee un cable de
20 métres sur bobine el un levier lélescopique. Les
caractéristiques du modele T 15 « Super» Tirfor
sont les suivanles :

FPuissance 1,5 t.

Elfort 55 kg.

Vilesse du cable 3,53 m/min.

Poids de 'appareil 16 kg.

V. — BOULONNAGE DU TOIT,

Le boulonnage du twit se deéveloppe dans les
mines d'Europe occidentale, ]}rincipa[cmcnl en Fran-
ce el en /\”cumgnt‘. el dillérents constructeurs eu-
ropéens fabriquent des boulons avee serrage & coin,
a coquille ou a dispositil d'écarquillage.

I) Le boulon «Boltex» :
Ce boulon d'ancrage est constitué par :

a) une tige de ler rond de 24 mm de diamétre, de
longueur variable suivant la nature des terrains,
L'extrémité formant la téte comporle deux croi-
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sillons forgés en forme de Croix de Lorraine:
entre les deux croisillons est ménagé un évide-
ment constituant une amorce de rupture. L'au-
tre extrémité de la tige est filetée. (lig 27).

Fig. 27, — Lo boulon « Boltex »

b) deux '/2 coqui”es ('ylindriques dont les bords
comportent deux rampes de glissement pour les

croisillons de la tige, comme on peut le voir sur

la ligure 27.

A

H+4-H]

o
A
r__W’

D

Tel que livre = posé

- D ext 35mm
j Schéma

de fonchionnemen
e Dinmeélre forage
—= D=38mm

¢) une rondelle dentée maintenue sur la tige par des
points de soudure soutenant les deux /5 co-
qui"es.

d) un écrou de serrage sur la partie filetée de la
tige,

Fonclionnement.

La tlige est introduite dans le trou loré, elle s'y
Irouve maintenue par les dents de la rondelle qui
sagrippent au lerrain, A |'extrémité inlérieure de
la tige qui émerge du trou de lorage est placée une
placuette d'acier percée qui vient prendre appui sur
le toit et qui est maintenue par I'écrou.

Par le serrage de 'écrou la tige est alors sollici-
tée vers le bas. Les croisillons supérieurs glissant sur
la premiére rampe, provoquent ['expansion de la
partie supérieure des coquilles jusqu'a ce que l'ac-
croissement de la traction provoque lui-méme la
rupture de la tige & son évidement. Cest '« auto
signal de sécurité » qui permet d'alfirmer que 'an-
crage tient, (fig 28).

En continuant & serrer I'écrou, on fait entrer en
action les deuxiémes croisillons qui, glissant sur
les rampes inlérieures, provoquent |'expansion [ina-
le. L'appareil est définitivement placé.

Le trou est foré au diamétre de 38 mm. Les diame-
tres de la téte et de la tige sont respectivement de
35 mm et de 24 mm,

Diamétre normal 24mm
lorigqueur a la demande
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Fig. 28. — Vue en coupe du dispositil d'ancrage du boulon « Boltex +,

& gouche ¢ le dispositil avanl serraget

i draite - la rupture de In lige verronillant la premicre expansion yieni d'avair liew,

Lo deusiéme oxpansion ozl en cours,
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Ce dispositil d'ancrage assure une répartition
rationnelle de la pression radiale sur une grande
surface du contact fer contre roche, Que”e que soil
la profondeur du trou loré, le serrage au terrain se
fait correctement et la rupture de la tige donne la
certitude de la tenue de 'ancrage.

2) Le boulon « Ancrall ».

Fig. 20, — Les dilférentes pidces constituant le boulon « Anerall o,

Il se compose de trois organes (lig 20) :

a) d'une tige boulon ecylindrique, éventuellement
récupérable, en acier 4 haute résistance. Elle
porte en téte un lilet spécial A saillant, & pas
rapide. el au pil:{l, un renlorcement B se termi-
nant en téte a six pans C a toit sphérique D,

b) d'une carotte téte en forme de coin, percée el
filetée. La partie supéricure E est cylindrique;
elle se prolonge vers le bas en forme d'un six
pans conique tronqué F, compartimenté sur une
certaine longueur par des nervures (.

Fig. 50. — Vue du dispositil. d'éenrquillage du houlon « Ancrall ».

¢) d'un dispositif d'écarquillage composé d'un capu-
chon porte-coins H en caoutchouc souple garni
d'un mannequin en bois 1 et portant attaché a
son pourtour, s'ouvrant vers le bas, six coins
de serrage mobiles J.

Le dispositil d'écarquillage est posé en coiffe sur
la carotte-téte, en sorte que les coins viennent se
loger sur les faces plates du six pans et glisser
librement entre les nervures. (fig 30) Le trou est
foré plus petit que le diamétre de la téte garnie de
son dispositil d'écarquillage. Sous l'elfet de la
poussée, les coins mobiles glissent le long du six
pans en forme de coin de la carotte et le diamétre
extérieur du systéeme diminue, ce qui permet de I'in-
troduire dans le trou. En p|ace. le capuchon en
caoutchouc qui s'est tendu pendant l'introduction
rappelle les coins et assure le clavetage de la carotte
sur ses six laces dans le trou. En serrant le boulon,
la carotte ouvre les coins en parachute el assure
un accrochage eflicace au terrain,

Vu les faibles tolérances admises dans le dia-
métre du trou, il v a lieu de laire usage d'une tige
de contrile gruduée d'une part pour les pmfoncleurs
et portant d'autre part, aux deux bouts, des tam-
pons «entre » et « n'entre pas ».

Mesureurs de traction.

La firme Goldenberg, construit un ¢« mesureur de
traction » qui est un auxiliaire précieux pour |'étude
du comportement des boulons d'ancrage.

Cet appareil simp|e et robuste se pose comme une
rondelle épaisse entre le toit et I'écrou. La traction
agit sur la surface d'un liquide captil et son inten-
sité est mesurée au manométre (fig. 31).

Fig. 31. — L mesureur de traction

-|{-s Elnl:hssvumnts Go]dnnlscr;{ el Cie.

Le professeur Wishlbier a également modifié la
construction des capsules dynamométriques Wihl-
bier-Ambatiello pour la mesure des charges suppor-
tées par les étancons, alin de I'adapter a I'étude du
comportement des boulons d'ancrage.



