Le matériel minier
a la Foire Internationale de Liége 1952

Mines — Meétallurgie — Mécanique — Electricité industrielle

RAPPORT D'INICHAR

Fidéle & 'un de ses objectils, Inichar relate au-
jourd'hui les particularités exposées a la Foire In-
ternationale lenue & Liege du 26 avril au 11 mai
1952, en ce qui concerne le matériel minier. Comme
au cours des expositions précédenles de Liege el
d'Essen, le matériel de souténement en taille occupe
loujours une place importante.

Dans le but de compléter les études publiées sur
ce sujet lors de la Conlérence Internationale de
Liége en 1951 (1), il nous a paru opportun de grou-
per en une nole unique la dcsrription el l'apprériﬂ-
tion du malériel nouvenu constrait dans ce domaine
depuis la Conlérence.

Inichar présente done ensemble de ce maltériel,
exposé a la Foire ou non, dans une note sépirée,
pub]iée a la suile de ce rapport dans la méme li-
vraison des « Annales des Mines «.

Cette note conslitue le premier complément @
I'étude intitulée « Le soulénement métallique en
taille », parue dans le numéro spécial des Annales
des Mines de Belgique de [évrier 1051, (2)

Pour faciliter la présentation du malériel exposé
a la Foire, nous 'avons réparti en six divisions inti-
tulées

I Abatage et chargemen! mécaniques
Il Souténement
Il Transpaort
IV Matériel divers
V' Matériel électrique antigrisouteux
V1 Préparation du charbon et des minerais,

I. — ABATAGE
ET CHARGEMENT MECANIQUES.

1) Rabol scraper :

Les lirmes « Gusto P‘Iiinl’muw woel o« Porte el
Gardin » présentent des installations de rabot scra-
per.

(1) Conlérence Internntionale sur les pressions  de  lermains el
le souténement dans les chantiers d'exploitation - Litge. avril 1951,
(2) Annales des Mines de Bﬂlgiquv - Numéro spécial -

roduire & lo Conlérence — laveior 1051,

Le rabot seraper Gusto Mijnbouw a lait 'objet
d'une description détaillée dans un Bulletin Tech-
nique d'lnichar (3) relatil a l'installation en ser-
vice au Charbonnage André Dumont & Walterschei.

L'installation présentée par la lirme Porte et Gar-
din est moins puissanlte, Elle s'ﬂpplique A des tailles
plus courles {dt.' |'urtlrt' d'une centaine de metres )
et peul comporter 2 ou 5 bacs rabols en série.

les poulrelles de guidage ont 3 métres de lon-
gueur; elles sont articulées dans les plans horizon-
lal et vertical, La mobilité verticale est ohtenue
par une chariere disposée au milieu de la lon-
gueur de la poutee. Les pousseurs sonl soil pneu-
maligues, soit des crics a crémaillere. On a visé &
teduire encombrement en hauteur des pousseurs
oL laciliter la circulation du |){.‘r5r_|n|w| dans les
couches minees,

2) Rabots multiples.

Cel engin est une varianle du rabol rapide Wesl
falia 1|éii'| décrit dans les Annales des Mines (4),

Il se compose d'un convoyeur blindé qui sert de
guir_le i une série de rabots légers, lixés & un cable
unique ma par deux treuils a accouplements plané-
taires. Les treuils sont actionnés par les moteurs du
vonvoyeur. &

Les rabots sont animés d'un mouvement de va-ei-
vient; ils sont en général distants de 15 a 20 métres:
ils ont 1 m de longueur, 20 em de largeur. 35 ¢m de
hauteur et pésent 120 kg, (fig 1).

lls sont équipés de couteaux sur les deux laces
el enlévent, dans les deux sens de marche, des tran-
ches de queiques centimétres d'épaisseur. Le chan-
gement de marche est automatique, il est réalisé par
un contact actionné par les rabots d'extrémité; la
manceuvre peul aussi étre exécutée manuellement @
un moment quelconcue,

La vitesse des rabols es! de 25 cenlimélres-se-
conde, 'ellort de traction est de 20 tonnes; la pres-

(3) Tnivhar Balletin technigue Mines n®™ 10 - 15 mars 1030. Le
riabot scraper Ciusta Mijnhouw au chachannage André Dumont.

(4) Le matériel minier 4 la Foire de Ligge 1950 - Annales des
Mines de Belgique = 177 juillet 1050 - p. 388-301,
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Fig. 1. — Rabot muliiple « Gusto Mijnbouw +.

sion latérale sur le convoyeur blindeé peul alteindre
4 lonnes. 1

Le charbon abattu est amené dans le convoyeur
par des rampes de chargement prévues sur chacun
des rabols. La répartition des rabots sur toute la
longueur du front augmente la vitesse de coupe el
donne une répartition plus unilorme de la charge sur
le convoyeur.

Le guidage des rabols esl assuré par des picces
de lorme appropriée lixées 4 la paroi du convoyeur:
ces pieces ont une grande résistance a 'usure. Les
rabots suivenl aisément les sinuosités du transpor-
teur.

Si le charbon est localement plus dur, on peut
_rappm::her les rabols a cet endroit alin d'augmenter
la [réquence du passage des oulils de coupe dans la
partie dure.

Si le ront de taille est coupé par un dérangement,
on peul enlever le rabol dans cette section et ellec-
tuer l'abatage au marteaw-piqueur. Grace o celle
dispnsitinn. on maintient 'abalage mécanique dans
le reste de la taille.

3) Sondeuse.

Signalons (?gztlcmcnl la grosse sondeuse de la
lirme Niisse et Griiler pour la loration en roches
de trous de 400 mm. Le diamétre final est en géné-
ral obtenu en deux [ois par alésage d'un trou de
150 mm de diamétre. La pression exercée sur la
couronne de lorage peut alteindre 17 tonnes. Dans
ce modeéle, le moteur d'avancement engréne sur deux
crémailleres latérales. Cette machine permel de réa-
liser des communications d'aérage entre deux éla-
ges, des avant-trous & 'emplacement des [)ur([uins.
(](?5 snnrlﬂgcs axiaux dﬂl’lﬁ IES hﬁu\'eﬂllx en oreuse-
menl pour éviler le tir d'un houchon etc.

Le marteau piqueur Lacroix avee poignée en alliage
léger.

Le marteau lype ML 35 ne pése que 5.4 kg sans
aiguille: il donne 2000 coups i la minute. La poignée
n'est plus vissée sur le eylindre, mais le eylindre
coulisse a [rottement doux dans son alésage. Ces

deux pi¢ces sont unies par un manchon qui, d'une
parl, se visse sur |'extérieur de la poignée et, d'autre
part, s'épaule sur un rebord usiné sur le eylindre.
Lia liaison poignée cvlindre est réalisée d'une ma-
niére élastique par l'interposition d'amorlisseurs en
caoutchoue. (lig 2).

Fig. 2. — Marlean piquear « Lacroix »

aver poignée en allinge ]f'!g('r.

II. — SOUTENEMENT.

A. Revétement de puils.

La lirme Gusto Mijnbouw présente un nouveau
revétement étanche pour puils creusés i travers des
morts-terrains  aquiléres. Le procédé vient d'étre
appliqué pour la premicre lois au puits Emma 1V
i Schinnen (Limbourg Néerlandais) foncé par le
procédé & niveau plein Honigmann.

Le revétement se compose de deux cnveluppes
cylindriques concentriques en tole d'acier, dont
les épaisseurs ont varié de 7 & 17 mm au puits de
Schinnen de 237 m de prolondeur (lig. 3). Les
enveloppes sont entiérement soudées et pourvues de

« Gusto I\f'hilllmnw by

Fig. 3. — Cuvelage

Fand provisaire en héton armé adapte o Félément inléricar

i ru\-(-lugn pom'unl S mise en plur:\,
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nervures du coté de 'espace compris entre les deux
cn\'eloppes. Cet espace annulaire esl rcmp[i d'un
héton de qualité qui adhére bien et forme avec les
enveloppes une section trés cohérente. On compléte
le revétement en coulant du bétan entre I'enveloppe
extérieure et le terrain encaissanl.

L'étanchéité du cuvelage est parfaite; il n'v a ni
bhoulons, ni rivets. [D'apris les essais elfectués en
laboratoire, les unw.-'nppd-s: exlérieures peuvent subir
des délormations considérables sans se lissurer.

Au puits de Schinnen, tous les travaux de cintrage
des toles el tras&mnhluge des trongons ont été réali-
sés sur place.

On a construit des éléments de cuvelage de 2 m,
puis de 4 m de hauteur, Le trongon inlérieur a élé
équipé d'un lond en béton armé. Les dilférents
troncons ont été assemblés au-dessus du puits el
soudés les uns aux autres tant a l'intérieur qu'a l'ex-
térieur. Le béton de remp]issnge entre les anneaux
[ut aussi exécuté sur place a lorifice du puits.
Quand la base du cuvelage arriva & 20 métres sous
le niveau du sol, le cuvelage flottait; il fut alors
lesté & l'eau,

Pour maintenir I'homogénéité du liquide dense,
on a lail usage de 4 aspirateurs. Aprés la pose du
cuvelage, les tuyaux de reloulement des pompes
ont servi it l'injection sous pression du béton entre
le cuvelage et le terrain.

B. Revétement de burquins.

La firme Hollmann présenle un revélement de
burquin enti¢rement métallique en cadres circulaires
a4 éléments, constitués de | cintrés, assemblés par
éclisses boulonnées, Pour rendre le revitement élas-
tique, les trous des boulons d'assemblage des
éclisses sonl ovalisés. (fig 4),

Les poulres supportant les guidunnages sonl
constituées de 2 parties coulissantes, assemblées pour

HIIIIII [|
! llllllh‘ll

Pige 40— Cadres wetslligues poure iweguins (svstéme Hollinan)

réaliser soit un coulissement longitudinal. soit un
coulissement et une articulation.

Pour laciliter la manutention du matériel long
el encombrant (tuyaux, rails, etc.) au pied et en téte
du burquin, la poutrelle inférieure est mobile el
montée sur charniéres.

C. Revétement de galeries.

Cadres Hollmann rigides ou élastiques.

Ces cadres sont constitués de poutrelles | & 2
ou 3 segments assemblés au moyen d'éclisses. On
rend le cadre ¢lastique en posant les pieds dans des
fourreaus métalliques amovibles, fixés par carcans
et remp|is de blocs de bois p[us ou moins tendre,

Pour rendre les cadres plus coulissants sous l'ac-
tion des fortes poussées, il sullit de poser les four-
reaux sans bois de remp[isaage. Quand les pieds
touchent le mur de la galerie, les cadres deviennent
rigides: on peut alors enlever les fourreaux et les
reporter & |'avant,

D). Souténement en laille.

Le matériel exposé dans cette division est traité
dans une note spéciale d'Inichar publiée a la suite
de ce rapport, dans la méme livraison des Annales
des Mines. Nous y renvoyons le lecteur. Comme les
autres années, le matériel de souténement pour les
tailles était abondamment représenté et la liste des
étancons et des béles exposés est éloquente a cel
égard.

Parmi les élancons, on peul citer :

Les étancons Prochar type K. Gerlach modéle
1050 el « tandem «, Titan, Eisenwerk Wanheim |1_\'.-
rlrnu|iquc et & lamelles pour p]ateures et semi-dres-
sants, Becorit, Alco en alliage léger, Dardenne
rigide et & boitier élastique.

Parmi les béles, il faul mentionner

Les béles Groetschel avee rallonges, Gerlacl
modéle 1050 avec joue mohile, Prochar type Boule-
c{ogue el type Iéger. tous deux en acier coulé, Jadot,
Ducroo et Brauns,

I=.  Boulonnage du toil.

Le boulonnage du toit se développe dans les
mines d'Europe occidentale, principalement en
France et en Allemagne, et différents constructeurs
présentent des boulons avec serrage a coin. & coquil-
le ou a dispositil d'écarquillage.

Ce matériel de renforcement du toil est également
examiné dans la méme note d'Inichar dont il est
guestion ci-dessus ¢l nous v renvoyvons encore le
lecteur,

III. — TRANSPORT.

A, Couloirs oscillants sans boulons.

La laible prm‘]ut‘liun journaliére de certains chan-
tiers et lirrégularité du gisement n'autorisenl pas
toujours 'emploi d'engins de déblocage modernes &
grand débit, cotteux et gros consommateurs d'éner-
gie. Le couloir oscillant est toujours indiqué dans de
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nombreux cas et sa construction évolue pour s'adap-

ter aux exigences nouvelles

a) pussii)ililé de ripage du CONVOYeur;

bh) blimlng(‘. pour éviler I'encrassement el permeltre
la circulation d'engins d’abatage:

¢) montage el (lémonluge rapi:lus:

(I) sécurité de marche:

¢) souplesse de l'installation.

1) Le couloir oscillant Braun.

|.'assemblage des éléments constituant le train
de couloirs est réalisé au moven d'attaches & coin
et ressort sans boulon (fig '5). Cette attache en ler

Fig. 5. — Schéma de 'attache Braun.

|‘urgé, renforcée aux extrémités, s'emboite dans les
gousselts saillants des couloirs. Le serrage esl réalisé
par l'enfoncement d'une pitce en forme de coin
obtenu par un boulon de serrage qui passe a tra-
vers un écrou carré solidaire du coin, Le pas de vis
est bien protégé et ne peut se détériorer; le boulon
est solidaire de l'attache. La téte du boulon est
pourvue de crans dans lesquels s'engage un cliquet
de streté qui empéche tout desserrage. (fig. 6).
Les chemins de roulement sont constitués d'un
chassis porté sur deux supporls transversaux, lége-

]"ig. ., — Deux hacs illc'utlplf".‘: prar altaches Braun,

rement relevés aux extrémités pour laciliter le ripage.
La partie mobile repose sur 4 galets inclinés. L'as-
se-mHﬂf_{e. chemin de roulement-couloir, est réalisé
au moyen d'une cornicre fixée sous le couloir el
dont une des ailes s'engage dans une rainure pré-

vue i cel elfet sur la parlie mobile du chemin de
roulement. (lig 7).

Fig. 7. — Chassis de reulement Braun.

[La commande est réalisée par un moteur & cylin-
dres iilmnlés tlispusés de parl et d'autre du train
de couloirs. Le bloc contenant les organes de dis-
tribution est lixé & la paroi latérale du eylindre
principal disposé conlre le front de charbon; Tes
organes sonlt lrés aisément accessibles. I n'y a pas
de couloir (.|'ul$m.1ue spt'-t‘ial. Les liges du moteur
sont reliées par barres a un plateau d'attaque qui

s'adapte simplement sur les goussets d'assemblage
des couloirs ordinaires (fig. 8).

IFig. 8 — Dispositil dancrage du moteur

el de linison au tain de conloirs (Brvan).
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L'ancrage du moteur est aussi fortement simplifié,
LIne demi-lune disposée sous le train de couloirs
est calée par deux étancons & vis inclinés. Les deux
cylindres-moteurs sont reliés par une lorte chaine
qui contourne la demi-lune d'ancrage. |'ensemble
s'oriente suivant la direction du train de couloirs,
ce qui supprime les déviations des tiges et |'usure
des |)uurr'c|g<.~s, les liges de pislon  pourvues de
chemises en métal de haute t|l|i|[i||'~ mécanique se
meuvenl dans de ]unfzuvs :_{|issi:'-r¢-_~:. La chaine d’an-
crage esl équipée de deux vis de tension. Les contre-
eylindres sont également jumelés et ancrés de la
méme facon que le moteur. Llinstallation doit étre
aulant que possible rectiligne. En  ajustant le
serrage des attaches, on peut réaliser de faibles
déviations (de l'ordre de 3 & 4°); pour des déviations
plus fortes. il Taut avoir recours o des altaches spé-
ciales,

2) Le couloir oscillant @ altaches axiales sans bou-
lons (systéme Jadot).

Les attaches sont lixées sous le couloir dans 'axe
des lﬁles: l'assemHage est réalisé sur un chariol
porteur muni d'une cale réversible et d'une sécurité

(lig 9).

Fig. 9. — Vue du chariot porleur, systéme Jadot.

L'attache axiale A tombe dans la lumiére L du
chariot porteur el ['échancrure en forme de V de
I'attache A enserre la traverse qui lerme la lumiére
L du chariot (fig 10). L'attache axiale B de I'autre

Fig, 10, — Ataches axioles & ¢ B3

fixtes sous les conloirs (systéme .imlrll}

couloir tombe également dans la lumiére; sa face
arricre esl piane et sert d'appui a la clavette de
serrage C solidaire du chariot. Les surfaces des
attaches en contact sont {‘_vlimlriques. ce (qui permel
des déviations angulaires importantes, 14° dans le
plan horizontal et 8 dans le plan vertical. La sécu-
rité D empéche le déboitement iulempesiif de la
clavette pendant la marche. Le chariot porteur esl
muni de deux billes de 120 mm, qui roulent sur
des taques. (fig 11),

Fig, 11, — Billes de roulement des chariols porteurs

(systéme Jadot).

Iinstallalion se monte ¢l se démonte trés rapi-
dement. Elle peut étre ripée en bloc a l'aide de cries;
il sullit de prendre soin de [lixer les taques de rou-
lement aux chariots porteurs, La suu]l|ess(- de I'ins-
tallation la rend apte & traverser les tlérangcmt'nls
el & les contourner. Elle est bien miapiﬁc aux
gisements dérangés.

3) f._(' couloir oscillant blindé ripable « Porle el
Gardin » (sans boulons).

Le train de couloir se déplace dans un bati formé
de deux lers U entretoisés; les couloirs reposent sur
des chiassis a billes. lls sont reliés entre eux par un
cable qui assure égalemenl la pression de conlact
de deux éléments contigus. Les cables ont de 12

FFig. 12, — Couloir wscillant blinde ri[!il!!ll'.

Parie of Gardin avee motenr en téte de Uinstallation.
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i 14 mm de diamétre. La hﬂl'lf" de cable est assez
souple pour suivre les ondulations du terrain.
Ces installations s'appliquent bien aux tailles
dont la desserte peut élre assurée par un seul train
de couloir (jusqu'a 100 métres de longueur quand
la pente est favorable). Le moteur est tlih!)ﬂ,\‘l" dans
la voie de téte du chantier; la erémaillere de I'élé
ment d'altaque n'est plus lixée sous le couloir, mais
dans la section méme du couloir supérieur (lig. 12).

3. Convoveur a racletles blindé.

Dans le convoyeur Gusto-Mijnbouw, les couloirs
ont une longueur de 1,50 m et une largeur lotale
de 53 ou de 63 em suivant les types. lls se compo-
sent de deux |:rn|'i|s latéraux spéciaux, en tole d'acier
de 220 mm de hauteur, et d'une tole de fond soudée
entre les deux prolils. Ces picces onl une bonne
résistance & 'usure, obtenue par un  lrailemenl
thermique spécial.

Les dispositils d'assemblage des couloirs et de
lixation des hausselles ont été sl)l'?('ix'll?ll'lt’l'll étudiés.
Les haussettes sont trés rigides; elles servent de
logement aux tuyauteries d'air comprimé el aux
cibles. Les tétes motrices. pourvaes de moteurs
("ic('lriqu{‘s. sonl équipées t|'m'('uuplr_'mt'nls I:yt'rau-
liques. La téte motrice du pied de taille est posée
dans la voie sur une assise garnie de rouleaux, qui
permel le ripage pcmlimi la marche. Celle de la
voie de téle est posée sur une |‘.l|i1(|lll‘ :I‘nm-rngv_ oqui
r.-mpl"rh(' le ;_ilis.wlm'nl de tout le convoveur \ers
I"aval.

) ~ N .
( N ( OnUoveurs o courrores,

La lirme « Stromag » présenle une léte molrice
compacte, aisément démontable en piéces lacilement
transportables. Le tambour moteur avee ses roule-
ments el ses [asques forme un tout rupi{lmncnl in-
lt‘rt‘lmngt'nh’l' (i'i[.{. 12504 Dans le but de réduire le

Fig. 15. — Tée moldee « Stromag »

nombre de pitces de rm'lmngt’- et de laciliter ies
réparalions, les deux tambours moteurs. la poulie de
retour ¢t la poulic de déversement sont des ensem-
bles absolument it|cnlit|uvs ffig. H). l.a liaison
entre le moleur et le réducteur peul étre réalisée
par courroies en Vi pour modilier la vitesse de la
bande, il sullit de disposer de poulies de diameétres
dillérents.

Fig, 14, — Fnseanhle ||||u'||1|.|“l_'1‘.||lir‘ v ,"\.flullmlt: .,

La lirme « Hauhineo « expose une bande char-
geuse courle el légere de 4,50 4 6,50 métres de lon-
gueur, ulilisée dans le creusement des voies. Le
moteur est disposé i lintérieur de la poulie de
déversement ; il peuat élre électrique ou & air compri-
mé, Pour le chargement en berlines, on emploie un
chassis monlé sur roves, (lig. 15).

g, 15, — Bande chargense Hauhine.

La lieme Lechal Labrique actuellement une cour-
roie trés souple, résistante el qui a cependant sulli-
samment de raideur pour conserver sa lorme en
auget entre 2 batteries de rouleaux-porteurs. La sou-
plesse de la bande permet 'emploi de batteries de
rouleaux en augel beaucoup plus relevées, ce qui
évite la chute des |:rnr|ui|u le |u||;_! du Parcours.

l ) !ill{'tl{fﬂlll'.

La lirme Hauhinco présente une installation d'en-
cageur ¢quipéc d'un :lispns‘ilir de \'t‘rr()ui”ilgc aulo-
malique, qui la prolége conlre toute négligence ou
manauvre irrégulicre.

Tous les mouvements sonl assurés par trois leviers.
1) un levier spécial pour l'ouverture des barriéres

du puils.

Les barri¢res ne peuvenl s'ouvrir qu'en présence
de la cage; elles se referment aulomaliquement au
tlt’-parl de la cage, meme sile machiniste démarre
intempestivement,

Le t'ispuﬂilir verrauille aulomatiquement le levier
de commande de 'encageur; il réalise done la fer-
melure certaine des barricéres et 'impossibilité d'ac-
tionner 'encagear en 'ahsence de la cage (lig. 16).
2) Un levier pour la maneuvee de encageur.
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Fig. 16, — Dispositil de fermetore antomaticue

des barrieres des puits el des hurquins.

Dés que l'opérateur actionne le levier, il déclen-
che une série de manceuvres qui se poursuivenl
automaliquement, sans interruplion el au momenl
voulu parce qu'elles sont réglées par la position mé-
me du doigt de J'encageur.

On observe successivement ['ellacement de l'ar-
rél devant le puits, I'effacement des arréts de cage.
la poussée des berlines, la fermeture de ['arrét de-
vanl le puils et des arréts de cage, le recul de I'en-
cageur. La manceuvre automalique des arréts de
cage présente un intérét toul particulier.

5) Une pédale pour l'éclusage des berlines.

Celte péc[a|c commande le [rein prin(‘ipnl (ui se
relerme automatiquement par la valve de distribu-
tion aprés le passage du nombre de berlines néces
saire.

L'ensemble de [installation est posé sur pou-
trelles longitudinales qui reposent elles-mémes sur

utile donnée. Pour des skips de 5 & 10 tonnes de
charge utile, la [irme Pic admet que le rapport
pni{.ls mort/charge utile est voisin de 1,1; il peul
méme descendre en dessous de 'unité par |'emp|t)i
dalliages spéciaux, alors qu'il est couramment de
1.6 & 1.7 dans une installation d’extraction par cages
ot grandes berlines et qu'il peut atteindre 3 dans les
installations petites berlines, La réduction
du poids morl entraine une diminution du couple
i clt'-mnrrag{-- ¢l une économie sur la consommation
||.'<'°m't'1_!iv de Tordre de 30 %,

avec

3) Lavgmentation de la capacité horaire du puils.

La durée des manceuvees aux recettes est florte-
ment réduite. Le chargement et le déchargement
d'un skip de 10 tonnes ne durent que 10 secondes.

5) L'automaticilé de toutes les manceuvres, ce qui
augmente la sécurité de marche et réduit les fausses
manceuvres.

1) L'adaptation du skip au gabarit du puits.

3) La réduction du pare de matériel roulant de
['ordre de 20 & 25 %. Les dimensions des berlines
peuvenl élre choisies au mieux des besoins de ['ex-
ploitation de I'étage desservi par le sl{ip.

Au passil de l'extraction par skip. il v a lieu de
ciler :

1) le bris du charbon qui peut laire rejeter I'em-
ploi du procédé dans les gisements anllhra(‘iteux.

2) les dilficuliés pour le transport du personnel
et du matériel quand on ne dispose pas d'autres ins-
tallations pour ces services. On peut, moyennant
certaines rmnp|i< alions, al.lapl'('r des p|anrhers et des
portes dans le skip. Ces aménagements augmentent
e |mflls morl total de ardre de 4 4 5 % seulement.

La lirme Pic présente un skip équipé de la trap-

pe Wall (lig 17).

5 supports transversaux. Le montage de I'ensemble C 5 i
peut ainsi s'effectuer a 'écart et la dépose a I'empla-
cement délinitil peut avoir liew en un minimum de E
temps (pemlanl un jour de rh(‘)magc par cxmnph.'} DE SECURITE —
sans déranger |'exploitation.
CADRE
,, DETANCHEITE
Chaine releveuse.

La firme Hauhinco expose un ldispnsilil' de i'tei- s R
nage régularisant le débit de berlines sur la chaine fxp TRAPPE
releveuse en fonction des ergots de la chaine. i

AXE o ARTICULATION

i LEVIER DE LA TRAPPE ETDU

E. Skips. CADRE o ETANCHEITE
Extraction par skips. GALET

5 ; P P POINT MORT

Les firmes Gusto Mijnbouw el Pic présentent des COULISSES
installations dextraction par skips. . -

e edé d'extracti e déve » dans les o 7

Ce procédé d'extraction se développe dans les fihe bl oy RARL

mines d Europe occidentale. Les sioges modernes,
qui disposent en général de quatre machines d'ex-
traction, équipent souvent sans lrop de dilficultés
une installation pour l'extraction par skips.

L commande de la trappe est réalisée par un dis-
positil comportant de part el d'autre du récipient
un levier muni d'un galet. Quand la trappe esl
[ermée, elle prend appui sur un cadre d'étanchéité
poussé par des ressorts de sécurité. Au jour, les
ga!ets s'engagenl' dans des rampes solidaires du
chevalement. La maneuvre correcte de la trappe

Ce procédé présente des avanlages el des incon-
vénients,

A lactif du procédé, on peul ciler

1} la réduction du poids mort pour une charge
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est assurée par un tracé judicieux des rampes.
Quand le skip est arrété au niveau normal, le bee
de la trappe déborde a l'intérieur de la trémie el
assure un déversement sans perte de charbon. Si
le sL’i;J monte trop haut, des rampes de dégagement
0|}|igm1l la trappe a s'elfacer et a rentrer dans le
gabarit du skip fermé. On évite ainsi tout danger
d'accrochage des moises et du guidonnage, (fig 18).

| ek S

Iig. 18, — Rdlll]]l.‘tl de (|{~g.‘|§1'nwnt s L!nll'.l.-i‘

pour ouverture de la troppe do skip « Pic s

Parmi les dispositils anti-bris, il v a lieu de signa-
ler les brevets « Pic » suivants

1) le fond mobile pour la lrémie d'alimentation
du skip. Une chaine sans [in entraine deux volets
lormant fond mobile a lintérieur de la trémie;
dans le trajet de retour, ces volets se rcplicnl pour
diminuer I'encombrement (fig. 10a).

Au (?Ll”)ui':tgf: des berlines, la chaine sans [in esl
mise en marche automatiquement, les volets descen-
dent dans la trémie en laissant disponible une capa-
cité égale au volume des produits culbutés, puis
la chaine est débrayée automaliquement.

Le niveau du charbon dans la trémie est toujours
maintenu le |J|us haut possible sous le culbuteur.

2) Le clapet de skip & ouverture amortie.

e clapet de retenue monté dans le skip se trouve
normalement maintenu en position haute par des
conlrepoids ou par tout autre dispositil. Au moment
ot le charbon de la trémie arrive dans le s](ip, il en-
traine le clapet qui s'abaisse en exergant une rete-
nue progressive sur la masse en mouvementl grice
i Taction d'un dash-pot. (lig 10hb).

AXE DU
CLAPET

CLAPET DU
RETENNE

CONTREPOIDS

T
Fig, 10, — |)i-‘.pnsilii5 anti-bris.
) [ond mobile pour la trémie o alimentation du .Rl-iip:

0} l‘upl'l de 3ki|l & ouverfure amorlic,

Le charbon est donec amené au lond de la trémie
avec une vitesse réglable, diminuée progressivement
jusqu’a arrét,

La lirme Gusto Mijnbouw présente un modéle
récduit de linstallation d'extraction par skips du
puits Emma 111 des mines de I'Etat Néerlandais.
Toutes les mancuvres sont automatiques : la mar-
che du culbuteur, la descente des clapets antibris,
le changement de trémies, le verrouillage et déver-
rouillage du culbuteur en lonction des allées et
venues du skip, I'avance et le retrail d'une trémie
roulante pour établir la liaison entre le skip et la
trémie cdoseuse au moment du L'hﬂrgemeni, le dé-
verrouillage de Ja machine d'extraction, le comptage
des skips etc. On aurail pu rendre la marche de la
machine d'extraction entiérement automatique mais
on a préféré maintenir la surveillance humaine.
(fig 20).

Au puils Emma Il la machine d'extraction est
disposée & l'aplomb du puits. en téte du chevale-
ment. Linstallation de skips est montée sur le puits
de retour d'air. Elle est tlispnsé(’ dans une hotte
étanche equipée d'un :hs])osilif tlIHS[}il’E\lilJl] des
poussicres,

Signalisation pour burquins et plans inelinés.

La maison Wilhelm Hohendahl & Dortmund pré-
sente une cloche de signulisulion dont le battement
du marteau est réalisé par commande a air com-
primé. Cette construction donne un son clair et
toujours de méme intensité, (.]u(-_‘”(’.‘ que soil la trac-
tion sur le cable; tout battement additionnel est
impossible. L'équilibrage du poids du cable est
assuré par un dispositil de réglage, Un défaut est
immédiatement indiqué par le bruit d'échappement
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Yig, 20, — lustallation e Fliipﬁ Ghusto .'\'lifnhnuw
Recette dic lond & Fétage 540 au sivge Ewma
des Mines de IEtat Néerlandais,
A, Culbutenr pour doux herlines:
B.  Trémic:
T Régistres:

Tablier netichris descondant en quitre stades:
Y Clapet:
S
v Tremiie roulante;
H, Skip:
K. Déponssicrage:

{

0. Trémie dasicuse:
I

|

I.  Aworlissours Freinanl e guldes:
M. Tablices anti-hris.

de Iair comprimé. Ce dispositil assure une transmis-
sion correcle des signaux.

IV. — MATERIEL DIVERS.

Débitmitres Nevhaus. — Ils sonl constitués de
tuyéres Venturi standardisées qui peuvent s'interca-
ler en un poinl quelconque :fu réseau o air com-
primé. La firme construit des appareils & lecture
directe el des enregistreurs. s permettent de

mesurer la consommation d'air comprimé par

chantier el par étage. la consommalion in-
dividuelle de tous les engins mécaniques du fond, les
pertes dues aux inélanchéités du réseau. L'appareil
est peu encombrant, il est d'un emploi sir et précis;
il ne donne pas lieu a des pertes de charges im-
portantes, Clest un appareil de mesure qui peul
rendre de grands services dans les exploitations mi-
nicres. (Fig 21),

Mo =Ko -d} o [Nm/H]
d, fem

__— Ko=Canslaonte :

wonl la valeur est gmvéa

sur |ajuloge

Fig. 21. — Débitmitre Neohaus,

L'Aluminium [rancais présente de nombreuses réa-
lisations de matériel de mines en aluminium : étan-
cons, béles, couloirs oscillants, moteurs de Ireuils
de hafage. prises e courant antidéllagrantes, hou-
lons d'ancrage du loit, ventilaleurs, ele.

Linatex,

le caoutchoue Linatex comprend 05 % de Lalex
pur. Il présente une haute résistance a |'usure et a
I'action corrosive de nombreux produits chimiques.
Il résiste bien a la traction et a une résilience 5 &
4 lois supérieure i celle des aulres caoutchoucs.
Le Linatex a de multiples applications dans la cons-
truction du matériel minier; il est employé pour le
revétement des tuyaateries, des vannes el des pompes
centrifuges ulilisées pour le transport de matiéres
abrasives, dans les broyeurs i boulets, les cyclones,
ete. (voir chapitre préparation des minerais).

e linatex est aussi utilisé comme t]ispnsilif amor-
tisseur dans le lond des trémies, pour les volels de
freinage cans les goulottes i lorte pente, dans les
entonnoirs graisse-cables, sur les rouleaux supports
de courroies transporteuses, principalement sous les
poinls de chute et de transhordement.
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Le lecheur linatex pour courroie lransporleuse
assure un nettovage ellicace de la courroie el résisle
bien i l'usure.

Produits antirouille.

La S. A. des Produits Chimiques de Vaux-sous-
Chévremont présente un produil antirouille « I'in-
hibiteur G. C. & (Génie Civil ), qui permel de pein-
dre elficacement les surlaces rouillées en supprimant
]‘t)pél'il“llll cotleuse du sablage ou du décapage.

On enleve d'abord la rouille non adhérente, puis
on applique le produit sur la surlace rouillée, 1Min-
hibiteur imprégne la rouille et la rend passive:
il s'v associe pour lormer avec elle une couche
protectrice qui arcle et ('mpi‘t'llf: le (!é\’elnppemenl
ultérieur de la rouille, 11 n'altaque pas ['acier.

V. — LE MATERIEL ELECTRIQUE
ANTIGRISOUTEUX.

Le malériel électrique anligrisouteux étail expose
dans les stands des dillérents constructeurs parmi
leurs autres labrications. 1l en est résullé une cer-
taine t!is.pc‘rsiun entre les dilférents palais el nous
nous ellorcerons ici d'en donner une vue d'ensem-
ble.

1. Appareillage.

Les Ateliers de Constructions  Electriques de
Charleroi exposent leurs tranches de distribution
normalisées, comportant un comparliment i ferme-
ture & vis triangulaires pour le sectionneur el un
compartiment 4 ouverture rapide pour le disjone-
teur. Le verrouillage de la porle est assuré par unc
lige de section semi-circulaire, qu'embrassent des
grifles robustes placées sur le battant. La précision
de I'usinage est telle quun jeu de 0.5 mm entre la
porle el le bord de l'ouverture sullit & verrouiller
le sectionneur. Un \Jc'rroui]]ugc mecanigue  interne
cmpét'lur d’aulre parl la manceavre du sectionneur
([uaml le tlisjum‘lmtr esl fermé.

Le disjoncteur i commande manuelle peul élre
remplacé par un contacteur électro-magnétique, per-
mettant la télécommande. Dans ce cas, le verrouil-
lage entre contacteur el sectionneur esl électrique.

Movennant ['addition d'intercalaires, le section-
neur peul couper un couranl correspondant i 'in-
tensité normale d'utilisation.

Ces tranches sonl monlées sur lraineaux el sonl
exéculées normalement (pour la Belgique) en allia-
ge léger (silumin) résistant parfaitement & la corro-
sion. On a pu ainsi en réduire les poids aux
valeurs suivantes

200 A 175 kg
125 A 125 kg
63 A 75 kg

L'Electricité Industrielle Bclge presente des tran-
ches de distribution de 320 A en alliage léger (Du-
ralumin Anticorrodal) (lig 22). Le compartiment
contenanl le (]i.»;jom'lcur est fermé par un capol cy-
lindrique i ouverture rapide, verrouillé par une vis

Fig. 22, — T'mnche de distribution EIL.

sans lin, Une robuste barre horizontale maintient
le capot appliqué sur son sicge. Le joinl entre le
capol el son siége esl rendu étanche par une légire
dilférence entre la conicité des surlaces en contacl.
(‘.Imqm: tranche est pourvue de sectionneurs amonl
el aval,

La méme lirme présente un collrel de chantier
d'une conceplion originale, t|ispusé horizonlalement.
(fig 23). Le collret de 125 A-550 V a une lorme gé-
nérale eylindrique avec 1 m de longueur et 0,50 m

‘U-ou

Fig. 23. — Collret EIB.

de diametre. 1l contient deux contacteurs-inver-
seurs el est lermé par un capot eylindrique o ferme-
ture a baionnette, s'enlevant par rolation el de-
placement horizontal, et verrouillé par une vis.

Ce collret est prévu pour la télécommande, sa dis-
position horizontale parail trés inléressante au point
de vue encombrement. L'appareillage peat étre ex-
trail en bloc du colfret,

Merlin-Gérin, représenté par '« Electro-mécani-
que », groupe dans un stand ses collrets normalisés,
en tole épaisse soudée, dont le systeme de verrouil-
lage mécanique est logé i lintérieur du collret,
a Dabri des détériorations. On peut y voir égale-
ment un bloc de démarrage haute tension pour
treuil de 200 CV (conlacteurs-invers=urs el équi-
pement annexe) el loule une gamme de disjoncteurs
a coupure séche (De-ion, Solénarc.)
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Un nouveau disjoncteur, le « Compact» (50-
100-200 A), coupant le courant par étirement de
I'arc dans un labyrinthe de lamelles métalliques,
se distingue par un encombrement extraordinaire-
ment réduit. Ce nouvel appareil pourra remplacer
les [usibles dans les tranches de distribution (fig 24)
sans guére augmenter leurs dimensions déja tres
ramassees,

Fig. 24, — Tranche Medin.Gérin (ancien ¢l nouveau modile),

Siemens-Schuckert expose un ensemble de col-
frets pour haveuses, collrets pour convoyeurs, appa-
reil de surveillance de réseau. Les coflrets présentés
sont exécutés en construction surbaissée, spéciale-
ment congue pour le marché bc!ge. tandis que dans

la Ruhr on s'accommode d'une construction p]us
en hauteur.

Fig. 25, — Tranche Siemens 6.000 V.

Le « surveilleur de réseau » mesure d'une lacon
continue le degré d'isolement d'un réseau BT &
neutre isolé, Il actionne un signal d'alarme dés
qu'un seuwil d'isolement réglable (par exemple
100,000 Q) est dépassé, mais ne coupe le courant
quen cas de court-circuit. On a done le temps
d'intervenir et de localiser le défaut, sans inter-
rompre 'exploitation s'il n'y a pas de danger immé-
diat.

Fnlin, Siemens-Schuckert présente une tranche
de distribution antigrisouteuse 4 6.000 V. (fig 25).
Cet ensemble assez important (2 m de haut. 1,530 m
de profondeur, 1 m de large) peut étre démonté en
éléments d'une hauteur inlérieure & 80 cm pour le
transport en voies. Il repose sur un chassis rigide,
garantissant l'appareillage contre les délormations
dues aux mouvements de terrains.

La partie avant, comprenant le disjoncteur, esl
débrochable. On peut donc v travailler absolument
sans danger, Bien entendu, la partie mobile est
verrouillée quand le courant n'est pas coupé.

Le disjoncteur contient un volume réduit d'un
liquide ininflammable (<« expansine » ). Seuls le
disjoncteur proprement dit et les relais sont conte-
nus dans des enveloppes résistant a la pression. Le
sectionneur est constitué par les broches de jonction
amont, qui sonl automatiquement engagées et déga-
gées une fraction de seconde avant l'enclenchement
et apres le déclenchement du disjoncteur respective-
ment,

2. Cables.

Siemens expose loule une série de cables parmi
lesquels on peut citer les nouveaux cables souples
i caoutchouc semi-conducteur « Protomont » pour
les haveuses et « Supromont » pour le transport du
courant & haute tension (6.000 V) dans les voies
de taille.

Le cable Protomont contient quatre torons prin-
cipaux (trois phases et un fil de terre) isolés au
caoutchoue. L'ensemble est entouré par une gaine
de caoutchoue conducteur, revétue a son tour d'une
couche de caoutchouc isolant el peu combustible.
(fig 26). Dans la gaine de caoutchouc conducteur

Congucreur principal
Congucieur ge conirdie
Congucleur de commance

Gaine exfgrieure presque ncemoustiole

“ Galng intérigure conguctiice

Vs “Tressage de rubans de couleur

72 coucnes de caoufchouc,

Couche extérieure de couleur
—

="

_condueteur @ fils

Noyeu craca_r;' = minces de Cuivrg

Fig. 26. — Cable Protomont.
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sont noyés qualtre lils de cuivre destinés i en amé-
liorer la conductivité, On a prévu en outre quatre lils
pilotes. Tout contact entre la gaine de caoutchouc
conducteur et une phaso ou la terre provoque la
coupure du courant.

e cable Supromont contient trois conducteurs
actils, recouverts d'abord d'une couche de caout-
chouc conducteur (destinée a éviter la présence
d'une couche d'air et la formation d'ozone sous
l'influence de la haute tension régnant au contact
mm[urleur—isolan!), puis d'une couche de caout-
chouc isolant. L'ensemble est recouvert de deux gai-
nes, la gaine intérieure, composée de [fils de cuivre
d'une section totale de 25 mm?, sert de conducteur de
terre. Elle est isolée de la gaine extérieure, com-
posée de caoutchouc conducteur et d'une toile de
cuivie, qui lail partie du circuil de surveillance el
esl maintenue sous laible tension. Enfin le cable
est revetu d'une couche extérieure de néopréne.

Tout contact entre phase et terre, ou entre lerre
el gaine extérieure ou enlre gaine intérieure el gaine
extérieure, provoque la coupure du courant par I'in-
termédiaire des relais de protection, Si le cable est
endommagé par un ohjet conducteur, méme non
relié & la terre, il v aura done déclenchement avant
que les conducleurs sous lension ne soient atleints.

5. Transformateurs,

La présence de puissants engins d'abatage et de
transport au [ront de taille explique la tendance
actuelle d'amener la haute tension (3000 & 6000 V)
le plus prés possible du chantier. 1l faut donc dis-
poser de translormateurs lrans]mrl'ﬂl)]es, robustes et
parfaitement stirs. Aussi la mode est-elle aux trans-
formateurs secs.

Le translormateur au quarlz de Merlin-Gérin,
hien connu, a sa place & l'exposition. Une autre
solution est exposée en deux versions dilférentes
par les ACEC d'un part el par Siemens-Schuckert
d'autre part.

C'est le translormateur A air, Ilcrmélique. dont
l'isolement a base de silicones permet des tempé-

Vie sulon! B

ratures de régime élevées, el par conséquent une

augmentation importante de puissance (jusqu’a
3 . I

50 %) pour un appareil d'un type donné.

Le transfo de 250 kVA, exposé par les ACEC
a Liege, est placé dans une cuve cylindrique hori-
zontale scellée (lig 27). Cette cuve est munie
d'ailettes de refroidissement et traversée par des
tuyaux de circulation d'air verticaux. La tension
primaire peul atteindre 6,600 V. L'alimentation se
fait par boites a cables dans lesquelles les distances
sont prévues pour lenir dans ['air. Une porte de
visite permet le réglage hors charge de la tension
par déplacemcnl de barrettes.

En service, I'échaullement moyen des enroule-
ments est de 135" C, celui de la cuve : 40" C. Le
transformateur, monté sur un chissis formant butoir
et muni de galets de roulement, pése 2500 kg.

Ce translormateur, muni d'un disjoncteur basse
tension et de sectionneurs haute et basse tension,
devient une sous-station mohile pesant 3 tonnes en-
viron.

Le disjoncteur et le sectionneur basse lension
sont verrouillés entre eux: de cetle lacon c'est
toujours le disjoncteur qui coupe ou rétablit le
courant el la porte a ouverture rapide du collret
du disjoncteur ne peut étre ouverle qu'aprés ouver-
ture du sectionneur basse tension. D'autre part, le
disjuncteur hasse tension est déclenché par un ver-
rouillage électrique avant |'ouverture du section-
neur hauate tension. Celui-ci n'a done a couper gue
le courant magnétisant du transformateur, pour le-
quel il est concu, On peut aussi réaliser la télé-
commande du (lisjum:.tnur haute tension placé a
'extrémité amont de la ligne alimentant le trans-
[ormateur,

Siemens expose éga’emenl un transformateur sec
de 200 kVA 6000 V enfermé dans une cuve eylin-
dricque horizantale (fig. 28). Celte cuve est formée
d'une bande de tole ondulée, enroulée en spirale et
soudée a elle-méme de lacon

it lormer uneé enve-
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Fig. 27

. — Sous-station mobile ACEC.
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Fig, 28 — Trmshy see Siemens.

loppe eylindrique cannelée, résistant i la pression.
Sur cette cuve sonl soudés une boite d'entrée et
deux départs.

L'ensemble pese 1000 kg, En service, la tempéra-
ture des enroulements atteint 180" C, celle de la
cuve de 80 & 00° C. Les boites de jonction sonl
séparées du volume intérieur du translormateur
par une feuille d'isolant thermique. Leur tempéra-
ture reste inlérieure & 50° C.

Siemens présente aussi un translormateur mono-
phasé d’éclairage 300 ou 380 V/230 ou 135 V, 5
kVA. Ce translormateur, du type sec également. a la
forme d'une galette verticale, Tort peu encombrante.

(Fig. 20).

Fig, 20, — Translo Gelairage Sicmens.

4. Moteurs,

Différentes lirmes exposent des moteurs anligri-
souteux : ACEC, Loher und Séhne et Theodor Kie-

pe (représentés par Electric Equipment), Schorch

(Soma Motor).

Les ACEC s'orientent vers les carcasses en tole
avec ailettes de refroidissement soudées, ce qui pro-
cure une diminution de poids par rapport aux car-
casses en acier coulé, Ils exposent également leur
moleur i deux vitesses.

Au stand Hauhinco est cxposée une saulerelle de
rlmrgcm("ul i courroie, dont le moteur (fourni par
la lirme « Himmelwerke ») est logé a l'intérieur du
tambour. Siemens réalise également ces « Electro-
trommel « ou tambours électriques jusgu'a une puis-
sance de 21 kKW, Le moteur asynchrone logé dans
le tambour actionne celui-ci par l'intermédiaire
d"engrenages planétaires doubles. On obtient ainsi
une téte molrice extrémement compacte pouvant
actionner des petites bandes transporteuses. On peut
faire varier la vitesse de la courroie entre 1 m et 1,60
m par seconde en changeant des engrenages laci-
lemenl accessibles,

5. Machines d extraction.

Rassembler dans un pupitre unigque loul |°appa-
reillage servant a la commande et au contréle des
machines d'extraction : leviers, ampéremétres, indi-
cateurs de prolondeur, téléphone et haut parleur,
de facon & former un ensemble compact et facile o
surveiller, telle est la solution dont les ACEC et
Siemens présentent chacun une variante.

Les rhéostats, arbres & came, relais de verrouil-
lage, ete.. sont groupés sous le pupilre. Cette dis-
position lacilite la 1ache du machiniste el économise
de la place. De plus, il n'est pas indispensable que
le pupitre soit placé devant la machine : on pourrait
I'installer par exemple dans une cahine avec vue
sur la recetle, de facon i éviter la transmission des
signaux de la recette a la salle des machines.

L'installation exposée par Siemens (fig 30) com-
porte un verrouillage électrique. empéchant le fonc-
tionnement de la machine d'extraction quand les
portes du puils sont ouvertes. La signalisation a été
I'ohjet de simplifications et d'améliorations intéres-
sanles.

Le probléme de |'extraction par skips continue a
préoccuper les constructeurs ; PIC expose un skip
desting aux Houilleres de Lorraine et Gusto Mijn-
bouw montre une fort belle macuelte de l'installa-

Fig. 50, — Pupitre Siemens pour machine dextraction.
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tion de la mine de I'Etat Néerlandais Emma. Si-
gnalons enlin que Merlin Gérin a réalisé I':'-'t.[uipt_‘—
ment t"ct'lriquc de Pextraction par sL‘ip:«a tolalement
ou purtic“emeul automalique du puils Freyming a
Merlebach.

V1. — PREPARATION DU CHARBON
ET DES MINERAIS.

I. Concassage,

La lirme Klockner-Hamboldt-Deutz, de Cologne,
expose un concasseur i choes d'un lype spécial,
dénommé concasseur « EPRA ».

Il est équipé d'un rotor (1) (lig 51) pourvu de
lrois rappeurs. La vitesse circonlérentielle des arétes

Fig. 31. — Congasseur « |‘:|:m o Huombnldr,

extéricures des lrappeurs alleinl environ 30 m/s.
Les matiéres sonl introduites dans le concasseur pir
une trémie munie d'un rideau de chaines régulatri-
ces. Elles tombent dans le ('Ilﬂll"l]l d’action des [ra[.:—
peurs dont elles recoivent 30 & 40 coups par secon-
de. Les morceaux lendus sont alors projetés contre
une série de picces de choe (2) o se produit une
nouvelle réduction de leurs dimensions.

Le traitemenl se lermine par un concassige secon-
daire pour icquc] '« EPRA » travaille comme un
concasseur 4 marleaux ordinaire.

Ce concassage linal se produil entre les [rap-
peurs el la piece d'usure mobile (3) dont la position
regle la granulométrie des pmtluil:& sorlants.

2. Criblage el égoullage.

C'est dans les domaines du criblage et de I'égout-
tage que la Foire présente les réalisations les plus
intéressantes. Le lecteur trouvera d'ailleurs dans
la présente livraison des Annales des Mines une
traduction commentée d'un article de r(j}mringe-
nieur W. Kluge, de la Stahlbau Rheinhausen, ot
sont décrits les principes de fonctionnement de dil-
férents systémes de cribles et notamment des cribles
a résonance. La lirme Klockner-Humboldt-Deulz ex-
pose un crible de ve dernier lype posé sur un chis-

sis.

L |'igurr-' 32 montre un erible Humbeldt du méme
genre, mais dans sa réalisation suspﬂltllux

IFig, 32. — Crible résonnani 5us|rm|u Humboldt,

L‘ll\"dllh.lg(‘ de ces cribles est de permetlre dles
lrécquences élevées (jusgque BOO vibrations par mi-
nute), d'ot des accélérations maxima trés impor-
tantes de la caisse, malgré fimperltuu‘c des masses
en mouvement, el cela avee des organes de com-
mande et une consommation 'énergie trés réduits.

Grace i leur souplesse de réglage, les cribles
résonnants onl un domaine d'utilisation trés éten-
du et s'a])piiquenl aussi bien au classement pri-
maire el au reclassement qu'a 'égouttage des lines
el au ringage des prm[uils dans le traitement par
SUSDEeNSion dense.

[_)H.I'IS IC (]U"'li:lill(_‘ [!C.‘i t'l'il)l(‘.ﬁ (_‘.Ul“l’lli]ll(léﬁ pi'll' ar-
hres balourdés, la lirme PIC représentée en Belgi-
que par la Société Belge de Mécanisation présente
une réalisation intéressante. 1l s'agit d'un crible
commandé par un seul arbre balourdé, mais la fixa-
tion de 'organe de commande a la caisse est telle
qu'on oblient une vibralion rectiligne.

Lorsqu'une commande par arbre balourdé est
lixée rigidement a la caisse du crible, celle-ci prend
un mouvement circulaire, ce qui entraine les incon-
venienks suivants
— Les [)ussibililés de réglage sont trés limitées.
— Le criblage est toujours brutal.

— Pour obtenir une capacité acceptable, il laut
donner & la surface criblante une inclinaison im-
portante (15 & 20°), ce qui entraine des risques
de dévalement de l'eau dans le cas de 'égout-
lage,

Dans le cas d'un crible a vibration l'cr.‘liligm-,
on peut régler. outre la fréquence et I'amplitude de
la vibration, 'angle qu'elle lait avec 'horizontale,
d'oi I'angle de jet des particules.

On peut, dans ce cas, utiliser une surface cri-
blante horizontale. Pour obtenir ce mouvement rec-
tiligne. on emploic généralement deux arbres ba-
lourdés lournant en sens inverses el synchronisés
par engrenages. Dans le sens du mouvementl du
crible, les sollicitations des deux balourds s'addi-
tionnent, tandis qu'elles s'annulent dans le sens
perpendiculaire,
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Dans le crible PIC & un seul arbre balourdé
(lig. 33), la liaison de 'arhre & la caisse est réali-
sée par des ressorts

— qualre ressorts i lames dans le sens du mouve-
ment, qui transmettent les sollicitations du ba-
lourd dans ce sens ;

Fig. 33 — Crible PIC & mioovement linénire

v Sl'lll I\FIH'I' Ilil]l\ll”tl_“.

— deux ressorts hélicoidaux qui absorbent les sol-
licitations dans le perpendiculaire  au
mouvement. Ces sollicitations ne sont done pas
lransmises A la caisse.

La résultante est donc un mouvement rm‘.tiiignc
paralléle a la direction de la lame de ressort.

S€ens

Fig. 34. — Crible Coppée avee masgses do frappe

Lavanlage de ce systéme sur celui & double ba-
lourd est sa simplicité de canstruction, d'ott son prix
inlérieur,

La lirme Evence Coppée expose également un
crible vibrant a balourd (fig 34). Celui-ci est du
lype normal & mouvement circulaire, mais est muni
de deux masses de frappe (F:l qui arrétent brus-
quement le caisson dans sa course ascendante. On
obtient ainsi une décélération trés importante qui
cmpéche le colmatage du tamis.

Ces masses de [rappe sonl monlées sur ressorls
el 'intensité de cette frﬂppc peul étre réglée par la
vis K qui détermine la tension du ressort.

Une autre solution au probléeme du colmatage des
toiles lines est donnée par le crible chauffé de la

firme PIC (fig 35).

,Protechion

111

-
<
dsal“'h!!: = e J
5 refus f, b 5
A Tremie indépendante du = ———f— 2200@nV.
s ™~ vibre pour recusillic les possés

Fig. 55h.
. — Tamis chaullum PIC.

Il est formé d'une toile en acier inoxydable a la
maille de coupure appropriée, montée sur une cais-
se a simple balourd & mouvement circulaire.

Cette toile est traversée par un courant électri-
que qui maintient sa lempérature aux environs de
60 a 70" Le crible exposé a la Foire avait une sur-
face de criblage de 2m?, la toile étant & mailles rec-
tangulaires de Imm X 4. 1l était alimenté par un
transformateur monophasé de 28 kVA, tension
secondaire de 8 a 13 volts, intensité secondaire de
2.160 ampéres.

Il faut bien noter que le cl‘lauf[agt' de la toile ne
séche pas le produit traité, il a pour seul but d’em-
[)écher le m]matage de la toile.

LIn produit unifermément trop humide ne sera
jamais convenablement criblé, mais verra cepen-
dant son tamisage grandement amélioré du [ait que
la toile reste propre.

Coble souple
| isole p”connexions
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Mais le crible chaullé présente un intérét incon-
testable, lors du tamisage de produits relativement
sees avee de courtes passes de prmlui!s tres humides.

Pendant ces passes, un crible normal peut se col-
mater complétement el rester inellicace lorsque I"ali-
mentation est redevenue normale.

Le crible chaullant, au contraire, traite le produil
humide avec un rendement |J|lts ou moins salislai-
sant, mais recouvre immédiatement toute son ellica-
cité lorsque la teneur en humidité redescend a sa
valeur normale.

Le erible peut étre muni de dispositils de sécurite
qui coupent le courant d'alimentation en cas de sur-
chaulfe de la toile ou d'arrét du moteur d'entrai-
nement,

Dans le domaine de I'égouttage, deux nouvelles
réalisations paraissent intéressantes. Ce sont le vi-
bro-liltre Coppée et |'essoreuse vibrante Humboldt.

Le vibro-filtre Coppée (fig. 36) est formé d'une
chaine 2 godels perforés spéciaux, lapissés d'un
lissu en maltiere plastique dans le cas d'égouttage
de produits trés lins.

Fig. 36. — Vibseo-liliee (‘npr!(".v.

Cette chaine est montée sur un chiassis suspendu
o qualre ressorls el animé d'un mouvement de vibra-
lion r.irt‘u[aire. grice i un arbre Im[uurdﬁ

Le produit mouillé est déversé & une extrémité
de la chaine, s‘égmlll'e pendﬂnl le trajet le l(mg
du brin supérieur el esl linalement déversé o |'au-
tre extrémite.

['eau d'égouttage esl recueillic dans une trémie
disposée sous la chaine.

Les puissances nécessaires sonl les suivanles

I CV pour l'entrainement de la chaine.

5 CV pour provoquer le mouvement vibratoire.

Cet c¢gouttage en couche épaisse dans les go(lcls
conduit a des résultats plus inléressants qu'un égoul-
tage en couche plus mince, sur crible vibrant, par
exemple.

L'eau a en ellet tendance i se concentrer dans
une tranche de quelques centimétres a la base de
la couche du produit traité et, si la couche est
épaisse, 'importance relative de cette tranche de-
vienl moins importanle.

D'aprés les résultats des premiers essais, 'appa-
reil parait pouvoir concurrencer les fillres a vide
ot bassins de décantation pour le traitement des
schlamms bruts ou [lottés et des schistes de [lotta-
lion. Pour |'égouttage des lines lavées, les résultats
sonl trop frugnwnlnircs pour donner des conclusions
valables.

L essoreuse vibrante Humboldl (lig 37) est carac-
térisée par le lait que le transport continu des pro-
duits & égoutter esl produit par une vibration verti-
cale du panier de la centrifugeuse. [.'essoreuse com-
porte un alimentateur (4) destiné & répartir le pro-

duit dans le panier tournant (3).

Ce panier est entrainé dans le mouvement de
rolation par le moteur (1). Le moteur (2) compléte-
ment indépendant du préréc[enl' commande la vibra-
lion du panier par l'intermédiaire d'une petite bielle
A accouplement élastique suivant e principe des
cribles & résonance.

A
I 'i .‘.
Fig. 37. — Essorcuse vibrante Humboldt,

[l est possible de laire varier les dillérents régla-
ges — vitesse de rotation, [réquence et amplitude
des vibrations, conicité du panier — suivant la
grosseur des produils a traiter.

I.'équilibre des masses vibrantes est assuré par
deux masses vibrant en sens inverse, Les faibles
vibralions résiduaires de I'ensemble de la machine
sonl absorbées par des tampons de caoutchoue trés
smlpla.

[.a machine n'existe encore qu'a I'état de proto-
fvpe et en est au stade des essais.

On peul en attendre plusieurs avantages
— Usure réduite des toiles ou grilles [iltrantes et

réduction de la dégradation du produit par suite

de l'absence d'extracteur mécanique.

— Consommation d'énergie réduite: car, d'une
part la commande des vibrations par résonance
exige peu tl'énergic et, d'autre part, le moteur
de commande de rotation ne sert qu'a accélérer
les particules alimentées a 'appareil. ,

De la méme firme Humboldt,il faut signaler éga-
lement le [liltre rotatif & vide sans |'{=.”u|cs. cpui
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était présenté it la Foire de 1931 el que nous n'avons
pu déerire a ce moment. (lig 38).

g, 38 — Iilire @ vide suns collales Humibaldt

Le tambour du liltre se compose d'un trommel en
acier perforé avee des parois frontales et des paliers
a collet, 1l ne posséde pas de compartiments ni de
canaux. Ce tambour pivele autour d'un arbre creux
fixe qui contient les canalisations daspiration dair
et deau. d'injection d'air comprimé et d'eau de
rincage. Les évacuations d'air el d'eau sont séparées,
A Taction du vide vienl sajouter la dillérence
de pression résultant des niveaux dillérents dans
'auge et dans le tambour,

La chambre de pression est telle que l'air comprimé
agit uniformément sur toute la largeur du tambour.

[ 'air comprimé qui, contrairement & ce qui se
passe dans d'autres systemes, ne doit pas traverser
les canaux d'évacuation du [iltrat, reste sec et
n'humidilie done pas le produit égoutté,

La puissance restreinte de la pompe a air el
les Irais d'entretien réduits rendent en outre l'ex-
ploitation de ce liltre économique.

5. Lavage du charbon el des minerais.

Que[f[ucs tl])pﬂreils ou éléments GIIH[J]}HI'L‘EIS peu
encombrants étaienl exposés a la foire.

Citons
pour la préparalion du charben
— le bac pneumatique & pulsion Humboldt,

— le eyclone Staatsmijnen pour lavage du char-
bon en suspension dense présenté par la lirme
Evence Coppée.

— lautadéschisteur PIC présenté par la Société
belge de Mécanisation.

Pour la préparation des minerais
— Le jig & succion réglable el extracteur i alvéoles

de la Société Basse Sambre & Moustier-sur-
Sambre.

— Le Pan American jig présenté par la Firme Dorr.

D'autres appareils liguraient sous lorme de mode-
les réduits ou de schémas.

Citons un modéle réduit de lavoir par suspension
dense Humboldt et de lavoir par cyclone hollan-
dais présenté par Evence Coppée el un schéma du
lavoir par suspension dense systéme Link-Belt, pré-
sente el Fnhrit]ur’- en Belgique par les Ateliers de
la Basse-Sambre.

i
B -

!:iu. 50, — Bae poemupatique i pu[s_:irm Humboldy
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Le bac pneumatique a pulsion Humboldt (fig
30) est un séparateur pneumatique i lit épais, qui
présente la particularité que 'air soulllé sous la gril-
le de travail est pulsé par une série de vannes
papillons.

La ligure 39 représente un ensemble de deux
baes placés en série el donnant trois produils : de
I'épuré, un produit intermédiaire et du schiste.

e produit brut est déversé dans la trémie 1 d'ot
il est réparti en couche unilorme sur la grille de
soulllage grace a un tambour d'alimentation. Aprés
classement, en lin de course, la couche de produil
est divisée par un couleau régh-d)lt.-. la tranche
inlérieure étant extraite par un cylindre également
réglable. La grille de soulllage est altaquée i son
extrémité alimentation par une bielle actionnée
par excenlrique qui lui communique une vibration
verticale. A ['aulre extrémité, la ;_,lri”c' esl simp]t’.-
ment arliculée sur un pivol.

LLa commande de vibralion actionne également la
série de vannes papillons et le synchronisme est
tel que la pulsion d'air se produit pendant la course
descendante de la caisse.

|"air tourne en grosse parlie dans un circuil lermé
de Taible résistance contenant un cyclone dépous-
sicreur, Une petite partie est prélevée au sommel
du capol et envovée a un liltre,

Grivce o la ])u|sinn, le débit d'air esl trés réduit.

La capacilé de ces bacs est élevée. Elle varie de
.5 a 22 lomms/mg/]i suivant la grosseur du pro-
duit trailé.

le principe du l'y(‘IOl‘lt'. laveur est bien connu.
l.a ligure 40 représente un schéma de cet appareil
mis au poinl par les Staatsmijnen et dont la repré-
sentation en Belgique est assurée par la lirme Evence
Coppée et Cie.

< Charbon

Fig, 40. — Cyelone laveur Statsmijnen,

Signalons que 'appareil est actuellement sorti
du stade expérimental et que plusieurs réalisations
industrielles sont en cours d'exécution.

= 3

Fig, a1, — Autodéschistenr PIC pour bacs & gravins
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L'autodéschisteur PIC est déja installé en plu-
sieurs centaines d'exemplaires. tant sur des hacs &
grains que sur des baes a feltlspﬂth.

La l'igurc 41 représente |'appareil utilisé pour
régler l'extraction des schistes des bacs & grains,
Le principe est le suivant

Le charbon brut arrivant classé i Iextrémité du
bac, le lavé est évacué par un seuil de débordement
el les schistes sont expu]sés dans la chambre 1
it travers un barrage lormé par une vanne el une
contre-vanne 5 ¢l 6, Plus le mouvement de 'eau
est important entre ces deux vannes el plus 'éva-
cuation des schisles esl rapide. Ce mouvement
est commandé par un robinel 3 qui met la chambre
a air 2 en communication avec I'atmnaphére.

Si le robinet est ouvert en grand, I'eau monte
et descend librement dans la chamhbre et & r.haque
mouvemenl ascendant entraine les schistes entre
les deux vannes.

Si, au contraire, le robinet est [ermé, I'cau reste
immobile dans la chambre et I'évacuation des schis-
tes est nulle. A toute position du hoisseau du robi-
net correspond une extraction de schistes bien dé-
lerminée.

Pour obtenir un réglage automatique. il sullil
d'ouvrir plus ou moins le robinel suivanl que
I'épaisseur du lit de schiste est plus ou moins
grande.

A cet ellet, I'ouverture du rohinet est comman-
dée par un [lotteur (7) placé dans un tube vertival
qui traverse le lit de produits et la grille,

Si le lit de schiste est épais, il offre une grande
résistance au passage de l'eau, celle-ci s'élove trés
haut dans le tube vertical et le llotteur a de grandes
élongations verticales. Si le lit de schiste est mince,
ces élongations sont beaucoup p]us laibles.

e flotteur commande le robinet par l'intermé-
diaire d'une chaine munie d'une butée (15) qui est
actionnée par une plaque (18) solidaire du flotteur.

Disons, pour terminer, quelques mots des deux
appareils destinés au lrailemenl des minerais.

Le jig & succion réglable des Ateliers de Ja Basse-
Sambre est un bac a piston a lit filtrant & réglage
trés précis, destiné au traitement des minerais fins.
La succion peut varier de zéro au maximum au
moyen d'une vanne rotalive et d'un plongeur auxi-
liaire,

Le Pan American jig présenté par la firme Dorr
est un petit bac a pu{salinn réserve presque exclu-
sivemenl au traitement des concentrés auriltres.

Sa particularité est de ne présenler aucune picee
mécanique, son lonctionnement n'exige qu'une char-
ge deau de 6 a4 8 m.

Le mouyement de pulsalion esl provoqué par une
vanne spéciale qui s ouvre sous la pression de 'eau
et se relerme lorsque ['eau en mouvement subit une
perte de charge sullisante dans sa conduite d'ame-
née.

4, — Divers.
A. Dépoussiérage.

La lirme Dep présente un dépoussiéreur i rideau
filtrant’ qui présente de grands avantages.

|'appareil se compose d'une série de prolilés en
LI dont les ailes sont arondies vers |'intérieur.
Cas prolilés sont placés verticalement en écrans suc-
cessils dans la chambre de dépoussiérage (Fig 42).
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Fig, 92, — Sehéma du dépoussisrenr & ridean Tiltrant DEP,

Si Lon projette de I'air empoussiéré dans la par-
lie concave de ce prolilé (lig 43), on constate que les
poussiéres sont chassées latéralement el qu'elles
séliminent par les conduits tubulaires latéraux.

lie, 45 — Prineipe de lonelionneneni

i depoussicrenr § edean Filtmint,

Dans ces conduits, 'air est, en elfel, soumis &
une centrifugation inlense qui projette les parlicu-
les contre les parois et celles-ci sont alors entrainées
vers le bas de la chambre, en dehors du llux gazeux.
par un mouvement hélicoidal descendant. Ces mou-
vements ont IJcau('nup t['nnﬂ|ogies avec ceux ob-
servés dans les eyclones.

['avantage principal de ce dépoussiéreur est sa
résistance manomélrique trés réduite. On mesure,
en elfet, méme pour des rideaux comportant des
écrans nombreux, des pertes de charge de 'ordre de
24 5 mm deau.

Il en résulte, évidemmenl., une grande souplesse
de debit.

Son mode de lonctionnement en lait un appareil
intermédiaire entre le filtre & choes, le filtre & chi-
canes el le rm.:lticyc'ﬂne.

Au poinl de vue installation el encombrement,
|'appireil i ridean liltrant s'apparente heaucoup &
I"électraliltre.

L'épaisseur du rideau d'écrans esl généralement
laible. Elle varie de 50 m pour un préfiltrage &
300 mm pour un appareil i haut rendement. Com-
me dans ['électrofiltre. un baltage ou une vibration
des ¢léments peuvenl ¢lre requis.
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Un dispositil de pulvérisation pour le rincage
des éléments peut étre prévu dans certains cas,
mais cette marche humide ne semble pas augmenter
le rendement de l'appareil.

Le rendement tlélJE.'ﬂ(] évidemment du nombre
d'écrans. Voici a titre d'exemple les résultats obte-
nus sur des cendres volantes de chaudiére a pulvé-
risé, Ces cendres onl une dimension de 'ordre de
3() microns.

— Avee 8 écrans, on oblient des rendements de

75 & 80 %:

— Avec 16 écrans, le rendement dépasse 02 % el
— Avec 20 écrans, il dépasse 06 %,

Sur de la lolle farine de charbon, le rendement

varie de 92 a 96% suivant le nombre d'écrans.

E i H 3

B. Manutention des suspensions abrasives.

iLe caoutchouc Linatex présente un intérét incon-
testable dans tous les problémes de manutention
de suspensions abrasives telles que suspensions dans
les lavoirs a liqueur dense, boues, schlamms, sus-
pensions de cendrées et de suies, ete.
Ce caoutchouc lormé de 05 % de latex et lrailé
uniquement & [roid allie. en elfet, une résistance
exceptitmuelle i 'usure & une immunité prescue
compléie a la corrosion chimique.
Les réalisations linatex dans ce domaine sont les
suivantes
— Pompes entiérement garnies de caoutchouc lina-
tex avec des débits variant de 6 a 1000 m*/h:

— Vannes a passage direct & membrane, complé-
tement revélues de rm}utchuur, a4 manoeuyre
manuelle ou molorisée;

— Toutes espéces de tuyauleries compll‘*temcnl pro-
tégées;

— Broyeur & boulets linatex qui convient particu-
lierement pour le broyage de la magnélite dans
les lavoirs par liqueur dense. Le recouvrement du

broyeur ne présente aucune trace d'usure apres
plusieur:‘. années de fonctionnement.

C. Commande éf(*t‘:'n'qu(’ des lriages lavoirs.

Plusieurs lirmes : Siemens, ACEC, Electricité In-
dustrielle Belge, consacrent une partie de leurs
stands a la manutention du charbon en surface el
donnent des exemples d'asservissement de con-
voyeurs ef de tableaux lumineux centralisant la
commande de toule une installation de rri[:htge ou
de lavoir.

On connait le principe de |'asservissement des
convoyeurs placés en série el controlés de fagon a
ne pouvoir démarrer que si tous les convoyeurs si-
tués en aval sont en marche.

Les exposanls de cette année onl envisage le cas
plus complexe oit le cireuit comprend plusieurs bran-
ches convergeanl ou c|i\-‘crg(:i1nl en un point com-
mun, le verrouillage s'appliquant i 'une ou 'autre
des branches. Enfin, on a inclus dans le systéme de
protection les appareils tels que les broyeurs. Ceux-
¢i ne peuvenlt élre arrélés sans nécessité, car leur
remise en marche provoquerait des retards inadmis-
sibles, & cause de leur inerlie el des matiéres rem-
plissant 'appareil. C'est done leur alimentation qui
doit étre arrétée en cas d'arrél des transporleurs
situés @ l'aval. Le broyeur lui-méme, ayant une
capacilé limitée, se videra rapidement et |'accumu-
lation de matiére sur le convoyeur aval ne sera pas
assez imporlante pour provoquer une obstruction.
Fn cas d'arrét accidentel du broyeur, par contre,
il Taut que son alimentalion soil interrompue immé-
diatement. Le convoyeur amonlt sera done verrouillé
aussi bien par larrét ou convoyeur aval que par
celui du I)ruyeur lui-méme, mais celui-ci continuera
a tourner en cas d'arrét de 'installation de trans-
port.

Des relais temporisés empéchent que lous les mo-
teurs de l'installation ne démarrent en méme temps,
provoquant un appel de courant exagéré.

Lutte contre les poussiéres

Dispositif pour éviter les chutes de poussiers le long des convoyeurs.

M. Girolimetti, ajusteur aux Charbonnages de
Kessales-Artistes et Concorde, & Jemeppe sur Meu-
se (Liege), a mis au poinl un dispositil simple et
ingénieux pour supprimer la chute du poussier par
les ouvertures des joints a ngrallus des CONVOYeurs
i courroies.

Il introduit dans les liles d'agrales. entre la ba-
guelte et la courroie, une bandeletie de caoutchouc
souple (ces bandelettes sont découpées dans de
vicilles chambres & air de vélos). Pour introduire
les bandelettes, il utilise une petite pince monlée &
I'extrémité d'une tige articulée. La pince est enlilée
paralléelement & la baguelle pour saisir le caou-
tchouc; le simple retrait de 'outil met la bandelette
en place. La tige de la pince est articulée pour

Courrvie__

permelire i ajusteur de la glisser lacilement en
poche.

Boguelle diacier_ Agrofe

Courroie _,

— Longuelle de caoulchour —>

Ce tii:«iptlsilif a le double avanlage

I} d'éviter l'encrassement des batteries de rou-
leaux et les nellovages [réquents;

2) d'augmenter la salubrité du chantier en suppri-
manl les chutes et les rtrchargemenls du pous-
sier, qui donnent toujours lieu & un empous-
sicrage imporlanl de ['air,



