
l;e développement et l'utilisation 
du procédé « Heavy Media Separation » 

d'après une étude de Leland LOGUE 
de la We,te rn Machinery Company de San-Francisco. 

HEU ,E 

Apr·- a uir rappel' l'origine des procédés « ·ink et float » qui sont un cu:l.aptalion industrielle 
d procédé· de lriboratoire pour l'étude densimétriquc diL charbon , l'auteur dom un bref histor.ique 
de 1-ettr évolution au U.S.A. Tl pnsse en r e ue successivement Le procédé Ciran e, l'installation on~:ue par 
Weimsch à l<~ Pittsbnrg oal Company, l'emploi d'une uspensi,0n d galène à la min Mascot et l'intro­
duction des m éditw, · magnétique (magnét,:te et ferro -sili iu.m ) <i la. mine Merritt. dans une installation. 
ide11tique ù cellt-• d,, la Mine Mascot. 

C'e ·t le perf ect.ionn ment de cette dernière installation qui donna nai · ·a,ice au procédé « Heavy 
media 'paration » a,ctuel. Le procédé emploie une suspension d,! magnéûte pour les densités comprise.~ 
entre 1;25 Cl 2,20, 1111, mélan ' f! de magnétite et de f erro-silicinm enrre 2.20 t 2.80 11 / l f rra-silicium seul 
entre 2,80 et ::J,40. 

L a.11tPu,r é11um ~r • t'11 11i1e le di/ f ér >nLs minerais t.rriités par l,• pr111:,~dé ,w ,,. L nombre d'installa­
tions en acti· itè. Il 1•.i:pliqne le fonctionneme11t dn ltivoir claus fo cas d,i traitem nt du harbon en. di.,iin~ 
guant les quatre phases : Pparat,itJn, drni11cig I Lavag , r 'CU,[J ~ralfon et puri,ficali n clit m édium et épai • 
issement l slor·l,a 'C dC' · · médium. 

Il termine n dormant plusi urs cas d appliccaion. du procédé au iraitem nt des mi,nerai . 

1. - Historique du procédé « siok and float » 
aux U.S.A. 

Le proc'dés « sink et floal » constituent une 
adaptation de pro édé de laboratoire utilisé 
pour s·parer un m'lange de deux produits ayant 
de poid p écifiques différent , en plongeant le 
m • lange dan un liquid den e ayant un poid 
pécifiqoe compri nlre ceux de produits à sépa­

rer. Le produit 1 · ger flotte à la surface tandis 
que l produit lourd va au fond. Le liquides 
den es employé~ hahituellem nt ont d s solution 
de e1s minéraux tel que le chlorure de zinc ou 
de liquide organique tel que les dériv 's halo­
géné de hydrocarbures. 

L p • cialistes du traitement de minerai et de 
la prépara ti on du arbon nt depui longtemp 
ompris le po ibilit • d' un telle méthode de 
paration; sl pourqnoi on a envisagé d'utiliser 

· u m 'thoJe à r · chelle industrielle en em­
ployant d liquides organiqn . Mai , bien que 
ces derniers soient parf-aitement a1lapl ·. à l'u ag 
du laboratoire, 1 ur emploi à l échelle indu . 
trielle ne lonne pas de bon résultats en raison 
de pertes élevées et du pri.x de ces liquides. 

Il y a d s ann • fil', ou a découvert que des sus-

pen ion de olide fin ment pulvéri é dans l eau 
avaient rl propri~t · oisine de elles des liqui­
cle_ den , fan l application du procédé « ink 
et float ». i la partie olide de la u pen ion e t 
broyée assez finement, la suspen ion pe1Jt être 
stable ou la précipitation si faible qu'une densité 
à peu près uniform - peut être maintenue dans 
l en emhl du bain. Cependant, de matièr s trai­
t' es dan Wl telle uspen ion ou « médium » 
contiendront ,sans dout d fines nui ibles, pro­
venant d'un lavao-e in omplet du brut ou de 
l abrasion que ubit le brnt en pa àn t par 1 ap­
pareil de séparation. L'accumulation de ces fine 
dans le bain contribuera à la formation d'un 
médium visqueux ayant une capacité de · para­
tion inf éri ure. Dans un proc • d · con lino il e t 
rlonc n • c air d'a oir uu moyeu de purifier 
continuell ment une partie du médium de façon à 
éliminer les fine au rythme auquel elle ont 
introùuit dans le m · dium. 

La première application du procédé a été 
r'ali ée en. 1920 en utili-ant comme médium une 
u pension e sahle de ilic fin, dan les Char­

bonnag s de la Penn ylvauie Orientale (U.S.A.). 
C'e t le procéd · « Ch ance ». Dan ce procédé, la 
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cul m ; thod cl purification <lu méditun est la 
drranlalini1 q11i Hmilt> ln clim 11 ion minimum 
~lu olid dans la su p nsion. Tout sahl trop fin 
se perd av c I s fin s nuLible · il faut utili r 
un sahl gro ier et, pour maintenir une su pen­
sion wüforme, de fort courants rl' au ascendants 
s'a 'r nt n · ces aires. Le résultat de la sépara• 
lion basent davantage sur 1111 las ifi ation duc 
à l'arrêt cle la pr · cipi tatjon qu ur le principes 
« sink et float ». 

La pr' en e de sa h)es appropriés 1 long des 
rivièr voi ines des charbonnage a ontrihu • ù 
1{ nfaa li er l'ntili a lion du pro · d · pour 1 trait • 
m nt de ]'anthracite. Mni , omme ce dépôt· de 
sable out ét · épui · , il a fallu coucass r et broyer 
des cafflou. pour produire un sable artificiel ou 
impo1·t r du sabl de loin. ctt angm utalion cln 
prix cl revient a liinit · l x.t u ion du proc • dé 
« Chan e » 0 es cl rui'r ann' 

D 'autre pro éd' « ink et float », moins em­
ployé mais m.blab]e an procédé « Chan », 
utilLent d'autres olides tels qu l'argi1e ou lu 
bar l . Le m ' clium e t puri.fï, oit par décanta• 
Lion, oit par décantation t flottation pour 1' 'li­
mination <le fine cl harbon nuisibles. 

Ces divers procéd · s « ink et float » out été 
appliqu · uniqu ment dan le lavage du charbon, 
la cl n il ' requise ' tant inJérieure à 2. 

Le cl ' v loppemeut du }ltO éd· « Heavy Mediu 
Separatiou » trouv on origine dans les essais 
fait v rs 1930 daus le Sud-Est du I ansas (U.S.A.). 
La Pinsbw·g and Midway Coal Compan a ouvert 
un exploitation près des min de zin et plomb 
dr Tlu e tates District· un ingénieur, . Erb 
W un ch, fut chargé d'é tudier une in tallation de 
la ag , qui d01merait un charbon conforme au 
il iderata du marché. n particularité de ce 
charbon, qui rendit le lavag n · c s aire, était une 
conch d'argile dure situ'. sous le charbon et 
qu'on ne pouvait corn pl' tement évi t r lor cl 
l'extra lion et <lu chargement du brut. Erb 
Weuo ch d · cida d'utiliser c tt argile et, après 
qn lques essais de lahoratoir , r con1manda une 
in tallation ntili ant l'argil comme médiwn dan 
la séparation « sink et float ». Celle installation 
fnt élabor· t construit pour Irait r n iron 
250 touu / heure. 

On trouva bientôt que l'argil ontenu dans 
le charbon était d uature trop variable; un épajg. 
sis eur fut inter ar pour recup ·rer l'argil et la 
retourner n cir uit. Ou trouva égalem nt que les 
fines coutaminaient ce ir nit d récup 'ration· on 
utilisa donc ]a flottation pom trait r la pulpe 
venant de l'ér ais is eur et pour r '<luire la onta­
minatiou du m 'clium. Avec un 'pai isscur et la 
flottati n, l'in stallation fut un succès comp] l; 
on pou ait contrôler ]a d 11 ité et de nou ea11x 
apports d'argile permettaient l'élimination con­
tinue du m'dium contamiu'. 

On con tata toutefoi que c tt t ' ussite était 
un · pure chance, car l 'argil ul n donne pas 
1a den iL ' voulu pour un circuit « ink et float ». 
La fine pyrite, qui 'tait mélaug'e à l'argile dan 
] brut, donnait la densit · cl· irée. Ce furent donc 

l'argil . • I la prrüc qui co nlribu '.renl au ucc'~ 
d 1 cl l , in ' lallation, ninis celle application n 
t1 vuit pa s général i er. 

L ulfure cl plomb nu gu l 'ne u p rmis <le 
traiter cerH,iu min rais de zinc t plomb sui"ant 
l e pro édé « sink et float >>. Le poids spécifique 
él é d la galène la rcncl propre à la pré paration 
d 'un m 'dium de den it ~ -; levé . La galène peut ~,r purifi ~ par d :ca11tatio11 ou flotlation. Comm 
dan l eu du abl , la d ' anlation n e perm t 
pa la purification du m'dimn an delà d'une 
llimensiou minimum sans p r tes xcessives. On a 
utili é ]a flott ation pour purifi •r la galèn e; il esl 
cependant d.ifficil · de flou •r de la galène fine­
ment pttlvérisée, qui a 't · sounù e à une forte 
oxy llatio11. C' t un 11tin rni h r, t l1Clr et friable. 

on mploi a ét' limit ' uu · cas où l'on produit 
un ·one ntré de ga lène et oit l es fine perdues au 
cours tlu traitement « ink t fJoat » ont r' up ·. 

cl an le traitement ult • ri ur ùu produit. 
La impli it' et l'effica il ' d 1a méthode« sink 

L Ooal » out ·ontribué au clé" loppem ent c1 s 
diff · r o LB pro édé 0 susmcn tionués. Avec beaucoup 
d'ing · n iosité, on a pu arriver à <le 'paration 
ac ptables sans avoir de mo n po itif d récu­
pérer entièrement et de purifi r ] m édium, 
comm l'usag de m' <lium à ha e d fer ou d'une 
anu· matïre magn 'tique I permet de nos jours. 

En 1936, l 'American Zinc Lead and Smeltiug 
omi an a monté une installation pilote « sink 

e l float » et a utilisé comm m ~dium la galène 
dans son conccntrateur a cot (T nnessee). Les 
travatL'\'. d 'e sai à l'in Lallation-pilote ont continu ' 
jusqu 'en 1939. L'in talJation omplète de ha à 
pistons a été remplacé par d in tallat.ion « sink 

t float ». L'am '1ioration d s ré nltats et la climi­
nution du prix de r vi nt ont permis do 1névoir 
un appli at ion du procédé sur une t1·è grande 
écb lle. L attention ùe mines de fe r du Minne­
sota pt ntrional fut attirée : c dernières pro­
lui aient alors environ 45.000.000 toun s/ an de 
minerai de fer; le traitement cle minerais pauvres 
de enait un probl'm d'importance primordial 

De nombreœ· e sai de concentration de min . 
rais pauvres, 111ter alé enlr des couches d min -
rais plu rich , n"ont pas eu de su cès, n partie 
à eau de la porosité des fraction pin riche en 
fer de c minerai. Ces minerais out 'té concentrés 
ai · m nt lors d' , "ais à liquid s d n es au lahora­
loire, mais la éparation n e fai ait pas n em­
ployant ]e méthodes conven tionnelles de conc n­
Lration 1rnr gravité : c''tait un terrain int'r sant 
pour J procédé « sink 1 float ». 

11. - Introduction du médium tnagnétique. 

En 1939 une installation « iuk e t float », ana­
lo rru à l'io lallation ia ot cle l'American Zinc 
Lead and melting ompany, fut moulée à lu 
mine 1 rritl sur le u una Range. La ' paration 
clans ces cas fut qua i pal'faile, mai le prix. de 
revient était Lrop él ' en rai on d s pertes exces• 
sive de m édium due ù la porosit' de certains 

rais de f r . Il fut iJ11possibl rle rincer la 
e du sink (fer) avec efficacité. 
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L efficaciL · de la séparation par « sink et float >> 

justifia de nouv aux e ai 'aulres procluits 
devant ervir <le m édium. 'v iùenl que le 
µroùu cteurs de min rai ù'ubor<l pen ·é 
ù uti · e produit à r, rlonl la pro-
ùu li ·t aisée el qui · tr r· up· · 
dan 'm · i nt Jan l 
tallaf nlr a d'abord 
de 1a l•Til de lu Jim::1m : 
•e p dai .nia· 11 rapid -
m ni 1•.1 nP do iu1c~re nt pa ctio L f rro-
_ili ium a ma · · ·un.ml pa1·111i I premier 
JJroc1uit Ir • Lou tr II a tl le ferro-
sili Îl1 t le téresra11t pour la aamme 
de den ésir ,8 à 3 2}. 

La magnétite et le ferro- ili 'iu m ont tous 1e 
deux d bonnes proprjété· magu'tiques: on ins­
talla des séparateurs ma"D 'tiqu • pour récupérer 

t purifier le m · dinm, qui était tout à fait 
101,rique car la technique d la ~éparation ma •né­
tiqu 'tait bien an point dan ce domaine et plu-
i ur orin l'emp1oyajenl quand on pou ait 

traiter 1 minerai par oie magn -tique. 

Ill. - Le procédé « Heavy Media Separation >). 

L s e ai fait à l instaJlatiun Merritt out per­
mis d perfectionner le pro • ù · « i.nk et float » 
el d'en fair le procéd · « Heavy Iedia Separa­
tion » (H .M.S.), que nou c nnai sons en em­
ployant une suspcn ion dan l' au de médium à 
ha de f t", tel que 1 ferro- ili ·ium n la ma<•n· • 
lite. Ln magnétite ( F :1O.i) t un minerni d · f r 
naturel, que l'on trouve c 11 ahondanc • 11:ln pr -
que toute~ le partie 1111 111uncle. On 111pl1 i la 
magnétit pour Ja gamme de J ll ités comprises 
entre 1,25 et 2 20; un mélang ri magnétite e t 
de ferro- ilicium donne le ùen ité ~,20 à 2,80 : le 
ferro- ili iu m eul perm t d'atteindr 1 s densité 
2,80 à 3 40. "'e· mati 're nt bon marché, très 
table et t:é j lent bi n à 1 abra ion. 

Le procédé H.M .. elllp1oyanl lltl m'dium à 
hase de fer acquit une renomm 'e mondiale -
pour le raisons principales uivantes : 
1) La facilité de purification el de récupération 

du médilllll par rle moyen magné tique . an 
tenir ompte de la dimen ion ou de l'a pecl ùe 
la parti u1 . 

2) ue purification convenable du méilium per­
met un ontrôle de la vi o ité et donne un 
médium analogue à un liquide den e quant à 
fa tabiliti>, la fluidit · L la apa ité de épara­
t ion. 

3) La gaJ11J11 étendue de densité. J e • paration · 
la 'parution pr 'ci , qu ] on obtient à chaque 
densit • ompri e en tr l,25 et 3,40: le main• 
tien d'une densit • douné à 0,01 prè par dé­
faut ou par xce . 

4) La 1) n it' du m"dium peut ·.tr :hantr'e à 
n 'import qn l moment pour fair fa e à de 
rnodificaûon dan I s carnet 'ristiq\1es du brut. 

5) L'e pace requi 1 inimobilisalion t l e priJ.:: de 
revient sont faibles. 

A la suir.e du su cès obtenu aveo l'installatiou 
Merritt, deux autres installations pour du minerai 

Je fer, une pour du plomb et zinc, une pour du 
grenat e t une pour de l étain furent con truite 
entre 19::19 et 1942. Pendaut la guerre p1n ieurs 
in tallations fur nt montée - quelques-unes ne 
fur nt que cl s in· tallat.ion de guerr . Peu apr' 
la fin Je la "Uerre, a in· tallations étaient en fonc­
liunJ1emenL Pendant le S ]ernière années, 75 
in taJlati ns furent montée ou sont en construc­
tion. 

Au total , 16 minerai nl trait' par Heavy-
M <lia Separation de par le monde. En voici la 

C le nombre d'io tallatioo dans Je ruver 

Charbon bitlmlineux : 23 U .. A. - 1 la ka -
3 Belgique - 2 France. 

Charbons anthracileux : 2 .S.A. 
Minerai de fer : 17 U.S.A. - 1 Caua(la -

1 Suède. 
Minerai d zinc : 1 U. .A. 
Min rai de plomb : 1 U. .A. - 1 1aroc. 
Minerai de :âne-plomb : 2 U .. A. - l Canada 

- 1 Alg'rie. 
Minerai d'étain : 3 Bolivie. 
Mabrnésite : 1 . .A. - 1 Canada - 1 AL1triche. 
iDiamant: 4 Afrique du ud - 1 oogo Belge. 

path-fluor : 5 U.S.A. - 1 Ten-e-I euve. 
Gravi r : 1 Cana<la . 
Gr nat : 1 U.S.A. 
Baryte : 1 U. .A. 
SEodLm1'ne: 1 U.S.A. 

ndalusite : l Afriqu du ucl. 
'lu mite : l hilippin 

L "' lonn U"tl, trait · ou de an t tre trait ' an-
1111 •llem •nt •on t : 

harbon 
Minerai de fer 
Zinc et :r.inc-plomb 
Autres minerai 

Total 

21.100.000 tonnes 
l 0.460.000 tonne 

3.100.000 tonnes 
5.800.000 tonne 

40.460.000 tonnes 

Le chiffres cité e basent ur le tonnage effec­
tivement traités ou ur des e timations raisonna­
bles pour les installation n on truction. 

L proc · dé « Heav -Media Separation », qui 
utili u.u médium à ha•e de fer, est breveté par 
l'A:merican Zinc Lead and Smelling Campan , qui 
a nfié à titre exc ln.sif la r présentation tech­
nique et commerciale de ce brevet à l 'American 
Cyanamid Company. La W L rn Machinery Com­
pany fut uue des premières à entrevoir l'unpor­
tance de ce nottveau développ ment et a joué un 
rôle essentiel dan l'appli ation ommercïale du 
pro édé H. .S. et dans l 1ahoration t la cons­
truction d'installation et du matériel, que le pro­
cédé exige. 

Une d principales rai on du d ·veloppement 
rapide du procédé H.M .. fut l'emploi ur une 
grand échelle d'instal1alion préfabriquée con­
nue ous le nom de W.K.E. mobil-mi11 . La néce • 
ité d'un installation H.M.S. préf ahriquée et d'un 

prix intére sant fut re onnue rapidement par les 
ingénieurs de la W estern-Koapp Engineering 
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Company, uue djvi ion cl la '\ Lem Ma hinery 
Compru1y. C llllit ' •ompr · 
machi_n · i usa i les uu pr rait 
un t i- ile. e ha an ne 
acqui horation et la 'un 
cer tain nombre d' in tallati on l éla-
boré un unit ' préfabriq accueilli 
avec on enlhou ia m troi 
dernièr s années, 36 d LU' nt 
construite~, dont 19 po . ur l 
min rai t 2 pour d' au · erais. La 
apacité unüé 'éch 1 15 e t 

400 tour 

IV . - Le procédé H.M.S. 
appliqué au lavage du charbon. 

Pour illustrer l fonctionn m ent du procédé 
H.M . . , nous allon décr ire la march d'un mohil­
mill traitant le charbon ; n ff t le charbon re­
pr ' Dl' ] tonnage l plu important trait' à 
1 h eu_r actue lle. 

-=-=-=i-=-c:-:: Ch or bon 

===-;:a;- Sch istes 
==== Eou claire 
----Médium ------= Eau+ médium 
~ Air corn primé 

Charbon brui 
à traiter 

Schistes 

vont a u fond t ont ou tam­
m •nt r mont par un air-lift daus le cône t 
par le godet dan le tamho1.:n-. Le ·harbou 
pr pre flotte à la urfacc e t e t éva •ué par 
un gouloll itué du côté oppo é à l'entrée. 

2) Le drain age el le lavag, d es produits: Le pro­
duits « sink e l float » ont am n' ur les ec-
tion sépar lon gitudillal 111 ut d'un tami 
ihranl horizontal. L 111 • dium t t ul d 'abord 
lrain' t r Lourn ; rlire t em ent .rn ép acute ur. 

Dan l s ' Onclition .e 90 o/c 
du nt clra Après l e 
dra · produ le j t 
tl e:ll çag , o a lü ' du 
médium allhér, pa · ag 

je t d e parcours 
mi pou (11.l de s'égout-

le r avant qu le s ien t chargé ur 
l con o · ur r 

3) La r • cnpération e l lei purification du 'dium : 
Le m édium dilué venant cl la . ec cl Ja. 
vage du tami t le fin s, qui. ont enlraÎ• 

fraiche 

5 

2 séparateurs 
semblables 

en paro/Jèle 

Air comprimé Eau+ Schlamms 

Fig. 1. - hénm d' u11 J.l\'oÎr 1-1. i\ l. . i, rl 1nrlm11 . 

Quatr pha s principales carne t 'ri enl la mar­
ch du mobil-mill : 
1) La séparation : L s · p ara leur, un côn ou un 

tambour, l charg• d m 'd ium à magt1 'Lit 
d'un den ité douné . L brut, Ù nl na nl v' 
l e fin ", est introrlujt t i1J1me r g dans la 
Jiq1.1 ur den . L s ·chi les, p 1.-ite L autr 

née à tra er l es maill clu Lami pas ut au 
' paraleur magnétique où la ma"n'tite t r'­

cupéré ou la Conn cl'un produit oncenlr' 
l propr cont nanl jusqu à 96-98 % de ma­

Li. èr magn · tiqu . L ' au d lavaae et les fine 
nui ihle contenu clan 1 m édimu ont éli-
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Condude de retour 
du méd,um --- ----<-. 

Meconisme mélangeur.. 

Réducteur de vitesse 
el a/laque por engrenage 

Conduites de reparti/ion 
du médium 

,' EJèvoleur pneumatique 

F'ig. 2 . - ônc sépaml ur. 

4) L'égouttage et le stocka17e du médium: La 
magnétite propre de 1a troisième phase passe 
à un densifieur, où e1le est concentrée et 
stockée en vue de a réutilisation. La densité 
et la quantité de médium retournée sont ré­
glées en oulevant ou abaissant la pirale du 
densifieur. Le médium est renvoyé au sépara­
teur par gravité à travers une bobine déma­
métisante, qui en empêche la floculation. 

A titre d'exemple, un mobil-milJ W.K.E., dont 
la capacité e t compri ' e entre 150 t 200 tonne / 
heure de charbon d dimen ion moyenne , com­
prend un ôn de 10' 3 m.) cl diamètre. Lin tal­
lntion a twe I ngu ur de 49' (14 70 m.), une lar• 
"eur de 21' 6,30 m.) et une hauteur de :24' 
( 7,20 m.). L'énergie nécessair s'élève à 150 C . 

Quand le dimension du brut ont upéri ur s 
à 4 ou 5" (100 ou 125 mm.), le cône peut ~tr 
remplacé par un 'parat ur-tambour. 

La gamme de dimeo ion pouvant être traitée 
dans un éparateur dépend surtout de la dimen-

ion à laquelle les constituants e séparent l'un de 
l'autre. Pour le charbon, la gamme s'étend en 
moyenne de 4' (100 mm.) à 10 mesh (1,6 mm.). 
Dan une installation, du charbon jusqu à 8" 

200 mm.) e t trait· . La gamme de dimen ions 
de minerai ''tend de 4" (100 mm.) à 3/32" 
l2,4 mm.). 

Il y a des mohil-mills W.K.E. qui comprennent 
deux séparateurs et qui traitent à deux densités 
différe,:ite . Une in lallation à deux 'parateurs 
peut par e ·emple produire un charbon propre, 
des mixtes et des cbistes. Ces installations com­
prennent un eul circuit de purification et de 
stockage du médium. 

Dan le condition normales, la purification 
de 5 à 10 % du médium venant de la section de 
lavao-e du tami est suffi ante pour Je maintien 
de la vi cosité dé irée ,dans le séparateur. 

Les séparateurs magnétique r · cupèrent plus de 
99 % de la matière magnétique introduite. Cette 
p rt cl 1 % dan le éparateur magnétiques 
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Fig. 3. - Tambour sépRrn tcu r. 

e t les 0,2 à 0,3 lbs. de magné tite perdu par tonne 
en raison de imperfections du rinçage, donnent 
comme perte totale de médium par tonne de pro­
duit trait · ½ à ¾. lh. ( 225 à 335 gramme ) . 

Le fonctionn ement de l'installation e t d' une 
grande ·iinplicit' ; la densité du médium est aisé­
ment m aintenue à 0,01 près par défaut ou par 
excè . i par exempl e on exige un densité de 

Fig. ,1. - D~nsifi eur. 
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Fig. 5 et 6. - Deux vues de I'inste.llation complète. 
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1,55, la deu ité .reste comprise enlre 54 et 1,56. 
Les mobil-mill \V. .E. peu cnt ê tre éqnipés d 'a p­
pareil enr "i l.rant el r 'glant automatiquement 
la cl u it ' . Grâce à s appar iL, la ù n iLé p eut 
ê tr m ainten ue automatiqu m ent à un valeur 
donn'e. 

vec ce installations, 1 r -ndem nt d 
lion est parti uliè r em enL él vé. Le d éclas é n 
formeront pa plu d 2 % du tota l - n fait. 
dan. b ancoup d 'in. tallatjon., c total t mêm 
inf'rieur à 1%. Prenon. par x mpl une -in t al ­
lation traitant clll h arboo bi tumio nx t ffec­
Lnnnl. la séparation à la den il é 1,55. De é ·han­
ti.llon de charbon propre e t de chi te pe uven1 
être anal y. és au laboratoire avec d s liq1-ùdes den­
se de clensit'. 1,55. L charboll propre conti ndra 
moio d 1 % cl ruatïr plongeant e t 1 chi t s 
onti ndront % à 1 % a mati'r flotta1Jt . 

Le charbon r pr ' nt plus l 50 % du t n­
uage trait · par « H a y edia paration ». Les 
mrnerai autre · que le charbon représ ntcnt tout • 
foi un al ar bien supérieur à cell du charbon. 

V. - Le procédé H.M.S. 
appliqué au traitement des minerais. 

Dans le trail m nt cle min rai , ù un pour eu­
tag i.mportaut d e rnatïres de val ur ou d gangu 
est lilJ · r • pa1· conca age, le procédé << Heavy M · 
dia I aratîo11 » r emplit trois fonction JHÎn i­
pales : 
l ) La pro<luction d'un o n · ntr' définitif e t d 

gan gu en une opénition. 
2) L'élimination d e ganuue d'un pro,luit nrichi 

destin · à lm trait m ent u lt ' rieur. 
3) La production d'un concentré d éfinitif et d 

gangu cle Liné à êtr r e traitée. 

1) - o xemple de! rodu Lion d nn on entré 
définitif t d uau ~ue c t la orl"hw t agnesite 
Compan_ dans l 'Etat de \Va hington (U. .A.) . 
Environ 150 tonn /hem- de magnésite, m él ang· 
à d la dolorrue rich n magné i , à d e schiste 

t du quartz, onL Irait ' s par H.M .. L procécl' 
H.M . . a remplacé l triag à la main, qui se fai­
ait .en retirant la ma •né it . A 111 ur acL1.1 l1 , 1 

produit d la à l ½' 
38 mm. ) t 1 - 3/ 6" (5 mm.) t nl v· . L 

l½ ' - 3/ 16" (38/ 5 mm. ) e t envoy· à llU côn cl 
20' d diam · tr ( 6 m.). a d en ité du m édi1ml 

t compri entre 2,8 et 3,0. elon la t neur en 
magn, ile dé irée. L économie de l'opération t le 
r nd m ent obtenu urâ c au proc ' d · H.M.S. ont 
pe rmi de retraiter av ' ] produit de 
re j et du triage à niain. 

Dan l'Illinois et 1 Kentucky, 5 in lallation 
d « Heavy Media Separation », dont 4 ont d s 
mobil-mills d capaciLe compri en tr 15 t 
40 tonne /h ure, traite ut du path-fluor; 11 pro­
duisent un path cl ' fini tif t un r é idu à r traiter. 
Ces installation ont r emplac · le bac à piston 
car il a 'L. ' t abli que le pro 'dé « H avy f dia 

eparation » p rmet un ontrôl h au oup plu , 
pr ' cis d la l n ur rlu produit fini que le ha s 
à pi tons. 

--------- - --------
Le frais cl 'opérn ri.on ont é t ' r'duit, la r u­

pération e t meilleure, 11n tonna«e impor(·ant de 
path-flnor n 'té extrait par traitement .-l' ancien 

ré idu clu trait ment par bac à pi tous. es 111 • 

tallati o~ t1tili s nt n densité compri e entr 
2,6 t 2,85. 

Une applica tion p u onrante <ln proc ' d · 
« H a y I dia parntion » a r · alisée au 
Canada : nn mobil-nùU H. . . trait 50 tonne / 
h ur il uravier, qui t utilisé Ûlln la construc­
t ion d'a ' r ports pour l ' aviation c:madi nne. C 
in tallations ilonncnt un produit fiJü t un rnbut. 
Dans ceu r'gion cl ]'A.mériqu da ord, les dé-
pôt de ab l l d i;ra i r out con litués par de 

t contiennent cl mince couch d 'ar-
hj te. n h 'ton cle bonn qualit · 1 

f abriqn, maintenant à l aid de e d • pô cl 
sable l rl iz ravi r, a pr élimination cle 10 à 
15 o/c d •histe el ardoises par H .M .. Ainsi, on 
a · vit· l transport d e able ver ce régions trè 
' loignées, ce qui anrait ' t' prohibitif. Quand 1 
m bil-mill a produit la matière n ée air pour 
un champ d'aviation, on le cl 'mont et on 1 
transport er un au tr champ. Il in lalla-
tion fon li nn <lepu i lroi ·1 · la rl ' jà e rvi 
pour cinq champ cl a iation. L brut a <l es di1nen• 
. ion compri enlr 1 ½" e t 10 m esh 38/ 1,6 
mm. ); ln séparation se fait à la en ité 2,4. 

Ln plu grande parLie du minerai de fer traité 
par « Reavy M dia parution >> L également 
c la · fons celle dernïr catégori . L min rai 
e t cl abord onca é à l ½" (38 mm.); parfoi , 1 
·ou as age -e fait à 3" (75 mm. ). L fin on L 

enlevées à %" (3 mm.) ou 3/ 16" (5 mm. ) . On 
p roduit un oncentr ' d'fini lif t d la gangue. La 
den sité du m'clinm l ompri e nlre 2,8 e t 32. 

2) - L !'econd gr n pe ornprencl des minerai 
trait ' pour -n tir r un produit p lu s rich , mais 
d anl ê lr r traité. 

L'in lall:l tion Mascol de l'Am ri can L acl 
anrl 111 ellin g Compan. dan le T nn ~ ( .. 
rl U . . . ) a une capacit ' d s par 
24 h eures. Le brut t conca s • à moins d 2" 
(50 mm. t Lami '._à ¾" (15 mm. ) . e - 2"+%" 
omprcnd 69 % o u 2.700 tonn / _iour ; c tt pro­

portion L n oy - ù l'installation H .M.S., où 
2.200 tom, ont r j t • comm aangue rl 'fini­
t iv . tt gangu e t · oulée comm ou -proclnit 
ball a 1- cl ch min de f r ). Les 1.300 tonne d e 

- % (15 Jn[ll. e t l es 500 tonne d concentré 
enrichi ont nvovées au broyage e t à la flottation 
où l'on ré up're le zinc. La capa it ' de Îll talla­
lion de broyage et d flollation ne doit don c 
-' 'leve r qu'à 45 % cl l a totalit' dn brut, ce qui 
représente une éri use · conomie. T.i1 d en it · uti­
lisée e t 2,75. 

La enlra] Mill de la Eap;le-Pich r Mining aocl 
Sm ltin " ompany d a 11_ l'Oklal10111n, con titue 1m 
nntre x mpl . Cett in Lallation a un capacit · 
de 15.000 tonne / jour. L • min ra i e t on a é à 
l ½" (38 mm. ) e l tami' ù 3/ 16 ' ( mm. ) . L 
- 1 ½ '+3/ 16" ·on titu 76 9f n11 11.400 tonn / 
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jour. Le traitement par H.M.S. perm t l'évacua­
tion d'environ 9.000 tonnes/ jour comme gangue, 
soit 61 % du brut. Le concentré de l'in tallation 
H.M.S. et le - 3/ 16" ont finement broyé et flot­
tés en vue de récupérer le p lomh et le zinc. La 
ilensit · à laquelle on opère se situe aux environ 
ùe 2,7. 

La Barton Corporation, dan l'Etat de 
ew-York - prin •ipal produ ·teux de grenat 

dan le moud ntier - a remplacé les bac à 
pj tons pur UJl installation H.M .. pour la ré u­
p • ration du grenat rlan la l1ornhl nde. Environ 
40 tonne / heure d brut - 1¼' +½" (-31 mm. 
+ 3 mm. ) sont trait' e t 70 a 80 % ont éHm.iné 
comme gangue. L concentr" enri hi et recon­
cassé et différent produit fini sont obtenus avec 
des bac à pi tons, de tables de concentration et 
d autres appareil . Le frai d'opération ont été 
ainsi diminué, le rendement amélioré, la capacit " 
augmentée - et ce, à tm prix intéressant. La épa­
rntion s'effectue à la densité 3,15 à 3,20. 

Le traitement de terres diamantifères occupe 
une place importante dan cet.te catégorie. Deux 
installations fonctionnent en Afrique du Sud, d lLX 

ont en construction pour l' Afriqtte. du ud et une 
e t en constru tion pour le ongo Belge. Quancl 
les cinq installations eront en fonctionnement, 
plu de 700 tonne /heure de terre diamantifères 
eront traitées par H.M.S. Les terres sont conca -

sées à l" (25 mm. et tamisée à 10 m h ( 1,6 
mm.). Le - 1"+10 mesh st nvoy· à l'i.n talla. 
lion H.M .. Le degr · d conc ntration st trè 
élevé et plus de 99 o/c r}u brul ont r jet · s. L 
faible tonnag de concentJ: ' e t trait· à lu nrnin 
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e t sur de tables à grais pour la récupération du 
diamant. La densité opératoire est comprise entre 
2 9 et 3,1. 

3) - La u:oi ième atégorie comprend de in • 
lallation produisant illl concentré définitif el une 
gangue à retraiter. Ce sont surtout des minerai 
d'étain qui sont trait"s elon ce procédé. Il est 
à uppo er q ue plusieurs installations traitant le 
minerai de fe r tomherout bientôt dans cette caté­
gorie. Trois in talJation ont été montée en Bo­
livie (Amérique <lu nd ) pour remplace r le trai­
tement à la n1ain dan la récupération de l' 'tain. 
1..e brut comprend du l½' - 5/ 32" (38/ 3,9 mm.); 
60 % environ du brut sont rejeté mai la parti 
Ja plus grossière e t renvoyée au circuit H.M. . 
après reconcassage. On obtient trois fois autant 
de résidu avec 1 procédé H.M.S. qu'avec le trai­
tement à la main. L'am ïioration du rendement a 
permis de retraiter de ré idus du trai tement à la 
main. Le produit H.M .. enrichi et le fine non 
traitée ont oumi à un broyage et à une concen­
lration par :;ravit ' . Ces installations fonctionnent 
à une den ité comprise entre 2,6 et 2 65. 

Il est à suppo er que pin ieurs autres minerai 
eront bientôt ajouté sttr la li te de minerai 

traité par« Heavy Media eparation ». De essai 
<le laboratoire ont montré 1 efficacité du pro édé 
ur certains minéraux industriels tels que la po• 

tas e, le g p . e, la bauxite, le corindon, le schiste 
hitumineu:: et la pierre à ciment. 

Le ·hamp d'application du procédé « Heavy 
M <lia S parati n » L • rtoinement beaucoup 
plu a te qu n • qu le _ai raits ju qu'à pré­
sent ont permis dn 1•()11sl a ter. 

ATTI G 

ad oorsprong herinnerd te hebben ·van dl' « sink and f loa.t » pro ·éd é' di<► ',n induslri'.ëfo tue­
passing vormen 1;an de laboratoriu.mmethoden voor de densimetrische studie van de steenkolen gee/t 
steller een kort-historisch ovenricht van /,u,n evolutie in de D.S.A. Hij bespreekt achtereenvolgens het 
Chance•procédé, de installatie van Weu.nsch op de Pittsbur" Coal Gy, het gebruik van een galeniet-sus­
pensie op de mijn Mascot en de inuoering ·van de magnel'ische rnedi.a ( magnetiet en ferro-silicum} op de 
mijn Merritt in een inrichting al deze van de mijn Mascol. 

De perfectionnering van die laatste werkwij:z:e gaf aanleiding tot het ontstaan van het huidig 
procédé der « Heavy M dia Separation ». H et maakt g bruik van en ·tispensie van magnetiet voor de 
dichtheden gaand van 1 25 tot 2 20 van een mengsel van magnet iet n f erro-sili ·mn voor dichtheden 
van 2 20 tot 2 80 en van het ferro-silicum alleen van 2 80 tot 3 4-0. 

De au.teur somt vervolg ns de verschillende behandelde mineralen op, m et aanduiding van het 
aantal in bedrijf zijnde inrichtingen. Hij legt de werking 1.ât van de wasserij bij de behandeling der 
steenkolen waarbij hij vier f asen onderscheidt : scheidirig. drainering en wass1'.ng recuperaûe en zuive­
ring van het. medium en ten ·loue indil.~kin, en bewaren van het medium. 

Hij besluit door verschillende toepa.ssingen op de behandeling der mi.neralen aan te geven. 




