Conference on wire ropes in mines

tenue 3 Ashorne Hill (Leamington Spa) du 19 au 22 septembre 1950.
Compte rendu par Y. VERWILST,

Directeur général de I'Association des Industriels de Belgique.

SAMENVATTING

Getrouw aan een der punlen van zijn doelstelling, brengt Inichar heden U{erstng uil over de Conferenlie
over de Ophaalkabefs der mijnen, ingerichl van 19 lol 22 S{’.p!em[mr door het Enge!s Instituut voor de Mijnen
en de Metallurgie. Deze bijeem'wmsi was de !'mfarlgriﬂ\'sle in haar domein sinds tientallen jaren.

De huidig(‘ s)’n!hese van de werkzaamheden dezer biieenkomsi ist van de heer Y. VERV\”LST. Direc-
teur-Generaal van de « Association des Industriels de Befgiqm? v, die er met zijn bekende bevoegdheid de
nodige lessen uiltrekt.

Al de medecfefingen werden vooral aan het Secrelariaat van het Instituut voor de Mijnen en de
Metallurgie gezonden, waar ze gedrukt werden en rondgestuurd aan al de deelnemers aan de Conferentie.
Deze waren aldus op de hoogte van de lekst van de ingediende werken en de vergaderingen werden besteed
aan de bespreking van de verschillende kwesties die in de mededelingen behandeld werden.

De besprekingen betroffen vooral de samenstelling en de wvervaardiging van de mijnophaalkabels
(yesfo{en en gewone kabefs). de _fabricalip van de staaldraad voor die ﬁabels. de opwinrfingsuonrwaﬂrd'en van
de kabels op de ophaalmachines, de bedrijfsvoorwaarden van de kabels bij de verschillende stelsels van
opflauimachin(-s en in verband met de gefaidingssys#emen van de kooien in de schachten, de uei[igﬁeirfs-
cui’i”icien[. de Koepe-inrichtingen, de dynamische tril- en s!ingerbefaslirlgeu van de kabels, de beffriﬂsduur
der kabels, de invloed van de vermoeienis, van de corrosie, van de sleet, de rek, het draaien, de invloed van
de groef der schijven, de vergelijking tussen het gedrag van de kabels op platte en gegleufde trommels evenals
bij opwinding in meervoudige [agen. de vorming van ontwrichtingen (kurketrekkers en lantaarnen) vooral
bij gesloten kabels, de controle en het onderhoud van de ophaalkabels, de smering, de kabelklemmen, de

eproevingen in dienst, de heproevingsmothor’en der kabels en de regfemenfaire bepaiinqen in de wver-
schillende landen.

In de huidige nota vat de auteur de verschillende mededelingen samen, en zel vervolgens enkeie con-
L ¢ {

clusies vooruil over de punten die meer ‘I'wptm[(f de Belgische mijnnijverheid befro”an. Daaronder dienen
aangehaald

1) De ,fabriculie van draden in basisch staal, waarvan de huidige kwaliteit nagenoegy gef:’ikuraar(fig is
aan de draden in zuur staal. Hoe groter hun pfnsficiieil. hoe gunstiger hun gedrag lijdens de
dienst.

2) De !riam[ van het procédé Warrington en Seale fn’f de fabricnfie van kabels,

5/ Be!nngn’ﬂw inf:'cfliin_qen over de werking van een gesioten kabel op een Koepe-inrichling de mijn
« Murton ».

4) De vooruitgang in de controle van de dynamische befas!ingﬂn der kabels, door het gebruik van loe-
stellen voor de registralie der o,qenbfifcko[ijka bpiaslingen, onder de f.'abeischi,‘neu gep[nﬂlsf.

5) Beschouwingen over de «cﬂp{u‘.iteftsf(mfor:a die de notie van de ve.iii_qheirfst‘o("'”icieui schijnl e

zullen (.rer(fringen voor (fiepe schachten.

6) De controle van de kabels in dienst, door middel van niet destruclieve methodes. name!iﬁe door
electronische pmcé({éls (Canada, Ruhr. Nederland) zoals de electromagnetische detector van g(!fn'o—
ken draden. in gebruik bij de Staatsmijnen in Nederland, en de (‘}ﬂclog;raﬂf. in dienst op de mij-
nen van Nieuw Schotland en Canada.

7) De B('[gi.sdw methode van opening der kabels in dienst, die toelaat de zekerheil en de diensiduur
der kabels te U(i.rlengen en die een I(Jv(lndig{’. hefﬂrlgsie“ing ht’(@f! opﬂ(‘um.{'f.
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8) Een stelsel bedoeld om de uitrekking van de kabels tiidens het laden van de kooi in de ondergrond
bij Koepe-inrichtingen, te compenseren. Dit stelsel werd bijgewerkt door A. BURGEMEESTER.

van de V\/arkluigkuncligo Dicnst der Slaatsmiinon.

9) De loevoeging van inhibitoren aan de lichte smeersloﬂpn. die de smering der kabels verbetert en

l)('momlig(’mle resultaten up{(wurl.

10) De nood:a’wli;‘k/mirl de apparaten voor de beproeving der draden te normaliseren, evenals de be-
prm’mingsmothud(’n on de wijze van inlerpretalic van de uitslagou.

AVANT-PROPOS

Fidele a l'un des points de son programme,
Inichar rend comple aujourd’hui des travaux de
la Conlérence sur les cables de mines, organisée du
19 au 22 seplembre 1050 par 'Institut Anglais des
Mines et de la Métallurgie. Cetie réunion lut la
plus importante en la matiére depuis de nom-
breuses décades.

Les Institutions anglaises suivantes ont collaboré

a l'organisation de la Conlérence :

— L'Institut des Ingénieurs mécaniciens;

— L'Institut des Ingénieurs des Mines;

— Le Ministéere du Combustible et de ['Energie:

— Le National Coal Board;

— L'Association de Recherches Britannique du
Fer et de I'Acier:

— La Fédération des Fabricants de cabies de
Grande-Bretagne;

— L'Association des Fabricants de cables clos;

— L'Association des Fabricants de machines
d'extraction.

La synthése des iravaux, présentée aujourd hui.
est 'euvre de M. Y. Verwilst, Directeur général de
I"'ALLB., qui, avec sa compétence habituelle, a hien
voulu dégager les enseignements de celte réunion,

Plus de 400 délégués assislaienl aux séances
d'études. On v remarquait de nombreuses person-
nalités représentant loule 'industrie anglaise et
particulierement I'industrie des machines d'extrac-
tion, des cables de mines et des tréfileurs, de nom-
breux représentanls des  organisations de ['Etal
(Ministere de I'Energie ¢f du Combustible, Na
tional Coal Board et Associations de recherd]es).
des délégués de tous les pays du Commonwealth,
des Etats-Unis et de nombreuses personnalités ve-
nues d'Allemagne. Belgique, Danemark, France,
Hollande, Irlande. Italie, Grand-Duché de Luxem-
hourg. Norvige, Sarre el Suéde.

La délégation belge étail composée de :
MM. Y. Verwilst, Directeur général de I'Associa-
tion des Industriels de Belgique;

L. Brison, Professeur d'Exploitation des
Mines a la Faculté Polytechnique de
Mons:

L. Lepage, Directeur de la Société Anonyme
Sambre-Escaul;

P. Siassen. Ingénieur en Chel a ['Institul
Nalional de I'Industrie Charbonniére, a
Licge:

P. Wallecamps, B. Sc. Fng. Un. of London
Adjoinl de M. Verwilst.

|.es mémoires présentés élaienl les suivants :

1) Manulacture et propriétés des fils métalliques
pour cables, par R.S. Brown;

2) Les cables en acier utilisés pour l'extraction,
par 1'Association des Fabricants de cables du
Royaume-Uni;

5) La pratique des cables d'extraction dans les
charbonnages anglais, par B.L. Metcalj;

4) La pratique des cables d'extraction dans les
Mines de ['Ontario, par le Comité des Cables
d'Extraction de 1'Association Miniére de
I'Ontario;

5) La pratique des cables d'extraction dans le
Witwatersrand, par J. Dolan, W.G. Jackson
et L.T. Campbell Piti.

0) Quelques aspects de la pratique des cables
d'extraction américains, par H.A. Walker et
Josiah Gerrans;

=) L'extraction a grande prolondeur dans le
Kolar Gold Field, par [ W.P. Chalmers et
A.H.P. Filzpatrick:

8) Etude sur les essais de lils pour cables d'extrac-
tion. par P. Teissier;

0) La pratique des cables d'extraction en Bel-
gique, par Y. Verwilst;

10) Les cables d'extraction Koepe pour puits prin-
cipzux dans les Pays-Bas. par ]W Kleinben-
link;

11) Les cables d'extraction dans la Rubhr, par
H. Herbst;

12) Efforts dynamiques dans les cables d'extrac-
tion pour puils verticaux, par P.J. Pollock et
G.W. Alexander;

15) Accidents aux cables d'extraction dans la
pralique des c[larbonnages ang[ais. par A.E.
Mc Clelland:

14) Les recherches en matiére de cables d'extrac-
tion a la Fondation de Recherches de 1'On-
tario, par L.A. Usher et L.W. Sproule;

15) La pratique des essais des cables d'extraction
dans les mines métalliferes du Queensland,
Australie, par LW. Morley;

16) Comparaison des réglementations des dilfé-
renls pays, parliculi("remenl au poinl de vue
des coefficients de sécurité, par M.A. Hogan:

17) L'enroulement en couches multiples des cables

clos utilisés pour ['extraction par skips a la

mine de Broken Hill South Lid, par M.C.

Crace et E. Goninan;

18) Le controle électronique des cables d'extraction,
par W. Simpson.

Cette liste des mémoires et les noms de leurs
auteurs indiquent nettement I'ampleur avec laquc“(-
le sujel a été traité. La Conlérence donne une
bonne vue d'ensemble de la question de la [abri-
cation et de l'utilisation des cables de mines dans
le monde entier.

Tous les mémoires ont été préalablement envoyés
au Secrétariat de I'lnstitut des Mines et de la
Métallurgic ot ils ont été imprimés et de la
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envovés, en lemps ulile, & tous les parlicipants
a la Conlérence. Ceux-ci élaient donc au courant
du texte des travaux soumis el les réunions ont été
consacrées a la discussion des différentes ques-
lions trailées dans les mémoires.

Ces discussions eurent ]lrincipnh'mt'ni pour ol)jul'
la composilion, la construction et la fabrication des
cables d'extraction (,OI'(liﬂilil‘(‘S el C[us). la [abri-
cation des [lils pour cables d'extraction, les condi-
tions d'enroulement des cables sur les machines
d'extraction, les conditions de marche des cables
sur les différents syslemes de machines et en rela-
tion avee les systemes de guides dans les puits, les
coellicients de séeurité, les installations Kor-pc, les
elforts dynamiques vibraloires el oscillatoires dans
les cables, le temps de service des cables, inlluence
de la fatigue, de la corrosion. de 'usure, les allon-
gements, la giration, Uinlluence des gorges de pou-
lics et des moleltes, la comparaison du comporle-
ment des cables sur tambours p[ﬂls el rainurés el
a enroulements multiples, la formalion, principa-
lement dans les cables clos, des ondulations (tire-
houchonnage) et des paniers a salade (lanternes),
le controle et I'entretien des cables d'extraction, le
graissage, les attaches des cages el les essais en
service, les méthodes d'essais des cables, les spéci-
fications réglementaires dans les différents pays.

Tous les mémoires in extenso ainsi que les discus-
sions leront 'objet d'un ouvrage publi¢ par ['Ins-
titut Anglais des Mines el de la Meétallurgie; il
cotite £ 2 sh 10 et les commandes peuvent étre
adressées au Secrétariat de « The Institution ol
Mining and Metallurgy », Salisbury House, Fins-
bhury Circus, London E.C. 2. Cel ouvrage consti-
tuera une documentation unique au sujet de toutes
les questions énumérées ci-dessus; nous croyons
bon d'en recommander instamment ['acquisition &
lous ceux qui sont inléressés par celle maliere.

Dans la présente note, I'auteur résume les diffé-
rents mémoires, puis il émel quelques conclu-
sions sur les poinls qui inléressenl pnrlicu[i&remenl-
I'industric miniére bhelge. Parmi ces points, il y a
lieu de citer :

1) La [labrication des lils d'acier basique, dont
la qualité actuelle est sensiblement  équiva-
lente a celle des fils en acier acide — Plus
leur plﬂs(i(.‘ilé esk gmndtr. micux ils se com-
portent en service;

2) Le triomphe des procédés Warrington et
Seale dans la fabrication des cables;

5) Des renseignements inléressanls sur le fonc-
tionnement d'un cable clos équipant une instal-
Jlation Koepe a la mine Murton;

4) Les progres réalisés dans le contréle des elforts
dynamiques dans les cables par [l'utilisation
d'apparcils enregistreurs des efforts instan-
tanés, placés en dessous des molettes;

5) Des considérations intéressanles sur le « fac-
teur de capacité », qui tend a remplacer la
notion du « coelficient de sécuriié » pour les
puils pmfonds:

6) Le contréle des cables en service par des essais
non destructils et notammen! par les pmcédés
électroniques (Canada. Ruhr, Pays-Bas), a

savoir : 'appareil éleclromagnéticue détecteur

de lils brisés, employé dans une mine d’Etat en
Hollande, et le cyclographe, en service dans
les mines de la Nouvelle-Ecosse, au Canada:

7) La méthode belge de ['ouverlure des cables
en service, qui a permis d'augmenter la sécu-
rité et la durée des cables; elle a suscité un
vil intérét;

8) Un systeme destiné a égaliser l'allongement
du cable pendant le clmrgement de la cage
du fond, dans les installations Koepe. Ce dis-
positil a é1é mis au poinl par A. Burgemsester,
du Département mécanique des Staatsmijnen;

0) L'addition d'agents « inhibiteurs » aux lubri-
liants Iégers, i améliore le graissage des
cibles et donne des résultals encourageants;

10) La nécessité de normaliser les machines et les
méthodes d'essais sur fils et les facons d'inter-
préter les résultats.

N° 1,

Manufacture et propriétés des fils métalliques
pour cébles,

par R.S., BROWN.

Ce mémoire ne décrit pas la fabrication des fils
pour cables d'extraction, étant donné que de nom-
breux ouvrages ont (!éj%l trailé cetle question, mais
examine seulement ['influence que le trélileur peul
avoir sur la vie des cables: il [ait ([UL'[([L[(‘S remar-
ques a ce sujel el, en particulier, & propos de ['acier
employé, des fils-machine, du procédé dit de « pa-
tenlage » et des progrés réalisés dans la lutte contre
la corrosion par l'utilisation du [il traité par gal-
vanisation el subissanl ensuite une passe de Lré-
filage.

On peut améliorer également la résistance a
‘usure par des procédés particuliers de fabrica-
tion de méme que la résistance a la fatigue; 'auteur
insiste particulierement sur ce poinl : tout traite-
ment conduisant & un état élevé de plasticité amé-
liore les propriétés du [il.

Ne 2.

Les cébles en acier
utilisés dans la pratique de 1'extraction,

par I'Association des Fabricants de Cables
du Royaume-Uni,

Ce mémoire commence par un bref apercu histo-
rique de la labrication des cables d'extraction, (ui
ne donne aucune indicalion l'ec.lmique bien délinie
en rapporl avec la construction actuelle des cables.
Il est suivi d'un chapitre traitant de la composition
de tous les cables métalliques ronds bien connus,
des cables plats en [ils ronds, ainsi que des cables
clos en [ils prolilés.

les cables doivent pouvoir absorber les efforts
dynamiques el celte propriété esl liée a leur élas-
ticilé.

Il est plus important d'avoir un cable é]nslique
qu'un cable a grand coellicient de sécurité, qui ne
représenle pas nécessairement sa capacité de résis-
ter aux diverses sollicitations de service.



250 Annales des Mines de Belgique

Tome L. — 2° livraison

Le mémoire déeril les dilférentes machines wtili-
sées en cablerie et les précautions qu'il vy a lieu
de prendre dans la labrication des dillérents sys-
ltmes de cables, les dispositifs ulilisés pour la
construction des cables dont les fils et torons sont.
avant ou aprés [abricalion, assurés conlre toule
deformation ultéricure provenant de la nervosilé des
fils,

Le rapporl passe en revue les modes de graissage,
la fabrication des ames ainsi que les méthodes mo-
dernes relalives aux constructions Seale, Warring-
ton, avee lils de remplissage, ele.., 1l traite aussi
de la fabrication des cables & torons plats et trian-
gulaires, ainsi que les cables clos avee lils pro-
files.

Un chapitre trés intéressanl également est celui
relatil aux comparaisons entre les essais sur éprou-
vettes entiéres avec amarrage direct entre les ma-
choires des tétes de la machine et par cuioirage au
moyen de métal blanc des extrémités de I'éprou-
vetle, entre essais sur éprouvelles entiéres el ceux
sur lils ou sur torons; les résultats de ces essais per-
mettent de déduire la perle au cablage.

La premiére partie se lermine par des indications
sur 'emmagasinage des cables de mines et sur le
placement des cables sur les tambours cyfindriques.

La seconde partie débute par la comparaison des
avanlages et désavantages des tambours bieylindro-
coniques, cylindriques paralleles et des poulies
Koepe. 1] y est procédé a une analyse des lacteurs
i influent sur la vie des cables les p|u5 couraim-
ment ulilisés, eables a torons ronds, & torons trian-
guIaires ¢l cables clos: le cable elos semble Te plus
indiqué pour les installations de tamhbours eylin-
driques a couches d'enroulements multiples et pour
les installations ou la pression unitaire sur le cable
est relativement élevée.

Les principaux [acleurs examinés sont les rayons
d'enroulement initial et linal sur les dillérents tam-
bours, la pression unitaire sur le cible a l'enle-
vage du fond, la largeur du tambour et son
influence sur ['ang!e de déflexion en méme lemps
que sur |'augmentalion pussib]e du rayon initial
d'enroulement, la nature de la surface des appa-
reils d'enroulement, acier ou douves en bois, les
efforls de détorsion de la couche extérieure du
cable par suite des frottements dans les rainures
des appareils et des différentes spires de cable
I'une sur 'autre, lors de ['enroulement sur les tam-
bouts,

En ce qui concerne les cables utilisés sur poulie
Koepe. des comparaisons intéressantes sonl don-
nées sur l'utilisation des dilférents lypes de cables,
i lorons ronds, & torons triangulaires de labrication
ordinaire el de fabrication Seale et cables clos
ulilisés sur poulic motrice située au sol ou dans
le chevalement, ainsi que sur les sollicitations di-
verses que subissent les cables d'aprés la nature
de ces installations.

e mémoire insiste sur 'importance de la fa-
brication appropriée des cables qui lonctionnent
sur poulies Koepe du [ait que, dans ce type d'instal-
[ation, la transmission du couple de la poulic mo-
Irice au cable s'effectue par la surface dua cible
via les [lils extérieurs: dés lors, si ie cable est

e mou », loul mouvemenl léger répéte des [ils
extéricurs durant la transmission des farces sera
cause de lensions locales supplémenlaims.

Les considérations relatives au [onctionnement
d'un cable clos sur installation Koepe & la mine
de Murton sont du plus haul intérét. De plus
nmp[es renseignemenls concernanl celte installa-
tion sont donnés dans la publication « Cables
d'extraction pour installations Koepe. - Délermi-
nation du coelficient de [rottement », par H. Hit-
chen ot G.H. Boden (Iron Coal Tr. Rev., 153.
1047, 1155) et dans l'article « Considérations sur
le cable d'extraction Koepe ., par H. Hitchen
(Revue Pact, n” 5 - juin 10350, p. 254, n" 4 -
aodit 1950, p. 532. n” 5 - oclobre 1950, p. 400).

Apres quelques considérations sur les cables
d'équilibre. les cables-guides et I'influence de I'en-
roulement en cable haut et en cable bas sur la
vie des cébles, les auteurs donnent un comple
rendu trés intéressant sur les mesures des ellorts
t[ynamiqucs dans les cables d'extraction, effectuées
en Angleterre, et les enseignements qui en ont été
déduits pour améliorer la marche des installations.

Les appareils, qui ont été utilisés sont le « Cam-
hriclge decelerometer ». le « micro-strain gauge » e!
le « microtensiometer » (Voir Paper n" 78, Safety
in Mines Research Board).

Des améliorations importantes aux guides des
cages, nolammenl par le p|acement de rouleaux en
caoulchouc, ainsi quaux guidonnages dans les
puils, onl permis d'oblenir des conditions de fonc-
tionnement  beaucoup meilleures pour les cables.

Uln point Irés important, que les auteurs ne font
qu'ellleucer, est celui du « lacteur de capacité » qui,
pour les puits prolonds, surtout en Afrique du Sud,
tend a détréner la notion due « coelficient de sécu-
rité ». On choisit un coelficient de sécurité a
I'attache du cable a la cage (c[large de ruplure du
cable, divisée par le poids de la cage chargée au
maximum, p'lus le poids des altirails), dépendant
de la longueur du cable dans le puits: on se base
sur le [ait que, plus un cable est long, plus il est
é|aslique. ¢l par conséquent capable d'absorber
les sollicitations dues a ['extraction.

Un tableau donne la comparaison entre les
coellicients de sécurité suivant la méthode habi-
tuelle et les facteurs de capacité pour loule une
série d'installations en Angleterre.

On recommande un facteur de capacité de :

15 a 14 pour les cables a torons ronds,
12 a4 15 pour les cables a torons triangulaires,
11 & 12 pour les cables clos.

l.e mémoire se termine par des renseignements
irés intéressants sur les cables des installations
d'extraclion par plans inclinés et des installations
de Iransporleurs aériens,

Ne 3.
La pratique des cables d’extraction
dans les mines anglaises,
par B.L. METCALF.

Aprés un court historique des dilférents cables
utilisés en Angleterre, 'auteur mentionne les qua-
lités de lils d'acier, les constructions et genres de
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cables que T'on rencontre le plus souvent, cables
i lorons ronds, & lorons plats (triangulaires), a
couches multiples de torons et cables clos ainsi que
leurs avantages et leurs inconvénients.

['auteur rappelle les principaux points de la
réglementation relative aux cables d'extraction en
Grande-Bretagnc et rend comple de I'expériencc
acquise par les clmngements apporiés dans la cons-
truction des cables mentionnés (sens unique de
toronnage des céibles clos ou bien loronnage en
sens alterné pour les différentes couches, utilisation
des lils de remplissage pour les cables a torons ronds
el triangulaires, conslructions Warrington, Seale,
etc...).

Des détails sont également donnés sur les essais
de cables, les systemes d'atlache des cables aux
tambours (pattes de fond), les angles de déllexion
et le rainurage des tambours.

En ce qui concerne les coellicients de sécurité,
la seule prescription du réglement ang]ais est que
I'attache du cable doit résister a une charge égale
a 7 lois la charge maximum de service; d'autre
part, avec les puils qui sapprolondissent de plus
en plus, on en arriverail bientét, si ['on adoptait

un coellicient de sécurité de 7 en lous les poinls
d'un cable, a ce qu'il puisse uniquement soutenir
son propre poids; une attention particulicre doit
donc étre accordée a la notion du « factear de
capacité », tel que I'a défini Vaughan et qui est
le rapporl enlre la charge de ruplure du cable et le
poids de la cage et des agres, car quand on alteint
une profondeur telle que le poids du cable équivaul
a 55 % du poids de la charge suspendue, I'effet
des choes cinéliques dus aux changements de
vitesse soudains est conslant ou diminue.

Lauteur déduit qu'en adoptant un facteur de
capacité de 12 pour un céble neuf, tombant a 8
lors de I'enlévement, on peut étre assuré d'obtenir
un coellicient de sécurité minimum de 6 en tout
point du cable, dans les limites de Ia profondeur
criticque, et un minimum de 4.5 jusque 0.000 picds
de profondeur.

Le tableau ci-dessous montre la variation du
coelficient de sécurité lorsque la profondeur du
puils augmente, avec un « lacteur de capacité »
de 10 pour cables clos, 12 pour cables & torons
triangulaires et 1%.5 pour cébles a torons ronds.

Charge et prolondeur Coellicient de sécurité
Charge cage Prolondeur
et agres du puits Cables & torons Cables a torons

(1) (pieds) ronds triangulaires Cables clos
5 1.000 10,4 0.0 8,5

10 1.500 0,6 8,7 7.8

15 2.000 8,5 7.9 7.0

25 5.000 — — 0,2

L'auteur analyse ensuile les causes des elforls
dynamiques et les moyens emp]oyés pour les dé-
celer, les mesurer et les réduire.

Un chapitre a trait au graissage des cables et
les suivants sont relatifs aux effets de la détério-
ration des cables (usure, corrosion, fatigue, fatigue
de corrosion, durcissement de la surlace des lils,
tirechouchonnage des cables clos), a la résislance
des cables usagés, a I'examen des cables déplacés,
a la confection des attaches, au coupagde des paltes
aux cables-guides, aux céables d'équilil)re et aux
cables de p]uns inclinés,

N 4,

La pratique des cables d’extraction
dans les Mines de I'Ontario,

par le « Ontario Mining Association Committee
on Hoisting Ropes ».

Immédiatement aprés [accident dit a une rup-
ture de cable a la Mine Paymaster en 10435, ayant
occasionné la mort de 16 mineurs. une commission
a élé instituée pour rechercher la cause de cet
accident el pour en éviter le retour. Les conclusions
des recherches ont été publiées dans les « Depart-
ment of Mines Bulletins », n®® 158 et 138a : « Inves-
tigation sur la sécurité de I'équipement de ['extrac-

tion et la pratique de I'extraction dans les Mines
de ['Ontario ».

Il s'ensuivit des modifications au « Handbook
of Rules Governing the Operation of Mines ». Le
travail envisagé [ait état des modilications, des
circulaires d'informations demandées en 1050 aux
différentes mines a l'occasion de celte étude ainsi
que des données envoyées a ['occasion de circu-
laires similaires en 1045 et 1046.

Les renseignements donnés ne présentent rien de
particulitremenl nouveau pour nos régions ¢t sont
relatifs a la fabrication des cables, a I'équipement
des machines d'extraction, aux types de cages et de
skips.

La partie de la communication relative au coel-
ficient de sécurité constitue une nouveaulé intéres-
sante en ce sens que la méthode du « Capacity
Factor » de Vaughan a été améliorée. Le nouveau
réglement de I'Ontario spécifie que le coelficient
de sécurité a I'enlevage ne pourra jamais étre infé-
rieur a 6 pour des profondeurs de puits jusque
2.000 pieds et jamais inférieur & 5 au dela de
2,000 pieds.

La fixation de 5 comme limite inférieure répond
aux objections de certaines autorités qui faisaient
remarquer que, pour des profondeurs de plus en
plus grandes, on arriverait, avec la méthode du
« lacteur de capacité » de Vaughan, a un coeffi-
cient de sécurité qui approcherait de o.
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Les cllapilres relatifs aux guidonnages et aux
guides de cages donnent quelques renseignements
relatifs aux rouleaux employés dans certaines
mines. Des expériences Irés intéressantes ont été
faites sur les parachules également, encore qu’e"cs
n'apporlenl rien de nouveau sur ce qui a été [ait
a ce sujel en Europe. Suivent les chapitres relatils
aux laquels, détériorations des céables, usure, cor-
rosion, entrelien des gorges des poulies et molettes,
lubrilication. entretion el aux essais des cabies.
Des recherches du plus haut intérét ont été
poursuivics el sonl relatives aux poinls suivants :
1) Les essais non-destructils  sur les cables
d'extraction:

2) Les essais dynamiques;

5) L'amélioration des lubrifiants de céables d'extrac-
tion.

1) L'appareil électronique Geco (dérivé du cyclo-
graphe Du Mont) pour ['essai des cébles a donné
licu a l'appréciation suivante : aucune méthode
lacile n'a é1é trouvée jusqu'a présent avec l'aide
de ces instruments pour prévoir la rupture pro-
chaine d'un cable ou pour trouver sa résistance en
fonction de sa vétusté. L'examen métallurgique
détaillé des cables ayant été déplacés pour vétusté,
en vue d'analyser la nature et les causes de ruptures
individuelles de fils, est encore loin d'étre complet.

En ce qui concerne l'appareil de la Mac Phar
Engineering Cy de Toronto (méthodes de magné-
toslriclion pour déterminer les ruplures dans les
cables), essayé sous -le patronage de ['Ontario
Mining Association, on signale que: « L'appareil
a été seulemenl mis au point pour les recherches
de laboratoires, mais il est prévu que des essais
sur chantier seront ellectués dans un avenir pro-
chain ».

2) Ces essais onl eu lieu avec des cables en
mouvement sur des poulies de différents diamétres
el sous des charges dillérentes. Ils n'ont pas été
terminés a temps pour figurer dans la présente
communication,

5) Ces essais ne sonl pas terminés.

Les éludes et les essais, bien qu’inachevés. per-
mettent de se rendre compte des elforts effectués
pour augmenter la sécurité de l'extraction dans les
mines de 'Ontario. On est déja arrivé a des résul-
tats sensibles, mais c'est une vigilance continuelle
et des recherches encore plus poussées qui ame-
neront de nouveaux el substantiels progres.

Ne 5.

La pratique des cables d’extraction
dans le Witwatersrand,

par MM. J. DOLAN, W.G. JACKSON
et L.T. CAMPBELL PITT.

Le Wilwalersrand posséclo une industrie métal-
lurdique et des labriques de [il d'acier dur pour
cables de mines a Iscor (Prétoria) et a Usco (Ve-
reeniging). Les expériences effectuées par ces tré-
[ileries démontrent que les fils d'acier basique sont
de qualité égale a ceux d'acier acide. On procede
a des essais de torsion et de flexion comme partout
ailleurs; cependant. des conclusions erronées peu-

vent élre déduiles des essais qui provoquent une

destruction trop rapide des fils et, en particulier.

ce ne sonl pas nécessairement les [ils donnant les
meilleurs résultals aux essais de flexion qui [eront

Je meilleur service.

Les cibles prélormés, dont l'usage s'est géné-
ralisé depuis que‘ques années, onl donné de bons
résultals. Les fils fabriqués en acier Duplex et
ceux en acier acide ont donné a peu prés les mémes
résullals,

e mémoire donne des reaseignements trés inlé-
ressants sur la manutention el l'emmag‘asinag‘e des
cables, le placement sur les appareils d'enroule-
ment, le remplacement des cables, le service d'ins-
pection et d'entrelien. le graissage, la compesition
des lubriliants, les allongements en service et le
réglage de la longueur des cables pour le service
de l'extraction. les phénoménes qui apparaissent
en service tels que le tirebouchonnage et les pa-
niers a salade, la mise a taquets, les comparaisons
de durée de service des cables de différentes fabri-
cations dans des cas déterminés, la composilion
des cables et la charge de ruplure des fils, I'usure,
['indentation des fils, la corrosion, les [lexions, la
fatigue et l'influence des types de machine d'extrac-
tion sur les cables (commande a vapeur ou élec-
Irique).

LLes auteurs insistent par{icu]iérement sur le fait
que, plus un cable est long, plus grande est sa
capacité d'absorption vis-a-vis des elforts dyna-
miques qui lui sonl imposés par les conditions
d'extraction.

| es réalvmcnls sud-alvicains actuels :

a) ne spécilient aucun cocllicient de sécurilé pour
les installations oit se fait uniquement l'extrac-
tion des produils;

) stipulent un coefficient de sécurité de 6 pour
les installations servanl uniquement au lrans-
port du personnel;

¢) stipulent un coellicient de sécurité de 6 pour
les installations d'extraction qui servent égale-
ment a la translation du personnel, la charge
& personnel » étant limitée a 85 % de la charge
« minerai »;

d) permettenl une réduction du coefficient de sécu-
rité pour les puits profonds, avec autorisation
du Département des Mines.

Des renseignements sont donnés sur les pres-
criptions réglementaires ayant trait & ['entretien
des cables en service, les essais, le contréle; 'essai
dit de «résilience » est particu]iéremenl‘ recom-
mandé. 1l est donné par la surface du diagramme
charge-allongements, lors de l'essai de rupture sur
éprouvettes prélevées a la patte; cet essai a depuis
1058 été de plus en plus utilisé par les usagers de
cables d'extraction: ['évolution des résultats des
essais successils est susceptible de donner des indi-
cations précieuses sur le moment optimum pour la
mise hors service des cables. Citons encore les
chapitres relatifs a lincidence sur les cables du
type des uppareils d’enroulement, aux relations entre
le choix de l'appareil d'enroulement, ses dimen-
sions, la puissance du moteur dextraction et loul
l‘équipement. aux dérogalions qui peuvenl élre
obtenues pour I'abaissement des coefficients de
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sécurité pour les puils prolonds adoptant un

lacteur de capacité réduit.

Actuellement, dans le Rand, les puils principaux
sont ftoujours verticaux et ont une profondeur
maximum de 5.000 a 6.000 pieds. Un second puits
verlical permel d'atteindre la profond('ur de 7.500
a g.coo pieds. Comme le « Reef » plonge de plus
en p!us. des p[ans inclinés permellent d'atteindre
des prolondeurs supérieures a 0.000 pieds

N° 6.

Quelques aspects
de la pratique des cébles d’extraction américains,

par H.AA. WALKER et JOSIAH GERRANS.

Aux Etats-Unis, le diamétre des cables d'extrac-
tion ronds utilisés dans les puits verticaux varie
de 5/4" a 2", Les auteurs se rélérent principalemenl
aux installations de granclo profonc[cur de la tlome-
stake Mining Company a Lead, South Dakota. donl
cerlains treuils se classent parmi les plus grands en
usage dans les mines. Les cables sont principale-
ment du type 6 X 1g avec ame textile et on emploie
surtoul 'acier « improved plow steel », qui corres-
pond & la nuance 170/180 kg/mm®. Dans la caté
goriec 6 X 10, trois compositions dillérentes sont
normalemcnt spécifiées :

1) 6 19 Seale (1-0-9). convenant surloul aux
lmia“almm avec lambours et pouhes de rand
diamétre;

2) 6 X 21 a fils de remplissage, (1-5
plus Hexible que le 6 X 19 Q(wlc

5) 6 X 25 Seale Special a [ils de remplissage
(1-6-6-12), employée sur installalions a tam-
bours et poulies de faible diamétre ou dans des
puits peu profonds oir 'enroulement est simple
(en une SE.‘U[(“ (.'Oll("l](’).

5-10) un peu

Le cablage Lang est beaucoup employé sur les
gros ltreuils; le cablage croisé est recommandé la
ot il est important de réduire au minimum la ten-
dance a la giration ou quand le cable est trés
exposé a la corrosion. A Homestake, on utilise
avec succes depuis 1922, le cablage Lang et la
composition 6 X 10 Special Seale (1-5-5-10) pour
les cables d'extraction principaux de 1 7/8” de
diametre.

Quand le cable est enroulé sur tambour en une
seule couche, il travaille dans les meiileures condi-
lions, mais cela nécessite généralement un tambour
de grand diamétre et de gmnde largeur. Il v a
beaucoup d'installations ot le cable, enroulé en
deux couches, fonctionne de faq;on satisfaisante;
dans cerlains cas les cables avec enroulement en
trois couches ont une bonne durée de service.

Le rapport du diamétre du tambour a celui du
cable est de 72 a oo. L‘ang]c de déflexion (anglc
compris entre les deux droites menées a parttir de
la molette, d'une part, perpendiculairement au lam-
bour et. d'autre part, jusqu’a la joue de ce dernier)
ne dépasse pas 1 1/2° pour tambours non rainurés;
pour les tambours rainurés de grand diametre, on
va jusque 2", [es auleurs s'élendent assez longue-
ment sur l'importance de la valeur maximum de cet

an{!lc dans divers cas d'enroulement a couches mul-
tiples.

On recommande, en regle générale, de faire les
tambours et molettes en acier coulé; quancl la pres-
sion unitaire exercée par le cable sur la gorge est
élevée, l'acier au manganése donne les meilleurs
résultals.

Comme type d'attache de cable (patte), la patte
clamée est en faveur pour les gros cables dans les
puits profonds.

Les auteurs traitent ensuite de la question des
gorges de poulies et tambours. Le maintien de la
dimension exacte et du profil de la gorge des mo-
lettes contribue beaucoup a augmenter la durée de
service des cables, principalement dans les instal-
lations importanles sur puils pmfondb Aux treuils
principaux de la Homestake Mining Company, on
vérifie tous les mois le profil de la gorge des mo-
lettes a l'aide d'un calibre spécial. La gorge doil
étre ramenée au diamétre slandard lors des rem-
placements de cables. LLe mémoire décril une ma-
chine a meuler porlative pour rectilier sur place les
gorges des molettes non démontables.

['exposé donne des renseignemenls intéressanls
concernant 'enroulement sur tambour. Le rainurage
hélicoidal (en spiralo) de la face du tambour con-
vient mieux que les rainures para“é]es dans la
plupart des ﬂpplications. Quancl on enroule en
deux couches, il faut munir le flasque du tambour
rainuré d'un segment rapporté. Le point de 'autre
[lasque ottt [init la deuxitme couche ne reste pas
constamment le méme; dés lors. si 'enroulement
doil se conlinuer par une lroisiéme couche, il n'est
plus possible d'aider le cable par un segment
rapporté, car la position de celui-ci sur le Hasque
du tambour devrait élre changée constamment.
Lorsqu'il n'y a que deux couches, les endroits du
cable ot celui-ci souffre le plus par [roltement sont
espacés régulierement et il est possible de les répar-
tir par des coupages périodiques a l:al[ache au tam-
four.

Plus il y a de couches, plus le cable soulfre par
abrasion; l'usure aux endroits de passage d'une
Fouclw a la suivante devient chaque fois plus
orle.

Les auteurs examinent les avantages et désa
vanlages, au point de vue tenue des cables, de Ia
mise des cages ou skips sur taquets; ils citent un
systeme de signalisation pour puits, utilisé a Home-
stake, qui comprend un dispositil de sécurité a feu
rouge s'allumant quanc] les taquets de cage sonlk
sortis. Le mécanicien ainsi prévenu évitera de
donner trop de mou au cable.

Pour le graissage en service, les lubriliants épais
sont les meilleurs protecteurs des cables, mais il
est douteux qu'il pénétrent bien a l'intéricur dy
cable méme s'ils sont chauffés préalablement, car
ils se [igent rapic]ement sur la surface du cable froid.
Depuis quelques années, la tendance en Amérique
est d'utiliser des lubrifiants légers et moins vis-
queux, qu'on applique par égouttage ou pulvéri-
sation. Dans certaines mines, on a ajouté au dis-
positif de graissage usuel un systeme secondaire
par égouttage. Récemment, on a amélioré le grais-
sage en ajoutant des agents inhibiteurs aux lubri-
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iants légers. Cerlains de ces agenls sonl du Lype
polaire et onl tendance a porter le lubriliant direc-
tement a la surface du métal en excluant 1'humi-
dité. Les auteurs suggérent ['emploi d'indicateurs
radioactils permettant de déterminer jusqu'a quel
point les divers lubriliants pénétrent a linlérieur
du cable.

Il décrivent ensuite les méthodes de controle des
cables en service & Homestake, La résistance d'un
cable usé est donnée par des tableaux, fournis par
une cablerie américaine, en lonclion de deux fac-
teurs loujours observables : le degré d'usure, appré-
vie par l'examinateur, et le nomhbre de fils brisés
sur une longueur égale au pas de cablage, a I'en-
droit le plus défectueux du cable. Comme il est
impossible de tenir comple d'autres facteurs, tels
que diminution de diamétre, corrosion, perie de
résilience, délériorations locales, il est bon d’établir
un diagramme de correclions, en comparant les
indications du tableau avec les résultats dessais
effectués sur les cables provenant de la méme
installation, apres leur enlévement,

Les auteurs terminent par quelques considéra-
tions sur l'avenir des cables en acier dans les mines
el estiment que 'on doit prévoir autant de progrés
que dans le passé. Les recherches devraient étre
orientées vers la mise au point d'une méthode
d'essai non destructif, apparentée a la méthode élec-
tricque employée pour la détection des défauts dans
les rails en acier. Mention est faite des résultats
encourageants obtenus par la General Enginee-
ring C° de Toronto avec le eyclographe de Du Mont,

Ne 7.

Extraction a grande profondeur
a la mine d'or de Kolar (Indes Anglaises),

par J.W.P. CHALMERS
et A.H.P. FITZPATRICK.

Celte communication ne concerne que les cables
en service dans le passé et actuellement, au puils
Gilford de la « Champion Reef Gold Mines of
India Ltd ».

La profondeur maximum d'extraction est de
6.565 pieds; cette profondeur relativement grande
ainsi que ['utilisation de chaines pour l'attache de
Ia cage et de taquetls ont accentué les problémes
relatifs aux cables. On a rencontré des difficultés
qui ne s'étaient pas présentées pour des cables uti-
lisés dans les autres puits verticaux de profondeur
allant jusque 4.000 pieds.

Les auleurs décrivent les caractéristiques, le
comporlemenl el les perrormances des quaktre pai-
res de cables utilisées depuis le début de |'équipe-
ment du puits Gifford et tirent les conclusions des
résultals obtenus jusqu'a présent.

Ils passent en revue les points suivants :

Description des installations - Caractérisliques
des cables - Essais, placement et changement des
cables - Conleclion des altaches - Variation en
service dans les diamétres et pas de ['hélice du
toronnage - Torsion dans le cable - Molettes -
Coelficients de sécurité - Service des cables - Grais-
sage - Conclusions.

Tome L. — 2° livraison
N¢ 8,
Etude sur les essais de fils des cables
d'extraction,

par P. TEISSIER.

Il n'existe pas en France de machine d’essai pour
cables de mines, permettant d'obtenir la ruplture
sur éprouvelle enlicre pour les hautes charges de
rupture actuellement employées. Aussi, le Service
des Mines envisage-t-il, dans son nouveau projet
de Réglement général, d'autoriser dans certains
cas les essais réglementaires a partir d'essais sur les
fils composant ces cables.

L'auteur se propose d'élablir une norme d'essai
des Fils méta“iques. de tirer des conclusions des
comparaisons d'essais syslématiques exéculés dans
divers laboratoires et d'indicquer ce qu'on peut lirer
d'un examen approfuucli d'essais de cables fil par
fil.

Il déerit les conditions d'essais relatifs a une
nouvelle norme [rancaise pour les essais de trac-
lion, torsion, [lexion et enroulement sur fils et
signale les enseignements découlant d'une série
J'essais comparalifs effeclués sur des éprouvettes
provenant de méme rouleaux de [ils, effectués dans
dix laboratoires d'essais francais.

['étude d'un certain nombre de cables en service
parait indiquer que des essais elfectués sur tous les
fils d'un cable peuvent donner des renseignements
inléressants, lanl au point de vue du dépistage du
cables lrancais, d’étudier les conditions ce réception
cable en cours de service,

Ces études ont permis aux Charbonnages de
France, en eollaboration aver les [abricants de
cables [rancais, d'étudier les conditions de réceplion
des cables métalliques ronds d'extraction. La com-
munication donne le texte relatif aux essais sur
fils de ce cahier des charges.

Ne 9,

La pratique des cables d’extraction
en Belgique,

par Y. VERWILST.

Voici le sommaire de cette communication :

La Réglementation officielle sur les cibles d'extrac-
tion en Belgique :
Les articles du Reglement.
Les circulaires ministérielles.
Les circulaires émanant de la Direction générale

des Mines,

Reégles particuliéres :
Les spécifications Ocachar.
Les spécifications A.LB.
La réception des cables.
Les statistiques des résultats d'essais.

Essais de laboraloires :

Les enseignements de la stalistique du controle
des cables.

Les charges de ruplure unitaire maxima pour les
[ils.

Coellicients de sécurité.
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Sécurilé :
Les services de contréle des cables d'extraction
de I'ALB.

Méthodes de controle des cables d'extraction.
Ne° 10.

Les cables d'extraction sur poulies Koepe
pour puits principaux dans les Pays-Bas,

par ].W. KLEINBENTINK.

Sur un total de 27 puils principaux dans les
Pays-Bas, il y en a 22 qui sont équipés avee des
poulies Koepe.

[La communicalion présenle se propose de dis-
cuter les avantages el les inconvénients du SySs-
leme,

Il a été admis aux Staalsmijnen que les avan-
lages l'emportent sur les inconvénienls; ceux-ci
doivent étre réduits le plus possible par des me-
sures appropriées,

En ce qui concerne le glissement, la pralique aux
Staatsmijnen montre qu'il ne peul élre considéré
comme un réel inconvénienl.

['impossibilité de couper des palles ne conslitue
pas non plus un réel désavantage. On constate en
elfet que les [atigues excessives se manilestent
ailleurs que dans les parties des paltes.

Le seul réel désavantage du systeme Koepe est
conslitué par I'impossibilité d'exploiter a deux cages
un aulre étage que celui du fond.

La descente des malériaux doil aussi se faire avec
prudence si I'on ne veut pas risquer le glissement.

En plus de stipulations générales, les conditions
particulieres  réglementaires suivantes sont d'ap-
plication pour les cables sur poulie Koepe : 7 (au
lieu de 6) comme coellicient de sécurité statique
au placement et 6 a l'enlévement, 2 ans comme
durée maximum de service, sauf (lérogaﬁon Spe-
ciale,

La méthode de l'ouverlure des cables en service
n'étant pas ulilisée en Hollande, on recourt a des
méthodes statistiques dépendant du nombre de fils
brisés extérieurs pour décider du moment de I'en-
livement des cables. Un appareil électro-magné-
tique détecteur de fils brisés a été expérimenté.

D’apres auteur, il est dillicile de déterminer la
meilleure construction de cable pour un travail dé-
terminé, ausi longlemps que le probleme de la
qualité de manulacture restera une variable au
lieu d'un facteur constant; pour les Staatsmijnen,
I'expérience a montré que le cable ordinaire a to-
rons ronds ne convient pas pour les poulies Koepe,
que, pour les puits prolonds, il faut des cibles a
module d'élasticité élevé pour éviter les allonge-
ments élastiques excessils el que la construction
Seale n'est pas préférable aux autres pour les instal-
lations Koepe sur tours.

Le niveau le plus bas d'exploitation est seule-
ment de 750 m en Hollande. Pour les plus grandes
profondeurs, un trés ingénieux sysieme d'égalisation
de l'allongement du cable pour l'accrochage du
fend a été imaginé par A. Burgemeester du Dépar-
lemenl mécanique des Staatsmijnen, La ligure 1
en donne la représentation. La partie (a) de la
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Fig. 1.

figure représente le systeme Koepe normal, tandis
que la partie ([)) représente le nouveau systeme
a l'accrochage du lond. Le chargement de la cage
commence par le plancher supérieur. Les pistons
des eylindres & air comprimé 10 sont reliés aux
p[zﬁos-formes mobiles. qui appuient sur le p[uncher
de la cage avec une force égale au poids du char-
gement de qualre wagonnets (en l'occurrcncc). De
celle |"ﬂg;(m. la p[akc-forme ne dépasse en aucun
cas l'inclinaison limite de 20°

Pour terminer, quelques indications sont données
sur les attaches de cables aux cages et sur le placc-
ment des cables.

Ne 11.
Les cébles d’extraction dans la Ruhr,
par H. HERBST.

la premiére partie traite des inslallations d'extrac-
tion. Celles-ci comporlent 385 puils avec 506 ma-
chines, dont 261 puils principaux avec 564 instal-
lations d'extraction, parmi lesquelles il convient
de citer spécialement celle de la mine Hannover
qui est la seule installation & chbles multiples exis-
tanl actuellement.
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~Les profondeurs sont données par le graphique
(lig. 2) et les charges par le graphique (fig. 3).
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Les molettes sont en acier et de construction
soudée, les jantes et les bras en laminé, et le noyau
en coulé, Le rapport diamétre poulic — diamétre
cable esl environ 30,

Les guicles dans le puits sont en bois de qua-
lité spéciale (le bois préféré est le pitch-pine ou le
jarrah d"Australie). Ils présentent sur 'ancien type
de guidonnage Briart les avanlages de la douceur
de glissement de la cage et de la rapidité des répa-
rations, ct, par rapport aux guides-cables, I'avan-
tage d'une uatilisation meilleure de la section du
puils,

Sur 564 machines, il en existe 545 avec '[Joulie
Koepe et 19 avec tambours. La commande par
vapeur est utilisée le plus couramment. Toutefois,
parmi les 18 p[us récenles inslallations, 12 sont a
commande éleetrique. Parmi les machines électri-
ques, 14 (dont 5 peliles machines) sonl installées au
sommet du chevalement. La vitesse maximum auto-
risée pour les produits est de 20 m/sec et, pour
le personnel, 12 m/sec, Elle est sculement de
6 m/sec pour les machines a vapeur et de 8 m/sec
pour les machines éleclriques. quand la chargo
n'est pas équilibrée pour les deux cages.

Le rapport du diamélre poulie Koepe au diamélre
du cable va de 110 & 150 el la pression spécilique

du cable va de 11 a 15 ke/em®: la moyenne esl
de 12.

L'auteur ne dit pas quelle esl, d'aprc‘-*s ]'Expé—
rience, la meilleure garnilure pour gorges de poulies
Koepe. Lorsque les moletles sont céte a cote, pour
100.000 révolutions de la poulie d'entrainement et
pour unc pression spécifique moyenne de 12 kg/
ecm® el un cable a lorons ronds, I'usure est de t mm
pour alliage |éger. 1.5 mm pour le cuir, 5 a 3.2 mm
pour garnilure fabriquée el caoutchouc & trame de
coton, 6 a 10 mm pour le bois. Pour moletles el
poulie dans le méme plan. cette usure esl de 40 a
50 % moindre.

Des indications sont données sur les conditions
auxquelles doivent satisfaire les [reins et les sécu-
rités des machines d’extraction. Les coefficients de
sécurilé pour le transport du personnel sont de
0.5 au placement et 7 a l'enlévement pour les cables
sur installations Koepe. Dans cerlaines conditions,
ces nombres peavent descendre & 8,5 el 7. En corré-
lation avec l'augmentation de la prolondeur du
puits, il est question de diminuer les coeflicients
de sécurité au placement en adoptant la formule
suivante :

Translation du porsonne[ v 0,350,001 T
Prodirits. oiin e isssss sonsen =.2-0,0005 T
T étant la prnfonc[eur en metres,

Le maximum aulorisé pour la clmrge de ruplure
unitaire des lils composant les cables d'extraction
est de 180 kg/mm? pour les [ils clairs et 170 kag/
mm? pour les [ils galvanisés; dans le caleul de Ia
résistance des cahles, d'apres la somme des résul-
tats obtenus sur les fils qui les composent, on ne
peul retenir les fils donnant des résultats supériears
a 200 kg et 100 kg/mm?® respectivement et ['auteur
o (lﬂllnli' IIT‘S raisons.

Il déerit les conditions auxquelles les fils doi-
vent salisfaire aux essais et [lait remarquer que,
saul considérations spéciales, les cables a couches
de torons mu!lip]cs ne sont pas admis pour les
installations d'extraction.

Le roglement recommande de ne pas descendre
en dessous de 2.2 mm de diamétre pour les puits
principaux el 1.5 mm pour les puits intérieurs, car
les [ils relativement gros ont une meilleure tenue
en service que les fils de faible diamétre. On a
rarement employé des fils d'un diamétre supérieur
a 5 mm.

Le plus grand nombre de cables en service est
du lype Lang, cablage Seale avee utilisation du
systeme Warrington.

Le controle des cables se Fait journellement, toutes
les semaines ou toutes les six semaines, suivant
des modalités décrites dans la communication,
I'intervention de la station d'essai ayant lieu si les
contréles décélent quelque chose d'anormal. Le per-
sonnel de contréle de la stalion d'essai subit une
[ormation spéciale.

lLa durée maximum de service des céables sur
poulie Koepe est de deux ans. Des aulorisations
de durée supplémentaire de six mois en six mois
peuvent élre obtenues sur avis motivé de la Sta-
tion d'essai.

Pour le graissage, on emploie le plus souvent un
vernis adhésil et élastique ou des graisses dans du
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solvant dont ['évaporation laisse subsister une
mince couche de lubrifiant, qui ne contrarie pas
l'adhérence du cable sur la poulie d'entrainement.

Les durées moyennes de fonctionnement aug-
mentent régulierement depuis 1050 et il v a lieu
de croire, entre aulres, a une amélioration dans la
fabrication. Des formules sont données pour appré-
cier les perlormances des cables en fonction des
données existantes.

LLa communication s'achéve par des renseigne-
ments sur les syslémes d'attache, le réglagc en
service de la longueur et le placement des cables.

N° 12.

Tensions dynamiques
dans les cables métalliques
utilisés dans les puits verticaux,

par P.]. POLLOCK et G.W. ALEXANDER.

Le comportement des cables verticaux, abstraction
faite de l'inertie du cable, a fait I'objet de nom-
breuses analyses; par contre, les études tenant
compte de 'inertie du cable sont rares. Le lait de
négliger linertie implique la supposition qu'un
choc subi par le cable a une de ses extrémités est
instantanément transmis a l'aulre bout et que les
tensions sont conslantes sur toute la |ongueur du
cible. Si le poids de celui-ci est inférieur au quart
de la charge attachée au bout inférieur, ces sup-
positions sont accrplal)[es et le cable peut étre
traité comme un simple ressort élastique auquel est
suspendu un poids. Mais quand il s'agit de cables
plus longs et plus lourds, la force appliquée lors du
freinage met un temps appréciable a atteindre le
bout inférieur, ce qui influence fortement les ten-
sions produites.

En 1004, Vaughan lint compte de linertie, mais
il ne considéra malheurcusement que le cas ot le
tnmbour de frein s'arréte instantanément et out le
choc se termine avant que ses ellets se fassent
sentir dans le cable. En 1032, Perry et Smith pré-
sentérent une élude dans laquelle ils tenaient
comple de Tlinertie du cable et ils considérérent,
entre autres cas, celui ot le frein produit une décé-
lération du tambour, croissant réguliércmenl jus-
qu'a une valeur maximum donnée. Les diagrammes
dressés par eux ne permeltent pas de conclure si
ce lype de freinag‘o est avanlageux.

[Les auteurs du présent mémoire présentent une
nouvelle théorie tenant comple de la masse, de la
longueur, de la vitesse initiale et du module d’élas-
ticité du cable.

Aprés étre arrivés a une équation générale en
utilisant la méthode des opérateurs, ils envisagent
successivement les cas suivants :

1) décélération constante du tambour;

2) décélération croissant unilormément;

5 frcinﬂge controlé par régulateur;

4) chute d'une charge dans un skip pendant libre-
brement ou introduction d'une berlaine dans une
cage;

5) chargement graduel d'un skip;

6) démarrage.

En conclusion, la méthode exposée esl direc-
lementl npplical)lc ala plupart des cas rencontrés en
pralique. Une décélération croissant uniformément
ne présenle pas d'avantage si elle est soudainement
réduite a zéro quand le tambour s'arréte; une décé-
lération maximum bien définie, dont la valeur est
limitée par régulateur, est prélérable. Si la décélé-
ration croit unilormément, la durée la plus avan-
lageuse du lemps requis pour que cette décéléra-
lion alleigne son maximum est égale a la périodr‘
fondamentale d'oscillation du systéeme, mais il est
essenliel, pour conserver cel avanlage, que la déce-
lération décroisse unilormément jusqua Zéro pen-
dant un lemps egal au prmedvnl.

Des hypothéses admises dans cette théorie, la
plus discutable est celle de la réllexion parfaite au
tambour des ondes de tension; une étude plus
poussée devrail tenir compte de 'effet du frotte-
ment entre le tambour et la partie du cable qui y
resle enroulée. 1l serait désirable aussi d'envisager
le cas oft un amortisseur est intercalé entre la cage
el I'extrémité inféricure du cable, pour diminuer la
réflexion des ondes de tension en ce point.

N° 13.

Accidents aux cdbles métalliques de mines
dans la pratique des charbonnages anglais,

par A.E. Mc CLELLAND.

L 'auteur traite des ruptures de cables de mines,
qui se sont produitos pendant 12 ans, de 1038 a
1040 inclusivement. Il analyse ces ruplures, ainsi
que les cas de détériorations graves, du point de
vue de leur cause principale. 1l considére successi-
vement les classes suivantes de cables :

1) cables d'extraction;

2) cables de trainage servant au transport de
personnes et de produits;

5) cables de trainage servant unicquement aux pro-
duits;

4) cables d'équilibre;

5) cables-guides.

1. — Cables d'extraction.

1l y a eu 35 ruplures; le nombre total des cables
en service simultanément n'a jamais été inlérieur
a 3.000. Trois des ruptures sonl ducs a des acci-
dents dans le puits; des 52 cas restants, 20 étaient
des ruplurm dues a la corrosion et a la fatlgue
combinée 2 la corrosion. La corrosion peut étre com-
hattue par lemplm de [lils ga]v-mlses el par un
bon graissage en cours de [abrication et en ser-
vice. La fatigue est combattue par la suppression
des chocs et en évitant les tensions élevées répélées.
Il est intéressant de noter que, sur les 20 cables en
question, il n'y en avait qu'un seul qui élail gal-
vanisé; ¢'élail un cable clos d'une composition dé-
favorable au point de vue graissage.

Neul ruplures résultérent d'une confection défec-
tueuse des attaches de cébles. Dans 2 cas, il s'agis-
sait de pattes coulées et dans les 7 aulres cas, de
pattes a fils repliés et douille conique. [L'auteur
remarque que ce dernier type a une ellicacilté de
100 % quand la palte est bien confeclionnée, mais
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qu'il devrait étre proscrit pour cables d'extrac-
lion pour diverses raisons qu'il expose.

Un cable s'est rompu a cause d'une coque.

D’autres conslatations inléressartes sont les sui-
vanles.

Sur les 32 ruplures, 28 se produisirent tandis que
la cage monlail, 15 eurent lieu & une distance de
6 pieds ou moins de la patle-cage, 19 survinrent
dans des puits d'enirée d'air, 28 alfectaient des
cables dont I'élat dangereux aurail pu étre reconnu
avant 'accident.

Cles 52 ruplures ne cotlerenld ensemble gu'une
seule vie humaine, mais une <cule ruplure désas-
lreuse pourrail bien entrainer la mort d'un grand
nombre dhommes dans chacune des deux cages
il v a donc lieu de veiller tout particuliérement a
I'entretien et au conltrole des cables.

Sur les 46 cas de détérioralion grave examinés
pendant la période de 12 ans, 24 sont dus a la
corrosion et a la fatigue combinée a la corrosion, o
a la latigue, 5 a la déformation du cable, 4 a la
fragilité superficielle, 2 a la confection défectueuse
des palles, 1 a I'emploi de [ils défectucux et 1 a
une construction défectueuse du cable. Examinant
les 0 cas de détérioration par fatigue, 'auteur si-
gnale qu'il y avait 5 cas avec flexion secondaire
« accenluée » et il fait ressortir la différence exis-.
tant entre les ellets de cette forme de la flexion
secondaire et la forme « normale ». En traitant des
5 cas de délormation du eable. il propose une
explication du vrillage des cables clos, accident qui
n'allecte en général que les gros cables.

En ce qui concerne les 4 cas de fragilité super-
ficielle, I'auteur remarque que cette derniére est
généralement due a ['éerouissage plutal qu'a la
formation d'une couche de martensite: il cite le cas
de cables a lorons Iriangulaires qui ont pu se
détordre quelque peu lors de la pose ou en service,
avec le résultat que les torons tournent autour de
leur axe et que la pression de la poulie ou du
tambour. au lieu de se répartir sur la face du
toron, se concenlre au voisinage de l'aréte saillante
de celui-ci.

2, — Cables de trainage servant au lransport
de personnes.

Il v eut 28 ruptures pendant la période de 12 ans,
dont g furent dues a la corrosion et a la [aligue
combinée avec la corrosion (sur ces g cables. il n'y
en avait qu'un seul galvanisé), 0a la formation de
coques dans les cables, 5 a la [ragilité superfi-
cielle, 2 a la confection défectueuse des paltes.
L'auteur explique pourquoi la fragilité du métal
a la surface qui, dans ces cables, est généralement
due a la formation de martensite, est plus dange-
reuse que la présente slatislique ne pourrait le
aire supposer.

X Cables de lrainage
servanl uniquement aux produils.

Oun examine 56 cas de ruptures résullant de deté-
riorations aux cables. De ces cas, 20 sont dus a
la corrosion et a la fatigue combinée avec la cor-
sion (sur les 20 cables intéressés, il n'y en avait

que deux galvanisés), 10 a des coques ou aulres
déformations, 7 a la confection délectueuse des
pattes, 4 a la [ragilité du métal a la surface, etc..

Le type de patte a fils repliés et douille conique.
dont question plus haut et qui est a ['origine de
beaucoup de ruptures, ne peut généralement pas
étre remplacé par la palte coulée quand il s'agit
de cables de trainage, car il est rarement possible
de pouvoir fondre le métal blanc dans le fond.
I'auteur donne la description d'une palte conve-
nant pour les cables en question et qui a été mise
au point par le « Safety in Mines Research and
Testing Branch » du Ministére du Combustible et
de I'Energie.

4. — Cables d'équilibre.

Il n'y eut que 4 cas de ruplure penr]ant 12 ans;
lous furent dus a la corrosion et a la faligue com-
binée avec la corrosion. Un seul des 4 cables était
galvanisé.

5. — Cables-quides.

Les 7 cas de ruplure examinés montrent que la
corrosion n'élait pas une cause importante de rup-
ture (cela s'explique par le fait que les [ils sont
gros), mais que l'usure localisée et ['amarrage
déleclueux avaient une certaine importance.

Dans la conclusion de son mémoire, l'auteur
remarque que la corrosion, souvent accompagnée
de laligue, conslitue la cause la plus importante de
détérioralion des cables de mines en Grande-Bre-
tagne; il indique les remédes a appliquer pour
réduire au minimum les eflets des causes de dété-
rioralions examinées.,

N° 14,

Les recherches sur les cables d’extraction
a la « Ontario Research Foundation »,

par LA, USHER et L.W. SPROULE.

Le 2 février 1045, la rupture d'un cable d'extrac-
tion a la « Paymaster Consolidated Mines Limited,
Onlario ». occasionna la mort de 16 mineurs.

A la suite de cet accident, un comité fut créé
au sein de la « Ontario Research Commission ».
Ce comité décida que le premier point du pro-
gramme devait étre la construction dune muchine
d'essais pour cables, qui étudierait les caractéris-
tiques d'endurance des cables opérant dans des
conditions dilférentes de service, telles que charge,
degré de corrosion extérieure, lubrification, diamétres
de poulies d'enroulement, genre de gorges de pou-
lie. nature-du fil, genre de construction du cable.

Le rapport décrit la construction et le mode
d'opération de cette machine d'essais pour cables.
en méme temps que les résultats obtenus.

Un des probléemes importants a résoudre était
la destruction des cables essayés dans les inémes
conditions que celles dans ]esque"es ils sont dé-
truits en service. Certains renseignemenls sont
donnés mais. les essais n'étant pas lerminés, la
communication est présentée a titre dinformation.
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No l 5'

Pratique des essais des cables d’extraction
dans les exploitations de mines métalliferes
du Queensland (Australie),

par LW. MORLEY.

Lauteur passe en revue |'activité du département
es mines en ce qui concerne les essais des cables
dans les exploitations métalliferes, portant sur une
période de plus de 60 ans. Il s'étend particulie-
rement sur les essais de torsion de fils individuels
el leur interprétation. L'exposé contient des obser-
vations relatives a deux cas récents de rupture de
céble, survenus dans I'Etat du Queensland, un
rapport complet relatif a I'emploi d'un cable clos.
dans les mines du Mont Isa, ainsi que des comptes
rendus d'essais elfectués par les fabricants du cable
en queslion, aprés mise hors service de celui-ci par
les usagers, bien que ce cable n'ait pas été con-
damné par le département des mines: il décrit enfin
des essais de descente en chute libre, effectués avec
F{esdcages de sécurilé dans les mines du Queens-
and.

No lﬁl

Comparaison des réglementations
des différents pays
particuliérement
au point de vue des coefficients de sécurité,

par M.A. HOGAN.

Ce mémoire est basé en grande parlie sur les
travaux du Bureau International du Travail a
Genéve, pour l'élaboration du « Réglement-type de
séeurité pour les travaux souterrains dans les Char-
bonnages ».

I'auteur passe en revue les lois et réglements
relatifs a l'emploi des cables métalliques dans les
mines, en vigueur dans les pays suivants : Belgique,
France, Allemagne, Grande-Bretagne, Pays-Bas,
Afrique du Sud, Russie, Etats-Unis d'Amérique,
Canada, Mexique. Les dillérents sujets traités, étu-
diés dans le méme ordre que dans le Reéglement-
type de sécurité du BIT. sont:

Qua[ité des cables et essais avant mise en ser-
vice,

Coellicient de sécurité.

Pose des cables et voyages d'essai avant mise
en service pour la translation du personnel.

Visites périodiques des cables en service.

Degré de détérioration permis.

Renouvellement des palles.

Durée de vie.

Cables d’équilibre.

Taquets de sécurité.

Nombre de tours de réserve sur le tambour.

Poulies et tambours.

Cables de trainage.

Cables-guides.

L'auteur établit des comparaisons intéressantes
entre les prescriptions édictées dans les différents
pays et il releve les divergences de vues concer-
nant les essais de cables et de fils et leur interpré-
tation.

Il s'étend assez longuement sur la question du
coellicient de sécurilé. Les valeurs imposées pour
ce coellicient par les réglements européens se jus-
tifient pour puils de profondeur moyenne mais, pour
I'extraction a grande profondeur, la spécification
d'un « coellicient de capacité » au lieu d'un coel-
ficient de sécurité semble indiquée.

Ne 17,

L’enroulement en couches multiples
des cdbles clos utilisés pour I'extraction par skips
a la mine de Broken Hill South Lid,

par M.C. CRACE et E. GONINAN.

Ce mémoire donne une description intéressante
d'une installation par skip, a cables clos s'enroulant
en plusieurs couches sur leur tambour. Le puits, de
section rectangulaire, a revélement en bois, de
2.400 pieds de profoncleur. comporle deux comparti-
ments pour skips. Il v a quatre étages situés respec-
tivement aux niveaux de 1.070. 1.370, 1.040,
2.250 piec[s. mais le dernier n’est pas encore en
service. Les guides sont en bois. 1l s'agit d'un puils
d'entrée d'air, relativement sec. Les skips de 5 t
sont actionnés par un treuil & deux tambours, com-
mandé par un moleur a courant continu de 875 CV
et 55.7 t/m, couplage Ward-Léonard. Les tambours
ont 10 piecls de diamétre et 5 pieds de largeur, ils
sonl rainurés el portent un segment usiné rapporté
a l'endroit du passage de la premiére couche a la
seconde. Les moleltes ont aussi 10 pieds de dia-
meétre. L'angle de déflexion des cables d'extraction
est de 1°2"; le rapport du diamétre de tambour ou
de molette au diametre du cable est de 87.2. Les
cables clos, de 1 5/8" de diamétre, onl une charge
de ruplure garantie de 108 I, ce qui. pour une charge
maximum de 12,6 t (poids du chble compris), donne
un coefficient de sécurité de 8,57 a la pose.

Depuis que les skips ont été mis en service, en
1051, quatre paires de cables clos onl été utilisées
el on a extrait environ 6.000.000 de lonnes de mi-
nerai. La quatrieme paire était encore en service
en 1050. La longue vie des cables est altribuée aux
facteurs suivants :

1) Angle de déflexion convenable (1°2):

2) Rapport diameétre tambour au diamétre céble
tres salisfaisant (87.2):

5) Longue période d'accélération (22 secondes);

4) La charge totale imposée au cable, compre-
nant les sollicitations dynnmiques et de flexion,
ne dépasse pas 25 % de la charge de rupture
du cable;

3) Emploi d’amortisseurs aux taquelts des envoy-
ages: ;

6) Bon élat du guidonnage et du puils vérilié par
essais au décélérometre;

7) Emp[oi de mains-courantes de skip arliculées;
8) Emploi de pitces rapportées aux endroits de
passage de la premiére couche a la seconde:

0) Commande automatique de I'extraction;
10) Graissage systématique et elficace du cable.
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ND 18‘
Le contrble électronique des cables d’extraction,
par W. SIMPSON.

Ce mémoire est consacré a la description dun
nouveau cyclographe. construit spérinlomeni pour
le contréle des cahbles mélalliques, ¢l aux essais
eflectués au moyen de cel equipemenl en Nouvelle-
Ecosse.

Apres un historique du développement de la
méthode de contrale C-lﬂrtr(n'liqul,-, ["auteur donne
la théorie de cette méthode. Le t'ytlugraplw donne
des renseignements intéressants concernant la struc-
lure et les tensions dans un objel en métal, étant
donné r]u'il existe une relation londamentale entre
ces caracléristiques el certaines propriétés magné-
tiques et électriques des métaux.

L’appareil & contréler les cables consiste essen-
liellement en un escillateur trés sensible et stable.
Sa fréquence en service est déterminée par la ho-
bine reliée a l'instrument et traversée par le cable
a contréler, Un champ magnélique est créé dans
la. bobine quand il ne s’y trouve pas d'objel a
essaver. Dans ces condilions, I'énergie [ournie par
l'oscillateur est représentée par la hauteur verti-
cale de la courbe visible sur I'écran du tube a
rayons cathodiques. Mais si un objet méta]]ique esh
placé a l'intérieur de la bobine, des pertes d'énergie
se produisent dans l'objet. réduisant le débit d'éner-
gie de l'oscillateur et diminuant ainsi la hauteur de
la courbe sur I'écran du tube a rayons ca{hodiques.

Les pertes d'énergie dans T'objet contralé sont

ues aux perles d'hystérisis magnétique el auy
pertes par couranls de Foucault. Lors de |'c'mp!c-i
de linstrument, la seule caraciéristique inléressante
de la courbe sur 'écran est sa hauleur veriicale;
on la mesure a l'aide d'une échelle graduce en
pouces el dixiemes de pouces.

Tout l'équipement est installé dans un camion-
laboratoire, chassis Fargo de 1 35/4 L. Oulre le
cyc[ographe el ses accessoires, il y a un dynamo—
mdélre enregistreur pour mesurer el enrvegisirer la
tension dans le cable méme, quand celui-ci es!
cn mouvement,

L'auteur donne des exemples de diagrammes
pris sur différents cables installés dans des mines
de la Nouvelle-Ecosse et il explique comment les
résultats doivent étre interprélés.

En prenant une série de diagrammes a difflé-
rentes époques de la vie du cable, il est possible
de déterminer 'état de ce cable ainsi que le coeffi-
cient de sécurilé en toul point de sa longueur. Les
essais s ellecluent sans interrompre le travail nor-
mal d'extraction et sans endommager le cable.

De lous ces mémoires, ainsi que des discussions
au cours des dillérentes sessions de Ja Conlférence,
il v a licu de tirer les enseignements suivants :

Fils d’acier durs servant a la [abrication des cébles
d’extraclion.

En ce qui concerne la qualité, il semble que les
fils de labrication basicque soient sensiblement équi-

valenls aux [ils de labrication acide et que, plus
feur plasticilé est grande, mieux ils se comportent
en service. C'est dans le sens d'une augmentation
de leurs qualités plastiques que leur Fabrication
pourra étre améliorée el non par l'augmentalion de
leur résistance unilaire qui semble avoir atteint un
palier sulfisant.

Les lils trélilés galvanisés paraissent jouir d'une
répulation qui ne lait qu'augmenter, les fils gal-
vanisés & chaud suivant 'ancienne méthode sem-
blant devoir élre réservés aux installations oit les
cables ne sonl pas soumis a faligue et ot c'est
principalement la résistance a la corrosion qui doil
élre considérée.

Fabrication des cables d’extraction.

En ce qui concerne la labrication proprement dite,
rien de spécial n'est a relever si ce n'est le triomphe
des procédés Warrington et Seale et ['utilisation la
plus générale de pelits fils de remplissage pour
combler les vides entre les gros [ils. Quant aux
dilférents types de cables, on constate que les opi-
nions dilferent suivant les pays et les bassins mi-
niers, les genres d'appareils d'enroulement utilisés,
[a prolondeur de I'extraction et I'importance de la
charge.

Pour les machines a tambours (cylindriques,
lisses et rainurés, bicylindro-coniques), il semble
que, lorsqu'il s'agit de fortes charges et de grandes
prolondeurs, c'est le cable clos qui est le plus avan-
tageux el qu'il l'est de facon abselument certaine
lorsqu'il s'agit d'enroulements en couches multiples.

Lorsqu'il s'agit de poulies Koepe, on peut con-
clure que ce sont les cables a torons lriangulaires
el @ une seule couche de torons qui sont le plus
généralement employés dans la Ruhr, les Pays-Bas
el en Grande-Bretagne,

Coefficients de sécurité.

On a cité ci-dessus les coelficients de sécurilé
imposés par les réglementations miniéres des grands
pays représentés a la Conférence. Ce qui a carac-
térisé les discussions sur ce sujet, c'est la préoccu-
palion que provoquent chez les spécialistes les
profondeurs croissantes d'extraction el ['augmen-
tation des charges.

En dehors de la solution radicale apportée a ce
probléme par les cables multiples, il reste l'aug-
mentation de la charge admissible des cables
d'extraction, qui peut élre oblenue par ['augmen-
tation de la résistance unitaire des fils, ['augmen-
talion de la section métallique des cables et la
diminution des coellicients de sécurité.

Nous avons vu que l'augmentation de la résis-
lance unilaire n'est pas a conseiller (si elle étail
réalisable). L'augmentation de la section métallique
ne peul se réaliser que par ["augmentation du
nombre des fils dans les torons; or, plus un cable
est lourd et peu maniable, plus la sécurité qu'il
présente diminue par l'augmentation de la diffi-
culté de contrsle et de la perte de résistance au
cablage.

Partant du [ait vérilié par 'expérience que, plus
un cable est |0ng’. plus il est capab’e de résister aux
sollicitalions dynamiques en raison de l'augmen-
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tation de son élasticité propre, Vaughan a pro-
posé d'adopter, comme crilére pour les installations
dextraction de puils profnndb le «tacteur de ca-
pacité » défini par le rapport de la charge de rup-
ture du cable au poids de la cage clmrgéc. avec
ses agres.

Iapplication de ce critére revient a admeltre
un coellicient de sécurité a la molette, décroissant
pour des profondeurs de puils croissanles. Vau-
ghan propose la [ixation d'un coelflicient de sécu-
rité minimum (a4 enlévement) de 5 ou de 4,5.
pour les cordées de personnel et de minerai respec-
tivemenl, et d'un facteur de capacité minimum de
10, avec limitation de la charge « personnel » a
0,0 de la charge « minerai »

Il est a remarquer ¢u un nombre important d'ins-
lallations du Witwatersrand ont regu I'autorisa-
tion d'npphqucr de tels coelficients de sécurité.

Notons aussi que jamais, en Bc'giquu. on n'esl
descendu en dessous de 5 a I'enlévement pour les
dérogations accordées pour les puits prolonds et
que I'expérience acquise en celle maticre mdlqm
qu'il serait dangereux de descendre en dessous de
ce chillre.

Il serait intéressant d’établir, pour les principales
installations d'exlraction en Be[gique, la compa-
raison cntre ce que donneraient l’appiicnl‘ion de la
méthode du « facteur de capacilé » el celle des
coelficients de sécurité utilisée actuellement.

Efforts dynamiques dans les céables.

le contréle des elforts dynamiques dans les
cables semble avoir fait des progrées par 'utilisa-
tion d'appareils enregistreurs des efforts instanta-
nés, |)|acés en dessous des molettes. La mesure de
ces efforts est trés intéressante, car on peul ainsi
se rendre comple des améliorations qui sont appor-
Iées pour diminuer ces sollicitations dynamiques,
telles que rouleaux-guides é|ﬂsl'iques pour les cages
au lieu des mains-courantes ordinaires, les mains-
couranles s'alignant aulomaliquemenl (communi-
cation N” 2, 2™ partie).

La limite de fatigue parait étre 25 % de Ia charge
de rupture, valeur qu'il ne faut absolument pas
dépasser si I'on veut avoir un service convenable
pour le cable. Cette limite tient comple des diflé-
rentes sollicitations et en particulier des sollici-
tations dynamiques. Il est donc du p[us haul inté-
rét d'en connailre la valeur.

Contréle en service.

la grande nouveaulé dont il a él¢ queslion est
celle du contréle non destructif par les procédés
électroniques  (Canada, Ruhr, Pays-Bas). Mal-
lieureusement aucun renseignement positif n'a pu
¢tre donné, ce qui parait indiquer que ces méthodes
n‘onl pas encore donné satisfaction.

Une méthode de contréle en service qui a suscilé
un grand intérét est la méthode belge de ['ouver-
ture des cables en service, qui a permis d'augmenter

fortement la sécurité el la durée des cables (com-
munication N° 0).

On a beaucoup apprécié les essais dits de rési-
lience (communication N° 5) en ce sens qu'ils
constituent une méthode pour prévoir le moment
de l'enlévement des cables. Celte méthode se base
malheurcusement sur des essais de bouls coupés a
la patte des cables.

l.es communications 6 et 10 font état de données
empiriques  (comptage des [fils brises extérieurs)
pour prévoir le remplacement des cahles, mais il
semble que ces méthodes soient sujettes & caution.

Installations d'exiraction.

La grosse question a 'ordre du jour en Grande-
Bretagne est celle de ['utilisation des poulies Koepe.

Il n'est pas possible ici d’analyser convenable-
ment les nombreux renseignements relatifs aux
coellicients de [rottement, aux pressions uniltaires,
aux garnilures de gorges de poulies. Celte ana-
lyse sera laite & une autre occasion mais, des
présent, il semble qu'il [aille s'attendre a une offen-
sive des cables clos dont les qunlilés semblent s'ap-
proprier particuli¢rement au lonctionnement sur les
gorges de poulies Koepe : adhérence convenable,
lubrilication discrete, résistance remarquable aux
pressions unilaires, compacilé de la section, [Dngue
durée de service, etc. Un cable clos a fonctionné
avec satislaclion sur pou[ie Koepe (sur tour d'exlrac-
tion) & la mine Murton (voir communication N° 2,
2"° parlie) el un autre est en cours d'essais a la
mine Emma 5 des Mines de I'Etat Hollandais.

Un grand nombre d'installations importantes a
tambours présentent cetie caractérislique que les
cables s'enroulent tous deux en corde haule, soit
en tambours cylindro-coniques, soit en  tambours
cylindriques. (Cas de la machine puits des Sartis,
charbonnages d'Hensies-Pommerceul.)

Gmissnno.

Rien de saillant n'a été dit concernant le grais-
sage. Une chose qui mérite fepcndant de retenir
lattention est le procédé récemment adopté en
Angleterre el en Amérique, consislanl en ['addi-
tion d'agents « inhibiteurs » aux lubrifiants légers;
cerlains de ces produils ont la propriélé de porter
le lubrifiant directement a la surlace du métal et
d’empécher l'acces de 'humidité a cette surface.
Ces lubrifiants légers s'appliquent beaucoup plus
lacilement que les lubrifiants épais et les résullats
obtenus avec eux seraienl encourageanls.

Essais.

On a insisté sur le besoin de normalisation des
machines et des méthodes d'essais pour iils et
des manieres d'interpréter les résultals obtenus. On
a signalé les méthodes d’essais nouvelles, permettant
de meltre en évidence les propriétés é]asliques ou
plastiques des [ils d'acier.





