@uelques renseignements sur l'industrie du gaz
en ltalie

par I'Ingénieur-Docteur G. COPPA ZUCCARI.

L utilisation du méthane dans les usines a gaz est
une question dont I'intérét est des plus actuels en
ltalie, vu l'imporlance des réserves de gaz naturel
qu'on a repérées el mises en valeur dans les derniers
temps. Clest le théme qui a été trailé par l'ingé-
nieur Giuseppe BOSINELLI, Directeur des Usines
i gaz de la commune de Padoue, dans un rapport
présenté au Congrés national du Gaz, qui a eu lieu
a Génes en mai dernier.

L'ingénieur Bosinelli pense que I'apport du mé-
thane est particulierement utile pour faire face aux
pointes de charge dans le secteur domestique, salis-
faire les exigences de certains usagers industriels
et artisanaux (par exemple les boulangeries) et
surtout remplacer les autres combustibles destinés
au chaulflage. 1l signale aussi I'influence que peu-
vent avoir sur les dillérentes solutions les condi-
tions de distribution et le coelficient d'exploitation
du réseau, a l'insuflfisance duquel I'introduction de
méthane peut remédier.

M. Bosinelli passe ensuite en revue les diverses
solulions qui se présentent pour le « conditionne-
ment » du méthane, c'est-a-dire pour la prépara-
tion, en partant du méthane, de gaz combustibles
ayant des caractéristiques semblables a celles du
gaz de houille et pouvant étre utilisés sans qu'il
faille modifier les appareils d'utilisation et les con-
ditions de distribution. Le probleme toutefois ne
peut pas étre résolu théoriquement ou par des cal-
culs mathématiques, mais sculemeat nar une expé-
rimentalion appropriée.

D'aprés son expérience personnelle, M. Bosinelli
estime qu'on peut considérer comme interchan-
geables les gaz ayant le méme pouvoir calorifiquc
(3.500 calories supérieures selon les prescriptions
actuelles), une teneur en hydrogéne non inlérieure
& 20-25 %, une teneur en azote égale a celle en
hydrogéne (mais en aucun cas supérieure a 30 %)
el une teneur en méthane ne dépassant pas 25 %,
tandis que la densité par rapport a ['air peut varier
entre 0,50 et 0,60.

Partant de ces données, M. Bosinelli passe rapi-
dement en revue les solutions suivantes : meélange
de méthane avee 'air; mélange de méthane avec
du gaz de gazogéne; conversion ou réforme du
méthane au moyen d'air ou de vapeur d'eau.

la premiére solution est celle adoptée depuis
cing ans par 'Usine a gaz de Padoue avec des ré-
sultats satisfaisants, soit un rendement thermique
de 100 %, la possihilité cl'cx'ploiter le réseau en
plusieurs parties, en utilisant la pression éventuelle
du « metanodotto » (conduite pour méthane) pour
maintenir la charge de distribution et pour opérer
le mélange, [rais d'installation modérés et sim-
plicité de marche. Les doutes qu'on pouvait avoir
sur le caractére dangereux de ce systéme et sur la
possibilité de corrosions aux tuyauteries et aux
appareils de mesures, ont été démentis par la pra-
tique.

Les caractéristiques du mélange obtenu avec une
parl de méthane et deux d'air n'en permettent pas
la distribution tel quel, mais seulement I'addition
au gaz de houille. M. Bosinelli prend comme gaz
de base un gaz a 5.500 calories, conslitué de 535 %
de gaz de distillation, 10 % de gaz a I'eau produit
el 57 % de gaz de gazogéne provenant d'un mélange
de houille et de coke. L'addition du mélange mé-
thane-air & ce gaz ne peut pas dépasser la propor-
tion de 1t a 4. si I'on veut conserver 'interchangea-
bilité; par conséquent I'augmentation de [a pro-
duction ne va pas au dela de 25 %.

Si I'on mélange au contraire le méthane avee du
gaz de gazogéne, |'augmentation de la distribution
peut atteindre 50 %, mais ['utilisation des calories/
méthane est fort réduite en comparaison de celle
des calories/houille. Si par contre on réalise la
conversion ou « reforming » du méthane par l'air
(c’est la solution adoptée en France), on peut
atteindre une augmentation de la distribution de
120 %, avec des [rais d'installation modérés et une
utilisation élevée des calories/méthane.

Le plus haut degré d'élasticité et d'indépendance
est réalisé par la troisieme solution : conversion ou
« reforming » catalytique du méthane par la va-
peur d'eau, donnant, avec un rendement l|1ermique
de 70 a 75 %. un gaz a 3.000 calories et méme
davanlage, constilué par deux tiers environ cl'lly-
drogéne el par un tiers d'oxyde de carbone. Ce gaz
peut étre mélangé en diverses proportions avec du
méthane pur (ou bien la conversion peut étre
effectuée partiellement), donnant lieu aux mélanges
les plus variés par leur pouvoir calorifique et leur
composition. Par ce procédé on peut produim des
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gaz interchangeables avec n'imporle que“e caté-
gorie de gaz de houille, méme en partant du seul
méthane.

M. Bosinelli fait mention aussi d'un mélange ter-
naire, interchangeable, composé de 52 % de gaz
« reformé », de 20 % de méthane pur. 11 % d'an-
hydride carbonique et de fumées.

Il n'estime pas trés intéressante la scission du mé-
thane dans des gazogenes conslruils pour la procluc-
tion de gaz a I'cau ou de gaz double, a cause des
frais d'installation el de la consommation de calo-
ries dans la production du gaz linal. Il reconnait
toutelois l'utilité de ces syslémes pour des installa-
tions de réserve, au cas ot le méthane ferait défaut.
En effet, dans un gazogéne pour la pmduction de
gaz a ['eau ou de gaz double, on atteint ce but
en remplacant le « cracking » du méthane par le
« cracking » d'huiles minérales ou de goudrons.

A propos du probléme des réserves, M. Bosinelli
fait aussi mention d'installations autonomes de
gazéilication d'huiles minérales et de I'emploi de
['oxygéne pour la conversion de ces huiles. Aujour-
d'hui, le cotit des installations et de leur exploitation
pour la production de |'oxygéne est tel qu on
peul, & son avis, envisager son ulilisalion pour la
production de gaz. surtout dans des usines assez
grandes. Avec les récents systemes Oxyton, Linde-
Frankl, etc.... on peut en effet travailler & des
pressions fort réduiles et avec une consommation
d'énergie méme inférieure 3 0,4 KkWh/m? d'oxygéne
a 8o %.

Le Professeur Carlo PADOVANI, rapporteur
au Congrés national de Génes sur le theme « Gaz
de substitution », en commentant la communication
de Tingénicur Basinelli, ajoute que l'industrie du
gaz dans [Ttalie du Nord évoluera pro})ab[emenf.
par suite de la disponibilité croissante de gaz na-
turel, vers des conditions analogues a celles qui
caractérisen! cette industrie aux FEtats-Unis. Les
petites et moyvennes installations de distillation se-
ront démobhilisées; la pyrolyse de la houille sera
concentrée dans de grandes cokeries peu nombreuses
produisant du coke de bonne qualité et des sous-
nroduits liquides et gazeux, ainsi que du gaz a
base d'oxyde de carbone et d'hydrogéne. pour
usage thermique industriel ou pour des transfor-
mations chimiques. Les usines & gaz, au conlraire.
s'orienteront touiours plus vers la production et
la distribution du gaz. Le proHéme de I'intégra-
lion se trouvera alors renversé par rapport au pro-
bléme actuel et, quand la production normale sera
celle de gaz riches du lype des gaz naturels, il
faudra, a I'instar de ce aui arrive en Amérique. se
pourvoir d'installations de réserve pour parer aux
rharaﬁs de pointe en produisant des combustibles
interchangeables avec le gaz naturel, Dans ['éta-
blissement de leurs programmes, les gaziers de-
vraient tenir compote de cette éventualité. qui est
peul-élre moins éloignée quon ne croil.

EMPLOI DES DERIVES DU PETROLE
DANS L'INDUSTRIE DU GAZ

Dans une note présentée au Congres national du
Gaz. a Génes (6-8 mai 1950). 'ingénieur C. CE-
RUTI, de la Société « ltalgaz ». a traité de 'enr

chissement du gaz de ville par les L. P. Gaz

(liquefied petroleum gases) et des procédés de

« cracking » et de conversion qui, appliqués aux

différents dérivés du pétrole, peuvent donner des

produits utilisables dans l'industrie du gaz.

L'emploi de dérivés du pétrole dans l'industrie
du gaz de ville n’est pas une nouveauté, mais plu-
tét un retour en arriére, ainsi que le prouvent les
précédents, déja anciens, de la gazéification par
pyrolyse de [ractions pél‘ro]iféres ala p[ace de
houilles; de ces précédents reste encore aujourd hui
le nom de « gas-oil » (gaz de pétrole).

La lechnique moderne dispose. pour de tels pro-
cédés, de plus amples possibilités que celles offertes
par la technique ancienne, d'un meilleur contréle
des phénoménes chimiques et physiques qui réglent
la pyro-scission, de catalvseurs résistants et sélec-
tifs qui dirigent la pyrolyse vers la formation du
gaz quon désire, permettant la réaction avec la
vapeur d'eau, de la possibilité d'employer I'oxygéne
ou l'air enrichi pour la transformation de résidus
méme épais ef charbonneux.

A coté de T'ancien procédé de carburation du
gaz a l'eau encore en usage, se sont développés
des procédés de gazéilication autonome de fractions
pétroliféres seules, qui peuvent étre précieuses pour
des installations de réserve et pour parer aux pointes
de Ta consommation.

M. Ceruti envisage donc I'emploi dans 'industrie
du gaz de composants gazeux tirés directement du
pétrole dans les opéralions de raffinage. surtout
dans les installations de pyro-scission (« cracking »
et « reforming ).

Pour ces gaz d'un pouvoir calorifique générale-
ment éleve. qui sont exempts d'oxyde de carbone
et conslilués de gaz permanents, tels que ]’hydrm
gene, le méthane, l'éthane, I'éthyléne. et de gaz
liquéliables. tels que le propane, le butane et les
oléfines correspondantes, I'alternalive se pose —
comme pour [e gaz nature] — ou de ]'emp]oi direct
ou de l'emploi en mélange avec des gaz plus
pauvres ou de la conversion ou réforme chimique
par pyrolyse ou par oxydation incompléte.

M. Ceruti envisage les possibi[ifés d'interchan-
geabilité de ces paz par rapporl au gaz de wville.
d'aprés leurs caracléristiques de combustion.

Les gaz permanents. remarque-i-il, se compor-
tent a peu prés comme le gaz naturel; Tes raffi-
neries de pétrole les emploient en généra] directe-
ment pour subvenir a leurs nécessités thermiques,
mais on ne les ulilise pas dans les usines a gaz.

Il s'arréte plus particulierement aux gaz liqué-
fiables, propane et butane, les « .. P. Gaz» des
Américains. dont 'usage se répand dans ['industrie
du gaz et il résume ainsi leurs caractéristiques de
combustibilité :

1) le butane et le propane onl lous deux un pou-
voir calorifique trés  élevé. respectivement
24.240 et 30.500 kecal/m®, et exigent un volume
considérable dair pour la combustion. respec-
tivement 25.9 et 51,1 m®/m®;

2) la pression d'extinction de la flamme est moindre
pour le butane et le propane que pour le gaz de
houille et le flux thermique n'atteint pas la
moitié de celui de ce dernier;
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5) la vitesse de combustion, pour les mélanges de
butane et de propane avec l'air, n'égale pas la
moitié de celle du gaz de ville;

4) par conséquent, malgré le pouvoir ca]orifiquc
plus élevé, la puissance thermique spécifique du
propane esl un peu moins élevie que celle du
gaz de ville;

5) l'indice de Wobbe est 10.650 pour le propane
el 21.600 pour le bulane, contre 6.000-6.500 pour
le gaz de ville normal.

Les mélanges de « L. P. Gas » avec ['air ou avec
le gaz. pauvre ne sonl done que parlic[lemcnl
interchangeables avec le gaz de ville. Seul le mé-
lange de propane avec le gaz d'eau est interchan-
geable de maniére satisfaisante. Il est préférable,
comme on le fait dans ['utilisation du gaz naturel,
de transformer ces gaz de rallinage en gaz de pou-
voir calorifique et de densité moindres, en les
corrigeant ensuite par 'addition d'une certaine pro-
portion du gaz originel ou d'autre gaz ayant un
pouvoir calorilique élevé,

I'appauvrissement des gaz de rallinage peut étre
fait, soit par traitement avec la vapeur d'eau, soit
par trailemenl avec l'air, soit encore par lraitement
avec la vapeur d'eau el 'air simultanément, en pro-
porlions appropriées.

M. Ceruli insiste a plusicurs reprises sur le pa-
rallélisme existant entre les méthodes de produc-
tion du gaz de houille et du coke et les méthodes
de production a partir des hydrucarhures pétroli-
feres: il cherche visiblement a préparer et disposer
les gaziers a adopter ces derniers comme matiéres
premi¢res de leur industrie, bien qu'il donne a
entendre qu'on ne peul pas laire de prévisions stires
sur la disponibilité, la composition et le cout des
gazg pétmliféms.

Cependant, la production de butane et de pro-
pane tirés des gaz naturels pourra en ltalie aussi,
comme aux Elats-Unis, dépasser ¢n importance et
en qualité celle des ralfineries; avec les seuls puits
déja ouverls a Cortemaggiore, prés de Plaisance,
cette production pourra atleindre bientét 50 a
100 lonnes par jour.

UTILISATION DU COKE DE PETROLE
DANS L'INDUSTRIE DU GAZ

L'ingénicur L. GIUNTINI, Directeur de |'Usine
a gaz de Varazze (Génes), a utilisé dans son éta-
blissement du coke de pékm]e, provenant de 'instal-
lation de «cracking» Dubbs des Raflineries
« Inpet » de La Spezzia, pour la production de gaz
de ville en le distillant au lieu de la houille; il
tache de fixer les possibilités et les limites de cette
utilisation.

[e coke de pélrolc est un charbon excelleat, soit
pour la distillation, soit comme combustible.
Au-dessus de 800" C, la distillation donne presque
uniquement de 'hydrogéne a ['exlusion de mé-
thane. Il ne contient pas le pourcentage assez élevé
d‘oxygéne c[u'on rencontre dans la houille et par-
tant le gaz pmduit est tres peu toxique, avec de
bonnes caractéristiques de combustion et un bon
pouvoir calorifique. La réactivité du coke de pé-
trole va d'un minimum de 14,5 & un maximum de

53: elle est donc nettement inférieure a ceile du
coke de houille, qui est d'environ 40.

De la distillation d'un coke de pétrole ayant
15 % de substances volatiles, on obtient :

85-80 % de coke sec,
5 % de goudron,
500 m* a 5.500 kcal/m” de gaz par tonne.

Si l'on [lait fonctionner les gazogénes avec du coke
de pétrole, le coke disponible pour la vente atteint
75-76 %.

L utilisation possible du coke de pétrole dans I'in-
dustrie du gaz dépend avant tout de données éco-
nomiques, c¢est-a-dire du prix de la matiére pre-
miére el du prix de vente du coke apres distillation.

En second lieu, vu le rendement peu élevé en
gaz, il sera possible de s'en servir seulement s'il
y a des lours en surnombre dans les usines qui ont
de lortes pointes saisonniéres, 1l s'agirait de faire
face aux exigences normales au moyen de la dis-
tillalion du coke de pétrole et de passer a la dis-
tillation du coke de houille, qui a un rendement
plus élevé, dans la période de pointe maximum.

Une aulre ulilisation a envisager serait d'alfecter
a la distillation du coke de pétrole une partie des
installations d'usines qui veulent laire le « cracking »
du méthane dans la phase vapeur sur le coke; dans
ce cas, la laible réactivité du coke de pétrole évite-
rail les inconvénients dus & la quantité excessive
de CO produite avee le coke de houille et l'on
obliendrait en outre un coke résiduel de haute
valeur commerciale, le coke de pétrole étant du
carbone presque pur. Enfin, le contenu élevé de Hy
dans le gaz de coke de pétrole contribuerait a dimi-
nuer la densité du gaz et favoriserait la combus-
tion du mélange gazeux.

On remarquera cependant que les procédés du
type Dubbs, produisant le coke de pélrole. sonl
destinés a disparaitre, du moins en Italie; en tout
cas, celte maliére premiére sera dilficilement dis-
ponible & des prix qui rendent sa distillation ren-

table.

PRODUCTION
ET UTILISATION DU GAZ NATUREL
EN ITALIE
Production Ulilisation
OO By s St shrlion m®  106.580.670 105.402.224
anvier 1950 .., » 10.686.057 19.53%5.851
Février 1950 ... » 10.650.087 10.572.384

Réseau des « Metanodotti » de I'A.G.LP.
(Azienda Generale ltaliana Petroli.)

La revue « Metano » de juin 1050 publie le ta-
bleau ci-dessous, contenant les données concernant
I'état actuel et le programme du prochain dévelop-
pemenl de son réseau de « metanodotti » (con-
duites pour méthane).

Les débits indiqués représentent les wm*/jour :
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Conduites en service Débit
Caviaga-Milan, @ 88 mm ............... 120.000
Caviaga-Milan-Sesto  S.  Giovanni-

Cesano-Castellanza, @ 10" ........... 1.200.000
Caviaga-Dalmine-Bergamo, @ 67" ...  500.000
Caviaga~Piancenza-ReGQio de  Emilie.

1 BRI e el et din ety bty 120.000

Conduiles devani élre achevées
au coars de ['année.
Castellanza-Novare. @ 77 . 600.000
Castellanza-Gallarate, @ 77 ............ 600.000
Dalmine-lecco. @ 77 ..veivierireicininras 500.000
Cortemaggiore - Casalbuttano - Caviaga,

AR S R T A PR Wy 2.000.000
Caviaga-Sesta S. Giovanni-Erba,

7, 1o R oty ol et ppRetol e NN O o O 1.500.000
Casalbuttano-Brescia, @ 77 .............. 500.000
Lecco-Erba-Gallarate, @ 7 ............. 500.000

Vure&e"_“gg:?_g,‘_‘\.eccn
! nov “?" Bergamo
/Cortemaggiore

A\esﬁor\dri&‘--{ Tortena

Conalisoflions en service
«sssssasss Conalisations en consiruction
''''' — Conalisations projelées ou en cours de

réalisation qui seront achevées ovant
l'aufornne 1850

-=—=——— Conalisotions projetées cuen cours de
realisolion dont les travaux ontcom-
-menceé au début du second semestre

de1950

Conduites en construction
depuis le second semestre de l'année.

Cortemaggiore - Plaisance - Tortone,
"

U AR o A R R o O e T 2.200.000
Tortone-Turin, @ 12" ..oviiiininnnn 1.200.000
Tortone-Génes, @ 10" ...ocovvrivvernnns 1.000.000

Le débit global des conduites principales partant
des gisements de Caviaga et Cortemaggiore est de
(.100.000 m* par jour, correspondant & peu prés a
0.000 tonnes de houille/jour.

A la fin de 1040, les « metanodotti » construits
par I'A.G.LP. avaient une longueur totale de
554 km; on prévoit que, grace aux constructions en
cours, la longueur du réseau sera doublée a Ia
fin de 1030.

PRODUCTION DU PETROLE
DU GISEMENT DE CORTEMAGGIORE

En mai 1940, 'A.G.LP. annonca officiellement
que le gisement de Cortemaggiore, prés de Plai-
sance, trés important comme réserve de daz naturel,
est aussi intéressant comme producteur de pétrole.

L'A.G.LP. n'a pas encore mis =n route I'exploi-
lation de ce gisement, car elle se propose d'en
explorer d'abord la structure alin de se rendre
compte de son importance. Dans ce but, elle dis-
pose actuellement de 14 équipes géo-physiques et
de 27 sondes modernes, de labrication italienne,
américaine el allemande, pour grandes et moyennes
profondeurs.

La production de pél‘role brut obtenue par ladite
Société en 1049 a été de 5.500 tonnes. Bien qu'elle
soit supérieure a celle de 1048 (2.625 tonnes), elle
n'a pas encore ressenti les effets de la découverte
de Cortemaggiore, d'oit I'on n'a tiré jusqu'ici que
de petites quantités a titre d'essai.





