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li. - Experimenten in ltalië. 

ln] uli-Augustus 1947 werd le Valdamo (Toscane) een experiment op grote schaal uolgens de stromings­
metlwcle uitgevoerd. ln de tamelijk onregelmatige en uocfitige bruinkolenlagen uan Banco Casino werd een 
ho,e{ijzervormig paneel, 60 meter brced, voorbereïd.. Droog ligniet werd uoorafga.andeli;k in cfo iJalerijen opge­
slapelcl om hel aanzetten te vergemakkeli;ken, 

De eerste ontsteking geb.eurde 09 12 ]t.Lli met een luchtsLroom uan to.Ooo m·i/h. De brandsto/ ua.lte 
onmicldelli;k vuur, cloch het bleek in deze om~tandig/1 eden onmogelt;k cle uemlaatsing uan de reactiezone le 
conll·oleren. Het vuur wercl troomaf waarts 9ejaagd en moe 1., na vier clag~n. door ooerstroming gedoofd 
worden, daar de afsluitingsdammen bedreigd werden. 

De wecleraansteking, op 23 Juli , ging met moeiTr.;k/1eden gepaard daar de brandstof zeer vochtig was, 
Pas na enkele dagen begonnen brandbare componenlen geleideli;k in het gas li? verscliijnen naarmate de 
temperaturen legen en de clehieten opgecl.reven werd,m .. 

Ûp 2 Augustus kon het gas aangestoken w01·clen en, uan die dag aJ, tot op 29 Augustus, werd op 
ononderbroken wijze gas mèt gemidcleld 725 cal/m3 voorgebra ht; gec/r,rencfo hepoaltl~ perioden werd :z.elf,; 
een verwarmingsuermogen oan 1.000 cu//mJ bereikt. 

H.e! best gas werd sleecl lrn"fomen met hel inblazcm van een maximaal Lu /11 d biet (6.500 m 3/fi). 
Kleinere debieten gauen minder goecle resul,taten, èn e~n sterke uermindering vcui de lu htT10eveelheid, ten 
ge1Jolge b.u. van deJecten in de eleclri iloilsuoorziening, gaf aa.nleicling tot ontplof[i.ngc11. Deze ontpfofj',ngen 
hebben er toe gedwongen liet experiment, na een maand succesvolle werking, sto_o f,e :z.et!en. 

Hel {eit dot, met een minderwaardige bmndstof, gunstige rernltat,en bekomen werden is waarsclii;nli;k 
aan de reageerbaarheicl en aan lrnt hooa gehalte aan vluchtige be tandclelen van de bruinkolen te wijlen . 

.Een tweede ex!)erimenl, evcmeens in een brnmkolenlaag, te Terni, gaf weinèg resultaten op, Len gevolge 
van de ondichtkeid van het terrain. 1en lwn echter va.sts tellen clat gas met l.-20 cal/m J ondergronds ontwik ­
keld wercl. terwij/ bovengronds slech ts gas met 400-600 cal/m3 opgeuangen kon worden. 

Ill. - Experimenten te Oorgas (U.S.A.) 

Van Januari lot Mo.art 1947 greep een eersle reeks pro.even pla,zts op een 12 meter breed hoe[ij-zer-vormig 
paneel, in de 90 cm clik Prcill sleenkol enlaag; 

De meesl uerscheidene brandmicldelen tuerden n{ wisselencl in beicle richlingen ingebla:z.e11. mP! debiet n 
van 1.-00 Lol ..,..ooo m.1 / 11. Men bekwam 

met luoht .... . ........ .. ....... . ... . 
lucht + 0 2 .............. . . 
lu.chi + Oi + Hi O .... . . 
Q g + HiO ...... ........... . 
f-LO .......... ... .. ... ....... . 

na!uurli;k lrek ....... ... . .. .. . . . 

gas aan 560 cal/m·1 

416 
875 

t. t25 
J.670 
2. t6o 

Grole moeili.jklteden onstonden om l1et panneel, dat slechts 10 meter diep lag, ga /icht te /wuden. 
Na de proef werd l1eL door clwars geclreuen gaanderi jen en u.itgravingen blootgelegd. Het bui!ensle de.el 

was uolleclig uilgebrand, -:onder cokesoverbli;Jse/,en, en de o.-ijgekomen ruimle wa door het neerzakken en 
het sinteren uan heL bovenliggend gesfeenle uolledig toegeuuld geworden. 

De overblijuende kem van hel paneel was d.oor een ookesmnd van 011geveer t m omzoomd. 
Een twede experimenl werd in 1949-1950 met een rechte go,anclerij uitgeuoerd. De-ze gaanderij lag 'iO m 

diep 011- was door boringen mel de houengroncl verbonden. 
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Hier bleek fi e l zeer moeili;k een voldo rtCle ont net te vcrkrijgen lu ·sen /1 el branclmiclclel (ingel,la::cm 
l11clit) en de brancfstof. :z,oclat loi hier loe geen brn11cll1oar gc1 bekomen wercf. lenzii gedurencle !.o rle penoc/en 
wam• r,ebruik wercf gemrmk tian lier e lcrc1ggedeeltcm. h;; mie/del 11011 nicuwe l1oringen, buil.cm clr ers vcm cl<' 
proe/galerij gec/re11cn. 

IL - ESSAIS ITALIENS 

A. - Valdarno. - 12 juillet-30 août 1947. 
(Castelnuc v dei Sabbioni) 

1) Oisposfüon du d1an/ier. 

L'essai a été eff e l·ué dans le gi ·cmenl I nli u­
lairc de- li crnik de Ba n o- a~ ino. r<' ouv ri par 
une couche d<" 12 à "O m d e mort ·- le rrn.in -. 

La cou hc. inclinée de 12°, av un puis nn e 
, a riant de 5 à 20 m. ,wait déjà é té exploitée dan s 
sa parli e supérieure, de sorlc que le io il , formé par 
le grad ins d e l'ancienne exploilalion, ' tail forl 
icr •guli er. 

p Humidilé 

lout , 1cnnnf sec. so 11b cendres 

2.2 S 50,55 25 53,3 

e li gn il e, sé hé à 37 % d'humidil ;_ donne dan 
moyenne: 

H2 
16.7 1.0 25 .0 11 ,0 

Par di slillulion à 600-900" . il fournil par lonne : 
560 litre d 'Pau (dont 500 corre·pond nl à IÏ1umi • 

dité clu 0111bu uble) , 
20 kg de goudron. 
1. 7 à 2. l,g de be nzol (d 'a près la lemp · ralun• dr• 

cli · lill a lion ). 

CO,. CO 

'l0,7 1,2 LS,6 - .1 

1 e lignile en p[a r onle nail 50 % clïrnmidité 
e t n repré ·enlail que 1. 70 al/lqJ d • pou oir a lo­
rifique inférieur. De plu . il y a a il une venue cl·eau 

ariable. mai ontinue. dan s la ga lerie de fe u. 
'autre pari , de vi eux travaux e lfectués dans 

la ou he en diminuaient l' étan h ' il ' . 
L cha nti er ava il Lill' forme en r r à heva l. Deux 

de enderie , d •slinéPs à I' ni rée de I' ir el au TP ­

lour d es gaz, nvaient él' creu ·écs à partir dr ln 
décou crte, en su ivant la I ente de la ·ouche ( 12 " 

env iron ur une lon gu ur de 60 m (fig. 21) . 

n ga lcri tran versal (60 m). la ga l •rie dr 
feu, réunissait les extrémités des d eux pré éden tes, 
délimitant ainsi un panneau d form e lrapézoïdalr 
ontenant en iron 7.200 tonn d , li gni t . 
Une autre gal rie, parallèle à la gnlrric d e gaz. 

servait de sa llP d e pompe . 

La sl ral ifi alion du li gnite t>s t lrês caprrc1eu c 
et d e nombrPusc pass ·t>s d'ar<'il t;" sa li ent la ou­
dw. LP mur dP ce ll e-c i ons istc en sab le éocène. If' 
loil en argi le plia ène. La di lillntion d etl<' 
mg il t> dégage une ce rlaine qu ntilé de gaz, con·-
lilué surtout pnr du H~. du O el du H., t 
pouvant·. ou our de l' e le gaz 
f onné dans [a ouche. 

Le~ endrcs du li gn ite r ramollissent à 1.050-

1. 100" el fondent à 1.270". 

La omposition. cl'nilleur - nssez variable. du orn ­
hustib le ré ullP d es ana l ses i-d e · ou 

f-1 

39.4 

un gazogèrw Korpcll un 

H~ ~2 

1.5 r-4, 

1 à 1 ,5 kg d·ammoniaqu 
-70 kg d(' oke. 

p 1 

1.7 l ,Q 1 5.850 

gaz à l'air de corn posil io11 

145 à t o 111:i de gaz. dr composilion pC'u variable 
a,·ec la lPmpéralure d r di tillalion : 

rcs p 1 

1,0 l , 2. 60 

ré au d e ga lnirs avait été élab li de fa on 
à lai r ou la so l~ une ~pai seur de 2 à 4 m de 
lignil·e et en ouronn e un< épa i seur de 3 111. ~n 
réalit é, par uil c de irr ' gu la,ilé cl la cou hc. cette 
derni ère épai seur variai! ntre O cl 10 m. 

Les ga l ries d'entrée cl de orti e · ta ienl barrée 
li a Ltne, à 20 m d l'cntr ·c. par un _errem 11t que 

Ira ersa ient les onduil es d'air et de gaz. 
ingt-hu il lhermo ouples a aient ét ' pla é 

long de la ga lerie' d e f u (n°" 1 à 1 ) et de la ga leri 
d s gaz (n"" 1 à 26). oil dans le ourant g z ux. 
soil· dan les paroi s ou le loit d e li grd tc, à I m de 
profond ur. 

Pour empêcher la propa ga tion du feu en dehor 
du pa nneau d ' lin1iP par le · lroi galeries. la paroi 
e · térieure de ce ll es-ci a ait été re êlue d'un mur 
d'arrêt. un c mur avait été ménagic une en o he 
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Fig. 21. 

pour I logem nt de âble pyrométriques. De 
alomi eur refroidis aient le gaz dans la galerie de 
r •tour, afin de protég r la conduite et le ·errcment. 
lis pouvaient éventuel! ment ervir de pri es de gaz 
pour analyse . 

2) Premier allumage ( 1 '.H 7 juillet 19,47) . 

La mise à f u eut li u le 12 juillet 1947 à 17 h 2.5, 
au moyen de trois bombes incendiair mises à feu 
électriquement à quelque minutes d'intervalle. Du 
lignite sec avait été enta é dan la galerie de feu 
jusqu'à 10 m de la galerie de gaz pour amorcer la 
combuslion. 

Dè l'allumage des bombes, la f um ·e apparut à 
la cheminée. Ver 19 heur . 1 s pyromètre de la 
galerie de feu ommcncèr nt à ac u er d éléva­
tion de lempéralure. 

L'amorçai:rc de bombes termin é, f débit [ut 
porté à 10. oo mi/!,. Cc violcnl· ournnt produi it 
une combu lion lrop rapid - du lignil , d'amor­
çage et has immédiatement !c feu ver l'aval, 
ju que dan la galerie de gaz. 

On s'en rendit cornple par la montée rapide du 
pyTOmèlre 17 (de I l0° à 3 heure du matin, le 
13 juillet-. à ~ 0 ° à 6 heures) et par la température 

croissant du 11az ·odant du chantier (de 37° à 
3 heure . à ' .350° à 9 heure_). C gaz contenait de 
16 à 18 % de CO~ et 2 % d·02, un peu de CH.1. et 
de l'azote. 

Plu ieurs m nœuvres furent tentée pour ramener 
le feu ver l'amont: réduction du débit. mise en 
march des atomi eur , m i à feu de bombes 
d'allumage reslant en têt du chanli r, mais elle 
n'eurent d'autre ré uhat que de faire apparaitre un 
excè d'oxygène dan le gaz _ortant au.-..: dépens 
du pourcentage de C02. 

On ne parvint pas à éliminer cet oxygène ré i­
duel. même n rétabl issant le débit primiur de 
10.000 m3/h. 

Le feu continua à développ r dans la galerie 
d gaz et parvint à 6 m 50 du errement de sorlie. 

On décida a lors d'éteindre le chantier, en main­
tenant les atomiseur en marche et en laissant 
l'eau monter dan les galeries, et de n 'arrêter les 
venti la[ ur qu'aprè l'inondation omplèle. 

L mercredi 16 juill et, on con tata que l'eau 
trouvait à un ni eau d 0.50 m upérieur au toi.t 
initial de la galerie de f u. 11 pa sait cependant un 
débit d'air de 700 m 3/ h sous une pres ion de 
120 mm. landi qu le pyromètre de la galerie de 
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gaz indiqua i nt toujours la pré en e de feu . Il t 
don probable qu le feu v it nl amé le toit de 
galerie et y avait pro oqué d éboul ments li rant 
pa s age au ourant gazeux. 

1 h lO, on a rrê ta le venlilatew . 
a p ' riode d repos for é du 17 a u '.2'.2 jui ll et rul 

mi à profil" pour effe lu r d trava ux accessoires 
et des répara i ion s. On boucha un r Lli te a u serre­
ment d ortie. On exé ul a. à l'cntr~ • d la galeri e 
d f u, un ·ondagc ( 1) d • liné a u rallumage du 
h nli r t , da n la ga lcri d gaz. un aulre on­

dag ( 22. prè• du pyro '.2'.2) pour nvo r de 
l'e u . d rni r ondage r1•coupa une ex avation 
prov na nt d 'une an ienn xp loil'a lion . 

a lgré I' nvoi d'eau l l'inje lion d '200 m 3 d e 
Ü2 d a ns la ga le ri e d e gaz. 1 pyromètr mar-

quaient toujour (d'un fa ço n f orl irréguli ère) un e 
e rta ine tempérnlurc. Il est probabl qu leur indi -

a lion s éta ient inexactes (fa u · onta ls ntrc fil s). 
Dan la ga lerie de feu. on no ta a u s i de tempéra­
lul'e croi a nl ( r mont 'e du feu?) p ndant cette 
p ' riod . 

Q nir 0 2 
on3/ h 9b 

23-7 700 

2 4-7 700- 1 .ooo 4,4 
25-7 1.500 6,4 

26-7 1. 00 -6,6 

27-7 3.300 4.9 
1 1 

4.500 19,4 
28-7 5.000 

Le '..26, on in talla . au fond du ondage ,1, un 
brctlcur à gazoil, d es tin é à acliver I bû her. 

L e '2 , a près plu ieurs bouchagf' du ondagc cl 
du 1 rûleur. celui-ci fut mi hors s rvi e t on ces a 
d 'a lim nle r le bc1 1, r. n nouveau ondage. le 11 • 

.:!; 6000 

Ê 
L 

·:g 4500 

,,, " ,,"' \ j 1 I 1\ :-.. 
i--V V V I 

- ) Deuxième allumage. 

L e rallum age. opéré 1, '..23 juill t ers midi par 
le ondag ,, fut labori eux cl· ne réussi t qu'a près 
plusi f' ur- · hec ( ordon Bi Hord . e , cnce, bombe 
ù la lhe rm ite) . On réu il· final emen t en e nfl m ­
manl du li gn it e arro é d' ' n , u moyen d 'un 
chiffon a llum ' à l'cxléricur du trou . 

L e l ' rrain éla nl lrè humide (à la su il d l'inon­
da tion d s jours pré éden! ). il fa llut a limente r 
san e . p a r du. li gnil cr ' cla n le trou, 
1 • bet he r a in si f om1é. Il orlail d'ni ll cur beau.coup 
d • a peur d' ea u du sonde ge. 

Le d bit d' a ir élail d e 700 m=1/ h. 

l e ré liaulTage du ha nli 
jusqu'au '2 . P ndant Il 

progre s ivement I débil. 
d'augm nier la teneur de 
dépen de Ü 2) et d f c ire 
d orl-i du gaz. 

T cmp. 

orli 

r fut Ir \~ lent et dura 
période on augmenta 

qui eut pour ffet 
fumé s en 0 2 (aux 
monte r la I mp ·rature 

:2.250 m3/ h pendant 4 heur s. 
Le p rom.èlres corn.men cnt à 
monte r - A padir d t h : 
oup d'ai r p ériodique d e 

3 .000 m3/ h. 
oups d'air de û.500 m3/h. 

'..20 min . 

fut per é prè· de l'ex lr ' mil ' aval d ' 1 galerie de 
feu. 

e '..27, '2 l '2.9 juill el·, l' a ugmcnlalion progre -
· ive clu débit d 'a ir que l'on envoya it clans la mine 
produi it un amélioration continue clu gaz . On 

1 r 1 

1 1 
~ _J ........ 

~ , I 
. 0, N 

A d 
1.00 100 ,i, ;ft 

~ 

// 900 90 rd ..5 .. 
I \ 

800 ~ 80 L QI 
~ O C 

/ ~r--. / \ I/ --·-~ V \ P.-i \ ........ -~ .... -- g., 
700 ~ 70 -5 :,-, li ..... --·- - ·- - ,.._ -...- ,_ -
ooofoo ~a 

I ]. 500 ~ 50 ~ : 

s 400 r 40 ~ 

,-. N2 

/ \I 1 (H., f -
tri 300 ,:, 30 ~:. 
u ~ 0 

,-- 1-1/ ~ . f;i2 

a: 200 2120 ~ 
,=... - ~,,, 

cc 
02 / CO. 0 ~ 

100 ~ 10 ~ : 
./ 

0 0 ~ 
26 11 -za -z9 3o 31 1 -z 3 4 5 6 7 e 9 10 11 12 13 l4 1s 16 11 1s 19 20 21 22 ?3 24 2s 2& n 1a 29 
Ju·,11et----' '-------------- Aoüt -----------'------

Fig. 22. 
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l'ut malheureu em nt obligé d limite r ce débit à 
cause de la mauvai tenue des tuyauteries. 

Le 29. on atteignit un PC d 700 al / m::. Lan­
dis que la mo ennc journalïr s'établissait à 
5-0 al/m'l, sous ui d ' bit de 6.oo m;1/ h. Cc 
i:taz f\C brûlait p ·ndanl pa-. même après avoir été 
d ébarras • d on humidité et du C02. 

A parlir d ce jour, l'o yg·n résiduel di parut 
dMinif-ivem ni ries , na lysp • (voir diagramm, fi ­
uurr 22). 

Le j ur su i a n! . 01, fut à nouvea u obligé de 
réduir le débit à eau c: de fuites qlli provo­
quaicnl la rormalion de foyers para ite dans la 
(!alerie d e gaz. à l'extérieur du errement. On 
dul fermer l'entrée de la galeri en y fa isant ébouler 
le lerrain su -jacent. D'autre part. l'orifice ~qu i­
valent du chantier avait fortement diminué par 
rapport- à a valeur initial . 

C He diminution du débit fit r tomber le pou­
voir ca lorifique du gaz à 400 cal/ma. 

pddir du 31 juillel . on pul renfor er le ouf­
flage : le PC remonta au · ·itôl rl. le 'l août à 5 h, 
on alluma le gaz qui continua à brûler sans inter­
ruption jusqu'à la fin de l'e..-x périence. " on pouvoir 
calorifiqu upérieur, cal ulé d'après l' analy e, 
éla it à ce moment d e 59 al/m3• 

'orifi équivalent avait , nco r diminué : Unf' 

P ression Au l 

1.006 1.006 

Le gaz sorlai l à 4° l'I onlf'nail d(' 3 j à 
630 g d'eau par m:;. 

Le aoùl, un a rrê t de· mol ur trique pour 
eHecluer d es l-ravaux fil tomber 1 débit à 

pression d 1.000 mm de H20 était nécessaire pour 
faire p asser 5 .700 ma/h. la plu grande partie d 
ette perle de charge se produisant da ns la partie 

ava l du frnnli r (ga lerie de· gaz). Au ondage S17 

l'n effet. on avait une press ion de 700 mm de H20. 
Le 3 aoûl. on alleignait 92 cal/m3 (PC ). Le 

terrain ommençait à e fi surer autour du on­
dage 1. où 15 rn de morls-lerrain œcouvraient 
10 m de lignil e. D'apres la po ition de crevasse . 
le feu emb!ail avoir pa -é au-de us du mur de 
prote tion de la galerie de reu. Autour du sondage. 
),.. urf acr du ol s'aHaissa il en form e de cuv tte 
conique. 

Le 3 · t 4 août f urenl con -ac ré à de essai. 
avec débit pul aloire (all·ernalivement 6 .000 m3/h 
el 3.000 m :1/ h. à un e cadence de 6 heures pour 
chaque pha e). 

Les résultats n 'ayant guère été encoura geants 
(P S = 700 cal/m3) . on reprit le oufflag sous 
régime maximum et. pendant la période do 5 an 
7 ao0l. le PC oscilla entre 900 t 1.000 cal/m3• 

av c environ 6 % de CO. 15 % de H 2 et 'l % 
de H1. 

A partir de 6-7 août. l'orifice ·quivalent e sta-
bili , vers 1,5 dm~. Le pre ion réparl'i ssa ienl 
d'une mani ere plu r·gulière: 

Au 17 rlîe 

530 12'.2 4 0 

1.Hou m:1/ h p('ndanl 20 minute -. e gaz qui don-
11 ail H(>O n il / m=1 o an l I' rrf!, ac usa I composi­
! in sui ,n ie: 

1 
C02 0 2 CO 1-1., 1-1 4 C,.H.,, 1-1~0 ------
29 0 ,3 5.2 16 15.2 0.3 J53 3g/m3 I 

Le retour a u débit normal de 4 .300 m3 / h l'ut 
opéré sans incident. 

L e lendemain, un es ai de diminution lente du 
débit (de 4.550 m'3/h à 1. oo m 3/ h en 5 heures) 
ne donna pas de ré uhat . L pouvoir calorifique 
o cilla entre 650 et 900 cal/m3 ·an - mont re r df' 
relation déterminée avec le débit. 

Le 10 août. on rit encore un e sai de diminution 
d débit : celui- i fut réduit brusquement à 
1 .ooo m3/ h. Après un quart d'heure, le gaz refl ua 
par la galeri • d 'entrée d 'a ir. Le rétabli ement pro­
gressif du débit normal provoqua une explosion. 

L I t. les mêmes phénomène s reprodllisirenl 
à la uile d 'une panne de ourant : refltLx du gaz 

1 explosion lo r- de la remi e en marche aprè 
ix heures d 'arrêt. Il semble qu'un débit d e 

2.000 m:i/h au moins élail néce saire en perma­
n nce pour empêcher l'inver ion du comanl et le 
mélange de l'air et du gaz. 

L'orifice équivalent du chantie r, qui était de 
'l. 1 dm~ le 1 ••· aoô.t. avait sensiblement baissé pen­
dant la période active du t ,,, au 12. 

n le- 6 août , il s 'é tait tahili é à 1 .5 dm::i. e t. 

ver le l~ août. rl variait nlrc f ,45 cl 1.9 dm2• L e 
détermina lions e ffectuées sous fort débit donnai nt 
généralement un orifice équivalent. upérieur à 
ce lui que l'on obtenait ave de débits plu faibles. 
Ce i indique que le débit Q n variait pas stric­
tem nt proportionne l[ m e.ni à la puissance 1/ 2 de 
ln différence de pre sion h appliquée aux extrémités 
du circui t. mais elon une pui sanc d e h com­
pri e enlre 0,5 et 1. 

De ssa is effectués le I t août. on peut déduire 
11. aradérisl"ique suiva nte (voir tabl eau page sui ­
vante) : 

4) Demi •re période. 

o,im 
J4, 1, 

mm H.<1 

Du 11 a u :?2 août. le chantier fut mis « en vei l­
lf'u e » avec un débit de 3.000 m3/ h. pour éviter 
qu les pan nes de courant ne ca usent des explo­
ions. ,,t perm ttre le montage d ventilateurs de 

COlLl' a tionnés par des mot urs à eirplo ion. Sou 
ce régim . le pouvoir calorifique d s gaz se mainte­
nait à ï50 ral/m" environ. P endant la nuit cepen-
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Dnlc 

9· 
~ 

11 -8 

Dél1il 

ma/!, 

6.500 
3.700 
'i ,000 
4.500 
7.250 
-.ooo 
4.300 
6. 00 
,1.500 
3.000 

da nl, le pannes d e oura nl étan t moin s à craindre , 
on a pu envoyer d es d ' bils plus importants, avec 
améliora tion orrespondanle du ga~ •. I L' S 19 d 
20 aoôl. on a d ~pas ·é 1.000 a l/ m:1. 

On consta ta que le rapport du débil· de {!az au 
débit d 'air avait varié: les ruites d , gaz avaient 
don gagné en importan e. L'orifi ce équ ivalent 
avail légèreme nt augmenté p ndant e tt période 
d repo : '.l dm2 environ. 

La mord, normale fut r tabli e 1, 22 aoùt à 
23 h •ure , ave un débit de 6.000 m:i/h . L gaz 
sortait d la min à 5° et conl n . it 437 g de 
1--bO/m:l. 

Ce régime rut maintenu jusqu'au 29 août; 1 · gaz 
-'améliora penda nt toute ette période. a it ignant 
final ement r .ooo cal/m:1. Plusieurs int rruplion . 
de courte durée. furent e pend nt eau , s par les 
Jéfici n es d la Fourniture d'én rgi électrique. 
Chaqu foi , les gaz combu tibl es remontaient 
Jan la g Jeri e d'air et. en se mélangeant avec le 
ombura nt, provoqu ien l de . plo ion à la rem ise 

en mar he. 
L '29 aoîit , à 3 h '.lO du ma tin , une hul d e 

ltnsion fit sauter les fu ibles de l'in tallation, immo­
bil isant- 1-•s ventilateur " en rvi . e ga2. r fluè­
rent immédiatement dans ln galeri d'air et p ar les 
regi Ires de régla g -, de sorl qu'on n'eul pa fe 
le mp de mctl'rc les ventilateur de e ours en 
m, rche. Douze minutes a près l' arrê t-. un e cxpfos ion 
violen te se produi it. 

La r mise en ma r li e de deux e ntila leurs. a pre: 
réparation d es [usible . rit ·ortir une fumée abon­
dan te de la galerie d' a ir. 

a mi se en service d'un ven lilal eur sp iranl u r 
la ort ie d es gaz rétablit l ir ui t norma l. mai s 
provoqua une s onde xplosion. L li gnil e bru lait 
a u-d ssu du s rr ment d\•nlTé d 'a ir. 

L e v en tila t ur aspirant étant bicntôl' mis hor ­
s rvi e. on décida d'arrêter le hanticr. n y en oy 
de la vapeur. p ndanl que l'on f ai a it ébouler le 
terrain sur la galerie d 'air pour la bouch r e t qu"on 
laissa it la venue d'eau noturelle inonder les tra • 
vaw oulerrain s. 

0 

0.'2 15 ,6 

on obt ienl IC's rh iffrPS suivants : 

Pression Or. q. 

llttll "~ drn2 

950 '2, 1 

950 J , -
950 1.6':z 
950 1,5 

1. )00 1,87 
900 1,68 
757 1.61 

r,367 1 , 9 
60 J ,5 

51 1 , 4 

5) Visile c/11 chantier. 
l ,Ps lrava ux d 'extinction durèrenl du • au 3 0 sep­

tembre. Le dén oyage occupa en ui t la p ' ri ode du 
1 5 octobre nu I o déceml re. On put a lors pénétrer 
dans la g !cric d 'a ir, qui était inl a le ju qu'à '25 rn 
a u delà du se rrement. A cc l endroit , ell é tait rem­
plie par une ac umulation d e endres contenant 
d pocl,es d li gnit non brO.lé, qui obstruaient 
toute la section . Le mur de protection de la paroi 
•xlérieure avait pa d a ilem ent rési té. D'autre part, 

le feu n' é la it· pa descendu sous le niv au de la 
so l d e la gal erie. 

DPs éboulements survenus à l'enlr 'e de la galerie 
empêchèrent malheur usern ent d pouss r la pros­
pe tion p lus loin. 

Le 15 juin t 948, on pul pénétr r dan la galerie 
d e gaz, restée e1le auss i inta 1 · ju qu 'à 30 m d e 
s •rremenl. Comme dan s la gal rie d'air. la paroi 
externe c l la so le de Ia galerie é ta i nt intacte . 

Le panneau ava it donc brûlé ur une profondeur 
de 10 m (gal erie d s gaz) à r m (galerie d'air) . 

6) Conclusion . . 

a) P endaot 2 jours (du '.l au 29 aol'lt) on a 
produit d 'une façon con ti nu - un gaz omhuslible 
de P S moyen de 8'20 cal / m3 . Pendant certaines 
p ~riodes. où l'on réussi t a mainten ir d'une façon 
consla nl'c un débit d 'a ir uffi sa nt, on atteign it des 

a leurs moyennes plus éle ées : 

du 
du r 
du 1 

c oûl 
u 'lO a oût 

août 

( 3 jours 
( 3 jours) 
( 1 'l jours) 

903 cal/m3 

950 cal/m3 

60 ca l/m3 

S i , ou es ayo ns d ' ' toblir un bilan matière pour 
la période du 2 a u 29 aoûl. p ndant laquelle du 
gaz combusUble a été produit. cl' si nous p arton 
de la compo ilion élémen la ir du lignite, donnée 
en lêlfo de cha pitre, c l de la compo ' ition moy nne 
du g-az pour c tte p ' riode tirée du tableau : 

57,8 
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(;j 
"QJJ 

<!) 

"'C 

Combustible 
C = 0,406 kg 

Comburanl 

Di till ation 
77 cal 

'°e: 
z a = 0.72 1 rn~ 

,.. 
t1l 1-hO réduil 
p. h = - m :i 

Goz à l'air 
66 .i l 

;t z à f' c.>a u 
ral 

PCl du gaz 
7'.25 co l 
-0,4 % 

Chaleur sen ibl 
du gaz 
2 S cal 
l'l % 

Chaleur totale 
(>·!raite 

1.010 ca[ 
4'.2,4 % 

i::: 
t1l 

~ 
:1 

--0 

2 
i::: 
<!) 

E 
•<!) 

V, 
Q) .. 
0 

(/) 

on, IJ11; {ion 

H:! f rm<~ --•2 1/q 1 

- li O,ùc5 . m;1 

JmÙrùl •. 
Imbrûlés k = 0.065 J,g 

, .100 X 0 .065 = 525 cal 
'.22, t % 

P er1e au terrain 
45 cal 

35.5 % 

Chaleur res tée 
dans la mine 

1.370 cal 
37.6 % 

2 
i:: 
Q) 

È 
<!) 

--0 
C: 

ri~ = 6 ,5 % 

11111 = 39 % 
Chal ur polenli ell e lolal 

1.'.250 cal 

Chaleur sen ible 
totale 

1.130 cai 
47,5 % 

PCI du combuslible 
0,406 X 5. 30 

2 .3 o ca! ., 
~ 52,5 % 

Le chiffre élevé de p rie au terrain e t. par 
onséquent, la faible a leur du rend menl ther­

mique ont du ·. en arand parlie, à la I aute teneur 
en cendres e l à l'humidité du combustihle. L'évapo­
rat ion de ce lle-ci e.-c igeait 0 .5055 X 64.0 = 320 ca­
lories par kg d · lignile brut . 'e t-à-dire 65 ca lo­
ries par k~ d e lignite net el 350 c lotie> nviron 
par Nm3 de r1az . 

D'aul,e pari·. ( . J)Oll oir nloririqu,• inrérieur du 
combu tible. dont n u nou · ·ommr-s •rvi.· dnn 
le calcul . n'a pas ï · cal ul · comm • d'huhiluJ · 
à parlir de l'a1111 lys · élémentai re. La lrneur éle é 
de ce lignit en oxygène rendail· en e ffe t ' U p cl 
l'empfoi d la t fom1u.lc de group ment orclinair . 
Nous avons cal ulé le PCf à partir du PC , dé ter 
miné e..-.,;périmen talemë nl- el orrigé en fon lion d 
hl teneur en hydrogèn · Ju li@ite net. Le chirfr 
obtenu mhle anonn len1ent ' levé ~; on le com­
pare à la composition du ombu tible. Comme il 
inter ·ient dans Je calcul par différenc d s perle 
de chaleur. il peul avoir influencê le rendement. 

Le faibl e rapport- CO/ CO:! indique que la gazéi­
fication a été peu act ive t Ja tcmpéralUTe fort 
basse, ce qui n'est guère étonnant, vu Ta qualité 
du combustibl e. 

D 'après le bilan ci-dessus, on aurai l consommé. 
du '27 juill t au 30 août. un total de 1.470 lonne 
de lignite net. dont 1.000 tonnes auraienl été gazé i­
fiée ou brûlées cornplèl menl. le resl (470 t) 
n'étant que di tillé. 

C eci com-•spond à 4.000 Lonnes d lignite brut , 
dont '2..720 Lonnes a ura i nl ' té intégra lement utili ­
sées, fourni ssan t une production total de gaz. de 
.3.900.000 m:1. 

b) L e pouvoir ca lorifiqut' , n rérsim ' tabli. 
.'a méliore a d 'bil d 'a ir roi ant. Il peut ,nonler 

Humidi té Cmdres 

tout vccnant ~ur 5ea 

41, 1 34,0 

1V 

63.7 

100 % 

ju qu'à 1 .000 al/m:1 avec tlO d ébil d l'ordre de 
0.500 m3/ h. 

n arrêt brusque ou une diminution brusqu du 
débit p euven t· donner un gaz de dis lillal'ion b eau­
coup rneill ur (2.000 cal/m3). mais scul -menl· d'une 
foçon tra nsiloir : si l'on ma inl.i nt le débit à une 
f, ihl va leur. le pouvoir ca lorifique ha iss bientôt. 

) n débit cxagér' ( 1 .o o m:i/11) cha se le !'eu 
vt•rs <1 I. du nmin · d nns un e galerie donl la 
· lion i.'l t 11; r(·Juik pa r un empilemenl de lignite 

l' ' more ·aux . 
d) Lors des ,1rr· ls d e soufHagc. de explo ion s 

sont ' craindre pal' uil e du mélan'1'e de l' a ir et du 
gaz. li faut· mainten ir en perman nce un débit mi­
nimum de l'ordt d 2 .000 m"/'1. 

e) L' orifi e équivalent e stabili se vers 1 ,5 .. .'i. dm 3. 

Il semble subir d('s vurialion sensibles lors des 
a rrêts d soufilag . La ca ra téristique de la mine 

t de la form e Q = K h" où l'e~posa 11 L a vade 
entre 0.5 e t o. 5 -

F) li e t difficile de contrôl T le cléplacemenl du 
f ·u . L es pyromè t-tes ne donncnl gu~re J'indica­
lion pré ise . 

B. Terni. 

Un autre sai fut tenl·é [' hi er suivant à T mi 
(Ombrie) , dans le gisement d e li gnite de Colle 
dell'Oro, composé de ltois couche de lignite 
xyloïde, entre de bancs d'argile e t de ab! $ plio ­
cènes. 

es ouche ·. disl ni de 20 m . 0111· 1111 pui ·anc 
de t m o. u.n · inclinaison de à 10" e t sont alie · 
pa r des pass • es argileuses. c·e_ t urtout la couche 
upérieure qu i a été e.'tploilée e t c'e t dans cette 

couche qu'on a tra é un pa nneau de gazéification. 
'analyse imm ' diate du lignite donne : 

1 
Carbone lixe \ PC 

ur ch a rbon net 

36,5 5.100 
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c ha nli 0 r, é ta b li ous une co llin •. a 
di sposition una logue à die de Vulclarno. ga l -
ri e d' a ir m esu ra it 57 m. a vec une p nie de 10 ° . 

éta it r nfor ée dP ca dre de boi ( se lion uti l 
'.2, 6 m 2 ) . Ln gal e ri - clc fe u horizon ta le, lon g u de 
92 m. é ta it. e ll e a u si , urn ie d e cadres n boi . Ln 
pa roi oppo é a u pa nn a u éla il prolé • 1 a r un 
mur d 'a rgil , rédui a nl la se l:ion à 1.7 m 2. L a 
gulerie de gaz . lon g u , de 9 1 m. a va it un e pcnl • 
de 9 ° t tm e se lion d '.2 , '2 m2. Les deu. · pa roi · 
éta ient p rol égées pa r d es murs d ·argi le. es g. ler i 
éta ient reusé s da n loul I' ' pa isscur de la ou he. 
1 eux rremenl s fe r~1 a icn t les ga leri es d'air cl de 
gaz. n troisi èm se rrem ent i ola il la ga l ri d 
feu d'une ga leri n1t.xi lia ire. 

Quarante thermocouples n h rom Pl-alumel. pro­
tégés pa r cl s gaines en acier inox dab le . avaient 
é té pl acé le lon g du c ircuit gazeux et d a n l s 
pa roi s des ga leri e . 

L e débit d 'a ir e t de ga z é tai nt m esu r · par 
cl ia phrugmc ·. les a na lyses de gaz ~e fa isa i nt à 
l'Orsa L Qua tre ventil a teur ourrla nls. mon tés 11 
sé ri ou n pa ra llèle . deva ient fourn ir un cléhil d 'air 
plu pui s a 11t qu'à a lda rno . 

Plusieurs 6Ctcl1ers d bois e ava ien t été éch e­
lonnés à l'en lr 'e de l a ga leri e de ru e l d e la ga l 
ri e d 'air pour p erm t tr l'a ll umage e t, év ntuell 
ment, un rappel du feu vers l'a mont-. 

L han lier ful mi à feu I r nov mbr 1947 t 
resla en acliv ilé ju. qu'à la econd , moiti é cl d ·. 
ccmbre. P endant ce l le pé riode, des fui tes s i impor­
lunles e produi sire n t qu'on fu t ob li gé d uspe n• 
d re les essa is. li f a l I ul lrace r un nouv ·au pannea u 
à l'intérieur du précédent. 

Cel te pr mière ph a e , ep ndant permi de on · 
ta ler que : 
- I'allum ag s'e I dfect-u · faci lement ; 
- les pyrom èt re. d e la ga le ri . de r eu on l perm is d,~ 

sui vr. I'; · t ll ~iu ,1 du r P li à P• ri j,· des l)Oinl . 
d 'allumage: 

1 o m en lro is jour . 
'20 m en huit jou s. 
4 0 111 n di x jours ; 

le f oudro)rage provoqué da ns la gu lerie de f u 
a ra ori é l'é labora tion du gaz; 
la produ lion d - •az •mble ê tre fa ori -ée par 
le fort déb it ; 
un déhil fort eme nt réduil peul a n c ner I feu à 
rc ulcr v rs l'a mont ; 
l'épaisse ur du mas if d e prote lion n l ignil doil 
ê tr imporla n l pour poLtvoir a . sur r l' éla n héité 
lu ch nl ier; d l' même il fa ul ' vi ler q u ·, le li la'! nit . 

en écha nl. ne p r oqu d f uil e a ul·our des 
s rrem ent ; 
il est po s iblc de ma int e nir ha nli er 11 veil­
leu se p nda n l lon gtemps. le ralluma ge se fai­
s< nl ra pide m nt. 

Le ga z produit pend ni c ·li e pr mièr pé riod • 
u a il en moye nn 4 0 0 a l/ m". On a lleig nil le m a­
x imum de 6 00 d/ m:J pour le soufflage à l'air, e t 
même 25 ca l/ ma en la i · a nt dégager le gaz 
d di -Ull a tion. n pri e de gaz prêle ont d s 
é ha ntillow don · ln g le ri de f u. fourn it même 
d'une façon régu lière du gaz à 1. '20 a l/ m3• a is 
cc gaz se ch ' rio m it loujour ava nt de pa rvenir à 
lo sorti du hunli er. 

L'essa i fut re p ris · t ir un petit µ anneau découpé 
à l' intérieu r du pré éde nl , penda nt l'é té 19,18. e t 
l'in la ll a tion fon tion11< penda nt deux mois. a l­
h u r u m nt. d es rentr 'es d' a ir due a u voi inage 
d 'an ienne exploit a tion provoquèr nt· la recom­
bu lion du gaz d a n le fond e t il {ut im pos ible 
d 'ob l·e nir à le o rti e a utre ho e qu des gaz de 
ombu lion. 

Ill. - ESSAIS DE GORGAS (ETATS-UNIS) . 
L e, sa is orga n i é par I B ur a u of 

E ta ts• ni s t la A la bama Pow er 0 • à orga 
( 25 Ion au ud de Ja pe r, laba ma) fure n t 
lués d a n la ou he Pratt. ompo ée de d e ux la i 
cl h arbon gra ol<é fi ,1111". lotali a nt 90 m de pui · 

on c. 

La ie super, eure 10 ~o m. 
ln ter a la t ion .......... . . 5 111 

Loie inr ·ri eurc 65 75 m 

nol ysc in,m 'diolc 

1-1p F lV H 

ou li • 1 p ratiquemen t horizon ta l (p n -
de , %) . · verli aux, 

de 15 mm en ir t [inem nt . 
menL -. · nt o uill s 

d'a rgile. re "ont fort min e 
d e l' or ixi èmc prod1é cl , 

ha rhon es t l.rè- diffi cil e à laver. 

omposition du horbon ( mo yenn e d 6 écha n­
Li ll on ) : 

A noly!-c · ( mcrü nirc 

p 

T out 
\ 'CI1lllll 

lwrl on ncl 
Toul 

\l l! ll Dlll 

lmrbon 
net .sur sec 

14 ,3 5,5 ï,3 ' •Ï L.5 6. 50 
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aractéri tique- de- éponte cl de cendre 

1 

Première 

Jéformnlion Rnmolhss" t Fu ion 

Toit ... 

1 

1 :260" 1.-50'' 1.4700 

M ur ... 1.300" 1.400° t .430" 

Cendr s 1.3 0 0 1.450" 1.300° 

Le toil el· le mur ' 0111 rn 11 ·litu · par des sch iste 
ave de · pas_ · ·s g r 'stus,• · à QlH' lf(ue distant: du 
toil". Le toi t es l quelqul' pl' u 1, nrbonn ux ( 10 % . 
mais la matière organ ique <' 1 finement divisée Pt 
di persée dans I ma e. li a de - pa . ées charbon ­
neu es dans le mur, à q uelqu - dizaines de centi ­
m ètres sous la couche. a couch « rnerica , s -
l·rouve environ '.20 m plu bas. 

A. - Essai nn 1. 

L 'emplacement choisi pour le premier ai 
le sommet d' une collin où la couche a ffl eure ur 
lrois côté (e t - ud - oue l) . L quatri ème côté a 
é lé séparé du re le du gisement par une 1-ranchée 
de 6 m de largeur. L lambeau a in si isolé m surai l 
en iron 1'.20 m d longueur et 60 m de larg •ur t 
é tait recouv rt par 10 m de morls-l errain s. o·an­
cienne rxp loil tions s I rou ai ent à l oo m plus au 
nord, dans la eine Pral 1. et à 25 m au nord. dans 
la eine America. 

Le panneau à gazéifier, délimil é par d ux galeri s 
parallèle cr u ée à partir d la Ira n hée. et par 
une ga lerie Iran ·vN a le, m urail 45 1.n d · l ngu lH 

sur 1 '.2 m d largeu r (fi,. 2- ). c italL•ric a icn t 

une sect ion de I m 80 sur 90 cm (hauleur de la 
couche) . Cep -ndant. des ac d'argile avaient é té 
enla é conlre la paroi e.x lfrie ure, ne la i sant qu·un 
pa age lib re de I m au toil et de 0.60 m au mur. 
- li es él·a ieul pourvue · d·u n outên menl en rai l 
de '.2 kg/ m I m pote lés dans le· parois d cha rbon 

ri(!. 'l ) . 

D es rremenl s en béton l p. imen l à p ri c 
rapide. '.2 p. sab le. 4 p. scori e broyée ) fennai nt les 
deux gal ri s à 3 m environ d e rentrée. Ils péné-
1 raie nt de 40 cm en iron d an le c ha rbon , de 30 m 
dans lt> mur cl de 1 3 cm dan - le toit d la ouch . 

près l'enlë ement d -- off rages. Ioules les r nte 
due au re trait furt>nt of ma tées par injection de 
ci ment-. 

Le s rr ment éta ien t ITa e rsé par des el 'ment 
de Luy uteri e n béton df' 60 rm de diamètre, pour 
le pa age de l' a ir ou de• ~az. e l par un tuyau n 
f..r de 50 mni p 11 r I< vapeur. 

Affleurement 

/ 
/ 

,. / 

18 '2o irous de sonde 
o.:._verticoux deq,10ômm 

-~1 
020 

Galerie , 

Flg . • J . 

Aff"leuremeni 

------ <;oupes relevées opr-es 
1 exlonct1or, du chont ,er 

o ___ s __ ;,;10m 

ECHELLE: 
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luit ga leries d 'ob ervation fur nt c reu ées ·1 

partir de l' affleur ment de la couche ju qu'a 1 m 
à peu près des p roi extérieures du chanti er. De 
me urt rières. de 5 X 50 cm. percée à travers le 
massif d'un m ··trc restant cl s'él rgi 0 a nt ver le 

hanliC'r, dcvaien l en permettre l'obser atio n vi­
sue ll e à tr vers un c rreau en pyrex. 

Des disque d'explo ion d 60 m d diam ètre. 
placés de la même mani èr dan deu.· des galeries 
d'observation , servaient d e oupape de sûr lé pour 
le ha ntier. e • trou de sonde pour pri es de go 7. 

e l· mesure d' tempéralurf' éta ient prév us à liaque 
porte cl' ob ·ervation. 

P ndant le · es·ais, e · ga leries d'ob erva tion , 
in uffi a mm enl é ta n che , furent ra pidem e nt mi ses 
hor rvice. On les remplaça par des trou · d e 
sonde horizon taux, foré d a n la ou li e à partir des 
;:irrleurcmenl ju qu'au hanli er. 

De:,; trou ver ti caux d P 100 mm, numéro lé· de I à 
20, perme tl'a nl de faire d s prise de gaz c l d es 
mesure de lempéra l:uP el d e pre · ion danli toul·c 
h-: zone inrluen éc par le feu . fur .nt for à parlir 
de la surface, dan le panneau L dan la i:taleri(• 
lransver a le. à int rvallcs réguli ers de 3 m. 

La disposition symélriquc des tuyauteries e l d e 
an ncs pennellait l' a lim en ta li on du hantier en 

air, oxygène e l· vapeur da ns un . en · comme d a ns 
d'autre. 

e compres eur (vo lumogène), a lionné par un 
moteur é lectrique d e 75 hevaux . · tait capable d 
d ébiter 12.5 00 m 3/ h so u s un e pres ion de 1.400 mm 
d'eau. 'aspirai-ion clu compresseur pouvait être 
reliée à la heminée de la ch a ucliè re, pour envo y r 
dan la mine un tampon innt d fum ée d evant 
é limin r les ri que d' explos ion lor de l ' invers ion 
du ourant gaz ux. 

'oxygèn e ét-a it amené par u-n tuya u d e 75 mm 
d 'un lan k à oxygène liquide et d ' un gazé ifica teur 
itués à quelqu di s t-a n e et pouvan t· li rer un dé­

bit max imum de 350 ma/h. 
Le d ébits d 'a ir. d'oxygène el de vapeur éta ient 

mesurés par de· diaphra gm . 
Lr i:(a'l. 'é happa it par d eu · hcm inéc pla é 

à la ortie des d eux ga lerie . D es a lomi ur pla és 
à la ba c d e c he miné et dan les i,ra leries ref roi ­
di ssa ient I gaz e l empê ha ien l· lo ombus tion des 
pa roi s de harbon . 

1. A tlumage el rléroulemenl de l'essai . 

ne sa ignée de 45 c 111 dl• profondeur e l '.20 cm d ' 
ha u te ur avait é té praliqu ·e (à la main) dans la 
ga lerie tra nsversa le. a u pied d la fa <" sud du 
panneau (rront d e feu) . 

Les haveries a v a ien t 'lé e nl·assées le lon g d e la 
paroi oppo ée d e la ga leri e t cell - i avait é lé. 
remplie sur 10 m. ju qu'à '20 cm du loil. d e ou hes 

011,burnnl 

.ir (du 21- 1 au 12-~) ............. .. 

ir uroxyg· n • (du 'l9·L nu '.2-'.l) .. 
ir , o. ygène, vapeur ( t et 2-:2) .. . 

0 ygèn , vapeur (2-2) ........... . 

Nomhrc 

Je périodes 

63 
'20 

'l 

a lternée de harbon el de bois arro ées de mazout. 
Des bombes de th erm ite étaient placées juste so u 
le trou d e .«md n " t (coin ·ud-es t du panneau). 

L 'l t ja1,vier t 947 à t 4 heures, quai re bombes 
de lh ermite rurent a llumée à la urfac t lancées 
par le trou n" t , tan di qu' un d 'bit d'air de 
4 .000 n?/h pa sa it d ans le sens est-ouc t·. Quelqu s 
secondes plus la rd. une quantil· · .ibon d ant d e 
r urnée épai. e l noire sorta it par la chem in é ouest. 

Après que lque heures de fonctionnement, le 
c: hantil'r se révéla inét 1nche. li rallut progressive· 
ment. du 'l l a u 31 janvier, boucher toutes le ga le­
ries d'ob erva tfon au moyen de acs d e pouss ière 
t' l les gu ni ter. Les rrrernents d'entrée cl de sorti e 
l'Xigè rent· • u si de soins constants e l des renfor e­
menl · répétés. 

u cours de es op 'rai ions. on put onstater, Je 
'lù janvier, que le loil et la paroi d e la ga le ri e 
l ransve r a le é ta ient en feu et qu'un passag libre 
subs is ta i! à la parl ie supérieu re de la ga le ri e 
au-de· u d'un amonce llem n i de débris du toit. 

'a.ulre parl. le 1 ° 1• févri er. le feu éta i! v i ·ible à 
une diza in e de m ètres d l'enlr 'e est d la mine. 
m a i invi s ibl e du côté ouest. 

La combu l.ion embla nt peu active à l'extrémité 
du panneau. on rit exp loser d s ha rges de dynamil·e 
au fond des [Tous cl onde v rti a ux n ° 8 (28 jan ­
v ier) et 5. 6. 7 (30 janvier) et s encore (le 3 r~ -
vrie r), ave d ' gagem nt immédia t d fumée et d" 
gaz par ces trou r sp c lifs. 

Le - ja nvie r, le feu ava it enl·amé la paroi ext • -
rieure d la ga lerie lransver al sur un profondeur 
compri se en tr 1 et 2 m. 

e 5 f évrï r. le gaz brûlait à l' orïfic d es trou 
5 1 

Le 14 févri er. il brCil a il aussi a ux trou 6 l 7. 
Ou 18 au 2,1 févri r. 12.700 m 3 de ce gaz fur nt 

ca ptés par es trous et. après préchauffage. brù lés 
sou la c haudiè re a rc un pouvoir ca loririque mo en 
de 625 cal/ma. 

Le 12 mar . à " h eurC's du malin. on a r rê ta 1 
ha nlicr après un d erni er e a i d ouffl ag intense. 

Toul c ce tte périod ava it é té une lu tte conli.• 
nucllr ontre le fuit es nombr u e et le ommr.n-
emen l d'in endie ap para issa nt dans le galerie 

d 'observation . nu.--c se rrement de ortr . 1 long d e 
l 'a ffl eurem ent d e la ou h c l ur loutc la urface 
d es mort -te rrain s. 

'2. - R ésultais. 

Du 21 janv ier au 12 mars, l'insta ll a tion ava it 
f on lion né 1.039 l, ur s, avec so ufflag a lterna tif 
d an I s deux sen . el· 160 heure eul ement· d 'a rrêl" 
( 13 % du Lem ps). 

es essa i ont résumés dans le lablrau c i-d es-
sou s. 

ns 

cst-ouc.sl 

33 

9 

OUè.Sl •cst 

31 
11 

Duréu moyenne 

15 h 20' 

3h 
ti 11 15'-2 h 15 ' 

2 h 50· 



A1111(,/e1 des Mines de Betgiq11e Tome L. - 2e livr iso11 

En oulrt·. à diflérenle · repris ·s, on injc ·ta de 1, 
vapeur s ul dans le hanli r. dan I hui de pro­
duire du gaz à reau ( oïr plu loin les r ' ultat 
de quatre e ais) . 

De plus. on rele a la composilion des gaz formé 
sous l'action du bouchon d ap ur. employé pour 
fa ilit r le inv r ions. e t c Ile du gaz e dé gag ant 
d la mine ou _ tira ge nalur 1. pendant les périod s 
d 'arrêt. 

C0 2 0 2 CO H2 

mi n. 14 .0 0.2 0.4 1, 

1 1 1 1 
ma . ..:. 16.6 '2 , 1 2.9 5.0 

loy nne 14,8 1 .s t ,9 3,9 

a) 011Jf lc1g à l'air. 

Du 21 au 29 janvier, le conditions de travail 
furent essentieITement in tables. La contrepression 
du chanl·i r augmentait ao ces e t plu ieuTs 
arrêt furent impo · par d ennuis mécaniques ou 
de travaux de liné à assurer l'élauchéilé du 
hanti r. 
Le gaz prod·oil p ndanl celle p ériode avail une 

compo ition variant ntre les limites ci-dessous : 

Cl:-l-1 FCJ 

0 -4 0 74,4 160 

1 1 1 1 
2 ,4 o .6 79. 450 400 

1.5 0, l 76,5 328 294 

Le débit d 'air variait de 1.330 à 4.000 m3 / h pwduil de d istillation. relativement plu ahon-
(2.000 m3/ h environ en moyenne) e t le débit de dants pendant cette première phase que par la 
gaz lui était en iron égal (0.9 à 1.06 m3 d gaz suite. 1 charbon étant encore ( rais. 
par m 3 d'air ouf fié). Du 29 janvier au '2 février eurent lieu des essais 

Ce ont le plus forts débits d'air qui ont donné r.. l'oxygène discutés ci-après. 
le m ill ur gaz. mais la moitié du pouvoir calori- prè 1 2 février, le chantier e montra b eau-
fique du gaz produit e t due au méthane et autres coup p[u stable. 

On obtint. pendant cetle derni ère périod . un gaz variant entre les limite 

C02 0 2 CO CK4 c,,1-1,,, 1 2 PC' Débi~nîr 

min. 12 .6 0,2 0.7 'l,'.2 o.6 0 67,4 1.300 m3/ h 
1 1 1 1 1 1 1 

max. 17, 2 ,5 5,0 .. -
.) • .) o .6 7 ' 

2. 00 » 
le .3 mar 16.1 0,4. ~.4 2 .0 0,4 69,9 2.150 » 
3-4 mar 1 5,9 o.s 5,9 l.6 0 .3 67,1 » 

moye nne 15.2 1. - , l 1. ~ 0.2 • 
D ,l,;1 Je gnz = 0,9 ... 1, 17 111:t par 1113 J 'n ir. 

s lon l'équation : L e composilion citée pour le .3 et le 4 mars 
repré entent les meilleur résultat moyen obtenu· 
pour une période entière de soufflage. Cependant, 
certain e analy s i olé donn èrent un gaz à 
6 o al/m3 t des pris ff tuée n cerlains points 
du circuit du gaz accu èr nt ju qu'à 1.1 40 cal/m3 • 

(kg de ha rbon) + a (m3 d'air) = 
k (kg d e coke) + h (m3 de apeur d 'eau) + 

l rn3 de gaz. 

i l"on tâche d'établir un bilan de maLiére e t 
d'interpréter quantitativem nt la fonnalion du gaz 

on obti nt le r' ullat uivants pour le deux. pé­
dode onsidéré s (23-31 janvier - 3 février­
r.2 mars) : 

Période du 23 au ~ l janvier. 

N 
cl! 
'Oil 

Q) 

-0 

"' E 
7. 

..... 
l't$ 
p. 

C: 
r-j 
~ 
,-0 

::i 
""Cl 

~ 
t: 
Q) 

E 
•Q) 

[i 

"' ~ 
V 

6 
V 

'"'O 
d 
Q) 

0::: 

"' QJ 

;:: 
0 

'./) 

Combustible 
C = 0,261 kg 

Comburant 
a = 0,962 1 m3 

H2Ü r'duit 
h = m3 

H~O formé 
- h = 0,090 Im 3 

Imbrûlés 
k = O, l'.ll kg 

fo = 45 % 

11th = 26 % 

i tillation 
472 cal 

Gaz à ('.lU'. 
52 cal 

Gaz à l'eau 
cal 

Combuslion 
-- 230 cal 

PCI du gaz 
294 cal 
13,9 % 

Imbrûlé 
. 100 X 0.121 = 9 o cal 

46,5 % 

Chaleur polenti lie lotale 
1.274 al 
60,4 % 

Chaleur sensible 
du gaz 
220 ca l 
10,4 % 

P erte' au terrain 
616 al 
?.9,2 % 

Chaleur en ible 
totale 
36 cal 

39,6 % 

Chaleur totale 
extraite 
514 cal 
24 ,3 % 

Chaleur re tée 
d l;l. ns la mine 

1.596 cal 
75 ,7 % 

PCI du combustible 
0.261 X 8.o 4 -

·.2.1 10 cal 
100 % 
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Période du 3 

N 
<CS 
bll 

Q.) 

""d "' CU 

ri e r au 12 maTs. 

Combu tible 
c = 0,240 kg 

Üisti Halion 
445 a l 

.,, 
s z ... 
(t! 

•<l,l 
!:; 
C: 

w 

Comburan t 
a = 0.92 m 3 

H20 réduit 

Gaz à l'air 
87 cal 

z à l'eau 
ca l 

PCI du gaz 
3 o a l 
19.6 % 

h a leur sen ibl 
du guz 
220 ca l 
l l ,4 % 

Chaleur totale 
xtraite 

600 cal 
31 % 

p. 

C 
.!3 
.:E 
~ 

""d 

2 
C 
Q.) 

h = ma 

H 20 formé 
il - h = 0,059 
... 

ma 

Combustion 
- 152 cal 

Jmbrülé 
s 

' Q.I 

{.ù 

0 
U) lmbrfr lés 

k = 0 ,095 kg 
. 100 X 0,095 = 770 cal 

39,8 % 

P erte au t rrain 
565 cal 
29,2 % 

C ha l ur restée 
dan la mine 

1.335 cal 
69 % 

"' .... 
i:: 
Q.) 

5 
'"O 

1lc = 53 % 

11u, = 32,ô % 

h I ur potenti •1 le totale 
1.150 cal 

ha l w· sensi.hl 
tota l • 

785 cal 
40,6 % 

P l du combustible 
0 ,240 X 8.o 4 

1.935 cal i:: 
Q.) 59,4 % 

p::: 

ui a nl es calcul , on a ura it brûl ' en 50 jours 
pour une produ lion totale de t. 00.000 m 3 d e gaz, 
425 tonnes de c harbon pur (corr pondant à 517 t 
d · charbon cendra ux •l hum id ) . 1 1 7 t cl cok 
(suppo é êl[e du arbon pur) corre pondant à 
210 l d · harbon sont restée dans la min · . 50 % 
•nviron. du carbone disponibl e ont été gazé ifiés. 

C calcul on orde approximativement ave le 
on ·ta talion faites lors de l'ouverture du chanti r : 
dies-ci ont permis d' valuer à 400 1 le total du 
harbon arr clé pur l 'expéri nec cl à 1 64 t le 
harbon cokéfi é. 

2 :! 0 

Distillation 1, 1 0,2 

Gaz à l' a ir 14, l 1.0 2,9 

ombu tion 

Total 15 .2 1,0 3, 1 

b) ouf fla•ge à l'ai.,· su,'O,\.)'géné. 

Du 29 ja nvier au I or février, on a effectué vingt· 
périod s d oufflage à l'air oxygéné totali ant 
59 h 1/2 d 'activit é. La duré moyenne d es pé­
riod (- h) fut fort ement réduite par rapport à 

li e d es e sui à l'air. On a céléra le ry thme des 

Combum nt 

2 Débit 0 

3 .5 32,3 0,9 2, l 

mai s e résultats ne sont guère significatifs. car 
la mine n 'avait pas ncor c tl int un r'g im s table 
c l la pro i ion d'oxygè1 di sponible éta it trop fa ible 
pour prolong r uffi samm Pnt l' essa i. O'aul-re part. 
le réglage du d ébit d'oxygène 'avéra diffi cile. 

100 % 

en e produ lion d colœ ne ignirî pa que la 
com bustion oil in omplète : le cok re té dans la 
mine a urai l é té brûlé à on tOLLr i I' xpéri ne 
avait é lé poursuivi e, la f ormalîon e t la combustion 
d e coke d ev nt approximativement s'équilibrer 
aprè un e mi e en régime suffi samm nt lon gue. 

fi f a ul ependant remarquer que la parlie corn­
bu tibl e dLL gaz correspond sensiblem nt aux ma­
li · r volatil • s du liarbon consommé. Les r 'actions 
de gazé ifi cation ont ma qué s omplèt m nt par 
1 combustions secondaires. Le gaz d e la d euxi èm e 
période peut en e rfet se d écomposer omme uit : 

H2 CH • 4 N,2 PCI 

11 ,4 1,7 0,3 445 
62.1 87 

- 5,9 l 1. l - 152 

5,5 1,7 73,S 380 

inver ions: le feu avait en ff t tendan c à remonter 
le comanl cle comburant· t venait men ace r les ser­
rcm nls d' ntré •. 

La compo ' ilion moy nne du gaz produit 
donnée c i-d essous : 

Cnz 

PCl 

6,1 2, 1 0,1 4 16 

) Soufflage avec air suroxygéné el uapeu.r. 
Cet c ai dura a I tota l 10 h 1/2, le 1 e l 2 fé ­

vrier. Le_ ré ultats obtenu furent beaucoup m i1-
I ur que ceux d e s ai précéden ts e t l'on n'eut 
pas à cra indre d'incendie près des · rremenls. 
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Comburnnl 

Débit 

32,3 43,4 1,4 

d) ouf!lagc oxyg ' nc-uapeu.r. 

n e saï de 2 1, 50' fut réa li s· avec un mélang 
oxygène-V p ur. Le· ré ullats en sont donnés 
ci-d e sou·. mai s auraienl· élé sa ns doute m il1eurs 

Débit 

65 35 59,6 1.9 

L e pouvoir calorifique, qui était monté à 
950 cal/m3 dès le comm ncem ni· de l'e ai , dépa . -
sa it 1.400 cal/m3 au moment où on dut l'inter-
rompre. 

11 st difficile d 'évaluer la quantité de 
duite et de vapeur ayant réagi , puisqu 
d 'azote ne p rmet pas dP comparer les 
cnlTants et sortant . 

gaz pro­
le bilan 
produit 

A en jug r cependant d 'a près la l.eneur n mé­
thane. on p eut estimer qu"une bonne partie d r 
l'hydrogène (12 % nviron du gaz total) provient 
de la distillation du charbon. Le pou oir calori­
fique obtenu provi ndrail alors, par parties éga le . 
de la distillation e t de la gazéirication. Un quart 
environ de la vapeur d'eau injf' té aurait él·é dé-
composé. 

e) ouf[lage d e uapeur. 

A maintes r prises. on a rrêta ompresseur el 

Débit de vnpcur Duréf' 

kg/h n,:1/h 
etdn,,· CO:! o .. 

900 1.100 135 min ,b rut 1 l,4 6,6 
23 janv. corr. 17.0 0 

195 '245 90 min brut 27,7 1.1 

4 mars corr. 29,3 0 

835 1.040 60 min brut St, 1 1,6 
5 mar corr. 33. 

630 78r: 0 min brut 
!Omar corr. 33.3 

Purges Moye nn brui 18,6 4,0 
corr. 23,2 0 

f ) ans soufflage. 
Lor d interruption 

par de r ' paralions a u 
dt• souffla f!c. néccs itées 
hantit•r. le gaz se déga-

o:! o:! J-1~ 

min. 13,0 2.6 22.2 

1 ! 1 1 

max. 'l .6 7 ,2 14-7 41,6 

Moy. '.ll.5 3 ,9 7.4 30,4 
Corr. 26,7 0 9,2 37,7 

c,.,. 
CO PC 

4,1 13,2 4-4 0,4 35, 1.023 909 

si la prov1s1on d 'oxyg · n , di ponibl , avait permi ' 
de prolonger l'es ai ou d'augmenter le débit de 
combuTant: 

3,7 0 ,4 7,0 1:160 1.125 

l'on diTigea de la vapeur seule dans la min e afin 
d e produire du gaz à l'eau. D 'aul·re part, à haque 
inversion, la mine fut purgée à la vapeur avant fe 
renversem nt du courant d'air (l'usage de gaz de 
combu tion omme tampon s'avéra . uperfiu). 

L e gaz obtenu pendant ces purges éta it identique 
à celui des essai · à lr1 vapeur proprement dits. 

Ceux-ci. onl duré de 40 minute à 2 heures. lis 
ont donné d'habitud du gaz à plus d 1.800 cal 
mais contenant de fort·es quantité d e C02 et peu 
d e CO, ce qui indique de faibles température . 

D'autre part, la présence d'ox gèn e libre en quan­
tité imporl·ante dans le gaz fait supposer des ren­
tr' s d'air au moment de pris d'échantillons, le 

han li er n'é lon l' plus ous pre ·s ion. Les analys s 
ont été> olTi,îéC' · t'n ou. l rayant cet oxygène el· 
l'azol e orre. pond ni dr- omposit ion s mesurées : 

CO H:! 

7,3 36,6 
10,6 54.4 

7,4 23.2 
8, l 25.2 

1 t ,6 13.6 
12. 1 14.2 

10,6 - ,9 
13,3 .6 

CH.1 

"':, 
J' 
9 ,0 

3,2 
3.4 

6.o 
6,5 

5.4 
5,6 

5 ,0 
6.3 

geanl ou l'ira,:! 
variant enln· : 

CH4 

5,5 0 

1 1 

10,9 o. 

7, 
9,7 0,4 

CnHrn ~:! p p 1 

0 ,5 1.935 1.670 
o.8 '2.910 _,550 

0 ,2 23,9 1.660 1.490 
0.2 20.6 1,750 J.'j 0 

0.3 30,4 1.530 1.360 
0.3 26.1 1.660 1.470 

0.'2 36.4 1.300 1. 1 0 
0.'2 34.6 1.350 l.'225 

0 ,5 22,4 2.030 1.790 
o.6 .o 2.540 2.240 

naturel cc u. a des compositions 

p 1 

1.460 1.290 

1 1 
2.450 2.160 

1.920 1.700 
2.390 'J,.1 '10 
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e gaz rs l don t rès s,, inblab l à clui que l'on 
obtient c vc un . ourl'laa à la vapeu r. Son débit 
n a pas é té me uré . 

- . - Ohserucllions spécia les. 

a) La plupart dl' essa is décrits i-des u , avec 
emploi d 'oxygène ou de vapeu r comme comburant. 
ou sa ns soufflage. ont éi-é de t rop OLLrlc durée cl 

ffectués dan des onditions trop va ri a bl es pour 
qu'il soit poss ible d' é tablir un bilan. 

On esl cependant immédiatement r rappé par la 
fort teneur en méllianc l en 0 2 de gaz obtenus 
pendant es css. is . 

a fo rte teneur e n méthane 'explique fa il em ent. 
s i l'on adm et que l"i nl en sil é de I di Lill a tfon ne 
dépend guère du d ' bit du courant gaz ux. ors de 
l' emploi d ' oX"ygène e t de vapeur, le débit t plus 
fa ibl e JUC lor de l"emploi d·air I la ondensation 
prohabl d'une bonne parli d e la vapeur diminue 
encore l volume gazeux dans lequel se dilue nt le 
produit d la distillat-ion. 

56,4 % de N~. corresponda nt à 56,4 

Les trè hautes teneurs en H~ (jusque 10 %) 
du gaz obtenu penda nt le in terruptions du souf­
fl age vi nnenl confirmer ce point de vue . 

Le I neurs en CO2. par contr , ne p •uvent 
s·expli 1uer 1.miquemenl par la plus gr.:i nde con en ­
trnl ion du gaz résu ltant de l' ab T il P ou de la di ­
minution du pourq•nlage d'azole . 

On co nslolc e n effet que, ni la quantité d'oxygt ne 
introduit par le comburant ou par d es rentrée 
d·oir da n le gaz (celle quan til·é e t m esurée par 
le pourcentage d 'azot ), ni la formation de gaz à 
I" au (dont l'hydrogène dev rait e retrouver dan 
le gaz) ne peuvent jusl·ific r quantitat ivement- le 
hauts pour entage · de CO2 indiqués par les ana­
lyse . 

n d 'autres mots, dans le bilan mati ères. l'oxy­
gèn • apparaît en excè el l'hydrogène en déficit. 

Par exemple, da ns la moyenne d es e a is à l'air 
uroxygéné, nou - trouvons (1 · rarport = oxy-

gène/azote du combu ran t élanl conn u) : 

- ,3 
29,4 % de 02 ou d Q,, 

6. 1 % de H 2. orre pondant (en supposa nt qu tout 
l' h ydrogème p ro ienl du gaz à l' ea u) à 3.05 % de o~ ou de CO2 

et d'a utre part: 

~2.3 % de CO~ 

0.9 % d O~ 

'l, 1 % de O correspondan t à ---
2 

Les différence _ont bie n plu_ grande encor 
pour: 

l'essa i a ir-oxygène-vapeur 

1.a plup< rl de e sa is à 
la a peur ...... ........ . 

Le gaz. recue illi sou ' ti ­
TaA'e na lur l 30.9 

Il emble diffi il e d trouver un 
e phénomène : ou bi n les nalys -

pas rC'pr ' enta tive de l"ensembl e du 

33,3 

J Q, 

ex pl i al ion à 
il ées n e sont 
gaz re tiré d~ 

32,45 % au tota l 

32. ) % 

0.9 % 

1,05 % cl Q ., 

4,25 % 

ln mine. ou bie n un p l1 énomènc oh ur e t e n jeu. 
On pourrait imaginer que I CO:i excédentaire 

provi nt de ln di sti llation d roc! e calcaires dan 
1 s ' po.,te . Mai celle - i sont· compo"ées unique­
ment de c histes plu ou main gréseu,. H faut 
donc uppo er qu'un , partie du C O :i produit pe n­
dm t les périodes pré éd nie re l oc ·luse da ns le 
h< rbon ou s t;.igne dan c rla in recoins du ch an ­

lier e t se dégage brusquement à la ra eur du cha n­
g -m cnt· d e régime, ou bien qu'une fra tion appré­
iabl c, d l'h drogène . plu mobile qu le aulres 

gaz, diffu e dans les terrain qua nd ce gaz a ppa­
raît- en con cn tratio n imporla nle dans le gaz . 

•pendant-. le premier essa i à la vapeur. lui du 
23 janvi r, a ant du ré 2 h 15'. donne un bilan 
a cptabl . On a . par m~ de gaz, av c les not·atfons 
1 abiluell 
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"' <'il 
tlD 

C) 

--0 "' V 

Combu li.hi e 
C = 0.64 kg 

i tillation 
1403 ca l 

Gaz à l'air 
"" E 

• C) ... 
ë 

Comburanl 
a = 0 .093 3 m 

2 ca i l PCI du gaz Chal ur n ible 
du gaz 

Chaleur totale 
extraite 

2.777 ca l 
z 

j 
2.557 cal ... 

<t! 
Q. 

C 

H~O r 'duil 
h = 0.342 f m3 

az à l' •au 4 . % 
1.12 i11 

20 cal 
4,2 % 53 % 

<'il 

...!J 

:::s 
ü H~O rorm : 

"' "' - li NmJ 
C Imbrûlés 
E imbrûlé · 
-v 

µ:,J k = 0,344 kg 
. 100 X 0.344 = 2 .7 S cal 

53,2 % 

Perles au t rrain 
-332 cal 
-6.2 % 

Chaleur restée 
dan la mine 

2 .4 53 cal 
47 % 

~ 
C 

f; 
--0 

Cl1nlcur potentiell • tot a l 
3.342 cal 

Chal eur sensib le 
totale 

-112 cal 

PCI du combustible 
0 .64 X 8.084 -

3.230 cal = C) 
l)t t, = 104 % 102 % 

0::: 

L s pert s en ha leur en ible ont ici néga­
tives : n effet. la fom1ation du gaz à l'eau est 
·ndothermique t la hal ur r tituée par 1 ter­

ra in es t ici supéri ur à la hal ur en ible du 
gaz. d'où I rendem nt up 'ricur à 100 %, 

34,2 % d 'hydrogène proviennent du gaz à l'eau . 
R marquon toutefoi qu la période considéré 

est bien trop courte pour que I hiff res al u lé:,; 
ci-dessous a ient une autr val ur qu<' elle d'une 
indicalion puremenl qua litali c. 

1:,) Evolution dl~ gaz le long clti cir uit. 
La compo ition du gaz · olu con tamment le 

long du circuit d gazéifi a tion . Pendant de nom­
br u es période de oufflag . on a prël vé, en dif­
fé rent· point du hantier, de échantillons au 
moy n des trou de sonde de 2 " (50 mm) p rcé à 

Longueur parcourue 
Direction 

m % du couranl 

26 '.24 e t-oue t 
36 33 ) 

64 59 ) 

72 67 ) 

36 -3 ou sl-e. l 
44 l ) 

72 67 ) 

2 76 ) 

ongucur totale du ircuit : 10 m. 

l' · t l'll Ull point ilué a u pwm ier lier du ci r-
cuil t7u on releva l< rncilll'urc· cornpo -ili n d· gaz 

C02 02 H1 H~ 

6,2 0.2 12 ,2 2 ,0 

-2% 100 % 

partir de l'a ffl eurem nt de la couche et remplaçant 
ux d s galeri:es d'observation qui avaient été 

bouch · e . Les moyennes de ompo itions relevées 
_ont données ci-de ou . en fonction de la di tance 
à pa rfü de l'entrée. 

E ll e montrent que l'ab orption pre que com­
rlète de' l'ox g' n , produit dans le premier Liers 
du l ra j 1. · · l l' i CC' poin t à peu près que l'on a 
rel é la 1 •11 ur maximum n CO. Contrairement 
à ' que l'on pen rail · t à e que fai aient pré-

oir les sai de labora to ire. la teneur en C02 
n 'a pas tendance à diminu r au profit du CO pen­
danl· la dernière partie du traje t (zone de réduc-
1 ion) : mais c 'e t I contraire qui se produit, pro­
b a bl ment à eau e de phénomènes de combu tion 
.econda'ire. 

Compo~ilion du gnz 

02 CO 

,5 10, 1 0.4 
10.2 0,2 13,6 
12.9 0 , 1 8 ,9 

14 , 0,1 5,6 

,3 13.6 0.3 

10,3 0,5 14, l 

13,1 0 , 1 9.6 
l 'l, 1 0.4 10,5 

de tou le l'S ais t- ffe lué à l'air : 

Cnl-lm N2 PC PCI 

0,4 60.2 1.207 1. t 21 
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c) R ésis tan e de la tail1@. 

Le pr ssions né es aire pour faire pa ser dilféren l·s d ·b it dan le cha nti er onl él-é succt>. s ivemcn t : 

Débit 
m3/ I, 

'21 janvier ............... ... 4.000 

25 janvi r . ................ . '2 .000 

7 févri er .................. '2 .000 

12 mar ···· ·· ········ ······· 3.700 

près d eux m aines. la ré i tan e s'étai t sta-
bili éc : il pa -sa it e nv iron '2 m3/ h p r mm d H20 
d e diffé re nce d press ion. Cette a ugmentation d e la 
ré is tan cl' d la taill e c t due au colm a tage de 
ga lerie par 1 "S matériaux fondu ou r molli du 
loil· e t les c ndre du harbon. ne lai ant à la sur­
fn ' c d c• lui -ci que d'étroils pa ag pour I gaz. 

De m ure d - p re - ion n d es points inte rmé­
diaire permirent· au ours d l'e a i d lo a l iser 
rnpidem ent le m nts d'obstru tion . 

d) Pyrométrie. 
s ouples thermo-él triqu s placés dans 

P,~s. ion Or. f:.q . 
min H20 drn 2 

'200 '2, 

'..100 1,4 
1.000 o,6:; 

'2.000 o. r 

harbon , au fond des -onclages ver ti a ux , ma.rquè­
r nt pour la pluparl un palier à 100'' p u d e 
t mp · aprè a oir omm cncé à êll'e influcn és. 
Qwrnd le feu e fut rappro 1,é de chaque son d age. 
il s ac u ' rent ha un à leur tour une a cen sion 
n1pide Pl ce èrent de> donner d es in d ica tion 
,iu-d e ·sus d 'un e température de 550° à 950°, aUe intP 
en quelqu jours. 

tableau ci -d es ous ind ique, pour chacu n des 
ouples pl a és d a ns IP cha rbon. le jour (compté 

dep ui s l'allumag ) où il fui· tou hé pa r 1 feu. Le 
num ' ro ' sonl ceux des sond, ges verti !lLLX . (fig. 23) . 

N°• , à 4 
Galerie l.ransversa le èt plus rle 1.000° 

dès l'allumage. 

0 8 0 
7 

lt t/7. jouTS '23 jours 

0 9 0 10 

à 100° 

18 jours aprè ~5 jour 

0 16 0 15 
24 jour moins de lOO 

Les gaz ' la ient re froidi s par pulvérisa tion d ' au 
à la ort·ie du hanl'ier pour pro téger les onduit 
ri I e rr ments. L eur tem péra lurP Fut m ai ntenu t> 
aux environ d 375°. m ais. à 6 m èt·re · d serre­
ment . au d là d s p ulvéri ateurs, il s é tai nt en core 
à 600'' (c qui permet d' 'valuer à :220 al/m3 la 
hal ur nlraînée par lt> gaz). D es me ur s fa it s au 

pyromètre 01 tiq ue donnèrent 60° pour le ma té­
n ignition à l'in t·érieur du hanl icr, mai ce 

t probabl ement trop ba à au c d e la 
remplissant les galeries e t faus anl J s indi ­

cation d e l'a ppareil. 
juger d'après la foibl teneur en CO de. 

gaz , tempéra ture du ha nli er n 'aura it pas 
é té trè ' levée. Ceci est p ut-ê lre dû à la faibl e 
épa i eu r d e mort -te rrain s. aux l'f'llVersemcn t r ré­
q u enl I aLLX inj e tians de vapeur ou au.'X débits 
de ombura nt trop faibl . 

L'insp tian du ha nti e r aprè exlinclfon ei l'état 
des te rrain e t de cendre permeH· nt cep ndant 
d'a ffirmer que la t mpérature a a ltf>int I proba­
bl ment d épa é 1.300° C . 

. - R efroidi ssement el 0Xa men du chanLLer. 

Après "'O jour de fonctionnement. 1 chantier 
fut arrêté le 12 mars e t on y injecta d la ,·a peur 

a 6 0 5 
23 jour 9 jours 

a 
11 

0 
l '2 

à roo0 

jours jour-

' o 
1 j 

100" :29 jom 

pPnda nt 5 iours. Les t mpératures relevé s penda nt 
cdt période' au fond cl s trou d , onde tombèrent· 
d e 550° à 400° en viron . part ir du 17 m ar . on 
a h a l' t>x tincl ion en no ya nl le chantier. n f> 
parti e dP l'eau ressorti!· par les fis u r s a un e tem­
pérature de 85''. Le 23 mar . les t mpérature aux 
trou d l" sonde étaient cl r 100" à 300" C: il y ava it 
0 ,30 111 à 0,60 m d 'eau dan I gal ries. 

prè_ l'ex tin ction du ha nti er. on l'e ·amina 
~oigneusem nt a u moyen le p li t s r oupes creu­
ée · à lravers le panneau, à partir des a fFleure­

menl . 
On put faire les on slalalions uiva nl:e (fi g. 25) : 
a ) es ga le rÏ 's délimilanl· le pa nneau é t·a ien l à 

peu près complè tem ent colmatées par les rod1e du 
l·oit q ui , ur u ne épai eur de 0 ,50 m à 1 m. 'étaient 
ra molli , avaient gon fl é t pli ' , v nanl r po e r ur 
le mur. Le bancs supéri urs ' ta ient fracturés t 
1,; uit· jusqu'à - m de la cou li e environ. 

b) L charbon du pann au ' tai t complèt m nt 
brid é sur un profondeur de '2 m à l'extrémité du 
panneau . e réd ui sant progr i em ent à o ver le 
entrée . Toute la p lace occupée précéd emment par 
le I arbon brCdé é ta it comblée pa r le gonflement 

t l'a ff aissemcn t du toit . n min ce lit d e scories se 
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~mplocemen¼ de la ! L a ler1e 
1.50 

E 
ü 1.00 
C 
Q,J 

L 

füOSO 
:l 
a 

.:z: 
0 

0 0,60 1,'20 1,80 2,40 3,00 3,(50 4,'20 4,80 5,40 

Fig. 25. 

trou vait -ur le mur, ous le matériaiu:: prov nant 
du toit. 

c) Une zone col,éfiée de quelqu e cm à I m 50 
d'épaisseur bordait la zone brulée. La urface de 
contact entre le coke et le - roches fondue ou la 
scorie n' ·tait pas vertica le: partout, la parl ie upé­
rieure de la ouche avait brûlé plus profondément 
que fa parlie inférieure. donnant à la surface de 
éparation fa form e, oit d'une banquette de oke 

de 0,50 m à 1 m de larg ur. oit d'un p lan inclLné 
à 45°. terminan t la masse de colœ en coin sous le 
rempl is age. EMT le coke et la roche, e trou­
vait- aussi une mine cou h e de cendre el' de 
scories. 

Distances. m 0,15 m 0.90 m 

cendres (sur sec) 31 ,6 21.0 

" t'-1\' " -~ n; -.5 3.9 ~~ ,., ... 
< E ., 

.ê " 
] 

-0 ca rbone 96,5 9 , 1 = 
" (i1<c -- " 

ë ~ 
C ~ ~ " 96,4 Q'i,0 

9 
-~ 

il 'è: 
0 ci J-1 0,4 o,6 >, c 

1 ;: ù 0 0.7 1.'l 
< J J!. N -0, 0,9 1,7 

1,6 1.5 

Pouvoir calorifiqu.: .up. 

(d,a rbon net) 7.5 0 7.850 

Poids spécifique (réel) '.2 .060 1.999 

Du côté oppo é au panneau proprement dit. on 
a re trouvé, complètemen t cui t. le revêtement d ' ar­
gile de tiné à protéger le parois des galeries. on 
action n· a pas été efficace : derri ère ce re êtement. 
une quantit · importante de charbon a brûlé. Üne 
zone de coke. atteignant par endroits '.2 m d 'épais-
eur, s' est formée , 

C ell'e urf ce d -éparation t le cok sous­
jacent pré entaient d nombreus fi ur (de 
I' ordr d'un cent imètre) pa.r où le ourant d'air 
pa ait san dout . -n con tact direct a ec le coke 
incande cent. 

La masse de coke n'était pas om[)acte. Le coke 
de la partie supéri eure d e la veine se pré entait en 
blocs massifs, tan di que dan la partie inféri ure 
i l form a it de - mor aux a llongés placés obliqu • 
ment p r rapport à la verticale. 

d) la zone cokéfié succédait un zone de 
charbon partiellement carboni é, pa sant graduel­
( men t a u charbon intact. comme l'indiquent les 
a naly e- d'é hantillons pré! vés à d distance 
cro i- a nt du front de feu: 

1,70 m 2,45 m 4,50 m 

17,4 1 3,7 16,4 

21.5 39,0 39,5 

7 ,5 61,0 60,5 

5,7 3,9 83,6 
4,2 5,7 5,8 
6,8 7,1 7,5 
'.2,0 1,7 t,8 
1,3 1.6 1.3 

8.170 .340 ,3'l5 

1.5 1 7 1.394 1.419 

Dan le zones moins chaudes du chantier (jus­
qu'à 25 m de entrées), le toit n'a pas flué, mais 
a cuit et s 'e t dé.lité, rempli aut parêiellement le 
.,a l rie de débris. 

On a eff e tué d s détermination de den ité appa­
r nt (par immer ion dan une poudre fi.nement 
divisée) sur des échantillons de toit plus ou moins 
affectés par la chaleur. 
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chi te du loi!. inalLéré ... .. ... ... .. . 
uil omplètemenL mais ans gon-
flement vi sibl e . .... . ... .. ......... . 

·Montrant du gonflement t· un com -
m nccm enl de rus ion ........... " 

Id. Hve . fl c ·ion el défoTTnalion cl 
lils de lratifi ca l'ion ............. .. 

Fondu omplètc-menl . · orifié et 
gonflé ....................... . 

es liifl're. mon tre111" bi n ommcnl les ma té­
ri ux: du loil onl pu omblcr lt>: ga lerie ·, l' ·pacc 
occupé pnr Ir liarbon brôlé el lt's vides créé 
par Ir foudro agt•. 

D'aprê · le r levé des zo,w · brûlé •s Pl col<diée . 
011 évalue à '.l'.l l lonne la quanlit · cl charbon om ­
plètemcnt hrûlé (à laquelle il f au! a joute r le 15 1 
entassées dans la « galerie de feu » pour l'allu­
mage) cl à 164 lonnc · la quantité de harbon oké­
fié, oil un lol a l de ,100 1 de charbon arfc>cté pr1r 
la ·ombustion. 

Il e t in lércssa nl de conslaler qu'on n 'a pas trouvé 
d'ilots d charbo n 011 de col e imbrûlés en arri ère 
du f ronl de feu. 

5. on lusions. 
Cel essa i a mis en évid nec : 

t) Le resserremenl progre sif du passage des gaz. 
avec l'établi ement d'un régime. 

'2) Le olmf\l'agc pnr ln fusion du loil d e la zone 
hrcd ·e. 

1) L'atl'aqur di. ymélrique de la winc en plateur · 
( ln pa rl'ie supérieure brûle la première). 

4) La po ·sibilil é d'une ombu lion complète de la 
vei.ne. mêmf' en pla leure (pour pou oir tirer 
cl con fusion définitives ur ce point, il fau­
drait avo ir pour ui i l'c_sai ;u qu'à l'épuiscm •ni 
omplel du panneau) et la formai-ion d'une zone 
okéfiéc le lon g du front de feu. 

5) L'imporlancc de l'élan héilé du hantier de 
~azéi Fi cal ion. et, par con équent. la néces ilé 
de travailler à une erl'aine profond ur, suffi­
sammerü loin des a ffl eurem ni cl des autTes 
1 ra va ux d'explo itation. 

ü) 1 'importance . pour l 'oblcn lion d'un bon gM .. dP 
débit important et d • l •mpératures él véc 
dans la zone d réaction. 

7) 1 a détérioration po sible du gaz dan , la parti , 
aval de on parcours. 

) La po sibilit' de réaliser des inver ion av 
l'emploi d'un tampon de vapeur. 

9) La r om1alion d'un gaz rclativem nt rid1e lors-
qu'on inl rrompt le soufflage. nve ou san 
inje tion de vapeur. 

'emploi d'oxygène n'a pas pu être prolongé suf­
fisamment pour pouvoir en é tudier tous les ffets. 

B. - Deuxième essai. 

Un econd e ai sur la couche Prdtt a été orga ­
nisé en tenant ompte de en eiqnements du pr'­
c'dent, 

Densilé opporcnl R opporl 

2.54 1,00 

'l,07 0, '.l 

1 - ~ ,.) 0,54 

1,49 0.50 

1.58 o,62 

Ce nouveau hanli r a . lui aussi . été tra é d n 
un portion de la v ine isolée presque complète­
ment du reste du gisemen t par l'éro ion e t ou­
v,·ant 40 ha . EIIP esl donc plus él'endue que ce ll r 
qui n servi au premier essn i : le chantier esl ' loi ­
gné au moins dt' 150 m de - arrl, ur -•m nt - dans 
toute les direclion s et· le _ morts -terrains onl 50 m 
d'épaisseur à peu près. 

La ouche Prati a i i une puissance de l rn 05 à 
1 m 17 C't un pendai:rr de % (-l"'lo' ) vers 1 -E. 

La forme du chantier il élé simpliri ée à l'extrême: 
il on isle en un e gal ri e d e 470 m&ITe de lon ­

gueur, creu ée suivan l la p nte de la ouche à 

s 
m 

IN 
1 

[ 
1 

1 

i 

0 10 20 .30 40 50m 

Echelle 
Fig. 26. 
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partir de l'affleurement el· fermée p r un serrement 
à 43 m de rentrée. Ce serrement. enca tré olide­
ment. pénètre de 0.60 m dan le muT de la couch . 
t m o dans le toit t 7 m 50 dans le harbon. 

La galerie a une s ction de 5 m X 1 m 05 
(haut ur de la couche). En r'alit ' , pour a surer 
l'aérage p ndant le creu emenl-. 1 s :; o premier 
mèlTes comportent deux ~a!cries parall les identi­
ques. séparée par - m dP charbon I reliées par 
des trav rse l·ous le ()O m ï res. eule. la demi ère 
partie est à c I ion impl -• (90 m) (Fir1. 26). 

Cinq lrous d sonde foré à p rlir d la urface 
relient-. lou · !C' · m. au droit· d traverse . la 
!!al ri au jour. L mort·s-lerrains ont été olidi ­
fiés au préalable par injection d ciment. à l'em­
placem nt de chaque trou. 

D ux d'entre eux (N°" 1 et V) ont été exécuté 
san tubage, au diamètre d 45 cm et équipés d'un 
tête de captage. scellée au ciment. 

Le utr s (N"" Il III. IV) furent foré a u ctJR­
mèlre de 70 cm et munis d'un tubage d'acier de 
50 cm de diamètre. scellé au t rrain au moyen de 
ciment réfractaire. 

La partie supéri ure des sondage a été équipée 
d'un ystème de refrotdi ement par chemi e d'eau 
et pulvérisateur. L'e.xtrémité in férieure du tubage 
repo e au fond ur de maçonneries. 

Ces cinq sondages principaux peuvent servir à 
volon té d'entrée ou de sorti des gaz. permettant 
d'inverser Jp sens du courant ou d modifier la lon­
gueur du chantier. 

Au delà du dernier ondage ( 0 T). la (Jalerie 
se prolon'1e encor ur 15 m iusqu'à un pui ard 
de tiné à récolter l s eaux d'inFiÎLTation , ,1 s z 
abondantes. repri ses cl envoyée à la surf ac:e par 
une pompe cenlTif uge. 

D'autre trou de sonde. de 15 cm de diam 'tr . 
on t été creusés à d disl·ances variables de la ga­
lerie pour pouvoir uivre l'a, ancement du feu au 
moyen de thennocouples. 

Les moyens de soufflage con i tent es entielle­
ment en un compres eur à piston (doubfe dfet), 
actionné par un moteur ynchrone de 800 CV et 
débitant 12.000 m 3/h d'air sous 2 Î<g/cm.2 . Ce 
compres eur est relié atLx ondages par une con­
duite de 500 mm de diamètre. 

On dispo~P Pn outre de compresseurs au.xilioircs 
et d'un chaudière de 125 CV. 

1. - Opérations (Voir tableau ITl). 

L'allumage a n lieu le 18 mars 1949 au moyen 
d'un bombe d thermit lancée par f e tro•.r n ° l 
(celui de l'extrémité de Ia galerie) sur un bû.cher 
de 15 tonne de charbon et de bois imbibés de 
mazout. Le parois de la galerie avaient élé sous­
cavée au préalable ur 0.40 m de profondeur. 

D pui cett date jusqu'au moi de septembre 
1950. on peut distinguer qualTe périodes de fonc­
tionnement. 

a) Période du, t8 mnrs au 22 ;ain 1949. 

Pendant le dix premier jams uivant l'allumage, 
le courant d'air pa ait du ondage J au ondage TT 
avec un d 'bit porté progressivement d 'l. 00 à 
1 0.0 00 m3 /h. Il fut impossible . dan ces conditions. 

de réaliser une combustion complèt . Le pourcen­
tage de CO2. qui atleignél.H 13.6 % après le qua­
tri ème jour. r tom.ha pendant les jours sui él.nts 
i uscru'à 4 % (onzième jour), les composants corn­
bu tibles restant à l'état de trac s. 

De plus. le f u avait été cha é ver le pied du 
sondagf' TI dont la tempéralure 'él vait continuel.le­
menl·. 

Le 2 mar . on décida d'inver er le courant d'air 
l cette manœuvrc fut répé é dan la uite à de 

intervalles décroi sant progres ivemenl de 100 h 
à 7 heures. 

Fin mai. la températuTe du chantier dépassait 
1.2~0° C et les gaz sortaient à 370° (la tempé­
ratm de ort·i était d'autant plu élevée que 1 
ryl·hme des inver ions était plu lent et on pouvait 
la régler en modifiant la caden e). On brillait à 

moment 10 tonne de ch,ubon par jour et la 
galerie s'était élargie de 2.5 m de chaque côté. 

La p rte de charge du chantier pouT un débit de 
1'2.000 m 3/ h atteignait 3.000 mm d' au (pour une 
val ur initiale de 30 mm), cetl"e pert: de charr1e 
se réparti ant régulièrement sur toute la longueur 
du hantier. L'oxygène toujours pré -ent dans les 
gaz sort·ants montrait cependant que la combus­
t-ion était incompl ète : le courant d 'a ir. uivant le 
plus coUTt di min entre le trous d onde. restait 
orobabl ment dan l'axe de la galerie ans en lécher 
le paroi et le Foudroyag naturel. au lien de forcer 
lP gaz à -ntr r en contact avec le combustible, 
semblait au conlrnire fui foumiT de pa sages para-
it à havers I s fis ure du toit. 

b) Périocle du 2- iuin eut __ clé emhre 1949. 

On d· ida nlor de- réali l'r un r mbla age arli­
f; iel au moy n d subi « fluidisé li dan un cou­
rant d 'a iT et ini cté dan le chant-i r par des trou 
de onde upplémentaire foré dan l'axe de la 
galerie. 

Cette mesure. appliquée à partir du 22 juin 1949, 
ut un effet très marqué sur la piézométrie du 

chantier. De juin à septPmbr , 156 tonne de sable 
fluidi é furent injectée de la ort . tandis que Ta 
con ommation mensu lie pa sait de 312 tonne de 
charbon net en mai à 5 3 tonne en octobre. 

1949 Perl de charge Chorbon brôlé 

Mois en mm H 20 en tonnes/jour 

Débit de 12.000 mS/J, (char.han net) 

mai 2.900 10.1 
juin ...... ..... . 3.500 11 ,'.2 

juillet 4.850 14,6 
aoî1t 5.750 14,3 
eptembre 6.600 16,2 

o tobre 9.200 18,8 

décembre t 1.300 22,7 

A partir du moi d' octohre. on augmenta pro­
gre sivement les intervall s enlr inversions. Du 
1 r au 2'2 décembre. on a travaillé avl'c de cycles 
de 100 à 140 heures. 

Ces longue~ périod d oufnage provoquaient 
une concentration de la zone d réaction au pied 
da ondage de sortie, entraînant une consomma-
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lio n ac rue d e c ha rbo n e n e po in t e l u ne élév.:­
tion d tempérnlur du ga z sorlnnt. elui-ci parve­
nait à 900°-1 .300° à l'o ri fi e des ondage c l y pre­
na it f u m a lgr' son faibl pouvoir alorifique (in ­
Férieur à 360 al/m3). grâce à la h leur sen ibl 
entrainé . 

Voici le phénom ·ncs ob ervés au cour d' un 
c cl de 60 h cuTe . a sez représenta tif du fon ction­
nement norma l. 

CO~ 02 CO 

Brui ····· ·········-·· · 10,0 '2,0 
Calculé san s a ir .. . 16,8 0 3,8 

C gaz brut apparaîl- donc omme un m éla n i;re 
à 2 .6 % d gaz à 5 2 0 al/m3 et 47,4 % d' air. Il 

onl· nait de plu 100 g environ d füO pa r m 3 

norma l de gaz ec. 
Qua nd. a près 2 he ures d fon I ionn m ent. I 

températur du gaz sorta nt atteignit 4'30° C , l es 
cornpo a nts ombuslibl s se mir nt à brûler da n 
l'air du m élan ge el· on n'obtint p lus qu'u n gaz d 
fum ée on!Pnant de 16 à t S % d e CO2. de I fi 

Trou n° 6 
Troun° ,~ 

10,4 

8,5 
0 ,7 
0 

CO 

1.0.0 

15,5 

c) Période du 22 décembre 1949 an 5 juin. H)50. 

P enda nt le moi d e dé mbr . on crcu a un nou­
v au onda q de 250 mm rntre le n" 1 et le n° Il. 
à 12 m à l'es l· d e l'axr de la galeri primitiv . C e 
sondar!e, le n ° Vl . fut utilis' en ombin a ison av 
Ir n ° III pendant quatre y les de ~ h eure . On 
r péra il a in i obtenir un meilleur conta 1· nh 
comburant e t ch a rbon. 

Le ourFlage de 12.000 m3/ h . p r nda nt la prr ­
m ière et la lroi i ' m e période. d e V1 ve r m. don c 
d'une zone ha ude v e r u n e zon e froid e. don na un r 
combu ,t ion omplèt , ma is g tLère de omposants 
ombu tibl e_. L • • ournage de rn ver Vl, p endanl· 

la se onde p ' rioclc. donn a un r!az à 50 cal/m3 

a n . oxygèn résidu 1. P e nda nt I q ratri èm cycl 
malheureusem ent. l e by-p o sage produi il de 
nou eau : le gaz produil brCtl a it au fond du trou . 
de sorte que la roch e se scorifia ou l ' inrlu nec 
des houle lempéra lurcs t que le '30 mètre 
inf r ieurs du lr ou se colma tèrent omplèt m ent. 

On en revint· alors. p enda nl· ix moi . a u ir-
cuil' 1-ll. a,, · ult m a n e de h eu r ·s m a in tenue 
Ir réguli èrement. d e façon à con entrer la zone 
d réa tian à m i-di s tan ce ent--re l s deux sondages. 
C et ohj ctif fui a pproxim a tivem ent oit int, omm 
on put le conlater par des sondage d re onnai s-
a nce. 

d) Jui.n -jui,llel, 1950. 

n nouveau sondaae. le n° VIT. fut alors cr ·u • 
à 2, m à l'e" t du n° II. à p u d e distan ce du front 
d feu. 11 fut a tt int p a r c lui- i a u début d e juin 
e t mi en service Je 5 . en ombinai on avec 1 
n° Hl . Üo a ttaquait a in s i un e teur de h a rbon 

1--1 2 

pa rtir du débui de le µér iod t> ri so11fflc1!'lr 
( 11.000 m3/ h). le pource nl tge de O ::! du gaz 
orta nt diminue p ro gr · ivem cnt, la ndi s que elui 

de CO'.? au gm n ie. a ins i que la lempéra tur du 
gaz. 

P enda nl les 42 p rem ières heures du y le, 1 gaz 
. ort à une lempé r. lur moyenn d '250° a cc 
une omposilion moyenn e : 

CH4 J ., PC P l 

2,6 0, 0.3 
o.6 

75.5 
72 ,3 

273 
5 0 

245 
468 5,0 1,5 

2,6 % de 2 et de l'azo l·t·. nver 240 g de H:::O 
par m 11 ec. L t mpéra ture d ort-ïe 'éta blit 
vers 9 0 0 - l. 100°. 

cd p rouv bien quP du gaz. t é laboré da n s 
l(" fond el. rel rùl ' pa r Ir b y-pa s age d 'oir don le 

ir ui l. O n a d 'a ill eu r pu prélev r, par d trou · 
d onde s itués da n le voi s inage immédiat du front 
de feu. des é hantillon aya nl la compositfon 
suiv< nte: 

10.9 

1 1. 

Ct-1 _, 

2.3 
2 ,0 

PCI 

830 
966 

frai s. Afin d'ass urer un m ·ill ur on tacl entre com­
buranl e t omb u tibl e . on remblaya, p a r injection 
d e sa bl e Fluidi sé. la portion de ga leri e reliont les 
ondages l[ e l m. 

Le R"az produit en juin ava it un P moyen d e 
,11 5 cal/,r? e t conte11c il' peu ou pas de 0 2. Mal­
he ure usemen t. d è la fin de jui n e l p ,nda nt l e 
moi s d e juille t. l'o. ygè nr résidu('! réappa ru)· ' Il 

q ua nli l ' croi s a nte dan s le a nal y ·e . l·a ndi que 
1 · pouv oir a lor ifif)u e re tombai! a ux env iron de 
2 -0 al/m~. 

LP ta bleau Ill donne un résumé des opé ra tion s 
pC' ndan l es qua tre pé riodes (voir pa(!'e ui van t<·). 

2 . - R ésultais prouisoires. 

a) L o grande dim cu lt ' ren ont r'c dans c 1 
<' ·a i a élé d 'a su re r un con la I omburonl- om ­
bu tibl e uffi anl I c1 ·empêcher les by- pa s ages 
d' oxyt:1ène. l a form e a doptée pour l e c hanti er 
, e mbl c d on dé fa vorable, e l l'on a e so.yé d'y rem é­
di e r a u mo en d e trou d e oncle fo ré en dehors 
de l'axe d e la 11a le rie. 1 es rés uÎl aL obtenu ont été 
fa vora ble penda nt. le. premi è- rc. heure de fon -
t ionne ment. ma is le dirfi ultés n'ont. pas l·a rdé à 
rer.inra î l_re. L e rembl ayage a u sable a ex rc · des 
effe t rrta in . ma is in ornpl ls. 

b ) L e foudro age natu rel n 'a pas ioué le rôl e 
q u 'on e n a tte ndait. L e sondar{es pour l'inje l'ion de 
~abl ont monlTé que les ro l, du loit de la g -
leri e. non dire Lcment· xµ osée a u f u. s'aai.ent 
' boulées s ,111 fondr . la i ont enlTe le éb ouli de 
nombreu es fi ures court - ircui t. nt Te front cle 
feu. La ro h r ilué immédia temen t a u-d s. u du 



An11ale1 des Mines de Belgiq11e Tome L. - 2• livrai ·on 

TABLEA III 

Sondages 
Période Duré.<: totnl'-' utilisé. Débit 

jours N• m~/1, 

clu 18-3-49 104 1-11 de '2.500 
au 30-6-49 à 12.000 

du 1- 7 -49 17'2 l-fl 12.000 
au 'l'l-12-49 

décembre '49 32 heures III-VI 1'2.000 

du 2'2- 12-49 165 I-11 l'l.000 
au 5- 6 -50 

du 5- 6 -so -6 ITI-VTI 1'2.000 
au 3 1- 7-50 

omhuslible con umé. par conlr . a été suffi am­
ment chauffé pour Hu r et olmater l'espace libéré 
par la combu tion d u charbon. 

c) Le courant d'a ir chass la zone de feu ers 
l'aval. Celte zone vien t donc se concentrer au p ied 
du sondage cl -ortie. où la 1·empéra lurc monte pro­
gressivemenl. gaz. re ueill i t>sl donc d'autant 
plus chaud qu les période de fon lionnement dan 
un sens ou dan - r ulrt . ont plu. longues. L'air 
by-passé n 'e t an doute pas étranger à ce rapide 
déplacement du feu. En venant brûler l s gaz 
formé le long de paroi . il p ropage la combu -
lion vers l'aval. 

li a rri e souvent qu Nit 
duise ju I au p ied u da, • 1 ondage d sorti,• 
lui-mêm . On obl it>1ll alor d • · 1 mpéralurt• très 
élevées, de l'ordre de J.I00" • Le rail qu' il c 1 

plus rad ie d produire des gaz lrc'-s chauds que des 
gaz à pouvoir alorifiqu salisfa isant a donné 
na issan e à l' idée d ' mploy r c s gaz à la chauffe 
d'une chaudiëre ou bien. en mei-tan l le chantier 
ous pr sion, à l'alimenta tion d'une turbin à gaz. 

d) Malgré le précautions pris s pour cl urer 

N Üi ti llation 
ctl Combu t-ible 227 cal 1;)J) 

,i; = o. 1035 kg 
'""C "' Gaz à !"air V 

Duri'c Total 

du c-yde Cliarbun brûlé ~umulé 

heures 1/;ou, mrn/jou, kg/ m~-li tonnes 

de 
à 

de 
à 

'240 de 6,7 de 29 de 1,63 970 
7 à 1 1,'.l à 4 1 à 2.3 

7 de 1-4.6 de 52 de 2.93 3-ï93 
140 à 22,7 à '.l à 4,62 

de 15,7 d 57 d 3,'.l 5 . 95 
à 10,9 à 40 à .:2,'25 

de 30.1 7.243 
à 1 

l'élan héité du chan lier. on a on ·taté des fuites 
aux affleurements de la couche, à 150 m du chan­
tier en l'eu. et au serrement d'entrée, à plu d 
- oo ru. D s sondag •s d'observation, r:reusés à de 
d istance vari ables du chantier. ont p mii de e 
raire une .idée de la p rméabil ilé aux gaz de la 
cou he n place. 

) L s quantité d charbon n l gazéi[iè onl 
varié de 1.6 à 4,6 kg/m~-h. orrc pondant à uo av n 
· meM d u feu. sur haqu paroi de la gale, ie, d • 

30 à O mm par 24 h ur s. Ce · chiffres ont faib le·. 
comparé à ceux que cit nt les Rus es pour les 
c~sai de Gorlovka (9 kg/m 2 -h pour la moyenne 
du mois de mar 1938 au panneau 6). 

P endant les di ·-huit premier mois de fonct ion­
nement. on .i brûlé à peu µrès 7.000 tonne d1· 
harbon. Rien n'indique d'aillrurs que chiffre 

,onslilu: un maximum •l que la zone d'action du 
_ysl •mt· con tilu ' p r deux .sondages ne pui s 
s'él ·ndr plu loin en<"ort. 

r) Les bilan therm iqu montrent que le pou­
voir alorifique du gaz (quelqu s centaines de calo­
ries) représ n te 25 à 33 % de celui du combustible 

Comburanl "' •eu s .t:. m3 57 cal PCl du gaz Chaleur sen ible hnleur totale z C: a = 0,94 1 
[.ù 245 cal du gaz xlraite ... H~O réduit Gaz à l'eau 29.3 % 141 cal 3 6 cal ctl 

~ h = a cal 

l 
16, % 46.1 % 

t:: 
m 

-~ Combustion ,...Q 

::l 
H20 formé 

- 59 cal 
'""C 

"' ,, :., - 1, = 0.0 16 Nm3 _. :.: 
ël 

,._ 
Imbrûlés Pertes au l·errain Chalew' re tée 0 

lm brûlé -E V) .100 X 0 ,022 = 177 cal S274 cal dans la mine . .., 
k = 0.022 kg IW '21. 1 % 32. % 451 cal 

33.9 % 
,,, 
C: 

= 75 % 
Chaleur ens ible PCI du ombustihle .., 

17 ,, C haleur polenlielle lolal 
~ lotale X .084 -

422 cal 0,1035 -
-cl % 415 cal 837 cal C 'l']th = 37 50,4 % .., .19,6 % 100 % ~ 

-
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con ommé e t sa chaleur sens ible (y compris celle 
de la vapeur d'eau en traînée) , '.2.0 % à p eu prè 
d a ns le cas d e yd es ra pides et 30 à 45 % dan 
Ir cas de cy les prolongés. L es pertes au ma if 
représentent d e 30 à 60 %. 

En appliquant le mode d e calcul ordinaire au 
gaz recu illi lor du cycle d e 60 heures décrit 
c i-dcssu (2.'"" périod ) . on obt·ien l le tableau de h 
page pré éd nte. 

Au débit d 'a ir de 1 1.000 m 3/ h correspond donc 

un d ébit d e gaz d e L 1.700 m 3 / h et une consomma­
tion d e charbon d e 1.:21 o kg/ h dont 75 % ou 
900 kg/ h sont rée ll ement gazéifiés. soit '.2'.2 t/ jour. 

vec une longu eur de paroi d e 190 m e t u ne 
puissance nette de la cou he d e I m 08, ceci revient 
à la gazé ifica tion d e 4,4 kg/ h par m 2 d e surface 
équiva lent ou à un avan ment de 7 mm par 
jour. 

(à suivre. ) 




