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L'ACTIVITE DE

[Institut d'Hygiéne des Mines
jusqu'en fin 1947

par R. BIDLOT

Professcur a I'Université de Liége,
Directeur de I'lnstitut d’'Hygiéne des Mines

INTRODUCTION.

L’association sans but lucratif «Institut d'Hygiéne des Mi-
nes» a été fondée le 29 novembre 1944 par les cing Associations
Charbonniéres de Belgique, agissant ellessmémes au nom des
70 charbonnages qui les ont constituées.

Les statuts du nouvel organisme fixent son sicge a Iasselt
et précisent que l'institution a pour objet d’étudif:r toutes les
questions ayant trait a I'hygiéne des mines, comprise da_ns son
sens le plus large, notamment aux points de vues technique et
médical.

Créé au lendemain de la libération de la Belgique, le jeune
organisme devait rencontrer les obstacles matériels auxquels
se heurtaient toutes les institutions qui ont vu le jour aprés
guerre : difficultés de logement, de construction, d’équipement,
de recrutement du personnel, etc. Ils ont été surmontés un a
un. Le local est une ancienne banque hasseltoise, située sur le
Marché-aux-Avoines. La propriété a été acquise en septembre
1945, mais n’a ¢té libérée des réquisitions qu’au début de I'année
suivante. : 7 :
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Les travaux d’appropriation et d’agrandissement de 1'im-
meuble, trés abimé par les bombardements et les diverses occu-
pations militaires, ont ¢té terminés en juin 1947. Clest des
cette époque que les nouveaux locaux ont été définitivement
occupés.

Le recrutement du personnel s'est poursuivi progressive-
ment depuis mars 1945, date d’entrée en fonction du directeur,
jusqua la mise en service des locaux défimitifs,

ORGANISATION INTERIEURE.

Un des buts essentiels de I'Institut d’'Hygi¢ne des Mines
est la poursuite des recherches et travaux réalisés jusqu’ici par
la Fédération des Associations Charbonni¢res de Belgique ct
ses affiliés, et la coordination des efforts entrepris dans nos mines
pour l'amélioration des conditions de travail dans les chantiers
souterrains.

Le directeur est assisté par deux Commissions consultatives,
I'une technique, I'autre médicale, groupant des personnalités des
Universités, de 1’Administration des Mines et des différents
bassins charbonniers.

Les travaux de recherches sont confiés a un personnel per-
manent comprenant, en sus du directeur, deux médecins, un
ingénieur et un technicien.

Les résultats des essais sont portés a la connaissance des
charbonnages affiliés par des Communications originales, tandis
que le dépouillement de la documentation recueillie par I'Ins-
titut conduit a la rédaction d’'un Bulletin de Documentation
Médicale et d'un Bulletin de Documentation Technique. Ces
publications sont en principe réservées aux houilléres affiliées.

TRAVAUX DE LA SECTION MEDICALE.

.Le premier travail de grande envergure entrepris par la
section médicale de I'Institut d'Hygiéne des Mines fut I'examen
clinique et radiologique de toute la population souterraine des
Cl‘mrbonnages André Dumont, 3 Waterschei (Genck), I'une des
mines principales du bassin de Campine.

‘I\]exam,en s_ystﬁmaiiquc et approfondi d’une population
ouvriere au travail exige beaucoup de besogne. Il s’avéra d’autant

—
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plus difficile qu'une partic des mineurs est amence a la l}ouil-
lére par trains, trams et auto-cars, dont les horaires ne tolérent
pas d’écart.

Ces investigations de grande envergure ont cependant été
menées a bonne fin grice a 'appui constant de la Direction et
du personnel de maitrise du charbonnage.

L’énorme dossier ainsi constitué est une documentation de
base de la plus grande valeur. Elle permet de se rendre compte
de Tétat sanitaire actuel des intéressés, d’éliminer un certain
nombre de malades ou de modifier le genre de travail d’ouvriers
déficients ou menacés. Elle offre aussi la possibilité de sur-
veiller réguliérement les travailleurs suspects de maladies et de
les soumettre a une tutelle sanitaire.

On se rendra compte trés imparfaitement de I'ampleur du
travail accompli lorsqu’on saura que I'établissement de ce ca-
dastre sanitaire a nécessité 1842 examens cliniques, hématolo-
giques, spirométriques et radiographiques.

Tous les ouvriers suspects de cardiopathie ont subi un
examen ¢lectrocardiographique suivant les techniques les plus
récentes. g e,

En outre, de nombreux ouvriers invalides ou pensionnés,
habitant le bassin campinois, ont été soumis a une série com-
pléte d’examens utiles 4 la poursuite des travaux de rech.erches
scientifiques de IInstitut. Toute anoma_hc’dc rquelquc impor-
tance a été portée a la connaissance des interesses, en ’le‘:; priant
de transmettre au médecin de famille le rapport médical qui
leur était remis. B

En dehors de ces examens systématiques réalisés dans un
but de dépistage et de documentation, d’autres travaux de re-
cherches ont été entrepris. :

Le Docteur Bruno Tortori-Donati, a F'é¢poque assustant' de
Monsieur le Professeur Paul Lambin, de la Faculté de Mec}lc—
cine de I'Université de Louvain, apres des recht?rchcs effectuées
de septembre 1946 a janvier 1947, a pu, a l'a'lde de certaines
analyses hématologiques et sérologiques, déterminer dfms quelles
conditions un cas de pneumoconiose peut ctre considéré comme
trés suspect de surinfection tuberculeuse. :

Sa Communication sur les «Modifications hématologiques
¢t humorales dans la silicose des houilleurs» a été ultérieurement
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publi¢e par la revuc.italienne «La Medecina del Lavoro» et a
€t¢ trés remarquée par la presse médicale mondiale.

Depuis novembre 1947, le Docteur F. Lavenne, aspirant du
Fond National de la Recherche Scientifique et collaborateur de
Monsicur le Professeur P. Lambin, a entrepris a 1'Institut d’'Hy-
giene des Mines de longues recherches cliniques, radiologiques et
¢lectrocardiographiques en vue de déterminer quelles sont les
répercussions cardio-vasculaires de la silicose.

- Une enquéte systématique entreprise par I'Institut d’'Hy-
giéne des Mines dans les charbonnages belges, en vue de re-
chercher les cas de spirochétose-ictéro-hémorragique, a révélé
que cette affection, assez répandue dans certains pays miniers,
n'existait pratiquement pas en Belgique.

La Commission Médicale a été appelée 3 donner des direc-
tives 4 nos houilléres sur les conditions d’emploi d’air comprimé
détendu pour l'alimentation de masques anti-poussiéres et sur
les procédés de nettoyage et de désinfection efficace de ces
appareils.

Des contacts permanents avec les chercheurs étrangers s'in-
téressant aux mémes problémes, ont été établis par les médecins
attachés a I'Institut. Ceux-ci et des membres de la Commission
Médicale ont entrepris plusieurs voyages de documentation i
Iétranger et notamment aux Ftats-Unis d’Amérique, en Grande-
Bretagne, aux Pays-Bas et en Suisse. Ces voyages ont fait 1'objet
de rapports communiqués aux affiliés.

Dans T'un de ceux-ci, Monsieur le Professeur L. Brull, de
la Facult¢é de Médecine de I'Université de Liege, étudie les
méthodes d’aluminoprophylaxic et d’aluminothérapie des fibro-
ses  pulmonaires préconisées par une société canadienne. Il
signale qu'elles ne devraient étre appliquées qu’avec la plus
grande circonspection.

In\rCfséx_nent, I'Institut a recu de fréquentes visites de pro-
fcsseurs' cminents et de médecins spécialistes étrangers, ce qui
a permis ]et’t}d_e en commun de nombreuses questions délicates
posees par I'ctiologie, le diagnostic et la prophylaxie des pneu-
oCconioses,

G5 Neives st et e oo, e Tt &g
boration intime et international e Py TR o
nale de savants, d'ingénieurs et de
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médecins, seule capable de résoudre les problémes ardus et
complexes de I'hygi¢ne industrielle.

TRAVAUX DE LA SECTION TECHNIQUE.

Deux problémes essenticls, en raison de leur gravité et de
'urgence de leur solution, ont orienté les recherches de la sec-
tion technique: la lutte contre les poussiéres ainsi que I'étude
des cffets des hautes températures dans les travaux profonds
et celle de la climatisation de ces chantiers.

Lutte contre les poussiéres.

a) Conimétric. — Pour déterminer Vefficacité des divers
moyens de lutte contre les poussieres, il faut disposer de pro-
cédés suffisamment précis, permettant 1'évaluation du degré de
pollution de V'atmosphére.,

L’appareil de contréle le plus simple est 'ceil; mais s'il est
possible d’estimer, par simple impression visuelle, la teneur en

poussi¢res de Patmosphére, cette impression visuelle est plutot

qualitative; elle dépend beaucoup des conditions d’éclairement.
Dans les conditions d’éclairement habituel de nos chantiers
souterrains, les fines poussiéres ne sont pas directement visibles,
a moins que leur concentration n’en soit extraordinairement
élevée. Quand on observe le nuage de poussi¢res soulevées par
le forage d'un trou de mine ou par un abatteur au travail, on a
I'impression trés nette que ce nuage se dissipe assez rapidement.
En fait, le nuage visible est constitué par une forte concentration
de grosses poussicres et il semble disparaitre dés que cette con-
centration tombe en dessous d'un certain minimum, fonction
lui-méme des conditions d’éclairement.

Si I'on veut déceler la présence de fines poussieres a grande
distance du lieu ou elles ont été soulevées, il faut recourir a
des procédés plus délicats. On peut aisément voir passer ces
fines particules dans le faisceau lumineux d'une lampe-phare
ou d’une lampe au chapeau, lorsqu’on a soin de masquer toute
autre source de lumiére. On peut également déceler leur pre-
sence par le halo se produisant autour d'une lampe ou par
latténuation de la visibilité d’une source lumineuse distante
de 15 4 20 m. Ce sont 1a évidemment des moyens fort grossiers,
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pouvant rendre certains services. Mais si I'on veut obtenir un
résultat numérique, il faut recourir a4 des appareils permettant
de chiffrer le degré d’empoussiérage.

Mettant a profit 'expérience déja acquise dans ce domaine
par les services ou instituts de recherches des Pays-Bas et du
Sud du Pays de Galles, I'Institut d’'Hygiéne des Mines a utilis¢
tout d'abord le procédé gravimétrique, par rétention des pous-

siéres dans un flitre traversé par un volume connu de I'air examiné.

La méthode présente l'avantage de donner des résultats
exacts a quelques pour cent pres; elle permet de recueillir des
¢chantillons assez importants pour refléter la teneur moyenne
en poussicres de I'atmosphere, pendant une longue durée de
prélévement.

Elle ne donne lieu qu'a un petit nombre de manipulations
ct peut s'adapter assez aisément aux conditions d’essais difficiles
rencontrées dans les chantiers souterrains de nos mines. .11 faut
par contre réaliser une dessication convenable du filtre avant
chaque pesée, ce qui nécessite un séjour de plusieurs heures
en étuve thermostatique.

La filtration ne fournit cependant qu'un résultat pondéral
Elle ne .donnc que peu de renseignements sur la granulométria:
des particules recueillies. On peut_y remédier, dans un certaine
mesure, par I'analyse granulométrique des échantillons analyse
Igénélraleln'lfln|t réalisée par un procédé de décantation fra’ctiom{éc
a méthode préte toutefois a critique iltration élimi '
I'échantillon lﬁ]c partie des pouts:sif‘_t*i(é;lir.éslafigltmtlm‘l e

- : ) €s ct nien
quiil soit possible de réaliser i nouveay
initiale, lors de la remise en suspension des partic
sur un filtre.

ne prouve
la  dispersion
ules amasséces

L'Institut d'Hygi¢ne des Mines a été ainsi conduit
fier systématiquement les résultats obtenus par gravimé
l'aide d’'une autre méthode de
ment différent, conduisant au
dans un ecm3 d’air.

. On a utilisé a cet effet un «Jet Dust Counters» d'Owen
puis, par la suite, un «Midget Impinger» de 1a Mine Safctsi
Appliances Ce, ainsi qu'un «Jet Dust Counters Bausch et Lomb
ou un précipitateur thermique de Casella.

a veri-
trie a
prélevement, de principe totale-
nombre de particules présentes
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Les différents conimétres a jet (Jet Dust Counters) pré-
sentent a leur tour et a des degrés divers, les mémes défauts :
I'échantillon prélevé est trop petit pour étre significatif, le ren-
dement de captation dépend de la méthode et méme de l'appa-
reil utilisé, ainsi que de la fagon dont il est manceuvré. Enfin,
le comptage des particules recueillies est laborieux et il peut
conduire a bien des erreurs.

Lz «Midget Impinger», apparcil standard dans les mines
américaines, est intéressant pour les recherches courantes. Dans
cet appareil, l'air poussiéreux est soumis a un barbotage dans
un flacon laveur contenant un alcool (isopropylique p. ex.) ou
tout autre liquide a faible tension superficielle et fort pouvoir
mouillant. Les particules qui v sont recueillies sont ensuite dé-
nombrées au microscope dans une cellule de comptage, analogue
aux cellules de Thomas utilis¢es par les médecins pour 1'examen
du sang.

L’apparcil n'est pas parfait: son rendement en poids est
de 'ordre de 70 %, ct il ne retient guére les poussicres inférieures
au micron. Par contre, c'est un instrument trés commode pour
le contrdle des poussicres de dimensions comprises entre 1 et 5
microns. L'échantillonnage peut porter sur une quantit¢ d'air
relativement importante; le rendement de captation ne dfépend
pas de I'équation personnelle de I'opérateur. L'examen des ¢chan-
tillons recueillis est beaucoup plus commode qu’avec_les appa-
reils de prélévements par jet, ou les particules tré‘s fmes,‘non
résolubles optiquement, compliquent I'examen microscopique.

Au point d¢ vue de l'examen granu]ométriqu:'e d\cs‘pous-
siéres, il semble que le précipitateur thermique soit a ‘1 hellrc
actuelle le seul appareil de rendement de captation voisin de
Punité. C’est malheureusement un appareil encombrant et de
maniement délicat. 11 nest guére approprié aux mesures de
contréle dans les travaux souterrains de nos houilleres.

Il n'a pas encore été possible a l'Institut_d’I—Iygit‘:ne des
Mines de se procurer des instruments photométriques, mesurant
directement la quantité de lumiére diffusée transversalement
par les poussiéres présentes dans Vair (effet Tyndall). Le modele
de ces appareils est le Tyndallometre de Leitz.

I’évaluation du degré de pollution d’'une atmosphere pous-
siéreuse et la détermination de la granulométrie des particules
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en suspension ne constituent d'ailleurs qu'une partie des pro-
blémes de conimétrie, car les questions primordiales : «quelles
sont les poussiéres nocives et dans quelles mesures le sont-elles?»,
n‘ont encore regu jusqu’ici que des réponses fragmentaires et
contestées.

Les avis de nombreux médecins spécialisés dans I'étude des
pneumoconioses, quant a la nature minéralogique des poussiéres
nocives, sont loin d’éfre concordants. Certains courants d’opi-
nions se dégagent néanmoins de 'ensemble des travaux réalisés.
On a cru tout d'abord et pendant longtemps a4 la nocivité
exclusive des poussicres de quartz ou silice libre et les premicres
Conférences Internationales du Travail qui se sont occupées
de I'état sanitaire des ouvriers mineurs, n'ont examiné que le
cas de travailleurs exposcs a ces poussicres siliceuses. L’Allemagne
et la Hollande se sont engagées résolument dans cette voie et
pendant des années, le contrdle médical y a visé exclusivement
les bouveleurs et autres ouvriers a la pierre.

A la Conférence sur la Silicose, les Pneumoconioses et la
Lutte contre les poussiéres, tenue 2 Londres en avril 1947, dif-
férents médecins ont signalé T'apparition des pneumoco—nioses
dans des mines métalliques ol n’existerait pratiquement pas de
silice libre.

Cette évolution des idées quant 4 la nature minéralogique
des poussicres dangereuses, est assez bien précisée dans une
publication récente du Professeur Reichmann et dy Docteur
Lan;lyvehr, de Bochun_l, lesquels proposent leg coefficients de
nocivité suivants pour les minéraux usuels -

— poussi¢re de quartz : coefficient 1

— fcflql:?atlls coefficient 0,7

— sércite, suivant qu'elle est ou non i
qccompagnée de quartz cocfficient 0,7 ou 0.3

— kaolin coefficient 0,2 ’

— charbon et la plupart des minerais coefficient 0,1

Une telle classificati iy el it ; b
ssification est assez s¢duisante, mais la fixation

de ces coefficients de nocivité est quelque peu arbitraire

- :
D'autre part, deux constituants présents  simultanément

(quartz ct alumine, par exemple) peuvent avoir des effets dif-
férents de ceux qu'ils auraient isolément
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En ce qui concerne les dimensions des poussiéres nocives,
les médecins sont uniformément d’accord sur l'existence d'une
limite supérieure au dela de laquelle les particules ne pénétrent
pratiquement plus jusqu’aux alvéoles pulmonaires. Suivant les
auteurs, cette limite supéricure est fixée entre 3 et 5 microns.
On peut donc affirmer avec quelque certitude que les grosses
poussieres, si elles sont une cause d’inconfort et d’irritation des
voies respiratoires, sont peu dangereuses du point de vue des
affections pulmonaires. Faut-il en déduire que les poussiéres sont
d’autant plus nocives qu’elles sont plus fines ? Ce qui entrai-
nerait en corollaire l'inanité de tous les moyens de protection
par des tissus filtrants.

A Theure actuelle, de nombreux médecins pensent qu'il
n’en est rien et qu'en dessous d’un certain degré de finesse,
fixé au voisinage de 0,2 a 0,5 micron, les poussiéres redeviennent
relativement  inoffensives, l'organisme les éliminant assez faci-
lement. Ce n’est 1a quune hypothése difficile a vérifier, vu
Iimpossibilité d’étudier les poussicres ultra-fines a laide des
méthodes de microscopie optique.

Cette hypothése semble cependant reposer sur des bases
assez sérieuses. Elle invoque I'existence d'une grande quantité de
poussiéres ultra-microscopiques dans l'atmosphére des villes et
des habitations méme les plus propres, ainsi que le trés faible
poids des poussiéres ultra-microscopiques en regard de celui des
poussicres plus volumineuses égalementt capables de pénétrer
dans les alvéoles pulmonaires. :

Dans I'état actuel de nos connaissances, il importe donc
que les techniciens s'cfforcent de mettre au point des procédés
permettant d’éliminer, dans la plus grande proportion possible,
toutes les poussicres que renferme I'atmosphére des chantiers de
travail.

b) La lutte contre les poussiéres dans les travaux au rocher.

Trois opérations conduisent 4 d'importants soulevements
de poussiéres a front des puits et des bouveaux en creusement«
le forage des mines, le tir des explosifs et le pelletage des pierres.

Deux procédés peuvent étre retenus pour la lutte contre
les poussicres de forage : le forage 4 I'cau et le captage 2 sec.

On a beaucoup publié au sujet du forage a I'eau et il régne
une certaine confusion au sujet des résultats qui peuvent étre
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obtenus par cette méthode. Elle résulte du fait qu'il existe deux
types d’appareillages nettement distincts : les appareils a adduc-
tion d’eau par le fleuret (téte d’injection Flottmann) ¢t les ap-
pareils 2 adduction d’eau par le marteau (types américains ct
sud-africains). Ce dernier systéme parait moins efficace, car il
ne réalise pas une séparation compléte des circuits de distribu-
tions d'eau et d'air. Il en résulte presque infailliblement T'en-
trainement d'une certaine quantité d’air dans l'cau de curage.
Si I'humidification des grosses particules est trés satisfaisante,
celle des poussic¢res trés fines est moins compléte et une partie
est entrainée par les bulles d’air.

L'Institut d’'Hygi¢éne des Mines n'a pas eu l'occasion de
procéder jusqu’a présent A des contrdles systématiques des résul-
tats obtenus a l'aide de ce type d’appareillage. Ils sont d’ailleurs
variables suivant la quantité d'cau utilisée et la dimension des
bulles d’air .On trouve dans la littérature technique des chiffres
de Tordre de 90 a 95 9. Par contre, deux essais du premier
procédé ont été réalisés par I'Institut d’'Hygiene des Mines, au
cours de lannée 1947, respectivement aux Charbonnages de
Weérister, a Beyne-Heusay et aux Charbonnages de Bray-lez-
Mons.

Dans chaque cas, le matériel mis en ccuvre comportait unc
téte d'injection Flottmann et des taillants spéciaux au carbure
de tungstene. L'amélioration obtenue a été de 96 a 97 9, lors
du premier - essai, réalisé sans arrosage préalable des parois de
la galerie. Elle s’est élevée a 98 et 99 9, lors du second essai,
pratiqué avec humidification du sol et des parois.

Dans ces différents essais, le comptage des particules donne
des résultats peu différents de ceux obtenus par la méthode
gravimétrique, Cecl semble indiquer que les procédés de captage
et de forage humide avec injection d'eau par le fleuret sont
¢galement efficaces vis-a-vis de toutes les catégories de poussiéres,
au moins en ce qui concerne les particules de plus d’'un demi-
micron, seules nettement visibles au microscope.

Les Communications de I'Institut d'Tlygi¢ne des Mines ont
décrit plusieurs essais réalisés au moyen de capteurs filtrants.

L’ejecto-capteur Neu, qui parait étre I'appareil le plus puis-
sant se trouvant actuellement sur le march¢, a été systématique-
ment expérimenté.
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Un premier essai, réalisé aux Charbonnages de la Grande
Bacnure, 4 Herstal, avec échappement du capteur sur le retour
d’air de latelier de travail, a conduit a une réduction de 90 %
de la tencur en poussi¢re mesurée a front.

Un essai du méme genre, effectué ultérieurement aux Char-
bonnage de Bray-lez-Mons, avec échappement du capteur au
voisinage du débouché des galeries de ventillation, a conduit
4 une amélioration de l'ordre de 82 %.

A la suite des premiéres expériences, Monsicur Ledent, in-
génieur 4 Institut d’'Hygi¢ne des Mines, a ¢tudié avee le per-
sonnel des Charbonnages de la Grande Bacnure le moyen d'aug-
menter Pefficacité de la téte de captage utilisée; ce qui a conduit
a la mise au point d’une nouvelle téte d'aspiration (fig. 1), (cf.
«Une nouvelle téte d’aspiration pour capteurs de poussiéres de
forage en pierres — P. Ledent et C. Wathelet. — Revue Uni-
verselle des Mines, 9° série, tome 111, n® 9 - 1947, pp. 360-363).

Deux essais réalisés 4 T'aide de cette nouvelle téte de cap-
’ . .8
tage ont conduit a une réduction de la teneur en poussicre de
l'ordre de 95 %.

La poussi¢re soulevée par le tir des explosifs 'cst assez dif-
ficile A éviter. On peut cependant arriver a une réduction con-
sidérable de la quantité mise en susp_cnsion, par un arrosage
soigné du sol et des parois de la gal’cn’c avant mise 4 fcu.,Cct
arrosage peut étre complété par la réalisation 'd un écran de:'m
A Taide d’une rangée de pulvérisateurs installés a quelque dis-
tance des fronts. Le procédé le plus sir et le p]lllS recomman-
dable consiste certainement a retarder les tirs en fin de poste et
4 prévoir un temps suffisant entre le minage et le r(-’:tour a fron‘t
du personnel. A T'heure actuelle, lcmplo'l.de’detonatc:rurs a
retards variables tend a sc généraliser et facilite 'observation de
cette condition.

La suppression des poussiércs' pmduites par le pelle‘tage
est un facteur important de l'assainissement des travaux a la
pierre. 11 peut étre réalis¢ sans grande difficulté par un arrosage
soigné des pierres a charger avant le commencement du pelletage.
Des dosages réalisés a l’étrarlgcr montrcnt: en Ieffe_t, :t]}lf_‘ plus de
90 9, des poussicres soulevées peuvent étre €liminces de cette
fagon.
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Enfin, la réalisation d'une ventillation abondante contribue
a l'assainissement des travaux a la pierre par dilution des pous-
sicres dans un cube d’air aussi élevé que possible.

c¢) La lutte contre les poussi¢res dans les chantiers d’abat-
tage.

La lutte contre les poussicres dans les tailles et leurs voies
d’accés n'a pas encore atteint un stade aussi avancé que celle
dans les travaux au rocher. Le probléme est ici plus complexe,
en raison de la multiplicité des sources de poussicres: fonc-
tionnement des marteaux-piqueurs, chutes du charbon abattu,
pelletage, boutage et transport des produits.

On peut classer les procédés utilisés en trois catégories :

les dispositifs visant a réduire les pousiéres lors du travail a sec,
les méthodes humides et les masques de protection indivi-
duelle. !
Meéthodes a sec. On a songé a renverser la ventilation dans
les tailles, afin que I'écoulement du charbon et celui de I'air se
fassent dans le méme sens et dans le but d’éliminer du front
les poussiéres produites par le transport.

Cet aérage en rabat-vent a été expérimenté dans deux houil-
léres de Campine: le Charbonnage des Liégeois, a Zwartberg,
et les Charbonnages André Dumont, a Waterschei, et dans
une houillére du Bassin de Liége, les Charbonnages de Gosson,

" La Haye et Horloz Réunis, a Tilleur.

Les conclusions de ces essais peuvent se résumer comme
suit : le rabat-vent entraine une réduction massive de la tenecur
en poussicres a Uentrée de la taille, réduction atteigflant couram-
ment 85 4 90 %. L'amélioration va en samenuisant le long
du front et a lextrémité de celui-ci, elle ne dépasse guére 10 a
15 9% et peut méme étre totalement inappréciable.

Dans la voie de transport des produits, les conditions se
trouvent fortement aggravées, la poussi¢re entrainée au retour
d'air de la taille venant s'ajouter a celle qui est soulevée par le
fonctionnement des transporteurs. B

On peut aussi signaler les résultats fortf: intéressants ,?bte-
nus 4 l'aide d’un marteau-piqueur' pourvu d’'une bague’ c‘let‘an-
chéité en caoutchouc, placée @ lemmanchement de lalgull}e:
et d’un diffuseur d’échappement (fig. 2). Ces dispositifs ont été
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imaginés par M. Van Herck, outilleur des Charbonnages de
Roton-Farciennes et Oignies-Aiseau, 2 Tamines.

L’Institut d'Hygiene des Mines n’a pas eu l'occasion d’ex-
périmenter une taille complétement équipée de marteaux-pi-
queurs ainsi transformés. Par contre, un essai effectué a front
d'une voie en creusement aux Charbonnages de Roton-Farcien-
nes et Oignies-Aiseau, a montré qu’il était possible de réduire
de 80 % la quantité de poussiéres produites par l'abattage.

32

La réalisation industriclle de cet appareillage est actuelle-
ment a I'étude chez un constructeur de marteaux-piqueurs.

Méthodes humides. Llefficacité de 'arrosage du front de
{ taille a été étudiée par I'Institut d'Hygiéne des Mines, au cours
d’essais réalisés respectivement aux Charbonnages des Liégeois,

a Zwartberg et au Charbonnage de Bray-lez-Mons.

Dans la premicre série d'expériences, le charbon était humi-
difié¢ au cours de l'abattage au moyen de lances mises a la dis-
position des ouvriers a veine. L'amélioration obtenue s'est élevée
en moyenne a 50 9, de la quantit¢é de poussiéres initialement
présentes dans I'atmosphére.

Le principal inconvénient de la méthode est I'impossibilité
pratique de contrdler la quantité d’eau utilisée, celle-ci étant
laissée 4 T'appréciation de chaque ouvrier.

Dans la seconde séric d’essais, on arrosait copieusement le
front, le mur et le boisage de la taille avant T'arrivée du persori'nel.
‘ L’amélioration obtenue atteignait SQ % au cours des premiéres

heures d’abattage, puis elle diminuait progressivement, la moyen-
| ne du poste s'élevant a 40 %. *

Le procédé semble intéressant pour des tailles de _grande
ouverture ou de fort pendage. Il ne peut guére étre utilisé en
veine mince, 1 ot I'humidification excessive du mur serait
de nature 3 incommoder le personnel.

L’abattement 'des poussiéres atmosphériques a T'aide de
pulvérisatcurs ou atomiseurs ne para)“t, a priori, guere recomman-
dable. Le dépdt des poussieres se falt. de fagon nettement s¢lec-
tive, les particules de grande dlmel’]sn.)n etant’plus ral).ldement
abattues que les fines particxllgs. LCXlStf;‘ﬂ.CC d’un brpun]]ard ou
< de gouttelettes d’eau en suspension dans T'air est une circonstance
favorable au transport des germes et des bactéries.

Fig. 2.

Dispositif antipoussiéres pour
martean piquenr,
Systéme Van Herck.
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L’arrosage dans les couloirs d’évacuation du charbon en
taille présente une trés grande efficacité au point de vue des
poussicres soulevées par le transport des produits le long des
voies d’entrée d’air.

Un essai de controle, réalisé par I'Institut d'Hygiene des
Mines aux Charbonnages de Beeringen, a montré que I'utilisa-
tion de pulvérisateurs placés dans les chenaux oscillants d’une
taille a forte production pouvait réduire de 70 4 80 % la quan-
tité de poussicres soulevées par les transporteurs 4 courroie des-
servant la voie costresse.

Au point de vue des poussicres produites en taille, I'effica-
citc du procédé est moins nctte. Elle dépend essentiellement
de la porportion de poussiéres soulevées par les engins de bou-
tage par rapport 2 la pollution totale de 'atmosphére.

Dans les couches en plateure, I'amélioration obtenue en
téte de taille ne dépasse pas 20 a 30 %. Elle peut étre beaucoup
plus €levée dans les chantiers a fort pendage, ou la chute des
produits constitue la principale des causes de formation de
poussieres. Une amélioration de l'ordre de 75 9, a pu étre mise
en évidence au cours d'un essai effectué par I'Institut d'Hygicne
des Mines aux Charbonnages de Patience et Beaujonc, 4 Glain-
lez-Liége.

L'injection d’eau en veine avant abattage est une des mé-
thodes humides les plus intéressantes. Le procédé comsiste a
faire pénétrer I'cau sous pression dans un certain nombre de
trous de sonde, forés en ferme le long du front de taille. On
utilise, a cet effet, un appareil d’injection dont le détail est in-
diqué a la fig. 3.

La méthode, mise au point dans le Sud du Pays de Galles,
a ¢t¢ longuement décrite dans la premiére Communication
rédigée par V'Institut d'Hygiéne des Mines et adressée aux Char-
bonnages en mai 1946.

Depuis cette époque, l'injection d’eau en veine a connu
de nombreux cas d’application dans nos différents bassins char-
bonniers. Elle n’a cessé de se développer, en dépit de quelques
¢checs en présence de charbons durs et compacts,

Trois essais de controle systématique réalisés par I'Institut
d’Hygi¢ne des Mines aux Charbonnages André Dumont, 3 Wa-
terschei, aux Charbonnages du Bois-du-Luc, 4 Bois-du-Luc, et
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Appareil dinjection.
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aux Charbonnages de Ressaix, Leval, Péronnes, Sainte Alde-
gonde et Genck, a Ressaix, ont mis en évidence des améliora-
tions allant de 40 a 70 9%. L'efficacité de la méthode dépend
beaucoup des conditions de gisement et de la facon dont 'in-
jection est réalisée.

Des veines homogenes, friables ou fracturées, présentent
les conditions les plus favorables, particuliérement si les terrains
encaissants sont bons.

[y

Une couche a intercalations stériles, une trés faible ouver-
ture ou un mauvais toit sont autant de conditions rendant I'ap-
plication de l'injection beaucoup plus difficile.

Au point de vue du mode opératoire, deux facteurs sont
essentiels : le controle de la quantité d’eau et la limitation de
la vitesse d’injection.

L'utilisation d’une quantité d’eau excessive peut conduire
au défoncement du toit ou au soufflage du mur. D’un autre c6té,
I'injection trop rapide nuit a la pénétration de l'eau dans les
cassures et réduit I'efficacité de la méthode.

En pratique, une quantité d’eau voisine de 1 9%, du tonnage
produit est généralement suffisante pour réaliser l'injection dans
de bonnes conditions d’efficacité.

La réalisation automatique de l'arrosage du charbon par
des pulvérisateurs d'eau, solidaires du marteau-piqueur, a été
expérimentée en Angleterre, vers 1946.

La mise en application du systéme se heurte cependant a
de multiples difficultés aux points de vue de réglage du débit,
de la solidité du dispositif, des risques de fuites, des possibilités
d’obstruction des orifices d’écoulement par les impuretés de
I'eau d’alimentation. 3

Ces difficultés n’ont pas rebuté les chercheurs et deux
dispositifs originaux ont ¢été expérimentés par I'Institut d'Hy-
gicne des Mines au cours de 'année 1947.

La premitre série d'essais a ¢té réalisée aux Charbonnages
de Beeringen, a Beeringen, dans une taille en plateure utilisant
40 marteaux a pulvérisation d’'eau du type Essers (fig. 4). Une
réduction de la teneur en poussiere de 50 % a été enregistrée en
téte de taille, bien que cette derni¢re ne fit pas entiérement

Fig. 4.

Martean a pulvérisation d'ean
Systéme Essers.
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¢quipée de marteaux humides (une douzaine de marteaux or-
dinaires ont continu¢ a fonctionner au cours de l'essai). Ceci
permet de croire qu'une réduction de 'ordre de 60 a 70 9, aurait
¢té atteinte dans une taille enticrement équipée.

Un autre essai a été réalis¢ aux Charbonnages de Patience
et Beaujonc, a Glain-lez-Li¢ge, dans une taille 3 forte pente
équipée de marteaux humides Euratmos (fig. 5). Une améliora-
tion de 82 % a été enregistrée en téte de taille.

Indépendamment de procédés de lutte contre les poussicres
en taille qui ont une répercussion notable sur la formation des
poussiéres dans les voies de transport, de nombreux charbonnages
ont adopté des moyens visant a réduire le soulévement des
poussi¢res lors du passage des chariots ou du personnel dans
les voies dont le sol est sec. Deux méthodes sont actuellement
utilisées de facon de plus en plus étendue : Parrosage périodique
des voies et la consolidation du sol au moyen de sels hygrosco-
piques. Cette derniére méthode est particulierement intéressante
du fait qu’elle n’entraine aucune augmentation de la teneur en
humidité de l'air. Un essai de controle réalisé par I'Institut
d’Hygiéne des Mines au Charbonnage de Boubier, a Chitelet,
a permis de constater une réduction de l'ordre de 90 % de la
quantité de poussiéres provoquée par le passage du personnel,
dans une voie consolidée depuis prés de 9 mois, par épandage
de chlorure calcique.

d) Protection individuelle. L'emploi de masques antipous-
sicres a déja une longue histoire. Bien avant 1940, de nombreux
charbonnages belges en tenaient a la disposition de leur person-

nel. A Theure actuelle, il en existe dans plus de 80 % de nos
mines.

Il ne parait pas que I'emploi de ces masques puisse étre
considéré comme une solution définitive du probleme des pous-
sicres. L'expérience quotidienne montre, en effet, que les ouvriers
munis de masques ne s’en servent que pendant une partie assez
réduite du poste de travail. Ils 'enlévent fréquemment lorsqu'ils
ont a fournir un effort intense, c’est-a-dire alors méme qu il leur
serait le plus nécessaire.

Au cours des derniéres années, un mouvement de propa-
gande a été amorcé dans plusieurs mines, en vue d'implanter le

Fig. 5.

Marzean a pulvérisation d'ean
Systéme Euralmos.
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port du masque 3 adduction d’air, alimenté par de T'air com-
primé détendu amené directement du jour.

_ Pour autant que l'on puisse contréler la pureté de Iair dis-
tribu¢, il semble que cette solution soit 4 peu preés parfaite du
point de vue de I'hygiéniste.

) Malheureusement, elle demande un matériel délicat et rela-
tivement compliqué. De plus, elle exige que l'ouvrier reste con-
stamment raccordé A la conduite distributrice d'air comprimé.
Cette derni¢re sujétion semble étre un vice rédhibitoire de la
méthode et, en dépit de nombreuses tentatives réalisées avec
bf:aucoup’ de.persévérance, Pemploi du masque 3 adduction d’air
11a pas reussi jusqu’a présent i s'implanter, par suite de 'hosti-

ité systématique qu'il rencontre de la part du personnel ouvrier

_Une Ctude d’ensemble des principaux modéles de masquc;
?n'ilpou§51ércs en usage dans nos mines est actuellement en cour;
a I'Institut d’'Hygiéne des Mines. Cette étude, 3 laquelle colla-
bforcnt une quinzaine de charbonnages, a pour but final la sélec-
1‘101:1 d'un petit nombre de types de masques présentant une effi-
cacité suffisante, jointe 3 unc commodité d’emploi convenable,

c). Divers. On peut encore signaler que I'Institut d’'Hygi¢ne
dchmes a apporté la collaboration de son personnel et de son
outillage expérimental aux opérations du Jury des Concours gou-
vernementaux, organisés par le Conseil Supérieur d'Hygiéne des
M\mcs, pour encourager et intensifier la lutte contre les pous-
sieres.

Au cours d§ lannée 1947, deux charbonnages ont envoyé
en sta'gc a I'Institut d’'Hygiéne des Mines, de jeunes ingénieurs
Eharg'es‘ _du service de Sécurité et d’'Hygicne. 1ls ont pu ains‘i
ctre mitiés aux techniques utilisées dans ses laboratoires.

Le travail 4 haute température.

L’:{pprgfopdisscment des exploitations, leur concentration et
leur mccanisation ont de plus en plus compliqué le probléme de
1;} vcnh]_atlon des chantiers souterrains. La réalisation de condj-
tions climatériques acceptables devient sans cesse plus difficile
g Dés sa création, I'Institut d’Hygi¢ne des Mines a étudié'
Iimportante question du travail humain dans Jes ambiances
chaudes. Ce probléme a fait lobjet de plusicurs pub]ic&iom
dpnt_on trouvera ci-d_cssons les points essentiels. D’autres co;nmu-
nications sur ce sujet sont encore en préparation,

-~
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Les températures limites. L’homme appartient a la granc’lt?
famille des homéothermes et son existence n’est possible que si
sa température interne se maintient entre des limites trés étroites,
voisines de 37 °C. Par ailleurs, toute 'activité humaine trouvant
son origine dans la combustion des aliments, I'individu est con-
traint d’évacuer une quantité de chaleur d’autant plus importante
que le travail qu'il effectue est intense.

L’étude des échanges thermiques entre le corps humain et
I'ambiance présente de grandes complications et de nombreuses
inconnues subsistent quant a I'importance réelle de certains
facteurs, tels que le rayonnement ou la variation de pression
barométrique.

Néanmoins, les travaux accomplis au cours des 25 derniéres
années par I'American Society of Heating and Ventilating En-
gineers ct par d’autres centres de recherches ont mis en lumiére
les facteurs essentiels dont dépendent les échanges thermiques
entre I'individu et le milieu ambiant.

Pour un méme degré d’activité, la quantité de chaleur qu'un
homme vétu de facon déterminée peut dissiper dépend principa-
lement de trois variables: la température lue au thermométre
sec, la température lue au thermomeétre humide et la vitesse du
courant d’air.

Dans les ambiances chaudes, la vitesse du courant d’air n’a
plus qu'une influence secondaire, en sorte que les conditions
au dela desquelles le travail n’est plus possible peuvent étre
définies avec une bonne approximation en foncion des deux
seuls paramétres : t, (température seche) et t, (température hu-
mide). - \

Un ouvrier entrainé et pratiquement nu peut continuer a
fournir un travail continu pour autant que la somme (3,9 th +
0,1 t. reste inférieure a 34 °C; le travail dfmcnt e.\'tr'cmement
pénible lorsque cette somme atteint 35° et 1l est pratiquement

impossible au dela de cette température. '
Ceci montre qu'en atmosphére chaude, le facteur clim?tc-
rique de loin le plus important est lindication du thermometre
moullé. p
En fait, la température humide est elleméme fOﬂCthl‘I de
trois grandeurs indépendamment variablc@ 3 t’empér,aturc sec\he,
pression barométrique et teneur en humidité de Tatmosphere.
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Nous sommes sans action sur la pression barométrique. Les deux
seuls facteurs sur lesquels le technicien puisse tenter d’agir sont :
la température et la teneur en humidité de I'air. Tous les efforts
doivent donc tendre a éviter un échauffement et une humidifica-
tion exagérés de 'atmosphére des chantiers.

Le contréle psychrométrique. La simple lecture du ther-
momeétre sec ne permettant pas de définir le climat d’un chantier,
c’est la méthode psychrométrique qui doit servir de base a I'étude
climatérique des mines profondes. Cette méthode exige le con-
trole systématique de trois variables: la température séche, la
température humide et la pression barométrique. On peut alors
suivre I'évolution de la teneur en humidité de I'atmosphére et
¢tablir un bilan thermique correct des échanges de chaleur entre
lair et les différentes sources d’échauffement rencontrées dans
dans son parcours souterrain,

Dans une Communication spécialement consacrée aux pro-
bléemes de la détermination de la teneur en humidité de I'atmos-
phere, I'Institut d’'Hygiéne des Mines a décrit les psychromeétres
utilisables dans les travaux souterrains et a piécis¢é dans quelles
conditions ils pouvaient étre correctement employés. 11 a rappelé
les bases théoriques des formules permettant de calculer les
caractéristiques hygrométriques d'une atmosphere, a partir des
lectures de la température séche, de la température humide et
de la pression barométrique.

Les moyens de lutte contre I'élévation de la température et
de T'humidité de I'air. Dés qu'on chiffre I'importance des échan-
ges thermiques le long des parcours d’entrée d’air, on se rend
compte des répercussions considérables que peuvent avoir les
procédés d’exploitation sur le climat des chantiers de travail.

La concentration de la ventilation dans les entrées d’air
joue un rdle essentiel et on peut dire, en premiére approximation,
que léchauffement et 'humidification de chaque kilogramme
d’air dans une galerie sont inversément proportionnels au débit
d’air qui la traverse. I1 y a donc grand avantage A rassembler
toute I'exploitation 4 un méme étage et 4 concentrer les chan-

tiers de cet ¢tage au voisinage de quelques galeries principales -

leur servant d'entrée d’air commune.

D'un autre coté, les échanges thermiques par les parois
d'une galerie seront considérablement réduits si cette voie a été

e TS i
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creusée depuis un temps assez long et si on prend soin de ne pas
détruire le manteau de roches refroidies qui se forme naturelle-
ment. Ceci montre tout l'intérét des méthodes de tragages préa-
lables et tout I'avantage des revétements forts (tels les claveaux
bétonnés), qui évitent les recarrages et les rabasnages.

Un troisieme facteur favorable est la sécheresse des entrécs
d’air. L'expérience quotidienne montre, en cffet, que toutes
autres conditions restant inchangées, 1'élévation de température
au thermométre mouillé est beaucoup plus rapide dans les voies
humides que dans les voies seches.

Dés l'instant ou l'air arrive au chantier, la principale cause
d’échauffement est la chaleur dégagée par l'abattage du charbon
et par son oxydation. La méthode de transport jouc ici un role
important; la mise du charbon en berlaines dés le pied des tailles
permet de réduire largement la quantité de chaleur qui est cédée
au courant d’air lorsque le charbon est étalé le long de transpor-
teurs. L’organisation du transport par le retour d’air ou le ren-
versement de laérage sont favorables, puisqu’ils retardent le
moment ot l'air et le charbon entrent en contact. Enfin, un der-
nier facteur de grande importance est le rapport entre le poids
de charbon abattu dans une taille et la quantité d’air utilisé pour
la ventiler. A ce point de vue la réalisation de I'abattage en deux
postes apparait comme une solution nettement recommandable.

Indépendamment des facteurs principaux énumérés ci-des-
sus, il existe encore un certain nombre d’¢léments secondaires
sur lesquelles ont peut agir pour réduire I'échauffement de T'at-
mosphére. Signalons notamment : le remblayage, le refroidisse-
ment en surface de l'air comprimé, le remplacement des loco-
motives Diesel par des locomotives électriques ou i air comprime,
I'utilisation d’air comprimé. de préférence a toute autre source
d’énergie pout l'alimentation des moteurs de chantiers. Si I'ex-
haure des étages profonds est importante, on pourra ¢galement
songer a installer les conduites de refoulement dans le puits de
retour d’air, afin que les calories qu'elles transportent n'¢chaut-
fent pas inutilement le courant d’aérage de la mine.

La ventilation des travaux préparatoires. Dans le cas parti-
culier des travaux préparatoires, c'est 4 la conduite d’aérage qu'il
incombe de maintenir a front un climat acceptable. Ici encore,
il faut a tout prix limiter I'échauffement et Thumidification de
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l'air le long de son parcours. L humidification sera réduite a
néant si 'on peut utiliser des canars d’étanchéité convenable et
¢viter toute réaspiration d’air extéricur chaud ct humide. 11 est
beaucoup plus difficile d’éviter I'échauffement de T'air. On peut
cependant arriver 3 des résultats intéressants par I'emploi de
conduites calorifugées. Des essais réalisés par I'Institut d'Hygiéne
des Mines aux Charbonnages de Gosson, La Haye et Iorloz
Réunis, a Tilleur, ont montré que des résultats satisfaisants pou-
vaient étre obtenus 4 l'aide de simples bandes de carton ondulé
enroulées autour des canars. Toutefois, I'isolation thermique des
conduites ne peut porter tous ses fruits qu'avec une canalisation
de diameétre suffisant, équipée de ventilateurs 4 air comprimé
de préférence aux ventilateurs ¢lectriques.

La climatisation artificielle. Indépendamment des résultats
qui peuvent étre obtenus par le choix de procédés d’exploitation
convenables, 'amélioration du climat des chantiers peut étre
réalisée par climatisation artificielle, a 'aide de machines frigo-
rifiques utilisées pour refroidir et assécher le courant d’air,

En fait, ces installations ne peuvent étre efficaces que si
Iair ne récupére pas la plus grande partic de la chaleur qui lui
a ¢€té enlevée, dans le parcours séparant I'installation frigorifique
du chantier. Cette considération milite en faveur des installations
frigorifiques souterraines, montées a faible distance des tailles.

Une premicre application a été étudiée pour les Charbon-
nages des Liégeois, 2 Zwartberg. Les machines doivent entrer en
service vers la fin de I'année 1948.

ENQUETES ET DOCUMENTATION

L'Institat d’Hygiéne des Mines s'est efforcé de devenir un
centre de documentation pour toutes les questions d’hygigne
professionnelle du mineur.

Les Bulletings de Documentation technique ou médicale
sont transmis périodiquement aux charbonnages affiliés, afin de
les tenir au courant des recherches entreprises dans le
entier.

. Un contact suivi a été établi avec de nombreuy organismes
de recherches de Grande Bretagne, des Etats-Unis d’Amérique,
de France et des Pays-Bas et un premier voyage d’études au

monde
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i o 2 i
Pavs de Galles a ¢té organis¢ avec la participation d.L\]ﬂ ingénieur
déléeué de chacune des cinq Associations Charbonnicres du pays.
2 4 ’ » ’ /4 Z x
Enfin, une enquéte générale, renouvelée au début de ch.}lquc
! | a l 2’
année, permet de suivre le développement des Proccdes de utte
contré les poussi¢res dans nos différents bassins charbm}m:crs.
Les résultats des trois premicre enquétes sont condensés aux
tableaux I a IIL. ‘ k-
Le tableau IV permet la comparaison de ces_c]uffrts. 11
' ide en Belgique /ens mis en oeuvie
montre 'extention rapide en Belgique des moyens
pour assainir I'atmosphére des travaux souterrains.
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Tableau I. — Répartition par bassins du nombre
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de charbonnages

Situation au

A —

BASSINS HOUILLERS

Nombre total de charbonnages

Campine

Ultilisation plus ou moins étendue
des procédés

Creusement des bacnures :

Masques filtrants

Masques a air comprimé

Capteurs pour forage a sec .

Forage a ['eau N Y

Pulvéris_aﬁon d'eau a 'extérieur
du trou

N

Travail en'tailles :
Masques filtrants
asques a air comprimé
Arrosage ou pulvérisation dans
les couloirs S
Pulvérisation en dehors des couloirs
Arrosage des fronts .
Injection en veine
Havage humide : . :
arteaux a pulvérisation d'eau .

N

Points de chute des produits :
Cﬂpteurs a sec . ;
Arrosage ou pulvérisation

Voies de transport :
Emp[oi de sels

lwgrmcnpiqucs
rrosage : ;

B — Emploi partiel.

C — Essais en cours,

D — Essais abandonnés par suite o’

échee.

Emp]ui généralisé ou en cours de gsénémlis.nlinn‘

Licge
23

ATB (@ 8Ty
S OF = ===
= 4
t 5 3

Tt e S
waldy g e

— — 5

L=
el b

2
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qui utilisent les différents procédés de lutte contre les poussiéres.

début de 1 046

C[larleroi Cenl're ;‘\lons Ensemble
53 74 10 70
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Tableau II. — Répartition par bassins du nombre de charbonnages
Situalion au
BASSINS HOUILLERS Campine Licge
Nombre total de charbonnages 7 23
T Teel- . - -
Ttilie . 3 5
Utilisation plus ou moins étendue B B G A B G D
des procédés
Creusementi des bacnures :
Masques [iltrants s e R e et R R = PR
Masques a air comprimé R ) Wl N T
Captleurs pour forage a sec . T — 1 = 2 5 1
Forage a ['eau o ey, 1 1 1 2 2SR R 1
Pulvérisation d'eau a ['extérieur — ey i ==
du trou
Travail en tailles :
Masques filtrants s e A e L
Masques a air comprimé S gt s e | S e
Arrosage ou pulvérisation dans 15 W T T — — 2
les couloirs ) . .
Pulvérisation en dehors des couloirs] — 5 — — 1 1 1 2
Arrosage des fronts . — e == 1 S e i -
Injection en veine e e | e
Havage humide : s 7 e i b= SR AT e
Marteaux a pulvérisation deau . o 1 1 e == a4 =
Points de chute des _m'od'uits 2
Capleurs a sec : G 1 e 1
Arrosage ou pulvérisalion 6 = - 1
Voies de transport :
Emploi de sels ['lygroscopiques — = fin o i == e ey
Arrosage 4 2 @ — @ — 1 i e e
A — Emploi généralisé ou en cours de gé:;érnli.:ation.
B — Emploi pzlrlicl.
C — Essais €n cours.
D — Essais abandonnés par suite d'échec.
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qui utilisent les différents procédés de lutte contre les poussiéres.

débul de 1947

Charleroi Centre Mons Ensemble
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A s B i el A B S E D |LASSB RO T S AR S8 )
R S i+ | e ] || i e 5 T o e S e
—_ — 1 o] || Sl [ i T IR ) R
Mok (oIRGB T R ) [l o) SEONE
1 6 2 1 b e A i e A 1 & S 2 = 5 2, 11 5
N il S M i o Tt histbien B ot M Bl o
I R (e S F | ey LG = i —— [0 0 R e S 1 (R
sl p 1 S T e | [T ) S M| Bt B o B (50 | 5
2 2 2 2 T Bl s . g 2 T == 1 4 13 2 4
s el T TR -SRI e Y AT | 1, YIRS R
1 B g - V= ey e ] 1l R
ARl e e 1 ;A SR e 1 1 mE—— S S L) 1
— _ T T = i et — — —_— — b 1 —
SRV R TR TS [ e s e s e e
I I T [ e ) e R
e 2 4 1 1 14 16 4 4
4 5 i 2 5
S | R —— S M i S R B T T
TR o= TSl [ SEsspi M
T Dot =5 T 5




530 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

Tableau I11. — Répartition par bassins du nombre de charbonnages

———

Situation au

BASSINS HOUILLERS

Nombre total de charbonnages

Cam pine
7

Licge
23

Utilisation plus ou moins étendue
des procédés

B

A

BerCilT)

Creusement des bacnures :

IVIasc[ues filtrants

Masques a air comprimé

Capleurs pour forage a sec .

Forage a l'eau . - : 5 .

Pulvérisation d'eau a I'extérieur
du trou

(1)

- -

ot

-
(& §

|}Ju:|

la o | o
[

Tm;mif en tailles :

l\dasque‘s filtrants

Masques a air comprimé

Arrosage ou pulvérisation dans
les couloirs / : . ‘

Pulvérisation en dehors des couloirs

Arrosagc des fronts .

Injection ‘en veine

Havage humide

-

Marteaux a pulvérisation d'eau .

L=)

=N
ot

Points de chute des procluils 5
Capleurs a sec .
Arrosage ou pulvérisation

~

-

Voies de transport :

Emploi de sels hygroscopiques
DavosBge ., | 1 Ty

A — Emploi généralisé ou en cours de généralisation.
B — Emploi partiel,

C — Essais en cours,

D — Essais abandonnés par suite d'écliee,
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qui utilisent les différents procédés de lutte contre les poussiéres.

début de 1948

C]lar!erni Centre I\Ions Enscmb]e
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Tableau IV. — Comparaison des

Total A + B

BASSINS HOUILLERS

Campine Licge
Nombre total de c]mrbonnagcs 7 23
Année de référence 1040 1047 1048 | 1046 1047 1048
Creusement des bacnures :
Masques filtrants 7 6 6 17 17 10
Masques a air comprimé — = — e = —
Capleurs pour forage a sec . 1 1 2 [ 2 0
Forage a l'eau . == 2 3 5 4 7
Travail en tailles :
Masques filtrants 5 4 4 12 17 13
Masques a air comprimé . : — 5 = S == oy
Arrosage cu pulvérisation dans 1 5 0 1 1 2
les couloirs - 3 : 2
Pulvérisation en dehors des couloirs| — 3 3 = 2 2
Arrosag‘e des fronts . " i 5 1 5 5 — = T
Injection en veine = 3 3 e L
Havage humide - . . =— = — — =
Marteaux a pulvérisation d'eau . == = 1 == == 1
Points de chute des produits :
Capteurs a sec . : — 2 1 T P
Arrosage ou pulvérisation & 7 7 3 5 10
Voies de transport :
Emp[')i de sels hygroscopiques : = = 2 — 1 2
Arrosage — (0] 6 — 2 5
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résultats des enquétes de 1946, 1947 et 1948.

Emploi eénéral ou partiel. i
Charleroi Centre Mons Ensemble
22 7 10 60
1040 1047 1048 | 1046 1047 1048 1040 1047 1048 | 1040 1047 1048

|

22 22 21 5 4 5 10 10 10 61 50 6t
S T TR 2SR SatllP iy o 1 — — i e
0 5 14 T 2 2 6 6 6 15 16 53
5 7 10 . t 3 1 3 2 7 17 25
20 220 A2l 6 4 5 10 10 10 51 57 58
el . it 2 1 == 2 1
1 4 8 1 5 3 == 4 6 4 17 25
3 6 5 ! 1 1 2 4 6 6 16 17
—_— 1 2 == I 2 === e 1 1 4 8
o T 5 I 2 | I S B T
— 1 1 — =N S i L= == 1 5
== e oy SR I — 2 1

2 0 0 1 5 4 23" 6 7 15/ .50 37
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o 3 3 = 3 4 - 2 5 — 16 21




BEDRIJVIGHEID

van het

Instituut voor Mijnhygiene
tot het einde van het jaar 1947.

door R. BIDLOT

Professor aan de Universiteit te Luik,
Directeur van het Instituut voor Mijnhygiene.

—_—

INLEIDING.

De vereniging zonder winstbejag ,Instituut voor Mijn-
hygiene* werd op 20 November 1944 gesticht door de vijf
Kolenmijnen Verenigingen van Belgié, die zelf optraden in
naam van de 70 Kolenmijnen die ze vertegenwoordigen.

De statuten van dit nieuw organisme bepalen dat hare
maatschappelijke zetel te Hasselt zal gevestigd zijn en dat
hare taak zal bestaan in de studie van alle aangelegenheden
die betrekking hebben op de hygiene in de Kolenmijnen, na-
melijk op technisch en medicaal gebied.

Dadelijk na de bevrijding gesticht, ontmoette dit jonge
organisme alle materiele moeilijkheden die de inrichtingen,
na de oorlog opgericht, gekend hebben : moeilijkheden van
huisvesting, van bouwen, van uitrusting, van aanwerving van
personeel, enz. Eén voor één werden allen overwonnen. Het
lokaal is een oude Hasseltse bank, gelegen op de Havermarkt.
De eigendom werd in September 1945 aangekocht maar
kwam slechts vrij van militaire opeising bij het begin van
het volgend jaar.
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De vergrotings- en aanpassingswerken van het gebouw,
dat erg beschadigd was door de bombardementen en ver-
schillende militaire opeisingen, werden in Juni 1947 voltrok-
ken. Vanaf dit ogenblik werden de lokalen definitief in ge-
bruik gesteld.

De aanwerving van het personeel vorderde geleidelijk
vanaf Maart 1945, datum van de aanstelling van de Direc-
teur.

INTERNE INRICHTING.

Een van de voornaamste doeleinden van het Instituut
voor Mijnhygiene is de opzoekingen en de proeven voort te
zetten, die tot hiertoe door de ,,Fédération des Associations
Charbonniéres de Belgique en hare leden werden uitgevoerd,
alsook de pogingen door de Koolmijnen aangewend, om de
arbeidsvoorwaarden in de ondergrond te verbeteren, te coir-
doneren.

De Directeur is bijgestaan door twee raadgevende com-
missies, een technische en een medicale, die bestaan uit
vooraanstaande personaliteiten van onze Universiteiten, van
het Mijnwezen en van de verschillende Kolenbekkens.

De eigenlijke opzoekingen en proeven zijn toevertrouwd
aan een permanent personeel, dat bestaat, buiten de Direc-
teur, uit twee geneesheren, een ingenieur en een technieker.

De uitslagen van de opzoekingen worden ter kennis
g'ebrz_lcht aan de aangesloten Kolenmijnen door de , Commu-
mcatlonsf‘ van het Instituut voor Mijnhygiene; eep Bulletijn
van Medische Documentatie en een Bulletijn van Technische
Documen.t_atie worden daarenboven door het Instituut uitge-
geven, zi) verzamelen en resumeren de artikelen in binnen-
en bmtenlarjdse.tij(lschriften verschenen, die het probleem
van de hygiene in de mijnen aanbelangen.

DE MEDISCHE SECTIE.

e IHet. eerste omvaﬂgrijk‘werk van de medische sectie van
et Instituut voor Mijnhygiene was het klinisch en radiolo-
gisch on(lefzoek van de ganse ondergrondse bevolking van
de Kolem?ujnen André Dumont te Waterschei (Genk)g

van de bijzonderste mijnen van het Kempisch bekken, o
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Een systematisch en grondig onderzoek van arbeiders
die aan het werk zijn, levert talrijke moeilijkheden op. Deze
moeilijkheden werden nog vergroot door het feit dat een
groot gedeelte van de mijnwerkers naar hun werkplaats
worden gebracht door treinen, trams en autobussen, waarvan
de uurroosters geen wijzigingen dulden.

Dit belangrijk en omvangrijk plan werd nochtans tot
een goed einde gebracht, dank zij de daadwerkelijke en kons-
tante hulp van het Bestuur en het dirigerend personeel van
de bedoelde Koolmijn.

Dit dossier is een basisdocumentatie van zeer grote
waarde; zij laat toe zich rekenschap te geven van de tegen-
woordige gezondheidstoestand van de mijnwerkers, een
zeker aantal zieken op rust te stellen en sommige vermoeide
of zwakke elementen aan een lichter werk te zetten. Zij laat
ook toe sommige verdachte gevallen regelmatig en op doel-
matige wijzé te volgen.

Men zal zich slechts een klein denkbeeld kunnen vormen
van het geweldig werk dat hier v'erncht werd, wanneer men
nagaat dat deze basisdocumeuta}tle le‘:'-}42 klinische, hemato-
logische, spirometrische en radiografische onderzoeken ge-
vergd heeft. .

Al de werklieden die symptonen van hartaandoeningen
vertoonden, werden daarenboven electrocardiografisch on-
derzocht volgens de meest moderne methoden.

Eindelijk werden vele zieke of gepensioneerde mijnwer-
kers van het Kempische bekken ondenlvorpen aan ee_q reeks
volledige onderzoeken, die uiterst nuttig bleken te zijn voor
de wetenschappelijke werking van het ll]Stltu'l_It. De minste
bevonden ziekteverschijnselen, werden dadelijk ter kennis
gebracht van de belanghebbende en men ;aadde ]]}:2:[]1 ?)21_1
het toegestuurd medisch rapport over te maken aan
handelende geneesheer.

Buiten deze systematische onderzoe :
ren als documentatie en met opzoekingsdoeleinden,
nog andere werken ondernomen. R

Dokter Bruno Tortori - Donati, die op dat ogenblik as-

sistent was van de Hooggeleerde Heer Professor P. LAMBIN

van de geneeskundige faculteit der Universiteit van Leu-

ken die bedoeld wa-
werden
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ven, heeft na een reeks onderzoeken gedaan van September
1946 tot Januari 1947, bij middel van scmmige hematolo-
gische en serologische analysen, kunnen bepalen in welke
voorwaarden een geval van pneumoconiose kan ver-
dacht worden van een bijgevoegde turberculeuze in-
fectie. Zijn Mededeling over de ,,Modifications hématolo-
giques et humorales dans la silicose des houilleurs werd
nadien gepubliceerd in het Italiaans tijdschrift ,La Medicina
del Lavoro“ en maakte groot ophef in de medicale wereld-
literatuur.

Sinds November 1947 is Dokter F. Lavenne, Aspirant
van het Nationaal Fonds voor Wetenschappelijk Onderzoek
en medewerker van de Hooggeleerde Professor P. LAMBIN,
in het Instituut voor Mijnhygiene begonnen met een reeks
clinische, radiologische en electrocardiografische onderzoe-
ken om de invloeden te bepalen van de silicose op het cardio-
vasculair stelsel,

Een .systematisch onderzoek door shet Instituut voor
- Mijnhygiene in de Belgische Kolenmijnen gedaan, ten einde
te bepalen of er gevallen van hemoragische-ictero-spiroche-
tose gevonden werden, heeft uitgewezen dat deze kwaal,
die nochtans vrij veelvuldig voorkomt in sommige andere
landen, hier in Belgié niet bestaat.

Men heeft de Geneeskundige Commissie gevraagd richt-
lijnen te geven aan onze kolenmijnen betreffende de gebruiks-
methode van ontspannen geperste lucht voor anti-stof lucht-
maskers, alsook doelmatige zuiverings- en ontsmettingsmid-
delen aan te duiden voor deze apparaten.

De geneesheren van het Instituut hebben blijvende con-
tactnamen aangeknoopt met buitenlandse geleerden die zich
aan dezelide problemen interesseren. Onze geneesheren en
sommige leden van de Geneeskundige Commissie hebben
verschillende studiereizen ondernomen naar het buitenland
namelijk in de Vereenigde Staten van Amerika, in Grc:ot—r
Brittanié, in Nederland en in Zwitserland. De conclusies en
ervaringen van deze studiercizen werden onder vorm van
rapporten aan de aangesloten leden overgemaakt,
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In één dezer rapporten bestudeert de .Hoogg'elfeerde
Heer Professor L. Brull van de geneeskundige faculte:lt dgr
Universiteit van Luik de methoden van aluminc‘)'-pmphllaxw
en -therapie die door een Canadese Maatschappij zeer warm
worden aanbevolen. De Hooggeleerde Heer Brull wijst er op
dat deze methoden slechts met de allergrootste omzichtig-

eid mogen toegepast worden.
o Klnc;gerzijdsgo[:ﬁving het Instituut veelvuldige bezoeken

van vooraanstaande professoren en gespecialiseerde buiten-

landse geneesheren; deze bez.oeke.n hebben aanleldu;g ge-
geven tot talrijke gedachte.nmsseh.ngen en gemeenschlalpp?:
lijke studies over de etiologie, de diagnose en de prop yhél_)_m
van de pneumoconiose. Alzo heeft het Instituut voor Mijn-
hygiene op geneeskundig gebied, van haar 01_1tstaan af, ge-
tracht een intense en internationale samenwerking te bekon}eu
tussen geleerden, ingenieurs en geneeﬂeren,_samenwerkmg
die noodzakelijk is om de moeilijke en ingewikkelde proble-
men die de industriéle hygiene ons stelt, te kunnen oplossen.

DE TECHNISCHE SECTIE.

Twee ernstige problemen die bij hoogdringenclheid' e;:n
oplossing vergen, hebben de opzoe‘ki.ngen van de tecgfusc e
sectie ggoriénteerct 1) de stofbestrijding en 2) de studie van

de invloed der hoge temperaturen in de diepe ondergrondse

werken, met als gevolg de climatisatie van deze werken.
3

De Stofbestrijding. .
trie. Om- de doelmatigheid van de middelen
stofbestrijding te kunnen beoordelen moif:t

i e
nen eerst en vooral over apparaten kunnen bESFhlk]kEI‘l.l z];t
I . - o u
met voldoende nauwkeurigheid het stoigeh]al;t;)a?;q; ciS 5
igste oola g
eenvoudigste contr _
kunnen bepalen. Het nirc e
menselijk cioq maar zo het wel mogehﬁ; :si df?rteezzggttegn

- 3

impressi van de lucht te atten,
oezichtsimpressie het st'ofgehalte t ey lang
it:; deze gezichtsimpressie enkel kwg:a: : ]d S
\;Ot)ral a?hankelijk van de vcrlichtmgsvoorwaarl e ﬂ; i

zi
gewone verlichting van onze ondergIOEdse :virz;jenhun] 4
1 i e 2

fij i iet rechtstreeks zichtbaar
fijne stofdeeltjes niet r € o
C(Jmtratie bijzonder groot zou zijn. Wanneer men eﬁgusi(;fr ol
gadeslaat veroorzaakt bij het boren of door een wer as

’

a) Conime
aangewend tot de
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het werk, heeft men duidelijk de indruk dat deze stofwolk
vrij snel verdwijnt. In feite is deze stofwolk slechts zichtbaar
omdat zij bestaat uit een grote concentratie van grove stof-
deeltjes en zij schijnt te verdwijnen zodra deze concentratie
beneden een zeker minimum valt, minimum dat zelf functie
is van de verlichting.

Wanneer men de tegenwoordigheid van fijne stofdeeltjes
wil opzoeken, vanuit een zekere afstand van de plaats waar
ze worden verwekt, moet men natuurlijk overgaan tot meer
nauwkeurige methoden. Men kan gemakkelijk deze fijne par-
tikels opmerken in de lichtstraal van een phare of van een
hoedlamp wanneer men zorg draagt alle andere lichtbronnen
te dempen. Men kan eveneens hun tegenwoordigheid opmer-
ken door de halo die ontstaat rond een gewone lamp of door
de vermindering van de zichtbaarheid van een lichtbron op
een afstand van 15 a 20 meter. Dit zijn natuurlijk slechts
zeer primitieve middelen die nochtans van een zeker nut
kunnen zijn; indien men juiste uitslagen wil bekomen zal
men meer nauwkeurige apparaten moeten aanwenden om
het stofgehalte te bepalen.

Het Instituut voor Mijnhygiene heeft gebruik gemaakt
~van de ervaring die op dit gebied werd opgedaan door
de opzoekingsdiensten of -instituten van de Nederlandse
Steenkoolmijnen en van deze van Zuid-Wales. De gravime-

trische methode die er in bestaat het stof te weerhouden in

een filter waardoor een gekend volume van de te onderzoe-
ken lucht wordt gejaagd, werd eerst gebezigd.

Deze methode bezit het voordeel uitslagen te geven, die
tot op enkele percenten na, juist zijn; zij laat toe belangrijke
stalen op te nemen om het gemiddeld stofgehalte in de lucht
te bepalen, voor een proefneming van lange duur.

De werkwijze is vrij eenvoudig en kan gemakkelijk
aangepast worden aan de moeilijkheden die we in onze onder-
grondse werken tegen komen. Voor iedere weging, moet clke
filter nochtans nauwkeurig gedisseceerd worden hetgeen ge-
paard moet gaan met een verblijf van verschillende uren in
een thermostatische droogkast.

De filtratie geeft ons slechts cen uitslag in verhouding
tot het gewicht van het opgevangen stof. Zij geeft ons geen

===
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nauwkeurige inlichtingen over de granulometrie van dle op-
gevangen partikels. Men kan in een zekere mate hieraan
verhelpen door een granulometrische analyse te dosn van de
opgevangen stalen; deze analyse bestaat gewoonlijk in ene
gefractionneerde decantatie. Deze methode is nochtans niet
zeer wetenschappelijk : de filtratie elimineert een gedeelte
van de zeer fijne stofdeeltjes en we zijn er niet zeker van
dat we de eigenlijke dispersie opnieuw zouden kunnen ver-

wezenlijken, door de particulen in de filter samengebracht

in suspensie te brengen.

Dit alles heeft er het Instituut voor Mijnhygi_ene toe
gebracht systematisch de uitslagen door ‘gravimetne beko-
men, te controleren door een andere manier van stofnop te
vangen, die op een gans ander princiep“beljus'f,'nameh]k het
tellen van de particulen, die aanwezig zijn in cen cm3 lucht.

Men heeit daartoe de ,Jet Dust Counter” van Owen
gebezigd, daarna een ,,Midget Impinger* van cifz Mine Safety
Appliances C°, alsook een ,Jet Dust Counter Bausch and
Lomb en een thermische precipitator ,Casella®.

Deze verschillende conimeters met straal (Jet Dust
Counter) vertonen op, hun beurt (Iezeﬁde nadelen. : het opge-
vangen staal is te gering om van enige betekems.jre kunnt;rj
zijn, het nuttig effect van de captatie is afhankelijk van .(.VL
methode, van het gebruikte apparaat al_sook”va:.l de n]alllllq
waarop dit apparaat gebezigd wordt. Eindelijk is ht?t _teor_n:
van de partikels een langdurig werk, dat tot veel missinger
kan leiden, ! .

Het standaard apparaat van de Amerlkaange‘ M;nge;;
de ,,Midget Impinger” is van groot be]angquc()yr_ lscﬁf‘goor
opzoekingen. In dit apparaatl W;?;?t(ge VSt?i(f;i%?)yl e
2 i jaagd dat een alco NV _
;?negfsiidgeerje vtl.oeistof bevat met lage opper\_rial](tesll)la.m;llgi
en een groot bevochtigingsvermogen. De p_artl:kE:r,e]EelEd &
worden opgevangen, worden dan nucrosc:oplscd R
middel van een telcel, zoals de geneesheren de

ebrui ii bloedonderzoek. ' .
ngrlg]i(fI:oE;Jtel is niet volmaakt : haar Tfendement in g{ew;u:‘ht
en het weerhoudt bijna geen stoideeltjes

is ongeveer 70 % AR .
Sl 1 1 micron. Anderzijds is dit instrument

welke fijner zijn dan eel
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zeer gemakkelijk voor de controle der stofdeeltjes begrepen
tussen 1 en 5 microns. Het staal lucht, dat wordt opgenomen
is betrekkelijk groot en de hoeveelheid niet afhankelijk van
de persoonlijkheid van de operator. Het onderzoek van de
opgevangen stalen is veel gemakkelijker dan bij de ,Jet Dust
Counter” waar de zeer fijne partikels, die niet meer zichtbaar
zijn door de microscoop, het onderzoek bemoeilijken.

Wat betreft het granulometrisch onderzoek van het stof
schijnt de thermische precipitator op het ogenblik het enigste
apparaat dat op gebied van captatie de volmaaktheid het
dichts nabij is. Het is jammerlijk een toestel dat zeer voor-
zichtig moet gebezigd worden en vrij lastig te vervoeren is;
het blijkt dus weinig geschikt voor controleopnamen in de
ondergrondse werken.

Het Instituut voor Mijnhygiene heeft geen fotometrische
instrumenten kunnen bekomen, die rechtstreeks de kwantiteit
aangegeven van het licht, dat transversaal wordt gediffuseerd
door de stofdeeltjes in de lucht aanwezig (Tyndall-effect)
Het modelapparaat is de Tyndallometer van Leitz.

Het bepalen van het stofgehalte van een atmosfeer en
het berekenen van de granulometrie der partikels in suspensie
in de lucht, zijn ten andere slechts een gedeelte van de
vraagstukken gesteld door de conimetrie, want de voor-
naamste vragen blijven : welk zijn de gevaarlijke stofdeeltjes
en in welke mate zijn zij nocief ? Tot nog toe zijn deze vragen
slechts gedeeltelijk beantwoord en blijven die antwoorden
zelf, erg betwist.

De meningen van vele geneesheren die gespecialiseerd
zijn in de studie der pneumoconiose zijn heel verschillend
wat betreft de mineralogische aard van de schadelijke stof-
deeltjes. Wanneer men de gezamelijke literatuur overschouwd
ziet men niettemin een zekere gedachtenstroom ontstaan :
eerst en vooral heeft men gedurende lange tijd enkel quartz
of silicium stofdeeltjes als gevaarlijk beschouwd en de eerste
internationale conferenties van de arbeid, die zich om de
gezondheidstoestand  van de mijnwerkers bekommerden,
hebben slechts de gevallen onderzocht van arbeiders die
bloot gesteld waren aan silicium houdende stoffen. Neder-
land en Duitsland zijn zonder aarzelen deze weg ingesla-
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gen en gedurende verschillende jaren heeft de geneeskundige
controle zich enkel bezig gehouden met steenhouwers en
andere arbeiders die in de stenen werken.

Op de Conferentie over de Silicose, de Pneunmc0|1io§e
en de strijd tegen het stof, die gehouden werd te Londen in
1047, hebben verschillende geneesheren het verschijnen van
pneumoconiose aangestipt in ertsgroeven waar pratisch geen
silicium in vrije toestand voorkomt.

Deze evolutie in de gedachten, met betrekking tot de
mineralogische aard van de gevaarlijke §t0f§1eeltjes wordt
vrij goed weergegeven in een recente publicatie van Profes-
sor Reichmann en Doctor Landwehr van Bochum, die de vol-
gende nociviteitscoéfficienten voorstellen :

Quartzstof : Coéfficient 1

Veldspaat : Coéfficient 0,7

Sericiet : naar gelang zij al of

niet met quartz gepaard gaat

Kaoline : _
Kolen en de meeste minerale

Coéfficient 0,7 of 0,3
Coéfficient 0,2

stoffen : Coéfficient 0,1
Zulke classificatie is natuurlijk heel aantrekkelijk maar

het bepalen van de nociviteitscoéfficienten schijnt ons wat

arbitrair. '
Daarenboven kunnen twee bestanddelen die ter zelfder

tijd aanwezig zijn (b.v. quartz en alumine) gans verschillen-
de effecten hebben, dan wanneer zij afzonderlijk zouden voor-

kome‘;}at betreft de grootte van de schadelijke stofdee_!tjf':s,
zijn alle geneesheren akkoord om te ven:klaren Qat er een Imngt
bestaat waarboven de partikels pratische nlet.}lleer tot in
de longblaasjes binnendringen. Volgens de schrijvers, W(:(rdt
deze limiet bepaald tussen de drie en vijf microns. Men kan
dus met enige zekerheid
wel een oorzaak zijn van

maar weinig gevaar oplev

last en prikkeling voor de luchtwegen
eren vOOr pneumoconiose.

Mogen wij daar uit afleiden dat__de stt_nfdeeltjes c:efsd te
gevaarlijker zijn naar mate ze fijqer zijn ? Dit zou ons leiden
tot het besluit dat alle beschermingsmiddelen met een filtre-

rende stof nutteloos zijn.

voorop stellen dat grove stofdeeltjes
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Op het ogenblik denken vele geneesheren dat stofdeel-
tjes vrij onschadelijk worden zodra zij onder een zekere
fijnheidsgraad komen; zij bepalen deze bij 0,2 tot 0,5 micron
en verzekeren dat deze stofdeeltjes gemakkelijk door het
organisme worden geélimineerd. Dit is slechts een hypo-
these, die maar lastig kan nagegaan worden, gezien de onmo-
gelijkheid ultra-fijne stofdeeltjes te bestuderen met de me-
thode van optische microscopie.

Deze hypothese schijnt nochtans op een ernstige basis
te berusten. Zij wijst op het bestaan van een grote kwantiteit
ultra-microscopische stofdeeltjes in de atmosfeer van de
steden en zelfs van de reinste woningen, alsook op het zeer
kleine gewicht van de ultra-microscopische stofdeeltjes, in
vergelijking met de grotere stofdeeltjes die eveneens kunnen
binnen dringen tot in de longblaasjes.

Volgens onze tegenwoordige kennis der zaken moeten
de technici er naar trachten apparaten te fabriceren die toe-
laten het grootst mogelijke gedeelte van de stofdeeltjes die
in de atmosfeer van onze ondergrondse werken aanwezig
zijn, uit te schakelen.

b) De stofbestrijding in de steenwerken. Drie bewerkingen
veroorzaken grote stofwolken aan het front van schachten
en steengangen die geboord worden : het boren van mijn-
gaten, het afschieten van de springstoffen en het scheppen
der stenen.

Twee methoden kunnen aangewend worden om het stof
te bestrijden veroorzaakt door het boren der mijngaten, het
spoelend boren en het droog opvangen van het stof.

Er werd reeds veel gepubliceerd over het spoelend boren
en er heerst een zekere verwarring wat betreft de uitslagen
die men met deze manier kan bekomen. Deze verwarring
ontstaat door het feit dat er twee type apparaten bestaan
welke gans verschillend zijn : apparaten met water-toevoer
langs het boorijzer (spoelkop van Flottmann) en apparaten
met water-toevoer langs de hamer (Amerikaanse en Zyjd-
Afrikaanse typen). Dit laatste systeem schijnt ons minder
d'oettretfend want ze verwezenlijkt niet de volledige verde-
-ling tussen de Ie;dmgeﬂ van lucht- en watertoevoer, Dit ver-
oorzaakt bijna onvermijdelijk dat een zeker kwantiteit lucht
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in het spoelwater wordt meegenomen. Zo de bevochtiging
van de grote partikels bevredigend is, deze van de zeer
fijne stofdeeltjes is niet volledig en een gedeelte ervan wordt
meegesleurd door de luchtbellen.

Tot nu toe heeft het Instituut voor Mijnhygiene nog
geen gelegenheid gehad systematisclhe controo]n_wtingen t.e
doen om de uitslagen te kennen die men bereukﬂt met dit
apparaat. Deze uitslagen zijn ten andere afhankelijk van de
gebezigde hoeveelheid water en van.de grootte van dt_z lucht-
bellen. Men vindt in de technische literatuur cijfers die gaan
fot 90 a 95 9,. Anderzijds werden twee proefnemingen van
de cerste methode door het Instituut voor Mijnhygieneﬂver-
wezenlijkt in de loop van het jaar 1947, respe?tleveh]k in
de kolenmijnen van Wérister te Beyne-Heusay en in de kolen-
mijnen van Bray bij Bergen. : |

In beide gevallen bestond het mater.laal uit een spoelkop
van Flottmann en boorijzers met speciale spits van tung-
steen-carbuur. De verbetering die alzo bekomen werd Dbij
een eerste proef, verwezenlijkt zo:lder voorafg;an;lewlle’-
sproeing van de wanden van (.i_c galerij, was v?{n 9 béoocmic/::i
Bij een twede proef,-waa.rblj vloer en wan enO/ E deze
werden, steeg de verbetering tot op 98 en 99 o- d]] r
verschillende proeven geeft dg 1.11ethode van telling ler pail.;
tikels uitslagen die zeer Weinig yersclullen van ('ezeh'('lt
bekomen worden door de gravimetrische methode. Dit sc !J:"
er op te wijzen dat de meth'c)c:ien_van droog 2pr}anggnerenezen
spoelend boren met waterinjectie Iangs‘ he oor:_::deeit‘es
doeltreffend zijn tegenover alle categories van 505 ; ]Ol,
tenminste wat betreft de particulen. van meer dan 0,5 micron,
die enkel zichtbaar zijn voor de microscoop. ’ .

De ,,Communications van hef Instituut voor Mil'](l:hg?rl\i{::
geven de beschrijving van IverSCh;I’:f:::-inizlzoes\:)?vzillgcrs. <
zenlijkt werden bij middel van fi oot

- er van Neu dat het sterkste apparad _
E;a;?:ddea;’ilg)ghet ogenblik op de markt is, werc_l systenllat|§ch
bepr(éeg;i. eerste proef werd verwezenlijkt in clte kollec?:"usj?oefri
van de Grande Bacnure te Herstal met ultlga var Lonsy
vanger op de luchtkeer van de werkplaats. Deze pr
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een vermindering van 90 % van het stofgehalte in de lucht
op het front verwezenlijkt. Een zelfde proef werd gedaan in
de kolenmijnen van Bray bij Bergen met uitlaat van de stof-
vanger in de nabijheid van de ventilatiegalerij. Dit heeft een
verbetering van 82 ¥, teweeg gebracht.

Na deze eerste proeinemingen heeit de Heer Ledent, In-
genieur bij het Instituut voor Mijnhygiene met het personeel
van de kolenmijnen van de Grande Bacnure een middel be-
studeerd om de doelmatigheid van de gebezigde vangkop te
vermeerderen. Dit leidde hem tot het verwezenlijken van een
nieuw model zuigkop (figuur I) (cf. Une nouvelle téte d’as-
piration pour capteur de poussiéres de forage en pierre -
P. Ledent en E.-C. Wathelet. - Revue Universelle des Mines,
9° série, Tome III, N° 9 - 1947, pp. 360-363.).

Twee proeven die verwezenlijkt werden met deze nieuwe
vangkop gaven een vermindering van het stofgehalte van on-
geveer 95 %.

Het stof dat verooorzaakt wordt door het afschieten van
de springstoffen kan men moeilijk vermijden, Men kan er
nochtans toe komen een belangrijke vermindering te bekomen
van de partikels in suspensie gebracht in de atmosfeer, door
een zorgvuldige besproeing van vloer en wanden van de
galerijen vOor de ontsteking. Daar buiten kan men nog een
waterscherm verwezenlijken met een reeks waterbestuivers
die opgesteld worden op enige afstand van de bron. De
zekerste en meest aan te raden methode bestaat er zeker in
de ontsteking uit te stellen tot op het einde van de posten en
van een voldoende termijn te voorzien tussen het afschieten
en de terugkeer van het personeel naar het front. Tegen-
woordig is het gebruik van slaghoedjes met veranderlijke
tijd vrij algemeen en dit vergemakkelijkt natuurlijk de toe-
passing van de methode.

Het uitschakelen van het stof veroorzaakt door het
scheppen is een zeer belangrijke factor voor de sanering
van het werk in de steen. Dit kan zonder veel moeite gedaan
worden door een zorgvuldige besproeing van de stenen véor
hfat scheppen... De. metingen c‘lie in het buitenland werden
UIthVOEI.'d wijzen inderdaad l:l-lf dat meer dan 90 % van de
stofdeeltjes alzo kunnen verwijderd worden.

y
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Eindelijk draagt een overvloedige ventilatie er toe bij
de atmosfeer van de werken in de steen te verbeteren door

de stofdeeltjes in een zo groot mogelijke hoeveelheid lucht
te verspreiden.

¢) De stofbestrijding in de afbouwplaatsen. De stofbe-
strijding in de pijlers en in hun toegangsgalerijen is nog niet
zo ver gevorderd dan deze in de steenwerken. Het probleem
is hier veel meer ingewikkeld om rede van de talrijke stof-
bronnen die wij ontmoeten : de luchtdrukhaniers, het vallen
van de afgebouwde kolen, het schuppen, het ruimen van
de kolen en het vervoer.

Men kan de methoden die aangewend worden verdelen
in drie categorien : de apparaten die trachten het opgejaagde
stof te verminderen bij het droog-werken, de bevochtigings-
methode, en de maskers, die individuele verdedigingssyste-
men zijn.

Methoden bij het droogwerken. Men heeft er aan gedacht
de luchttocht in de pijlers om te keren zodat de stroomrich-
ting van de lucht en van de kolen dezelide zouden zijn, ten
einde het stof opgejaagd bij het vervoer, van het front te
verwijderen.

Deze dalende ventilatie werd in twee Kempische kolen-
mijnen geéxperimenteerd : in de kolenmijn ,, Les Liégeois “
te Zwartberg en in de kolenmijn ,,André Dumont te Water-
schei alsook in een mijn van het Luikse bekken : de kolen-
mijnen van ,,Gosson, La Haye et Horloz Réunis* te Tilleur.

De uitslagen van deze proeven kunnen als volgt geresu-

meerd worden : de dalende ventilatie bereikt een aanzienlijke
vermindering van het stofgehalte aan de ingang van de pijler,
vermindering die gewoonlijk 85 tot 90 % bedraagt. Deze
verbetering vermindert gaandeweg langs het front en op het
uiteinde bereikt ze slechts 10 tot 15 9%, en kan zelfs als totaal
onbeduidend beschouwd worden. In de vervoergalerijen
wordt de foestand erg verslecht, daar de stofdeeltjes die mee-
gesleept worden in de'luchtkeer van de pijler zich komen
mengen bij deze die door de werking van de vervoerinstal-
laties verwekt worden,

Men kan ook de belangwekkende uitslagen vermelden

die bereikt werden met een afbouwhamer voorzien van een

."‘,H
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gummi dichtheidsring geplaatst aan Eie hechting van de naald
en van een luchtuitlaat-diffusor (figuur II). Deze stelsels
werden uitgevonden door de Heer Van He{'ck, gereedschaps-
maker in de kolenmijnen van ,Roton-Farciennes en Oignies-
Aiseau* te Tamines.

Het Instituut voor Mijnhygiene heeit nog niet d‘e gelegex}-
heid gehad proefnemigen te doen in een pijler die volledig
uitgerust was met afbouwhamers die alzo omvormd waren.
Anderzijds werd een meting uitgevoerd op het .flront van
een galerij in de kolenmijnen van »Roton-Farciennes ierl
Oignies-Aiseau’ heeft uitgewezen d'at het mggehjk was he
stof verwerkt bij afbouwen van 80 o7, te verminderen.

De industriele adaptie van dit apparaat ligt voor het

ogenblik ter studie bij een constructeur van luchtdrukhamers.

o
tel
Bevochtigingsmethoden. De  doelmatigheid van 11et-bej[
sproeien van het front van de pijler werd door het Instituu
ij i ij i even
voor Mijnhygiene bestudeerd bij gelegen.hexd van proe
die respectievelijk verwezenlijkt werden in de ko]emg]neﬂ
s ; ; i 2
,Les Licgeois* te Zwartberg en in de koolmijn van ,,bray
bij Bergen
: drichl ) ey
In de eerste reeks proeinemingen wer_dgu de kol-::nroli:i
2 i ” Z
vochtigd gedurende het afbouwen bij middel \I;zu.]isp a3
slangen die men ter beschikking stelde van de ar gz}( c;rfs.wm
verbetering die men alzo bekwam was ongeveer YU Vo
5 . - E
het stofgehalte die v66r de besproeing in «de atmosieer aan
wezig was. ; ] ;
%{et oroot nadeel van deze methode is het feit dat het
o

])raCtiSCh O]‘ll]‘ngEIiji{ is de gebezigde kwantiteit wate.r te

g :

controleren, deze wordt Overgelaten aan het oordeel van iede
’

werkman.

Bij een twede reeks proe
dig het front, de wanden en hf;
de aankomst van het personeel

/.fCU

bekwam was van ongeveer 50 . | e ‘

van het afbouwen nadien vermmderde ze gEIEldell]k, gC-
H

middeld bleef ze nochtans van 40 % VO(.)I' ee.!.l ganse post.t
Deze methode schijnt van belang in pijlers met grote

p g ij i i t wor-
openingen en Stelke I]EHiﬂg- Zl_l kcln hdﬂst. niet gebrlll.k vV

1 [ } dunt l g n -waarl een OVEI'Vloedlge IJESE]HIQI]‘]g

aen 1n ine lagen van

ven besproeide men overvloe-
t houtwerk van de pijler, voor
De verbetering die men alzo
gedurende de eerste uren
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Anti-stof dispositief voor
afbouwhbamer.
Systeem Van Herck.
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de wanden het personeel zou kunnen hinderen. Het neerslaan
van de stofparticulen met pulverisators of atomisators schijnt,
a priori, niet zeer aan te raden. Het neerslaan van het stof
wordt op een zeer selectieve manier gedaan; de grote par-
tikels worden veel sneller neergeslaan dan de fijne. Het
ontstaan van mist en de tegenwoordigheid van waterdrup-
peltjes in suspensie in de lucht, zijn omstandigheden die
het overbrengen van ziektekiemen en bacterién vergemakke-
lijken. De besproeing van de schudgoten levert zeer goede
uitslagen voor het stof dat opgewekt wordt bij het vervoer
van de kolen langs de intrekkende luchtgangen.

Een proef door het Instituut voor Mijnhygiene verwe-
wezenlijkt in de kolenmijnen van Beringen heeft bewezen
dat het gebruik van pulverisators, geplaatst in de schudgoten
van een pijler met grote productie, de hoeveelheid stof, opge-
wekt door de transportriem die de voetgalerij bedient, kan
doen verminderen van 70 tot 80 %. Wat betreft het stof ver-
oorzaakt in de pijlers is de doelmatigheid van deze methode
veel minder groot. Zij is afhankelijk van de verhouding van
het stof opgewekt door het schupgerief tot het totale stof-
gehalte van de atmosfeer.

In de weinig hellende lagen overschrijdt de verbetering
bekomen aan het hoofd van de pijler geen 20 tot 30 Y- Zij
kan van meer belang zijn in steile werkplaatsen waar het
vallen van de kolen een der voornaamste oorzaken is van
het stof. Een verbetering van 75 % werd gevonden bij een
proef gedaan door het Instituut voor ijllh}-’giE!}-(% in.de kolen-
mijnen van ,Patience et Beaujonc® te Glain bij Luik.

De waterinspuiting in de lagen v6or het afbouwen is
een van de belangrijkste bevochtigingsmethoden. Ze bestagt
er in water onder druk te doen binnen dringen in verschil-
lende boorgaten aangebracht in het front van cig_pijler. Men
gebruikt daartoe een injectieapparaat waarvan wij een nauw-
keurige afbeelding geven in de Fig. Il

Deze methode werd eerst gebruikt in Zuid-Wales. en
werd uitvoerig beschreven in de eerste ,,Con_lmuniclahon“
van het Instituut voor Mijnhygiene, die reeds in Mei .1946
aan de kolenmijnen werd verstuurd. Van dat ogenblik .af
werd de waterinjectie in de lagen veelvuldig toegepast in
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Injectieapparaat.
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onze verschillende kolenbekkens. Zij wordt meer en meer
gebruikt niettegenstaande sommige tegenslagen wanneer men
harde en vaste kolenlagen ontmoet.

Twee proeven met systematische controle werden ver-
wezenlijkt door het Instituut voor Mijnhygiene in de kolen-
mijnen ,André Dumont“ te Waterschei, in de kolenmijnen
van ,,Bois-du-Luc* te Bois-du-Luc en in de kolenmijnen van
Ressaix, Leval, Péronnes, Ste Aldegonde en Genck te Ressaix
en wezen op een verbetering van 40 tot 70 9%. De uitslagen
met deze methode bekomen hangen grotendeels af van de
aard van de lagen en van de manier waarop de inspuiting
gedaan wordt.

Homogene, brokkelige of gekloven lagen vertonen meer
gunstige voorwaarden vooral indien het omliggend gesteente
stevig is. Lagen met tussenstenen, met kleine opening of met
een slecht dak zijn zovele voorwaarden die de waterinspuiting
veel lastiger maken.

Wat betreft de wijze van inspuiten zijn twee factors
van groot belang : de controle van de hoeveelheid water
en de beperking van de injectiesnelheid.

Een al te grote hoeveelheid injectiewater kan een ver-
zwakking van het hangende of een zwellen van het liggende
veroorzaken. Anderzijds schaadt een al te snelle injectie aan
het binnendringen van het water in de kloven en vermindert
zij de uitslagen door deze methode bekomen.

Practisch is een hoeveelheid water van 1 9, van het ge-
produceerde tonnage, gewoonlijk voldoende om de water-
injectie in goede voorwaarden te verwezenlijken.

Het automatisch besproeien van de kolen door water-
pulverisators die aangepast zijn op de luchtdrukhamers zelf,
werd in Engeland beproefd rond het jaar 1946.

De practische toepassing van dit systeem ondervindt
nochtans talrijke moeilijkheden : het regelen van het water-
debiet, de stevigheid van het stelsel zelf, het lekgevaar en de
mogelijkheid van obstructie van de uitlaten door de onzui-
verheid van het toevoerwater. Deze moeilijkheden hebben de
uitvinders niet doen {erugschrikken en twee originele stelsels
werden beproefd door het Instituut voor Mijnhygiene ge-
durende het jaar 1947. Een eerste reeks proeven werd ver-
wezenlijkt in de kolenmijnen van Beringen te Beringen in




Fig. 4.
Luchtdrubbamer niet

waterpulverisator.
Systeem Essers.
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een weinig hellende pijler waarbij 40 luchtdrukhamers met
waterpulverisators van het type Essers (Fig. IV) gebruikt
werden. Men vond aan het hoofd van de pijler een verminde-
ring van het stofgehalte van 50 7, alhoewel de ganse pijler
niet uitgerust was met waterpulverisators-afbouwhamers.
(Een twaalftal gewone luchtdrukhamers waren in werking
gebleven gedurende deze proeven). Dit laat toe te veronder-
stellen dat men een vermindering had kunnen bekomen van
60 tot 70 Y, indien de pijler in haar geheel was uitgerust
geweest. Een andere proef werd gedaan in de kolenmijnen
van ,Patience et Beaujonc* te Glain bij Luik in een pijler
met steile helling, met bevochtigde atbouwhamers Euratmos
(fig. V.). Een verbetering van 82 9, werd geregistreerd aan
het hoofd van de pijler.

Buiten deze middelen van stofbestrijding in de pijlers
die een belangrijke invloed hebben op het ontstaan van stof
in de vervoergalerijen, hebben vele kolenmijnen andere mid-
delen toegepast om te trachten het ontstaan van stof te ver-
minderen dat veroorzaakt wordt door de doorgang van de
wagentjes en van het personeel in galerijen waarvan de vloer
uiterst droog is. Op het ogenblik worden twee methoden
meer en meer toegepast: de periodieke besproeing van de
galerijen en de versteviging_ van de vloer bij middel van
hygroscopische zouten. Deze laatste methode is uiterst be-
langrijk door het feit dat zij geen vermeerdering van de
vochtigheidsgraad ‘van de lucht teweeg brengt. Een meting
die door het Instituut voor Mijnhygiene in de kolenmijn van
,Boubier* te Chatelet werd gedaan, heeft toegelaten een
vermindering vast te stellen van 90 % van de hoeveelheid
stof veroorzaakt door de doorgang van het personeel in een
galerij die sinds negen maanden verstevigd was door het
uitstrooien van calcium-chloride.

d) Individuele verdedigingsmiddelen. Het gebruik van
anti-stofmaskers is reeds lang bekend. Voor 1940 hadden
veel Belgische kolenmijnen deze ter beschikking van hun
personeel gesteld. Tegenwoordig bestaan zij in meer dan
80 9% van onze kolenmijnen, ,

Het schijnt niet dat het gebruik der maskers kan be-
schouwd worden als een definitieve oplossing aan het stof-
probleem. De dagelijkse ervaring leert ons inderdaad dat
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de werklieden voorzien van maskers, deze slechts gebruiken
gedurende een beperkte periode van hun arbeid. Zij nemen
ze dikwijls af, vooral wanneer zij een grote krachtinspanning
moeten doen, het is te zeggen op het ogenblik dat die mas-
kers hun van het grootste nut zouden zijn.

In de loop van de laatste jaren ontstond in verschillende
mijnen een beweging die trachte het masker- met luchttoe-
voer te veralgemenen. Dit masker wordt gevoed door ont-

-spannen geperste lucht die rechtstreeks aangebracht wordt

van de bovengrond.

Indien de mogelijkheid bestaat de zuiverheid van de
toegevoerde lucht te controleren, schijnt deze oplossing voor
de hygienist bijna volmaakt.

Jammerlijk vereist dit een nauwkeurig en vrij ingewik-
keld materiaal. Daarbuiten blijft de werkman steeds vastge-
hecht aan een toevoerbuis van geperste lucht. Dit laatste
schijnt vooral een groot nadeel te zijn van de methode en
niettegenstaande talrijke pogingen die met veel volharding
werden doorgevoerd is men er niet in gelukt het gebruik
van het masker met luchttoevoer in te planten, om reden van
de systematische tegenkanting die men bij de arbeiders ont-
moet. g

Voor het ogenblik bestudeert het Instituut voor Mijn-
hygiene de voornaamste anti-stof-maskers die tegenwoordig
in onze mijnen in gebruik zijn. Deze studie, waaraan een
vijftiental kolenmijnen mede werken, heeft tot einddoel een
klein getal maskers te selectionneren waarvan het filtrerend
vermogen voldoende is en waarvan tevens het gebruik wrij
gemakkelijk blijkt te zijn.

e) Andere activiteiten van het Instituut in de stofbestrij-
ding. Men kan ook aanstippen dat het Instituut voor Mijn-
hygiene de medewerking heeft verleend van zijn personeel
en zijn instrumenten aan de proeven die gedaan werden door
de jury van de wedsirijden door de Regering langs de Hoge
Raad voor Hygiene in de Mijnen, ingericht, om de stofbe-
strijding aan te moedigen en te verspreiden.

Gedurende het jaar 1947 hebben twee kolenmijnen,
jonge ingenieurs belast met de dienst van veiligheid en hy-
giene, in stage gestuurd naar het Instituut voor Mijnhygiene.
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Deze werden alzo ingewijd in de technieken die in de labo-
ratoria worden toegepast.

Het werk bij hoge temperaturcn.

Het verdiepen der uitbatingen, hun concentratie en hun
mechanisatie hebben het probleem van de verluchting der
ondergrondse werken meer en meer bemoeilijkt. Het beko-
men van aannemelijke klimaterische arbeidsvoorwaarden
wordt steeds lastiger.

Reeds vanaf zijn ontstaan heeft het Instituut voor Mijn-
hygiene het belangrijke vraagstuk van het menselijk werk
in warme atmosferen, \bestudeerd. Dit probleem werd in
verschillende publicaties behandeld en men zal hieronder de
voornaamste punten terug vinden. Andere mededelingen be-
treffende dit onderwerp zijn voor het ogenblik in voorbe-
bereiding. _

De limiet-temperaturen. De mens behoort tot de grote
familie der homeothermen en zijn bestaan is slechts mogelijk
indien zijn inwendige temperatuur binnen zeer kleine limieten
behouden blijit en wel rond 37° C. Anderzijds, vermits al
de menselijke bedrijvigheid zijn oorsprong vindt in de ver-
branding der voedingstoffen, is het individu verplicht een
des te grotere hoeveelheid warmte af te geven als het werk
dat hij uitvoert zwaar is.

De studie der thermische uitwisselingen tussen het
menselijk lichaam en zijn omgeving vertoont grote moeilijk-
heden en er bestaan nog vele onbekende faktoren zoals de
uitstraling of de verandering van de barometerclru’k.

Npchtans hebben de werken gedurende de laatste 25 ja-
ren _ultgevoerd .door de American Society of Heating and
Ventilating Engineers en andere opzoekingscentra debvoor—
naamstelfaktoren in het licht gesteld waarvan de thermische
uitwisselingen tussen het individu en de i

4 = omgey =
keliik ziin. geving afhan

Voor een zelfde bedrijvigheid is de
die een man, op-een bepaalde wi
voornamelijk afhankelijk van d
de temperdtuur afgelezen op de

; hoeveelheid warmte
Jz¢ gekleed, kan verspreiden
e drie volgende faktoren :
droge thermometer, de tem-
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peratuur afgelezen op de vochtige thermometer en de snel-
heid van de ventilatie, _

In warme atmosferen heeft de snelheid van de ventilatie
slechts een bijkomende invloed, zodat de voorwaarden, buiten
dewelke het werk niet meer mogelijk is, ongeveer kunnen
bepaald worden in functie van deze twee enige parameters :
t. (temperatuur afgelezen op de droge thermometer) en f,
(temperatuur afgelezen op de vochtige thermometer).

Een geschoolde, practisch ongeklede werkman, kan een
regelmatige arbeid verrichten, zolang de som van 0,9 t, +
0,1 t, lager blijit dan 34° C.; het werk wordt uiterst pijnlijk
wanneer deze som 35 °C. bereikt en wordt pratisch onmo-
gelijk boven deze temperatuur. __

Dit (bewijst dat in warme atmosferen de voornaamste
klimaterische faktor, de aanduiding van de vochtige thermo-
meter is.

Eigenlijk is de vochtige temperatuur zelf in functie van
drie onderling onafhankelijke, veranderlijke faktoren : de
droge temperatuur, de barometerdruk en het vochtigheids-
gehalte van de atmosfeer. Aan de barometerdruk kunnen
wij natuurlijfk niets veranderen. De twee enige faktoren
waarop. de technicus kan trachten te handelen zijn de tem-
peratuur en het vochtigheidsgehalte van de lucht. Wij moe-
ten er dus met alle middelen naar trachten een overdreven
verwarming en bevochtigiging van de atmosfeer van de on-
dergrondse werken te vermijden. :

De psychrometrische controle. Vermits het eenvoudig
aflezen van de droge thermometer niet toelaat het klimaat
van een werkplaats te bepalen, zullen wij de psychrome-
trische methode moeten toepassen in de klimaterische studie
van de diepe mijnen. Deze methode vergt de systematische
controle van drie veranderlijke : de droge temperatuur, de
vochtige temperatuur en de barometerdruk. Men kan dan de
loop nagaan van de evolutie van het vochtigheidsgehalte in
de atmosfeer en een juiste thermische balans opmaken van
de warmteverwisselingen tussen de lucht en de verschillende
warmtebronnen die zij in de ondergrondse werken ontmoet.

In een ,,Communication® speciaal gewijd aan de proble-
men gesteld door het bepalen van het vochtigheidsgehalte
van de atmosfeer heeft het Instituut voor Mijnhygiene de
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psychrometers beschreven die in de ondergrondse werken
k_‘f““e“ gebruikt worden en bepaald in welke omstandigheden
zij correct konden gebezigd worden. Het Instituut heeft de
theoretische basis aangehaald van de formulen die toelaten
de karakteristicken van de hygrometrie ener atmosfeer te
berekenen, vertrekkende van het aflezen van de droge tem-
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Zodra de lucht in de werkplaatsen komt is de voor-
naamste warmtebron, de hitte afgegeven door het afbouwen
van de kolen en door hun oxydatie. De methoden van vervoer
spelen ook een belangrijke rol; het laden van de kolen in de
wagentjes bij de ingang van de pijlers laat toe de hoeveel-
heid warmte die afgestaan wordt aan de lucht wanneer de
kolen verspreid liggen op de- transportriem, merkelijk te
verminderen. Het regelen van het vervoer langs de lucht-
keergangen of het omkeren van de ventilatie zijn gunstige
elementen, vermits zij het ogenblik verschuiven waarop
lucht en kolen met. elkander in contact komen. Eindelijk is
een laatste faktor van groot belang : de verhouding tussen
het gewicht afgebouwde kolen in een pijler en de hoeveel-
heid lucht gebezigd om deze te ventileren. Op dit gebied
schijnt het verwezenlijken van het afbouwen in twee posten
een zeer aan te raden oplossing.

Onafhankelijk van de faktoren die wij hierboven ver-
meld hebben, bestaan er nog een zeker aantal bijkomende
elementen die hun invloed hebben op de verwarming van de
atmosfeer. Men kan resultaten bekomen, namelijk door de
aanaarding, het verkoelen van de geperste lucht aan de
bovengrond, het vervangen van de Diesel-locomotieven door
electrische of met geperste lucht. Aan het gebruik van ge-
perste lucht voor het voeden der motors in de werken, moet
de voorkeur gegeven worden boven alle andere energiebron-
nen. Indien de bemaling van de lage verdiepingen groot
is, kan men er eveneens aan denken wateropstuwbuizen te
plaatsen in de luchtkeerschachten opdat de calorien die zij
vervoeren niet onnodig de ventilatielucht van de mijn zou
verwarmen.

De ventilatie van de voorbereidingswerken. In het bijzon-
der geval der voorbereidingswerken is het de Iuchtlt?ljding
die aan het front een dragelijk klimaat moet verwezenlijken;
hier ook moet men er voor zorgen dat de lucht in haar
omloop niet verwarmd of bevochtigd wordt. De bevochtiging
zal vermeden worden, indien men dichte luchtkokers kan
gebruiken en alle weder-opzuiging van warme en vochtige
buitenlucht kan uitsluiten. Het is veel lastiger de verwarming
van de lucht te bestrijden. Men kan nochtans belangwek-
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kende uitslagen bekomen door het gebruik van warmtewe-
rende leidingen. Proeven door het Instituut voor Mijnhygiene
verwezenlijkt in de Koolmijnen van ,,Gosson, La Haye en
Horloz Réunis* te Tilleur hebben bewezen dat goede uit-
slagen konden bekomen worden bij middel van eenvoudige
banden gegolfd karton te wikkelen rond de luchtkokers.
Nochtans kan de thermische isolatie der leidingen slechts
alle vrucht afwerpen, wanneer de canalisatie een voldoende
diameter bezit en uitgerust is met ventilators met geperste
lucht, liever dan met electrische.

Kunstmatige climatisatie. Buiten de uitslagen die kun-
nen bekomen worden door een juiste keuze van de methode
van uitbating kan het klimaat van de werken verbeterd wor-
den door kunstmatige climatisatie bij middel van een vries-
inrichting die de luchttochten doet verkoelen en drogen.

In feite kunnen deze inrichtingen enkel doelmatig zijn
indien de lucht, het grootste gedeelte van de warmte die
haﬁar werd ontnomen, niet terugwint in de omloop, die de
vriesinrichting scheidt van de werkplaatsen. Deze beschou-
wing pleit in het voordeel van het opstellen van de vriesin-
richtingen in de ondergrond, zo dicht mogelijk bij de pijlers.

Een -eerste toepassing hiervan werd bestudeerd voor
de koolmijnen ,Les Liégeois” te Zwartberg. De instelling
moet op het einde van het jaar 1948 in dienst gesteld worden.

ONDERZOEKEN EN DOCUMENTATIE,

Het Instituut voor Mijnhygiene heeft getracht een centrum
te worden van documentatie voor alle vraagstukken die de
beroeps!1yg:ene van de mijnwerkers aanbelangen.

Bulletijns van technische en medische documentatie
worden periodiek aan de aangesloten koolmijnen overge-

maakt, ten einde hen op de hoogte te houden van de proef-
nemingen en onderzoeken in de ganse wereld ond

Het Instituut voor Mijnhygiene
met talrijke onderzoekinrichtingen van Groot-Brittani¢, Ver-
enigde Staten van Amerika, Frankrijk en Nederland, Een
eerste studiereis in het land van Wales werd ingerich‘t met

de deelna.l:ue van een ingenieur-afgevaardigde van elk der
5 Kolenmijnen Associaties van het land

ernomern.
18 in blijvend contact
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Eindelijk wordt ieder jaar een algemeen onderzoek in-
gericht, dat toelaat de ontwikkeling te volgen van de middelen
aangewend tot de stofbestrijding in onze verschillende kolen-
bekkens. De uitslagen van de drie eerste onderzoeken zijn
samengevat in de tabellen I, I en IIIl. De tabel IV laat de
vergelijking der cijfers toe en wijst op de snelle vordering
in Belgié¢ van de middelen aangewend fot het saneren van
de atmosfeer der ondergrondse werken.
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Tabel I. — Verdeling per bnkhmz van het aantal Aolvmnl]rwn,
Toestand
| KOLENBEKKENS KEMPEN LUIK
i Totaal aantal kolenmijnen - 23
|
'w Min of meer uitgebreid gebruik a
48 ‘ : . ACBC DA €D
| der methoden
i
| Delving van sleengangen :
l Filtreermaskers 3 = 8 9 — —
' Persluchtmaskers Ll N — S e
\ Stolvangers voor droogi)oren AR — g heet g g e Ty
| Natboren = e fre (Rl
‘ Waterstuiving ‘aan ([L [’Jul‘LnLle(_ i e e N 1 1
Werken in de piﬂei's :
Filtreermaskers — B S
Persluchtmaskers — — - I =
Besproeing of pulvcrmatie in d(- = 1 2 - = 1 1
galerijen b =gok-5
Pulverisatie buiten do g’al(rl]un c > ==w 1 1 = = I =
Beaproemg der fronten . —— 1 Lo —t St el
lnspwlsng in de [aden : _ 5 1 —_ —_-— — =
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“ Droogvangers _ 5 — |- - — —
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l Transport galerijen :
‘; Gebruik van hygrocopisch zout . == R
i Besproeing —_—— = — |- = = -

A — Algemeen ge];ruili ol in gang zijndc gcbmik.

B — Gedeeltelijk gt'[Jmili.

C — In gang zijnde procven.

D — Proeven opgegeven om mislukking.
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die de verschillende methoden van stofbestrijding aanwenden.
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e . . > ; Jcd S L enden.
Tabel II. — Verdeling per bekken van het aantal kolenmijnen, s . die de verschillende methoden van stofbestrijding aanwenden
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A — Algemeen gebruik of in gang zijnde gebruik,
B — Gedeeltelijk gebruik.
C — In gang zjnde proeven.

D — Proeven opgegeven om misluk!{ing.
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Tabel IIL. — Verdeling per bekken van het aantal kolenmi jnen,

A — Albe smeen gebruik of in gang zijnde ;,L[Jrluk

B — Gede P“CIJ][\ gebruik.

C—1In gang zijnde proeven.

) s 1L
D — Procven opgegeven om rm;lukag.
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die de verschillende methoden van stofbestrijding aanwenden.
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Tabel IV. — Vergelijking der resultaten

Totaal A + B
KOLENBEKKENS KEMPEN Sh
Totaal aantal kolenmijnen X
7 23
JAAR 1046 1047 1948 | 1046 1047 1048

De[ving van sleengangen :
Filtreermaskers ” 6 6 17 17 19
Persluchtmaskers o —_ = = =
Stofvangers voor droogboren 1 1 2 % 2 0
Natboren 2 3 5 4 7z
Werken in de pijlers :
Filtreermaskers 5 4 4 12 17 18
Persluchtmaskers 25 B —= N i L
Besproeing of pulverisatie in de 1 5 6 1 1 2

gafcrijen : 1 : - ; .
Pulverisatie buiten de galerijen . e 3 5 = 2 2
Besproeing der fronten . 1 5 5 — — =
Inspuiting in de lagen . , — 5 3 SR — 1
Ondersnijding met bevochtiging = == e — =

amer voor waterstuiving == — 1 3 Sy 1
Valpunten der kolen :
Droogvanger . : - 2 1 — T s
Besprocing of bestuiving 7 7 7 3 5 i0
Transport gaferijen &
Gebruik van hygroscopisch zout = 2 — 1 2
Besproeing et (§] 6 — 2 5
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der onderzoeken van 1946, 1947 en 1948.
Gedeeltelijk of algemeen gcl:rui[(.
CHARLEROI CENTRUM BERGEN TOTAAL
22 i 10 69
1046 1047 1048 | 1046 1047 1048 | 1046 1947 1948 | 1946 1047 1948
10 10 10 61 50 61
22 22 21 5 _f _E . ; 3 L 1 i
6 % & 5 0= 1955
— 2 2 6 6 6 15 1 3
? ? :g = 1 5 1 3 2 7 17 25
2
o % 1D §1.4 57 - 58
20 22 21 6 4 _5_ i_? 12 - 51 g ;
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