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VERSLAG

OVER DE

WERKZAAMHEDEN IN 1942

VAN HET

Nationaal Mijninstituut
DOOR
Ap. BREYRE, L
Inspecteur-Generaal der Mijnen,
Beheerder-Bestuurder van het Instituut,
Professor aan de Universiteit van Luik.

BEKNOPT OVERZICHT

Voorwoord :
1 Proefnemmgen op de sprmgstoﬁen
Procfgalerij : 1. Controleschieten. — 2. Demonstratieschie-
ten ter gc!cgcnlwid van op]cidilms!)ezoeken. — 5. Proef-

nemingen met een omhulde brisante springstof in het
])ij:f.ijn van kolenstof. — 4. Procfaf\’uringen in verband
met onderzoeken van ongevallen
2. Proeinemingen op de ontstekers.
. Nazicht van gewone ontstekers
[5 Electrische ontstekers. — Nazicht van D {\ L- (lc'lo-
naloren : : \ Byl
Onderzoek van een uhmmetm en van 38 ontsloLcrs op
aanvraag van het 2° \lunarron([]asemcnl - A
ll(lL[IHUT]iH”\((‘[ VOOr lwt nnc_[crzno[c van [age spannings-
electrische delonatoren :
Ontijdige OﬂlpIOH!nU van een clctondlor ;
3. Proefnemingen op de schiettoestellen.
A. Schietloestellen der Firma Briin van Kreleld .
B. Verslelen schieltoestellen
4. Mijnverlichting.
A. Draagbare electrische lamp M. O. A, H.-3 (Dominit-
} werke)

i B. Electropneumatische ]dm]) ([uemann en Vn]r}
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€l Verllchtmgsol;en voor vlamlampen . )
D. Electrische lamp met mijngasmeter \crbnlu[«,n (|)omx-
mtwerke) HLLRLLE :
E. Ontploffing van eene clraaﬂl)arc eicclrISc lu lamp : .
5. Studie van de mijngasveilige electrische toestellen.
A. Toestellen aangenomen in 1942 0 NS S —
B. Vermindering van de afmetingen der voegen vereischt
voor toestellen van kleinen inhoud’ & 4.4 1, 4
C. Onderzoek van een weerstand (A. C. li. . zundcr
oliebad ki,
6. Beproeving van Dlesellocomohven
7. Luchtverversching :
8. Ongeval door verst.-.kk'mg
9.
1

Ontvlamming van benzinedampen

0. Mijngascontrole uitgeoefend in opdrc:cht van het
Mijnwezen

11. Electrische en cm.dere toestellen ao:ngenomen in
1942

12. Velhghe1dspropc:ga:nda:.

Verspreldmg van vlugschnften en uitgaven door het Insti-
tuut

N .

Lijst van de in 1942 onlvangen op]mdmgsbcxocl\gn - :
13. Laboratorium voor wetenschappelijke navorschin-
gen.
(Dienst van M. Ad. Van Tiggelen.)
A. Ontleding van luchtmonsters ingezonden ten gevolge
van ongevallen

B U[t\\ Crl\mg eener CO (.IOS( (,rln”S l'n(.tl‘l()(_le lTlC‘l. /ll\ rer-
oxyde

C. Navorschingen |1ctre”endc dc g_,cfoluqcnm[)[lu;(,cr(!c OXy-
datie van het methaan . 3
D. Ontwerp van navorschingen voor 1943
14. Het vraagstuk der metalen filamenten.
Is het mogelijk dat zij het mijngas niet ontvlammen? . .
a) Theoretisc[’lc studie van het vr‘aagsl;ul(, door M. Ad.
Van Tiggelen (Pl ' 5 agle T L L
b) Onderscheidene procfnemingen en hun interpretatie,
door Eerstaanwezend Ingenieur | A Fripiat
¢) Uitslagen bekomen tot April 1945

. - .

15. Doseering van koolstofmonoxyde door z:lveroxyde.‘

door H. Ad. Van Tiggelen
16. Slotwoord
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VOORWOORD

De werken in 1942 witgevoerd zijn noodzakelijker-
wijze beperkt geweest door de omstandigheden; de na-
vorschingswerken, witgenomen de proefnemingen van
M. Ad. Van Tiggelen betreffende de ketenreacties en de
daarmede in betrekking siaande photochemische wver-
schijnselen, zijn witgesteld tot betere tijden.

De contrcle-proefnemingen zijn, op gebied van spring-
stoffen, lampen en electrische veiligheidstoestellen, tot
het hoofdzakelijksie beperkt gebleven; wnsgelijks zijn
onze werkzaamheden beperkt gebleven op gebied van
Opleidingsbezoeken; enze weiligheidspropaganda heeft,
door het verspreiden der vlugschriften en uitgaven van
het Instituut, een zeker belang hernomen.

Onder de mingasveilige electrische toestellen, stippen
wij het aannemen aan, gedurende dut jaar, van eenen
melalen, niet in olie gedompelden weerstand, met ng-
tuurlijke verkoeling, met beperking van den warmge-
graad der buitenwanden op 200° C.

Een vcorval dat ons onaangenaam verrast heeft is de
ontploffing geweest van een electrische lamp in eepn
lokaal gelegen op den bovengrond van een kolenmijy
van Henegowwen : wm dit lokaal stond een open kache|
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waar de cntbinding der celluloidgassen van het omhulsel
van den lampaccwmulator is kunnen aanvangen; voor
de bijzonderheden verwijzen wi) naar den inhoud van
het verslag.

Vermelden wij eindelijl: het onderzoel: van drie Die-
sellokomotiven wvoor de ondergrondsche werken wvan
mijngashoudende mijnen bestemd ; de marlt schijn! eene
zekere verzadiging dezer mijnen aan le wijzen; de kracht
1s insgelijks eerder aan het dalen waaruit blijkt dat onze
mijnen niet geschikt zijn als afzetgebied voor te krach-
tige locomotiven.

Voor de centrole der luchtuittrel:l:ende galerijen, heb-
ben wij 821 ontledingen verricht op mijngashcudende
luchtmonsters, afkomsiig wit onze wmijnen. In 31 gevallen
was het methaangehalte boven 2 t. h. gelegen.

In zijn geheel heeft deze coniréle geen 'nersiechting
van den toestand doen withcmen.

Nietlegenstaande onze noodzakelijk beperkte werk-
zaamheid, hebben wij kunnen voldoen aan al de aanvra-
gen tot ons gericht, nameliyjk betreffende de ons aange-
duide tekortkcmingen van de springstoffen of van het
schietmateriaal.
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Verslag over de

Werkzaamheden in 1942

DOOR

Ap. BREYRE,
Inspecteur-Generaal der Mijnen,
Beheerder-Bestunurder van het Instituut,
Professor aan de Universiteit van Luik.

|. — PROEFNEMINGEN OP DE SPRINGSTOFFEN

Beknopt overzicht der werken in 1942 witgevoerd.

Proefnemingsgalerij.

I. — Controleschieten : Vier schoten afgevuurd met,
cen Alkalite springstofmonster door den fabrikant inge-
zonden ten gevolge van eene mijngasontvlamming voor-
gekomen den 11 Juni in den zetel Micheroux van de
« Charbonnages du Hasard ».

De grenslading van dit monster was terug normaal
(900 gr.). De proeven met het monster opgenomen in
de « Charbonnages du Hasard » hadden eene vermin-
derde grenslading doen vaststellen.

2. — Demonstratieschieten ter gelegenheid van oplei-
dingsbezoeken. — Vier en dertig schoten.
3. — Proefnemingen van een omhulde brisante spring-

siof in het bijzijn van kolenstof. — EIf schoten.
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De bedoelde springstof was de Fractorite van de

« Poudreries Réunies de Belgique », met de volgende

b

samenstelling :
Ammoniumnitraat . . . . 79,00 %
Trinitroteluol s G . X800 9%
Nitroglycerine '\ .. . . . . 4,00 %
HOntee M St * 0 0 4500 %

Men zal opmerken dat deze springstof niet als S.G.F.
veiligheidsspringstof gerangschikt staat; zij bevat geen
afkoelende zouten.

Deze springstof was bestemd voor het schieten in de
kolen en moest met tijdonstekers afgevuurd worden.
Proefnemingen werden verricht met en zonder omhul-
sel in tegenwoordigheid van kolenstof voortkomende uit
de laag, in een mijngasvrije atmosfeer. .

De bekomen uitslagen in de proefnemingsgalerij ver-
dienen onderlijnd te worden daar zij terzelvertijd in
het licht stellen de grootere veiligheid door het omhul-
sel gegeven en den invloed van de fijnheid van het kolen-
stof der twee lagen, welke ongeveer hetzelfde gehalte
aan vluchtige bestanddeelen bezitten.

A) Kolenstof der laag Sainte Marie van de Kolen-
mijnen van Oignies-Aiseau :

Ontleding van de kolen :

Wochtipherd 0 B0 5 0B %
Vluchtige bestanddeelen . . 8,81 %
Asch S Pe L HNMEsT

a) Fijnheid van het kolenstof : 5,1 9 wvalt door de
zeef van 6.400 mazen per cm?®.

Twee ladingen van 6 patronen, zonder omhulsel wor-
den afgeschoten met een tijdverschil van 1 sec. : geene
ontvlamming.




NATIONAAL MIJNINSTITUUT, TE PATURAGES 259

b) Fijnheid van het kolenstof : 45 9 vallen door de
zeef van 6.400 mazen per cm®.

Twee ladingen van 7 patronen, zonder omhulsel,
worden afgeschoten met een tijdverschil van 1 sec. :
geene ontvlamming.

B) Kolenstof der laag Quinault der Kolenmijnen van
Tamines :
Ontleding der kolen

Vochtigheid. B oAy s L B (1135 6

Vluchtige bestanddeelen . . . 8,8 %
Agch oo A EEERT RIS RS SR GOL

Fijnheid van het kolenstof : 80 9 vallen door de
zeef van 6.400 openingen per em® : Twee ladingen van
7 patronen zonder omhulsel worden afgeschoten met
cen tijdverschil van 1 sec. : ontvlamming.

Twee ladingen van 8 patronen met omhulsel worden
afgevuurd met een tijdverschil van 1 sec. : geene ont-
ylamming.

Deze schoten doen de onmogelijkheid van het gebruik
dezer springstoffen in mijngashoudende atmosfeer uit-
komen, maar laten de kwestie van de veiligheid ten
opzichte van zeer fijn kolenstof, in lagen met slechts
8 9% vluchtige bestanddeelen open.

4. Proefafvuringen in verband met onderzoeken van
ongevallen.

A) Den 2 Mei 1942 heeft zich een mijngas-ontplof-
fing voorgedaan in den bedrijfszetel Vieille-Marihaye
der kolenmijnen van Ougrée-Marihaye, die veroorzaakt
was door het schieten van een mijn aan de uitsnijding
van de luchtgalerij eener delfplaats in laag Désirée
8° plat.
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Na het ongeval heeft men bestatigd dat de lading
kanonsgewijs gewerki had, en cene kleine cirkelvormige
horizontale uitholling van 10 cm. doormeter, gemeten
aan de monding van het mijngat, gemaakt had : het
terrein was ten andere slechts lichtelijk opgeheven ge-
worden.

De verbaliseerende ingenieur kwam er toe te veron-
derstellen dat de mijn met papier was opgevuld geweest.

Wij hebben daarop vijf schoten afgevuurd met de in
de kolenmijn gebruikte springstof (Alkalite), die heb-
ben aangetoond dat een papieren stopsel het gevaar
van ontvlamming niet veel vergroot zelfs in een met
zuurstof oververzadigde mijngasatmosfeer.

B) Een schot afgevuurd in een galerij in vaste kool
in de laag Jeanne bracht op 11 Juni 1942 een mijngas-
ontploffing teweeg in den put Micheroux der kolenmij-
nen « Charbonnages du Hasard ».

De schietmeester, na achtereenvolgens 4 ]adingen,
omhulde Alkalite te hebben afgevuurd, was naar het
front teruggekeerd en had er op den steenhoop de aan-
wezigheid bestatigd van blauwe vlammen, welke ter-
stond uitgedoofd werden bij middel van een blusch-
toestel.

Als gevolg op dit voorval hebben wij de grenslading
der springstof zonder omhulsel in mijngas onderzocht.

Het mijngas ontvlamde met acht, maar niet met zeven
patronen. De grenslading lag dus onder de normale
waarde (900 gr.). Dit feit is aan den fabrikant bekend
gemaakt welke ons daarop een monsfer liet geworden
welke eene normale grenslading bezat (zie hierboven
Controleschieten) .

C) Verscheidene studien : De studie der omstandig-
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heden van de ramp van Tessenderloo heeft ons de
gelegenheid verschaft de geschiktheid tot ontploffing
van ammoniumnitraat, zuiver of met andere stoffen
gemengd om meststoffen (Nitrokalk) te vormen, te
onderzoeken.

Deze produkten ontploffen niet door den schok van
een gewicht van 29,5 K° vallende van 1,70 m. hoogte.

Voorzien van een ontsteker, ontploffen zij in den
loodblok, maar niet in een metalen doos, zelfs onder
een zand-opvulling.

2. — PROEFNEMINGEN OP DE ONTSTEKERS

Wij werden verscheidene malen verzocht om ont-
stekers en detonatoren te beproeven.

A) Nazicht van gewone ontstekers.

Deze detonatoren, 33 in getal, waren opgenomen in de
opslagplaats van de leigroeve van Warmifontaine. Hun-
ne kracht moest onderzocht worden.

Twee ontstekers uit den hoop bleken niet normaal
te zijn. De eene heeft een patroon 5.G.P. springstof
niet afgevuurd, de tweede heeft een ongewoon kleinen
indruk op de loodplaat gegeven.

B) Electrische ontstekers.

a) Wij hebben de regelmatige afvuring van de tijd-
onstekers der Dynamit Aktien Gesellschaft, Troisdorf,
onderzocht.

Deze proeven, waar 110 detonatoren in betrokken wy-
ren, hebben eene betere regelmatigheid aangetoond dan
werd bevonden in 1935 gedurende ons eerste onderzoek
van de tijdontstekers.
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71) hebben toegelaten het voorschrift, dat ¢
mum tijdruimte tusschen twee achteree nvolgende
den op 0,75 sec. beperkie, af te schaffen. Jan

Om die reden heeft het besluit n° "D/‘ﬂ)876 Vg i
12.10.1942 van de Algemeene Directie van het BE]H
wezen het gebruik toege]aten van de gansche reeks "
ontstekers door den fabrikant vervaardigd (1
met een 1/2 sec. tusschenruimte, trapsgewijze
tusschen 0 en 5 sec.).

EE 2

. . t
h) Op ddanvr ‘1{10' dC’ D‘ Ildln]l ,\1\11011 Gcsellsch.af

van Troisdorf, zijn wij overgegaan tot de studie Van
de door deze firma vervaardigde tijdontstekers.

Onze proeven welke zich over 220 detonatore™ uit-
strekken hadden als dubbel doeleinde, het vaststellen
van de gevoeligheid der ontsiekers door het opneémen
van de Ul’li\Idll!l]l]l]”hl\lOIH]TI(‘ ler minst gevoelige ont-
stekers, alsook van de regelmatigheid van het ontplof-
fen der detonatoren door het meten van de ontploffmd.s-
tijden (tijd verloopende tusschen het sluiten € het
onderbreken van den stroom in de schietleiding. Deze

proeven hebben aangetoond dat de D.A.G. detonatoren
de vereischte eigenschappen bezaten voor het afvuren

van mijnen, zonder mislukkingen, in normale schietvoor-
waarden,

Een latere beproeving derzelfde detonatoren 1“3@ff
niet dezelfde hoedanigheden doen blijken.

Deze proeven hebben aanleiding gegeven tot onder-
handelingen met de ingenieurs van de D.A.G.

EE

¢) Op verzoek van den Heer Hoppe, Eerst Aanwe-
wezend Mijningenieur helast met het bestuur van hef
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tweede Mijnarrondissement te Bergen, zijn wij in de
Kolenmijn van Maurage overgegaan tot het beproeven
van een ohmeter en een parti) van 58 ontstekers.

De beproeving van het toestel heeft geen aanleiding
gegeven tot bijzondere opmerkingen.

Onder de detonatoren waren er twee met een abnor-
maal hoogen weerstand zoodanig dat deze detonatoren,
gebruikt in cen meervoudige schietleiding, een alge-
meene mislukking der schoten zouden teweeg gebracht
hebben. :

Hieronder halen wij uit het verslag van Eerstaanwe-

zend ingenieur M. Fripiat de volgende bijzonderheden
aarn

Proefneming van den Ohmmeter gebruikt
docr de Kolenmijn van Maurage.

Dezen ohmmeter, van engelsch maaksel, Model
« Megger Patent n® 400.728 » is gespijsd door een droge
cel. Hij bezit twee meetbereiken, 0-3 ohm en 0-30 ohm.

Wij hebben hem beproefd met behulp van onze
Wheatstone brug (brug model 650-A van General Ra-
dio) en eenen weerstand met regelbaren looper, van 0
tot 34 ohm.

Hieronder volgen de gegevens aangeduid door brug
en ohmmeter, voor een zelfde weerstand :

Weerstand.
Brug. Ohmmeler.
(Meetbereik : 0-3 ohm.)
2,92 2,96
2,00 2,00

0,8 0,90 :
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{Meetbereik : 0-30 ohm).
9,3 10,—
19,5 20,10
28,0 30,1
4,0 4,8

Gedurende deze proeven hebben wij bestatigd dat de
guillotine-klemmen van den ohmmeter niet altijd een
volmaakt kontact verwezenlijken. In het algemeen ver-
betert het kontact door het herhaald gebruik dezer
klemmen, met als gevolg een vermindering van den
aangeduiden weerstand.

De verbinding door klemmen welke met de hand vast-
gezet worden zou veel beter zijn voor de waarde der
kontacten maar zou nadeelig zijn ten opzichte van de
snelheid van het nazicht.

Beprceving der ontstekers.

a) Partij van 10 ontstekers gerangschikt op 5 ohm
door de kolenmijn. Deze ontstekers zijn voorzien van
2 meter lange ijzeren draden. Op de verpakking staan
de volgende aanduidingen

Weerstand 3,9 ohm
18 November 1942
n® 9417.

De proeven met de Wheatstone brug duiden de vol-

gende weerstanden aan :

3,72 ohm 1 ontsteker
3,79 — 1 e
3,87 — 1 —
3,90 — 3 s
3,92 — 2 —
B0 1 _—
3794 — 1 —
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Voor een ontsteker van 3,92 ohm (met de brug)
duidt den ohmeter der kolenmijn 5,8 ohm, daarna 5 ohm
aan.

De aanduidingen van de Wheatstonebrug en den ohm-
meter verschillen; nochtans brengt de rangschikking
door de kolenmijn gedaan, in een zelfde reeks, 5 ohm
genaamd, ontstekers te zamen waarvan de gemiddelde
weerstand 3,88 ohm is, met eene afwijking van slechts
0,2 ohm tusschen de twee uiterste waarden.

b) Partij van 10 ontstekers gerangschikt op 4 ohm
door de kolenmijn. Deze ontstekers behooren tot het-
zelfde pakje als deze hierboven beproefd.

De proefneming met de brug duidt de volgende
weerstanden aan

3,28 ohm (]. 011tstekel')
3,29 — 1 — )
5.88 — (Fs — )
3.80 —= (2 — )
887 — (i)
3,41 — 1 — %)
3,47 — (1 — )

Dit geeft een gemiddelden weerstand van' 3,35 ohm,
met 0,19 ohm verschil tusschen. de uiterste waarden.

Voor den ontsteker van 3,36 ohm (met de brug) geeft {
den ohmmeter 4,05 ohm, hetzl] een verschil van 0,69
ohm, te veel.

¢) Partij van 10, niet door de kolenmijn heproefde
ontstekers waarvan de verpakking de volgende kenmer-
ken draagt' : 3.9 ohm
11-11-42
n° 9417.

Deze ontstekers hebben 2 meter lange ijzeren dra-
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den. De proefneming met de brng geeft de volgende
weerstanden aan :

3,42 ohm (1 ontsteker)
3,61 — 61 ST e )
Ay R
3,56 — U = v
3,08 — &1 = )
3,66 — () o B )
3,68 — (A= )
3,86 — Tk s )
3,92 — Gl o )

Dit geeft een gemiddelden weerstand van 3,64 ohm
met een verschil tusschen uitersten van 0,5 ohm.

De ontsteker van 3,656 ohm (met brug) toont 4,5
ohm aan met den ohmmeter der kolenmijn, en daarna
4,3 ohm, na herhaald sluiten der klemmen, hetzij nog
een verschil van 0,65 ohm, te veel.

d) Partij van 10 tijdontstekers n® 5 met 2 meter lange
koperdraden, hebbende volgens den fabrikant, een ge-
middelden weerstand van 2,3 ohm.

Met den ohmmeter beproefd door den aangestelde der
kolenmijn zijn deze detonators gerangsehikt geweest
op 2,30-2,35 ohm.

De beproeving met de brug gaf de volgende weer.
standen :

i e (1 ontsteker)
9,35 L G R
R et Gl Ml L
progl o\ )
539 o (dr ==
DUy it (2L =0
Thl LT A
G Al (g =Sl
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Hieruit volgt een gemiddelden weerstand van 2,38
ohm. Verschil tusschen de uitersten : 0,13 ohm.

Voor den detonator van 2,4 ohm stemmen de aandui-
dingen van de brug en den ohmmeter der kolenmijn
overeen.

e) Partij van 18 ontstekers als gebrekkig gerangschikt.

Deze ontstekers zijn door de kolenmijn als gebrekkig
gerangschikt omdat hunnen weerstand te veel verschilt
met deze (2,3 ohm) op de verpakking aangeduid.

Al deze ontstekers zijn van koperen draden voorzien.

Het nazicht met de brug gaf de volgende weerstan-

den :
1,66 1,88 1,92 2.13 2;387"9 dOESoiG) #7095
9,86 (2 onistekers) 2,90 3,08 3,20 5.20 330 1000
oneindige weerstand (een der leidingen is binnenin
tegen de zetting afgebroken).

Acht dezer ontstekers zijn opnieuw door het Instituut
heproefd geworden, namelijk deze wasrvan 'de sweer:
stand 330 en 1.000 ohm Deliep.

Gedurende een nieuwe pl'(_)efneming hebben wij besta-
tigd dat deze twee detonators eenen veranderlijken we-
derstand bezaten wanneer men de draden bewoog.

Zoo hebben wij achtereenvolgens, voor den eersten
330, 480 daarna 700 ohm, voor den tweeden, 1.000
daarna 140 ohm gevonden.

De ontsteker van 330 ohm was een moment ontsteker,
met twee meter lange draden, aan den ingang in het
koperen buisje in een rubberen stop bevestigd.

Wij snijden de draden op 2 cm. van den kop af.

De proefnemingen met brug geven ons alsdan eenen
weerstand van 0,2 ohm voor de draden en 700 ohm voor
den ontsteker.

S S S~ 3
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Deze ontsteker verhonden met een 11 volt batteri
ontploft niet, maar wel met 220 volt wisselstroom span-
ning.

De tweede ontsteker beproefd in het Instituut is een
n‘ 1 tijdontsteker voorzien van twee 2 meter lange
koperdraden, vastgezet door een looden zettings-kop.

Wij snijden deze draden op 2 em. van den kop af en
lezen met de brug de volgende weerstanden.

0,24 ohm voor de draden
170 ohm voor den detonator. |

Wij hebben daarna dezen ontsteker aan eene 220 volt u
wisselstroom spanning onderworpen; de aanzetting heeft
vuur gevat zonder den onsteker te doen ontploffen.

De ontvlamming van de aanzetting heeft in het kope- F
ren buisje een rechthoekige opening van 3 x 1 mm.
en een Cii‘cel\'ormigv opening van 1/2 mm. doorsnede
gemaakt, de eene op 35 mm., de andere op 29 mm.
afstand van den bodem van den ontsteker.

Aangezien het niet ontploffen slechts van een gebrek
aan het vertragingshuisje kon voortkomen, hebben wij
den ontsteker uiteen genomen om er de hoofdzakelijke
onderdeelen van te onderzoeken.

Door trekking wordt den kop afgerukt waarna op de
draaibank de opening van het vertragingsbuisje wordt
blootgelegd.

Dit laatste bevat wel zijn lading ontvlammingspoeder.

Niettegenstaande een ontsteker met ontvlammings-
poeder (ontsteker van de Fabrique nationale des Pro-
duits chimiques et Explosifs), op den detonator wordt
gezet, gaat dezen laatste niet af. Op de draaibank vol-
toolen wij daarna de verdeeling van den detonator in
twee stukken. De snede is gemaakt vlak door de knal-
kwiklading, mits zekere voorzorgen.

e
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De bodem van den detonator blijft ongevoelig aan het
ontsteken van enkele korrels zwart buskruit. Integen-
deel vuurt deze ontsteking het tweede stuk, bevattende
het vertragingsbuisje en de knalkwiklading, af. Na de
afvuring vindt men het vertragingshuisje terug zonder
poeder.

Men bemerkt dat al deze proeven ernstige onregel-
matigheden aantoonen, veroorzaakt door het fabrikatie-
regiem in oorlogstijd; ook kan niet genoeg aanbevolen
worden aan de kolenmijnen die om de veiligheid bezorgd
zijn, van in het algemeen al de ontstekers aan een voor-
afgaand onderzoek van den ohmschen weerstand te
onderwerpen. Men weet dat, bekommerd om niet nut-
teloos een algemeene beproeving der detonators en
ontstekers voor te schrijven, het belgisch reglement

deze beproeving — buiten de proefnemi.ngen opgelead
qan de fabrikanten door de reglementaire voorschrif-
ten — slechts op eene periodieke wijze, heeft opgelegd,

cen voorschrift bepalende dat de periodiciteit der con-
troles de drie maanden niet mag te boven gaan.

Maar in vredestijd waren de onregelmatigheden die
_— zeer zelden ten andere — door de proefnemingen
werden aangetoond, zeer licht; men mag zeggen dat
21 nooit tot een verandering van rangschikking aan-
leiding gaven.

Men mag er zich heden niet meer mede vergenoegen.
De gevallen voorgekomen met de produkten van beken-
de en vermaarde fabrikanten toonen aan dat men heden
clectrische ontstekers kan ‘tegenkomen waarvan den
weerstand groot genoeg is om, gebruikt in een schiet-
leiding, vast en zeker een mislukking teweeg te bren-
gen.

Voorzichtigheidshalve moet men dus voortaan, zoo-

m— -
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Zij zijn samengesteld als volgt : ecen meubelkastje,

afmetingen 100 x 160 x 85 mm. bevattende een
nauwkeurige aperiodische galvanometer, met wijzer-
plaat van 10 em. en met spiegel onder de naald.

Voor het meten der ontstekers met koperen draden
de meetschaal 0 tot 3 ohm voldoende, maar aangezien
nu stalen draden gebruikt worden moet men eene meet-
schaal van 0 tot 8 of beter van 0 tot 10 ohm voorzien

Iedere proefnemingseenheid vormt een cel van 2 m_
x 2 m. in geklikt hout; in het midden staat de tafe]
voor dewelke de proefnemer zich plaatst om met dey
ohmmeter den weerstand van iederen ontsteker, aan de
klemmen verbonden, te lezen. De ontsteker is gedy._
rende de meting geplaatst in een pot (e), van binney
bekleed met dik vilt, als bescherming tegen een toeva].
lige ontploffing.

De ohmmeter bevat een vergelijkingsspoel en eey,
magnetische shunt voor de regeling. Hij werkt met eep
clectrische spanning van 2 volt {spanning van eep
loodaccumulator) . De stroomsterkte is 40 milliampére

De meetklemmen zijn boven het toestel geplaatst
De positieve en negatieve voedingsklemmen zijn inte_
gendeel beneden "geplaatst, namelijk in de bovenste
afdeeling der kast zichtbaar op de teekening (fig. 1)

De accumulator is in de beneden afdeeling derzelfda
kast gezet. Deze twee afdeelingen zijn op slot. Zij zijy
gescheiden door een tusschenafdeeling met valdeuy .
deze deur geeft toegang tot den eenpoligen of t“’@epoli:
gen schakelaar dienende om den ohmmeter in en uit de
schakelen.

Op het achterste gedeelte der tafel staan een reekg
vakkenkasten welke de rangschikking der ontstekerg
volgens hunnen weerstand toelaten. )
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(_) On!:"jfh"?‘? ontpn"of_f?'n_q van een detonator.

Als gevolg op de ontploffing van een detonator in ge
hand van eenen schietmeester der ko]vnmijnvn van Wa.
rister, terwijl hij de draden 11!‘1-()]-(1(', hv]alwn_ wij trek-
proefnemingen ondernomen op Vier ep dertig detopg.
tors genomen uit de opslagplaats der kolenmijn.

Bij iedere proefneming zijn- de draden uit de Zetting
gekomen zonder een ontploffing voort te bhrengen.

Hier volgep, uit het verslag van 30 Juli 1942
Eerstaanwezend Ingenieur M. Fripiat, de bijzonderheqen
nopens deze proefnemingen

Daar de dracen in eenc spleet geschoven waren van
een rechtstaande plaat, was de krachtingspanning yiq.
sluitelijk overgedragen op de rubber zelting.

Met de 25 ontstekers uit de opslagplaats genomep
werden uitgevoerd :

a) 10 geleidelijk uitgeoefende trekproefnemingen;,

b) 10, aan het uiteinde der draden plotseling

geoefende trekproefnemingen ;

¢) 5, op 45 em. afstand van den ontsteker plotge.

lings uitgeoefende 1l'ekpl'oefnemingen.

Met de 9 ontstekers genomen wit (e patroontageh
hebben wij drie trage, aan het uiteinde der draden, gpie
plotselinge, op 45 cm. van den detonator en drie plot-
selinge, aan het uiteinde der draden, ui{geoefende trek-
proefnemingen gedaan.

Behalve voor een afzonderlijken ontsteker hebbep
Wij iedere maal het gelijktijdige uitkomen bekomen gg,
twee draden en der twee messing plaatjes, dragers yap
het Platinadraadie.
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Twee maal hebben wij de tegenwoordigheid bhesta-
| tigd op deze metalen plaatjes van een stuk van dezen
| platinadraad, van 1 mm. lengte. Bij eenen ontsteker is
maar eenen enkelen draad uit de zetting gekomen, den
anderen is op halve lengte afgerukt. Een tweede trek-
king op den verkorten draad uitgeoefend, heeft hem
ook uit den detonator doen komen. Deze tweede draad
bezat waarschijnlijk een ongewoon klein trekweerstands-
vermogen.

Ew

————

= T

Van de 34 beproefde ontstekers is er dus geen enkele
ontploft, alhoewel iederen keer de metalen plaatjes,
dragers van het platinadraadje, nitgerukt waren.

Voor een enkelen ontsteker is een der draden afge-
broken; dit geschiedt nochtans herhaaldelijk gedurende -
de trekproef op onstekers met koperen draden.

Onder dit opzicht schijnt de vervanging van kope-
ren draden door ijzeren draden, welke voor ecen zelfde
doorsnede beter aan trekking weerstaan, ongunstig te
zijn voor de veiligheid der behandelingen.

Onze proefnemingen hebben nochtans hewezen dat
het glijden der draden in het ontstekingspoeder of de
onstekingspasta niet onvermijdelijk tot zijne ontvlam-
ming aanleiding geeft. Deze bestatiging is in tegenstrijd
met de verklaringen van den schietmeester der kolen-
mijn van Werister.

B et ST
o> =
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3. — STUDIE VAN SCHIETTOESTELLEN.

A. — Wij hebben twee schiettoestellen met tandheu-
gel der firma Briin, van Krefeld, onderzocht. Deze
toestellen bezaten dezelfde schikkingen voor stroom-
begrenzing als deze voorzien in het model 7. E.B./A.80,
aangenomen in 1939, derzelfde firma.
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Deze schikkingen zijn voorgesteld in figuren 2 en 3.
Het tandrad (1) 1echtqueel\q in beweging m-l:mcht door
den heugel (niet vertoond) sleept ecn anc 'er tandrad (2)

mede op hetwelk den arm (3) gevestigd is.

TIrig. 3.

Deze laatsie draagt een sector (4) beweegbaar rond
een as (5) en verlengd door een arm (6) met een uit-
snijding op den l;mnenw.md (zie doorsnede links van

figuur 1).
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Deze sector wordt naar het centrum teruggetrokken
door een bladveer, welke niet voorgesteld is.
(2) is een isoleerende
schijf (7) gevestigd, die aan den omtrek een bronzen
sector (8)draagt welke op het gepaste oogenblik tegen
de twee buigzame bladen (9) en (10) komt aandrukken
en zoodoende de schietleiding sluit.

Het rad (2) en de schijf (7) zijn onafhankelijk; het
rad sleept enkel de schijf mede, bij middel van den sec-

(4) wanneer zijne snelheid voldoende groot is.

Op dezelfde as als het rad

In ruststand betrekken deze onderscheidene organen
de stellingen voorgesteld in figuur 2. Wanneer den
tandheugel met voldoende kracht in beweging wordt
gebracht verwijdert den seetor (4) zich van het centrum
en grijpt op den doorgang, als aangeduid in figuur 1,
een spoor (11) gevestigd op de schiff (7) uit isolee-
rende stof vervaardigd.

Wanneer sector (8) onder de bladen (9) en (10)
doortrekt sluit hij dan voor een oogenblik de schoots-
haan.

De sector keert enkel naar zijn uitgangspunt terug
wanneer den tandheugel zijn bovenste stelling naclerﬂ

In geval van een trage beweging van den tandheu-
gel, blijft sector (4) in de stelling aangetoond in figuur
9 en de spoor gaat door de uitsnijding van den arm (h)
zonder meegesleept te worden

Door een ronde insnijding (1) voorzien aan den rand
van de schijf (7), verzet het blad (9) zich tegen het
medesleepen der schijf anders dan door de werking
van den sector (4).

De twee schiettoestellen moesten een stroom van ten-
minste 1 ampere voorthrengen in een schietleiding
met een maximum weerstand van 460 ohm voor een
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der schiettoestellen en van 360 ohm voor het andere
schiettoestel.

Wij zijn door middel van een oscillograaf overgegaan
tot menigvuldige opnamen van den stroom, welke ver-
geleken werden met de opnamen van de Naamlooze
Maatschappij van Springstoffen te Arendonck die de
firma Briin in Belgié vertegenwoordigt.

Wij zijn tot het besluit gekomen dat deze schiettoestel-
len alhoewel van verzorgden bouw het minimum debiet
niet geven welke den fabrikant voorzien had.

Deze twee schiettoestellen werden dus niet aangeno-

men.
% % %

B. — Oude schiettoesiellen.

Op aanvraag van de Charbonnages Belges, te Fra-
meries, hebben wij met den oscillograaf de kracht on-
derzocht van twee Schiiffler schiettoestellen, sinds een
zekeren tijd in gebruik in de ondergrondsche werken,
Het eerste, van het model A.B.F.G.S., in beweging
gebacht door een veer, had een lager debiet dan dat
van een nieuw toestel van hetzelfde model, maar nog
voldoende om het afvuuren der mijnen onder gewone
voorwaarden te verzekeren.

Het tweede, van het model B.D.K.M.5.-15, met de
hand in beweging gebracht, voldeed aan de debietken-
merken door den fabrikant aangegeven.

4, — MIJNVERLICHTING
A.) Ben draaghare electrische lamp, model M.O.A.
H.--3 vervaardiad door de Firma Dominitwerke, te
Dortmund, is SooT rekening der Ateliers Mécaniques
van Mariemont-Hayettes aangenomen geweest.
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Deze lamp gelijkaardig aan de normaal in Belgie
gebruikte modellen, vertoont geen bijzondere kenmer-
ken.

B.) De Société Anonyme d’Eclairage des Mines et
d’Outillage industriel van Lonecin heeft, voor aanne-
ming, ecen  electropneumatische lamp aangeboden  die
wi] model 1942 zullen noemen.

Deze lamp vertoont de volgende bijzonderheden

a) lamp met kwikzilverdamp van 40 watt, betrek-
kelijk hooge werkingsspanning (110 volt in plaats van
de 12 volt in de tot nu toe aangenomen lampen).

b) glazen klok welke door middel van een ronde ope-
ning met de buitenlucht in verbinding staat voor het
ontruimen van den verdichten waterdamp.

Het schroefrad en de alternator zijn in een gemeen-
schappelijk omhulsel ondergebracht bestaande uit twee
stukken, verbonden door 3 mm. hooge ineenvoeging
met twee 3 tot 5 mm. breede vlakke voegen (zie
fig. 4).

De geperste lueht, na op het schroefrad ingewerkt
te hebben, ontsnapt in de buitenlucht door 63 gaten,
van 1,5 mm. doormeter, bij A in het omhulsel geboord,
behalve een gedeelte dat naar de lamp gericht wordt
doorheen 8§ openingen van 5 mm. doormeter en dat
door de opening van 3 mm. doormeter, aangebracht in
den bolvormigen bodem van de klok, op deze plaats
6 mm. dik, weder uitstroomt.

De lamp welke 40 watt onder 110 volt verbruikt is
in een bajonnet-socket gevestigd. Deze laatste is door
een kegel (B) omgeven die de lucht, komende uit het
omhulsel van het schroefrad, op de lamp samentrekt.
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De  glazen klok  heeft cen platten rand (CQ) op
dewelke zich cen rubber-voeg van bijzonderen vorm
(D) aanpast.

Zij wordt op plaats gehouden door een met draad
voorzienen ring (E) welke zich op het omhulsel vijst.
Deze ring i opgespannen {oestand vastgezet door een
schroefsluiting () draagt de beschermingskorf hestaan-
de uit twee horizontale cirkels en 6 loodrechte staven.

De  verbindingsschroeven  hebben cen  velligheids-
kop en behoeven een bijzonderen sleutel om losge-
vezen te worden.

Hetzelfde geldt ook voor de sluitingsschroef en voor
de tot de smering dienende schroeven, waarvan er
eenc (G) op het plan zichtbaar is. Het toestel bevat
ook cen met klep en filter voorziene regulator, in de
toevoerbuls geplaatst, welke toelaat de persluchtaanvoer
te regelen volgens de drukking in de toevoerbuis.

Wij hebben proefondervindelijk bestatigd dat het
mijngas ingedrongen in den lampbol gedurende eene
stilstandsperiode uitgedreven was voor dat den alter-
nator vonken kon afgeven in staat van mijngas te ont-
steken.

C. — Lichtolién voor vlamlampen.

Wij hebben 6 monsters olie onderzocht die bestemd
waren om de koolzaad-olie voor de vlamlampen te ver-
vangertl. :

Het vraagstuk 1s niet zoo eenvoudig als het zou kun-
nen blijken.
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Men ziet dat het lichtvermogen niet overdreven is.

D. — Onderzoek van eene met mijngasmeter verbonden
electrische lamp.

Deze lamp ingezonden door de Firma Dominitwerke,
van Dortmund, vereenigt de voordeelen der electrische
draagbare lamp (groot lichtvermogen) met deze der
vlamlamp (mijngasaanduiding).

Wij geven hieronder een uittreksel van cen verslag
van Eerstaanwezend ingenieur J. Fripiat aangaande de
heschrijving dezer lamp en de proefnemingen waaraan
z1j onderworpen is geweest.

De lamp model S.A.W.-S der firma Dominitwerke
is een draaghare electrische lamp met een tot de aan-
duiding van het mijngas dienende benzine lamp.

Zij bevat hoofdzakelijk een akalische akkumulator,
een electrische gloeilamp in het brandpunt van een pa-
rabolischen schijwerper bevestigd, een op de stroom-
keten der lamp geplaatsten schakelaar, een benzine ver-
gaarbak met wiek, een veiligheidszeef voor de vlam,
en een aanstekingstoestel met gloeidraad voor de wiek,

Wij beschrijven vooreerst de organen welke de draag-
bare electrische lamp uitmaken. Zij zijn zichtbaar in
het doorsnedeplan van het toestel in zijn geheel (fig. 5)

De alkalische accumulator (A) bestaande ult twee
cellen (2,6 volt spanning) spijst de lamp (B) en ver-
schaft den noodigen stroom voor het tot gloeien brengen
van het spiraalvormig draadje, dienende tot het aanste-
ken der benzinelamp.

De spijzing van de lamp kan naar willekeur in en uit-
geschakeld worden door het draaien van het schake-
laartje {C) dat het blad (D) in l'eweging brengt dat de
stroomketen sluit door zich tusschen twee andere vee-

<
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rende bladen (op de doorsnede niet zichtbaar) in te
lasschen. '

De lamp verbruikt 0,5 amp. '

De benzine lamp ook zichtbaar in .de doorsnede- 18
afzonderlijk afgebeeld in het onderste ll:{lqscllo d-gel \;afn
het plan. Van de benzine vergaarbak (1:) maakt o.na -
scheidbaar deel uit een metalen plaat (F), op dcit\\-e].ke
eene uit isoleerende stof vervaardigde plaat bevestigd is.

Deze laatste draagt de lamphuls (G) alsmede de_ me-
talen bladen (H) welke de stroomketen der lamp uitma-

ken. - - : -l .
Achteraan de metalen p]ﬂat, hevindt zich het wiek-

buisje (I) over hetwelk een beweegbare mof alijdt
die het regelen der vlamhoogte L(.)Oli"lllf.'-. (Deze organen
zijn op het uitvoerig plan der benzinelamp- aangeduid,
onderste gedeelte links van het plan). -

Het verschuiven van de mof wordt vc_arwezenhlkt
door middel van den getanden knop”(K) zichtbaar op
de voorzijde der lamp (zle voorzijde der volledige
lamp) . 3

Wanneer de mof op het onderste punt zijner loop-
baan wordt gebracht {(bi] mid-del van den getanden
knop) komt het uiteinde der wiek vrij en Wor_dt far te
gelijker tijd een electrischen s{r(;om gcm.)n(lcn (1001_ een
spiraalvormig opgedraaid p];}t.ma. _draadje ondersleu.nd
door het stuk (). (Zie uitvoerig plan der benzine
]arfr[])lzt.')draadje op deze wijze tot gloeien gebracht steekt
de wiek aan, _

Het opdraaien der mof onderbreekt den stroom in
het platina draadje. De benzinevlam wordt dan geregeld
op de vereischte hoogte voor het opsporen van het

mijngas met kleine vlam.
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Door de mof op haar hoogste punt te brengen, dooft
men de benzinevlam uit. De vlam der benzinelamp is
door een in horizontale doorsnede rechthoekige zeef (H)
beschermd. Deze zeef is samengesteld uit twee opeen-
liggende metalen weefsels van onroestbaar stalen dra-
den; het getal der openingen is 144 per em® en de door-
snede der draden bedraagt ten minste 0,8 mm.

Deze zeef is met sluitende voegen hard wrijvend
op den benzine-vergaarbak bevestigd.

De voorste zijde van de zeef is van een kijkgat
voorzien, afgesloten door een spiegelglas (N), gevat in
een op de zeef geklonken omlijsting. v

Dit spiegelglas is voorzien van eene ingeprente graad-
verdeeling in halve centimeters, van 0 Tot 3 emi.. dasrna
in centimeters, van 3 tot 6 cm.

De accumulator, de benzine lamp en hare zeef zijn
omgeven door een omhulsel in gegoten metaal (lichte
legeering) met rechthoekige doorsnede.

Op den voorwand van het omhulsel is met klinkna-
gels de cirkelvormige bus gevestigd bevattende den
reflector O, in wiens brandpunt de gloeilamp komt te
staan wanneer men de henzine vergaarbak evenals de
bijhoorigheden die er onderling mede verbonden zijn,
namelijk de geisoleerde plaat welke de verbindingen
draaglt en de steunhuls van de gloeilamp, op hunne
plaats zet.

De ronde bus van de gloeilamp is doot een cirkelvor-
mige plaat (P) afgesloten (doorsnede 76 mm.: dikte
5,6 mm.) welke door een met schroefdraad voorziene
ring (Q) onbeweegbaar gemaakt dank zi] de schroef
(R) welke slechts toegankelijk is wanneer al de orga-
nen uit het omhulsel verwijderd zijn.
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Het deksel van het omhulsel bestaat uit den achter-
wand, beweeghaar rond een loodrechte scharnier, tij-
dens het gebruik onbeweegbaar gemaakt door een slui-
ting (8) welke een schroef met driehockigen kop (T)
en een veergrendel (U) bevat.

Om de lamp te openen moet men dus vooreerst den
grendel naar boven aantrekken bij middel van een elec-
tromagneet, en daarna de schroef losmaken met cenen
bijzonderen sleutel.

Het deksel is in twee deelen, vercenigd rond een
horizontale scharnier (V). (Zie algemeene loodrechte
doorsnede.)

Ook wanneer de onderste helft van het (eksel door
de sluiting onbeweeghaar is gemaakt, is het moge-
lijk het bovenste gedeelte open te slaan {zooals de
eerste figuur links der teekening het aanwijst) 1 de zeef
is alsdan blootgelegd en de mogelijkheid is gegeven de
mijngas-opsporing te verrichten.

Wij mogen er nog bijvoegen dat wegens cen aanhang-
sel (W) — zie algemeene loodrechte doorsnede van het
toestel — en een plaatijzeren rand aan het onderste
gedeelte der zeef, deze laatste niet kan afgenomen wor-
den zoolang het deksel door de sluiting gegrendeld is.

* % F

De dichtheid van het omhulsel is verzekerd door de
hierna vermelde schikkingen;

1° langs de loodrechte randen van het deksel, 1,5 mm.
diepe ineensluitende voegen met ecn spel van ten
hoogste 0,5 mm. ;

2° langs den benedenrand van het deksel
breede gladgemaakte voegen met spel van ten
hoogste 0,5 mm.;

6,5 mm.
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a0

3° langs de steunplaat der lamphuls, Ineenvoeging
van 11 mm.; spel 0.8 mm.
Deze  schikkingen hebben uitsluitend betrekking op
i o
den toegang der buitenlucht tot de inwendige organen
1 3 < o
accumulator, verbindingen, schakelaar, enz.

Voor wat betreft de vlamlamp, zij hier herinnerd dat
de zeef zich op den benzinevergaarbak met harde wrij-
ving en op tenminste 10 mm. hoogte ineenvoegt

b ] = T

R

Onderzoek en Preefnemingen.

Wij hebben cen mijngasaanduidende lamp Dominit
1 / 7 ) ¥ = 5
S.A.W.-§ volledig uiteengenomen en onderzocht. Zij
stemde overeen met het plan (fig. 5 van bladzijde 285)
en met de hierboven gegeven beschrijving

1 1 o - c‘

Wij zijn vervolgens tot de hieronder vermelde proef-
nemingen overgegaan.

a) Proeven cver de wmijngasaanduidingen.

Het volledige toestel wordt in een met kijkgaten voor-
ziene houten Kkist geplaatst, in dewelke een lucht- en
mijngasmengsel van bekend gehalte hinnenstroomt.

Alhoewel de zeef zich in een mijngasinhoudende
atmosfeer bevond, was het mogelijk het werktuig voor

"IIS"'G . ol S I 3
heront .Iel\mt{ d.OI wiek en de regeling der kleine vlam
van bulten uit in beweging te brencen

=t = T fShEaD

De vergehjkimgsvlam voor de proefnemingen gebruikt
vertoonde een kleine gele punt, bekroond met eene
smalle blauwe lijn.

Het toppunt dezer vlam bevond zich op de hoogte
van de 5 mm. graadverdeeling. De aureoolhoogten die
voor onderscheidene mijngasgehalten aangetoond en bij
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middel van de op het kijkglas staande graadverdeelin-
gen gemeten werden, zijn

/

9,0 mm. voor een gehalte van 1.5 %

L) == —-2.00 9
12,56, — - — 3,0 %
22,5 — -— — 4,0 %
S — — — 4,56 %

De aureolen zijn aldus ietwat lager dan in onze benzi-
nelampen, wat toe te schrijven.is aan het feit dat de
doorsnede van het wiekbuisje ietwat kleiner is in de
mijngasaanduidende lamp Dominit {7 mm. tegenover
8 mm.).

b) Herontstekingsproeven in ontvlambare mrgas-
houdende atmosfeer.

-y

De koude lamp wordt in een mengsel van lucht en
mijngas van 9,5 % methaan geplaatst.

Het craadje wordt vervolgens voor een oogenblik door
den stroom tot gloeien gehmchi cen kleine ontploffing,
welke zich niet naar buiten verspreidt, doet zich alsdan
in de zeef voor.

Deze proefneming wordt achtereenvolgens negen maal
herhaald, terwijl het ontvlambaar gasmengsel voort-
durend rond de lamp komt toegevloeid, zonder eenen
doorslag te veroorzaken.

' Na de proefneming iz de lampzeef betrekkelijk koud.

Wij herbeginnen daarna dezelfde proefnemingen met
de warme lamp. De benzinelamp wordt een half uur
voor de Proefnenungen dqncre%lolxen waarna den toevoer
van het ontvlambaar mengsel 9,5 % methaan bevat-
tende, aanvangt.
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Vijftien seconden na de aankomst
mengsel dooft de lamp uit.

van het mijngas-

Het ontstekingsfilament wordt daarna op ononder-
broken wijze gevoed. Kleine achtereenvolgende ontplof-
fingen, 50 in e¢en minuut, doen zich voor. De proefne-
ming duurt 5 minuten.

Er heeft geen doorslag van de vlam door de zeef
plaats. Deze is op het einde der proefnemingen zeer
warm.

c) Beproeving der benzinelmmp in een in beweging

zijnde mijngasatmosfeer

De veiligheid der benzinelamp is onderzocht geweest
in mijngashoudende luchtstroomen met verscheidene
snelheden en methaangehalten.

Het deksel was gesloten zooals voor een mijngasaan-
duidende proefneming en de zeef werd in horizontale
richting en volgens zijne lengte door het ontvlambaar
mengsel doortrokken.

Tijdens deze proefnemingen hebben w1] de volgende
vaststellingen gemaakt :

Jerste proefneming

Snelheid 3,95 m. — Methaangehalte : 7,5 9.

Blauwe en gele vlammen in de zeef waarvan het
Imksch geceelte (kant van den uittoht van
het mengsel) stilaan rood wordt. Na 2 mi-
nuten en 30 seconden wordt de snelheid van den
-stroom vermeerderd en tot de volgende proef-
neming overgegaan.

Tweede proefneming

Snelheid 5,60 m. — Gehalte 6,5 %. Na 1’ 40°’ is
het grootste gedeelte der zeef hel rood.
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Door een onderbreking gevolgd van een plotse-
linge wederinlating van mijngas verkreeg men
een vlamdoorslag met ontploffing die ten andere
weinig geweldig was, om reden van het lage me-

thaangehalte.
Derde proefneming
Snelheid 6,30 m. — Gehalte 6,5 9% — De linksche
kant der zeef is rood. Na 40’ hekomt men den
doorslag.

Vierde proefneming
Snelheid 5,55 m. — Gehalte 7 % — Na 60"’ is de
zeef gloeiend rood. Het mijngas wordt onder-
broken en plotseling terug toegelaten. Een door-
slag doet zich voor bij de achste verrichting.

Bij wijze van vergelijking : wij onderwerpen onze niet
gepantserde benzinelampen met ondervoeding aan een
luchtstroom met 10,5 9 mijngas welke zich met een
snelheid van 5,70 m. beweegt. Na 2 minuten worden de
zeeven hel rood. Tien plotselinge en achtereenvolgende
onderbrekingen van het mijngas geven geenen door-

slag.

Besluiten.

Het belang van de S.A.W.-8 lamp der Firma Domi-
nit ligt in het feit dat zij de voordeelen vereenigt van
een lichtvermogen dat met dit onzer draagbare elec-
trische lampen kan vergeleken worden (lichtvermogen
nochtans samengetrokken in een lichtkegel van be-
perkte opening door den schijnwerper), met de geschikt-
heid der vlamlampen om mijngas aan te duiden.

De aanduidingen van den mijngasmeter stellen deze
lamp in staat met onze benzinelampen, waarvan de
aureolen nochtans meer zichtbaar zijn, te wedijveren.
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Uit het oogpunt van veilig gebruik, zijn de schikkin-
gen genomen om de dichtheid van het electrische ge-
deelte te verzekeren van minder waarde dan deze ge-
woonlijk in voege bij het vervaardigen van onze draag-
bare electrische lampen.

Het past dus behoorlijk het gebruik dezer lamp aan
het hooger personeel voor te behouden.

Eindelijk 1s de vlamlamp ook gevoeliger ten opzichte
van in beweging zijnde mijngasmengsels dan onze ge-
pantseerde lampen.

Onder dat opzicht en om de lamp te rangschikken
tusschen de meer bekende modellen, mogen wij beves-
tigen dat zij veiliger is dan de Davylamp maar minder
veilig dan de niet gepantserde lamp met dubbele zeef.

Het is dus aangewezen in het aannemingsbesluit te
hepalen dat met deze lamp slechts naar mijngas mag
gezocht worden in in rust zijnde of zeer traag bewegende
atmosferen.

Deze lamp i1s aangenomen geweest door het besluit
n’ 130/5521 van 18.6.1942 die het gebruik ervan aan
het hooger personeel heeft voorbehouden.

E. — Ontploffing eener draagbare electrische lamp.

In een bovengrondsche aanhoorigheid eener kolen-
mijn van de Borinage, deed zich den 21 December
1942, om 1 uur ’s morgens een ontploffing voor van
een draaghare lamp met accumulator, welke sinds onge-
veer 4 uur aangestoken was geweest.

Dit voorval gebeurde in eene windas-zaal verwarmd
door een kachel met kolen gestookt.

‘en werkman welke ziech in de zaal bevond werd
door een glasscherf voortkomende van de glazen klok
der lamp aan het voorhoofd gekwetst
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Volgens de verklaringen van dezen werkman, stond
de lamp op het oogenblik der ontploffing op den grond
op 1 meter afstand van de stoof en op 3,50 m. van den
werkman.

De lamp is ons voor onderzoek vijf dagen na het
ongeval overhandigd geworden. :

In fig. 6 hebben wij de lamp in haren normalen toe-
stand voorgesteld, en in fig. 7, de lamp in den staat
waarin ze ons na het ongeval overhandigd is geweest.

Op de beschadigde lamp hebben wij vooreerst de vol-
gende vaststellingen gemaakt :

De lamp was gesloten. De glazen klok was totaal
verdwenen. De huls (8) in dewelke de gloeilamp ge-
schroefd wordt vormde een hoek van 10° met de verti-
kale.

De schroef (V) welke als schakelaar diende was tot
op den bodem gevezen, toestand welke met de sluiting
van de stroomketen der lamp overeenstemt.

De eenzelvigheidsplaat, het -nummer 420 dragende
was ontsoldeerd over de heft van haren omtrek en
eenige soldeerpaarlen waren zichtbaar rond den ring
(A) dienende als versterking van den bovenrand van
den pot (deze ring is aan de bovenzijde als tandheugel
voor de sluiting hewerkt) .

In de socket hevond zich de messinghuls der lamp.
Deze huls bevatte maar een deel der stopverf tot het
verzegelen der lamppeer dienende.

De bodem (F) van den pot was lichtelijk naar buiten
gebocheld, aanleiding gevende tot een pijl van onge-
veer 2 mm, De veiligheidsstaven (M) waren lichtelijk
gekromd.

Wij hebben vervolgens de lamp geopend en zijn tot
het onderzoek der inwendige organen overgegaan.
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Fig. 6. Fig. 7.

De celluloidpot van den accumulator was bijna ge-
heel verkoold; er bleef slechts den ondersten hodem en
het zijvlak op 35 mm. hoogte van over, hetzij ongeveer
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een vierde der hoogte gemeten volgens een beschrij-
vende.

De centrale poolplaat (P) (zie fig. 5) die normaal op
de middenklem steunt (positieve klem van den accumu-
lator), was naar boven verdrongen.

De metalen plaat (P’) (fig. 5) welke tot steun voor
de socket dient was naar boven gewelfd.

Van de klok bleef maar den ondersten rand meer
over, welke hij middel van de rubber-voeg aan de
socket-dragende plaat P’ kleefde.

Door vergelijking met een nieuwe accumulator heb-
ben wij geschat dat er 59 gr. celluloid verkoold ge-
weest waren. Peilingen met water hebben aangewezen
dat de ledige ruimte in de lamp ongeveer 296 cm® be-
droeg.

De vaststellingen bewezen klaarblijkelijk  dat  het
binnenste der lamp aan een geweldige inwendige «druk-
king onderhevig was geweest welke slechts aan een
ontploffing kon te wijten zijn.

Wij hadden aanvankelijk deze ontploffing aan het
knalgas door den accumulator ontwikkeld, kunnen toe-
schrijven, maar wij wisten reeds door vroegere proef-
nemingen dat cen ontploffing van zulken aard de gla-
zen klok niet kon breken.

Wij hielden er nochtans aan deze proefnemingen
opnieuw te staven.

In een lamp bestaande uit een pot, bevattende een
isoleerend pietstuk van isoleerende massa, dat de
plaats in nam van den accumulator en eenen kop voor-
zien van een klok en al de bijhoorigheden (rubber voe-
gingen, socketdrager schijf) hebben wij ontplofingen
van een mengsel bestaande wit 67,12 9% waterstof en
32,88 9, zuurstof veroorzaakt. Alhoewel er recht-
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streeksche verbinding bestond tusschen de klok en den
pot (de centrale pool der lamp was weggenomen) heb-
ben de ontploffingen, vijf in getal, de klok niet gebro-
ken. ‘

Wij hebben dezelfde reeks ontploffingen herbegonnen

na op voorhand celluloid snippers in de lamp te hebben

binnen gebracht. De klok werd niet gebroken en de
celluloid vertoonde slechts nauwelijks waarneembare
sporen van verbranding.

Wij hebben ons dan afgevraagd of in tegenstrijd met
de beweringen van den werkman, houder der lamp, deze
laatste niet op cen te kleinen afstand van de stoof was
geplaatst geweest met het gevolg dat de celluloid door
verhitting zou zijn verkoold.

Om de gegrondheid dezer veronderstelling na te gaan
hebben wij in een gesloten vat verkolingsproefnemingen
van celluloid doorgevoerd.

Deze proefnemingen werden verwezenlijkt met de
toestellen op het volgende blad beschreven en in fig. 8
aangeduid, begrijpende een bom (B) en een electrische
oven (F).

De stalen bom (B) bestaat uit een deksel {C) en een
bakje {C"). Het deksel is doorstoken door een buis (T),
waarvan het onderste uiteinde gesloten is. Deze buis
laat toe, bij middel van een thermometer (t) de tempe-

ratuur te kennen welke in het binnenste der bom
heerscht.

De bom staat door een gashuis (T7) in verbinding
met een metalen manometer (M). De bom is in eenen
electrischen oven (F) geplaatst met verwarmingsdraad
(F’) omringd door guhr.
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De totale inhoud der hom en der manometerbuis is
128 em?.

Wij zijn tot de volgende proefnemingen overgegaan

1° De bom bevat 25 gr. celluloid snippers. Wanneer
de temperatuur der bom ongever 150° bereikt wijst den
manometer eene drukking aan die eerst geleidelijk,
daarna met versnelden gang stijgt; de mnaald gaat de
meetschaalgrens te buiten (15 K°) wamrna de manome-
ter on{ploft.

Wij zetten de proefnemingen voort, maar met vermm-
derde hoeveelheden celluloi.

2° De bom bevat 1 gr. celluloid. De overdrukking
doet zich voor wanneer de temperatuur 161° bereikt;
zij beloopt 2 kg/em?®.

3° Dezelfde proefneming met 1,65 gr.
Eene overdrukking van 4,1 kg/em? wordi aangewezen

o
voor eene temperatuur van 158°.

celluloid.
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Men bemekt dat de ontploffingsdrukking veel sneller
stijgt dan het celluloidgewicht, maar indien men aan-
neemt dat de drukking in de bom 2 kg per-gram ver-
koolde celluloid bereikt, bestatigt men door berekening
dat de drukking in de volledig dichte en voloende weer-

stand biedende lamp :

DI x 2% 128

= bl Kg/cm?

had kunen bereiken.
59 = het gewicht in gr. van het verkoolde celluloid
in de lamp.

296 = de ledige ruimte in cm?® in de lamp, en

128 = de ledige ruimte in cm?® in de bom.

In werkelijkheid bekwam men een zoo hooge drukking
in de lamp niet, en dit door twee redenen : de dicht-
heid was niet volkomen en den mekanische weerstand
onvoldoende.

Waarschijnlijk is de lamp ontploft onder eene drukking
welke vrij lager was dan 52 kg/em?®.

Wij zijn erin gelukt de ontploffing te veroorzaken
eener volledige lamp van celluloid accumulator voor-
zien.

Om deze proefneming te verwezenlijken hebben wij
de lamp in den electrischen oven geplaatst welke op
gebied van afmetingen groot genoeg was om onverschillig
de bom of eene lamp te ontvangen (in werkelijkheid
nochtans kon alleen den lampot in den oven geplaatst
worden, met den kop er buiten).

Om de ontploffing der lamp te bekomen moet deze
geleidelijk verwarmd worden, want, in het tegenoverge-
stelde geval scheiden de onderdeelen der lamp zich
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vaneen door het smelten der soldeering en de celluloid
verkoolt zich in de open lucht zonder ecene vernietig-
ende drukking te verwekken.

Dit is ten andere wat wij bekomen hebben bi] een
eerste proefneming.

Alvorens tot de tweede proefneming over te gaan
hebben wij al tastende, den verwarmingstroom van den
oven derwijze kunnen regelen dat de verkoling van de
celluloid plaats greep vé6r het smelten der soldeeringen.

Wij hebben eene lamp gebezigd welke nagenoeg de-
zelfde was als deze in de kolenmijn ontploft.

Deze lamp bezat geen gloeilampje. Het centrale pool-
stuk dat normaal den stroom aan het gloeilampje moet
toevoeren was verwijderd en om deze reden was de
glazen klok in rechtstreeksche verbinding met het n-
wendige van den pot.

De ruimte beschikbaar voor het ontspannen der cei-
luloid dampen, beliep zoodoende 260 cm?.

Na een verwarming van twee uren 1s de lamp ont-
ploft.

De lampbol was verbrijzeld; de staven der veilighelds-
pantsering waren gekromd, de bodem van den koperen
pot was afgerukt; ten slotte waren de metalen ringen,
den tusschenwand vasthoudende welke den pot van den
kop scheidt, naar boven gebogen.

Om te besluiten achten wij dat er alle redenen zijn
om te gelooven dat in de kolenmijn de lamp zich niet
op de uangegeven plaats bevond, maar dat zij op de
stoof stond, op een plaats waar de temperatuur zonder
twijfel niet zeer hoog was maar nochtans voldoende
om de verkoling van de celluloid te veroorzaken.

Het is anders onmogelijk de ontploffing uit te leggen
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welke plaats heeft gehad. Sedert tenminste 20 jaar zijn
er in het land verscheidene tien duizenden celluloid
accumulatoren in gebruik zonder dat ooit eene enkele
ontploffing vermeld is geworden, omdat het regelma-
tig gebruik dezer lampen nooit eene \'er\\'armiBg tot
een temperatuur van 150° veroorzaakt heeft.

Het is zelfs bijna onontbeerlijk te veronderstellen
dat de werkman in slaap was gevallen naast een kachel
waarin de brandstof niet ontbrak.

()p_lmdvn zijn al de draagbare electrische lampen
voorzien van accumulator-potten in eelluloid.

De laatste fabrieken welke nog een andere werkstof,
chonite bijvoorbeeld, gebruiken hebben daaraan moeten
verzaken om reden der schaarste van dit materiaal.

5. — STUDIE VAN MIJNGASVEILIG
ELECTRISCH MATERIEEL

A. — Gedurende het jaar 1942 hebben wij de vol-
gende toestellen onderzocht en voor aanneming voor-
gesteld :

3 motoren — 3 controllers — 2 aanloopweerstan-
den — 2 lampstellen voor vaste verlichting —
I electropneumatische lamp — 9 verscheidene
seintorstellen en 1 telefoon.

B. — Op verzoek van de Ateliers de Constructions
Electriques van Charleroi hebben wij proefnemingen
gemaakt in mijngashoudende atmosfeer met een omhul-
sel van een telefonisch toestel, hebbende eenen inhoud
van 6,300 liters, gansch het inwendige mechanisme
verwijderd zijnde. ‘
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Deze proefnemingen hebben aanleiding 292" = ,fme-

het verzachten der voorschriften ten opzichte * L:Cstellen
tingen van de voegen en doortochten voor .
met eenen inhoud begrepen tusschen 3 en 1
De  afmetingen door ons reglement vere
omhulsels dezer categorie zijn aldus : kte Op-
Gevlakte voeg : minimum breedte der }_"l"'h“ht,u de
pervlakte : 17 mm.; minimum afstand 1”"""(_1 - mm:

iter=-

v Oor
-.~ht
150

boutopeningen en den binnenrand der voeg T

Ineensluitende veeg : minimum hoogte : 7 me
ximum radiaal spel : 0,25 mm.

As-doortocht : minimum lengte (na ui"lrek'
ringsgroeven : 20 mm.; maximum radiaal

de
spel :

0,1 mm.
% % %

C. — Wij hebben een mijngasveilige :ulnlo('q_m’t‘@‘qt:::t(_l
zonder oliebad onderzocht ten opzichte van het
vlammingsgevaar door verwarming. e
Deze weerstand is beschermd door een metaleD ;
hulsel van cilindrische vorm van 1.370 mm. hoogte €n
570 mm. doormeter. : . e

Volgens de proefnemingen door den fu[,)r‘]kn.nt 111 ]-
gevoerd s de uitstralende oppervlakte van het om >
sel zoodanig dat de warmtegraad van het metaal 11_00“
2007 C. te boven gaat voor een omringende 1e111pel'ﬂtu_1fr
van 40°, de op cuﬁtinue wijze, door Joule-effekt ontwik-
kelde energie 4,5 KW hedragende.

Onze proefnemingen hebben aangetoond dat voor
ontwikkelde energie van 3,99 KW, de maximum warm-
tegraad van het omhulsel 170° bereikt aan Het hovenste
deksel en 139° aan de zijwand, voor een omringende

een

temperatuur van 21°.




NATIoNaAL MIJNINSTITUUT, TE PATURAGES 303

]7)9 ll( 0Tt

= 21

€ verhitting van het toestel hereikt dus 170
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" een ontwikkelde energie van 4,5 KW (maxi-
mum o,

- den fabrikant aangegeven), zou de verhit-
ting aldys S

])C*l‘('ikw] A
Voor een

et ecen  maximum temperatuur van 200°
OIgevingstemperatuur van 32°
< : . :
Wij zullen besluiten met te bevestigen dat de hoogste
temperatuyy door den wand bereikt veel lager is dan

de OIH\'lumming;s-imnpel'ul'um' der mijngasmengsels.

Di e ONDERZOEK VAN DIESEL LOCOMOTIVEN

Wij hebhen drie Diesel locomotiven onderzocht en
in 111ijn;,r:m}1()11('1011({(.\ atmosfeer beproef : een Moés-
locomotief van 56 PR met 4 vertikale cilinders, een an-
dere derzelf(q firma, van 42 PK met 3 vertikale cilin-
ders, een locomotief der firma Klichner-Humbolt-Deutz
van 20 PK met eenen horizontalen cilinder.

De Proefnemingen hehhen tot geen bijzondere bemer-
kingen aanleiding gegeven en deze drie locomotiven
werden aangenomen,

7. — LUCHTVERVERSCHING
Wij hebben eenen turbo-ventilator der firma Mabille
onderzocht. Dit toestel geljkaardig aan deze in 1940
onderzocht, bevat twee schoepenraderen welke in tegen-
gestelden zin draaien. Dit toestel is aangenomen ge-
weest.




304 ANNALEN DER MIJNEN VAN BELGIE

8. — ONGEVAL DOOR VERSTIKKING

Als gevolg op een verstikkingsongeval, voorgekomen
in de fabricken van Ougrée-Marihave hebben wij twee
luchtmonsters, opgenomen door Eerst-aanwezend Inge-
nieur Thonnart, ontleed door de methode der vloeibare
lucht.

De samenstelling dezer twee monsters was ongeveer
deze van zuivere lucht en kon dus als zoodanig niet
verantwoordelijk gesteld worden voor de \'(-rstikking_

9. — ONTYLAMMING VAN BENZINE DAMPEN

Een studie gedaan in samenwerking met de Heeren
De Keyser en Van Eepoel, beiden ingenieurs en Pro-
fessoren aan de Universiteit van Brussel, over een onder-
werp vreemd aan de mijnveiligheid {doorslag van eenen
droogoven door de vlam van benzinedampen), heeft ong
toegelaten te bestatigen dat de dampen van een benzine
van 0,706 dichtheid, op 15° C. aangestoken kondep
worden door de vonken eener electrostatische machine
(Wimshurst machine).

Ik trek uit eene nota van Eerst-aanwezend Ingenieyy
M. Fripiat de volgende bijzonderheden over deze proef-
nemingen.

Het doel dezer proefnemingen was

1° de geschiktheid na te gaan van statische eleectri-
citeitsvonken om benzine dampen aan te steken.

2° te bestatigen of deze ontvlamming zich kan voort-
zetten in een metalen buis van cen duim mmwendigen
doormeter, versperd in de lengte door een metalen
stang van 10 mm. diameter.

Ik heb het proefondervindelijk toestel gebruikt alg
voorgesteld in fig. 9 hieronder
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s een Wimhurst ma-
en punten—ont-
en glazen

De statische eleetriciteitshron
chine (MW) welke zich cntlaadt door €
lader (puntpolen vonkentoestel) (1) in een
bol ((G) gevestigd. o

Het buisje (ti) van den bol is door een metalen PiP
(T), van 50 em. lengte en 25 mm. inwendige doorsné-
de verlengd, welke een metalen stang (T7) van Ul
doorsnede bevat. i

De stang is in de as van de pijp bevestigd. Deze PP
mondt uit in een houten kist (C) welke door een RARIES
ren blad (T) afgesloten is, buis en houten Kist bevatten
een mengsel van lueht en benzinedampen.

De vorming dezer dampen wordt veroorzaak
laten borrelen van stralen perslucht mn de benzine.

De lucht komt door de buis (t*)-in den bol en door
de buis (t°) in de kist. Deze laatste bevat een Ver~
dampingsvat {¢) met benzine gevuld.

Ien electrostatische voltmeter, niet \'oorgestt‘ld Op
de figuur, geeft de spanning tusschen de spitsen.

t door het

Ik heb benzine voor mijnlampen gebruikt : dichtheid
op 15 = 0,706. Tk heb ontvlamming in den bol en
voortzetting der ontbranding in de kist onder de vol-
gende voorwaarden bekomen

1° Vonken van 6 tot 7 mm. lengle; spanning tusschen

de spitsen van den ontlader : 7.500 volt;

2° Vonken van 2 mm. lengte; spanning tusschen
spitsen : 5.000 vol,

I ————
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0. — MIJNGAS-CONTROLE
VOOR REKENING VAN HET MIJNWEZEN

Deze controle heeft een zcker getal ontledingen ve-

reischt.
A. — Algemeene tafel der mijngasontledingen
per helkken :
Controles uitgevoerd door het
Nationaal Mijninstituut
Bekken A e R T ds
in 1941 ' | in 1942
Bergen...i....... 216 1562
Centrum R e G U e el 73 161
Charleroi-Namen R TR 355 420
TUTEgR s PR L | 53 \ 30
Kempen o et L SR 97 58
| 704 821




B. — Algemeene Tafel der mingasontledingen
per bekken, calegerie en methaangehalte. |

] Onderverdeeling der ontledingen voor het dienstjoar 1942,
Indeeling volgens | il shalt in %).
g e olgens hun methaangehalte (in %)
categorie l* - N R i
0 tot 0,5 0,5 tot 1 1 tot 2 | meer dan 2 lotalen “
| | ! | 5
| ; S
1o BREREIE s o o 12 1 | — | — 13 Z
Canfrum,. L oine o 63 7 | 3 | — 63 «
Charleroi-Namen . . 96 16 i 4 { = 116 2
G e e oL == i = ; 2 - Z
Kempen | 43 . 9 ; 4 : 2 58 Z
e e (PERER s on e e = 7
; 204 | 881 | TV e ¢ 250 5
20 BT L e 16 4 5 — ! 25 ..S
(e T RS e 37 24 9 92 I 72 <]
Charleroi-Namen . . 112 49 35 12 | 208 2
T s 2 e, A 24 5 1 8 30 =
Kempen . . . . . — 2 — — ‘ — g
i 2
189 82 50 e 2
= et L e (O R A o
3o Bergen b st 66 27 19 2 114
: Gentrims S S - ti 6 9 4 26
Charleroi-Namen . . 48 16 23 9 [ 96
Luik = — ' = = |
Kempen = = = . | : S |
— - -q |
121 49 51 15 ’ 236 |
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[I. — MOTOREN

Datum der - ; N¢ van het
. TONSTRUCTREU an
goedkeuring cor RUCTEUR minist, Besluit

BEMERKINGEN,

| 14-4-1942 Naamlooze Vennootschap | 13E/6731 | Motor type D.O.R. 47 5-2, vorm 3B,
| Siemens — Afdeeling asynehroon, met eekhorenkooi, draai-

= ~ D9 Y ——— — : " AT
Siemens en Schuckert, troom 220 volt : \mnm;“,gn 4 KW
voor cen snelheid van 2.880 omwen-

ﬁzenereg 2R IChar|er01. telingen/minuut:
, -Te Drussel. Onderzocehte motor : n® 15.6.652.761,
Volgens plan : algemeen n® 10.610;

sehema n® 10.669.,

17-11-1942 Ateliers de Constructions 131 /6762 Wijziging van het besluit 131/5844
Electriques van en te van 14 Jan. 1936 bedoelende de moto-
ren type A.C.G.107 : het uitkomen

Charleroi. van den kabel kan zijdelings gebeuren,
deze sehikking was aanvankelijk axiaal,
24-11-1942 ldem. : 13E/6763 Wijziging aan het besluit 131E/6233

van 21.6.38 bedoelende de motoren
type AF.Gh H14-c : a) afschaffing van
het afkoelingstoestel; b) lichte wijzi-
oing van den inwendigen ventilator;
‘ ¢) vermindering van het vermogen in
| de volgende verhoudingen : 40 PK
voor 1.500 o/m, 25 PK voor 750 o/m.

De gewijzigde motor beantwoordt

aan  de plannen  n? 0,050.580 ¢n
6 OBO.HH0.
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goedkeuring

LWL I B L N A

{ minist,  Besluit [

ASANAAASAVAR RAVNA LAY,

18-6-1942

ldem.

811942 | Société d'Electricité et de | 131/6704
Mécanique (S.EM.), 50,
Dok, te Gent.
2821942 | Société Electromécanique, | 13E/6719
' 19, L. Crickxstraat,
Brussel.
14-3-1942 Ateliers de Constructions | 131/6722
Electriques van en fe
Charleroi.
138 /6747

Detailwijzigingen aangebracht aan sta-
tisehe transformator, type 27-R (200
KVA) aangenomen den 30™ Septem- |
her 1940 — besluit n® 13E/6584. '
Het zewijzigde toestel beantwoordt aan |
de plans n° 53.145 en 130.189.

Bus met drukknoppen voor afstands- |
bediening, !
Beproefd toestel : n° 23.784. ‘
Volgens plan n® D.223.1570. ;

Koffertje n° 39 volgens plan num-
mer 1.160.2674.

Het is een gewijzigde vorm van het
koffertje n® 35 bedoeld door het be-
sluit n® 183E/6561 van 25.4.1940.

(fontroller model P.A.LGE. voor draai-
stroom motor gelijkaardig aan type
P.AJLGF, aangenomen den 19.2.1940
door het besluit 131/6526. Volgens
plannen : 1,145,109 : horizontale schik-

SIOVINLYd TL ‘LAALILSNIN
s ) _\[-“( 'I\"\’ =
NOLLVN

king: 1145.107 . vertikale schikking.
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HI. - ALLERLE[ ELECTRISCHE TOF‘STELLIN (vervolg)

Datum der
goedkeuring

CONSTRUCTEUR

\’“ van het
minist, Besluit

BEMERKINGEN,

18-6-1942

Ateliers de Constructions
Electriques van en te
Charleroi.

13E/6748

Controller met kamradtand type P.A.
C.G.F. met horizontale sch’kking over-
cenkomend met  hetzelfde {ype met
vertikale schikking, aangenomen den
65.1940 door het besluit 13E/6565.
Volgens plan n® 1.145.108.

18-6-1942

Idem.

1315/6749

14-10-1942

|dem.

13K /6757

Controller type P.AILG.IEF. horizon-
tale schikking, analoog aan hetzelfde
{ype, met vertikale sehikking, aange-
nomen den 19.2.1940, door hesluit |
131/6526, Volgens plan n® 1,145.102. |

Metalen weerstanden met natuurlijke
afkoeling (niet in ol'e  eedompeld)
type RILGF. en RJILGE, volgens
plan n® 1.145.144.
De buitentemperatuur der wanden mag
in geen enkel geval 2007 C. te boven
aaan.
Bt,mocfd toestel :
Weerstand  type R.ILCLE.
Bmaw 3.1 ¢ ‘)71124
! R0 v

i

Gle
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| Datum der

CONSTRUCTEUR

Nv van het

BEMERKINGEN,

| goedkeuring minist, Besluit
\
| 321942 Ateliers de Constructions 13C/5509 | De metalen onderdeelen der lampstel-
Electrigues van en te len bedoeld door de besluiten :
Chotla 1313/5612 van 13 Juli 1933;
: 13E /5645 van 8 November 1933 ;
13E /5767 van 3 Juni 1935;
13C/5257 van 23 Oktober 1936;
131/6338 van 27 Februari 1939;
13E /6432 van 15 September 1939 ;
1315/6486 van 15 December 1939
13C/5451 van 23 Mei 1941
mogen uit licht metaal, van de volgen-
de samenstelling vervaardied worden:
aluminium 9994
koper o8
zink 115
13-2-1942 S. A. d'Eclairage des Mi- 13C'/5513 Eleetropneumatische lamp met  kwik-
nes et d'Outi lage indus- zilverdamp-lamppeer, model  PO-144,
triel, te Loncin. vervaardigd door de firma Friemann
en Wolf te Zwickat.
volgens plan n® Z. 623.
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VI. - ELEGTRISCH MATERIEEL aL pAN NIET ONDERHEVIG aaxn VERPLAATSINGEN (verv.)

Datum der
goedkeuring

CONSTRUCTEUR

No van het
minist, Besluit

BEMERKINGEN,

22-5-1942

Ateliers de Constructions
Electriques van en te
Charleroi.

13C1/5520

1° Verlichtingstellen modellen 1219 en
3.200.149 waarvan de stolp door mar-
mercement verzegeld is op een meta-
len stuk dat tot de samenvoeging met
het kuipje dient,

z/plan n® 90.059.

2° Verlichtingspantseringen  modellen
1220, 1.200.059; 1218, 1221 en 1222,
waarvan de stolp rechtstreeks door
middel van een eladgemaakte rand
van 25 mm. op het kuipje rust, met

cen enkele voeg in Lyon karton ge- |

plaatst op de onderste zijde van den
rand,

z/plan n°® 90.060.

NATVNNYV
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Vil — TELEFONIEN EN SKEINGEVING

1 f);tum der

No wm. het

gosdkeuring CONSTRUCTEUR it Beslartll BEMERKINGEN,
8-1-1942 Naamlooze Vennoo’rschap 13E /6705 Automatisch  telefoon toestel model
Siemens — Afdeelin F.g. wast. 9.
O SERE Ha|5|<eg volgens plan n°® Fg. 3.492.
S b Char|eroil Beproefd toestel n® 3.252.
| 16, te Brussel.
8-1-194;2 A‘f‘e“ers de Consi-rucﬂons 13[']/6703 .‘\H(‘.it“ll,‘{ﬂ(l()(_)ﬁ Z/])lill] 32”“178
: Beproefd toestel :
gﬁ;:éqrgss R Fabricatic n® 3-S-10.895: n° 122,
8-1-1942 |dem. 1315/6702 Kabelankeringen
Varianten T en ITI voor met reepijzer
gepaniserde kabels,
Varviante TI voor buigzame rubber ka-
bel ;
z/plan n° 8859,
98.9.1942 |dem. 131/6720 Aaneengeschakelde {rekschakelaar mo-
del -T.t.g.2.
z/plan n® 3.200.240.
Beproefd toestel
Fabrikatie n® 3 S-70.297 n° 367.

TVYNOILVN
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VII. — TELEFONEN EN SEINGEVING (vervolg)

Datum der
goedkeuring

CONSTRUCTEUR

N° van het
minist, Besluit

BEMERKINGEN.

16-3-1942

Ateliers de Constructions
Electriques van en fe

Charleroi.

28-3-1942

ldem.

1313/6725

Linidspreker met (rillend vlies verbon-
den met een drukkuop-commutator;
z/plan n* 3.30.394 Si.

Beproefd toestel :

Fabricatie n® I-S-70.036 n° 76.

13E/6730

19-5-1942

[dem.

13L/6743

De koffertjes bedoeld door het besluit
n' 1315/6396 van 14 Juni 1939 mogen
als volgt gewijzied worden

1° de gevlakie vereenigingsvoeg is van
15 op 10 mm. breedie verminderd;

2" de inwendige doorsnede van het

kuipje van 100 op 110 mm. gebracht. |

Deze wijzigingen zijn op plan num-

mer 3.200.232 aangeduid,

Magnetische heél met gepolariseerde
kern volgens plan n® 21.150.5i.
Beproefd toestel :

Fabrikatie n® 120.985; volgnummer :
50.

91¢
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ﬂ/ 1-7-1942 Ateliers de Constructions 1315 /6750 Détailwijziging  aangebracht  aan  de
‘ Elec‘rriques van en te magnetische bel type S.tag. 17 aan-
Gharlero] oenomen  den 19542 — hesluit
: 13E /6743 ; de gevlakte beslagringen van
de samenvoeging der 2 kuipjes zijn met
elkander verbonden door 4 sehroeven
in plaats van 3.

Zie plan n® 2.200.146,

16-7-1942 |dem. 13E/6751 | Koffertje voor seinleiding met een

drukknop en twee kijkgaten in dub-
bel spicgelglas, volgens plan nummer
2.200.141.

Dit toestel gelijkt op 2 der 15 koffer-

tjes, het voorwerp uitmakende van het
besluit 13E/6298 van 23-11-1938.
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VITII. — VENT'LATORYN

Datum der
goedkeuring

CONSTRUCTEUR

No van het
minist, Besluit

BEMERKINGEN,

18.12-1942

Société Belge d'Outillage
Pneumatique B. O. P,
Dobbelenbergstraat, 90
te Haren.

13B/5532

Wijziging aan de besluiten 13B/5018
van 4-2-1928 en 183B/5165 van 6-7-1937
hetveffende de ventilatoren « Victo-
ry » van 400, 300 en 600 mm. door-
meter : vervanging van het brons ge-
beziged voor het vervaardigen van de
ontspanningstuit door cen legeering
« Zamac » genaamd, waarvan de sa-
menstelling de volegende is

Zine 95 %
Aluminium 48 %
Magnesium 0 tot 0,2 %
Koper 1 tot 1,250 %

Deze leeeering, onderzocht in 1937,
voldeed aan de proefnemingen; zij
werd bedoeld in het besluit 13B/5174
van 28-10-1937.

81¢
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IX. — DIESEL LOGOMOTIEVEN

Datum der
goedkeuring

CONSTRUCTEUR

N¢ van het
minist, Besluit

BEMERKINGEN,

14-4.1942

5-8-1942

S. A. des Moteurs Moégs,

te Borgworm.

[dem.

13G /7247

13G1/7282

1 Diesel locomotief, model D.[.M.-4
met 4 vertikale cilinders — 4 tijden
Diesel cyelus — cilinder uithoring :
120' mm.

Zauigerloop : 160 mm:.

Normale snelheid : 1.000 onwent./min,
Vermogen : 56 PK; gewichtbedrijfs-
klaar : 10 Ton.

Ruimteafmetingen: 4,40 x 1,575 x 0,905,
Volgens plans.: 20,827 20.832 en 20.831.
N van den beproefd. motor: 53.401.001,
N°van het bepr. onderstel: 570,540,101,

1 Diesel locomotief type D.1.M.-3 met
3 verticale cilinders — 4 tijden Diesel
eyelus — cilinder uitboring : 120 mm,
Zuigerloop : 160 mm.

Gewone snelheid : 1.000 omwentelin-
gen/min., :

Vermogen : 42 PK.

tewicht bedrijfsklaar : 8 Ton.
Afmetingen : 3,860 x 1,500 x 760.
z/plannen:20.206-4, 20.226his, 20.247-A,
20.247-B, 20.269, 20.500 20.501-A en
20.502,

N° van den motor : 53.302.001,

N° van het onderstel : 465.530.101,

STOVUALVA L 'LAALILSNINCIN TVVNOLLVN
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[X. — DIESEL LOCOMOTIEVEN

Datum der
goedkeuring

CONSTRUCTEUR

No van het
minist, Besluit

BEMERKINGEN,

7-10-1942

Belgische Maatschappij
Humboldt - Deutz,
6, Ravensteinstraat,
te Brussel.

13G /7294

1 Diesel-Deutz locomotief model M.L.H.
220 met eenen horizontalen cilinder —
4 tijden Diesel eyclus — eilinderuitbo-
ring : 150 mm.

Zuigerloop : 200 mm,

Gewone snelheid : 900 omw./min,
Vermogen : 20 PK.

Gewieht bedrijfsklaar : 45 Ton.
Almetingen : 2.700 x 1.250 x 806 mim.

z/plannen  : 525237  (afmetingen) ;
459.092 (veiligheids oestellen) 452 294. |
B (platen van de knalseherm).

N van den mo‘or : 739.750.
N° van het onderste! : 46 450,

0zg
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X. — DRAAGBARE

ELECTRISCHE LAMPEN

‘ Datum der
goedkeuring

CONSTRUCTEUR

Nl‘ van iw.
ninist.  Besluit

BEMERKINGEN

1441942 | N. V. Les Ateliers 13C/5517
Mécaniques,
te Morlanwelz-Hayettes.

18-6-1942 | Idem. 130/5521

Lamp, model M.O.A.H.-3 verva: udlrrd
door de firma Dominitwerke van Dort.

mund, Spanning : 2,6 volt; dubbel cel |
cadmium-nikkel accumulator, gloeilamyp |

voor 1,75 ampere — last van den ae-
cumulator : 27 ampere/uren,

Gewicht der volledige lamp : 4.570 Ke, |

z/plan n°® 39/10.864-F,

Draagbare eleetrische lamp (alkalische
2 cel accumulator — 2,6 volt — 0,5
ampere) verbonden met cene benzne-
lamp als mijngasaanduider, mode]l S.A,
W.-8, vervaardigd door de firma Do-
minitwerke van Dortmund.

zfplan n° 144/13.715-F.

Het gebruik dezer lamp is aan het
hoogere mijn-personeel  voorbehouden.

STOVHALVd FL ‘LAALILSNINCIN TVVNOILVN

1%¢€



XII. — MIJNGASMETERS

Datum der

No van het

|

goedkeuring CONSTRUCTEUR minist. Besluit BEMERKINGEN
186-1942 | N, V. Les Ateliers

Mécaniques,

te Morlanwelz-Hayettes.

130 /5521

Mijngasmeter verhonden met eene
draagbare electrische lamp, model S.
AW.-8, voor het hoogere mijn-perso-
neel bestemd, vervaardied door de fir-
ma Dominitwerke van Dortmund,

(Zie plan 144/13.715-F.)

Gce)

HIDTIHE NVA NINCIN dId NATVNNY
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[12. — VEILIGHEIDSPROPAGANDA

a) Verspreiding der vlugschriften en uitgaven van het
~ Instituut.

1. Brochuur : « Un mot aux boutefeua »

(Een woord tot de schietmeesters).

Uitgedeelde exemplaren < s = = o < 73 fransche 1 vlaamsche
Verkochte exemplaren - « - .« . . . 980 fransche 2% ‘Taamsche
Totaal -+ + « « « . . . 452 fransche 23 vlaamsche

2. « Quelques mois sur la détection et I’analyse
du grisou.

(Enkele woorden over de Aanwijzing en de Ontleding
van het Mijngas.)

Ll

Ui'tgedec]de exemplaren .« .« . . . 60 fransche 2 vlaamsche

Yerkochte exemplaren R SR e X 1 fransche —
Toiaal AJLN e . . . . . 61 fransche 2 vlaamsche

3. Brochuur over: « Le matériel électrique antigrisouteus
a UInstitut National des Mines. — L’expérience de
10 ans — 1930-1940. (Electrisch anti-mijngas mate-
riaal in het Nationaal Mijninstituut). — 10 jaar
proefondervinding — 1930-1940.)

Uitgedeelde exemplaren . . . . . . . . 6
Verkochte exemplaren e e T s k]

4. Rapport sur les travaux de U'Institut.
(Verslag over de werkzaamheden van het Instituut.)

1932 1937 1940 1941

Uitgedeelde exemplaren . et — — 5 240
Verkochte exemplaren vl RS 1 1 — 96
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b) Lijst der opleidingsbezoeken in 1942 ontvangen

ANNALEN DER MIJNEN VAN BELGIE

Data

Naam en hoedanigheid der bezoekers

Getal

10-2
13-2

4-6

16-6

19-8

2-9

22.9

M. Van Esbroeck, professor aan de
Hoogeschool van Gent en M. Dufour,
student-ingenieur o e e

Leden der Jonge Balie van Bergen "
HH. Armanet, Professor aan de Mijn-
school te Parijs; Cadel, Bestuurder
der Mijnen van Fetite-Rosselle; Le-
dune en Négron, respectivelijk Bestuur-
der en Afdeelings-Ingenieur der Mijnen
van Crespin S e B e
Student-ingenieurs der Mijnschool van
Bergen; M. Brison, Eerst-aanwezend
Mijningenieur en Professor o s

Studenten der Nijverheidsschool van het
Beroepsmuseum van den Staat te Mor-
lanwelz, onder de leiding der HH, Pro-
fessoren Delguste, Ttorane en Legrand

Studenten der Nijverhpidsscholen van
Chatelet en Gilly, H. Laurent, REerst-
aanwezend Mijningenicur en Professor,

HH, Scheirlinckx en Lambotte, respectie-
velijk ingenieurs der Kolenmijnen van

Trieu-Kaisin en van Boubier 30 | (52

H. Directeur-Generaal der Mijnen Raven
en H. Eerst-aanwezend Ingenieur Paques

HH. Arthur Poskin, Beheerder en Pro-
fessor aan het Staatslandbouw Instituut

. te Gembloers, HH. Paul Poskin, Fouar-
ge en Berge, Professoren s

Ingenieurs der promotie 1941-1942 . HH.
Anique, Delmer, De'rée et Ledent, van
het Mijnkorps . .. .« & « « + & 2

17

14

17

16
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3. — LABORATORIUM
VOOR WETENSCHAPPELIJKE NAVORSCHINGEN

Werkzaamheden in 1942

A. — Ontledingen van luchtmonsters ingezonden ten gevolge
van ongevallen.

Wij hebben de volledige ontleding door de vloeibare
lucht-methode {(doseermmg van H., 0., CH., N., C:Hy,
(0. en CO) gemaakt van vijf monsters, waarvan twee
ingezonden door de Compagnie des Mines van Crespin-
Nord (Fr.).

B. — Uitwerking eener CO-doseeringsmethode met zilver-
oxyde,

De CO-doseeringsmethode tot nu toe in gebruik werd
heschreven in de Annales des Mines (Annales des Mines
de Belgique, T. 39, 1938, p. 129). Zij benuttigt een
gemengden catalysator : quartz + koperoxyde. De
reactic gebeurt op ongeveer 270° en verandert het CO
in CO-.

Deze reactie vindt plaats op een veel lagere tempe-
ratuur en met veel grootere snelheid in de tegenwoor-

digheid van zilveroxyde onder bepaalde bijzondere voor-

waarden bereid, die het eene groote activiteit verleenen.

Deze catalysator heeft eenvoudig het koppel koper-
oxyde-quartz in. het CO-doseeringstoestel vervangen.
Hij heeft het voordeel veel actiever te zijn.

De nauwkeurigheid der doseering laat toe gemakke-
lijk het 0,01 9% op te sporen in een gemiddeld monster
van 300 em®. Zij zou vermeerderd kunnen worden voor
een belangrijker monster.

De bijzonderheden aangaande de voorbereiding van
den catalysator, de werkwijze der doseering alsmede de
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nitslagen der controle-proefnemingen zijn beschreven in
het huidige verslag.

C. — Navorschingen op het gebied van gefotosensibiliseerde
of lichtgevoeliggemaakte oxydeering vem methaon.

Het jaarlijksch verslag van het Nationaal Mijninstituut
over 1941 {Ann. des Mines de Belgique, T. 43, 1942,
p. 117) bevat een bijlage-nota handelende over de eerste
nitslagen eener studie welke voor doel had het scheikun-
dige mechanisme der trage oxydeering en der-levendige
verbranding van methaan te bepalen..

De methoden der photochemie kunnen op deze studie
toegepast worden en de uitslagen verschenen in het
verslag van vorig jaar hebben betrekking op de gefoto-
sensibiliseerde oxydeerings-proefnemingen van methaan
met acetone.

Een mengsel van methaan en zuurstof, in tegenwoor-
digheid van een weinig acetone, werd aan den invloed
van ultra-violet stralen onderworpen met als gevolg de
pxydeering van het methaan reeds vanaf 200° C. (tempe-
ratuur aanzienlijk lager dan deze voor dewelke de trage
()xydeeping van het zuivere mengse] (OI‘I: +02) een
aanvang neemt).

Het eritisch onderzoek der uitslagen bekrachtigt sterk
de veronderstelling van een scheikundig oxydeerings-
mechanisme gesteund op de werking der radikalen CH,_,
OH, HCO.

In feite is de uitwerking der ultra-violet stralen op
acetone, juist den radikaal CHs. voort te brengen, die
aldus, vanaf 200° een methaan-oxydeering in gang zal
zetten.

Natuurlijk eischten deze veronderstellingen, reeds ver-
leden jaar bevestigd, nieuwe proeven. .
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Daarom zijn gedurende dit jaar in alle punten gelijke
proefnemingen gemaakt geweest met hetzlj mierenzuur,
azijnzuur of azijnaldehyde in plaats van acetone als pho-
tosensibilisator.

Deze samengesielde lichamen ontbinden zich eveneens
onder de inwerking der ultra-violet stralen en geven CHs
of OH radikalen af,

De uitslagen dezer proefnemingen zijn minder vatbaar
voor quantitatieve metingen maar bevestigen volstrekt
deze bekomen met acetone. Wat meer is, de proefnemin-
gen met mierenzuur doen ernstige vermoedens ont-
staan ten voordeele van den rol gespeeld door den
radikaal OH, welke eene der bijzonderste agenten zou
zijn in het voorgestelde ketenmechanisme van de trage
oxydeering van CH..

Inderdaad geeft het mierenzuur waarschijnlijk onder
den invloed van ultra-violet stralen, een kleine hoeveel-
heid OH radikalen af. Deze laatste, in het bijzijn van
methaan, reageeren als volgt

CH. + OH — CH, + H.O.

Wanneer men in de afwezigheid van zuurstof te werk
gaat moeten de zoo gevormde radikalen zich weder ve-
reenigen om ethaan te vormen : 2 CH, — C.H.

De tegenwoordigheid van ethaan is zonder eenigen
mogelijken- twijfel klaar aangetoond geweest en geeft
zoodoende een mnieuw uitdrukkelijk bewijs der reactie
CH: + OH — H.0 + CH,, welke eene der wezenlijke
treden is van het ketenmechanisme voorgesteld voor de
{rage methaanoxydeering. Thans worden proefnemingen
ondernomen om op deze wijze reproduceerbare uitsla-
gen, vatbaar voor quantitatieve metingen, te bekomen.

De moeilijkheden welke zich voordoen in het bekomen
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van het noodige materiaal voor het voortzetten dezer
navorschingen hebben tot gevolg dat al deze proefne-
mingen voortgezet worden in onvoldoende voorwaarden
welke meestal slechts qualitatieve uitslagen kunnen voort-
brengen.

Dank zij de toelage van het Nationaal Fonds voor We-
tenschappelijke Navorschingen hebben wij een volledige
uitrusting voor photoscheikunde kunnen bestellen om
deze studien te bevorderen en er definitieve uitslagen
mede te bekomen, maar wij wachten ongelukkiglijk se-
dert een jaar naar de levering dezer toestellen.

Zoodra zij in ons bezit zijn hopen wij aanstonds de
metingen met vrucht fe kunnen aanvatten; de voorloo-
pige uitslagen hier beschreven zullen ten minste als voor-
deel opleveren ons elk verder voorafgaandelijk rondtas-
fen te besparen.

Eindelijk werden eenige proefnemingen verricht be-
treffende de inhibitie bij de methaanoxydatie. Mengsels
van methaan en zuurstof in het bijzijn van methylioduur
zijn aan de werking van ultraviolet stralen onderworpen
geweest; zoodoende hevindt men zich in dezelfde voor-
waarden als voor de methaan 4+ zuurstof mengsels in de
tegenwoordigheid van acetone, vermits de ultra-violet
stralen in beide gevallen CH, radikalen opleveren ten
nadeele hetzij van methylioduur hetzij van acetone.

Het verschil ligt juist in het feit dat methylioduur de
aldus ingezeftte oxydeeringsreactie moet verlammen wat
de eerste uitslagen werkelijk aantoonen.

Het doel dezer proefnemingen is het mechanisme der
inhibitie vast te stellen, dat gedurende de laatste jaren
voor 1940, op eerder empirische wijze in Engeland door
de Safety in Mines Research Board hestudeerd werd.
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D. — Navorschingsontwerpen voor het jaar 1943.

De vorige paragraaf omvat dus de eerste stappen van
het algemeen navorschingsprogramma ondersteund door
het Nationaal Fonds voor Wetenschappelijke Navorschin-
gen.

Dit programma zal in 1943 voortgezet worden in de
mate van het mogelijke, rekening houdende met de ver-
tragingen in het leveren van het bestelde materieel.

Om intusschentijd op de best mogelijke manier het
wachten op toestellen, waarvan de levering alles behalve
zeker is, te benuitigen hebben wij ons voorgenomen
eene reeks feiten na te gaan en zekere korte studién te
ondernemen :

a) Het bestendig bestaan bewijzen van HCOH
in de verbranding van CH.,.

De tegenwoordigheid van mierenzuuraldehyde in de
trage verbranding van CH. is door den H. Coppens aan-
getoond geweest bij middel van zijn opslorpingsspectra
(Ann. des Mines de Belgique, T. 41, 1941, p. 177).

chter had den H. Coppens het volgend eigenaardig
verschijnsel bestatigd. Het mierenzuuraldehyde wordt
alleen maar in het begin der reactie in toenemende con-
centratie gevormd en schijnt daarna volledig te verdwij-
nen; deze verschijning en verdwijning vinden plaats ter-
zelfder tijd als een drukstijging gevolgd door een vermin-
dering hetgeen het voortzetten der trage oxydatie-reactie
aanwijst. i

Deze drukverandering is door den H. Coppens uitge-
legd als voortkomende uit een waterdampvorming welke
den druk in het begin vermeerdert met een bedrag over-
eenkomend met de waterdampspanning op de gewone
temperatuur. ' 0



330 ANNALEN DER MIJNEN VAN BELGIE

Hij geeft geenen enkelen uitleg over de gelijktijdige
verdwijning van het mierenzuuraldehyde. '

Echter, in het mechanisme van Bone, toenmaals ver-
dedigd door den H. Coppens, zooals trouwens in het
mechanisme dat wij voorstellen, is het noodzakelijk dat
de methaan-oxydatie bestendig doorheen het stadium van
het mierenzuuraldehyde gaat; de latere verdwijning hier-
van is dus in tegenstrijd met de veronderstellingen.

Volgens ons kan het verschijnsel als volgt verklaard
worden : in werkelijkheid verdwijnt het mierenzuuralde-
hyde niet uit het mengsel in reactie, maar neemt door
reactie met den waterdamp eenen gehydreerden vorm
aan welke geen opslorpingsspectra meer geeft in het
ultraviolet.

Om dezen uitleg te staven ware het noodzakelijk eenige
proefnemingen van den H. Coppens te herhalen met een
vochtig mengsel van CH.: + O. als vertrekpunt; in dit
geval zou het HCOH spectrum niet, of tenminste zeer
verzwakt vastgesteld worden.

b) Studie der trage cxydeering, versneld door de tegen-
woordigheid van verscheidene verbindingen (acetone,
azijnaldehyde, methyl-alkohol, mierenzuur, enz.).
Op hooge temperatuur (ongeveer 450°) gaat de trage

verbranding van methaan nog zeer langzaam, terwijl het

bijzijn van kleine hoeveelheden der hierboven gemelde
stoffen deze verbranding sterk versnelt.

Dit effekt kan zeer eenvoudig uitgelegd worden door
aan te nemen dat deze verbindingen op deze temperatu-
ren de radikalen CH,, O en HCO afgeven welke juist
de actieve centra vormen van de ketenreactie CH: + Osa.

Uit de vergelijkende studie van den invloed dezer on-
derscheidene verbindingen zal men heel waarschijnlijk
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een reeks nieuwe gegevens over het verbrandingsmecha-
aisme van methaan kunnen afleiden.

c) Studie van het uitzendingsspectrum van de (CH. +
lucht) vlam.

Het licht uitgezonden door de (CH. + lucht) vlam
is zeer zwak en maakt eene lange belichting noodzake-
lijk om de spectrografische platen te beinvloeden.

Deze vlammen zijn gespectrografieerd geworden in een
brander, gespijsd met het mengsel en hebben den radi-
kaal OH aangetoond.

Het ware misschien mogelijk te beproeven deze vlam
te spectrografieeren in eene in de as van den spectro-
graaf geplaatste buls, waarin zich de verbranding voor-
doet? Het is zelfs mogelijk dat men verschillen zou besta-
tigen tusschen de spectra uitgezonden door de vlam af-
waarts en opwaarts van haar voortplantingsrichting.

d) De (CH. + 0O:) reactie in werking gebracht
door witstralinger. van zeer hoog ultra-violet.

Methaan slorpt zeer hoog ultra-violet {1.500 Ang-
sirom) op zooals quartz. Het is nochtans mogelijk dat
de huidig gebruikte kleine ultra-violet lampen deze uit-
stralingen in uitermate kleine hoeveelheid laten door-
gaan.

In dit geval zal het plaatsen der lamp in het midden
- zelf van een (CH.: + O.) mengsel eene trage verbran-
dingsreactie veroorzaken en zal men de verbindingen
spruttende uit deze verbranding kunnen nagaan. Het is
nochtans mogelijk dat deze fotoscheikundige reacties
door de warmte-uitwerking -der lamp zullen versluierd
worden.
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~ Een klein getal proefnemingen zal ons toelaten hi
over tamelijk snel opklaring te verschaffen.

14. — DE KWESTIE
DER METALEN GLOEIDRAADJES

- Wij hebben dit vraagstuk in 't bijzonder bestudeerd.
Hieronder volgen : :
1° De theorie der ketenreacties en de ontsteking
methaan en luchimengsels door aanraking met
vreemde ontstekingsbron ;
2° Aan welke theoretische voorwaarden moet

gloeidraadje voldoen om het mijngas niet aan
steken?




Ontsteking van mijngasmengsels
door aanraking met een vreemde bron
Nota door' Ad. VAN TIGGELEN,

Dactor in de Scheikunde, verbonden aan het Instituut.

De lwlrcl;kolijk nieuwe theorie der kelenreacties heeft de studie
der ontstekings- en ont]')|0ffings-reaclics van gasmengsels gewcldig
bevorderd. 7,':] verschaft het middel zich het scheifumdige mecha-
nisme dezer reacties voor te stellen, tenminste als zij homogeen ver-
l[oopen, tois te zeggen als de gchecle gasmassa, onder zekere druk-
en concenlratie-voorwaarden, op een temperatuur wordt gebracht hetzij
cen weinig onder de onlsteL'ingstemperatuur (traag \-crbrandingsme-
chanisme) hetzij op een gelijke of fmogcrc temperatuur (snc“e ver-
branding). ;

Men weel prnklisch nog niets af van het scheilzundige mechanisme
op het nf)gjcnl)li!& zelf der Dntslcking door eene uitwenclige bron
vonk., vlam, glocidraadje, enz.

Zekere minima voorwaarden moeten nochtans verwezenlijkt wor-
den door de bron om door aanraking met een ontvlambaar mengsel.
op gewone lemperaluur gehoudcn eene ontsleking te veroorzaken.

Het is duidelijk dat deze toe te schrijven is aan eene plaatselijl;c
verhitting van het mengsel boven de ontstekingstemperatuur.

Klaarblijkelijk is de vaststelling der minima afmetingen dezer bron
van primordiaal belang voor vraagstukken als het vermijden der
ijngasonlp[oﬂ"ingen in de mijn. Flet laat geen twijfcl over dat deze
afmetingen in de eerste plaals van zckere naluurkundige wetten
zullen afhangen zooals : aard der bron, warmtegeleidbaarheid van
het mcng__rsc[, convectie, enz. et moet nochtans aangenomen worden

dat zekere omstandigheden van zuiver scheikundigen aard dienen
verwezenliikt.
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Het vervolg dezer nota is een proeve tot afleiding dezer omstan-
digheden.

Vooreerst is het noocfig kort te herinneren hoe wij ons de reactie-
ontwiki\'elingsgang voorstellen. Voor een beter ])cgrip dezer hcrinnering
verwijzen wij naar onze vorige uitgaven over de methaanverbranding
beschouwd als ketenreactie (1). Het is ons natuurlijk nnmnge[i]’k hier
in geheei zijn omvang de theorie der ketenreacties weer te geven en
wij verwijzen naar het leertboek van Semenoff (2) voor al de uitwij-
({ingen waarmede wij ons hier niet kunnen inlaten.

De \'o]gende twee reacties verzekeren de uii[.)rei([ing der l:etl:ing in
de methaanoxydeering s

a) CH, + O, -» HCOH + OH
b) OH + CH, - CH, + H,O .

Aan deze reacties moet noodzake]ij[cerwijzc een nieuwe loege-
voegd worden om de vertal:king der kettingen toe te laten, vereischte
voorwaarde om den ontploffingsgang uit te leggen welke de globale
reactie aannemen kan.

Laat ons veronderstellen dat deze \'crlakkingsreactie de volgende is :

c) GH, +.0, = €O + OH + zH

Deze reactie doet aldus twee bijgevoegde actieve centra ontstaan
(twee H atomen) die zich ten andere zeer snel in twee OH radikalen
omzetten door de werking van het zuurstof. Wij zullen later deze
reactie \'errechtvaardigcn naar aanleiding van de ontstekingsvertraging.

De b) reactie is eertijds bestudeerd geworden en wij hebben
gevonden dat zij een aclivatie-energie vereischt van 8.500 cal.; hare
snelheid kan dus uitgedrukt worden door :

Nb— K G EL ) (L) o SUED

waarin | de temperatuur is op dewelke zij zich voordoet.
De. reactie a) wordt voortgebracht bij iedere botsing (activatie-
energie gelijk aan nul); hare snelheid bedraagt :

Vi = ka (O,) (CHy)

(1) Annales des Mines de Belgique, T. 42 (1941), p. 773; T. 43 (1942),
p 117, .

(2) N. SEMENOFF. — Chemical Kinetics and Chains Reactions,
Oxford, Clarendon Press, 1935. .
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De reactie c) vereischt inlegendee[ eene activatie-energie gelijk
aan 82.000 cal. (llc!geen aantoont dat deze reactic maar mogelijlc
is op h()oge temperatuur); hare snelheid bcdraagt .

Ve = ke (O,) (CH,) e ®2000/RT)

De symbolen (O,), (CH,), (CH;) en (OH) verbeelden de
gedeeltelijke drukkingen der samenstellende stoffen O,. CH,, CH,
en OH van het in reactie zijnde mengsel; p vertegenwoordigt de
totale drukking.

Deze enkele gegevens voldoen voor het begrip der afleidingen die
wij ervan bekomen zullen.

|. — Theoretische berekening van 7 : de onlsiekingsuerlmging.

Beschouwen wij een ontvlambaar mengsel CH,+Ilucht op zulke
temperatuur en drukking dat het in de vereischte voonvaarden tot
ontsteking verkeert. In dit geval toont de kéttingreactie-theorie aan dat
de snelheid der reactie zeer vlug eene buitengewone waarde zal
bereiken (praktisch oneindig vergeleken met de snelheden der gewone
reacties) om reden der bestendige vertakking der kettingen welke zich
uit])rcidcn in het mengsc].

Nochtans zal deze groote snelheid zich slechts instellen na een
zekeren tijd, veranderlijk \-'olgens de proefonder\-'incle[ijke omstandig-
heden van temperatuur, drukking en concentratie, en inductieperiode
of onlstckingsverlraging T genoemd.

In de kettingreactie-theorie legt men deze vertraging uit door het
feit dat een afzonderlijke ketting een gewissen tijd noodig heeft om
zich tot een \fcrta]{l{ingsreac[ie uit te breiden.

Wij zullen nu aantoonen hoe deze inductieperiode van de schei-
kundige veranderlijken van het systeem, namelijk van de temperatuur,
drukking en concentratie kan af}langen.

Laat ons bij veronderstelling een actief CH, centrum aanschouwen,
bij toeval genomen in het in reactie zijnc{e mengsel en laat ons zien

" wat er gebeurt wanneer deze radicaal een rechtlijnigen afstand x

doorloopt. '

De kinetische gastheorie laat de berekening toe van het getal
botsingen Z, welke een om 't even welke molecule ondergaat die
zich rechtlijnig over eenen afstand x in een gas verplaatst :

Sy 5 x2
402
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waarbij A de gemidde]den vrijen doortocht is in het gas, voor
een bepaalde temperatuur en drukking.
7 vertegenwoordigt dus het getal l)otsingen door de radicaal CH;
ondergaan.
Onder deze botsingen geven zekere aanleiding tot de vertakkings-
reactic CH,+ 0O, = CO+OH+2H: deze bijzondere botsingen doen
zich voor met eene waarschijn[jjlcheic{ ge[ijL‘ aan P.
Bijgevolg, indien wij door v het getal keeren \'cricgcnwoorcligen
dat de ketting zal vertakt worden terwijl het actieve centrum den
~afstand x doorloopt, bekomen wij :
7 a2
v=——9P
4 A%

Berekenen wij nu de waarschijnlijkheid P

De reactie ¢) is maar op twee voorwaarden mogelijk : zij moet
plaals grijpen met een zuurstof molecule en dan nog met een mole-
cule ([rager van een energie van ten minste 82.000 cal. per mole.

De waarschijnlijkheid eener individucele vertakkingsreactie, door
de inwerking van een aldus geacli\'eer(lc zuurstof molecule met een
CH;,, ra(jicaa], is ge]ijl: aan :

(O,)
P, = ———— "(82000/RT)
P

Het is klaar dat het product [(O,)/p] e"@200URTY ook gelijk is aan
de betrekkelijke gedeeltelijke spanning der zuurstof moleculen drager
van een energie ten minste ge]ijl{ aan de aclivatie-energie van 82.000
cal. per mole. Duiden wij deze molecules aan door O,*; deze mole-
cules hebben cen uiterste reactiegcsc}\iklhci([ en kunnen ])ij\-'oorbee]d
heel gemakkelijk met een gewone methaanmolecule als volgt rea-
geeren :

d) CHe =+ 0.* —» CH.O -+ HG

De wettiging dezer reactie zal verder aangetoond worden door het
feit dat zij ons zal toelaten een waarde voor = al te leiden welke
verandert \-'olgcns de methaanconcentratie, 0\'01'Ccnkomstig met de
procfnemingen.

De rol dezer d) reactie is de vermindering der concentratie van de
O,* molecules waarvan de gedeeltelijke drukking de volgende zal

\’v‘Odeﬂ :
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(O:) p !
o-(82000/RT)
P (CH4)
en de \\-aznrsrhiinliil;lwid el cindelijk :
(O.) :
P = 5 S (82000 RIT) (1)
(CH,)
Dit ;100['[ ons
et (02
v = o-(82000/RT)
22 (CEHY
Indien men v = 1 neemt, veionderstelt men dat het actieve cen-

trum Cl I;; cenen zulken afstand x doorloopl dat ge([urenclc deze ver-
pEaatsinu zich cen enkele vcrlakkingsreaclie voordoet; deze voor-
waarde wordt als \'o]:__zl uilgeclmkl $

5 i (CH,)
— GBZDDDJ'RT

-l‘\z (O:)

Het is nu klaar dat den tijd 8 vereischt voor de uithreiding eener
eten tol aan de cerste \'crlaI:L'inpsroa(‘tie de vercischte tijd zal wezen
voor de \'crplzmlsinu over den afstand x van hel actieve centrum;

hijgevolg

5wt
6§ = —— 40
4 A2
57 a2/A2 = lolaal gelal der moleculaire botsingen door CH,

onderstaan gedurende zijn verplaalsing over den rechtlijnigen
afstand x;

8 = M c¢ = tijd verstreken tusschen twee om het even welke mo-
leculaire botsingen: ¢ de verplaatsingsnelheid zijnde der male-
cules, wijkt deze snclheid zeer weinig af van de gemiddelde
qua(lralische snelheid. y

/-\angczien er verscheidene 'kettingen zijn die zich tegeiijkorlijd in

het gas uithbreiden en dit gedurende een zekeren tijci voor dat de
reactiesnelheid praktisch oneindig wordt, bekomt men :

5 m x? A ((@EL)
=K =K—8 =K
4.\2 C (Oo)

BWOO/RT ()
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'

De formule (2) kan nog op een andere manier afgeleid worden.
De theorie der vertakte kettingreacties toont aan dat de snelheid
eener reactie, wanneer de vertakking de \'er])rel:ing der ]\'cltingen over-
treft (ontstekingsregime), mag uitgcc[rul&l worden door :

ot
V=Ae

Men bemerkt dat de snelheid zeer vlug stijet met den tijd & na het
verstrijken van een tijd + = 7 (ontstekingsvertraging), zal de snelheid
practisch oneindig zijn (ontsteking).

Ten dien einde is het voldoende dat Pt gc]ijl: weze aan een zekere
onveranderlijke grootheid K’

Maar :

gi—F— g
waarin onderscheidelijk beduiden :

| : het getal der nieuwe actieve centra gc\'ormcl per tijc]seenheid
voor de vertakkingsreacties vanaf om 't even welk actief cen-
trum aanwezig in het gas;

s het gela[ der actieve centra per Lijdscenhcid vemietigd door
de ketenverbrekingreacties en betrokken op het totaal aantal
actieve centra in het gasmidden aanwezig.

Wanneer men zich in de vereischte voorwaarden bevindt om de

onts[’elcing mogelijk te maken, kan g ten overstaan van fverwaarloosd
worden, en bekomen wij :

pEoA
Welnu wij komen te zien dat gedurende eenen tijd

(Me) (5w 2/4 ¥%), een actief centrum door vertakking twee nieuwe
cenfra voort})rengt (reactie c). Bijgevo]g 1

2
(ﬁ — f =
A mwal
c 4 A2
en eindelijk :
K’ K' A szaxt
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Deze equatie is gelijkwaardig aan uitdrukking (2); het is vol-
doende K = K'/2 te maken.

De formule die wij aldus geheel theoretisch voor = bekomen, stemt
tamelijk goed overeen met hetgeen wij proefondervindelijk weten
aangaande de onstekingsvertraging (zie leethoek van Semenoff).

1. Verandering van + met de temperatuur. — Indien A en ¢ met
T veranderen, zoo is deze \'erandering weinig be[angri;’l: ten opzichte
van den invloed uilgeoefend door den factor ¢8200/RT, e verande-
ring van 7 met deze uitdrukking werd proefondervindelijk besta-
tigd (1).

2. Verandering van = met de drukking. — De factor (CH,)/(O,)
heeft geen afmetingen, X alleen verandert zooals het omgekeerde van
de dru]-:]\-ing: dit gceft ons een variatie van 7 e\-'enredig aan 1/p in
p]aals van 1/p18® volgens de observatie.

Het moet nochtans opgemerkt worden dat de veranderingen ten
overstaan van p, proefondervindelijk tamelijk moeilijk vast te stellen
zijn, daar zij van zeer veranderlijke factoren schijnen af te hangen,
bv. den aard van het vat waarin de reactie plaats grijpt (1)

5. Verandering van = met de CH-concentratie. — \Wij hebben
procfondcr\'inc{e[ijlz een verandering van 7 bekomen ongeveer even-

redig mel (CH,,)/(O‘_.) (1)

1I. — Berekening van d : minimum afmeting eener vreemde ontste-
f:ingsbron.

Ten einde de gedachten te vestigen zullen wij veronderstellen dat
de vreemde ontstekingsbron bestaat uit een electrisch verwarmd gloei-
draadje aangebracht in een onbegrensde atmosfeer gevormd uit een
ontvlambaar mengsel van methaan en lucht.

Indien de doormeter van het lampdraadje voldoende klein is, klei-
ner hijvoorbeel(l dan 1/10 mm. moet men aannemen dat zijne afkoe-
]ing door de -omgevencle atmosfeer niet meer de gewone wetten der
warmteoverdraging volgt. )

Trachten wij ons nu in te beelden wat er in de omgeving van dit
g]oeidraac}je gebeurt en hoe zijn afkoeling gesc}\iedt.

(1) NEUMANN en EGOROW, — Phys. Zts. Sowjetunion, I, blz. 536
1932, — DIXON, HIGGINS en HARWOOD. — Trans. Farad. Soc.,

22, blz. 267 (1926). — MASON en WHEELER. — J. Chem. Soc., 125,
blz. 1869 (1924).
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De molecules welke tegen het (Iraadjc- komen aanstooten worden
met eene zeer vermeerderde snelheid terug ui[gczom[cn: deze . ver-
hooging der snelheid stemt overeen met de energie aan het clmadje
onttrokken; nochtans zullen zij deze hooge snelheid niet lang behou-
den. om reden der botsingen die reeds na een verplaalsing van

6 cm. voorkomen (5.10'5 = A = ;,rcmi([(lclr.ic vrije \'crp[aatsing

5-107
in het omge\'endc vas); hunne snelheid zal heel vlug \'erspi|c[ en
gelijkvormig verdeeld worden onder de molecules die zich op een

afstand van eenige A van het ([raarljc bevinden.

Deze molecules zullen, gezien de r.m])eperlzlhci(l der atmosfeer die
het draadje omgeerl, heel \’]ug \'cr([wijnen in de onmi(ldcilijl\' nabu-
rige massa waar Maxwell's verdeeling der snelheden voor de gewone
lemperatuur- en drukkingsvoorwaarden verwezenlijkt is. Men neemt
gewoon]ijk aan dat ongeveer 109 tot 10° ]J(:lsingcn noc:dtg zijn om
al de energie welke een molecule toevallig kan bezitten te verspi"en.
Dit beeld komt er neer op te zeggen dat het draadje omringd is door
een soort omhulsel, waarvan de dicpte van dezelfde grootheidsorde zal
wezen als de doormeter van het draadje en waarin de molecules op
thermisch gebied zoo snel in l)cwcgin_‘.' zullen zijn dat in dit gebied
zells nf'wij[;jngen aan de Maxwell-Bollzmann \'crtlecling kunnen voor-
komen.

Buiten dit ge])ie(l mel een dicplc ongeveer gefijl; aan d (\\'aap
schijn[ij[( zelfs minder dan a’), zal de atmosleer voor wal betreft
temperatuur en druH:ing nagenoeg gelijk zijn aan het zich verder
van het filament bevindende gas. Dit beeld [cg[ het proeronc{ervinde-
[i}[:e feit uit van de i)elrekkeliji{c snellere a”(oe]ing van een ({raadje
waarvan de doormeter onder een zekere g_!rcnsafmeling ligt.

Samenvattend kan men !)ijgevo[g zeggen :

Beschouwen wij een zeer fijn (lraadje mel een doormeter d, o
] J p

-een temperatuur 1l gehouden grooler dan de nntste]»:ingslcmperatuur

van een ontvlambaar mcngsd waarin het gcp]aale is er zal rond
dit draadje een gasomhulsel gevormd worden waarvan de tempera-
tuur zeer nabij T zal liggen en waarvan de dikte eene aan d palende
waarde zal bereiken. Buiten deze zone zal de temperatuur veel lagen
ziin en in alle geval lager dan de ontstekingstemperatuur.

Hieruit volat onmiddellijk dat de ontsteking enkel in dit gebied
kan aanvangen om van daar wit zich door de geheele massa te
\’erspreidcn.

Het is dus klaar dat het voldoende zal wezen de minimum diepte

L i i =
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dezer zone vast te stellen om terzelfder tijd de minimum door-
meter van het filament te bepa]en beneden dewelke het onmo-
gelijk wordt de ontsteking te verwekken. Bij aanraking van het
draac!ic en in het midden dezer gas-zone worden actieve CHH centra
gevormd die, alvorens het « warme omhulsel » te verlaten zich over
een maximum afstand ,r_'e[ijk aan d \'erp[aatscn. Verder af zullen zij
dan verdwijnen zonder nan]eicling tot vertakte kettingen te geven,
aangezien de ontstekingsvoorwaarden te l)cginnen van een afstand d
van het r{raadjc niet meer \'erwezen]ijkt zijn. Zij n het getal actieve
centra op deze wijze bestendig in zone d tegenwoordig.

De reactie ¢ l)reng{ twee nieuwe actieve centra voort: het is dus
voldoende dat n/2 van de n centra tot een \'er[akkingsreactie aan-
leiding kunnen geven gedurende hun oponthoud in het omhulsel d,
om het getal actieve centra te vermeerderen, 't is te zeggen om een
werkelijke vertakking te hekomen.

Wij hebben aangetoond dat de waarschijnlijkheid dezer vertak-
king gegeven is door :

(0s) :
P=_— " ,(82000/RT)
(CH,)
De waarschijnlijkheid van het omgekeerde voorval is aldus :
(O,)
P,=, — o~(62000/RT)
(C[_I-l)

waaruit blijkt dat P onvergelijkbaar veel kleiner is dan P;.

De berckening der waarschijnlijkheden laat toe het vraagstuk dat
wij hier beschouwen te behandelen.

Veronderstellen wij een reeks van n proeven aanleiding gevende
tol twee moge[ijkheclen mel een respectie\'elijke waarscl’lijnlijkheid
Pen Pr =1 —P,

De \\'am'srhijn]ijkheir! dat door n/a proeven een der heide
-mage]i_ikhcden verwezenlijkt wordt drukt zich wit door :

P,,, = Priz pouj2

Bijgevolg is de waarschijnlijkheid dat n/2 van de n centra een
vertakkingsreactie kunnen teweeghrengen

O o200/ RT) /2 [ __ Q)
(CH.) (CH,)

Pora=[ ¢~(B2000/RT) Jn/2
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b i) e ‘ can  verwaarloosd worden ten overstaan
(O,)/(CH,) e-(62000/RT) | loosd len t t
van 1; zoodat :

(O.)

(CH,)

Duiden wij nu door P,/g de « waarschijnfijl:hcici van een half ver-
takkingsvoor\'al » aan, dit is de waarsc]ﬂjnlijkllcid op([at de vertakking
van een afzonderlijl: beschouwd actief centrum zooclanig ZOoUu wezen
dat, globaal genomen, eene vertakking op twee tot stand komt wan-
neer men al de actieve centra beschouwt aanwezig in het agas bevat

in het gebied d.
Het is klaarblijkelijk dat -

c-(BZD()DIR'],‘)]n/?,

Pom = [

(O.)

= e /p;2 = [————]1/2 ~(41000/RT)
\ (CI‘];)

Onderzoeken wij nu op welke voorwaarde den afstand d vol-
doende zal zijn opclat de balans van de \'erla[\'l.:ingen. voortgebracl\t
door de actieve centra gedurende hun traject in deze zone, een boni
zou aanwijzen. Wij hebben reeds gezien ter gelegenheid van de
berekening van = dat 5w d%/4 A% het getal moleculaire botsingen
vertegenwoordigt, ondergaan door een molecule dat zich reclltlijnig
verplaatst over eenen afstand d. Aldus :

smd?  (O,)
4 A2 CCH,)

v’ zijnde het aantal keeren dat het « halve vertakkingsvoorval » voor
een anonder]ijL' beschouwd actief centrum kan voorkomen.

]1/2 o-(41000/RT) — ’

Indien men v' = 1 stelt, beteekent dit dat d juist zal toelaten dat
de vertakkingsbalans (ten opzichte van al de centra beschouwd) in
boni te =zjn. Men bekomt aldus een minimum waarde voor d
beneden dewelke het voor de reactie onmogeliﬂc zal zijn tot het
vertakte kettingsregiem over te gaan, dat wil zeggen Lot het oﬁtplof-
fingsregiem. :

Men bekomt aldus rechtstreeks :

'-{ ",ql A2 ( CI—I4 )
dz = [
37 (02)

/

]1/2 41000/RT (5)
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Deze formule laat toe d te herekenen: indien de doormeter van
het draadje kleiner is dan d, zal het niet in staat zijn het ontplof-
baar mengsel, waarin het zich bevindt, te ontsteken. -

Een toepassing dezer equatie wordl gegeven in den laatsten para-
graaf van deze nota waaruit zal l)]ijL'en dat men aldus een aFmeting
bekomt welke overeenkomt met de proefonclervinde[ijke resultaten.

Woanneer men de equaties 2 en 5 combineert, wordt voor d een .
nieuwe uitdrukking bekomen welke de afhankelijkheid ten opzichte

van 7 aangoefl
4 ALS \/ —
5w K

Deze uii(]rukkil\g wijst op eene \'erandcring van d e\'enre&ig
met T1/4,
Het is klaar dat de waarden van =, A en ¢, deze zijn welke zich

voordoen in het gc])iccl d.

Ill. — Practische toepassing : Proeve van een berekening van den
maximum doormeter van het filament eener mijnlqmp.

Theoretisch laat de formule (5) toe d te berekenen, en de waarde
d aan. te nemen als doormeter welke het draadje eener gloeilamp
niet mag bereiken indien men de ontsteking van het methaan en
Tucht mengsel wil vermijden.

Practisch kan deze 1)erelzening maar benaderend zijn; inderdaad
moeten aan A en T goed bepaalde waarden toegekend worden die
nochtans onmogelijlz gescllat kunnen worden daar het hier toestan-
den betreft verwezenlijkt in de onmiddellijke nabijheid van het
draadje.

Wat er ook van zij, men kan zich in de grensomstandigheden
p[aatscn door aan te nemen dat het omhulsel met d diepte, dat
het draadje omgeeft, een temperatuur T vertoont gelijk aan deze
van het filament.

Zoodoende bekomt men een waarde voor d die zcker onder de
werkelijkheid valt.

Veronderstellen wij bijvoorheeld het geval van een clraadje op
1.500° C verwarmd :
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1773
A=35X 108 — = 5,25 X 107
273
T = 275° + 1500° = 1575°
CHOW/RT = o1000/3546 — 4 o= X 4P

Indien wij nu een [uchlmcngscl mel 9.5 % CI i_, nemen, t is te

zeggen 19 %0 O,. bekomen wij :
(CH,) / 0.5
[ 95
(Os,) © 10

2.

= 7,07 X 107

en eindelijl: 2

; 4X(5.25)2X 101X 7,07 X101 X 1,05 X10°
25—

3X5.14

d? = 555 X 10

i)

d = 557 X 107 cm.

De waarde aldus bekomen (d = 5.77 X 107 cm.) is le \'crgelij[\'en
met de proeFondcrvindelijLe uits[agcn over eenige jaren bekomen door
de « Safety in Mines Research Board » in Engeland. Het bleek dat
het mogelijk was dat platina draadjes met een doormeter van minder
dan 0,01 em. de mijngasmengsels niel zouden ontsteken (1).

Het is interessant het aantal }m[singen te berekenen dat een wille-
]\-eurige mo]ecu]e, die zich over den afstand o \’crplantsl', onc[er{_faat;
dit getal is gclijl{ aan :

5 7 d? 5X3,14X5,55X10™°

7 = — = 7,424 X 10"
4 M 4% (3,25)2X107°

Men bekomt aldus cen aantal l)ofsingcn dat niet ]agcr is dan dit
vereischt om J)ijna de gebcc]c energic le \-crspi”cn welke een \\'i“e-

keurig molecule in zich kon dragen. et wordt inderdaad aangeno-
men dat ongeveer 104 tot 105 [)otsingcn nooc[ig zijn om een m()locule
door botsing de geheele energie te doen verliezen die ze toevallig
zou bezitten. Indien deze molecule bestemd is om met een actief

centrum le reageeren of zoo ze zelf een actiel centrum daarstelt, zal

(1) J. FRIPIAT, — Annales des Mines de Belgique, zelfde nummer,
(Verslag voor 1942 van het Nationaal Mijninstitunt.)

—
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hare energie \.'c'r.-:pilrl zijn alvorens den afstand d cloorloopen te heb-
ben: daarbuiten zal dus iedere reactic onmogelijk wezen, tenzij de
centra (o[ de geactieveerde nm]c(‘ulen] binnen den afstand d gere-
gcncrccr(| zouden worden, wat, zooals wij gezien hebben in de aflei-
(lin;; van n’, uilg_fc-:[utcn is.

De formule (5) geelt waarden voor d die uitsluitend van de tem-
peratuur der bron (door middel van A en den exponentialen factor)
en van het mcih;mngclm[lv van het mijngasmengsel [door den factor
[(CH,)/(O,)] afthangen. Wij hebben een gansche reeks d waarden
berckcnd voor lemperalturen achtcrcen\'olgcns gc[ijk aan 700, 1.000,
1.500, 2.000, 2.500 en 3.000° C, en voor methaanconcentraties gelijk
aan 3, 7. 0.5. 12 en 14 %,

Men bekomt zoodoende een recks van 50 d waarden, in tafel 1
verzameld, en bestemd om den invloed van temperatuur en methaan-
gclmllo aan te loonen.

Figuur 10 heeft betrekking op de a.5 % lijn der tafel en verbeeldt
log (d > 10*') ten overstaan van de temperatuur in °C.

4
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2]

—"'/
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voory
N~

Z
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200 1000 1500 20000 2500 3000
t°c
- Fig. 10.
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Figuur 11 heeft betreHzing op de waarden der kolom 1.500° der-
zelfde tafel en verbeeldt (d X 10®) in functie van het methaan-

gehalte.

=]
-

7

=1
N

e

d 1 emx 10° Yoor £€C = 1500°

|
42 |
4 1
3 10 15
CH, %
Fig. 11.
TAFEL 1
o
700° 1.000"° 1.500° 2.000° 2.500° 3.000°
CH, %
5 500X 101 557X10% 486X107% 1,74X107 0,04X107 654X 105
= 5,38X 101 560X10% 531 X10°% 1,01X103% 1,05X10° 60510
0.5 3.67X101 4.01X10?% 577X107 2,07X103 1,12X107  Zi55X0
12 5,01 X101 4,27X10?% 6,15X10% 2,21X10% 1,10X 103 8,05 X 1074
14 400X 101 4,47X10?% 6,44X10% 2,51X103% 1,25X10° 840X 104 T

Geuofglrek!eingen.

1. Het schijnt in princiepe mogelijk, met de theoric der keten-
reacties als verlrekpunt. zekere zuiver scheikundige voorwaarden af
te leiden, welke de bepaling toelaten van de minimum afmetingen
van een vreemde ontstclcings-bfon, welke de ontvlamming van het
ontplofbaar ‘mengsel [ucht-methaan, op de gewone temperatuur en
c[ru]-:somstan(]ighe(fen, kan verwezenlijken.

NATIONAAL MIJNINSTITUUT, TE PATURAGES 347
2. De ()nl::lcl:in;‘__'sv('r[raging is een verschijnsel welke op eenvou-
dige wijze door de ketenreactietheorie kan uitgeleed worden. De
kennis van het schcikundigc mechanisme der reactie laat toe een
equatie te bekomen waarin deze vertraging ten overstaan van de
scheikundige veranderlijken (temperatuur, drukking en concentratie )
verschijnt. Na een scheikundig mechanisme als tamelijk waarschijn-
Iijl: te hebben voorgesteld wordt er een uildrﬁkking der vertraging,
overeenkomend met de procfcnder\'indelijkc gegevens, uit afgeleid.

5. Door het beschouwen der afkoeling van een dun draadje als
zijnde veroorzaakt door moleculaire botsingen aan zijn oppervlakte
en door de toepassing der waarschijnlijkheidsherekening op de behan-
deling van het problema der vertakkingskansen van een ketting vol-
gens het hooger geschetste scheikundige mechanisme, komt men tot
een theoretische formule voor den doormeter van het filament eener
Jamp, beneden dewelken de ontsteking van een mijngashoudend
mengsel door de breuk van het gloeilampje eener mijnlamp, niet
mogclijlz zou zijn.

4. Een practische toepassing der formule laat een benaderende
berekening toe welke een doormeter gcefl; van 5,77 X 10 cm. voor
een draadje op 1.500° C verwarmd en geplaatst in een mijngasmeng-
sel met 0.5 % CH,. Deze uitslag komt tamelijk goed overeen met
pmefonc[crvinc]cfijk bekomen waarden, die schijnen aan te duiden
dat onder 0,01 c¢m. de ontsteking door een platinadrandje onmaoge-
lijk is.

5. Het behoort nochtans alle voorbehoud te maken nopens de
waarde der aanvan[{elijke veronderstellingen welke ten slotte maar
gcrcchtigd zijn door het overeenkomen der berekeningsuitslagen met
de proefondervindelijke gegevens bekomen door de practische navor-
schingen aangaande het ontstekingsgevaar door het filament eener
electrische lamp en aangaande de grootte der ontstekingsvertraging.
Niettemin kan men in deze beschouwingen een aanmoediging vinden
voor de verwezenlijl(ing van filamenlen welke volkomen onbekwaam.
souden zijn een mengsel van methaan en lucht te ontsteken.

Als gevolg op deze theoretische nota, opgesteld over-
eenkomstig de hedendaagsche begrippen der scheikun-
dige cinetica, zullen wij hierna de verschillende proef-
nemingen uiteenzetten op metalen filamenten verricht,
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Navorschingen op het gebied der ontsteking
van het mijngas door het filament

der draagbare electrische lampen
Nota van H. Joscph FRIPIAT,

Eerstaanwezend Mijningenieur,

L/

vethonden aan het Nationaal Mijninstituut te Paturages.

In[eidr‘ng.

De (Iraaglmro electrische lampcn genieten tegenwoordig. ten
Upzichlc der vlamlampen, een voorrang gesteund op talrijlce voordee-
len: grooter licht\'crmogcn, mogc]ijkheid deze uitstraling door
geschiktc reflectors in een nauwen kegel samen te trekken, volledige
4,ngcvocliphci(l ten opzic‘hle van mijngashoudende luchtstroomen met

groole snelheid, gcmak van onderhoud en hcrontstel:tng. zelfs in
mijnuasatmus{vccr.

Wanneer men zich nu op het standpunt der kwetshare organen
plaatst bestatigt men dat de twee verlichtingssystemen gelijkwaardig
zijn. Zij vertoonen inderdaad beiden het nadeel een breekbaar orgaan

te bevalten : name]ijk het glas dat hetzij de vlam hetzij de gloeilamp
bheschermt.

Bij een olic- ol"_benzine]amp gecF[ het ])reken van ]'l_et glas aan-
Jeiding tot den rechtstreekschen toegang der omgevende atmosfeer

tot de vlam |1ctgecn een onmiclc[c”ijk gevaar oplevert in mijngas-
]wuc[cndc lucht.

Bij een clectrische lamp hangt het ontstekingsgevaar af van de
gelijktijdige verwezenlijking van drie voorwaarden, te weten : het

breken van het beschermingsglas, het breken van het gloeilampje, het
onbeschadigd blijven van het gloeidraadje.
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Deze samenloop van oms[andighcdcn is mngc[ijl{. maar men
begrijpt gemakkelijk dat zulks practisch een.zeer toevallige gebeur-
lenis moet zijn, hetgeen bepaa[d een emslig voordeel ten gunste der
vei]igheid van de e]ectrische Iampen beduidt.

Er blijft nog te bestatigen of de beroering van het gloeiend fila-
ment door een mijngasatmosfeer altijd tot ontsteking aanleiding zal
geven. Deze vraag werd eertijds levendig betwist en de betreffende
navorschingen hebben uitslagen gegeven welke wij helangrijk genoeg
achten”om hier te herinneren,

Nochtans ‘alvorens de werken aangaande de ontsteking door de
filamenten van de electrische lampen aan te vatten zullen wij eerst
spreken over de proefnemingen op gloeiende draden.

Mijngasontsteking door gloeiende draden.

De navorschingen aangaandc de mijngasonlsleking door g]oeiencle
draden zijn van belang omdat zj, zooals wij het later herinneren
zullen, toelaten den invloed der verschillende factoren, welke in de
ontsteking door de filamenten der electrische lampen een rol spe[en,
te onderscheiden.

Bij het onderzoek der verrassende uitslaggen tot dewelke deze

proefnemingen aanleiding hebben gegeven zal men bemerken hoe,
vermoede]ijl: goecf f)ewezen \'aslste”inucn. in twijfel kunnen worden
gebracht door wijziging der proefonder\'indelijkc methade.

Davy (1), de uitvinder der eerste veiligheidslamp, had reeds besta-
tigd dat een ijzerdraad van 0,65 mm. doorsnede, tot op kersenrood
verwarmd, de ontsteking van een walerstofstraal veroorzaakte maar
dat zijn temperatuur het wit-rood moest bereiken om een mijngas-
ontsteking te hekomen; ook dat een ijzerdraad van 0,05 mm. door-
snede op een temperatuur van rood-wit moest ge])racht worden om
waterstof aan te steken.

- De bevindingen van den vermaarden natuurkundige toonen aan
dat de ontsteking van een gas een des te hoogere temperatuur
vereischt naarmate de doormeter van den g[oeienden draad kleiner is,

Later, omstreeks 1885, werden soortgelijke na\'orschjngen onderno-
men door twee duitsche proressoren, Wiillner en Lehmann (2)

(1) WURTZ. — Dictionnaire de Chimie. — Verbranding.
(2) An’agen zum Haupt-Berichte der Preussischen Schlagwetter-Com-
mission Band 11T, Jaar 1886, Uitgever Ernst en Korn, te Berlijn.
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Deze proefnemers licten het ontvlambaar mengsel over den draad
stroomen, welke bij voorhaat op eene naar willekeur regelbare
bepaaldc temperatuur was gel)racht. Hunne uitslagen kunnen als
volgt samengevat worden :

1°) De vereischte temperatuur voor ontsteking is des te lager
naarmate den draad-doormeter groater is;

2°) De mijngashoudende mengsels worden niet door zilver draden,
zelfs op hun smeltingspunt gebracht, ontstoken, maar wel door koper-

.dradcn op het oogenblik hunner doorsmelting;

5°) De platinadraadjes van 0,15 mm. doorsnede kunnen smelten
in een mengsel met meer dan o % methaan, zonder een ontsteking
te veroorzaken; deze doet zich nochtans voor in mengsels met 8,5 %
of minder methaan;

4°) De platinadraadjes met 0,5 mm. doormeter ontsteken gemak-
kelijker het 7 % dan het 10 % methaanmengsel: in andere woorden
moet de clraadlcmperatuur maar 1.480° bereiken in het eerste geval
tegen 1.700° in het tweede;

5°) De platinadraadjes met 0,05 mm. doorsnede ontsteken het
7 % methaan bevattend mengse] wanneer hunne temperatuur 1.170°
Ledraagt, dat is een weinig boven de L’oper-smeltingstemperatuur;

6°) De ijzeren draadjes met 0,55 mm. ontsteken moeilijker de
mijngasmengsels dan het platina, 't is te zeggen op hoogere tempe-
raturen.

Deze proefnemingen toonen klaar den invloed aan van den aard
van het metaal (platina ontsteekt gemakkelijker dan ijzer), den
invloed van den draaddoormeter (het platinadraadje van 0,05 mm.
ontsteckt op een lagere temperatuur dan dat met o,5 mm. door-
snede) alsook den invloed van het gehalte van het mengsel (gemak-
kelijker ontsteking van mengsels met minder dan 8,5 % methaan).

De ontstekingsmogelijkheid van mijngasmengsels door gloeidraden
was dus wel bewezen toen twee fransche proefnemers, Couriot en
Meunier, het feit ontkenden in een mededeeling voorgedragen op het
Mijncongres, te Luik gehouden van 25 Juni tot 1 Juli 1905.

De proefondervindelijke methode van Couriot en Meunier bestond
in het tot gloeien brengen, door den electrischen stroom, van een
metalen draad in mijngas atmosfeer mef 0.5 % methaan. Het
mengsel bevond zich in een proefglas over een waterbad omgekeerd.
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Later heeft Hauser (1), Professor aan de Mijnschool van Madrid,
die soortgelijke pr,oefnemingen had gemaakl; de negatieve uils[agen
van Couriot en Meunier uitgelegd door het methaangehalte van het
gebruikte mengsel.

In een 9,5 % methaanmengsel vermindert de oppervlakkige oxy-
datie van het metaal het zuurstofgehalte, met het gevolg dat het
mengsel: onontvlambaar wordt in de onmiddellijke nalxijhci([ van den

draad.

De armere methaanmengsels, welke dus rijker aan zuurstof zijn,

Hij\'en in[egendeel ontvlambaar, nicltcgcnslamulc hunne gcc[celtclijf(e'

zuurstof verarming.

In den loop hunner mededeeling ontkenden Couriot en Meunier
zelfs de mogelijkheid der mijngasontsteking door de electrische gloei-
Iampdraach’es.

Hunne proefondervindelijke methode was de volgende : het 9.5 %
methaanmengsel werd in aanraking gebracht met het lampdraadije bij
middel van een glazen buisje aan de spits van de glaspeer gcsoldecrd.

De proefnemingen werden uitgevoerd met gloeilampen van 40 kaar-
sen en spanningen van 15, 30, 60, 80 en 110 volt. Een enkele maal
slechts heeft zich een ontsteking van het mengsel voorgedaan, en
dan nog mel een Iamp waarvan hel g]ueidrnadjc onderbroken was
en waarin zich vonken aan het ])rcukpunt voordeden.

Alvorens nochtans onze beschrijving voort te zetten moeten wij
herrineren dat een der factoren, welke in de mijngasontsteking door
gioeidr_aadjes een rol spe!cn, de temperatuur van het metaal is; deze
laatste [’\angt van drie \'erschi]’nse]s af :

a) Het Joule effekt of de verhitting van hel draadje, veroorzaakt
door den stroomdoortocht;

b) De plaatselijke verbranding van het mengsel in aanraking met
het draadje;

¢) De oxydatie van het metaal ten nadeele van de zuurstol in het

msngsel aanwezig.

(1) HAUSER. Legons sur le grisou, 1908. — M. Deno#l, Professor
emeritus der Mjnbouwkunde aan de Hoogeschool van Luik heeft
een verslag der proefnemingen van Hauser gegeven in Band XIT (jaar
1907) bladz. 1984 en volgende der Annagles des Mines de Belgique.
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Ten einde den rol door de twee eerste verschijnsels gespeeld van
dezen van het derde verschijnsel te onderscheiden, hebben de proef-
nemers der Safety in Mines Research Board achtereenvolgens de ont-
steking door pinlinadmdcn en daama de ontsleking door tungsteen-
draden onderzocht.

In warme lucht verloopt de oxydatie van platina zeer traag, deze
van tungsteen inlcgcndcc[ veel sneller.

De engelsche proefnemingen werden beschreven in het Bulle-
tijn 56 (1027) der S. M. R. B. : « The ignition of gases by hot
wires ».

De aangenomen proefondervindelijke methode was de volgende :

Het draadje werd gespannen in de as van een glazen cilinder
van 1.100 cm® inhoud, waarvan de uiteinden ges]oten waren door
rubberstoppen die doorgang verleenden aan de electrische geleidingen
en de in- en uitlaatbuisjes van het mengsel.

Na toelating van het mengsel zond men plotse]ings door den draad
den stroom eener accumulatoren-batterij waarvan het debiet bij voor-
baat door een niet-inductieve weerstand geregeld was. Men ging na
of er al dan niet nnlstelcing p[ants vond. g

Door tasten werd de minimum stroomsterkte (igniting current)
bepaald welke de ontsteking veroorzaakt.

Hieronder beschrijven wij kort de bekomen uitslagen alsmede de
,_scvofalrelckingen welke de proefnemers eruit afgeleid hebben.

A. — Platinadraadjes. ;

a) Draadje van o.1 mm. doormeter (dit draadje wordt in de lucht
door een stroom van 1.05 ampere gesmolten).

Al de mcngsels van 4,55 ltot 7,5 % methaan Aworclen door een
stroom van 1,65 ampere ontstoken.

De ontsteking van het mengsel op 8,1 % methaan vereischt een
stroomsterkle van 1,7 ampere. De mengsels welke 8,25 % en meer
methaan inhouden worden niet meer ontstoken.

In deze mengse]s smelt ]‘1el; draadje bij een stroomsterkte van
1,05 ampere;

b) Draadje van 0,2 mm. (wordt in de lucht door een 5 ampere-
stroom gesmolten).

Al de mengsels welke van 4,55 tot 14,40 % methaan inhouden
worden door een stroom van 4.2 ampere ontstoken zonder het draadje
tot smelten te brengen.
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Het 14,65 % methaanmengsel wordl niet ontstoken;

c) Draadje van 0,5 mm. (wordt in lucht door een 8,1 ampere-
stroom gesmolten).

De mengsels met 4,5 tot 15,20 % methaan worden door een
stroom van 6,6 ampere ontstoken.

Men bemerkt dat het draadje van o,1 mm. doormeter een min
uitgebreide reeks mengsels tot ontsleking I)rengl dan de 0,2 en 0,5 mm.
draadjes. Men ziet ook dat het verschil tusschen den stroom welke
de sme[ting in de lucht verwekt en dezen welke de ontsteking der
mengsels veroorzaakt, kleiner is voor het (Iraadjc van o,1 mm. dan
voor de twee andere (1,95-1,65, voor het draadje van o,1 mm.,
5-4.2 voor het draadje van 0,2 mm.).

'De proefnemers hebben daaruit besloten dat een draadje met een i
doormeter van iets minder dan 0,1 mm., het mijngas niel zou kunnen }
ontsteken.

Nochtans indien de temperatuur welke in de nabijheid van het
draadje heerscht een positieve factor is, zijn er ook negatieve factoren |
in aanmerking te nemen, namelijk de warmte-overdraging en de ‘

0n1§tekil1g5\'ertraging.

Indien de convectie-bewegingen die zich in het midden der gas-
massa voordoen zoodanig zijn dat de aanralcingstijc[ van het gas met
het g]ociend metaal kleiner is dan de Untslcl\'ingsvertraging zal den i
draad het mengsel niet aansteken en kan hij zelfs door smelting
onderbroken worden zonder dat zich een ontsteking voordoet,

Het is om dit convectie-effekt te vermij([en dat de proefnemers de
PFOEfondelvindelijke methode aangenomen hebben die erin bestaat,
den stroom plotseling doorheen het in het gasmidden geplaatste
draadje te zenden.

De invloed van de convectie en ])ijgcvo]g van den aanrakingstijd
blijkt uit de vergelijkende proefnemingen verricht met een gloei-
draadje nu eens horizontaal, dan weer vertikaal geplaatst. Voor een
draad van 0,2 mm. is de stroomsterkte vereischt voor de ontste-
king 4,2 ampere voor den harizontalen stand en 3,0 ampere voor den
loodrechten stand.

De aanrakingstijd der gasmoleculen met het draadje is klaarblij-
kend langer wanneer dit loodrecht geplaatst is.

Gelijk wij het hiervoren hebben aangeduid heeft het o,1 mm.
(Iraadje de mengsels met meer dan 8,25 %0 methaan niet aange-

stoken.
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De engelsche proefnemers leggen dit verschijnsel uit door de vol-

aen (|(‘ n\'er\\'cgingcn 4

De warmte VTij gomaa]d door de aan\'anl:e[iji:e methaanverbran-
ding in contact met het gloeidraadje is maximum voor een Q.45 %
;nelham'luo]mltc ((lii geha]le stemt inderdaad overcen met de betrek-
kelijke verhoudingen van lucht en methaan in de theoretische ver-

branding).

Dit gehalte stemt ook overeen met het temperatuur-maximum in
de na|:ij]'1cjd van het ,qlneidraadje. Hieruit \'olgt dat voor mengse]s
met ecen gehalte onder of boven ¢.45 % de draadtemperatuur minder
hoog is en de rnn\'cclic])ewogingen minder belangriﬂ:.

Integendeel stijgen de onislckingsverlruging en de reactie-tempera-
tuur (temperatuur waarbij de \'cr])ran([ing van het mengse] aanvangt)
voortdurend met hel gehallc.

De mengsels met klein nwlhuangeha[tc, tis te zeggen deze met
minder dan 825 %. worden aldus bij aanraking van het 0,1 mm.
drnarljc tot ontsteking gebracht omdat de onlstel:ingsvertraging en de
reactie-lemperaluur l)eircklce!ijk klein en zoodoende gunstig voor ont-
steking zijn, niettegenstaande de ontoereikendheid van de tempera-
tuur van hel draadje. De mengsels rijk aan methaan worden inte-
gendeel niet ontstoken omdat de ontstekingsvertraging zoowel als de
reactie-temperatuur hoo;;er Zijn dan voor de kleine ge}lalten: de
invloed dezer beide voor de ontsteking ongunstige factoren is reeds
overwegend vanaf het 0.45 % gehalte welke nochtans overeenkomt
met hel temperatuur-maximum van het draadje.

Wat er ook van zij, het belangrijkste feit aan het licht gebracht
door de engelsche proefnemingen is dat de platina gloeidraadjes een
des te kleinere gamma mijngasmengsels ontsteken naarmate hun-
nen doormeter geringer is; een draadje van minder dan o,1 mm.
doormeler zou dus het mijngas wellicht niet meer kunnen aansteken.

B. — Tungsleen draadjes.
Wegens de oxydecring stelt een gloeiend tungsteen-draadje meer
warmte vrij dan een platina draadje.

De minima stroomsterkten welke de ontsteking met tungsteen
draadjes veroorzaken, zijn in tafel | aangeduid.
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TAEREL 1.
Draadjes van 0,1 mm. Dmadjcs van 0,005 mm.
Methaangehalte  Stroomsterkte  Methaangehalte  Stroomsterkte
in % in amp. in % in amp.
6,00 1,68 6,2 1,07
7,05 1,60 06,05 1,05
8,40 1,56 7,00 1,04
0,45 1,58 0,70 1,06
10,65 1,64 11,05 1,11
11,55 1,80 12,50 1,18
15,50 > 2,00 15,60 1,28

Men ziet dat de tungsteen ('[raac]jes de ganscho reeks mengsels
vanaf 6 tot 15,5 % methaan ontsteken en dat de ontstekingsstroom
door een minimum gaat voor een ge[mlle in de na])ijhcid van 8 %.

Woanneer een stroom van 1,85 ampere gezonden wordt door een
tungsteen draadje met 0,1 mm. doormeter; in zuivere lucht geplaatst,
oxydeert zich de mctaaloppervlakte en vermindert gelcidc]ijk zijne
sectie; om deze reden vermeerdert de stroomweerstand en de draad-
temperatuur groeit aan tot ten slotte het metaal met vlam verbrandt.

Deze vlam, alhoewel van korten duur (ongeveer 1 milliseconde),
kan wegens hare hooge temperatuur, de mijngasmengsels aansteken.

De tungsteen-oxydeering verbruikt een deel der zuurstof uit de
omgevende atmosfeer. Hieruil volgt dat de mengsels, ongeveer 8 %
methaan bevattende, dus rifker in zuurstof dan wordt vereischt voor
de theoretische verbranding (overeenstemmende met 0.45 % me-
t}laan) deze zijn waarvan de ontsteking de minimum stroomsterkte
vereischt.

De engelsche proefnemers nemen aan dat de ware -reden der ont-
steking door tungsteen draadjes niet het gloeien van het draadje is
maar wel de vlam van het metaal in verbranding.

Door wijziging hunner proefondervindelijke methode, namelijk met
door het draadje een betrekkelijk hoogen stroom te zenden en niet
meer, als hiervoren aangeduid, den stroom strikt noodzakelijk voor
de ontsteking, hebben =zij de ontsteking van het mijngas bekomen
alvorens de tungsteen-vlam zich voordeed.
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Als gevolg op hunne navorschingen hesloten de enaelsche proef-
nemers als \oirlt $

Indien, zoo als bestatigd werd voor de platinadraadjes, de ontste-
king zich voordeed voor een betrekkelijk kleine reeks methaan gehal-
ten, zou het mogelijk zijn de electrische gloeilamp-filamenten der-
wijze le calibreeren dat zij door smelting onderbroken worden alvo-
rens het mijngas aan te steken.

Maar het gebruik van tungsteen verzet zich tegen de verwezenlij-
king dezer voorwaarde, want de vlam van het metaal is heet genoeg
om de ontsteking te veroorzaken.

Navorschingen van het Nationaal Mijninstituut aangaande de mijn-
gas- onlsleLmq door gfoe:draad;es.

Wij zijn overgegaan tot een proefondervindelijk ondcrzoeL van de
gevolgtrekkingen der engelsche proefnemers in verband met de uit-
wer[-;ing op mijngasmcngseis van p[atina c{raadjes met minder dan
o,1 mm. doorsnede.

Maar rckening houdende met de Imidige aanschaffingsmoeilijkhe-
den zijn wij verplicht geweest onze navorschingen te beperken tot de
0,035 €en 0,040 mm. draadjes gebmikt voor het vervaarcligen van
electrische detonatoren.

Deze draadjes hadden de volgende kenmerken :

a) Geiridieerd platina draadje met 20 % iridium, 0,055 mm.

doormeter;

b) Platina-tungsteen draadje (15 tot 20 % tungsteen), 0,040 mm.
doormeter.

Deze werden ons kosteloos aangeboden door de Naamlooze Ven-
nootschap « des Explosifs d’'Havré » en door de zorgen dezer firma
op koperen geleiders gesoldeerd, in lengten van 4 tot 6 mm.

De proe["onc[ervindelijke methode was de volgende :

De stroom geleverd door een accumulatoren-batterij werd plotse-
ling door het draadje gezonden gevestigd in het midden eener ont-
vlambare mijngasatmosfeer. De sterkte en de duur van den stroom
werden met den oscillograaf opgenomen.

Al de opnamen toonen denzelfden gang aan : de stroom na zijne
maximum waarde bereikt te hebben vermindert geleidelijk tot op het
oogenblik van het smelten van het draadje.

In tafel 1l hebben wij voor iedere proefneming de maximum en
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minimum stroomsterkten, den stroomduur, alsook den uitslag der
proaneming aangeduid.

TAFEL IL.
NrT Stroomsterkte Stroomduur Uitslagen &
der in ampere in =+ onlsteking
pmefneming maximum minimum millisecond. O niet-ontst.

(Geiridieerde p!ulinadraad,v‘es.)

1 0,90 0,56 50 @)
2 0,68 0,48 84 O
3 0.7 0.52 67 O
4 0,60 0.48 06 O
5 0,60 0.44 142 O
(Plah'na-{ungslcen (fmad'jes.)

6 0,88 0,52 61 St
7 0,76 0,56 50 @)
8 0.96 0,64 40 O
9 0,70 0,48 120 O
10 0,68 0,58 540 O

Op 10 procfncmingcn heeft er zich dus maar een mijngasontste-
king voorgedaan. Zij werd veroorzaakt door een platina—tungsteen
draadje hetgeen den gunstigen invloed tot onlstc[:ing van het tung-
steen dege]ijl; kenmerkt.

Navorschingen betreffende de mijngasontsteking door het gloeidraadje
der electrische !ampen.

De eerste stelselmatige procfnemingcn van mijngasontsteking door
electrische ]ampdraadjes werden ondemomen in 1910 door de HH.
Bolle en Lemaire, Ingenicurs aan het Mi}nkorps, beide verbonden aan
den Staalsproefnemingszetc] te Frameries. {

Een uitvoerig verslag hierover_is verschenen in Band XVI, jaar
1911, blz. 321 en volgende der « Annales des Mines de Belgique >,

Deze proefnemingen hebben zich uitgestrekt tot 15 modellen van
g]oei]amp}es voor c]raagbare electrische Iampen. waaronder vijf mo-
dellen met kooldraadje en de 10 andere met metalen draadje.

T ———
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De \'uc(lin;_'::spanning dezer glocilampcn was 4 volt en de stroom-
sterkte [wc!iqj van o,4 lot 1,5 ampere.

De procl‘ncmingcn werden gemaal\'t in mijngas-]uchtmengse[s 8 tot
10 %0 methaan bevattende, in bcweging met een snelheid welke
i tol 10 m. per seconde hcliep gedurende de proefnemingcn.

De meerderheid der gloeilampen werden gebroken in het midden
zelf der ontvlambare atmosfeer wanneer het draac{je zijne regiem-
temperaluur bereikt had.

Andere werden gebroken alvorens in het proe[nemingstoestel te
worden geplaatst. Daama werd de stroom door het draadje gezonden
na eerst het ;,fchz:][c en de snelheid van het mengsel gerege]c{ te
hebben.

De ]Jroc[‘ncmingen van Frameries kunnen als vo]gl‘ gerangschikt
worden (zic tafel [][)

TAFEL 1.

Gloeilampijes Gloeilampjes
met met metalen

kooldraadjc draadje

Proefnemingen op gewone spanning  en
stroomsterkte, gevolgd door ontsteking . . 40 68
Proefnemingen met gewone stroomspanning
en stroomsterkte, niet gevo]g(! door ont-
steking R A e e e 25 2.2
Pr(';c]'n(rmingcn niet door onls[el&ing gevolgd
om reden van g‘c]ijklijdig breken van g]as
en drnadje

. =y oo L TR 292 B
Proefnemingen welke slechts na overspanning
der Iamp lot :_mlslclcing aanleidinq hel)l)en
gegeven ' 24 15
Totalen . . .. "y170 134

Wanneer men de abnormale proefnemingen verwaarloost, 't is te
zeggen deze voor dewelke het vemietigen van het glas het breken
van het draadje veroorzaakt heeft, alsook deze welke slechts na
overspanning der lamp ontsteking veroorzaakt hebben, bemerkt men
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dat een betrekkelijk groot getal gloeilampjes (25 op 71 met kool-
draadje, 22 op go met metalen draadje) het mijngas niel aange-
stoken hebben.

Gelijksoortige proefnemingen als deze in Frameries uitgevoerd
werden daama door verscheidene vreemde procfncmingsstations
ondemomen.

In Engeland beproefdc het Home Office in 1012 glocilampen
van 2 volt zonder overtuigende uitslagen te bekomen.

Integendeel bevestigden de proefnemingen, in 1016 door  het
Bureau of Mines der Vereenigde Staten van Amerika uilgcvoer& op
electrische Iampen werkende onder 2 volt spanning, hctgcen in Fra-
meries \faslgeste[d werd. Men wierp nochtans de hooge onlstel»:ings-
gevoeligheid op van het gebruikte gas. Dit bestond inderdaad uit
85 Yo methaan en 15 % hoo_qere [coo]walersto[\'crl)inclingen (ctllaan,
propaan, bulaan), die zooals men weet ecen geringer onlsle[zingsver—
traging en temperatuur bezitten dan het methaan.

Het vraagstuk werd daama, in 1920, hervat door de S. M. R.B.
(Engeland). De procfncmingen door HH. Wheeler en Shepherd
ondemomen zijn verhaald in Paper 56 der S. M. R. B., waaruit wij
de voomaamste uils]agen gclrok];en hebben.

De gloei]ampcn door de Safcty in Mines Research Board bestu-
deerd waren aﬂ:omstig van 4 verschillende fabrikaties waarvan ieder
vertegenwoordigd was door 4 typen mel ICSpcclievelijk verbruik, l)ij
2 volt spanning, van 0,65, 0,85, 0,05 en 1 ampere. Het filament van
al deze lampen bestond uit een tungsteen draadje in den vorm van
een halve cirkel gcbogen.

Het procfncmingsloestel hestond wit eenen messing cilinder (door-
snede 8 cm., hoogte 20 cm.) voorzien van een kijkgat mel spiege]gfas
en twee buisjes voor den omloop van het mijngasmengsel. De gloei-
Iamp werd in het bovenste gedeeltc van den cilinder gep[aatst
tusschen twee diametraal tegcnovcrgcste[de‘ schroeven van I)uiten
bewogen door twee getande knoppen.

Bij middel dezer beide schroeven werd op het glas der glaei]amp
een drukking uitgeoefend tot dat de breuk zich voordeed.

Bijna al de g]oetfampen welke in een mijngasmidden gebrol{en
werden, ontstaken het mengsel. De eenige gevallen van niet-ontste-
king waren deze waarbij men de gelijktijdige breuk van de gloeilamp
en het gloeidraadje veroorzaakt had. Mijngasmengsels van verschil-
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lende gehalten werden bij deze proeven aangewend maar enkel deze
met een methaangehalte onder de 12 % konden aangestoken worden.

De engelsche proefnemers beschrijven als volgt de verschijnsels
opgemcrkt na het breken der glocilamp z

Zoodra het glas gebroken is verkoelt het plotselinge binnenstroo-
men van hel omgc\'cn([e mcngsel in de oorspronl:elijk ]uchtledige
gIocu]amp het glucic[raa([jc en vermindert gedurende enkele oogen-
blikken zijn g,:lans.

Daama komt deze spoedig terug dank zij de warmte ontwikkeld
door de oxydatic van het glooidraac[je.

Dit oxydatie-verschijnsel heeft bovendien een geleidelijke vermin-
(lering der glocidraa(lscclio. een vergrooling van zijn ohmschen weer-
stand en een nicuwe \'crhooging van de temperatuur van het metaal
voor gevolg.

Ten slotte breekt het draadje met vlam-verschijnsel. Ongeveer drie
seconden verloopen tusschen het verbrijzelen van het glas en het
breken van het draadje.

De ontsteking van het mengsel doet zich slechts voor wanneer
het clraadjc zijn gewonen glans hemomen heeft.

In zekere proeven werd het mengsel ontstoken door de tungsteen-
vlam welke het breken van het draadje vergezelde; in andere, werd
onlslcking bekomen terwijl het draadje_ nog ongeschonden was.

Veiligheidsinrichting der draagbare electrische lampen.

Zooals wij het in de inleiding hebben doen opmerken, zou het
gevaar eener ontstel{ing door electrische Iampen verdwenen zijn indien
men cen inrichting kon verwezenlijken welke in staat is de voeding
der gloeilamp te onderbreken zoodra het beschermglas een gebrek
aan dichtheid verloont.

[n Frankijk is een soortgelijke inrichting verplichtend; in Belgis
schrijft het reglement op mijnverlichting zulks niet voor.

Het Nationaal Mijninstituut heeft nochtans aan de x"\lgemeene
Directie van het Mijnwezen de goedkeuring voorgesteld van drie
electrische Tampen met cen veiligheidsinrichting uitgerust. Het zijn -
de lamp model A 2,6 volt van de Ateliers Mécaniques de Marie-
mont-Hayettes (besluit 15C/5152 van 10-1-1031); de lamp 2.6 volt
0,6 ampere der S. A ([’Ec]nirage des Mines et d'Outillage Industriel
te Loncin (besluit 15C/5172 van 6-9-1032) en de mijngasmeter-
Jamp Léon-Montlugon op naam van het Comité des Houilleres de
France aangenomen (besluit 15C/6150 van 20-1-19%4).
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In princiepe is deze inrichling dezelfde voor de drie aangenomen:

1ampen; de g[oci[amp is tusschen twee vecren gespannen waarvan
de eene op den bodem van den besr.'hcrminf_:slnlp rust en de andere
gevormd wordt door de centrale elastische pnol welke de stroom aan
het centrale poolstuk der gloeilamp toevoert.

Woanneer de sto[p door schok \'Cr[)liizold wordt, duwl de centrale
\'eerkrachlige pool de gloeilamp naar boven, doet haar uit de socket=
huls komen en onderbreekt zoodoende de spijzing van het [amp-
draadje.

De i'iguren 12 en 15 stellen de \'eilig|u-ic|si|njr|'|§in<__g der Ateliers
Mécaniques de ‘l\-’]aricmont—l‘layou.es VOOT.

Wanneer de s;lo]p on_f_fcdccn] is (I'i;:. 12 ) wordt de ;{Iuoilamp A
despannen tusschen de veeren R, en !\’._. waarvan de eerste voldoen-
den druk uitoefend om de _c:]oei[amp in de huls D te houden.

N\
~
\‘-n
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N\\
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: JiL W 2
o "‘_‘“.2‘.‘4‘,;;‘§ ‘\
3 e /A Rl
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Figuur 12.
Veiligheidsinrichting voor een draagbare electrische lamp
(stolp ongeschonden).
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De stroom wordt aan de g]uei[amp toegm'ocrcl door de huls D en
door de centrale elastische pool, bestaande uit de veer R, en drie
op elkander liggende schijven. Schijven d, en d; zijn uit brons en
schijf d, uit ebonite vervaardigd.

De \ulnn([mr' tusschen de twee bclm\en cf en ch wordt verwe-
zenlijkt door een smeltbaren draad F welke de sclu]f d._, doortrekt.

Wanneer de glazen slolp \'erbrij?.elc{ wordt (fig. 15), worden de
stukken ervan door de klauwen G verwijderd en houdt de veer R,,
op haren druk op de g[uci]amp uit de oefenen. Deze wordt naar
boven geduwd door de veer R, van de centrale pool.

De voeding van het gloeidraadje wordt zoodoende onderbroken.
Terzelfdertijd komt de centrale pool tegen de huls D rusten door
middc] van de drie s.chij\'en d,, (fﬂ, d':;. De accumulator wordt op deze
wijze in kortsluiting gesteld door den draad F die aanstonds smelt.

De stroomketen der Iamp zoodoende onderbroken zijnde is het
onmogelijk de lamp terug in dienst te stellen zelfs indien men erin
[ukt de gloeilamp terug in hare huls te p]aatsen en te houden.

De smelthare draad van 0,5 mm. doormeter bestaat uit een lood-
en tin legeering smeltende tusschen 120 en 1502 C.

Gedurende de aannemingsproeven der lamp van Mariemont-
Havettes hebben wij bestatigd dat dezen draad, in een mijngashou-
c[cncl midden ','_'ep]aalsl. kon gesmo]ten worden door den kortsluiting&
stroom van den accumulator (twee alcaline cellen, spanning 2.6 volt)
zonder cen unlstc]\'ing van het mengsel te veroorzaken.

De vraag of het al dan niet nuttig was een veiligheidsinrichting
in de ({mn_:_s[)arc electrische Iampen te voorzien, werd cerlijds door
den S. M. R. B. onderzocht (1).

(1) Zie Bulletin n° 80 van den S.M.R.B. (jaar .1933) « The ignition
of firedamp by the filaments of electric lamp bulbs » (Allsopp en
Thomas) .

In 1937 (zie Annales des Mines de Belgique, Band XXXIX, blz, 161
en volgende) hebben wij met gloeilampen voor 110 en 130 volt proef-
nemingen gemaakt gelijkaardig aan deze van de S.M.R.B.

In het ongunstigste geval hebben wij bevonden dat, zonder een aan-
steking van het mijngas te verwekken, de voeding der lamp 88 milli-
seconden na het verbrijzelen der peer kon uitgeschakeld ‘Worden.

De onderzochte gloeilampen waren bestemd voor het gebruik in een
beschermingspantser voorzien van een veiligheidsinrichting welke den
stroom hoogstens 8 milliseconden na het hreken der glazen hescher-
mingsklolk onderbreekt,

Het veiligheidsoverschot beliep dus minsteps 80 milliseconden,
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Figuur 13.

Veiligheidsinrichting eener draagh
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De engelsche procl‘ncmcrs hebben den tij(l gemeten welke ver-
slrij[-cl: tusschen het breken eener brandende gloei]amp en de onder-
breking van den stroom die het draadje doortrekt.

Vo]gens het l)clang dezer vertraging greep er al dan niet ontstel:ing
van het omringend mijngashoudend mengsel plaals.

De opgenomen minima lijdcn voor dewelke er cmtslel:ing volgde
zijn in tafel 1V aangeduid. (Deze minima zijn door de proefnemers
onder den naam van « Minimum delay » aangegeven.)

TAFEL IV.

Minimum Hjchzcr[oop om een mijngasonts!eking te bekomen.

Type van glocilamp Spanning Stroomsterkte Min. tijdverl.
in volt in amp. in sec.
Luchtledig 2 1,00 0,03
e, & o0 L i 4 0,75 0,02
Met gasopvulling . . . 4 0,75 0,07
Idamy . o 5 e i 4 1,00 0,00
ldem LR O 0.75 0,12
e 5 w0 . R 6 1,00 0,08
I S e . 12 5.00 0,12

Hieruit volgt dat voor een luchtledige gloeilamp, met een verbruik
van 0,75 ampere onder 4 volt spanning (tweede geval der tafel)
de ontsteking van het mijngas zich nog voordoet, zelfs wanneer de
stroom slechts 2 honderdsten van een seconde na het breken der
gloeilamp uitgeschakeld werd.

Deze tijd is zeer kort en men mag zich met reden afvragen of een

700 ccnvoudig mechanische inric]lting als deze, welke in eene draag-

hare [amp kan ge]:orgen worden, werkefij[c in staat zou zijn den
stroom in een zoo korten tijd te onderbreken.

Zulke inrichting bezit niet alleen een wisselvallige doelmatigheid.
Ze heeft bovendien het nadeel van het getal aansluitingen te ver-

meerderen in de stroomketen der gloeilamp waarvan het verlichtings-
vermogen vermindert.
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Deze bcsc[’muwingcn hebben de « Ateliers Mécaniques de Marie-
mont-Hayettes » ertoe gebracht de weglating te overwegen van de
veiligheidsinrichting waarvan het nut twijfelachtig bleek. Alvorens
nochtans het gezichtspunt van den fabrikant aan te nemen heeft
het Nationaal Nlijninsliluul het noodig geacht nogmaals het vraag-
stuk - der mijngasontsteking door electrische ;,r[uci]ampclrzmdjcs te
onderzoeken.

Navorschingen van het Nationaal Mijninstituut aangaande de mijn-
gasonfs!elzing door de gl'ocidrrmdjus der electrische lampen.

Onze proefnemingen bestonden in het breken, in ontvlambare mijn-
gasatmosferen, van gloeilampen waarvan het filament gloeiend was
gemaakt door den electrischen stroom eener accumulatoren-balterij.

De peer werd gcbrulccn wanneer hel c.lr:m(lje de regime-tempera-
tuur, overeenkomend met een l;c[mn[(l(r en rvg_lc“mrc slrooms[erktc,
bereikt had.

Na het breken van de peer werd de voeding van het filament
voortgezet tot op het oogenblik der smelting.

Men [as op den amperemeter den stroom welke door het clraadje
ging véor en na hel \'erl)rijzelen van het glas; men ging na of er al
dan niet onts.tel;in;J van het mcngscl plaals vond en men noteerde,
met ])ehu[p van een chronometer, het oogcn[)lik op der c[oorsmelting.

Sommige onzer proefnemingen (67 op 147) zijn het voorwerp
geweest eener controle met den osciﬂograaf.

Te dien einde hebben wij een Siemens oscillograaf met drie win-

dingcn gel)ezigd, welke terzelfder tij({ opnamen gaf van den stroom
in de g[oei]amp. van de toegepaste spanning, van de breuk der peer,
van de mijngasontstel:ing en van het smelten van het draadje. De
toestellen zijn gep]aals[ als aangcc[uid in het schema van figuur 14.

De gloeilamp (a) werd in een metalen kast (b) van 190 X 1go
X ago mm. geplaatst, waarin het mijngasmengsel door de buis (¢)
toegevoerd werd.

De vertikale achterwand der kast (plan der figuur) wordt c[oor
cen glazen raam afgesloten en de linksche vertikale voorzijde, door
een papier].)la({ fd}

De inrichting bestemd voor het verbrijzelen der lamp bestaat uit
eene stang (e) belast met een schijl (volledig gewicht 2.200 gr.)
vallende van 80 mm. hoogte.
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Figuur 14 Beproevingsinrichting voor gloeilampen mef registratie-ketens.

De \‘(Jc(ling_f der glucilmnp wordt verzekerd door een ]Jatlcrij B.
waarvan het debiet door den weerstand R gercgc[({ en door eenen
amperemeter Al evenals door een geshunteerde winding Bl van den
oscillograal gemeten wordt.

De voedingsspanning van de gloeilamp wordt terzelfder tijd geme-
ten door den voltmeter V en een tweede winding Bil van den oscil-
Iograal'. De door de gz]oei]amp verbruikte stroom wordt door den
weerstand Rip geregeld en door den amperemeter All aangeduid.

(Dc \\’CF‘I(C]ij!{ door de gloci]amp verbruikte stroom is ge{ijk aan
het verschil van de aanduiclingcn der amperemeters Al en AII-)

In het begin der proefneming wordt de breekinrichting op het
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toppunt van haar loap gehouden door een metalen lemmer f. ver-
bonden met den beweegharen kem van een electromagneet E.

De bekrachtiging van dezen electromagneet doet de stang op het
gepaste oogenblik vallen.

Woanneer de stang het laagste punt van haren val bereikt heeft en
de ]amp ge])ro[\'en is, sluit de pen g, door de aanral:ing_{ van 2 vee-
rende bladen h en i, een hulpstroomketen welke door het wissel-
stroom-net gcspijsd wordt (50 pcrinc[cn/sor.) en welke ge\'ormd
wordt door de derde winding Biir van den oscillograaf, den regel-
].)aren weerstand R[]I en een scl‘lakolaﬂr, binnen in de i:as[ \\'elkc
het mijngasmengsel bevat gep]aatsl.

Deze schai(elaar bestaat uit een veerend blad f dat door middel
van een lus in genitrcer([ katoen k tegen de metalen stift [ gehoucfen
wordL.

Bij ontste!cing van het mijngasmcngsel brandt het genitrcerd katoen
met hevigheid, en laat het veerend blad j wvrij dat zich van de
contactstift [ \'crwijcferl.

De opname van de sinusoide van het net welke tot meetschaal
van den tijd dient begint dus vanaf het breken der lamp maar deze
opname wordt onderbroken door de onderbreking der hulpstroom-
keten wanneer er zich een ontstcl:ing van het mcngsel voordoet.

De onder];re[(ing der hulpstroomkelen gcschicdt in werl»:elij]cheid
met een zekere vertraging ten opzich[e van de mijngasunlstel:ing door
het filament der Iamp, vermits de voorlp[anting der mijngasvlam tot
aan het nitro-katoen, het verbranden van dit katoen en het in wer
L’ing treden van het veerend blad [ een zekeren lijc[ vergen.

Fen \'oorafgaandqfijkc ijL-ing was dus noodzakelijk; Zij werd als
volgt uitgevoerd :

Op de plaats door de glocilamp ingenomen werd een schakelaar
aangebrac]nt waarvan de Iaediening de onderl)rcf\'ing van een induc-
tieve stroomketen verwezenlijkte (clectromagneet door gelijlcstroom
bekrachtigd).

De breukvonk veroorzaakte de ontsleking van het mengsel hetgeen
de onc[crbreking der hu]pslroomkclen teweeghbracht.

Met behulp van den oscillograal werd tegelijkertijd het onderbre-
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ken der inductieve stroomketen en der hulpslrooml;cten opgenomen;
het tijdverloop tusschen beide onderbrekingen vertegenwoordigt de
vertraging bij de registratie van de ontsteking van het mengsel.

Daar deze vertraging een functie is van het mijngascehalte, heb-

ben wij er zorg voor gedragcn dit gehalte te doen varieeren gedurende
de ijking.

Wij hebben aldus de gemiddelde waarden bekomen welke in
tafel V zijn aangeduid.

p TAFEDL V.

Methaangehalte Vertraging der registratie
van het mengsel van de onlstel:ing

in % in milliseconden

7,00 250

7.50 | 255

8,00 215

8,50 190

0,00 170

0,50 150

10,00 145

Op het oscillogram gaat dus het oogenblik der mijngasontsteking
de onderbreking der sinuso‘l‘c{e-opname vooraf en dit met een fijd‘
afstand veranderlijk met het gehalte, volgens de aanduidingen der
tafel.

Het opstellingsschema, hiervoren beschreven en in Figuur 14 VOOr-
gcstcid, werd onder dezen vorm slechts voor de ecerste proefnemingen
gc])ruikt.

Naderhand hebben 'wij ons s[echts van cle windingqn B1 en B[l]
van den oscillograaf bediend welke de stroomsterkte, de breuk der
lamp en desgevallend ook de mijngasontsteking registreeren.

Dit is het geval der twee oscillogrammen voorgesteld in figuren 15
en 16. Het oscillogram 81 (fig, 15) heeft betrekking op een proef-
neming welke tot geen ontste[;inrg aan]eiding heeft gegeven.
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Figuur 15.
Oscillogram  81.

Rupture de 'ampoule, — Breuk van de peer,




Figuur 186.

Oscillogram 42,

Rupture fuupnule, — Breuk van de peer,
Inflammation, — Onsteking.
Rupture du filament, — Onderbreking van het gloeidraadje,
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De voedingsstroom van het filament bedroeg 0,86 ampere véér,
en 1,22 ampere na de breuk van de peer. Het filament smelt
1,86 seconden na het breken van de peer.

De registratie van de sinusoide gaat voort na de smelting van het
filament, hetgeen aantoont dat er geen ontsteking plaats vond.

Het osci“ogram 42 (fig. 16) betreflt daarentegen een proefne-
ming welke tot ontsteking aanleiding gaf. Deze doet zich voor op
0,38 seconde na de breuk van de glazen peer. De momenteele ver-
hooging van den weerstand van het filament, toe te scl‘nrij\'en aan de
\'erhitling door de mijngasvlam, veroorzaakt een \'rmrl)iigaanc{c daling
van de stroomsterkte. De smelting van het filament geschiedt 1,46
seconden na de breuk van de peer.

Men bemerkt aldus het nut van den nsc?i“ograaf om de verschil-
lende phasen der proefneming aan te toonen, in het I)ijzoncler wan-
neer de mijngas—ontsteking en het smelten van het filament kort op
de breuk van de glocilamp \-‘olgcn, in welk ;_fcva[ de inertie van den
amperemeter de juiste opname van den stroom verhindert.

Het gebruiL' van den osci“ograar voor de opnamen van den stroom
geeft nochtans, wegens de shunteering van de winding BI, aanleiding
tot eenen spanningsverval dat de \'ocdingsvnorwaarclen van het fila-
ment na de breuk der peer Iic!]lelijk wijzigl.

Men zal inderdaad door de studie der osci“ogrammcn bemerkt
hebben dat de stroom vermeerdert zoodra de peer ge]JroL'en is. De
a”:oeling veroorzaakl door het p]otse[inge ])inncndringen der omrin-
gende atmosfeer vermindert inderdaad den ohmschen weerstand van
het filamens dat zoodoende een grooteren stroom verbruikt dan deze
welke voor de breuk der peer was ingesteld.

Nochtans wordt het effekt dezer debiet-verhooging gcmatigd door
den shunt welke een ohmsch verval veroorzaakl dat in mindering
komt op de accumulalor-spanning_

Het filament ontvangt dus na het breken der 1amppeer eenen
kleineren stroom dan deze welke het zou !\'rijgcn in achzigheid van
de shunt.

De aanwezigheid van den regelweerstand heeft naluur]ijl: nog
eenen grooteren invloed dan deze van de shunt.

Deze invloed wordt duide[ijk door de stroom-krommen_ van de
heele en van de ge])rol{en g]oeilamp (zie -fig. 1=).
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Figuur 17.

Voedingskrommen van een gloeilamp véér en na de breuk van het glas,

De krommen OA en OB verbeelden den stroom door de normale
en de gc])ml:en gloci[amp verbrui[\'t, in functie van de spanning.

Laat ong veronderstellen dat de gewone dienstspanning der gIoei~
[amp 2 volt bedraagt (voorgesteld door de abscis OC).

Wanneer de gloeilamp rechtstreeks door den accumulator gespijsd
wordt (zonder tusschenkomst van de shunt) zijn de stroomen véér
en na de breuk, respectievelijk voorgesteld door de ordinaten CD
cn CE. q

Wanneer den oscillograaf-shunt in de stroomketen ingeschakeld
wordt, vermindert de spanning aan de klemmen van de gloeilamp

met een bedrag gelijk aan R X 1 (R : shuntweerstand; | : stroom-
sLerche).

Laat ons veronderstellen dat de aangelegde spanning nog slechts

17 volt weze, en zij OF de overeenkomende abscis. CF gelijk aan
R < | ziinde.

De stroom welke door het filament gaat véor de breuk is dan FG.

Trekken wij de lijn CG.
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Merken wij op dat de spanningsverminclerinu in den shunt, voor
een stroom I' = OH, door den afstand Cl gegeven wordt welke de
projectie van het segment @] op de abscissen-as \'oriegcnwoordigl.

Bijgevo[g zal I)ij de inschakeling van de shunt in de \'oc({ingske-
ten, de voedingsstroom van het filament na de breuk \'oongesteld
zijn door KL, L. het snijpunt zijnde van de rechte CG met de debiet
kromme ‘OB, en het spanningsverval in den shunt zal CK zijn.

Het verschil tusschen de ordinaten K. en FM (deze ordinaten
\'ertegenwoordigcn den stroom welke het clma([jc doortrekt na het
breken der lamppeer. respectievelijk in het geval van een shunt en
een 2 volt accu in de stroomketen, en in het geval waar de gloei-
Iamp zonder shunt, door een accu van {7 volt gespijsc[ worc]t). is
zeer klein en het is slechts uit nauwkcurighcicls’ovenvcgingen dat
wij de aandacht van den lezer op deze ])ijzon(_[er}\ei(_[ getrof\'lccn
hebben.

Wanneer men nu het draarlje door een accumulator met een
spanning ON l’)ooger dan de normale waarde OC spijst. is men
\'erp[icht buiten de shunt nog een weerstand in de stroomketen te
schakelen; deze twee toestellen veroorzaken eene spanningsvermin-
dering NC. ,

In dit gcval zal de stroom welke door het ([raa([je trekt na de
breuk van de peer voorgesle]d zijn door de ordinaat van het punt P

en niet door CE.

Deze overwegingen toonen aan dat de verge]ijking der proefnemin-
gen, zonder oscillograaf noch weerstand, met deze voor dewelke men
de osci]]ograa{:, met of zonder IJifge\'ocgden weerstand, geI)ruikt heeft
maar Joe]matig is wanneer men proefnemingen vergelij]-:t welke na
de breuk van de ]amppeer aanleiding hebben gegeven fot een zelfde
stroomsterkte. a

Onderzoek der proe[nemingsuitslagen.

Wii hebben meer in 't bijzonder proefnemingen gemaakt met
gloeilampen van Belgisch fabrikaat, namelijk van de Firma « Luxor »
waarvan de bestuurder, den Heer Dumont, burgerlijk mijningenieur
A.l Lg., ons aangeboden had om de noodige lampen te verschaffen
tot het volbrengen onzer taak.

Wij hebben insgelijks over de mec[ewer[(ing kunnen beschikken
van den Heer J. Vorobeitchick, electro-mechanisch ingenieur en

MEkh 4w .



NATIONAAL MIJNINSTITUUT, TE PATURAGES 375

doctor in de nalum\\'clonsrhappen. fabricatic-overste dezelfde Firma.

\riif modellen van Luxor gfuei]ampen werden bestudeerd. Tafel VI
hieronder geeft hunne spannings- en stroomsterkte-kenmerken, alsmede
den doormeter der filamenten.

TAFEL VL

Model Doormeter van het filament
Volt Ampere in mm.
2.0 0.85 0,065
2.6 0.50 0,040
2,6 1,00 0,075
2,0 1,20 0,081
2,6 1,50 0,005

In al deze modellen is het tungsteen draadje rec]utlijnig ('t is te
zeggen niet schrnei\'ormi«g) en heeft de schematische vorm voorge-
steld in figuur 18

Figuur 18.
Schematische voorstelling der beproefde gleilePEﬂ-

Maar alvorens tot de eigenlijke proefnemingen over te gaan heb-
ben wij 32 inleidende proeven verricht op gloei[amp]es van uiteen-
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Ioopende hetkomst met het doel onze pmcfonden-'inclclij](c inrichting
geheel in regel te brengen.

Deze proeven hebben aangetoond dat mijngasmengsels, van 8 %
en minder methaangehalte, het gemakkelijkst te ontsteken zijn, 't is te
zeggen dat hunne ontsteking de kleinste stroomsterkten vergt.

Deze bestatiging heeft er ons toe geleid, te beginnen van na de
proef nummer 50 (algemeen volgnummer) het methaangehalte der
mijngasmengsels onder de 8 % te houden.

Alvorens uitvoerig de uits]agen onzer pmcfnemingcn te verhalen
zullen wij de vaststellingen vermelden welke =zich op l)estendige
wijze voorgedaan hebben gedurende onze proefncmingen.

Het onderzoek der gloeilamp bewijst dat, onmiddellijk na de breuk
van het glas, het filament eerst minder glociend wordt: daama neemt
het een tempeératuur- of beter een glansrcgimc aan dat gcdurendc een
min of meer langen tijd onveranderd blijkt: vervolgens neemt zijn glans
meer en meer toe tot het door smelting onderbroken wordt.

Indien men den amperemeter in de voedingsketen beschouwt
bemerkt men na het breken der g[ocﬂamp vooreerst een snelle stijging
der stroomsterkte gevolgd door eene geleidelijke vermindering van
dezen stroom tot aan de geheeic ver(lwijninf_j van het debiet welke
gc[ij[ctijdig met het smelten voorkomt,

Deze wijzigingen in de aanduidingen van den amperemeter, ten
andere bevestigd door de oscillografische opnamen, worden door
twee in den tijd achtereenvolgende feiten uitgelegd : vooreerst het
p]otsefinge binnenclringen van het mijngasmengsel in de gebroken

Iamppccr en daama de geleidelijke oxydeering van het filament in .

aanraking met het mijngas- en luchtmengsel,

Het ecerste feit koelt het draac[je af en vermindert zijnen ohmschen
weerstand; het tweede, integendeel, verhoogt zijn temperatuur en
vermindert zijn doorsnede, waardoor zijn weerstand tegenover den
stroomdoortocht vergrool.

Zooals wWij het hiervoren heblien opgemerkt, veroorzaakt de ontste-
king van het mijngas-mengsel cen tijdelijke stijging van den omschen
weerstand van het filament en bijgevo]g een korleondigc verminde-
ring van den stroom.

Deze vermindering waarvan den duur ten hoogste 0,2 sec. bereikt
is natuurlijk alleen maar op de oscillogrammen zichtbaar; met de
amperemeter, wegens zijne inertie, kan ze niet bespeurd worden.

bt s
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De uitslagen onzer proelnemingen zijn in vijf hiema volgende
tafels ingedeeld. Deze tafels bevatten elf kolommen in dewelke
onderscheidelijk de volgnummers der proeven (bijzonder en alge-
meen nummer), den aard van de stroombron, de spanning aan de
accumulator-klemmen, de spanning aan de klemmen der gloeilamp
voorhanden, de stroomsterkte vé6r en na het breken der Iamppeer,
het mclhaangc]m][e. den uilslng der proefncming [ontsteking 5 e
‘geen ontsteking : O), de tijden verloopen tusschen het breken van
de lamppecr, de ontsteking en de breuk van het filament, ingcclragen
zijn.

De stroombron bestond wuit een zure cel of loodcel, ofwel uit
twee of drie alcalische of ijzer-nikkel cellen. Deze bronnen zijn in
de tafels aangeduid door zure cel. of alc. cel.

In deze tafels zijn de proefncmingen in twee categorieén gerang-
schikt naargelang zij al dan niet met den oscillograaf opgenomen
werden.

Wij hebben de proefnemingen, waarhij terzelfdertijd de breuk
van de peer en van het filament ingetreden is niet in de tafel ver-
meld. Deze proeven. 8 in getal, hebben tot geen ontsteking aanlei-
ding gegeven.

,
Proeven op de Luxor gloeilampen van 2 wvolt 0,85 ampere.

De uitslagen zijn in tafel VIl ondergebracht. Op 29 proeven heb-
ben er 6 een mijngasontsteking gegeven, nochtans was voor ieder van
hen de aan de klemmen van de gloeilamp toegepaste spanning
grooter dan deze welke overeenkomt met de normale \'oeding door
een enkel element van een loodaccumulator,

De kleinste bedrijfsspanning (spanning op de gloeilamp toegepast)
welke ontsteking veroorzaakt heeft, bedraagt 2,025 volt (proef n* 20).
Opnamen  verricht op een draagbare lamp gespijsd door een
Joodelement duiden daarcntegen aan dat de spanning aan de klem-
men van een dergelijken accumulator in 't algemeen reeds beneden
de 2 volt daalt na slechts 4 of 5 minuten dienst.

Nochtans kwam in de proefneming n® 20 den stroom overeen met
dezen door den fabricant opgegeven, hetzij 0,85 ampere.

Wanneer men nauwkeurig de uitslagen der proefnemingen met
den oscillograaf ontleedt bemerkt men dat het niet mogelijk is de
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\x'erkingsregiemen in te deelen in gunstige en ongunstige voor ont-
steking.

In andere woorden, onze proefncmingsuitslagon vertoonen een aan-
zienlijke dispersie. De proefneming n* 20 hij voorbeeld, met een
stroom véor de breuk gelijk aan 0,85 ampere, heeft ontsteking gege-
ven terwijl de proefneming 28 (stroom véor de breuk : 0,02) geen
ontsteking veroorzaakt heeft.

De andere proefnemingen met den nsci”ogmaf hebben tot soort-
gelijke onrege[matighcden aan]eiding gegeven.

Men mag zich afvragen of deze onregelmatigheden niet voort-
spruiten uit het feit dat dit type van gloeilampen werkt in omstan-
digheden welke bijna de vei]igheid in gcval van breuk zouden verze-
keren, met het gevo]g dat de minste lichte wijziging in de proefonder—
vinde!ijke methode of in de \'er\'aardiging der g]oci]amp zich nu eens
gunstig dan weer ongunstig ten opzirh[c der onts[cking doet gevoelen.

Men is aldus geneigd te gc]om‘cn dat een kleine wijziging in de
fabricatie (]).v. in verband met den doormeter van het filament) de
gloeilamp van het type 2 volt 0,85 ampere, veilig zou kunnen maken.

Indien men nu op de oscillogrammen de opeenvolging der onder-
scheidene " phasen eener proefneming bestudeert, bestatigt men dat
de ontsteking zich voordoet korten tijd na het breken van de Iamp~
peer, maximum na 1,50 sec. proefneming n* 20) en altijd voor het
smelten van het filament, 't is te zeggen gec]urende de geleide]ijke
vermindering van den stroom.

Proefnemingen met 2,6 voll 0,5 ampere Luxor gloeilampen.

De proefnemingsuitslagen zijn in tafel VIII aangegeven. Op twaalf
proefnemingen zonder osciHograaf \rcrwezcn]ij[\'t heeft cen enkele de
ontsteking tot gevolg gehad (proefneming 12), alhoewel den stroom
(0,515 amp.) de normale sterkte door den fabricant aangegeven
Iicht;‘es overschreed; de spanning (2.45 vu]l) op de gloeilamp toege-
past was nochtans niet overdreven.

De proefnemingen 10 en 11, in dezelfde voorwaarden van span-
ning en stroomsterkte verwezenlijkt, hebben echter tot geen ontste-
king aanleiding gegeven. '

Van de drie ontstekingen gedurende deze proefnemingen bekomen,
gaal er eene (proefneming 14) met zekerheid het smelten van het
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filament vooraf: voor beide andere (proefnemingen 12 en 17) bestaat
er twijfel daar zij niet opgenomen werden met den osci]lograaf.

Voor dit gloeilamp-type is onze gevolgtrekking dezelfde als voor
het vorige geval : een kleine wijziging in de c[raa({({oorsnede Zou aan

de gloeilamp de vereischte veiligheid, in geval van breuk kunnen
verzekeren.



TAFEL VII.

Luxor gloeilampen 2 volt 0,85 ampere. — Doormeter van het filament : 0,065 mm.

Volgnummer szmning in volt Stroomsterkte in amp. ) i Tijd in sec.
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ZONDER OSCILLOGRAAF

1 15ler 5 alc. cel. 5.80 2,55 0955 . ~ 10,00 O — 3
2 15bis id. id. 2,88 1,010 — id. Ty >a
5 84 2 ale. cel. 2,65 1,00 0,855 1,250 0,00 O - 4
4 5 id. id. 1,06 0,850 1,250 8,75 O — 15
5 156 1 z. cel. 2,07 1,08 0,840 1,240 8,25 O —_ 19
6 6o id. 2,05 1,00 0,825 1,250 7,25 O - 20
7 71 id. id. id. 0,850 id. id. O — 20
8 83 o ale. cel. 2,65 1,06 id. 1,250 id. O — 14
0 135 1 z.cel. 2,05 Yh id. 1,220 8,00 O — 15
10 154 id. id. id. 0,835 1,260 7,25 O — 10
11 8o 2 alc. cel. 2,05 1,08 0.850 1,250 =,50 O — 10
12 135 1 z. cel. 2,10 2,01 id. 1,000 2,00 O — 2
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MET OSCILLOGRAAF

15 4 2 ale. cel. 2,50 — 0,818 1,200 10,50 O —~ 20
14 = id. idl. 2,17 0,882 1,403 10,25 @] - 4,7
15 15 id. id. 2,15 0,847 1,208 10,00 @) — 14
16 11 id. id. id. 0,867 1,530 id. O ~ 10 2
157 44 id. id. 1,05 0,855 1,100 7.25 O —~i 20 g
18 77 id. 2,65 2,00 0.840 1,200 7,50 O ~ 15 =
19 74 id. id id id. 1,240 id. @ ~ 18 E
20 43 id. 2,50 2,025 0,850 1,100 25 i 1,56 2,56 &
21 45 id. 2,65 2,00 0.855 1,210 7.25 O — 20 2
22 22 id. 2,50 2,14 0.860 1,200 8,00 O ~ 30 7
23 42 id. id. 2,10 id. 1,110 7,05 + 038 1,46 5
24 81 id. 2,65 — id. 1,220 2,25 @] —~ 1,86 §
25 78 felg id. 2,14 0,880 1,180 id. O ~ 1,74 %
26 2% 5 alc. cel. 5.80 2,40 0,005 id. 7,75 =l 1,20 2 2
27 80 2 ale. cel. 2,65 2,50 0.010 1,200 2,25 g 028 1755 =
28 79 id. id. 2,58 0,020 1,540 7,50 O —~ 4,02 5
2g 41 id. id. 2,40 0,050 1,250 ° 7,25 o= 058 1,915 5
wi
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TAFEL VIIL.

Luxor g[oer’fampcu. 2,6 volt 0,5 ampere. — Doormeter van het fi)'amenl §

0,049 mm.

\-'?O [gl'l ummer

Spanning in voll Stroomsterkte in amp.

o ;  Lijd in sec.
£ ) g o G g
3 = G I R =
o 5 = =3 g 5 0 = = =
-5 3 2 g L E L 8 28 2R RLE 5 L=
9 £ 5 ™ o = = sy o 2 a = = [}
2 3] 3 = = o .3 g g 8 = BUg et
N = c @ @ S s | (=] = =
= o = o e L0 D0 - =) o o o=
2] " wn < R © T Q o D & Z
s £ = = 1 o B
2 O = B
ZONDER OSCILLOGRAAF
1 55 o alc. cel. 2,70 D12 0,480 — 8.75 O — 27
2 54 id. id. 2,28 0,500 0,760 id. O - 12
3 51 id. id. 1,87 0,450 0,600 7,25 O — 57
4 52 id. i_d. id. id. id. id. O — 71
5 55 id. id. 2,50 0,500 0,840 id. O — 20
6 55bis idl. id. id. id. — id. O — 12
7 1350 id. id. 2,45 0,510 0.800 8,25 O —_ 15
8 131 id. icl. 2,2, idl. 0,810 8,00 @) - 16
9 152 idl. id. id. icl. 0,820 .00 @) - 11
10 56 id. id. 2,45 0,515 - 7,25 O - 3
1 57 id. id. id. id. 0,800 id. O — 10
12 50 id. id. id. id. 0,700 id. = i 1
MET OSCILLOGRAAF
135 =0 2 ale. cel. 2,65 2,42 0,500 0,840 7,50 (@) — 50
14 75 id. 2,70 2,62 0.520 0,880 2,25 i i
15 76 id. id. id. id. 0,800 id. @) ~ 10
10 73 5 alc. cel, 5,02 2,04 0,540 0,840 7,50 O = 50
17 144 id. 5.80 2,80 id. 0,040 7,25 i 13 15
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TAFEL TR
Luxor gluci[umpen 2.6 volt 1 ampere. — Doormeter van het fifﬂlrwnl P 0,073 min.

Volgnummer Spanning in volt Stroomsterkte in amp. o -’ ll](l in sec.
S S 8 g 3 5@ o B A SERRE - it et
s o = : Gl - P - Dlrwe e e
= = 75 3 = 2 hf s, oy TR g

o i o & 4§
ZONDER OSCILLOGRAAF

kY 120 2 alc. cel. 2,68 2,18 0,050 1,540 8,25 @) — 21
2 128 id. 2,60 2,20 id. 1,500 id. O 22
3 127 id. 2,74 2,24 0,040 1,580 7,25 O — %8
4 126 id. 2,62 2,58 0,050 1,360 id. O — 6
5 125 id. 2,55 2,40 0,970 1,250 7,00 I 0 2
6 68 id. 2,70 id. 0,975 1,450 7,05 + 4 5
= 66 id. id. id. 0,080 1,500 id. (@) — 2
8 67 id. id. 2,58 id. 1,400 7,25 O — )
9 124 id. 2,51 2,48 0,085 1,550 id. it o 2

10 121 id. 2,60 2,50 0,990 1,250 7,25 -+ 0 1

11 120 id. 2,62 2,51 id. 1,540 id. - 0 2

12 118 id. 2,64 2,61 1,000 1,520 id. O — 10

153 123 id. 2,69 2,50 1,010 1,550 id. ar 0 2

MET OSCILLOGRAAF

14 138 2 alc. cel. 2,56 2,24 0,040 1,540 7,25 (@) — 2,7

15 139 id. 2,58 2,26 ol 1,420 id. O —~ 25

16 157 id. 2,57 2,25 id. 1,520 id. 4F 16 16

17 140 5 alc. cel. 5,75 2,44 0,080 1,560 id. O 18

18 141 id. 5,75 2,56 1,000 1,520 id. O —~ 21

19 122 id. 4,00 2,68 1,025 1,330 id. -+ 1,62 1,7



Luxor gfooi!ampen 2,6 voll 1,2 ampere. — Doormeler van het ]ifamenl : 0,081 mm.

TAFEL X.

|
|
|

Vo]gnummer Spannin;’z in volt Stroomsterkle in amp. ) o Tij([ in sec.
— e "o
= ] (el oo AL
e
5} 5 g f) B 5 = E‘) H ‘—5 < wo o ,_E‘:.':' g._‘.E"
g 2 < 8, 4E LAl Eh ESmtEaSas
= = o T 5 o ol Rt e, d B g Qo m = T
=] = IS a g =R Osa = S @ 5 = 5 O = g o
= = 2 8 © 3.9 g w8 = SIS R )
=2 o Vi © ) s L T @ JL & Z oo
= o 5§ &E
> -0 o P
ZONDER OSCILLOGRAAF
1 8~ 2 ale. cel. 2,45 2,07 1,075 1500 8,25 @) — 20
2 1035 id. 2,50 2,04 1,080 1,520 7.50 O — 16
35 104 id. id. id. id. id. id. @) —~ 20
4 105 id. id. id. id. >>1.,550 7,25 O — 40
5 100 id. 2,58 2,06 id. >i550 id. O —~ 31
6 102 id. id. id. 1,085 1,530 idl. O — 24
- 08 id. 2,60 2,14 1,100 1,350 idl. O — 5
8 101 id. 2,50 2,16 1,105  >*1,550 id. + 5 5
0 100 id. 2,60 2,21 1,110 1,560 7,50 + 0 1
0 09 id. id. 2,22 1,120  >1,550 id. i 5 55
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97

06
95
04
foTe)
88
02
01
95

(3 ) B 63 |
R O =

2 ale.
5 alc.
2 ale.

cel.
cel.
cel.

2.45
2,60
2,616

2,99
5.70
2,646
2,05
2,64

2,60
3.00
2,60

2,50
2,54
2,40
id.
2,41
2,48
3.00
2,62
id.
2,61

2,00

2,625

2,22

1,140
1,150
1,160
id.
1,173
1.180

L200
210
id.
id.

1,082
1,220
1,230

1,400
1,550
1,400

>1,500
1,450
1,500

id.
1,400
1,550
1,400

MET OSCILLOGRAAF

1 ,460
1,450

—

NN N
. . =
o U

= e
(o]

ic
id.

idl.

o M
%]
(ST ]

SRS
g
o]

8,00

id.

++O0+04+0+ 4+

o

0,20
0,68

1

=]
(51

- B

1,34

1,05 .
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11

12
13
14
15

16

17
18

19 .

111
109
108
110

86

117
116
115
114

id.
id.

id.
id.

2 alc. cel.
id.
id.

id.

2,48
id.
2,49
2,50
2,70

2.60
2,62

2,66 -

2,45
2,40
id.
2.47
2,60

MET OSCILLOGRAAF

2,24
2,21
200
2,38

...

o
[SHE-

1

1,350
1,560
id.
1,580

1,000
1,700
1,050
2,050
1,650

2,100
1,000
2,050

1,025

id.
id.

id.

8,50

++O+

O+ 0O+ +

o ©
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1

[ I ST &2 S S R S
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5.52
12
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Proefnemingen met de Luxor gloeilampen van 2,6 volt 1+ ampere.

De uitslagen der proefnemingen zijn in tafel IX aangeduid.

Dit type van gloeilampen heeft ontstekingen veroorzaakt terwijl de
stroom afgeteckend beneden de normale stroomsterkle, aangegeven
door den fabrikant, iag.

De proefneming 16 heeft tot onlstekin;,r aan[ci(lin_u gegeven alhoe-
wel de stroomsterkte voor de breuk der peer slechts 0,04 ampere
bereikte.

In tegenstrijd met hetgeen gezegd werd betreffende de twee eerste
soorten, zijn de 2,6 volt 1 ampere Luxor glocilampen verre van veilig.

Proe]nemingen mel de Luxor glocifompen van 2,0 volt 1,2 ampere,

De uitslagen zijn in tafel X aangeduid.

De kleinste stroom (stroom véor de breuk) welke een ontsteking
verwekt bedroeg slechts 1,105 ampere, stroomsterkte ver beneden de
normale stroomsterkte door den fabrikant voorzien (zie proefne-
ming 8).

Deze soort, gelijk de vorige, werkt onder voorwaarden welke tame-
]ijk ver \-'erwijc[erc[ zijn van deze welke de gewcnschté \'ciligheid
zouden verzekeren.

Proe]nerru'ngen mel de Luxor gfoeit’ampen van 2,6 voll 1,5 ampere.

De uitslagen zijn in tafel XI aangegeven.
* De minimum stroom (stroom voor de l)reuk) welke ontsteL'ing
veroorzaakl heelt is 1,5 ampere (pmcrn(:min;_J 2). Dit type is dus
verre van veiIig.

Algemeene gevolgtrekkingen.

Ge'[ij!; wij het reeds lmogcr hebben doen opmerkcn vertoonen de
\’ijl' recksen ])roef'nemingen een ])c]angrijke dispersie; men ])ekomt
inderdaad ontstekingen met stroomsterkten welke uitgesproken Iager
zijn dan andere welke geen mijngasont\-'lamming veroorzaakt hel)l)en_

Deze onrege]matighedcn zijn bijzonder npva“ond l)ij het type van
2 volt 0,85 ampere.

In de tafel XII hieronder, deven wij voor elk type de hoogste
stroomsterkte welke geen ontsteking heelt tcwceggebracht en de
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laagste stroomsterkte die ontsteking verwerkte. De aangegeven stroom-
sterkten zijn deze gemeten véar het breken der Iamppecr.

TAEEL Xl

Maxim. van de Minim. van de

Type stroomsterkten stroomsterkten
welke tot geen welke tat
Volt Ampcm onts[el{ing ontsteking

aanleiding gaven geleid hebben

2,0 0,85 0.84 0,850
2,6 0,50 0,51 0,515
2,6 1,00 0.03 0,040
2,0 1,20 1,10 1,105
2.6 1,50 1,20 1,500

Uit deze tafel blijkt duidelijk dat de twee eerste typen de
veilisste zijn en dat, integendeel, de drie andere tamelijk ver van
veilig zijn.

Men kan zich afvragen wat de ontstel:ing verwezen]ijkl : den
stroom door de gloeilamp verbruikt véér de breuk van de peer of
den stroom doorheen het filament vanaf het oogenblik dat het in
aanraking komt met het mijngasmengse].

Het schijnl Iogisch te zijn een overheerschenden invloed aan het
tweede [eit toe te schrijven en nochtans laat de studie der proefne-
mingsuitslagen zien dat, hoe I1ooger de stroom véér het breken der
[amppeer is, des te grooter de ontstelcingswaarsc]‘nijn]ij[\'lleid is.

Men bemerkt ook dat de stroom na het breken der lamppeer niet
in een wel bepaalde betrekking staat met den stroom vééor de breuk.

Men is zelfs geneigd om een overheerschenden invloed aan den
ecnen of den anderen dezer stroomen toe te kennen naargelang het
oogenblik waarop de ontsteking zich voordoet.

Op drie uitzonderingen na doet Zij zich weinigen tijd na het bre-
ken der 1amppecr voor, en schijnt zoodoende cerder van de tempe-
ratuur van het filament véér de breuk van het glas af te hangen.

De studie der oscillogrammen laat ook nog toe de belangrijke
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gevo[gtrekl{ing te maken dat de ontsteking meestal veroorzaakt wordt
door het gloeien van het draadje en niet door zijn smelting, niette-
genstaande de zeer hooge temperatuur (5.570°) waarop deze plaats
vindt.

Deze vaststellingen doen den ingewikkelden aard van het ontste-
kingsverschijnsel van een mijngasmengsel door het aloeidraadje van
een lamppeer uitkomen en sporen ons aan om te denken dat het
vraagstuk der verwezenlijking eener volkomen mijngasveilige gloei-
lamp verre. van opgelost is, tenminste voor wat de lampen betreft
welke een stroomsterkte van 1 ampere en meer verbruiken.

De navorschingen welke het onderwerp dezer nota uitmaken vor-
men dus enkel een voorafgaandelijken arbeid, waarvan de uitslagen
tot grondslag eener diepere studie van het vraagstuk zullen dienen.

J.. FRIPIAVE




Doseering van koolstofmonoxyde
door middel van zilveroxyde

door

Ad. VAN TIGGELEN, ¥
Doctor in de Wetenschappen,

verbonden aan het Nationaal Mijninstituut te Paturages.

De bepaling van koolstofmonoxyde in de mijnlucht is van groot
belang., vooreerst uit 11}'gienisc|1 oogpunt en in dit gcva] voldoen de
gcbruil-:clijl:c half quantitatieve methoden voor het bepa]en van

CO-sporen.

Deze methoden zijn  hoofdzakelijk : de Montlugon methode
gcstcun(l op het te \'norschijn komen van een groene tint wanneer
een luchtstroom welke CO~sp0ren bevat, ge]eid wordt door een l)uisje
gc\'uk[ met iodium-pentoxyde op een steunmateriaal, in het I)ijzijn
van rookend zwalvelzuur; de Draeger methode, waarin een bruine
tint in een palladium zout bevattend buisje te voorschijn treedt.

Wanneer het er integendeel op aankomt, den vooruitgang van
cen door een branddam afgesloten mijnbrand na te gaan, bestaat
ecen der meest ge])ruiL‘le middelen in de juiste doseering, op een
aantal achtereenvolgende tijdstippen, van de kleine hoeveelheden
0 welke achter den dam worden anngetroffen.

FEen uitstekende methode werd door onzen voorganger, dhr. L.
Coppens, in het Nationaal Mijninstituut uitgewer!(t (1)

(1) Annales des Mines de Belgique, band 39, blz. 129, 1938.
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Deze methode is gebaseerd op de volledige en selectieve oxydee-
ring van CO tot CO._, in de leg_’cgnwoordighcitl van een binairen cata-
lysator gevormd door koperbxydc en quarlz.

Wij hebben vastgesteld dat de, in het laboratorium van het Insti-
tuut gewoonlijk voor de courante praklijk gebruikten ::alu|ysalor. Zij het
dan ook na verscheidene jaren dienst, zijn ci;_lenschnppcn verloor en
niet meer toeliet nauwkeurige doseeringen te bekomen.

Het ware natuur]ijk voldoende geweest dezen ('nlnlysulor door een
nieuw preparaat le vervangen, maar wij hadden intusschen een
nieuwen Catalysator met zi]\'croxyc_!e als basis [)cpmefcf die ons even
700 juiste uilslagcn ople\'crdc als de cata[ysalnr mel CuQ en quartz
als basis.

Het onderwerp dezer nota is de beschrijving van de ])ereic[ing
van het zi[\'eroxyc[e en van de Co-c!osccringsmcllmrlc.

I. — Bereiding van den catalysator en werkmethode.

a) Bereiding van het zilveroxyde.

Merken wij vooreerst op dat de |)cnaming_{ « Cala]ysalor » niet
juist is voor het zilvero.‘cycle voor wal de nx)'(lcerir]g_l van CO tot
COE. aangaal, aangezien het hier een ccn\'()u(li;_fc chemische reactie
tusschen een vast lichaam en een gas betrell -

Ae 0 00 = 5 Aa 4 €O

\Vij zullen nochtans deze ]Jenaming behouden it gewoonte- en
gerieﬂijlchcidsrcdcncn. De cala]_vsntor is gevormd door zil\'eroxydc
dat door de reactie van een 7..i|vcmitraal-op]nssim_s met een KOH-
op[ossins__r ncerges[agen wordl op eenen steun van puimsleenwkorrels.

Men lost 8 gr. AgNO;, op in 100 ¢m® waler en men laat de
Oplossing gedurendc 2 dagen in contacl met 10 gr. puimsteen in
Lkorrels welke door de zeef van 25 mazen/cm? vallen maar door deze
van 100 mazen-cm? wederhouden worden. Deze korrels zijn op voor-
hand behandeld .geweest met kokend HNO,, daama gewasschen en
gedroogd.

Het zilveroxyde wordt neergeslagen door er geleide]ijl\‘, onder
bestendig roeren, een oplossing van 4 gr. KOH in 50 cc. water aan
loe te voegen.

Na een uur te laten bczin!cen giel men er het vocht af en wascht
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men met ongeveer 200 cm® water door gedurende 10 minuten te
schudden; men laat opnieuw een uur bezinken en giet daama weder-
om af. Dit wasschen wordt ongeveer 10 maal herhaald.

De brij gevormd door zilveroxyde en puimsteen wordt in den
droogoven gedurende 5 uren op 100° gedroogd en wordt vervolgens
geduremle 4 uren in een ]ucht]e(ligen exciccator in aan\vezigheic{ van
PO, gcplualsl.

De cata]ysalor weegt zoodoende ongeveer 15 grammen.

Hij wordt daama in het ([oseeringstoestc[ gebracht waarvan de
I)eschrij\'ing_r vo]gt en waarin |1ij gedurende 3 dagen op een tempe-
ratuur van 270° verwarmd wordt onder een lucl‘utiedige van ongeveer
107 cm. Hg.

Een groote hoeveelheid water komt viij. De verwarming wordt
onderbroken wanneer alle gnsonl\\'iklzeling opgehouc[en heeft.

b) Werkmethode.

De werkmethade is in alle punten gelijk aan deze door den Heer
.. Coppens beschreven; het eenige verschil bestaat in het feit dat
de catalysator verwarmd wordt op 220° in p]aats van op 270°%
hetgeen de f_‘cf)ruil\'slcmpcratuur van den cata]ysator CuO + quarlz,
was. :

Wij zullen nochtans opnieuw eene l)elznopte }Jeschrijving geven
van het toestel en van de wer’cmcthoc{e. welke reeds uiteengezet
werd in de reeds aaugehaalde publicatie.

Een kwikzilver-stolp A met een inhoud van ongeveer 500 cm® op
een f»:\\'ikzi]verkuip B geplaatst, dient tot het inbrengen van het te
ontleden monster (in 't algemeen 500 em3).

De condensalor C,, verkoeld tot —80° door een mengsel van
loolzuursneeuw en acelone, is bestemd om de vochligheid te weer-
houden. Het gas wordt daama in aanraking gebracht met den cata-
Iysator in het buisje K, verwarmd op 220° door een aluminium oven.

Wanneer het CO,. dat door de oxydatie van het CO gevormd
werd, door den condensator C2 verkoeld door vloeibare Tucht trekt,
wordt het verdicht en de I:\.vikzilver—tromp P laat de extractie van
het gasmonster loe.

Door middel van een afleiding achter de kraan R, aangelegd kan
snel een volledig vacuum bekomen worden dank zij een kwikzilver-
damp-pomp gevolgd door cen roteerende oliepomp.
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Toestel voor het doseeren van koolstofmonoxyde-sporen.

De wcrkwijze is zeer ccnvouc!ig 1 een nmm-kenrig gemelten monster
(onge\'cer 300 cms) zorg\'u]([ig van C02 ln(:vrij([ (c{oor \'erdichting
met vloeibare lucht, hetgeen bovendien al de koolwaterstofverbin-
dingen buiten het methaan \'cr\\'jjdcr[) wordt in A ins_rci)rachl nadat
het toestel zorgvuldig luchtledig is gemaakl en het kwikzilver lichtjes
de kraan R, overschrijdi.

Wanneer men deze kraan een weinig opentl c[rin,r_{[ het gas gelei-
delijk het toestel binnen doorheen den condensator C, waar het van
de vochtighcid I)evrijd wordt; daama wordt het geleid over den
Cata]ysa{or in K verwarmd op 220°, waar de reactie CO—>CO2
p]aats grijpt en dan door den condensator C._., waar het CO~2 weer-
houden wordt.

Wanneer al het gas in het toestel ingeleid is vangl men aan met
de extractie ervan door middel der L'wikzﬂ\'crtmmp en als men de
helft ervan aan het onderste gedeelte der pomp P opgevangen heeft,
wordt dit terug in A ingebracht. De oxyda[ic is na enkele door
tochten beeindigd; praktisch verrichten wij 5 doortochten, hetgeen
ruimschoots voldoende is.

Na den laatsten doortocht wordt hel gas volledig verwijderd door
de kraan R, te openen en men drijfe de hlchtler,[igheid van het
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toestel zoo ver tot men er niet meer in lukt met de pomp P nog
de minste gassporen te bekomen. Daama sluit men R. en R;; men
verwijdert de vloeibare lucht van C,; het CO, ontwijkt en kan met
pomp P uitgetrokken en in een proefbuisje opgevangen worden. De
meting van het volume CO._. gccf! ons rechtstreeks de hoeveelheid
CO welke aanvankelijk in het monster aanwezig was.

Het is [-claarh]ijl:en([ dat de cata]ysator \'emie‘uwd moet worden
wanneer al het 7i]\'emx_\'([e reduceerd is; hij laat toe een groot getal
ontledingen te verrichten daar de ons toegezonden monsters in
't aloemeen minder dan 1+ 9% CO bevatten. De kleur van den cata-
]ysalor verandert ten andere van een zwart-bruine tint tot een bleek-
grijze !)ijnn wille tint.

1I. — Verificatie van de methode.

\Vij hebben  verscheidene cnntro]e-proefnemingen verricht uit-
saande van mongscls met een 1)(}}){1;\1(‘ Co-gehaite. Te dien einde

brengen wij in A ongeveer 270 cm® lucht. met een gekend volu-
me CO, binnen.

[n sommige dezer proefnemingen (zie kolom « Bemerkingen » der
tafel 1) hebben wij eveneens methaan en waterstof toegevoegd ten
einde de samenslcl]in;g te \'er\\'czcn]ijlzen van de gassen welke
aewoonlijk aan onze ontledingen onderworpen worden.

Men kan bestatigen dat de aanwezigheid van CH, en H, nauwe-
lij’-:s de uitslagen beinvloedt.

Het dient nochtans Gpgemcrlct dat ook de waterstof quantitatief
Qco,\;ydcerc{ wordt door het zilveroxyde op de temperatuur van 220°.

De bekomen uitslagen zijn dus uitmuntend en gaan de gewenschte
nauwkeurigheid voor deze soort ontledingen ver te hoven. Deze
mcthode is voorzeker een der nauwl:eurigste voor het doseeren van
l:leine hoeveelheden CO.

Het dient opgemerkt dat wij ten andere de reactie Ag,0 4+ CO
— 2 Ag + CO., bestudeerd hebben; deze laatste doet zich voor, tot
op de gewone temperatuur, met een niet te verwaarlooze snelheid.

Het vervangen van koperoxyde door zilveroxyde brengt aldus een
\-crmeerc[ering van de gevoe]igheid der methode teweeg daar de snel-
heid der reactie Ag,O + CO grooter moet zijn dan de catalytische
oxydeeringreactie van CO in het bijziin van CuO, op dezelfde
temperatuur,
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iLAFEL |
L E| =& S E <
i (T 8 = =
*-Ur..% “E $ = £ f_; 5 Bemerkingen
ZEO @) B4 O o
| =0 ) -
cm® cm? cm® !

1 0,162 0,179 “+o0,017 Het monster bevatte bo-
vendien 0,785 cm?® zui-
ver CH,.

2 0,280 0,500 0,020 Het monster bevatte bo-
vendien ongeveer 20
em® zuiver CH.,.

3 1,268 1,270 “+0,002 :

4 2,268 2,268 0,000 -

5 6,004 6,150 +0,086 Het monster bevatte bo-
vendien ongeveer 18
cm® zuiver HL. en onge-
veer 46 cm® zuiver

6 6,590 6,600 “+o0.,010 8y

= 1,886 1,887 “+0.001

8 0,586 0,413 “+o0,027

Het is ons zeer aangenaam hier onze hulde te l)etuiﬂcn aan den
Heer Professor Ad. Breyrc welke op Zoo uitmuntende wijze het
bestuur van het Nationaal Mijninstituut waarneemt.

III. — Besluit.

[Het r,__:ebruil: van zi]vcroxy([e als ox_\_’r_[ceringsn"liddc[ voor CO laat
loe een uiterst gevoefigc dosccringsmclhode voor CO—sporen in
gasmonsters te bekomen.

\Vij geven hier de [)eschrijving van de bereic]ing van den cata1y~
sator, van het Co-doseeringsloestcl, van de werkmethode evenals
de uitslagen van de contro]c-pr_oefnemingen.

Nationaal Mijninstituut, Paturages.
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6. — SLOTWOORD

Door deze beknopte uiteenzetting onzer werkzaam-
heden ziet men dat wij onzen tijd aan al de voorgekomen
mogelijkheden besteed hebben; het controlewerk heeft
natuurlijk een groot deel van onzen tijd in aanspraak
genomen, in het bijzonder de mijngascontrole onzer
luchtuittrekkende galerijen. Wij hebben een belangrijke
vermindering der aanvaardingen van het mijngasveilig
electrisch materieel bestatigd. Als gevolg eener dikwijls
voorkomende dwaling, worden in moeilijke tijden de
veiligheidskosten licht als weelde aanzien door vele
verbruikers. '

Niettegenstaande de moeilijkheden van het oogenblik
hebben wij onze zending eer kunnen aandoen, ondanks
de hindernmssen door de oorlogsomstandigheden, veroor-
zaakt.

Wij brengen hulde aan den ijver en de toewijding door
geheel het personeel in het volbrengen zijner kiesche
taak betuigd.

Paturages, den 25 April 1942.

De Inspecteur Generaal der Mijnen
Beheerder-Directeur van het Instituut,

Ad. BREYRE.







CHRONIQUE

Une mémorable figure :

I'Ingénieur des Mines Guillaume Lambert®

Pill:)rcsmm cl nrj;_zinulc est la dénomination administrative de ['un
des cfmmps ([‘exp]nilalion les p[us vastes et les mieux dotés du
gisement houiller de notre Limbourg. Long de 8 km du Sud au
Nord et large de 4 a 7 km, il s'étend, sur prés de 5.000 hectares,
de la Meuse mitoyenne, frontiére intemationale, a la limite orientale,
d’allure méridienne, d'une zone réservée, notée C. Résultant de Ia

réunion de deux concessions, il a nom Sainte-Barbe et Guillaume-
Lambert.

= Ma pour Sainte-Barbe, me direz-vous. Elle est l'universeue
patronne de tous ceux qui, artificiers. artilleurs, sapeurs ou mineurs,
font par[cr la poudro. Mais Guillaume Lambert ?

— A ma connaissance, il n'a jusqu'a présent été public & son
sujet qu'un é]ogc acaclémiquc. Encore ai-je élé bien ]ong a me le
procurer, ['annuaire universitaire ot il est inséré, étant devenu plulﬁt
rare (1) D'un intérét considérable — ne serait-ce qu’en raison de
la qualité de son auteur — ce texte a néanmoins été composé, pour
ainsi dire, prématurément : il n'était pas encore possible & ce mo-
ment-la (il y a trente-deux .ans) de parler assez complétement d'évé-
nements de la plus haute portée dans ]'exploration et la mise en
valeur des richesses minérales du sol national. Cest pourquoi, ayant

(1) Eloge lu, le 16 décembre 1942, au cours de la séance extraordi-
naire de la Classe des Sciences de 1’Académie Royale de Belgique.
(2) A. DUMONT (fils), Notice sur la vie et les travaux de M, Guil-
‘laume Lambert, professeur émérite & la Faculté des Sciences. dnn. Univ.
Catho, Louvain, t. XXIV (1910), pp. LXXXI-XCII.
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été en situation de connaitre dans un assez grand détail I'ensemble
de ces faits, jai cru pouvoir saisir celle occasion d’en brosser un
tableau rapide. Ainsi me sera-t-il permis de rendre un solennel hom-
mage 4 la mémoire, trop méconnue, d'un Ingénieur des Mines & qui
notre Pays doit beaucoup, et den p]accr le portrait en paralléle

‘a celui d'Emest Solvay, dont l'un de mes prédécesseurs a la prési-

dence de I'’Académie Royale des Sciences, des Lettres et des Beaux-

Arts de Be]gique, M. Octave Dony-l‘iénnuli, a obligeamment accepté .

de préciser certains traits en cette méme séance extraordinaire. Ce
rapprochement ne laisse en effet pas d’étre curieux et riche d’ensei-
gnements utiles a la Jeunesse, supréme espoir de lous les Corps
savanls qui ceuvrent pour le p]us grand bien de la Patrie.

* % ok

Je n'ai connu Guillaume Lambert que pour ['avoir rencontré une
seule fois, savoir le = février 1005, a la vesprée. Si je puis préciser,
c'est parce que, de ma visite en son petit hotel du  boulevard
Bischoffsheim, oir il m'avait offert un verre de vin de Champagne,
j'ai emporté, trés largement dédie, daté et paraphé — a la plume
d'oie, s'il vous plait! — un exemplaire d'une publicalion toute
récente et qui devait étre sa demiére, fail qui n'a rien de surprenant
dés qu'on sait que ['auteur comptait déja pres de quatre-vingt-sept
ans (1).

Je le vois encore, m accueiliant d'un geste Iarr,zc. Gmnc[. S\'elte,
toujours trés droit. Figure souriante, qu'cncadraicnt des favoris I)lancs,
touffus et crépus, reliés en étrier par une moustache taillée court,
aprés avoir élé longtemps portée & la gauloise. Yeux d'un bleu per-
vencl'le, encore trés vifs, mais péli“anls d'une douce malice, comme
sils eussent gartlé un reflet des ciels d’Ardenne ou des claires eaux

de [a Salm.

Guillaume Lambert naquit, en effet, le 6 avril 1818, a Grand-
Halleux, province de Luxembourg, el ce fut au hameau de Hourt,
ot la riviere prénommeée lraverse, en un sombre deéfilé, 'des masses
de quarlzite que nos géo]ogucs tiennent pour les plus anciennes
roches connues sur territoire belgc. Pays de bonnes et braves gens |

(1) Brochure sortie, en 1904, des presses de I'Imprimerie J. E. Goos-
sens, de Bruxelles, ornée d’un portrait de l'auteur, avec fac-simile de sa
signature. En annexe, une liste des publications de G. Lambert.



CHRONIQUE 401

On ignore cependant presque tout du foyer ou Guillaume Lambert
vit le jour, car il n'y est fait aucune allusion dans ses papiers, pour-
tant si nombreux, ni dans ce mémorial que. a partic de l'age de
\'ingl-dcu,\- ans el jusque dans son extréme vieillesse, il s'est appli-
qué a ltenir avec un soin aussi scmpuleux que la copie de ses
principa]cs letires.

Son pére, né en 1762, avait prénom Joseph. Sa mére, qui s'appe-
lait Marie-Caroline Mignon, était sceur du percepteur des contribu-
tions de Vielsalm et Grand-Halleux. La famille. dit-on. s'intéressait
a la mécanique. Son frére ainé. Toussaint-Lambert, né le 8 septem-
bre 1805 et, au 1°" janvier 1850, instituteur & On, aprés avoir pris
part au siége d’Anvers en qualité de volontaire, avait décliné des
offres de service comme officier supérieur dans ['armée belge en
formalion, mais avail fait carriere dans le Corps des Ponts-et-Chaus-
sées. Ingénieur & Marche, il collabora activement a la construction
du réseau routier de sa province natale. Tout porte donc a admettre
que le milieu familial jouissait d'aisance et de culture. Un autre
indice s'en trouve dans le soin apporté a la formation du jeune
Guillaume. :

La sollicitude de sa meére lui valut de prendre trés jeune des
lecons auprés d'un ecclésiastique du voisinage, chez qui il se rendait
sous la prolection d'un garcle~c|mssc. au moins par temps de neige.
Cest. parait-il, que le pays n'élait pas s en cette région de gran-
des foréts. on redoutait encore, de ce temps-la, les attaques du loup.
A Tage de 17 ans. en 1855, Guillaume fut envoyé & I'Université
de Louvain, qui venait juste de rcpren(lre son activité. Inscrit a la
Facult¢ de Philosophie et Lettres. notre jeune étudiant ne tardait
pas a s’y distinguer en devenant bientot le répétiteur des cours de
mathémaltiques supéricures professés par ['éminent Gaspard Pagani.
Et comme il suit parallelement ['enseignement de 1'Ecole des Beaux-
Arts, il y remporte, du concours de 1830, le premier prix de la
deuxieme classe de « Principcs de l'igures ». Aussi les nombreux
rapports qu'il produira au cours de sa longue carriére, seront-ils tous
copieusement illustrés de croquis clairs el exl)tessifs. C'esl recette
c]assique qu'un dessin bien congu vaut mieux qu'un long discours.

Sa préparation terminée, Lambert passe, en janvier 1850, a ['Uni-
versit¢ de Liége, ou, plus exactement., & I'Ecole Spéciale des Mines
remaniée par Arrété royal du 1% octobre 1838, « en vue de mettre
en rapporl avec l'organisation de I'Enseignement supérieur », la plus
ancienne Administration du pays, le Corps des Mines. institué par
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décret impérial du 18 novembre 1810 en exécution d'une loi napo-
léonienne du 21 avril de la méme année. Entré avec le deuxiéme
rang comme Eléve-Conducteur, Lambert ne tardait pas a se révéler
) ['as de sa promotion (la premiere du nouveau r(-gimc). C’est comme
tel qu'il réussit I'examen de passage de premiere en deuxiéme année
d’études, puis celui de sortie qui, en novembre 1840, lui permit de
prendre rang en service actif. Ainsi qu'en atieste un certificat de
I’ Administrateur-Inspecteur de ['Université, Directeur de I'Ecole Spé-
ciale des Mines, ces succés furent le fiuit d'une « conduite exem-
piaire et d'une parfailc assiduité aux exercices de ['Ecole ». 1l faut
dire que, & en croire les rhmnit[ucurs officiels, I'absentéisme sévis-
sait fort & celte époque.

kK

La carriere administrative de Guillaume Lambert ne devait pas
étre bien longue : un peu plus de quatorze années. Ayant, selon
l'usage, débuté avec le grade de Conducteur de 3¢ classe, il aura
atteint celui d’[ngénieur quand, en janvier 1855, il sollicitera son
envoi en congé illimité. Invité huit ans plus tard a reprendre du
service, il s'y refusera.

Mais si sa carriere administrative fut relativement bréve, combien
elle fut féconde et mouvementée | Elle s'écoula tout entiére dans la
petite ville de Mons, et, en fait de houi”éres, dans le Borinage
qu’aucune voie ferrée ne reliait alors au chef-lieu. Surveillance de
25 fosses, proc{uisant annuellement 6.000.000 d’hectolitres de ]1ouille.
et de 200 machines & vapeur, tel était le gros de la besogne. Bientat
venait s’y ajouter, chaque samedi de 4 & 6 heures, un cours créé a
La Louviére par son collégue Joseph Chaudron a Tintention des
conducteurs de travaux, surveillants, porions et mécaniciens des
charbonnages du Centre. D'ott surmenage résultant des trop longues
Eourses a piec[ et, en novembre 1848, par voie de conséquence,
Succes relatif par classement au troisigme rang lors de I'examen con-
duisant au grade de Sous-Ingénieur; mais revanche en 1852 o, &
une épreuve similaire, Lambert dépasse tous ses concurrents.

Par deux fois, il est victime d'accidents miniers. C’est tout d'abord
peu aprés son entrée en service. Descendant aux échelles — le seul
mode de circulation dans les puits alors en usage — il fait une chute
au char]oonnage de Longteme-Trichéres, a Dour, et se blesse griéve..
‘ment.- Dix ans plus tard, c'est & Quaregnon, & la fosse n® 1 des
XXIV actions, qu’il est atteint par un éboulement au cours d'opéra-
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tions consécutives & un coup de grisou. Dés le 24 aott 1842, sa
Lelle cun(luilo. lors d'un accident survenu dans une carriere souter-
raine, & Cuesmes, lui vaut les remerciements du Ministre.

Loin de l'abattre, ces accidents n’ont pour effet que d’exciter son
génie inventif : le 12 décembre 1845, brevet d'échelles hé]ico’fda]es,
bientot utilisé dans un puits de la région. Il avait été précédé, le
10 juillet 1841, de deux autres relatifs, le premier a la fermeture des
lampes de sareté, le second & une nouvelle boussole de mine, qu'il
pcrrcclionnc six mois ])lus tard. 1l sera suivi le o avril 1850 d'un
brevet d’agglomération de la houille menue; le 9 septembre 1852,
brevet de machine pneumatique rotative, ¢'est-a-dire d'un ventilateur
de mine; le 28 décembre 1854, brevet d'un procédé de percement
de puits et trous de sonde dans le sable. Beaucoup plus tard, en
1880, le 15 décembre, nouvelle fringale et brevet pour la préparation
et l'enrichissement de minerais ferro-manganésiféres.

Fn méme lemps, il leHic des articles dans les Annales des Tra-
vaux Publics de Belgique, a cette époque organe officiel de I'Admi-
nistration des Mines et qui le restera jusqu'en 1806. 1l y traite suc-
cessivement du prix de revient de serrements et plate—cuves: de la
carbonisation des combustibles, avec proposition d'un nouveau sys-
teme & circulation de flamme, connu en métallurgie sous le nom de

four a coke belge et utilisé en premier lieu a Houssu; d'une }Joussole
de mineur & niveau constant.

Aussi ne tarde-t-il pas & acquérir certaine notoriété dans la vie
montoise. LLe 6 aotit 1846, il est nommé membre de la Sociéte des
Sciences, des Lettres et des Arts du Hainaut, sorte d’académie IOCa]e
dont l'action a été longtemps trés remarquable. 1l en devient I
secrélaire général le 15 aviil 1850, ce qui lui vaut, au 7 janvier
suivant, d’étre élu membre correspondant de la Compagnie sceur,
la Société des Sciences. de I'Agriculture et des Lettres de Lille. Touts
une série de distinctions de ce genre lui viendront dans la suite. tant

du pays que de l'étranger, d'ordinaire en conséquence de voyages
ou de missions.

Cinq ans a peine se sont écoulés depuis son entrée au Corps des
Mines, qu'il retourne au pays qui ['a vu naitre et c'est pour v
recucillir la matiere d'un Rapport adressé a Monsieur le Ministre des
Travaux Publics sur des recherches et des expériences faites dans
le but d’amender, au moyen de la chaux, une partie du so] de
' Ardenne. Inséré dans le tome VI (1847) des Annales des T"ﬂvaux
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Publics de Belgique, accompagné de deux planches gravées (dont
['une est une esquisse de carte géu]ogique)‘ ce pelit mémoire est
consacté pour une bonne parl a la description d'un dépc‘rl régional
localisé dans un large sillon qui, orient¢ du Nord-Est au Sud-Ouest,
s'étend de Xhoffraix jusqu’au dela de Basse-Bodeux, sur une lon-
gueur de 25 km. Renfermant en abondance des galets de roches
dévoniennes, dont certains de nature calcaire sont nombreux dans
divers bancs, cette formation connue, r|'n|)r("5 Omalius. sous le nom
de FPoudingue de Malmédy, est tenue comme étant d'age, d'apreés
les uns permien, d'aprés ]c.s aulres triasique; cest, a défaut de fos-
siles propres, en raison de ses caractéres iithologiclucs (notamment
sa faible cohérence et sa couleur rouge), analogues a ceux de (lépéts
datés qui s'étendent a la limite orientale de I'Ardenne, tant au Sud,
dans le Bas-Luxembourg, qu’a I'Est, en Eifel, et plus au Nord, le
long du cours moyen de la Roer. C'est surtout a ce point de vue
que leur connaissance devait, sur la fin de sa cariere, étre utile a
Guillaume Lambert, car, tout bien pesé, l'emploi des parties cal-
caires de ces dépéts se révéla aléatoire s'il devail étre autre que
celui qu'en avaient fait jadis les moines des abbayes de Stavelot et
de Malmédy, dont la prospérité [ut manifestement conditionnée par
les particularités ou privileges géologiques de celte région trés spéciale.

En 1849, autre mission, celte fois sous le controle du professeur
André-Hubert Dumont, qui l'avait initié a la géologie lors de son
passage 4 |'Ecole des Mines de Liége. Il s agil de déterminer par
sondar,'__lcs la constitution du sol de [a province d'Anvers en vue

d applicalions agronomigques.

Mais bientot la Belgique ne [ui suffit plus. En 1851, le Ministre
I'envoic & Londres visiter la premiére E.\'posilion universelle. Deux
ans plus tarc], comme il achéve la pu])licalirm d'une traduction
annotée du Traité pratique de ['exploitation des mines de houille
d'un auteur anglais, J. Hedley, c'est le Comité des exploitants du
Centre qui lui foumit les moyens d'un Voyage dans I'Amérique du
Nord a l'occasion de ['Exposition de New-York, et le Gouvernement
s'associe en lui accordant un congé avec solde d’'une durée de deux
mois et demi. Commencée le 25 septembre 1853, cette échappée ne
devail se terminer gue six IMois plus tard, en avril 1854. Ayant tout
aussilol repris ses occupations administratives, Lambert consacre onze
mois a la rédaction de son rapport qui, imprimé immédiatement,
remplit 520 pages de lexte grand in-8° et un album de 32 planches

‘tdl‘ﬂ



CHRONIQUE 405.

avec carte géologique en couleurs, flanquée de deux coupes. Il y
aurait trop a dire si je devais analyser cette relation d'un voyage
ou Lambert met & profit toute occasion qui s'offre, ainsi, dés son
départ, celle de visiter de Liverpool I'Exposition de Dublin. Partout
les questions sociales lintéressent a ['égal des progrés de la méca-
nique, de la métallurgie, de la géologie et de l‘exploilation des
mines, qu'il étudie longuement dans divers districts, s'attardant plus
spécialement dans celui des anthracites, les qualités de cette variété
de combustible étant alors méconnues en Europe. Seule une lecture
attentive de ce livie permet d'apprécier la sagacité de son auteur.

!
* X %

Comme on pouvait s’y attendre, apres avoir gouté d'une vie aussi
vagabonde, Lambert ne tarda pas a solliciter de I'Administration des
Mines son envoi en congé illimité. 1 passait décidément a ['Industrie.
Laquelle 7 Bien malin eat été celui qui, connaissant ses antécédents,

. I & % L3 . 5 , -
aurail su deviner juste. C’était, 6 SLII'})I‘ISE! celle de la ceramique.

Elle retiendra, en principal, dix années durant cet esprit curieux,
aux connaissances trés varices, au jugement str ci prompt, a ['ardeur
toujours vive. Ce sera d’abord a La Louviére en qua]ité de directeur
des usines Kéramis de la Société Boch freres. 1l y recevra la visite
du Roi qui, lui ayantl conféré la croix de chevalier de son ordre,
e cmnplhnemcra sur son rapport de mission en Am.érique. Aprés
1850, ce sera a Maastricht o1, avec le concours de MM, de Haussy,
Gouverneur de la Banque Nationale, et Troye, Gouvemneur de [a
pmvince de Hainaul, il fondera la « Sociéte . Lambert et Cie »,
devenue, dans la suite, la « Société pour la fabrication de faiences
fines et de proc[uits céramiques ».

Mais ce serait une erreur de croire que Lambert s'abstienne pour
aulant de voyager. En 1850, il trouve le moyen de visiter en Espa-
gne le bassin houiller de Sama et les installations métallurgiques de
la Com;mgnie asturienne des mines. En 1860, il se rend en Angle-
terre dot il rapporle la substance de deux ouvrages, |'un sur I'exp]oi-
tation de la houille, 'autre sur I'Art céramique. Ce demier, bien
que mis en vente au prix modique de cing francs, forme un volume
de 380 pages, omé de 27 planches. Redigé de méme Faq:on que le
rapport sur ['Amérique, il est, de nos jours encore, trés recherché,
['outillage ¢lémentaire des usines n'ayant guére évolué depuis lors.

* ok ok
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Mais voici que peu aprés se dessine, dans la carriere de Guillaume

Lambert, un nouveau tournant, non moins nel et inattendu que le
précédent.

»
»
>

>
>
>
>

»
»

>

« En 1866, répondant au veeu d'un grand nombre dindustriels,
NN. SS. les Eveques de Belgique déciderent d'annexer des Ecoles
spéciales d'ingénieurs 4 ['Université de Louvain. L'exploitation des
mines occupe sans conleste une place prépondérante parmi nos
industries nationales. Donc il s'agissait de former des ingénieurs
en vue de notre industrie charbonniére, ingénieurs jnsqu'alors four-
nis par ['Ecole des Mines de Mons et 'Ecole de Liége, jouissant
a juste titre d'une réputation universelle. [.'établissement dans ces
conditions d'une Ecole concurrente était une entreprise qui parut
a p]us d'un si téméraire qu’on lui pré(!isai[ une existence éphé-
mere.

» Mar Laforét, a qui incombail pour ainsi dire la rosponsahililé
morale de la fondation des nouvelles écoles. compril que le succes
dépendrai[ du concours d’'un corps prufessural d’élite.

» Dans le monde des ingénieurs des mines, Guillaume Lambert
¢tait a cette époque la personnalité la plus marquante. »

Ainsi s'exprima dans son éloge académique le successeur de

Lambert en la chaire d’exploitation des mines de ['Université de
Louvain. 1 ajoutait

»

»

« De 1866 a 18094, son enseignement visa surtoul la solution
pratique des probléemes qui s'offrent au mineur. Il laissait volon-
tiers de colé les considérations théoriques... Le cours professé par
Lambert formait, dans son ensemble, plutét qu'une suite métha-

> dique de [econs, une série de conférences sur des sujets favoris :

>
»
P
»

>

éclairage, ventilation, sondages et, plus encore, procédés de fon-
cage des puils. Lambert excellait réellement dans cette partie du
cours. Elle le passionnait tellement que parfois il recommencait
une ]eqon déja donnée a la surprise des éleves qui, se gardant
de signaler au maitre sa distraction, écoulaient comme antérieu-
rement la lecon reprise sous une forme différente, éclairée par dgs
excmples et des commentaires nouveaux.

» Pendant toute sa carriére professorale, Lambert, toujours bien-
veillant, s'intéressant aux travaux de sés éleves et les encoura-
geant, sut leur inspirer une admiration et un respect inaltérables
qui se traduisaient, pendant les demiéres années, par des applau-
dissements au commencement de chaque Iecdn. »

* %k ok

e
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Avant, par son engagement envers |'Université de Louvain, con-
tracté une attache permanente dans le pays, le « jeune » professeur.
alors agé de 40 ans, se décidait. I'année suivante, & fonder un
foyer. Il ne pouvait mieux faire pour se choisir une compagne que
de s'en retourner a la vallée de la Haine, et ce fut au sortir méme
de Mons, au bord de la route qui méne au Borinage, en une grosse
“maison d’aspect avenant et trés original. Le 8 aott 1868, Guillaume
Lambert épousait Mademoiselle Heéloise Cousin-Duchateau, fille de
l'important meunier de Jemappes.

De cette union naquirent deux enfants : un fils, Paul, et une
fille. Gabrielle, morte sans descendance.

* kX

Si des l'age de 17 ans, avant méme d'avoir suivi des cours univer-
sitaires. le fils assista son pére, par exemple dans la conduite des
mines de manganése de Moét-Fontaine sur la Lienne, qui lui avaient
été concédées le 11 juin 1867, c'est que Guillaume Lambert avait
tres tot contracté 'habitude de se faire accompagner par son héritier
dans ses déplacements en Belgique et méme a ['étranger.

Or ses voyages étaient fréquents, car ses charges universitaires
étaient légéres : par semaine, deux séances de'deux heures chactine.
Aussi, sans que jamais il renouvelle certain voyage de prospection
inclustriel[c exécuté en Russie en 1805, le trouvons-nous rempltssant
les fonctions de membre du Jury_aux Lxpositions de Paris en 1867,
de Londres en 1871, de Vienne en 1873, el, en mars 1876, étudiant
au South Kensington les échantillons de récents sondages anglais.

FEst-ce tout? Non pas. A partir de 1872, il fait de fréquentes visi-
tes en Westphalie ou, a la faveur de la reprise industrielle, Alle-
mands. Francais el Be[ges rivalisent dans la mise en exploitation ou
[a prospection de parties plus septentrionales de ce vaste gisement
houiller. La, au contraire de ce qui se voit dans la vallée de la
Rubr et de ses affluents, ou la roche affleure, il faut, pour atteindre
au gite minier, traverser des épaisseurs de plus en plus considérables
de formations de recouvrement, d'allure a peu prés horizontale, le
ou les morts-terrains des mineurs. Dot difficultés croissantes dans
Je creusement des puits et, dautre part, continuelle nécessité de
recourir & la sonde pour reconnaitre ['extension du gisement. -On
Ltait alors parvenu de la- sorte jusque sur les bords de la Lippe
riviere dont le cours, sensiblement paraHe]c a celui de la Ruhr, en

t distant de 50 km.
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Lambert appril également que si, dans son ensemble, le gisement
de la \Vestpha[ie est affecté de selles et de bassins grossiérement
dirigés du Nord-Est au Sud-Ouest, ces plis se font de plus en plus
amples, de plus en plus profonds et, par voie de conséquence, de
plus en p[us riches & mesure que, paitant de la région des affleure-
ments, on se dirige vers e Nord-Ouest.

Il ne pouvait manquer de comparer cetle situation a celle qu'il
avait appris 4 connaitre, dans l'extréme Nord de I'Angleterre, entre
le Solway Firth et la mer du Nord, spécia[cnmnl dans le Durham.
De ce rapprochement jaillira  bientot une idée toute nouvelle.
Accueillie avec faveur comme une perspective d’avenir, notamment
en Granc[e-Brelaune. elle marquera, pour ainsi dire, ]'a])ogée de la
carriecre active de Guillaume Lambert.

Cette idée, c'est tout simplement la conception d’une liaison enti¢-
rement souterraine, masquée qu'elle est par des dépot plus récents,
entre les formations houilleres du Durham et de la \Vestphalie, le
raccord longeanl la cote orientale de ["Angleterre pour lraverser la
mer a la hauteur des houches de I'Escaut, de la Meuse et du Rhin.
Guirlande de hassins houillers pnssil)]es! Guirlande |ongue de 250
licues de ['Ecosse aux sources de la Ljppc. mais, ainsi que Lambert
en fera expressément’ la remarque, plus courte que celle réellement
découverte en Amérique du Nord, sur 550 licues. Guirlande qui
serail. d ailleurs similaire 4 celle que, des 1850, ['Anglais Robert
Godwin-Austen avait signa]ée a l'attention du monde savant com-
me pouvant étre ja]onnéc par de plus nombreux gisements houillers
que ceux déja connus sur son parcours, des Galles du Sud et du
Somcrselshirc, par le Boulonnais, le Nard Francais. le Hainaut belge,
puis Liége et Aix-la-Chapelle vers la Ruhr. Un premier sondage,
entrepris en 1872 pour la vérification de celte conception, dans Te
Susscx. 4 Netherfield lez Battle, 2 10 km au Nord de I‘ia:lings‘
ayant échoué par 619 m dans les argi[cs d’age jurassique supcrieur,
un second fut, dés 1875, exécuté en plein Londres a la brasserie
Meux, Tottenham Court Road. Clest de ces travaux que Lambert
alla s'informer en 20, ‘et, du coup, faire connaissance de la sonde a
couronne diamantée, avec curage continu par courant d’eau et extrac-
tion intermittente d'un témoin Lhénriqucmenl continu des terrains
traversés. Le forage Meux ayant établi que les formations mésozoi-
ques reposent en ce point sur du Dévonien, ce ne fut que dix ans
plus tard qu un forage tenté, des 1886, a Douvres, presque sur le
rivage, au rocher de Shakespeare, alteignil par 25> m le Houiller
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cherché; poussé jusqu'a 757 m, il recoupa 13 veines de 40 a 130 cm
de puissance. Telles furent les origines de la découverte, en 180o0.
du bassin du Kent, qui ne se dey elnppa viaitnent qu aprés 1g9o8.

Mais revenons & lLambert et & la Westphalie. Ce n'était pas
seulement vers le Nord, sur [a Lippe et au dela que se conslatait le
pro[ong_lcmcnt du gisement houiller; ¢'était aussi vers 'Quest, ainsi a
Homberg, sur la rive sauche du Rhin, face a RuhrorL et méme a

Crc[clcl, 6 km p[u:‘- loin.

Aussi, en 1875, quelques pionniers encouragés par ces résultats
avaient-ils entrepris des forages beaucoup p]us a ['Quest encore,
par dela la vallée de la Roer, prés de Heerlen. en plein Limbourg
ho[[andais. pays pauvre, cerles, et dépour\'u de tout chemin de fer,
mais qu'importz ? A vrai dire, ils n'étaient pas les premiers a recher
cher, sous le mort-terrain, le pro[on_r_zement seplenlrional du disemenl
exploité depuis des siecles sur les flancs de la vallée de la Wurm,
ot le Houiller affleure dans l'ancien domaine 'r_le I'abl)a_\'e de
Rolduc, cet affleurement élant le plus oriental de ceux qui, a I'Est
de la Meuse, pro[ongcnl le bassin houiller de Liége suivant une
direction trés sensiblement rccliligne. Il y aurait [ong a raconter sur
Jes recherches antérieures. Bomons-nous a dire que les plus récentes
avaient abouli, en 1860 et 1861, a loctroi, tout contre la frontiére
aHemande el au Sud-Ouest de la mine domaniale, des concessions
Willem el Sophia. Mais c'était bien vainement que, en 1873, on
tentait la mise en cxploitation de la premiere. Ces tentatives échoue-
rent si lamentablement que la Société fut, en 1881, déclarée en
faillite, et que ce ne fut que lrenle ans p[us tard, en 1002, que
grace & une premicre application en territoire hollandais du procedé
de la congélation, un nouveau groupe de Capita]isles put achever
le fongage des puits.

Quoi qu'il en soit, les forages exécutés a pattir de 1873 aux abords
de Heerlen ayant été fructueux, Guillaume Lambert fut appelé a
donner son avis sur leurs résultats. S'appuyant sur la comparaison
des coupes transversales de I'ensemble, d'une part du Nord de
I'Angleterre et de la Westphalie, d'autre part de la région liégeoise
par Theux et Richelle (coupe dressée en 1850 par André-Hubert
Dumont) et du Limbourg hollandais (addition de Guillaume Lam-
bert). il concluait franchement, en ce qui concernait le Limbourg hol-
landais, a la probabilité d'une extension souterraine en allure de plus
en plus tranquille vers le Nord. La suite des événements devait,
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dans la plus large mesure, mettre en évidence I'exactitude de ces
prévisions.

Mais lintégration de ces données nouvelles dans la conception
que, a la longue, Lambert, grand voyageur, en était venu a se faire
des relations entre gisements houillers de I'Europe nord-occidentale,
['amenait tout aussitot et irrésistiblement 4 une autre conclusion. Il
s'empressa de la divulguer, d'abord dans une conférence faite a
Louvain en octobre 1875, puis et surloul par une brochure. Publiée
a Bruxelles en mars 1876, celle-ci fut aussitol intét,zmlcmen{ traduite
en anglais et imprimée dans les Proceedings of the North of England
Institute of Mining and Mechanical Engineers, & Newcastle-upon-
Tyne, puis reproduite ou résumée dans un grand nombre de pul)[i-
cations techniques. Appuyé d'une planche de coupes, d'une esquisse
cartographique du Limbourg hollandais et d'une carte s'étendant de
la \:\/estphalie a Londres vers 'Ouest et a Luxembourg vers le Sud,
ce texte est, comme toutes les ceuvres de Guillaume Lambert, écrit
d'une p[ume alerte, dans un s[y]c entrainant, presque joumalistique,
en certaine fagon gotit américain.

Et Lambert de se demander « s'il n'y aurail pas lieu d'explorer a
fond la partie Nord de nos provinces de Liml)ourg et d'Anvers.
Peut-étre trouvera-t-on la de quoi compenser le vide qui ne manquera
pas de se produire dans notre extraclion par ]'épuisoment des parties
les moins riches de notre zone houillére » (1).

* ok ok

Entre le moment ou ces perspectives nouvelles furent ainsi esquis-
sées et [e jour ou ce réve commencera de se réaliser, il devait s écou-

ler pres d'un quart de siecle. Il fut rempli d’événements divers qu'il

convient de rappeler succinctement.

C'est tout d’abord que [année suivante, en 1877, un groupe

d'industriels I)e]ges sollicite, en complément au rapport de Guillaume
Lambert, ['avis de I'in de ses premiers éleves a ['Université de Lou-

vain, de celui que. six ans plus tard, le maitre choisira comme son
Supp[éant et, douzc ans aprés, commme Son successeur, lorsque. en
1894, se lera vraiment trop lourde [a charge du cours d'e:\'ploitation
des mines, accrue par le nouveau régime instauré par les lois des
10 avril 1800 et 5 juillct 1801 sur la collation des grades académi.

{1) D’aprés le manuserit original de la conférence d’octobre 1875.

N e o
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ques, qui, en décrétant la suppression de I'Ecole Spéciale des Mines,
ouvriront |'accés au concours du Corps des Mines aux dip]ﬁmés de
toutes les Universités. Choix véritablement proviclenliel aux trois
degrés. car le disciplc avant ainsi eu I'occasion de se convaincre a
pied d'ceuvre du bien-fondé des espoirs de Lambert, prendra a son
tour position. Dans la suite, ce sera lui qui, tout naturellement, con-
tinuera la campagne de propagandc inlassablement poursuivie jus-
qu'alors par son prédécesseur. Finalement, lorsque cette campagne
entrera dans une phase décisive, ce sera encore et toujours lui qui
servira de trait d'union entre toutes les bonnes volontés, fraiches
écloses ou ravivées, et ce sera pour les mener & une victoire toute
pacifique. Héritier d'un nom illustre dans la science, troisieme fils
du célebre géologue liégeois décédé en 1858, Léon-André Dumont
fut, des I'&gc de 50 ans, vraiment @ la hauteur des taches qui lui
incombérent.

Il semble assez inutile de s'étendre ici pour dire que la Notice sur
le nouveau bassin houiller du Lirnbourg hollandais publiée par
Dumont renferme un avis conforme a celui de Lambert, y compris
la possilai]ilé d'une extension en territoire l)e]ge. Dumont insiste
néanmoins sur la divergence d’allure de l'ancien sillon houiller par
Aix-la-Chapelle, Liége, Charleroi, Mons, Valenciennes et Douai et
de celui qui pourrait exister phls au Nord. Faisant implicitemenl
état de la constatation d’affleurement de roches bien antérieures au
Houiller dans le fond des vallées des rivieres brabanconnes qui ont,
dans leur cours moyen (au Sud de Jodoigne, de Wavre et de Hal),
percé le tapis des morts-terrains recouvrant partout ailleurs de fagon
continue la Moyenne et la Basse Bclgique, Dumont se bome a citer
comme ja]on négali{' extréme le sonclage du parc Léopolcl a Ostende
(faule sans doute de connaitre les résultats de celui qui venait d étre
exéeuté aux ateliers du chemin de fer du Grand Central, a Louvain,
et décrit, en 1876, dans la Revue Universelle des Mines). C'est ainsi
qu'il foumit la justification de l'opinion que la limite méridionale du
nouveau gisement houiller se (lirigera vers le Nord-Ouest. Remarque
importante, mais qu'il serait trop long et d'ailleurs assez inutile de
commenter ici. ! ‘

Bomons-nous donc a constater que la fievre miniere d'aprés 7o
étant tombée, notamment par suite de la mévente des houilles, Ie
monde industriel et financier se désintéressa bientot de la question.
Dumont ne s'en était dailleurs pas caché en finale de son avis
« Jusqu'au jour ott le mineur aura trouvé le moyen de percer les
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sables de nature éhouleuse a de grancles pmron([curs. la constatation
du terrain houiller dans le Nord de la Belgique sera sans intérét au
point de vue industriel. » Aussi sera-t-il 'un des premiers & signalcr
& l'attention des ingénieurs, I'année méme de son invention, en 1885,
le procédé de foncage de puits de mine par congélation massive
d'une colonne de terrains, imaginé par I'Allemand Poetsch. Bien
plus, il aura la joie, dix ans p]us tnrd. de convaincre de lefficacité
et du grand avenir de ce procéclé nouveau, enfin mis au point, son
vieux maitre Lambert qui, jusqu'a]nrs, n’avait voulu entendre pilrler
que du mode de creusement de puits largement wlilisé en West-
phalie 4 la suite des brevets pris par le Belge Chaudron en com-
p[ément de ceux du sondeur parisien Kind.

Mais en attendant Poetsch et cet autre fonceur d’avaleresses que
sera l‘iﬁnigmann. le Limbourg hollandais restait dans le marasme.
Sous la pression de l'opinion puhliquc, le Gouvernement de La Hn_ve
avait proclamé la déchéance de la plupart des concessions accordées
apres 1873, et demeurées inexploitées. Néanmoins, a la faveur d'une
reprise du marché charbonnier, en 1891, des recherches exéculées a
nouveau 4 Heerlen aboutissent 4 l'octroi de la concession Orange~
Nassau. Quoique ['épaisseur du mori-terrain n'y soit que d'une cen-
taine de metres, le creusement des puils entrepris, & un diamétre
relativement faible, en 1803, par un procédé nouveau ne sera cerles
achevé qu'en 1899. Cependant, le branle était donné. Deés 1806,
une nouvelle campagne d'explorations par sondages s'institue, cette
fois dans I'ensemble du Limlmtug hollandais. Elle se poursuivail
jusqu'a atteindre les abords de Sittard, quand elle fut brusquement
arrétée, [e 17 avril 1800, par la décision du pouvoir exécutif dinsti-
tuer une Commission fl’enquéte en vue de réserver a une exploita-
tion par I'Etat tout ou partie de la superl:icie miniére encore dispo-
nible.

* ok ok

Cependant, c’est-a-dire dés 1807, le mouvement de prospection
avait gagné le Limbourg belge. Les recherches débutérent a 5 km
au Nord de Maastricht, a Lanaken. au hameau de Petersheim.

Une premiére tentative, commencée le 10 octobre, échoua. Une
seconde, faite tout aussitot apres, aboutit. La sonde recoupa. au
début de jui[let 1898, sous la profondeur de 276 m, 53 m d'ampélite
alunifere, puis pénétra, sur 5 M, dans un calcaire qu'on rapporta
au Viséen, substratum naturel du Houiller.
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Revoyant tout récemment d'anciens papiers, j'y ai retrouvé, signée
de notre regretté confrére Jules Comet, une lettre qui revét la valeur
d'un  document historique. Datée du 1°7 septembre 1026, elle
m'apportait des précisions en vue d'une communication que javais
acceplé de faire. le a7 septembre; a la neuvieme semaine sociale
universilaire organisée a ['Institut Solvay par notre non moins regretté
confrére Emest Mahaim. Voici ce texte :

« Dans mes premiéres années d'enseignement & ['Ecole des Mines
(& partir de 1807), jlai fait plusieurs fois allusion dans mon cours
de géologie a la possibilité de l'existence de terrain houiller en Cam-
pine, me basant sur la fameuse brochure de Guillaume Lambert.
J'ai uard(‘ [nnglcmps une carte sur !aque”e javais tracé, a la craie
bleue. une droite de Maastricht a Anvers, interprétant ainsi les idées
de Lambert.

» Un jour, boulevard Charles-Quint, naE }'ai regu la visite de
Valentin  Putsage, directeur-gérant du chartbonnage de Ciply. I
m apportait les échantillons (que j'ai conservés) du fond du sondage
de Lanaken [Hia; Vac (p[us ou moins)]. Pulsage m'a dit en sub-
stance : « On m'a rapporté ce que vous aviez dit a nos éleves a
propos du Houiller de Campine. Jai lu la brochure de Lambert que
vous leur aviez indiquée. Je me suis associé a M. Jules Utrban,
pr('.-sic]cnl. de la Cie du chemin de fer du Congo. qui vous a en
gmndc estime a cause de votre explomtion du Katanga, et a M.
Emile Flnssc, sondeur. Nous avons foré un premier lrou a Lanaken.
En voici les résultats. Qu'en pensez-vous ? Que devons-nous faire ? »

» Je dois dire que Putsage, en me rendant visite, avait en main
la brochure Lambert. :

» Je lui ai répondu : « Il n'y a qu'une chose a faire : sonder
plus au nord. »

» Quelque temps aprés, jai rencontré Putsage & la gare de Mons
et il m'a dit . « Cest bien malheureuxl Nous avions loué un ter-
rain pour sonder a I\'Iechc[en-sur—l\ieuse: Flasse était en train cl'y
transporler son matériel; et M. Urban, notre bailleur de fonds, vient
de mourir subitement. Nous n’avons plus de sous. »

» Il doit étre entendu que je n'ai parlé de'la houille en Campine
que d'aprés Guillaume Lambert, en le citant et en montrant sa
brochure aux éléves. Il est certain aussi que, méme s'il n'était pas
venu me parler de ['affaire, Putsage ent décidé de sonder plus au
nord. Il n’attendait que mon avis confirmatif pour en faire part a
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M. Jules Uthan. Je n’ai donc joué la-dedans qu'un role secondaire,
et méme terliaire. »

Le 4 octobre suivant, Comet revenait a la ('harge 3

« Racontez par éciit ou de vive-voix la visite que m'a faite V.
Putsage. Mais supprimez, je vous prie, ce que je dis a propos de ce
que javais dit & mes éléves. Bien que je n'aie parlé que d'aprés
G. Lambert, on pourrait croire que jinsinue que je suis pour quel-
que chose dans ['affaire. Mais dites hien que Putsage avail en main
le rapport Lambert. »

Aujourd hui que, dcpuis treize ans déje'l, notre grand ami n est
plus [a pour s'offusquer, dans sa modestie, de la promptitude fou-
droyante des effets de son enseignement, j'ai cru pouvoir enfreindre
ses consignes, car je sais que, le o juin 1902, il éerivit a Guillaume
Lambert :

« Vous avez eu une excellente idée en faisant réimprimer votre
rapport de 1876.

» Que je suis heureux pour ma part d’avoir dans mon cours &
[Ecole de Mons, défendu wos idées depuis 1806 et de les avoir
exposées a plusieurs reprises dans des conférences données dans des
cercles privés. »

* ok X

La campagne menée par Jules Comet faisait écho ~ sans doute
& son insu — a celle que 'ancien secrétaire général de la Société des
Sciences, des Arts et des Lettres du Hainaut menait de son coté
c[epuis 1876 devant ses aglciiloircs [ouvanistes. Notre confrére le
baron de la Vallée-Poussin n'a-t-il pas déclaré : « Je me rappelle
encore combien le désir de résoudre cette énigme hantait I'esprit de
Lambert. Que de fois le vénérable professeur, dont je suivais les
lecons en 1881, nous en a-t-il par]é.' [ croyait sans aucun doute,
lui déja, a Texistence de la houille dans le Nord. S'il attachait tant
d'importance aux puils artésiens, cétait assurément dans l'espoir de
trancher la question. Et quand & la fin de sa cariére scientifique,
il préconisait pour le captage des eaux soulerraines les puils a large
section du systéme Lambert, il ne cachait pas a ses éleves qu'il avait
bien p[us envie d'en tirer du charbon que de T'eau. » (1)

(1) Ch. de la VALLEE-POUSSIN, Eloge funébre de M. le professeur
André Dumont, Ann., Univ. Catho. Louvain, 1920-1926, p. LXXXVIII
(reproduit dans la Notice : In Memoriam, André Dumont (1847-1920).

Bruxelles, Tmprimerie Labor).
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« La foi de Dumont aux gisements du Nord fut plus active et
ne devait plus jamais le quitter. Elle était agissante, militante, com-
municative; sans cesse, il en parlait a ses éléves. » (1)

Résultat : certain jour de 1896, donc peu aprés l'admission de
Lambert & ['éméritat, Dumont requt d'un ancien éléve des Ecoles,
Léon Deboucq, Ingénieur au Corps des Mines, T'offre de constituer
un groupement de camarades qui fourniraient les capitaux nécessaires
pour I'exécution d'un sondage profond (1). Ce ne fut toutefois que
le 12 octobre 1808 qu'une « Société de Recherche et d'Exploita-
tion » fut constituée sous la direction du proFesseur Dumont, avec,
parmi les souscripteurs — qui en douterait? — Guillaume Lambert

et d'autres vétérans de la campagne de sondages de 73, tels Evence
Coppée et Louis Jourdain.

Instruits par l'insucces de Lanaken, c’est a 22 km plus au Nord,
a Eelen, que cette fois les chercheurs font jouer la sonde. Leur
patience ne tarde cependant pas & étre mise & une rude épreuve.
Un premier sondage, entrepris le 20 février 1890, échoue a la pro-
fondeur de 60 m. Un second, commencé le 20 juin 1899, donne
liew & de tels déboires que l'entrepreneur l'abandonne a 180 m.
Dumont se tourmne alors vers I'un des sondeurs qui avaient réussi en
Westphalie et dans le Limbourg hollandais grice & I'emploi d'un
pmcédé analogue a celui utilisé pour le creusement des puits
d'Orange-Nassau, a Heerlen. Cette fois, le forage va trop vite.
Dumont est & court d'argent; Lambert, averti, I'encourage en dou-
blant sa mise. Bientol on atteint, par environ 600 m de profonc[eur,
des sables que Lambert, sur le vu des échantillons, rapporte, le
2 novembre, & [’Aachénien; mais, peu apres, 6 déception! la sonde
pénétre dans des roches rouges, formation encore inconnue dans la
région. La sonde atteint 718 m. Dumont désespére d’aboutir et en
écrit & son vieux maitre. Celui-ci lui répond, le 17 novembre
« Vous oubliez qu'un bon général ne doit jamais douter du succes
de ses entreprises. Vous étes bien pres du but, c'est-a-dire de savoir
si le terrain houiller existe ou n’existe pas au point olt vous vous
étes placé. Autant que je puis en juger, vous éles en plein terrain
triasique. » Mais le 14 décembre, le 'sonf]age parvenu a la profon-
deur de 878 m était l'objet d'un accident; aprés des tentatives de
sauvetage, il fallut se résigner a I'abandonner.

(1) Ibid., p. LXXXVIIIL.
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Comme Lambert ['écrivait, encore le 17 novembre, & Dumont :
« 1l vous sera facile plus tard, en cherchant bien, de trouver des
points situés 4 moindre profondeur et plus abordables. Quant au
capital nécessaire, vous le trouverez; n'en doutez pas. »

De vrai, si la Société de Recherche dut, le o février 1001, pour
pouvoir liquider, faire un dermnier appcl de fonds, une « Nouvelle
Société de Recherche et d’Exploitation » se constitua le 20 mai
suivant. Profitant de l'expérience acquise, c’est, cetle fois, dans une
position intermédiaire entre Lanaken et Eelen, a Asch, sur le haut
plateau de la Campine limbourgeoise, que la sonde s'enfance pour
explorer la profondeur et en ramener de 542 m, le 2 aolt 1001
— date mémorable! — les premiers échantillons de houille, d'une
houille & gaz! La démonstration de la prévision ou, pour 1)arlcr la
[angue juridique, l'invention ¢tait faite, qui seule conférait legale-
ment des droits au chercheur. Toutefois — on ne devrait jamais
I'oublier —~ elle avait été guidée par une vue percante et nette, par
un raisonnement simple et clair qui, divulgué hénévolement, ne
pouvait, désormais, comme toute recherche de science pure, avoir
pour récompense permanente que la reconnaissance el, par dela, la

g[oire]
* kK

Il va de soi que la découverte du Houiller productif a Asch n'a
marqué que le début d'une nouvelle phase, celle des explorations
décisives; mais treize années encore devaient s'écouler, trés exacte-
ment, avant qu'un puits de mine n'atteignit le socle rocheux profond
et n'y recoupa une premicre veine de houille. Ce fut celui de
Winterslag, & Genck. La célébration en grande pompe de cet événe-
menl avait précisément été fixée au 4 aofit 1014. Comme bien on
le pense, il n'en fut rien, puisque cette date devait, hélas | demeurer
historique pour d’autres raisons. Guillaume Lambert ne la vécut pas;
il s'était doucement éteint le 25 février 1000, en s’endormant pour
toujours dans les bras de son fils.

Les huit demiéres années de son existence avaient été remplies
d’une continuelle et joyeuse activité. I avait fait réimprimer en 1902
le rapport de 1876 en y ajoutant un suppIément; en 1004, il avait
consacré une demiére publication & I'annonce de la Découverte d'un
puissant gisement de minerais de fer dans le grand bassin houiller
du Nord de la Belgique. Mais il s’¢tait aussi intéressé personnelle-
ment a4 la prospection du nouveau « bassin ».
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Passé le premier moment de surprise, de nombreux chercheurs,
aprés s étre fixés dans les environs du premier trou — sans doute en
guise de vérification | — s'étaient bientot orientés, qui vers le Sud,
qui vers ['Ouest ou le Nord-Ouest, dailleurs précédés dans ce sens
par Dumont, demeuré fidéle aux prévisions de 1876-77. Mais tous .
evitérent [onptcmps la vallée de la Meuse. Une carte jointe a la
réimpression du rapport de 1876 en témoigne nettement : en mai
1902, les 17 grands sondages exécutés ou en cours d'exécution se
trouvaient tous, & l'exception de celui d'Eelen, & 'Ouest de ['aligne-
ment 7.l1lcndanI-Nccroelcrcn, On eat dit que la vallée de la Meuse
était mal famée. De fait, il y avait le souvenir des insucces de
[Lanaken et d'Felen. Puis les sondages qui, dans le Limbourg hollan-
dais, avaient élé exécutés au voisinage de la vallée, n'avaient foumi
que d’assez piétres résultats. Enfin, de I'avis officiel de I'Ingénieur
des Mines, chargé de la surveillance gouvemementale, C. Blanke-
voort, il fallait considérer comme sans intérét le territoire situé a
['Ouest de l'alignomcnl Fauqucmont (Vauzenburg)-Sittard, le gise-
ment reconnu formant un simple et vaste bassin s'ennoyant vers le
Nord-Est et dont le flanc scplcnlrional passerait au Sud de
Sittard (1). Adoptant ce point de vue, le Ministre du Waterstaat
en ¢lait méme venu a déclarer & la Premiere Chambre. dans la
discussion du projet de loi sur la nationalisation des gisements houil-
[ers non concédés, que les territoires non englobés dans le périmeétre
fixé élaienl pratiquement stériles.

Forts de cette déclaration et mieux informés, les Lambert peére et
fils constituaient peu aprés la Société Herzog-]‘]einrich. Prinz der
Nederland. Des 1900, elle pIantait une tour de sondage a Geleen,
au Sud-Ouest de Sittard. La tentative avant réussi, cette société
exéeuta deux autres forages (les n° 72 et 75 du catalogue officiel)
formant avec le premier (le n® =1) un alignement orienté du Sud-
Est au Nord-Ouest et long de 4 km. Le succes complet de ces
recherches impliquait bientét des droits imprescriptibles & ['octroi
d'une concession qui devait s'étendre jusqu'aux abords de la Meuse,
frontiére intemnationale; la demande en fut affichée le 14 mai 1001.
Ayant dans la suite négocié le rachat des droits des inventeurs,

A

I'Etat hollandais installa dans ce nouveau champ minier, & partir

(1) Une reproduction de cette carte a été insérée dank le numéro
d’octobre 1801 de la Rewvue Universelle des Mines, 3¢ sér., t. LVI, pl. 6.
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de 1015, la fosse Maurits, dont ['extraction a atteint jusqu'a 10.000 t
par jour, chiffre qui donne une idée de la richesse d'un gisement
réputé inexistant.

Le groupe Lambert ayant ensuite constitué une nouvelle Société,
celle des Exploitants et Propriétaires Réunis, franchissait la frontiere
et’ s'installait successivement & Lanklaar, & Leuth et a Eysdenbosch.
partout et toujours avec grand succes. Aussi la vallée de la Meuse
fut-elle bientét envahie & son tour, concurrence qui donna souvent
lieu a des incidents héroico-comiques; mais nous ne pouvons songer
a pénétrer ici dans le domaine de la petite histoire.

* k k

De la demiere publication de Lambert, il convient de retenir
surtout la finale. Il vy claironnait l'impérieuse nécessité d'une prompte
mise a fruit des richesses minérales nouvellement découvertes, décla-
rant en caractéres d’affiche : « Chaque jour de retard est une faute.
Ce ne sont ni les capitaux ni les ingénieurs qui font défaut. » Mais
nos législateurs qui avaient été saisis du probleme en 1903, ne
devaient le résoudre qu'en 1011. Entretemps, le Gouvernement avait,
sous la pression de l'opinion publique, octroyé, le 1°" aoft 1906,
une premiére concession pour houille, celle dite André-Dumont-sous-
Asch, et, le 20 novembre suivant, celles dénommées Sainte-Barbe et
Guillaume-Lambert, dont la réunion fut accordée, treize années plus
tard, le 20 mai 19109. ‘

* k K
Les brochures publiées par Lambert en 1902 et 1goq sont aussi

bien curieuses & d’autres points de vue. Emporté par I'ardeur de son
tempérament, ['auteur s'y applique en effet a scruter, de son cabinet

de travail, la situation sous toutes ses formes, afin d'y discemer’

jusqu'a la demiére possibilité d'utilisation industrielle des ressources
minérales.

Il n'est toutefois qu'un seul point sur lequel il aura finalement
raison. Clest lorsqu'il signale, trés incidemment, les vastes disponi-
bilités en eau potable du tuffeau maastrichtien sous la Campine
limbourgeoise. Encore y a-t-il lieu & réserve, comme nous le verrons
a l'instant.

De portée plus haute était évidemment la remarque que Lambert
formulait déja dans sa lettre du 17 novembre 1900 & André Dumont
ct qu'il ne mangua pas I'occasion de cIéveIopper en 19o2, déclarant

P
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tout net : « Quant au sondage primitif ou d'Eelen, c’est bien a tort,
suivant nous, qu'on le qualifie d'insucces... Eelen a fourni un ren-
seignement précieux au point de vue de la géologie pratique. Il a
démontré ['existence du terrain triasique... I'un des plus riches en
substances minérales... sel et potasse. » Et, dans sa vaillance natu-
relle, Lambert concluait : « Si la profonc{cur est grande a Eelen, il
y a lieu de croire que la, comme en Westphalie, il se trouvera a
petlites distances vers le Nord des contre-pentes ou des cassures
amenant de grandes dénivellations qui reléveront toutes ces forma-
tions. »

Cette prévision devait certes se vérifier avant la mi-aott 1000;
mais le territoire belge étant trop exigu vers le Nord-Est, elle ne le
fut qu'a une trentaine de Lkilométres par dela la frontiére, a Hele-
naveen, dans les marais clq Peel. Cette découverte avait c[’ai“eurs
été précédée d'une autre démonstration faite tant en Belgique, gréace
a quatre sondages exécutés depuis 1004 & l'intervention de la Société
Solvay, qu'en Hollande, sur la base des quatre premiers trous forés
pour le Service officiel d'explorations minérales, créé par la loi du
o4 juillet 1004 en vue de la recherche de houille, de lignite, de sel
et de potasse. Il avait été ainsi établi, en confirmation du sondage
d'Eelen, que, au Nord-Est des gisements houillers des Limbourgs
hollandais et belge. existe une fosse accentuée, un gral)en, que des
dépots cénozoiques ont comblé jusqu'a une profondeur inimaginable,
sur plus de 1.050 m a Molenbeersel, & 10 km au Nord-Nord-Ouest
de Maaseyck. Les recherches poursuivies en Belgique jusqu’en 1909
a l'aide de trois sondages complémentaires exécutés sur le bord occi-
dental de ce vaste fossé, dit de Roermond, tout en foumissant cer-
taines données du pIus haut intérét scientifique, n eurent, elles aussi,
comme les dix-huit forages profonds exécutés dans le Peel, que des
résultats négatifs quant a la présence de gisements saliféres.

Pour ce qui est des minéraux sulfurés (pyrites, galéne, blende)
que, dans ses cogitations, Guillaume Lambert vovait rassemblés en
d'intéressants gites métalliféres dans des cavités de dolomies per-
miennes possibles, ils ne font point défaut en Campine, loin de [al

II suffit pour le constater de parcourir les descriptions détaillées de

sondages carottés; mais si ces minéraux sy rencontrent consément
3 3 . LAY ” 0\

partout ou a. peu prés, cest jusqu a présent uniquement dans des

veinules redressées, sortes de diaclases, limitées a des bancs gréseux

ou & certains nodules carbonatés du Houiller et ordinairement, sinon
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exclusivement sous forme de minuscules mouches noyées au sein
d'un remp]issage calcaire. Il est clair que ce ne sont la qu'cmbryons
ou avortons de gites métalliféres résultant de la circulation souter-
raine des eaux.

Quant a [a découverte d'un puissant gisement de minerais de fer,
elle est tout imaginaire et résulte d'une méprise. Lambert a été
victime d'une illusion. Lorsqu'il a examiné des carottes de sondages,
il ne s'est pas rendu compte qu'étant de petit diamétre, elles étaient
tres incomplétes, et que les roches résistantes y étaient seules repré-
sentées. En réalité, les nodules de carbonate de fer sont noyés au
sein de masses schisteuses et n'en forment qu'une trés faible part.

Autrement passionnante aurait pu étre la constitution du sous-sol
profond des environs d’Anvers, dont Lambert réclamait I'exploralion.
Ce ne fut que quatre ans aprés son déces que satisfaction [ui fut
donnée par l'exécution, a l'initiative du Service de recherches miné-
rales de ['Etat ho”andais, d'un sondngc a \f\/ocnsc]rec!\L-sur—Escaut,
a 25 km au Nord-Ouest de la métropole. La sonde y atteignit le
Houilley a [a profondeur de 919 m, en traversa 217 m, mais sans
y rencontrer méme une simp]e trace de veine, quoique ['allure fat
toute plate, et pénétra finalement sur 20 m dans des calcaires gris,
compacts, d'age viséen. Ce résultat confirma les prévisions  depuis
[ongtemps déduites de la recoupe de roches anté¢houilléres au forage
de Kessel-lez-Lierre, a 18 km & I'Est-Sud-Est d’Anvers.

Une demiére constatation, mais plus grave el toute nouvelle,
celle-la, qui fut faite 8 Weensdrecht, porte sur le caractére franche-
ment salin des eaux de la nappe du sommet des formations créta-
ciques. Cette constatation a requ naguére confirmation & Hemixem
au Sud d'Anvers. La teneur en chlore y atteint 4.500 mg au litre:
a Weensdrecht, elle s'éleve au chiffre fantastique de 13.000 mg.

Des résultats de méme espéce ayanl été obtenus récemment dans
les puits les pIus profonds de ['agglomération bruxelloise, il est pres-
que inutile d'ajouter qu’elles entrainent la ruine des projets d'alimen-
tation en eau polab]e préconisés par Lam})erl, au moins a partir de

1803.
* ok ok
S'il avait vécu centenaire ou un peu plus, Guillaume Lambert
aurait donc eu des désillusions. Dans son optimisme, il n'en et rien
perdu de sa sérénité, car il aurait eu ['immense satisfaction de cons-
tater que si les craintes qu'il avait exprimées en 1875 étaient fondées,
elles étaient pour un long moment fortement dissipées.

e
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Je m’explique. En 1875, la situation de notre industrie houillere
é¢tait des plus satisfaisantes. Production annuelle brute : 15.000.000
de tonnes, dont 12.000.000 dans le Hainaut. Excédents des expor-
tations sur les importations : 3.3550.000 t de houilles et 625.000 t
de coke. La production dépassait de plus de 4.000.000 de tonnes
la consommation intérieure. Elle avait d'ailleurs progressé beaucoup
plus que la consommation au cours des demiéres années. Mais
Lambert, qui connaissait le cas de I'Angleterre et les appréhensions
de ses économistes, craignait un renversement des allures. Effective-
ment, si la production belge atteignit, en 1009, net 23.000.000 de
tonnes, elle était cette méme année dépassée en quantité par la
consommation qui depuis quelque temps déiél n'était plus satisfaite
en qualité par suite du déficit en charbons & coke et en houilles
a gaz.

Mais en 1030, demiére année dont la statistique a été publiée,
aux 22.000.000 de tonnes de houilles que continue de produire le
vieux bassin dit du Sud — aprés avoir atteint, en 1027, un maximum
de 25.120.000 t — se sont ajoutées 7.250.000 t de charbons gras
fournies par le nouveau bassin du Nord. Elles proviennent des sept
doubles puits formant autant de siéges d'extraction qui ont été
foncés, non sans de trés graves difficultés, non sans recours a des
méthodes nouvelles, par exemple dans l'emploi, bien au dela de
toutes les limites atteintes, du procédé de la congélation, mais, en
définitive, en dépit de toutes les prédictions sinistres de certains
prophetes de malheur.

Guillaume Lambert en et été pleinement satisfait. Le but qu'il
s'est proposé, est parfailement altteint.

* %k ¥

S'il fallait, pour conclure, condenser en un tableau les principaux
traits de la Tongue et si fructueuse camitre que je viens de vous
détailler, cet ensemble prendrait rapidement des allures d'apothéose.
J'imagine en effet que la scéne se déroulerait dans la vaste vallée
de la Meuse entre Eelen et Maastricht. Aux avant-plans, & gauche,
en guise de coulisse, la gigantesque houilléere Maurits installée dans
le rhamp minier que I'on sait; a droite, une tour de sondage, celle
de Lanklaar, perchée sur les collines qui bordent vers TOuest la
vallée. Ces collines se prolongeant vers lariére, & leur pied, la
riante cité-jardin d’Eysden-Ste-Barbe, avec son joyau, la premiére
et encore unique statue de la reine Elisabeth. Aux premiers ami¢re
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plans, Maastricht et ses usines céramiques. Au dela, Liége et son
Université. Comme fond de clc'cor. les hauteurs de la Baraquc de
Fraiture, ot ['on devinerait, & droite, sur des pentes déja basses,
Rahier et ses anciennes mines de manganése; a gauchc, en contre-
bas, la vallée de la Salm et les sombres rochers de Hourt.

Pour animer ce vaste ensemble : a ['avant-scéne, la masse des
populations houilléres des Limbourgs hollandais et be]gc, auxqueHes
se seraient joints les céramistes maastrichtois. Sur les collines de
droite, la foule des ingénieurs louvanistes accourus pour acclamer
le premier président d’honneur de leur Union a tous; a gauchc, que]-
que peu en retrait, le groupe des anciens éléves de ['Ecole des Mines
de Liége, dont se détacherait, comme d'une souche, la p]‘la]ange du
Corps des Mines, avec, en avant, ses célébrités, tels Joseph Chau-
dron, le fonceur de puits en terrains difficiles, et Eugéne Bidaut, le
constructeur du grand barrage de la Gileppe, avec ses célébrités, oui [
mais aussi avec ses héros tombés au c[mmp d’honneur, dans les
travaux souterrains, en service commandé, les Louis Vemiory (1)
et les Georges Sottiaux (2), et méme, en service hénévole a l'occa-
sion de sauvetages, les Eugéne van Molle (2). Enfin, au centre du
tableau, les deux Dumont : André-Hubert, le pére, illustre initiateur
de Tenseignement des sciences minérales & ['Université de Liége, et
Léon-Anc[ré, le fils, second titulaire de la chaire d'exploitation des
mines & |'Université de Louvain et grand organisateur de l'invention
du gisernent houiller de la Campine.

Tous seraient ainsi réunis pour acclamer, descendue du firma-
ment, la patronne des mineurs. Etendant sa dextre gamie de la tra-
ditionnelle palme, Sainte Barbe célébrerait, elle aussi, elle surtout,
la gloire d'un de ses serviteurs du plus haut mérite, au sourire tou-
jours ineffablement enfantin en dépit de son grand age, de celui qui
fut le génial promoteur des recherches de houille dans ces régions
jusqu’alors déshéritées, et dont le nom se marie merveilleusement au
sien dans la dénomination officielle de la concession qu'exploite la
Société des charbonnages Limbourg-Meuse : ['Ingénieur des Mines

Guillaume Lambert !
Armand RENIER

(1) Blessé mortellement le 27 juin 1896 au Grand-Hornu (cf. Annales
des Mines de Belgique, t. I (1896), p. 296).

(2) Tués dans la seconde catastrophe du Fief de Lambrechies, le
17 mai 1934 (Ibid., t. XXXVI (1935), p. 1083).

:
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Een gedenkwaardige figuur :

Mijningenieur Guillaume Lambert
(SAMENVATTING)

De naam van Guillaume Lambert (1818-1009) is onafscheidelijk
verbonden aan het ter hand nemen en aan de ontwilzl{e]ing van de
exploitatie van den diepen ondergrond van de Kempen.

Achtereenvolgens student en repetitor voor hoogere wiskunde aan
de Universiteit van Leuven (1835-18358), student aan de School voor
Mijningenieurs van de Universiteit van Luik (1839-1840) en bij zijn
eindexamen nummer één onder de éérsten, conducteur, daama onder-
ingenieur bij het Mijnwezen, gehecht aan de residentie van Bergen
(1840-1855), nijveraar (La Louviére, Maastricht), ten slotte eerste
titularis van den leerstoel voor de mijnexploitatie bij de Universiteit
te Leuven (18(55-1804), werd Lambert, vanaf 1847, met opc[rac'ﬂten
belast in het binnen- en buitenland (Londen 1851, New-York 1853,
Asturien 1856, Midland 1860, Rusland 1865, enz.) en hij schreef
talrijke publicaties. Na 1872, wijdt hij zijn aandacht aan de ontwik-
keling van het kolenbekken van de Ruhr, dan aan de boringen voor
opsporingen {_{c‘daan in de omstreken van Heerlen, in Nederlandsch
Limburg. Tusschen 1875-1876, pub]iéeert I‘lij het denkbeeld dat ‘}Jij
hem rijst over de mogclijkhcid.van het bestaan van kolenlagen, die
een ondcrgronc[sc[ac \'erbincling tusschen het kolenbekken van Durham
en dal van Westfalen zouden vormen, en waarbij dus de noordelijl:e
streken van onze provincies Limburg en Antwcrpen I)e]ang zouden
hebben; helgecn de Imog meebracht in de toekomst het tekort van
de productic, dat on\-'crmij({elijk uit het uitputten van ons oud bek-
ken zal volgen, te kunnen aanvullen. Een kwart-ceuw verloopt tijdens
dewelke verbeteringen worden aangebracht in het graven van zeer.
diepe mijnschachten in moeilijk terrein, met als gevolg het weer ter
“hand nemen, omstreeks 1896, van de exploitaties in Nederlandsch
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Limburg die, kort daarop. ingevo]gc Lambert’s aansporingen in 1876,
f)evestigd in 1877 door André Dumont, zijn leerling, zich tot in het
Belgisch grondgcl)icd uitbreiden. Na de inislukkirlgcn van Lanaken
(1897-08) en Eelen (1899-1000). stelde het succes van Asch
(2 Aug. 1901) de juislhcid der vermoedens vast. [.ambert die niet
opgchouden had verdere \—"mr:hldras_'cnclc t)p'/,(lt!L‘ii‘lL’Cl'l in Neder-
[andsch Limburg. tot nabij de grens, voorl te zetten, neeml ten slotte
alle vrees weg voor wat de steriliteit van de Maasvallei betreft en,
in latere publicaties, legt hij er zich op loe de andere mogelijke mine-
rale rijl:clommen der Kempcn te preciseeren.

Zoo deze laatsten illusorisch f)[ijl;cn, Llijft het ten slotte een feit

dat vanaf 1030 het nicuwe kolenbekken van het Noorden bijna één
vierde van de Belgische produclic gclcvcrd heeft.
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‘1) Directeur du 3me arrondissement des Mines: M. I'Ingénieur en chef Hardy A., a Charleroi.
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2,525 h.
= I
~| La Louviére La Louviére, St-Vaast, | Société anonyme | Saint-Vaast | a) Albert lor 5¢- | !
o el Haine-St-Paul des Charbonna- Vaast
w Sars- ges de La Lou-
2| Longch ié _ :
= a LagLosgﬁs_I::’ \Eg;eg‘:hz;qp?ars 94 zvril 1042 | Saint-Vaast| Jacquis-M. Ixelles Maurice Camsier| St-Vaast
E 1,102 h. 16 a. diss ’h“‘;‘;‘,‘cmf Directeur
o Admin -délégué Nicolas Donyay | St-Vaast
= Direct. Géneral Difdes frara iy
o
E
o




(Surface)
(Gaston Mixox
Ingénieurenchef

Chapelle-lez
Herlaimont
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—= _—-- §
EXPLOITANTS P ) 2
CONCESSIONS ; ; Sisges ol : A > 3
ou Sociétés exploitantes ' traction Directeurs gérants |Directeursdestravaux = =
—— 2 (5] : =
; 2 B |8
o NOMS OUNUMEROS | ===
NOMS, COMMUNES SIEGE i § Wares = Zz |g =
SIZUSTION sur lesquelles elles NOMS g)) i ;;;t:ls‘;:f:cn‘ ] | S1és ; NORE : HOMS . NI (e
et e SOCIAT. : onla i LOCALITE ] RESIDENCE g RESIDENCE | B 2
ETENDUE s’étendent ou en avaleresse| < de ET PRENOMS ET PRENOMS = =
c) en reserve ol | ) 2 =
[f=sseme = E
(Fond) Morlanwelz
Hector LAvaLLEE
Mariemont, Bellecourt, Bois- d'Hai- Ingr en chef
Bascoup, ne, Carniéres, Cha- a) St-Félix 3 .
a Morlanwelz pelle - lez-Herlaimont, --t 1889| Haine-5t-Pierre
4,432 h. 55a. 32c. Fayt-lez-Seneffe, For- aw 1897
chies - la-Marche, Go- : Zvril 1928
darville, Gouy-lez-Pié- St-Arthur
ton, Haine-St- Paul, | Société anonyme s-pt 1898| Morlanwelz
Haine - St - Pierre, La des Charbonna- | o 0 ) 2vril 1907
Hestre, La Louviére, | ges de Marie- | ' sec. 1929
Manage, Mont- Ste - mont-Bascoup -~
Aldegonde, Morlan- N =
1 = welz,gPiéton, Souvret, DE:{Z;;:BS:BA\ La Hestre |Fernand GonarT| Morlanwelz —
E Trazegnies général
=
=
w
=
A i 2vril 1902| Chapelle-lez-
Z no 7 dic 1929 Herlaimont
9 zvril 1907 s
(11 iz 929 Paul DumoxT | Morlanwelz
= mee 12 i929 Trazegnies
déc. 19: 2
< Db sic. 1929 Piéton
™
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—
EXPLOITANTS 3 S
iaves % . . =i =i
CONCESSIONS ot Botietes explbitantes Siégs 'z xtraction Directeurs gérants |Directeursdes travaux p =
w =
s |Ez
NOMS OU NUMEROS | & 2 & |2 &
NOMS, COMMUNES SIEGE 8 DATES g = =8 lee
SITUATION . a) en activité g ré : N : Tt : = 2 =
o sur lesquelles elles NOMS b) en construction | 2 | == arretes LOCALITE RESIDENCE RESIDENCE | 2
; Setenident SOCIAL ou en avaleresse | < de ET PRENOMS ET PRENOMS =] g
ETENDUE ) en réserve 5| Jisssement = a
Division de Péronnes-
| Ressaix, Leval | Anderlues, Binche, Bu- Salnte-Aldegonde
Péronnes. vrinnes, Epinois, Hai- a) Ste-Aldegonde | S|} s=pt. 1905 Mont-St-Alde-
Ste-Aldegonde ne-Saint-Paul, Haine- I —ars 1911] gonde
et Houssu, St-Pierre, Leval-Tra- s
a Ressaix hegnies, Mont-Sainte- a) St-Albert 3] a05 Péronnes Evence CorPEE Bruxelles
3,231 h. 62a.48c.| Aldegonde, Morlan- vl _ i<t {002 Admtnietratau i
welz, Péronnes, Res- | Société anonyme B 1937 délégue sobertiacoss L
saix, St-Vaast, Wau- des Charbonna- -~ i Georges Péronnes- LN G
drez, et Triviéres et ges de Ressaix, Ressaix ¢) Ressaix Sl s 1885 Ressaix LEHEUWE, | lez-Binche
La Louviére Leval,Péronnes =y, 1904 directeur-gérant
Ste - Aldegonde B s 1914 Jean
et Genck ' ; { Van WEVEMDERG|  Ressaix
c) Ste-Marie 2 sept 1405 Péroniies ingénieurenchet
mars 1911
E Division de Pérennes |
Village
= .
= a) Ste-Marguerite | & —zi 1924 I’éronnes
= 8 mars 1933
g,: & eai 1933 Léon BoxnEviE | Péronnes-
L lez-Binche
= a) Ste-Elisabeth | 1 soat 1918 g
Z fain 1919
= s
&-’( Division de Hougsy I
g “ ine-St-Paul =
< a) nos 8-1( | f:xagf-t %Egé Haun Zénobe PLariep Haine-
o
Sy ;";i 1927 St-Paul
Service élec-~
trique et des Ressaix
constructions
Henri LEFEBVRE
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o~ o
CONCESSIONS N s s R i8 E 2
| : : : a3 s
OhSamotés exnloitantas Siegs =z traction Directeurs gérants |Directeurs des travaux - =
w
P £ Bie
NOMS 0U NUMEROS 2 iz li8is
NOMS, COMMUNES SIEGE ; ke E DIATES E S |88
a) en wviie £ ; P . NOMS . NOMS » 3=
SITUA;HON sur lesquelles elles NOMS b) en construction |& |[== 2FTeles LOCALITE ,‘a RESIDENCE ¥ b RESIDENCE | 5 £
L s’étendent SOCIAL ou enavaleresse | < de ET PRENOMS ET PRENOMS = =
ETENDUE c) en réserve 5 ||fessement £ =
[-% o
Bassin délharleroi
!
Bois gedl:l‘ Ea.ye, Angcile_rlue;‘:i Ife"?!:r;;m(;' S"‘;ié‘é Hano_’]‘]},’me Anderlues | a) no 6 s ars 1942 Anderlues Joseph Verwimp| Anderlues ]| Narcisse Joxas | Anderlues — -
a Anderlues ies, Epinois, Mont- des Houilléres [
2,089 h. Ste - Aldegonde, Pié- d’Anderlues |
ton, Carniéres, Buvrin- :
nes, Mont-Ste-Gene- no 3 3 =y, 1895 » Pierre Brison » Jacques Anderlues f
viéve et [.obbes benv. 1913 ing. en chef Duvigusart i
evr. 1026 |
c) no g L =ars 1885 » Edmond Raourt| Anderlues '
“in 1896 (surface)
I
[
& - :
=) Beaulieusart | Fontaine-I'Evéque, An- | Société anonyme | Monceau- a) n° 1 StE -5 1800 Fontaine-I'Evé- Dessgpr | Bruxelles  |Ch.Bourcuieyox| Fontaine- = =
| et Leernes, derlues, Leernes,Lan- |Aciéries et Miniéres| sur-Sambre no 2 3 391895 » [que |admin.-délégué I’Evéque
o a Fontaine- delies, Mont-Ste-Gene- de la Sambre 25.1-1913 | ,
w0 Evéque viéve, Gozée, Lobbes 1521926 Louis Apan Fontaine-
= 2.449 h. et Thuin -« Sl Directeur I’Evéque
g no 3 3 i 1019 Leernes
g gept. 1926
[ ¢) no 4 (Aulne) 3 1. 1926 Gozée
< § mars 1928
& : . 5 R o) i
Nord Courcelles, Souvret, Tra- | Société anonyine Roux a)ne 3 2 —.rs 1885 Courcelles GLeorges oux scar Depasse | Courcelles o =i
de Charleroi, zegnies, Forchies-la- | des Charbonna- ol 1896 DELPLACE
a Courcelles Marche, Roux, Fon- ges du Nord de ::n 1898
927 h. 80 a. 89 c. taine - ’Evéque , et Charleroi 4 :_‘f": 1902
Monceau-sur-Sambre. 4 ,":‘n 1909
pallet 1929
2001 1938
ne 6 1 mars 1899 Souvrat Jules RAcHART »
; ‘anv. 1929
¢) noy 1 oct, 1924 Courcelles
fevr, 1030
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o™ o™
EXPLOITANTS > >
CONCESSIONS i ] Siéges xtraction Directeurs gérants |Directeursdes travaux| = g
ou Sociétés exploitantes = s
o 2 R 2
NoMs 0uNUMEReS |G| 2 2|52
. 2 % o =
NOMS, COMMUNES SIHNGE a) on oA g D.A‘rl._s ? NOMS NOMS = 2 3 S
SITUATION EiL lescuellestelics NOMS b) en construction | - ‘d‘"‘“ LOCALITE RESIDENCE RESIDENCE | B 2
4 ef s’étendent SOCIAL ou en avaleresse|< < ET PRENOMS ET PRENOMS 2 =
ETEP'DUE ¢) en reéserve g emen o =
= Monceau - Monceau s/Sambre, Pié- | Zl;eﬁz“’;‘_d’ Forchies | f} msars 1885 Piéton
= Fontaine ton, Roux, Courcelles, : | |} ==rs 1885 Forchies-la-Mar-
: : . g
el E?I{aif)ﬁigféle’ IS‘SES;:;CS’ gg]l)l:;irg:;\: ne “ | =ars 1885 s [che | LZon Caxiver | Marcinelle Jean Ligny Forchies — A=
1 : - o
F% s/Sambre I'Evéque, Forchies-la | g s anonvm ! “Z 12 A Piéton (fond)
6,400 h. 01 a. 20 c. Marche, Trazegnies, plesenonyme a €) noz
= = =4 des Charbonna- Monceau- |
Carniéres, Chapelle- : d =
€3] e ot A gesde Monceau- s/Sambre Direction de Monceau | B —zrs 1885 Goutroux
% B ocitiasr, ek enas. Fontaine a)n° 14 28 —-rs 1885 Monceau s/Sbre
ol O Panl T ssinse n° 4 2|8 —--5 1885 Marchienne Hector Urnaiy | Monceau | Marius CLara Monceau
A Mo n b Sle el ne 18 (Provid.) | 2 |  avril 1925 id ingénieuren chef| s/Sambre (fond, s/Sambre
o/ ’ 2
% Marcinelle, Mont-sur- ne 19 %
Marchienne, Charle- .
5 roi, Couillet, Lover- Oireotion deiMarc Cals S a9ril 1925 Couillet AL - A
Vil Aot T A fhotls 2) mod 3 René ANDRE Marcinelle
= M X, (fond)
erpinnes, Joncret.
o
<t ne 5 (Blanchis- L Jules Rousseau Monceau
serie) 888 2ril 1925 Couillet (surface) s/Sambre
no 10 (Cerisier) | * [§7 #¥ril 1925 Marcinelle

(1) Chargé de la Direction du 4me arrondissement des Mines: M. I'Ingénieur principal DoNEux, & Charlero!

i
|




du Prince,
a Marcinelle
875.:h. 12:a. Tc.

Gerpinnes, Coulllet,
Mont-sur-Marchienne

du Bois de Cazier
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—
EXPLOITANTS tg g
| 1 . - . 3 — —
GONCRSSIONS ou Sociétés exploitantes Si extraction Directeurs gérants |Directeursdes travaux| 7 =
[+
- o 0 w H
NOMS OUNUMEROS & s = |38
NOMS, COMMUNES SINGE i £ DATES > RS
SITUATION o5 e F a) en activité B, ) NOMS NOMS s H 2 k=
S sur lesquelles elles NOMS &) en construction 2 [==5 3’:"‘&5 LOCALITE RESIDENCE RESIDENCE ‘5__,_: 2
STENOUE s'étendent FaaLak ou en ayaleresegy ET PRENOMS ET TRENOMS 2 =
c) en réserve k { ~izssement - =
- I {
z S ocidté : S a i 1 il . o 4
Centgej(}::ngzlmEt, Jumet, Roux, Gosselies, 5’32;‘-“@:;1;?)3_‘;1::110 Jumet a) gi %gi?;m -A by mars }ggg Jumet Victor TriLymax Jumet Lucien Descaups|  Jumet — —
o 4 i3 oct. 190
860 h 64 a. 01 c. es du Centre de ; & >
umet ;
g |
Amerceceur, Jumet, Roux, Monceau | Société anonyme Jumet a) Chaumon- l‘
aJjumet s/Sambre des Charbonna- ceau B mazrs 1885 Jumet Joseph Jumet Charlot Dernaye| Dampremy — —
398 h. 12 a. 80 c. ges d’Amercceur gd]ye—}’lg: . R mars 1885 . CAPPELLEN
ayeg QI8 B sept. 1885 Roux
o
Sarcré-Madame, | Dampremy, Charleroi a) St-Charles E} L
et Bayemont Marchienne-au-Pont, c) St-Auguste ol ! L )
= a Dampremy Monceau-sur-Sambre St-Henri g. mars 1885| Marchienne I.¢on Hovors Gilly
= 445 h. A4 a. 8 c. mars 1885 » Adm. délégué
Société anonyme B —mars 1885 »
= des Charbonna- DS e [’-ﬂ
= ges de Sacré- P 3 Gaston Ron_st.\- Dampremy | Gaston Braca Dampremy —_ —
% Madame a)SBtlz'}Iplcl_lisz;,erie : %% erars 1885 Charleroi Directeur gérant
2} o) D;s ;i.zhg:e |2 mars 1885 Dampremy
a M anighs #|§29 mars 1&8_:_) »
Z, | §20 mars 1885 »
g 4
g Bois dg: Cazier, Marcipclle, Lov_erval, Société anonyme Marcinelle a) St-Charles i g sept. 1921 Marsinelle Joseph Jumet Charlot Dp:r};ns Dampremy s £
Marcinelle et Jamioulx, Nalinnes, du Charbonnage CAPPELLEN 2
L
~H




T
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—
: EXPLOITANTS ’ o o]
CONCESSIONS . : Siéges d'ex = ; 3 = >
ou Sociétés exploitantes .ction Directeurs gérants |Directeursdes travaux 7= p
= @ @
= @wn w B
. & S B e x
NOMS OUNUMEROS ® = =
NOMS, COMMUNES SIEGE 3 i =:a s 2 & |8 =
a) en activité S : : o S
SITUATION sur lesquelles elles NOMS b)) a1 Const:'uction - B atis $ NOMS / NOMS 4 _E = =
et 5 SOCIAL ) £ LOCALITE RESIDENCE RESIDENCE | B 5
: s'étendent ou en avaleresse| < He L7 s = 2
ETENDUE ¢) en réserve 2 . ET PRENOMS ET PRENOMS g =
- T
— | o S
e Charleroi, Charleroi, Dampremy, | Société anonyme | Charleroi | a)nel ?
Z|788 h. 34a. 50c. Montigny-sur-Sambre, des Charbonna- no 2 (MB) 2 mmars 1885 Charleroi Henri Devrarce | Lodelinsart JAlfred Bricourt [ Charleroi
E Lodelinsart, Jumet, ges Réunis(Mam- c) ne 7 2 ::arsgéSS-’J ik >]>_
Gilly, Ransart. bourg) £9-3-1885 ~odelinsart
K= ; ¢) no 12 (MB 2 [Hiz-2-1924
% a)no 2 [E(SF) ) 208 —ars 1885 Charleroi
E Hamendes 11 ,—;_a,—soégS:) Lo%clms;lm
12.1-19 ume
= = TR =
Q =
0 Poirier Charleroi, Montigny-sur- | Société anonyme | Montigny | a)St-André 2 y ; e Oscar Fosty :
(v a Montigny Sambre, Marcinelle. des Charbonna- s/Sambre St-Charles 2| Montigny-s/Sbre L":O.H.R‘OBE“T ‘\'Iom'f:n." ([n_gen. en chef) | Montigny-s/S
< s/Sambre ges du Poirier » Administrateur- s/Sambre| Léon VincesT »
238 h. 12 a Geérant (Direct.de trav.)
% 54
Boubier Chatelet, Bouffioulx, Société anonyme Chatelet a)no 1 2 5 : 5 : 25
4 Chatelet Couillet, Loverval des Charbonna- $5.3-1885 Chatelet Louis Grave Chitelet Léon CuaLeT Chitelet
605 ha. 94 a. 77 c. Chitelineau ges du Boubier no 2-3 2 2-6-1896 Ingén.-Directeur
#0.3-1885 2
25.11-1912
|
:-T: Charbonnages | Charleroi, Gilly, Monti- a) Vallées [2 3 ! {
Réunis du gny-sur-Sam-bre i h 4i- 1896 Gilly Louis DELVIGNE Gilly
Eé Gentlje(c‘l_?l Gilly, ¥ il 1897 (Ing. division.)
a Gilly
Féi 224 h. 96 a.
B I Emi
@ <mile
175} GOUVERNEUR
E T ——| Directeur-gérant Gilly
= Ap%)a,Bun}ée—Ban- Fleurus, H{:‘ppignies. Ran-| Société anonyme a)no 1 (Appaumée)| 1 | T Ransart
z ; 7 el e 2! 1 ‘ et
o sa; ﬁ'ogzgncgilleROI Sy WAL %e:i 131011111(2133:\ Gilly neEs (Marqms) 101 = qc} 1903 Fleurus Auguste Marcq
foed A es du Bassin 2 ayril 1914 Ing. en Chef ; -
[ a Ransart. de Charleroi Dir des‘tra\: Gilly Joseph Linarp Fleurus
<1154 h.05a bac : '
in
Albert LarpINOIS Gilly
— e U .
: f | ———————/|Chef du Service
La Masses Farciennes, a) Sainte Pauline |2 L dER électro- !
Saint-Francois, Roselies ¢) St-Francors 11 i sept 1913 Farciennes mécanique Edouard Farciennes —_— —
a Farciennes b9 deic. 1920 » Van Rrgsss_cliﬁai
302 h. 69 a. 23 c. | (Ing. division.)

(1) Directeur du 5me arrondissement des Mines : M. I'Ingénieur en chef P. Defalque, a Charlero-i‘
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EXPLOITANTS
CONCESSIONS . | ; Siéges
ou Sociétés exploitantes
=
NOMS OUNUMEROS | 7
NOMS, COMMUNES SIEGE A E
- a) en activité

SITUATION sur lesquelles elles NOMS b)) en construction| &
YT gétendent SOCIAL ou en avaleresse 3
ETENDUE c) en réserve -
Nogl, Gilly Société anonyme Gilly a) St-Xavier 1

a Gilly des Charbonna-

209 h. gesde Noél-Sart

Culpart

Trieu-Kaisin,
a Chatelineau
733 h. 13 a.

Chitelineau, Gilly, Mon-
tigny-sur-Sambre

Société anonyme
des Charbonna-
ges du Trieu-
Kaisin

Chatelineau

a) ne 1 (Viviers)
ne § (Pays-Bas)
¢) ne 6 (Ducheére)

LR TR

Nord de Gilly,
a Fleurus
155 h. 85a. 60 c.

Chaitelineau, Farciennes,
Fleurus, Gilly

a) n° 1

Bois Communal
de Fleurus,
a Fleurus
89h. 56a. 37 c.

Fleurus

Société anonvme Fleurus
des Charbonna-
gesdu Nord de
Gilly

Société anonvme Auvelais

des Charbonna-
ges Elisabeth

a) Ste-Henriette

=

MINES DE HOUILLE

4493

i\

o o
-~ -+
= . . - (1] (=]
fextraction Directeurs gérants |Directeursdes travaux| T =
<) =) 1
S a e
B & g' =)
TES SIS
i NOMS NOMS s & |8¢
= AtHa " » » —
s ccs LOCALITE RESIDENCE RESIDENCE | B 2
de ET PRENOMS ET PRENOMS 2 =
1 S
clzssement = =
|
P9 janv. 1897 Gilly Albert Gilly Achille Gilly - —
B2 200t 1920 JONNET PoNcGELET
|
|
janv. 1897 Gilly
mars 1885| Chatelineau . R 3 i ST 1 1y
Biars 1885|Montigny s/Sbre Albert Jacoues | Chitelineau |Jules Waurnion| Chitelineau
2 janv. 1897) Fleurus Auguste GILBERT Gilly Joseph-Raymeond|  Fleurus — —
i (QUESTIAUX
20 mars 1885 Fleurus Omer Auvelais Georges CrispIN Fleurus — —
LaMploTTE
Administrateur-
gérant
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pe— — o o
(=2 (-]
EXPLOITANTS ‘extraction Directeurs gérants |Directeursdes travaux| T e
CONCESSIONS 5 ‘ Sidges g 5 s
ou Sociétés exploitantes i o @2 @ =2
£ =z |=§
= Z o =
- Do 11 T = o
. NOMS OU NUMEROS | 7 .. NOMS NOMS S & |° 2
NOMS, COMMUNES SIEGL e S| ] 225 arrétés . . : = @
o : ) a) en activité s 3 LOCALITE : RESIDENCE RESIDENGE | +
e sur lesquelles elles NOMS b) en construction E . = ET PRENOMS ET PRENOMS = =
; Setendent SOCIAL ou en avaleresse | < ||| efassement = S
EIENDUR . ) en réserve 5
5 mars 1885] Chatelineau
Gouffre, Chatelineau, Gilly, Société anonyme atelineau | a) ne 7 }J mars 1885 » . - L A ; A
a Chatelineau Pironchamps des Charbonna- I ne 8§ 1 oct. 1921 » Arséne Preat | Chatelineau Léon Josse Chatelineau 53 =
729 h. 89a. 40 c. ges du Gouffre no 10 1 | [f= zvril 1904 »
c) n° g 1
3y | sars 1885 | Pont-de-Loup | Camille Guevr ) Pont-de- |Joseph HirreLeT Pont- — —
Carabinier Bouffioulx, Chatelet, Société anonvme |Pont-de Loup| a) ne 2 2 fevr. 1925 Loup de-Loup
Pont-de-Loup, Pont-de-l.oup des Charbonna-
a Pont de Loup ges du  Carabi-
595 h. 67 a. 27c. nier. mars 1885 Chatelet
ne 3 2 § fevr. 1925
E o % sanv: 1897 Lambusart Carlo Hexix Farciennes Henri Jomrer Lambusart — —
5| Petit-Try, Farciennes, Fleurus, Société anonyme | Lambusart | a) Ste-Marie 1 25 avril 1916 Administra- Conducteur
= Trois Sillons i.ambusar des Charbonna- teur délégué des travaux
= Sainte-Marie gesdu Petit-Try
| Défoncement et
w2 | Petit-Houilleur
— réunis, Jean LesorNE | Lambusart
% a2 Lambusart lg.gcmeur-
S| 528h. 45a. 77c. irccieur
4
A
< oy _ ; R
© ~ || %29 mars 1885 Farciennes Carlo Henin Farciennes | Henry Farciennes —_ —
1 Tergnée, Aiseau- Aiseau, Farciennes, Société anonyme | [Farciennes | a) Tergnée 1 Ler juill. 1898 Roselies Administrateur- VERDINNE
Presle, Pont-de-Loup, Presles, du Charbonnage Roselies 1 délégué
a Farciennes Roselies(prov. de Hainaut)] d'Aiseau-Presle
925 h. 42 a. 72c. [et Le Roux (pr. de Namur)




i B bl

(1) Directeur du 6me arrendissement des Mines : M, I'Ingénieur en chef, Lecrann, L. a Namur,

——
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T 3 , > | 2 s
f=2]
EXPLOITANTS . J.xtraction Directeurs gérants |Directeursdes travaux| T =
CONCESSIONS Y A Sieges 2 =
ou Sociétes exploitantes o B |2 =
_ — - —{ £ & |2&
= — e & 9 =
NOMS oU NUMERos|; | | DPATES NOMS NOMS 5P E
NOMS, COMMUNES SIEGE ail rTétés . . . = o
o a ivité - ar LOCALITE RESIDENCE RESIDENCE °©
SLEUATION sur lesquelles elles NOMS [) o § de 5 = =
% b) en construction | & ET PRENOMS ET PRENOMS = =
iy s’étendent SOCIAL ou en avaleressel 3 | fizssement l £ -
ETENDUE ; i 5z
c) en réserve 5
‘ L —ars 1885] Wanfercee- Omer I.,\.\uno-rru‘ Auvelais Jean Burtox | Wanfercée- — —
Baulet, Lambusart, Wanfercée- | Société anonyme Auvelais a) Ste-Barbe g Baulet |Administ-gérant) Baulet
Wanfercée-Baulet Baulet, Fleurus des charbonna- Joseph
695 h. 60a. 00 c. (prov. de_ Hainaut) et ges Elisabeth - ‘ ExcLrnerT Montignies-
Moignelée, Keumiée, Ingén. en chef | s/Sambre
— Velaine (prov. de .\'amuryI e
= ==
— b 1885 Farciennes y 3 U i
= Roton, a) Ste-Catherine I 1 gsars I Emile Gavrez | Farciennes —_ —_—
iz | Ste-Catherine, Farciennes, | rs 1887| »
= a Farciennes Fleurus Société anonyme Aulniats 1 = I
= 404 h. 79 a. 37 c. des Charbonna- | 8 r Victor THirax Tamines )
5| — . =\ ges Réunis de | Tamines ‘ Alseau Directeur of Paul Hexry Alseau
I w0 Falisolle, Tamines, Fosse Roton - Farcien- a) no 4 (St-Gaston) | 1 » cérant
E - F:-.z.llsolqle, Aisemont, Le Roux, nes, et Oignies- no 5 (St-Henri) | ’
a Oignies-Aisean, Auvelais et Arsimont, Aiseau ) — . [ s 1
(Province de Namur) pr ' Falisolle Fernand Falisse| i
g 1754 h. 14 a. 12 c.| Aiseau, Roselies, Presles a) Réunion {1 i | el
@ (Province de Hainaur) | 4B i
(o i~ ! Lambusart Auguste Moignelée | Paul MeLLEUR I Moignelée - —
< Bonne Lambusart Société anonyme | Lambusart | a) no 1 [ 1 MEILLEUR
e Espérance (Province de Hainaut) des Charbonna- { Administrateur-
© a Lambusart Moignelée ges de Honne- gérant
184 h. 84 a. (prov. de Namur) Espérance
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6° ARRONDISSEMENT

o &
EXPLOITANTS ; i ) s =
CONCESSIONS oy : Siéges Fextraction Directeurs gérants |Directeursdes travaux| — =
ou Sociétés exploitantes = S
e 2 |les
- inoc | B T z |38
NOMS OU NUMEROS = S =
NOMS, COMMUNES SIEGE i I § DATES Nobrs SO = S |88
a) en activité Eté B . =
SITUATION sur lesquelles elles NOMS b}) en conshaictionl|® = Z“’E‘es LOCALITE RESIDENGE ‘ RESIDENCE | B g
LB s’étendent SOCIAL ou en avaleresse|% £ ET PRENOMS ET PRENOMS s s
ETENDUE ¢) en réserve 5 |[j=sasscment [ S
Bassin de| INamur
; Eugéne Soupart
Tamines, Tamines, Moignelée, Société anonvme Tamines |a) Ste-Eugénie e oc:- 1896 Tamines Adm]rps_trat_eur-- Tamines [.éon Bouy Tamines — —
Tamines Keumiée, Velaine, des Charbonna- Ste-Barbe 1 juin 1900 2 dcleg:ut:.
659 k. 11 a. 59 c. Auvelais et Aiseau zes de Tamines A Laurent |
= Ingénr en chef | Tamines
Le Chateau, Namur Société anonyme Namur ¢) Galerie 52 1896 Namur Georges ArTout Bouges  [Joseph Eustacie Namur 5 T
a4 Namur « | des Charbonnages Admin.-Délégué
206 h. 40 a. Réunis de
Sambre et Meuse
|
Groynne, Andenne, Bonneville | Société anonyme Andenne | 4) Groynne st S .c. 1896 Andenne Er“eflf b Andenne gami!l::v Andenue = =
Liégeois Haltine et Coutisse des Charbonnages HIEALS DB ANX
4 Andenne de
429 h. 29 a. 0d ¢ Groynne-Liégeois = o =2
;x ey s S lawi
Soye-Floriffoux- Flawinne, Floreffe, Maere Bruxelles a) Galerie Ste-Rita|n¢ = Flawinps J. Mazre Sand R. Vanuex Elawinne ¥ —
Floreffe-Flawin-| Florifloux, Iraniére, et Van den Berghe
ne-La Lache et | Soye, Spy et Temploux
Extensions
a Bruxelles
2.047h.32a.
— e 7 3
5 : nevill : U Vervi A NAN — —
Stud Rouvoy Andenne, Bonneville Société charbon- Verviers a) Rouvroy 4 > oct. 1896 Dot i J. BaLrus S ESWEREASD Andenne
a Andenne et Sclayn niére de Rouvroy,
390 h. 66a. société anonyme
A dneTie. Aidennn, Coyllisse Seriété anonyime Bruxeiles |/5)Viceynes | . Coutisse J.-M. Harby Bruxelles P. VERMEULEN Weépion == =
Hautebise des Charbonnages
a Andenne Réunis a’Andenne
649 h. 01 a. 20 c.
I
|
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MINES DE HOUILLE B4)
EXPLOITANTS g g
CONCESSIONS or ; ! Sieges h 2 - = i
ou Sociétés exploitantes ‘= traction Directeurs gérants |Directeursdes travaux| — T
@ @
2} =
; & 2 ®\m 8 =
NOMS OUNUMEROS | ; | & = m
NOMS, COMMUNES SIEGE ] l. i f-z - 2 % s =
T = 3 a) en activite DA e P o O
SLIAEE sur lesquelles elles NOMS &) en construction | rrétés . airt ; GBS 3 .g = S
et e SOCTAT; ou en avaleresie| MINEES > LOCALITE RESIDENCE RESIDENCE | B =
ETENDUE Sy 2 de ET PRENOMS ET PRENOMS ] s
Sl sssement = =
Bassin de - - -
Plege
Arbre-St-Michel| Awirs, Chokier, Iingis, |Société Coopérative Mons a) Halette sz o ! AL .}
Bois d'Otheit Flémalle-Grande, Nouveaux Charbon-| lez-Liege sept 1902| Mons-lez-Li¢ge | Georges Qmm.c Georges Jemeppe- = —
Cowa Flémalle-Haute nages de 'Arbre : DeLTesre | (Sclessin) MaTHIEU sur-Meuse
2 e ’ » 12 Galerie des n.
et Gleixhe, St-Michel Aviels
Pays de Liége Horion-Hozémont, o D 4l .
a Mons-lez-Liége | Mons et Saint-Georges. J. De Backer Flémallc-
2820 h- 28 a. 37 e. Haute
—
=
=
Z
2]
=
=
w
/2]
[
A
z -
o -
Bl mari Seraing, J ir | Société anony Ougré Vieille Marihaye [ 2f |
el ’a,mha,ye. Seraing, Jemeppe -sur ociéte anonyme Jugrée a)Viei e.N'ian raye | = 1896 B et F. Peno Henri P 4 Sertinn
< a Flémalle-Grande Meuse, i‘lémalle-Gran- d'Ougrée - Mari- Many-Flémalle |=| " 20v- r'{ eraing o R ELDT 4 enri Faquay eraing — =
1529 h. 53 a. 94 ¢. | de, Flémalle-Haute, | have Boverie SIS sov. 1896 » Direct. général Ougree
<5 Chokier, Ramet. Division de Mari- 5 sov- 1896 »
haye
Emile Dumost
Directeur
div. de Marihaye|Flémalle-Gde
!
i

(1) Directeur du 7e arrondissement des Mines: M. I'lngénieur en chef A. Deurér, a Liége.
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a Villers-le-Bouillet
663 h.01a.37c.

en liguidation.

EXPLOITANTS ~ o
CONCESSIONS Société ibitans Si > =
OR2S0CIOLEE X DIOILANLES traction Directeurs gérants |Directeursdes travaux| — =
(=] [}
NOMS OUNUMEROS | & g 2 [€2
NOMS, COMMUNES SIHCE ‘) e § e Z |3 g
a) en activité e 3
SITUATION sur lesquelles elles NOMS 5 o DATFfS‘ NOMS NOMS ShLERIISES
LGS B iRt SOCIAL ou en avaleresse|e [ = o o LOCALITE RESIDENCE RESIDENCE | B H
ETENDUE ¢) en réserve |5 = ET PRENOMS ET PRENOMS = =
sement = =3
(%
Kessales- Jemeppe-sur-Meuse, Flé- a) Kessales H ,
Artistes | malle-Grande, Flémalle- Bon-Buveur E =ow¥. 1896 | Jemeppe- Désiré Spinrux Liége Victor Sacré | Jemeppe- — —
. et Concorde Hau_tc, Chokler,_ Mons, Xhorré —5v. 1896 sur-/Meuse. | Administrateur-| sur-Meuse
a Jemeppe-s/Meuse| Horion - Hozémont, =v. 1896 » Directeur- | Gabriel PExELLE
1529 h. 64 a. 16 c. GFHCB-BC!‘IE}JH I’iOI}O- Société ‘anonyme Flémalle-Grand® Gérant )
gne-aux - Pierres, Se- e b Grands Makets | ® NorbertWainiev Id.
= o 1 >hs g < 5 . [
raing et Velroux. aes des Kessales Jtmcl‘?ip'c ! sov. 1896 | Jemeppe- Georges Vmvexs| Jemeppe
et de la Con- hesths Champ d'0i : sur-Meuse. Ingr en chef s/Meuse Jean Maks Mons-
SR 4 iseaux lez Liége
corde Réunis e s
“ow. 1896 | Mons-lez-Licge Dr du service
L électrique
o | Léon Dequinze | Flémalle Ge
' Bonnier, Grace-Berleur. ancin et | Société anonyme Grace- a) Péry 1 :'_
> E_Grace-Berl'cur Hollogne-aux-Pierres. du Charbonnage Berleur " ov. 1896 | Grace-Berleur lLambert Garano| Hollogne- |Georges Gavaxn| Grace- — —
= 335 h. 08 a. 20 c. du Bonnier aux-Pierres Berleur
m s -
E a)no 1 2=
W = g . 5 mov. 1896 Montegnée Gustave LiserT |Jemeppe- Oscar Dernez | Montegnée — —
2] Gosson Liége, .\-Iomignee, Société anonyvme Tilleur no 2 : Administrateur- sur-Meuse ;
La Haye-Horloz, Jemeppe-sur-Meuse, des Charbonna- 5 Directeur- : . /
g 2 Tliear Grace-Berleur, St-Nicolas-| ges de Gosson. RNy 1596 J resiss Léon Warzés |lemeppe /M.
o 28 h. 82 a. 06 c. lez-Liége et Tilleur La Haye- et Hor- ¢) Tilleur s
[0 loz Réunis. S mov. 1896 Tilletr Robf::'l DEssARD Montegnée
m Ingén. en chef
< _ |-
< . LL
- Ben-Bois de Bas-Oha, Ben-Ahin, Sociéte anonyme Ben-Ahin | a) Galerie Pajre |n
Cavesetice Couthuin. des Charbonnages ét?lrlltr-:ﬂe b Ben-Ahin Auguste Swar-| Ben-Ahin | Auguste Zwar- | Ben-Ahin -
Sa1nt-Pa:u1 de Gl\"es et Ben alerie de Ben | 8 TENBROUCKX TENBROUCKX
882 IBe’I'léAhlS?) S d- Ben-Ahin
1. O< d. C.
ol I
Ha_lhosa.rt- Antheit, Villers-le- Société anonyme Vill{_ars- a) Paix-Diey 1
Krv,alter-le Bouillet, Fize-Fontaine, | des Charbonnages Bouillet 4 Lin 1930 Villers- Gustave MELIN Amay Fernand MELIN Fize- == e
et Paix-Dijeu, Jehay-Bodegnée. Amay. de la Meuse le-Bouillet Fontaine
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(1) Chargé de la direction du 8¢ arrondissement des Mines : M

. PIngénieur principal Ch. Burcrox, 3 Lice .

|

=1
EXPLOITANTS o~ g
CONCESSIONS 2 : Si - . : : > =
ou Sociétés exploitantes traction Directeurs gérants |Directeursdestravaux| — =
= S
(4]
== o w» w =2
. ke —— = (5 2
NOMS OU NUMERGOS D = /o
NOMS, COMMUNES SIIGE el % E 2 185
SITUATION e T es NOMS a) en activité | & vl NOMS NOMS g2 |18 s
sur lesquelles elles AL b) en construction arretes i 5 7 5 T o
et o i LOCALITE RESIDENCE RESIDENCE =) =
) S et SOCIAL ou en avaleresse i . = 2
ETENDUE ¢) en réserig : ET PRENOMS ET PRENOMS S =
M ment o= E
Espérance Liége, Montegnée, Saint- | Société anonvme | Montegnée | a) Nouvelle- : s
D g ) { S e ; .
¢t Bonne- Nicolas-lez-Liége, Glain, des Charbonna- Espérance =ov. 1896 Montegnée Albert Paquor Liége André DuqQuessE Grice- —_ —
Fortune, Ans, Grace- Berleur, ges de I'Espé- Bonne-Fortune | 1 gl { g Berleur
a Montegnée LLoncin, Alleur rance et Bonne- mov. 1896 Ans I;ml_le GEVERS » Gabriel Nog Montegnée
494 h. 20 a. 92 c. Forwune. Ingén. en chef
St-Nicolas b L _ e
sov. 1896 Liége Pierre TENEY Liége
-
Ans Ans, Loncin, Voroux, Société anonyme Ans a) Levant 1 . i
(Tassin), 4 Ans Rocour, Alleur des charbonna- Boov. 1896 Ans Léon Desarpix Ans Gaston Ans = =
562 h. ges d'Ans et de Administ-gérant MasQUELIER
Rocour. Jules Rrisnois
— Ingén. en chef
—
et —
E — |
Patience- Ans, Glain, Liége Société anonvme Glain a) Bure aux femmes : " .z
& Beguione, g Ea" ot gt ¢) Fanny 1 |F% -uin 1928 Glain Félix CourTols Liége _Eticnne DEecat Glain y |
= a Glain ges de Patience- = mov. 1896 Ans
= 285 h. 45 a. Beaujonc
/2]
e
-~
A
% Sclessin- Liége, St-Nicolas, Tilleur, | Société anonyme Ougrée a) Perron-Bois l ! . v AL 5
= Val Benoit, Ougrée, Angleur, du Charbonnage d’Avroy | § zov. 1896 Ougrée Evon DessaLLEs Liege Louis Nicoras |  Sclessin- ¥, T
= a Ougrée Embourg du Bois d’Avroy. Grand Bac |} Ougrée
1,204 h. 62a. 18 c. Val Benoit | * |5 mov. 1896 2> i
< = nov. 1896 Liége Marcel Dupuis Liége
% -
Bonne Fin- Liége, Ans, Rocour Société anonyme Liége a)Ste-Marguerite | ! . W Eugéne ol
Baneux, St-Nicolas, Bressoux des Charbonna- 1 S < % nov. 1896 Liége O. BavrrHazar Liége WeGRia Liége
a Liége es de Bonne Fin Auméni ~
686 h. 50 a. € e { nov. 1896 » R. CAubroN » René Dossin »
¢) Bdneux s Ingén. en chef - — —
B Z rov. 1896 » Oct, CoOLSAET » o
Sainte-Barbe ~
il J juill. 1927 Ans




(1) Directeur du 9@¢ arrondissement des Mines : M. I'Ingénieur en chef Gillet Ch., a Liége.

|
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3 o ~
EXPLOITANTS 1 . : > =3
CONCESSIONS Siég-gptractmn Directeurs gérants |Directeursdestravaux| — =
ou Sociétés exploitantes s 5
A i e B8 |88
Al . i s Z E g
NOMS, COMMUNES — NOMS NOMS s & |8¢
SITUATION . 4 e a) en activité % LOCALITE RESIDENCE : B s
% sur lesquelles elles NOMS &) en construction ; L ) SN o RESIDENCE g kS
. 2 s'étendent SOCIAL ou en avaleresse|< ET" PRENOMS ET PRENOMS e =
ETENDUE : 3 .
¢) en réserve 5 % =]
Batterie, Liége, Rocour, Vottem, a) Batterie | Liége Robe::t LEoNarD Liége Alfred ForéT Liége —_ —
3 Liépe Voroux .~\5im|mstrmeur
498 h. 58 a. 64 c. Société anonyme Direct, Général
des Charbonna- 3 Pierre DeyarT Liége
ges de Bonne- Liége = Direct.-Gérant Hubert
Es_pérance Herstal, Bressotix; %;';}[Jé,rc:i[kc;:o] -I(T!-t- a) Bonne-Espérance| & Herstal DEMARTEAU Herstal
Violette, Jupille, Bellaire, Wandre, | ELtE..
et Wandre Saive et Chératte Wandre = =
a Herstal - 3 :
1.732 h. 78 a. 3l c. Wandre 1 Wandre L:ege Guillaume Wandre
Jurpax
E —
% Abhooz et Bonne-| Wandre, Milmort, Che- | Société anonyme Herstal a) Abhooz ] \I}i.?rSla] Paul Novrer Herstal Louis Decuave | Vivegnis = =
= Foi-Hareng, ratte, Rocour, Herstal, des Charbonna- Milmort 1 et e Henni/ Dows Mil
Ej a Herstal Vottem, Vivegnis, Vo- ges d’Abhooz et SHTLELEWE LURDLE
2,212 h. 58a. 80c. roux-lez-Liers,Oupeye, Bonne - Foi-Ha-
77} )
,.‘:?. Liers, Argenteau, Her- reng
[=) mée, Hermalle - sous-
= Argenteau,
o
é iy !
. a 7 . 1€ Lé B NIE ié Albert L AY — -
< |Grande-Bacnure| Liége, Herstal, Vottem, | Société anonyme Liége a) Gérard Cloes 1 1896 Tibge adi;);;is?.Agz:fllﬁP: Licas A aet =
@ ? et des Charbonna- v, 1896 Herstal
&0 Pent_e—IBa.cuure, ges de la Grande- Petite-Bacnure | ! &
a Liége Bacnure
511 h. 69 a. 52 c.
P’ —
: A ; Lot Herstal René HeNrY Liége René Liége — —
et ]?-leeayuee ERR Ot eas Sgcmtéhangnymc Micheroux: | {a)Bell R 2 * 11" Administrateur g MARCHANDISE ¢
ien-Venue, es arbonna- érant
s a Herstal ges du Hasard e
02 h. 62 a. 84 c.
i
; ] o Serain Léon GREINER Serain Paul LEFEVRE Serain — —_
:_(": Cockerill, Seraing, Jemeppe -sur- | Société anonyme Seraing a)Colard g |\ Rer- 1896 & Administrateur 8 J
= a0 4}11 S?)I(;a;niﬁ 1 Meuse, Tilleur, Ougrée. | John Cockerill Direct.-Général
z - . .
(=}
oc Henri France Seraing
g ' Ingén. en chef
& | ducharbonnage
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-t
o~ o~ |
-+ -+
EXPLOITATIONS . 3 3 : Gl 2
CONCESSIONS iig{=xtraction Directeurs gérants |Directeursdes travaux
~ & ¥ = =
ou Sociétés exploitantes B G @ 5
S & 12 a
® = A
- & = A |l =
NOMS OUNUMERDS | z | 3 =) =
NOMS, COMMUNES STEaE ; MR ATES NOMS NOMS s & |8 g
a) en activité IBes arrétés ) T = = @ ‘
SI:I'U:ITION sur lesquelles elles NOMS . 5) en construction E B LOCALITE o e RESIDENCE Sl RESIDENCE .§ f::
i ‘4 SOCIAL ou en avaleresss|< 2T PRENOMS ENO2 S =
s'étendent i A
ETENDUE c) en reserve ammem a 3
Six-Bonniers, Seraing, Ougrée Société charbon- Seraing a) Nouveau Siége |3 [896' Seraing x\ifi(’]‘l_* [;;"_‘”‘1'5"? Seraing René BerTiAND Seraing o T
a Seraing niére des Six- HOmi. L ATBcte
280 h. 66 a. 60 c. F'onniers Gérant
Ougrée, Ougrée, Angleur Société anonvme Ougrée a)no 1 i . 1896 Ougrée Frangois PEroT Ougrée I.éonard Ougrée — —
a Ougrée d’Ougrée-Marihaye < Administrateur- [LAKAYE
397 h. 10 a. 57 c. Direct. géneral:
E Emile Dusont |Flémalle-Gde
5] Directeur
2 . 5 |
= Weérister, Beyne-Heusay, Romsée, | Société anonyme Romsée a) Weérister : - 1896 Romsée Emile Humbrer Ileron Fernand L.eLour| Romsée N B
a a Romsée Fléron, Magnée, Vaux- | des Charbonnages Vaux H . 1896 Romsée T:ran.go‘l.s‘ C\;“}’:\V'SO“S'
Z | 2623 h.11a. 26¢c.| s/Chévremont, Chénée, de W érister (anct Soxhluse) R e i ausay . VRANCKEN ‘f; emont
Q Queue du Bois, Aye- Beyne-Homvent 9v. 1896| Beyne-lleusay Maurice Domg He}ne-_ i
m neux., Jupille, Grive- EMSRY
o gnée, Angleur, Bressoux
< Ayenenx, Chaudfontai-
o ne, Forét, Olne
m - / — — —— —_— —_—
z : i o Pt ||| > i : _EDEN Jupill 2 & 'EUX ueue- — —
Quatre Jean Bellaire, Queue du Bois, | Société anonvme Queue du a) Mairie S sov. 1896| Queue du Bois st HBLE André Joveux 1| Qu du-Bois
et Pixherotte, Retinne, Saive, Eve- | desCharbonnages Bois i
a Queue du Bois gnée, Tignée, Fléron, des Quatre-Jean ‘
676 h. 67 a. 93 c. Jupille, Cerexhe - Heu- £
seux, Wandre
|
—— y




—
|

| (*) Extraction interrompue le 10 mai 1940
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_—5T 7 =
- <+
< (=2]
’ : 3 3 i =
4 exir n Directeu nt =
CONCESSIONS EXPLOITANTS Sibges d’extractio ecteurs gérants |Directeurs destravaux 5 =
ou Sociétés exploitantes : 2 =
s = 3 2
- = (=5 =)
NOMS OU NUMEROS & DATES = 2 3
NO) N ROS |2 v < NOD
NOMS, COMMUNES SIEGE e 2 des arrétés . NS ; Pt -E y : i
SITUATION ¥ ) a) en activité i - LOCALITE RESIDENCE RESIDENCE T =
10 sur lesquelles elles NOMS b) en construction | de T S r il = 2
< ' SOCIAI ot en avaleresse| classement B A S e E 3
L s’étendent L £
ETENDUE A S - o (=]
¢) en reserve g
—
S : s : : 25 nov ]‘mt)l Micheroux René HEeNrY Cherattc  |Lucien LEGraxD o ;
Hasard- Fléron, Retinne. Queue | Société anonyme | Micheroux | a) Micheroux : 55 nov. 1896 Eléron NdrminitaaT I A Micheroux
Cheratte, | du Bois,Aveneux,Miche-] des Charbonnages Fléron i 22 déc. 1910 e Divecre L Ei e T R
4 Micheroux roux, Evegnée, Tignée, du Hasard Cheratte 1 T2 L ¥ 2 i L R
3,329 h. 44 a. 43c.| Cerexhe-Heuseux, Me- = - ar . k) osey ER
p len, Soumagne, Olne, Bas Bois H B 1090|  Soumagne siegede Cheratte
Magnée, Mortier, Trem- ; [Lucien Lecraxp| Micheroux
bleur, Cheratte, Wandre <) -5 t 1900 d Georoes Ric Hler siéges =5 =
Housse, St-Remy, Bar- Guillaume £ Baoc e “i';;:%?tcu:o e Bas-Bois
chon, Saive et Guillaume
Roger
Tocueport | Micheroux
Ingénieur-chef
(serv. électrique)
-—
. 2, Mi e ) 2ol 25 nov. 1896 Soumagne Maurice Soumagne | Antoine Soumagne —— —
E Micheroux, Soumagne, Micheroux Soc:c[‘e anonyme | Soumagne | a) Théodore : = AUVERDIN POUDROUSSE g
M a Soumagne du Charbonnage
= 107 h. 50a. du Bois de Mi-
cheroux
3]
n
/0] -
E . e . s g mov. 1931 Battice Emile HuvpLeTr IFléron Fernand Boxxer| Xhendelesse — -
Herve-Wergi- | Herve,Xhendelesse,Olne, | Société anonyme Romsée a) José (ancienne- I
Z fosse, Ayeneux, Soumagne, | des Charbonnages ment Halles) 9 nov. 1931 Xhendelesse
g a Herve Melen, Battice, Chai- de Wérister ¢) Xhawirs
: h. a. 07 c.| neux et Bollan
9311943] 56 a. 07 Bolland
-] } 3. .
=2 12 nov. 1913 Rattice Michel Battice Emile NirsTex Battice — —
Minerie, Battice, Herve, Bolland, | Société anonyvme Battice a) Battice ]_ SEPULCHRE
a Battice Thimister, Clermont, | des Charbonnages ne
1,867 h. 67 a. 84 c Charneux réunis de la Minerie
§ i Trembl tel Ferdinand b1
26 oct. 1925 rembleur 21é¢ [Lodelinsart ¢ Ferdinan Trembleur — —
Argenteau- Argenteau, Cheratte, St- | Société anonyme | Trembleur | a) Marie 1 J. AussELET Cranav *
. Trembleur, | Remy, Dalhem, Feneur, | des Charbonnages
a Argenteau Mortier, Trembleur d’Argenteau
879 h. 40 a.
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ANNALEN

DER MIJNEN VAN BELGIE

1) Directeur van het 10de Mijnarropdissement :

de Heer Hooldingenicur A, Meyers te Hasselt

R B Vergunninghoudende
VERGUNNINGEN s 3 Ontgin
Vennootschappen
AT S
NAAM GEMEENTEN e NAAM z
EN waaronder zij zich NAAM scuarpe- | @ i}‘ bedrijf é
OPPERVLAKTE itetrellcen LUKE zeTEL| &) 1 aanleg E
¢) in reserve &
Kempensch
Beeringen- Koersel, Heusden, Lum- | Société anonyme Koersel a) Kleine-Heide 1
Coursel | men, Beringen, Oost- des Charbonna-
4,950 hectaren ham, Paal, Tessender- ges de Beeringen
loo, Heppen en Beverloo. i
o= Helchteren Koersel, Heusden, Zol- | ¢ .. . atonyrte a) Voort 1
— 3,732 hectaren der, Houthalen en ey 2 : |
= Holchicien des Charbonna- | Morlanwelz
= : ges d'Helchteren [(Mariemont)
2t Zolder.
Fﬂ c
=
=
/2]
/2]
E i
Z Houthaelen Houthalen, Zolder. Zon-| Société anonyme Brussel «) Houthalen 1
o 3,250 hectaren hoven, Hasselt en Genk. des Charbonna- Warande-
o] ges d'Houtha- berg, 3
[ len
2
3 o =
Les Liégeois Asch. Genk, Gruitrode, | Société anonyme Seraing a) Zwartberg 1
4,269 hectaren Houthalen, Meeuwen, John Cockerill.
Niel-bij-Asch, Opglab- | Afdeeling « {olen-
beek en Opoeteren. mijn les Liégeois ».

STEENKOLENMIJNEN 469
Bestuurd B d 5
a8 estuurders- estuurder N
L:ngszetels B i3 ]
zaakvoerders der werken £ )
= 5 o w o
Tsili=s
DATA Sl S = = =
N= \f N- = T B
ds . GEMEENTE NAAM NAAM o £ o=
mdeclings- PLAATS PLAATS = =
p=sluiten =
<
Bekken
M Feb. 1925 Koersel Marcel Brux Koersel Ondergrond : Koersel - —
0s et 1938 Callixte
ForTHOMME
Bovengrond : »
Marcel
PAIMPARE
# Feb. 1934 Zolder Francois Zolder Paul Zolder — —
27 Oct 1938 FoxTigny VANKERKOVE
§2 Jan. 1941 Houthalen Achille Anre Houthalen Robert Houthalen — --
DELTENRE
.
%5 Juni 1928 Genk Antony AvrLarp Genk Ondergrond : Genk == —
¥4 Oct. 1938 Emile RenxorTE » Gaston LEFEBVRE
Hoofdingenieur Bovengrond : »
Charles Havor
l}
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Sn,

=
: Vergunninghoudende v 4 : >
VERGUNNINGEN = g Ontgis- L;gsze Sla Bestuurders Bestuurders o 5
Venaootschappen zaakvoerders der werken g 2
5 o @ oM
o == s 3
ST 2 o = = =
NAAM GEMEENTEN MAAT= : NA-\_M E DATA § = 3 =
EN waaronder zij zich NAAM SCHAPPE= Z) 18 bedln;f £ der GEMEENTE NAAM WOONS NAAM OO 2 E
OPPERVLAKTE uitstrekken UHER: ZETEL ,) i z dings- LTS Attt = =
c) in reserve = Jaiten =
<
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Isolants les plus puissants contre le chaud, le froid et le bruit
Livrés en vrac, nattes, coquilles, bandes et tresses




REPARTITION

PERSONNEL

ET DU

SERVICE DES MINES

Noms et lieux de résidence des fonctionnaires
(1% awvril 1943)

VERDEELING

VAN HET

PERSONEEL

VAN DEN DIENST VAN HET MIJNWEZEN

—

Namen en verblijfplaatsen der ambtenaars
(1%° April 1943)

.



MDM.

MM

(1)

REPARTITION DU PERSONNEL

ET

DU SERVICE DES MINES

Noms et lieux de résidence des fonctionnaires
(1 avril 1943)

ADMINISTRATION CENTRALE |
28, rue de 1’Association, a Bruxelles.
VerBouwg, O., Directeur général, a Bruxelles.
Axciavx, H., Ingénieur en Chef-Directeur, a Bruxelles;
Paques, G., Ingénieur principal, a Bruxelles;
Fréson, H., Ingénieur principal, & Bruxelles;
BouLer, L., Ingénieur principal, & Bruxelles (1).

Banxeux, J., Directeur, a Bruxelles.

Service des explosifs.

15, rue Jacques de Lalaing, & Bruxelles,

I. vax Herckexrope, Edg., Ingénieur en chef-Directeur, Chef

du Service, a Bruxelles. |
Huserty, J., Inspecteur principal, & Bruxelles;
Demixag, I., Ingénieur, 4 Bruxelles.

Serwvice géologique.
Rue Jennar, 13, i Bruxelles.
. Grossean, A. Ingénieur principal, Chef du Service, 3
Bruxelles,
Havrer, Fr., Géologue principal ,& Bruxelles;
Dermer, A., Ingénieur, a Bruxelles.

Directeur de 1’Office central du Charbon, i Bruxelles,



VERDEELING VAN HET PERSONEEL

EN

VAN DEN DIENST VAN HET MIJINWEZEN

Namen en verblijfplaatsen der ambtenaars
(1°* April 1943)

HOOFDBESTUUR
28, Bondstraat, te Brussel.

de ITH. Versouwg, O., Directeur generaal, te Brussel.
Axciauvx, G., Hoofdingenieur-Directeur, te Brussel;
Paques, G., E. A. Mijningenieur, te Brussel;
Frésen, H., E. A. Mijningenieur, te Brussel;
Bourer, L., E. A. Mijningenieur, te Brussel (1).

Banxsrux, J. Directeur, te Brussel.

Dienst der springstoffen.
15, Jacobus de Lalaingstraat, te Brussel.

de HH. vax ITerckexropg, Edg., Hoofdingenieur-Directeur,
Diensthoofd, te Brussel.
Huserry, J., B, A. Inspecteur, te Brussel.
Denivg, I., Ingenieur, te Brussel.

Ardlundingen dienst,
Jennarstraat, 13, te Brussel,

de . Grossean, A., E. A. Ingenieur, Diensthoofd, te Bru-
sel.
Haver, F., E. A. Geoloog, te Brussel.
DeLmsr, A., Ingenieur, te Brussel.

(1) Direcieur van de Kolencentrale, te Brussel.
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Institut Netional des Mines

53, rue Grande, & Paturages.

MM. Brevre, Ad. Inspecteur général, a Paturages.
Fripiar, J., Ingénieur principal, i Paturages.

Nationaal Mijninstituut,
te Paturages

de HH. Brevre, Inspecteur-Generaal, te Paturages.

Friprar, J. A. Ingenieur, te Paturages.

INSPECTION GENERALE DES MINES
28, rue de 1’Association, a Bruxelles.

X..., Inspecteur Général, a Bruxelles,
ALGEMEENE INSPECTIE DER MIJNEN
28, Bondstraat, te Brussel.

X..., Inspecteur Generaal, te Brussel.

1* ARRONDISSEMENT.
18, rue des Clercs, a Mons.

MM. Harpy, Louis, Ingénieur en chef-Directeur, & Mons;
X..., Ingénieur principal.

La partie de la province de Hainaut comprenant les cantons de :
Antoing ; Boussu (moins les communes d’Hornu, de Quaregnon et
de Wasmuél) ; Celles; Dour; Paturages (moins les communes de
Givry, Harmignies et Harveng); Péruwelz; Quevaucamps; Tem-
pleuve et Tournai; et les communes de : Ciply et Mesvin (du can-
ton de Mons); Baudour, Sirault et Tertre (du canton de Lens);
Gaurain-Ramecroix (du canton de Leuze) et Horrues, Naast et
Soignies (du canton de Soignies).

Province de Brabant : les carriéres et usines métallurgiques
du canton de Nivelles.
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1°f pisTricT. — M. DEMELENNE, E., Ingénieur principal, a Hyon,
Charbonnages - Cantons d’Antoing et de
Blaton. Dour.

Espérance et Hautrage.
Agrappe-Escouffiaux.
(Division Escouffiaux.}

9¢ pistricT. — M. VANDENHEUVEL, A., Ingénieur principal,
a DMons.
Charbonnages : Canton de Boussu (moins les
Belle-Vue, Baisieux et communes de Hautrage, Hornu,
Boussu. Quaregnon, Villerot et Was-
muél).

Canton de Quevaucamps; les
communes de Ciply et Mesvin,
du canton de Mons; commune
de Gaurain-Ramecroix, du can-
ton de Leuze.

Province de Brabant : canton
de Nivelles.

3¢ pistricT. — M. Brison, L., Ingénieur principal, 2 Mons.
Charbonnages : Cantons de Celles, Templeuve

Chevaliéres et Grande Ma-| et Tournai et commune de Bau-
chine a feu de Dour. dour, du canton de Lens.

Hensies-Pommercul et Nord
de Quiévrain.

4® pIsTRICT. — M. X...
Charbonnages : Canton de Piturages (moins
Agrappe-Escouffiaux. les communes de Givry, Harmi-
(Division Agrappe.) gnies et Harveng); les commu-

nes de Horrues, Naast et Soi-
gnies, du canton de Soignies;
canton de Péruwelz; les com-
munes de Sirault et Tertre, du
canton de Lens; les communes
d’Hautrage et Villerot, du can-
ton de Boussu.
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2° ARRONDISSEMENT.

1, Rue de la Grosse Pomme, a Mons,

M. Horpe, R., Ingénieur principal chargé de la direction de
I’arrondissement, a Mons,
M. X..., Ingénieur principal.

La partie de la province de Hainaut comprenant les cantons
judiciaires de Boussu (communes de Hornu, Quaregnon et Was-
muél), de Chidvres, d’Enghien (moins les communes d’Enghien,
Saint-Pierre-Capelle et Marcq), de La Louvieére (communes de
Houdeng-Aimeries, Houdeng-Geegnies et Trivieres), de Lens
{moins les communes de Baudour, Sirault et Tertre), de Patu-
rages (communes de Givry, Harmignies et IHHarveng), de Mons
(moins les communes de Mesvin et Ciply), de Reeulx (moins
les communes de Marche-lez-Ecaussines, Mignault, Péronnes-lez-
Binche et Vellereille-le-Sec), d’Ath, de Flobecq (moins la com-
mune d’Everbecq), de Frasnes-lez-Buissenal, de Lessines (moins
la commune de Biévéne) et de Leuze (moins la commune de
Gaurain-Ramecroix).

Province de Brabant : les communes de Bierghes-et de Saintes
de ’arrondissement judiciaire de Bruxelles.

1¢ prstricr. — M. Durigu, M., Ingénieur, a Mons.
Charbonnages : Les communes de Hornu et
Hornu et Wasmes et Buisson,| de Wasmuél, du canton de
Grand-Hornu. Boussu, les communes de Mons,
Cuesmes, Jemappes,  Flénu,

Hyon, Nimy, Nouvelles et
Spiennes, du canton de Mons;
le canton de Chigvres,
Province de Brabant (commu-
nes de Bierghes et de Saintes),

2¢ pistrict. — M. X... (1).
Charbonnages : Le canton de Lessines, moins
Produits et du ILevant du| la commune de Biévéne; le can-
Flénu. - ton de Flobecq, moins la com-

mune d’Iverbecq.

(1) Service assuré temporairement par M, 1'Ingénieur Durieu, M.
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3¢ pistricT. — M. BourcEois, W., Ingénieur principal, a Hyon.

Charbonnages :
Maurage et Boussoit,
Bray,

Rieu du Ceeur.

Les communes de Maurage,
Boussoit, Bray, Estinnes-aun-Val,
Villers-Saint-Ghislain, du can-
ton du Reeulx; la commune de
Quaregnon, du canton de Bous-
su; les communes d’Harmignies,
Givry et Harveng, du canton de
Paturages; les cantons d’Ath et
de Frasnes-lez-Buissenal ; le can-
ton de Leuze, moins la commune
de Gaurain-Ramecroix; le can-
ton de Lens, moins les communes
de Baudour, Erbisceul, Masnuy-
Saint-Jean, Sirault et Tertre.

4° pistrier. — M. X... (2).

Charbonnages :
Saint-Denis, Obourg, Havré,
Strépy et Thieu,
Bois-du-Luc, La Barette et

Trivieres.

Les communes de Houdeng-
Aimeries, Houdeng-Goegnies et
Trivieres, du canton.de La Lou-
viere; les communes de Casteau,
Gottignies, Le Reulx, Saint-
Denis, Strépy, Thieu, Thieusies,
Ville sur Haine, du canton du
Reeulx; les communes de Ghlin,
Maisiéres, Obourg, Havré et
Saint-Symphorien, du canton de
Mons; les communes d’Erbisceul
et de Masnuy-Saint-Jean,  du
canton de Lens.

(2) Service assuré temporairement par M. 1'Ingénieur principal

Bourgeois, W,
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& ARRONDISSEMENT.
99, rue Emile Tumelaire, & Charleroi

MM. Rexarp, L., Ingénieur principal, chargé de la direction
de l’arrondissement, & Charleroi.
X..., Ingénieur principal. .

La partie de la province de Hainaut comprenant les communes
de Bellecourt, Chapelle-lez-Herlaimont, Courcelles, Fontaine-
I’Evéque, Leernes, Piéton, Souvret et Trazegnies, du canton judi-
ciaire de Fontaine-I’Evéque; les cantons judiciaires de Binche
(moins la commune de Mont-Ste-Genevidve), de La Louvitre
~ (moins les communes de Houdeng-Aimeries, Houdeng-Gognies (*)
et Trivieres), de Seneffe, de Soignies (moins les communes de
Horrues, Naast et Soignies); les communes de Marche-lez-Ecaus-
sines, Mignault, Péronnes-lez-Binche et Vellereille-le-Sec, du can-
ton de Reeulx.

1 pistricr. — MM. Janssens, G., Ingénieur principal,
a Loverval et Lenext, P., Ingénieur, 4 Fontaine-I’Evéque.
Charbonnages : Cantons de Binche (commu-

Charbonnages de Ressaix, | nes de Binche, Buvrinnes, Estin-
Leval, Péronnes, Ste-Alde- | nes-au-Mont, Haulchin, Leval-
gonde et Iloussu. Trahegnies, Epinois, Ressaix,

Vellereille-lez-Brayeux, Wan-

drez et Mont-Ste-Aldegonde,

de Reculx (communes de Péron-
nes-lez-Binche, Mignault et Vel-
lereille-le-Sec), de la Mouvigre

(Haine-St-Paul).

2¢ pistricr. — MM. JaxsseEms, G., Ingénieur principal,
a Loverval et Lepext, P. Ingénieur, & Fontaine-l’Evéque,
Charbonnages : Cantons de Binche (communeg
La Louviére et Sars-Long- d’Anderlues), de La Louviere
champs. (commune de ILa Louvitére et
Bois de la Haye. Saint-Vaast), (plus la surveil-

lance administrative de 1’usine
S. A. Belge d’Agglomération de
minerais & Houdeng-Geegnies),
de Seneffe ((commune de Bois-
d’Haine),
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3¢ pistricr. — M. X...
Charbonnages : Cantons de Binche (commus-
Mariemont-Bascoup. nes de Carniéres, Morlanwelz et

Haine-St-Pierre), de Fontaine-
I’Evéque (communes de Belle-
court, Chapelle-lez-Herlaimont,
Trazegnies et Piéton), de Soi-
gnies (communes d’Ecaussines-
Enghien et Ecaussines-Lalaing),
de Reeulx (commune de Marche-
lez-Ecaussines).

4° pistricT. — M. LiNarp, A., Ingénieur principal,
a Wanfercée-Baulet (1).
Charbonnages : Cantons de Fontaine-I’Evéque
Beaulieusart et Leernes. (communes de Courcelles, Fon-
Nord de Charleroi. taine-I’Evéque, Leernes et Sou-

vret), de Soignies (communes de
Braine - le - Comte, Hennuyéres,
Henripont et Ronquiéres), de
Seneffe (moins la commune de
Bois-d’Haine).

4° ARRONDISSEMENT.
18, rue Zénobe Gramme, & Charleroi.

MM. Doxeux, M. Ingénieur principal, chargé de la direction
de 1’arrondissement. .

X..., Ingénieur principal.

La partie de la province de Hainaut comprenant les cantons
judiciuires Nord et Sud de Charleroi (moins les communes de
Couillet, Gilly, Lodelinsart et Montigny-sur-Sambre), de Fon-
taine-’Evéque (commune de Forchies-la-Marche), de Gosselies
(ville de Gosselies), de Beaumont, de Chimay, de Jumet, de
Marchienne-au-Pont, de Thuin. de Merbes-le-Chateau et de Bin-
che (commune de Mont-Sainte-Genevitve).

L e
(1) Attaché temporairement au 6° arrondissement.
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Charbonnages
Monceau-Fontaine et Marci-
nelle (divisions de Forchies
et de Moncean).
Forte Taille,

ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

1 prstrict. — M. Martrar, V., Ingénieur principal

et (1).

Cantons de Fontaine-1’Evéque
de Forchies-la-Mar-
che), de DMarchienne-au-Pont
(communes de Monceau - sur-
Sambre et Goutroux), de Thuin

(CO!'!] mune

Boubier. et de Binche (commune de
Mont-Sainte-Genevidve).
2¢ prstrict. — M, VaEes, A., Ingénieur, & Jumet (1).
et M. AniQue, M., Ingénieur, a Jumet.

Charbonnages : Cantons Nord de Charleroi
Amerceceur. (commune de Dampremy), de
Centre de Jumet. Jumet et de Merbes-le-Chiteau.
Poirier.

Grand Mambourg.

3¢ pistrict.— M. Corix, Fr., Ingénieur principal, a Marcinelle.
Charbonnages - La ville de Charleroi; les can-
Charbonnages Réunis de| tons de- Marchienne-au-Pont
Charleroi. (communes de Marchienne-au-
Sacré Madame. Pont et TLandelies), de Gosselies
(ville de Gosselies) et de Beau-

mont.
4° pisTRICT. — M. LAURENT, J., Ingénieur principal, a Jumet.
Charbonnages : Cantons Sud de Charleroi
Monceau-Fontaine et Mareci-| (communes de DMarcinelle et

nelle
nelle).
Bois de Cazier.

(division de Mareci-

(1) En captivité en Allemagne,

Mont-sur-Marchienne), de Mar-
chienne-au-Pont (commune de
Montigny-le-Tilleul) et de Chi-
may.
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5° ARRONDISSEMENT.

22, rue Zénobe Gramme, Charleroi.

MM. Deranque, P., Ingénieur en Chef-Directeur, a Charleroi,
Pierers, J., Ingénieur principal, a Charleroi.

La partie de la province de Hainaut comprenant les cantons
judiciaires de Chaételet et de Gosselies (moins la ville de Gosse-
lies) ; les communes de Couillet, Gilly, TLodelinsart et Montigny-

sur-Sambre, des cantons judiciaires Nord et Sud de Charleroi.

1¢r pisTricr. —— M. TrErors, A., Ingénieur principal,
a Marcinelle (1).

(harbonnages :
Gouffre.
Noél-Sart-Culpart.
Nord de Gilly.
Petit-Try.

Le canton de Gosselies (moins
les communes de Fleurus, Gos-
selies, Ransart et Wangenies);
la commune de Lambusart, du
canton de Chatelet.

9e pisTrRIicT, — M. LogeramN, G., Ingénieur, a Charleroi,

Charbonnages : Les communes de Couillet,
Bois Communal de Fleurus. Gilly, Montigny-sur-Sambre, et
Carabinier. Lodelinsart, du canton de Char-

Trieu-Kaisin.

ge pIsTRICT. — M. LEFEVRE, R.

¢ harbonnages :
Aiseau-Presle.
AppauméE-Ransart.
Centre de Gilly.
Masses St-Frangois.

Lo i
(1) En captivité en Allemagne.

leroi; les communes de Chitelet
et Loverval, du canton de Cha-
telet.

, Ingénieur principal, & Jumet.

Les communes de Acoz, Ai-
seau, Bouffioulx, Chatelinean,
Farciennes, Gerpinnes, Gou-
gnies, Joncret, Pironchamps,
Pont-de-Loup, Presles, Roselies,
et Villers-Poterie du canton de
Chatelet; les communes de
Fleurus, Ransart et Wangenies,
du canton de Gosselies.
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6¢° ARRONDISSEMENT.

11, rue Blondeau, a Namur.

MM. Lecraxp, L., Ingénieur en Chef-Directeur, a Namur;
X..., Ingénieur principal.

Province de Namur et du Luxembourg.

Province de Hainaut : les charbonnages de Baulet, Roton-
Ste-Catherine, Oignies-Aiseau et Bonne-Espérance.

Province de Brabant : les carritres et usines métallurgiques
des cantons de Genappe, Jodoigne, Perwez et Wavre de 1’arron-
dissement de Nivelles,

1 pistricr. — M. Linarp, A., Ingénieur principal,
a Wanfercée-Baulet (1).

Charbonnages : Province de Namur : tous les
Baulet,. services au Nord de la Sambre
Soye-Floreffe. et de la Meuse.

Roton Ste-Catherine. Carritéres souterraines de ter.
res plastiques des firmes Somico

Mines métalliques : et Galet.

Vedrin St-Mare. Province de Brabant : Iles

ca,l_*ribres et usines métallurgi-
ques des cantons de Wa,we,
Perwez, Jodoigne et Genappe,
de l'arrondissement de Nivelles.

Les appareils a vapeur des
voles navigables en service sur
la Sambre d’Erquelinnes 3
Namur et sur la Haute Meuse
de Teer-Agimont & Andenne,

Province du Luxembourg : tous les services de l’arrondisse.
ment de Marche.

2° prstricr. — M. SteENuIT, R., Ingénieur, & Jambes..
Charbonnages : ' Province de Namur : toute
Tamines. I’Entre-Sambre-ct-Meuse.

(1) Détaché du 3° arrondissement.




PERSONNEL: 485

Chateau. Province de Luxembourg
Bonne-Espérance. tous les services de l’arrondisse-
Groynne-Liégeois. ment de Neufchiteau.

Les carritres souterraines de
terres plastiques des firmes
Lange, Chaudoir, Hontoir, Ni-
colay, Triosa, Bequet et Cerabel.

3¢ prstrict. — M. Derrgg, H., Ingénieur, & Namur.

Charbonnages Province de Namur : tous les
Falisolle et services sur la rive droite de la

Oignies-Aiseau. Meuse. _
Andenelle-Hautebise, Province de Luxembourg
Stud-Rouvroy. tous les services de l'arrondis-

sement d’Arlon.

Mines métalliques : Les carridres souterraines de
Bois-Haut et Chocerys. terres plastiques de la firme
Grand Bois. T.P.B.G. Réunis.

Les appareils & vapeur des
chemins de fer vicinaux.

7 ARRONDISSEMENT.

24, rue Eracle, a Liége.

MM. Derrge, A., Ingénieur en chef-Directeur, a Liége;

Guerin, M., Ingénieur principal, a Liége.

Arrondissement judiciaire de Huy (moins les communes do
Attenhoven, Elixem, Houtain-I'Evéque, Laer, Landen, Neer-
hespen, Neerlanden, Neerwinden, Overhespen. Overwinden,
Rumsdorp, Walsbetz, Wamont, Wanghe et Wezeren, du canton
de Landen); cantons de Waremme et de Iollogne-aux-Pierres;
]a section de Sclessin de la commune d’Ougrée, du canton do
St-Nicolas de 1’arrondissement judiciaire de Liége.
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ler pisTRICT. — M. Masson, R., Ingénieur principal, & Liége (1).
Charbonnages : Le canton judiciaire de Huy;
Marihaye. la commune de Modave, du can-

Arbre Saint - Michel, Bois| ton de Nandrin; le canton ju-
d’Otheit, Cowa et Pays de| diciaire de Héron.
Liége.

Ben, Bois de Gives et de
Saint-Paul.

Halbosart, Kivelterie et
Paix-Dieun.

Mines métalliques -
Maitres de Forges et Cou-

thuin.
2¢ pistricr. — M. Raperer, E., Ingénieur principal, a Liége.
Charbonnages : Le canton judiciaire de Hollo-

Kessales- Artistes et Concorde, | gne-aux-Pierres (moins les com-
munes d’Awans, des Awirs,
d'Engis et de Grice-Berleur);
le canton judiciaire de Nandrin
(moins la commune de Modave) ;
le canton judiciaire de Ferridres;

3° pisTricT. — M. VExTER, J., Ingénieur principal, & Liége.

Charbonnages - ] Les cantons judiciaires de Wa-
Gosson-La-Haye-Horloz, remme, Jehay-Bodegnée et Han-
Bonnier, nut; les communes d’Awans,

des Awirs, d’Engis et de Ber-
leur; du canton de Hollogne-
aux-Pierres; les  communes
d’ Avernas-le-Bauduin, Bertrée,
Cras- Avernas, Grand - Hallet,
Lincent, Pellaines, Petit-FHallet,
Racour, Trognée, Wansin, du
canton de Landen.

Section de Sclessin de la com-
mune d’Ougrée, du canton de
St-Nicolas-lez-Liége.

(1) Est chargé temporairement d’une partie du service aux 7° et
8¢ arrondissements.
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8 ARRONDISSEMENT.

21, rue Laurent de Koninck, a Liége.

MM. Bureecx, Ch. Ingénieur prineipal, chargé de la direction
de 1'arrondissement, a Liége.

X..., Ingénieur principal.

Les cantons de Liége (Nord et Sud), de Grivegnée, de Fexhe-
Slins, de Herstal et de Saint-Nicolas (moins la section de Sclessin
de la commune d’Ougrée) de l'arrondissement judiciaire de Liége.

Les appareils a vapeur de la navigation dans toute la province
de Liége.

1°r pisTricT. — M. Martens, J., Ingénieur principal, a Liége.
C'harbonnages : Les communes de Liége (rive
Sclessin-Val-Benoit, gauche de la Meuse) Herstal,

Espérance et Bonne-Fortune.| Vottem, Wandre et le canton
de Fexhe-Glins.

9° pistricr. — M. X... (1).

Charbonnages - - l.es communes de. Liége (Rive
Ans. droite de la DMeuse), Jupille,
Patience et Beaujone. . Brissoux et Grivegnée.

Grande Bacnure et Petite Les appareils a vapeur de la

Bacnure. ravigation dans toute la provin-
Belle-Vue et Bien-Venue. ce de Liége. '

’

3¢ pistricT. — PIrMoLIN, Ingénieur principal, a Bressoux.

Charbonnages : Les communes de Tilleur, .
Batterie. Saint-Nicolas, Angleur, Ans,
Espérance, Violette et Wan-| Glain,

dre.

Abhcoz et Bonne-Foi-Hareng.
Bonne-Fin-Bineux.

(1) Service assuré temporairement par M. 1'Ingénieur principal
Masson.
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9° ARRONDISSEMENT.

306, rue du Moulin, a Bressoux.

MM. Girrer, Ch., Ingénieur en Chef-Directeur, a Bressoux;

TroNNART, P., Ingénieur principal, a Liége.

L’arrondissement judiciaire de Verviers et les cantons de Dal-
hem, de Fléron, de Seraing et de Louveigné, de l’arrondissement

judiciaire de Liége.

1¢ prstricT. — M. Pasquasy, L., Ingénieur principal,
a Bressoux.

Charbonnages :

Les cantons de Seraing, de

Cockerill. Louveigné et de Limbourg; la
Six-Bonniers. commune de Nessonvaux du
Minerie. canton de Fléron; la commune
d’Olne du canton de Verviers,
2° pisrrict. — M. Brepa, R., Ingénieur principal, a Liége.
- Charbonnages : Les cantons de Dalhem (moins
Weérister. les communes de Fouron-le-
Herve-Wergifosse. Comte et de Mouland), de Her-
Quatre-Jean. ve, d’Aubel (moins les commu-
nes de Fouron-St-Martin, Fou-
ron-Saint-Pierre, Remendael et
Teuven), de Dison, de Fléron
5 (moins la commune de Nesson-

vaux) et de Spa.
3¢ pistricr. — M. Breépa, M., Ingénieur principal, a Liége.
Charbonnages : Les cantons de Verviers
Hasard-Cheratte, (moins la commune d’Olne) et

Micheroux, de Stavelot.

Argenteau-Trembleur.
Ougrée.
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10° ARRONDISSEMENT.
39, Guffenslaan, Hasselt.

de HH. Mevers, A. Hoofdingenieur-Directeur, te Hasselt;
Geraro, P., E. A, Ingenieur, te Hasselt.

De provincieén Limburg, Antwerpen, Oost-Vlaanderen, West-
Vlaanderen, en het vlaamsch gedeelte der provincieén Luik,

Brabant en Henegouwen =

1*** pisTricT. — M. vax MALDEREN, J., Ingenieur, te Brussel (1).
Steenlkolenmijnen De kolenhaven van Paal; de

(Qostham-(Quaedmechelen. vrije ijzerertsontginningen der

Beeringen-Coursel. provincie Antwerpen; de turf-

IHouthalen, venen en de vrije ontginningen

van versteend hout wvan heb
Viaamsch landsdeel; de me-
taalfabriecken der arrondisse-
menten Hasselt en Mechelen en
van het kanton Herentals; de
openluchtgroeven en de stoom-
toestellen der kantons St-Trui-
den, Borgloon, Neerpelt, Herk
de Stad en der Vlaamsche ge-
meenten van de provincie Luik.

29¢ pistricr. — M. Deuvaye, J., Ingenieur, te Hasselt.

Steenkolenmijnen De kolenhaven van Lummen;
Helchteren., | de vrije ijzerontginningen der
Zolder. provincieén Limburg en Bra-
Les Liégeois, bant; de metaalfabrieken van

vlaamsch Brabant en van het
kanton Mol; de openluchtgroe-
ven en de sloomtoestellen der
kkantons Hasselt, Beringen, Bree
en Peer en van de Vlaamsche
gewesten der provincie Hene-

gouwen_
(1) Tijdelijk in functie bij den controledienst, te Brussel; dienst
verdeeld onder d= HH., Cools, van Kerckhoven en Delhaye,



490 ANNALEN

DER MIJNEN VAN BELGIE

3de prstrict. — M. van KEerckeOVEN, M., Ingenieur, te Genk.

Steenkolenmijnen :
Winterslag en Genck-Suten-

dael.

André Dumont-sous-Asch.

De kolenhaven van' Genk; de
metaalfabrieken van het kanton
Turnhout; de openluchtgroeven
en de stoomtoestellen der kan-
tons Tongeren en Bilzen,

4% pistricr. — M. Coors, G., E. A. Ingenieur, te Hasselt.

Steenlolenmijn

Sainte Barbe et Guillaume

Lambert.

De kolenhaven wvan Eisden;
de ondergrondsche groeven der
provincie Limburg; de metaal-
fabrieken der arrondissementen
Tongeren en Antwerpen; de
openluchtgroeven en ‘de stoom-
toestellen der kantons Maaseik,
Mechelen a/Maas en Zichen.
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