
NOTES DIVERSES 

Projet 
de normalisation des sections de mineurs 

des Ecoles Industrielles moyennes 
par 

\ Va lLher BO RCEOIS. 

Ingénieur Principal des Î'1lines. 

Inspecteu r de l'Enseignement technique de la province de Hainaut. 
à Î' Ions. 

Un coup d 'œil d 'ensemble que nous avons jeté, au cours de 
l'année scola ire 1939- 1940, sur les sections de mineurs des écoles 
induslriellcs moyennes subsidiées par la ProYince de l-la inaul a mis 
en lum ière lu diversité des méthodes. des programmes, des horaires 
résultan l de la diversité du niYcau in tellectuel des élèves el de la 
diversité des objectifs poursuivis. . · 

Les quelq ues remarques suirnntes suffi ront à édifier le lecteur sur 
cetle di,·ersité : 

[[ y a. dans le H ain aut, treize sections de mineurs au sein des 
écoles industrielles moyennes, cc qui est peu. eu égard à l' importance 
de l'industrie hou illère dans cette région, et la population, très varia
ble. n 'y dépasse pas une vingta ine d 'élèves en moyenne. 

Dans neu f éco les, la section comporte deux années d'études, repré
sentant un Lola] d 'heures de cours Lechniques variant de 160 à 560 1 

D ans une école. trois années d 'études totalisent 1.2.40 heures de 
cours techniques, dont 360 orientent spécialement les élèves vers la 
prospection coloniale. , 

Dans deux écoles. la section comportait, en 1939-1940, deux degrés, 
de deux années chacun, le premier à l'usage des ouvriers qualifiés, 
le deuxième à l'usage des aspiran ts porions, et représentant au total. 

I 
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dans un cas, 120 + 360. soit 4 8 0 heures. dan s l'.wlre. -1 o + yw, 
soit 8 00 heures de cours techniques. · 

On conçoit que. dans ces condiLions. un dip lô me n'a de signi fi ca
tion précise que si l'on connaH le p rogra mme pa rtic u lier de l'école 
qui l'a délivré; il n 'existe pas d'échelle d 'éq uiva lence des diplomes, 
ce qui est regrellable à tous égards. 

Tout en reconnaissant qu'un certa in régiona lisme doil entre r en 
ligne de compte pour l'élubora lion des programmes, en ra ison des 
besoins variables de l'induslrie charbonniè re. il no us est apparu qu'une 
refonte des méthodes. basée su r un espril de normalisation. devait 

être envisagée. 

Au cours des années 194 1 et 1942. . nous avons approfondi la 
question, d'une part en examinant les résu llats . acq ui s ou possibles, 
des différentes méthodes d'enseignement. d'aulre parl en recherchant 
les besoins de l'industrie ch arbonn iè re el en q ueslio nnon t un certain 
nombre d 'exploitants sur . leurs desi de rata. 

Notre but est d'aboutir à un système norma lisé. dont nous nous 
efforcerons de faire adopter les grandes l ignes par loutes les écoles 
induslrielles moyennes, la issant à c ha cune le soin d 'en adap te r les 
détails d'application aux circonslances locales. 

Nous publions ci-dessous un projet d e programme. d an s le but de 
le soumettre à une sorte d'enq uê te publiq ue , c'est-à-dire de le faire 
connaître à toutes les personnes que la q u eslion in téresse. avec l'espoir 
de recevoir leurs cntiques et suggeslions. à la lumière desquelles nous 
pourrons construire un système donnant le m ax imum d e satisfaction. 

Nous commençons pa r exposer les considé ~a tions gén érales qui 
nous ont guidé et qui introduiront le principe de no rma lisation q u e 
nous proposons. Nous terminerons par les syllabu s des diffé rents cours 
envisagés. Faisons remarquer à cet égard que, si nous avons poussé 
notre étude jusque dans le d étai l des syllabu s. ce n 'est en aucune 
façon en vue de lui donner un caractère rigide et inta ngible. Bien au 
contraire ( et nous le répétons à dessein). toutes remarques, critiques 
et suggestions que des personnes compé tentes vo udront b ien nous 
adresser seront les bienvenues. e t n ous ne manquerons pas d 'en tenir 
compte dans les réalisations que nous tentons d e m ettre sur p ied . 

E t si notre travail est très détaillé, c'est que nous avons voulu 
soumettre à l'enquête un projet qui sorte des considérations générales 
parfois oiseuses. pour p énétrer délibérément d an s la voie concrète d e~ 
possibilités de réalisation. 
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I. - BESOINS DE L'INDUSTRIE CHARBONNIERE 

Le1> dirigeants de C harbonnages consuilés insistent en général sur 
trois points : 

Difficulté de recruter et de Fonner des ouvriers qualifiés. spécia
lement des ouvriers à veine: 

Oéfoul de form alion civique et morale de la main-d 'œuvre qua-
fiée cl des agents de la survei llance; · 

Oéf aut de connaissances générales et techniques des agents de 
la surveillance. particulièrement leur incapacité à dresser des 
croquis corrects. 

Ils désirent donc. en ordre principal, que l'Ecole lnduslrielle con
tribue d'une part à la formation professionnelle d'ouvriers qualifiés et 
d'autre part au relèYement du niveau intellectuel et techn ique de la 
surveillance. lout en inculq uant, aux uns et aux autres. une éduca
tion socia le et morale adaptée à leurs niveaux et professions respec
tives. 

En outre. l'agent de cadre. intermédia ire en tre l'ingénieur civil et 
le porion. n 'exislc pas dans les mines. Les chefs-porions. que l'on 
qualifie parfois « conducleurs des travaux ». sont, en fait, des ouvriers 
sortis du rang, en raison de leurs quali tés prbfessionnelles et de leur 
aptitude à commander. Ce sont donc de purs praticiens : leur forma
tion intellectuelle et technique n 'est en aucune façon comparable à 
celle des agents que l'on qualifie habituellement « conducteurs ». 
notammen t en ma lière de travaux publics. 

11 y a là une lacune. dont se pla ignent amèrement les ingénieurs 
de sièges. ainsi que les directeurs assez clai rvoyants pour envisager 
l'avenir. En effet. la rationa lisation et la mécanisation du travail de ' 
la mine et les problèmes de sécurité qui s'y greffent font d 'un siège 
d'exploita tion un complexe de services. d 'ordres très divers, m ais 
rigoureusement interdépendants. U n tel complexe ne peut pas être 
ëonduit d 'une main sCtre par un pur pra ticien : des vues larges et 
synthétiques. qui sont l'apanage de l'intellectuel. sont indispensables. 

La conséquence, dans le système actuel. c'est que l'ingénieur est 
amené à régler. personnellement et dans les détails, le fonctionnement 
de tout l'édifice et que le chef-porion ne lui est que d'une a ide 
accessoire. L'ingénieur est a insi détourné de sa véritable mission de 
haute direclion. qui, dans la mine plus que n 'importe où. doit con
sis ter à prévoir et préparer r avenir. 

- - - - - - ~-- -- - - - - ---
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d es I'- l ines. 
II importera it donc de créer un g ra de de oncl11dcur d u pra-

qui, lout en conservant au tilu laire les qualilés inclispen sllbJes c,·em-llr ·' 
ticien. lu i confère une formation inlcl lcclucllc éq ui\·n lcnl e. P u des 
p ie, à celle des d iplômés d'écoles induslrie llcs supé rie ure s 

0 

ingénieurs techni ciens. 

II. - POSSIBILITES DE L'ENSEIGNEMENT TECfU'l!QUE 
, e xposés 

Envisageons successivcmenl les qu a l re desid c ral.i c i-d essus · 

1 °) Formation professionne lle d es ouv rie r s . 
. d le fa ire 

La m eilleure façon de fo nner un ou vri er min e ur. c est e ·t 
travailler sous la di reclion d 'un ouvrier de h .i u lc qu.i lilé . qui so• ~ 

. h I ·] C [ . _ L ra res a m ême Lemps un mon iteur a )1 e . es < eux q 11 n liles ,,on l ' 
J, I d d

. I I' x Lrac ion 
trouver c ez e même in ividu el . a ulrc parl. le so uc i cc e. d 
. J·. d . d ·ff · ·! 1 • 1 c réa lio n e 
1ou m a 1ere, ans nos mmcs 1 1c1 es. rcn c prcc.i irc il 

c hantiers d 'apprentissage. 

0 ·I f t b · d· ' ·l . ·I 1 1 . l'école un e r. 1 au ,en se ire q u , esl ,mposs , ) c c e c rée r a . 
min e ou de.s parties de min e arlificielles : pa r conséq u en l. ;J csl uto ~i
que d 'espérer que l'école o riente son enseign cm en l d a ns le sen s e 

!. t · J • 1 1 '·1 np pa rlienl a ppren 1ssage comp et cl c esl a u x c 1anonn ages q 11 , ' · 
d ans la p lus large mesure, d 'assurer lü fo rm a lion pro fession n e lle . 

II n 'en res te pas moins que l'école ind uslri cllc m oyenn e peut a ~~or
ter à l'a pprentissage un appoint d e Lou le p re m ière vale u r : un pratic ien 
q uelque peu pédagogue p eu t lrès bi eh , m êm e d a ns u ne s irn p le salle 
de co urs, expliquer e t ]aire comprendre a u x élèves q u e . p a rm i les 
N m an ières d 'accompli r u ne lâch e. il y en a u ne hon ne e l ( N-1) 
ma uvaises ou médiocr;s, 

Si l'ouvrier fait alors l'effort d 'accomplir, dans la m in e, ch acune 
d e ses tâches de la' seule bonn e m an ière q u i lu i ü é té en seign ée, son 
apprent issage en sera a ccélé ré e t amélioré da ns d es p ropo rtio n s con 
s idéra bles. P our qu ' il fasse cet effo rL. il im po rle q u e so n Lra ,·a il d a n s 
Ja m in e so it d irigé e t contrôlé avec so in : ceci relève d e la collabo
ra tion du ch arbonnage a vec l'éco le, à laqu ell e no u s a ttribuon s u n e 
importa n ce capitale e t que nou s ex a m inerons da ns un ch a pitre spécial. 

20) Formation civique et morale. 
lei. l'école doit jouer un rôle de to u t pre m ier plan . ca r elle e n a 

Jcs moyens. Le seul fait d e la fréquenta lion d es cours jou e u n rôle 
éducatif : même si une certa in e press ion a é té e xe rcée sur l'o u v ri er, 
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il a I' irnpre · 1· 1 b · · l ' · 1 1 d· · 1· ss1on c êt re Yenu i remenl s inscrire a cco e c l a 1sc1-
pt· me ddc celle-ci a . d ,ms ces conditions. à peu près les q ualités édu ca-
1\'es · 

d une self-d isciplin e . u surplus. le pro fesseur ha bile sait créer. 
a ns sa classe. une atmosphère d'am ica le collaboration . où la dé fé-

rence d'é l ' 1 1 d' d d e l'i 'c,·c il ma itre. jo uera automatiquement e rô e une _elle 
. d 10m1ne moins instruit, moins expé rimenté. moins réfléchi. v1s-à

vis e celui q u i l'C's l darnnlagc. 

lais l'éco le peu t l'a ire en core b ien d a\'nnlagc ( e t certa ines le fon t 
2'·cc assez de su ccès ) par des cou rs spéciaux d'éducat ion gén éra le. 

est d even u un lie u commu n de consla lc r q ue l'i nslru cl ion n'est pas 
u~ cri tère de la morale. Il n'en reste pas moins que l'éducu lion est 
c ose abstraite cl q ue. comme Loule abstraction . elle a b esoin d 'un 
support sensib le : le me illeur su pport . c'est la culture géné ra le e t. en 
particu lie r. la connaissance d e la langue ma te rnelle. 

3°) Formation des agents de la surveillance. 

C'est le but pou rsuivi pa r la plupa rt d es sections d e m in eu rs acu-· 
ves dans les éco les industrielles moyen n es. M a is d a ns ce d oma in e. 
on observe d es lacunes graves. nola mm cn l si on regard e les questions 
posées aux exa mens d e sortie et su rtout les réponses reçu es. 

L es co urs sont en géné ral l rès d esc ripliPs ( ce qui es t assez Fata l pour 
d es co urs d 'exploita tion). mais ils n 'arri\'en t pas à d évelopper suffi
samment l'cspril d "in ilia t ive. guidé pa r le b on sens. Pourqu oi 7 Un i
quement parce qu e les conna issan ces d e base sont insu ffisantes : le 
moin d re calcul rebu te l'élève; la géomé trie est pour lui com me u ne 
sorle de foi : il f a ul y croire sans comprendre; le d essin est d e la 
copie ou de la rep rodu ction d e mémoire . 

L es cours pré techniq ues sont donc indispensables. O r, la fréquen
ta tion obligatoire des cours gén éra u x ex ista n ts est d e nalure, je n e 
d ira i pas à réduire, ma is b ien à annuler le recrutement, pour d eux 
raisons. La première , c'est qu e, en géné ral, les élèves-mineurs sont 
beaucou p p lu s âgés el plus « d ans le métier » que ceux des cours 
p ré lcc hniq ucs gén érau x et qu 'ils a u ra ien t l'imp ression d e d éch o ir en 
s'asseyan l sur les mêmes ban cs. La deu xième, c'est que le mineur 
ne saisi t pas a priori l'importance des conn a issan ces gén é ra les : u n 
cerla in a tavisme lui fa it con sidé rer q u e l'exercice d e sa profession est 
soumis à un emp irisme intégral, comme c 'é ta it à p eu p rès le cas il Y 
a un d emi-siècle. 

N o us n e voyons d'a u tre i:;sue à ce d ilemme qu e d e créer, comme 
cela ex iste déjà dans d e ra res écoles, d es cours prétechniqu es exclusi-
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·ns 
vement destinés aux mineurs et o ri entés dès le début. tout a u rn°

1 

quant aux applications. vers les problèmes d e la mine. seuls su scep
tibles de capter leur a ttention . 

4°) Formation de conducteurs des nünes. 

D a ns ce domaine, l'enseign ement technique esl absolument d é fi_· 
cient, et cela s 'explique : la mine est le d omaine de l'industrie o u 

le coup d'œil d~ praticien jou e encore. e t !ouera sans d o~ te touj·od ~ 
le rôle le plas important. O r. ce coup d œ il n e peut s acqu éri r d 
façon rapide que par ceux à qui une f orm a lion intellectu elle e 
niveau universita ire a confé ré l'habitude d e l'observat ion a n alytiq u e 
e t le pouvoir de synthèse. 

Il s'ensuit q ue . l'enseignement systé m a tique d e l'explo itation d es 
~ in es. à u~ degré i~f~rieur a~ ni veau universita ire . est voué à l'éch e d ~ 
c est parm'. les prat1c1ens qu il fa ut con tinue r à c h o is ir les agen~s l
cadre et c est à ces praticiens qu' il faut d onne r une formation intel 
lectu e1le suffisante, en marge d e l'exercice de la profession. 11 semb ~ 
donc que l'Ecole Industrielle S upé ri eure soit l'inst ilutio n tou te d ési

gnée pour poursuivre ce but. 

Mais l'Ecole Industrielle S upérieu re recrute n o rm a le m en t ses é l èves 
parmi les diplômés des Ecoles Industrielles M oyennes. 1l faut donc 
tout d 'abord que l'enseignement d a ns ces d e rni è res soi t normalisé e t 
d onne des conna issan ces d e base assez p rofondes. C ' est pourquoi 
nous considérons que la formation d e conducteurs d es mines, du 
niveau défini au § 1. constitu era un problème futur dont la solut ion 
d ép endra des résultats obtenus en école industrielle moyenne. Nous 
n'envisageons donc pas ce problè m e actuelle m ent , bien que son 
;rnportance retienne toute notre attention . et notre proje t se home. 
dans ce domaine, à mén ager d e la rges p ossibilités d'a ven ir. 

m. - COLLABORATION CHARBONNAGE-&COœ 

Nous avons montré à suffisan ce que les capacités d 'un mine ur, à 

quelque d egré que ce soit d ans l'éch elle hiérarchique, .sont fonctio~ 
à la fois de ses qu a li tés de praticien . qu 'il acquiert surfout à l a mine. 
et d e ses connaissances techniques et prétechniques . confé rées surtou t 
p a r l'é cole. Cette seule consta tation suffit pour m e ttre en . évid ence 
l'absolue n écessité d'une collaboration .intime entre l e charbonnage 
local et l'école que fréquentent ses ouv rie rs. 
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Trop de Oireclions d e ch a rbonn ages m on tren t. vis-a -v is d e l'éco le 
indus trielle. une bien ve illa nce de p rincipe q ui se borne à a ffich e r 
l'ho ra ire des cou rs d a n s les locau x d es s ièges et à d é légu er l'un o u 
l' a utre ùgent aux examens d e sortie. U n e telle collabora tion est 
illu soire. 

Ce q u .il faul rech erch e r. c·est une biem·eiTiance a c tive. q u e les 
Direcleu rs d 'écoles d oiven t ten ter d 'oble n ir p a r d es dé m a rch es d irectes 
e t p ressan les auprès des ch efs d 'en t reprises e l qu 'ils ob t iendront sans 
réserve s i le ur école f a il l'effort n écessaire pou r fournir a u ch a rbon
n age les éléments don l il a b esoin. Celte bienveilla n ce a ura à se 
m a n ifes te r notam m ent sur les p o ints suiva nts : 

1 ° ) Recrutement. 

L es O irecleurs et Ingénie u rs d'un ch a rbonnage sont évi'demment 
l es p e rsonnes les mieux placées. non seulem ent pour p ousser un 
g ra nd n o mbre d 'ou vriers vers l'école, m a is en core pou r cho isir ceu>. 
d o nt les a ptitudes p rofessionnelles para issent les plus solides. S i les 
é lèves el di plôm és donn ent salisfaclion a u ch a rbonnage, il n 'y a rien 
d 'excessif à demande r à celui-ci quelq u es avantages maté riels. au 
profit d es élèves, n e se ra it-ce que le rembou rsem ent d es quelques 
fra is d 'ach a t du m a tériel scola ire dont ils on t b esoin. 

2°) Assiduité. 
Il est souha ita ble que les ch efs d 'entreprises soient te nus au coura n t 

d e r assiduité à r école e t d es résulta ts d . exam en s; cela leur p erme t 
d e pren d re d es m esu res en courageantes pour les b on s élé m en ts. 

3 °) Interpéné tration pédagogique. 

N o u s avon s d é jà dit, à p ropos d e la forma tion p rofessionnelle , qu'il 
est n écessaire q u e l' élève soit suiv i d a ns son travail à la m ine. De 
m ê m e , a u degré techn ique proprem ent dit , il importe que l'ou vrier 
puisse voir e t v iv re sur p lace ce qui lui a é té exposé en classe, qu'il 
a it l'occasion d e participer à d es opération s qu 'on lu i a d écrites a u 
tab leau n oir : ce n 'est pas seu lem ent une illustra tion d ém on st ra t ive 
du cours , c'est encore le moyen de capte r la très sérieu se a t tention 
des élèves et d e leur apprendre à relier, d a ns leur esprit, l'expérience 
pratique à la th éorie . 

C e résu lta t p eut être p a rtiellem ent a tteint p ar d es visites gu idé es. 
Dans d es d om a ines p a rticu liers ( taille d es bo is, p ose de rails, e tc.) , 
d es travau x p ra tiques à . l'école seront très e ffica ces. M a is ces d ém ons-
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trations sont sporadiques. et le meilleur syslème consislc à désigner 
comme professeurs de l'Ecole lnduslrielle des agen ls du cha rbonnage 
local et à leur permettre de s'arranger avec leurs co llègues. leurs chefs 
et leurs subalternes de la mine pou r que l'enseignemenl de l'école 
comporte des prolongemenls dans l'exéculion du l ravail jouma lier des 
ouvriers-élèves. Il faudrait que celle organisalion permelle d es permu
tations de poste. de gen re de lravai l. elc. sans qu 'il s 'ensuive d 'incon
vénient grave. ni surtout de perle de sala ire pour l'ouvrier-élève. 

Dans les cas, malheureusement lrop rares. où une collaboralion de 
ce genre existe, elle a donné jusqu'ici les résu lla ls les plus encou
rageants. 

4°) Encouragement aux diplômés . 

Il es t certain que la f réqucn lalion de l'école induslrielle est une 
lourde charge pour l'ouvrier mineur. Il es t donc équilab le. en p rin
cipe. que le diplôme élargisse la carrière de ceux q ui on t fa it l'effort 
de l'obteni r. C'est d 'ailleu rs aussi l' inlérêt du cha rbon nage et il serai t 
normal. nolamment. que les diplômés aienl la pré férence pou r l'accès 
aux cadres. 

Certains exploitants objectent que les d iplômés. en moyenne , n e 
sont guère meilleurs, comm e porions. que les pra li ciens. M ais cela 
résulte justement du défaut de collabora lion en l re le cha rbonn age e t 
l'école. Dans les ra res cas où celte coliabora lion existe, même pa r
tiellement, et où l'école fon de l'enseignement sur d es conna issances 
de base assez solides. les Ü irecleurs de charbonn ages considèrent les 
diplômés comme supérieu rs à la moyenne. 

IV. - BUTS ET ECONOMIE DU PROJET 
DE NORMALISATION 

Les besoins de l'industrie charbonniè re sont su ffi samment constants 
pour qu 'une refonte des programm es et m élhod es se fasse sur d es 
bases normalisées. tout en la issant, bien entendu. un e certa ine élas
ticité d'adaptation aux circonstances régiona les. A u surplu s, il faut 
atteindre un e équivalence suffisante des diplômes d e m ême nature . 
sous pein e de dévaluer les plus justifiés. 

L'organisation la plus répandue d a.ns les section s d e min eurs des 
écoles industrielfes consiste, en tout et pour tou t. en un cours d' exploi
la tion de deux années, à ca ractère techni que et ra rem ent accompagné 
d'un cours de dessin. 
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Celle organisalion ne répond pas aux besoins : Fau te de temps, le 
prof esscu r ne peut aborder les poin ts de vue professionnels, c 'es t-à-dire 
les qu est ions d'exécul ion qui inlércsscnt l'ouwier. que d 'une manière 
occasionnelle cl sporadique. D'au tre parl. l'absence de cours pré lech
niqucs entraine un d é l'aut de connaissances de base, tel que le 
ni,·eau technique du cours es t insuffisant pour des aspirants-porions. 

Dans q uelq ues écoles de la pro,;ncc. les programmes s'éta lent sur 
trois ou q ua tre années cl les deux poin ts de vue, professionnel et 
tech niq ue . sonl env isagés séparément. D'assez bons résul tats ont déjà 
été obtenus dans ces écoles e t nolrc projcl de normalisa tion s'es t 
inspiré des meilleu rs cô lés d e leurs mé lhod es. 

A la base. nous plaçons la f om1a lion professionnelle. nécessaire 
nussi bien a u x ou vriers qu 'aux Futurs agents de la surveillance. Le 
premi er d egré du système est don c ouvert, en principe, à la grande 

masse. a u · sein de laquelle une séleclion s'opérera pour l'accès a ux 
cours techniques du deuxième degré. 

Ceux-ci. nous l' a,·ons di l , néëessilent des conna issances de base 

solides. C 'est pourquoi nous plaçons des cou rs prétechniques en 
parallèle ;ivcc le cou rs professionnel. en étalant le tout sur d;;x 

a nnées. de façon qu e le . premier d egré constilu e une section prépara
Loire com plète. Seuls, les très bons élémenls issus d e cette prépara
Loire auronl ;iccès a ux cours lcchniqucs du deuxième degré. Rema r
quons en passant qu e la collaboration cha rbonnage-école , jouant d ans 
le sens q ue nous a\'Ons indiqué. définira les- « lrès bons éléments », 

en tcnanl compte a ussi bien d es a ptitudes professionnelles que des 
résulta ts d'examens. 

Certa in s objccteronl sans doute qu e les connaissances de base, pour 
les élè,·cs qu i li rnitcronl leurs é ludes au degré professionnel, ne doivent 
pas être a ussi étendues que le projet le prévoit. C 'est exact si l'on 
n' envisage que le poin t de vue « métier ». Mais au point de vue d e 
l'éducation de l'indi vidu , poin l sur lequel les exploi tants eu x-mêmes 
insistent. cet enseignement de base peut, s' il est bien , fa it, avoir des 

répercussions aussi h eureuses que profondes et 1' école industrielle a 
le devoir de les so igner. 

Ce qui , dans n otre projet. est une innovation, c 'est la subdivision 
du degré technique en d eux sections : mineurs proprement dits et 
a justeurs de la mine. Nous avon s maintes fois consta té qu e les a jus-
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leurs dignes de ce nom sont exlrêmemenl ra res dans les tra,·aux sou
terrains. ce qui est désastreux. comple Lenu de la mfranisalion de 
plus en plus poussée des exploitalions. Comm e c'est un métier bien 
spécial. bien distinct des aulres mélicrs de la mine. il ne nous parait 
pas souhailable de surcharger le program me lcchniquc des m ineu rs 
par des connaissances en mécanique. diffici les à fa ire accepter par 
le mineur ordinaire. 

La création d'une spécia lilé dislin clc csl donc tout indiquée. 
d'autant plus qu 'elle pennel de pénétrer le sujet en profondeur e t 

de progresser des principes théoriques jusqu 'aux dé La ils d'assemblage. 
de réglage, de dépannage qui devra ienl rcssorli r des fo nclions d'ajus
teurs si ceux-ci en étaient capables. cc qui csl cxccplionn el. 

Enfin . le troisième degré de l'enscigncmcnl proje té au ra it pour 
objet. par l'étude spéciale des queslions d'organisa lion du travai l, 

étayée d'abord sur les conn aissances techniques acquises a u deuxième 
degré, ensuite sur quelques conna issances en mécanique de la mine , 

de former des agents de cadre : porions c l chcf s-porions. 

Nous proposons, dans· le projet. de décerner a ux é lèves de ce 

troisième degré un diplôme de Conducteur des Mines. cc qu i paraît 
être en contradiclion avec ce que nous avons dit ci-dessus de ce 
litre. Cela résulte de nolre souci de nous en Lcnir à des proposition s 
réalisables aisément. à partir de la situa tion actuelle . En effet. nous 
avons soulignP déjà qu'il importe. avant de créer des sections du 

niveau de l'Ecole lndustrielle Supérieure. que l'Ecole Industrielle 
Moyenne produise les éléments susceplibles de les peuple r. ,D'autre 
part, certaines écoles industrielles moyennes délivrent d éjà des diplô

mes de conducteurs et ce serait dévaluer leurs louables efforts que 
de leur conseiller de reven ir en arrière. 

Remarquons d 'ailleurs que le niveau du troisième degré envisagé 
par notre projet est susceptible. dans l'aven ir, d'ê tre relevé jusqu'à 
celui que nous souhaitons voir atteindre par les conducteu rs, quitte 

à améliorer la ' préparation, en approfondissant le programme du 

deuxième degré, qui s'étalerait sur deux années. En d'autres termes. 

l'application pure et simple de notre actuel projet n e p eut nuire. 

mais, au contraire. peut être considérée comme un premie r pas impor· 

tant vers la formation de conducteurs dignes de ce nom. 
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V. - ORGANISATION-TYPE 

Section de pre mier de gré : 

Comprenant deux a nnées d'études cl visanl deux buts : 
La l'ormalion prof essionnclle des ouwiers mineurs d e tou ~es ca té

gories; 

La prép'lralion intellectuelle aux éludes techniques, a insi que 
l'éd uca lion ch·ique el mora le. 

Section de de uxième de gré : 

Ouverle a ux élèves issus du premier degré, comprenant une année 
d 'études e t se subdivisanl en deu x sous-sections, dont les buts seraient 
respectivement : 

.3c a nn ée A : la fom1ation lechniq~e el morale d es ou vriers 
mineurs proprement dils; 

.3~ année B : la fo m1ation technique et morale èles a justeurs des 
lravuux soulerrains. 

Se ction de troisième degré 

O uverte aux diplômés de la 3" année A, compren ant une année 
d'études el Yisanl à la Formation technique, intellectuelle et mora le 
des c hef's-porions. celte form a lion comprenant d es conna issances 
séri~uscs en mécan ique appliquée à la mine. 

N. B . ......, La fom,a lion intellectue lle et n~orale dont il est question 
ci-d essus se fonderait nola mment sur un cours combiné de français 
e t de cul ture générale. obligatoire à tous les degrés et par conséquent 
progressi F. 

VI. - BREVETS DE CAPACITE 

La ré ussite des épreuves des différentes sections et degrés condu i
rait aux brevets su ivants 

Premier degré· : 

Certificat de capacité professionnelle, constituant une référence 
pour l'accès aux différents métiers qualifiés de la mine. C ette réfé
rence serait cl' autant p lus sérieuse que la collabora tion ch arbonnage
école se ma rquerait davantage, notamment par la désign a tion des 
élèves, comme apprentis de la mine, au cours de leurs études. 
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Deuxième degré : 

SECTION A : Diplôme de surueillant-bout c/c11. conslilu ant une 
référence pour l'accès aux méliers q ua lifiés d e la mine (ajusleurs 
exclus) . spécialement à ceux demandanl d e la pondéra lion et de 
l'intelligente initiative. ainsi qu'aux fondions d e su n.-eillanls d e tailles. 
surveillanls de préparatoires el sun·eillan ls-bou le f e ux: 

SECTION B : Diplôme d'ajusteurs des mines. conduisant à ce 
métier. ainsi qu 'à des missions de sun•ci lla nce dan s le rnémc d omaine. 

Troisième degré : 

Diplôme de conducteur des mines. consliluan l un e ré fé ren ce pour 
l'accès aux fonclions de porions et d e c hcf s-porions. 

VII. - REPARTITION ET ESPRIT DES COURS 

Premier degré : 

1 re et 2 ° années : 

Cours d'exploi tation des mines. à caraclèrc prof essionncl: 
Cours d'algèbre, de géométrie-trigonomélri c c l de p h ysique, pré

paratoires a ux cours techniq ues des 3 ° c l LJ
0 années e t se gref

fant. par le choix des app[icalions . sur le cou rs d'explo ilation 
susdit; 

C ours de dessin de croquis. complém en ta ire a u cours d'exploi tation 
et s'appuyant sur le cours d e géomélrie : 

Cours combiné de français et c ulLurc généra le . 

Deuxième degré : 

3° année A : 

Cours d'exploitation des mines, à carnctère lechnique général; 
Cours de dessin de croquis. complé menta ire à celui d'exploita tion; 
P rolongement du cours de ph ysique cl aussi des co urs d'algèbre et 

de géométrie, dans le cas où le n iveau d es é lèves. a u départ, 
· serai t faible au point que les deux prem ières a nn ées n e su ffi

ra ient pas à leur donner un e formation d écen te e n ces m a tières; 
Cours combiné de français et de c ul ture généra le. progressif par 

rapport à celui du prem ier degré . 

3e année B : 

Cours sommaire d'exploita lion d es mines . d estiné à s ituer les t ra-

l 
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Yaux de l'ajuslcur dans leur cadre cl à monlrer la coordin ation 
de l'ensemble: 

Cours de mécanique cl d 'élcclrolcchn iquc. app liquées aux engins 
de la mine: 

Cours de dessin de croquis. complémentaire à celui de mécanique; 

P rolongcmcnl des cou rs prélechniques , en commun aYec la sec
tion A: 

Cours de français cl cu lture générale, en commun avec la section A . 

Troisiè m e degré : 

4 ° année : 

Co urs d 'exp loila lion des mines. orienté spécialement aux points de 
\' LI C de l'organisa /ion ( a lleléc des chantiers, comm andes de ma
tériel. su rn , il lancc cl conlrôlc du personnel et de la sécu rité ) 
cl des travaux spéciaux, résu ltant nolamment d'accidents divers; 

Cours de mécanique et d 'éleclrotcchnique appliquée à la mine, 
dans un sens p[ulôt descri ptif et évcn luellement commun aYec 
une parli c du même cours fait à la 3° ann6e B: 

Cours de dessin, complémentai re à ces deux cours techniques ; 

Cours de fran çais cl culture générale. progressif par rapport à celui 
du deuxième degré. 

N. B . ....-- Les diplômés de la . 3° année A qui feraient ensuile la 
3° année B jou iraient évidemment de simplifications de p rogramme 
( cou rs communs ) et réciproquement. 

Il en serait de même des élèves de la 4° année qui auraient acquis 
au préalable les deux di plômes A et B du deuxième degré. 

vm. - REPARTITION HORAIRE DES COURS 

Cy cles d 'études possibles : 

Cycle P : 

Cycle A : 
Cycle B : 
Cycle B' : 
C ycle C : 

Cycle C': 

1 r o et 2° années; 

1 ro 2 o et 3 o A; 

1 •·c. 2° et 3" B: 
1 1

•
0 . 2° . 3° A et 3° B {ou inversement); 

1 ro . 20. 30 A et 4c; 

1 r o. 20, 30 A. 30 B et 4e. 
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Tableau d es he ures nécessaires p ar c ours , p ar année e t par 

cycle. 

Cours 1re 2c _,, A - 0 B 4" .:> .:> 

Exploitalior. des mines 80 80 200 (n) 20 200 

Algèbre 40 40 

Géométrie-trigonométrie 40 40 

Physique 40 ~10 20 (b)20 

Mécanique (principes ) 8 0 (c)S o 

Idem ( réglage, entretien) - 8 0 

E lectricité (principes) 20 (c)20 

ldem (montage, elc.) - 40 

D essin 80 8 0 8 0 100 100 

F rançais et culture géné-
raie (d)40 ( d ) 40 40 (b )40 40 

T otaux par année 320 320 340 400 440 

j 
p : A : B : C : 

T otaux par cycle 
640 98 0 1.040 1.420 

B' : C': 
1.300 1.640 

(a) Cours élagué pou r cycles B' et c ·. 
(b) Cours communs avec la 3 c A e t élagués pour cycles B' et C'. 
( c ) Cours communs avec la 3 c B et élagués pour cycle c·. · 
( d) Cours éventuellement bisannuel. 

--· :1 
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SYLLABUS 1 

EXPLOIT TION D E 1'1lt ES 

Premier degré : Cours professionnel. 

PREMIEl<E ,-\NNEE 

CHAPITRE I. - L'OUVRIER DANS LA TAILLE 

§ 1. - Abatage du charbon. 

Ocsc, iplion générale ( lrès sommaire) des lai lies mon Lan tes. 
chassanles, à grad ins renYersés el obliques. 

Les ou /i ls : Usage et enlrelien quolidien . • 
La veine : Com posilion. 'ou verlure, puissance, cli,·ages, penle 

et di reclion. 
L'abatage : 1Iodes d e lravail. proprelé du ch a rbon, rende-
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H eurc·s 

men t en gros, avancemcnl. poleaux. mesurage . 1 '2 

§ 2. - Boisœge des tailles régulières. 

Les terrains cncaissanls : T oil el mur, grès. schisles diYers. 
dessou .:ives, cloch es. ausculLa lion . 

Les élémen ts du boisage : Essences e t dimensions coura nles: 
h èles, b oulria ux, semelles, sclimbes, coins, fascines, 
ét<1 nçons méta lliqu es. 

Conslil ulion du boisage : Différents cas courants de pres
sion et d e na lure des lerrains, en ta illes chassanles. 
mon tanles. à gradin s, obl iques. 

Exéculion cl.u boisage : 
T a ill0 des bois, leur pose; moment du boisage; 
Préca ulions. remplacements. renforcements; 
Util isa lion ralionnelle des élémenls; gaspillages à évite r. ! 2 

§ 3. - Transport dcms les tailles. 

Par gravité : 
S ur le mu r. sur tôles o rd inaires, su~ tôles émaillées; cas 

d 'emploi suivant la p ente; 

A reporter 24 
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H eu res 
R cporl 24 

T ypes de tôles : un bord. deux bords. en demi-lune: 
Montage des tôles et lrinquages: 
PeTletage et boutage évenlucl: 
Précautions : barrages el leur police. rnvoirs. dosses à 

crochets. 
Couloirs oscillants : 

Principe. Montage el déplacement. sur cha ises ou à 
chaines; 

Boisage du moleur el du conlre-cylindrc : 
Signalisation. 

Courroies : !='rincipe, lrès sommairemcnl ( à reprendre à 
propos des transports en galeries ). 

Raclettes el descenseu:s : Principe, montage . ca la ge . dé p la
cement. 

Scrapers : P rincipe, condui te. mon Lage. 
Trémies de chargement : 

Constitution , pose et calage ; 
Circulalion du personnel 

§ 4. - Remblayage des tailles. 

Buts : 
de l'aérnge; Soutènement et condu ile 

Conditions d 'efficacité 
du f.ront: 

é tanch éilé, so lidité , distan ce 

P ro tection des galeries. 
Terres du chantier : 

Interca laires. voies et fa usses-voies ( sans pa rl er du cou
page de celles-ci, à voir plus lo in); 

Montage du rembla i : muria ux, culs-d e-ca non, d a mie rs, 
bandes en di rection . 

Piles de bois : Constilu tion, espacement. montage e t ca la ge. 
Piles de sacs de terre : Idem. 

Remblai rapporté : Transport en ta ilie et mon tage. 
Remblayage hydraulique : Prin cipe ( à dévelo pp e r suivant 

circonstances loca les ). 
Remblayage pneumatique : Id em. 

A reporter 
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H eures 
Report 30 

Foudroyagc du loi/ : 
Principe; bandes de remblai; 
Piliers démontab les. en bois ou en rails; d isposilion. 

montage et démontage; 
D éboisement éventue l. partiel ou Lota !; 

1linagc évcnlu el : creusement des fourn eaux 8 

§ S. - Accessoires divers des tailles. 

Tuyauteries à air comprimé : Conslilulion, suspension . mon
Lage cl dép lacement; flexibles et nipples. 

Bois : Transport en Laillc et cmm agasinement pro,·isoire. 

§ 6, - Diliicultés et anomalies d'exploitation. 

O érangernenls : D éfin ition . percement, boisage, transport 
des produils, dans : 

Rcmonlcmcn ls. rcnfonccmenls, étreintes. re la is de 
loit ou de mur nature ls. rela is occasionnés par 
abatage loca l d 'un faux-toit ou d 'un faux-mur. 
varialions de penlc et crochons. 

Eboulemenls localisés : 
Réparation ; 
Conlournemcnt, stot. 

C roquages : Oéfinilion; pré,·cnlion et slots; sauvetage. 
remonlagc. 

Variations de direction : Avancement diffé rent en tête et 
au pied de taille; parlicu la rilés de boisage et de 
transport en taille 6 

§ 7. - Préparation des chantiers. 

Principe de la communication initiale. 
M on/age à simple voie : Dimensions. abatage, boisage. 

comparlimenls. transport, montage des canars. 
Vallée à simple voie : Idem. 
Montage par taille : Idem ( non compris le · coupage des 

voies. à voir plus loin) . 
Taille-vallée : Idem. 

A reporter 
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Heures 
-Report 46 

Comparaison sommaire des quatre syslèm cs. 
R emontage d'une taille chassante, avec cl s,rns stol : Amé

nagement. boisage, retrouagcs. 
Rernonlage d'une taille en dressanl : 

Etablissement des gradins succcssif s; 
Tai lle oblique 9 

CHAPITRE II. - SALUBRITE ET HYG IENE 

§ 1. - Quelques notions d 'hygiène g énérale . 

La respira/ion : 
L'air et l'oxygène dans les poumons; 
A sphyxic par manque d 'oxygène; 
Asphyxie par gaz toxiques. 

Maladies microbiennes : 

Oéhnilion générique; 
S térilisation; 
D ésinfection; 
Propreté générale. 

Empoisonnements 

§ 2. - L'assainissement des mines. 

Principaux gaz des mines : 

C l-14, C02. CO. l-h S; 
Sources, propriétés, dangers; 
D écèlement et précautions. 

La ventilation : 

Buts à atteindre; 
Principe du courant d 'air, pur, d ivisé c l dirigé , ascen

sionnel. 
Les portes : Constitution, sens d'ouverture , montage et étan-

chéité; guichets des régula tri ces 4 

§ 3. - L'éclairage. 

Danger des /eux nus : lampes à flamme nue, a llumettes. 
filaments incandeséents. 

A reporter 6 1 
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R eporl 
H eu res 

6 1 
Lampes à flamme cle sécurité : 

Principe c l condilion de sécurilé; 
Réccplion c l vérification par l'ouv1i er; 
Usage et enlrclien; 
D angers cl précuulions: 
A uréoles de gri ou (hui le et benzin e ). 

Lampes électriques : Idem. sauf dernière mbrique 

§ 4. - Maladies e t blessures du mineur. 
Malaclies professionnelles : 

A nkyloslomasie, emph ysème; 
S il icose; 
Précautions. 

Asph.yxie : R cspiralion artificielie. 
Elec/roculion : Sauvetage et premiers soins. 
Blessures : 

Carlouch c d e pansement, d cscriplion et usage; 
Transport d'un b lessé: 
Déclarnlion d 'accident et nécessité des soins . 

CHAPITRE m. - LES GALERIES 

§ 1. - Dé finition des principaux 'types de g aleries. 

Voies liorizontales en veine : Coslressc, troussage, plates, 
fausses-vo ies. 

Voies inclinées en veine : C ayals, voies de ta illes montan
les. vallées. chemin ées. trinqu antes. m ellettes. 

Voies en travers-bancs : Bouveaux pla ts. bouveaux inclinés 

2. 

et ch eminées, tourels. écuries cl salles diverses s 
§ 2. - Sou tènement des galeries. 

Les roch.es : Bancs. inclina ison . dure té, pressions, soufflagé. 
dessouaves. 

Eléments du sout.ènenient en bois : 
Essen ces et dimensions; 
Bèles et bois-d'hourds, étançons et parèles, lambourdes 

Fascines. ventrières, pattes de glenne, con tre-fi ches. 

A reporter 68 



172 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE 

R eporl 
Cadres de boisage : Constilulion e l exé-culi on . en bou ,·ea u x. 

costresses. plates et f a usses-\'oies. ta n t en p la le ures 
qu'en dressants; cheminées. caya ts cl \'a llées. 

C adres métalliques : Rigides. rvfoJI. T o ussaint; pose. en ch aî
nement. garn issage. 

R eu~tements spéciaux : 
Maçonnerie, béton, claveaux, m ixtes; 
Cas d 'emploi et exécution 

T ota l prem ière a nnée 

DEUXIEME ANl\rEE 

§ 3. - Transport dans les galeries horizontales. 

Les wagonnets : 
Caisse ( forme, contenance, poid s ) ; 
Essieux et roues ( constitution et grn issage ): 
O rganes d 'a ttelage et de bulée (u sa ge ); 
W agonnets $pécia ux, à bois, à ea u . 

La uoie : 
· Rails. traverses, croisemen ts. a iguilles; 

Pente et ballast; 

Pose des voies et a iguilles, en ligne d roite , en cou rb e . 
à fron t des costresses; défauts à éviter; 

E nlretien des voies; précautions; remises à ra i I. 
La traction : 

S cloneurs; effet utile, précautions; 
C heva ux : rames, h a rnach ement et a ttelage, conduite . 

soins. effet u tile; 

Treuils tête et queue : princip e . b oisage e t p ro tection 
des treuils, leur conduite, m a nœ u vre d es ram es, 
signalisation; 

Câbles sans fin : principe, man œuvre d es ram es, sign a 
lisation, précaulions; 

Locomotives D iesel : notions d e conduite , m an œ uvre 
des rames. 

H e u res 
68 
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Courroies : Prin cipe. monlage, conduile. enlret ien courant, 
précaulions 

-§ 4. - Transport dans les galeries inclinées. 

Cayols. voies de /ailles mon/an/es. vallées 
Parlicu larilés du raillage; 
Pou lies et l'reins : pose el usage; 
Treuils de \'a llée : insla llalion; 
Attelage : cùblcs. pa lles, ,·isiles: chaines d'auelage et 

de sûreté: 
igna lisalion; circulnlion du personnel; 

Accesso ires et précautions : barrières, verrous, n ich es, 
formation des rames. 

C heminées, tant en plateures qu'en dressants : Comparti
ments. modes de transport. désancrage. 

T o.urcls el balances : 
Equ ipement e t usage; signalisation; 

173 

Circu la lion d u personnel 7 

-§ S. - Creusement des galeries. 

Bouueaux : 
Forage. disposition el d imensions des fourneaux de 

min es el des trous de sonde : 

lin age ( prin cipes el précautions essentielles ) : ch arge-
men t. amorçnge, bourrage, m ise à feu; 

C ha rgemen t des terres et évacuation; 
C iselagc du pourtour et de l'a ire de voie; pente; 
R ecoupe des couches à l'outil ; 
Recoupe des couches à l'ébran lement; 
Ecoulem ent des eaux ; livia ts. 

Voies en direction: Même progra mme (particularités ). 
C h.erninées el cayals : Idem. 
Tourets m.onlan/s ou vallées : Idem 

;§ 6. - Entretien des galeries. 

Entretien. courant : 

Propreté de l'ai re de voie et des livia ts; 

A reporte~ 37 
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R eport 
Renforcernent du boisage; passa ge d u wngonnel ; h a u

teur; 
Rebactage. 

R ecarrage : P icotage. abalage. cha rgement. boisage. 

Entretien des tourets. 

Entretien spécial des burguets 

Heures 

37 

5 

CHAPITRE IV. - LES PUITS ET LEURS ABORDS 

§ 1. - Aménagement des puits. 

Guidonnages : 
D ivers types en bois e t fer; 
Üisposilion et pose. 

Cages : D escription; usage pour l'exlraclion; lra n sla li on du 
personnel; dangers e t précautions. 

L'extraction : Quelqu es notions sur le ch eva le m en l . les 
évite-molettes. les câ bles e t chaîn es. 

Echelles : Disposition et insta lla tion . 

La signa/;salion : P ose et usage d es co rdons d e sonnette; 

consignes. 

Les accessoires : 
Fixation des colonnes à air com primé et à eau , e t d es 

câbles électriqu es; 
Constitution et instal!â lion des carrioux et n och es. 

Les accrochages : 
Principaux types : simple, passant, mul tip le; 
Etablissement et soutènement; 
T aquet~ et balances : usage et entretien couran t 1 3-

§ 2. - Entre tien des puits . 

Visite du puits et enlre lien journalier : M açonne rie, gu idon

nage, échel1es, cordons d e sonnette, taque ts . gui des 
rapprochés et taquets de sCire té. carrioux e l noc h,è res. 

R éparation de pann~aux de maçonn erie : M o de opéra to ire. 

A reporter 55. 



N01'ES DIVERSES 

Report 
R emplacemenls divers •: Guides; cordons de sonnette; car

rioux; luyaux . 

D escente des obje/s encombrants : Longs bois, poutrelles. 

175 

H eures 

55 

rai ls. moleurs, chc\·aux, elc. . 1 o 

§ 3. - Cre usem ent des puits . 

Disposition d' 11ne avaleresse : Exlraction; signalisation ; pro
leclion; aéragc; échelles: ex haure. 

Creusement : 
Forage, dispos ilion cl dimension des fourneaux de 

mine et d es trous d e sonde; 
Minage : principe et précautions essentielles; charge-

ment, amorçage, bourrage, mise à feu; 
Chargemen t d es terres et évacuation ; 
C iselage e t plombs; 
R ecou pe d es couches et tir d 'ébranlement. 

R evêtemen ts provisoires : En bois e t en fer: pose et garnis
sage. 

R evêtement déJiniti} : 
Maçonnerie; béton; claveaux; 
Exéculion et protection. 

Equipement : Pose des traverses. guides. paliers d 'éch elles. 

Cons/rue/ion d'accroc'1ages : 
P arlicularités du creusement; 
Soutènement et raccord à la Lanne du puits . 

Total deuxième année Bo 
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SYLLABUS Il 

EXPLO IT A T IO t D ES li ES 

Deuxième degré : Cours technique. 

TROISIEME ANNEE A 

CHAPITRE I. - NOTIONS DE GEOLOGIE 

§ 1. - Le gisement houiller. 
A llure générale : Coupe Nord-Sud. 
fvforls-lerrains : Epaisseur et caraclèrcs. 
T errain hou illar : Sch éma de la forma lion : s lra lificalion ; 

plissemenls généra ux; massi fs 4 

§ 2. - Les roches du terrain houiller. 

La houille : 

T exture; clivages; 
M ali ère~ vola li les el class ificat ion ; 
Combuslion et cendres; 
Escaille. 

Le schiste : 
Terra in de toit e t terra in de mur; 
Epaisseur et consislance des ba ncs. 

Le grès : 

C aractères; cassures; 
Eau; grisou et soufflards. 

Le psammile : Caractères. 
Roch es accessoires : 

C aractères et gisemen l; 
Sidérose; pyrile; ph olérile. 

fvlorts-lerrains : 

Sable; argile; craie ; d ièves: 
C aractères; 
Les boulan ts. 

Foisonnement des roches abattu es 6 

A rep o r ter 1 0 
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§ 3. - Les é lé m ents tectoniques. 

A llures des couclies : 
P lnlcu rc. d rcssanl. d ro it: 
P endage cl a llu res coslrcsses; 
Crochons. 

Les / ailles : 

Report 

R ejcl ( sens el grandeur); repérage et mesure; 
Pen le e t dircclion; 

R emonlcmcnls, renfoncements. pla tes-failles. recoute
lages. 

17î 

Heures 
10 

Les puits naturels : Disposition . remplissage, nature aquifère. .5 

§ 4. - Les eaux souterraines. 

Notion de nappe aquifère. Nappes cles mor/s-_lerrains. 
R emplissage d es cassures. Infiltrations. 
Pression des eaux · 

CHAPITRE II. ABATAGE DES ROCHES 

§ 1. - Les outils. 

Outils à main : Rappel des form es; usage. 
/vlartea u-piqueur : 

Coupe et principe de fonctionnemen t; 
Usage rationnel; soins et entretien journalier . . 

Mart eau-perforateur : 
Idem; 
Les fleu rets : tai llan ts ( choix et forgeage ); dia mètre; 

rotation; évacuation des poussières; 
Constilution d'un jeu de fleurets; durée du forage, par 

m ètre, en divers terrains. 
Aigu illes-coin s : Principe et usage. 
Perforateurs rotatifs : Idem 

§ 2. - Les explosifs. 

Principes : 

D éfinition et Fon ctionnement; puissance; 

A reporter 

2 

4 

-
2. 1 



178 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE 

Heures 
Report 

Onde explosive el vitesse d e propagalion; 
T empérature des gaz. 

Variétés : 
D éflagrants et brisants ( caractères à l' usage ): 
D ynamites et d ifficilemenl inflammables (idem): 
Explosifs S.G.P : sécurité rela tive; critè res; ch arge 

limite; gaine Lemaire : prin cipe cl con sli lu tion ; 

interdiction de dégainer. 
Présentation : 

Poids e t dimensions des cartouches: 
Emballage et indications d 'origine; 
Numérotation; manipulalions. 

D étona-Leurs éleclriques : 
Nécessité. principe et conslitution; 
Résistance électrique ; 
Détos à retard: numéros et éch elon nement. 

Exploseurs : 
Principe; courant minimum et temps d e passage; puis

sance; 
Vérifications du fonctionnement. 

Côbles à miner : 
Constitution et isolement; résista n ce; 
P ose et ligatures; vérification. 

fvlanipulations el dangers : Explosifs: d é tona te urs; explo
seurs 

§ 3. - Emploi des explosifs. 
Transport el contrôle : 

D épôt et comptabilité ; 
Transport et dépôt au fond : explosifs . dé tos, explo

seurs, cûbles à miner. appare ils d e contrôle. 
Classement des mines : 

Nature grisouteuse des sièges; 
Nature poussiéreuse des ch antiers; 
Prescriptions réglementa ires sur les varié tés d'explosifs 

à utiliser. 

A repa rler 
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C hargement des mines 
L<m gueur des fourneaux: 
Eva luat ion de la charge: 
C urnge; chargement; amorçage; 
Comptabil ité. 

Report 

&urrage des mines : M atière; longueur; exécution . 

§ 4. - Tir des mines. 
Vérifications préalables 

Atmosphère avant et après chargement; 
Lia ison des mines et vérif ica.tions du circuit; 
Essayeur de mines; ohmmètre; 
Schéma d e tir à retard. 

Le lir : 

Garde des issues e t post~ de ti r; 
' M anipu la tion de l'exploseur e t tir sur réseau . 

R etour à front : Vérifica tions diverses . 

·§ 5. - Incidents de minage. 
Raté comple t : Prévention et recherch e du défaut. 
Raté d'une m ine : Prévention; remèd es. 
Explosi/s dans les terres : ·Précautions; évacuation. 
Culots : Prévention; précautions . 

CHAPITRE m. - LA VENTILATION 

§ I. - Buts. 

T empérature des roches : D egré géoth ermique. 
L'atmosphère des m ines : 

T eneur minimum en oxygène; 
Gaz délétères ; C I-Li. 002., CO. l-hS; 
Sources, propriétés. toxicité. 

L' explosibilité du grisou : 
T en eurs; 
Cas de mise à feu. 

L ' explosibilité des poussières Idée de schistif ication 

A reporter 
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R cporl 

§ 2. - Conduite de l' a é rage des chantiers. 

Moyens mis en awure : 
Les deux puils et le venli lalcur: 
Notions de dépression cl de débit. 

Principes : 
Division : notion réglemenla irc d'a ir v1c 1c : 
Direction : remblais. portes oblura lriccs : 
Ascensionnel : descente d'a ir el ra bul-,·cn l. 

R églage : · Portes régulalrices 

§ 3. - Aérage des travaux pré paratoires. 

Systèmes : 
Soufflant, aspirant, mixte ; 
Cas d 'emploi et de prohibi tion : 
Crossings. 

V entilateurs-canars et injecleurs : E mp loi, montage. e m pla
cement. 

C as vécus et spéciaux de mises d 'aéragc 

§ 4. - Contrôle des courants d'air. 

D ébit d 'air : 
C ube nécessaire et cube utile ; 
Vitesse et section; 
E mploi de l'anémomètre. 

Echantillons d 'air : Modes de prélève men t. 

A uscultation à la flamme : 
A uréoles en fonction de la teneur; 
Lampes à benzine et lampes à h u ile 

CHAPITRE IV. - EXPLOITATION 

§ I. - Tailles montantes. 

D escription sommatre ( pour mémoire ) . 

A re po rte r 
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§ 2. - Tailles chassantes. 
Reporl 

Abatage : Condui te du front: processus d'abatage cl de 
soutènemen t: largeu r des havées; enfoncement jou r
na lier: h,l\'agc mécanique. 

Transport en laiUe : 

T ôles fixe : couloirs oscillanls; 
Y lèmcs mi xte-: t rinquagcs cl cÎé,·ersemenls; 

O rgan isa lion du cha rgcmcnl: 
R aclcllcs et descenseurs. 

Coupage des 1.70ies e l /ausses-voios 
En lo il. en mur, mixte; 

Ü isposil ion cl d imensions des fourneaux de mines; 
C harge d es fourn eaux cl genre d'explosifs: 
Préca ulions spécia les du lir des mines ·(garde des 

iss ues. poslc de lir. etc.) ; 
Ra i liage; 
Soutèn ement. 

R emblayage : 

Conduilc du fronl de remblai; 
Transporl du remblai rapporté; 
T echnique du foudroya ge. 

Organisn/ion du chan tier : Répartition des postes et du 
p ersonnel. 

Tir à l' ébranlement en chantier : 

Exécu lion. dimensions et disposition des fourn eaux; 
leur ch a rge; 

Précautions spéc iales à ce genre de lir; 

181 

H eures 

ï t 

Fausses-voies el cheminées de sauvetage ( disposition , 
entretien. portes ) 1 6 

·.§ 3. - Exploitation des dressants. 

Gradins droits : D escription sommaire ( pour mémoire). 
Gradins renversés : îVlême programme ( sans redite ) que pour 

les ta illes ch assan tes. 
'Tailles diagonales : Idem I o 

A reporter 97 
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Report 

CHAPITRE V. CREUSEMENT DES GALERIES 

§ I. - Bouveaux. 

Disposition générale 
Organisation du travail. 
Mise d 'aérage. 

Creusement des fourneaux de mines 
Disposition. orientation. dimensions. tan l en terra ins 

plats qu · en terrains droits; 
Particularités du tir à retard. 

Tir des mines : 
Genres d'explosifs; évaluation des charges; 

Heures 

97 

Disposition de la ligne de ti r et du poste de lir; 
Constitution des circuits de lir { parlicu la ri tés du tir 

à retard ); garde des issues; 
V érifications et précaulions, avant. pendanl et a près 

le Lir. 
Evacuation : 

C hargement des terres; 
Raillage et roulage. 

Soutènemenl : 
Différents types; compara ison ; 
Pose et précautions ~ t 

§ 2. --- Chassages. 

Même programm e. en évitant les red ites . 

§ 3. - Montages et vallées. 
(Tant par ta illes qu 'à simple voie .) 

Même programme, en évitant les redites. 
Comparaison des quatre système. et cas d 'emploi 

§ 4. - Bouveaux inclinés et cheminées. 

D étails particuliers à ce genre d e t ravau x, pris en montan t 
ou en descendant 

A reporte r 
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Report 
H eu res 

1 2.2 

§ S. - Re coupe d e vie ux travaux e t voies en remblai. 

Bains d 'eau : 
Situation d 'après les plans: p ression; 
Sond.:lges de protection: 
Aballement des bains d'eau. 

V ieux travau x secs : 
Précautions relatives à la présence possible d e C ~ 

et C02.; 
Détails particuliers a u creusement d es galeries en rem-

blai 3 

§ 6. - Mines à d é gagements instantanés. 

Particularités cl'aérage : 
Souffla nt: re tour libre: 
Construction. disposition et sens des trois portes. 

R ecoupe cles coucf1es par tir d'ébranlement et d'abatage 
simultané : 

Trous d e sonde : nombre, orientation, longu eur: 
Couverture : é paisseur et disposition: 
C reusement d es fourneaux : disposition. longueur, 

éch elonnement d es retards. en · terra ins droits en 
ter,rains plats de pied, en terra ins plats de têt,e; 

Ebranlement la téral; 
P a rticula rités du tir : ch ambre d e tir, absen ce de per

sonnel ( consignes et signalisation). etc. 
Chassages et mon/ages : Minage à l' ébranlem ent et minage 

de coupage de voie . 
Précautions de sauvetage 

Chambres-abris; 
Canars à trappes; 
R emise d' aérage et dépla iem ent . 

CHAPITRE VI. - TRANSPORTS 

§ 1. - La voie. 

Les appareils de voies : 
Description et pose ( revision) ; p ente . 

A reporter 
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R epo rl 

Le réseau : 
Disposition des évitemenls, conflu enls. elc. : 
Organisation et. signalisation 

-§ 2. - Les véhicules . 

Description et caractéristiques des lypes cournnls de wa
gonnets. 

Organisation du graissage. 

§ 3. - Les moteurs s ur voies plates . 

Scloneurs : Parco urs; organisa lion: eff e l uli le. 
C heuaux : 

Idem; 
Soins à donner aux chevaux: 
Etablissement et entrelien d es écuries. 

Locomotives : . 
Particularités de la voie e t section des gale ries: 
Aérage : viciation de l'air; dangers d'ex plosions; pré-

cautions; 
Formation des rames et organ isation; 
Signalisation; 
Remise à ra ils et accidenls di vers. 

Cordes sans /in : 
Genre de voies et seclion des ga leries: 
Galets de support et de renvoi; 
Disposition du moteur; 
Câbles : diamètres courants, charges de rupt u re, cau

ses de détérioration, visites, réparations; 
Attelage des rames; signalisation; 
D éraillements et acciden ts; moyens de les 6viter. 

H eures 

135 

.) 

Cordes M ie el queue : M ême programme. sans red ite 8 

§ 4. - Voies incliné es. 

Cayals : 
Particularités de la voie e t section des galeries; 
Poulies et freins; 

A reporter 



NOT ES DIVERSES 

Report 
R nmcs cl allc lagcs, palles . chaînes, piquerons; 
Accessoires (barrières, YCrrous. nich es ); 
Ürgnnisalion cl signa lisation; dérai llcmenls et leur pré

,·cnli on 
Va llées : 

1\ k·,n c 

U sage 
Ch e n1int;<.>s 

programm(:; 
des molcurs. 
: Üispo ilion: désancragc 

CHAPITRE VII. - EXTRACTION 

§ 1. - Le puits d'extraction. 

R ev&/em cn/ : 

C u,·clages; 

îvlaçonnerie : béton: claveaux. 
Guidonnages : 

En boi s ( fron tal. latéral. à 3 guides); mains-courantes; 
pose et calnge des lraverses et guides: gabarit: 

En Fer ( Briart. frontal) : mêmes détails. 
Ecl1 e llcs : · 

L ong11cur. inclina ison. dispositions: 
P nliers, appuis; 
C loisons. 

Accessoires : 

Carrioux et noch es; 
Tuya uleries et cflbles éleclriques 

§ 2. - Accrochages et re cettes. 

Disposition : 

Modes d'encagement; 
Conlours et balances. 

Taquets : 

A soulèvement; 
A effacement; 
Volants. 

A reporler 
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Reporl 

Taquets et balances hydrauliques : 
Principe et usage; 
Etablissement des colonnes d'équ ilibre : 
Entretien journalier et précautions. 

Particularités des g_uidonnages : 
Aux envoyages principaux. en l'air, à la surface; 
Fonctionnement, précautions. 

Particularités des roillages : 
O rganisation des voies; 
D ispositifs de retenue; 
Encagement a utomatique ou mécanique 

§ 3. - Engins de la translation. 

Cages : 
Paliers et d ispositifs de reten ue; 
G arnissage et ba rrières. 

Chaines et cdbles : Q uelques notions sur la résistan ce, la 
surveillance. l'entretien 

§ 4. - Organisation de l'extra ction. 

C apacité : 
V itesse d e transla tion; nombre d e wagonne ts néces-

saire; trait plein; 
T emps de manœ uvre; 
Cas des envoyages en l'air. 

S ignalisation : 
Cordons de sonnette ord inaires et d e secours; 
C odes de sign aux. 

Translations de personnel : 
Précautions générales et réglementa ires; 
Police des envoyages 

§ 5. - Plates-cuves. 

C onstruction des p lates-cuves co mplè tes e t d emi-lunes. 

Disposition et cas d'emploi 

A reporter 
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R eport 
H eures 

175 
§ 6. - Creusem e n t des puits. 

R evision du cours professionnel. 
Organisation : 

T reuils et cuffats; abords; planchers; 
Mise d' aérage; particu larités du ti r d es mines; tirs 

' d'ébranlement; 
P réca utions générales et réglementaires; 
Avancement jou rnalier. en creusement et en revête

ment 

CHAPITRE VIll. EXHAURE 

§ 1. - Récolte de s eaux. 
Dans les puits; dans les galeries; dans les tailles . 

§ 2. - Burguets. 

Etages. 
C reusemen t et soutènement. 
Enlreti.en 

§ 3. - Pompage. 
S iphons : E tablissement et amorçage. 
Petues pompes à air comprimé : Installa tion et u sage. 
Pompes électriques : 

D isposition des salles de pompes; 
P ression et d ébit; 
O rganisation du pompage 

§ 4. - Serrements. 
Divers modes de construction., suiv ant les pressi.o.ns. 
Choix des terrains. 
T uyauleries de contrôle et d 'assèchem ent éventuel 

CHAPITRE IX. - SAUVETAGE 

§ 1. - Principes géné raux. 

Accidents graves : 
A lerte; remonte du personnel; 

A re:porter 
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Rcporl 

Service d'ordre cl conlrô lc des lampes: 
S lalion de sauvelagc. 

Soins aux blessés : 
Respiration artificielle ( y compris exercice$ pw lici u es ); 
Cartouches de pansement; 
T ransport des blessés. 

Appareils respiratoires : 
P rincipe de fonclionncm ent; 
Usage r.l précaulions 

§ 2. :___ Incendies souterrains. 

H eures 
19'2 

Coupe-Jeux; barrages ( construction e l Je,.mcl u re} 2. 

§ 3. - Explosions e t d égage m e n ts ins tantanés. 
Rétablissement de l'aérage norm al. 
Précautions gcinéralcs dans la rccli crclw des vicli 111 cs '2 

T ota l tro isième nnni:c / \ 2 00 

SYLLABUS 111 

EXPLO lTA T lON DES Mit E 

Cours technique somma ire . (pour a justeurs). 

TROISIEME A0lNEE B 

CHAPITRE I. 

§ 1. - Géologie. 

EXPLOITATION 

Notions de couclie: slampe; pen te (plaleures c l dressanJs); 
allures coslressc; /aille; é lreinlc ; croclw n . 

§ 2. - Mise en exploitation. 

Principe de la communication initiale. 
S chémas de chantiers par tailles m on lan~es, cl·w ssanles, o bli-

'2 

ques, en gradins renversés . 4 

A re porlcr 6 



?-.OTES DIVERSES 

CHAPITRE II. AERAGE 

§ 1. - Aérage primai re. 

Principes de la conduite générale de l'aérage. 
D épression et débit. 
Lampes de sécurité 

§ 2. - Aérage secondaire . 

Rcporl 

Ptin cipe des colonnes de canars sou//lanls, aspirants, mixtes. 
U sage e l emplacement des ventilateurs auxiliaires 

189 

H eures 
6 

CHAPITRE ID. - TRANSPORT ET EXTRACTION 

§ 1. - Voies d e transport. 

Orgonisa tion, suivant les di/ /érenls modes de traction 

§ 2. - Envoyages. 

\!oies el clisposilions cl'encagemenl. 
Principe e l usage des taquets e l balances 

CHAPITRE IV. - EXHAURE 

§ 1. - Récolte des e aux. 
Dans les puits, les galeries, les tailles. 
S itua/ion des burgue/s 

§ 2. - Pompage . 

S ip/10ns : Etablissemen t et amorçage. 
Peliles pompes à air comprimé : Installation et usage. 
Pompes éleclriques : 

Disposition des salles de pom pes. 
Pression et d ébit: 
Ürgon isalion du pompage 

§ 3. - Serre me nts. 

Divers mocles de cons/rue/ion suivant les pressions. 
Choix des emplacements el terrains. 
Tuyauteries de contrôle e l d 'assèchement éventuel . 

Total 

2 

2 

2. 
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SYLLABUS IV 

Electro-mécanique appliquée. 

N. B. - Certaines parties de ce cours sont communes à la 3° B 
et à la 4e année: elles sont marquées en marge du signe 38/4. Les 
autres. marquées clu s igne 3B. sonl exclus ivement d estin ées à la 
3 8 année B. Ci-contre sont indiquées en d e ux co lonnes dis tinctes 
les heures nécessaires pour la 3e B d 'une parl c l po u r la 4e a nnée 
d'autre part. Remarquons q ue la parlie destinée a ux é lèves de 
4c année représente. pour ceux-ci, un progra mme minimum. II sera it 
souhaitable (et c 'esl l'avis de certaines compé tences d é jà consultées ) 
que le programme complet pour a justeurs soil en seign é a ux candidats 
cqnducteurs. 

PREMIERE PARTI E. MECANIQUE APPLIQUEE 

CHAPITRE I. - UN PEU DE TECHNOLOGIE 

§ 1. - Notions de résistance des maté riaux. 

3B/ 4 Elasticité de traction : 
A llongement proportionnel à la tens io n; 
Déformation perm anente: 
C harge de rupluro. 

Notion de coe/ /icienl de sécurité. 
Compression : C harge d e rupture c l c ha rge à 

adopter. 
Cisaillement : Idem. 
Flexion : Notion ph ysique d es fibres tendues e t 

comprim ées 
Applicallons ch iffrées 

§ 2. - Connaissance des maté riaux. 

3B/ 4 Métaux ferreux : Fonte: fer d oux; aciers o rdina i
res, durs, spéciaux. 

Métaux non ferreux : Cuivre : la iton: bronze: 
plomb; a lliages antifriction. 

A reporte r 

H eures 
30 B 40 

5 

5 
5 

-- -
1 0 5 



NOTES DIVERSES 

Reporls 
Huiles et graisses Consistance et qualités. 
Divers. pour joints. bourrages. freins. etc. 

amiante. carton. klingerite. caoutchouc, 
chanvre. étoupe. bois. Ferodo 

Trait ements ph ysiques Ecrouissage, recuit, 
trempe. cémentation 

§ 3. - Le frottement. 

3B/ 4 Echau/ / em ent et perte d 'énergie. 
Formule de l'e/fort de /roltemenl el coe fficients f 

en marche et à l'arrê t; application aux 
/reins 

-B R éduction des frott ements : 
.) ' 

Usage des métaux antifriction; 
Roulements à billes; 
Graissage : pression: Fluidité; qualité; fré

quences; organes graisseurs 

§ 4. - Les assemblages. 

3B/ 4 Boulons et écrous : Filetages; têtes: serrage, basé 
sur l'idée physique du trava il élastique; 
calages spec1aux; goupilles , contre
écrous. rondelles Grower, etc. 

3 B/ 4 Engrenages : 
Rapports des vitesses et des ·couples; 
Nombres de dents; sens de rotation. 

Poulies el courroies : 
Rapports des vitesses et couples; 
Sens de rotation 

Cdbles el chaînes : 
Constitution; résistance;_ 
Visites ; pattes 

Rivets (principe). 

Clavelles el coins. 

A reporter 
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H eures 
3 0 B 4" 

R e porls 3 -1 
1\llanchons ·et f retles. 
A ccouplements d 'arbres el embrayages 4 
Usage de tous ces assemblages : lonlnge, réglnge, 

enlretien 5 

§ 5. - Les tuyauteries. 

3B/ 4 Matière. diamètre. épaisseur. 
Assemblages el joints, de divers t ypes. 
Réservoirs el purgeurs. 
Soupapes et robinets 

3B Montage, réglage, entretien (nola mm cn l ré p a ra -
t ion des f uitcs ) 

CHAPITRE Il. - L'AIR COMPRIME 

§ 1. - Le cycle de transport d'énergie. 

38/ 4 Compression de l'air : 
Principe du compresseur étagé ; 
Echauffement et ré frigération . 

U tilisation : 
Principe de la mach ine à p islon ; 
Réfrigéra tion et limila lion de la délente. 

4 

2 

6 

§ 2. - Notions sur les pertes intéressant le constructeur. 

3B/4 Perles à la compression, en ch ale ur e t en f ro tte 
ment. 

Perles à l'ulilisalion, en pression res la nte e t e n 
frottements 

§ 3. - Pertes dans le transport, intéressant le mine ur. 

3B/ 4 Pertes de charge : 
Rappel de la notion théoriq u e; 
V aleur en fonction de la longu eur. du 

débit et du dia mètre; 
Influence des cou des e t ch angements de 

section. 

A reporter 
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NOTES DIVERSES 

Reporls 

P erle d'énergie: 
Aggrarnlion de la perte de ch arge, par 

accroissement du débit 
3B Applications chiffrées : 

Fuite minimum par mètre périphérique de 
joint. par km. de tuyauterie. pour les 
diamèlres courants: 

Importance minimum des fuites dans une 
mine dont les tuyauteries sont soignées; 

193 

Heures 
30 B 4" 

56 33 

Idem dans le cas de tuyauteries négligées. 4 
3B/ 4 Montage des tuyau teries : 

C hoix des diamètres des différen ts tron
çons: standardisation : longueurs, assem
blages, T . courbes. matériel accessoire ; 

Emplacement des tuyauteries dans les 
galeries: 

D éfauts à éviter : ma uvaises colerettes, 
diamètres différents. courbes inutiles. 
courbes ma l exécutées, soudures à angle 
droi t. nombre insuffisant de b\>ulons, 
join ts superposés, etc. 

CHAPITRE m. - MACHINES A PISTON 

§ 1. - Principe de fonctionnement. 

3B/ 4 Schérna du cylindre à pis/on, à simple el à double 
e/ /et. 

Adrnission el échapperrienl : Rôle et action des 
organes de distribution 

§ 2. - Machines à action directe. 

3B/ 4 Marteaux pneumatiques : 
Constitution; fleurets et aiguilles : 
Distribution; 
Graissage et entretien courant. 

A reporter 
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Couloirs oscillants : 
Idem; 
Contre-cylindre; 
Installation et attelage. 

Pompes à action directe 
Idem; 
Cylindres à eau. 

Pousseurs el encageurs : 
Constitution ; commandes; 
lnstallalion; entretien 

Pour chacune de ces machines 
Réglage et revisions: 

R eports 

Entretien périodique el d ép ann age ; sur
veillance et contrôle ( regislres); pi èces 
d 'usure . et réserves; causes d iverses 
d'acr.idenls 

§ 3. - Machines à arbre rotatif (treuils). 

3B 

Le système bielle-manivelle {avec e l sans crosse}. 
Rôle du volant. 
M achines polycylindriques : Calage d es m a ni-

velles. 
Installation des treuils; réaction des appuis . 
Distribution el changement de marclie. 
Transmission : T rains d 'engren ~ges; embrayages. 
R églage, entretien et graissage; surveillance, etc., 

comme au§ 2. 

D épannage 

CHAPITRE N. - MOTEURS TURBINE-AIR 

§ I. - Principe. 

3B/ 4 Schéma d'une turbine; tuyères; roue à ailettes. 
Principe de /onctionnemenl; dét ente. 
Vitesse el puissance (ordres de grandeur) . 

A reporter 

Heures 
3e B 4 " 

68 4 1 

6 

6 

4 4 

8 

2 
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H eures 
3 e B 40 

§ 2. - Mot - ti1 ) e urs a action directe ( ven ateurs-canars . 
3B/4 D es · 1· 

Reports 94 53 

cnp ron el principe de /onclionnem enl. 
D épression e l d ébil. 
lnslal/a/ion 

R églage; graissa~e; . en/relien; dépannage; surveil

lance el contrôle: pièces d 'usure; acci
d ents 

§ 
3

• - Mote urs à ré ducte urs de vitesse. 
3B/ 4 Prin cipe e l cons/nie/ion des réducteurs; graissage. 

Principe e l conslruclion des ulilisaleurs : Lreu ils. 

courroies, ra cl elles 
R églage, entre /ien , dépannage, surveillance, etc . . 

CHAPITRE V. - APPARElLS DE RETENUE 

§ 1. - Freins d e p~ulies et de tr~uils. 

Construction et garn iture des principaux t)1pes. 
Freins aulom aliques à con trepoids : 

J e u d e leviers: 
E ffort de fre inage 

Calcul d es con/repoids el leviers 

§ 2. - Les verrous, dans les voie s et les cages. 

3 B Verrous e l corbeaux : M on Lage correct. réglage. 
entretien. 

Eloiles anglaises : Idem. 
Dispositifs spéciaux pour plans inclinés Idem. 
Freins-parallélogrammes : Idem 

§ 3. - Les taquets. 
3B/ 4 T aquets ordinaires, à soulèvement el à effacement. 

T aquels h ydrauliques : Principe et constilution. 
Balances h ydrauliques : Idem; tuyaux d 'équilibre 

et b acs 

A reporter 
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R c po rls 
Montage, réglage, graissage, en tretien. d é tannage 

de ces di/ / érents appareils; su rveillance 
et contrôle: pièces d'usure ; occiden ts 

CHAPITRE VI. LES POMPES 

§ 1. - Pompes centrifuges. 
3B/4 Principe de fonctionnem ent; umorçagc ; v ilcsse; 

débit. 
Montage du bât i, de l'aspiralio n ( crépine ) . d u 

refoulement 
Réglage, entretien el graissage, d épannage ( m o

teur exclus ) 

§ 2. - Siphons. 

· H eures 
30 B 4e 

1 l '2 63 

4 

3 3 

'2 

3B Etablissement, amorçage, réglage, en tre tien 2. 

§ 3. - Pompes spé cial~s. 
3B/ 4 Pompes Mammouth : Principe, montage, réglage, 

entretien. 
Pompes noyées : Idem 

CHAPITRE VII. LOCOMOTIVES DIESEL 

§ 1. - Le moteur. 

3B/ 4 Principe de /onclionnemenl; les qua t re temps du 
cycle; moteurs polycyl indriqu es; vo lan t. 

3B Calage des manivelles. 
La distribution : 

Soupapes. injecteurs , le urs comm a ndes; 
R églage e t entre tien . 

L'allu·mage et le démarrage Idem . 

2 

2. 

Entretien général el graissage du m ote ur. 8 

§ 2. - La boîte de vitesse. 

3B/ 4 Nécessité de la démultiplication graduée. 
Principe et commande 2 

A reporter 137 
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3B Entretien, réglage, graissage 

§ 3. - L'e mbrayage . 

3B/ 4 Usage, construction et commande 

3B R églage el entret ien 

§ 4. - La commande des roues . 

Construction et fonctionnement 
R églage, entretien, graissage 

§ 5. - Les a ccessoires. 

Reports 

3B/ 4 Dangers vis-à-vis du grisou.; di.Spositi f d'échap
pement. 

197 

H eures 
3 0 B 40 

13ï 72 
:.i. 

2 

Freins, pompes, etc. : Rôle et repérage de ces 
organes sur les schémas de types cou
rants de locomotives . 

3B C o,nmande, entretien, réglage des di/ / érenls acces-
4 4 

soires 4 

CHAPITRE VIII. - VENTILATEURS SOUTERRAINS 

§ 1. - L' a ére x. 

3B/ 4 D escription. et principe 

§ 2. - Montage e t ré glage. 

3B 
§ 3. - Entre tien. 

Graissage, dépannage courant 

2 

3 

2 

T otaux mécanique appliquée 160 80 

DEUXIEME PARTIE. - ELECTROTECHNIQUE 

CHAPITRE I. - GENER.ALITES 

§ 1. - Courant continu. 

3B/ 4 R evision. des notions de tension., courant, travail, 
puissance. 
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Câble électrique à deux conducteurs e l principe d es 
circuits ( en p renant po11r exemple 

l'éclairage) 

§ 2. - L'alternatif. 
. . . 

3B/ 4 Variation périodique de tension; tension sinusoï-
dale. 

Effel .sur résistance : Variation périodiq11e d e cou
rant. 

Tension el courant maxima el effica ces. 
Principe de la distribution Lriplwséc, avec c l sons 

neutre 

§ 3. - L'induction magnétique. 

3B Expérience du solénoïde créant un flu x ma-
gnétique. 

Proportionnalité du. flu x el des ampères-to urs. 
Perméabilité magnétique 

§ 4. - L'induction électromagnétique . 

38 F. é.m. induite par variation de flux dans une 

spire. 
Cas du flux variable. 
Cas du mouvement du conducteur clans un f lu x 

· consl·anl· 

§ S. - La sèlf. 

38 Principe. 
Décalage du courant sur la tension sinusoïdale. 
Notion de cos <p el puissance monop f10sée . 

§ 6. - Le triphasé. 

Cdblag~s en triangle el en étoile;- tension s e l 
. courants par phase cl en ligne 

Puissance triphasée 

A reporter 

H eures 
30 B 4e 

2 

4 

4 

2 

4 

3 
3 
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R eports 

199 

H eures 
30 B 4 e 

22 6 

CHAPITRE II. - LES MAClilNES USUELLES 

§ i. - Mote ur asynchrone. 

Principe approxi111ali/ de /onclionnemcnl. 
i'lon tone cl st•ns clc marcl1e. 
D énwrwgc cl mise en c.c. du rotor. 
Ent,clit'n c l waissage 

§ 2. - Transformateur. 

Usage el principe cle /onclionnemenl. 
Cons /rue /ion {aspccl ex térieur} el bornes. 
1\fonlage c l cnlrelien; niveau d 'h uile . 

4 

4 

CHAPITRE ll. - APPAREILLAGE ET ECLAIRAGE 

§ 1. - Les interrupteurs. 

3 B C âb/oge cles in /crrupleurs mo no-, bi, /ri-, /é /ra-
polaircs. 

Sectionn eurs : !Vlonlagc et ma nœ uvrc. 
Ois jo11cleurs : Principe d 'uli lisalion . câblage e t 

manœuvre. 
Fusibles : Idem 

§ 2. - Le s démarre urs. 

3B M on /age des con/rollers et résislan ce,s. 
1'Ion tagc des démarreurs é toile-triangle 

§ 3. - Appareils de mesure. 

\1 oltmèlres : Câblage cl compréh ension des lcc
lurcs. 

Ampèrem ètres : Idem 

§ 4. - Les réseaux de distribution. 

3B/ 4 Constitution d es cdbles. 
Pose et manipulations; boîtes de jonction et de 

dérivation. 

A reporter 
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Heures 

Armoires de sous-station. 
Mise à la terre 

§ 5. - Eclairage. 

3B/ 4 Tension réglementaire. 

R eports 

Ampoules à filaments; à vapeur de m ercure ; à 

sodium. 
Sockets, globes et treillis protecteurs. 
Types d'interrupteurs. 

5 

Constitution des cdbles 2 

Etablissement des circuits, montage, entre tien, 
dépannage 

CHAPITRE N . - DANGERS ET PRECAUTIONS 

§ 1. - Dangers généraux. 

3B/ 4 Electrocution : 
Précautions générales et réglementaires; 
E xécution des mises à la terre ; 
Sauvetage et premiers soin s. 

Coups de Jeu de c.c. : Causes e t précautions; 
répa ration. 

Incendies, notamment par déma rrages d é fectu eux. 

§ 2. - Dans la mine. 
3B/ 4 Danger des éti'ncelles électriques vis-à-vis du 

grisou. 
Précautions spéciales aux cdbles. 
Appareils de sécurité : 

Cas d 'emploi et principe d e la reconn a is
sance; 

H erméticité; ventilation par empilages; 
fermeture~ spéciales 

Principes généraux relatifs au montage el d é m on 
tage des appareils de sécurité vis-à-vis 

du grisou 

4 

s 

Tota ux électrotechnique 60 

5 

4 

3 
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SYLLABUS V 
EXPLOlTATlON DES MINES 

T roi si ème degré 

QUATRIEME ANNEE 

Cours pour conducteurs 

CHAPITRE I. - L'AERA GE 

§ 1. - Buts. 

R evis ion détaillée sur les go:; des mines, leurs sources, leurs 
da ngers . leur détection: tempéralure des roches. 

Notions sur les cubes d 'air nécessai,es, en proportion d e la 

.. 

201 

produclion. d es venues de grisou . de la température. 2 

§ 2. - Conduite de l' aérage. 

C lassement réglementaire des mines, par siège. 
O é/i.nilion clu chantier; comm enlaires . par exemples \'écus, 

des prescriptions réglementaires relatives à la eon
duile de l'aérage ( notamment a rt. 19, 26bis, 27, 

32. 32bis ). 
R églage des courants d'air : R evision de la notion de d épres

sion et d e débit; pertes de charge; influence de la 
section. des coudes e t changements de section; 
applications à des cas d 'espèce ( recarrilges, ruptures 
de tournants. portes régu latrices). 

U tili.sation de l' aérage; pertes; remèdes. 
Construct ion e t disposili.on des porJ.es obturalrices. 
Construction et disposition des crossings. 
Aérage des travaux préparatoires : Exercices de mises 

d ' aérage: disposition des ventilateurs-canars. t o 

§ 3. - Ventilateurs s outerrains. 
Installation; contours. 
Réglage de la ventilation; précaul.ions contre les repassages. 4 

§ 4. - Contrôle des courants d'air. 

Usage de l'anémomètre (et exercices pratiques). 
T ableau de l' aérage par chantier et moyennes unitaires. 
'Mesures par diffé rence. 

A reporter 16 
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R eport 

'rincipe et usage du déprimomè/re. 
Recherche et obturation des f uiles 

§ 5. - La schistificcrlion. 

Rappel du danger explosif des poussières; d egré de danger. 

Principe de la schisti/icalion. 

Heures 
16 

6 

Réalisation et contrôle 2 

CHAPITRE II. - EXPLOITATION ET TRA NSPORT 

§ 1. - Le chantier. 

D éfinition et délimitation. 
Choix de fa méthode d 'exploilation el organisation. 
Passage des /ailles. dérangements. crochons ( diffi cultés 

vécues ) . 
Attelée journalière el organisation d u travail par poste 

Commande de bois et de malériel 8 

§ 2. - Transports principaux. 

Organisation. 
Exemples de diflicultés et remèdes: pente e l section d es 

galeries. 
Auelée journalière el commandes de malérie l d e voies I o 

§ 3. - Travaux préparatoires. 

Exemples de di//icultés spéciales, dues à d es par/.icu larilés 

de gisement. 
Organisation, allelée journalière, command es cle bois e t 

de matériel. 
Idem dans le cas de tirs à l'ébranlement 8 

§ 4. - Service des puits. 

Organisation et attelée de l' exlraction. 
Idem· de l'entretien journalier. 
Idem des réparation périodiques. d es puit s et d es engins 

A reporter 
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R eport 

§ 5. - Ré p aration d es gale rie s . 

R ecarrages et rebaclagegs; o,ganisalion. 
R éparalio11 d'éboulements : Cas d'espèce. organisation . 
Alle fée journalière e l commandes de molérioux . 

§ 6. - Ré capitula tion. 

0,ganisalion el al/e /ée journ alière d'un siège 
y compris commandes de matériel . 

CHAPITRE m. - LES PUITS 

§ l. - A v aleresses. 

Exe rcices, 

Principe cles procéd és cle creusement par congélation, sous 
stol, en mon/ont e l notions d'organisation. 

Avaleresse normale : 
Exéc ulion des pla tes-cuves; 
Tre uil e t disposilif d 'évacuation; 
Pl nnc he rs de proteclion et de manœ uvre: 
fv(ise cl ·nérage : 
Les plombs: 
Exha ure . 

Organisa/ion : A uelée journalière e l commandes, lant en 

203 

H eures 

4 

6 

passe d e creusement qu 'en passe de revêtement . 20 

§ 2. - Cuvelages. 

Conslilulion el d imensions: pose. 
/oints el tro usses. 
Entret ien el" réparations. 
T echnique d es injec/i.ons de ciment . 

§ 3. - Maçonneries (briques, b é ton ou claveaux). 
Organisation des réparalio7:s : A u elée et commandes 

§ 4. - Eboulements et recarrages de puits. 

Description d'exemples vécus. 
En dégager les principes : 

de la v isite préalable; 

A reporter 
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Rcporl 

H eures 

94 
de l'exécution du soutènement prov rsorrc; 
de l'exécution du revêtement définilif. 

Organisation, attelée, commandes de maléricl 

§ S. - Equipement. 

Guidonnages. éclrnlles, tuyaux, cdbles électriques, carrioux 
et noches. 

Montage, entretien, remplacement : Ü rganisa lion . atLclée. 

8 

00~~~ 6 

CHAPITRE IV. - LES CATASTROPHES 

§ 1. - Incendies souterrains. 

Description de cas vécus. Mesures préventives. 
Principes du sauvetage : 

Remonte du personnel. rétablissement d e l'aérage, 
visites et précautions; 

Lulte par abatage du foyer; 
Lutte par arrosage : sens; amenée de l'eau , pression 

et débit; 
Lutte par étouffement : disposilion des barrages ; cons

truction (croquis); attelée; fenneture; 
Ennoiement partiel : conduite des eaux; serrements de 

retenue. 
R éouverture des travaux incendiés : P récauti ons, su rveil-

lance. contrôle de l'atmosphère. moyens d e fuite . t 2. 

§ 2. - Dégagements instantanés. 
Précautions préalables : 

Chambres-abri; emplacemen t, conslruction; 
Canars à clapets; 
Soutènement renforcé; 
Technique du tir à l'ébranlement. 

Sauvetage : 

Cas vécus avec et sans victime; 
Organisation et attelée 

A reporter 
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Report 
H eures 

1 ;32. 

§ 3. - Coups de grisou et de poussières. 

Cas vécus e l principes généraux du sauvetage : Remonte 
du personnel. rétablissement de l' aérage, précau
tions de Yisile et dégagement des victimes. 

Cas de foyer d'in cendie 4 

§ 4. - Coups d'eau. 

Abatage cles bains d'eau 
menls. 

Sondages. évacuation, serre-

Organisation et att elée . 
Oénoyages en descendant 8 

CHAPITRE V. - NIVELLEMENT 

,§ 1. - Notions de topographie générale. 

Forme de la terre e l orientation ( Nord vrai et Nord magné

lique ). 
Carle géographique : 

longitude el la titude: 
Echelle; 
Coordonnées: 
Lecture de la carle au 1 / 40.000 . 

·.§ 2. - Généralités sur les plans de mines. 

Oriental ion. échelle. quadrillage. 
Relation avec les plans de sur/ a ce ( bâtiments, limites). 
Principe de la pro;ecti.on horizontale et de la projecLion 

verticale éventuelle (dressants). 
'Cotes de niveau et leur origine. 
Coupes : Principe. éch elle, orientation 

·§ 3. - Lever des plans de mines. 

Principe du cheminement : 
D écomposition en tronçons rectilignes; matérialisation 

des al ignemenls; mesures d 'angles . de longueurs. de 
pentes; b ases d'orientation. 

'Tenue du carnet de nivellement : Notions . 

A reporter 
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§ 4. - Report au plan. 

Azimuth et gisement. 
Le rapporteur. 
Réduction des longueurs à l'horizontale. 
Calcul des cotes de niveau . 

§ 5. - Les instruments. 

Report 

La lune/le el l'alidade : Notion d';ixe de \·isée. 
Le théodolite : 

Principe et graduations: 
Mise en station; 
Mesure des angles et des pen tes: 
Tenue du carnet. 

La boussole : 
Principe et graduation; 
lnn uence du fer; 
ÜécÎinaison magnétique : sens des corrections : 
Mise en sta tion; 
Orientation par base sans fer; 
Mesures d'angles (coups d 'avant et d'arrière ); 
Tenue du carn et et notion des calculs. 

La chaine el le ruban d'acier : 
Description; 
Usage; 
Précautions 

§ 6. - Lecture des plans. 

Pendages, allures coslresse, lignes de crochons el de Jailles. 
Exéculion des coupes. 
Calcul des pentes par les cotes. 
Problèmes de percement : D irection, pen te. longu eur d e 

montages. bouveaux . voies à courroies. 
Mise de direction el de pente au fond : 

à Ia boussole; 

6 

20 

au théodolite 16 

T otal cours pou r conducteurs 200 
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SYLLABUS VI 

COURS DE DESSIN 

Degré inférie ur : Application du cours professionnel 
et du cours de géométrie 

N. B . .-, rous donnons successi,·ement les applications géomélri
ques et celles du cou rs d·exploilnlion. reslant entendu qu'elles doivent 
être a lternées et combin ées su ivanl le degré d'aYancemenl des élèves. 

PREM IERE ANI\ EE 

Dessin g éomé trique . 

Prin cipes essentiels du dessins V ue en plan. coupe. lignes 
de rappel. échelle . 

Trails conventionnels. 
Tracé cles angles. 
Tracé cles parallèles el perpen diculaires . 1 o 

Tracé des triangles quelconques, recl.angles, isocèles, équ,-
latéraux 6 

Tracé des rectangles, parallélogrammes, trapèzes . 4 

Total 20 

Exploitation des mines . 

Vue en plan d'un chantier simple . 4 
Outils à main. Fleuret correctement forgé 6 
Gisement : Composilion d'une couche, pente, crochon, 

dérangements divers ( à l'échelle ) 8 
Boisage d 'une liavée : T a ille régulière, crochons, dérange-

ments , , , , , , t 2 

Transport : Couloirs, tuyauteries, boisage d'un motedr . 6 
R emblais, piliers de bois, piliers de /oudroyage . 4 
Croquis de montages et vallées en creusement t 2 

Accidents paJ1 éboulement 6 
Lever d'un front de /aille . 2 

Total première année 80 
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DEUXIEME ANNEE 

Dessin géométrique. 

Les projections e l applicaLion aux p_olyèdres simples . b 

Cercle, tangentes, couronne circulaire : 
Leur tracé: 
Leurs projections. 

Projections du cylindre el de la sphère ( p le in s et cre u x ) . 8 
Tracé des polygones réguliers. 
Projections des prismes 8 
Résolution graphique de p_roblèmes trigonom élriq_ues 8 

Total 30 

Exploitation des mines. 

Soutènement des galeries ( un cadre d es diffé rents types, 
assemblages ): portes régulatrices e l obturatrices 

Croquis d'un wagonnet, de voies el appareils d e voie , s ta
tions de clwrgemenl 

· Cayols : Voies el accessoires 
Relevé de terrains en bouveau normal aux bancs ( coupe) . 
Schémas de minage 
Croquis de recarrages 
Guiclonnages, échelles, carrious, moyens d e fixation. 
Revêtement provisoire et dé/initi/ d ' avaleresse. 
Planchers de protection el de trav ail . 

Total d eu xième année 

Deuxième degré : Applications des cours techniques 

TROISIEME ANNEE A 

Exploitaton des mines. 

Coupe d'un gisement; coupe d'un putts; coupe dé.veloppé.e 
d'un puits el d'un bouveau; coupe d'un montage. 

1 2. 

8 

4 
4 

4 
4 

80 

Failles et leur recoupe; divers dérangements . 2.~ 

Croquis de construction et de montage d e portes . 2. 

A reporter 2.4 
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H eures 
Report 2..J 

Croquis de clianliers. lever des /ron/s, sch émas de minage 
ci l'é l>ranlemen/ 6 

Bouveoux. c/wssagès. mon/ages. vallées : Sch émas de mise 
d'a6rnge; éq ui pement et fronts en plan et coupes; 
schémas de minages instantané, à retard. à l'ébran-
lement 14 

Réseau de transport 4 

Puits : R e,·êlemenl; guidon nages; échelles; pla tes-cm·es; 
noches et carrioux; disposition des accroch ages, leur 
soutènement aYec raccord à la tonne du puits . 18 

Avaleresse : Disposition de creusement; reYNements; mise 
d'aérage; schémas de minage ( creusement . et ébran-
lement) 8 

Burgue/s, serrements. barrages 6 

TROISIEME !\ TNEE B 

Mécanique appliquée. 

T otal troisième année A 80 

Tuyauteries ci air comprimé : Schémas d 'ensemble ; déta ils 
de courbes. coudes . boulons et assemblages, a jutages 
et nipples . sou papes et robinets 16 

Tuyauteries à eau : D éta ils parti culiers; crépines 6 
Moteurs à pis /on : 

Croquis de d émontage et d 'assemblage; 
Croqu is de p ièces à remplacer ou à réparer fréquem-

ment 24 
fvloleurs turbine-air : ldem 6 
Poulies et /reins, uerrous, étoiles, etc. : Idem 1 0 

Taquets el balances : Idem 14 

Locomotives Diesel : Idem 2.4 

T otal troisièm e année B 1 oo 
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Troisième degré : Applications des cours d'exploitation 
et de mécanique 

QUATRIEME ANNEE 

Exploitation des mines. 
Plans d'aérage avec portes régulatrices e l obturatrices. 
A érage des préparatoires : Schémas. mon tage des ca nars et 

ventilateurs, canars spéciaux à l rnppcs cl clapets 8 
Passage de dérangements en tailles e l prépara toires. 
R elevés de terrains en préparatoires el aualcresses. 
Croquis de front s, d 'éboulements, de sto ls t 6 
Recarrages el éboulements massifs 6 
Ecuries 2. 

A valeresses : Oisposilion; plates-cuves; planchers; corps de 
membre; appareils de maçonn erie I o 

Puits : 
Pièces de guidon nage ( croqu is de monlnge ) ; 
Carrioux et noches (commandes) : 
Eboulements, réparation ; recarrages I o 

Barrages d'incendie, serrements et plates-cuves au x eaux 
Schémas d 'ensemble et croquis d 'exéculion 8 

N ivellemenl : 
Coupes et exercices de lecture des pla ns 
Remise au plan d 'un nivellement simple 
Problème de percement 

Total 

Mécanique. 

S chémas de tuyauteries à air comprim é e t à eau e t d e 
distribution électrique 

Croquis de pièces courantes el assemblages d e {uyauleri.es. 
Installation de treuils, courroies, racle lles, etc. . 

Total qua trième année 

1 2. 

8 
8 

88 

4 

4 
4 

1 00 
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SYLLABUS VII 

Arithmétique - Algèbre 

PREMIERE ANNEE 

CHAPITRE I. - PASSAGE DE L'ARITHMETIQUE 
A L'ALGEBRE 

·§ 1. - Notion de formule, 

c 'esl-à-rlïrc d' éga liLé liLLéralc, se vérifiant toujours. 
Introduire la notion pa r quelques exemples simples, relatifs 

à la mine ( volume déhouillé. surface. fo isonnement, 

211 

rendement, salai res. etc.) 4 

·§ 2. - Usage des formules. 

Reprendre les mçmes exemples que ci-dessus, en chan
gcanl d ' inconnues, de mani ère à monlrer la réver
sibililé des formules. c'esl-à-dire le principe de la 
résoluli on d es équ ations 4 

·§ 3. - Les polynome s. 

Oéfini lion cl signe des lermes. 
A ddition et souslracli on des polynomes 

CHAPITRE Il. - CALCUL ALGEBRIQUE 

·§ 1. - Equation de polynomes. 

Passage d 'un Le rme d 'un membre dans l'autre. 
Corollai res : 

· S implificalion des éq uations; 
O éFinitio n du nombre négatif 

§ 2. - Multiplication algébrique. 

Nombre par nombre ; inve rsion des facteurs; carré . 
Produit d e plusieurs nombres; inversion ; ex posants ent iers. 
Produit par produit; addition d es exposants. 
P olynome par nombre simple ou exponentiel; par produit. 
Polynom e p ar polynome. 

A reporter 

4 

14 
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Produits remarquables : 
Carré d 'une somme a lgébrique; 
Différence de deux carrés 

§ 3. - Division algé brique . 

l{e po rl 

Passage (par des exemples) de la forme frac lionnaire a rilh
métique à la fonne fra clionnaire .::i lgébriq u e . 

Division par un nombre : d 'un nombre; d ' un produil; d 'u ne 
fraction; d 'un polynome. 

Inversion d 'un nombre, d'un produ il , d"u11 polynome. d"une 
fraclion. 

Mufoplicalion d 'une fraclion : par un nombre. par un pro-
duil , par une fraclion. par un po lyno,ne. 

Division d'une fraction : idem . 
Division par une fraclion ( mullip licalion pa r l'im·erse) . 
Simp!ificalion des fra ctions algébriques. 

H eu res 
l ..j 

1 (). 

Addition et soustraclion des f raclions algé briques . 16, 

T ota l premi ère année 40-

DEUXIEME ANNEE 

CHAPITRE m. - LES PROPORTIONS 

§ 1. - Définition e t proprié tés fondamentales. 

Multiplicalion des de ux membres par un même nombre 
quelconque. 

Egalité des produits des exlrêmes el des moyens. 
Interversion des extrêmes; in tervers ion d es moyen s. 
Généralisation : Passage d 'un facteur quelconque d'un 

membre dans l' a ulre 

§ 2. - Proprié tés particulières. 

Somme et différence des an técédents , à l' un d'eux. 
Idem des deux premi ers facteurs, à l'un d 'eux . 
Somme des antécédents, à le ur différence. 
Somme des deux premiers facteurs. à leur diffé rence 

A re po rter 

6, 
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Report 
H eures 

14 

CHAPITRE IV. - EQUATIONS DU PREMIER DEGRE 

§ 1. - De la mise en évid en ce . 

Principe. clc:·cluil clc la multiplicut1on du polynome. 
ombreux exercices 

§ 2. - Equation à une inconnue . 

0. X C 

Résolu tion d e ln forme géné,.1 le ---
b d 

f\!ombre11 x C'xcrciccs. lendanl à ramener les équations à celle 

4 

forme génér.1le cl à les n\;oudre 6 

§ 3. - Systèmes d'équations. 

Système de deux équa tions à deu x inconnues : Réso lution 
par éli mination de ['une d'elles. 

G énéral isa tion a ux systèmes de trois équations à l rois 
inconnues ( * ) 8 

CHAPITRE V. - EQUATIONS DU SECOND DEGRE 

§ 1. - Equations simplifiées. 

Résolulior. d e l'éq uation snns Lerme en x . 
ldern sans terme indépendant 

§ 2. - Equation d e la forme g énérale ("' ). 

Formu le d es solutions ( cas des imaginaires exclus ) . 
A pplica lion~ 

§ 3. - Systèmes d'équations ( *). 

Quelques uppÎica lions de systèmes de deux équations, dont 

4 

2 

l'un e d u premier degré . 2 

T otal d euxième année 40 

( *) § à n e développer que si le nh·eau des élèves le p ermet. 
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SYLLABUS VIII 

Géométrie - Trigonométrie 

PREMIERE ANNEE 

CHAPITRE I. - LES ELEMENTS GEOMETRIQUES 

§ 1. - Le plan, la droite, le point. 
Définition sensible du plan et de la droite ( exemples ) . 
Leur caractère illimité. 
La droite est l' intersection de d eux plans. 
D éfinition du point par percée d'un p lan ou reco upem ent 

de droites 2 

§ 2. - Le segment de droite. 

Définition et limites. 
Mesure des longueurs; unité; multiples e t sou s-m ultiples . 

§ 3. - Les angles. 

D éfinition géométrique de l'angle. 
Angles supplémen taires. 
La perpendiculaire; l'angle droit; les angles complémen taires. 
M esure des angles; degré et sous-multip les : Le rap porteu r. 
Les parallèles : 

· D éfinition; 

Intersection par une droite : angles égaux; 
Perpendiculaires communes 

§ 4. - Les surfaces. 

Notion physique : L e carré. 
M esure de surface : Unité , multiples et sou s-m ultiples . 

§ 5. - Les volumes. 

N otion physique : L e cube. 
Mesure des volumes : Unité , multiples et sous-mul tip les. 

4 

4 

Unités d e capacité; rapport avec les unités d e volume 6 -A reporte r 18 
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R eport 

CHAPITRE II. - LES POLYGONES 

§ 1. - Le triangle. 

D éfinition. 
Somme des angles. 
Cas d'égalité des triangles 
Cas de simi lilude des triangles et propriétés. 
Propriélés spécia les essentielles des triangles isocèles, équi-

215 

H eures 
18 

latéraux, reclangles 1 o 

§ 2. - Les quadrilatères. 

Définition 
Somme des angles. 
Le parallélogramme : Egalité des côtés opposés et des angles 

opposés; le rectangle; le carré; le losange. 
Le trapèze : 

Définition et exemples; 
Propriétés du trapèze isocèle 5 

§ 3. - Surface de~ polygones. 

Surface du rectangle, du parallélogramme, du triangle, du 
trapèze. 

Théorème du carré de l'hypothénuse . 

Total première année 

DEUXIEME ANNEE 

CHAPITRE m. - LES POLYEDRES 

§ 1. - Angles dans l'espace. 

Notion et mesure : 
de l'angle-dièdre; 
de l'angle d'un plan et d'une droite. 

7 

D éfinition des plans parallèles et propriétés fondamentales. 2 

A reporter . 2 
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H eures 

§ 2. - Le cube. 

Défini lion, volume. surf ace laléra lc . 

§ 3. - Le parallé lipipè de rectangle . 

Idem 

§ 4. - Le prisme droit. 

Idem 

R cporl 

CHAPITRE N . - LE CERCLE 

§ l. - Figure géométrique. 

La circonférence : 
D éfinition et tracé; 
Rayon et diamètre. 

Arc, corde. flèche. segment. 
Angle au cen tre et angle inscril. 
Mesure des arçs en degrés et sous-muhi pk s 

§ 2. - Le nombre 71", 

Longueur de la circonférence; longueur des arcs. 
S urface du cercle; surface du seclcur. 
Surface de la couronn e circulaire . 

§ 3. - Les tangentes. 

D éfini lion et p roprié té fondamcn Lalc; lrncé 

CHAPITRE V. - LES VOLUMES DE REVOLUTION 

§ I. - Le cylindre. 

D éfinition, volu me, surface la lérale. 
V olume du cylindre creux 

§ 2. - La sphère. 

D éfinition et volume; sphère creuse 

A reporter 

3 

4 

2. 

4 

4 
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Report 

CHAPITRE VI . . - POLYGONES REGULIERS 

§ 1. - L'hexagone. 

Construclion , décomposition, surface . 

§ 2. - L'octogone . 

Conslruclion c l d écomposilion 

CHAPITRE VII. - TRIGONOMETRIE 

§ 1. - Sinus et cosinus. 

D éfiniti on . dans le triangle-rectangle ( angles aigus ). 
Somme d es carrés. 
S in. et cos. d es angles complémenta ires. 
Résolution des triangles-rectangles par sin. et cos. et usage 

des tables. 
Au cours de ces exposés. mettre constamment en lumière 

217 

H eures 
24 

2 

le caractère abstrait des lignes trigonométriques . 6 

§ 2. - Tangente et cotangente. 
Définilion. 
Résolution d es triangles-recta ngles pa r tg. et ctg. . 

§ 3. - Angle s que lconques, · 

D éfinition des lignes trigonométriques des angles plus grands 
qu e 90°. dans le diagramm e circulaire. · 

Equivalence avec celles du premier quadrant et conventions 

4 

d e signes 3 

Total deuxième année 40 

Complé ment. 

Si 1e nivea~ des. élèves permet d'activer les exposés, continuer par : 
S in. e t cos. de la somm e et de la différence de deux angles. 
Tri angle quelconque : R apport d es sin. aux côtés opposés et 

applicat~on à quelques cas de résolu tion. 
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SYLLABUS IX 

Physique 
. . . . . 

PREMIERE ANNEE 

CHAPITRE I. - LA MATIERE 

§ 1. - Aspects de la matiè re. 
Les lrois éta ts : Solide . liqu ide. gazeux; exemples s imples 

de passage de l'un à l'aulre. 
Texture : Fibreuse (bois): cri slalline (roches ) ; homogèn e 

(méta ux ); hétérogène ( bélon) 2 

§ 2. - Notions de chimie. 

Principe de la consli lu tion molécu la ire de la ma liè re . 
L es corps simples el les a lomes : Oxygène. azole. h yd ro

gène. carbone. soufre. mé la ux en gén é ra l. 
Principe de la combina ison (l-h O . C02 e t CO. C l-14. 

1-bS). différence de combin aison et m élan ge ( a ir 
et C l-Li pa r exemple ). 

La combustion : 
C 0mhinaison de l'oxygène: 
Hydrogène, carbon e, mélha ne, mé la ux. 

Principe d~ la prise du cimenl 

CHAPITRE II. - CINEMATIQUE 

§ 1. - Les caractères physiques du mouve m ent. 

T rajectoire; espace parcou ru: Lemps et sa mes ure. 
Défini tion de la vitesse; unités de mesure ; éqt1 a lion dirnen

sionneile 

§ 2. - Le mouvement uniforme, rectiligne. 

e =V . t. 
Applications, notamment à · des problèmes de l ransport 

A reporter 

2 

4 

22 
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§ 3. - L'accé lération. 

Défi ni lion. mesure . équal ion d imensionne lle. 
l' lou,·en1enl un iformément accéléré et retardé 

§ 4. - Notion de vitesse relative. 

Report 

Exemple : C roisemenl des cages da ns un puits . 

§ S. - Mouvement de rotation. 

Mouvemenl uniforme: notion de vilesse angu laire ; sa me
sure ( unilé el équalion dimensionnelle ); relation 
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H eures 
22. 

-1 

2 

avec le nombre de lo11rs par minute . 4 

CHAPITRE ID. - STATIQUE 

. § 1. - Notion de force. 

Oéfini lion ph ysiq ue. 
Point d 'application; dircclion; sens; grandeur. 
Représenlalion vccloriclle 

§ 2. - La pesanteur. 
A ssimilalion physique du poids à une force. 
M esure des forces : Le kilogra mme rattaché au système 

métrique. 

2 

Poids spécifique 2 

§ ·3. - Compositon et décompositon des forces. 

forces concourantes. 
forces parullèlcs 

DEUXIEME ANNEE 

§ 4. - L'équilibre. 

T otal première a nnée 

Egalité d e l'action et de la réaclion, en cas' d 'équilibre. 
Notion de couple; mesure et équation dimensionnelle. 
Equilibre du levier et réaction du point d 'appui. 
Balances et bascules (principe physique) 

A reporter 

4 

7 

7 
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R cporl 

§ S. - Centre de gravité . 

Définilion. 
Recherche expérimenlale du c. g. des surf aces cl d é lerm i

nalion graphique. pour les r ormes géométriques 

simples. 
Recherche du centre de gnwilé d es vo lu mes géom étrique-

H eures 

7 

ment sim ples 4 

CHAPITRE 'N. 

§ 1. - Loi générale. 
Principe d'inertie. 
Loi générale de la dynamique. 
Notion physique de masse 

§ 2. - Chute des corps . 

DYNAMIQUE 

Application de la loi générale; valeur de g. 

Mesure de la masse; unités e t équa tion dim ensionneIIe. 
Vitesse et espace parcouru en fonction du temps . 

§ 3. - Force centrifuge. 
Défin ition physique. 
Grandeur et équation dimensionn elle 

§ 4. - Trcrvail et puissance. 

Définition , mesure. équalion dimensionnelle . 
C1s du mouvement de rotalion 

CHAPITRE V. - FORCES PARTICULIERES 

§ l. - Elasticité . 

Proportionnalité de l'effort et d e la déformation. 
Lm ile élastique ( cas des ressorts). 
Notion de charge de rupture . 

Disposition des tensions dans les cas de trac tion , comp res
sion. flexion. flambage ( notions p hysiques. sans 
calcul) 

A reporter 

3 

3 

4 

4 -
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Report 
§ 2. - Le frottement. 

Proporlionnalité de la force de f rollemenl à la force nom1ale. 
Coeffici ents de f1 o llemenl. à l"arrêt e t en marche. 
Energie de frollemenl el équ ilibre d ynamique 

CHAPITRE VI. - STATIQUE DES FLUIDES 

§ 1. - Pression des liquides. 

Poids de liq uide sur le fond d'une cu,·ette: poids pa r unité. 
d e surface. 

R éparlilion de la p ression en tous sens (Pascal). 
M esure de la pression: uni tés e l équation dimensionnelle 

§ 2. - Principe d'Archimède. 

Son a'ppli calion a ux corps Floltanl s 

§ 3. - Vases communicants. 

Principe: appli cation a ux niveaux et nivelles. 
Nappes aq uifères e t pu its artésiens . 

§ 4. · - Pression des gaz. 

Extrapolation d es prin cipes ci-dessus. 
Pression a tmosphéri que et baromètres. 
Notio n de dépression e t déprimomètre 

CHAPITRE VII. - DYNAMIQUE DES FLUIDES 

Principe de ,l'écoulement : Vi tesse et débit; p ression mo trice. 
Notion physique de perte de charge . . . . . . 

T otal deuxième année 

\ 
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2 

2 

3 

2 
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TROISIEME AN1 EE 

CHAPITRE VIlI. - LA CHALEUR 

§ 1. - La température. 
Oilatalion linéaire et cubique des solides. des liquides. 
Them1ométrie et température absolue. 

Cas des gaz : p • v = R . T 3 

§ 2. - Quantité de chaleur. 

Elévation de température de I oo grammes d · eau par fa com
bustion d'un gramm e de charbon; même expérience 
avec 1 .000 grammes d'eau; défin ition physique de 
la quanti té de chaleur. 

Chaleur spécifique des corps. 
D éfin ition de la calorie. 
Equivalence de chaleur et lravail; exemples . 3 

§ 3. - Changements d'état. 

C haleurs latentes de fusion, de vaporisalion , d e sublima
tion. 

Hygrométrie 

CHAPITRE IX. - ELECTRICITE 

§ 1. - Electrisation par frottement, 
Expériences. 

Les deux pôles; attrac lion et répulsion. 
L'électroscope. 

Loi de Coulomb et défi ni tion de la charge. 
Electromètre 

§ 2. - Le potentiel. 

Electrisation simultanée de deux corps condu cleurs reliés 
par un fil; mesure sur les deux corps après rupture · 
du fi]; charges différentes; égalité des mesures à 
!'électrom ètre, d'où définition du potentiel. 

Analogie hydraulique. 
Unité pratique de mesure du p otentiel . 

A . reporter 

3 
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R eport 
§ 3. - Le courant. 

Ecou lement de charge entre deux conducteurs q ue l'on relie 
après les n,·oir placés à des potcnliels diffé rents. 

Ana logie hydrau lique cl courant constant. 

223 

H eures 

13 

U nilé prolique d e mesure des courants . 3 

§ 4. - La résistance. 

Loi d "Ohm; un ité de résislance cl équalion dimensionnelle. 2 

§ S. - Energie e t puissance. 

L'effet Joule e l s~ loi . 
E nergie cl puissance é lectriques: un ilés d e mesure el éq ua

tions di mensionnelles. 
R elalion a,·ec les unités d e mesure mécaniques . 2 

T ota l troisième année 20 

SYLLABUS X 

Français - Education 

NOTE. - Normalement. !"enseignement du françai s à l'E cole 
Industrielle ne doit comporter qu 'un perfectionnement de l'enseigne
ment primaire, portant surlout sur le vocabulaire, la grammaire étanl 
supposée connue. du moins da ns ses grandes lignes. 

L 'enseignement systématiqu e du français esl donc proscrit en 
principe. 

L e perfectionnement désiré doit êlre poursuivi par l'explica tion de 
mots nouveaux et par la surveilla nce de l'orthograph e . d'une part à 
l'occasion des cours techniques. d'autre part et surtout à l'occasion 
du cours d 'éducation . 

La mission d e ce dern ier est en principe de donner à l'élève une 
certaine eu lture généra le. c'est-à-dire. en résumé. à le faire pénétrer 
d ans l'étude de l'Homme et de sa position dans la Société et dans 
le M onde. 

En fait . l'école primaire n 'atteint pas ses buts en ce qui concerne 
la plupart des hommes exerçant une profession purement m anuelle , 
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comme c'e$t le cas des mineurs en généra l. En effet. ces ouvrie~ ont 
un vocabulaire extraordinairemenl réduit; ils ignorenl presque lout de 
la grammaire et ils ne possèdenl aucune des connaissances de base 
qui permettent d'acquérir ce que nous avons uppelé la culture 
générale. 

Pratiquement donc, l'Ecole lnduslrieJle devra combler le mieux 
possible ces lacunes par un cours combiné de frnnçais e t d 'éduca
tion. Etant donné la méconnaissance et . .. l' insouciunce des ouvriers 
~is-à-vis de la langue, étant donné au surp lus l'importance du fran
çais pour les futurs agents de surveillance et de maîlrise, j'es time que 
le cours en question doit ê tre orienté de manière à enseigner le voca
bulaire, l'orthographe et la grammaire avec autant de profondeur que 
le ferait un cours de français systémalique. 

En conséquence, chaque leçon ( ou groupe de leçons ) sera déve-
loppée sur un sujet : 

choisi parmi les connaissances de base de la cullure générale ; 
gre//é sur un sujet professionnel ou s~r une aulre sujet déjà tra ité : 
traité par des lectures, dictées, conversa tions. rédaclions; 
orienté, quant à la form e, vers : 

a) l'é tude d'une règle de grammaire ou de langage précise; 
h) l'accroissement du vocabulaire par l'acquisition d'un groupe 

de mots choisis ( tant en sens qu 'en orthograph e). 

Le syllabus qui suit comporte donc lrois parli es : lexicologie, gram
maire, sujets à traiter. dans char.une desquelles ch aque leçon devia 
puiser une idée. nouvelle. 

LEXICOLOGIE 

Orthographe et sens exact (basé sur l'étymologie ) des mots nou
veaux rencontrés. 

Leurs synonymes. homonymes, dérivés e t composés. 
Isoler les préfixes et suffixes u suels. 

GRAMMAIRE 

PREMIERE ET DEUXIEME ANNEES 
(bisannuel) · 

Les noms. les articles et leur pluriel. 
Les adjectifs et leur accord. 
Les pronoms et leur accord . 



NOTES DIVERSES 

Les temps usuels d es ,·erbes : 
U sages; 
Forme aux quatre conjugaisons; 
Quelques verbes irréguliers. 
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Mols invariab les ( préposilion . ad,·erbe. conjonction) et leur usa·ge. 

TROSIEME AN1 EE 

La conjugaison complète ( usage et fom1e de tous les temps ). 
Accord des participes. 
Construclion de la phase. 

QUATRIEME ANNEE. 

Perfectionnemen t. 
Règles de rédaclion : 

Corresponda nce: 
R apports objecti fs ( descri p tions et narra tions ); 
Rapports subjectifs ( proposilions et projets). 

CULTURE GENERALE 

PREMIERE ET DEUXIEME ANNEES 
(bisannuel} 

Hygiène. 
Soins corporels et h ygiène domestique . 

Histoire . 

Historique somma ire des mines belges. 
Idem des industries b elges. 
Histoire pol iliqu e de la Belgique depuis 1830 . 

Gé ographie. 

Belgique : R el ief. fleuves et canaux, bassins miniers, centres 

l-kures 

6 

industriels, régions agricoles; principales villes; ports . 2.4 

Economie . 

Organisation politique e t admin istrative de la Belgique. 
Paiement et évaluation des salaires. 

A reporter 44 
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~NNALES DES .MINES DE BELGIQUE 

Reporl 

Lois sociales : 
Règlement d 'a te lier el pa iem enl d es sa lai res : 

Journée de huil heures; 
Repos dominical; 
Congés payés 

Morale. 
La poli tesse. vernis superficiel. 
Le respect de la vie e l de la sanlé. 
Le respecl de l'individu ( soi-même. le supérie ur. l'éga l. 

l'infé rieur). 
Le respect de la propriété 

To l,il première e l deuxième années 

TROISIEME ANNEE 

Hygiène. 

Les œuvres socia les 

Histoire. 
1-listorique de la physique el des sciences na lure lles et d e 

leurs applications industri elles dans le monde . 

Géographie. 

Les continents et océans. 
Le Congo belge : R elief. fleuves. po rls. régions e t cen tres 

miniers, industriels et ag ricoles . . . 

Economie. 

Les principes essentiels de la Constitulion . 
Rapports du capital et du travail; le machinism e. 
Les organisations ouvrières e t patronales. 
Les organismes de conciliation . 

Morale . 

Liberté et tolérance 

T o tal troisièm e année 

H eures 

44 

1 2. --
So 

4 

8 

10 

4 -



QUATRIEME AJ\IJ\EE 

Hygiène. 

NOTES DIVERSES 

C ilés ou\'fièrcs cl urbnnisalion . 

Histoire. 
Quelques nolions sur les a rls el les leltres . 

G é ographie. 

G ra nds ll cuvcs el porls dans le monde. 
Bass ins mini ers , industriels. agricoles dans le monde. 
N o tions d e cosmogra phie e t géo logie . 

Economie . 

Droit civil 
La propriélé : 
Idées f'ondum entnles des lois mm1cres. 

Droit pén a l : P oursuiles judiciaires pour : 
contravcn lions à la Police des mines; 
homicid es pa r imprudence (accidents ). 

L e crédit. 
Prospérilé . c ri se. chômage 

Morale. 
Rapports des c hefs nvcc leurs subordonnés . 

Total quatrième année 
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4 

12 

6 
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