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2. — Les gaz produits pendant la réaction ont été
analysés compléetement ou point de vue formation de
H,, CO, CH, (résiduel), C: Hy (éventuellement) et CO.

3. — La réaction semble se conformer & un schéma
faisant intervenir une chaine par les radicaux CH,,

OH et HCO.

4. — L’examen des résultats au point de vue cinétique
chimique permet de calculer approximativement 1’éner-
gie d’activation des réactions suivantes (réactions for-
mant les maillons des chaines) :

CH, + OH—-CH, + H, O E = 8,5k cal. environ.

CH3+02—>H001+I+0H'E_1 i
HCO+0, — CO. L OH = 1,6 = 0,5 keal.

5. — Les recherches requises pour 1’établissement des
différents points du mécanisme proposé seront poursui-
vies dans le but de pouvoir entamer 1’étude des substan-
ces inhibitrices capables d’empécher la propagation des
chaines et donc d’empécher ’inflammation du méthane.

Nous tenons & exprimer ici toute notre gratitude au
Fonds National de la Recherche Scientifique dont le
subside accordé & 1'Institut National des Mines (Dépar-
tement Recherches Scientifiques) permettra la pour-
suife de ces recherches.

Comment passer du bois au fer
dans nos mines

Alexandre DUFRASNE,
Directeur-Gérant des Charbonnages de Winterslag.

Le remplacement du bois par le fer, dans nos mines, est-il
désirable, et est-il possible? Tel est 1’objet de cette &tude.

Il ne peut étre désirable que s'il apporte plus de sécur%té,
tout en étant plus éeonomique. Nous verrons, par la suite,
que ces deux conditions ont été largement réalisées aux Char-
bonnages de Winterslag, ot, depuis prés de trois ans, le sou-
ténement en fef ést total, & part quelques « relaves » de gar-
nissage, seul vestige d’un régime que nous considérons comms

révolu.
% % &

Nous pouvons done passer & la seconde question : est-il
possible, et surtout possible dans tous les cas?

= % ®

Comme nous avons réalisé le nouvean régime dans des pla-
teures, la logique nous impose des réserves au sujet des dres-
sants, ce qui ne veut pas dire que nous considérions impossible
le changement de régime dans les fortes pentes. Nous esti-
mon$ seulement gu’il ¥y a lien de commencer par les endroits
les plus faciles et que 1’accoutumance permetira vraisembla-
blement de passer ensuite dans les forts pendages.

#* % %
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1l v a de nombreuses années déja que le mineur est hanté
par 'idée d’introduire le souténement en fer dans les tra-
vaux souterrains, mais, jusqu’en ces derniers temps, on s’était
contenté de ’appliquer aux bouveaux, ¢’est-a-dire aux artéres
permanentes. Ce n’est pas 1i que git le probléme du fer; ce
n’est pas 12 que se font les grosses dépenses de bois.

Le vrai probléme consiste & infroduire le fer dans les chan-
tiers d’exploitation, c’est-a-dire dans les voies et dans les
tailles ot 1’on engloutit journellement des sommes considéra-
bles en hois de toutes espéces : bois de voie, bois de taille,
béles, sclimbes, bois de pile, ete.

* % %

La premiére condition a réaliser pour employer du fer,
¢’est de pouvoir le retirer entiérement.

Dans les voies pour qu’il soit réellement économique, il faut
I'utiliser au moins trois fois. A cet effet, il est indispensable
d’étre outillé pour le reconformer aprés usage.

® % 8

Pour que la reprise du souténement soit possible et totale,
les chantiers doivent étre organisés spécialement dans ce but,

Iin régle générale, cette condition n’est pas réalisée, pour
la simple raison qu’avee du hois, ce probléme ne se pose Pas.

En ecffet, le chantier en bois peut étre poussé aussi loin
que l’on veut sans que l’on ait a s’occuper de la reprise dy
souténement, celui-ci restant englouti i tout jamais,

Sous ce rapport, le bois parait présenter une grande supé-
riorité sur le fer, mais il ne s’agit 1& que d’une illusion, T,
facilité que donne le bois de pouvoir pousser un changiep
aussi loin que possible se refourne contre lexploitant cai celyj.
c¢i maintient alors un chantier qui marche bien au 13 (e la
limite la plus économique et a tendance, de ce fait, a négli-
ger le réseau primaire des bouveaux dont nous parlerons bien-
tot, 4 greffer des chantiers les uns sur les autres ai
les unes sur les autres; bref, il a tendance 3 a{;? Soer?u;:ﬂrs
jardinier qui laisserait pousser, dans tous les sens, leg br

. LA an-
ches de ses arbres sans intervenir i temps.
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Avec le fer, cette facilité, cette tendance i la non-interven-
tion n’est pas & craindre, car les conséquences s’en feraient
immédiatement ressentir : la reprise totale du souténement
ne serait plus possible. L'exploitant y laisserait des plumes
et des plumes qui coiitent cher. ‘

A T'opposé du bois, le souténement en fer oblige 1’exploitant
4 une vigilance constante dans la disposition, la conduite et
la limitation de ses chantiers. ‘

Certes, il s’agit 1 d’une contrainte qui peut paraitre désa-
gréable; par contre, cette contrainte rehausse considérable-
ment le réle de I’ingénieur des mines, car ici, le praticien, en
régle générale, est insuffisant; il faut 1’homme des concep-
tions d’ensemble qui, sauf exception, ne peut ére que celui
qui a fait de solides études et ce sera peut étre 1a un facteur
important dans le renouveau de prestige qui rejaillira sur
notre profession.

#* ® %

Comment organiser le chantier pour que la récupération
totale soit possible?

Pendant la reprise du souténement, il doit encore passer
au travers des éboulis assez d’air pour que la ventilation
artificielle par canars puisse étre évitée.

Dans le cas out le placement de eanars ne peut pas étre
évité, il en résulte non pas une impossibilité, loin de 13, mais
des frais supplémentaires et une perte de temps appréciable.

A Winterslag, jusque maintenant, aprés quatre années de
pratique, nous n’avons dii recourir & la ventilation artificielle
qu'une seule fois, et encore ce fut au démontage du premier
ehal}tier en fer au moment ol nous n’avions pas grande
expérience.

A ce jour, nous avons démonté une trentaine de chantiers;
seul le premier a nécessité 1a pose de canars dans une voie en
démontage.

L’essentiel est d’avoir des chantiers & courts chassages et
a durée limitée au striet minimum.

Nous visons & ce que les chassages ne dépassent pas 400 a
500 métres et & ce que le chantier dure moins dun an,




148 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

Ces conditions sont aussi utiles avee le bois qu’avec le fer,
sauf qu’avec le bois ce n’est pas obligatoire, c¢’est-i-dire que
I’on peut déroger & ces régles sans en ressentir immédiatement
Iinconvénient. Ces régles étant fondamentales pour obtenir
un bon rendement, nous estimons que ne pouvoir y déroger &
cause du fer constitue non pas un inconvénient mais au con-
traire un trés gros avantage.

A Winterslag, longtemps avant qu’il me fut question de
fer, nous avions admis et réalisé des ehantiers & courts chas-
sages et de durée limitée au striet minimum,

Pour y parvenir, le court chassage est un ¢lément, mais la
vitesse d’avancement journalier et la continuité du travail
sont deux facteurs essentiels,

Les courts chassages aux chantiers ne peuvent étre obtenus
que par la eréation d’un réseau de bouveaux primairves bien
étudié, suivant un plan d’ensemble embrassant tout le champ
a exploiter par un siége donné.

® % ¥

Ici; nous touchons & la base de toute exploitation ration-
nelle.

Ce réseau primaire existe-t-il, est-il suffisamm
embrasse-1-il tout le champ A exploiter et a-t-il é
un plan d’ensemble étudié d’une seule pitee ?

Ce réseau primaire est plus indispensable dans le
tourmentés que dans les gisements réguliers,

Dans les trés beaux gisements, on peut déroger 3 .
régle sans trop en souffrir, dy moing Salns SJ;II;;);:? -? dcette
que l'on perd en la négligeant. ( PR

Dans un gisement difficile par contr
est indispensable; on peut méme d:v
e e e Ldf’.l;,le(;“](“w‘ dang beaucoup de

Le cofit de ce réseau primaire n’est, :
la bonne raison que ee qu’il rapporte
dié, est 1el que son eofit d’install )
geable. N’oubliong Pas que son
exige d’autres travaux qui,
cher sans donner jam

ent développé,
té eréé suivant

s gisements

e, cette étude d’ensemble

as & considérer, pour
r'te, lorsqu'il est bien étu-
ation apparait ecomme négli-
absence oy gop msuffisance

tout compte fyi
- qu ¢ fait, coftent plus
ais 'excellent outil qu) constitue ;

B
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En un mot, la création de ce réseaun est indispens_,able et
constitue la premiére condition, essentielle, 2‘1. }'eml’ﬂll‘ pour
pouvoir passer du bois au fer, la seconde condition étant que
le chantier doit étre simple et de courte durée. .

En d’autres termes, il faut qu’il avance vite. PouI: (l:l'll
en soit ainsi, le nombre total de chantiers ouverts doit ‘étre
réduit au minimum,

Voici les prineipaux inconvénients des fronts trop déve-
loppés :

a) Ils ne sont pas tous activés tous les jours, du moins
autant qu’ils pourraient 1’étre; < dma|

b) Le lundi; on n’active gue les meilleurs chantiers;

¢) En ecas d’insuffisance de personnel, le méme ftrayers
réapparait les chantiers les moins productifs restent en
souffrance;

d) La rencontre d'un dérangement est une nouvelle oeca-
sion de trainer, car les aulres chantiers suffisent a assurer
la production. )

BEn somme la théorie qui consiste i avoir des chantiers
de réserve est nuisible plutét qu’utile. |

Les chantiers en trop doivent &tre entretenus, ventilés,
visités, Tls immobilisent un matériel considérable : ‘.rail'.s,
tuyauteries, taques, armement des burquins ou des plans incli-
nés, ete., sans compter (qu’en cas de manque de matériel aux
chantiers en action, les praticiens ont une tendance naturelle
a enlever des chantiers inactifs le matériel dont ils ont be-
soin,

Bref, les chantiers en trop constituent une véritable plaie &
tous les peints de vue.

Nous verrons tantdt comment on peut avoir trés suffisam-
ment de réserve avee des fronts relativement peu &tendus.

Le meillenr critére pour déceler les fosses mal en point sous
ce rapport est l’avancement moyen des tailles, tous fronts
compris, actifs et de réserve. /

Avee des avancements moyens inférieurs.a‘a un métre de
moyenne par jour ouvrable, on ne peut avoir un rendement
suffisant.
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Pour augmenter 1’avancement moyen, rien de tel que des
chantiers simples, a chassage courts de peu de durée et peu
nombreux.

* % %

Les deux conditions que nous venons d’examiner 3 savoir :
: :

1?) un réseau primaire bien étudié,

0 » Tar 1

2°) de courts chantiers simples, en nombre restreint et

activés rapidement, sont indispensables pour pouvoir réussir
dans ’emploi du fer,

Ces conditions ne sont pas indispensables avee un revéte-
ment que l'on abandonne en fin de chantier, mais, comme
nous le disions tantét, cette facilité que permet le’ bois se
retourne contre 1’exploitant et, en fin de compte, elle est
néfaste.

Avant qu’il soit question de substituer le fer au bois le
seul fait d’avoir réalisé a Winterslag ces deux conditions kon
damentales ont augmenté notre rendement du simple an
double.

Si .je me suis étendu assez longuement avant d’aborder la
qu.estmn du souténement métallique, c’est précisémen
faire toucher du doigt la eause profonde des
qu’ont subis, depuis quelques années,
duirq le fer dans nos mines.

On n’a pas songé qu’avant tout, il fall
tout spéeialement A cet effet.

ha 1T 3 v ANES el
de()ll.:3 “;er;;:c ;,ll:zl’fsulte (‘f\:;itllc a i-;ll_rc des flumpm'nismm de prix
s ‘ et le bois, la mine restant e ‘ell
ctait, c’est-d-dire concue pour Je bois, i e

On a eru surtout que le syeed & ;
type de cadres ou d’étangonzuz(iesl’fr?pe?dmt de’tel Du\tel
générale, & s’adresser i des construetey 'S s e

'Le constructenr n’éiant pas mincurus.
existe un véritable fossé entpe les exi ,
possibilités du constructenr. &

On a cru que le suceps dépe
nature du gisement; or 1y p
trés faible, du moing pour

t pour
nombreux écheos
les tentatives d’intro.

ait préparver la mine

et réciproquement, il
1es du mineur et les

ndait aussi et gy

ature dy gisement i
les exploitantg qui ont,

rtout de la
oue un rdle
de mauvais
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’ = o : S
terrains, c’est-d-dire pour ceux qui ont le plus d’intérét a
substituer le fer au bois.

Passons au fer.

Quand les deux conditions fondamentales que nous venons
d’examiner sont réalisées, mais seulement alors, on peut envi-
sager la substitution du fer au bois.

Supposons qu’il en soit ainsi.

Les bouveaux.

Nous ne parlerons pas du fer dans les bouveaux, car ce
n’est pas 1d que git le probléme.

Les bouveaux sont des artéres permanentes ou il n’y a pas
lieu d’envisager la reprise du revétement; or, nous 1'avons déja
dit, mais on ne saurait assez le répéter, I’introduction du fer,
dans nos mines, tient avant tout a la possibilité de le repren-
dre.

Ne quittons cependant pas les bouveaux sans signaler qu'en
Campine, ot les terrains sont pesants, on a dii en venir au
revétement complet, cireulaire, en claveaux de béton.

Dans certaines mines de Campine, il n’est pas général, mais
a Winterslag il est tout & fait généralisé depuis longtemps et
nous avons eu maintes fois 1’oceasion de vérifier que ce reve-
tement formidable, lent & poser et trés coliteux, qui exige en
outre le creusement d’un radier trés important, n’a rien de
trop. Il est beaucoup d’endroits ou il a dii étre lui-méme
recarré et remplacé.

Nous estimons que c’est précisément cette situation défavo-
rable qui nous a obligés a étudier constamment, depuis plus
de vingt ans, la question des souténements, ear c¢’était pour
nous une question de vie ou de mort.

Nous avons plus de 40 kilométres de ces tunnels onéreux,
mais inévitables (44 kilométres avee les burquins).

Les chantiers.
Nous arrivons enfin au chantier, ¢’est-a-dire au ceur du
sujet.
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Les chantiers doivent étre simples, se composer d’une secule
taille, sans aucune voie intermédiaire, ni fausse voie.

Un tel chantier ne présente que deux voies, celle de base
et celle de téte. >

C’est le moment d’y introduire les revétements métalliques.

Les voies durent plusieurs centaines de jours, tandis que
le front de taille ne dure que denx ou trois jours; les terrains
ont, en voie, tout le temps d’exercer toute leur pression, con-
traivement & ce qui se passe en taille,

Il en résulte qu’il est inutile, en mauvais terrains, de you-
loir faire du revétement rigide en voie car il ne pourra résis-
ter, tandis qu’en ta'ille', au contraire, on peut réussir en rigide
et profiter de tous les avantages que ce systéme comporte.

On peut, de ceci, dégager deux régles de base du revéte-
ment métallique au chantier

Dans les voies, il ne peut étre rigide ;

Dans la taille, il doit étre rigide.

Cadres pour yoies.

Le cadre de voie doit ¢tre rétractile.

On ne peut bien réaliser cette condition gqu’avee un cadre
en trois pitces : un chapeau creux dans lequel peuvent glisser
les deux montants.

Cette glissade doit pouvoir atteindre une trég grande am-
plitude, allant jusqu'a 1 métre de chaque coté.

Il arrive que, malgré sa grande rétractilité, le cadre se
referme complétement Jusqu’d la jonetion des deux montants.

Dans ce cas, le seul moyen ’éviter 1a déformation est de
démonter, recarrer et replacer o cadre 4 sa section de départ.

Pour bien faire, il faut éviter ces recarrages, On peutry
parvenir moyennant certaines précautions ne pas oublier
de prendre un paréle d’au moing 5 meétres le long de la
voie et soigner le muretiat des deux edtés, le plus ézalement
possible, pour que la pression §’exerce uniformément i droite
et a gauche; serrer les houlons du cadre, ;
oolui-(ii ne se referme pas trop vite inutileme
pour ¢viter la déformation sous 1a pression ; enf

assez pour que
t, et pas trop
1, « rabasner »
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i temps pour conserver une section suffisante, car l,e cadre
non seulement se contracte, mais en méme temps s’enfonce
dans le sol.

Moyennant ces précautions, qui constituent }e no‘uveaH
métier 4 aequérir, nous sommes arrivés a supprimer a peu
prés complétement les recarrages a Wintel'sl-ag; or, 1.)1'000-
demment, ce facteur seul constituait une véritable plaie de
notre exploitation.

Le cadre rétractile en trois picees doit aussi pouvair étre
reconformé aprés usage. .

A cet effet, il ne peut étre en acier trop dur; en pratique,
les aciers ordinaires du commerce conviennent parfaitement.

La reconformation aprés usage demande certaines prét.:au-
tions; les piéces qui ont trop souffert doivent étre reculf;es.

Nous avons actuellement des cadres qui ont étf’a posés cu-lq
fois; ils sont encore en excellent éi.:at ; nous estimons qu’ils
pourront servir une dizaine de fois et alors, nous aurons

TR
AL A T

T

Fig. 1. — Plan du cadre.
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encore certaines piéces réutilisables; le reste se revendra
comme mitraille 3 40 p. e. de la valeur d’achat des fers.
Cette considération explique que le prix du eadre n’a guére
d’importance, c’est-d-dire qu’un cadre peut paraitre trés cher
tout en étant extrémement économique en fin de compte.
A titre d’exemple, voici lo type de cadre que nous avons
créé (fig. 1) .

La facon de les reprendre.

Pour pouvoir reprendre facilement leg cadres, il est trés
important d’entretenir la voie jusqu’au dernier jour d’extrac-
tion,

D’abord, ce bon entretien facilite D’extraetion elle-méme
qui doit étre aussi commode le dernier jour que le premier;

ensuite, une voie hien entretenue, i section convenable, se

démonte beaucoup plus facilement que si elle est trop défor-
mée et trop petite.

Dans la taille, le dernier Jour d’extraction, on aura soin
de remblayer et de se préparer comme si le travail devait
continuer, en ne laissant qu'une seule havée vide hien étan-
connée, puis on reprendra les ¢tangons de haut en bas en
reculant.

Dans les voies, aprés évacuation de la taille, on reprend
cadre par cadre, en rabattant des fronts vers le houveau.

Si la besogne marche bien tous les jour
courts, il sera inutile d’avoir recours
ficielle par canar, car il passera assez
¢boulis pour assurer une atmosphér
démonteurs,

8, avee des chassages
a la ventilation arti-

¢ convenable aux ouvriers

Le cadre en trois parties se préte particulidrement hien a
cette opération : une chandelle verticale tient le chapeau au
plafond pendant que 1°on peut démonter en toyte séeurité
les deux montants, ‘

% A
L’écroulement du chapeau est obteny en tivant par e pied
s de terraing trés mau-

a distanco respeet ueuse, au moyoen

la chandelle Support provisoire; en eg
vais, cette opération se fait
de la pince Sylvestre.

d’air au travers des

=
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Jusque maintenant, nous avons retiré plus de 40.009 cadres
sans devoir en laisser un seul, et sans le moindre accident de
personne. _

Lorsque la couche est grisouteuse, une bonne précaution
consiste 4 attendre 48 heures entre le dernier jour d’abatage
et le commencement du démontage. En voiei la raison : on
sait que la richesse de l'air en CH, augmente pendant la
semaine du lundi au samedi et que le dimanche fait retomber
sensiblement cette teneur. Si, au lieu d’arréter 24 heures,
on arréte 48 heures, la teneur en CH, tombe trés bas.

Cette précantion ne doit pas étre négligée parce que lL: dé-
montage provoque des éhoulis qui obstruent petit & petit le
passage de 1’air,

Si l'on a commencé le démontage avec une teneur en CHE,‘
appréciable, celle-ei risque d’allgmel}tfel' pend.ant le tm\iall
au point d’exiger la ventilation artificielle, qui est une géne
et un retard. |

Les cadres enlevés sont remontés a la surface et passent i
1’atelier de réparation ou ils sont tous examinés séparément.

Les non déformés peuvent étre replacés tels quels.

Les déformés sont reconformés,

Les trés mal en point sont recuits.

Les quelques piéces qui ne peuvent étre réutilisées sont
mises 4 mitraille,

Notre déchet, a chaque placement, se monte i environ
5p.ec

Théoriquement, on pourrait done les employer vingt' fois
avant épuisement complet. En réalité, nous pensons atteindre
en moyenne une dizaine de placements.

Les X.

Comme garnissage de cadres de la voie, nous placons au-
- b4 ?
dessus des chapeaux, en guise de sclimbages, ce que l’'on a
appelé des X. Sy
Ceux-ci sont formés de deux fers plats de récupération

H > ). 2

pliés et assemblés par deux rivets pour former, a s’y mé.
: : :

prendre, la lettre X (voir eroquis n® 2). Les fers d’X sont pla-
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cés debout, c’est-d-dire qu’ils travaillent suivant leur plus
grand moment résistant.

Ceux-ci reposent sur le rebord inférieur du chapeau, de
sorte qu’ils ne peuvent se déplacer dans le sens longitudinal.

Dans le sens transversal, ils se mettent les uns 3 c6té des

CLETTA

Indsed
i
pealdy
Al

AVAVA

Fig. 2. — Garnissage des cadres,

autres et s’arcboutent mutuellement, formant un g
tout a fait complet. Les fers d’X sont pereés v
d’un trou de 15 mm. Ces trous ne servent qu’
A ce moment, on enfile un bout de eible
relie tous les X en un chapelet qui tombe g
lors de son éeroulement, de sorte que p
rester perdu sous les terres.

Ce cable d’enfilage, long de 1 m. 50 3 2 métres, est unique
pour toute la voie; il ne se pose qu’aun moment dn démontage

Les fers entrant dans ces X sont exclusivement des déch:m
de notfe atelier; nous les aceumulons peu a pey o
viendra ol toutes nos voies on seront g

arnissage
ers l'extrémité
au démontage.
e 10 mm. qui
vee le chapeau
as un seul X ne peut

t un jour
arnies,

0
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En attendant nous garnissons encore au moyen de bois
refendus provenant de notre vicille cour & bois, aussi long-
temps que celle-ci ne sera pas complétement épuisée.

La tdille.

Si nous parlons de la taille en dernier lieu, e’est qu’elle
constitue le dernier retranchement du bois et que, pour en
déloger celui-ci, il faut avoir préalablement résolu la ques-
tion du fer dans les voies.

Supposons done cette condition réalisée et attaguons le

dernier refuge.
"R

Nous avons toujours été frappés, en visitant les tailles aun
bois, du travail formidable qui consiste & monter tous les
jours, pour l’engloutir aussitdt apres, toute cette charpente
compliquée autant que peu rassurante.

Si l’on ajoute le travail de montage, puis de démontag(i ot
de ravancement des piles de renfort, on reste confondu d ?d
miration devant nos titans de la mine, devant le combat qu 1‘ls
doivent livrer tous les jours pour éviter la chute du toit.
C’est en partant de 1’idée de simplifier que nous nm}s somn;es
dit qu’avee les moyens actuels, on devait trouver mieux, pius
facil imple et plus siir. .
ai’oﬁil‘ptli?nilrinfli)er, IIOI:IS avons d’abord fait des chantiers

1 ille.

i I;]T':Jilssi:ifl;l;asuppl‘imé les voics intermédiaires et les fausses
VO;;(S)-HS avons ensuite créé un cadre rétra.cti]c? pour. xtoies.

Nous avons, enfin, eréé un étancon métalhqnfa rigide.

Il est hasardeux de lancer un ’étan(;on‘métalhque queleon-
que dans une taille, sans avoir resqlu préalablement :tous les
problémes que nous venons de voir et que nous résumons

encore iel : _
1) Un bon réseau de bouveaux primaires; f
2) Des chantiers courts et de peu de durge; s
3) Les voies intermédiaires -et. les. fausses voies supprimées;
4) Les deux voies du chantier mises au fer,
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On peut appeler cet ensemble : les travaux préliminaires
& la réussite intégrale de 1’é¢tancon métalligue.

Toute tentative de briiler 1’une quelconque de ces étapes,
ne peut que conduire soit & un échee, soit 3 des résultats
incomplets,

Comme nous avons fait pour les points précédents, sup-
posons ces quatre conditions réalisées et achevons l'euvre en
supprimant le bois en taille,

Introduire un ¢tangon rétractile, c’est continuer tous les
inconvénients du bois : le toit descendra, se disloquera et
restera mauvais; les piles de renfort, qu’elles soient de hois
ou de fer, seront encore nécessaires, de méme que les héles
et les selimbes, et les résultats ne seront pas probants.

L’étangon doit, au contraire, étre le plus rigide possible et
étre fort assez, 4 Iui tout seul, pour soutenir le toit, sans
avoir besoin de renfort.

Cette condition exige un étancon lourd.

Lorsque nous avons débuté, nous avions dans Desprit, sur
la foi des articles de revues qui avaient traité de cette ques-
tion, que 1’étancon ne pouvait pas dépasser 30 kilogs, ear,
au dela, il ne pouvait étre manié facilement par les ouvriers.

Nos premiers étancons pesaient 30 kilogs.

Ils se sont comportés exactement comme des allumettes,

Il fallait les faire plus forts, done plus lourds, malgré 1’in-
convénient du maniement moins facile,

Qu’a cela ne tienne, deux ouvriers voising se mettront
ensemble pour le poser, et comme cette pose ne dur
deux minutes, 1'inconvénient de la néeessité d’e
hommes sera minime.

e que
mployer deux

Bt nous fimes des étancons qui pesaient 50 kilogs.

1ls se vévélérent de loin supérieurs aux Premiers, mais encore
trop faibles! Le nombre de pliés restait trop élevi,

Nous en vinmes enfin 3 fair
de 60 kilogs, qui suppor
se déformer et qui,
compréhensible,

e des étancons qui pdsent plus
tent 80 tonnes de charge avant de
aprés une période d’accoutumance hien
sont manipulés actuellement par un sgeyl

homme de force musculaire trés moyenne.
C’était le sucess.
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De tels étancons n’ont besoin de renforts d’aucune sorte;
ils se comportent comme s’ils constituaient & eux seuls une
pile toute entiére. | -

Ils se placent en deux minutes et se déclanchent instantane-
ment sous les charges les plus élevées.

En voiei la description

il 77
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Fig. 3. — Etangon rigide.

nous fixons un collier
. et = 1 r
4 D’intérieur, un plan oblique pou

Sur un tube de 140 mm. de diamétre,
en acier qui présente,
recevoir le coin de calage. Vo'

La partie supérieure est constltue‘ 1
de section croissante vers le haut; a la
dans le tube, jusqu’a venir buter

e d’'un fit rectangulaire,
pose, le fat eoulisse
au toit, puis est calé en place
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par le coin retenu lui-méme par une clavette de siireté. Dés
qu’il est ealé, il constitue un ensemble théoriquement rigide.

En pratique, 1’affaissement peut atteindre 10 ou 15 mm.:
ceci est di aux imperfections inhérentes & la construction,
mais n’est nullement recherché,

Le ft est lui-méme surmonté d’un chapeau carré de
0 m. 25 X 0 m. 25, soudé i demeure,

Le tube support est chaussé d’un pied en acier coulé, extré-
mement solide et présentant vers le bas une forme de sphére
aplatie, pour éviter toute dégradation du pied du tube et faci-
liter la pose et 1’effondrement.

Cette forme du pied en sphére aplatic a une autre raison
trés importante : elle permet la rotation autour du pied lors-
que la téte s’avance des fronts vers le remblai.

En effet, le toit de la couche, dés qu’il est mis & découvert
par l’enlévement du charbon, chemine vers le remblai, sous
la pression des roches sus-jacentes. Ce déplacement atteint
parfois 10 centimétres jusqu’au moment de 1’effondrement :
il s’ensuit que 1’étancon penché vers les fronts i la pose, se
redresse, passe par la verticale pour pencher finalement en
sens inverse, vers le remblai. S’il avait pour base une sur-
face plane, il croguerait du pied trés rapidement par suite
de la rotation que nous venons d’expliquer.

L’ensemble est agencé de fagon qu’aucune pidce ne puisse
se séparer; il se comporte comme s’il était d’une seule piéce.

Son extensibilité est de 0 m. 30. Au cas ol la veine chan-
gerait brusquement et fortement d’ouverture, il faudrait

d’autres étangons que nous pouv ‘ni res, 3
e 150«; p;n»qj e pouvons fournir, en 24 heures, a

Pour le cas trés rare ol le changement d’ouverture ne
permettrait pas d’attendre 24 heures, nous avons prévu des
piéces spéeiales en bois dur fretté de fer, de 10 em. de hau-
teur, que I’on pose sur la téte de I’étangon, pour 1’allonger
instantanément. Ces piéees sont des bloes carrés de 0 m. 25
X 0 m. 25 qui peuvent s’empiler I'une sur 1’autre. On peut
en poser 1, 2, 3 et jusque 4, sans inconvénients,

Avee deux de ces piéces, que les mineurs appellent « des
chapeaux buse », 1’étancon a une extensibilité de 0 m 56
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Ces pitees, qu’il fallait absolument au début, sous peine
d’échecs, ne servent plus actuellement; il n'en est plus jamais
question.

Avee les guétres et les semelles, dont nous parl.erons plus
loin, elles ont été retrouver le magasin aux acce§501res super-
flus qu’il a fallu eréer au début pour répondre a to:at'. s

Nos premiers étangons de ce modeéle définitif ont été p%aces
en taille le 4 mars 1937; ils sont encore en excell’er}t_ ttat;
nous estimons qu'ils dureront pour ainsi dire iudeﬁm@ent,
sauf bien entendu qu’il faut redresser le tube lorsqu’il est.
plié, et remplacer une clavette avee sa chaine de temps en
temps.

Les pertes aux remblais n’atteignent pas, en moyenne, un
par semaine pour 12.000 en service, soit moins de 5 centimes
a la tonne.

Les réparations nous rev
tonne extraite. o

Tenant compte des chiffres que nous venons de eciter, on

; : :
comprend que le prix d’achat de cet outil admirable n’a

£S5 i bi i vous
aucune importance, Aussi, j'aurai bien som de ne pas .
¢ des comparaisons de

en parler et encore moins de vous fair DB
prix entre divers systémes existant sur le marehe, €4

telle comparaison ne signifie rien du tout.

jennent a moins de fr. 0.30 a la

* % *

amortissements,

¢ nous reviennent,
Les cadres et étangons e i

ris, 3 /i fr!
réparations et pertes compris, environ 1

extraite.
i : « relaves »
Nous avons encore besoin, poul le nEmment, de bl
en bois pour garnir les voies ot aussi, de tem}ﬂ)s gl des,
i taille, pour trav
mais exceptionnellement, dans la | t,encore Rk e
passes dérangées. Ces bois nous couten

tonne (prix actuel).

Nous pensons pouvoir ramener
& i n
notre souténement de chantiers
2 fr. 50 a la tonne.

e chiffre & 1 frane. Tout
ous cofitera alors environ
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Pour étre tout & fait complet, il faut ajouter la main-
d’euvre nécessaire pour le démontage et 1’évacuation des
cadres de voie.

Ces frais se montent A environ fr. 0,50 a la tonne de char-
bon extraite.

Le nouveau souténement total, y compris son amortissement
et ses frais de reprise, ne dépassera pas 3 francs, soit environ
20 p. c. de ce qu’il cotitait sous l'ancien régime, sans compter
les avantages indirects dont nous allons parler.

'Avcmtuges indirects du systéme.

A Dépoque ol nous employions du hois, nous avions re-
connu, depuis longtemps, que nos tailles ne pouvaient suppor-
ter qu'un seul poste d’abatage, car les deux autres postes
étaient complétement absorbés par les recarrages et le trans-
port des bois.

Actuellement, les mémes tailles, dans les mémes conditions
de gisement, supportent trés facilement deux postes d’abatage.

Les avancements journaliers sont passés d'une havée A
deux havées.

Nous commencons actuellement, dans certains eas favora-
bles, & avancer de trois havées en un seul poste, sans le
moindre inconvénient.

Ces forts avancements nous permettent de réduire consi-
dérablement la longueur de la taille pour une méme extrac-
tion, et donnent aux chantiers une durée encore plus courte,
toutes choses qui apportent ellessmémes de sérienx avantages
indirects.

Notre mine, grace au fer, a subi une véritable révolution
qui est loin encore d’8tre achevée.

A coté de la substitution du fer au bois, mais grace a clle,
nous avons pu déja, actuellement, supprimer la berlaine au
chantier; celle-ci ne sort plus des grands bouveaux primaires
Aussi, a-t-ell oty ¢ al

) te’ e pu étre plus que doublée : une seule berlaine
occupant ’encombrement de deux anciennes,

Nous supprimons les burquins, qui étaient 1

itati : a base de lex-
ploitation de notre gisement trés plat. vl
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Gelai - ai apres
Nous commencons 1’éclairage permanent (_les 131111‘(3::‘.', a i
I’avoir établi dans la voie de base des chantiers; c¢ ni-el,
puis trés longtemps, est établi dans nos bouveaux.

La suppression du minage.

Un avantage indirect considérable qui nous est venu par

! *chi ; a suppression
surcroit, sans que nous le recherchions, e’est la supi

du minage en taille.
Nous avions déja r¢é :
par minage systématique au toit, pour pouvowr
fausses voies. :
AT H & s o Qv
Quelle ne fut pas notre satisfaction de constater que, ave
t : -4 1 . a1 ue
1’é¢tancon, non sculement le toit devient mcllleu;_, mdls]g’ m;
” 24 . 1
derridre la ligne redoublée des Ctangons, pour OlTemml?qit
i i au couteau et 2
de cassage, le toit se coupait comme & d

tout seul!

Nous l'avons ¢ .
a suffi de ne plus intervenir,
du tout. e

En fait, on n’a plus a so¢
meilleur moyen qu’il soit bien f
matique et intégral.

Mais il restait le mi

Ve suppr
ks AR {110 1015 pfi’inconvénicnts, et mous avons
. L ) f us e
taille, ot il présente le D yaee tombe tout
Darfa,itcment réussi, non pas parce due % Cd(:el:,l t:OIIS dans les
L5 ' nt 3 =
: ; qu. mais en fora : LAY
s e serait trop beat,
eull, ce h; ' 3w moyen d’mm marteau pneumatique lspema.l,
uels on C L o i > 3 1 . 18
% S n fe;‘ (st le systéme de 1’aiguille mfeltl alf’ mat
des coins e : . _ ispose actuellement.
avee les moyens mécaniques dont oy SR e base
<« C b ; ) . avons réussl en vole e £
Aprés 1a voie de téte, nous avons, ans cxplosifs avancent
: ‘oies coupées sans € :
Chose curieuse, les VO sest parce que 1’on
beaucoup plus vite que précédemment, uﬂne dgit‘plus attaric
peut y travailler aux oSS o ;111 ‘oées et qu’il n'y a plus
: i ; 1m
dre le boutefeu, ni 1’évacuation des fu

de ratés. . - mi rce qu’elles sont
I ‘ oies ainsi creusées tiennent mieux, pa q
iGsS V allls

alisé, depuis dix ans, le remblayage
supprimer les

videmment laissé faire A sa guise et il nous
¢est-d-dire de ne plus miner.

y
cuper du remblayage, c¢’est le
ait tous les jours : il est auto-

nage aux deux VOIEs. )
imer d’abord a la téte de la
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coupées exactement au gabarit c¢t parce que les terrains ne
sont plus disloqués par les coups de mine.

Les pierres obtenues sont plus fermes et se prétent beau-
coup mieux a faire les muretiats.

Pour l’ensemble de toutes nos couches, nous arrivons au
méme prix de revient que préeédemment, par métre courant
de voie, mais quelle simplification et que d’avantages indi-
rects!

# %

Il va sans dire gu’en zone tres dérangde, on peut encore
avoir recours a l'explosif, mais c’est trés rarve, exceptionnel
et de peu de durée.

Les caractéristiques de notre taille.

La taille que nous avons créée présente les caractéristio
suivantes :

1°) Les beéles de taille sont totalement supprimées, ainsi
que le sclimbage;
2°) Les piles de renfort sont supprimées;
3°) Les étancons sont placés en quineonce et permettent
d’abattre, en un seul poste, deux et méme troig havées;
4°) Les voies intermédiaires et les fausses voies sont sup-
primées;
5°) Le minage est supprimé;
6°) Le remblayage est automatique et intégral ;
7°) Le montage en veine préalable i la taille est luiméme
soutenu exclusivement par des étancons, suivant le
plan admis pour la taille elle-méme;
8°) Depuis le départ de la taille jusqu’a sa fin, le soute-
nement reste sur place, sauf un ou deux étancons pliés
a remplacer par jour; il n’y a done plus de transport
de matériel pour la taille;
9°) Les coups de toit sont supprimés;
10°) Les elocl 3 i ,
) es cloches dans le t.(nt’ ne tombent plus; c’est comme
si elles étaient supprimées;
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11°) Le chariot au chantier n’existe plus; o
est permanent; la lampe fnd“'l-
duelle n'est plus néeessaire, sauf 1201‘11' lz} su;veﬂlz}ncs
qui doit étre munie d'une lampe _l'cvelatl'lce u griso
a2 lampe a benzine).

12°) L’éclaivage de la taille

(dans notre cas, ]
® & #

sexplication sur chacun de
Nous allons donner un mot d’explice

ints.
ces douze po .

1°) Les beles de taille sont supprimées, ainsi que le sclim-

bage. : .
i ce résultat qu’avee des étangons Ti-
peaux.

On ne peut arriver
gides extra-solides et & cha

que le toit ne puisse pas descendre et se dis-

Rigides pour
loquer.

Extra-solides pour
énorme.

A chapeau pour
et pour diminuer la press

Dans ces conditions, indispens e
faisse pas, ne Se disloque pas et se mm

is isolé istance cepen-
dalle reposant sur des appuis isolés, dont la di

& ‘axe en axe.
dant ne peut dépasscr 1 m. 1(;‘(1 :;mb B3l o) il
m. =0 SR
Avee un chapeau de 0

ne dépasse pas 0 m. 85.
La pratique a démontré
Nous avons adopté 1 m. 10, pour

lant ou a la courroie tt.'unsp.nrj:euii,’

pour que, malgré les petites inegall (]
vienne pas scier 1’étancon. ‘

Au début, nous avons dit cr'cer
deux demi-coquilles ’acier que 1'on
bout de fil de fer,
longtemps, il n’en est plus au

wils ne plient pas malgré une charge

éne : it
que 1’étancon ne pénétre pas dans le to

jon spéeifique. _ gt
ables toutes, le toit me s’al-

que ce n’était pas exagere. p
laisser place au bae oseil-
avee un jeu suffisant

inévitables, le bac ne

une guétre composée de
appliquait au moyen d’un
d’étancon menacé; depuis

sur le tuyau
estion.
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Ezceptionnellement, dans des zones dérangées, il arrive
que le toit demande un léger sclimbage loeal, du moins pour
donner l'impression de la séeurité parfaite. Dans ce eas, une
« relave » en bois de 2 & 3 em. d’épaisseur, reposant sur deux
¢tancons, suffit & retenir le caillou menacant,

Ce dernier vestige de 1’ancien régime, si nous ne trouvons
pas mieux, nous coltera & lui seul 1 frane environ a la

tonne,
i * % %

2°) Les piles de renfort sont supprimées.

Ces piles n’ont jamais servi qu'a aider un souténement
insuffisant,

Comme le notre est largement suffisant 3 lu seul, la pile
est devenue tout & fait superflue.

Nous ne sommes pas arrivés A ce beau résultat du jour au
lendemain.

Nos premiers étancons étaient eux-mémes aidés par des
piles en fer, de facon que 1’ensemble présentit une rigidité
parfaite.

Nous sommes passés par ce stade de transition afin de
donner au personnel, et aux ouvriers surtout, 1'impression
d’une séeurité fortement acerue par rapport & l’ancien pg.
gime,

Nous avons eu soin de ne Jjamais donner pour instruction
de supprimer ces piles. Elles n’ont duré qu’un mois environ,
la pratique ayant de suite démontré leur inutilité.

Au début, pour répondre j I"objection que
cas de mur trés mauvais, scailleux, avee v
te, ete, les étancons sf"enfoneeraient dans e sol, et pour évi-
ter les semelllos classiques en bois, nous avons imaginé des
s(im’elles d’acier, de forme carrée, de 0 m, 80 X 0 m. 30 de
cote, avee un creux cireulaire centr
de 1'étancon.

Nous en avons commandé 500 qui ne nous on

. : i t jamais donng
le moindre ennui, pour la honne raison qu’elles gont restées
en magasin. '

dans certaing
einette sous-jacen-

al, pour recevoir le pied

Il en est ainsi depuis prés de quatre

ans,

\
4
SN " JISS- +
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: . 42 ; e

Il nous est cependant parfois arrivé qu'un faux mur

illeux de 10 ou 15 cm. nous obligeait i creuser un potiat
Sca 3 . LS

de cette profondeur pour reposer le pied de l'étancon sur

le bon mur.
* % #

3°) On peut abattre deux et méme trois havées en un
poste. o il

Tes étancons se placant en quinconce., ‘sans héle 1111 sxlz)hmtbes‘;
I’avancement en profondeur n’est limité que par i¢ boutag
du charbon jusqu’au bac oscillant. :

Dans les couches minces, ce fait limite 1’m‘ran;emem‘;) Op:z;
tique & deux havées de 1 m. 10 chacune, soit 2 m. 2
total. :

Dans les couches a partiv de 1 métre de’ PUISS*;HCG: 11]9
boutage n’est pas un obstacle, r]néme pour 3 havées de 1 m. 10,
soit 3 ‘av nt total.

Ave::n (.les(leils az:\i::cf;fents, on obtient faci_lement un tonnag(tz
de 500 et 600 tonnes avec des tailles relativement courtes e
) en un seul poste d’abatage.

150 3 2(?0 métrzel:atlf longueur suffisent largement ; .leg
inconvénients inhérents aux trop -grandes longueurs sont ainsi
évités,

Les havées ne doivent évidemment pas toutes avoir ]; m. 11(1);
scule la havée terminale exige une dimension, car c-e?t'e‘ &

| qui va recevoir le couloir oscillant. La havée mtermedlglre
peut avoir toutes les largeurs, depuis zéro jpsqu\a 1 111.t lbi‘en

La disposition en quinconce se préte particuliéremen
L cette variation. ;

Il ¥ a done toujours une ou deux_ ee
qui donne une souplesse extréme au dispositif.

sy

havées « accordéon »

* % *

4°) Les voies intermédiaires et Zci fa-usscst'uo:f:s:iﬁb ectl; 3;21:‘

primées longtemps avant qu’il me fut q _ ’
6 que les voies interme-
eux et que le

| Déja en 1930, nous avons démontr e
3 Ao en
3 diaires sont des nids & gaz extremem
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chantier qui présente le maximum de séeurité est celui qui se
compose d’une seule taille, sans aucune voie intermédiaire
offrant a la ventilation un boyau unique.

La suppression des voies intermédiaires et des fausses voies,
entraine le prélévement du vremblai par des coups de mine
répartis le long d’une ligne droite appelée ligne de cassage.
On obtient par ce systéme, un remblayage qui se met en
place automatiquement, c’est pourquoi on 1’a appelé auto-
remblayage.

% % %

5°) et 6°) Nous avons vu plis haut qu’avec le systéme des
étancons rigides suffisamment forts, et en redoublant
ceuzx-ci a la ligne de cassage, le minage est inutile.

Notre remblayage est devenu de ce fait intégral, sans auvcune
intervention; on peut 1'appeler ’auto-remblayage spontans.
Il a I’énorme avantage sur le précédent de ne pouvoir étre
négligé, puisqu’il ne dépend plus de personne. Kt quelle sim-
plification : plus de forages, plus d’explosifs, plus de boute-
feu, plus de ratés, plus aucune précaution A prendre, plus

de spécialistes difficiles 3 reeruter, sauf cas spéeianx,

* % %
7°) et 8°) Le montage en veine.

Comme il se devait, nous avons ceréé
correspondant exactement avee ]
obtenir. (Voir croquis n® 4).

Notre montage est souteny exclusiv
d raison de la méme densita

un plan de montage
a taille que nous voulions

ement par les étancons,
que celle de la taille.
Celle-ci exigeant normalement

; B 5 piees au métre courant,
¢ est ce nombre qui a 6té

admis pour Je montage,

Ce chiffre nous a permis de faire des montages de 3 ha-

vées de lavgeur : deux normales et une plus petite.
Dans la premidre, on installe le couloir oscillant avee la
conduite d’air comprimé du ebté ol devra partir la taille
La seconde est réservée exclusivement ay transport et au
L
passage du personnel.
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1]

BB BLBY
B

pendant Jle cremsement.

b,

A

au départ de la taille.

L@ |
I | @ |

Fig. 4. — Plan du montage en veine,

La troisitme, plus petite, abrite exclusivement le canar
d’aérage. o iy
Nous avens organisé un transport spéeial pour ereusement
des montages; il sc compose 'un petit traineau glissant 311'11
3 3 3 -’ . M A
le mur de la couche sans aucun raillage, et tire par un tlt-e'm
plfu:é a -dem(‘ure, dang la voie de base, par l'intermédiaire
Le ; o -
d’un céble eorde téte corde queuc.

: N P Li=Sen ‘apriore. ost “'llill(‘(' i
La barque, pointue a l'avant ct a I'arriére, o

} » les rangé ‘étancons.
droite et & gauche par les rangées d’étang
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Griace & un tel transport, nous pouvons réaliser, avec un
personnel relativement réduit, des avancements de 20 a 30
métres par jour.

On peut done ereuser le montage d’une trés longue taille
en 10 ou 15 jours. Il en résulte qu’il n’est plus néeessaire
d’avoir des tailles de réserve; des montages préts a partir
suffisent. Dés que le montage est troué, la taille est équipée
sans qu’il soit nécessaire d’y apporter le moindre matériel :
le souténement est.en place pour toute la durée du chantier,
le couloir oscillant est installé et fonetionne. Seuls les eanars
d’aérage doivent étre évacuds,

* % @

9°) Depuis notre ?rm:t'ﬂfﬂf regune, on n’a plus entendy par-
ler de coa‘zps de toit, ou coups de pression, i condition
que le toit tombe bien derriére la ligne de cassage.

Au départ du montage, on intervient i I’explosif pour faire
la premiére saignée au toit; en régle générale, cette interven-
tion n’est nécessaire que pendant un, deux et parfois trois
Jours, selon la nature du toit.

* % %

10°) Les cloches ne tombent plus, car clles restent sertieg
dans un toit qui ne peut plus se laisser aller- on n;a
les trouve plus qu’au coupage des voies :
En fait, c’est comme si elles n’existai
; st €5 n'existaient pag ir cro-
quis n°® 5.) i

* % »

11°) Avec la taille en fer et les voies en fer, le transport
de matériel devient wmsignifiant, Te recar;‘age des voies
¢tant lui-méme inexistant, nous avons pu, érﬁee a 1’'in
troduction des courroies transporteuses, supprimer -
dicalement le chariot au chantier. i

Les berlaines ne quittent plus les bouveanx

L
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: 5 s is et au fer.
Fig. 5. — Plan de comparaison des soutéenements au bois e

12%) Les voies en fer, sans recarrage, nous ont amenés tout
naturellement & éclairer celles-ci en permanence, .du
moins la voie d’entrée d’air, prolongeant ainsi, Jus-
qu’au front de taille, 1’éclairage permanent que NOUS
avions déji dans nos bouveaux depuis longtemps.

#* % %

Il ne restait plus que la taille a éelairver, ce que nous avons
4 1 2 3 . g 4 o
fait pour achever l'ceuvre, (Voir croquis n 6.)

* & %

é as Gté 3 s bousculer les
Tous ces résultats n’ont pas été obtenus sans bo

anciennes habitudes, ni sans difficultés de toutes natures
. € =

i monter.
qu’il a fallu surmo ' v :
Notre gisement notamment est loin d’étre simple; les

dérangements et les failles de toutes (?spé.c_es abonfier;i; iI;}e:
difficultés du gisement ne nous ayant jamais pe:nnw ) e,“
tant de répit dans la recherche g]es moyenis a me.;rhmi
ceuvre pour les surmonter, sont probablement la cause |

pale de notre succees.
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Nous terminerons par quelques photos prises sur place;
clles représentent successivement

g 1°) Une entrée de voie aveec une niche latérale en cadres
plus petits placés perpendiculairement;
: 2°) La voie proprement dite, avee sa garniture supérieure
constituée par les X dont nous avons parlé;
39) Le terminus de la voie, avee la veine retenue par une
Jongue corniére sur trois étangons.
3pis) Méme vue qu’au n® 3, mais sans corniére ;
4°) Le pied de la taille, avee les rails supportant le toit i
P’endroit ol il a le plus tendance & s’effriter;
5°) La taille proprement dite, avee les étancons supportant
proj e, ¢
le toit sans intermédiaire d’aucunc sorte;
‘ 6°) Le foudroyage de la taille;
] v . n1Q
7°) L’entrée d’un montage en veine montrant les trois ha-
Fig. 6. — Plan de la taille pendant le poste d'abatage, | vées : celle des bacs 3 gauche, celle du transport au
2 | centre et celle des canars d’aérage i droite.
Voici quelques-unes de ces difficultés: .
_ i EEeha mbre 1941.
1) Les terrains fluent comme de l’argile et les bouveaus » Winterslag, septe
ne peuvent tenir qu’en les fermant complétement en '
claveaux de béton de 0 m. 50 d’épaisseur; nous en
avons plus de 40 kilométres!
2) 11 est inutile d’essayer de suivre les lignes de niveau
avec les costresses et il nous a fallu, malgré nous,
adopter les voies en ligne droite mais en montagnes
TUSSes ;
3) Les burquins eux-mémes ne peuvent tenir sans un revé- 27 1 AR
tement circulaire complet en elaveaux de béton de:
=4 4 199 pia 1
0 m. .)0. d’épaisseur; aussi, avons-nous eréé le descen-
seur oblique & 30°, pour les remplacer
Nous pouvons conclure en disant qu’
ANous qu'en plateur ar %
ple, jusque 20 ou 25 degrés d g g 2SiaAC
) SR, STes de pente, plus les terrains son 3
pesants et plus il y a intérét 3 entreprendre la grande vé
forme des souténements, mais e Enar P! 4
- de: ! nts, ,.us'(_n Dréparant préalablement les.
exploitations suivant les principes que nous avons définis
i A
L Y 1
Nz




