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ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

COMITE DIRECTEUR
MM. G. Ravew, Directeur Général des Mines, & Bruxelles, [’résident.

A. Brevre, Ingénieur en chef-Directeur des Mines, Professeur 3 1'Univer-
sité de Liége, Directeur de I’Institut National des Mines, & Bruxelles,
Vice-P'résident.

G. Paques, Ingénieur principal des Mines, & Bruxelles, Secrétaire,
Rédacteur en Chef.

J. Banneux, Directeur i I’Administration centrale des Mines, a Bruxelles,
Secrétaire-ad joint.

E. Lecraxp, Inspecteur général des Mines, Professeur a 1'Université de
Liége, a Liége.

A. Havrevx, Ingénieur en chef-Directeur des Mines, Professeur a ’Ecole
des Mines et Métallurgie (Faculté technique du Hainaut) et & 1’Univer-
sité de Bruxelles, & Bruxelles.

V. Firker, Inspecteur général honoraire des Mines, & Lidge.

L. DexoEr, Inspecteur général des Mines, Professeur a 1'Université de
Liége, a Liége.

P. Fourmarier, Ingénieur en chef-Directeur des Mines, Profusseur & 1'Uni.
versité de Liége, Membre de 1’Académie Royale des Sciences, Lettres et
Beaux-Arts de Belgique, Membre du Conseil géologique de Belgique, i
Liége.

A, Re~xier, Inspecteur général des Mines, Chef du service géolo-
gique de Belgique, Professeur & 1’Université de Liége, Membre de 1’Aca-
démie Royale des Sciences, Lettres et Beaux-Arts de Belgique, a Bruxelles.

G. Des Exraxs, Ingénicur en chef-Directeur des Mines, &4 Charleror.

A. DenmER, Ingénieur en chef-Directeur des Mines, Professeur i 1'Univer-
sité de Liége, Secrétaire général au Ministere des Travaux publics,
a Bruxelles.

Cu. Dexeurg, Ingénieur principal des Mines, Professeur & 1’Université de
Louvain, a Sirault.

La collaboration aux A nnales des l[mec de Be[ﬂque est accessible & toutes les
personnes compétentes.

Les mémoires ne peuvent &tre insérés qu’aprés approbation du Comité Direc-
teur.

l.es mémoires doivent €tre inédits.

Les Annales paraassent en 4 livraisons reap-’ctucment dans le courant des pre-

mier, deuxiéme, troisizme et quatrieme trimestres de chaquc annde.

Pour tout ce qui regarde les abonnements, les annonces et 1’administration en
général, s’adresser a 1'Editeur, TapriveRIE RosERT LOUIS, 37-39, rue Borrens, a
Ixelles-Bruxelles.

Pour tout ce qui concerne la rédaction, s’adresser au Secrétaire du Comité
Directeur, rue de 1’Association, 28, & Bruxelles.
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Ateliers J, HANREZ, S. A.
MONCEAU-sur-SAMBRE (Bzlgique)

INSTALLATIONS DE CHAUFFAGE INDUSTRIEL
Chcmffagn cu charbon pulvérisé
Broyeurs-pulvérisateurs, systéme breveté ATRITOR
Insia'lations complétes de chaufferies modernes
Grilles mécaniques & poussiére arriére, systéme breveté Martin
DEPOUSSIERAGE ET EPURATION DES GAZ ET FUMEES
Appareils dépoussiéreurs par voie humide
Dépoussiéreurs éleciriques, systéme breveté
MATERIEL POUR CHARBONNAGES ET MINES
Cribles et tamis, systéme breveté
Essoreuses centrifuges — Sécheurs thermiques
Installations complétes de fabrigques dagglo*ncres
(briquettes et boulets)
MATERIEL POUR GLACERIES ET VERRERIES
Installations complétes de manufactures de glaces,
de verreries mécaniques
Machines & bouteilles, entiérement automatiques, brevets Roirant
Transporteurs & bouteilles
Matériel de fonderie — Machines & mouler — Mécanique générale
Piéces de forge, de fonte et de chaudronnerie
Poéles & circulaton d'air

Etablissements Simon WATTIEZ, s.p.r.1.

Successeurs de The American Equipment C°
23, Boulevard de Waterloo, BRUXELLES - Téléphone : 11.98.98
LES MASQUES

LES CASQUES
LES LUNETTES

A . E C

S'IMPOSENT

EFFICACITE SECURITE

Soudures auto-chimiques Castolin
Presses hydrauliques Manley
Foreuses électriques Sioux, etc, etc,

OUTILLAGE DE QUALITE — OUTILLAGE DE SECURITE




Livrables de Stock Usines

% Tours revolvers
% Tours d'outilleurs
* Rectifieuses universelles
* Rectifieuses planes
* Rectifieuses cylindriques

CONSULTEZ-NOUS POUR NOS EXCLUSIVITES:

Outillages & grand rendement WESSELMANN
Meches en Af et Ar-Presto, Super-AR Presto-Unikum,
Alésoirs, Filiéres, Tarauds, Fraises de tout genre,

Mandrins de tours (stock).

Instruments de mesure et de contrdle MAUSER
Pieds & coulisse, Micrométres, Calibres et Jauges
lisses, Calibres de filetage, Régles & dresser, Marbres
équerres, Comparateurs & cadran, Cales-étalons,

Tables & mesurer (stock).

Meules & grand rendemeni KOHOLYT

Marques : BRedurit — Dirubin — Cearbidurit — Bicorit

Etablissements Suisses R. DAHINDEN

MACHINES-OUTILS — OUTILLAGES — INSTRUMENTS
DE MESURE ET DE CONTROLE — MEULES ET ABRASIFS

123, rue Antoine Dansaert — BRUXELL ES

Siéphones's 12.01.61.52 — RCE ‘61478 — Téléqrammes : RODAL]

m

SOCIETE ANONYME DES

GRES DE BOUFFIOULX

a BOUFFIOULX

CABINES BAINS-DOUCHES
CLOISONS pour toutes installations sanitaires
en grandes briques creuses de 300 < 240 X 60

GRES EMAILLES de haute température
EMAUX vert d'eau, blanc et beige
RESISTANCE AUX AGENTS CHIMIQUES

L'emploi de piéces de grande surface, en réduisant au minimum le nombre de joints,

satisfait aux régles de I'hygiéne moderne.

Société Anonyme

JEFCO

Anc. Mais. J. Frangois & C'®
29, RUE JOSEPH WETTINCK, 29

JLEIMEE PEPEER=ESEUIRE=AM EUSSTE
MELEPHEONE! S JIICE GIES 31010 148

TUYAUX SOUPLES POUR L'AERAGE
RATIONNEL DES MINES

“ DUPONT - VENTUBE "

(Marque déposée)
(AGENCE GENERALE POUR LA BELGIQUE)

ACIERS CREUX TORSADES ET RONDS POUR FLEURETS



° SOCIETE ANONYME BELGE \
DENTREPRISE DE FORAGE ET DE FONCAGE

SIEGE SocIAL:13, PLACE DES BARRICADES, BRUXELLES I

MATERIEL pour SONDAGES =1 FONCAGES

SOHDEUSES POUR RECHERCHES DE PETROLE,CHARBOM,SEL , MINERAIS,

- -~ METAUX PRECIEUX, EAU.
SO"DEUSES POUR EXPLOITATION DE CARRIERES

POUR CIMENTATION DE BARRAGES

POUR TRAVAUX EN GALERES

MATER'EL DE SO HDAGE POMPES, TREPAMNS, COUROMNMNES A
MATERIE DE EOHGAGE: 2o oL LE ETC
: ATTELAGES, ETC..

ATELIERS DE consTRUCTION A ZONHOVEN (eeL GlouE)
ATELIERS ET DEPOT A COURCELLES - CHAUSSY (MOSELLE)

TR

FONDES EN 1835

MATERIEL DE MINES

MACHINES DEXTRACTION A VAPEUR OU ELECTRIQUES
TURBINES ET TURBO-COMPRESSEURS
VENTILATEURS — BROYEURS — LOCOMOTIVES
MOLETTES — POMPES — MOTEURS DIESEL

EXPLOSIFS DE HAUTE SECURITE POUR LES MINES »

EXPLOSIFS BRISANTS A GRANDE PUISSANCE

DYNAMITES : Dynamite gomme, dynamites ingélives, dynamites diverses. COMPAGNlE AUXILIAIRE DES M|NES

EXPLOSIFS DIFFICILEMENT INFLAMMABLES.
SOCIETE ANONYME

Brisant & grande puissance : RUPTOL. Sécurité-Grisou-Poussidres : FLAMMIVORE.
. Gaine brevetée de haute sécurité aux sels potassiques.
AMORCES A RETARD sans gaz, du systdme Eschbach : spécialistes diplémés sur demando.
ACCESSOIRES DE TIR.

SOCIETE ANONYME D'ARENDONK

Siége administratif : 34, rue Sainte-Marie, & Liége. Tél. Liége 111.40.
Usine & Arendonk : Téléph. Arendonk 26. DEPOTS DANS TOUS LES BASSINS.

26, RUE EGIDE VAN OPHEM

UCCLE - BRUXELLES
Reg. du Comm. de Brux. : n° 580

h

ECLAIRAGE ELECTRIQUE

: COMMERCE DE BOIS (ANC. FIRME EUGENE BURM) DES MINES
S.P.R.L. A ZELE Lampes porlaiives de sfireté pour mineurs : Lampes au plomb et
| tation di . : alcalines, - mpes électropneumatiques de slreté. - Matériel
mportation directe de traverses de chemins de fer et de poteaux , ¢ lairage de sfireté en milieu déflagrant.
pour télégraphes, téléphone et fransport de force T VENTE — ENTRETIEN A FORFAIT — LOCATION

CHANTIER D'IMPREGNATION

Concessionnaire exclusif du créosotage des poteaux télégrapiques de
I'Administration des Télégraphes au Systéme Riipling

VI :

105.000 LAMPES EN CIRCULATION EN BELGIQUE ET EN FRANCE
Premiéres installations en marche depuis quarante-six ans,

w’.
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Usines Louis ESCOYEZ : g
TERTRE (Belgique) et MORTAGNE-DU-NORD (France) E Labora.l.oire de Mécanique E
o ]

. - L : ‘ L =

PRODUITS REFRACTAIRES ORDINAIES ET SPECIAUX % | Machines-Outils et Métrologie
POUR TOUTES LES INDUSTRIES _ = =

]

Briques et piéces de toutes formes et dimensions pour fours de tous o Avenue du Cardinal Mercier, HEVERLE -
systémes - fours & coke - chaudiéres - gazogénes - cheminées - =5 ; =
meteurs & gaz. - Téléphone : Louvain | 165 =

- =

Ciments réfractaires ordinaires et spéciaux. E E

Dalles spéciales extra-dures pour usines. = =

Carreaqux et pavés céramiques. - a

; B SECTION METROLOGIE. £

Administr. : Tertre — Tél. : St-Ghislain 35 — Téléqr. : Escoyez-Tertre E Agréée par la Soc. Nat. des Chemins .de Fer Belges E
e e T Tl T i o S T Y T VR i E et par la Soc. Nat. des Chemins de Fer Vicinaux. E
E Contréle des Calibres. E

E Etalonnage de Machines & mesurer. E

E Contréle des Cales-Etalons. E

: - s

E SECTION MACHINES-OUTILS. g

]

E Essais de Réception. E

E Essais de Rendement. ]

]

| E Essais de Précision. =

u

u H

ARMEMENT ARIELLE, S.P.R.L. 2 A i
Rue du Rivage, 76 - TAMISE E SECTION MECANIQUE. i

~ Téléphone 157 u Essais Mécaniques des Huiles. E

est & la disposition de Messieurs les Directeurs des Charbon- d g Essais des Organes de Transmission. &

nages pour se charger, sans qucun engagement pour eux, ‘ - H

de l'étude de tout contrat de transport par bateaux de char- H E

bons ou autres produits de leurs mines et pour toute destina- E |

tion pour un minimum & transporter de 5.000 tonnes par an. E....-...-....‘.m-.......-..“..“...--....-.....mi

VIl



LA SABULITE BELGE | %

SOCIETE ANONYME L ) 'SCLESSIN

A MOUSTIER-SUR-SAMBRE
Téléphone : Moustier 15 .
TOUT LE PESAGE DE 10 Kors A 100 TONNES
Explosifs de siireté & haute puissance )i

o R R e | LE SPECIALISTE DES PONTS A PESER

taires, Explosifs de sécurité contre le grisou
et les poussiéres de charbon, Explosifs Q S
spéciaux pour dessouchage. N'exsudent A E U I TA

pas, insensibles & I'action de la chaleur et

du froid. Détonateurs électriques et ordi- : ENTRETIEN PARTOUT CENTRALISE A BRUXELLES
naires. Méches, exploseurs et tous acces-

i i Té&l. : Liége 314.38 et 314.48 - Bruxelles 15.55.25
solres pour minage.

L"A Z O B E | BILTERIUST PIERRE

DENSITE COMMERCIALE : 1250 A 1300 | Cheussée de Meulesteds, 393 — GAND
Téléphone : 518.40

inattaquable par le taret, résiste 3 & 4

TOUS LES ENGRENAGES TAILLES | |

FW || FOURNITURE DE PIECES EN SERIE |
1] POUR TOUTES LES INDUSTRIES

fois plus longtemps que le chéne, 8 & 10 Banquier

: Banque de Bruxelles, & Gand.
Filiale de Meulesteds,

RESISTANCE AU CHOC ET A L'USURE A TOUTE EPREUVE

Bois remarquable pour Travaux Hydrauliques et Maritimes
GLISSIERES DE MINES, Fonds de Camions,

fois plus que le hétre ou le peuplier.

Wagons, etc...




LA SOCIETE DES MIﬁES ET FONDERIES DE ZINC DE LA

VIEILLE-MONTAGNE
ANGLEUR (par Chénée)
LIVRE AU COMMERCE :

(Société Aﬁonyme)

ZINCUIAL en lingots. Alliage & irés haute teneur en zinc électrolytique pour coulage &
I'air libre; sous pression et en coquille, ainsi que pour la fakiication des coussinets de
machine et pigces de frottement en remplacement du bronze et des métaux antifriction.
— ZINC électrolytique en lingots, laminé en longues bandes. — ZINC ordinaire en lin-
gots (thermique): en feuilles pour toitures et autres usaqes: en feuilles minces pour
emballages; en plaques (pour éviter I'incrustation des chaudiéres); en plaques et feuilles
pour arts graphiques. — ELEMENTS pour piles électriques. — CHEVILLAGE., — FIL —
— CLOUS en zinc, — BARRES. — BAGUETTES et PROFILES divers en zinc. — TUBES
EN ZINC SANS SOUDURE. — OXYDES de Zinc en poudre pour usages pharmaceutiques
et industriels, en poudre et en pate pour la peinture. — POUDRE de Zinc pour
métallisation, etc. — PLOMB en lingots, feuilles, tuyaux, fil. — Siphons et coudes en
plomb. — ETAIN; tuyaux en é&tain pur; soudure & I'étain, en baguettes et en fil. —
CADMIUM: coulé en lingots, plaques et baguettes; laminé en plaques — fil de cadmium.
— ARGENT. — PRODUITS CHIMIQUES : Acide sulfurique ordinaire, concentré et cleum.
Sulfate de cuivre. Sulfate de thallium. Arséniate de chaux.

N -

Il

OUGREE-MARIHAYE

vous offre quelques-unes de ses

SPECIALITES

CIMENTS & hautes résistemces. - FIL MACHINE de toutes dimensioﬁs.
FEUILLARDS et BANDES A TUBES
TOLES GALVANISEES planes et ondulées.

MONOPOLE DE VENTE :

Société Commerciale d'Ougrée, | QUGREE
Téléphone : Liége 308.30 Adresse téléqr. ; Mcn!igrée—Ougrée

CAUMONT

MANUTENTION MECANIQUE GENERALE

TRANSPORTEURS AERIENS — DECHARGEURS
WAGONNETS - FUNICULAIRES ET AUTO-MOTEURS

34, Rue Edmond de Grimberghe — MOLENBEEK-BRUXELLES

._./14!:\7.‘1
:/A_Sfi{!_@"ﬂl\?!ﬂt‘-‘

L/ = - ;
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Ateliers de Constructions Mécaniques

ARMAND COLINET

Société Anonyme LE RCEULX
Tél.: La Louviere 1290 - Resulx 63 Télégr. : Colcroix-Resulx

USINES A HOUDENG ET A RCEULX

MARTEAUX PNEUMATIQUES La nr
: PIQUEURS - PERFORATEURS :
BE_CHES - - BRISE-BETONS

ACCESSOIRES POUR AIR COMPRIME :
Raccords rapides & rotule - Soupapes automatiques - Robinets -
Nipples - Busettes - Ecrous . Tuyauteries métalliques complétes.

ETANCONS METALLIQUES RIGIDES A HAUTEUR REGLABLE.
ROULEAUX A BAIN D'HUILE AUTOGRAISSEURS :

pour transporteurs & courroie.

INSTALLATIONS COMPLETES de BANDES TRANSPORTEUSES.
CEMENTATION - TREMPE --RECTIFICATION

ATELIERS DE CONSTRUCTION
DE LA BASSE-SAMBRE

Moustier-sur-Sambre

INSTALLATIONS COMPLETES DE TRAITEMENT DES MINERAIS
INSTALLATIONS DE CHARBONNAGES :
Triage — Lavage — Concassage — Agglomération
Manutentions en général — Recettes automatiques
Tromsports aériens — Trainages pour le fond
Trainages pour la surface — Mises &  terril

APPAREILS DE LEVAGE
PRESSES A DESHYDRATER LES MATIERES COLLOIDALES
CHARPENTES — RESERVOIRS — MECANIQUE GENERALE
FONDERIE

Fontes spéciales pour résister au feu et qux acides

—

e

Cadre
. de souténement
' . pour
| charbonnages

: '  ; Machine
@.  dextraction
W= B & Poulie KOEPE

00 ERILL

—
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sociét% o ATELFOND

TURNHOUT . weor - ateironp T&léph, : 262

CONSTRUCTIONS METALLIQUES
RIVEES ET SOUDEES

Ponts - Charpentes - Réservoirs - Excavateurs -
Draglines - Pelles mécaniques - Grues - Installations
de transport - Installations de chargement et de déchar-
gement. - Wagonnets - Gazogénes - Soudure électrique.

TOUTES PIECES EN FONTE

\
__'__‘

CORDERIES D'ANS
ET ;

Cdbleries de Renory
S. A.

RENORY-ANGLEUR (BELGIQUE)

Adr. téléqr. : Sococables-Kinkempois Tél.: Liége 104.37 - 114.17
USINES FONDEES DEPUIS PLUS DE DEUX S!ECLES

?ﬂSl?N A(}IER: C&bleslplcrts et ronds d'extraction pour mines.
es cdbles pour I'Industrie, Marine, Carritres, Aviation,

g!VIS'ION TEXTILI-;S: Cédbles plats d'extraction en Aloes & section
écroissante et uplfo\rme._ - Cébles de transmission, - Ficelle lieuse
Fils & chalut. - Cordages en général. [

CABLES SPECIAUX TRU LAY
sans tendance giratoire

Brevets belge et étrangers

DEMANDEZ NOTICE

(Ateliers de Construction et Fonderies)

e e ——

‘Société Anonyme ATELIERS de

LA LOUVIERE-BOUVY

a LA LOUVIERE (Belgique)

Téléphones : 86 et 186

Charbonnages d'Hensies-Pommerceul, & Hensies. — Intercalation
d’une tour & brut de 1,200 tonnes entre le triage et le lavoir, desservie
par des transporteurs & courroie de 200 & 400 tonnes-heure.

Matériel pour installations de
TRIAGES - LAVOIRS - CONCASSAGES

Chassis & molettes - Cages d'extraction
Wagons & trémies - Wagonnets
Installations de manutention de charbons
- Matériel pour installation d'usines d'agglomérés
Couloirs ordinaires et émaillés
Souténements métalliques

SPECIALITE DE TRAINAGES MECANIQUES PAR CABLES
ET PAR CHAINES

TOUT POUR LA MINE

e T B et
XVII




S* A™ BAUME-MARPENT

HAINE-SAINT-PIERRE

j w..‘l
MOTEURS ROTATIFS A AIR COMPRIME — BREVETS R. MABILLE

TOUTE PUISSANCE — TOUTES APPLICATIONS
BERLAINES — TOUS ACIERS MOULES

Charpentes - Réservoirs - Chevalements - Wagons - Wagonnets

USINES : Haine-St-Pierre, Morlanwelz (Belg.), Marpent (Fr.-N.)

SOCIETE D'ETUDES
ET DE CONSTRUCTION

(Société Anonyme) Capital : 4 millions de fremes

FILIALE DE LA |
.COMPAGNIE BELGE DE CHEMINS DE FER ET D’ENTREPRISES

33, RUE DE LINDUSTRIE, 33 — BRUXELLE S
Téléphone : 12.51.50

ETUDE ET CONSTRUCTION DIMMEUBLES, BANQUES, USINES,
CENTRALES ELECTRIQUES, Tic, - TOUS TRAVAUX DE GENIE CIVIL

—_—

Nombreuses références: Société Générale da Pelgique, Société de

Traction et d'Electricité, Charbonnages de Houtﬂaelen, etc..., etc... i
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appareils

qui ont fait leurs preuves

—

Appareils filtrants contre 'oxyde. de

pa

a air comprimé. —

: Appareils isolants. — Appareils &

<

ITES

-
1]

(]
i

SPECIAL

carbone. — Appareils pour désableurs. — Appareils pour visite de citerne. — Armoire de

désinfection de masques. — Détecteurs C. O. — Appareils de ranimation.

BUREAU BELGE

ANTHONY BALLINGS

49, rue Gaucheret, BRUXELLES — Tél. 17.78.57 — Reg. C. Br. 142.061

XX
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S QY HLEZ VOTRE RENDEMENT

DE TRAINAGE

par I'emploi du

TREUIL JAMF

fonctionnant & alr comprimé et @ vapeur

La supériorité du trevil JAMF réside dans I'équi-
librage parfait des masses en mouvement et, en
particulier, dans le fait que le centre des organes
participant & Voscillation se trouve dans I'axe
d'oscillation. des cylindres.

Les diverses réactions des masses s'équilibrent,
ce qui soustrait I'ensemble de la colonne et du
béti aux effets néfastes de la torsion et du
fouettage. ¢

Il est qinsi possible au trevil JAMF de travailler
& grande vitesse et, partant, d'atteindre un ren-
dement trés élevé, d'autant plus que les résis-
tances passives ont été, lors de la construction,
réduvites a I'extréme.

Dans les mines, le trevil JAMF remplacera avan-
tageusement la traction chevaline, surtout si I'on
considére qu'il est rigoureusement indéréglable
et que ses frais d'entretien sont des plus minimes.

Suppression radicale des
bielles, crossettes, soupapes,
tiroirs, tringles, etc, etc.

peEESSirsmmasssmasssssEsEssEascs

-

E C i de dact i journalidre mm\
un poste & trewil JAMF = p 8
e, o un poste d /(

74. si609 — SAND

M

S: A.

Haut Chemin, 155

VENTILATEURS

POUR TOUTES - APPLICATIONS

BATTERIES DE CHAUFFE

AEROTHERMES

TR OERIGSF R B HENSS

Nous construisons tous les genres de treuils pour les charbon-
nages et carriéres. — Palans électriques JAME monobloc les
plus perfectionnés et les plus recherchés. — Con:ultez-nous.

Ets Fr. ADRIAENSSENS FILS
BUREAUX : RUE WAERLOOSHOF, 58 - ANVERS .
.. ATELIERS : RUE J. LAMBEAUX, 15-17 - ANVERS

XX
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INTENSIFIEZ ootzc EXTRACTION

La locomotive électrique & prise de courant exlérieure est la solution
| rationnclle > la traclion souterraine dems les grandes galeries.

AVANTAGES :

3
- 4

I'électricité.

f 2) Utilisation du charbon, combust
national.

3) Grande puissance, faible encom
ment.

. 4) Couples maxima, démarrages rapi

5) Vitesse moyenne élevée.

votre  disnosition.

| ATELIERS DE CONSTRUCTIONS ELECTRIQUES DEC

1) Source d'alimentation inépuisable = :

Nos services techniques sént &

6) Suppression dc la boite de vitesse;
conduite aisée.
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NOTES DIVERSES

La Répartition de I'Aérage
dans les Travaux souterrains des Mines

par

M. R. LEFEVRE,

[ngénieur principai des Mines, a Charleroi.

I. — Rappel de notions élémentaires.

1. — Résistance. Tempérament des circuils.

On sait que la circulation de l'air dans un circuit occasionne des
pertes de charges. Ces pertes de charges, exprimées en kg. par m?
ou en mm. d'eau, ont pour valeur P' = (kp/s®) AIQ% Dans cette
formule, k est un coefficient dépendant de I'état des parois des gale-
ries, de la nature de leur revélement, de leur sinuosité, ete., p est le
périmétre des galeries, s leur section. A est la densité de l'air en kg..
par m® a la température et a la pression du circuit, [ est la ]onguenr
de ce circuit et Q est le débit qui y circule, en m? par seconde.

Si nous désignons par r le groupe de facteurs (kp/s®) A, la for-
mule devient P = Q2. L'élément r est la résistivité du circuit.
L'unité de résistivité est le Murgue. Clest la résistivité d'un circuit
qui occasionne une perte de charge de 0,001 mm. d'eau lors du
passage de 1 m®/sec. sur un métre de [ongueur. Le procluit rl=R
est la résistance du chantier. Elle s'e.\:prime généralement en kilo-
murgues. La résistance unitaire est, dans ce cas, représentée par celle
d'un circuit qui occasionne une perte de charge de 1 mm. d'eau
lors du passage de 1 m?*/sec. La formule générale est donc P = RQ*.

On peut aussi, pour expliciler les pertes de cl‘larges, faire usage
de la notion de conductance. Celle-ci est l'inverse de la résistance.
Elle s'exprime par la relation 82 = 1/R, 8 étant généralement appelé
le tempérament du circuit. L'unité de tempérament est le « guibal »;
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c'est le tempérament d'un circuit dans lequel le- passage de 1 m3%/sec.
occasionne une perte de charge de 1 mm. d’eau. Par_ le truchement
du tempérament, les pertes de charges s'expriment par la formule
P = Q6.

En prenant Q comme variable indépendante, les relations P = RQ?
ou P = QQ*/6* peuvent se représenter par des paraboles dont R ou
[/6% sont les paramétres. L'allure de ces courbes est d'autant plus
évasée que la résistance est faible ou que le tempérament est grand
(voir fig. 1).

)

a

Al f:qut’valence des pertes de cf’wrgcs el des forces aéromolrices.

Les pertes de charges Provoquées par la circulation de I'air doivent
élre compensé

es par une force ac¢romolrice qui occasionne aux extré
mités ou bomes du circuit une différence de pression ou différence
de potentiel pneumatique. C'est cette différence de potentiel pneu-
matique qui produil e passage de Tair dans le circuit,

Qr] démontre que les pertes de charges d'un circuit sont approxi-
malwcmenlt cga;'[es a la force aéromotrice disponib]e a ses bomes. Si
nous appelons h cette force aéromotrice, nou Q2

, S = &
Lane o aurons donc h RQ
; La' lf)i, d’équivalence h = RQ? est analogue a la loi d’Ohm en
électricité : E = RI, formule dans laquelle E représente la force

électromotrice ou différence de potentiel électrique appliquée aux
bomes du circuit, R Ta résistance de cel

ui-ci et | le i
S | courant qui le
‘La loi d’équivalence des pertes de char
trices est & la base méme de l'étude

l'aérage dans les chantiers de mines.

ges et des forces aéromo-
des problemes de répartition de

& ]
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. ] -
3.~ Composi!ion et associalion des circuits d‘aerﬂge.

Les circuits d'aérage sont formés, soit par des galeries, soit par des
chantiers (y compris leurs voies de base et de téte), soit par une
association de galeries et de chantiers. Font partie d'un méme circuit
les galeries et chantiers qui livrent passage au méme courant d'air.
Le circuit commence et finit aux endroits oir il y a variation du
débit, par ac]jonclion ou par dérivation de nouveaux courants d'air.

Pour concrétiser cette définition, nous prendrons un exemple, sché-
matisé & la figure 2. [l y a 7 circuits pour 5 chantiers :
AB : circuit 1 : puils d’entrée et bouveau d’entrée;
BG : circuit 2 : chantier 2;
BC : circuit 5 : bouveau d’entrée;
CF : circuit 4 : chantier 4;
CDEF : circuit 5 : chantier 5:
FG : circuit 6 : bouveau de retour;
GH : circuit 7 : bouveau de retour et puits de retour.
Les circuits 1 et 7 sonl des collecteurs généraux.
lLes circuits 5 et 6 sont des collecteurs secondaires.

Jurface ﬁfé‘

A |Clapeit-a
PP enlilaleur
Puils Puils
enlrée relour
, 7 Cligialig s
<, o %
A

Ainsi qu’on le voit, les différents circuits sont associés en paral-
lele et en série. Les circuits 4 et 5 sont en paraHé]e. Le groupe 4-5
est en série avec les circuits 5 et 6. L 'association 5-4-5-6 est en paral- -
lele avec le circuit 2. Le groupe 2-5-4-5-6 est en série avec les cir-
cuils collecteurs 1 et 7.
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Rappelons que, lorsque des circuils a, b, c... n sonl groupés en
série, la résistance totale du groupe est la somme des résistances par-
tielles :

Re=R.+Ry+ R+ ... + Ry

Lorsque les circuits sont groupés en parallele, le tempérament total
du groupe est la somme des tempéraments partie]s :

Q= Brt=iy = 1 v 2y
Comme R = /6% 8 = 1//R. donc :

1 1 1 1 1
= + + o+ ——
VR VRa VR VRe VR,

Le recours a la notion de résistance conduit, dans ce cas, a des
calculs pius compliqués. Nous utiliserons donc [a notion de résis-
tance pour calculer la caractéristique globale de circuits en série et
nous aurons recours a la notion de,tempérament lorsque les circuits
seront groupés en parallele. Pour trouver, dans ce cas, [a résistance
totale du groupe, il suffira de rcpren(]re la relation R = 1/6.%

Si nous voulons trouver la résistance totale de la mine schéma-
tisée a la figure 2, nous calculerons tout d'abord Je tempérament :

045 = 0, + 0;

a

Nous aurons R,.; = 1/6,..2. Nous calculerons ensuite :
Riag=R; + Rz T Re
Nous aurons 8,4, = 1/V/R, a4 Nous calculerons :
B8, = 0, + 0,4,
Nous aurons R a, = 1/0,2 & ;. Enfin, nous caleulerons :

Re =R, “ERLa, +R;

On voit qu'en ce qui conceme leur association, il y a également

une grande analogie entre les circuits d’'aérage et les circuits élec-
Lriques. i .

4. — Mesure pratique des résistances des circuils.
En re-pfenant Ia’formule h =RQ? on voit qu'il suffit, pour trou-
ver la résistance d'un circuit, de mesurer la d

ifférence de pression h
entre ses bomes et le débit Q qui le traverse.
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Les modes de mesure du débit sont suffisamment connues pour
qu'il ne soit pas nécessaire d'en parlcr ici. Quant aux différences de
pression, le mode de mesure le p]us sir consiste a p]acer un mano-
mélre & eau a ['une des bomes et a relier I'une des branches du tube
en U a lautre bome par une conduite étanche. Si les bomes ne
sont pas trop éloignées -ou si elles sont en communication par des
courls-circuits (communications entre ‘puits, burquins, plans inclinés,
etc.), on pourra utiliser une conduite flexible ad hoc. Si les bomes
sont, au contraire, trés éloignées, ON pourra avoir recours a la con-
duite d'air comprimé déconnectée aux deux bomes du circuit et
munie d'un raccord flexible a ['extrémité qui doit étre reliée au
manomeétre a eau. Il faudra avoir soin de vérifier, préalablement, a
la pression d'air comprimé, ['étanchéité de la tuyauterie. Pour la
mesure des différences de pression dans les puits, il faut procéder
assez rapic[emcnl. afin que |air, emprisonné dans la tuyauterie, ne
prenne pas une température différente de celle de l'air extérieur
circulant dans le puits. 11 en résulterait, en cas d'écart des tempé-
ratures, une différence de pression des colonnes dair agissant sur
les deux branches du manométre. Cette différence de pression vien-
drait fausser la lecture qui, normalement, ne doit accuser que la
différence de poLenliel pneumatique due aux pertes de c]mrges..

On peut aussi se servir, pdur la mesure des différences de pres-
sion, (['appareils portatifs permettant la lecture de la pression absolue,
a4 chaque home, tel le barométre anéroide amp!ificateur, grac{ué en
dixieme de millimétre de mercure et spécialement taré pour supporter
les pressions du fond; tel également un vase de Dewar renfermant
un échantillon d’air pris & une bome et mis en communication, aprés
son transport & l'autre bome, avec une branche d’'un manométee &
eau dont lautre branche est en communication directe avec ['amo-
sphere ambiante. Nous ne pourrions nous étendre en considérations
sur ces lypes d'appareils sans sortir exagérément du sujet de la pré-
sente note. Nous dirons simplement que leur usage force a recourir
4 des corrections lorsque les deux bomes sont a des altitudes diffé-
rentes. Il est nécessaire ‘E‘le conjuguer les lectures avec des relevés
de température. Il en résulte des causes d'erreur supp[émentaires.
Pour ['apparei] a vase de Dewar, une élévation accidentelle de tem-
péralure de Tair emprisonné dans le vase introduit une cause derreur
importante (55 mm. d’eau par degré) dans le relevé des pressions.
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Nous préférons, quant a nous, la mesure directe des pertes de char-
ges par le manométre & eau et ‘une tuyauterie flexible ou rigide.

Une mesure précise implique le relevé des différences de pressions
totales et non simplement des pressions statiques. On sait que ces
deux pressions différent par la pression c[ynamique. La pression
dynamique pa = Av?/2g, A étant la densité de l'air, v la vitesse du
courant et g la gravité. Remarquons cependant qu'on ne commel
quune légére erreur en relevant seulement les différences de pres-
sion stétique. En effet, dans la p]upart des cas, les vitesses des cou-
rants d'air sont relativement faibles ou leurs variations, dans le
circuit, sont peu importantes. En passant d'urie vitesse de 4 m./scc.
a une vitesse nulle, la différence de pression dynamique n'est que
de l'ordre de 1 mm. d'eau. L'erreur que I'on commet en la négli-
geant est de bien loin inférieure aux approximations auxque[les on
est astreint dans le domaine de ['aérage : approximation quant a la
mesure des débits & 'anémometre, variation de la force aéromotrice
et des débits par suite de l'ouverture de porles, du clapet du puils
d'aérage, par suite de la circulation des cages dans les puits et des
wagonnets dans les galeries, variation accidentelle des résistances
par suite de |'encombrement des tailles par les produits abattus et
variation permanente quotidienne des mémes résistances par suite de
I'avancement des chantiers. On pourra done, dans la grande majo-

rité des cas, se contenter de mesurer simplcment les différences de
pression statique.

II. — Répartition libre du débit total entre les chemtiers.

Le débit total envoyé au fond se répartit entre les différents cir-
cuits selon les résistances respectives de ceux-ci. Afin de simp]ificr

l'étude de cette répartition, nous ferons momentanément certaines
hypothéses :

1. — Hypothéses simplificatrices.

1°) Nous supposerons que les fuites par le clapet du puits d'air,
entre les puits et dans les travaux, sont nulles. Nous envisagerons
ultérieurement 1'influence de ces fuites sur la répartition de lair;

o
2°) Nous supposerons que les travaux sont développés sur un

méme plan horizontal, de fagon a ne pas devoir tenir compte de la

densité¢ de Tair, donc de l'aérage naturel. Par Ia suite, nous exami-

R

[ Iy

5 CRS )

!
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nerons linfluence du dit aérage naturel. De méme, nous négligerons
'influence de I'humidité de [air.

5°) Nous supposerons que la force aéromotrice disponi])[e aux
bomes de la mine est constante et indépendante du débit. En réalité,
la force aéromotrice est fonction du débit; la relation entre ces deux
variables est donnée par la caractéristique débit-pression du ventila-

teur. Nous verrons, par aprés, a tenir compte de cette variation.

2. — Répartition théorique.

Pour trouver les différents débits des circuits, nous appliquerons
la loi d'équi\'alence des pertes de charges et des forces aéromotrices
entre les deux bomes de la mine et ce, autant de fois que nous
pourrons trouver de circuits associés en série, reliant ces deux homes.
Pour chaque circuit collecteur, nous égalerons le débit total a la
somme des débits particls qu'il rassemble. Nous aurons ainsi un
nombre d'équations égal au nombre d'inconnues, ces demiéres repré-
sentant les différents débits. Il faut, naturellement, connaitre les

résistances des différents circuits. Ces demiéres auront, par exemp‘le.-

été déterminées par des mesures de débits et de pressions caracté-
risant un régime de ventilation antérieur, autre que celui pour lequel
on recherche les nouveaux débits des circuits.
‘Afin de concrétiser le principe ci-dessus, nous reprendrons I'exem-
p[e de la mine schématisée a la Figure 2 et reproduite ala Figure 3.
Nous supposerons que les résistances Ry, Ra, Ry Ry, R, Rg R;
des circuits ont été déterminées alors que le ventilateur produisait
une force aéromotrice h'. On peut se proposer de trouver les débits
A1 92, 3, qs, (5. g, s des circuils pour une aulré force aéromo-
trice h. Nous pouvons relier les bornes A et H : par les circuits 1-2-7,
par les circuits 1-3-4-6-7 et par les circuits :-3—5-(}-7. Nous aurons
donc :
h = Riq* + R.q.* + R.q.” (1)
h = Ry + Rags® + Rug,® + Reqe® + R.q:* (2)
h = Ryq:® + Ryq.2 + Ryq:® + Ruqs® + Read® (5)

[D’autre part :

ot

' =yt qy (4)
PN T (5)
ds = qi g (6)
4y = ¢, + qq (7)

3
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Ces 7 équations nous permettront de trouver les valeurs des

¢ e

- - inconnues ¢y, G2, ds. du 5. dor - Dans le cas présent, comm

gy = d7. 43 — de»
q; = 42 g+ ds. Gz = d4 + 4.

les 7 équations se rameénent & 3 :

B h = Ry (qetatas)? + R + Ri(aatata)?  (8)

h = Rl(‘h"“h""%)z o+ Rs(q{'i"%)z + R.q,®
ar Rs(‘h"‘%)z S R:(f12+Q4+Q5)2 (o)

h = Ry(gFdata)? + Ra(aita)? + Roge®
A Rs(‘?a'%'qa)z o RT(Q2+Q4+Q5)2 (10)

Ces 3 équations permettent de trouver les 3 incon'nue.s Qo s s
Lorsque le schéma d’aérage est complcxe et que les circuits sont nom-
breux, la résolution des équations conduit a des calculs assez l-ongs
et compliqués. On a parfois avantage, pour simplifier les opérations,
4 calculer, [a résistance totale combinée de la mine en partant des
résistances individuelles des cireuits. Par la relation h = R:Q? on
en déduit le volume total passant dans les travaux. On peut a’lors
trouver la chute de pression dans les collecteurs principau?t ?t’dcter-
miner la pression motrice restant disponible & leurs extrémités. E.n
procédant de proche en proche, on arrive -a déterminer la pression
aéromotrice aux bomes des différents circuits et on en déduit les
débits qui traversent ces circuits, puisqu’on connait leur résistance.
Ainsi. dans l'exemple que nous avons pris ci-avant, nous pouvons
calculer la résistance totale R: de la mine, qui comprencl une asso-
ciation de circuits en série et en para[léle. de Ta fagon que nous
avons indiquée précédemment. De la relation :

h = Rt(Qa+Q4+Qa)Z

ous déduirons le debit total (¢z+dstas). La perte de charge ;lans
les circuits 1 et 7 séleve respectivement a R, (qotdastaqs)?® et
et R7(qq+q4+q5)2, La force aéromotrice restante aux homes

et G est :
- hE—h— (R|+Rr)(qZ+Q4+Q’s)2
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De h' = R.q.2 nous déduisons ¢,. En soustrayant ¢, du débit
total (gotqstq;) trouvé précédemment, nous obtenons (q,+q;)
qui traverse les circuits 5 et 6, en y occasionnant des pertes de charges
(Ry+R) (¢u+q;5)% En soustrayant ces pertes de charges de R,
nous avons [a force aéromotrice restante aux bomes C et F de 4 et 5 :

i =l (R3+R;) (gs+4q5)2

Nous en déduisons qs et ¢g; par les relations h” ‘-:R.,q,,z et
h" = Ryq;% Les calculs sont encore assez longs, dans le cas de
mines compliquées, mais ils sont moins complexes que ceux auxquels
conduit la résolution des équations de base.

5. — Influence des [uites.

Les fuites entre puits et dans les travaux modifient la répartition
théorique dont nous venons de parler. Ces [uites constituent des
circuits dérivés sur les circuits collecteurs. Elles modifient donc le
schéma d'aérage de la mine et donnent lieu & création de nouveaux
circuits non sculement par elles-mémes, mais également’ par morcel-
lement des circuits collecteurs, sur Iesque]s elles sont branchées, en
plusieurs circuils, puisqu’il y a variation de débit dans ces collec-
teurs & I'amont et & l'aval des bores d'ott partent les circuits de fuite.

Alinsi, dans l'exemple que nous avons adopté, nous voyons que
la prise en considération des fuites aux communicalions des niveaux
d'entrée et de retour (fig. 4) augmente le nombre de circuits de rd

J
Iy

25T 20 s

6) e [9 £

) g
I3 77 B i

7 F
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a 12. L'ancien collecteur unique d'entrée AD est divisé en 5 Cir-
cuils : 1-5-5, et 'ancien collecteur unique de retour IL est divisé
en 2 circuits : 11 et 12. Il faut ajouter les circuits de fuite proprement
dits : 2 et 4.

Le processus a suivre pour connaitre la répartition des débits dans
les circuits est le méme que celui que nous avons indiqué. La loi
(['équi\'a]cnce des pertes de c}mrges et des forces acromotrices pourra
s"appliquer entre les bomes A et L suivant 5 itinéraires différents :

1) ABIL : 1-2-12;

2°) ABCKIL : 1-5-4-12;

5°) ABCDIL : 1-55-6-11-12;

4") ABCDEHUL : 1-5-5-7-8-10-11-12;

5°) ABCDEFGHUL : 1-5-5-7-0-10-11-12.

D’autre part, I'égalité des débits collecteurs a la somme des débits
partiefs fournira 7 nouvelles relations :

6°) 1 =2+ 5

7°) 5 = 4T 5i
B g
of) 7= 8T g

11°) 11 =6 + 10;

12°) 12 = 11+ 4 + 2

Ces relations foumiront 12 équations permetlant de trouver les
12 inconnues constituées par les débits dans les différents circuits.

Les fuites compliquent done la résolution du probleme de répar-
tition des débits, mais elles n'en modifient pas le principe. On les
considérera comme des circuits ordinaires dont les résistances seront
déterminées par les mesures des débits de fuites et des différences
de pression de part et d’autre des portes obturatrices dont ['objet
est de les réduire au minimum.

Quant aux fuites par les clapets du puits de retour, elles consti-
tuent un circuit superficie], en dérivation avec le circuit souterrain
de la mine (voir fig. 5). Si nous considérons la force aéromotrice
comme constante et indépendante du débit, nous voyons que les
pertes par les clapets n'ont aucune influence directe sur la réparti-
tion du débit d'air dans les travaux souterrains. En effet, en raison
de Ta relation h = RuQu? le débit de la mine Qu ne dépend que
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Snilagece

Il ¢ -:}=8 I
Ventilaleur

Vo e

de la force aéromotrice h. que nous supposons provisoirement cons-
tante, et de Ia résistance combinée de la mine Rm, qui est aussi
indépendante des clapets. Par contre, les fuites par les clapets ont
une influence sur le débit total Q, passant dans la galerie du ven-
tilateur. En effet, si nous appelons 8. et O les tempéraments respec-
tifs des c]apets et de la mine, le tempérament de I'ensemble sera
(0m+86.), puisque ces deux circuits principaux sont en parallele.
Une force aéromotrice h appliquée au groupe fera passer dans Ja
galerie du ventilateur un débit Qv donné par la relation :

Q.
h=———— ou Q.= (6utb.) Vh
(fmt0.)2

Sil n'y avait pas de fuites par les clapets. le ‘débit dans la
galerie du ventilateur serait :

Q'v == Gm -\/h = Qm

Pour trouver le tempérament 6, des clapets, il suffit d'utiliser la

relation h = Q.2/6.2 ou, comme Q.= Q—Qn :
(Q\'_Qm)2
4.2
- Q\'_Qm
Vh

I] =
soit :

0.

st
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Qv se trouve dans la galerie du ventilateur. Qum s'obtient en

faisant la somme des débits passant dans les retours d’air généraux,

somme a laquelle on ajoute le volume des fuites entre puits. La
différence de pression h se mesure au manometre & eau dont une
des branches est en communication avec la galerie du ventilateur
et dont l'autre branche est en communication directe avec lair
extérieur.

[l y a lieu de remarquer que l'on commettrait une grossiére erreur
en se basant, pour déterminer la résistance souterraine de la mine,
sur le débit d'air passant dans la galerie du ventilateur. On obtien-
drait, ce faisant, la résistance combinée de l'ensemble du groupe
travaux souterrains et clapets. Cette demiére résistance est évidem-
ment plus faible que la résistance des travaux souterrains seuls. Pour
obtenir celle-ci, il faut se baser sur le débit Qu, passant dans les
travaux, et obtenu en faisant la somme des déhits des retours géné-
raux et des fuites. La mesure de la différence de pression au venti-
lateur permettra alors de connaitre la résistance Ru cherchée par la

relation h = RQOZ.

4. — Influence de ['aérage naturel.

La différence de température de l'air dans les puits d'entrée et de
retour provoque une différence de poids des colonnes d'air dans ces
puits. Généralement, dans nos régions, cette différence de poids se
marque en faveur du puits d'entrée. Il en résulte un tirage ou aérage
naturel qui constitue une force aéromotrice d’appoint, travaillant en
série avec la force aéromotrice primaire, et contribuant & renforcer
le débit total passant dans les travaux.

On sait que ['aérage naturel s'évalue d’habitude de Ia facon sui-
vante : on divise les puits en trongons et I'on calcule la pression &
la base de chaque trongon par la formule :

Xn—Xn-1
Tn+Tn—1
R—mM

L i
Pn = Po-p . €

dans laquelle pa et pa-y sont les pressions & la base des trongons n
et (n—1), xu et Xnoy les profoncieurs respectives des bases de ces
trongons, Tn et Tuy les températures absolues des bases susdites, R
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la constante de lair, égale a 120,27. La différence des pressions a
un méme niveau dans les deux puits fourit la valeur approximative
de T'aérage naturel a ce niveau.

Dans les puits & grande profondeur, pendant la saison froide,
l'aérage naturel peut atteindre des valeurs relatives importantes, par
rapport & la valeur de la force aéromotrice du ventilateur. Toutefois,
il est éminemment instable, en raison notamment des variations fré-
quentes de la température exltérieure. 1] ne sera donc pas prudent
d'en tenir compte lorsqu'on établira les équations de répartition,
entre les différents circuits, d'un débit total suscité par une force
aéromotrice donnée du ventilateur. Son action se traduira par une
majoration variable des débits calcu]és, majoration que I'on en‘re-
gistrera qualitativement, pour mémoire. Toutefois. on tiendra compte
de l'aérage naturel au moment des opérations, si I'on doit mesurer
la résistance de la mine. En effet, si hn désigne 'aérage naturel,
h la force aéromotrice, Qu le débit global des retours généraux aug-
menté des fuites, Ra la résistance de la mine, on aura :

J[I. = hn = RQOZ

Si on ne tenait pas compte de l'aérage naturel, on trouverait
h = R'wQu? On aurait ainsi une résistance R'm erronée, plus petite
que la résistance réelle.

5. — Influence de la varialion de lﬂ forcc aéromolrice en fonclion

du débit.

Nous avons supposé que la force aéromotrice déve]oppée par le
ventilateur était constante et indépendante du débit. En réalité,
cette force aéromotrice varie avec le débit suivant la caractéristique
débits-pressions du ventilateur. Cette caractéristique a l'allure de la
courhe h = f(Q) de la figure 6. Les circuits des travaux souterrains
et des clapets étant associés en paraﬂ(‘:le, la coutbe des pertes de
charges de I'ensemble du groupe, en fonction des débits, sera :

QZ
(9c+6m)z

Le point de fonctionnement A du ventilateur sera donné par la
rencontre de cette demiere coutbe des pertes de charges avec la
coutbe h des pressions motrices. Au cours d'une joumée, le tempé-

P =
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rament des travaux souterrains et des c]apets se modifie - constam-
ment, par exemple lors de l'amrivée des cages du puits de retour a
[a surface, lors de louverture de portes obturatrices, par suilte du
cléplacement des wagonnets dans les galeries. de I'encombrement des
tailles par les produits abattus, etc. Il en résulte une modification
fréquente de la courbe des pertes de charges Q2/(8c+60m)? et un
déplacement corrélatif du point de fonctionnement A sur sa carac-
téristique h. Le débit global au ventilateur est donc fréquemment
variable. Il en est de méme du débit circulant dans les travaux sou-
terrains, conditionné ﬁar la relation h = sz/ﬁmz et ce, pour deux
raisons : tout d'abord parce que Om est variable, ainsi que nous
venons de le dire, et ensuite parce que la force aéromotrice h est
aussi variable avec (#c+6m). Si les fuites par les clapets du puits
d’'air n'ont aucune influence directe sur le débit global circulant
dans les travaux souterrains lorsqu'on suppose la force aéromotrice h
constante et indépenc]ante du débit, on voit qu’iI n'en est pIus de
méme lorsqu'on envisage la situation réelle, c'est-a-dire la variation
de celte force aéromotrice h avec le tempérament total de I'installa-
tion (8.+08uw). Lors de louverture des clapets pour livrer passage
a la cage par exemple, f. augmente considérablement. 1l en est de
méme de (fe+0m). La coutbe QF/(f.+0n)? s'aplatit et rencontre
[a courbe h a droite du point A. 1l en résulte une diminution de la
force aéromotrice h qui se répercute sur le débit des travaux Qm, en
raison de la relation h = Qu2/0.% et ce, méme si le tempérament Oy,
des dits travaux est & ce moment inchangé.
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Il y a une autre cause, continue dans le temps, de variation de
la répartition des débits d'air souterrains : c'est |'élévation de la
résistance des chantiers a mesure de leur avancement. Le tempéra-
ment @ de la mine diminue lentement en fonction du temps; la
couthe des pertes de charges Q%/(f0.+60m)% se redresse en consé-
quence et sa rencontre avec la courbe h de la force aéromotrice se
fait & gauche du point A. 11 y a donc variation de cette demiére et,
par conséquent, du débit circulant dans les travaux. Cette cause de
variation est p]us régulicre que les premieres et plus lente dans le
temps.

On peut conclure, des considérations qui précedent, que le régime
des répartitions des débits d'air dans les travaux soulerrains est rela-
tivement instable. Il serait vain de vouloir atteindre, dans ce domaine,
une précision qui serait sans objet, puisque les chantiers sont en
évolution permanente. On pourra se conlenter de valeurs moyennes,
qui seront d ailleurs Iargement suffisantes eu égard aux approxima-
tions que I'on est forcé de tolérer, notamment dans [e jaugeage des
débits d'air a T'aide de I'anémometre.

IIl. — Répartition influencée du débit total entre les chamtiers.

Nous avons vu que la répartition du débit global des travaux
souterrains se faisait, entre ceux-ci, c['aprés leurs résistances respec-
tives. D'autre part, le débit nécessaire a I'obtention d'une atmosphére
saine dans chacun des chantiers dépend des conditions d’exploitation
et de gisement : importance de ['extraction, importance du personnel
au poste le plus chargé, caractéristique grisouteuse de la couche.
Les facteurs conditionnant le débit réel et le débit nécessaire des
chantiers seront rarement concordants. Il s'ensuit que certains chan-
tiers auront une ventilation insuffisante, d’autres une ventilation sur-
abondante. L'exces de débit n’est pas un inconvénient en lui-méme.
Il peut cependant étre désavantageux dans le cas de chantiers pous-
siéreux. |l peut aussi y avoir une répercussion défavorable sur
l'aérage d'autres chantiers, puisque tous les circuits sont interdépen-
dants. L'exces de ventilation sera aisément corrigé par le placement
de portes régulatrices, dont nous examinerons ultérieurement le mode
d'action. Quant a la ventilation insuffisante, son amélioration exigera
une action rationnelle et des calculs préalables que NoUs exposerons
ci-apreés. Nous envisagerons tout cl’a]::orc[ le cas ou I'aérage d'un seul
chantier doit étre amélioré. Nous verrons ensuite comment ['on
procédera si I'aérage de plusieurs chantiers doit étre modifié.
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_ MAJORATION DE DEBIT DANS UN SEUL CHANTIER.
Si hp est la force aéromotrice clisponib[e aux bomes du chantier,
R, sa résistance et Qp son débit, nous savons que le débit sera
conditionné par la relation hp = RpQ:2. Nous pouvons augmenter Qs
en élevant hp, ou en diminuant Rp, ou en introduisant dans le circuit
du chantier une force aéromotrice complémcn[aire h\-, en série avec

by, de telle sorte que I'on ait :
hp + hv — Rprz

lévation de hp peut étre obtenu de trois maniéres, par une

1.

L'é
action extérieure au chantier :

1.") en élevant la force aéromotrice totale h du ventilateur;

2”) en diminuant la résistance des circ|uits collecteurs généraux,
en l'espéce, les puits et les bouveaux d'entrée et de retour.‘ Ce
faisant, on réduit la fraction de force aéromotrice néce'ssaire. ala
compensation des pertes de charges dans ces circuits et 101:1 t-ZIl’SDOSO
"un solde de force aéromotrice p]us élevé aux extrémités de
série avec les chantiers;
des résistances supplémentaires, c’est-a-dire des
portes régulatrices, dans les chantiers surabondamment ventilés. On
augmente ainsi la résistance totale combinée de la mine, donc on
diminue le débit total passant dans les travaux souterrains. Partant,
on_diminue les pertes de charges dans les circuits collecteurs géné-
raux, qui livrent passage & ce débit total. On réduit donc la fraction
de force aéromotrice nécessaire a la compensation de ces perEes de
charges et il reste un solde disponible plus grand 'de ’f’orce aéromo-
trice aux extrémités des collecteurs, lesquelles extrémités constltu?nt
les bomes généra!es des circuits du fond. Il est & remarquer qu’en
raison de I'allure des caractérisliques débits-pressions des \'entgateurs,
une diminution de débit g]o[)al entraine une élévation de la pressiorn
motrice, ce qui renforce d'autant le soic’]e disponible aux e.\':trémites
des collecteurs, solde cléjz‘i augmenté d’autre part par la réduction
des pertes de charges dans les dits coHecteurs.' " gl

La diminution de résistance Rp du chantier s'obtient par une
action directe sur le chantier ; recarrage des galeries, réduction de

ainsi d
ces collecteurs, en
5°) en plagant

longueur du circuit. . , | | .
Quant a I'adjonction d'une force aéromotrice complémentaire en

crie avec la force aéromotrice primaire, on la réalise pratiquement
par le placement d’un ventilateur hélicoide dans le retour du chantier.
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Nous examinerons successivement les trois modes d'action exté-
rieurs au chantier et les deux moyens agissant directement sur le
chantier.

‘a) Elévation de la force aéromotrice totale.

Nous avons vu que, pour une répartition libre d'un débit glo])al.
produit par une force aéromotrice déterminée entre n circuils associés
en série-paralléle, les débits, constituant les inconnues, sont donnés
par n équations, obtenues en appliquant la [oi d'équivalence des
charges motrices et des pertes de charges suivant les différents itiné-
raires possibles entre les deux bomes générales de la mine et en
éga[ant, dans les circuits collecteurs, le debit qui les traverse aux
débits partiels qui sont dérivés & l'une de leurs extrémités. Si nous
nous assignons un débit donné pour le circuit d'un chantier, nous
avons une inconnue en moins : cest le débit du chantier. Nous la
remplagons par une nouvelle inconnue : la force aéromotrice totale
nécessaire pour assurer ce débit donné dans le chantier.

La résolution des n équations nous permettra de trouver les n incon-
nues, (n—1) de celles-ci étant les débits dans les différents circuits
autres que le circuit sur lequel on veut agir, la n® étant la force
aé¢romotrice globale nouvelle a développer.

Dans 'exemple de la mine schématisée a la figure 5. que nous
rappelons a la figure 7, si nous nous assignons un débit Q; au lieu
de g; pour le chantier 5, nous devrons déve]opper une force aéro-
motrice totale H, au lieu de h. Cette force H sera donnée par la
résolution des équations :

H = R,q,2 + R.q.2 + Riq;? (1)

. H= Rage? F Rage® F R, q2 + Reqet quw? (2)
H = R,q,%2 + Ryq;2 + R;Q:2 + Ryg® + Rigs? (3)
@ = q: + q (4)

@ = s + Qs (5)

d = ds + Qs (6)

4 = g2 + g5 (7)

Ces équations donneront également les valeurs de 4y, 92, qs, qa.
qs. ¢z, qui différeront évidemment des valeurs analogues foumnies par
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les équations anciennes, dans lesquelles la force aéromotrice h était
une donnée fixe et non une variable, alors que ¢; était une variable
et non une donnée fixe Qs. | :

Pour obtenir une force aéromotrice H au lieu de h, sans changer
ateur, nous devrons modifier [a vitesse de rotation de celui-ci.
L .

de ventil ;
on eoffet, que si v est la vitesse correspondant a h et V,

Rappelons,
la vitesse correspondant aH ona:

H V2

d'ou : H
= v ——

h

Il faudra naturellement vérifier que la‘ nouvelle viless? de rotation
est compatible avec la résistance meécanique de la turbine. ’

[ ¢lévation de la charge motrice totale ne provoque pas une é' eve—
tion de méme importance de la charge motrice aux\ bomes du c:rc.ult
dont le débit a été majoré. En effet, cette demiére charge mot.nce
’fr':t avant élévation, h' = Ryqs2. Apres élévation, elle devient
était,

H = Rz-,Qsz' Or :

C['Oil 2 H
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Done :
H H
H = R;q:2 X =k X
h h
['élévation aux bornes du chantier est :
; . ' H H I
H —h"=h X —h =h (—— ) =—— (H--h)
h h h

L'élévation (H'—h’") aux bomes du chantier n’est done qu'une
fraction h'/h de Il'élévation totale (H—h) de force aéromotrice.
Cette fraction est le rapport de la force aéromotrice du chantier & [a
force aéromotrice totale. Elle est d’autant plus faible qu'il y a plus de
chantiers branchés sur les circuits collecteurs en amont du chantier
cons'idéré. A cause de l'interdépendance des circuits, I'élévation de
la force aéromotrice totale ne profite donc que npartiellement au
chantier dont on a voulu majorer le débit. De méme, I'élévation de

débit du chantier n'est qu'une fraction de l'élévation du débit total.
En effet :

: I
doir : i l
H H
Qr,:qs V— e Q—a=q5(V ]
h h
Or :
Q; H
= =
q
Do '

Q qs

Q—g=q¢(——1)=
97 qs

(Q?__fh )

La fraction ¢;/q; est d’autant plus faible qu'il y a plus de chantiers
groupés en parallele,

La majoration du débit d'un seul chantier par élévation de la
force aerOTT,IOtr[Ce totale s'avére donc peu _efficace, puisque cette
élévation n'agit que partiellement sur le chantier et que d'autres
chantiers en profitent inutilement.

De plus, c’est un procédé cotiteux. En effet, on sait que la puis-

=

.
——e _— -

———
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sance utile de ventilation Pun = Rg?. Pour la mine de résist'ance
totale Ru. lorsque le débit global était ¢;, la puissance utile ancienne
dépensée était Pum = Rug’. Avec un débit global Q;, cette puis-
sance devient Pum = RuQ;3. L’élévation de puissance utile nécessaire
est donc :

Apm:n = Rm(l;3 —— qu-.-s

ou, comme :

H
QT ==y VT‘

)32 — Rugs®

AP = Rlllfj'?3 (

AP = quTS [(—_{—)31’2 - l]
1

Pour le chantier, ['¢lévation de puissance utile :

ﬂPu:. == ana3 [(._..._._)3.’2_ 1]

ou, comme

H’ H
h’ M h
Apn.‘. = R;-,Q‘;,s [( }3;’?._ l]
h
On a donc :
os” Ranhans
ﬁpu:. AL R"q" ou AP;L—. = ( "—‘)3 APum
’—\Pum qu?s Rm q.;

1/élévation de puissance utile nécessaire au chantier n’est donc
qu'une fraction R,/Ru (¢5/q:)® de I'élévation de la puissance utile
totale consentie. Cette fraction est d’autant plus faible que la résis-
tance du chantier est petite par rapport a la résistance totale et que
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le rapport du débit du chantier au débit total est faible. L.'¢lévation
de consommation d'énergie serait inutilement importante et hors de
proportion avec le résultat local que l'on veut atteindre.

Remarquons, pour le surplus, que les fuites entre puits et les
pertes par les clapets du puits d’air étant proportionnelles & la racine
carrée de la différence de pression motrice, ces fuites seront augmen-
t,ées par une élévation de cette charge motrice. Dans la fraction de
['élévation de puissance utile qui profite au chantier Rs/Rm (qs/qT)s.
le rapport R;/Rp, augmente si ['on tient compte des pertes entre puits
et par les clapets, puisque a résistance globale de ['installation dimi-
nue, mais, par contre, le rapport ¢;/q; diminue, puisque le débit
global a envisager augmente. Ce demier rapport, intervenant a la
5° puissance, a une influence beaucoup p]us grande que le premier,
de sorte que I'on peut dire que les courts-circuits de fuites entre puits
cL par les c[apels du puits d’air diminuent encore le pourcentage

élévation de la puissance utile totale profitable au chantier dont
on a voulu majorer le déhit.

Qn pourrait augmenter la répercussion, sur le chantier considéré,
de T'élévation de force aéromotrice totale, en réduisant les débits dans
[tis'autres chantiers par le placement de portes régulatrices créant des
résistances supplémentaires. On se donnerait alors les débits s, 4
dans les autres chantiers et l'on introduirait, dans les équations de
base dans lesquelles ces débits interviennent, des inconnues R’, et
R’; représentant ces résistances supplémentaires. Les équations devien-
draient alors :

H = R;¢,%2 + Ruq.2 + R, 4+ R.q4,2
H= lehz T3y R.-st'!.-;z T R.xqzzz e Rl-; =+ R(;Qraz =+ RTQFZ
H= qulz o R::(I:;Z S p R.’.an 5 Rf:‘?sz =+ R?Q"lz

Les inconnues seraient H, R, et R’y Les autres données seraient
connues, puisque :

Qa =iy e g A Qg et 4l g, = ds =iz + @

Or, s, (, et Q, sont des valeurs imposées,

Grace a R, et R',, on pourrait maintenir les débits anciens g,
et ¢, daps les chantiers dont Te déhit ne doit pas étre modifi¢ et
reporter l'influence de '¢lévation de

force aéromotrice totale unique-
ment sur le débit du chantier 5. Le

s portes régulatrices constituent

=
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cependanl des sujétions ~ désagréables et obligent & un surcroit de
surveillance. De pfus, la solution serait encore assez onéreuse, tout
en ['étant moins cepenclant que si on laisse tous les chantiers libres.
En effet, on renforce, par le placement de portes régulatrices, la
résistance totale Ru de la mine. La puissance utile, nécessaire pour
faire passer un nouveau debit gIo]Ja] voisin du débit global ancien,
est. éoale & Rug. Elle est augmentée dans le méme rapport que Rm.
En outre, les fuites par les communications et par les clapets du puits
d'air restent majorées dans le rapport des racines carrées de la pres-
sion molrice nouvene ala pression molrice ancienne.

En résumé, on peut dire que ['obtention d'une majoration de débit
dans un seul chantier par ['élévation de la force aéromotrice totale
du ventilateur est une solution peu recommandable. Par suite de
l'interdépendance des circuits, le chantier visé ne profite que par-
tiellement de ['é¢lévation de charge motrice totale. L’accroissement
de dépenses qui résulte de cette ¢lévation est hors de proportion avec
le but restreint et local a atteindre.

L) Diminution de la résistance des circuits collecteurs.

Les circuits collecteurs, en l'accurrence les puits et éventuellement
les bouveaux d'entrée et de retour jusqu'a la premiére dérivation,
sont en série avec le groupe des circuits des travaux. Si 'on diminue
la résistance de ces collecteurs, on diminue la résistance totale de la
mine. Par conséquent, & supposer que la force aéromotrice totale
demeure inchangée, on augmente le débit global circulant dans: les
travaux souterrains en raison de la relation h = Rmg% Si nous appe-
lons Re et Ra les résistances respeclives des collecteurs d'entrée et
de retour et Ri la résistance combinée du groupe des circuits de
travaux hranchés & leurs extrémités, nous aurons, en désignant par g

le débit global -
h = (Rn_;_Re) qz -+ thz
Les pertes de charges Reg® dans les travaux sont compensées par
une partie h* de la force aéromotrice h, de telle sorte que h” = Reg?.
Lorsque nous abaissons la résistance des collecteurs & (reFrm), le
débit s'éleve a Q, donné par la relation :

h = (ro+r) Q2 + R.Q2

La fraction de force aéromotrice h = RiQ? affectée aux travaux
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est plus grande que la fraction ancienne h’, puisque Q > ¢. On a
donc ainsi élévation de la charge motrice aux homes générales des
circuits de travaux. Cette élévation pourra étre d'autant plus sensi-
ble que la résistance des collecteurs est élevée, relativement & la
résistance combinée des travaux et que la réduction de résistance
que I'on opére sur ces collecteurs est importante. En effet :

h = (Re+Ra) ¢ + Reg?

h Re+Ra Re+Ra+Ry
= L FEE TR R )
R[CIZ R: R(

Apres abaissement des résistances :
(RetRa) & (retra) : b = (retr) Q2 + R.Q?

h Te=hela re+ratR.
= + = — (2]
R.Q? R R:

En divisant (1) par (2) :
R.(Q2 ReERast=Ra
Rig® Feilra-t-Ri

R.Q%=h", force aéromotrice aux homes générales des circuits
des travaux aprés abaissement des résistances des collecteurs.
Rig? = h', force analogue avant abaissement de ces résistances.

Donc :

Re+Ra
1+ —
Re+Ra.+R;, R.
foh — I‘l‘ X = X (3)
(e+l’;|+R( re+r;.
| r————
R¢

On voit que le coefficient de majoration de la force aéromotrice
aux bomes générales des circuits du fond est d’autant plus grand
que (Re+Ra) est grand par rapport & R, et que (re-+ra) est petit
par rapport & R:. Cette solution présentera donc son maximum

d'intérét lorsque les puits sont étroits et résistanfs et que les travaux

sont ouverls et lorsque, d'autre part, on poura recarrer ces puits &
grande section. :
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Nous avons supposé¢ que la force aéromotrice totale demeurait
inchangée a la suite de l'élévation de débit global consécutif a la
diminution de la résistance des collecteurs et, partant, de la mine
entisre. En réalité, tel n'est pas le cas; comme la résistance totale
de la mine diminue, la parabole des pertes de charges dans la dite
mine, en fonction du débit, s'évase et s'aplatit (fig. 8). Elle ren-
contre donc la caractéristique débits—pressions du ventilateur en B
au lieu de A. Pour le débit renforcé OQ, on voit que la force aéro-
motrice BQ est plus petite que Ag, correspondant au débit ancien Og.

la relation (5) ci-avant devrait donc étre corrigée comme suit :

Ra=Ra
et
Re BQ
’1" = X X f!.
|u+ri1 xj'\(,l
1+ —
R

puisque dans la relation (1), h = Aq et dans (2), h =BQ.
L'influence de l'abaissement de résistance sur la majoration de la
force aéromolrice aux bomes générales des circuits du fond dépend

done également de la caractéristique du ventilateur.
g

.’ élévation de polenlie[ pneumatique aux homes générales des
I

circuits du fond aura sa répercussion sur la pression motrice aux
homes du chantier dont le débit doit étre majoré. L'importance de
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cette répercussion c[épendra_ de la situation du circuit en cause par
rapport aux autres circuits. Si ses bomes coincident avec les homes
générales des circuits du fond, il profitera intégralement de ['éléva-
tion de la charge motrice & ces demiéres. Sinon, il ne profitera que
parttiellement de cette élévation. L'influence de cette demiére sur
le chantier considéré sera d’autant moins grande qu'il y aura plus de
chantiers greffés sur les collecteurs avant d'atteindre ses bomes,

Dans I'exemple schématisé a [a figure 7, I'abaissement de a résis-
tance des circuits collecteurs 1 et 7 provoque une augmentation de
tension aéromotrice aux homes générales B et G. Celte tension est
passée de h' a h”. Le débit dans les circuits 5. 6, en série avec [e
groupement en parallele 4-5, est passé de ¢’ & ¢”'. Aux homes F et C
du groupe 4-5, donc du chantier 5, la tension est passée de R,,.aq'2
a Riq de telle sorte que :

R,q? k’
B aigea it o Ry 29 (B = R e
R,-q™ h” h’
ou
y ’l-|
R‘,..-,q“z = Ra-:.qlz = Ra-nqlz (’*"'_ 1)
1
on
g L R
Rq-r.ff s R;-:.CI 2= NPT (h“—'-',!.)
1
et comme :

h’ = (R:1+R4—;+Rﬂ) ([.2

b 9 1 R-I‘D
Ri-sq™? — Risg? = —— (l’l——,‘l)

Ry+R,;+R,

L'élévation de force aéromotrice (R‘_ﬁq"Z—_RJ_nq'Z) axebormes da
chantier 5 n’est donc qu'une fraction R4'5/(RH+R4-5+R‘;) do Pele-
vation de force aéromotrice, (hA"—h’) aux bornes générales B ot G
des circuits du fond, Lextrémité des collecteurs, C-omme on le voit,
cette fraction dépend de la situation du chantier considére par rap-

port a l'ensemble du groupe des circuils des travaux.

em————

e o

—
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Pour trouver les résistances nouvelles des collecteurs, correspon-
dant au passage du débit demandé dans le chantier antérieurgmenf
sous-ventilé, on ulilisera les équations de base dont nous avons parlé
ci-avant, Les résistances des collecteurs, additionnées, constitueront
une inconnue qui remplacera le débit du chantier envisagé. Ce débit,
constituant l'inconnue dans les équations basées sur une répartition
libre, devient une donnée fixe dans les équations basées sur une
répartition influencée. La force aéromotrice to’ta[e est considérée comj
me une constante dans les équations. Lorsqu on aura résolu celles-ci
et trouvé la valeur nouvelle de la résistance des collecteurs, on cal-
culera la résistance combinée nouvelle de la mine souterraine, ainsi
que la résistance totale de l'ensemble CIEI groupe : mine souterraine
et circuit de fuite des clape!s du puits d’air. Cette résistance permet-
tra d'établir la nouvelle parabo]e des pertes de charges du groupe en
fonction du débit. Le point de rencontre de cette courbe aj.fec la
caractéristique  débits-pressions c[u‘ ventilateur foumira le point de
fonctionnement de ce demier et, par conséquent, la :«aleur de la
nouvelle pression motrice. Le r.Ié])ill réel du chantier traité sera o!.)ienu
en mu]tipliant le débit que ['on s'est assigné par la raci?e .carn.ee du
rapport de la nouvelle pression motrice du ventilateur & ['ancienne.
En raisen de l'allure des caracléristiques des ventilateurs, ce rapport
est inférieur a ['unité. Le debit réel du chantier sera donc plus faible
que le debit Figumnt comme donnée fixe dans les éqttz?tif)ns ‘de ba.sc.
[l sera pruc[ent de s’assigncr un débit supé'rieur au debft necessalrf?,
de telle fagon qu'aprés corrections, nécessitées par la pnsta en consi-
dération de la caractéristique du ventilateur, le débit réel passant-
dans le chantier soit au moins égal au débit nécessaire. 1l faudra
évidemment procéc!c}' par tatonnement pour décider de quel taux'or‘}
devra majorer le débit nécessaire pour obtenir le débit assigné a

introduire comme donnée dans les équations de base.

Dans la mine prise comme exemple a la figure 7. le passage d'un
achit Q- au lieu de qs dans le chantier 5 oHigera a abaisser la résis-
: g 5 _
tance des collecteurs 1 et 7 de (R,4+R;) a (r;+r;) de telle facon

que -

h = (1) (¢+q, Q)2 + Rag.? (1)

h = (rl+r7) (flz+il-:+Qr.)2 o= (Rc+Rn) ((I-|+Q5)2 s R-A(hz
(2)
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h = (’1+"Tj ((Iz+q-i+Q:.}2 + (R tRG) (Q'4+Q5)2 R0 2
(5)
Ces trois équations nous donnerons les valeurs de (rl*!‘rT). de qa
et de qy4-
11 v a lieu de remarquer que l'obtention d'un débit donné dans un
chantier en agissant sur la résistance des collecteurs n'est pas lou-

jours possible. En effet, ['équation (5) ci-dessus nous montre que
si R;Q,% venait a étre supérieur a :

h— (ritr;) (QQ+CI-1+Q5)Z T ([{l_*_]-{l) ((I-:+Qa}2‘

le probléeme ne pourrait étre résolu de cette fagon. Ce cas se pro-
duirait pour un chantier trés résistant, dans lequel on voudrait faire
passer un fort deébit.

On doit faire observer également que l'abaissement de la résis-
“tance des collecteurs ne peut s'obtenir que par recarrage. Le recar-
rage des puils est un travail lent, peu aisé et cotteux. La majoration
du débit d'un .seul chantier par le procédé examiné ne sera donc
pas & préconiser, surtout si l'on se souvient que ['élévation de la
tension motrice aux bomes générales des circuits du fond ne prolite,
dans la plupart des cas, que parlic”emcnt au chantier envisage, les
autres chantiers voyant leurs débits inutilement majorés, en raison de
l'interdépendance existant entre les différents circuits.

¢) Placement de portes régulatrices.

Nous pouvons aussi élever la charge motrice aux bomes du chan-

tier dont on doit améliorer le débit en placant, dans d

/ autres chan-
liers, associé

s avec le premier en série-parallele, des résistances sup-
plémentaires sous les especes de portes régulatrices. L'effet de ces
demidres est d’augmenter la résistance combinée de I'ensemble des
travaux, branchés en série avec les collecteurs g
mités de ceux-ci et, par conséquent, la résistance de I'ensemble de
la mine. De ce fait, si la force aéromotrice tot
constante, il y a réduction, du débit glo]ml cireul
souterrains. Parlant, il v a réduction des
circuits collecteurs. La fraction de force
z‘} compenser ces pertes de c[’large est donc dimjnnc‘e el le solde de
force aéromotrice c[isponilﬂe aux  extrémités deg collecteurs consti-
tuant bornes générales des travaux du fond est par conséquent aug-

énéraux aux extré-

ale est maintenue
ant dans les circuits
pertes de charges dans les
ac¢romotrice totale destinée

T
{ <
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menté. Si h est la force aéromotrice totale, Re et R les résistances
respectives des collecteurs d’entrée et de retour,. re la résistance des
travaux branchés en série avec les collecteurs, ¢ le débit global, on a :

' h = (Ret+Ratr) ¢

Si par le placement de portes régu[atrices dans certains circuits,
la résistance combinée des travaux passe de re a R¢, le nouveau
débit ¢ sera inférieur & g et donné par la relation (en supposant h
inchangé)

h - (Re-l_Ru"FR-l) (['z

Les pertes de charges dans les collecteurs seront égales a
(Re+R4) ¢ au lieu de (Re+Ra) g% Le solde disponible de charge

motrice pour les travaux sera :

h "o (R9+Rn) q'z > h_ (R9+Rn) qz

Grace a ['élévation de la tension pneumalique aux homes géné-
rales du fond, il-y aura augmentation du débit dans le chantier dont
on veut majorer la ventilation.

Pour connaitre la valeur des résistances supplémcntaires a placer
pour obtenir, dans le chantier traité, un débit donné, 01’”1 se servira
des équations de base dont nous avons fait usage antérieurement.
On choisira & priori les chantiers dans lesquels on peut placer les
portes régulatrices. Ce sera, évidemment, des chantiers surabonfla.m-
ment ventilés dont on peut, sans inconvénient, réduire les débits.
Dans les équations d'équiva]ence entre la force aéromotrice et les
pertes de charges, relatives aux chantiers influencés par les portes
régulatrices, on introduira, dans le deuxieme membre, totalisant. les
pe"rlcs de charges, la résistance supplémenlai.re, au méme titre qlflune
perte de charge parlie]le ordinaire et on lajoutera a ces demiéres.
S'il v a n circuils combinés, on disposera de n équations. Si k est le
noml-nre de circuits & débit limité par des por’les régulatrices, on se
fixera le debit minimum toléré pour (k—1) d'entre eux. Les incon-
nues seront : les débits dans les circuits non influencés par-po.rtcs
régulatrices, sauf e chantier dont on veut augmente.r la venhlatl?n,
le débit dans le circuit influencé par portes régulatrices et’ que I.on
ne sest pas assigné comme donnée, les résistances supplementalres
dans les circuits réglés par portes. Il y a donc, au total :

n—hk—1+1=n —k débits-inconnus
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et k résistances supplémentaires inconnues. La résolution des équa-
tions permettra de connaitre la valeur de ces inconnues, spécialement
des résistances supplémentaires a introduire dans les divers chantiers
chaisis pour obtenir le débit assigné dans le chantier dont on veut
renforcer llaérage.

Dans le cas de la mine schématisée a [a figure 7 par exemple, on
pourra, pour obtenir une élévation du débit dans le chantier 5, placer
des portes régulatrices dans les chantiers 2 et 4, si toutefois ceux-ci
sont surabondamment ventilés. On s'assignera le débil minimum ¢,
sous lequel on ne peut descendre dans le chantier 2. D’autre part,
on se donne le nouveau débit Q; nécessaire dans le chantier 5. Si
ng el R'J‘ sont les résistances supp!émenlaires respeclives a introduire
dans les chantiers 2 et 4, on écrira comme suit les éqliations de base,
ramenées au nombre de trois, ainsi qu'il a été dit ci-avant :

h = (Rl‘i‘R;)(q'a'{_(h'{_Q:)z S RigE R’:a

h= (R1+R?)(q'2+q4+Q5)2 i (R:l_‘_Rﬁ)((ﬂ—{-Qn)a
g R AT R

h = (R1+R?)(q,:+Q4+Q.’.)2 o (R3+R-‘.)(q-l+Qn)z i R5Q52

Ces trois équations nous donneront ]qs valeurs des trois inconnues
e R R

Pour résoudre ces équations, nous avons supposé que la force
aéromotrice totale restait inchangée dans le nouveau régime de ven-
tilation. En réalité, tel n’est pas le cas. En raison de l'allure de la
caractéristique dé])jts-pressions du ventilateur, une diminution du débit
global va donner lieu a une élévation de pression aéromotrice. Cette
situation ne sera que plus favorable a l'augmcntation de la charge
motrice aux bomes générales des travaux du fond. Il passera donc,
dans le chantier traité, un volume un peu supérieur au volume néces-
saire que l'on s'est assigné. Dans les trois équations précédentes, il
faudrait, pour tenir compte de I'influence de la caractéristique du
ventilateur, remplacer la valeur h par une valeur h’ plus grande
que h, déterminée a priori par tatonnement. Celte substitution entrai-
nerait une légére augmentation de Q,. On peut toutefois se dispenser
de faire la correction, puisque la réalité est plus favorable que ['hypo-
these de la constance de la force aéromotrice totale, hypothése que
lon a admise pour établir les équations de hase,

U o-nd
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fi79

Nous croyons utile de rappe]er ici comment on établit 1'ouverture
du guichet d'une pbrte régulatrice destinée & créer une perte de
charge P déterminée. Si nous réduisons, & un endroit d une gallerie
de section S, ot la vitesse de l'air est v, la section a s a 'aide d'une

porte a guichet A (fig. o), il y aura striction des filets fluides

jusqu'a une section ms <s, en aval de cette demiére. Le coefficient
de striction m est généra[emenl pris égal a 0.65. Dans la section ms,
la vitesse de lair est V. En aval de ms, la vitesse se rétablit a v
dans la section S. On admet que la chute de pression en mm. d'eau
provoquée par le guichet est :
(V—o)2A
ES
29
A c¢tant la densité de T'air & cet endroit et g I'accélération due a la

pesanteur Fn raison de la continuité de l'aérage, nous avons
2C - . |
vS = Vms. d'ott V.= vS/ms. Donc

N
( —uv)2A
ms
P =
249
ou
AR S ApS2 1 1
P = ( —1)2 ou P = ( —— )2
20 ms 2g ms S

Si nous désignons le débit par g, nous avons g = vS. Donc :

p= (———
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Cette formule nous permet de trouver l'ouverture s & donner au
guic’net pour créer une perte de charge supplémentaire P dont la
valeur nous aura été donnée par la résolution des équations de base.

L élévation du debit d'un chantier par placement de portes régu-
latrices dans des chantiers surabondamment ventilés est une solution
simple, aisée et peu coliteuse. Cette solution n’est Cependant suscep-
tible que d’applications locales, dans certains cas spéciaux. En effet :

19) 11 faut disposer, dans le groupe de circuits associés, de chan-
tiers & débits excessifs que l'on peut réduire sans inconvénient;

2°) I faut que le chantier dont on veut élever le débit soit associé
en parallele avec un nombre réduit de chantiers. Généralement, en
effet, e nombre de chantiers surventilés dont on veut réduire le débit
par élévation de leur résistance est assez restreint. Si le groupe de
chantiers en paralléle est important, une augmentation de la résis-
tance e I'un ou de quelques-uns d'entre eux n'aura qu'une inci-
dence réduite sur la résistance combinée du groupe. Celte demiére
étant peu augmentée, il en sera de méme de la résistance totale de
la mine, constituée de la somme des résistances des collecteurs géné-
raux et du groupe de travaux. Le débit glol)al ne sera que faible-
ment diminué. Par conséquent, les pertes de charges dans les collec-
teurs ne seront que faiblement abaissées et le solde force aéromotrice
disponiblc pour le groupe de travaux ne sera que peu majoré. Au
contraire, si le groupe ne comprend que deux chantiers, T'un dont
le débit doit étre majoré et l'autre dont le déhit peut étre réduit, le
placement d'une résistance supplémentaire dans ce dernier aura un
effet important sur la résistance combinée du groupe, ‘dans le sens
d'une élévation appréciable de cette demiére. Il en résultera une
diminution importante du débit global, une forte ré([_uclion des pertes
de charges dans les collecteurs et une augmentation sensible du solde
de charge molrice disponible aux bomes du groupe;

5°) Il faut que la résistance du chantier traité et le-débit que l'on
veut y faire passer n'aient pas une importance telle que les pertes
de charges du chantier, ajoutées aux pertes de charges, méme rédui-
tes 4 l'extréme, des circuits en série avec lui soient supérieures a la
force aéromotrice totale dont on dispose. Dans ['exemple choisi anté-
rieurement, il est évident que si, malgré la réduction a I'extréme des
débits dans les chantiers 2 et 4, la somme des pertes de charges
dans les circuits en série 1-3-5-0-7 :

(RiHR) (@'a+ @ H Q)2 + (R FR,) (it Q)2 + RQ? r
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est p[us granc[e que la force acéromotrice h. la solution des portes
régulatrices ne pourra étre retenue.

Cette solution présentera un grand intérét, vu sa facilité et son
faible coat, lorsqu'on devra majorer d'une fagon modérée le débit
d'un chantier de résistance non excessive, le chantier faisant partie
d'un droupe de quelques chantiers, en nombre restreint, dont l'un
ou plusieurs peuvent voir, sans inconvénient, leur débit réduit.

d) Abaissement de la résistance du chantier traité.

'Si l'on diminue la résistance du chantier dont on veut majorer le
débit. on diminue par le fait méme la résistance combinée du groupe
des travaux du fond, avec Icsqucls le chantier envisagé est associé
en série-paralléle. 1l en résulte une diminution de la résistance totale
de la mine constituée des circuits collecteurs associés en série avec
le groupe des travaux du fond. Cette diminution de résistance de la
mine entraine une augmentation du débit g[obal circulant dans les
travaux. L'augmentation du débit proFite ici directement et exclusi-
vement au chantier dont on veut améliorer la ventilation, puisque
I'action s'est portée sur les caractéristiques intemes mémes du circuit.
I augmentation du débit ne résulte pas, comme dans les cas préce-
dents, d'une élévation de tension pneumalique & ses bomes, mais
bien d'une diminution de sa résistance. Au contraire, il y a dans ce
cas téduction de la tension motrice aux bomes générales du fond et
aux bomes du chantier si celles-ci ne coincident pas avec les pre-
micres. Fn effet, le débit global étant augmenté, il en est de méme
cdes pertes de charges dans les collecteurs. A supposer que la force
aéromotrice totale soit constante, il y a donc réduction du solde de
force aéromotrice disponible aux bomes générales du fond, ce solde
étant la différence entre la force aéromotrice totale et la force aéro-
mélrice, égale aux pertes de charges, absorbée par les collecteurs.
Cette réduction de c['large motrice aux bomnes générales du fond est
encore accentuée par le fait que la force aéromotrice totale, au lieu
de rester inchangée, comme nous ['avons supposé, est diminuée par
suite de I'élévation du débit glol)al, ce en raison de lallure de la
caractéristique débits-pressions du ventilateur. Lorsqu'il y a abaisse-
ment considérable de la résistance du chantier traité, il peut y avoir
¢lévation importante du débit global, si T'incidence de [a résistance
du dit chantier sur la résistance combinée du groupe de travaux
associés est forte. Il peut y avoir, de ce fait, aux bomes générales du
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fond. un abaissement de tension motrice tel que la tension motrice
réduite ne suffit plus a faire passer dans les autres chantiers un débit
suffisant. 1l faut agir alors sur ces autres chantiers et I'on est amené
au cas de majoration simultanée de débit dans plusieurs chantiers,
cas que nous traiterons ci-aprés.

Pour trouver la valeur de la résistance nouvelle du chantier corres-
pondant au passage d'un débit donné, on se servira des équations
de base dont nous avons fait mention dans les cas 'précécients. Sl
y a n circuils associés en séric-para“é]e. nous c]isposerons de n équa-
tions, foumies en partie par l'application de Ja loi d'équivalence de
la force aéromotrice et des pertes de charges dans les différents itiné-
raires posstb[es entre les bomes géném]es de la mine et obtenues pour
le reste en égalant le debit total aux débits partie[s aux extrémités
des collecteurs principaux et secondaires. Les inconnues, au nombre
de (n—1), seront les débits dans les divers circuits, sauf le chantier
4 traiter. La n® inconnue sera la résistance nouvelle du dit chantier.
Dans 'exemple que nous avons pris, schématisé a la figure 7, les
équations, ramenées a trois, seront :

hE= (R1+R7)(Q2+Q4+Q5)2 + R.qo?
h = (R1+R7)(Qe+¢h+Qs)z + (R:;+RG)(G4+Q5)2 HE R¢Q42
h = (R1+R1)((12+Q4+Qa)2 p (RH+R6)(q4+Q5)2 S R’5Q52

Les trois inconnues sont qa, ¢s et R’s. Le débit Qg qui était une
inconnue dans les équations primitives, est ici une donnée fixe. La
résistance R;, qui était, au contraire, une donnée dans les équations
primitives, devient une inconnue R'G. I faudra s 'assigner un debit Q
plus grand que le débit nécessaire, car la force aéromotrice réelle h
qui devrait intervenir dans les équations ci-dessus est plus faible que
la valeur analogue des équations primitives que ['on est forcé d'adop-
ter dans les équations susindiquées. La résolution de ces demiéres
ayant fourni la valeur de R’;, on pourra calculer la nouvelle résis-
tance totale combinée de la mine et tracer la nouvelle parabole des

perles de charges de la mine en fonction du débit. Le point de ren-

contre de cette parabole avec la caractéristique débits-pressions du
ventilateur foumira la valeur de la nouvelle charge aéromotrice. On
résoudra une seconde fois les équations en adoptant cette nouvelle
charge motrice et en prenant comme inconnues (., q; et qs, la
résistance du circuit 5 étant prise égale a R's. On vérifiera que le
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débit ¢, est plus grand ou égal au débit nécessaire & faire passer
dans le chantier. On est donc forcé de procéder par approximation
et par titonnement, en raison de l'absence cl’explicitation algébrique
de la fonction caractéristique débits-pressions du ventilateur.

L'obtention d'un débit donné dans un chantier par abaissement de
la résistance de son circuit n’est pas toujours théoriquement possible.
En effet, il faut tenir compte de la répercussion sur les autres chan-
liers; les debits de ces derniers peuvent ne plus étre suffisants dans
le nouveau régime de ventilation établi. En outre, si malgré une
réduction a l'extréme de la résistance du chantier traité, le débit que
l'on veut y faire passer a une importance telle qu'il y a élévation
sensible du débit g[obal de la mine, il pourra se faire que les pertes
de c]wrges du chantier, ajoutées aux pertes de charges des circuils
en série avec lui, soient supérieures a la force aéromotrice totale dont
on dispose. Dans ce cas, la solution envisagée ne sera pas théorique-
ment possible. Enfin, 'abaissement de la résistance du circuit traité .
4 la valeur nécessaire pour obtenir le débit désiré ne sera pas,
non p]us. techniquemcnt possi])lc dans tous les cas. L'abaissement
de résistance ne peut, en effet, étre réalisé d'une fagon sensibie
que par diminution de longueur du circuit ou par augmentation de
la section dans celui-ci. 1l n'est pas toujours possib]e cl'agir sur la
longueur du circuit. Quant.& ['augmentation de section, il peut se
faire éga[ement qu’un recarrage des galeries du circuit & une section
maximum n'ameéne pas I'abaissement de la résistance & la valeur
exigée par la majoration de débit souhaité. En outre, I'exces de
résistance _du circuit peul provenir des tailles elles-mémes, dans des
couches de faible ouverture. Dans ce cas, on ne pourra augmenter
la section de passage du courant d'air qu'en laissant une plus grande
distance entre les remblais et les fronts, si toutefois la qualité du
toit et la nature grisouteuse de la mine le permettent. Ainsi qu'on
le voit, il ne sera pas loujours tcc}miquement possihle de résoudre
dans tous les cas le probleme d'élévation du débit dans un chantier
par abaissement de sa résistance. D’autre part, si cet abaissement de
résistance ne peut étre obtenu que par recarrage, ce qui est générale-
ment e cas, la solution pourra entrainer des frais” considérables si le
circuit est long. Ces frais importants ne pourront étre amortis que si
['exploitation du chantier doit durer longtemps.
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e) Placemen! d’un ventilaleur auxiliaire dans le chantier irailé.

Fn introduisant, dans le circuit envisagé, un ventilateur auxiliaire,
travaillant en série avec le ventilateur principal, on renforce la force
aéromotrice affectée au circuit et, par la méme. on éléeve son débit.
Ce renforcement de force aéromotrice ne s'exprime pas par une aug-
mentation de tension motrice primaire aux bomes du chantier ou aux
bomes générales du groupe de circuits associés avec le chantier en
cause. Le renforcement de charge motrice est affecté uniquement au
circuit traité el seul son débit en profite. Au contraire, il ya réduc-
tion de tension pneumatique primaire aux bomes du chantier et aux
bomes généra]es du groupe dont il fait partie. La raison en a été
donnée lorsque nous avons traité le cas précédent : I'élévation du
debit du chantier provoque une élévation du deébit glo[)a[. Celte
demiére augmentation provoque une élévation des pertes de charges
dans les circuits collecteurs et, partant, une diminution du solde de
force aéromotrice disponible pour le groupe des travaux du fond, en
série avec les premiers; cette diminution est accentuée par le fait
que la charge aéromotrice totale est diminuée lors du passage d'un
debit renforcé, en raison de lallure de la caractéristique du venti-
lateur. Comme il est indiqué dans le cas précédent, la tension mo-
trice réduite, aux bomes générales du groupe, a ['extrémité des col-
lecteurs, peut n'étre plus suffisante pour assurer le débit nécessaire
dans certains chantiers de ce groupe. Il faudra alors agir sur plu—
sieurs chantiers simultanément et non plus sur un seul.

Pour connaitre la valeur de la charge motrice secondaire & intro-
duire dans le chantier en cause, afin d'obtenir un debit déterming,
on se servira encore des équations de base dont il a été question
ci-avant. Dans ['équation exprimant la loi d’équivalence de la force
aéromotrice et des pertes de charges, appliquée a ['itinéraire compre-
nant le circuit traité, on ajoutera a la force aéromotrice primaire la
force aéromotrice secondaire, considérée comme inconnue. Les autres
inconnues seront les débits des eircuits, sauf celui du circuit traité.

Dans l'exemple de la figure 7, les équations, ramenées & trois,
seront :

h = (R1+R7}(Q2+Q4+Q5)2 + Rgg,t (1)

= (R1+R7)(q=+Q4+Q5)2 an (Rn'J"Ru)(Q'df'_Qﬁ)z T Rig?
(2)
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h+v = (R,+R;)(qo+q,+Q;)% + (Ry+Ry) (¢, +Q;)% + R;Qs?
(5)

v est la force aéromotrice secondaire dont on cherche la valeur;
les deébits . et g, sont les deux autres inconnues. Comme indiqué
(lansﬁlc cas précédcnt. il faudra, ici encore, s'assigner un débit Q:.
p|us granc[ que le débit nécessaire, pour tenir compte de la réduction
de charge motrice totale h qui se produira lorsque le débit global sera
augmenlé.

I.ursqu'on introduit un ventilateur auxiliaire dans un circuit associé
avee d'autres en pam“é|e ou en série-para”é]e. il faut s assurer qu'il
ne peut pas se produire un renversement du courant d'air dans ces
autres circuits. Cela se produirait si la valeur de la force aéromotrice
auxiliaire était supérieure a la perte de charge du circuit dans lequel
elle est introduite. En effet, dans-I'exemple précédent, I'équation ()
nous montre que si v > R,-,Q;,Z, on a : '

hk< (R]ﬂ‘Rf)((I'f{_q.}"_Qn)z I (R3+Rn)(Q4+Q5)2

par conséquent, par ['équation (2), on voit que R,q,% est négatif.
le courant d'air est donc renversé dans le chantier 4, branché aux
mémes homes que le chantier 5.,

Au contraire, si v < R;Q;2 on a :

h > (R1+RT)(Q'2+(I4+Q5)Z 5% (R:i+Rli)(q4+Q5)z

el partant, Ryqs? est posilif; done le courant d'air est normal dans Ie
chantier 4. Ces deux éventualités sont illustrées par les diagrammes
des [‘igurcs 10 et 11. Ces figures donnent les schémas des pressions

A longueurs

pre.s.siam
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longueurs

S5 x

dans les circuits. Dans la figure 10, la force aéromotrice auxiliaire v
est p[us petite que R5Q52. On voit que la bome C d'entrée, com-
mune & 4 et 5, est a plus haute pression que la bome commune F
de retour. Le courant d’air dans 4 circule dans le sens normal CF.
Au contraire, dans la figure 11, v > R,Q,% La bome commune de
retour F est a plus forte pression que la bome commune d’entrée C.
Dans le chantier 4, le courant d'air est renversé. Il circule dans le
sens FC. Dans le cas de la figure 11, le courant d'air dans le chan-
tier o circule dans le sens normal, la home d'entrée B étant a plus
forte pression que la bome de retour G. Le courant d'air dans ce
chantier pourrait aussi étre renversé si v élait plus grand que la
somme des pertes de charges :

R5Q52 + (R;+Ry) (([4+Q5)z

le débit g, étant ici ne’galif. En effet, I'équalion (3) nous montre
qu’alors, on aurait :

h < (R1+R7) (Q'e+f!4+Qn)2

et, de par I'équation (1), on voit que R.q.? serait négatif. Pour qu'il
I‘":y ait pas de renversement de courant d'air, il Fau.!: donc que la
force aéromotrice secondaire soit insuffisante 4. vaincre, & elle seule,
la perte de charge du circuit dans lequel elle est insérée et qu'elle
soit aidée dans cette tache, par la force aéromotrice primaire. Si la
résistance du circuit susdit et [e débit qui Tui est imposé élaient tels
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que cette condition ne puisse étre réalisée, il faudrait augmenter la
force aéromotrice primaire jusqu'a ce que le but visé soit atteint.
On serait amené a résoudre & nouveau les équations de base en
adoptant. a priori. pour v, une valeur inférieure a R_—,Q;,z. que I'on
connait, puisque R; est connu et que ['on s'impose Q,. La force
ac¢romolrice primaire h serait une inconnue, qui remplacerait v. La
résolution des trois équations donnerait la valeur h, q. et qy. Si q.
el gy s'avéraient insuffisants, il faudrait agir simultanément sur p]u-
sieurs chantiers, cas qui sera Llraité ultérieurement.

L'insertion d'un ventilateur auxiliaire dans un chantier déficient
pour en augmenter le débit est une solution remarquablement souple.
Elle est toujours possi])]e analytiquement. Pratiquement, le recours
exclusif & cette solution est limité par l'obligation de conserver un
aérage de sens normal dans les autres chantiers. Toutefois, il est rare
que l'on soit exposé & un renversement du courant d'air dans les
cas d'action sur un seul chantier, car le débit de celui-ci est géné-
ralement faible par rapport au débit global et son augmentation
n'entraine pas, la plupart du temps, des modifications importantes
dans le régime général de ventilation préexistant. Les immobilisations
nécessaires sont relativement faibles, surtout depuis la réalisation pra-
tique des ventilateurs hélicoides. Si les deux solutions : recarrage
du circuit déficient ou insertion d'un ventilateur auxiliaire, sont
techniquement possibles, on se basera, pour faire un choix, sur les
frais par tonne restant & extraire occasionnés par chacung des mé-
thodes, en tenant compte de la cadence du déhouillement, qui
influence particu]iérement les frais de consommation du ventilateur
secondaire. Si le circuit est long et le tonnage restant & extraire

" d'importance moyenne, la balance penchera généralement en faveur

de la solution ayant recours & un ventilateur auxiliaire.

2. — MAJORATION DU DEBIT DANS PLUSIEURS CHAN-
TIERS.

Nous avons vu que divers moyens peuvent étre. employés pour
agir sur le débit dair des chantiers :

1°) par action extérieure aux chantiers en cause, en élevant la

tension pneumatique a leurs bomes.
Cette élévation peut étre obtenue :

a) en renforcant la force aéromotrice primaire du ventilateur;
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b) en diminuant la résistance des circuits collecteurs : puits ou
bouveaux principaux d’entrée et de retour dair;

c) en placant des portes régulairices a guichet dans les circuits
des chantiers surventilés;

2°) par action directe sur les chantiers en cause :

a) en diminuant la résistance de leur circuil propre;”

b) en insérant dans leur circuit une force aéromotrice auxiliaire,
en série avec la force aéromotrice primaire. :

Lorsqu’on a a majorer les débits d'un certain nombre de chanliers.
il est impossible d'obtenir un résultat précis en n'ayant recours qu'a
un seL;[ des trois modes d’action extérieurs aux chantiers, & I'exclu-
sion des autres. Les consitlémtionslci—aprés permettent de s'en con-
vaincre.

1) Elévation de la [orce asromotrice primaire du ventilateur.

Nous avons vu que les équations de répartition des debits sont
de la forme h = 3 Rq? et Q = 3 q. Les premiéres expriment ['équi-
valence de la force aéromotrice primaire et des pertes de charges
totales dans les différents cheminements que I'on peut réaliser depuis
lorifice du puits d’entrée d’air jusqu'a l'amont du ventilateur de
surface, en passant successivement par les divers chantiers, branchés
en paralléle sur les collecteurs principaux ou secondaires. Les deuxie-
mes expriment 'égalité du débit total aux débits partiels a chaque
dérivation d’entrée ou de retour. Pour une force aéromotrice donnée
el des résistances connues des circuits, ces équations donnent la
valeur du débit dans chacun des circuits. S'il y a n circuits, nous
aurons n équations a n inconnues constituées par les débits. Si nous
nous imposons des débits dans k circuits, nous n’avons p]us que n—=h
inconnues avec, toujours, n équations. En considérant comme varia-
[.l!e la force aéromotrice primaire sur laquelle nous nous proposons
d'agir, nous n’avons malgré tout que (n—lc‘Fn) inconnues pour
n équations; nous ne pou\"ons donc obtenir un débit assigné dans
plusieurs chantiers en agissant uniquement sur la force aéromotrice
primaire. On ne pourra, par ce moyen, s'imposer qu'un seul débit,
lequel, devenant une donnée fixe, sera remplacé, comme inconnue,
par la force aeromotrice primaire. Tous les autres débits devront
r'esler des 'v‘_ar?'a[)le:e,. lls seront majorés dans le rapport du débit nou-
i oo e i o e e s
e : o on sait que si une force aéromotrice h

its, partiels ou total, q,, q., q,, etc., I'élévation
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de la force aéromotrice de h & H donnera des débits nouveaux

Q,, Q.. Q,, ete. tels que -
Q. Q. Q, H

1 q2 [¢f3 h

Si l'on voulait renforcer le débit de plusieurs chantiers en agissant
uniquement sur la force aéromolrice primaire, on établirait d’abord,
pour les différents chantiers, le rapport Q/q des débits désirés aux
débits anciens. On prendrait le rapport (Q/q) max. qui a la valeur
la plus élevée et on obtiendrait la nouvelle force aéromotrice H

I3 ', .
nécessaire en résolvant 'équation :

H

) max. = /
q h

Tous les débits seraient, avec cette nouvelle force aéromotrice,
majorés dans le rapport (Q/q) max. Comme la majoration désirée
des débits dans les autres chantiers oti l'on veut renforcer I'aérage
est en raison du choix que ['on a fait du rapport (Q/q) max. pour
établir H, moins importante que dans le chantier relatif a ce rapport
(QQ/q) max., on aurait ainsi une solution par exces. Dans tous les
chantiers oit I'on désirait majorer le débit, on aurait, a l'exception d'un
seul, des courants d'air plus intenses qu'il n'est nécessaire. En outre,
les débits seraient aussi augmentés dans les chantiers ot I'on ne dési-
rait pas intervenir, parce que les courants d'air en étaient suffisants.
Enfin, les fuites par les clapets du puits de retour et par les communi-
calions entre puils seraient éga]ement augmenlées, puisqu'eﬂes emprun-
tent des circuits qui sont soumis aux mémes lois que celles qui régis-
sent les circuits utiles.

On congoit amsi combien peut élre cotteuse la solution approxi-
mative du probiémc de majoration des débits dans plusieurs chantiers,
oblenue uniquement par action sur la force aéromotrice primaire. Le
débit total auquel on serait astreint serait de beaucoup supérieur a
celui nécessité par la majoration souhaitée des que[ques débits par-
tiels et la puissance utile dépensée serait considérablement excessive,
puisque la dite puissance est proportionneue au cube du débit total
engendré. Cette solution ne pourrait étre envisagée que dans des cas
tout a fait particuliers, par exemple lorsque tous les débits de Ia
mine sont insuffisants et qu'iIs doivent étre majorés sensiblement dans
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la méme proportion. Encore, dans ce cas, le pIus favorable, y aurait-il
exces de puissance dépensée par suite de |'augmentation des fuites.

2°) Abaissement de la résistance des circuils collecleurs.

Ce mode d'action ne pourrait, non plus, apporter une solution
exacte au probléme_. et ce pour la raison exposée ci-avant a propos
d'une élévation de la force aéromotrice primaire. Les résistances
additionnées des collecteurs, devenant une variable, ne foumiraient
qu'une seule inconnue. On ne pourrait donc s'imposer, comme don-
née fixe, qu'un seul débit de chantier. Les débits de tous les autres
circuits resteraient des variables, auxquelles la résolution des ¢qua-
tions de répartition donnerait une valeur, ainsi qu'a la résistance

. cumulée des collecteurs. Ce n'est que dans des cas tout a fait excep-

tionnels que les valeurs ainsi obtenues pour les chantiers dont on
veut modifier les courants d'air correspondraient aux débits imposés
a priori. Pour [e surplus, si 'on doit majorer les débits d'une fagon
sensible dans pfusieurs chantiers, il est infiniment peu prol)able qu'un
simple abaissement de la résistance des collecteurs puisse diminuer
la résistance totale de I'ensemible de la mine au point de permettre
le passage d'un débit global fortement augmenté par rapport au
débit ancien.

5°) Placement de portes régulatrices dans des chantiers surventilés.

Nous avons vu que cette solution n'était susceptible que d'appli-
cations locales. Si T'ensemble des majorations des débits partiels dans
les chantiers sous-ventilés dépasse le total des réductions que ['on
peut opérer dans les chantiers surventilés, et ce sera presque toujours
le cas lorsqu'on devra élever le débit de plusieurs chantiers, on ne
pourra résoudre le probléme par ce moyen. L'insertion de portes
régulatrices a, en effet. pour résultat d’augmentcr la résistance totale
de la mine et par conséquent, de diminuer le débit global circulant
a travers celle-ci, alors que ce débit devrait étre augmenté. Méme si
I'ensemble des réductions possibles dépasse le total des majorations
souhaitées, on ne pourra espérer obtenir une solution exacte que si
le nombre des chantiers surventilés est égal au nombre des chantiers
dont on veut renforcer e courant d'air et pour [esquels on s'impose
un débit donné. En effet, ces débits, cessant d'étre des variables
dans les équations de répartition, sont remplacés alors, comme incon-
nues, dans les dites équations par un nombre égal de résistances
supplémentaires, matérialisées par les portes régulatrices des chantiers
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survenlilés. Encore, dans ce cas spécial, faudra-t-il que les débits de
ces demiers chantiers, constituant des inconnues auxquelles la réso-
lution des équations foumira une valeur, ne soient pas excessivemnent
abaissés au point d’étre insuffisants. .

On voit, par ce qui précécle, 'qu'i[ est impossible d’obtenir une
solution exacte du probléeme de majoration des débits dans plusieurs
chantiers en n'utilisant que des modes d'action extérieurs aux chan-
tiers en cause. Méme, dans la plupart des cas, une solution appro-
chée ne sera pas possib]c, si I'on a recours aux deux demiers modes
envisagés, pour peu que le total des majorations désirées soit impor-
tant.

Si l'on envisage mainlenant les modes d'action directe sur les
circuits des chantiers dont on veul renforcer les débits, il arrivera
qu’en abaissant la résistance de ces circuits, on pourra lhéoriquement
obtenir le résultats désiré. En effet, les débits imposés des chantiers
lraités cessant d'étre des variables dans les équations de répartition,
seront remp[acés par un nombre égal d'tnconnues. constituées par les
nouvelles résistances cherchées pour les circuits en cause. Toutefois,
si la modification d'aérage se traduit par une élévation sensible du
débit global, il pourra se faire que, méme en réduisant a I'extréme
la résistance des chantiers traités, les pertes de charges. occasionnées
par le passage d'un débit important dans les collecteurs, seront supé-
rieures & la force adromotrice totale dont on dispose. Dans ce cas,
évidemment, [a solution par abaissement de résistance des chantiers
dont le courant d'air doit étre renforcé ne sera pas possib[e.

[l n’en sera pas de méme si I'on a recours au placement de venti-
lateurs hélicoides auxiliaires dans les circuits déficients. La solution
sera toujours théoriquement possib]c, réserve faite quant aux renver-
sements éventuels d'aérage dans certains chantiers. On introduira,
dans les équations d'équivalence des chantiers & traiter, une force
aéromotrice auxiliaire. Ces forces aéromotrices auxiliaires constitue-
ront des inconnues, remp[a(;ant comme variables les débits imposés
dans ces chantiers, débits devenus des données fixes dans les équa-

tions.
Les équations de répartition seront de la forme :

h = (Re+R;) Q2+ ZR:q?2 =R

h : force aéromotrice primaire; R et R, sont les résistances des
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collecteurs d'entrée et de retour; Q : débit total; ¢ : débit d'un cir-
cuit; Re : résistance d'un circuit; +R : résistance supplémentaire
provoquée par une porte régulatrice (uniquement dans les chantiers
surventilés); —R : force aéromotrice auxiliaire & insérer dans les
circuits des chantiers déficients en aérage. Les débits q seront des
données fixes .imposées dans les chantiers dont_on veut majorer les
débits et dans ceux pour iesque]s on peut opérer une réduction du
courant d'air. Les inconnues seront : les débits libres, dans les chan-
tiers ott ['on ne veut opérer ni majoration ni réduction; les résistances
Ry des circuits & majorer ot 'on décide d’agir par abaissement de Ia
résistance; les résistances supplémentaires +R dans les circuits pri-
mitivement surventilés, et enfin les forces aéromotrices auxiliaires —R

dans les circuits a majorer ot I'on a décidé d'insérer un supplément
de force aéromotrice.

La résolution des équations ne sera pas toujours chose aisée, si
le nombre de circuits associés est considérable. On devra bien souvenl
procéder par approximation préalable et par tatonnement, d’autant
plus que, dans les chantiers a débit libre, la modification générale de
la répartition de ['aérage peut amener des perturbations profondes el
occasionner une insuffisance de ventilation. En effet, nous avons vu
que l'action directe sur les chantiers dont la ventilation doit étre
renforcée se traduit par une diminution de potentiel pneumatique
aux différentes bomes de branchement des circuits. 11 en résultera,
dans les circuits libres, une diminution de déhit qui peut étre exces-
sive. On devra alors reprendre la question et voir s'il n'y a pas licu
de supprimer, dans certains circuits primitivement surventilés, les
résistances supplémentaires prévues dans le nouveau régime de ven-
tilation ou d'élever, dans une certaine mesure, la force aéromotrice
primaire si un certain nombre de chantiers voient leur ventilation
devenue déficiente.

[l faudra aussi prévoir qu'en raison de la forme de la caractéristi-
que dé])ils-pressions du ventilateur primaire, une variation du débit
global aménera une modification correspondante de la valeur de la
force aéromotrice primaire et corriger, ainsi que nous l'avons exposé
antéricurement, par tatonnement, les répercussions sur les débits trou-
vés de cette variation de force aéromotrice.

Enfin, il faudra veiller & ce qu'il n'y ait pas de renversement du
courant d’air dans certains chanlters, si l'on a recours & l'insertion de
ventilateurs hélicoides auxiliaires dans d’autres chantiers. Nous savons

NOTES DIVERSES 691

que, pour qu’il n'en soit pas ainsi, il faut que la force aéromotrice
auxiliaire soil inférieure aux pertes de charges du circuit dans lequel
elle est insérée. Si tel n'était pas le cas, il faudrait envisager le rele-

vemenl de la force aéromotrice primaire, afin de permettre a cette’

deriére de compenser une partie des pertes de charges du circuit
proprement dit dans lequel est insérée la force aéromotrice auxiliaire.
On donnerait alors, & cette force aéromotrice auxiliaire, a priori, une
valeur inlérieure aux pertes de charges du circuit,, lesquenes sont
connues, puisque la résistance est connue et que l'on s'impose un
debit donné. La force aéromotrice primaire remplacerait ainsi, comme
\-'arialﬂc, dans les équalions de réparlition, la force aéromotrice secon-
daire, devenue une donnée fixe.

e placement de ventilateurs auxiliaires dans certains chantiers
posera (‘ga]emenl le prob]éme du Couplage de ces ventilateurs entre
eux el avec le ventilateur superficie]. de facon 4 obtenir un régime
de ventilation stable.

l.e remaniement profond de la ventilation dune mine est, on le
voil, une question tres complexe. On congoit que, dans le présent
expose, nous dcvions nous en tenir & des indications généraies. Les
détails ne peuvenl éire mis en [umiere qu'en traitant des cas d’appli-
calion concrets. Néanmoins, quo]que complexe qu’il soit, le pro]:)]éme
peut loujours élre résolu, grace aux connaissances que nous possc’&cms
actuellement des lois qui régissent ['aérage des circuits souterrains.
[introduction des ventilateurs hélicoides dans la tec]mique miniére
a permis d'alléger singulierement les difficultés de réalisation prati-
que des problémes posés dans ce domaine. On peut dire que, dans
['état présent de nos connaissances, il est toujours possil)le, moyern-
nant un examen et une étude appmfondis, de répartir les courants
d’air dans les travaux souterrains suivant les nécessités imposées par
un programme d’exploitation déterminé et compte tenu du caractére
grisouteux des couches, au lieu de subordonner le programme d’explob
talion aux caprices d'une ventilation, établie une fois pour -toute
lors de la mise en service du siege. En d’autres termes, on peut main-
lenant asservir 1’aérage F: I'exploitalion au lieu de régler cette der
niere d'aprés la ventilation disponible. L'importance économique de
ce fait, conjuguée a son importance quant a la sécurité et & la salu-
Lrité du travail, mérite de retenir I'attention des exploitants des mines
et de leur [aire considérer les prol)lémes de répartition de ventilation
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d'un point de vue pratique et autrement que sous l'angle habituel
d'une spéculation purement théorique.

IV. — Deux cas d'application pratiques.
1. — Exemple de majoration de débit dans un seul chantier.

Deux chantiers, | et Il (voir schéma fig. 12), en paralltle, sont
brarichés sur des bouveaux collecteurs d'entrée e et de retour r. Les
lettres h, q. R désignent respectivement les forces aéromotrices, les

débits et les tésistances des circuits. Les indices e, r, t, I, 1l sont
relatifs respeclivement aux circuits d'entrée, de retour, aux travaux
proprement dits (association de | et Il), au chantier | et au chantier Il
Les caractéristiques des divers circuits sont les suivantes :

he = 15 mm. d'eau; ¢ = 5 m¥/sec.; h. = 4 mm. d'eau;
@ = 4 m¥sec: qu = 1 m¥sec.; h: = 20 mm. d'eau;
¢ = 5 m%/sec.
he 1
Re=——=——=056 ki]omurgue
qe? 52
hr 20
Rir=——=—=08 kilomurgue
qrz 52
}11 4
Ri=—=—= 0,25 ki[omurguc
qi? 42

A, = R e
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Rh=—=—=4 L'i]omurgues
2

Il est nécessaire de doubler le débit du chantier 1l : on doit y faire
passer 2 m%/séc. au lieu de 1 m¥/sec. Par contre, le débit du chan-
tier | peut étre diminué de moitié sans inconvénient.

Etant donné la faible incidence du quartier d'exploitation envi-
sagé sur l'ensemble de la mine on peut admettre, sans grand risque
d’erreur grave, que des modifications d'aérage apportées a ce quarlier
n'auront qu'une influence négligeable sur les conditions de ventila-
tion du reste de la mine. Les bomes A et B du quartier pourront
donc étre considérées comme étant a potentiel pneumalique constant.

Les équations de répartition sont ici au nombre de quatre, étant

donné que nous avons 4 circuits : AC, CID, CIID, DB. Elles s'éta-

bliront comme suit :
h = Reqe? + Riqi? + Rr g2
h = Req? + Riugn? + R g2
e = 1 T qu
4@ = q + qu
Ces 4 ¢quations peuvenl se ramener a deux, puisque :
qoe = qr = q1 + qn
h = (Re+Re) (@Fan)? + Rig:? (1)
h = (Re+Rr)(q1+q“)2 + Riiqn? (2)
Le résultat attendu peut étre obtenu par les 5 moyens que nous

avons exposés antérieurement.

A. — Moyens extérieurs au chantier.

19) Elévation de la force aéromotrice totale du quartier.
Dans les équations | et Il. les inconnues seront, dans ce cas, h et
qi. ¢ est imposé et doit étre égal a 2 m¥/sec. Les équations s’écri-

ronl :

h = (o,6+o.8)(2+q|)z + 0,25 g1

h = (0.6+08)(2+q)? + 4 X 2%
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On trouve :
@1 = 8 m’/sec. et h = 156 mm. d’eau
Le travail utile ancien :
¢ X h = 5 X 50 = 105 kgm.
Le travail utile nouveau est :
(8+2) 156 = 1560 kgm.

‘ Il est 8 fois plus grand que I'ancien, pour obtenir simplement une
élévation utile de débit de 1m3/sec. & 2 m3/sec. dans Il L'¢lévation
du debit de 4 m%/sec. & 8 m¥/sec. dans [ est inutile et méme nuisible.

On voit que ce moyen ne pourrait élre retenu dans le cas présent.

. .

Remarquons qu'on aurait eu la solution immédiate, sans passer
par les équations, en faisant la proportion Q/q1 = VH/h, soit
2/1 = VH/39. Dot H= 156 mm. d'eau. Les débits sont doublés,

les forces aéromotrices sont quadiuplées et les puissances utiles mul-
tipliées par 8.

2”) Abaissement de la résistance des collecteurs.

Dans les équations (1) et (2), les inconnues sont cette [ois
(Re+R:) et ¢1. Les équations s'écrivent :

=0 = (Re+Ri) (24+q1)2 + 0,25 q:2
g6 = (RolR(aFaet g X ot
On trouve :
¢ = 8 m¥/sec. et Re+ Ri = 0,25 kilomurgue

LLa résistance globale ancienne des collecteurs était de 0.6 + 0.8
= 1.4 kilomurgue. Le rapport des résistances nouvelles aux résistan-
ces primitives est 0,23/1,4 = 0,164. Si l'on voulait obtenir I'abais-
sement de résistance souhaité par un recarrage général des collecteurs.
il faudrait recarrer la section S & une section S’ telle que (S/S')3
= 0,104 T = 55 =
: tC.); ou S/S, 055 ou S = 1,8S. [l faudrait presque doubler
: section sur toute la longueur des collecteurs. On voit que la solu-
Eon nest pas ¢conomiquement possible, d'autant plus que le débit
dans | est augmenté sans utilité.

On pouvait t i Sori
i lI : }l!t trot‘w?r la solution théorique sans passer par les équa-
ions de la tagon suivante. Pour faire passer 2 m3/sec. dans le chan-
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tier ll, de résistance égale a 4 kilomurgues, il faut une force aéromo-
trice de 4 X 22 =16 mm. d'eau. Avec 16 mm. d'eau aux bomes
communes de 1 et II, il passe dans 1, dont la résistance est de 0,25
Lilomurgue, V/ 16/0,25 = 8 m¥/sec. Le débit global est de 8 + 2
= 10 m3/sec. Sur les 50 mm. de force aéromotrice totale, 16 mm.
sont absorbés par les pertes de charges des travaux. Il reste 50 — 16
= 25 mm. disponibles pour faire passer 10 m3/sec. dans les collec-
teurs. La résistance globale de ceux-ci doit donc étre égale a 25/10%
— 003 kilomurgue. Celte fagon de procé(ler est moins systématique
celle qui a recours a la résolution des équations de base et qui

que
tre utilisée dans tous les cas et quels que soient les facteurs

peut ¢
sur ]esquc[s on agisse.

[a puissance utile nouvelle serait de 50 X 10 = 3500 kem., contre
105 L',rjm. primiti\‘e:nenl. De ce fait, la solution serait onéreuse, indé-
pendamment de Tautre cause de coit excessif indiqué ci-avant.

5°) Augmentation de la résistance du chantier .

En plagant des portes régulatrices dans le chantier I, on augmen-
tera la résistance de l'ensemble du quartier: on diminuera le débit
total qui vy circule; on réduira ainsi les pertes de charges des collec-
leurs, qui absorberont moins de force aéromotrice et qui laisseront
de ce fait, pour les travaux, un solde plus important de force aéro-
molrice.

Dans ['équation | d’équi\'a]encc du cireuit elr, il faudra introduire
une résistance suppiémcntaire R qui sera ['une des variables. L'autre
variable sera le débit nouveau ¢i. Les équalions s écriront :

50 = (0,6+0.8)(2+aq1)% + 0.25 a2+ R
50 = (0,6+08)(2+q)? + 4 X a2

On trouve :
R = i5mm et q = 2m¥/sec

Pour créer cette résistance supplémen[aire de 15 mm., il faudra
acer dans le circuit | une porte’ régu]nlrice a guichet. L’ouverture &

pl
ouichet sera déterminée par la formule indiquée précé-

donner au
demment. Cette formule est :

Aqi? 1 1
e e e A YR
249 ms 3

R =
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Si la section de la galerie est S=2 m? en prenant la densité
de l'air A= 1,2, on aura :
1,2X 272 1 1
— ( - )z
2Xg,81 0,65 Xs 2

15

On en tire s = 0,18 m% On découpera donc, dans la porte, une
ouverture de 0,18 m?, soit, par exemple, un rectangle de 0,60 m. de
largeur sur 0,50 m. de hauteur.

On pouvait obtenir, par déduclion, la valeur de la résistance sup-
pléx}]eptaire a introduire dans le circuit 1 pour obtenir un débit de
2 m® dans le circuit Il, et ce en raisonnant comme suit. Pour faire
passer 2 m® dans le circuit II, de résistance égale & 4 kilomurgues,
il faut une force aéromotrice aux bomes des chantiers égale aq X 22
= 16 mm. La force aéromotrice totale étant constante et égale a
39 mm., il reste 25 mm. pour faire passer, dans les collecteurs, de
résistance totale égale a 1,4 kilomurgue, le débit global des chan-
tiers | et 1I. Ce débit global doit étre égal a V25/1,4 = 4 m3/sec.
environ. Le chantier Il devant absorber 2 m3/sec., il reste, pour le
chantier |, un débit de 2 m¥/sec. Dans ce circuit de 0,25 kilomurgue
de résistance, le passage de 2 m¥/sec. occasionne une perte de charge
de 0,25 X 22 = 1 mm. d’eau. La force aéromotrice aux bomes com-
munes des chantiers étant 16 mm., il faut insérer, dans le circuit I,
une résistance supplémentaire de 16— 1 = 15 mm. d'eau.

La puissance utile nouvelle est 50 X 4 = 156 kgm., contre 195 kgm.
antérieurement.

On voit que, dans le cas exposeé, le piacement d'une porte régu[a—
trice dans le chantier surventilé constitue une solution simple, aisée
et économique.

B. — Modes d’action directe sur le chantier.

1°) Diminution de la résistance du chantier Il.

Les inconnues, dans les équations de répartition (1) et (2), seront,
cette fois, Riy et q1. Ces équations. s'écrivent -

39 = (0.6+08)(2a+aq)? + 0,25 1%
ale)== (0.6+o.8)(2+q1)2 + Ri; X o2

De la premiére, on tire g = 5.15 m¥/sec. De la seconde, Ry =
0,62 ]\'ilomurgue. Le rapport des résistances est 0,62/4 = 0,155. Si
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l'on agit par recarrage du circuit I, on devra élever la section S de
ce circuit a S de telle fagon que (S/S')® = 0,155 ou S/S" = 0.53.
Il faut donc doubler a peu prés la section, sur toute la longueur du
circuit.

La nouvelle puissance utile est 50 (2+35.15) = 200 kgm., contre
105 kgm. antérieurement. I n'y a donc pas d'élévation des dépenses
permanentes pour force motrice.

Comparée a la solution précéc[ente. cette solution présente ['avan-
tage de faire passer 3,15 m%/sec. au lieu de 2 m® dans le chantier I.
Par contre, elle nécessite un recarrage cotteux du circuit I sur toute

sa longueur.

Remarquons, ainsi que nous I'avons dit dans ['exposé général.
que ce mode d’action propre au circuil traité provoque un abaisse-
ment de la force aéromotrice aux homes communes des chantiers.
Elle est de 5.15% X 0,25 = 2,48 mm. ou 0,02 X 22 =948 mm.,

au lieu de 4 mm. primitivement.

2%) [nsertion d'une force aéromolrice auxiliaire dans le circuit Il

Dans ['équation (2) d'équivalence relative au circuit I, il faudra

'
introduire une force aéromotrice auxiliaire v, qui constituera ['une
des inconnues, l'autre élant le debit ¢ du chantier |. Les équations

s'écriront :
. 50 = (0.6+08)(2+q1)? + 025 a
50 + v = (0.6+08)(2+q)* + 4 X o2

On en tire :
qI=15715 m3/sec. et © = 13,52 mm. d'eau
Sous cette charge, le ventilateur hélicoide auxiliaire devra débiter

2 m?/sec.

I n’y aura pas renversement du courfml cl'a_ir dar’ls. le cirf:uit I, car
la force aéromotrice v = 13.52 mm. d ea}u estiinFineurej la perte
de charge totale du circuit 2, qui est égale a 22X 4 =16 :I-nm:
d La différence de potentiel aux bomes communes des leux
i 6— 13,52 — 2,48 mm. Antérieurement, elle était
haissement de la force aéromotrice aux
s indiquées dans

chantiers est de 1

de 4 mm. Il y a donc eu a
bomes des chantiers, pour les raisons que nous avon

['exposé général.
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La nouvelle puissance utile est :
(2+3.15) X 30 + 15,52 X2 = 207 kgm.

conltre 195 kgm. antérieurement.

Comparée au mode d'action par placement d'un régulateur dans |,
l'insertion d'une force aéromotrice auxiliaire présente 'avantage de
faire passer, dans ce demier circuit, un courant d’air de 5.15 m3/sec.
au lieu de 2 m"{/sec. Par contre, elle entraine des frais d'immobilisa-
tion pour installation du ventilateur hélicoide et des dépenses supple-
mentaires permanentes pour consommation de force motrice. La com-
paraison des modes d'action par recarrage du circuit |l et par insertion
d'une force aéromotrice auxiliaire ‘dans ce circuit permet d’entériner
les mémes résultats quant aux débits obtenus dans les chantiers.
D'une part, [a premiére de ces méthodes donne lieu & des frais de
recarrage importants; d'autre part, la deuxiéme entraine des dépenses
d'immobilisation et de consommation supp[émcnlaircs.

Dans l'exemple choisi, le recours au placement d'une porte régu-
latrice dans le chantier I, surventilé, apparait comme la solution la
p[us simp[c et la plus économique, attendu que le nouveau deébit
obtenu pour le chantier | s'avére encore suffisant. Si tel n'eut pas
été le cas, il aurait fallu choisir entre le recarrage du circuit 1l ou
le placement, dans celui-ci, d'une force aéromotrice auxiliaire. La
balance des frais supplémentaires & consentir pour chacune de ces
solutions aurait gu‘adé dans le choix a faire. Le circuil Il étant tres
long et la durée du chantier correspondant étant relativement limitée,
il ne fait aucun doute que [a comparaison des frais occasionnés par
chacune des deux solutions aurait été nettement favorable a celle
utilisant un ventilateur hélicoide auxiliaire.

2. — Modification générale de la ventilation d'une mine.

La disposition générale des circuits de la mine est indiquée a la
figure 13. Les ‘circuits 1, 5, 5, 6 comprennent des chantiers. Les
circuits 2, 4, 7, 8 sont des collecteurs secondaires. Les circuits e et r
sont les collecteurs principaux, constitués par les puits.

Le régime de ventilation, caractérisé par les cubes d'air circulant
r.[ans.chaque circuit et par les potentiels pneumaliques & leurs ]:Jomes,
est donné au schéma-de la figure 14. Les debits, en m%/sec., sont les
nombres entre parenthéses. En raison de I'importance relativement
faible des fuites entre puits par les communications et pour simplifier
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le probléme, nous avons négligé ces fuites. Les cubes indiqués comme
circulant dans les puils sont donc les cubes utiles. Par contre, les
pressions aux bomes A et [ au fond des puits sont les pressions
exactes. Le débit réel circulant dans les puils étant légérement supé-
rieur au debit utile que nous prendrons pour calculer la résistance
des dits puits, il en résultera que nous adoplerons pour ces résistances
des valeurs un peu supéricures & la réalité, puisque R = h/q? et
que le débit ¢ adopté pour le caleul est un peu inférieur a la réalité.
Cetie légere erreur, par excés, ne sera que plus favorable Al nouveau
régime de ventilation & établir, puisqu ainsi, le cube c['air g]oba!
qui circulera dans les travaux sera un peu supérieur au débit impose
dans les calculs.

Le débit jaugé au ventilateur est de 55 m¥%/sec. Le débit total du
fond étant 52 m¥/sec., il y a 21 m3/sec. de fuites par les clapets.

On désire une augmentation de [f‘ production du ;iége; Celle-ci
doit passer de 6oo & 750 lonnes. [:“e“peut étre ol?tenue par une
modification de ['extraction dans les différents chantiers 1, 3, 5, 6.
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lLa mine étant grisouteuse, la majoration d’extraction dans les chan-
tiers 5, 5 et 6 exige une majoration des débits dair qui y circulent.
Par contre, le débit dans le chantier 1 peut étre réduit. Les modifi-
cations de débits souhaitées sont les suivantes :

Chantier 1 : 10 m%/sec. au_ lieu de 14,8 m%/sec.;
Chaniicr 5 : 10 ms/scc. au Iieu de 5.4 ms/sec.;
Chantier

Chantier 6 : 6 m3%/sec. au lieu de 4,2 m3/sec.;

12 m¥/sec. au lieu de 7.7 m¥/sec.;

Gl

Débit total : 58 m¥/sec. au lieu de 52 m3¥/sec.

Nous envisagerons, ci-apres, les différents modes d’action dont
nous avons par]é dans I’exposé général. Toutefois, nous renoncerons,
A priori, a agir par dirnin_ution de la résistance des puits collecteurs
principaux. Cet abaissement obtenu par recarrage poserait des pro-
blemes techniques peu aisés a résoudre, étant donné que ['extraction
ne peut étre suspendue dans aucun des deux puils. Pour le surp[us.
la solution serait d'un cofit excessif par rapport a la faible majora-
tion du debit global a réaliser.

Nous calculerons tout d’abord les résistances des différents circuits
par la formule R = h/q? Les résultats de ces calculs sont donnés au

tableau ci-aprés :

Circuits Débits en m3/sec. Forces aérom. en mm. d’eau Résistances
en murgues

e e — 52,2 he = 6o 58
l q; = 14.8 h, = 128 — 6o = 68 512
2 ge = 17.4 h, = 82— 60 = 22 o]
3 ds = 5.4 B = li5 8o —5s 1156
4 qy = 12 h,, =. 84— 8o — 2 14
5 s = 7.7 h; = 115 — 84 = 51 526
6 Gy = 4.2 hs = 159 — 84 =55 3030
G ; = 15.1 h, = 128 — 115 = 13 76
8 qs = 28 hs = 150 — 128 = 11 14
r do = 32,2 hy = 195 — 1501 = 50 54
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Les équations générales de répartition d'air sont les suivantes :
b= Riqe® + Rom? + Rags® + Rogi® (1)
h = Rsqgs? + Raas® -+ Raqa® + Roagi® + Roage® + Rrair?
(2)
h= Roges =R g% 4+ R, g% + Ryar® + R; a;°
+ Reqs? + Ryqr? o)

h=Req? + Rad:® i Roagrd st Ragea® + Regr?  (4)
(équations d'équivalencé des pertes de charges
et des forces aéromotrices)

ge = q; T Q.
q: = qs + 4.
Q=g + 4
=gt ¢
g = q; T q;
qr = qg T G5

(équations des (lé])its)

11 y a, en loul. 10 équations, les 10 débits Ge;” ¢y-++ (r. étant les
inconnues, pour des valeurs déterminées de h et de R, R,... Rr..

Dans le nouveau régime de ventilation, les débits (fe, ¢1... (r étant
imposés, les 6 équations des débits deviennent des égalités.

Il reste les 4 équations d'équivalence. Dans ces équations, les
inconnues pourront étre h ou R;, R,... Rg ou des résistances supplé-
mentaires R’ a ajouter aux deuxiémes membres ou des forces aéro-
motrices auxiliaires v a ajouter aux premiers membres.
1°) Elévation de la force aéromotrice totale h.

Si nous prenons h comme variable, nous ne pourrons, dans les
10 équations, que nous assigner un seul débit de chantier, les autres
débits restant des inconnues. Les rapports de majoralion des débils
nouveaux au débits anciens sont respectivement :

Pour le chantier 5 - 10/5.4 = 1,85;

Pour le chantier T Ay = 1.50:

Pour le chantier 6 : 6/4,25 = 1,40.

Ce rapport est le plus élevé pour Te chantier 5. Nous prendrons
donc q; = 10 m® Les inconnues seront h, qeo, qi, qu, 4 qs e
dz. qs et gr.
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La résolution des ‘équations donne :

h = 667 mm. au lieu de 195 mm.;

¢, = 27.580 m%/sec. au lieu de 10 m¥/sec. de debit désiré;

ds = 14,245 m%/sec. au lieu de 12 m3/sec. de débit souhaité;

qs = 7,862 m¥/sec. au lieu de 6 m¥/sec. de débit souhaité;

qe = q= = 59.487 m¥/sec. au licu de 38 m®/sec. de débit
souhaité.

On congoit combien celle solution serait illogique. Elle serait
méme pratiquement.impossib]e, car, dans la technique courante, il
n'existe pas de ventilateur donnant une force aéromotrice de 667 mm.
Fn admettant méme que la chose soit possible, cette . fagon de faire
serait excessivement onéreuse. En effet, les fuites aux clapets du
puits dair, proportionnelles & la racine carmée des différences de
pressions, s éléveraient de 21 m¥/sec. a :

667
= 40 m¥/sec. environ

a1 X

105
Le débit au ventilateur devrait donc s'élever & 50,487 + 40 =
100 m3/sec. La puissance utile de ventilation, égale a g X h, serait
100 X 667 = 60.700 kgm. La puissance utile primitive est de
(52+21) X 195 = 10.355 kem. En comptant le kilowattheure &
la clépense annuelle par kilogrammétre de puissance utile

0,15 fr.,
¥ si I'on admet un rendement global de 0,6 du

gélove a 21,46 fr.,
groupe moteur-courroie-venli]ateur ;
1 X 0.8 X8760X0,15 :
( - = 21,46 fr.
0,6 X 1000

i kem. : 0.8 watts et 1 année : 8760 heures).

Pour 66.700 kgm., la dépense annuelle serait de 1.4351.400 fr.
La dépense primitive est de 10.335 X 21.,46: 221.800 fr. Il fau-
drait y ajouter les frais d’amortissement d'un nouveau groupe mo-
teur-ventilateur, car on ne pourrait escompter de majorer sans danger
pour la sécurité la vitesse du ventilateur ancien dans la proportion
de V667/105. (On sait, en effet, que les forces aéromotrices engfan-
drées varient comme le camé des vitesses génératrices.) La solution
consistant & augmenter uniquement [a force aéromotrice totale pour
obtenir les majorations de débits escomptées est donc a rejeter.
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2°) Elévation de la force aéromotrice totale et placement de portes
tégulatrices dans les chantiers 1, 5 et 6.

Le chantier 5 est celui qui, en raison de sa résistance élevée et de
I'importance du débit qui doit y passer, a les pertes de charges les
plus élevées. Nous calculerons la nouvelle force aéromotrice a déve-
lopper pour faire passer 10 m%/sec. dans le chantier 5 et dans tous
les circuits en série avec lui dans le cheminement e-2-3-7-8-. Cette
force aéromotrice sera trop importante pour les pertes de charges
provoquées dans les chantiers 1, 5 et 6 par le passage respectif de
10, 12 et 6 m¥/sec. Nous devrons donc prévoir le placement de
portes régulatrices, créant des résistances supplémentaires, dans les
circuits propres de ces chantiers.

Les 4 équations d'équivalence s'écriront donc :

58 512 14
h=———— X 58 + —— X 10? + ——— X 322
1000 1000 1000
54 ,
1000
58 75 1130
h = K 58 + ——— X 282 + ——— X 02
1000 1000 1000
76 14 54
o X 228 + X 522 + X 382 (2)
1000 1000 1000
58 73 14
= X 388 + X 282 + X 182
1000 1000 1000
526 e 14
- X 122 4 X nn? + X 323
1000 1000 1000
1 54
S e e R (5)
1000

_;A;l'y

»
)
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58 75 y 14 {
h= X =88 + -- X 28° + X 182
1000 1000 1000
5030 54 %
- ——— X 6t —=— X 585 Rig (4)

1000 1000

On a, en effet :
di =dqs + q; = 12 + 6 = 18 m¥/sec.
q: = qs + qs =10 + 18 = 28 m¥/sec.
de = q; + ¢ = 10 + 28 = 58 m¥/sec.

g = ds + qs = 10 & 12 = 22 m%/sec.

s = ¢ + @z = 10 + 22 = 32 m¥/sec.
= qs + as = 6 + 32 = 38 m%/sec.
De (2). on tire h = 384 mm. Ensuite :
R, = 176.4 mm. R'; = 55.4 mm. Ry = 51.5 mm.

Ces résistances seront obtenues par placement de portes régulatri-
ces dont ['ouverture des guichets pourra étre calculée en utilisant la
formule exposée ci-avant et afppliquée dans ['exemple précéc]enl.

Le nouveau régime des pressions et des débits au fond est donné
dans le schéma de la figure 15.

Les fuites par les r,lapels passeront de 21 m¥/sec. & :

584
21 X = 209 m%/sec.

105

Le débit total au ventilateur sera de 38 + 28 = 67 m®%/sec.

La nouvelle puissance utile a développer sera de 67 X 384 =
25.728 l:gm. Les c[épenses annuelles de consommation de force mo-
trice seront de 25.728 X 21,46 = 552.100 fr., contre 221.800 fr.
primitivement. En outre, il y aura des frais d'immobilisation pour
achat d'un nouveau moteur. Le ventilateur ancien pourrait encore
étre  utilisé. Sa vitesse devrait étre augmentée dans le rapport
V3847105 = 1,390 l.a solution est encore trés cotiteuse. .EHe est,
de plus, assez irrationnelle, étant donné qu'on diminue en l?doplanl
['orifice équiva]enl de la mine proprement dite. Celui-ci n’est plus

que de :
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(38n7)

—
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0,38 %38 0,58 X352
— = 0,74 m? contre ——— = 0,00 m®
V584 V195
primitivement.

Le recours a cette solution serait moins cotiteux si l'on supprimait
le ventilateur superficiel et si on le remplacait par un ventilateur
hélicoide souterrain. Malheureusement, dans le cas présent, en raison
de la ([isposilion des circuits (vuir Fig. t3), le pfacement d'un venti-
[ateur unique au fond se heurterait & de grandes difficultés pratiques
et donnerait lieu a des frais d'aménagement importants. Si la solution
elit été pratiquement possible, on aurail pu économiser, en la réali-
sant, la dépense de force moliice occasionnée par les fuites des cla-
pels, attendu que ceux-ci peuvent étre supprimeés avec le ventilateur
souterrain. La puissance utile aurait été de 584 X 38 = 14.5092 kgm.
et les dépenses annuelles en force motrice se seraient élevées a
14.502 X 21,46 = 3135.000 fr. (Contre 552.100 fr. avec le ventila-
teur laissé a la surface). A cette somme, il y aurait eu lieu c{'ajouler
les frais d’amortissements pour les in_sta[]ations souterraines nouvelles

et leur aménagement.

5°) Abaissement de la résistance des circuits des chantiers 3, 5 et 6.

Dans les 4 équalibns d'équi\'a[ence, les inconnues seront les résis-
tances R,, Ry Re R‘-_ des 4 chantiers.

La résolution des équations donne, pour Ry, Rj et R, des valeurs
négalives.

Méme si les pertes de charges de ces circuits étaient nulles, on ne
parviendrait pas encore a y faire passer le débit demandé. Cela tient
au fait que les pertes de charges dans les circuits collecteurs en série
avec ces circuits de chantier sont supérieures, & elles seules, a la force
aéromotrice totale dont on dispose. En effet, si nous envisageons le
cheminement e-2-5-7-8-r par exemp[c, nous voyons que, pour faire
passer 38 m3/sec. dans e et dans r, 28 m3/sec. dans 2, 22 m%/sec.
dans 7 et 32 m3/sec. dans 8, il faut respectivement des forces aéro-
motrices de 84, 78, 57. 37 el 14 mm., soit au total 270 mm., ce qui
est largement supérieur aux 195 mm. dont nous dispnsons.

Une solution ne peut donc étre ‘obtenu par ce moyen. La p[upart
des circuits coHectcurs sont trop résistants. Il faudrait envisager leur
recarrage en méme temps que le recarrage des chantiers pour pouvoir
recourir au mode d'action envisagé. Le cott de l'opération est évi-
demment prohi]:)ilif.
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4°) Placement de ventilateurs auxiliaires dans tous les chantiers.

lci, les inconnues seront des forces a¢romotrices auxiliaires N Vi,

V; et Vi a insérer dans les équations d'équivalence des 4 circuits
a cheminement possible.

La force a¢romotrice totale & prendre en considération sera infé-
rieure & 195 mm. En effet, le debit global du fond devant passer
de 52 m¥/sec. a 58 m¥/sec., en admettant que les fuites par les
clapets restent inchangées, le déhit global du ventilateur devra étre
de 38 + 21 = 50 m¥/sec. au lieu de 55 m%/sec. Pour ce débit, Ia
caractéristique débits-pressions du ventilateur ;
acromotrice est 190 mm. Cest donc cette v
rons pour h dans les équations.

montre que [a force
aleur que nous adopte-

Les 4 équations d'équivalence s'écriront donc -

58 512 14
190 +V, = ——— X 582 + MNOMAI T e
1000 1000 tab0 2
54
it X 582
1000
; 5 =3 o
190 +V; = X 58 + 4 X 282 + e Lo i
1000 1000 1000
76 14 =
g2 Nia el iaab i 54 el
53R elele 1000 :
58 -3
R J £
o £ 58 S
1000 (Bon s
526 -6
=+ >CRio2 e X 292 4 4 O
1000 32
t0oo 1000
54
-+ g 382
1000

e jgetl

C——————

-
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58 73 y 14 :
oo +V, = — X 382+—X a82 + —— X 18
1000 1000 1000
5030 5
=+ e X 58%
1000 1000
On trouve :
V, = 176 mm. pour g, = 10 md/sec.
V, = 194 mm. pour ¢y = 10 m%/sec.
V, = 160,6 mm. pour ¢z = 12 m%/sec.
V, = 1425 mm. pour ¢s:= 6 m%/sec.

e régime nouveau des pressions et des débits, consécutivement
4 linsertion des 4 ventilateurs auxiliaires, est donné au schéma de
la figure 16. ,

On constate qu'il ny a pas de renversement de courants d'air dans
aucun circuit. Ce phénomeéne se serait produit si les circuits 5 et 6,
non pourvus de ventilateurs auxiliaires, étaient restés libres, par exem-
ple. Dans ce cas, la bome E étant a plus haute pression que la
bome D, le courant d'air se serait renversé dans le chantier 5; il en
aurait été de méme du courant d’air dans le chantier 6, la bome F
étant a p[us haute pression que la bome D. Le potentiel de la
bome D se serait éleve quelque peu au-dessus de celui de Ia
home C et le courant d’air aurait aussi circulé a centre-sens dans le
circuit CD. : ' |

[ia puissance utile nouvelle deve]oppce est la somme des puis-

sances utiles des divers ventilateurs. Elle est égale L

1% (5S+21)+,7,6X10+:6o,6><:2+|42,5><6 = 16.108 kgm.

Les dépenses annuelles en consommation de force motrice s'élévent

3 16108 X a1 46 = 345.500 fr. 11 faut y ajouter les amortissements
a . s

annuels des 4
complémentaires el
dépréciation totale Ly
annuels peuvent étre estimés a 10 '
les & consentir pour ["aérage renforcé Semnt.dor,m de 445.500 f Rap:
pelons que les dépenses zmnr..lelles primitives étaient de 22:.800.17;-.;
on n'a pas tenu compte de I'amortissement du ventilateur superficiel

ventilateurs auxiliaires, des installations électriques
des frais d’aménagement. En comptant que la
des installations aura liew en 10 ans, les frais
0.000 francs. Les dépenses annuel-

C]E.IFIS aucun cas.
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les dépenses nouvelles sont assez considérables. De plus, le cou-
p]age des divers ventilateurs auxiliaires entre eux et avec le centila-
teur de surface, afin d'obtenir une association stable de ces engins,

sera assez délicat.

5%) Placement de ventilateurs auxiliaires dans les chantiers 3. 5 et 6.

l y a lieu de remarquer que, moyennanl une légére augmentation
de la force aéromotrice primaire, de 17,0 mm., le ventilateur dans
le circuit 1 pourra élre supprime. La nouvelle force aéromotrice totale
devra étre de 2076 mm. au lieu de 190 mm. Celte légere élévation
pourra étre obtenue en augmentant de 4 % la vitesse du ventilateur
(V207.6/105 = 1,04). Elle pourrait aussi, sans aucun doute, étre
obtenue en améliorant I'étanchéité des clapets du puits d'air. La
résistance de l'ensemble des circuits des clapets et de la mine sou-
lerraine, associés en para“é[c, augmenterait [égérement, puisque le
circuit des clapets deviendrait p[us résistant. Cette élévation de résis-
tance globale du groupe aurait pour conséquence une diminution du
débit total au ventilateur et, en raison de l'allure de la caractéristique
débits-pressions de ce demier, un renforcement de sa force aéromo-
trice.

Le ventilateur V, devra donner une force aéromotrice de 194 —
17,0 = 170,4 mm. pour un débit de 10 m3/sec. Le ventilateur V;
devra, pour un débit de 12 m¥/sec., développer une force aéromolrice

de 1606 — 17,6 = 143 mm. Quant au ventilateur Vg, son point
de fonctionnement devra étre 142,5 — 176 = 1249 mm. et
6 m3/sec.

Le régime des pressions aux bomes des différents circuits est indi-
qué au schéma de la figure 17.

Il n'y a pas non p]us, évidemment, de renversement de courant
d air. j

Les fuites par les clapets, en admettant que leur étanchéité n'ait

pu étre améliorée, seront de :

207,06
a1 X V—— = 22 m¥/sec

105
Le débit global au ventilateur sera de 38 +22 = 60 m¥/sec.

La puissance utile développée deviendra :

60X 2076+ 176,4X 10+ 145X 12+ 1249X6 = 16.585 kgm.
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Le cott annuel des consommations de force motrice s'éléevera a
16.585 X 21,46 = 335.000 fr. Il faudra compter un amortissement
annuel de 82.500 fr. pour les 5 ventilateurs et leurs installations com-
plémentaires. Les dépenses annuelles d'aérage s'éléeveront donc a
355.000 T 82.500 = 458.400 fr. Les dépenses primitives analogues
étaient de 221.800 fr. Ces dépenses sont encore élevées et le pro-
bleme du couplage reste encore assez compliqué.

(',") Placement d'un venlilateur auxiliaire dans le circuit 7 et dans
le chantier 6 et de portes régulatrices dans le chantier 5.

Fn maintenant la force aéromotrice primaire & 207,6 mm., nous
obtenons un débit de 1o m3/sec. sans artifice dans le chantier 1.
Nous pouvons envisager de placer, dans le circuit 7, un ventilateur V;
aspirant a la fois sur les aulres chantiers 5 el 5 tout en maintenant
le ventilateur V. Comme les pertes de cllargcs du chantier 5. pour
un débit de 10 m¥/sec., sont plus élevées que celles du chantier 5,
pour un f.[é])lt (1(';! 12 DIE/SCC., nous CIE‘\’TO['IS CaICllIEL‘ Iﬂ FOI‘CB aéro-
molrice du ventilateur V; pour satisfaire aux conditions imposées
dans le chantier 3- Nous placemns, dans le circuit 5, une porte
régulatrice qui absorbera I'excédent de force aéromotrice disponib]e
aux bomes communes CE pour le chantier 5.

Les débits dans les cheminements e-1-8-r et e-2-4-6-r étant inchan-
gés, la pression aux bomes C et B reste constante et égale, respecti-
vement & —i141 et & —115,2. Entre C et B régne donc une diffé-
rence de pression de —i141 + 115,2 = —25,8 mm. Les pertes de
charges dans le circuit 5 pour 10 m%/sec. et dans le circuit 7 pour
aa m3/sec. sont respectivement de 1135,6 et 537 mm., soit au total
150,6 mm. Pour compenser ces pertes de charges ainsi que la diffé-
rence négative de pressions de —25,8 mm. entre les bomes C et B,
le ventilateur V; devra développer une force aéromotrice de 150,6 +
25,8 = 176,4 mm. Son débit sera de 22 m¥/sec.

A la bome E, le potentiel pneumatique sera —141 — 115,6 =
—254.6. La différence de pression motrice entre D et E sera —i145.5
+ 254,6 = 109,41 mm. Les pertes de charges du circuit 5 pour un
débit de 12 m3/sec. n'étant que de 757 mm., il faudra, pour limiter
le cube d’air au débit prévu dans ce chantier, insérer une résistance
supp]émentaire de 109,1 —757 = 55,4 mm. Cette 1ésistance sup-
plémentaire sera obtenue par le placement d'une porte régulatrice
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dont ['ouverture du guichet se calculera de [a facon indiquée précé-
dcg:e:::lrait pu trouver directement la solution en résolvant les deu.\;
équations cl'équi\-alence données par les cheminf:mcn_ls comprcnan-[
les circuits 5 et 5. Dans le premier membre des qu:lation?, on aurai
introduit l'inconnue V,;. Au second membre de [équahonl do.nnef’:
par le cheminement comprenant le chantier 5, on at-.lraft ajoule
l'inconnue R;, figurant la résistance supplémentaire a insérer dans

le circuit. Le ventilateur V; conserve son point de fonctionnement
ancien.

Le régime des pressions et des débits est indiqué au schéma de
la figure 18.

Il n’y a pas de renversement d'aérage dans aucun circuit.

La nouvelle puissance utile développée est de
6o X 207,6 T 176,4 X 22 + 1249 X 6 = 16.986 kgm.

Les dépenses annuelles de consommation de force motrice s'élevent
a 16.986 X 21,46 = 364.500 fr. Il v faut ajouter un amortissement
annuel de 60.000 fr. pour les deux ventilateurs et leurs installations
et aménagement complémentaires. Le total des dépenses d'aérage est
de 425.500 fr. contre 221.800 primitivement. Cette solution est la
moins onéreuse de toutes. Elle présente, en outre, ['avantage de ne
comporter que deux ventilateurs auxiliaires souterrains,
plexi[é moindre du prob]éme du coup[age_

traiter dans la présente note, et réduction
bilisations nouvelles.

d'ott com-
qu'il serait trop long de
au minimum des immo-

Malgré tout, on voit combien [a so

lution est encore coliteuse, eu
égard ala modestie du

tésultat & atteindre. Pour une majoration de
débit total de 6 m¥/sec. sur 3o m3/sec., soit environ 20 %, il ¥ 8
élévation des dépenses annueles de 200

une majoration de go %.
de ['¢lévation de producti
1,20 & 1,90 Fr.,

700 fr. sur 221.800 fr., soit
Ramenés  [a tonne extraite et compte tenu

on escomptée, les [rais d'aérage passent de
soit une majoration de 6o y/:

0.
Cette discordance entre le re

dépenses a consentir est due, o

grande des collecteurs Principa

bien en relief I'une des nomb

tent les exploitants de mines

sultat obteny et I'augmentation des
n ordre principal, a la résistance trés
ux et secondaires. Le cas traité met
reuses difficultes auxquelles se heur-

anciennes et étroites, 4 gisement gri-

NOTES DIVERSES

[ * S

(38m?)

7&‘3/_.48

-1455

4

-141

=1

(11




716 ANNALES DES MiNES DE BELGIQUE

souteux, lorsqu'ils veulent concentrer leurs exploitations en vue d'un
travail rationnel.

On voit cependant que les probléemes de modification de la répar-
tition des courants d’air souterrains, suivant un plan préalab[ement
établi, peuvent toujours étre résolus, moyennant un recours judicieux
aux ventilateurs hélicoides auxiliaires et aux portes régulatrices. Par-
fois, on devra consentir une légére modification de la force aéro-
motrice primaire. Dans certains cas, un recarrage approprié¢ de certains
circuits facilitera la résolution du probleme. De toute fagon, il sera
toujours possible, a l'aide des éléments dont on dispose dans ['état
présent de la technique miniére, d’asservir entiérement l'aérage a
['exploitation.

Septembre 1942.

Note sur les gisements

de terre plastique de la région de Namur

et sur leur exploitation
par

M. J. MARTENS,

Ingénieur principal des Mines, a Liége.

I. — SITUATION, COMPOSITION

Les gisements de terre ]Jlnsliquc du bassin d_'Andenne et du
Condroz different assez sensiblement de ceux de ['Entre-Sambre-
et-Meuse. moins profonc[s, moins étendus et de terre moins pure.
lls sont groupés surtout sur la rive droite de la Meuse, dans un qua-
drilatére bomé a I'Ouest et vers Nord par le fleuve, au Sud par
le versant midi du synclinal de Dinant et a I'Est par une [imite
plus imprécise que ['on peut approximativement fixer a la vallée du
Hoyoux. L'extension d'Quest en Est des gisements serait ainsi d'envi-
on 50 km., tandis que du Nord au Sud, la méme distance sépare
les sisements extrémes d’Andenne et de Celles.

D'une altitude de 250 & 500 m.. cette région présente une série
de larges ondulations, sensiblement paralleles, dans les creux des-
que”es se rencontrent la plupart des gisements.

Ceux-ci se trouvent, en effet,” assez éloignés des crétes, occupant
soit le fond des dépressions légeres, soit la mi-hauteur en terrasse de
celles plus prononcées. Plusieurs sont ainsi voisins des petits ruis-
seaux pel encaisseés (ui les suivent; la p[upart s'en é[oignent lorsque
la vallée est plus profonde. 2

Ces ondulations du sol épousent d'assez prés les plissements du
socle rocheux; celui-ci est affecté d'une série de pTis para“é]es. dont
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la direction suit sensiblement celle de la vallée de la Meuse dans
son cours entre Namur et Huy.

Les gisements de terre plastique sont tous dans des fosses p[us
ou moins larges, creusées dans les bandes calcaires que les mouve-
ments orogéniques ont mis en afﬂeurement, que ce soit suivant un
synclinal, un anticlinal ou un charriage et quelle que soit [a forma-
tion calcaire; ce sont le pIus souvent des calcaires viséens et toumnai-
siens, mais on rencontre aussi des gisements dans des affleurements
de roches plus anciennes (Frasnien et Givetien) tels ceux de Wa[hay
et de Reppe. a Ohey, situés dans une étroite ligne calcaire voisine
de la bande silurienne du Condroz.

Du Nord au Sud, nous pouvons distinguer les bandes suivantes,
dont la richesse va en s'atténuant vers le Midi :

. — Les affleurements calcaires du synclinal de Namur et parti-
culiérement ceux qui bordent la lisiere méridionale des bassins houil-

lers de Namur et d’Andenne.

L’affleurement nord se trouve de part et dautre de la vallée de
la Meuse: au Sud de ce][e-ci, on y rencontre bien quelques gise-
ments, tels ceux de Loyers, Maizeret et Sclayn et, au Nord, ceux
de Vezin; ils sont cependant peu importants et la terre extraite est
de qualité médiocre: les ]oupes sont peu proFoncIes et dispersées sans
alignement aussi net que dans les bandes voisines. i

Laffleurement sud, au contraire, est 'un des plus riches du bassin.
L'aligncment, bien marqué, commence sur la rive gaucl‘le de la Meuse
par les petits gisements de Malonne et se poursuit sur la rive droite
par ceux. trés importants et riches en helle terre, de Dave (Troonoy
et Try-d6-Baur), Naninne (Ste-Anne, Magquette, Sous-la-Ville, Coti-
beau, Devant-Quinaux), Wierde (Fond-d’Andoy, Dija, i
Aulniats, Wez), Mozet (Modauve, La Forme, Bois-Planté Bau:
lette, Navaire). | i

Aprés la traversée de Tanticli Mt
les }fassins houi“er: je E\F;r:imeatl tt:]r’aAnitlersaI dlll ?.ﬂmSOTl, bt ey
suivant deux directions parallgles, correspoindn:.t 3 ;grﬁament bifurque
de [a partie ouest du bassin houiller d'And A aE‘, et f(?Ul'Che
Rouvroy S Gmynne Satis T E enne.. ntre les bassins de
2 rencon.tmns ] nticlina calcaire allant de Goyet a

2l : es gisements de Thon, de Bonneville
(Jeune-Chénois, Josquinhaie, Ste-Anne ) et d’And :
L CLLe e e ndenne (Vaudai-

S Al T“Che-u) Les gisements de

I'autre branche suivent un alignem

ent qui borde_ d'assez pres la
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lisiere sud de la bande calcaire et vient buter comme elle contre Ia
faille de Bousalle; on y rencontre les gisements de Maizeroulle, ceux
de Strud, de Haltinne et enfin ceux de Champseau (Grandchamps,
Champseau, Grosse).

Ce groupement apparait ainsi comme le plus important du bassin
et est formé des ai'seme'nts les plus riches et les plus anciennement
exploités.

les autres, situés au Sud de la bande silurienne du Condroz, sont
cl'imporlancc moindre, mais on y rencontre cependanl que]qqes gise-
ments inkéressants.

Il. — La seconde ligne, contrairement a la plupart des autres, se
trouve dans une étroite hande de calcaire [rasnien et givetien, large
de 200 a 250 m. seulement et dont la partie intéressante ‘au point
de vue terre plastique va de Reppe & Haillot. On y trouve les gise-

" ments encore exploités de Reppe et de \\-"a“lay, a Ohey.

I[ est a noter qu‘un alfleurement des mémes terrains se montre
plus au Nord, suivant sensiblement .l'aﬂure de celui, trés voisin, de
Malonne-Coutisse, mais il ne présente pas de gites exploitables sur
la rive droite de la Meuse; de petits gisements ont été mis a fruit
sur la rive gauche. au Sud de Malonne.

lIl. — Cet affleurement, assez large, est coupé en deux dans sa
partie ouest par le petit bassin houiller de Gesves-Assesse. Il s'étend
de Assesse a Marchin, jalonné par les gisements de Gesves (Fran-
cesse, Champs-d'Ohey), Sorée (Stelly, Maubry...), phey (Bou-
chaille), Haillot (Matagne), Jallet (Hodoumont) et Marchin (Jama-
one).- ;

(Ces gisements, dont ['alignement est moins marqué que dans les
affleurements précédents, sonl répartis de part et d'autre de ['axe
du sync]inal. sur les parties du massif calcaire voisines des orés
famenniens.

Fn dechors de celui de Maubry, trés étendu, ce sont surtout de
petiles loupes d’extension réduite tant en surface qu'en profondeur.

[V. — Affleurement de Florée & Vyle-Tharoul, marqué par les
sisements de Sorée (Gramptinne), Evelette (Libois, Tahier, Chéne-
a-Ilmage) et de Vyle-Tharoul. : :

V. — Petit sync]inal calcaire peu étendu, allant de Dumal a
Maibes, ot se trouvent les seuls gisements intéressants.
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VI. — Prolongation vers I'Est, et sur une moindre largeur, du large
synclinal d’Anhée; cette bande s'étend jusqu'a Pailhe, on elle s’é¢lar-
git & nouveau dans la région de Modave. On y renconlre de nom-
breuses poches de sable, mais les gisements de terre plastique y sonl
assez rares; le seul intéressant est celui d'Ossogne, sur les communes
de Pailhe et de Ha\'e[ange. Comme dans la bande d'Assesse-Mar-
chin, les poches se groupent de part et d'autre de ['axe du synclinal,
a4 proximité du grés. Anciennement, des gisements intéressants ont
¢1é exploités dans la région de Natoye.

VII. — L’alignement Onthaine-Hamois est I'une des branches de
la prolongation vers ['Est du synclinal de Dinant. I renferme les
gisements de Onthaine, Braibant (Fréchisse et Tige), Emptinne et
Hamois. Que[qucs-uns ont une certaine étendue, surtout dans la
région d'Emptinne, mais ils y sont presque épuisés; les autres sont
peu importants.

VIII. —~ Une autre branche du synclinal de Dinant va de Achéne
a Achet; les gisements, trés petits, se rencontrent & Achéne (Grosse-
Boule) et & Ciney (St-Gilles et Massogne). Un seul est encore
exploité, a ciel ouvert.

IX. — Plus au Sud se trouvent encore deux bandes calcaires; dans
la premiére n’existe aucun gisement Teconnu, tandis que dans la
seconde, allant de Anthée a Maffe, se trouve le p]us important des
gisements de [a partie méridionale du bassin : celui de Celles, com-
parable par son étendue, sinon sa profondeur, & ceux du bassin
d'Andenne. Sur la rive c{roite, de petils massifs de terre & arés ont
élé exploités a Anseremme (Hordenne), Dréhance et Fa]mignoul;
des sondages ont révélés la présence d'amas en divers points. Sur la
rive gauche existent éga[ement p]usieurs gisements cxp]oités, tant
souterrainement c[u'f'l ciel ouvert, notamment & Gérin et Onhaye.

Dans les bandes les plus riches, les amas de terre forment des
chapelets & grains généralement allongés, plus ou moins espacés, les
intervalles entre les plus gros étant parfois jalonnés de poches plus
petites et peu profondes, constituées souvent uniquement do. ¢ cra-
wes ». Ces grains sont noyés dans des poches de sable qui les sépa-
rent presque toujours des falaises calcaires et qui sont elles-mémes

discontinues, coupées dans le méme alignement par des massifs
rocheux.

Les plus riches gisements sont dans des poches allongées, dont le

e

e
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grand axe suit l'allure de la barde calcaire .ot elles sont creusées,
mais en s écartant souvent de l'axe de celle-ci pour suivre d'assez
pres les affleurements gréseux qui les bordent.

Dans les bandes calcaires assez larges, les gisements suivent deux
lienes pam][é]es a chacune des lisieres, tandis que dans celles plus
elroites — généra]emcnt les p]us riches — il n'y a quun seul aiigne-
ment important, sur le bord voisin des terrains les plus durs. Clest
ainsi que dans la bande calcaire de Dave a Coutisse, presque tous
les gisements sont au voisinage du Famennien et non du houiller.
e chapelet v suit tous les mouvements du calcaire, affecté de deux
p]isscmenls secondaires & Wierde et & Mozet.

C'esl ainsi encore qu'a Naninne et Wierde, I'alignement suit une
allure en S corresponc!anl a un plisscment transversal de la bande
calcaire, amenant dans la région une concentration importante de
gisements : [ branche nord de I'S suivie par ceux de Herdal et
Wez, la médiane par les gisements plus petits de La Perche, Di,
Sauveniére, Aulniats et la branche sud par ceux de Cotibeau, Sous-
la-Ville, Maquelte.

Les gisements différent rréquemment suivant Jeur importance et
surtout leur profondeur; on y rencontre les éléments suivants-: de la
terre p]us ou moins alumineuse, du sable, du Iignite ou machuriat,
du boulant et des boulies, ces demiéres résultant de ['exploitation
méme. Ces divers éléments existent en proportions trés variables dans
[es amas et certains font méme défaut dans Ia pIupart d'entre eux.
Tous, sauf les bou[ics, sont de méme formation géo]ogique et leur
dépot a été simultané; I'ensemble est généralement recouvert d'une
couche, plus ou moins épaisse, de limon récent qu'un lit de gravier
sépare de la terre.

les composants principaux de la terre sont 'alumine et la silice;
celte demiére modifie sensiblement T'aspect physique du mélange:
on (listingue le sable gros, le sable moyen, le sable fin et la silice
r-o”o’ida]e ou combinée.

[l faut y ajouter diverses impuretés telles que les oxydes de fer
et de titane, de faibles quantités de magnésie et de chaux, des inclu-
sions de pyrite, de soufre et de divers sulfures; ces demiéres se ren-
contrent surtout dans les couches voisines des dégnes et des machu-
riats ot leur altération marbre la terre de taches bleuatres.

[a teneur en eau dépasse rarement 10 %0.
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On classe les terres suivanl leur composilion et leur aspect [1|1y5i‘
que en quatre catégories : les terres maigres, c]elni-:11aigrc5, grasses el
alumineuses.

Dans les carrieres, cette classification se base surtout sur l'aspect
physique des produils; celui-ci est lié¢ d'assez prés a la teneur en
alumine, mais peut étre sensiblement modifié par la grosseur du
grain de sable; cet élément intervient particulierement dans les terres
demi-maigres, ot pour une méme teneur en alumine, le pourcenlage
de gros sable peut varier de 1/2 4 8 %, modifiant ainsi ['aspect de
la rayure.

3 Clest, en effet, en rayant la terre de l'ong]c ou du couteau que
l'on fait un premier classement des terres, quue| est le plus souvent
confirmé par ['analyse chimique.

Les terres maigres sont celles dont la teneur en alumine varie de
10 a environ 18 %. Rayées, elles montrent une série de stries serrées,
dont la Iargeur variera avec la grosseur du grain de sable. Travaillées
& la gratte, elles crissent au passage de l'outil. Elles sont peu liantes
et des cassures ou limés plus ou moins serrés s’y marquent aprés le
passage des galeries.

Les terres demi-maigres présentent toute la gradation entre les mai-
gres et les grasses. La teneur en alumine y varie de 10 a 28 o;
graltées au couteau, elles montrent quelques stries se détachant sur
la rayure lisse et polie de la pate alumincuse. L'aspcct de ces terres
variera avec la grosseur du sable; certaines, & grains trés fins, ne
m,onlrenL [:ruére de stries apparentes, bien que p;'suvrcs en alumine;
d'autres, s approchant méme des terres grasses, sonl netlement striées.

Les terres grasses ont des teneurs en alumine allant de 28 a 33 Y.
La rayure est lisse et polie. sans aucune strie; elles sont trés liantes
et le plus souvent sans limés.

Les terres alumineuses, assez rares dans le bassin d’Andenne, sont
cc_e“e’s dont la teneur en alumine est supérieure & 55 %. Elles sont
i;]e;:::]z;nr:s;tC{:;lsl-;esl.esmﬁ:? ]ianttes qu.e les terres grasses; la rayure

]__a' Loy dés 5 e;tsc:n“sou‘\:el.ﬂ assez nomhreux.

_ res variable, allant du blanc presque
pur au noir le p[us foncé, avec loute une gradalion de jaunes, de
rouges, de [)runs, eLa:

Certaines de ces colorations sont sans influence sur la qualilé de

la terre; d'autres sont des indices d'impurelé et modifient sensible-
ment e classement.

L)
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La bigarrure méme de la teinte d'un bloc n'est pas toujours un
indice de mauvaise qualité; il existe des terres marbrées trés pures.
Cependant, l'apparition dans un bloc de points ou de stries, parti-
culiérement jaunes, vertes, rouges ou bleuatres, est un indice d'impu-
reté et, par suite, d'une qualité inférieure de la terre; la présence de
maliéres organiques abondantes entrainera a la cuisson l'apparition
de lentes de retrait et nuira ainsi a la qualité du produit.

Sous ce rapport, les terres sont classées en premier choix, deuxiéme
choix et crawes.

Une terre est de premier choix Iorsque, de teinte uniforme. elle
ne présente aucune trace d'impureté marquée par 'apparition dans
la pate homogéne de petits points colorés, de stries ou de taches.
Ces terres sont aussi dites de glacerie.

Elle est de second choix, ou d'usine a zinc, Iorsque, de teinte
uniforme ou matbrée, elle ne présente que de rares filets ou points
colorés en jaune ou de taches bleuatres.

Les crawes sont des lerres bigarrées, a larges marbrures jaunes el
rouges ou meéme de teinte uniforme, mais oit les impurelés se mar-
quent par de nombreuses lipncs jaunes ou bleues.

Comme pour le classement en degré d'alumine, cette classifica-
tion- est basée sur l'aspect extérieur du bloc, souvent lié dailleurs
& sa composition chimique et & son comportement comme réfractaire.
Cepen(]ant, certaines lerres de second choix, voire méme des crawes,
ont parfois des qualités comparables a celles classées en premier
choix — de plus en pIus rares — et conviennent, pures ou en mélan-
ves, pour ltoutes les utilisations courantes.

Enfin, d’aprés leurs propriétés, on distingue les terres pour réfrac-
taires, les terres a grés et les terres a foulon.

Les premiéres peuvent supporter, sans ramollissement, des tempé-
ratures de 1.600 a 1.700° Elles doivent donc étre d'une certaine
pureté, la plupart des inclusions amenant un abaissement plus ou
moins notable du point de fusion. Beaucoup de ces teres sont ven-
dues apres calcination qui peut étre supportée par les terres de toutes
teneurs en alumine, les plus grasses toutefois subissant un plus fort
retrait et se crevassant ou se délitant & la cuisson.

Les belles terres a calciner sont celles qui' présentent un solide
sque]ette sableux, deviennent blanches & la cuisson — ne contenant
par suite que peu de sels méta”iqlies — et ne grésifient pas.
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On calcine cependanl beaucoup de terres moins pures, donnanl
encore des produits utilisables en réfractaires, mais moins vendables.

Les autres terres réfractaires sont emp[oyées crues en méiangc avec
des produits calcinés.

Les terres & grés sont au contraire celles qui onl un point de grési-
fication sensiblement plus bas, donnant a la cuisson des produils
p[us compacts ou p[us colorés, suivant ['utilisation; leur point de
fusion est également moins élevé. :

Ces terres se rencontrent également avec des teneurs en alumines
trés variables, les terres trés maigres y étant cepcndanl plus rares.

Bien que moins pures, elles sont toutefois assez recherchées lorsque
la cuisson leur donne une coloration trés uniforme les rendant pro-
pres & la fabrication de céramiques. Les aulres sont surtout employées
a la confection de ]Jriques et de poteries pour la prou:[urtion et la
conservation des acides.

La grésification devant se faire d'une maniére uniforme dans toute
la pate, ces terres doivent également élre exemptes d'ilﬁpurelés loca-
lisées, entrainant une fusion inégale des produits. Une terre impropre
a la fabrication de ré{raclaires, par suite de la présence d'inclusions,
ne conviendra donc pas loujours comme terre & grés.

Les teres a foulon, plus rares dans le bassin, sont générafemenl

assez grasses et doucdes d'un fort pouvoir ahsorbant & l'égard des_

corps gras. Elles sont assez demandées pour le raffinage des pélro[es.

Il existe donc entre les gisements et, dans un méme gisement,
entre les diverses couches des différenciations trés marquées, non
seulement au point de vue aspect des terres, mais aussi de leur com-
position et de leur emploi. La bassin du Condroz peut donc fournir
des terres de qualités convenant pour de multiples usages; la variété
de la demande entrainera également une grande dispersion et une
certaine mobilité des exploitations. '

Les sables sont généralement tres abondants au voisinage des gise-
ments de terre plastique et, le pIus souvent, le ChaPCICL de pOChes
plus ou moins longues formant ces gisements est niché dans un

méme amas, plus étendu, de sable presque pur.

Parfois, le sable se rencontre en couches dans le gisement méme.
Y séparant deux veines de terre de qualités différentes. Le plus sou-
vent, la couche est aveug[e, sans communication avec les lerrains
de couverture et par suite relativement séche. Son inclinaison primi-

rx
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tive est difficile a fixer, I'exploitation des terres sous-jacentes ['ayant
souvent fortement accentuée; elle parait toutefois assez faible et
suivre l'allure du terrain de dépét. Vers le haut, comme vers le bas,
la couche va en s'amincissant et son extension latérale est aussi plus
ou moins limitée, n'atteignant jamais tout le pourtour du gisement.

Le sable intercalaire, par sa position dans le gisement, s’apparente
ainsi au boulant, mais il en differe par son aspect; il est a grain fin.
dg silice presque pure; sa coloration varie dans une méme couche:
dans le gisement de Celles, on rencontre une de ces intercalations
atleignant localement une épaisseur de quelques métres, avec des
lits superposés de sable noir, rouge et blanc.

Les sables encaissants présentent aussi localement des colorations
jaunes ou rosées; ces demicres affectent souvent de minces lits
superposés, généralement inclinés, séparés par de plus grandes épais-
seurs de sable jaune ou blanc. Le sable est dautant plus pur et
plus blanc qu'il est plus profond et, dans de nombreux gisements,
les sables de profondeur ont été exploités pour cristalleries. On ne
rencontre guére.dc sable lmolinique, assez Fre'quent dans ['Entre-
Sambre-et-Meuse, & proximité de gisements peu étendus de terre
plastique dont la formation parait différente.

Dans la p!upart des cas, le sable entoure complétemqnt la lentille
de terre et plus rarement en recouvre méme la surface. Exceptionnel-
lement, la terre s'enfonce sous le sable extérieur, comme dans la
partie médiane du gisement de Cotibeau, a Naninne, ot le versant
sud du gisement a une pente prononcée vers le Sud, comme le ver-
sant nord. le sable se trouvant ainsi au-dessus du dégne et faisant
parfois irruplion dans les travaux suivant des cheminées appelées

moulins.

Dans les gisements de cette région, le sable est sec, mais trés
souvent, il sétend sous le niveau hydrostatique et est ainsi noye,
ce qui rend l'exploitation plus difficile.

Certains gisements, notamment ceux de Josquin[’laie et du Jeune-
Chénois, a DBonneville, ne reposent pas entierement sur le sable,
étant séparés du socle calcaire par une terre lapidifiée. La terre
exploitée y est noire, a nombreux limés et tres alumineuse; celle
voisine du calcaire est de teinte plus claire, parfois trés dure; sa

teneur en alumine est faible et la composition d’'un élément prélevé
assez prés du degne est la suivante :
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Dans d'autres, la couche de sable est rcmp[aréc. sur le versant-le

]1|usl redressé el le plus proche de I'affleurement gréseux, par un lit
parfois épais de cailloux roulés, a gros ¢léments blancs et roses (cla-
viats) el que l'on retrouve souvent dans les terres de couverture.
. On rencontre également dans les sables des concrétions trés dures.
ierrugineusc-s. formant des coqui][es fermées, rcm])[ics de sable PUI'
vérulcnl; elles sont particuliérement abondantes au gisement du
« Chéne-«i-l']mage », a Tahier, la ot la terre n'est séparée du cal-
caire que par une trés faible couche de sable remplie de ces nodules;
on en trouve en moindre abondance dans d'autres gisements ol le
sable est assez fermgineux, notamment & Naninne.

Au gisement du Try-cl()ABaur, a Dave, sur le versant nord, le
sall)le est séparé du dégne par une couche dure de minerai de fer.

‘E.n dehors de ces concrétions f‘errugincuscs, on ne rencontre pas
d agglomérats sableux, qui sont au contraire Fréqucnts dans les bou-
lants.

Ceux-ci sont des sables plus ou moins purs, formant en quelque
sorle transition entre les terres maigres et la silice. lls ne se rencon-
trent qu ?u milieu des gisements dont ils occupent la partie supé-
rieure qu ils partagent souvent avec les machuriats.

lls sont généralement secs ou légérement humides et renferment

de nombreuses concrétions dures, parfois trés volumineuses, dites
« pierres de boulanl ».
3 Leur teneur en alumine peut étre assez notable et ils sont alors
& rapprocher des menus, terre maigre que son peu de consistance n¢
permet pas de tailler en bloc; certains boulants sont, par contre, de
silice presque pure. lls sont rarement exploités et leurs amas, aban-
donnés au milieu des gisements, forment dans les mares ou prés de
celles-ci des monticules plus ou moains élevés.

Il existe une certaine relation entre les houlants et les machuriats,
ces demiers, n’occupanl qu'une partie de Ja surface du gisement et

o
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les houlants couvrant alors le versant opposé. Ces machuriats sont
des Ii;_’niles s'étendant en couches p]us ou moins epaisses au-dessus
de la terre ou interstratifiés dans le gisement méme, au voisinage des
dégnes.

s sont de différents types : certains s’apparentent au lignite
xy]o'fdc. de teinte brunatre, présentant de trés importants éléments
ligneux, comme au gisement de la Triche, & Andenne; d'autres sont
d'un noir mat, pu]véru|cnts, sans apparence fibreuse, souvent mé-
langés de filets de terre. Ces machurials sont souvent une nuisance
dans I'exploitation, facilitant les infiltrations d’eau dans les galeries
et altérant les qualilés des terres voisines.

Outre ces éléments originels, on rencontre dans certains gisements,
depuis lon@temps exploités, un mélange plus ou moins fluide de
terre, de sable et d'eau que les ouvriers désignent sous le nom de
boulies.

Celles-ci sont dues a l'exploitation méme, surtout lorsque l'on y
pratique |'extraction par chargc lourde, ce qui met souvent les tra-
vaux en communication avec la mare et les boues du défoncé. Les
galeries se refermant assez rapidement, il se crée ainsi, au milieu
méme du massif de terre, une poche de boue mise progressivermnent
sous pression et clécomposanl les bois abandonnés dans les travaux
oit elle a fait irruption.

En p]us des infiltrations d'eau dans les travaux, la rencontre de
ces boulies s’accompagne parfois de venues plus ou moins abondan-
tes de gaz inflammable, provoquant des flambées ou méme des
explosions qui, parfois, ont entrainé des accidents mortels.

Ce gaz s'apparente au grisou des mines de houille, bien que d'une
odeur plus marquée et nauséabonde; il n'a pas d’effets toxiques.

Les venues étant de trés faible durée et de débit restreint, sa cap-
tation en vue d’analyses est difficile et n'a pas été faite jusqu’a ce
jour. Une prise d’air a cependant été effectuée par M. I'lngénieur
Martelée dans une galerie du gisement de la Vaudaigle, & Andenne;

on y a trouvé une certaine quantité de gaz inflammable, mais celui-ci

n'a pas été analysé.

Toutes les constatations faites jusqu'a présent permettent d'affir-
mer que les venues n'ont eu lieu que dans des gisements exploités
depuis [ongtemps, ot la rencontre de vieux travaux et de boisages
‘abandonnés est fréquente. Ces venues sont souvent liées a l'appari-
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tion a front de taille de suintements d'cau par des fissures de vieilles
voies ou & des venues de boulies.

Ces circonstances ont porté a croire que l'on se trouvait unique-
ment en présence de gaz résultant de la décomposilion de vieux bois
des souténements abandonnés. Beaucoup de gaz, plus ou moins féti-
des et pas toujours inflammables, rencontrés au cours de I'avance-

ment des voies, proviennent vraisemblablement de ces c]écomposi[ions,.

mais cela n'exclut pas la possibilité d'une présence de gaz hydrocar-
bonés dans les terres vierges et parlicu]iétement dans les machuriats
que ['on rencontre dans presque lous les gisements ayant donné des
dégagements notables, entrainant des accidents graves. Méme lors-
qu'une voie, ce qui est fréquent, longe ces lignites, on ne constate
pas la présence de gaz en quantités dangereuses. mais cela peul n'étre
da qua la faible quantité clégagéc. qui se dilue sans se manifester
dangereusement dans le courant d'air, cependant trés faible, aérant
les travaux.

Cette dispersion n'est évidemment plus possible lorsque le déga-
gement se fait dans les poches ]\ermétiquement closes qui se sont
créées dans d'anciennes galeries et que le resserrement des terres mel
sous une certaine pression.

Les movens d'aérage dont on dispose dans les carmieres de terre
plastique ne permettent pas d'assurer une dilution assez rapide du
gaz s'échappant des petits soufflards créés, lors de l'approchc de
ces poches. par un coup de gratte ou de houe. Lorsque ['ouvrier en
est averti assez tot, [a maniere la plus courante d’en réduire les dan-
gers est d'allumer aussitét le gaz qui s'échappe et dont la venue est
assez faible.

Il arrive cependant que le dégagement se produise a l'insu du
haveur. soit a front, soit en arriére, par une cassure s'ouvrant sous
la pression des boues. Les gaz s ¢tendent alors lentement, formant
un mélange détonant qui menace d'exploser des la rencontre d'une
des lampes a flamme nue jalonnant le parcours du hiercheur. Les
effets mécaniques peuvent étre violenls et méme soulever la cabane
en paiHons qui couvre le puils d'extraction.

Le plus souvent, le gaz s'enflamme dés sa sortie, l'accident se
réduisant ainsi & une simple flambée qui brale plus ou moins sérieu-
sement les ouvriers voisins du soufflard,
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II. — DISPOSITION ET FORMATION DES GISEMENTS

Les gisements importants étant tous exploités assez intensivement
depuis de longues dates et la méthode d'extraction provequant de
sérieux mouvements des terrains, il n’est pius possil)[e de se rendre
compte avec exactitude de- la disposition originelle des divers élé-
menls qui les composent. Leur exp]oitation par galeries de dimensions
el dextension réduites rend méme assez difficile une vue étendue

de leur allure acluelle.

lls se présentent sous forme de loupes allongées suivant la direc-
tion des plissements comme des fosses ca|cair‘es oit ils sont nichés.
Si quc]ques-uns. d’'apres la forme de leur .c[éroncé, paraissent plutat
circulaires, clest le plus souvent parce qu'ils ne sont exploités que
sur une partie seulement de leur étendue par suite du voisinage
d’une voie de communication plus ou moins importante sous laquelle

ils se prolongent, comme au Bois-Planté, & Mozet, et a Sous-la-Ville,

4 Naninne.
Les petits gisements sont de forme eHip[ique assez régu]iére: par
contre, les p]us grands sont de formes diverses, présentant parfois

plusieurs étranglements, réduisant aussi bien leur largeur que leur

])rofondeur.

Tous se rencontrent dans des poches creusées dans le calcaire, le
plus souvenl noyés dans un amas de sable qui les sépar’e des falaises
rocheuses. Ces demiéres ne sont mises & découvert qu exceptionnel-
lement: on en rencontre cependant dans quelques carrieres de sable,
ouvertes a flanc de coteau, dans certaines régions ra':'inées du bassin
ot la terre a été emportée presque entierement par |'érosion, ne lais-
s du fond des poches reposant sur des falaises

sant que les sable ’
Des carrieres de calcaires onl également

calcaires assez redressées. ; re .
de petites poches sableuses, de méme origine que les gise-

llure en V p[us ou moins ouvert. La roche
Jors du creusement de plusieurs puits en

recoupé
menls et présentant une a
a également été rencontrce
sable. .
us les cas le rocher présente des traces d'érosion profonde;

Dans to :
Ch ravinée; que[ques blocs détachés du massif

la pierre est po]ie et 1 .

t noyés dans les sables: on n'en rencontre pas en pleine tere.
son |
sable et du calcaire n'ont pu étre examinés
Parfois, le sable repose directement sur la

il en est séparé, surtout dans les fonds

Les contacts du
qu'exceptionnellement.
roche, mais le p[us souvent,
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de poche. par une couche peu épaisse dargile ordinaire, mélée de
fragments de calcaire plus ou moins anguleux, mais sans arétes vives;
la présence de lits de silex n'a pas encore élé conslatée & ma con-
naissance, bien que l'argile rencontrée paraisse hien étre un résidu
de la dissolution du fond calcaire.

Des coupes approximatives et schématiques de quelques gisements
de p]usieurs alignements sont données aux croquis ci-apres.

1°) Gisement de la Triche, a Andenne. — Ce gisement a subi,
surtout dans sa partie sud-esl, une érosion assez forte. 1l est tres
étendu, de forme allongée et git dans une poche de sable noyé. Le
versant nord est redrcssé, tandis que celui du Sud incline d’environ
45°% la profondeur est tres grande; le fond de la poche n'a pas encore
été reconnu. Dans la partie médiane et surtout ouest, la terre est
recouverte, sous quelques métres de limon et de gravier, d'une cou-
che de lignite xyloide épaisse par endroits de pres de 25 m.; p[us a
I'Est, ce machuriat est remplacé par une forte épaisseur de boulant
trés maigre, ce demier recouvrant méme le ]ignile dans le milieu du
gisement. Sous le machuriat et le boulant, on rencontre une terre
maigre séparée, par un sable intercalaire humide, d'une couche de
terre grasse touchant le degne voisin du sable extérieur.

Gisement de la Triche

Le niveau hydrostatique est prés de la surface et Jes puits, profonds
d’environ 50 m., ne peuvent étre établis dans le sable. La forte
épaisseur de machuriat et de boulant da milieu du gisement rédui-
sant en ce point la profondeur du défoncé ainsi tenu sec, on a pu y
creuser la plupart des puits qui traversent donc le lignite et le bou-

Sable noye
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l[ant avant d’atteindre la bonne terre. La venue d'eau, sans étre
notable, y est trop forte pour étre épuisée au bac et une pompe
électrique a été placée dans le puits d'air du siége principal.

[ établissement des puits au milieu du gisement a éga]ement per-
mis ['exploiliilion par sieges distincts des deux couches de terre, sans
devoir traverser le sable intercalaire qui les sépare.

Ce gisement se lrouve a une altitude moyenne de 175 m. et le
sable y est presque complétement noyé, tandis qu'a celui de la Vau-
daigle, distant d'environ 1 km.l et sensiblement de méme niveau
(178 m.), le sable est sec jusqu a une profonc{eur de plus de 50 m.

Tous deux paraissent cepenc[ant reposer sur le méme massif de
cable. mais dans deux dépressions paralléles que sépare une créte
peu accentuée, daltitude inférieure & 195 m. Cette créte suit un
relevement du fond calcaire qui modifie la hauteur du niveau l’lyc[ro-
statique dans les deux dépressions voisines.

Il existe donc des discontinuités dans les fosses calcaires contenant
les gisements; une levée rocheuse sépare de méme les deux lentilles
trés voisines qui constituent le gisement de la Vaudaigle. Une falaise
calcaire a, en effel, été rencontrée a divers niveaux par plusieurs
puits en sable établis entre les deux massifs de terre vers le Sud-Est

de celui encore en exploitalion.

2%) Gisemen! de Champseau, a Coulisse. — Ce demier appar-

tient 4 un groupe important de gisements répartis de part et d'autre
C B

nouvelle route d’Andenne-Ciney, sur une longueur de plus

de la ;
comportant notamment ceux de Grandchamps {a ['Ouest

de Boo m..

Jde Ia route). de Leumont et Champseau (a I'Est).

S

Crawes b _a"‘_ﬂ.m

C'/zdm/oszdu

T
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La coupe figurée est celle passant par un puits d’exhaure établi
dans la partie sud-est du gisement de Champseau, la ot I'épaisseur
des terrains perméables parait la plus grande. Dans cette région, la
terre grasse, qui repose directement sur le dégne, est recouverte d'une
épaisse couche de lignite xyloide brunatre analogue a celui de la
Triche: vient ensuite un boulant riche en concrétions & ciment sili-

ceux, puis un second Iignite p[us noir, sans ¢léments ligneux, souvent

pulvérulent. Ces lignites et le boulant sont assez perméables et entrai-
naient une venue d'eau assez [orle dans les travaux entrepris sur la
p(’-riphérie du gisement, & moindre profonclcur que le puits d’exhaure.
Ce demier, en drainant les terrains voisins, a sensiblement réduit les
infiltrations et permis une exp]oitation qu'c“cs avaient rendue impra-
ticable.

Les eaux de la mare étant aisément évacuées vers une petite
vallée en contrebas, on a pu placer les puits dans le gisement méme
sans traverser les sables extérieurs noveés au voisinage de la surface.

La coupe figurée au croquis ne donne la composition qu’au Voisi-
nage du puits; il existe en d’autres poinls une couche de terre maigre,
presque entiérement exp]oitée. ct p[us au Nord, des terres damassées
demi-mnigres.

Outre les deux machuriats rencontrés par le puits d'exhaure, il
en existe un troisitme en d'autres endroits; ce demier est d’épaisseur
moindre et assez voisin du dégne; il en est séparé par une couche
d'argi]e brune et noire, riche en débris végélaux, et par une terre
bleuatre, tres pyriteuse, surtout au contact du machuriat; on y a
méme trouvé des nodules de soufre cristallisé,

Un gisement analogue a été exploité & Grosse, dans le méme

alignement, et a do étre asséché également par un puits d’exhaure. -

Ce demier a rencontré, sous le limon et le gravier, un premier machu-
riat noir, épais d'une vingtaine de métres, puis une terre demi-maigre
de faible épaisseur, un sable boulant et un second machuriat brun,
ligneux: on y a ensuite exploité une terre grasse, tres fluente, parais-
sant gorgée d'eau, qu'un dégne trés mince sépare d'un sable exté-
rieur noyé. La terre voisine du machuriat était riche en « crayons »
de pyrite et de divers sulfures.

3°) Gisement du Try-dé-Baur, & Dave. — Ce -gisement, trés
allongé et étranglé en plusieurs points, est partagé entre deux exploi-
tants, de méme qué la série de Ioupes qui s'étend, dvec de breves
discontinuités, de Naninne (Maquettes) & Dave (Troonoy). Entre
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7;/ dé Baar C.-SOMIlu)

les gisemenls principaux, on rencontre de petiles poches peu profon-
des de terre rouge riche en oxy(ies de fer et de titane.

Dans la partie nord, on trouve, entre le dégne rouge et le sable
sec, une couche d'oxyde de fer en concrétions trés dures. Su‘r le
d(";.'ne repose une premiére couche de machuriat séparée d’'une
seconde couche par une veine de terre Lrés, pyriteuse. La terre exploi-
tée au dely est grasse; la rencontre de boulies y est trés fréquente.

Sur le versant sud, le machuriat est recoupé a une vingtaine de
metres de la recoupe nord. Plus a I'Est. le ]ignite est moins important
et le -gisement esl sensiblement phfs ]arge : la distance entre les
dégnes est encore d'environ 50 m. & la profondeur de 7o m. Vers

le haut. on extrait une terre grasse, d’une teinte rouge umforme, assez
e Na = >

riche en TiO? ('-5 %)
°) Gisement de Sirud, @ Haltinne. — Est situé dans la petite
-l ffluent du Samson, ainsi que plusieurs autres

vallée du Struviaux, a
lus ot moins grande distance de la

aussi importants, s'étendant & p
Strud et Maizeroulle.

dont une coupe est figurée au croquis. est trés pro-
200 m. et large de 50 a 6o0. L'alignement serre
la dégne nord, coté calcaire, est

vallée entre

Le gisement,
fond, long d’environ
d'assez pres ['affleurement gréseux;' \ - cal :
incliné, tandis qu’au Sud, prés du gres, il est trés

olativement peu : A .
lylemeca s a pression du sable noyé, due a I'exploi-

lC(ll(_‘qu s mince. ._:nlls ]
S5 et pIU

¢ = ement }Ombe
a | ] £ || Il s C":i Fol't i

ion de | |
e defoncé, dégamissant partiellement le sable exté-

et a glissé vers le

rieur.
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e Cé’()l'l(‘.f:‘ Fias roton = son ona es couver (‘Gall el (iﬁ
Le déf y est profond et fond est t d

Loues sur une assez grande hauteur. Ces houes ont traversé un sable
boulant et penetre dans une épaisse couche de terre maigre sableuse,
peu cohérente, ne donnant que des menus; elle est inexp[oitab[e et
trés fluente, s'insinuant par les cassures jusqu'nu ceeur du gisement
en lerre grasse ol les venues de houlies sont fréquentes et qui ne
peul étre exploitée que par une séiie de sous-puits inclinés.

Le dégne nord est épais, formé de terre rouge brique vers le haut
el brune vers le bas; dans son voisinage, on rencontre une couche
de terre noire assez alumineuse.

5°) Gisement de Modauve, @ Mozet. ~ Est I'un des moins
importants de la région de Mozet, oii les terres demi-maigres, parti-
culierement les damassées, sont dominantes. Il repose sur un lit de
sable blanc, trés fin et tres pur. Du cété nord, le dégne est recouveri
d'une terre Lrés maigre suivie d'une c[cmi-maigrc (ue recouvre un
sable boulant. Vers le Sud, la terre est un peu plus grasse et la
maigre tiisparail.

e ;:w“‘i-‘ =

—— e " -,-?.(

e —
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6°) Gisement de Celles. — Est le plus important de la partie sud
du bassin. Il est situé sur un petit pla!eau 4 mi-hauteur du versant
assez incliné d'une petite vallée, & une altitude moyenne de 260 m.,
qui est celle de la majeure partie des a[ignements au Midi du bassin.
Il repose sur un amas de sable fin, assez pur, particuliérement impor-
tant sous le dégne nord, peu incliné. Le dégne sud, plus voisin de
['affleurement gréseux, est moins épais el p]us redressé; il est sépare,
par une faible épaisseur de sable, d'une couche de cailloux roulés,
blancs et roses, que l'on retrouve en abondance dans le limon de
couverture relativement peu épais.

Du coté nord, le dégne est suivi d’'une premiére couche de terre
maigre réfractaire qu'un lit de sable diversement coloré sépare d'une
lerre a gres pIus grasse. Ce sable intercalaire est d’extension assez
réduite; épais de 5 4 4 m. & la traversée du puits n°® 6, il I'est beau-
coup moins au puits n° 7, distant du précédent d'une vingtaine de
métres seulement; mais ici, il est voisin d'une petite couche de terre
trés alumineuse. Au dela de la terre & grés, on retrouve des terres
maigres et demi-maigres pour réfractaires.

Au sommet de la pattie centrale du gisement, on trouve un sable
boulant parfois aggloméré. Sur les bords, on a exploilé soit une
crawe, soit, vers le Sud, des terres maigres menues et colorées en

s

rouge, appe]ées « hoppes »; cette extraction s'est faite a ciel ouvert.

Les terres a grés, comme le sable intercalaire, ne se rencontrent
que sur une partie seulement du versant nord. A 'Ouest de la route
de Rochefort, qui chevauche le gisement, une ga]erie a flanc de

coteau ne les a pas recoupées.
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[ous sont dans des fosses calcaires allongées dans le sens du plis-
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Un gisement de la lisiere nord du bassin fait réellement exception
a cetle régle. tandis que de petites bochcs, paraissant reposer sur le
houiller, sont en réalité sur des affleurements calcaires formant fené-
tres dans le houiller qui les entoure et dont l'apparition est parfois
provoquée par le passage d'une faille. Le calcaire est alors a peu
pres comp]étemenl recouvert de sable ou de gravier et n'est reconnu
que par sondages.

Le gisement de Loyers, se trouvant dans le houiller a proximité
du calcaire, est nettement différent, tant par sa formation que sa-
conslitution, des autres gisements du bassin. Il est situé sur le bord
d'une poche tres ctendue de sable el de gravier, telle qu’il en existe
un gjrand nombre dans la tégion, sur les hauteurs de part el d’autre
de la vallée de la Meuse, et dont l'origine parait étre analogue a
celle des amas sableux renfermant les gisements du bassin.

La terre se présente en couches régu]iéres_, inclinant uniformément
d'un ang[e d’environ 45° vers Sud-Est; elle est assez compacte et les
veines sont séparées par des lits paralleles de roche dure, riche en
fer. Elle ne repose pas sur le sable, mais passe p]us ou moins rapi-
dement & un toche dure qui, vers le dessous, est du houiller non
altéré que le puils a rencontré vers la profondeur de 18 m. Le sable
de la poche voisine recouvre la terre avec une épaisseur croissante
vers le Sud-Est, la zone altérée gagnant alors en profonc[eur tout en

diminuant d épaisseur (\'oir croquis).

L oyers

sloitée convient surtout comme terre a gres; elle parait

La terre exj
les aulres gisements, relativement plus riche

moins pure que celle «

en fer et par suite moins 1é[ractaire.
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Tous les gisements sont entourés d'un dégne plus ou moins incliné

et a versanls de pentes souvent inéga[cs; ce c{égnc esl presque tou-
jours constitué d'une terre assez grasse, ferrugineuse, colorée de rouge
ou de jaune, la coloration rouge dominant au voisinage de la surface.
Ce dégne imperméaHe est rarement et localement remplacé par une
terre plus maigre, donnant des menus non agglomérables et plus
perméables.

Sur ces dégnes reposent des couches de terre plastique dont l'allure
incurvée a été accenluée par l'exploitation. Dans les grands gise-
menls, on rencontre des terres a différentes teneurs d'aluminc. la plus
grasse étant généra]emenl la |Jlus voisine du dé,r,rne; il existe bien
que]qucs gisemenls ol la terre maigre est en contact du c[égne et
suivie d'une terre plus grasse, mais ce n'esl que sur une partie seule-
ment de la périphérie.

Vers le centre et le haut des lentilles, la terre fait place a un sable
boulant, parfois légérement alumineux, isolé des sables extérieurs.
Vers le haut et sur les bords, la terre de qualité passe progressivement
4 des crawes moins pures ou & des menus.

Ces crawes dominent surtout dans la partie supérieure des gise-
ments, oit elles recouvrent *directement le dégne. le séparant des terres
de qualité. Leur épaisseur va en diminuant assez rapidement en pro-
fondeur et, dans les gisements profonds, la terre de premier choix
recouvre directement un dégne d'épaisseur de plus en plus réduite.
On peut donc difficilement admettre que les diverses terres d'un
gisement se sont déposées d'une maniére uniforme sur des étendues
d'une certaine importance. Si 'on excepte le dégne, dont ['épaisseur
comme [a composition varient dailleurs assez sensiblement en pro-
fondeur, il y a de grandes variations latérales dans les dépéts, le
dégne étant tantét recouvert de crawes, tantot de terre grasse ou p[us
maigre, tantét méme d'un machuriat qui ne couvre pas toute ['éten-
due du gisement. Des dissymétries sont fréquemment constatées entre
les deux versants d'un méme gisement, celui le plus voisin du houiller
ou du Famennien étant différent de celui proche du massif calcaire,
ott l'alimentation en produits d’altération a été moindre.

Les crawes ellessmémes ne peuvent étre assimilées aux terres de
dégne; elles sont généralement plus pures que ces demiéres, formant

transition entre elles, souvent ferrugineuses et impures, et les terres
de qualité.

-

P
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Au voisinage des dégnes. comme au sommet des gisemenls, on
wouve des bancs plus ou moins continus de lignite; plus rarement,
les diverses couches de terre sont séparées par des lits de sable.

La plus grande partie des terres du bassin ont un point de fusion
élevé et sont peu grésantes. Les terres & grés se rencontrent surtout
dans de petits gisements, souvent a ['écarl des gra.nc]s alignements,
parliculiérement dans |'affleurement dominant la vallée de la Meuse,
au Nord du premier alignement (Loyers, Sclayn, Thon). On exploite
éga[ement pour céramiques des terres relativement peu grésantes,
mais dont la coloration aprés cuisson est trés réguliére et de teintes
appréciées, parlicuiiérement jaune el rouge. Les terres du Condroz
<ont dailleurs assez pauvres en alcalis; elles ne renferment que de
minimes quantités de chaux et de magnésie.

La teneur en fer est également réduite: la coloration rouge de cer-
taines crawes est le plus souvent due a la présence de TiO?, pIutét
qu'aux fortes teneurs en Fe!O*® que leur coloration semble indiquer.
Le fer est particuli¢rement nuisible lorsque les inclusions sont loca-
lisées, ce qui est fréquent dans les terres voisines des machuriats ot
['on rencontre d’assez nombreuses concrétions pyriteuses, de formes
allongées, appe[ées « crayons », et dont la longueur atteint parfois
8 a 10 cm., aveé i cm. de diamétre. Les autres sulFure? sont plus
rares; cependant, on a rencontré dans certains gisements d’assez nom-
breuses inclusions de sulfure de nickel.

La coloration des terres est trés variable, comme leur teneur en
alumine. Il semble cependant qu'il y a prédominance des terres mai-
gres et demi-maigres vers le Sud du bassin, les grasses étant plus
abondantes vers le Nord, oit I'on rencontre méme des terres alumi-
neuses dans la région de Bonneville, Naninne et Dave. Les colora-
lions noires, dues a la présence de matiéres organiques. sont plus
fréquentes également vers le Nord, oti les gisements bordent d’assez
pres les affleurements houillers. Vers le Sud et le centre, les colora-
tions sont plus diverses et les teintes plus claires, surtout dans les
terres de choix; elles semblent surtout dues a une dispersion de sels
minéraux. ol ' ‘ '

Géologiquement, ces formations ont été rangées Fout d’abord parmi
les dépots supérieurs continentaux dL'l systeme ollgoc‘éne, en méme
roulés que l'on rencontre fréquemment au
Les sables extérieurs, par contre, étaient
férieurs marins du méme systéme.

temps que les cailloux
voisinage des gisements.
considérés comme des dépéts in
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L'examen de fossiles découverts dans quelques gisements. notam-
ment dans celui de Champseau, a amené M. le Professeur Gilkinet
4 rattacher les gisements-de terres pfasiiques de la région d’Andenne
4 la période miocéne inférieure ou aquilanienne. [D'autres les consi-
dérent comme un faciés latéral et continental du Chattien, corres-
pondant aux sables de Boncelles (Légenc[e Générale de la carte géo-
Iogiquc de [a Be]gique).

La disposition zonaire des terres et l'interstratification de bancs de
h‘gnite de méme allure que les diverses couches des gisements mon-
trent nettement qu'il s agit de formations sédimentaires continentales
et non de gites d’altération sur place, lels qu'on en rencontre au
voisinage méme de certains gisemenls, notamment a Naninne, ot des
bancs altérés de gres et de schiste ont été exploités par les usines
de produits réfractaires de la région.

Ces altérations localisées sont a rapprocher du gisement de Loyers,
ou la décomposition a été trés poussée, amenant la formation de
terre nettement argi]euse, comparable a celle des gisements voisins,

3 5 L8 o r “ s .
mais oit ['épuration du fer est moins profonde et par suile la réfrac-
térité moindre.

Elles semblent, d'autre part, montrer que les gisements se sont
formés aux dépens des roches trés voisines, dont les produits déja
tres fins ont subi un transport peu important, amenant cependant un
classement comme une certaine épuration des éléments.

Ces formations se sont faites en méme temps que se déposaient
les sables encaissants, qui ne peuvent donc avoir qu'une méme ori-
gine. On ne peut, en effet, concevoir la création, dans des sables
aussi fins, de poches si profondes & flancs redressés et leur remplis-
sage ultérieur par _]es terres, ni méme un enfouissement progressif
de ces demitres & mesure de leur dépéi, enfouissement qui n’aurait
entrainé que les terres seules, laissant en place les sables dont la
mobilité est sensiblement p]us grande. On doit plutst considérer deux
phases dans la formation des gisements 1°) érosion profonde et
plus ou moins localisée des affleurements calcaires dans la direction
générale des plissements; 2°) remplissage progressif de ces fossés par
le sable et la terre, et peut-étre accompagné d’un approfondissement
des poches par dissolution continue du calcaire.

L'allure des poches montre plutot qu'elles sont dues a un ravine-
ment profoncl, par un courant d'eau assez rapide, penclant une
période régressive suivie d'une brusque transgression qui a amené le
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terrain dans le voisinage assez proche d'une zone littorale. Les poch_es
les plus profondes d’'un méme alignement étant séparées par des
seuils plus ou moins élevés] ce ravinement aurait été localement
accentué par la dissolution du fond calcaire; certaines auraient pu
étre mises en communication par un cours d'eau souterrain fréquent
dans les terrains calcaires.

Clest alors qu'aurait commencé |'ensablement progressif des dépres-
sions par les ])roduiis de I'érosion des crétes gréseuses et schisteuses
voisines. Les inégalilés du clépﬁl sableux auraient créé, dans les par-
ties les p[us basses, des dépressions ot se seraient concentrées les
eaux plus ou moins désablées, ne renfermant que les arains les plus
fins et les matiéres alumineuses.

Une végélation se serait progressivement développée dans les étangs
ainsi formés et les produils de sa décomposition auraient modifié
I'acidité des eaux entrainant sur les bords la floculation et le dépﬁt
des matiéres en suspension colloidale : matieres alumineuses et
hydroxyc[e de fer. Cette précipitation e.\:pliquerait la formation des
degnes ferrugineux de terre grasse, les eaux déferrisées et chargées
d’argile et de sables tres fins continuant ensuite a se déposer plus
loin, I'alumine formant les ferres grasses voisines des dégnes, tandis
que les p]us maigres, riches en sable & grains fins, ne se cléposaient
que vers le centre. La concentration du fer dans les dégnes a pu
étre également facilitée par sa fixation & l'intervention des « ferro-
bactéries », dont I'effet est prédominant dans la formation des limo-
nites des prairies. p

Suivant la proportion de matiéres alumineuses contenues dans les
eaux de ruissellement, les dépﬁts seraient plus ou moins maigres,
méme au voisinage des clégnes. une pIus forte proportion de sable
4 gros grains amenant parfois le dépot de la terre maigre avant celle
plus grasse.

Les lits de sables intercalaires ne seraient dus qu'a une modifica-
tion momentanée et localisée des conditions de dépét, provoquée par
une ride dans le fond du bassin de sédimentation. A mesure que la
surface de ce demier s'étend, la décantation des parties' argileuses
sur sa périphérie laisse vers le centre des eaux uniquement sableuses
ou faiblement alumineuses, dont les dépots forment les amas de
boulants isolés des sables extérieurs. ,

De plus en plus abondantes & la surface de l'étang, & mesure que
la hauteur du dépot saccroft, les plantes aquatiques, poussées par
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les vents dominant sur une partie de la périphérie. y forment, a
proximité du dégne, les couches plus ou moins épaisses de machuriat
noir, mélangé de filets argileux, tandis que la végétation qui prend
pied sur les parties plus ou moins émergées des c[épc‘)ls constituent,
par leur sédimentation, les amas de lignite xyloide que ['on rencontre
vers la partie supérieure de plusieurs grands gisements, particuliére-
ment dans ceux voisins d’Andenne.

Ces dépdts organiques entrainent dans les terres voisines la forma-
tion des inclusions pyriteuses, fréquentcs au voisinage des machuriats.

Les sables extérieurs, surtout dans la partie supérieure des poches,
se sont déposés sous une faible hauteur d'eau et des périodes
d'émersion y sont marquées par la succession de lits colorés par les
oxydes de fer ou de titane laissés par |'évaporation superficielle.

Quant aux cailloux roulés que l'on rencontre parfois entre la
roche et le sable, comme dans les limons de couverture, ils ne peu-
vent étre dus qu'a ['altération de bancs de poudingues voisins des
fosses calcaires.

Le tassement des terres sous le poids des sédiments supérieurs a
provoqué |'asséchement des houes et leur agglomération en masse
compacte, méme dans les terres maigres qui, sans cette charge.
s émietteraient aisément comme dans de petits gisements peu pro-
fonds ou les parties supérieures de certains plus grancls. Ce tasse-
ment a entrainé dans certaines terres trés alumineuses un commence-
ment de schistification, accentuée par les glissements dus a l'exploita-
tion et plus rarement une certaine lapidification des terres en contact
direct avec le fond rocheux. ;

La grande réfractérité des terres du bassin tient évidemment aux
conditions mémes du dépét, ayant provoqué la précipitation préalable
de la plus grande partie des éléments ferrugineux, qui sont ceux
ayant pour effet d'abaisser le plus fortement le point de fusion.

Si l'on compare, en effet, les terres du bassin d’Andenne aux
argi]cs communes d'origines diverses, dont la formation s'est faite
aux dépens de roches sensiblement analogues a celles dont la décom-
position est a ]'origine des premiéres, on constate dans celles-ci un
appauvrissement notable de la teneur en fer et la concentration de
celui-ci dans les degnes, ce qui n'a pas été constaté, & un degré
comparable, dans les autres dé¢pots.

Dans les terres plastiques d’Andenne, [a teneur en fer est toujours
réduite. n’atteignant que rarement 5 % et se tenant le plus souvent
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entre 1 et 2,5 ‘%. Elle est sensiblement plus élevée dans la plupart
des argi]es communes, de formations plus étendues, de méme que
dans Ta plupart des bancs de.schistes du houiller, dont la décom-
position a fourni les éléments de la plupart des grands gisements
voisins d Andenne.

Cette épuration, opérée sur un parcours paraissant relativement
court, ne peut étre due qu'a des conditions particuliéres du dépot
qui s'est effectué dans un milieu se prétant particuliérement bien &
une précipitation trés localisée des éléments ferrugineux comme tita-
niféres.

La grande dispersion des gisements, comme la variété des roches
voisines ayant pu contribuer & leur formation, ne permettent pas, en
effet, d'attribuer uniquement les caractéres si particuliers des terres
d’Andenne a la nature méme des roches dont l'altération a donné
les produils de rernp]issage des poches.

. — EXPLOITATION

La plupart des gisements existant dans la partie nord du bassin,
dans le voisinage d'Andenne, sont exploités depuis trés longtemps
et, dans leurs a[ignements, il ne parait pas devoir en exister de
vierges d une certaine étendue. ¥

Il n'en est peut-dtre pas de méme le long des bandes calcaires de
la partie sud, ot cependant les gisements importants sont plut&t
rares et vraisemblablement tous connus.

Quelques poches y ont été découvertes récemment par sondages
et ont paru tout d’abord expfoilab]es; cependant. une reconnaissance
.approfonclie n'a pas confirmé ces espoirs. |

Dans les a]ignements de la partie nord du bassin, il existe peut-
.btre encore de petits amas inexploités dans les intervalles ou sur les
cotés des plus grands, tandis que vers le Sud, des massifs un peu
p]us ¢tendus peuvent encore étre découverts dans les nombreuses
bandes calcaires assez larges qui y affleurent; de nombreux petits
gisements sont éga[ement dispersés dans les parties larges des syncli-
naux de Dinant et d’Anhée.

Dans leur recherche, on peut se guider sur leur répartition habi-
taellement observée sur les lisitres des affleurements calcaires, au
sein de massifs sableux et plus rarement caillouteux.

9
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L’aspect superficiel du terrain sert égalemcnt d'indice; une loupe
de terre imperméal)le formant cuvette et entourée de sables trés per-
méables se marquera aprés de fortes pluies, surtout dans les labourés,
par une surface plus humide, formant une tache plus sombre au
milieu des terres p]us rapidement asséchées. Certains chefs de fosse
voient éga[ement un indice favorable en la présence, dans la terre
de couverture, de cailloux roulés, semblables & ceux que l'on rencon-
tre dans les sables entourant quelques gisements, particuliérement

dans le Sud du bassin.

Ces endroits favorables sont explorés par des sondages, générale-
ment peu profonds, le plus souvent pratiqués a l'aide d'une tariére
a bras permettant de retirer de petites carottes dites « rututus ».

Bien que des sondeuses plus perfectionnécs aient été depuis peu
employées, c'est encore & la tariére que se font la plupart des son-
dages de recherche, tant en terrains vierges qu’au voisinage ou dans
de vieux gisements. Ce procédé ne peut évidemment donner de
résultats précis par suite de la faible profondeur des trous et des
déviations fréquentes des taridres a la rencontre d'une couche plus
dure; le sondage a alors une tendance & suivre la direction des terres
les plus faciles a couper, souvent les plus grasses, ce qui fausse
singu]iérement les résultats des reconnaissances.

Une plus juste estimation d'un gisement est donnée par un essai
d’exploitation ne demandant d'ailleurs qu'un matériel réduit et rudi-
mentaire.

Sauf de trés rares exceptions, tous les gisements du bassin
d’Andenne, contrairement & la plupart de ceux de I'Entre-Sambre-et-
Meuse, sont exploités souterrainement par puits et galeries. Un gise-
ment, celui de Celles, situé sur un versant a pente assez accentuée,
a été partiellement exp]oité. par une galerie & flanc de coteau. Ce
cas est exceptionnel et cette méthode est Enapplicab]e dans les autres
gisements connus. |l en est de méme de I'exploitation & ciel ouvert,
qui présente, & coté de certains avantages économiques, des incon-
vénients sérieux dus surtout & la complexité de la p]upart des grands
gisements, Elle serait intéressante dans cI'autrcs plus petits et moins

profonds, s'apparentant & ceux de la rive gauche de la Meuse.
Ceux-ci sont, en effet, relativement étendus, mais peu profoncIS, avec
une couverture de terre d'assez faible épaisseur. Leurs terres, de moin-
dre qualité, sont surtout destinées & l'industrie des céramiques et des

grés, oit les exigences sont moins grandes et la classification moins.

anse i
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précise; elles présentent moins de différenciation sur la hauteur de
la couche ct celle-ci peut étre prise en un ou deux gradins dont les
produits, & destinations peu variées, peuvent aisément s écouler simul-
tanément.

Il en est rarement de méme dans les gisements du Condroz, ou
I'exploitation soulerraine permet :

1°) d’éviter un découvert important, tant du [imon que des amas
peu vendables de boulant;

2°) de réduire sensiblement ['exhaure, surtout dans e cas de
sables noyés qui pourraient étre difficilement maintenus suivant s
pente parFois assez forte des dégncs, Iorsque l'excavation atteindra
une certaine profondeur;

5°) de choisir, dans les diverses qualités de terre, celle qui est la
plus demandée et de I'atteindre le plus rapidement; la demande est,
en effet, trés variable suivant la nature grasse ou maigre, la desti-
nation et la qua]ité: elle portera particu[iérement tant6t sur des terres
a grés, tantot sur des réfractaires, des terres de glaceries ou celles
d'usine & zinc; parfois, les terres de qualité seront seules vendables,
tandis qu'a d’autres moments, la demande s'étendra méme aux
crawes. Cette mobilité du marché doit évidemment étre suivie par
['extraction, ce qui ne peut se faire dans une carriére a ciel ouvert,
mais est relativement aisé [orsqu'on extrait par gaieries;

4°) de tenic les terres a l'abri des intempéries (gelées et séche-
resses) dont l'effet est de durcir et de fendiller les terres, ce qui
ne permet pas de les tailler en blocs réguliers et comporte une
entrave & la honne présentation pour la vente et pour le traitement.

Ces avantages compensent assez largement les inconvénients de
la méthode, qui n'est que d'un rendement réduit et oblige l'ouvrier
a travailler dans des conditions assez malsaines et plus dangereuses.

La mise a fruit se fera donc toujours par puits dans les gisements
comp]cxes, ou une grandc souplesse d’extraction est demandée;
cepcndant. on pourrail utilement exploitcr a ciel ouvert quelques
petits amas peu profonds de terre de qualité uniforme et particulie-
rement celle ne donnant que des menus; beaucoup d’exploitants v
répugnent en raison de la faible durée donnée le plns souvent aux
contrals de location, ne voulant pas travailler & un découvert lent
et coliteux qui pourrait surtout profiter a leurs successeurs. 3

Dans le cas général, le niveau d'extraction sera atteint par un
puits vertical, le plus souvent suivi d'une galerie de niveau dite
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« chasse », dirigée droit vers le défoncé jusqu'& la rencontre de la
terre recherchée. Celle-ci sera ensuite enlevée par une ou deux gale-
ries qui suivront généralement le contotr du gisement sur des lon-
gueurs assez variables. Pendant que ces premiéres voics s¢ referment
complétement, on en ouvrira d'autres un peu plus loin ou un peu
plus bas pour repasser ensuite au premier emplacemenl; apres rem-
plissage du vide par la terre fluant lentement le long des degnes.
Fréquemment, une voie poussée assez loin et parlicllement refermée
sera retaillée a ses dimensions primitives en rabattant vers les puits.
On crée ainsi en surface un défoncé qui épousera sensiblement la
forme du gisement, si celui-ci est exploité sur toute son étendue, et
dont les parties basses seront presque toujours occupées par une mare
plus ou moins étendue dont les eaux devront étre périodiquement
épuisées.

Dans un méme gisement, sil est d'une certaine importance, on
creusera simultanément plusieurs de ces puits, souvent a des pro-
fondeurs différentes, pour exploiter soit les mémes terres, soit des
veines de qua]ités différentes, suivant la demande.

Lorsqu'on se propose d’entamer un gisement vierge, on peut entre-
prendre I'exploitation en commengant par les tranches supérieures de
la terre recherchée ou, au contraire, par sa base. Dans le premier cas,
les puits, approfondis & mesure de I'épuisement du sommet du gise-
ment, auront évidemment une hauteur moindre et les frais d'extrac-
tion seront par suite plus réduits. Dans la seconde méthode, qui
parait plus recommandable en vue d'une plus compléte utilisation
du gisement, [a descente des terres se fera d'une fagon plus réguliere
et uniforme, sans entrainement de sable, gravier ou boue venant de
la mare en pergant la couche imperméable; les galeries se développe-
ront sous un important massif de protection sans crainte de coup
d’eau,

LLa premiére méthode, suivie inconsidérément par d’anciens e.\'ploi-
tants, a singulierement compromis I'exploitabilité de la partie infé-
rieure de certains gisements entourés de sable noye. C'est particu-

licrement le cas du gisement de Strud, & Haltinne, dont une coupe
a 6té donnée ci-avant.

L'extraction se faisant le plus aisément au voisinage du niveau
hydrostatique, les galeries ont été longtemps concentrées au voisi-
nage de celui-ci ou un peu en dessous pour réduire le nombre et
T'importance des bourriquets. On a ainsi épuisé toute la partie supé-
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rieure du gisement, laissant & peu prés intact le fond de la cuvette
Le dégne sud, tres redressé, s'est affaissé sous la poussée des sables
qui ont glissé dans la mare et formé des boulies descendant lentement
dans le milieu du massif de terre, sous le niveau des eaux. Pour le
creusement des sous-puits, on n'a plus ainsi c]isposé que de deux
minces et iréguliéres couches de terre le long de chacun des dégnes
et comprises entre le sable noyé extéricur et les boulies qui ont pris
[a p[ace de la terre extraite en s'insinuant en grande profonc]eur par
des entonnoirs créés par une cxpfoitalion trop intensive sous une
couche imperméable trop mince.

En commencant 'exploitation par le fond, on eut supprimé ou
réduit fortement [a formation de ces boulies qui génent grandement
I'exploitation et entrainent des venues de gaz inflammables. La faible
durée des contrats de location a souvent poussé les exploitants a
commencer | extraction par le haut malgré les sérieux, mais Iointains,
inconvénients de cette méthode.

Le plus souvent, les puits seront établis en dehors du gisemenl,
dans les sables encaissants ot le creusement sera plus facile et rapide,
[e souténement plus réduit et la tenue meilleure, les mouvements dus
a l'exploitation ne se faisant que rarement sentir dans les sables, par-
ticulierement du coté du gisement ot la pente du degne est la plus
faible; dans ce cas, l'inconvénient résultant d'un allongement de la
chasse en sable sera largement compensé par une meilleure tenue
du puits. Il n’est pas recommandable de p]accr les puits du coté d'un
r,[égne trés redressé ou renversé, un g[issement I)rusque des sables
étant alors & craindre.

Lorsque les sables sont noyés, les puits que l'on y creuse ne peu-
vent évidemment s'enfoncer sous le niveau I'lydrostatique. Pour
atteindre de p[us grandes profon-dcurs, on devra établir le puits entie-
rement en terre, en plein gisement, ou il sera pIus difficile & creuser
et plus rapidement déjeté par les mouvements de terrain. Cette dispo-
sition ne permettra pas encore d’atteindre le fond de la cuvette, &
moins de placer les puits au ceeur du gisement, emplacement le plus
souvent noyé par [a mare et qui obligerait d'ailleurs & une remonte
des produils Je long d'un p]an incliné sur les versants du défoncé.

De préférence, on creusera donc un puits en sable qui sera suivi,
un peu au-dessus du niveau des eaux, d'une premiére chasse poussée
jusqu'i‘l la recoupe de Ia terre.'o-n s'enfoncera ensuite par un sous-
puils, dit « }Jourriquet », que ['on pourra rarement (Iisposer verticale-
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ment, surtout dans les vieux gisements, mais qui suivra le p[us sou-
vent l'allure inclinée et parfois variable du dégne. Il sera parfois
nécessaire de creuser plusicurs de ces bourriquets en série avant
d'atteindre la partie encore exp]oilable du gisement, dans la terre
que l'on désire.

Les sables noyés rendent difficile et onéreuse I'exploitation d'un
gisement, les frais d’extraction étant ainsi doublés et parfojs triplés
lorsque la présence de boulies rend nécessaire le creusement de deux
hourriquets successifs. ‘

Une disposition des voies d'acces en sable et terre est donnée au
croquis Figure 1 (gisement de Strud, versant sud).

Boulies et
Boulant

L'extraction par simples puits ou par puits bouteilles, telle qu’elle
est pratiquée dans le bassin de Baudour, n’est jamais faite dans le

bassin d’Andenne.

Les puits en sable sont creusés a la pelle, loujours verticalement;
a l'aide des premitres terres de la fouille, on dresse une surface
horizontale sur laquelle s'appuiera 'assise du treuil et, sous un petit

coFfrage rectangu]aire €n p]anc}les, on commence le creusement du -

puits circulaire, au diamétre allant de 1 m. 50 & 1 m. 8o. Le sou-
ténement, assez sommaire, est constitué d'une couche de paille dont

T
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les brins horizontaux sont appuyés contre les parois par de courtes
baguettes verticales, longues de o m. 50 & o m. 60, elles-mémes main-
tenues par des cerceaux ou « aires », disposés horizontalement a
intervalles d’environ o m. 50; ces aires sont constituées de branches
souples, fendues en long et courbées en cerceaux que leur élasticité
appuie fortement contre le garnissage (voir fig. 2).
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Aprés un an environ, ce souténement est renforcé par le place-
ment de nouvelles aires dans les intervalles des anciennes; plus tard,
on renouvellera tout le gamissage, I'ouvrier, pour ce travail, se tenant
sur un court et lange escalier, fermant presque entiérement le puits et
dont le pied est attaché par un cable aux montants du treuil.

On fait rarement usage du fil a plomb pour le creusement des
puits; ['ouvrier dispose d'un calibre pour le maintien du diamétre et
régle [a verticalité d'apres les demiéres aires placées. Des puits ont
¢été ainsi creusés bien verticalement jusqu'a des profondeurs de plus
de 70 m.

Le puits creusé, on taille en direction du gisement une galerie de
niveau en sable, en s'orientant d'aprés la disposition du tambour du
treuil ou, plus rarement, par la méthode des deux aplombs, celle-ci
n’étant pratiquée que dans les rares cas oit I'on désire recouper une
galerie ou atteindre le gisement en un point déterminé.

Le procédé de creusement de cette galerie, & section plus réduite
que dans les terres, variera suivant la finesse et la tenue des sables.
Lorsque ceux-ci coulent facilement, on fait usage de petites palplan-
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ches, -dites « clapettes »; ce sont des p[anchettes élroites taillées en
biseau & I'une des extrémités et que l'on chasse dans le sable en les
appuyant sur un cadre déja placé (voir fig. 3). Suivant la nature
des sables, on enfoncera ces clapettes au toit seul ou également le
long des parois latérales, ce qui est exccptionnel.
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Quelle que soit la méthode employée, on maintient toujours le
sth[e a front de la voie suivant son talus naturel et I'on creuse tout
d'abord au ciel I'emplacement du chapeau du cadre; avant le place-
ment des montants, ce bois est maintenu par un autre assez Iﬁng
placé au toit suivant l'axe de Ia galerie, attaché vers son milieu a
un ca(llre cIéj‘a complété et, & son extrémité opposée au front, calé par
un coin contre un autre chapeau. Aprés une avance suffisante, on
entaille le talus latéralement pour le placement des montants '

Les c]apetles sont [e p[us souvent récupérées & mesure dé Vavan:

v
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cement, mais on les abandonne parfois comme garnissage du ciel de
voie, au voisinage des puits.. Le terrain est gami de paiue, comme
dans les puits, et de courtes baguettes disposées parallelement a 'axe
de a gaIerie.

Cest également dans le sable et a proximité du dégne que Ton
creuse la ga]erie de communication, montante ou de niveau, entre
deux puits voisins, tous deux pouvant servir a I'extraction ou ['un
d’eux ne servant que de seconde issue et de retour d'air.

On entame ensuite le creusement des galeries d'extraction en pleine
lerre, aprés percement du dégne que T'on enléve le moins possible.
La disposition de ces galeries variera suivant le degré d'épuisement
du gisement et la nature des terres recherchées. Si celles-ci sont en
contact du dégne, on partira Ic-pIus souvent avec ,deux ga]eries qui
suivront le contour de ce demier, de part et d'autre de la chasse de
recoupe. Dans le cas contraire, on poussera la chasse jusqu'a la
recoupe de Ta terre désirée et on l'exploitera de méme par deux
galeries divergente_as qui suivront le contact des deux veines.

Parfois méme, deux couches distinctes seront exploitées simulta-
nément au méme niveau par ga]cries sensiblement para“éles. Plus
rarement, la méme terre sera prise simultanément au contact des
degnes de chacun des versants.

Exceptionnellement, un méme puits desservira deux niveaux
d'extraction.

La méthode de creusement des galeries d'extraction sera condi-
tionnée par la nécessité de couper la terre en blocs réguliers. Celte
pratique, suivie de longue date dans tous les gisements du bassin,
donne des produits de manutention aisée, facilite le classement et
la réception des produits et surtout permet la calcination dans des
fours fixes, de construction et de conduite simples, ou le traitement
de terres en menus morceaux ou en blocs irréguliers contrarierait la
Circulation des gaz.

Lorsque la terre, par suite d'un défaut de consistance (menus)
ou du voisinage de travaux récemment abandonnés, ne permet pas
le découpage en blocs, elle est, dans la mesure du possible, agglo-
mérée par l)riquetage a laide de presses a bras ou par damage sur
aire et découpage.

Ce découpage en blocs & front est obtenu par le cloisonnement
de Ia taille en piliers verticaux, eux-mémes taillés horizontalement .en

blocs parallélipipédiques.
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Les voi éné
oles en terre sont généralement coupées a section de 2 m

de large sur 2 m. environ de hauteur. Dans [a méthode la plus usitée

['ouvri e
vrier cofimence par tracer, par entailles profondes d'environ
0. m. 4o, quatre piliers verticaux dont les faces

T‘:::iesi ahla:fe c]e. Ia_voie, mais sont plus ou moing concaves, surtout
e haut (voir fig. 4), e rayon de cette courbure étant celui du

e
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bras de l'ouvrier prolongé de la longueur de la houe qui sert au
détachement des blocs aprés tragage. Ces piliers, larges de o m. 50,
sont ensuite recoupés I’\orizontalement par des entailles de r'néme
profondeur que les premiéres et distantes de o m. 40 4 o m. 50. Les
entailles verticales sont toujours coupées a 'aide de « grattes », outils
constitués d'une tige de fer, de Iongueurs \'arial)les, emmanchée d'une
courte poignée en bois et dont 'extrémité, recourbée a angle droit,
présente deux tranchants de part et d'autre d'une lame longue de
10 & 15 mm. et large d'autant (fig. 5).
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C'est a l'aide de ces tranchants, altemativement frottés contre la
terre, que [ouvrier détache des laniéres de quelques millimeétres
d’épaisseur et taille progressivement de profondes rainures, Iégérement
plus larges que l'outil, sur toute la hauteur du front.-

Les rainures extrémes, ]ongeant les parois, sont Iégérement obliques
par rapport a ['axe de la galerie, pour faciliter I'engagement de I'outil.

Tranchants

Ce travail sera évidemment plus facile dans les terres grasses que
dans les maigres el sera particu]iércment difficile Iorsque ['on rencon-
tre de vieux bois ou des « crayons » de pyrite.

Le méme outil servira également au tragage des rainures horizon-
tales; mais pour ce travail, lorsque la terre n'est pas trop compacte,
on fait aussi usage d'une sorte de truelle de forme aHongée, appelée
« osteye » par les ouvriers (fig. 6) et formée d'un fer de lance pro-
longé d'une courte tige dans l'ceillet de laquelle est fixé une poignée
transversale en bois que 'ouvrier tient des deux mains pour enfoncer
horizontalement la truelle dans la terre en la poussant de Ia poitrine
et en lui imprimant de courts mouvements latéraux.

Les bloes ainsi tracés sont détachés du front a Taide dune houe
a fer court et large de 8 & 10 cm., en commencant par ['un des
piliers médians, dit de « desserre ». Les blocs du sommet sont taillés

<
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en biseau, tandis que les autres sont & peu prés para]lé]ipipédiques.
Le bloc partiellement décollé est détaché par pesées exercées latéra-
lement au moyen de deux houes engagées dans 'entaille faite a
coups d'un de ces outils.

Pendant Ie travail, tous ces instruments sont fréquemment netloyés
par trempage dans un bac d'eau.

Depuis quelques années, e travail a l'osteye, trés pénible, a été
supprimé et I'emploi de la houe réduit par le coupage au fil & front
d’abatage.

Ce procédé ne peut étre employé que dans des terres assez gras-

ses, mais pas trop alumineuses et ne renfermant gueére de vieux bois

ni de crayons. L'outil employé (fig. 7) est un fil d'acier, d’environ
1 mm. de diamétre et de o m. 80 & 1 m. de longueur; ['une de ses

i‘i’?m’[!e et Fil
F{-f i s

extrémités est fixée 4 une longue aiguille en fer percée d'un ceillet
d'attache a que]ques centimetres de sa pointe, tandis que J'autre est
nouée & un manche en bois assez pointu. Parfois, une encoche est
ménagée dans le fer entre Ta pointe et [ eillet.

Le front de taille est préalablement coupé & la gratte en piliers
normaux, mais moins incurvés que dans la méthode précédente; dans
les terres assez dures, on retaille parfois que[ques pi]iers en deux
parties pour faciliter le coupage. Le pilier de desserre est détaché a
la houe sur sa face armiere, le découpage horizontal pouvant se faire
soit a la gratte, soit le plus souvent a l'aide du fil que I'on engage
dans la rainure arriere et que l'on tire vers ['avant pour détacher e
bloc qui est alors plus petit que ceux coupés suivant la premiére
méthode. Cette desserre une fois faite, les piliers voisins seront tra-
vaillés au fil, a Texception du bloc de toit de chaque pilier qui
doit également élre travaillé a la houe a cause de sa forte courbure.

Pour I'abatage au fil (voir fig. 8), l'aiguille est enfoncée dans la
rfainure verticale et dans la terre de telle maniére que 1'eillet ou
I'encoche ofr est passé le fil se trouve a fond de I'entaille, & la base
du bloc a enlever. Le fil est alors engagé dans la rainure, passe
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au-dessus du pilier et redescend le long de celui-ci, du coté de la
desserre. A méme hauteur que l'aiguille, mais de l'autre coté du
pilier, on enfonce la broche en bois dans la terre et, par sa rotation
sur elle-méme, on enroule e fil d'acier qui taille ainsi la face posté-
rieure du bloc; en retirant le fil vers Iui, ['ouvrier compléte le déga-
gement par coupage de la base.

On peut également employé le fil pour le coupage du pilier de
desserre, mais le procédé n'est que rarement employé dans les car-
rires du bassin,

A cette fin, on emploie deux aiguilles, la premiére identique &
celle figurée a la figure 7, Tautre étant fourchue & son extrémité et
portant une petite molette & gorge tournant autour d'un axe dont
les extrémités sont engagées dans les branches de la fourche (fig. 9).

}:09 g

Le pjlier de desserre est lout d’abord tracé a la gratte par deux
rainures convergentes dont les fonds ne sont distants que de 10 a
15 oms; [aiguille sur laquelle est attaché le fil est enfoncée dans
I'une de ces rainures & hauteur de la base du premier bloc; le fil est
alors ramené vers le haut jusqu'au sommet de la rainure voisine,

engagé dans celle-ci & méme hauteur que la premiére aiguille et main-
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tenu dans le fond au moyen de ['aiguille & molette; une traction sur
le fil coupe la face amiere du bloc, dailleurs tres étroite, et il peut
étre ainsi dégagé. On opére de méme pour les blocs suivants du
pilier de desserre (fig. 10).
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Un procédé peu répandu et seulement applicable dans des terres
trés tendres, sans vieux bois ni inclusions, permet également de faire
tout le travail d'abatage a l'aide du fil, méme dans la desserre, et
avec une seule aiguille. Les faces antérieure et postérieure des blocs
ne sont plus rectangulaires, mais triangulaires, de méme que les faces
latérales des blocs de toit. L'aiguille est enfoncée a la bhase du bloc,
tandis que le fil est enroulé sur la broche en bois enfoncée au som-
met; on coupe ainsi une premiére face latérale: le report de la broche
vers l'autre coté du pilier coupe triangulairement ['arriére et le retrait
du fil compléte I'abatage.

Une variante dans la disposition du front permet de réduire égale-
ment le travail a [a houe, mais est peu usitée. Dans ce procédé, dit
travail & colonnes, le front est également coupé en piliers, mais les
faces verticales de ceux-ci sont obliques par rapport a l'axe de Ia
galerie; il n'y a donc plus de pilier de desserre, puisque tous les
p?]iers médians ont deux faces dégagées: presque tout le travail se
fait & la gratte, dont I'emploi est plus facile et moins pénible que
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celui de la houe et de l'osteye. Dans ce procédé, le plus souvent
détroné par le coupage au fil, les pi]iers voisins des parois sont trian-
gu]aires.

Cette méthode était surtout suivie dans les terres assez clures,
mais }mmogénes, sans vieux bois ni crayons.

Lorsque le front est trop c]érangé ou que‘la terre ne donne que des
menus, |'abatage se fait & Ja houe ou a la pioche.

Le souténement des ‘ga]cries en terre est constitué de cadres a
trois ou quatre bois, placés a intervalles de 0 m. 60 & o m. 7o, les
semelles n'étant posées qu'assez rarement, dans les terres grasses et
surtout au voisinage des bourriquets en  terre. Lorsque I'on ne place
pas de semelle, les montants sont simplement posés sur le mur et
leurs tétes sont engagées dans deux entailles du chapeau. Les bois
sont généralement d'assez fortes dimensions, le plus souvent tirés de
picces de 0 m. 25 &4 0 m. 40 de diamétre, fendues en deux; les
essences sont trés diverses, les bois étant pris sur place.

Les puits verticaux, établis en p[eiﬁe terre, sont parfois a section
circulaire, avec le méme souténement que dans les puits en sable;
cependant, lorsqu'ils doivent étre de longue durée, ils sont taillés a
section rectangulaire et pourvus d'un revétement en cadres jointifs
en bois.

Les sous-puits inclinés sont toujours a section rectangulaire et sou-
tenus par cadres a deux bois de 1 m. 45, p[acés au toit et au mur,
et deux bois plus courts, d’environ 1 m. 20, supportant la plus forte
pression. Ces cadres sont jointifs ou appuyés ['un sur I'autre par de
trés courts étancons. Les semelles sont recouvertes d'un plancher
facilitant la remonte des blocs sur quuel iIs_inssent.

La longueur des galeries d’extraction dépendra de la nature du
glissement et, dans une moindre mesure, de la profondeur des puits.
Dans des terres trés fluentes, elle sera évidemment moins grande que
dans celles plus séches & mouvement plus lent. De méme, dans les
puits meonc[s, a treuils & moteur, on aura tendance & les allonger
-afin de réduire le nombre de siéges en étendant leur zone c['explnita-
tion et en intensifiant I'extraction. On ne peut cependant pas tou-
jours accroitre [a vitesse d'avancement d'une galerie, ni prolonger
indéfiniment sa longueur. Pour éviter tout dommage, on doit laisser
les terrains se détendre lentement, de telle facon que la pression
Jétablisse uniformément dans toute la section, la galerie se resserrant
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sans se déformer et sans rupture du souténement, la terre fluant lente-
ment entre les bois.

Un avancement trop rapidc entrainerait un décollement des limés
et des pressions localisées provoquant la rupture ou le renversement
des cadres avec formation de vides vers le toit. Le dégagcment des
blocs éboulés entrainerait une extraction par charge Iourde, amenant
le percement de la couche imperméable et des venues de boulies. Ce
danger est particuliérement grand dans les terres assez maigres, oit
les limés sont nombreux; il existe également dans les terres plus
grasses et assez séches, telles que certaines terres alumineuses.

L'extraction par charge lourde consiste, en bout de galerie et
souvent & limite de propriété, & provoquer ces éboulements et a char-
ger les éhoulis a mesure qu'i]s se produisent; ['excavation peut alors
s'étendre assez bien en hauteur et méme atteindre [a mare, provo-
quant une brusque inondation des travauy.

La vitesse d'avancement devra donc toujours étre limitée, ce qui
est daileurs imposé par la faible Iargeur du front, oit deux hommes
seulement peuvent étre occupés simultanément. Le travail & un seul
haveur et & une seule pose est d'ailleurs le plus souvent a conseiller
dans lintérét de la sécurité du personnel comme des travaux; la plu-
part des accidents & fronts sont dus au travail simultané de deux
haveurs.

Le transport des blocs interviendra aussi, dans une faible mesure,
pour limiter [a Iongueur des galeries. Ce transport se fait Ie pIus
souvent par brouettes, un chemin de roulement en planches facili-
tant le roufage. Plus rarement, on fait usage de petits trucks roulant
sur rails; ce systéme tend a se développer et facilite grandement la
técbe du hiercheur. .

Parvenue & sa limite, une galcrie sera trés souvent retaillée, la
terre insinuée entre les hois sera coupée aprés enlévement des cadres
-qui seront souvent replacés. Lorsque I'abandon est décidé, aprés un
ou plusieurs de ces recarrages, la voie est souvent déboisée en retour,
quelques cadres seulement étant abandonnés. Ce déboisage n'est pas
toujours pratiqué et parfois on abandonne tout le souténement, bien-
tot noyé dans la terre qui se referme complétement.

Lorsque ['épaisseur de la veine le permetl, on retaille une seconde
galerie voisine de celle abandonnée; dans le cas contraire, on appro-
fondit Ie puits el une nouvelle voie est reprise quelques métres plus
bas. Aprés resserrement complet de l'anc@enne voie, on revient & son

/
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emplacement pour y extraire la tere descendue de la partie supé-
rieure du gisement, en glissant le long du dégne qui maintient une
couverture imperméal)le suffisamment épaisse au conlact des sables.

La vitesse d'avancement est variable et peut atteindre un meétre
par jour. Une galerie dépassant rarement 50 m. de longueur, elle sera
arrivée a limite aprés moins de deux mois de travail; le nombre de
galeries annuellement creusées pourra donc étre assez notable et la
cituation des travaux se modifiera sensiblement au cours de ['année,
sans qu'il soit possible de se rendre compte de leur extension ancienne
par suite du rapic[e resserrement des terrains.

L'cmp]acement des siéges variera ui-méme assez rapic]ement, un
puits en sable n'ayant qu'une durée de quelques années seulement,
les p[us anciennes, assez rares, étant en service pcn({ant une dizaine
d’années.

L’extraction des produits comme la translation du personnel se fait
encore par des moyens assez rudimentaires.

Le plus souvent, on se sert d'un treuil & bras constitué d'un cadre
& oreilles entourant [orifice du puits et sur lequel sont fixés deux
montants dont les extrémités, formant fourches, regoivent les tou-
illons d'un tambour. Ce demier est formé d'un cylindre en bois.
Lenviton o m. 15 de diamétre et suivant l'axe duquel on a enfoncé
deux tiges en fer forgé terminées en ceillets carés, dans’ lesquels sont
calés Tes bras de deux manivelles. Entre ces ceillets et la partie enfon-
cée dans le tambour, un trongon cylindrique est dégagé sur une lon-
gueur de 15 & 20 cm. et forme tourillon de 20 a4 25 mm. de diamétre
(voir fig. 11).

Les cables en chanvre sont maintenant trés rares et remplacés par
des cables en acier. Les treuils sont généra]gment & un seul brin, e
cible s'enroulant sur le tambour sur lequel un des bouts est noué.
A lautre extrémité libre, un crochet est passé dans une boucle gros-
sidrement épissée, rarement renforcée d'une fourrure en fer.

Les bloes y sont simplement suspcndus par des chaines, tandis que
Jes menus et les sables sont chargés dans des bacs en bois ou en

tole ou dans des paniers.
Le treuil ordinaire & bras peut difficilement desservir des puits
xlraction est assez intense, ce qui est fréquent

rofonds, surtout si l'e
p éduit le nombre de puits en augmentant le

en profondeur, ou on.
nombre de galeries qu'ils desservent.
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L NOTES DIVERSES
l : |'¢lectrification économique des exploitations, ni des immobilisations
4 importantes.
Dans les premiéres installations, on a substitué simplement le

’-T- cheval a 'homme pour l'extraction. La béte toumait dans un ma-
nége voisin du puits — desservant parfois deux sieges & la fois — et

y 5
F ] actionnait un cabestan; un renvoi par poulies amenait le cable au-

i ‘ \ dessus du puits, qui était alors surmonté d’un petit chevalement rec-

7 tangulaire en bois ou en fer, parfois haubanné.

= , .
= : SR = RN A dok 2 i ice étai
77 mr..rw.;T,fﬂ,w,;u i S b e sy g o PGS Dans une exploitation de sable a Naninne, la force motrice était

foumnie par une petite locomotive & vapeur qui se déplagait sur un
trongon de voie, entre deux repéres, et tirait le cable d'extraction.

l Depuis quelques années, cest le
aisément déplacable, qui est adopté
treuil & bras ne suffit pas & ['extraction.

Le moteur, d'assez faible puissance, commande par courroie un
Dans le modele le plus courant, le tambour

déplagable en marche, oscillant sous un angle
un levier pouvant le mettre en

moteur a4 essence ou a mazout,
dans la plupart des siéges ot le

petit treuil cylindrique.
de treuil est légérement

réduit autour d'un axe horizontal,
contact avec la poulie actionnée par la courroie du moteur ou avec

un sabot de frein; une position intermédiaire permet le libre dérou-
lement du cable. I embrayage se fait par simple contact de poulies
rainurées et cest le poids du tambour qui presse ce demier sur le

sabot de freinage (fig. 12).

Anciennement, on avait alors recours & des treuils a grand tam-
bour, dits « treuils mécaniques ». Le tambour du treuil figuré en 11
était remplacé par un cylindre creux en bois, de o m. 50 & o m. 6o
de diamétre, portant & l'une de ses extrémités une roue dentée que :
comman_dait un engrenage fixé sur un arbre en fer qui portait les |
manivelles. Un pignon intermédiaire pouvait au besoin étre intercalé
entre les deux premiers. L'extraction se faisait alors a deux brins
quel’ques spires du cable étant enroulées sur le tambour. . :

L’accroissement de la proFom;Ieur des puits a aussi conduit les
exploitants & rechercher une force motrice autre que manuell
assurer | extraction, il '

_ Lél?ignement de la plupart des gisements des réseaux de distribu-
tion d'électricité, joint & la faible durée des puits, ne permettait pas A

g
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Comme dans la commande par manége, un petit chevalement porte
une poulie dominant le puils d'une hauteur d'environ 2 m. 50, ce
qui rend plus aisées la remonte des grosses chargcs et la fermeture
des clapets aprés passage des blocs.

Cette force motrice fait maintenant défaut par suite de la difficulté
d’approvisionnement en carburant et beaucoup d'exploitants tentent
d'y suppléer par I'électrification des si¢ges qui se développe rapide-
ment. L'emploi de moteurs électriques pour 'extraction était d ailleurs
déja fréquent dans les gisements pas trop éloignés des lignes de dis-
tribution. '

Les installations sont trés diverses; dans certaines, le moteur élec-
trique se substitue simplement au moteur a combustion inteme du
montage décrit ci-dessus; dans d'autres, [e moteur est placé sur le
chevalement [ui-méme, au sommet ou au sol, et commande par cour-
roie un tambour de treuil & un ou deux cables dominant directement
le puits; dans ce cas, 'athre du tambour porte deux poulieé de frein,
I'une & frein automatique & contrepoids, l'autre & frein a main, ce
demier servant surtout a régler [a descente du personnel et des char-
ges que la brutalité du frein & contrepoids ne permet pas de faire
sans a-coup.

Un si¢gge a méme été équipé d'un pelit chariot portc-treuil. glis-
sant sur rails et pouvant ainsi amener les charges a que]que distance
des puits, ot les blocs, de plus fortes dimensions que ceux tirés &
bras, sont souvent découpés a la machine.

Dans ces dermiers diSposilifs, le freinﬂge est trés efficace et la
translation du personnel peut étre assurée avec sécurité.

Sur les treuils & bras, le freinage est des plus sommaires et n'inter-
vient que pour [a descente a vide des bacs ou des chaines. I est
généralement obtenu par un morceau de courroie ou de pneu, dont
une extrémité est attachée au chassis et qui, pour freiner, est enroulé
autour du tambour el serré par traction sur le hout libre. Ce [rein ne
peut évidemment agir pour la descente du personneI qui est rég[ée
par action sur les manivelles.

Quelques freins plus efficaces ont été récemment montés sur quel—
ques treuils & bras. Sur ceux de la firme Chaudoir, le frein est cons-
titué d'une bande d’acier flexible, embrassant le tambour du treuil
sur les deux tiers environ de sa circonférence et tendue par un levier
prenanl appui sur un carcan en deux piéces, entourant éga[ement le
tambour et fixé par un fer plat & I'un des montants du chassis de

‘ .,"'—_('7"
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treuil. Ce dispositif ne difféere du précédent que par une exécut%on
plus soignée et une action plus énergique par 1int'crmédiair‘e du levier;
il n'est pas automatique et est par suile de peu d'efficacité, le trzvxyeur
ne pouvant pas agir sur le levier en méme temps que sur la manivelle
et le freinage étant encore insuffisant pour permettre seul Ta descente
des personnes.

Un autre frein, congu et réalisé par la firme Sente, de Presles,
est en service depuis quelques années sur de nombretllx treuils & lbras
de la fime T.P.B.G. 1l est automatique et permet ['arrét lors d'une
remonle en chargc comme & la descente.

Le tambour esl métallique; a lune de ses extrémités, il porte deux
. l'une, A, est toujours solidaire du tambour (fig. 13) et
‘ ras; lautre, B, n'est entrainée que dans un sens

orte un frein & b : :
f{e rotation par une roue a rochet R fixée sur A et des cliquets C

elle porte un frein automatique a contrepoids.

pou]ies

fixés sur B; ! ; ;
Lors de la remonte d'une charge, la poulie B n'est pas ef\trainee

frein est sans action bien que serré; mais si ['ouvrier &ort' aban-
s snivelle en cours de manceuvre, la roue a rochet ['entrai-
o de marche et le frein automatique agissant

et
donner |
nera lors du renversement
empéchera toute descente de la charge. | i
Si l'on doit descendre du personnel ou des bois, on desserre le
i agit sur celui & main, p]us souple, pour

in a (‘on{repoids et on :
it tervention des manivelles.

modérer Ta descente, sans in e
Les tourillons sont montés avec roulements & billes fixés par fers
plats aux montants du chassis. ' - BT ARG,
Ce (|ispositif est entierement automalique ‘et Ic‘t'gen:Era- :sa]mnd e
son emploi est & conseiller pour assurer une sécurité pa a:tj o et
lations du pcrsonnel; il suffit de veiller au ])on- _ctat ’es engre-
ok lage du frein automatique en position d'ouverture.
: par deux clapets en bois, simples ou doubles,
deux des cotés du cadre d'assise; ils ne lais-

nages et au non-ca
Les puits sont fermés

f"cs par cham[ . ; 3 i
l\t I " < { ]a rainure nécessaire au passage ClO'S r:aH: . ;
sent entre eux que

d la largeur variera donc avec le diametre du tambour; lorsque I'on

a la ? ‘
O.Ht Y de treuils 2 grand tambour, & commande par engrenages et
fm:] usageables d’extraction, 'ouverture entre deux clapets doit étre
a deux C b

ande et a été jugée excessive pour prévenir toute chute d'un
assez gr
: le puits. _
tmf;ut dagisspoﬂl:ifs ont ét¢ imaginés pour permettre une meilleure
Divers

¥ ’
fermeture tout en assurant le libre jeu des cables; aucun na donné
erm
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entiére satisfaction et le probleme n'a été résolu que par l'abandon,
a4 peu prés complet, des treuils & grand tambour, remplacés par des
moteurs avec poulies et simples cables.

L'emploi de ces moteurs s'impose surtout dans les gisements assez
profonds, qui sont aussi les plus intensivement exploités. D’autres
gisements plus petits ou presque épuisés, oi I'on extrait des terres
ou des crawes a faible profon(feur. devront toujours étre desservis par
treuils a bras, d'un montage simp[e et n'exigcant que des immobhili-
sations peu importantes, avantages particuliérement appréciés dans des
exploitations & faible extraction et & durée réduite.

Dans les sous-puits, droits ou inclinés, les produits sont également
remontés par treuils a bras du type ordinaire, mais les faibles dimen-
sions des galeries ne permettent ordinairement pas le pIacement d’'une
seconde manivelle.

La translation du personnel se fait généralement par les cables et
isolément. L'ouvrier pose le piec[ gauche dans un crochet assez Iarge,
dit « havet », le bec disposé contre la face inteme du pied; de I'autre
pied resté libre, il se guide pendant la descente; une ceinture est
serrée autour du corps ainsi que du cable que ['ouvrier entoure du

bras.

[.a manceuvre est la méme dans les sous-puits inclinés, mais
elle est ici un peu pTus délicate et n'est pralicable avec aisance
qu'aprés un certain entrainement. L'ouvrier pose encore le pied sur
le crochet qui glisse sur la couverture en planches du bourmiquet; il
se tient debout en s appuyant sur le cable qu'il maintient a quelque
distance de la paroi. La ceinture est ici d'emploi plus malaisé, mais
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en cas de difficulté, l'ouvrier peut utiliser le boisagc pour poursuivre
sa descente sans l'aide du trayeur.

LES manoeuvres sont ](35 mémes IOI’S cfe ]fl remonte.

L’éclairage, assuré autrefois par crassets a ['huile, se fait mainte-
nant partout par lampes a l'acétylene & flamme nue. Une installation
fixe d'éclairage électrique a méme été établie quelque temps dans
un siégge d’Andenne; ce systéme, peu pratique dans des chantiers
aussi mobiles, ne s'est pas développé; complété par I'emploi de hala-
deuses, il pourrait cependant donner de bons résultats dans une

CXPIOHGHOH possédant une distribution souterraine de courant pour
d'autres fins.

La fréquence des venues de gaz inflammable impose, dans de rares
cas, |'éclairage permanent par lampes de sécurité. Ce régime est suivi
actuellement dans un gisement de Naninne, oit les ouvriers s'éclairent
par lampes électriques portatives de stireté. L'emploi de lampes de
streté a flamme, nécessaire pour la détection du gaz, ne peut suffire
pour 'éclairage normal; les lampes électriques elles-mémes sont jugées
insuffisantes par Lcaucoup d'ouvriers et un petit réflecteur a da étre
placé sur la moitié environ du globe pour concentrer toute la lumiére
vers le front.

La sécurit¢ du travail du haveur impose, en effet, un trés bon
éclairage de la taille, permettant & 'ouvrier de bien se rendre compte
de tous les mouvements du terrain et de l'ouverture de Ja moindre
fissure. Cette qualité de I'éclairage est particulierement bien assurée
par la lampe a l'acétyléne, a flamme trés éclairante; il pourrait I'étre
également par lampes é]ectriques a pouvoir p]u5' éclairant que celles
généralemenﬁ utilisées dans les mines et pourvues d'un petit réflecteur.

['aérage a front se fait encore le plus souvent par diffusion, le
coutant d’air, méme lorsqu'il y a deux puits en communication, ne
pouvant s'établic dans les galeries en terre qui sont en. cul-de-sac.
Ce moyen donne satisfaction lorsque les galcries ne sont pas tres
étendues et que l'on n'a pas & craindre de venues de gaz. Il nen est
plus de méme dans certains sitges profonds & travaux plus étendus,
ol I'atmosphére a front devient difficilement rcspirab]e, surtout pen-
dant les mois d'été. Le tirage des puits est alors trés réduit et, le plus
souvent, on doit l'activer en suspendant des feux dans 'un d’eux.

Ces feux, alimentés par les déchets de taille des bois et des brine
dilles, sont généralement placés dans de vieux fats en tole, perforés
de quelques trous et suspendus par un cable au milieu du puits. Ce

ey
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moyen est assez efficace pour disperser les accumulations d'air vicié
avant la reprise du travail; il a l'inconvénient de prol\'oquer ass.ez jou-
vent ['incendie du gamissage et par suite la destruction &}J puits aIns‘
quuel les feux sont suspenclus: cela se proc{uira surto.ut si IEI:II _ti_'mg ol
est fréquent et s'ils sont toujours pIacés au méme mve_au.ou ils des-
sechent les parois, facilitant [’inf!ammatiorz par une brindille enflam-
mée entrainée par le courant Jair ou a 12 suite du balancement du

foyer amenant la flamme au contact des aires et de la paille.

Cel inconvénient serait sensiblement réduit si les feux' étafent pla-
cés au fond méme des puils, dans un foyer micu.\'. amenage (at noln
soumis au balancement; son efficacité serait aussi plus grande, la
colonne chaude étant plus haute, mais il faudrait alors qu'un ou\;{ner
descende pour I'allumage, ce que n impos'ent pas les feux fuspcn us.

Lorsqu'il n'existe quun seul puits, laér_age est assuré par une
ligne de buses en zinc, de 10 & 12 cm. de dlar.nétre, ‘souvenft Pﬁuwui
d'un petit ventilateur a bras. Le ren&emen_t,‘blen qu asse'zf .a: :_ ;s
cependant suffisant pour assurer un assainissement satistaisan es

ga[cries lorsque la ligne est prolongée jusqu'il front et bien établie,

avec joints étanches. . 1

Son emploi s'imposerait méme lorsque le siége eom?rencd’beux
puils en communication, pour mieux aérer les [ronts; .la 1|gr-1e l;a 01'1-
cherait alors dans Ta chasse entre les deux puits,.c}u: serait -0 tlfx‘ree
par une toile ou un bouchon de paille. Ce dispositif est particuliére-

B0 A X .
ment recommandable dans les chantiers étendus et ot les venues d

gaz sont probabies. . .
i ie i sté té. le ventilateur 2
Dans quelques sieges ot ce s;slem'e est aiopltle pGrEci
bras a été remplacé par un petit ventilateur électrique, p
dé de la surface. ‘ :
C"‘;man tre, dans un nombre de p]us en plus réduit de petits puits,
ar contre, Jus ;
simple pa\'i“on. orientable suivant Ja direction du vent, :‘Turmon-te
l|ln ligne de buses et réalise une circulation d'air plus ou moins salis-
a li
faisante. : )
Une amélioration sérieuse peub et doit 'étrc app‘ortee dans Iest
In' tions dans le double but d’assainir Ialmosphere des travaux
C-“Pdmta ; rfois irrespirable au cours de ['été et de dissiper rapnder.nent
gt de gaz inflammable, dont le volume est presque toujours
7 e 5 . |
E'esb} cnutequi seraient rapidement diluées, sans grand danger, par un
aible e

courant d’air suffisant.

Il suffirait pour cela d'établir une ligne de buses bien étanches,
su
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de diamétre convenable et prolongée a mesure de l'avancement ‘de
la voie. Cette ligne déboucherait au jour dans les siéges & puits unique
ou dans la chasse de communication entre deux puits jumclés. Un
ventilateur permettrait d'activer le tirage dans les siéges a travaux
trés étendus.

Si T'on doit voir dans la c[écomposilion des bois de souténement la
principale et méme la seule cause de formation des mélanges de gaz
inflammables, on pourrait réduire ceux-ci notablement par un déboi-
sage systématique des galeries en terre, ce qui permettrait en outre
un resserrement plus comp]et et ‘p]us rapide des excavations, rédui-

sant les vides ou les gaz peuvent se former ou tout au moins s’accu-
muler.

Dans les terres & limés, le déboisage généralisé peut cependant étre
dangereux dans certains cas; de plus, il pousse & I'extraction par
c]'large lourde et & la formation d'excavations s'étendant en hauteur,

provoquant des formations de boulies qui facilitent également la nais-
sance des gaz.

La question de ['exhaure ne se pose pas dans la plupart des gise-
ments, les puits n'étant creusés que dans les sables secs et une
couche imperméable suffisamment épaisse prévenant les infiltrations
dans les galeries. Lorsqu'il s’en produit, les eaux se perdent aisément
dans les sables extérieurs vers lesquels elles sont conduites.

Certains gisements sont cependant défavorisés sous ce rapport, soit
que les infiltrations normales ne puissent s'évacuer, les sables étant
eux-mémes noyés, soit que les terrains traversés donnent lieu a des
venues d'eau p]us abondantes.

Dans le premier cas, les eaux sont recueillies dans une petite
tenue ménagée au fond du puits sous le niveau des galeries et pério-
diquement épuisée & la tonne. Dans l'autre, ce moyen peut étre
insuffisant et 'on doit avoir recours & une pompe.

Les venues sont parliculiérement abondantes dans les gisements
renfermant des machuriats et des boulants ou Iorsque des passages
importants de boulies ont été recoupés.

Le pIus souvent, on fait usage de pompes installées & la surface
el commandées soit par moteur a essence, soit par moteur électrique.
Plus rarement, une pompe é]ectrique est montée au fond du puits,

Une installation mixte a également été mise en service

: elle com-
prcnc[, A la surface, un petit compresseur dair actionné par moteur

==

. de l'arricre. dans la partie
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i a ai ime ée dans
Diesel et alimentant une petite pompe & aif comprimé noy

la tenue. ! i

Au gisement de Champseau, on a méme c.lu creuser undpul S ;:er
cial d'exhaure qui draine les eaux du machu‘nat ‘et permet‘ e pc’n.clhé5
[es galeries des puits voisins dans des terrains a.peu pres as:edleal;
Une pompe électrique, installée & la surface, envoie un c«:mratmI L
dans un éjecteur établi a 50 m. de profonc.leur et pr?}:'.oquand.a il
tée des eaux dans une seconde canalisation; le débit est d envirol

3/heure. '
12(;:Lll/re ['assechement des galeries, les exploitants d?fi‘vent' assuret
|'épuisement des mares, formées dans la pll_Jpa[t cle‘s dé omtcs, el.ou.
l'eau atteint parfois des hauteurs de plusieurs metres,l creant, atmse:
une charge dangereuse pouvant rompre br_usqﬁement a ::?u\ei;;;
impcrméal)le la séparant des ga]eries et y '['an'e rusqucr{nen '1'rn_1p de;
Ces mares doivent étre vidées périodiquement }::t edm\gau-na 3
eaux maintenu suffisamment I)a,s, soiF par tranc t‘aes eceraelst %a
ou siphon, soit par pompage. lei aus‘su la pompeda f:]sse:l. S iy
plus fréquente et d'emploi le plus ais'e; la c?numé? e‘f ec mlqe S0
cependant a se répandre, le moteur étant a]tmenle‘ soi pard’ :
local, soit par un groupe électrogéne mobile se deplaqiant u:h :;ns:
ment a lautre. Une pompe mobile & vapeur sera méme pro

ment mise en service dans les exploitations de la firme Somico.

ACCIDENTS.

Parmi les accidents L
culiéres du travail sont, pour la p]upart. provoques :
1°) par la chute de blocs a l':!rconl;l t
‘ouvri ans le puits;
2°) par la chute d‘omners s
%) par la chute d'ouvriers de la surface, au cot g
des blocs extraits; ;
9 ar les inflammations de gaz; .
. L P enues d’eau ou des éboulements de puils. ~
t la plus fréquente : le bloc se détache soit
non ou insuffisamment hoisée, soit du

graves, ceux qui sont dus aux conditions parti-

5°) par des v
La premiére cause €s

i tage.
e ncw?:rrsc(::b;acgcident peut élre évité par un boisage
Dans le ptre]t p]acé_ 4 mesure de l'avancement, aussi prés que
t 5“; O;t. Le travail a [a houe ne permet cependant pas (-Je
o Ja taille. sans géner le mouvement de Loutil.

soigné €
possible e
gamnir le toit trés pres de
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La partiec nue ainsi laissée au toit varie enlre o m. 50 a 1 m. de
longueur; si l'on remarque dans cette zone des limés pouvant pro-
voquer un décollement de bloc, il convient alors de b]accr un simp[c
étangon sous la partie fissurée, ou de maintenir celle-ci par un bois
disposé horizontalement et attaché & un cadre déja placé.

La chute d'un bloc & front méme est plus fréquente et, étant
donné ses fortes dimensions et la densité de la terre, les accidents
provoqués sont assez graves, le pIus souvent fracture de la jambe
ou de la cuisse. Ce type d'accident est surtout fréquent lorsque deux
haveurs sont occupés au méme front, ce qui est malheureusement
souvent le cas. Travaillant seul, l'ouvrier peut suivre attentivemenl
tous les mouvements du bloc qu'il détache et se garer aisément lors-
que celuici s'abat, méme prématurément. |l n’en est plus de méme
des blocs travaillés par son voisin et souvent un haveur terminant un
pilier est touché par un bloc détaché par un autre haveur au sommet
d'un piljer voisin.

Le travail a un seul haveur est donc recommandable, surtout lors-
que la terre est courte et présente plusieurs limés. Lorsque deux
hommes doivent travailler simultanément, les accidents de celte
nature peuvent étre éviter en veillant a ce que les deux hommes tra-
vaillent & peu prés & méme hauteur a deux piliers voisins.

Le travail de déboisage peut également entrainer des accidents par
éboulement, surtout dans les terres moins liantes, otr Jes limés sont
nombreux; ce travail devra donc se faire prudemment en se tenant
du cété encore étanconné de la voie et les bois de retrait difficile
devront étre abandonnés.

Les chutes dans le puits sont moins fréquentes, mais les accidents
ont ici encore plus de gravité et pourraient étre évités pour la plupart
moyennant un minimum de précautions.

Ces accidents peuvent atteindre soit un ouvrier de surface, tom-
bant dans un puits [aissé ouvert, soil un ouvrier du fond au cours
de la translation. 1l faut ajouter a cette catégorie d'accidents ceux
dus & la chute d'objets dans un puils en creusement ou recarrage.

Dans le cas d'un ouvrier de surface, la chute peut étre provoquée
soit par glissement sur le sol enduit de terre, au voisinage du puits,
soit par chute du trayeur occupé au dé})itagc, 4 la suite de la ruplture
brusque du fil de coupage. Dans les deux cas, ['absence de clapets

ou un oubli de fermeture de I'un d’eux permet le passage dans le
puits.

—
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Le défaut de clapets est relativement ra}re, mfxis ‘tn‘:s so-uven!;tli;_l;
d'eux est laissé ouvert, du coté opposé a celui ol se t[]?;-n: O
trayeurs, soit parce que son rabalh’:rrfent a 'chaque tl'il‘.lt : f;gmetme.
dép]acement, soit que des l)usesl cltfnerr;ie sizsf:set:ituacz‘té e

salicence pourrait étre evitce :
gztc:l:ésnzgi}f[fcile. ul:\e petite bute qui ne permettrait pas,'i_ors j'uuliz;s;
sage des charges, Je rabattement complet du clapet en p'351‘tlon ;Uhat
ture et l'obligerait & se refermer sous son p{opre poids; :f; Zu T
pourrait étre également atteint en fixant au clapet une cor

haine que 'ouvrier n aurait qu’h tirer, sans se dep]acer, pour le
c

rabattre. ]

~ Quant a la présence des buses, elle ne génera pas la manom{vre
u

i Ton échancre Jégérement le bord du clapet pour permettre leur

si

passage. | ) ! 4
Dans certains puits équipés de treuil & moteur, on a méme p

lacer des clapets équilibrés par contrepoids et dont ](Es motve;r'\enz
¢ dus solidaires par cables: ces clapets se re ermen eu

o Te“d;s le passage des charges, mais leur emploi impose  une
?:v.rxrt‘:;r <uffisante entre e sol et la poulie ou tambour, ce qui nest

sali 7 ils & bras.
uere réalisable avec les treui . :
¢ Le glissement d'un ouvrier au voisinage dlcxl pm(tls peut étre prevter:;:1
le sol enduit de terre grasse €
répandant un peu de sable sur i )
er{ ait une petite latte de butée sur le clapet voisin du traye
plag

resque toujours fermé. ' o
; L:S blocs remontés du fond doivent étre d:lzbltes ert1 [?orc?luzl :)Cier
; faire, ceux-ci disposen un Ii
tits par les trayeurs; pour ce X ' . ;
pftlcshz a4 deux menottes en bois : l'une d'elles est maintenue sou
atta 3

; ¥ el
le bloc, tandis quune traction sur lautre compléte le debitage; la

\ d e est assez fréquente, les
i e cette manceuvr : .
rupture du fil en cours L

'acier € rtout au voisinage
ils d'acier étant cassants, su satta : n
f'IS be a la renverse et peut parfots passer par Torifice d'un P g
‘ & ‘ | g
. Jetement fermé. Il est donc a conseiller aux tralyeurls:.1 "
. x : i évi é utes
'?Com? our couper Ies blocs, ce qui évite en meme temps les ¢ :
ol s =2 ou de ne jamais se tenir le dos au puits pour le
reprises au 3 .
débitage.
Dans les t
ran
moteur, sont de ¢ :
Line débiteuse de construction asse;..1
‘ de rupture de fil.

rres dures ou lorsque les blocs, remontés par treuils &
e ) i 2
des dimensions, on fait pachns usage d'une ma

simple et ne pouvant entrainer
c

d’accidents par suite
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Le bloc est amené dans l'angle d'un chassis en équerre et entouré
du fil de coupage; une extrémité de celui-ci est fixée au chéssis,
tandis que l'autre est enroulé sur une petit tambour commandé par
manivelle et engrenages.

Les chutes en cours de translation sont extrémement rares, ce qui
est assez surprenant étant donné le peu de streté apparente de la
manceuvre. Une telle chute peut étre provoquée par glissement du
pied hors de ['havet, détachement ou rupture de ce demier ou du
crochet fixé au cable, détachement de I'épissure ou enfin rupture

du cable.

Pour la translation, I'ouvrier pose le pied dans un crochet assez
large, dit « havet », lui-méme /fixé dans un crochet plus petit attaché
au cable de la fagon indiquée a la figure 14.

Si le pied venait a glisser hors du crochet, la ceinture pourrait
encore empécher la chute de l'ouvrer, ce demier se cramponnant
d'ailleurs des mains au cable. La ceinture le p[us souvent utilisée
est une simple laniére en cuir, large de 5 & 6 cm., avec boucle et
ardillon, que l'ouvrier enroule autour du céble & hauteur de la
poitrine et qu'il se serre ensuite autour du corps. Les ceintures avec
mousqueton ne sont que rarement employées.

L'efficacité de la ceinture dépenc[ra. évidemment de la cause de
la chute; si celle-ci est due & I'échappement du pied hors de I'havet,
la ceinture glissera le long du cable et restera accrochée a l'un des
crochets; le corps fera ainsi une chute d'environ 1 m. 25 de hauteur,
mais freinée par le coincement de la ceinture sur le céble et le frot-
tement des mains, ce qui réduira le choc et évitera la rupture de Ia
ceinture ou de l'attache. Il en sera de méme si la rupture ou le
détachement de T'havet a provoqué la chute, [e petit crochet étant
encore suffisant pour retenir la ceinture.

Une épissure venant & se défaire provoquerait, par contre, la chute
dans le fond, malgré la ceinture, et il en serait de méme de la rupture
du cable ou du petit crochet. Dans le premier cas, non survenu
depuis p]us de 10 ans, la chute serait encore évitée si la ceinture
était pourvue d'un mousqueton que l'on fixerait dans un anneau
attaché au céble & hauteur du corps. Ce dispositif, déja préconisé
lors d'un accident survenu en 1904, et da & ['absence totale de
ceinture, n'a pas encore été utilisé & ma connaissance dans les exploi-
tations de 'arrondissement; son ac[opliun est d'ailleurs rendue p]us
difficle par le remplacement & peu prés complet des cables en textiles
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par ceux en acier, ot une telle fixation est plus difficile; elle est
cepenclant toujours possible et elle assurerait une plus gran&e sécurité
dans la translation, tout en facilitant I'emploi de la ceinture.

Quant & ['obligation, également proposée lors du méme accident,
de mettre une ceinture a la disposition de c]*:aquc ouvrier, qui serait
tenu de fa conserver autour du corps pendant toute la durée du poste,
la géne qui en résulterait pendant le travail la rend peu pratique.

Une surveillance plus attentive des chefs de fosse suffirait d'ail-
leurs pour généraliser I'emploi de la ceinture en cours de translation
et de sérieux progrés ont été réalisés sous ce rapport dans la plupart
des sieges.

La mise en défaut d'un des crochets ou du cable est rare et les
visites trimestrielles imposées sont suffisanu;s pour ['éviter lorsque sa
cause peut étre décelée par un examen attentif. Ces visites doivent
porter non seulement sur les cables et particulicrement les boucles
cl’attachc, mais aussi sur tous les autres engins, une rupture de mani-
velle méme pouvant et ayant déja provoqué des accidents graves.

Il convient de soigner la confection des divers organes et d'en
choisic les. matériaux avec soins; trop souvent, [a fabrication des
picces essentielles des treuils comme des attaches a été confiée & des
artisans locaux fournissant des piéces qui ne présentaient pas de
saranties suffisantes dhomogénéité et n'avaient pas subi un traite-
l11'r1ent thermique leur enlevant la fragilité acquise au cours du travail.

Les chutes de charges dans les puits doivent aussi étre évitées;
en travail normal. elles entrainent rarement des accidents de personne,
les ouvriers ne se tenant jamais dans le puits en cours de manceuvre;
elles peuvent, p'ar contre, abimer plus ou moins sérieusement le gar-
nissage d'un puits et provoquer son éboulement.

II n'en est plus de méme pendant le regamissage et surtout le
creusement d'un puits; dans ce cas, de.s précautions particuliéres
s'imposent pour prévenir Te décrochement d'un bac ou panier. Ceux-ci
sont souvent remontés & l'aide de Thavet et leur détachement peut
alors étre aisément évité par I'emploi d'une petite broche en bois
passant dans l'anneau du crochet et un petit trou ménagé dans sa
pointe. Certains exploilanls emp]oient, dans le méme but, un crochet
de streté avec ressort.

Les inflammations de gaz sont heureusement relativement rares;
celles survenues pendant [es dix demiéres années n'ont pas eu de
conséquences mortelles et n'ont provoqué que des brtilures plus ou
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moins profondes. Darns aucun cas, un dégagement de gaz n’a provo-
qué l'asphyxie, T'accident étant toujours da a ['inflammation par une
Iampe ou un feu cl'aérage, suivie soit d'une Simp]c flambée, soit
d'une explosion aux effets par[ois assez violents.

Comme il est dit pIus haut, ces dégagements ne se pmdnisent que
Y dans des gisements c[’exp]oitation ancienne, presque toujours a la
rencontre de vieux travaux incomplétement refermés et sont souvent
précédés de venues de houlies ou de suintements d'eau.

Le plus souvent, l'accident s'est produit au début du poste, lors
de la descente du premier ouvrier, dont la lampe a enflammé un
mélange qui s'était formé pendant un arrét p[us ou_moins long des
travaux. Parfois aussi, la venue a été plus brusque. provoquée en
cours de travail par I'ouverture d'une crevasse ou un coup de gratte
ou de houe a front.

Sur sept inflammations signalées pendant la période décennale de
1807 & 1906, cing se sont produites au début du poste, dues & des
mélanges formés pendant l'arrét; dans deux cas seulement, 'inflam-
mation est celle d'une venue procluite en cours de travail et qui
avait sans doute échappé a l'attention des ouvriers, car le plus sar
moyen d’éviter T'accident est alors de provoquer ['inflammation du
gaz des sa sortie de la fissure par laquelle il se dégage.

Le nombre des accidents de ce type a été réduit assez sensible-

ment depuis quelques années, bien que le nombre de gisements

anciennement exploités et & rencontres fréquentes de boulies se soit
p]utét accru. Pour s'en rendre comple, il suffit de rapproc}ler la
série des sept accidents survenus dans la décade déjé citée et ayant
fait 11 victimes, dont 5 morts, des trois seuls accidents survenus
pen(]ant [a période 1950-1040 et n'ayant pas eu de suites mortelles.

Que]ques précautions assez simp]es suffisent pour les prévenir,
dans la plupart des cas. Ceux survenus au début du poste, de loin
les plus nombreux, peuvent ['étre stirement par I'emploi, d'ailleurs
imposé, d'une lampe de stireté pour l'inspection joumnaliére de I'atmo-
sphére des galeries avant le début du travail. Cette inspection se
recommande particulierement lorsque les gisements sont ancienne-
ment exp]oités et que les travaux en cours se déve]oppent dans le
voisinage de poches de boulies qui ont déja maniffesté leur présence
par des suintements & proximité du front.

Les autres peuvent étre empéchés par I'emploi pendant le travail
d'un éclairage de stirgté, assuré par des lampes de construction assez

b

.
.
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simple, donnant un éclairage suffisant et adoptées surtout dans les
travaux oit des venues brusques sont & craindre, cest-a-dire dans
ceux enlrepris dans de vieux gisements ott l'on risque de rencontrer
d’anciens travaux incomplélcmcnl refermés et remplis de boulies.

Une reconnaissance de ces poches pourrait utilement étre réalisée
par sondages, dexécution facile et dont le forage fréquent permet-
trait de lenir les galeries & I'écart des points dangereux. Si ces son-
dages donnaient lieu a des venues de boulies ou de gaz, il convien-
drail  évidemment de les obturer soigneusement ou d’enflammer le
gaz qui secn échappe, deés sa sortie, I'importance de la venue étant
loujours faible. ‘

Une meilleure ventilation des travaux réduirait dans une forte
mesure le danger des dégagements lents de gaz, finissant par créer
une almosphére clangercusc. Une lignc de buses, pro]ongée jusqu'&
proximité des fronts et pourvues au besoin d'un venlilateur, permet-
trait d’assainir convenablemenl une atmospheére viciée, aprés un arrét
du travail, et de prévenir toute formation de mélanges explosibles au
cours du poste. :

Lcs. accidents par coup deau, suite au percement du fond de la
mare ou renconlre de boulies, sont extrémement rtares et peuvent étre
facilement évités par des mesures assez simplcs.

La rencontre de boulies donne rarement lieu & des accidents de
personnes, la venue étant presque toujours trés lente et la charge ne
s'exergant que sur un front peu étendu. Dcs sondages fréquents per-
mellent d'ailleurs de se rendre compte de leur approcl’xe et d'en
éviter le percement. Ces sonclagcs sont d'autant plus & conseiller que
les venues de boulies peuvent imposer |'arrét prématuré des travaux
et pmfois méme une, perle séricuse de matériel et de boisages.

L'irruplion des eaux de la mare peut élre p[us brutale et provoquer
des accidents graves; ce sera surloul possi[)]e ]orsqu'on travaille a
proximité d'une mare profunc[c exergant une pression notable sur les
terres de couverture. [l convient donc c]'C-Irujser réguliérement les
mares et de ne jamais conduire de galeries a faible distance d'une
mare d'une certaine hauteur. Le travail par clmrge lourde, dangereux
sous bien d'autres rapports, doit également fire particuliérement évité

sous les mares.

Mai 1041.
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Accidents survenus en Belgique
dans la fabrication, I'emmagasinage

et le transport des explosifs
(Troisiéme swite) (1)

PAR

Hexgr LEVARLET,
Ingénieur en Chef-Directeur honoraire des Mines,

Chef honoraire du Service des Explosifs.

ANNEES 1891 A 1900

12 février 1891. — Explosion de détonateurs & la cartoucherie
de la rue des Goujons, & Anderlecht.

L’explosion se produisit a l’atelier de chargement de détona-
teurs,

Un ouvrier, ayant retiré du chargeoir une main de 11 détona-
teurs, insérait ceux-ci dans un bloc de bois qui servait a les
introduire par petites quantités dans D'atelier de compression.
Comme un des détonateurs restait calé dans la main de charge-
ment, ouvrier voulut l’extraire en y introduisant un tube
vide : le frottement fit partir le détonateur et les dix autres;
1’ouvrier eut la main gauche et le pouce droit emportés.

A la suite de l'accident, on décida de disposer un bouclier en
tole derriore lequel les tubes chargés seraient extraits de lu

main de chal‘gement,

(1) Voir Annales des Mines de Belgique, 20 et 3¢ livraisons de 1941

et J¢ livraison de 1942,
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2] mars 1891. — Explosion d'un moulin & la Poudrerie de

Ben-Ahin.

Une charge de 38 kilogrammes de poudre de mine était en
trituration dans un moulin en pierre, dont les meules, de 2 me-
tres de diamétre et de 0 m. 45 d’épaisseur, pesaient 3.500 kil.

La charge fit explosion au moment o, apres deux heures
de trituration, l'ouvrier préposé au moulin avait fait ralentir
le mouvement en vue du galetage et repoussait la matitre sous
les meules a 1’aide d’une pelle en laiton.

L’ouvrier fut bralé & la figure et aux mains et subit une
incapacité de travail de 15 jours.

Les seuls dégats matériels furent la projection de la toiture
et _de la devanture,

La cause de l'accident resta indéterminée : on sapposa qu’il
y avait eu un frottement des meules sur une piste partiellement
dénudée ou qu’un éclat s’était détaché d’une des meules.

28-29 mars 1891. — Vol de dynamite et tentative d’explosion
& la Poudrerie d'Ombret.

Nous relatons cet événement i cause de sa gravité et de ses
rapports avec les attentals anarchistes qui désolaient & cette
époque la ville de Liége-

Dans la nuit du 28 au 29 mars 1891, 1la police de Se-
raing arrétait le conducteur d’un chariot non pourvu de lan-
terne; le chariot contenait 225 kilogrammes de dynamite qui
¢taient le produit dun vol.

Le lendemain matin (dimanche de P

' ) aques), vers 11 heures
et demie, le directeur de la poudr

1 LA ; erie d’Ombret constatait que
e magasm. a dynamite, placé dans une dépendance éear
la. poudrerie, avait été visits par des voleur
port: E;‘calsscs sur les b4 que le magasin contenait & ce mo-
ment. Le parquet de Huy fut immédiatement informé
» A 2 H :
L’enquéte ?tabht que le convoyeur arrété 3 Seraing, avec
quatre complices, une fois Ie vol commis, avaient fait une
tentative po i o i ’
pour fa]re sauter le magasin et fajre disparaitre ainsi
les traces de I'effraction; on retrouva en” effet des bouts d
5 Now ; i des bouts de
méches de siireté qui plongeaient dang 1o contenu de deux

rtes; elles ¢taient carbonisées et avaient

tée de
s, qui avaient em-

caisses de dynamite ouve
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brilé jusqu’au bout; l'une d’elles avait noirei le carton d’une
boite de dynamite-gomme sans l’enflammer; l'autre avait sim-
plement tracé un sillon carbonisé sur les couvercles de deux
caisses fermées sur lesquelles elle passait. On retrouva en outre
deux cartouches de dynamite complétement amorcées dont les
capsules étaient intactes et les méches carbonisées; 1'une des
cartouches, de méme que les meéches et les détonateurs, avaient
été apportés par les voleurs : on retrouva également des déto-
nateurs dans les effets des individus surpris & Seraing.

L’insucces des tentatives d’explosion fut attribué a 1l'inexpé-
rience des voleurs ou & la précipitation avec laquelle ils avaient
dii agir.

Les traces de l'effraction étaient ainsi restées parfaitement
visibles : les malfaiteurs avaient d’abord essayé de faire sauter
a laide d'un levier le ptne de la serrure; n'y parvenant pas,
ils ‘avaient attaqué les montants et fracturé ainsi les deux por-
tes en chéne de trés forte épaisseur.

L’accés du magasin n’était pas difficile. Un des talus de
I'excavation dans laquelle il se trouvait n'avait qu'une incli-
naison de 60° et ’excavation n’était pas entourde d’une cléture;
la tranchée d’accés était fermée par une porte en treillis léger
dont l’escalade était trés aisée,

La dynamite saisie fut détruite au champ de tir de la Société
Cockerill sous la direction d’officiers du génie, bien que la
Société Gérard en efit réclamé la restitution.

Le magasin a dynamite fut désaffecté a la suite du vol-

Mai 1891. — Incendie de l'atelier d'artificier Delrus, & Bres-

Soux. "

L’établissement, reconsiruit sans transformation aprés 1'in-
cendie du mois de juin précédent, consistait en un bitiment
unique, construit et couvert en toéle, mesurant 8 motres sur
6 metres et servant a la fois d'atelier, magasin, ete.

Au cours d'un travail de chargement de chandelles romaines,
une étoile s'étant calée dans la piece de chargement fut foulde
de force par la baguette et prit feu : l'embrasement s'étendit

i tout le local.
Il y eut 2 morts et 4 ou 5 blessés gridvement.
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Au cours de lincendie, des employés du tir communal de
Liége, distant d’au moins 500 metres, ramasstrent des papiers
encore flambants qui avaient donc traversé la Meuse.

18 juillet 189l. — Accident de laboratoire & la Poudrerie
d'Hérenthals.

Ce jour-la, vers 7 heures et demie du soir, un jeune ouvrier
de 16 ans avait &té chargé de triturer au laboratoire dans un
mortier en porcelaine avec un pilon de méme maticre 100
grammes d'une composition chloratée pour feux de Bengale
rouges : ces feux de Bengale devaient servir le lendemain &
une féte organisée a ’occasion d’un tir aux pigeons.

Les matieres premiéres avaient été préalablement pulvérisées
séparément, et recommandation avait été faite A 1ouvrier
d’agir doucement par trituration et non par choc.

: A‘ un moment-_dtlmué, une 'explosion se produisit qui mutila
I'opérateur; celui-ci dut subir ’amputation du poignet droit
et d’une partie de la main gauche.

y La 311anipulationlqui provoqua l'accident était tout & fait
B T e

: _ soupgonnalent pas qu’il
put y avoir du danger a triturer des compositions chloratées.

L’emploi d’appareils en porcelaine était au surplus de la
plus haute imprudence.

9 se}’:t?mbre 1891. — Incendie & la cartoucherie de la rue
Prévinaire, & Anderlecht,

Cette cartoucherie était exploitée 'époque par la Société

frangaise des Munitions de chasse, de tir et de guerre.

Le 9 i i
£ Stzpl;embre 1891_, un mcendie s'y déclara dans un séchoir
1ant d indre 1
it es cylindres en papier entrant dans la confection des
étuis de cartouche de chasse
Le séchoir était construit et voiité en
¥ 3 ?
sentait d’autre ouverture qu'une fe
vitré; il était & : ]
. n,r gk chal\lff(? par un foyer situé dans le local méme
PAE RSB thyauxta: air chaud enstle minee

Le feu fut combattu et rapidement, ¢

magonnerie et ne pré-
nétre garnie d’'un chéssis

teimt & l'aide des pom-
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pes & incendie de deux usines voismes. Le feu ne se propogea
pas, grice au mode de construction du magasin.

Ta direction de l'usine fut invitée & se pourveir sans retard
d’une pompe & incendie d'une force convenable, et & remplacer
le mode de chauffage ancien par un systéme a circulation de

vapeur.

5.6 décembre 1891, — Déflagration d'une caisse de munitions

& la gare de Bruxelles-Allée Verte.

Dans la nuit du 5 au 6 décembre 1891, lors du décharge-
ment en gare de Bruxelles-Allée Verte, une caisse du poids
de 40 kilogrammes environ contenant des munitions diverses
g’enflamma lors de son dépdt dans le magasin de la station.

T.a caisse renfermait, contenues dans des boites en carton,
des cartouches Lefaucheux cal. 7 mm., des cartouches Flobert
3 ‘balle 9 mm., des amorces de chasse et des cartouches métal-
liques non dénommées.

Ces boites étaient empaquetées dans du papier gris. Les cais-
settes étaient en planches de plus d’un centimetre d’épaisseur.

De ’examen contradictoire des débris du colis avec le fabri-
cant, on attribua D'inflammation, d'une part au choe subi
par la caissette lors de son dépdt dans le magasin, d’autre part
3 un serrage insuffisant des boites et des paquets dans la caisse.

Si linflammation initiale fut produite par une cartouche
revolver & broche (Lefaucheux), sa propagation fut due a la
présence dans la méme caisse d’amorces de chasse, qui toutes
prirent feu parce qu’elles étaient emballées en de fragiles
boites en carton mince.

Dans une discussion avec le fabricant, 1'idée fut émise de ne
plus emballer les amorces de chasse, en vue du transport et de
I’emmagasinage, que dans des boites métalliques contenant aun
plus 500 amorces chacune.

23 décembre 1891. — Explosion de nitroglycérine & bord d'un
bateau dens les bassins d'Anvers. Tragique histoire du
cutter fremcais « Pilote II » et de la barque anglaise
« Victoria Bay ».

Te 7 novembre 1891, le Gouverneur de la province d’Anvers
autorisait M. E. Noguds, commissionnaire-expéditeur a An-
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vers, 4 transporter par 1’Escaut, de la frontiére néerlandaise
jusque Austruweel i l’endroit dit Pipe de Tabaec, 20.000 kil.
(1.000 caisses) de dynamite chargés sur le sloop frangais Pilotte
n° 2, capitaine Callevet; la marchandise devait étre transbordée
a la Pipe de Tabac sur le vapeur Queensland ou tout autre
navire a sa place & destination d’Iquique (Chili). C’était de
la dynamite n°® 1 fabriquée & Cugny (France).

Le Pilote n° 2 fut assailli en mer par une forte tempéte et
fut abandonné par 1’équipage épouvanté; des pécheurs d’Adin-
kerke le trouveérent, le 11 novembre, échoué i la cdte entre La
Panne et Coxyde (ou allant-a la dérive dans les mémes parages)-

Le sloop fut renfloué avec 1'aide d'un bateau remorqueur
de Dunkerque et conduit & Ostende; de 1i, un bateau remor-
queur de I'Etat le mena & la Pipe de Tabac; le sloop y fut
mis & ’ancre, le chargement fut plombé par la douane, et une
escorte militaire, composée d'un maréchal de logis et de deux
soldats d’artillerie, monta & bord.

Le Pilote n° 2 stationna a la Pipe de Tabac jusqu’au 13 dé-
cembre, date & laquelle sa cargaison fut transbordée sur le voi-
lier anglais Victoria Bay, i destination de Valparaiso et d’Iqui-
que.

Le transbordement commenga i 7 heures et demie du matin,
sous la surveillance de 1’escorte militaire, de deux douaniers et
d’un marqueur désigné par le consignataire de la

Le Pilote n° 2 faisait-il eau
paquets de mer au cours de la
capitaine du navire exportateur cut soin de le faire constater
que sur les 1.000 caisses, 260 étaient avarides par l'eau d(;
mer; il s'en était séparé un liquide gras, huileux, qui enduisait
tout le plancher de faux-fond;
liquide avaient méme,
tachées

marchandise.
ou bien avait-il embarqué des
tempéte? toujours est-il, et le

les caisses engluées dans ce
: ! sous les yeux du chef d’escorte été dé-
- a petits coups secs au moyen d’upe planche se,rv
levier. Aucun des militaires ni des douaniers ne savait ce ue

¢’était que la dynamite, ils n’en avalent jamais vu %
Personne n’avait reconnu la dangereuse nit-rogl.cérine expul
sée de la dynamite par I'ean de mer. On ra,ppogte ce pl‘OI;OS-
E 3

ten pigld '
& udpall 11:11? des asisustauts, que cette sorte de glu pouvait
etre de la résine, sortie du bois des caisses !

ant de
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Le transbordement se termina sans autre incident vers 4 l:xeu-
res de l'aprés-midi et le. Victoria Bay gagna la mer le jour
méme.

Quant au Pilote 2, apres le déchargement de sa cargaison
dtiment constaté, il regut du capitaine de port d’Anvers lo
permis d’entrée dans les bassins, et fut amené le 14 décembre
dans le bassin du Kattendijk. Il était d’ailleurs monté par son
équipage qui en avait repris possession. Quelques jours apres,
le capitaine, le second et un matelot repartirent pour la France,
lajssant & bord un autre matelot et un mousse.

Te 23 décembre, le Pilote n° 2 était amarré dans le bassin
devant la cale n° 1, ayant autour de lui les deux grands navires
Torquy et Oalkhurst, le trois-mats norwégien Vega, qui avait
été lui-méme retrouvé en pleine mer du Nord, abandonné par
son équipage et complétement désemparé mais mainten}x Ei, 'ﬂot.
par son chargement de bois, enfin les deux bateaux d’intérienr
Jeune Pierre et Het Viaamsch Viaanderen.

Vers 11 heures et demie du matin, une violente explosion
jeta I’épouvante dans les environs et causa des dégits considé-
rables. Le Pilote n® 2 avait sauté et sombré. Des deux marins
qui le montaient, on ne retrouva que des débris informes. L’al-
lege Jean-Pierre fut également coulée avec un chargement de
froment; sa propriétaire fut sauvée i temps mais avait les
jambes brisées. Un matelot du Véga fut légerement blessé; le
Véga eut son bordage emlevé par l'explosion au-dessus de la
ligne de flottaison. Les deux navires Torquy et Oakhurst
subirent d’importantes avaries. 7 matelots du Torquy perchés
dans la mature furent projetés par 1'ébranlement de l'air dans
le bassin du Kattendijk; il purent regagner le quai a la nage.
Des dégits matériels importants furent relevés aux environs,
notamment dans la rue d’Amsterdam et la rue de Montevideo.

Lécluse de la cale séche fut fortement endommagée.

Tne dizaine d’autres personnes furent blessées ou contusion-
nées des suites de I’explosion.

L’enquéte ouverte par la justice révéla les constatations qui
avaient été faites au cours du transbordement de la dynamite.
Ces constatations sont consignées plus haut. Tl importe peu dés
lors de connaitre la circonstance exacte qui provoqua 1'explo-
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sion du Pilote n° 2 : le moindre choc sur la nitroglycérine
restée adhérente au plancher et aux parois de la cale suffisait
pour déterminer la catastrophe.

Tes autorités belges me pouvaient se désintéresser du sort
du Victoria Bay, dont la cargaison de dynamite en partie
avariée par l’eau de mer constituait un danger redoutable,
ignoré du capitaine et de 1’équipage.

Le voilier, s'il ne faisait pas explosion en route, devait arriver
4 Valparaiso entre le 20 février et le 20 mars, et son déchar-
gement devait #tre surveillé d’une manitre toute particulitre.
Les autorités chiliennes furent alertées en conséquence.

Epilogue. Le Victoria Bay n’arriva jamais & destination,

Longtemps aprés, le capitaine d’un navire qui avait traversé
I’Océan Atlantique a la méme ¢époque raconta avoir assisté
de loin, dans des parages situés sur le parcours du voilier, &
une explosion violente qui me laissa aucune trace. Ltait-ce la
fin du Vietoria Bay?

Une conclusion s'imposait pour 1’Administration, et 1'idée en
fut émise en premier lieu par le Procureur du Roi d’Anvers
la présence d’'un agent compétent qui, dans le cas du Pilote
n® 2, aurait prévenu une catastrophe, devrait &tre requise lors
des transbordements de matiéres explosives aussi dangereuses.

La dynamite n’étant pas un explosif militaire, le Ministre -

de la Guerre ne vit pas la possibilité de donmer aux sous-offi-
cires chefs d’escorte des transports les connaissances voulues
pour surveiller efficacement les chargements de dynamite; il
proposa que les transports de cette matitre fussent accompagnés
d'un délégué de l'expéditeur, compétent en matiére d’explosifs
et chargé de surveiller la marchandise pendant les transports
et surtout pendant les manipulations.

La,’p’rop’osmon.fut discutée et admise ; I'obligation d’adjoindre
1Im délégué technique de 'expéditeur aux escortes accompagnant
1‘e:] t(-;jnzsgogzioiiedl};;zm;i _’;‘161: iuscrit.e dans le Reglement géné-

explosifs.

Il o i 1 1 S .
: g e a,u]txe ]E)'alescnptmn réglementaire qui tire son origine de
affair ilo; S
i e (1:1 Vi Utfi n® IT fut ],Obllgablon L R
oppe imperméable les dynamites destindes 3 étre transpor-

=1
0]
(%11
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tées par eau. En Angleterre, cela était déja exigé pour les
dynamites d’importation et d’exportation.
9 jamvier 1892. — Inflammation & la fabrique de pudrolithe

d'Ougrée. ,

En 1891, M. Alphonse Ghinijonet avait transféré a Ougrée
la fabrique de pudrolithe qu'il exploitait précédemment dans
la rue des Vennes, a Liége.

La pudrolithe était une poudre de mine lente composée de
salpétre, soufre en fleur, charbon de bois et sciure.

Le 9 janvier 1892, vers 6 heures et quart du matin, le feu
se déclara dans l’atelier de compression des cartouches et détrui-
sit 125 kilogrammes de pudrolithe en poussier ou en cartouches.
Il n’y eut pas d’accident de personnes. Les dégits matériels
furent peu importants : le batiment resta intact et le travail
put étre repris le méme jour dans l’aprés-midi.

Tn ouvrier déclara au directeur avoir frappé une des presses
et produit une étincelle qui mit le feu au baquet de poudre
déposé pres de la presse, et de 1a aux baquets des autres presses.

11 mars 1892. — Explosion de poudre chez un cxmurier, &

Courtred.

Le 11 mars 1892, vers 2 heures et demie de I’aprés-midi,
une explosion de poudre se produisit dans la boutique de Louis
Degand, armurier, rue de Buda, & Courtrai.

La devanture et la porte furent arrachées et projetées en
morceaux dans la rue; larmoire contenant la poudre fut
retrouvée en picces; les munitions et les objets de quincaillerie
de la boutique furent éparpillés sur le sol et un commencement
d’incendie se déclara.

Toutes les portes et fenétres de la maison Degand furent
défoneées et des vitres furent également brisées dans le voisi-
nage.

Degand et sa femme se trouvaient dans leur cuisine et furent
indemnes, mais trois personnes passaient précisément dans la

rue : deux furent renversées et toutes trois furent légérement

blessées.
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Il v’y avait personne dans la boutique au moment de l'ex-
plosion; toutefois, un quart d’heure auparavant, Mme Degand
avait servi un paquet de poudre a un client qui fumait : "
suppose qu’une parcelle de tabac en ignition sera tombée‘ df:’
la pipe du fumeur sur un papier, et aura ainsi communiqué
lentement le feu a la poudre contenue dans des sachets en
papier et dans un récipient en fer-blanc.

La quantité de poudre déposée dans la hontique s'élevait a
5 kil. environ.

La police saisit les cartouches trouvées dans la boutique, ot
une réserve de 7 kilogrammes et demi de poudre en paquets
conservée au grenier.

17 mai 1892. — Explosion d'une cartouche de poudre com-
primée, & Ombret.

Cette cartouche était contenue dans un moule de la presse
a cartouches. Par erreur, on avait introduit, le gros bout en
avant, dans un des moules, le piston compresseur supérieur
qui était d’ailleurs en bronze : ce piston se coinga et ne put
étre retiré aprés la compression. Le contremaitre démonta le
plateau. de la presse, le renversa, le fit soutenir par une jeune
fille et se mit en devoir, a 1’aide d’un marteau en cuivre rouge
de 1 kilogramme, de vouloir dégager le piston coineé en frap-
pant sur le piston inférieur porte-broche, en acier. Le moule
vola en éclats : la jeune fille, atteinte & 1’ceil droit, fut tude
net et le contremaitre dut étre amputé du bras gauche.

L’accident mettait en lumidre le danger qu’il y avait & frap-
per méme d'un choc peu intense une masse de poudre compri-
mée contenue dans un espace clos; on aurait df noyer la
poudre au préalable, puis l’enlever par grattage.

22 juin 1892. — Explosion d’'amorces & la cartoucherie de la
rue des Goujons, & Anderlecht,

Une inflammation se produisit pendant que 1'on déversait
dans un sac en toile un tamis portant 10.000 a 15.000 petites
amorces cannelées, pour fusils 3 piston, que 'on venait d’ex-
traire d'un séchoir chauffé a la température de 25°

environ,
Les capsules étaient chargées de «

fulminate Gaupillat »,

=]
2}
-1
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composé de parties cégales de ch]o'l-ate dc. })Othassuu?a- (?t dde sulf]c::
cyanure de plomb. Le sac devalt». ensuite et;re tjdc ans ul”t,
tonne rotative contenant de la sciure de bols_, o les capsules
seraient brillantées.

Deux jeunes ouvritres furent légeérement briilées. ‘

L’accident fut attribué a I’inflammation, sous un choc léger,
d’une parcelle de fulminate détachée d’u-ue zfmorce.

On déeida, pour I'avenir, de recevoir (.lll'CCtC]_l]ellf- daus’ un
sac contenant de la sciure les amorces‘: h,mmc}es sortan't de l'ate-
lier de chargement et de les porter a l'atelier de brillantage

la dessiccation se ferait apres.

2 juillet 1892. — Explosion du séchoir aux amorces a la
méme usine. ; _ :

TLe séchoir était une petite construction en magonnerie de
9 motres environ de surface, couverte d'une- toiture en téle
g i rte : l'un, le séchoir
compartiments communiquant par une porte : l'un, s 3
proprement dit, était chauffé par de la vapeur de décharge qui
traversait un réservoir en fonte sur lequel on déposait les tamis
contenant les amorces; l'autre, moins chauffé, servait a l'em-

alvanisée et non entourée de parapets. Il était divisé en deux
alv:

magasinage des amorces.

L’explcsion ne fit aucune victime, .pe_r.s?nne ne se trouvant
3% ce moment dans le séchoir ni & proximité.

Le séchoir, qui contenait 100.000 capsules c‘hm‘gées, fut rasé,
quelques carreaux furent cassés dans un atelier voisin.

Dans le compartiment servant de magasin aux amorc(‘es, _o.n
retrouva un grand nombre de celles-ci intactes; en en dedulsit
que I’explosion s'était produite dans le compartiment de sé-
chage. .

On attribua la déflagration & 'une des causes suivantes :

1. effet mécanique produit par la chute d’un tamis;

9. chute de grains de fulminate sur les tuyaux de vapeur se
trouvant & nu dans le séchoir;

3. décomposition spontauéelde la poudre f:ulminante,.qui con-
tenait peut-étre du soufre libre devenu ac1’de' sous 1.11_1f’1uence
(.le. Phumidité et de la chaleur; la poudre était constituée par
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du chlorate de potassium et du sulfocyanure de plomb ou de
mercure.

On conclut des résultats de l'enquéte a 1'utilité des mesures
suivantes :

a) vérifier si le sulfocyanure et le soufre employés sont exempts
respectivement de soufre et d’acide sulfureux;

b) reconstruire le séchoir en téle galvanisée et le diviser en
trois ccmpartiments, permettant de diviser la masse d’amorces
en trois lots;

¢) entourer le tuyau de décharge de la vapeur d'une enve-
loppe en téle;

d) protéger le séchoir par des parapets.

17 aofit 1892, — Explosion & l'atelier de nitrification & la

Dynaminerie d’Arendonck.

L’atelier sinistré servait a la préparation de la nitroglycérine
par le procédé Boutmy et Faucher.

Les vases avaient été chargés des acides sulfonitrique et
sulfoglycérique le 16 -au soir; a 6 heures, le contremaitre trouva
I’atelier dans son état normal.

Vers 2 heures du ﬁ:atin, le veilleur de nuit fut le premier
A constater un dégagement de vapeurs rouges et alla éveiller
le contremaitre qui se rendit immédiatement sur les lieux. Il
n’y avait d’autre mesure a prendre que d’empécher les per-
sonnes d’approcher et d’attendre la fin de la décomposition;
celle-ci, se communiquant d'un vase & l'autre, continua toute
la nuit et 'atelier finit par sauter & 5 heures et demie,

Sauf quelques bris de carreaux, les autres ateliers ne subirent
pas de dégats.

L::L (lé.composition avait été attribuée au temps orageux, L’ins-
pef:taon izvita la direction & suspendre le travail tant que dure-
raient les cha‘feurs, mais la direction ne tint pas compte de cette
rec?lmnandatmn, comme le prouva l'accident du 22 du méme
mo’s. '

Le mon’_tage des nouveaux appareils de nitrification par ic
procédé direct, destinés a remplacer le procédé suranné de
Boutmy et Faucher, avait été ordonné dos 1891.
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29 aofit 1892. — Explosion analogue & la méme dynamiterie.

Un accident identique au précédent survint la nuit du 21 au
99 aciit dans le second atelier affecté a la nitrification par le
méme procédé Boutmy et Faucher.

La veille, le temps n’avait pas été orageux; la nuit fut méme
fraiche (9° C.).

Tout était en ordre a 6 heures du soir.

L’atelier fit explosion a 2 h. 10 du matin, sans causer d’acci-

dent de personne.

La décomposition fut attribuée a 1’état électrique de l’atmo-
sphére, car au moment de D’explosion, il y avait de nombreuz
éclairs.

A la suite des accidents du 17 et du 22 aoit, le procédé

Boutmy et

Tes accidents du mois d’aoiit provoquérent une forte émo-

tion dans la contrée, et notamment dans les communes néer-
e g o " :

landaises voisines, qul réclamérent Uintervention de leur gou-

vernement.

1.’ Administration communale d’Arendonck crut pouvoir attri-
buer les accidents a l'incompétence du personnel auquel on
confiait la nitrification depuis le décés, survenu au commence-
ment du mois d’aoiit, du chef de fabrication.

Ainsi que le fit remarquer l'inspection, dans le procédé Bout-
my et Faucher tel qu’il était pratiqué a Arendonck, on n’était
pas absolument maitre d’enrayer la décomposition de la nitro-
glycérine; en effet, le mélange .des acides su]fonit'rif]ue et sulfo-
glyedrique g’effectuait d’ordinaire djans I’aprE_zs-mldl et la réac-
<’achevait toute la niut; la nitroglycérine était recueillie
le lendemain. T opération n’était pas surveillée la nuit, car on
ne pouvait pénétrer dans les ﬂt.;ehers avec c?e la ]umi?:re.. Tout
échauffement survenant la nuit ne pD.UValt s'apercevm-r que
lorsque les vapeurs rougeitres s’échappaient hors du batiment,
mais' trop tard pour permettre de noyer les charges.

tion

Faucher fut définitivement abandonné a Arendonck.
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2 septembre 1892. — Explosion & l'atelier de chargement de
la Cartoucherie Francotte et May, & Liége.

A l’atelier de chargement, divisé en compartiments par des
cloisons, on chargeait des cartouches a balle.

Une ouvritre chargeait les étuis de poudre; elle en avait
pres d’elle une petite provision, 100 grammes, contenue dans
une boite ouverte,

Dans les isoloirs voisins, deux autres ouvritres posaient les
balles sur les cartouches et les pressaient & 1'aide d’appareils
spéciaux,

A un moment donné, une de ces deux ouvritres plagant par
mégarde une cartouche de travers dans son appareil en provo-
qua l’explosion; le feu se communiqua & de la poudre éparpillée
sur la table, 2 un essuie-main déposé sur la cloison et & la
poudre du compartiment occupé par la premidre ouvricre
celle-ci fut légérement brillée a la figure, aux avant-bras et
aux mains, et eut ses vétements en partie brilés.

La victime put reprendre son travail aprés quelques jours.

11 octobre 1892. — Explosion chez Sustendal, armurier &

Beaumont.

M. L. Sustendal-Petit, armurier & Beaumont, occupé dans
la soirée a charger des cartouches, avait placé de la poudre
dans un récipient a proximité du poéle, pour la faire sécher.
Sa femme, qui repassait du linge, allait et venait avec ses fers
chauds. Une étincelle tombée dans le récipient -a poudre déter-
mina l'explosion qui ébranla toute la maison, fit voler en éclats
les cloisons, portes, fendtres, et provoqua la chute de la lampe
a pétrole qui fit explosion i son tour.

Mme Sustendal, les vétements enflammés par I'huile, se sauva
dans la rue; sa mére, Mme Petit, et sa petite fille igée de
3 ans, furent également atteintes par les flammes.

M. Sustendael se brilla fortement aux mains et aux bras en
portant secours & sa femme.

: ;
L\exp]oswn et le commencement d’incendie qui en résulta
causerent d’importants 'dégits matériels

NOTES DIVERSES 791
94 mars 1893. — Explosion des ateliers d’humectage et de
grenage & la Poudrerie d'Hérenthals.

Le vendredi 24 mars 1893, vers 1 h. 45
explosion détruisit les ateliers d’humectage et de grenage, cau-

de relevée, une

* gant la mort de 3 ouvriers et des blessures graves a un quatricme.

L’ explosion premicre se déclara dans l'atelier d’humectage
ou de touillage.
Celui-ci avait
une couverture légeres; il était entouré de parapets. Il conte-
nait deux tables d’humectage en bois l'une pour le ternaire
qu’on additionnait de 3 p. c. d’eau environ avant de le brasser
N e ’ . - A :
et de le porter a l'atelier de galetage, 1'autre pour _le mélange
4 cartouches, formé de poussier ternaire, de poussier de gre-
de grains du méme appareil. Outillage : rateau en cui
vre & manche en bois et petit arrosoir en fer-blanc peint.
Au moment de D'accident, trois ouvriers se trouvalent reunis
Celui de D'atelier méme faisait le mélange de

{rois murs en briques et une devanture et

nage et

dans l'atelier.
ternaire humide pour le transporter a I'atelier de galetage.
I'ouvrier des presses était venu faire le mélange pour cartou-
ches de mine. Enfin, 1'ouvrier des tonnes ternaires était venu
apporter sur une brouette la charge d’une tonme, 110 Ikil.,
mise dans quatre sacs, On évalua a 190 kilogrammes en tout
la quantité de poudre contenue dans 1'atelier-

Des trois ouvriers, deux furent tués sur le coup; on retrouva
leurs cadavres, complétement nus, a 20 et 30 metres de dis-
tance. Le troisibme, retrouvé vivant et en partie dépouillé da
ses vétements, gisait & quelques métres en avant de Datelier;
il expira i son arrivée a I’hépital d’Herenthals,

I atelier avait été démoli; presque toute la magonnerie avait
été arrétée par les parapets; la toiture et la devanture, mises
picces, furent projetées du c6té du grenoir, le parapet fut

en
t partiellement refoulé au dehors; 'aire en eciment ne

lézardé e
présentait que de simples fissures. . -

T.a chute de matériaux enflammés communiqua I’'explosion,
a quelques cecondes d'intervalle, a l'atelier de gre'ua.ge situé
% 20 motres en avant du préeédent. La construction de cet
atelier ¢tait analogue a celle du touillage. Il contenait une
yaire de cylindres concasseurs, une paire de eylindres greneurs

1
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et un crible. Il s’y trouvait 40 kilogrammes de galettes con-
cassées et 10 a 15 kil, de poussier.

Des deux ouvriers de service, 1’un était était sorti pour boirz;
Tautre se trouvait sur l’estrade du grenoir : au bruit de l'ex-
plosion; il en sauta précipitamment et prit la fuite, non sans
étre atteint par un projectile qui lui fractura une jambe et
T'abattit a 25 metres en avant de 1’atelier.

L’atelier de grenage fut lul aussi en grande partie démoli.

On ne put s’expliquer que l'explosion fiit partie de l’atelier
de touillage, I'un des moins dangereux de la poudrerie. Il ne
s’y effectuait aucune manceuvre pouvant donner lieu raisonna-
blement & une inflammation; de plus, ’aire en ciment était
recouverte de tapis et les récipients n’y devaient pas &tre trai-
nés.

On ne put attribuer l'accident a 1'échauffement du palier
d’un arbre de transmission en fer traversant 1’atelier, ni 2
I’action des rayons solaires directs.

On fut réduit i supposer que la réunion des trois victimes i
P'atelier de touillage, ott ne se trouvait d’habitude qu’un seul
ouvrier, avait été la cause d’une imprudence commise par 1'une

d’elles.

8 mai 1893, — Explosion de deux moulins & meules, & Cau-
lille.

Le lundi 8 mai 1893, vers 6 heures et demie du soir, un
moulin & meules fit explosion, blessant mortellement 1’ouvrier
qui y était occupé, et communiqua le feu au moulin voisin qui
sauta a son tour quelques secondes aprés.

Les deux moulins venaient de recevoir des charges fraiches
de 25 kilogrammes composées de binaire soufre-charbon et de
salpétre et versées en tas sur la piste des meules,

L’explosion s’était produite au premier moulin cing minutes
apres le départ de I'ouvrier de tamisage, que était venu aider
la victime a décharger les batteries termindes et 1‘echérger les
batteries fraiches.

La vm't.'me avait été violemment projetée sur le sol, & 2 matres
du moulin, et avait les vétements en feu; ellp fut promptement
assistée et soignée, et bien que ses blessures parussent fort lége.

.murs;

.
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res, elle expira le méme jour, vers 11 heures, probablement par
2
suite d’une fracture du crane.

Au moulin d’onr était partie I'explosion on constata que les

meules n’avaient pas tourné, car les courrotes étajent encore sur

i G it été tros
les poulies folles; que la combustion du mélange avait été tres
on retrouvait du salpétre fondu sur la table

imparfaité, car su
salpétre et de binaire sur lcs

des meules et des projections de - :
enfin, que le salpétre fondu et les résidus se trouvalent

d’un seul coté du plateau, _ .
La victime n’avait done pas ou avalt a pene commence
: re
8l et inaire. Cette opé-
I’étendage et le mélange du salpétre et du bi‘ualre C P

aide d’une palette en bois & tranchant garni

ration se faisait a I’ s
détacher les galettes lors du dé-

de laiton, servant également a

chargement. ) Sl :
On se demande aussi si la victime n’ctait pas occupee au

meule, et la garniture en laiton qui renforgait

décrottage d'une ure en : ’
elle pouvait avoir joué un réle néfaste dans

le tranchant de sa p .
I’accident, Aussi n'utilisa-t-on plus depuis que des pelles en

hois. d’une seule picce, exemptes de toute partie métallique.
;.

Byril 1893. — Incendie de bruyére & Matagne-la-Grande.

Le feu fut mis par méchanceté & la bruydre prés du grand
endant de 1'usine.

magasin 2 dynamite dép : : .
aubergiste de 1’endroit devenu fou;

Le coupable était un
il fut arrété et incarcerc:

3 gofit 1893. — Incendie chez l'artificier Van Cleemput, &

Jette-St-Pierre.

Le 3 aoiit 1893, vers 8 heures du matin, ’atelier de roulage
de cartons annexé 2 I’habitation du sieur Van Cleemput fut con'1_
nt détruit par un incendie. I.'habitation était tout a fait

leteme X WY ;
P echnique, situé a une demi-

distincte de I’établissement pyrot
heure de la.

Il n'y eut ni détonat
ux le prétendirent, et aucun accident de personnes ne se pro-
naus

duisit.
Apres I'inc

était dii a la presen

jon ni explosion, comme certaines jour-

endie, la police locale, soupgonnant que le sinistre
. / = sins o
ce non autorise de pieces d’artifice, pratiqua
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une visite domiciliaire chez M. Van Cleemput, et y découvrit
50 kilogrammes de pidces d’artifice.

L'inspection fit de son c6té une enquéte qui confirma les
soupgons de fabrication clandestine : on trouva, en effet, en dé-
blayant le sol de l'atelier briilé, des produits chimiques ou rési-
dus de produits entrant dans la composition des feux de Ben-
gale rouges, ainsi que des appareils pouvant étre utilisés pour
le travail.

3 septembre 1893. — Explosion d’acides résiduaires a la
Dynamiterie d’Arendonck.

La ddcomposition s’étant mise dans des acides résiduaires
contenus dans une bonbonne, il se produisit finalement une
faible explosion, ecausant la rupture de plusieurs bonbonnes
mais sans faire de victimes,

~

La biséparation se faisait &4 Arendonck par le procédé assez
primitif de ’époque : les bonbonnes en verre recevant les acides
résiduaires étaient mises en parc dans un endroit éearté, et sur-
veillées par un ouvrier spéeial qui, plusieurs fois par jour, allait
enlever la petite quantité de nitroglycérine surnageante.

Lorsqu’une boutecille se décomposait avec dégagement de va-
peurs rutilantes, ordre était donné a l'ouvrier de s'éloigner du
parc jusqu'a ce que la réaction ffit terminée. Le plus souvent,
par swite de 1'élévation de la température, le verre de la bon-
bonne cassait et les acides résiduaires se répandaient dans le
sable.

Il pouvait arriver toutefois que la décomposition se terminait
par une petite explosion : tel fut le cas le 3 septembre 1893.

22 février 1894. — Explosion d'un séchoir & la Poudrerie de

Wetteren.

T A0 11 o

Un des séchoirs de la poudrerie, contenant 1.000 kilogram-
nies environ de poudres diverses, sauta le 22 février 1894 vers
midi, apres la sortie des deux ouvriers de service; ces ouvriers
avaient fermé les portes, mais y avaient laissé los clefs.

Le séchoir détruit était ¢

scchoir détruit était cha.uffc, comme les autres, par des

tuyaux en fonte que parcourait de la vapeur vive

=3
(=]
-l
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So5 e : : destructi e
Les dégits furent purement matériels destruction du

choir et écrétement des parapets
Un débris enflammé communiqua le few & la poudre choco-
t heureusement arréte.

lat déposée dans un grenoir; 1’incendie fu
ier du lissage trouva

Immédiatement aprés 'explosion, l'ouvr :
dans son atelier un rouleau de méches qui ne s’y trouvait pas
avant. Cet incident donna & supposer que l'accident était

aupar ! :
1 "auteur -8t ouvrier
di a un acte de malveillance, dont I'auteur (peut-étre un ou

la fabrique) devait étre au courant des habitudes de 1'usine.

de ek ¥
pothese, examinée également par la justice, ne put étre

Cette hy
vérifiée.
Comme 1’

diennage des :

surveillance de jour et de nuit. -
= I et ;

Remarque. — 11 g'agissait bien d’un acte de malveillance,

le coupable en

accident avait mis en lumitre 1'insuffisance du gar-
séchoirs des magasins, l'autorité fit renforcer la

fit ’aveu i son lit de mort-

28 février 1894, — Explosion au regagnage de la Dynami-
terie d’Arendonck.
Le travail de regagnage était arrété depuis le 23 février.
Le 28, un peu de nitroglycérine acide, restée qans les bacs
Jd’alimentation de la tour de regagnage, fit explosion. ]
I1 n’y eut que des dégits matériels, assez impoftants d’ail-
leurs par suite de la rupture des bonbonnes servant & la coné!en-
sation de 1’acide nitrique, et des bonbonnesg contenant les ::umdc_s
résiduels et les acides neufs, déposées a proximité de 1’atelier.
On décida de remplir d'eau, dorénavant, les baes & acides
aprés leur vidange.
8 mai 1894. — Explosion au lavage de la Dynamiterie de
Matagne. k
Le mardi 8 mai 1894, vers 5 heures du soir, le 'cont-rema',itre
de la fabrique fut tué et déchiqueté par une_explosmn de mnitro-
glycérine, survenue dans une ANTEXS i’l.’ateher de lavage affec-
i a la récupération de la nitroglycérine contenue dans cer-
g résidus de fabrication. . e
emaitre 6tait chargé du lavage de la nitroglycérine,
de la vécupération dont il vient

tain
Le contr
de son incorporation ainsi que

d’étre question.
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L’annexe était une construction légére en charpente et
magonnerie d’une demi-brique, couverte en carton bitumé; elle
était séparée de l'atelier de lavage par un parapet en terre.

On y traitait des déchets divers, par filtration sur un sac de
toile grossiére disposé au-dessus d’une cuvelle en bois cerclée
de fer et supportée par des tréteaux; la nitroglycérine recueillic
dans la cuvelle était soutirée dans des bidons en fer-blanc et
versée & la fin de la journée dans la cuve de lavage.

Le contremaitre procédait & ce soutirage lors de I’accident :
il avait apporté & l'atelier de lavage un premier bidon de
nitroglycérine et était retourné i l’annexe pour en chercher un
second. C’est & ce moment que lexplosion se produisit sans
qu’on ait pu établir ce qui s’était passé.

La quantité de nitroglycérine contenue dans la cuvelle avant
le premier soutirage fut évaluée a 20 kilogrammes, et le poids
du liquide qui fit explosion, & 10 kilogrammes.

L’explosion  fut trés violente. On ne retrouva que quelques
lambeaux épars de victime, qui devait se trouver au contact
immédiat de la nitroglycérine, La baraque fut réduite en miettes
et les débris furent projetés jusqu’a 150 métres de distance,
surtout du c6té opposé au parapet : une excavation de 0 m. 50
de profondeur marquait dans le sol I’emplacement de la cuvelle,

Dans la recherche de lorigine de l’accident, on écarta les
hypothéses qui étaient peu conciliables avee le caractére pru-
dertt et l'expérience du contremaitre. On retint comme cause
la plus probable le choe du bidon, soit contre un cercle en fer
de la cuvelle, soit par suite de la chute du bidon qui aurait
échappé aux mains du contremaitre soit par suite de la chute
méme de la victime : ce choc aurait fait éclater d’abord, par
un effet de vibration, le peu de nitroglycéring contenu dans le
fond du bidon.

Comme lecon a tirer des circonstances de P'accident, on con-
vint d’exclure complétement les métaux durs, tels que le fer,
des réeipients destinds 3 contenir la,'nit'roglycérine.

18 juillet 1894. — Coup de foudre & la Poudrerie de Chételet.

Un coup de foudre y fit sauter la presse et le grenoir sans
causer d’accident de personnes.

—

——

._;4@-‘-" —
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28 juillet 1894, — Explosion d'un moulin & meules & la Pou-
drerie de Caulille.

Un moulin & meules triturait depuis 6 heures et demie du
matin une batterie de 25 kil. de poudre de chasse. Vers 2 heu-
res et demie de 'aprés-midi, dix & quinze minutes aprds l’mjrét
nécessité par l’arrosage, le ramassage de la poudre dans 1;_1, ])]?tt‘
des meules et le nettoyage d’un repoussoir, le moulin fit vio-
lemment explosion, projetant au loin les téles de la toiture et

les voliges des fagades avant et arriere.
Quelques vitres brisfes et plusieurs téles déplacées aux bati-

ments voisins. e
Cause indéterminée; le mécanisme intérieur notamment fut

retrouvé intact et les écrous étaient en place,

30 novembre 1894. — Explosion de I'atelier de malaxage de
poudre sans fumée, & Caulille.

Le vendredi 30 novembre 1894, vers 4 heures du soir, un
des "deux malaxeurs a poudre sans fumée fit explosion, provo-
quant des dégits matériels considérables, tuant deux ouvriers
et blessant cing autres membres du personnel; un de ceux-ci
mourut le lendemain,

L’atelier de malaxage contenait, dans deux compartiments
séparés par un mur, deux malaxeurs Werner et Pfleiderer, i
cuvettes et palettes en fonte. Le sol était couvert d'un plan-
cher. - : S :

Le coton-poudre sec, apres tamisage, était déposé par c arges

de 25 kilogrammes dans des sacs et conservé dans un magasin

provisoire' les deux ouvriers du malaxage allaient les ¥y pren-
] O g

dre et les apportaient & dos a leur atelier.

Chaque malaxeur recevait 20 kil. de coton-poudre (fort) ot
16 litres d’éther acétique; le chargement se faisait en quatre
itr \
hase 6 litres et 5 kilogrammes; quelque temps aprds,

hase : - _ _

I’; litres et 5 kilogrammes, — 5 litres et 5 kilogrammes; —
5 kilogrammes coton-poudre. Puis le couvercle était boulonné et
5 ki .
1 nla;’a‘{r‘ue e faisait pendant 2 heures une heure et demie
e Xag S ] . \

dans un sens et une demi-heure dans l'autre.

Les deux malaxeurs furent chargés successivement: au mo-

es de 4

¢ ol les deux ouvriers se retiraient pour aller & I’atelier
ment
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de laminage, laminer la pate obtenue par l'opération précé-
dente, Iexplosion se produisit dans le dernier malaxeur chargé
(ot se trouvait encore du coton-poudre a I’état sec et pulvé-
rulent). ;

L’explosion se communiqua aux autres matiéres explosives
150 kilogrammes environ de coton nitré sec se trouvaient encore
dans le local ot ils avaient été apportés par une des victimes
et un de ses compagnons de travail, et dissimulés sous des
baches.

C’est a cette circonstance, contraire d’ailleurs aux ordres
donnés, que l’accident emprunta sa gravité.

L’atelier du malaxage fut rasé; les débris du malaxeur
furent projetés au loin; 'autre malaxeur fut moins endommagé
car son contenu, déji partiellement gélatinisé, se borna a briiler,
Les deux ouvriers furent violemment projetés vers le Nord,
dans un bois de sapins, avec les débris de la fagade; ils furent
retrouvés a 15 metres de D'atelier, 4 1'état de cadavres, la
partie postérieure du corps criblée de projectiles.

S L L o , !

I atelier le plu:j, voisin, découpage du coton, distant de quel-
ques metres fut également rasé; des deux ouvriers qui l’occu-
paient, I'un ne fut que légérement blessé tandis que 1'autre,
retiré encore vivant des décombres, décéda le lendemain

Y , ; : :
,L atelier de découpage des feuilles de poudre, contigu au pré-
cédent, regut les décombres du mur de séparation; y étaient
occupés un pere avec son fils : le premier eut une céte cassée
et le second n’eut aucun mal.

Le matériel de ces deux locaux fut mis hors de service.

Au laminage, local suivant, ’appareillage ne souffrit point
mais la t{oiture fut emportée, de méme qu’aux ateliers voisins;
de nombreux carreaux de vitres furent brisés dans un rayon
trés étendu.

Un ouvrier, occupé dans un local & 150 mdtres de distance,

? T - -
eut l'eil gauche crevé par un éclat de verre.

Dans la recherche des causes possibles de I'accident, le serviee
d’inspection passa en revue linstabilité de la matiere, Vintro-
duction d’'un corps dur dans la charge, I'inflammation du coton.
poudre répandu dans l'atelier, I’échauffement du malaxeur ot

=3
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un choc brusque ; il attribua l'accident & l'une de ces deux
derniéres causes. :

I’échauffement aurait pu étre produit par une insuffisance
de dissolvant, un manque de graissage, un frottement di a
'imperfection du mécanisme.

Un a-coup ou un coincement auraient pu étre produits par
la rupture d'un organe, un simple dérangement de mécanisme.

Comme conclusions de son enquéte, l'inspection estima

1° que les cuvettes et palettes des malaxeurs devaient &tre
en laiton ou en bronze. phosphoreux;

2° que chaque malaxeur devait &tre installé dans une atelier
distinct, entouré de parapets;

3° que le pesage du coton nitré sec par charges de 5 kilo-
grammes devait se faire dans un atelier spécial;

4° qu’il y avait lieu de procéder, avant le malaxage mécani-
que, a un malaxage sommaire, i la main, jusqu’a ’humectage
de tout le poussier de coton nitré;

5° que la marche des malaxeurs devait étre suspendue avant
les chargements; que l'arrét et la mise en marche devaient se
faire du dehors, derritre les parapets et progressivement;

6° que le sol des ateliers ol 1'on manipule du coton vitré sec

devait &tre en toile cirée ou en linoléum.

22 jamvier 1895. — Explosion du séchoir aux poudres fulmi-
nemtes & la cartoucherie de la rue des Goujons, & Ander-

lecht.
Un - ouvrier chargeur d’amorces s’apergu au cours de son
vail que la matiere ne coulait plus facilement du chargeur

tra
par suite d'une absorption d’humidité, Tl

dans les capsules,
enleva la matiére avec précaution et l’emporta au local du

age des poudres fulminantes. En l’absence momentanée de
ulminatier, préposé au séchage, le chargeur crut pou-
r lui-méme & Popération; il versa sa poudre (50
n lot de 250 gl'anlllles de poudre qui restait sur
u de se servir d'une plume d’oie pour Stendre,

séch
I’ouvrier f
voir procéde
grammes) sur u

'étuve et, au lie : /% ) :
remuer et sécher la matitre, il fit ces opérations a la main,

La friction ayant été  trop énergique, la poudre détona.
g
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100 autres grammes de poudre fulminante détontrent aussi;
au total, 400 grammes.

L’ouvrier eut la main droite emportée, 'eeil droit crevé, et
recut des contusions multiples & la poitrine et au bras gauche.

La carcasse de la baraque resta en place mais les parois ef
la toiture en carton bitumé furent déchirées et projetées sur le
parapet en terre; I'étuve fut éventrée.

Legons tirées de 1’événement

1. fermer a clef les portes des ateliers dangereux pendant lis
suspensions de travail;

2. défendre au personnel d’effectuer d’autres manipulations
dangereuses que celles qui lui sont familiéres.

22 mars 1895. — Explosion au cours d‘une réparation & la
Poudrerie d'Hérenthals.

T 1 -1 i

Une explosion, n’ayant rien de commun avec le travail nor-
mal de l'atelier, se produisit au grenage, le 22 mars 1895, dans
la soirée, au cours d’une réparation.

Cet atelier n’avait en magonnerie que le mur de fond, a
Pextérieur duquel étaient placées les poulies et les courroies de
transmission; les trois autres parois et la toiture é&taient en
bois et en carton bitumé.

Au cours d'une tournée, le directeur avait remarqué que la
poulie de commande des cylindres greneurs ballottait un peu
sur son axe; il fit arréter les cylindres, donna ’ordre d’enlever
de D'atelier les poudres qu’il contenait et pria le machiniste de
rester a la fabrique aprés la cessation du travail pour faire la
réparation en sa présence.

L’atelier contenait environ 25 kilogrammes de p{;udre’ partie
dans le bac entourant le tamis, partie dans un sac déposé pres
du tamis,

"Sans attendre la fin de la journée, le retour du directeur et
I'enlévement des poudres, le mécanicien se mit en devoir de
recaler la poulie en chassant une cale en fer entre son moyeu
et l'arbre; il se servait d’un marteau en fer et provoqua une
inflammation. Celle-ci fut due & la couche de pulvérin adhé-
rente & l'arbre; le feu se propagea a 1’atelier par le pulvérin

tapi ; ils ; i
pissant les murs et les appareils; l'ouverture livrant passage
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aux arbres des cylindres nétait d’ailleurs pas fermee par un
volet me laissant que le passage strictement nécessaire a cecs

arbres. ] : ,
Toutes les parties légeres de 1'atelier furent emportées par
1’explosion de la poudre; le feu y prit, mais fut rapidement

éteint.
que des briilures tres légeres, a la face

Te mécanicien n’eut nce
dit n’avoir pas attendu le moment fixé

et aux mains. Il préten : y : ;
parce qu’il avait d’autres travaux a faire apres sa journce. Tl

ie s'était déja décalé usieurs
déclara en outre que la poulie s’était déja décalée plusieu

¢ 54 3
fois auparavant, et qu il I'av . '
d’un marteau en fer; il n’employait de marteau en cuivre que

- = SR AR T i
pour les réparatlons 4 faire & l'interieur des ateliers.

ait toujours recalée en se servant

22 mars 1895. — Explosion au cours d'une démo{iﬁon de
cartouches & la cartoucherie de la rue Prévinaire, a Ander-
lecht.

TUne ouvritre fut brilée au visage et aux malns par une

: : ; démolition de car-
explosion de pogche survenue au cours de la

touches Flobert.

Clette ouvritre avec deux autres avait été charg
de cartouches Flobert & plombs défectueuses. F:lles
rompaient les tubes pour en faire sortir la poudre et recueillme-nt
celle-ci dans une sébile en zinc. Elles étaient pourvues de petits

crochets en fil de laiton pour détacher la poudre qui adhérait
expressément recommandé de ne

¢e de démolir

un millier

aux culots, mais il leur était
pas gratter le fulminate avec ces cro?hets. .
On présume que la victime, oubllmflt cett'e 1'ecomman(flat1011,
aura gratté le fulminate et provoqué ] expl9smn fle la cartouche
qu’elle tenait en main, Le feu se communiqua a la poudre en
orains contenus dans la sébile. ‘ ‘
c’Pour éviter le retour de pareil accident, .il_fuf démc.lé de dis-
poser sur la table de déchargement uu'réclpaent en zinc cont‘e-
nant de leau dans laquelle on versera.lt la .poudre. Un tamis,
placé au-dessus du niveau de l’eau, retiendraib les, culots notam:
ment pour éviter la formation, au contact de l'eau, de fumi-

4 . -
nate de cuivre, beaucoup plus dangereux a manier que le ful-
a Ul + ] .

minate de mercure.
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L’usine était exploitée depuis 1893 par la Société anonyme
Cartoucherie belge.

1895, — Explosion chez un artificier, & Anderlecht.

Un nommé Léopold Thomas, domicilié & Anderlecht, en se
livrant & domicile & la fabrication d’artifices, provoqua un
incendie en méme temps que des brilure graves & sa femme ct
a son enfant; celui-ci en mourut.

Thomas introduisit ensuite une demande en autorisation régu-

litre, mais 1'affaire n’eut pas de suite.

6 mai 1895. — Explosion d'amorces & la Cartoucherie Belge,
& Anderlecht.

L’explosion d’un tamis de 5.000 & 6.000 amorces, du type
Mauser belge, dans un atelier de chargement d’amorce, blessa
légérement un ouvrier agé de 17 ans.

Le contenu de ce tamis devant étre vidé sur une des claics
du séchoir, on supposa que l'ouvrier, avant de partir, remua
les amorces avec la main et que 'explosion se produisit de cette
fagon; les amorces sautérent en masse.

Les amorces n’avaient pas encore été séchées, mais elles
étaient arrivées a un degré de siccité qui rendait le fulminate
déja dangereux.

Cause probable de I’accident : détachement sous le choc des
bavures de fulminate adhérentes aux amorces au sortir des
presses.

Composition de la poudre fulminate : chlorate de potassium,
sulfure d’antimoine, soufre et pulvérin.

Améliorations convenues aprés I'accident

1. recouvrir de zinc et entretenir en parfait état de propreté
les tables sur lesquelles peuvent se répandre des parcelles de
fulminate ;

2. reposer les tamis d’amorces sur des baquets contenant de
I'eau, afin de noyer les parcelles de fulminate qui viendraient
a se détacher;

3. porter les amorces hors de l'atelier de chargement dans
un dépdt provisoire, en attendant qu'il y en ait assez pour
charger une claie du séchoir;
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S ; %
4. couvrir les tuyaux d’eau chaude du séchoir d'un petit
) . 5 o a - 3 =
toit métallique suffisamment incliné, pour éviter qu’il y tombe

des parcelles de fulminate.

8 mai 1895. — Explosion d'un moulin & la Poudrerie de

Chatelet.

On chémait depuis cing jours pour cause de 1'épara’ti<3n 'Zt
l’al)])al'eil % air chaud. Aux moulins, les p]sté:‘s avaient etc‘ f]C"
barrassées des galettes et rechargées de 40 Ial. de c.omposﬂl;mn
vue de la remise en marche. Les appareils avaient

ternaire en ' : : : 180
s sauf le moulin n° 4 qui, par distraction, cétait
]

été désembrayé
embrayé a fond.

T.e mécanicien ayant fait fonctionner les machines, le 8 mai
wld

vers 8 heures et demie du-matin, pour alimenter les chauditres,
le moulin n° 4 partit.
Les dégats furent purement matériels : destruction des deux

parois faibles en charpente et de la toiture en carton bitumé.

tembre 1895. — Explosion d'un détonateur a la car-

27 sep 2 >
erie de la rue des Goujons, a Anderlecht.

touch
Le 922 septembre, vers 3 heures, le fonctionnement -du ia
presse & comprimer les détonateurs ‘fut‘ suspen-du par. slflt'e du
lage d'un détonateur dans sa matrice. Celle-ci fub laissée dans

ca 3
en attendant qu’on piit dégager le détonateur par un

1’atelier,
moyen absolument stir-

TUn ouvrier de 27 ans, travaillant 4 la capsulerfe depuis ’tIOl::
a de la matrice et se mit en devoir, malgré les

) v
ans, sempal _ ; i
s de travail, de dégager le déte-

observations d’'un compagnon

: £ oy

teur : il plaga l'objet sur Pappui de la fenétre de l'atelier,

na 5 t ; : i

introduisit une petite vis en fer et frappa sur celle-ci avec
y

une clef & écrous.

Sous le choc, le fur 1
jetant ses débris. L1

ninate fit explosion, brisant la matrice et
mprudent eut une phalange de la main

e h portée et recut un écat de métal dans ’abdomern;

el i ave au début, il mourut le lend:-
. état part peu gl Uy,

hien que son ¢

main.
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2 octobre 1895. — Accident analogue & la méme usine.

Un ouvrier fut mortellement blessé par une explosion qu'il
provoqua en voulant extraire un détonateur calé. dans une
matrice de la presse; il mourut le lendemain.

La matrice avait été laissée dans 1’atelier en attendant qu’on
pit procéder srement a I’extraction.

Le calage était di & l'ovalisation du tube embouti & la ma-
chine; le poigon servant dans la presse & comprimer la charge
entamait ainsi le métal du tube et le refoulait a l'intérieur e
la matrice.

30 octobre 1895. — Explosion d'un moulin & la Poudrerie de

Wetteren.

A cette date, vers 5 heures et demie du soir, 25 kilogrammes
de poudre de mine en trituration sous des meules en fonte
firent explosion en blessant légérement au bras l'ouvrier agé
de 69 ans, et en occasionnant des dégits matériels.

13 décembre 1895. — Explosion dans le débit de poudre

Jungbluth, & Arlon,

Trois campagnards de Heinsch étaient venus acheter chez
Jungbluth de la poudre pour féter les élus de leur commune.

M. Jungbluth, s’apercevant qu’un de ses clients fumait, 1'in-
vita & éleindre son cigare. Le client s’exécuta mais de !a
cendre brilante sera tombée sans doute sur le comptoir et
aura produit la déflagration, d’abord du sachet de poudre qui
venait d’étre pesé, puis du toureau duquel avait été prélevée la
livraison de poudre:

Tous les quatre furent grievement briilés et I'un d’eux suc-

comba a ses briilures.

11 février 1896. — Explosion au lavage & la Dynamiterie
d'Arendonck.

L’atelier de lavage contenait environ 300 kilogrammes de nitro-
glycérine dont le lavage élait parfaitement terminé,

Le 10 au soir, ainsi que le constata le chimiste de 1’établis-
sement, tout y était en ordre; le veilleur de nuit, de son coté,
au cours de ses rondes, ne remarqua aucun indice de décompo-
sition. )

!

A o

S ————

|

r,\L‘
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L’explosion, survenue vers 3 heures du matin, détruisit com-
pletement Datelier, et endommagea gravement, par un effet
surtout indirect, les locaux de pétrissage, de nitrification et du
monte-acides, situés de part et d’autre et a 1’arriere du lavage,.
mais séparés de lui par des parapets; 50 kil de dynamite, qui
se trouvalent dans l’atelier de pétrissage, restérent intacts.

De nombreux dégits d’une importance moindre furent relevés
aux autres dépendances de 1'usine.

La cause de la décomposition ' initiale ne put étre établie;
on ne put l'attribuer avec certitude ni a une élévation de tem-
pérature, ni a un lavage imparfait de la nitroglycérine, ni a
un choe accidentel.

Tl fut néanmoins prescrit a la Société exploitante de doubler
de bois des récipients en plomb pouvant contenir de la nitrogly-
cérine et placés & proximité des tuyaux de chauffage a la vapeur,

29 février 1896. — Décomposition spontanée de produits & la
méme usine.

Dans une cartoucherie désaffectée, contenant une presse hors
d’usage, on avait dépos¢ 50 kil. de dynamite-gomme et un
cruchon de 10 & 15 kil. de nitroglycérine : celle-ci avait éLé
récupérée de produits souillés et lavée & la main par le chimiste.

Le veilleur de nuit, en commencant ses rondes vers 7 heures
ot demie du soir, pergut dans l'atelier en question un bruissement
insolite; il courut prévenir le chimiste & 300 métres de la;
le chimiste arrive avec le contremaitre, ils remarquent des
vapeurs rutilantes avec des lueurs de flammes, s’empressent
d’aller fermer un robinet de vapeur au générateur et se mettent
en lieu sfir : l'explosion survint quelques instants apros.

T atelier fut rasé et une large excavation en marqua 1’empla-
cement, Les parapets en terre furent endommagés.

T.es autres locaux eurent peu & souffrir. La toiture de 1’ate-
lier de regagnage fut enlevée.

Il y eut nombre de vitres cassées, notamment dans les maisons
des hamecaux volsins.

On attribua Dexplosion & la décomposition spontande, sous
I'action d’un exces de chaleur, soit de la nitroglycérine peut-
étre imparfaitement lavée, soit de la dynamite-gomme dont la
fabrication remontait pour une partie a deux ans.
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5 mars 1896. — Explosion d'un monte-acides & la méme
usine.

Vers 8 heures du matin, un charpentier travaillait a Ia
réparation de la toiture de l'atelier de regagnage, qui avait été
endommagée par un accident précédent; le sous-directeur se
trouvait seul sur les lieux. A un moment donné, ils entendirent
un bruissement et virent des fumées rutilantes s'échappant du
monte-acides.

Ils se retirent prestement, et I’explosion se produisit, ne
causant que des dégats matériels : creusement d’un cratére A
I'emplacement du monte-jus, effondrement de la partie avoi-
sinante de I’atelier et des appareils, rupture des appareils de
condensation de 1'acide nitrique.

La décomposition initiale fut attribuée & la décomposition
spontanée de la nitroglycérine imprégnant la croiite saline qui
tapissait le monte-acides, et l'explosion du fait que l’appareil
était clos. On prenait néanmoins la précaution, apres les pério-
des de regagnage (8 & 12 jours par mois) de faire passer dans
le monte-acides quelques bonhonnes d’acide nitrique regagné
pour extraire la nitroglycérine,

La mesure suivante fut imposée ultérieurement a la Société.
Le nouveau monte-acides du regagnage devait &tre disposé de
fagon qu’on pit aisément en enlever le couvercle pour procéder
an nettoyage de D’appareil et & son remplissage complet d’eau
pure peundant les chémages.

L A

Le méme jour au soir, le sous-directeur détruisait dans
Pusine par le feu, tous les restes de dynamite et de nitroglycé-
rine; les cartouches de dynamite étaient jetées une a une dans
un brasier. Pour détruire la nitroglycérine, on la laissait con-
geler dans des tessons de touries, et on plagait les croiites ainsi
cbtenues sur un tas de copeaux auquel le feu était mis aprés
coup pour permettre de s'éloigner. Certaines explosions qui s
produisirent au cours de cette destruction furent prises dans
la région par un nouvel accident.

Emu de cette série d’accidents survenvs coup sur coup, le
Gouverneur de la province invita le bourgmestre & faire fermer
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provisoirement 1'usine en vertu du droit de police que lui con-
férait la loi communale. Le Bourgmestre d’Arendonck, par
arrété du 8 mars pris en vertu des articles 78 et 94 de ladite
loi, ordonna la fermeture provisoire de l'usine, jusqu’a ce que
les plans de reconstruction eussent été approuvés par la députa-
tion permanente et que le service d’inspection efit garanti la
disparition de tout danger- Un arrété royal imposa a la Société
les améliorations indiquées plus haut, et preserivit la construe-
tion d’un atelier de séparation lente, a l’effet de récupérer la
nitroglyeérine des acides résiduaires,

L’émotion s'était étendue au dela de la frontiére, o trois
communes néerlandaises attirérent 1’attention de leur Gouverne-
ment sur les graves dangers auxquels elles se croyaient exposées,
Le Gouvernement néerlandais intervint pour que des mesures
efficaces fussent prises sontre les dangers que présentait la dyna-
miterie d’Arendonck, et il se déclara satisfait & 1’annonce que
les mesures complémentaires prescrites par le Gouvernement
belge paraissaient propres a assurer la sécurité de nos nationaux
en méme temps que celle des populations hollandaises de la
frontidre.

4 juillet 1896. — Incendie & la fabrique de pudrolithe
d'Ougrée.

Un incendie se déclara le samedi 4 juillet, & 11 heures dn
matin, dans l’atelier de tamisage et de mélange, au moment ol
s’y trouvaient quatre personnes :

le directeur de 1’usine, occupé a peser des cartouches pour
un gamin qui était venu en chercher 5 kilogrammes destinés 3
des travaux communaux de Seraing;

le gamin en question;

un premier ouvrier qui graissait les tourillons de la tonue-
mélangeoir ;

et un second ouvrier occupé a famiser le mélange soufre-
charbon.

A un moment donné, le premier cuvrier vit son camarade
entouré de flammes. Il se précipita ve:r: la porte mais heurta
le directeur et tomba; le directeur releva l'ouvrier, dont les
vétentents dtaient en feu, le poussa dehors el cortit en méme

temps.
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L ouvrier s’enfuit dans les champs et les flammes, activées
par sa course et par le vent, se développtrent rapidement; heu-
reusement, des parents accoururent et lui arrachdrent ses véte-
ments; les brilures dont il fut atteint au tronc, aux mains et a
la cuisse gauche déterminérent un incapacité de travail de trois
mois.

Le gamin s’était esquivé au premier moment sans donner
I’alarme.

Le second ouvrier n’avait pas poussé un cri; on le croyait
sauvé comme les autres, mais il s'était dirigé vers un angle de
I'atelier ot 1'on retrouva son cadavre aprés coup. Sa mort fut
attribuée a l’asphyxie.

Le directeur s’était brilé aux mains et a la face en relevant
le premier ouvrier; comme il avait des vétements de laine sur
lesquels le feu avait peu de prise, ses briillures n’eurent guére
de gravité.

"Il n'y eut pas d’'explosion proprement dite. La toiture et la
devanture du bdtiment restérent en place. Le matériel fut dé-
truit : du tamis, de la tonne et des caisses, il ne restait que
des squelettes. Le tamis et sa masse contenaient 77,5 kil. de
maticres en mélange et dans l'atelier se trouvaient trois caisses
de pudrolithe.

La cause de l'inflammation ne put étre établie.

21 jomvier 1897. — Eclatement d'un monte-acides & la Dyna-
miterie d'Arendonck.

En attendant le placement d'un monte-acides définitif en
fonte, on avait monté prés de l'atelier de nitrification un monte-
jus provisoire en plomb, destiné & fouler les acides résiduaires
a l'atelier de bi-séparation, dont la construction avait été impo-
sée 4 la suite des accidents de 1896.

Le monte-jus était entouré completement d'un bétonnage de
briques et de ciment.

Le 21 janvier, vers 6 heures du soir, I'ouvrier de service fit
fonctionner le monte-jus pour la troisitme fois, mais ’appareil
refusa de donner, probablement par suite de 1'obstruction de
Uorifice de sortic des acides par un magma formé de sels de
plomb et de cristaux de nitroglycérine congelée; il faisait

—

i

-
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d’ailleurs trop sombre pour que l'ouvrier piit lire les indications
du manométre.

L’appareil creva. Le jet d’air projeta une certaine quantité
de¢ matériaux et renversa l'ouvrier, qui eut le bras gauche cassé
et la jambe gauche contusionnée.

On ne tarda pas a installer le monte-acides définitif.

27 jenvier 1897. — Explosion de poudre chez M. Louis
Sustendal, armurier & Beaumeont,

M. Sustendal, armuriers et débitant de poudre, était en
méme temps débitant de boissons, et pour atteindre la salle
servant d’estaminet, il fallait {raverser dans toute sa longueur
la boutique ol étaient déposées les armes, les munitions, la
poudre, ete- '

Le 17 janvier 1897, jour du tirage au sort, dans I’aprés-midi,
M. Sustendal était absent et Mme se trouvait seule au logis
pour servir au magasin de cartouches et pour servir a boire.

Un étranger, aprés avoir fait un achat de poudre, passa au
café pour y prendre un verre de bicre. Dans cette picce se
trouvait un secrétaire, renfermant un bidon de zine qui conte-
nait. environ 1 kilogramme (!) de poudre. L’étranger alluma
sa pipe, jeta son allumette sous le secrétaire d’ol, sans doute,
de la poudre était tombée a travers les fissures; cette poudre
répandue par terre s'enflamma et communiqua le feu a celle
qui se trouvait dans le secrétaire.

Les vitrines furent brisées et projetées dans la rue avec les
marchandises qui s’y trouvaient étalées : fusils, couteaux, etec.
Les vitres de 1’étage volérent en éclats; la piece ol s’était pro-
duite 'explosion eut une cloison renversée, son plafond tomba
en partie et une fendtre donnant sur la cour fut brisée; le
secrétaire qui avant contenu la poudre était réduit en miettes.

Des vitres furent également rompues dans deux maisons
voisines.

M. Sustendal qui, & la suite de 1’accident, eut & se pourvoir
d’une nouvelle autorisation, obtint celle-ci aprés s’étre engagé
& supprimer son débit de boissons, & créer son dépdt principal
de poudre dans une localité voisine, ne conservant chez Ini
qu'un approvisionnement restreint, et & constituer son atelier
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de chargement de cartouches dans un local tout & fait isolé des
habitations voisines.

28 mai 1897. — Explosion de poudre fulminante & la Capsu-
lerie de Beaufays. :

L’explosion se produisit a l’atelier de préparation, séchage
et grenage de poudre fulminante.

On préparait une charge de poudre dite blanche, composé:
de 125 grammes de chlorate de potassium et de 110 grammes de
sulfocyanure de plomb.

L’ouvrier fulminatier, qui travaillait 4 1'usine depuis neuf
ans, fut mortellement blessé par I'explosion de la charge, La
victime déclara que D’explosion s’était produite au cours du
tamisage final de la matiere séche; on l'attribua avec plus de
vraisemblance a la chute accidentelle d’'un flacon, pendant ou
aprés son remplissage de matiére grenée.

27 juin 1897. — Incendie d'un magasin dépendant de la

Dynamiterie d’'Arendonck.

Le dimanche 27 juin 1897, au matin, un des magasins dépen-
dant, de l’usine, mais situé¢ a 1’écart dans la bruycre, fut con-
sumé par un incendie qui s’était déclaré entre 6 heures et demie
et 7 heures et se termina sans explosion.

Le dernier passage du veilleur avait eu lieu vers 6 heures et
aucun symptéme alarmant n’avait été constaté.

Ce magasin contenait 3.250 kilogrammes de paléines diverses
et de poudre de chasse Lanfrey, produits & base de fulmi-
paille, et certains avee nitroglycérine; ces produits étaient de
fabrication ancienne.

Le magasin avait ses parois constituées de montants et de
traverses en bois avec remplissage en magonnerie d'une demi-
brique, et sa toiture en zine reposait sur des fermes en bois
dont, les extrémités faisaient saillie au dehors. Pareil magasin
était, peu solide et donnait prise & l'incendie.

La cloture de-ce magasin était placée i I'intérieur des para-
pets.

Causes présumées de l'incendie

1. feu mis aux herbes des pal‘apets par un passant, (dOuauier,
fraudeur, pitre);

als
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2. décomposition spontanée des produits renfermant de la
nitroglycérine et du fulmipaille. Ces produits étaient de fabrica-
tion ancienne; sous une toiture en zine ils étaient exposés a des
échauffements dangereux en été : le 27 juin était en pleine pé-
riode orageuse.

Ameéliorations recommandées :

1. blanchir le magasin extérieurement ;

2. raser les gazonnements des parapets lorsque les herbes se
fanent; :
3. reporter la cléture a l'extérieur des parapets.

1° juillet 1897. — Explosion causée par la foudre & la Pou-
drerie de Clermont.

Le 1¢ juillet 1897, au cours d'un orage violent qui avait éclatéd
vers 4 heures et demie du matin, la foudre fit sauter simultané-
ment les trois ateliers suivants :

le grenoir & cadres;

I’atelier de la presse hydraulique et de la presse i galettes;

le grenoir & cylindres avec le blutoir annexé.

L’ensemble de ces locaux contenait un total de 865 kilogram-
mes de poudres aux divers stades de la fabrication.

Tous ces locaux furent complétement détruits et leur matériel
en grande partie mis hors de service; il n'y eut pas d’accident
de personnes.

Le gardien de nuit s’était réfugié au réfectoire; il déclara
n’avoir entendu qu’une seule détonation.

La foudre paraissait avoir frappé un acacia de 15 metres de
haut situé a quelques métres de I'atelier des presses, s'étre
dérivée de la partiellement vers une charpente en fer suppor-
tant des transmissions mécaniques et avoir frappé cet atelier
en suivant le cable de transmission.

Les deux autres ateliers atteints n’avaient pas de communica-
tion avec celui des presses et détonérent simultanément : il est
i supposer qu’ils furent frappés en méme temps que celui des
presses par une décharge qui se serait trifurquée.

L’événement démontrant que les arbres me préservaient pas
toujours de la foudre les constructions avoisinantes, il était a
conseiller de pourvoir de paratonneres tous les locaux dangereux
des poudreries.
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92 octobre 1897. — Inflammation d‘une tonne binaire a la
Poudrerie de Casteau.

Une tonne en bois triturait un mélange de 150 kilogrammes
de salpétre et 6 kilogrammes de charbon de bois.

Apres avoir marché trois heures et dix minutes sans interrup-
tion, une flamme sortit de la tonne, mit le feu & la hoiserie
et de l1a a la bluterie; 1’incendie fut rapidement éteint par la
pompe de ’établissement.

Les dégits furent peu importants.

Causes présumées de 1'inflammation

1. prise de feu spontanée du charbon de bois fraichement
moulu (la mouture se faisait cing jours aprés la carbonisation,
et I'emploi, deux jours aprés la mouture);

2. emploi de barils ayant contenu de la poudre;

On décida pour I'avenir de n’employer le charbon de bois que
quatre jours aprés sa mouture et d’utiliser des barils spéciaux
pour le service des tonnes binaires.

2 novembre 1897. — Explosion de poudre fulminante & la
cartoucherie de la rue des Goujons, & Anderlecht.

Un ouvrier chargeur, ayant regu l'ordre d’interrompre sa
besogne pour aller travailler dans un autre atelier, détacha le
chargeoir de son appareil, fixé a D’extérieur derridre un bou-
clier, et le reporta a P’intérieur de 1’atelier- En déversant le
contenu du chargeur (45 grammes) sur un carré de papier ciré
posé sur la table, il provoqua l’explosion de la poudre fulmi-
nante. Il eut la main gauche emportée (celle non protégée par
le chargeur qu’il tenait en main) et le haut de la cuisse labouré
par des éclats de cuivre.

Les dégits matériels furent peun importants.

Le restant de poudre fulminante devait étre réintroduit dans
des flacons et reporté au magasin i poudre fulminante; le char-
geoir devait &tre nettoyé et remisé dans le magasin aux outils.

L’explosion eut tres probablement pour cause le choc du
chargeoir sur la table, soit de petits chocs volontaires provoqués
par louvrier pour faciliter la sortie de la poudre fulminante

tassée dans les tubes du fond, soit la chute du chargeoir, échappé

des mains de l'ouvrier, sur le peu de fulminate déja versé sur

LG
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la table : louvrier venait en effet de dire qu’il avait les mamns

engourdies.

14 novembre 1897. — Explosion d’acides résidudaires & Aren-
donc.

Le monte-acides de l'atelier de nitrification refusait d.e .fonc—
tionner par suite d’une fuite d’air au couvercle; celui-ci fut
démonté, la nitroglycérine qui venait surnager le f:outenu du
récipient fut éoumée et versée dans une demi-tourie en verre

: ety 5]
placée =n plein air, en face de l'atelier.

Vers 3 heures de I'aprés-midi, cette tourie se féla avec bruif.,
par suite de la chaleur dégagée par une décomposition ; le bruit
attira 1’attention d’un ouvrier qui s’approcha rapidement de la
tourie et voulut la renverser a l’aide d'un biton pour épancher
le liquide en décomposition sur le sol el a}lalj; to%lchtar la tou-
rie, lorsqu’une explosion se produisit, qui Patteignit cruelle-
ment aux mains et au visage, pzu'ticuli&rement' aux yeux.

L’emmagasinage d’acides résiduaires dans .des touries.n:a ce
présentait plus que lors de cas anormaux; 1.1 fut conseillé de
placer alors les bouteilles & distance des ateliers dangereux, et
de les renverser — en cas d’alerte — a distance, par exemple
a I’aide d’une longue perche munie d'un crochet.

3 décembre 1897. — Inflammation de déchets de poudre
sans fumée & Caulille.

Dans la nuit du 2 au 3 décembre 1897, au cours du repos ds
minuit a 1 heure, trois ouvriers de 1’équipe de 1Tuit étaient
allés se coucher sur une table de l’atelier de lzfmmage, dans
un angle duquel se trouvait un sac contenant 2 kl':logt'ammes' de
déchets de laminage (raclures de cylindres, déb_rls de. feuilles
de poudre). Cet atelier chémait pen(}alni':. ]a., nult: 'ma_ls on le
laissait ouvert pour permettre la vérification périodique des
transmissions tournant a vide.

Tes déchets s’enflammerent vers 12 heures et den.}ie, provo-
quant une déflagration et 1'incendie; cellui-ci fut éteint en dix
minutes & 1’aide de la pompe de 1’établissement.

Tes trois ouvriers, I'un put se sauver EL chps et n’eut‘a.l:lcun
mal ; un second regut des briilures insigmf:aqtes et le troisieme,
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qui dormait, éprouva plus lollgtehlps le contact des flammes,
mais ses brilures furent cependant sans gravité.

Les dégits matériels furent & peu prés nuls.

La cause de l’incendie resta indéterminée, mais on ecut lieun
de croire que l'ouvrier qui se trouvait le plus prés du sac s'était
mis 3 fumer.

Enseignements tirés de 1’accident :

1. fermer les ateliers dangereux pendant les interruptions de
travail et remettre les clefs entre les mains du contremaitre

2. mettre un local spéeial & la dlSpOSlLlon des ouvriers pendant
les repos;

3. mettre les déchets de laminage dans un récipient métalli-
que fermé, & porter au magasin auxiliaire en temps utile,

15 décembre 1897. — Incendie du sechmr & la fabrique de
veltérines, & Viesville.

Les veltérines, dont la fabrication dura & peine de 1894 &
1905, étaient des explosifs au nitrate et au trinitrocrésylate
d’ammoniaque.

Le présent cas est un des rares accidents survenus dans la
fabrication des explosifs au nitrate d’ammoniaque.

Le 15 décembre 1897, vers 11 heures du matin, un incendie
se déclara dans le séchoir o étaient mis & sécher 400 kilogram-
mes environ de veltérines. '

La matiére, étalée en couches minces sur des cadres i claire-
voie, était déposfe sur des étagéres; le local était chauffé par
la radiation de tuyaux & ailettes.

Tout l'intérieur du séchoir : Gtagéres, cadres i claire-voie,
parquet, plafond, a brilé. Le feu put étre éteint au bout d’une
demi-heure d’efforts.

Aucun accident de personnes ne fut 3 signaler et aucune
explosion ne se produisit. L’explosif fondit et se volatilisa par-
tiellement, Une certaine quantité de veltérine, placée dans des
caisses que l'on devait transporter & Vatelier d’ encartouchage,
iut retrouvée aprés l'incendie, dans ces caisses dont le bois était

rilé.

L’accident fut attribug au fait que les tuyaux de chauffage
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étaient supportés partiellement par deux tasseaux en bois qui,
3 la longue, auraient pris feu.

Cette cause d’incendie était a éviter lors de la reconstruction
du séchoir,

29 mai 1898. — Incendie & l'atelier d'artificier de Bavay, &
Jette-St-Pierre. :
Dans aprés-midi de ce jour, le magasin aux artifices chlo-

ratés, qui contenait outre 4 kilogrammes d’étoiles, 1.000 lances

de couleur, prit feu sans cause apparente. L’incendie mne dura
que quelques minutes et ne fut accompagné d’aucune détonation
ni projection. Aucune autre partie de l'usine n’eut a souffrir.

L’inflammation fut attribuée a une décomposition spontanée
due 3 D’acidification du soufre,

Une hypothése originale fut émise par le contremaitre de 1°éta-
blissement : l’action de gaz sulfureux que, dégageait un four a
briques de campagne, dont les fumées étaient chassées par le
vent dans la direction de l'atelier.

14 décembre 1898. — Explosion d'un moulin & la Poudrerie
de Clermont.

Le mercredi, 14 décembre 1898, apreés le repos de midi, une
charge de 25 kilogrammes de poussier de grenage de poudre de
chasse, chargée sur le premier moulin (meules en fonte non
suspendues de 3.500 kil.), prit feu deux tours & peine aprés la
mise en marche.

La toiture et la devanture de l’atelier furent projetées, et
1’ouvrier de service, qui se trouvait dans ’embrasure de la porte
et déposait son arrosoir a l'extérieur, fut brdlé aux mains et A
la figure.

La charge avait été passée au tamis en mousseline et arrosée.
Aprés Paccident, on vérifia qu’aucune pitce ne s’était détachée
des appareils de la tamiserie ni des moulins pour se méler & la
charge de poussier a retravailler. On abandonna donc la suppo-
sition de la présence d’'un corps étranger et dur dans la charge.

On attribua accident 4 une dénudation de la piste.
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27 décembre 1898. — Déflagration au cours d'un décharge-
ment de cartouches & la Cartoucherie Belge, a Liége.
Un jeune ouvrier de 18 ans fut légérement brﬁlé‘ l, la face et

3 la main gauche au cours d’un travail de démolition de car-

touches.

Il avait regu pour mission de décharger un certain uombr'c
de cartouches de revolver i broche rebutées, et un appareil
spécial lui avait été remis pour lui permettre de procéder a ce
déchargement sans danger.

Quoiqu’il fiit payé & l’heure et non & la téche, l'ouvrier
reconnut lui-méme que, pour aller plus vite en besogne, il
avait négligé d’exécuter son travail de la fagon recommandée.

Janvier 1899. — Inflammation & l'atelier d'artificier Ricard,

a Laeken.

Au cours du travail a I’atelier de chargement des compositions
noires, une fusée prit feu : les deux ouvriers du local se sauve-
rent par une des portes.

La déflagration communiqua le feu a une série de cadres a
méches, mis & sécher sur les tuyaux de chauffage traversant
’atelier.

M. Emile Ricard, qui se trouvait a lextérieur prés de la
seconde porte, voulut pénétrer dans l'atelier pour aider au sau-
vetage des ouvriers et fut brilé aux mains et au visage,

12 jemvier 1899. — Explosion d'un moulin & la Poudrerie de
Cerulille.

Dans la nuit du 12 au 13 janvier 1899, vers 10 heures, au
cours d’un ouragan, plusieurs téles furent enlevées des toitures
des moulins & poudre; 1’une d’elles tombant sur la piste d'un
moulin provoqua une explosion et un commencement d’incen-
die; celui-ci fut vite éteint par le veilleur de nuit assisté de

quelques ouvriers habitant dans le voisinage.

Personne ne fut blessé et les dégits matériels furent peu
importants.
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16 février 1899, — Explosion d'un atelier de mélange ternaire
a la Poudrerie d’'Hérenthals,

Des deux ateliers de mélange ternaire existant i-la poudrerie
d’Hérenthals, et voisins 1'un de l’autre mais séparés par un
parapet commun, I'un contenait deux tonnes, l’autre une seule
tonne.

Les tonnes étaient en cuir et & gobilles de gaiac; elles étaient
pourvues de flasques en fonte rattachés par des tirants en fer
et constitvaient des récipients résistants.

Chaque bitiment avait deux murs en magonnerie, une paroi
en planches et une devanture vitrée; il était entouré de para-
pets sur trois cdtés. ;

Dans la matinée du 16 février 1899, peu de temps aprés le
chargement et la mise en train de l'atelier & deux tonnes,
celui-ci fit violemment explosion.

Le batiment fut complétement détruit; de nombreuses bri-
ques furent projetées latéralement & plus de 20 métres de dis-
tance, des blocs de fonte de plus de 50 kil furent retrouvés i
80 meétres, des toles et des éléments de la toiture furent retrou-
vés a plus grande distance encore : un morceau de téle et nn
trongon de madrier tombérent & l'intérieur des merlons du
magasin a poudre. :

La plupart des locanx de l'usine furent endommagés; des
vitres furent également brisées a certains immeubles de la ville.

Dans l’atelier voisin, & une tonne ternaire, la charge de la
tonne resta intacte,

L’atelier d’humectage, situé a 52 métres du foyer de la pre-
micere explosion, déflagra a son tour, par suite de la chute de
débris enflammeés. ;

On ne put établir la cause de l'explosion. On eut des raisons
de croire & un acte de malveillance. La veille au soir, 1’ouvrier
chargé de la conduite des tonnes ternaires avait quitté 1’usine
sans esprit de retour et sans avoir donné de préavis. Cet ouvrier
avait été réprimandé a diverses reprises, a la suite de négligences
dans sa besogne : ne s'était-il pas vengé en introduisant dans
une tonne, au moment de son départ, un objet dangereux
quelconque, une allumette ?
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18 mars 1899. — Explosion & la compression de détonateurs
& Anderlecht.

La capsulerie annexée : _
jons, a Anderlecht, fut le sicge d’une explosion qul survint

I’atelier de compression des détonateurs.

% la cartoucherie de la rue des Gou-
a

L’atelier était une baraque en planches entource de parapeis,
avec toiture en toile goudronnée posée sur chevrons.

Deux ouvriers travaillaient i la presse, l'un tournait la mani-
velle, l'autre garnissait la plate-forme des tubes chargés a com-
primer. .

Lors de son extraction de la plate-forme de la presse, un
détonateur éclata et en fit partir un millier d’autres cont(?nns
dans un panier a proximité de la presse. Les deux ouvriers,
atteints par des éclats de cuivre, ne furent que légerement
blessés.

La déflagration initiale fut attribuée a un frottement anor-
mal du poingon extracteur en bois dans le tube a extraire.

14 juin 1899. — Explosion de l'atelier d’enroulage des car-
touches, a Clermont.

1 atelier, de construction vétuste, avait quatre murs en ma-
connerie de 0 m. 36 d’épaisseur et imprégnés d’humidité; il
était couvert d’une lourde toiture en ardoises sur voliges. Le
sol était en ciment.

L’enroulage des cartouches consistait a envelopper deux &
deux, de papier fort, pour en faire des cartouches de mine, les
trongons de poudre comprimés tels qu’il sortent de la presse a
cartouches,

Une ouvriere de 23 ans était occupée a ce travail le mercredi
14 juin 1899 dans la matinée. A un moment donné, deux
pourvoyeurs lui apporterent trois claies chargées de cartouches
Iouvritre était alors assise i sa table, face a la porte, achevant
d’enrouler les cartouches de la claie qu’elle avait devant elle.

Une explosion se produisit peu de temps apres la sortie des
pourvoyeurs. Les effets mécaniques n’en furent pas violents
Patelier s’effondra et la toiture s’affaissa d’une pitce sur le sol.
L’ouvricre fut retrouvée sous les décombres, a 1’état de cadavre :

NOTES DIVERSES 819

le corps gisait prés de la porte; la victime n’était done plus a
sa place au moment du coup, mais bien entre la table et la
porte.

L’enroulage des cartouches était une opération simple ct
inoffensive. Quoique la victime fit d'un caractdre discipling
et calme, on ne pouvait expliquer 'accident que pa- une ‘impru-
dence ou une maladresse grave (caisse remplie trainée sur le
sol, claies trainées sur le sol ou glissées sur la t+ble, chute ds
claies, maniement au contact des cartouches de 1'un ou 1’autre
outil ou objet métallique se trouvant dans 1’atelier).

3 juillet 1899. — Incendie de la fabrique de meéches de
stuireté, a Seilles.

Dans I’aprés-midi du lundi 3 juillet 1899, un incendie détrui-
sit completement, en n’en laissant que les murs, les trois ateliers
contigus de bobinage, de tissage et de blanchiment et séchage.

L’atelier de tissage était constitué sur deux de ses faces par
des murs en moellons de 0 m. 50 d’épaisseur, et sur les deux
autres par des cloisons en planches.

Il contenait quatre métiers & méches, mus & la main, séparés
entre eux par des cloisons en bois. En face de chaque métier,
contre une paroi faible de D'atelier, une armoire recevait la
cruche contenant la provision de poudre du métier.

Dans le courant de l'aprés-midi, le directeur de ['usine,
M. Cambron, faisant une tournée dans ses ateliers, stationnait
devant le métier que manceuvrait l’ouvriére prinecipale, lors-
qu’il vit le feu prendre a ce métier et se propager en fusant ;
'alarme ayant été donnée, le personnel s'éloigna prestement.

Les flammes trouveérent un aliment facile dans les matidres
inflammables et combustibles qui constituaient les parois, la
charpente, l’appareillage de I’atelier et les matidres en élabo-
ation. Le feu se communiqua au séchoir qui contenait 10.000
métres de méches de silireté et avait une toiture en tuiles.

Au cours de 'incendie, on entendit une série de faibles déto-
nations, provenant de l'explosion des entonnoirs & poudre ¢f
des cruches d’approvisionnement.

L’incendie ne fut efficacement combattu qu’a D'arrivée des
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pompes communales. Comme le temps était calme, la propaga-
tion de l'incendie avait été assez lente.

La cause précise de l'incendie resta indéterminée, bien qu’il
efit éclaté sous les yeux mémes du directeur.

On retint, comme causes possibles de l’inflammation

1. un manque accidentel de graissage des métiers, par négli-
gence ou oubli, ayant provoqué un échauffement capable d’en-
flammer la meéche du métier;

2. la présence de grains de poudre dans les rouages de l'ap-
pareil et leur inflammation & la suite de friction entre les pitces
métalliques frottantes. Ces grains avaient pu étre répandus par
maladresse lors du remplissage de 1’entonnoir,ou projetés hors
de l'entonnoir par suite de trépidation ou de rotation rapide.

L’incendie ne pouvait étre attribué a l’inflammation directe
de la poudre contenue dans l’entonnoir, car il était établi que
la détonation de ’entonnoir n’avait eu lieu qu’apres 1'apparition
des flammes.

Pour P’avenir, il fut enjoint & D’industriel d’employer des
matériaux incombustibles dans la reconstruction des locaux sinis-
trés, de disposer d’une pompe & incendie a 1’établissement
méme, d’'adopter pour les métiers a tisser la méche un type
d’entonnoir évitant toute projection de poudre pendant la mar-
che et tout épanchement pendant le remplissage.

12 janvier 1900. — Accident de laboratoire & la Dynamiterie
d’Arendonck.

En manipulant une quinzaine de grammes d’une poudre
d’amorce électrique, le directeur provoqua une inflammation
qui lui causa des brilures toutes superficielles au visage; il eut
la vue sauve.

8 mai 1900. — Explosion de l'atelier d'essorage & la Pou-
drerie d'Hérenthals.

Le jour, vers 4 h. 20 ‘de l'aprés-midi, l’atelier d’essorage
sauta peu aprés l'entrée de deux ouvriers qui apportaient sur
une civicre en bois 100 kilogrammes environ de galettes.

L’atelier en contenait en tout 700 kilogrammes, mis & essorer
sur 14 étageres, reposant sur le sol par l'intermédiaire de

NOTES DIVERSES 321

plateaux en bois munis de rebords. Le sol était en ciment;
I’allée centrale, de part et d’autre de laquelle étaient rangéss
les étagodres, était recouverte d'un tapis en fibres de coco; ’aire
cimentée restait & nu, des deux cdtés de cette natte, sur une
dizaine de centimétres de largeur.

L’atelier avait quatre murs en briques de 35 centimdtres, une
toiture en toles galvanisées reposant sur poutrelles en fer et
n’était entouré de parapets que sur trois cotés : ces parapets
ne s'élevaient qu’a 2 m. 50 de hauteur.

Une conduite souterraine, partant du calorifere i vapeur du
séchoir, débouchait a l'arriere de l’atelier et permettait d’y
amener de l'air chaud; 'ancienne tuyauterie & vapeur, en fonte,
désaffectée depuis quelques années, n’avait pas encore été démon-
tée; elle était disposée au-dessous du sol et un branchement
traversait 1’allée centrale vers le milieu.

L’explosion rasa l'atelier, projetant les décombres des quatre
murs dans des sens perpendiculaires & chacun d’eux, c’est-a-dire
en croix, 4 des distances de 40 a 70 meotres. Les débris carbo-
nisés du matériel en bois et !es morceaux de la toiture en toéle

furent dispersés dans toutes les directions.

Les deux victimes furent retrouvées a 1'état de cadavres dans
des directions opposées, 1'une projetée au dela du gremoir a la
distance de 100 métres (corps nu, noirei mais non carbonisé,
plaie & Daisselle gauche), I'autre & 250 metres, en dehors de
T'usine, dans un champ de blé (corps nu et bralé, entrailles
emportées, jambe gauche arrachée). :

Autres effets de ’explosion :

Tous les locaux de 1'usine, surtout les plus rapprochés, eurent
i souffrir de l’explosion, sans qu’il s’y fit produit d’explosion.

La canalisation souterraine d’air chaud creva sur une qua-
rantaine de métres de longueur, jusqu’au voisinage du calo-
rifere a4 air chaud, d’olt partait un autre conduit allant au
séchoir : l’éventrement de la canalisation fut arrété par un
registre baissé, qui fut toutefois brisé. Il s’en fallut de peu
que le séchoir fit également explosion.

Dans 1'agglomération d’Hercnthals, il y eut quelques lézar-
des a des constructions et de nombreux bris de vitres,
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Cause, — D’apres le sens de la projection des cadavres, la
position de leurs plaies et ’emplacement des débris de la civiere,
il semblait que l'explosion avait eu pour point de départ la
civitre méme, du cbté gauche des porteurs au moment de leur
entrée dans l’atelier. On pouvait supposer que les deux victimes
avaient manié leur-civitre brusquement en la déposant sur le
sol ou en la déplagant; mais il fallait admettre pour cela que
les pieds de la civitre étaient venus en contact avec la partie
apparente de l'aire en ciment, et qu’il y avait eu en outre,
entre le bois et le ciment, interposition d’une matiere dure,
métallique ou pierreuse (matiére adhérente aux pieds de la
civiere ou introduite par la circulation des ouvriers ou par le
vent)-

Des essais reproduisant ces circonstances ne donndrent pas de
résultat.

Il fut ctabli que les ouvriers avaient laissé leurs sabots, en
entfrant, i l'extérieur de 1'atelier.

L’événement fit ressortir:

o 14 Seessitd ] 3

1° la nécessité d'exclure le ciment, comme revétement du
sol et des murs, des ateliers et magasins poudre;

o SRy 4 . 1 1

2° le danger résultant, au point de vue de la propagation
des explosions, de l'existence de communications souterraines
entre les locaux dangereux :

o' 13 ke, :

3° Uopportunité de baser lisolement et la protection des
locau g sur ‘acti i
; l’x flange_wux, non sur le caractiére plus ou moins dangereux
e 'opérati i s’ 1 + leu isi

I.\(t on qui s’y effectue, mais sur leur approvisionnement

en matieres explosives.

Juin 1900. — Coup de foudre sur la fabrique de méches
d’Engis.

Dans 1? courant du mois de juin 1900, la foudre atteignait
Presque simultanément le paratonnerre du chitean de M Mlcx,]ler
a Clermout-sous-l—Iuy, un poteau d’éc]airage électriq;'e a li’i
gare d’Engis et la fabrique de maches voisine, ol u]]e“se ‘])1'0—
mena sur toutes les transmissions, les machineé ete.. et mit le
feu & quelques écheveaux de jute. , g

On décida de relier & la terre les transmissions, appareils,

lignes électriques d’éclai ‘age el du téléphone
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4 juin 1900. — Inflammation & l'atelier d'artificier Vem

Doorne, & Ardoye.

M. Van Doorne, qui s’'occupait du montage et du tir de feux
d’artifice, se livrait également & la fabrication d’artifices; le
feu se déclara dans son atelier au cours de la préparation de
feu de Bengale. Il n’y eut pas d’explosion proprement dite,
mais simplement un incendie.

Ton voulant éteindre les flammes, le beau-frére de M. Van

0
Doorne, M. Callewaert, se fit des brilures dont il mourut.

Tl fut établi que la victime triturait une composition chlo-
ratée dans une écuelle en bois avec un boulet en bronze
¢’était un imprudence manifeste.

L.’accident révéla a l'inspection l'existence de cet atelier illi-
cite et cut pour conséquence ‘de faire régulariser la situation.

9 juin 1900. — Explosion d'un moulin & meules & Wetteren.

Un ouvrier fut blessé mortellement par l'explosion d’un mou-
lin & meules suspendues qui était au repos et en déchargement.

L’inflammation fut attribuée a l'emploi d’une pelle en bois
a tranchant garni de bronze, avec laquelle l'ouvrier aurait
voulu briser les galettes en la laissant tomber par un angle sur
la matidre, provoquant ainsi un contact violent avec la piste.

Mesures envisagées : arrondir les angles des pelles; essayer
I’emploi de pelles exclusivement en bois.

6 juillet 1900. — Explosion de poudre au cours d'un trans-
port par roulage & Villers-Deux-Eglises.

Un colporteur estropié, monté sur une charette a chiens, se
rendait de Philippeville & Neuville; il avait dans sa charette
un lot d’ardoises et, au-dessus, 10 kilogrammes de poudre sim-
plement contenus dans un sac et destinés & une carricre de
Neuville; une explosion se produisit en cours de route sur le
tervitoire de Villers-deux-Eglises.

Le colporteur Pattribua au frottement des ardoises sur Ja
comme on l'avait apergu fumant peu de temps avant

poudre; _ :
I’accident, il était plus naturel d’attribuer I'explosion a sa

propre imprudence.



- 824 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

29 octobre 1900. — Explosion de poudre fulminante & la
Capsulerie de Beaufays.

L’explosion se produisit dans un des ateliers de préparation
des poudres fulminantes, ot I’on faisait & la fois mais successi-
vement le mélange, I'humectage, le grenage, le séchage et le
tamisage,

On préparait une poudre composée de chlorate de potassium
et de sulfocyanure de plomb; la charge (564 grammes) éclata
au cours de 'opération du mélange péliminaire. L’ouvrier pré-
posé au travail était attaché A 1'usine depuis 25 ans, dont
4 ans comme poudrier; il mourut de ses contusions et brilures.

L’explosion fut attribuée & l'emploi d’un tamis en ecrin
au lieu d'un tamis en toile gommée, pour le mélange préli-
minaire de la charge avec frottement de la main; les tamis en
crin avaient 6té abandonnés pour cette opération (et réservés
au grenage de la pite humide) parce que, lorsque des cring se
cassaient, les bouts se recourbaient et formaient sur le tamis
de petites saillies dures, considérées comme causes possibles
d’inflammation.

I1 pouvait y avoir eu aussi un choc du tamis sur la table,
bien que le tamis fiit exempt de_partie métallique et la table
recouverte d’une toile cirée.

Comme précautions nouvelles, il fut décidé

de supprimer le frottement a la main et d’opérer le mélange
par les tamisages successifs et alternatifs des matidres premiéres
divisées en plusieurs portions; ‘

de garnir les bords des tamis de bourrelets en caoutchouc;

d’interposer entre la table et la toile cirée un tissu feutré de
quelques millimétres d’épaisseur.

(A suwivre. )}

-

Installation de chargement de poussier sec

sur wagons
aux Charbonnages de La Louviére

et Sars-Longchamps, a Saint-Vaast

par
M. Georges JANSSENS,

Ingénieur principal des Mines, & Chatleroi.

Dans de nombreux charbonnages, le problél:ne duﬁchargemc(llut cl'u
poussier sec provenant des installations de .clepouss:cragc };1 epuis
un cerlain temps, retenu |'altention des dingeants. Ce c”argemerllt
donne normalement lieu & un fort Llégag(—:n’u-:nL~ (lc'f)ousm?rcl-:.s ?tbla
perte de charbon qui en résulte est souvent loin d'étre nég |gcit! €.

Les Charbonnages de La Louviere et Sars-Longchc?mps possé ent
a leur sicge Albert I*, a Saint-Vaast, une insta[lz}tlon de dcpm:ls-
ge du charbon brut, donnant par jour de 9? 4 100 lonnes ae
poussier o/o,5 mm.; ce poussier est,emmagasinc dr?lnS deux tours,
chacune de 25 tonnes de capacité, d'ou il est cha‘rge sur wat,(glons..‘

Aux fins de diminuer dans la mesure.'du —pos.sn[?]c ‘Ia .pro ll:IC[lOE’l
de pmlssiéres, une des deux tours vient d t,.-trr? f:qulpce. a mr_e’ ( essai,
tion spéciale étudiée et réalisée par la ,Socu:lc Ano-
Construction et Chaudronnerie de 1Est, a Mar

siéra

avec une insta“a
nyme Ateliers de
chienne-au-Pont.

Descriplion de l'installation. ‘ |
Le dispositif utilisé, représenté au croquis ci-aprés, comporte essen-
e

¢ ¢ s % A o
& i 4 vers le bas et surmonté d'une vann
i sac retractr[c évase

tiellement un

hori ntale a double vantail glissant, c[isposée sous la tour & pous-
orizo

ommandée mécaniquement. y
forte toile a voile, a une forme conique; sa hauteur esi

viron, son petit diametre de 0,50 m. et son grancl dia-

sier et ¢
Le sac, en
de 5.60 m. en
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métre de 1.40. Il est serti d'une série de o cercles en acier galvanisé,
les uns extérieurs au sac, les autres intérieurs; ces demiers portent
chacun 4 galets g de relevage sur leur périphérie (galets extérieurs
au sac), Jesquels sont susceplibics de rouler sur 4 cables, dont le
réglage des extrémités inférieures par tendeurs permet d’assurer 1'hori-
sontalité du cercle porteur D, augquel ils sont fixés.

Les extrémilés supérieures des 4 cables, ramenées vers le centre
du systéme par les poulies dlinflexion E, viennent s'cmo-uler sur les
tambours F. placés deux a deux sur des axes horizontaux, accouplés
I'un & lautre par un double hamais d’engrenages cylindriques. Un
pignon unique de manceuvre, commandé par manivelle, assure 'enrou-
Jement régulier des 4 cables et, par conséquent, la levée horizontale
du cercle porteur de base, lequcl a son tour releve au passage et
dans une position parfaitement horizonlale chacun des cercles inté-
rieurs. Quant aux cercles extérieurs, ils restent suspendus par la
pesanteur aux Creux de chacun des V concentriques et le sac entié-
rement relevé vient se placer sous le capot G.

La descente du sac se fait par pesanteur, la vitesse du treuil étant
modérée par l'action d'un frein a sabots; ce treuil n'est pas repré-

senté au croquis.

La vanne horizontale de fermeture de la tour a poussier est formée
de deux vantaux comportant a leur partie inférieure une crémail-
lére actionnée pat unl pignon cylindrique; les atbres de ces deux
pignons sont acceuplés par un hamais d'cngrenageé et un seul
volant H, calé sur un des arbres, assure l'ouverture bilatérale symé-

trique des vantaux.

Mode de foncn‘ionno.menl.

- Le wagon & charger est amené sous la tour et les joints des portes
sont houchés par des bandes de papier. Le sac est déplié et le cercle
inférieur est amené sur le plancher du wagon. l.a vanne est tout
d'abord légérement ouverte et le poussier tombe sur le plancher, ot
il forme joint; on ouvre alors progressi\'ement la vanne et le sac se
remp]it entic':rement. l.a manceuvre de rele\'age du sac, qui doit se
faire lentement, commence et le poussier s'étale sous forme d'un cone
a talus plus ou moins prononcé: Te cercle inférieur du sac déterminant
la base supérieure du cone d'éboulement et formant joint étanche
Lomsque cette Lase atteint le niveau supérieur du charge-

sur celui-ci-
[ermée et le contenu du sac achéeve de se déverser

ment, la vanne est
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pendant que ce demier continue a se replier, laissant successivement
a chacun des cercles le soin de [imiter le cone pour finalement aban-
donner le sommet avec un minimum de poussiéres tout en assurant
un dégagement mmp[el 4 chacun des plis du sac.

Résullats oblenus.

L'installation est en service dcpuis six mois.

Le chargement d'un wagon normal de 20 tonnes de la S.N.C.F.B.
se fait en deux fois et dure 40 minutes. Pour certains wagons plus
longs, le chargement ne peut se faire qu'en trois fois, mais dans ce
cas, lors de la troisieme descente du sac, ce ([emier, par suite des
chargements précédents, ne peut venir reposer sur le planchcr, dont
il reste distant de 10 & 20 cm,, ice qur, lors du remplissage du sac,
donne un peu plus de poussicres.

Si on ne peut espérer, avec une installation aussi simp]e que celle
décrite, supprimer totalement les poussiéres, les résultats obtenus en
travaillant soigneusement sont cependant excellents.

L'installation est simple et 'entretien trés réduit. Depuis six mois,
le méme sac est en service et ne présente pas de trace d'usure; il
est brossé périodiquement. Les cables ont da étre remplacés une fois;
pour le rég[age de ceux-ci, il est nécessaire de poser le sac sur des
poutrelles dont ['horizontalité a été vérifide, car les p]anchers des
wagons sont trop irréguliers pour pouvoir servir & ce réglage, qui doit
élre précis. k

L'équipement de la deuxiéme tour & poussier par le méme dispo-
sitif est a ['étude.

Mai 1042.

BIBLIOGRAPHIE

TRAITE D'EXPLOITATION DES MINES ET SPI_E‘CIALEME{’\’T
"HES. HOUILLERES, susant F. HEISE et F. HERBST, o® cd
Y ; Il mise a jour par le Dr. Ing. Tl I SCHE.
;;fgll'e:{sLlllzogtgiploitr:tlion' a I'Ecole ch]miqule Supérieure Edd{‘?lx—
|, 742 figures dans le texte. — ition
la.Chapelle. — Tome | -

Springer, Berlin, 1942 :
- Tivraison des « Annales des Mines de Belgique »,
e e den:serela]“';::ii:)l?on eilu 1°* volume de la 8° édition du
thst qui‘justifie si bien sa réputation. Aujour-
ir d’annoncer le 2° volume de cet important
des chapitres suivants, car on remarquera
la 6° édition, tandis que la 1™ partie

nous annoncio
Manuel de Heise et He
'hui, nous avons le plais
travail qui traite surtout \
que la 2° partie du traité est a
olait a la 8° édition : ‘

6° chapitre = L établissement des puits;

¢ chapitre : Les procédés de creusement des pluits;

g° chapitre :
e chapitre : L épuisement;
o chapitre : Les incendies,
vetage. ‘

qué les dix demitres années ont nécessité
aux chapitres englobés dans le tome IL
importantes ont atteint |'aménagement

Les transports et l'extraction:

les appareils respiratoires et de sau-

Les progrés qui ont mar
la mise & jour des prm<1::p
. mOdiFi({?tiot:s}[“()l:ilisps)eﬁent des puits et I'extraction.

L!énéia[ et Lapp H Fritsche s'est, comme pour les éditions précé-

Le [)mfess'elir Co'Haboralion appréciée de M. le Dr. Ing. Herma.mn
ok assf'“c ; de la Station d'essais des cables de la Caisse
He DIIECt<$ stphalie, & Gelsenkirchen.

e L= ont aussi & I'Oberbergrat Kuhn, de Berlin, et
: i [ui ont apporté une collaboration préCi(’.l:lse,
g e fongage des puits est particu]iérement déve-

o relative au ‘ o
Lalgalie s trouve avec plaisir trace des plus importantes réalisa
retrouy

commune ¢
Ses remerciements Vv

loppée; on ¥
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tions des demiéres décades dans les gisemenls mis en valeur les plus
récemment, notamment en Campine pour notre pays, ot le procédé
de la congélation a été appliqué & une trés grande échelle, a coté
du procédé de creusement des puits par le froid renforcé qui fut
app[iqué en _certains cas en A]Iemagne.

Mais si ce procédé reste, momentanément, le plus important vu
son rayon d'application, il ne c[ispense pas de connaitre Tes méthodes
plus dquétes, mais encore applicables en divers cas : tours descen-
dantes, air comprimé, palplanches modemes, fongages Kind Chau-
dron, procédé Honigmann, cimentation avec ses applications variées.
Le Docteur Fritsche envisage et décrit toutes les solutions, y com-
pris celles qui ne comportent pas de procédés spéciaux et I'aménent
a étudier de pres le revétement des puits et notamment la macon-
nerie par revétement conlinu ou par reprises, avec murs en briques
ou en béton, armé ou non. Cet exposeé mélhodique accompagne une
critique raisonnée d'oit l'on retire le meilleur enseighement. Les cro-

quis et schémas qui appuient le texte rendent cet enseignement plus
parlant.

A coté des cuvelages, [a cimentation du terrain est étudiée plus
spécialement avec les diverses applications, si variées, qui en ont été
faites au point de vue du creusement et du revétement des puits.

L’auteur termine la question des puils par un coup d’eeil rétrospec-
tif sur les divers procédés, consacrant un chapitre spécial aux trans-
ports et & l'extraction traités au point de vue particulier des foncages
de puits.

Le chapitrc VI est consacré au transport et a ['extraction (die
Férderung). On sait que la littérature technique allemande embrasse
sous ce vocable unique de « Forderung » a la fois le transport et
'extraction: ceci vise principalement les transports par berlines sur
rails' dans les galeries horizontales (ou a peu prés) des divers ctages
et les transports dans les puits, plus souvent désignés chez nous
sous le vocahle d'extraction.

Mais T'on sait la multitude de procédés et machines qui onkt vu le
jour ces demiéres années pour effectuer e transport des produits
principalement dans les chantiers d’abatage. Ces machines sont plus
nombreuses encore dans un pays de construction mécanique comme
['Allemagne; aussi, le chapitre VIII comporte & lui seul (278-615)
555 pages, revue compléte de la question des transports dans les

mines, ol NOUs PoOuUvons voir exposer successivement : introduction,

' —

=

e ——

=
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apergu généra[, le transport dans les voies par ['utilisation de cou-
rants, de couloirs fixes, de cauloirs osci“ants.' suspendus c'm rou]'a'mtsz
réalisation de ces couloirs, commande par l'air comprimé ou ['élec-
les commandes par courroies en caoutchouc ou par tam-

tricite: ‘
les transports & chaine divers, les transports

hours articulés en acier;
par machines & freinage.

[ auteur éludic ensuite le cas c]assique des ga[erics horizonta[es
avec berlines dans ses diverses réalisations, chaine sans fin, p[ans
ocomotives, ete. On trouve, parmi les locomotives, les types

inclinés, | : :
accumulateurs ou a trol ey, ou encore

a air comprimé, électriques & | : :
les types munis de deux modes de commande pOl‘lr es engins a?trc!].ntf
& circuler dans diverses parties de la mim‘f. Les rcg]eme-nts palrtncu Il_(‘ﬂ':
chaque pays ne permeltent pas toujours cette ’C|rcula'l1c')n" es
es Diesel, dont le succes. ces demiéres années, a été impor-
place aussi dans les mines allemandes.

a
locomotiv
tant chez nous, ont trouve . : :
Une comparaison des divers types de locomotives dégage les con-

clusions au point de vue technique ou économique.

La 'fin du chapitre VI aborde l'extraction proprement 4ile
(Schachtforderung) : cages et skips, chevalements, rccet?es c[u puits,
différentes sortes de systemes d’extraction, mesures de siecunte_, para-
chutes, régulateurs de marche, etc. Le t:extc expose tre_s clairement
les avantages du si;ip. au point de \'uc‘ réduction clu. pmds molrt, sur
la cage d'extraction. C'est que d’autres

rocédé presque unique de est q -
. ; L t, maintiennent la situation acquise

avantages, la simplicit¢ notammen
4 la cage. . L~
a Le ;Eapitre IX, traitant de I'épuisement, est moins important que
e précédent. On y trouvera notamment des détails intéressant les
e précé A ; -

I 1r£¢rfes et les clispositiFs commandant les organes répartissant dans
])(; Fo;d la distribution des eaux. Quelques mots seulement sont dits

¢ les pompes cenlrifuges suspcnclucs pouvant faire le cfenoyagc
sur le

uits. *
dc?E]npf‘n le c]mpilre X termine le 2° volume du traité en passant

1 ! 7 ’ B .

e la question des incendies, leur prévention, les appareils
B es Ces derniéres pages se lisent avec vil intérét, car elles
res.

i [ . . ety
e des conseils juclicieux, concis et pratiques, basés dailleurs

renferment
sur l'expérience. .

Tout ingénieur des mir
fruit dans sa [)i]')]iolhéqu

1es qui en a la possibilité mettra avec grand
e la nouvelle édition du traité.

Ad. BREYRE.
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Michel LEGRAYE, Ingénieur civil des Mines, Géologue, Professeur
a I'Université de Liége, Membre associé de I'lnstitut Royal Colo-
nial Belge. — ORIGINE ET FORMATION DES GISEMENTS
D'OR. ~ Préface de P. Fourmarier. — Liége, 1942. ~ H. Vaillant-
Carmanne, S. A. — Un volume in-8° (21,0X15,5) de 102 pp.,
avec 57 fig. dans le texte.

Ayant eu de nombreuses occasions d'étendre ses connaissances
sur les gisements auriféres, spécialemenl. par I'étude, en qualité de
conseil, de mines de constitution géologique et de position géogra-
phique trés diverses, M. Michel Legraye vient de condenser son
expérience, déja longue de vingt années, sur cette matiere, dans un
volume présenté sous une forme des pIus avenantes par un éditeur
des p]us renomimes, l'lmprimerie Vaillant-Carmanne, de Liége.

Lfouvrage traite surtout de gisements d’origine magmalique, done
en relation avec les profoncfeurs de I'écorce terrestre; ce n'est qu’acces-
soirement qu'est abordé l'examen de ceux dorigine sédimentaire.
Mais ['auteur prend soin de faire voir combien cette distinction peut
étre délicate dans l'application : I'un des gisements les plus célébres
par son détendue, le développement en pmf‘cmdeur de ses exploila—
tions et, en définitive, sa richesse, celui du Witwatersrand (Afrique
du Sud), apparait aujourc!'hui encore, en dépit des études achamées
dont il a fait I'objet, comme d’origine énigmatique.

Tel quel, cet exemple, exposé en finale, semble produit a dessein
en facon de correctif & l'allure plutét dogmatique de l'ouvrage, sur-
tout dans sa premiére partie consacrée a I'exposé des théories géné-
rales sur les gisernents d’origine magmatlicque. La se trouvent con-
densées, principalement d'aprés le Professeur Paul Niggli, de Zurich,
les idées les plus récentes sur la différentiation des magmas, masses
plus ou moins péteuses qui, situées dans la profondeur, donnent
naissance, en ordre principal, aux roches p]u[onicnnes et éruptives.
Sont successivement passées en revue : influence de la pro{"ondeur,
de la variation de vitesse de'refroidissement: relations entre les para-
genéses minérales et les conditions de température et de pression;
répartilion'des filons dans les massifs intrusifs et a leur voisinage;
enfin distinctions entre intrusions abyssales, hypoabussales et subvol-
caniques. Exposé substantiel, puisqu'il n'occupe que vingt-trois pages,
y compris les quatre diagrammes simples, mais expressifs et d’ailleurs
classiques, qui Tui servent de hase.

BIBLIOGRAPHIE 833

: B G ol
Ces considérations générales sont toutefois reprises et precisees

propos des gisements d'or dans la deuxiéme partie de l'ouvrage, de

heaucoup la p]us déve[oppéc (pp- 45—155) et qui esft ‘cor_lfa:{:fee éa_
['examen des divers Lypes de gisements, cette rc%’ue se alsaE alr)rrmz._
l'origine qui leur est assignée : 1) ortho_magmat[que O]L:d?l:-t .omagnlre
liquc-pncumaldyiique; i) pnelumalo]yliquc, avec subdivision e
'pes smalitiques, pneumatoly :
;}1:;:;}1::;:;“ de lcontatlz)t' pncumaloly,lique. (?u pyrotnéttasggllah[quezl;
]H) hyclrolhcrmnle. ClassiFicalion d appllcatlondsou\_-en L:ca:i,*-éres
l'auteur le déclare : « Un trés grand nombre de g:semcn s aL- :
pes de paragenése » et si « la

tiques proprement dits et de méta-

G leux ou trois ty
chev wuchent sur ¢ 1 - .
: ll'l@l'[TlﬂIC est particulleremenl importante », puisque

« la grande majorité des gisements d'or efltre dans; l':’me c];u Iau&re
| subdivisions, elle n'est pas complétement indépendante des
e dont elle dérive progressivement. »

En complément & ces trois chapitres, l'autc?ttr trail,e: dans un qua-
its | isements d'or d'originc secondaire en d:stmguant e'ntre
e ‘ei gcompris ¢boulis des pentes, alluvions et (:ong]omerats

paragenese hydro

phases précéc{entes

éluvions,
anciens. ; it .
Ces quatre chapitres sont dailleurs agrémentés d'exemples appuyés,

S d .

la plupart, de croquis de cartes et de coupes géologiques schéma-
a art, .

lis¢es.

E“ annexcs, on trouve un r
1)[0(1[1( tion [llo“([ld[e a |)aI|‘.u (](: 1800 et sur CC]IC C]GS p:!nclpatl\. [)El}-s

-5 & ¢ que la liste des minéraux auri-
: années, ainsi g

cing derniéres

pout les

appel des principales données sur la

feres.

[Jouvrage se lerm %
rmules des minéraux cItes, ! /
fsenlionnées dans le texte, au tojlal ggdrmﬁm;]grOS_ 2% o
: tte analyse rapide se dégage déja 2 conclusion q .
D lus approfondi . ce livie de M. M. Legraye founit:
S p‘ : ndensée et trés claire, un intéressant exposé
e T ¢ Torigine et la formation des gisements d’or.

ASR.

ine par deux autres listes : l'une groupant les
['autre les pu]a]ications consultées ou

fir
sous une forme t
des théories en vogue su

e
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L'AGE DE LA TERRE ET AUTRES ESSAIS. — Par Armand
RENIER, Membre de I'Académie Royale des Sciences, des Let-
tres et des Beaux-Arts de Bc]giquc.

La firme Desclée-De Brouwer, de Bruges, vient de faire parai-
tre, sous le titre « L’ége de la terre et autres essais », un volu-
me de queique 528 pages groupant le texte d'une série de 15 con-
férences, notices biographiques et causeries composées a4 des occa-
sions diverses échelonnées sur une vingtaine d'années par M. Armand
Renier, Chef honoraire du Service géo[ogique de Be]gique, Professeur
4 ['Université de Liége et Membre de ["Académie des Sciences, des
Lettres et des Beaux-Arts de Belgique.

Le simp[e énoncé des titres des sujets lraités en montre l'intérét
scientifique et la diversité : ['age de la terre; comment en fait revivre
les fossiles; promenade géologique a travers [ouest des Etats-Unis;
la Belgique aux temps houillers; les levés géologiques en Bc[giquc; a
propos d'un centenaire scientifique; André-Hubert Dumont et la
constitution géologique de la province de Liége; le sous-sol d'Ostende;
fa région verviétoise; les ressources hydro]ogjq(ms souterraines; Jules
Comet, fondateur de la géologie du Congo: au banquct du cingquan-
tenaire de la Société Géologique Suisse; pour le jubtlé du Professeur
Maurice Lugcon; Femand comte de Montessus de Ba[[ore: |'étude
scientifiquc des tremblements de terre; les 1)rofondeurs de Ta terre.

Quiconque s'est trouvé en rapport avec 'auteur pressent immé-
diatement e charme qu'il golitera a la lecture de ces pages, ainsi
que I'abondance et [a clarté de la documentation qu'il y trouvera.

Je puis assurer a tout lecteur de ces Iigncs que ce pressentiment
se lrouvera pour lui aussi p[cinemcn[ confirmé.

G: P

p
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VAIL ET DE LA PREVOYANCE
SOCIALE
ET MINISTERE DES FINANCES

MINISTERE DU TRA

ACCIDENTS SURVENUS
SUR LE CHEMIN DU TRAVAIL

atif & la réparation des dommages résultant des

Anehas le chemin du travail.

accidents survenus sur

CONSIDERATIONS GENERALES

Dans les circonstances actuelles, les travailleurs sont obligés
L .
i : endre
d,utiliser les moyens de 1000]]10‘&1011 les 1)1uS divers poul. se T T
au lieu d’exécution de leur travail et pour en revenir.
Tls doivent souvent quitter leur résidence avant le lever du
¥ ‘ ! ité, I Ita-
¢ hez eux que dans 1’obscurité. occu
| ur ne rentrer ¢
jour, po
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~ lorsque le trajet peut 8tre considéré comme fa.?sa.nt pe:rtxc
1.3191313 de Dexécution méme du contrat de travail ou d’em-
mlb?gl;izt;réfenb arrété me change rien aux droits du travailleur
P ati ! i e qui concerne les
2 obligations du chef d’entreprise en ce q
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ation en vigueur refuse toute indemnité aux travail-
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la surveillance et la direction du chef d’en.

accidents d

La législ
Jeurs des l'instant ©
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Il importe cependant d’organiser la réparation des accidents
arrivés sur le chemin du travail en général, au profit du travail-
leur obligé de subir les inconvénients et les risques nés de la
guerre, d’autant plus que lui-méme et sa famille sont actuelle-
ment, plus que jamais, dépendant de son salaire.

En ce qui concerne les modalités de la réparation, il a paru
opportun de s’inspirer de la législation sur la réparation des
dommages résultant des accidents du travail.

Certaines législations ¢trangéres nous ont déja précédés dans
cette voie, et il y a licu de s'inspirer de leur éxemple. Il im-
porte toutefois de noter que I'arrété ne modifje pas la législation
de base des accidents du travail et n’en constitue par une exten-
sion. Il applique, par similitude des situations, les principes de
cette législation aux risques d’accidents nés de la guerre et des
dangers accrus des déplacements des travailleurs.

Les raisons fondamentales de I'ar
ment exposées, il convient de donne
& l'interprétation du texte.

rété étant ainsi suceinete.
r certaines explications utiles

L’arrété précise ce qu’il faut entendr
C’est. d’abord le trajet normal que le travailleur doit parcourir

pour se rendre du lieu de sa résidence ou du lieu ot il prend
son repas au lieu de l'exéeution du tr

e par chemin du travail.

avail, et inversement.

Le texte ne peut que poser le principe, et il ser
de donmer une définition théorique du tr
rait se révéler insuffisante a lexpér
pas inutile de considérer certaing
trajet. normal n’est pas nécessairement Je trajet direct. Mais lo
trajet m’est plus normal dés que le trav.
détour inaccoutumé de sop plein gré

ait périlleux
ajet normal qui pour-
ience. Toutefois, il n’est
aspects de cette notion. T.e

allleur accomplit un
et sans raisons suffisantes.
signifie p
: 11 peut y avoir,
des interruptions Iégitimes, Spéei
Jet peut imposer deg haltes pour

Mais le droit & 1a ré
ol le travailleur se sop

De méme, trajet normal ne

fai : g as toujours un trajet
ait sans interruptions,

dans tout déplacement,
alement, 1, longueur du tra-
S€ Teposer et pour se restaurer.
paration ne poyy
alt exposé i up r
amment en pay
rant apr

rait exister dans le cas
isque que Je trajet normal
: tant de chez Iui en pleine
¢s le coucher dy soleil, alors que

ne comporte pas, not
obscurité ou en rent

=
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le temps du travail lui permet de partir ou de rentrer pendant
qu'il fait clair.

Le juge appréciera.

Par extension, le chemin du travail s’entend également du
trajet normal que le travailleur doit parcourir pour ,se ’renc.lre
au lieu du paiement des salaires, soit au cours d(_: lexecutxo‘n
du contrat ce qui va sans dire, soit apres la cessation de celui-
ci. Dans cette derniére hypothese, la réparation p}-évue par la
législation des accidents du travail est exclue, puisque le tl:a-—
vailleur n’a plus d'obligation envers le pn‘trm? et que le ,Pme-
ment du salaire ne constitue plus que .l’cxécutlou d’une cre.a.nc’e
entre parties. L’arrété couvrira les accidents surveuu.s aux inté-
ressés durant le trajet mormal interprétéAcomme m-fiessus, en
ce sens que le travailleur sera cou\:ert méme lorsqu’il se\ rend
au lieu indiqué, & une époque qui ne correspond pasiajune
prestation de travail ou qui est postérieure i la cessation du
contrat- . i -

T arrété n’adopte pas le régime de.la presc.nnphon légale con-
tenue dans la loi sur les accidents du tl‘avml‘, e]:l vertu de ]a-
quelle tout accident survenu au cours de I’exécution du contrat
est présumé survenu par le fait de celle-ci, .sau.xf la preuve‘dcon-
traire. Appliquer par analogie le méme principe e acel 'ents
survenus au cours du trajet serait ouvrir la porte & de multiples
abus : les accidents visés par 'arrété se produisent hors de toute
gurveillance patronale. TLe travailleur devr-a‘donc prouver non
seulement la réalité de 1’accident, avec ses clArCf)llstanc‘:es de_ 1;:2’}1
et de temps, mais encore que 1’accident est dii & un risque inhé-
rent au trajet mormal visé par ]’arr\été. ) gy

Il y aura naturellement des cas au Itla Jug:re devra fllll)pnl,ciflrss’
nature des risques encourus, (est ainsi qu‘un traval. eur b}.e é
ou tué volontairement par un nm]f'alte:u: sujr la veie pu ‘lqu.e
au cours du trajet délimité par la‘rre_te n’aura pas t.o.u;ou!s
;lroit- 3 la réparation que celui-ci pro\imt. 11 ’peut se i‘:m’le que
souteur de 1’attentat ait eu des raisons d. ordre privé pour
i’zltltt::uer ala victime,_ct, dfms ce' cas, ‘leltrlsque est  personnel
% celle-ci et non au trajet qu elle pa-rcouuu . . i

Tn sens contraire; un ouragan qui rc.em‘crscj et' esse le . 1at
vailleur constitue indubitablement un risque inhérent au ftraje

normal.
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Enfin, la faute de la victime n’exonérera pas le chef d’entre-
prise si elle n’est pas exclusive du risque inhérent au trajet.

L’arrété organise un régime spécial pour les ouvriers des ports
qui, avant la conclusion du contrat, se rendent au bureau d’em-
bauchage. Par la force des choses, le trajet normal qui puisse
&tre mis & la charge d'un chef d’entreprise pour ses ouvriers ne
commence que dés l'instant ott 'ouvrier se rend du lieu d’em-
bauchage au lieu de I'exécution du travail. Ce n’est qu’a partir
de l'embauchage qu’ils connaissent la firme qui utilisera leur
travail et qui couvrira les risques du trajet subséquent.

La déclaration de 1’accident est nécessaire pour permettre au
chef d’entreprise de signaler le cas & son assureur., Aucune
forme n’est imposée.

Bien qu'il s’agisse ici d’une matiert distincte de celle des
accidents du travail, il a paru opportun de prévoir que les po-
lices d’assurance contre les accidents du travail devront couvrir
les risques du chemin du travail. A cet effet, il est stipulé que
les contrats d’assurance en cours, conclus en exécution de la Toi
sur les accidents du travail, seront adaptés par avenant a la
garantie prévue par l'arrété, Cette garantie comprendra l'en-
semble du personnel occupé dans l'entreprise. L’assuré ne pour-
ra résilier le contrat en cours que si le taux de prime exigé ponr
couvrir le risque nouveau dépasse les maxima visés par l'arrété.
Dans cette dernitére hypothese, 1'assuré pourra rompre le con-
trat de base et conclure, auprés d’un autre assureur, un nou-
veau contrat comportant obligatoirement la garantie légale et
la garantie organisée par 1’arrété.

Il va de soi que les dispositions du présent arrété s’appliquent
tant aux chefs d’entreprises assurés qu’a ceux qui ne le sont
pas ou qui sont dispensés de contribuer au fonds de garantie.

L’article 5 prend certaines dispositions d’ordre administratif,
en vue de permettre d’établir une statistique des risques d’acci-
dents inhérents au chemin du travail,

R s

?-
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24 décembre 1941. — Arrété relatif & la réparation des dom-
mages résultant des accidents survenus sur le chemin du
traveil.

Le Secrétaire général du Ministere du Travail et de la
Prévoyance sociale,
Le Secrétaire général du Ministére des Finances,

Vu les lois sur la réparation des dommages résultant des acci-
dents du travail, coordonnées par arrété royal du 28 septembre
1931 ;

Vu Uarrété du 9 aofit 1941 relatif au calcul de l'indemnité
due en cas d’incapacité temporaire résultant d’accident du tra-
vail dans les entreprises visées au § 9 de 'article 8 de la loi sur
la réparation des accidents du travail;

Considérant qu’il est nécessaire, dans les circonstances pré-
sentes, d’organiser la réparation des dommages résultant des
accidents survenus sur le chemin du travail;

Vu larticle 5 de la loi du 10 mai 1940 relative aux déléga-
tions de pouvoirs en femps de guerre;

Vu l'urgence et 1'impossibilité de recouriv & l'autorité supé-
rieure,

Arrétent :

Article premier. — Les dispositions des lois coordonnées sur
la réparation des dommages résultant des accidents ‘du Lravail
sont applicables aux accidents survenus sur le chemin du tra-
vail. )

TLe chemin du travail s’entend du trajet normal que le tra-
vailleur doit parcourir pour se rendre du lien de sa résidence

; -
ou du lieu o il prend son repas, au lieu de l'exécution du
travail et inversement. |

Il s’entend également du trajet normal que le travailleur doit

parcourir pour se rendre au lieu du paiement des salaires et pour

en revenir. . e
Ta réparation des dommages résultant de l'accident survenu

s du trajet normal n’est & la charge du chef d'entreprise

aun cour : g
si la victime ou ses ayants droit prouvent que I’aceident
2: 14 % un risque immédiat & ce trajet.
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Art. 2. — En ce qui concerne les travailleurs occupés par des
entreprises de chargement, déchargement et manutention des
marchandises dans les ports, débarcaderes, entrepdts et sta-
tions, lorsqu’il n'y a pas de contrat de travail préalablement
conclu, le trajet pour se rendre au lieu d’exécution du travail,
s’entend du trajet que le travailleur doit parcourir pour =e
rendre du lieu d’embauchage au lieu de l'exécution du travail.

Art. 3. — L’accident survenu sur le chemin du travail doit
étre déclaré au chef d’entreprise endéans les quarante-huit hen-
res en indiquant le lieu, le temps et les circonstances permet-
tant d’apprécier I'applicabilité des dispositions du présent arrété.

Art, 4. — Les contrats d’assurance en cours souscrits aux
fins de la loi sur la réparation des accidents du travail feront
obligatoirement 1'objet d’un avenant comportant la garantie
des accidents visés par le présent arrété. L’avenant prendra
cours le 1" janvier 1942.

Les contrats visés & l’alinéa précédent ne pourront étre rési-
liés par 'assuré que si la prime afférente & la garantie susvisée
dépasse les taux ci-aprés :

a) pour les contrats dont la prime est calculée sur la base des
salaires et traitement : 0.20 p. c. de ces salaires et traitements;

b) pour les contrats dont la prime est établie forfaitairement :
8 p. c. de cette prime.

Art. 5. — Les établissements d’assurance tiendront un compte
séparé des opérations relatives & l'assurance des accidents visés
par le présent arrété.

Les chefs d’entreprise dispensés de contribuer au fonds de
garantie tiendront un compte spécial pour ces mémes accidents.

Art. 6. — Le présent arrété est applicable aux accidents sur-
venus depuis le 1 janvier 1942.

Art- 7 (1). — Les contrats d’assurance et les avenants relatifs
aux accidents survenus sur le chemin du travail sont soumis aux
mémes dispositions.fiscales que les confrats d’assurance velatifs
aux accidents du travail.

(1) N. B, — Les articles-7 et 8 ont été ajoutés par arrété du 15 mai
1942 (Moniteur du 3 juillet 1942).

- —

e —

L
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Art. 8, — Les accidents visés par le présent arrété sont con-
sidérés comme accidents du travail pour l’application des lois
concernant 1’assurance en vue de la vieillesse et du déces préma-
turé, le régime de retraite des ouvriers mineurs, les allocations
familiales et les congés annuels payés.

Bruxelles, le 24 décembre 1941.

Le Secrétaire général
du Ministere du Travail et de la Prévoyance sociale,
VERWILGHEN.

Le Secrétaire général du Ministere des Finances,
0. PLISNTER.
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MINISTERE DU TRAVAIL
ET DE LA PREVOYANCE SOCIALE

TRAVAIL DES FEMMES ET DES ENFANTS

3 octobre 1942. — Arrété modifient temporairement 'article 6
de la loi sur le travail des femmes et des enfants, en ce qui
concerne la durée des repos prescrits au cours de la jour-
née de travail en faveur des personnes protégées.

Le Secrétaire général ff, du Ministére du Travail et de la
Prévoyance sociale,

Vu Darticle 6 de la loi sur le travail des femmes et des en-
fants, et notamment le troisitme alinéa, ainsi congu :

« Pour huit heures de travail effectif ou moins, la durée totale
des repos ne sera pas inférieure a une heure. Elle sera d’une
heure et quart au moins pour un travail dépassant huit heures
mais n’excédant pas neuf heures. Au-dessus de neuf heures de
travail, elle atteindra au moins une heure et demie. »

Revu les arrétés des 18 octobre 1940 et 7 octobre 1941, por-
tant réduction, & titre temporaire, de la durée minimum des
repos intercalaires prescrits par la disposition précitée ;

Vu la loi du 10 mai 1940, relative aux délégations de pou-
voirs en temps de guerre, et notamment larticle 5 de cette loi;

Considérant que de nombreux établissements industriels et
commerciaux se trouvent dans l'obligation de restreindre 1’am-
plitude de la journée de travail, vu l'impossibilité de poursuivre
leur activité i la lumiere artificielle; qu’il convient, dans ces
conditions et a titre temporaire, de réduire & une demi-heure,
sans égard & la durée du travail effectif, la durée minimum des
repos intercalaires prescrits par larticle 6 de la loi sur le tra-
vail des femmes et des enfants en ce qui concerne les jeunes gens

de moins de 16 ans, ainsi que les filles et les femmes de moins
de 21 ans;

—
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Vu l'urgence de la mesure envisagte, amsi que I'impossibilité

de recourir aux autorités supérieures,

Arréte :

Article unique. — Pendant la période allant du 15 octobre
1942 au 31 mars 1943, et par dérogation aux dispositions de
I’article 6 de la loi sur le travail des femmes et des enfants, la
durée minimum des repos intercalaires prescrits au cours de la
journée de travail en faveur des jeunes gens de moins de 16 ans
ainsi que des filles ou des femmes de moins de 21 ans, peut étre

réduite & une demi-heure.

Bruxelles, le 3 octobre 1942. i
VERVAECK.
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MINISTERE DU TRAVAIL
ET DE LA PREVOYANCE SOCIALE
ET COMMISSARIAT AUX PRIX ET AUX SALAIRES

CONGES PAYES

23 mars 1942. — Loi du 8 juillet 1936, modifiée par celle du
20 aofit 1938 concemant les congés annuels payés.— Arrété
modifiant 'article 5 de l'arrété royal du 8 décembre 1938,
déterminant les modalités générales d'application de la
dite loi.

Le Secrétaire général du Ministére du Travail et de la
Prévoyance sociale;

Le Commissaire aux prix et aux salaires,

Vu la loi du 3 juillet 1936, modifiée par celle du 20 aofit
1938, et notamment les articles 2 et 5 de cette loi;

Revu D'arrété royal du 8 décembre '1938, déterminant les
modalités générales d'application de la loi susdite, et notamment
I’article 5, ainsi congu :

« Les 2 p. c. susvisés seront calculés sur base du salaire brut
en espéces, majoré, éventuellement, de 1’équivalent de la rému-
nération en nature alloude aux travailleurs.

» Pour D'application de ces dispositions, le logement et la
nourriture fournis par l’employeur seront évalués comme suit :

» Premier repas (déjefiner du matin) : 1 franc;

» Deuxiéme repas (repas principal) : 3 francs;

» Traisitme repas (souper) : 2 francs;

» Logement (par jour) : 4 franes,

» En ce qui concerne le personnel payé au pourboire, le mon-

tant des timbres 2 apposer comportera au moins 2 p. e. du
salaire minimum fixé forfaitairement par les offices de place-

ment et de chémage pour les travailleurs rémunérés de la
sorte » 3
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Considérant que 1’évaluation forfaitaire de la nourriture et du
logement, telle qu'elle a été faite par l'article 5 susvisé de
l’arrété royal du 8 décembre 1938 ne correspond plus actuelle-
ment i la réalité; qu’il est, dés lors, équitable d’adapter les
chiffres cités aux situations de fait;

Considérant, en outre, qu'en vue d’obtenir une exécution uni-
forme des diverses dispositions relatives & la fixation forfaitaire
du salaire minimum du personnel rémunéré au pourboire, il est
sounhaitable de faire concorder l'alinéa 3 de l'article 5 précité
avec la réglementation actuellement en vigueur en matiére de
placement et de contréle;

Vu les avis antérieurement émis, conformément a D'article 7
de la loi en cause, par les principales associations de chefs d’en-
treprise et des travailleurs intéressés;

Vu larrété du 20 aolit 1940, instituant le Commissariat aux
prix et aux salaires;

Vu Parrété du 10 avril 1941, portant organisation du place-
ment public des travailleurs et déterminant la mission de
I’Office mational du travail, et notamment 1’article premier,
alinéa premier;

Vu la loi du 10 mai 1940, relative aux délégations de pou-
voirs en temps de guerre, et notamment l'article 5 de cette loi;

Vu 'urgence et 1'impossibilité de recourir a l'autorité supé-
rieure,

Arrétent :

Article premier. — Les alinéas 2 et 3 de l'article 5 de l’ar-
rété royal du 8 décembre 1938 déterminant les modalités géné-
rales d’application de la loi sur les congés annuels payés, sont
modifiés comme suit :

« Art. 5. — el

» Pour l'application de ces dispositions, le logement et la
nourriture fournis par ’employeur sont évalués comme suit :

» premier repas (déjetiner du matin) : 2 fr, 50 c.;

» deuxiéme repas (repas principal) : 3 fr. 75 c.;

» troisiome repas (souper) : 3 fr. 75 c.;

» Logement (par jour) : 2 fr. 50 e.
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» En ce qui concerne le personnel payé au pourboire,
le montant des timbres & apposer comportera au moins 2 p- c.
du salaire minimum appliqué par les offres du travail pour
les travailleurs rémunérés de la sorte ».

Art. 2. — Le présent arrété entrera en vigueur le jour de =a
publication au Moniteur belge.

Bruxelles, le 23 mars 1942,

Le Secrétaire général,
du Ministére du Travail et de la Prévoyance sociale,

VERWILGHEN.

Le Commissaire aux prix et aux salaires,
P.-F. BEECKMAN.

-
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EXPLOSIFS

MINISTERE DES AFFAIRES ECONOMIQUES
ET MINISTERE DES COMMUNICATIONS

17 février 1942. — Emballage des poudres, — Dérogation.

Le Secrétaire général du Ministére des Affaires économi-
ques,
Le Secrétaire général du Ministére des Communications,

Vu la requéte de la société coopérative .« Groupement général
des Poudres et Explosifs », en date du 24 décembre 1941, ten-
dant & pouvoir utiliser pour l'’emballage de la poudre noire des
sacs en papier au lieu de sacs en tissu;

Vu le réglement général du 29 octobre 1894 sur les explo-
sifs et notamment l'article 115 concernant l’emballage de Ia
poudre noire ainsi que l'article 113 accordant au Ministre des
Affaires économiques et au Ministre des Communications le
droit d’autoriser dans des cas spéciaux et par arrété motivé cer-
taines dérogations aux prescriptions concernant l'emballage;

Vu le rapport favorable de M. l'ingénieur en chef-directeur,
chef du service des explosifs, en date du 13 janvier 1942,
n® 1261,013;

Vu la loi du 10 mai 1940 relative aux délégations de pouvoirs
en temps de guerre; :

Vu l'urgence et 'impossibilité de recourir & l'autorité supé-
rieure,

Arrétent _

Article premier. — Par dérogation a I'article 115 du régle-
ment, général sur les explosifs, il pourra étre fait usage de sacs
en papier pour l’emballage intérieur des poudres en poussier ou
en grains dans les mémes conditions que des autres modes d’em-
ballage prévus au premier alindéa de cet article.
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Art. 2. — Le type de sac devra étre soumis au chef du service
des explosifs pour étre agréé.
Art. 3. — Le présent arrété est valable pour la durée de la

pénurie en maticres textiles,

Bruxelles, le 17 février 1942.
Le Secrétaire général
du Ministére des Affaires économiques,
V. LEEMANS.

Le Secrétaire général
du Ministére des Communications,

G. CLAEYS.

4
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MINISTERE DE LA JUSTICE
ET MINISTERE DES AFFAIRES ECONOMIQUES

8 octobre 1942, — Arrété relatif & la répression de certaines
infractions ayant pour objet des explosifs.

Le Secrétaire général du Ministere de la Justice,
Le Secrétaire général du Ministére des Affaires économi-

ques,

Considérant que le vol, le détournement, la perte et toute
disparition d'engins explosifs constituent un danger grave pour
la sécurité et 'ordre publics;

Vu la-loi du 10 mai 1940, relative aux délégations de pou-
voirs en temps de guerre;

Vu lurgencé et l'impossibilité de recourir & l'autorité supé-
rieure,

Arrétent :

Article premier. — Lorsqu’une infraction prévue soit par le
chapitre premier du titre IX du livre IT du Code pénal con-
cernant les crimes et délits contre les propriétés, soit par les
articles 491, 496, 507 ou 503 de ce Code, aura eu pour objet
des poudres ordinaires; toutes autres substances explosives ou
tous engins meurtriers agissant par explosion, les auteurs et
complices seront punis d’une peine qui ne pourra étre inférieure
% un an d’emprisonnement, "

La peine prononcée mne pourra étre inférieure & deux ans
d’emprisonnement si, & I'aide des poudres, substances ou engins
qui ont fait I’objet de l’infraction, des dommages ont été causés

aux personnes Oou aux biens.
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Art. 2. — Sera puni d’'un emprisonnement de six mois &
cing ans, celui qui, ayant la garde, le contréle ou la détention
des poudres, substances ou engins visés par l'article précédent,
aura, par sa négligence ou son défaut de surveillance ou de
précaution, facilité ou rendu pbssible I'infraction prévue par
le dit article,

Le méme peine sera applicable & celui qui aura perdu des
poudres, substances ou engins visés par l’article préeédent ou
qui, en ayant la garde, le contrdle ou la détention, aura, par
sa négligence ou son défaut de surveillance ou de précaution,
facilité ou rendu possible leur perte ou leur disparition.

‘Art. 3. — L’article 9 de la loi du 31 mai 1888 n’est pas appli-

cable aux infractions prévues par les articles 1 et 2 du présent
arrété,

4 : -
En aucun cas, méme s'il y a des circonstances atténuantes ou
. . . 1 a
concours d’infractions, la peine prononcée me pourra étre infé-
rieure au minimum prévu par ces articles.

Art. 4. — Te gouverneur de la province pourra ordonner la
fermeture temporaire ou définitive du d&pét ou débit d’explo-

> o A ; '
sifs ou d’engins explosifs dans lesquels la surveillance est insuf-
fisante

,Al'_t. 5. § premier. — I'infraction prévue par l'alinéa 2 de
Particle 2 de la loi du 22 mai 1886 portant revision de la loi
du 15 octobre 1881 sur les matidres explosibles, est punie d'un

emprisonnement de deux ans 3 cing ans et d’une amende de
50 a4 1,000 francs.

§ 2. — Tl ne pourra étre fait application des articles 82. 83
et 85 du Code pénal ni de 1'article 9 de la loi du 31 mai i888
aux infractions prévues par les dites lois des 15 octobre 1881 et
22 mai 1886. Dans le cas de I’article 79 du Code pénal, la peine
de la réclusion établie par l'alinéa premier de 1’ :
la loi du 22 mai 1886 sera remplacée P
de deux ans au moins,

article 2 de
ar un emprisonnement

§ 3. — Les dispositions de la loi du 22 mai 1886 précitée
restent en wvigueur dans la mesure ot le présent arrété n'y
déroge pas.
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Art. 6. — Le présent arrété entre en vigueur le jour de sa

publication au Moniteur.
Bruxelles, le 8 octobre 1942.

Le Secrétaire général
du Ministere de la Justice,

G. SCHUIND.

Le Scrétaire général
du Ministére des Affaires économiques,

V. LEEMANS.
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Vu l'urgence et I'impossibilité de recourir a l'autorité supé-

MINISTERE DES AFFAIRES ECONOMIQUES - ety
ET MINISTERE DU TRAVAIL = Asratent
R T ANGE  SOLLALE. Article premier, — La rubrique figurant a I’arrété roy:“{l
‘ ‘ R du 26 octobre 1939 et visant l’emploi des explosifs est suppri-
mée,
e . sseents dloenty comimie daniga: Art. 2. — La rubrique figurant a l'arrété royal du 15 octo-

reux, insalubres ou incommodes. — Suppression et modi-

bre 1933 et visant les matidres explosives est remplacée par la

fication de rubrique. — Explosifs. spivante
| L . < Explosifs (les fabriques, leg Régime spéeial, en vertu
Le Secrétaire général du Ministere des Affaires économi- dépéts, le débit, le transport, de Dapvats A 29 ¢ getabre
ques, : Ta dét'ention et 'emploi des 1894, portant réglement gé-
Le Secrétaire général ff. du Ministére du Travail et de produits). néral sur les produits esz-
la Prévoyance sociale, \ plosifs.

Vu l'arrété royal du 10 aofit 1933, concernant la police des i Bruxelles, le 30 octobre 1942.
établissements classés comme dangereux, insalubres ou incom- -
modes ;

Vu les arrétés royaux des 15 octobre 1933 et 26 octobre 1939
portant classification des établissements dangereux, insalubres
ou incommodes, et spécialement les rubriques suivantes : \

Le Secrétaire général
du Ministére des Affaires économiques,

V. LEEMANS.

Le ff. Secrétaire général
Explosifs (Emploi des) sur Danger de projection. ‘, du Ministére du Travail et de la Prévoyance sociale,
les chantiers autres que ceux i VERVAECK.
des mines et des carriéres, et (]
Matiéres explosives (Fabri-
ques et magasins de)

Régime spéeial en vertu de I
I'arrété royal du 29 octobre ‘
1894, portant réglement gé- “
néral sur les produits explo- |
sifs. il

Vu l'accord du Service technique pour la protection du
travail, de ’administration des mines ainsi que du Service des .
explosifs, chargés de la surveillance des établissements classés
comme dangereux, insalubres ou incommodes;

Considérant qu’il est nécessaire, au point de vue de la sim- i
plification de I'instruction des demandes, que le dépdt et l’em-
ploi d’explosifs soient autorisés suivant une méme procédure ;

Vu la loi du 10 mai 1940, relative aux délégations de pou- \
vois en temps de guerre; : A
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31 octobre 1942, — Emploi des explosifs.

Le Secrétaire général du Ministere des Affaires économi-
ques,

Le Secrétaire général ff. du Ministére du Travail et de
la Prévoyance sociale;

Vu D'arrété royal du 10 aoiit 1933, concernant la police des
établissements classés comme dangereux, insalubres ou incom-
modes ;

Vu larrété royal du 24 avril 1920, réglement l’emploi des
explosifs dans les mines, ainsi que les arrétés qui I'ont complété
ou modifié ;

Vu l'arrété royal du 2 avril 1935, portant réglement sur la
police et la surveillance des carriéres souterraines et notamment
le titre VI de cet arrété, traitant de l’emploi des explosifs;

Vu l'arrété royal du 16 janvier 1899, concernant la police et
la surveillance des carriéres a ciel ouvert et notamment les
articles 12 a 17, traitant de I’emploi des explosifs;

Vu l'arrété royal du 29 octobre 1894, portant réglement gé-
néral sur les fabriques, les dépdts, le débit, le transport, la
détention et I'emploi des produits explosifs et notamment le
chapitre X relatif au port au chantier et i ’emploi des explo-
cifs; ‘ y

Considérant que I’emploi des explosifs est réglementé par les
arrétés cités plus haut en ce qui concerne les mines et les car-
riéres souterraines;

Considérant que les autres cas d’emploi ne sont réglementés
que par le titre X de l'arrété royal du 29 octobre 1894, ainsi
que par ’arrété royal du 16 janvier 1899 pour ce qui concerne

-
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les carricres 3 ciel ouvert, mais que ces réglementations sont
insuffisantes et doivent étre complétées; :

Vu I’avis du Conseil des Mines en date du 2 octobre 1942;
Vu la loi du 10 mai 1940 relative aux délégations de pouvoirs
en temps de geuerre;

Vu 'impossibilité de recourir & l'autorité supérieure,

Arrétent :
L’emploi des explosifs est soumis aux prescriptions suivantes,
sauf dans les mines et les carricres souterraines, pour lesquelles

il existe des réglementations spéciales :

‘Article premier. — Les maticres explosives ne peuvent étrs
introduites ni utilisées dans les chantiers de travail et leurs dé-

pendances que par des agents compétents offrant les garanties

d’ordre et de moralité voulues.

La désignation de ces agents se fait a la diligence du chef
des travaux responsable, lequel prescrit les régles particuliéres
de prudence qu'il juge nécessaires.

Les personnes ainsi désignées doivent se conformer & ces
rogles, ainsi qu’aux dispositions du présent arrété et a celles
du réglement général sur les explosifs.

Elles seront désignées & la police locale.

Art. 2. — TI est interdit d’introduire dans les chantiers, 'd’y
transporter ou d’y utiliser des dynamites et composés analogues

atteints par la gelée ou qui ne sont pas en parfait état

qui sont E
utiliser en terrain congelé que des

de conservation. On ne peut
explosifs insensibles au froid.

ATt ‘3. — 1l est interdit d'introduire dans les chantiers de la
poudre, des explosifs brisants ou des détonateurs sans emploi
immédiai

Art: 4, -— Avant de procéder au chargement, les fourneaux

seront convenablement nettoyés.  L’introduction des cartouches

lans les fourneaux et le bourrage ne pourront étre pratiqués
Llat =
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qu’a l'aide de bourroirs non métalliques, en évitant les chocs
et les poussées brusques,

On n’emploiera pour le bourrage que des substances non sus-
ceptibles de produire des étincelles par le choc ou par le frotte-
ment.

Lorsque la charge en cartouches est placée dans les fourneausx,
il n’est permis d’employer, par mine, qu’un détonateur placé
dans la derniére carchouche introduite, de préférence vers l'ori-
fice du fourneau. Toutefois, dans le cas de charges d’une séule
cartouche, le détonateur est obligatoirement placé du coté du
fourneau.

Art. 5. — Tl est interdit d’entreprendre l’approfondissement
ou le curage de fourneaux de mines ou de parties de fourneaux
de mines qui pourraient subsister aprés une explosion.

Lorsque les chambres de mines sont agrandies par des tirs
successifs de petites charges, l'introduction de la charge com-
pléte ne peut avoir lieu que deux heures au moins aprés le der-
nier de ces tirs.

Art, 6. — Quand I’explosion est provoquée par 1’électricité, on
observera les précautions suivantes :

a) 8'il est fait usage d’'un exploseur portatif, I'agent chargé
du tir ne pourra se déssaisiv de cet appareil qu’apres en avoir
rendu la maneuvre impossible par tout autre que par lui-méme
et aprés en avoir déconnecté les conducteurs;

b) Dans le cas d’installations fixes comportant un interrup-
teur, celui-ci sera disposé de fagon & ne pouvoir étre maneuvré
que par l’agent chargé du tir. Ces installations seront, en outre,
conformes aux dispositions de 1’arrété royal du 28 décembre
1931, portant réglement général sur les installations électriques ;

Dans les deux cas, le préposé au tir attachera lui-méme les
ibles aux détonateurs et quittera le dernier le front ol se
trouve la mine i tirer,

Dans le cas des tirs de destruction effectuds sous eau, avec le
concours d'un scaphandrier, celui-ci devra se conformer aux
preseriptions imposées & 1’agent chargé du tir.
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Tout essai électrique sur une ligne de tir ou sur une partie
d'une ligne de tir en place doit étre pratiqué a l'aide d’appa,reiis
(galvanoscopes ou ohmmetres) en parfait état, spécialement pré-
vus pour cet usage, & l'exclusion des exploseurs.

Art. 7. — On ne peut charger sur un méme front de travail
: - :
que des mines dont le départ aura lieu par un méme tir.

Le chargement ne peut commencer que lorsque tout le person-
nel ouvrier, & I'exception des préposés au chargement, s’est retiré.

Tout chargement commencé doit étre poursuivi sans interrup-
tion,

Art. 8. — Aucune mine ne pourra étre tirée sans que le
préposé au tir se soit assuré que tous les ouvriers sont convena-

blement garés.

Art. 9. — Le tir sera annoncé a son de cloche ou de trompe
ot les différentes voies d’accts au chantier seront consignées.

Des ouvriers pourvus de drapeaux rouges empécheront toute

- circulation aux abords du chantier.

Art. 10. — On prendra les mesures nécessaires i l'effet de
mettre le personnel de l'exploitation et le voisinage du chantier
4 abri des projections occasionnées par le tir des mines.

Art. 11. — Si le tir a lieu dans un milieu confiné, on devra
ménager un aérage efficace de fagon A assurer le départ des
gaz de l'explosion avant que le personnel ne revienne sur la
mine.

Art 12. — Aprés le tir, le préposé reviendra le premier i
Pendroit de la mine pour s'assurer qu’il n’existe aucune cause
de danger.

Art. 13. — Tl est interdit strictement de débourrer une mine,
fiit-ce partiellement, méme si aucune tentative de mise 3 feun
n’'a été faite.

Si une telle tentative a eu lieu et si la mine est venue i rater,
le préposs 4 sa mise a feu sera tenu de signaler immédiatement
le fait au chef de chantier qui devra veiller a la stricte obser-
vation des mesures de précaution suivantes
s
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a) L’endroit ou se trouve la mine sera comsigné a partir du
moment de ’allumage,
Pendant au moins deux heures en cas d’amorgage & la meche;

Pendant une demi-heure en cas d’amorgage électrique;

b) Passé ce délai, la consigne sera levée en ce qui concerne
le personnel chargé d’organiser et d’exécuter les travaux néces-
saires pour tenter de provoquer le départ de la mine ratée;

c) Cette tentative doit consister dans le tir de mines paralléles
au raté et dont les fourneaux seront disposés de telle sorte qu’il
existe au moins 20 centimétres d’intervalle entre ces fourneaux
et ’ancienne charge;

d) Apres le tir, les déblais seront enlevés prudemment, sans
outil en fer, en présence du chef de chantier, les cartouches ou
débris de cartouches et les détonateurs qui n’auraient pas fait
explosion seront repris par 1’agent chargé de la mise a feu,
lequel les fera rentrer en magasin.

Les détonateurs retrouvés ne pourront plus étre utilisés.

Art. 14, — II est interdit de faire usage d’explosif pour mor-
celer des masses de produits chimiques ayant eux-mémes des pro-
priétés explosives, tels que nitrate ammonique, nitrites, chlo-
rates, perchlorates ou mélanges renfermant de ces produits.

Art. 15, — Toute personne qui découvre un explosif aban-
donné doit le signaler immédiatement, soit au préposé du tir,
soit au magasinier, soit & un membre de la direction, si la trou-
vaille est effectuée au voisinage de-l’endroit du minage, soit i
la police si la trouvaille est effectuée ailleurs.

Art. 16. — La députation permanente du conseil provincial
peut, sur l'avis du délégué technique du gouvernement, accor-
der des dérogations aux dispositions du présent arrété.

Art. 17. — La haute s‘urveillance de l’emploi des explosifs
sera exercée, soit par 1'administration des mines, :~* par le
service des explosifs, soit par le service de la prou. v du
travail, chacun en ce qui le concerne,

Art- 18 — Le gouverneur fera parvenir une expédition av
arrétés d’autorisation de ifpdts d’explosifs au service qui a
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'établissement du dépdt ainsi

océdé i lenquéte relative &1 |
A veillance de 1’emploi.

qu’au service chargé de la haute sur

Art. 19. — Les infractions aux dispositions du présent arretc
ainsi qu’aux prescriptions des arrétés d’autorisation seront pu-
nies des peines comminées par les lois du 15 octobre 1881 et du

99 mai 1886 sur les matiéres explosives.

Bruxelles, le 31 octobre 1942.

Le Secrétaire général
du Ministére des Affaires économiques,

V. LEEMANS.
< Le Secrétaire général ff.
du Ministere du Travail et de la Prévoyance sociala,
VERVAECK.
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AMBTELIJKE BESCHEIDEN

MINISTERIE VAN ARBEID EN SOCIALE VOORZORG
EN MINISTERIE VAN FINANCIEN.

ONGEVALLEN DIE ZICH OP DEN WEG
NAAR EN VAN HET WERK VOORDOEN

Besluit betreffende de vergoeding der schade voortspruitende
uit ongevallen die zich op den weg naar en vean het werk

voordoen.
ALGEMEENE BESCHOUWINGEN.

In de huidige omstandigheden zijn de arbeiders er toe genood-
saakt de meest verschillende vervoermiddelen te gebruiken om
zich maar hunne werkplek te begeven en er van terug te keeren.
Dikwijls moeten zij véor het aanbreken van den dag hun ver-
blijf verlaten om slechts in de duisternis weer thuis te komen.
De lichtafschutting maakt het verkeer gevaarlijk en vergroot

het 011geva1]enrisico langs den openbaren weg.

Slechts in nitzonderlijke gevallen is de vergoeding voor onge-
vallen die zich op den weg naar. of van het werk voordoen, ver-
sekerd bij de samengevoegde wetten betreffende de arbeidsonge-
vallen. Zulks geschiedt wanneer de werkgever zelf het vervoer
van zijn personeel heeft ingericht, alsmede wanneer de af te
leggen weg als van de uitvoering van het arbeids- of het bedien-
de contract deel nitmakend kan beschouwd worden. Ten aanzien
de tot deze categorie behoorende ongevallen, worden de

van
der en de verplichtingen van het bedrijfs-

rechten van den arbei ' nec
hoofd bij het huidig besluit geenszins gewijzigd.

Bij de tot dusver van kracht zijnde wetgeving, wordt aan den
Lrbeider alle vergoeding geweigerd van het oogenblik af dat het
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ongeval hem op de weg treft terwijl hij niet meer onder het
toezicht of de leiding van het bedrijfshoofd staat.

Het is echter van belang dat, ten bate van den arbeider die
aan alle uit den oorlog ontstane zwarigheden en risico’s is bloet-
gesteld, een regeling wordt ingevoerd ter vergoeding -van de
schade veroorzaakt door alle ongevallen die zich op den weg naar
en van het werk voordoen, des te meer omdat thans meer dan
ooit het bestaan van den arbeider en van zijn gezin van zijn
loon afhangt.

Wat de modaliteiten der vergoeding betreft, leek het gepast,
de wetgeving betreffende de vergoeding van de schade voorts-
pruitend= uit de arbeidsongevallen als aanwijzing te nemen. Som-
mige landen zijn ons met hun wetgeving in dien zin reeds voor-
gegaan en er bestaat reden om hun voorbeeld te volgen. Er
dient evenwel opgemerkt dat het besluit de bestaande wetgeving
betreffende de arbeidsongevallen geenszins wijzigt en er dan ook
geen uitbreiding van is. Wegens de overeenstemming van de
omstandigheden worden, bij het besluit, de principes van die
wetgeving toegepast op de ongevallenrisico’s die uit den oorlog
en het vergroot gevaar van de verplaatsingen der arbeiders zijn
ontstaan,

De voornaamste redenen van het besluit aldus bondig uiteen-
gezet zijnde, dienen eenige tot duiding van den tekst nuttige
uitleggingen gegeven,

Bij het besluit wordt nauwkeurig bepaald wat onder weg naar
of van het werk dient verstaan. Ilet is allereerst de door den
arbeider af te leggen normale afstand om zich van zijn verblijf
of van de plaats waar hij gaat eten naar de plaats waar hij zijn
werk verricht te begeven, en omgekeerd. De tekst kan slechts
het principe vastleggen en het ware gevaarlijlk een theoretische
bepaling van de normalen afstand te geven, daar dergelijke be-
paling bij ervaring onvoldeende zou kunnen blijken. Het is
echter niet nutteloos sommige uitzichten van dat begrip na te
gaan. De normale afstand is niet noodzakelijk de rechtstrecksche
wee. Maar de »fctand is niet meer normaal, zoodra de arbeider
uit eicen wil en zonder voldoende reden een ongewonen omweg

maakt.
Eeveens beteekent normalen afstand niet altijd een afstand
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die zonder onderbreking wordt afgelegd. Bij elke verplaatsing
kunnen er gewettigde onderbrekingen zijn. Vooral de lengtle
van den afstand kan oponthoud noodig maken om uit te rusten
of iets te gebruiken.

Maar er zou geen recht op vergoeding kunnen bestaan in geval
de arbeider zich blootselde aan een gever dat de gewone weg
niet oplevert, inzonderheid door van huis weg te gaan in volle
duisternis of thuis te komen na zonsondergang, terwijl zijn

arbeidstijd hem toelaat bij klaren dag te vertrekken of huis- -

waarts te keeren. In beiderlei gevallen zou hij zich uit eigen
wil blootgesteld hebben aan ecen ongevallenrisico dat aan zijn
normalen weg vreemd is.

De rechter zal oordeelen.

Bij uitbreiding dient onder den normalen weg naar en van hes
werk ook de afstand begrepen dien den arbeider heeft af te
leggen om zich naar de plaats te begeven waar de loonen worden
nitbetaald, hetzij tijdens de uitvoering van het contract wat
vanzelf spreekt hetzi] na afloop van het contract. In deze
laatste onderstelling is de vergoeding, die bij de wet betreffende
de arbeidsongevallen wordt voorzien, uitgesloten, vermits de
arbeider geenerlei verplichting tegenover den werkgever meer
heeft en de uitbetaling van het loon nog slechts de vereffening
van een schuldvordering tusschen partijen is. Het besluit zal
de ongevallen dekken die de belanghebbende treffen op hun als
voren opgevatten normalen weg,“zeII':s wanneer zij zich naar de
bedoelde plaats begeven op een tijdstip dat niet met een arbeids-
prestatie overeenstemt of na het afloopen van het contract komt.

Bij het besluit wordt het in de wet betreffende de arbeids-
: o voorkomend wettelijk vermoeden niet aangenomen,

ongevalle : 3
hetwelk alle ongeval dat zich tijdens de uitvoering

krachtens i)
van het contract voordoet, behoudens tegen bewijs wordt ver-

ondersteld als door die uitvoering overkommen, Hetzelfde prin-
cipe, bij analogie, toepassen op de on-der weg overkomen onge-
va]lt;n ware aanleiding geven tot menigvuldige misbruiken : de
bij het besluit bedoelde ongevallen doen zich voor buiten alle
toezicht van den werkgever. De arbeider zal dus niet alleen van
de werkelijkheid van het ongeval met zijn omstandigheden van
plaats en tijd moeten laten blijken, maar ook moeten bewijzen
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dat het ongeval is te wijten aan een risico dat met den bij het
besluit bedoelden normalen weg onafscheidelijk verbonden is.

Er zullen zich natuurlijk gevallen voordoen waarin de rechter
over den aard der opgeloopen risico’s zal moeten oordeelen. Zoo
zal een arbeider die met opzet door een booswicht langs den
openbaren weg wordt gekwetst of gedood terwijl hij den bij
het besluit begrensden afstand aflegt, niet altijd richt op de
voorziene vergoeding hebben,

Het kan gebeuren dat de dader van den aanslag redenen van
particulieren aard heeft om het slachtoffer aan te vallen, en in
dergelijl geval is het risico eigen aan het slachtoffer en niet
aan den weg dien het volgde.

Daarentegen is een orkaan die den arbeider neerslaat en
kwetst, ontwijfelbaar een met den normalen weg verbonden
risico- A : -

Ten slotte, zal de schuld van het slachtoffer het bedrijfshoofd
niet vrijstellen als zij niet buiten het met den af te leggen weg
verbonden risico valt.

Veor de havenarbeiders die zich véér het sluiten van het
arbeidscontract naar het aanwervingskantoor begeven, wordt bij
het besluit een speciaal regime ingevoerd. Gezien de omstandighe-
den vangt de normale weg die voor deze arbeiders tn bezware
van het bedrijfshoofd in aanwerking kan komen, slechts aan
zoodra de arbeider zich van de plaats der aanwerving naar de
werkplek begeeft. Slechts bij de aanwerving kennen die arbei-
ders de firma die hun arbeid zal gebruiken en voor de risico’s
van den dan te volgen weg moet instaan.

De aangifte van het ongeval is noodig om het bedrijfshoofd er
toe in staat te stellen het geval ter kennis van zijn verzekeraar
te brengen. Geenerlei vorm wordt opgelegd.

Hoewel het hier een aangelegenheid betreft die van de abeids-
ongevallen verschilt, leek het toch gepast te voorzien dat de
polissen van verzekering tegen arbeidsongevallen de risico’s van
den weg naar en van het werk moeten dekken. Te dien einde
wordt er bepaald dat de loopende verzekeringscontracten die in
uitvoering van de wet betreffende de arbeisongevallen werden
gesloten, bij een bijkomende polis aan den bij het besluit voor-
ziene waarborg zullen aangepast worden. Die waarborg zal geheel
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het personeel der onderneming omvatten, De verzekerde zal het
loopend contract slechts mogen opzeggen indien het tot dekking
van het nieuwe risico geéischte premiebedrag boven de bij het
besluit vastgestelde maxima gaat.

In deze onderstelling zal de verzekerde het eerste contract
mogen verbreken en met een anderen verzekeraar een nieuw
contract mogen afsluiten waarbij de wettelijke waarborg en de
bij het besluit ingevoerde wam‘bgrg moeten verzekerd zijn.

Het spreekt vanzelf dat de bepalingen van het onderhavig
besluit zoowel van toepassing zijn voor de verzekerde als voor de
niet verzekerde bedrijfshoofden cf voor de werkgevers die van
de bijdrage tot het Waarborgsfonds zijn vrijgesteld.

Artikel 5 bevat bepalingen van administratieven aard met het
cog; op het maken van een statistiek van de ongevallenrisico’s
die met den weg naar en van het werk verbonden zijn.

24 December 1941. — Besluit betreffende de vergoeding der
schade voortspruitende uit ongevallen die zich op den weg
naar en van het werk voordoen,

De Secretaris-Generaal van het Ministerie van Arbeid ea
Social Voorzorg,
De Secretaris-Generaal van het Ministerie van Financién,

Gelet op de bij koninklijlk besluit van 28 September 1931
samengeordende wetten betreffende de vergeeding der schade
voortspruitende uit arbeidsongevallen ;

Gelet op het besluit van 9 Aungustus 1941 betreffende de
Lerekening der verschuldigde vergoeding in geval van tijdelijke
werkonbekwaamheid ten gevolge van een arbeidsongeval over-
komen in de ondernemingen bedoeld in § 9 van artikel .8 der
wet betreffende de vergoeding van arbeidsongevallen ;

Overwegende dat het in de huidige omstandigheden noodig is
een regeling in te voeren ter vergoeding van de schade veroor-
zaakt door de ongevallen die zich op den weg naar en van het
werk voordoen ;

Gelet op artikel 5 der wet van 10 Mei 1940, betreffende de

overdracht van bevoegdheid in oorlogstijd ;
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Gelet op de hoogdringendheid en op de onmogelijkheid de
hoogere overheid te laten beslissen.

Besluiten :

Artikel 1. — De bepalingen van de samengeordende wetten
betreffende de vergoeding der schade voortspruitende uit arbeids-
engevallen zijn van toepassing op de ongevallen die zich op
den weg naar en van het werk voordoen.

Als weg naar en van het werk dient verstaan de door den
arbeider af te leggen normale afstand om zich van zijn verblijf
of van de plaats waar hij gaat eten naar de plaats waar hij ziidil
werk verricht te begeven, en omgekeerd.

]?%al'onder dient ook begrepen de normale afstand dien de
z:lr 1;1&31‘ moet afleggen om zich naar de plaats te begeven waar
e loor yor 1
ten worden uitbetaald, en om er van terug te keeren.

IJE.VErgocding van de schade voortspruitende uit het ongeval
;la.t zich op den normalen weg heeft voorgedaan, valt slechts ten
aste van het bedrijfshoofd als het slachtoffer of zijn recht-

verkri] iy
Jgende?llbequeu dat het ongeval aan cen met dien weg
verbonden risico is te wijten

Art. 2, — rhei i i
5 s Voor de arbeiders in dienst van de ordernemingen
van laden, lossen en behandelen van waren in de h

avens, op de
losplaatsen, 5 Y

5 ;

; n.de op-slagplaatsen en de stations, wordt als er

vooraf geenerlei arbeidscontract ig gesloten, de
]

- afstand dien de
arbeider moet afleggen om zich v

an d(,‘ ‘aanv er illgspl'l'l.f: :
: N erv S 1naar
(]LE [JlaELtS waar het- Werk ] 1to Y 1 i .

11 dlellt ultccvoe .d Le

begeven, s y weg
naar het werk beschouwd g , als de weg

Art. 3. — Het op den weg na

ar of van het werk overkomn
ongeval moet binnen de overkome:

acht en veertig uren b ijf:
; aan het bedrijfs-
h.(?Ofd aangegeven \_vorden, met aanduidiug van de plaats, den
tijd en de omstandigheden die het becordeele :

lijl{hcfi(i der bepalingen van dit besluit kunne

AFt, 4. — De loopende verzeke
passing van de wet betreffende e
voortspruitende uit arbeidsongu
aangevuld worden met een

n van de toepasse-
n mogelijk malken.
rmgscontracten die in - toe-
vergoeding van de schade
vallen werden gesloten, moeten

; bijkomende i oy zekerd
tegen de bij dit besluit bedoelde OngS\r SR

; 5 s siilE
polis zal op 1 Januari 1949 ingaan allen. De  bijkomende

—
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De in vorige alinea bedoelde contracten zullen door den ver-

sekerde slechts mogen opgezegd worden indien de premie voor
de vorenbedoelde verzekering hooger wordt gesteld dan :

a) 0.20 t. h. van de loonen en de wedden voor de contracten

waarvoor de premie op grond van de loonen en de wedden is

berekend ;

b) 8 t. h. van de premie, voor de contracten waarvoor de
premie fortaitair is vastgesteld.

Art. 5. — De verzekeringsinrichtingen zullen een afzonderlijke
de verrichtingen betreffende de verze-

Pour vos
CHAUDI ERES 'A 22 .:::. E rekfening bijhzud}::ﬂ \1'.0011')11 i 5
LOCOM — : kering tegen de ij dit hes uit be oelde -onge\ni en.
OTIVES De bedrijfshoofden die van de bijdrage tot het Voorzorgs-
BAINS - DOUCHE S 0 fonds zijn vrijgesteld, sullen voor die zelfde ongevallen een
11|y N speciale rekening bijhouden.
Art. 6. — Dit besluit is van toepassing voor de van 1 Januari
1942 overkomen ongevallen.
Art. 7 (1). — De verzekeringscontracten en de bijvoegsels be-
treffende de ongevallen, die zich op den weg naar en van het
werk voordoen, vallen onder de toepassing van dezelfde fiscale

* bepalingen als de verzekeringscontracten betreffende de arbeids-

ongevallen.

Art. 8. — De bij dit besluit bedoelde ongevallen worden als
arbeidsongevallen beschouwd, wat de toepassing aangaat van de
wetten betreffende de verzekering tegen de geldelijke gevolgen
van ouderdom en vroegtijdigen dood, het pensioen stelsel der

mijnwerkers, de kindertoeslagen en de jaarliksche betaalde ver-

lofdagen.
1 Brussel, den 2" December 1941.

De Secretaris-Generaal
van het Ministerie van Arbeid en Sociale Voorzorg,

S'impose

TRAITE
MENT ANTchLCAlRE DES VERWILGHEN.
E A U x D U R E S De Secretaris-Generaal van het Ministerie van Financién,
. 0. PLISNIER.
ECONOMIQUE — AUTOMATIQUE — SIMPLE i
(1) N. B. — De artikels 7 en 8 werden loegevoegd bij het besluit

e S ul q Inellt
aux VCInC[hOnS de cotnpo aux |
Slhon des e

CONDITIONNEMENT ELEC
| TRIQUE
ANTICALCAIRE DES LIQUIDES

SOCIETE A
4%, RUE TE:OB';;?E BELGE Oc.P, BRUXELLES
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van 15 Mei 1942 (-\'ttm!sbn’ml van 3 Juli 1942).
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MINISTERIE VAN ARBEID EN SOCIALE VOORZORG

VROUWEN- EN KINDERENARBEID

3 October 1942, — Besluit houdende tijdelijke wijziging van
artikel 6 van de wet op den vrouwen- en kinderenarbeid.
wat betreft den duur der in den loop van den arbeidsdag

ten voordeele der beschermde personen voorgeschreven
schafttijden.

De wnd. Secretaris-Generaal van het Ministerie van
Arbeid en Social Voorzorg,

Gelet op artikel 6 van de wet op de vrouwen- en kinderen-
arbeid, en inzonderheid op alinea 3, luidend als volgt :

« Voor een werkelijken arbeidstijd van acht uren of minder,
mag Jd}e gezamenlijk duur der schafttijden niet minder bedragen
dan én uur. Hij moet minstens én uur en één kwartier bedra-
wanneer de arbeidstijd meer den acht, maar niet langer
negen uren duurt. Boven negen uren arbeid moet ander-
half uur schafttijd worden verleend »;

Herzien de besluiten dd: 18 October 1940 en 7 October 1941
houdende tijdelijke vermindering van den minimumduur der bii
voornoemde beschikking bepaalde schafttijden ;

beS:e];zhc;l;dd? e Ifan 1 0 Mei 1940 betreffende overdracht van
m oorlogstiy . . y
har gstijd, en inzonderheid op artikel

gen
dan

5 daar-

Overwegende dat talrijke nijverheids- en }
verplicht zijn den arbeidsdag te verkorte L
hun activiteit bij kunstmatige verlj o
dat het daarom noodig is
die bij artikel 6 v ]
voor voor de kind

andelsinrichtingen
dat ze onmogelijk
chting kunnen voortzetten;
den minimumduur der schafttijden

an de we :
eren b t] Op den vrouwen- en kinderenarbeid

enede S AC
5 b ieden 16 jaar, alsmede voor de meisjes
vrouwen beneden 2] jaar v

inachtneming van den wcrkel--]mrzmn zijn, tijdelijk en zonder
; iiken arheidets ]
te verminderen ; Jken arbeidstijd tot een half uur
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Gelet op de hoogdringendheid van den te treffen maatregel,
alsock op de onmogelijkheid om de hoogere overheid te laten
beslissen,

Besluit :

Eenig artikel. — Van 15 October 1942 tot 31 Maart 1943,
mag, met afwijking van het bepaalde onder artikel 6 der wet
op den vrouwen- en kinderenarbeid, de minimumduur der
schafttijden, die in den loop van den arbeidsdag ten voordeele
van de kinderen-beneden 16 jaar, alsmede van de meisjes of
vrouwen beneden 21 jaar, voorgeschreven zijn, tot een half-
uur verminderd worden.

Brussel, den 3" October 1942.
VERVAECK.

ATELIERS Jean DEF
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MINISTERIE VAN ARBEID EN SOCIALE VOORZOG
EN COMMISSAAIT VOOR PRIJZEN EN LOONEN.

BETAALDE VERLOFDAGEN

23 Maart 1942, — Wet vem 8 Juli 1936, gewijzigd bij deze van
20 Augustus 1938, betreffende de jaarlijksche betaalde ver-
lofdagen. Besluit houdende wijziging vem artikel 5 vem het
koninklijk besluit dd. 8 December 1938, tot bepaling der
ulgtemeene modaliteiten ven toepassing vam voormelde
wel.

De Setcretarls-Genera-ai van het Ministerie van Arbeid en
Sociale Voorzog,

De Commimssaris voor prijzen en' loonen,

iGelet op de wet van 3 Juli 1938, gewijzigd bij deze van
20 Augustus 1938, en inzonderheid op artikelen 2 en 5;
IiIerzien het koninklijk besluit van 8 December 1938J tot be-
paling der algemeene modaliteiten van toepassin v;n 00“
melde wet, en inzonderheid het artikel 5, luidend ils volcr‘: -r-
« Bt?,doelde 2 t. h. dienen berekend op basis van het T)ruto-
loon, in geld, eventueel vermeerderd met het gelijkwaardige
van de aan den arbeider toegekende bezoldiging in 1]1at11;a é
- 2 ;
5 » Voor de toepassing van deze beschikking worden de door
en werkgever verschaft huisvesting en kost geschat al lot
» eerste maaltijd (ontbijt van ’s morgens) g hl‘ { 15 e
» tweede maaltijd (bijzonderste maaltijd) -"3 !"Im]l ¥
» derc‘ie maaltijd (avondmaal) : 2 frank-. SRS
» Huisvesting (per dag) : 4 frank. g

z » Wg’at het met drinkgeld betaald personeel betreft, dient de
g:narv:nvzn de' ﬂ'an 0 brengell zegels minstens 9 t. 11., te bedra-
e mimimumbezolding door de il Re e

bescherming en werkloo:heid .
digde arbeiders »; gevestigd voor de derwijze bezol-

e B
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dat de forfaitaire schatting voor huisvesting
en kost, zooals ze bij voormeld artikel 5 van het koninklijk
besluit van 8 December 1938 is vastgesteld, thans met de werke-
lijkheid niet meer overeenstemt; dat het, dienvolgens, billijk is
voormelde cijfers aan de feitelijke toestanden aan te passen;

Overwegende, bovendien, dat om een eensluidende uitvoering
schikkingen in zake forfaitaire vastelling der

Overwegende

der verschillende be
minimumbezoldiging van het met drinkgeld betaald personeel
te bekomen, het wenschelijl blijkt alinea 3 van voormeld arti-
kel 5 met de thans in zake arbeidsbemiddeling en contrdle

bestaande reglementeering in overeenstemming te brengen;

Gelet op het advies, vroeger overeenkomstig artikel 7 van
bedoelde wet door de bijzonderste vereenigingen van betrokken
bedrijfshoofden en arbeiders uitgebracht;

Gelet op het besluit van 20 Augustus 1940, houdende oprich-

ting van het Commissariaat voor prijzen en loonen;

Gelet op het besluit van 10 April 1941, houdende inrichting
van de openbare arbeidsbemiddeling en opdracht van het Rijks-

arbeidsamt, en inzonderheid op artikel 1, § 1, daarvan :

Gelet op de wet van 10 Mei 1940, betreffende overdracht van
bevoegdheid in oorlogstijd, en inzonderheid op artikel 5 daar-

van;
Gelet op de hoogdringendheid en de onmogelijkheid de hoogere
overheid te laten besilssen.

Besluiten

Artikel 1. — Alinea’s 2 en 3 van artikel 5 van het konink-
lijk besluit van 8 December 1938, tot bepaling der algemeene
modaliteiten van toepassing der wet op de jaarlijksche betaalde
verlofdagen, worden gewijzigd als volgt

« Art. B, — coine
Voor de toepassing van deze beschikking worden de door
werlgever verschafte huisvesting en kost geschat als volgt :
eerste maaltijd (ontbijt van ’s morgens) : 2 fr. 50 ec.;
tweede maaltijd (bijzonderste maaltijd) : 3 fr. 75 c.;
» derde maaltijd (avondmaal) : 3 fr. 75 c.;
,» Huisvesting (per dag) : 2 fr. 50 c.

»
den
bi)

»
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» Wat het met drinkgeld betaald personeel betreft dient de
waarde van de aan te brengen zelges minstens 2 t. h. te be-
dragen van de minimumbezoldiging door de arbeidsamten toe-
gepast voor de derwijze bezoldigde arbeiders. »

Art. 2. — Dit besluit treedt in werking den dag waarop het
in het Belgisch Staatsblad is bekendgemaalkt.

Brussel, den 23" Maart 1942,

De Secretaris-Generaal
van het Ministerie van Arbeid en Sociale Voorzorg,

VERWILGHEN,

De Commissaris voor prijzen en loonen,
P.-F. BEECKEMAN.
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SPRINGSTOFFEN

MINISTERIE VAN ECONOMISCH ZAKEN
EN MINISTERIE VAN VERKEERSWEZEN.

17 Februari 1942. — Verpakking ven buskruit. — Atwijking.

De Secretaris-Generaal van het Ministerie van Econo-
mische Zaken,
De Secretaris-Generaal van het Ministerie van Verkeers-

wezen,

Gezien het rekest van de samenwerkende venootschap « Grou-
pement général’ des Poudres et Explosifs », dd. 24 December
1941, er toe strekkend voor de verpakking van het buskruit
papieren zaken te mogen gebruiken in plaats van zakken in
weefsel ;

Gelet op het algemeen reglement dd. 29 October 1894 over
de springstoffen en namelijk op artikel 115 betreffende de ver-
pakking van het buskruit alsmede op artikel 113 waarbij den
Minister van Economische Zaken en den Minister van Verkeers-
wezen gemachtigd werden tot het toestaan in bijzondere gevallen
en bij gemotiveerd besluit van zekere afwijkingen aan de voor-
schriften betreffende de verpakking;

Gezien het gunstig verslag van den heer hoofdingenieur-
directeur, hoofd van den dienst der springstoffen in dato 13 Ja-
nuari 1942, n° 1261/013;

Gelet op de wet van 10 Mei 1940 betreffende de overdracht
van bevoegheid in oorlogstijd ;

Gezien de hoogdringendheid en de onmogelijkheid de hoogere

overheid te raadplegen,
Besluiten :

Artikel 1. — In afwijking van artikel 115 van het algemeen

I ¢ 1t over de springstoffen, zullen er voor de binnenver-
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pakking van het kruit in korrels of poeders papieren zakken
mogen gebruikt worden in dezelfde voorwaarden als de andere
verpakkingsvormen voorzien bij de eerste alinea van aangeduid
artikel.

‘Art- 2. — -Het type van zak moet aan het hoofd van den
dienst der springstoffen voorgelegd worden om te worden aange-
nomen. ' A

Art. .3. — Onderhavig besluit is gelding voor den duur van
de textielstoffenschaarste,

Brussel, den 17° Februari 1942,

De Secretaris-Generaal
van het Ministerie van Economische Zaken,

V. LEEMANS.

De Secretaris-Generaal,
van het Ministerie van Verkeerswezen,

C. CLAEYS.

. ———
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MINISTERIE VAN JUSTITIE
EN MINISTERIE VAN ECONOMISCHE ZAKEN.

treffende de bestraffing van

8 October 1942, — Besluit be
bend met springstoffen wor-

sommige misdrijven die in ver
den gepleegd.

De Qecretaris-Generaal van het Ministerie van Justitie,

De Secretaris-Generaal van het Ministerie van Econo-
mische Zaken,

verduistering, verlies en elke verd-

Overwegende dat diefstal,
vaar voor de openbare veilig-

wijning van springtuigen ernstig ge
heid en de openbare orde opleveren ;

Gezien de wet van 10 Mei 1940, betreffende overdracht van
bevoegdhend in ocorlogstijd;

(ezien de hoogdringendheid e
overheden te raadplegen,

n de onmogelijkheid de hoogere

Besluiten :

Artikel 1. — Wanneer een m
hoofdstuk 1 van titel IX van
Strafrecht betreffende misdagen
dommen, het zij bij de artikelen

Wetboek, in verband met gewaoon buskr
springmiddelen of gelijk welke vernielende tuigen die door

Ont.plgffil]g werken, wordt gepleegd, worden de daders en de
medeprichtigen gestraft met een straf die niet minder dan een
gevangenisstraaf kan bedragen.

an niet minder dan twee jaar gevan-
met behulp van het buskruit, de

isdrijf dat voorzien is hetzij bij
boek II van het Wethoek van
en wanbedrijven tegen eigen-
491, 496, 507 of 508 van dat
uit, gelijk welke andere

jaar
De uitgesproken straf k

enisstraf bedragen indien,

springmiddelen of de tuigen in verband waarmede het misdrijf
werd gepleegd, aan personen of aan goederen schade werd be-
rokkend.

evangeuisstraf van zes maanden tot vijf

Art. 9. — Meb g ey i S
terwijl hij buskruit, springmiddelen

jaar wordt gestraft hij die,
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of tuigen als bedoeld bij het vorig artikel te bewaken of te
controleeren heeft of ze voorhanden heeft, door nalatigheid of
door gebrek aan bewaking of aan voorzorg van zijnentwege,
het bij voornoemd artikel bedoeld misdrijf heeft vergemakkelijkt
of heeft mogelijk gemaakt.

Dezelfde straf is toepasselijk op hem die buskruit, spring-
middelen of tuigen als bedoeld in het vorig artikel verloren
heeft, of die, terwijl hij ze te bewaken of te controleeren heeft
of ze voorhanden heeft, door nalatigheid of door gebrek aan
bewaking of aan voorzorg van zijnentwege, het verlies of de
verdwijning er van heeft vergemakkelijkt of heeft mogelijk
gemaakt.

Art. 3. — Artikel 9 van de wet van 31 Mei 1888 is niet toe-

passelijk op de misdrijven bedoeld bij de artikelen 1 en 2 van
ditbesluit.

In geen enkel geval, zelfs niet indien er verzachtende omstan-
digheden bestaan of in geval van samenloop van misdrijven,
kan de uitgesproken straf minder bedragen dan het bij die
artikelen voorziene minimum, -

Art 4. — De gouverneur der provincie kan de tijdelijke of
definitieve sluiting gelasten van de opslag- of verkoopplaats

van springstoffen of springtuigen waar de bewaking ontoerei-
kend is,

Art. 5. § 1. — Het misdrijf bedoeld bij de tweede alinea van
artikel 2 van de wet van 22 Mei 1886, houdende herzienino
van de wet van 15 October 1881 op de ontplofbare stoffen Word?)
betraft met gevangenisstraf van twee jaar tot vijf jaar ,en met
geldboete van 50 frank tot 1.000 frank.

§ 2. — Noch de artikelen 82, 83 en 85 van het Wethoek van
Strafrecht noch artikel 9 van de wet van 31 Mei 1888 kunnen.
toepasselijk worden gemaakt op de misdrijveu voorzien bij
bﬁdoelde-wetten van 15 October 1881 en 99 Mei 1886. In hf
bij artikel 79 van het wethoek van Strafrecht, voorzie;le el
wordt de straf der opsluiting die bij de eers e
kel 2 der wet van 22 Mei 1866 gesteld ig
vangenisstraf van ten minste twee jaar. :

te alinea van arti.
vervangen door ge-

§U8h L Pe bepalingen van de bovenvermelde wet van 29 Mei

LA SOCIETE ANONYME j

oteurs MOES |

Waremme
(BiELCEeUTE)

Spécialiste de la locomotive DIESEL depuis prés de 25 ans

construit en série des

LOCOMOTIVES DIESEL DE MINES .

4 modéles de puissances comprises entre
14 & 65 CV. pour tous écartements :

Modéle DLM.2 de 28 CV.

De conception moderne;
De construction robuste et lourde;

A gabarit trés réduit.
Pourvues de dispositifs de sécurité et de verrouillage
spéciaux, ces locomotives sont équipées :

de MOTEURS MOES « DIESEL » & 4 temps, & départ sans artifice;

de BOITES & vitesses synchronisées; :
Jd’ESSIEUX montés sur roulements S.K.F. & tonnelets.

Etc., etc.

Documentation technique et. renseignements
complémentaires  sur simple  demande.

NOMBREUSES REFERENCES

Machines agréées par I'Institut National des Mines de Paturages

Modele DLM.4
de 56 CV.




R
- j-

T

B

parfaitement
aux efforts
les plussévéres|

cest un produif del &

XXXII

AMBTELIJKE BESCHEIDEN 87T

1886 blijven van kracht in de mate waarin dit besluit er geen

afwijkingen aan voorziet,
Art. 6. — Dit besluit treedt in werking den dag waarop het
in het Staatsblad is bekendgemaakt.

Brussel, den 8" October 1942.

De Secretaris-Generaal
van het DMimsterie van Justitie,

G. SCHUIND.

De Secretaris-Generaal
van het Ministerie van Economische Zaken,

V. LEEMANS,
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MINISTERIE VAN ECONOMISCHE ZAKEN
EN MINISTERIE VAN ARBEID EN SOCIALE VOORZORG

30 October 1942. — Als gevaarlijk, ongezond of hinderlijk
ingedeelde inrichtingen. — Afschaffing en wijziging vem
rubriek. — Springstoffen.

De Secretaris-Generaal van het Ministerie van Econo-
mische Zaken,

De wn. Secretaris-Generaal van het Ministerie van Arbeid
en Sociale Voorzorg,

Gelet op het koninklijk besluit dd. 10 Augustus 1933, betref-
fende de politie der als gevaarlijk ongezond of hinderlijk inge-
deelde inrichtingen ;

Gelet op de koninklijke besluiten dd. 15 October 1933 cn
26 October 1939, houdende classificatie der :
gezond of hinderlijk ingedeelde inric
‘op de volgende rubrieken -

Sprinstoffen (Gebruilk van)
op de werven anders day
Werven van mijnen en steoy.
groeven, en

Springstoffen

als gevaarlijk, on-
htingen, en inzonderheid

1 Gevaar voor projectie-

Speciale regeling krachtens
het koninklijk besluit dd.
29 October 1894 houdende
algemeene verordening op de
Springstoffen,
den Technischen dienst voor
en den Dienst der spring-
de als gevaarlijk, ongezond
gen zijn belast ;
het, oog o
Nvragen, het
lgens een en d

Ge‘zien de overeenkomst, tusschen
arbeidsbescherming, het mijnwezen
stoffen, welke met het toezicht op
of hinderlijk ingedeclde inrichtiu1

Overwegende, dat
het onderzoek der a’a i e s S T
oodig is dat tot de berging

wordt verleend ; ezelfde procedure machtiging

ATELIERS JASPAR

Société Anonyme

LIEGE

Robinetterie pour haute pression
et haute surchauffe

LES MEILLEURES REFERENCES

Robinetterie pour
industries chimiques

—

Contacteurs
Relais et disjoncteurs

Machines & fraiser
de grande précision

—

Ascenseurs
et Monte-charges
électriques
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T LT r!l Gelet op de wet van 10 Mei 1940, betreffende overdacht van

EQUIPEMENT TI bevoegdheid n oorlogst'l_] : - Ly
e TR | UE | Gelet op de hoogdrmgendheld en op de ounmgeh_]khexd e

DE 5 | hcogre overheid te laten beslissen,
Besluit :
CHA
T : RBONNAGE Artikel 1. — De rubriek betreffende het gebruik van spring-
ransformateur anti-déflagrant pour mine L stoffen voorkomende in het leoninklijk besluit dd. 26 Oktober
|r 1939 wordt afgeschaft.

Art. 2. — De rubriek betreffende springstoffen voorkomende

in het koninklijk besluit dd. 15 Oktober 1933 wordt vervangen

: i
grisonteuse — Type TID, 27 R. [
T RMA . ! :
--Rﬁﬁiggﬁﬁmggﬂs - MOTEURS Département : | door de volgende rubriek :
D'EXTRACTION E(:}R -- MACHINES ErLFRER'RI G I'T E ’ Springstoffen (de fabrie- Speciale  regeling krach-
ALTERNATEURS 2 gg-f:gg TURBO- INDUSTRIELLE ken, de bergplatsen, de ver- tens het koninklijk besluit
¥ PORTI- : dd. 29 October 1894 1
QUES DE S : ’ October houden-
TOCKAGE -- ETC., ETC. | de algemeene verordening op
|
i

koop, het vervoer, de be-

waring en het gebruik van)

50, DOCK - GAND

de sprinstoffen.

Brussel, den 30" October 1942.

De Secretaris-Generaal

I E I!s B A L A N T { van het Ministerie van Economische Zaken,
V. LEEMANS.

12, RUE CHISAIRE —
De wn. Secretaris-Gzeneraa

Tel. 321.11
OMPRIIWE . van het Ministerie van Arbeid en Sociale Voorzorg,
Matéri : (] b T :
: Piécea Z"el de Mines et Carridres. I VERVAECK.
o -s .e rechange toujours en stock. \
abrication de toutes pidces mécaniques .
! L
|
\

MANAGE — Tél. 56 |
|

PALANS — '
CRICS — TREUILS — VERINS I

ETAUX —
MARTEAUX - PICS — PIOCHES
OUTILL |
AGE EN GENERAL |’ |
|
A
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31 October 1942, — Gebruik vem springstoffen. - L

i S. A. TOURNAI (BELGIQUE)
INSTALLATIONS DE :

GE
CUISSON - SECHAGE - CONCASSAGE - BROYAGE - TAMISA

GE - DOSAGE - MELANGE - DEPOUSSIERAGE - ENSACHAGE .
O MANUTENTION
fende de politie der als gevaarlijk, ongezond of hinderlijk inge- \
‘deelde inrichtingen;

Gelet op het koninklijk besluit dd. 924 April 1920, het gebruik | MA I ERIE |

van springstoffen in de mijnen reglementecrend, alsmede op de
besluiten, welke dit besluit hebben aangevuld of gewijzigd ;
Gelet op het koninklijk " besluit dd. 2 April 1935, betreffende
de politie en het toezicht
inzonderheid op titel VT y
de springstoffen handeleng . !
Gelet op het koninklijk bes]uit dd. 16 Januari 1899, betref- N
fende de politie ey het toezicht v
inzonderheid op artikels 12 tof 17hs
stoffen Imndelend;
Gelet op het konink
dende algemeen re

De Secretaris-Generaal van het Ministerie van FEcono-
mische Zaken,

De wn. Secretaris-Generaal van het Ministerie van Arbeid
en Sociale Voorzorg,

Gelet op het koninklijk besluit qq. 10 Augustus 1933, betref-

Sécheurs & charbons.

van de ondergrondsche groeven en
an dit besluit over het gebruik van

Broyeurs & mixtes, schistes, barrés.

Trommels classeurs et laveurs.

an de openluchtgroeven, en
over het gebruik van spring-

Tamis vibrants.

lijk besluit dq. 29 October 1894, hou-
glement over de fabrir:ken‘ de bergplaatsen,
den verkoop, het verveer, de bewaring en het gebruik van de
springstoffen, op inzonderheid op hoofdstuk X betreffende het
dragen van de springstoffen naay

A Broyeur & cylindres dentés.
|

de werkplaatsen en het ge- R Elévateurs.
bruik er van ; 1k Tran5por+eurs.
Overwegende, qat het gebruik vap de springstoffen bij de | Distributeurs.
hooger Veérnoemde besluiten gereglementeer werd, wab do l dépoussiéreurs.
mijnen en de ondergrondsche groeven betreff . o Filtres dep
Overwegende dat, in de andere gevallen,

het gebruik van de ‘
Springstoffen slechtsg gereglementeerq is door titel X van het ! T
koninklijk besluit dqq. 29 October 1894

reglement oyerp de Springstoffey, alsnusde,

houdende algemeen

installation de manutention
L e | Installations - et distribution ‘de charbon.
- V | | i g H . ¥
ven betreft, door het Jmmnk]uk besluit dd. 16 Januari 1899, | i fab,-icahon o T laveatls
maar dat deze 1-r*glenwntoringen onvoldoende Zijn en moeten = Y e
worden aangevuld ; ‘ .
'l‘ _—l_mV



ey ey ey

Depuis 1868 ' :

LERRIIN |

NIMY - LEZ - MONS

WA BF . o
Le spécialiste belge du froid artificiel
INSTALLATIONS COMMERCIALES ET INDUSTRIELLES
APPLICATIONS A L'INDUSTRIE CHIMIQUE

LEBRIN

S NIMY-BELGIOUE

Compresseur de gaz « Lebrun » d'un débit horaire de 500 m?. P =
300 m* P = 500 kgs.

COMPRESSION de GAZ pour la TRACTION
AUTO
AUTO-TRANSPORT s h

COMPRIGAZ LEBRUN

INSTALLATION DE COMPRESSION Lo tndeial
Compresseurs de 24-120-300 m /heure spécialiste du Frigo
EQUIPEMENT COMPLET DE et d
CAMIONS ET VOITURES -

Bur. & Bruxelles : 3, rue du Moniteur
Tél. 17.90.98

Fabriqué par

Compresseurs  de gaz
Tél. Mons 31111 (3 lig.)
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Gezien het advies van den Mijnraad dd. 2 October 1942;

Gelet op de wet van 10 Mei 1940 betreffende de overdracht
van bevoegdheid in oorlogstijd;

Gelet op de onmogelijkheid de hoogere overheid te laten beslis-
sen.

Besluiten :

Behalve in de mijnen en in de ondergrondsche groeven, voor
dewelke bijzindere reglementeeringen bestaan, wordt het gebruik
van de springstoffen aan de volgende voorschriften onderwor-
pen; :

Artikel 1. — De ontplofbare stoffen mogen slechts op de
werkplaatsen en in hun aanhoorigheden gebracht en aangewend
worden deor ervaren hiervoor bijzonder aansgestelde personen,
welke de moodige waarborgen van orde en zedelijkheid bieden.

De aanstelling dezer personen wordt gedaan door of op bevel
van den veljanhvoordelijkcn’ leider der werken, dewelke de bij-
sondere voorzichtigheidsmaatregelen, welke hij noodig oordeelt,
zal voorschrijven.

Deze aangestelden moeten bedoelte voorzichtigheidsmaatrege-
len toepassen en de voorschriften van dit besluit alsmede die
van het algemeen reglement over de springstoffen naleven.

Ze moeten aan de plaatselijke politie worden aangeduid.

Art. 9. — Ilet is verboden dynamiet of gelijkaardige produc-
ten, welke door de vorst zijn ‘aangetast of niet in volmaakten
staat van bewaring zijn, op de werkplaatsen te brengen, er te
vervoeren of er te gebruiken. In bevroren grond mogen slechts
springstoffen, welke ongevoelig zijn aan de koude, worden aan-
gewend.

Art. 3. — Het is verboden buskruit, brisante springstoffen en
detonators, welke n}ieh onmiddellijk zullen gebruikt worden, op
de werkplaatsen te brengen.

Art. 4. — Vooraleer met het laden mag worden begonnen,
moeten de boorgaten behoorlijk gereinigd. Om de kardoezen in
de boorgaten te steken en de opstoping uit te voeren mag slechts
gebruik gemaakt worden van houten laadstokken; schokken en
ruw drukken zal do ~hij worden vermeden. ;

- Voor de opstoping zu! men slechts stoffen gebruiken, die door
wrijving en schok geen vonken kunnen doen ontstaan.
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Wanneer de lading den vorm van kardoezen in boorgaten
geplaatst wordt, dan mag er per lading slechts één detonator
“worden gebruik. Deze wordt in de laatst ingeschoven kardoes
geplaatst, bij voorkeur, aan den kant van de opening van het
boorgat. Bestaat de lading slechts uit één kardoes, dan moet de
detonator aan den kant van de opening van het boorgat ge-
plaatst.

Art. 5. — Het is verboden boorgaten of deelen van boorga-
ten, die na de ontploffing zouden kunnen blijven bestaan, ie
verdiepen of te reinigen.

Wanneer de mijnkamers worden vergroot door er achtereen-
volgens kleine ladingen in te laten ontploffen, dan mag de volle-
dige lading niet v6ér minstens twee uren na het ontploffen der
laatste kleine lading, in de kamer worden ingebracht.

Art. 6. — Ingeval de ontploffing bij middel van electrischen
stroom verwekt wordt, zal men de volgende veiligheidsmaatre-
gelen naleven :

a) Indien van een draagbare schietmachine gebruik wordt
gemaakt, mag de schietmeester zich slechts van dit toestel ont-
doen, wanneer hij het voor anderen onbruikbaar gemaakt heeft
en na de geleidraden er van losgemaakt te hebben;

b) L) Indien gebruik gemaakt wordt van vaste inrichtingen
met schakelaar, dient deze zon gebouwd dat hij alleen door den
schietmeester kan aangewend. Deze inrichtingen dienen insge-
lijks te voldoen aan de voorschriften van het koninklijk besluit
van 28 December 193] houdende algemeen reglement op de
electrische inrichtingen.

In beide gevallen moet de schietmeester persoonlijk de detona-
tors vast maken aan de geleidraden en het laatst de plaats ver-
laten, waar de af te schieten mijn zich bevindt.

Worden er vernietingswerken onder water uitgevoerd door een
duikelaar, dan moet deze de voorschriften opgelegd aan den
schiectmeester nakomen.

Voor het uitvoeren van gelijk welke electrische proef op een
geplaalsre schietleiding, of een deel er van, moet gebruik ge-
maakt wo'en van hiertoe bijzonder bestcmbde toestellen (gal-

vanoscopen of ohmmeters) in behoorijken staat, bij uitsluiting
van de schietmacline,

1

.\\ \\\‘\:"\_\ la

AN
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Sloclromecanigue

Société Anonyme

. 19, Rue Lambert Crickx — BRUXELLES
Reg. Comm. Brux. n® 1468 — Tél. 21.00.65

L

\ Tableau de distribution basse tension.

| APPAREILLAGE
| ELECTRIQUE
de sécurité contre le

Haute et basse tension — Toutes caractéristiques usuelles
Catalogues, renseignements et devis gratuits sur demande.
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Mécanique et Chaudronnerie
de Bouffioulx

Anciennem. ' BOUFFIOULX
LA BIESME (Belgique)

SES GRUES A VAPEUR

CARACTERISTIQUES Type HN

12T.4 4 m.

GRENGIRALES Libre sur la voie Libre sur la voie

Cables de levage . pole o e 2 brins 3 brins
Vitesses par minute : levage 5 18 m 000 ° 12 m 000
» » translation . 100 m 000 80 m 000
> » giration™ | i i 3 tours env. 3 tours env.
Poids ssansilast il colt Sl h 24000 kgs 30000 kgs
Poids du lest, environ . . . . . 7500 kgs 8500 kgs
Machine : diam. cylindres oF agli 180 mm 200 mm
» 1 cotrsetpistony o ia ey s 250 mm 300 mm
Chaudigre : timbre S iAo e 10 kas 10 kgs
» : surface de chauffe . . 8 m? 10 m2
Longueur du chassis . S 6 m 220 6 m 550
Remorque en palier droit . . . . 80 T. env. 120 T. env.

Les charges que peuvent lever. ces grues pour des portées différentes sont indiquées
au client pour chaque cas. Elles dépendent de la longueur de la fléche et de la variation
de portée désirées,

Nous construisons aussi les grues & vapeur pour charge de |6 Tonnes et plus.
Nous consulter pour les cas particuliers.
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Art. 7. — Het is verboden te gelijkertijd op een zelfde werk-

plaats mijnen te laden die achtereenvolgens dienen afgeschoten.

Met het laden mag er slechts begonnen worden, wanneer al de
arbeiders, behalve dezen belast met het laden, weggegaan zijn.

Eens begonnen, moet het laden zonder onderbreken gesehieden.

Art. 8. — Geen enkele mijn mag afgeschoten worden, alvo-
rens de schietmeester zich er van vergewist hebbe, dat de werk-
lieden zich in veiligheid hebben gesteld.

Art. 9. — Het afschieten der mijnen zal bij middel van hoorn-
geschal ot belgerinkel aangekondigd worden en de toegang tot
de wegen, welke tot de werkplaatsen leiden,. zal worden verbo-
den.

Arbeiders met roode vlaggetjes zullen alle verkeer in de na-
bijheid van het werk verhinderen.

Art. 10. — De noodige maatregelen zullen genomen worden
om het arheidspersoneel en de omgeving te beschermen tegen de
door de cntploffing verwekte projecties.

Art. 11. — Indien het afschieten der ladingen plaats vindt
in een gesloten ruimte, moet voor een doelmatige ventilatie
gezorgd worden, derwijze dat de ontploffingsgassen verwijderd
worden vooraleer het personeel terug ter plaatse gaat.

/Art, 12. — Na het afschieten der mijnen moet de schiet-
meester het eerst naar de werkplaats terugkeeren om zich er van
te vergewissen dat geen oorzaak van gevaar bestaat.

Art. 13. — Het is streng verboden de opstopping eener mijn,
zelfs gedeeltelijk, weg te nemen, ook ingeval dat er geen po-
ging gedaan werd om de mijn te doen ontploffen.

Zoc dergelijke poging gedaan werd en de mijn niet ontplofte,
dient de schietmeester er onmiddellijk kennis van te geven aan
den werkoverste; deze dient er over te waken, dat de volgende
veiligheidsmaatregelen streng worden toegepast;

a) De toegang tot de plaats, waar de mijn zich bevindt, wordt
verboden vanaf het oogenblik der onsteking.

Gedurende twee uren in geval van ontsteking met een lont;

Gedurende een halve uur in geval van electrische ontsteking;

b) Na dit tijdverloop, wordt het toegangsverbod opbeheven,
wat betreft het personeel dat belast is met het regelen en uit-
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voeren der werken, die noodig zijn om de ontploffing der niet
ontplofte mijn te verwekken;

¢) Om te trachten deze ontploffing te verwekken zullen er
gaten geboord worden in de nabijheid van de niet ontplofte
mijn en evenwijdig aan deze laatste; deze zullen derwijze wor-
den geplaatst dat er minstens 20 centimeter afstand blijve
tusschen de niet ontplofte mijn en de nieuwe boorgaten;

d) Na het afschieten der mijnen in de nabijheid der niet
ontplofte mijn, worden de opruimingswerken met voorzichtig-
heid uitgevoerd, zonder ijzeren gereedschap en in tegenwoordig-
heid van den opziener; de kardoezen of de stukken van kar-
doezen alsmede de detonators, die niet zouden ontploft zijn,
worden door den schietmeester verzameld, dewelke ze weer in
het magazijn laat opnemen.

De teruggevonden detonators mogen niet meer worden ge-
bruikt.

Art. 14. — Het is verboden, springstof te gebruiken om ver-
harde massa’s van scheikundige producten te verbrokkelen,
welke zelf ontplofbare eigenschappen bezitten, zooals ammonium

nifraat, vitrieten, chloraten, perchloraten of mengsels dezer pro-
ducten inhoudend.

Art. 15, — Elkeen die een ontplofbaar product vindt op of
in de onmiddellijke nabijheid van het werk is verplicht hier-
van den schietmeester, den magazijnier of een lid van het leidend
personeel te verwittigen. Wordt dergelijk product elders gevon-
den, dan moet de plaatselijke politie verwittigd.

Art. 16. — De bestendige deputatie van den provincialen raad
mag, op advies van den technischen afgevaardigde de
afwijkingen aan de schikkingen van onderhaving
staan.

I regeering,
Besluit toe-

Art. 17. — Zullen het hooge toezicht over het
springstoffen uitoefenen, hetzij het mijnwezen
der springstoffen, hetzij de technischen dienst’
bescherming, elk in zijn ressort,

gebruik van de
hetzij de dien:t
voor de arbeids-

Art. 18. — De gouverneur zal een
ten tot het bewaren van g
den aan den dienst, welk

: exemplaar van de beslui-
primstoffen machtigend doen gewor-

e het . onderzoek voor het oprichten

A LIQUIDES EPAIS
OU TRES CHARGES

ETABLISSEMENTS

EDGAR JUBLOU

&UEIL S =05 A,

POMPES CENTRIFUGES POMPES A PISTON
POMPES MULTICELLULAIRES
POMPES A AMORCAGE

POMPES A DIAPHRAGME
POMPES ROTATIVES

AUTOMATIQUES
MOTEURS ' ROBINETTERIE
COMPRESSEURS MATERIEL D'INCENDIE

USINE A HERSTAL BUREAU REGIONAL BRUXELLES
Rue Hayeneux, 148 ¥5] Rue d'Anderlecht, 6
Téléphone 40840 Téléphone 11.35.55
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. Uha ' van het depot deed, alsook aan den dienst belast met het hooge
\/entl Iateu rS E|eC‘tr|queS ' toezicht over het gebruik-

- Art. 19. — Inbreuken op de schikkingen van onderhavig

besluit alsmede aan de machtigingsbesluiten worden gestraft met

et Appa reils Aé rOteCh n iques | de straffen voorzien bij de wetten dd. 15 October 18381 en.22 Mej

1886 betreffende de ontplofbare stoffen.

Brussel, den 31" October 1942,

Skl
: _ ! '

De Secretaris-Generaal
van het DMinisterie van Economische Zaken,
V. LEEMANS.
De wn. Secretaris-Generaal
van het Ministerie van Arbeid en Sociale Voorzorg,

VERVAECK.

-
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VENTILATEUR CENTRIFUGE

VENTILATEUR HELICOIDAL
SIEMENS-BETZ

Grande efficacite.
Rendement éleyva.

SOCIETE ANONYME SIEMENS,

J129-67/1

116, Chaussée de Charleroi, & BRUXELLES 1 ;

;




Ateliers Sainte-Barbe

SOCIETE ANONYME

EYSDEN-SAINTE-BARBE (Belgique)

Tél. : Mechelen S/M 32 — Adr. télégr. : Lagasse-Eysden-Ste-Barbe

CALES SECHES

Ponts et Charpentes — Pylénes
Ossatures pour Batiments et Fours — Réservoirs — Tanks

Grosses Tuyauteries — Caissons

MATERIEL POUR :

Chemins de fer — Tramways — Charbonnages
Sucreries — Usines & Zinc — Produits Chimiques

Cheminées Métalliques Brevetées
(recommandées contre les gaz corrosifs)

Portes et Portiéres en tdles soudées a I'arc et au point, et en bois
Wagons et wagonnets de mines ‘
Traversines metalliques

Couloirs oscillants — Bandes transporteuses
Electrofilires — Appareils Dwight et autres
Tours Gay-Lussac — Chambres de Plomb
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Arrété du 17 ]'é\'.li('r 1042, — Em])a”ag_'c des cxplnsifs:
dérogalinu
Arrété du 8 octobre 1942 relatif & a répression de certai-
nes infractions ayanl pour ()f:jcl des explosifs .
Arnété du 50 octobre 1942. —~ Etablissements classés;
suppression et modification de rubriques; explosifs .
Arrété du 51 octobre 1042. —~ Emp]oi des expfusifs .

AMBTELIJKE BESCHEIDEN

ONGEVALLEN DIE. ZICH OP DEN WEG NAAR
EN VAN HET WERK VOORDOEN
Bcsluit. van 24 December 1041, betreffende de \'crgoccling
der schade vqorlsprui!ende uit ongevallen die zich op
den weg naar en van het werk voordoen :
Algemeene beschouwingen
Tekst van het besluit~ .

VROUWEN EN KINDERARBEID
Besluit van 5 October 1042, duur der, in den loop van
(I(_‘Il i!rl.:cidsdag lﬁ‘ﬁ \'()()F(ICCIC (_!(.‘[‘ besrlwrm(lc personen,
voorgeschreven schar[[ijr[en .

BETAALDE VERLOFDAGEN
Besluit van 25 Maart 1042 houdende wijziging van arti-
kel 5 van het koninklijk besluit dd. 8 December 1938

tot ])epz:]ing der algemeene modaliteiten van loepassing
van de wet op de betaalde \'crlofdagcn : i
SPRINGSTOFFEN
Besluit van 17 Februari 1042. — \’erpaH\-ing van buskruit;
ullwij]\-ing M e S TR O LR L S L
Besluit van 8 October 1042 betreffende de bestraffing van
sommige misdrij\'en die in verthand met spring.;stoffcn
worden gepleead g 1 B P N R PR L T
Besluit van 50 October 1942, ~ lngcc[celde inri(:[)[ingen:
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Besluit van 51 October 1942. — Gebruik van spring-
stoffen
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ASEA

" LA MARQUE DE REPUTATION MONDIALE
DE QUALITE ET DE BON PRIX ”

L

TURBO-ALTERNATEURS ” STAL ”

Les plus économiques et les moins encombrants pour toutes puissances

ELECTRIFICATION DE TOUS GENRES
DE LAMINOIRS ET MACHINES D’EXTRACTION

REDUCTEURS DE VITESSE PAR ENGRENAGES POUR TOUS USAGES
ACCOUPLEMENTS ELASTIQUES ET ELECTROMAGNETIQUES

TOUS REDRESSEURS A VAPEUR DE MERCURE
FOURS ELECTRIQUES A HAUTE ET DOUBLE FREQUENCE
FOURS DE FUSION ET DE TRAITEMENT A RESISTANCE
FILTRES ELECTROSTATIQUES - CONDENSATEURS STATIQUES

MOTEURS TAMBOURS - MOTEURS A REDUCTEURS
DE VITESSE " ASEA-LUTH & ROSEN " -
MOTEURS TRIPHASES SHUNT A COLLECTEUR & vitesse réglable

Palans, Ascenseurs, Monte-charge, Chariots, Locomotives électriques

APPAREILLAGE HAUTE & BASSE TENSION

Disjoncteurs a huile, air comprimé, contraction a minirqum d'huile
Coffrets, Contacteurs, Régulateurs de tension
Tous relais de manceuvre, protection, signalisation, etc.
Télécommande, Télémesure

Tout Matériel & toutes Installations
Electriques Industrielles

Centrales complétes - Sous-stations - Electrification d'usines

30, PLACE SAINCTELETTE — BRUXELLES

< A T. 26.49.75 (5 1) - Télégr. ASEA-BRUXELLES
USINES A BRUXELLES

— . T

e
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POUDRERIES REUNIES DE BELGIQUE S.A,

6. PLACE STEPHANIE
Téléphone : 11.43.94 (3 11gnes) Télégrammes : « Robur ».

DYNAMITES

Explosifs S.G.P. et gainés Explosifs brisants

pour mines grisouteuses avec ou sans nitroglycérine

Explosifs pour abatages en masse
par mines profondes

Détonateurs R, | 2.7 Meéches

Exploseurs

e el ' | SOCIETE GENERALE DE
Nou9 cow;r&ur&ofvs rou9 LES APPA&EI[E: POURMBAMC,{;.. M ATERIEL DIENTREPRENEURS

ET LE TI{ANEFUI{T DAN? 159 EXPIOITATION9 MlNlE&Eé' 57, RUE DE L’EVEQUE, ANVERS

S T Tél.: Anvers 345,59 - 345,99 Adr. élégr. : « Thommen » Anvers
DE M AG R . ¢ Usines et Fonderies & Hérenthals
: nu15nunu ‘ |
BETONNIERES de 150 & 2.500 litres de contenance des cuves.
MONTE-CHARGES de 250 & 1.000 kg. de charge.

GRUES pour bétiments et terrassements de toutes puissances.

L ot

TREUILS & main et a moteur pour charges de 150 & 5.000 kg.

Représentants pour la Belgique et le Congo Belge :

O. F. WENZ, 107, avenue Dailly, Bruxelles 3. ' VIBRATEURS ELECTRIQUES pour la vibration du béton dans
Installations d'air comprimé, outillage des mines. . toutes ses applications.

Edmond OCHS, Industriel, Seraing. INSTALLATION COMPLETE pour la FABRICATION DE
Pelles universelles, engranages grues, palans électriques et pon?s roulants : CLAVEAUX de mines en béton vibré.

de tous types, etc..
_m




ATELIERS DE CONSTRUCTION

MAISON BEER, 3. A.

JEMEPPE-LEZ-LIEGE

PRINCIPALES SPECIALITES : Transports aériens.
- Bennes sutomotrices. - Trainages mécaniques. -
Mises & terrii. - Gruss & vapeur et électriques. -

Ponts roulants et élévateurs. - Triages et lavages
de charbons. - Fabriques d'agglomérés. - Can-
casseurs ef broyeurs. - Appareils de décharge-
ment, - Convoyeurs et transporteurs. -
Ventilateurs de mines.

LA PLUS CRANDE MACHINE DU MONDEL..
...pour la rectification d'engrenages apreés trempe jusqu'a
3 m. 60 de diamétre et 1 m. ae iargeur

ENGRENAGES
REDUCTEURS
MULTIPLICATEURS

BOITES DE VITESSE

SPECIALITE :
DENTURES

trempées et rectifiées

POMPES

& engrenages de précision

NGRENAGES

MAAG

ZURICH - SUISSE
Ad. BAILLY

60, av. Prince de Ligne

BRUXELLES
Tél. : 44.19.53




