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LES TRANSPORTEURS BREVETES

i . . |
R EDLER |
HORIZONTAUX - INCLINES - VERTICAUX (o g,
. : pour |
toutes distances,
toutes capacités (5-500 t./h.),
tous les

CHARBONS

ET MATIERES
ANALOGUES

e e e e e <]

« REDLER » installé
a la Société Anonyme
John Cockersll,Division
dit  Charbonnage des |
Liégeois a Zwartberg,
pour le transport de
charbons et mixtes o/10
et of3o, melanges de
schlamms.

Principaux avantages :
Encombrement trés réduit, d'ol montage plus simple, suppres-
sion de passerelles et de charpentes colteuses:

Sécurité de marche de 100 '%
suppression des engorgements, du graissage:

Economie’ considérable de force.

Suppression du dégagement de poussiéres.

DEMANDEZ REFERENCES, CATALOGUES _ \‘
ET VISITE. D'INGENIEUR 3

BUHLER FRERES

Tél2 12:97.37, — BRUXELLES ‘| 2a:rub Ant: Dancaord 10" +)
Usines & UZWIL (Suisse) f'{ :




ANNALES DES 'MI‘P_I“ES DE BELGIQUE

JO0ZIT.. MRECTEUR
wen, Ihrecteur Général des Mines, 3 Bruxelles, Frésident.
v bieyie, logénieur en chef-Directeur des Mines, P
a1té de Lidge, Directeur de I'Tnstitut National des
Vece-résulent.
G. Paques, Ingénieur principal des Mines, 3 Bruxelles,
Rédacieur en Chef. ‘
J. Basseux, Directeur i 1"Administration centrale des Mines,
Secrétaire-adjoint.

rofesseur i I'Univer-
Mines, & Bruxelles,

Secrétaire,

a Bruxelles,

E. Leeraxv, Inspecteur général des Mines, Professeur i I'Université Je
Liége, a Lidge. \

A Hacrevx, Ingénieur en chef-Directeur des Mines, Professeur a 1"Ecola
des Mines et Métallurgie (Faculté technique du Hainaut) et 3 1'U
sité de Bruxelles, 3 Bruxzellés.

V. FirgeT, Inspecteur général honoraire des Mines, & Lié

niver-

ue,

L. Dexokr, Inspecteur général des Mines, Professenr z‘).bl'Universit’é de
Liége, a Liége.

| P Fovrmarier, Ingénieur eh chef-Directeur des Mines, Professeur & 1"Uni.
versité de Liége, Membrede 1 Académie Royale 'des Sciences, Lettres et
Beaux-Arts ‘de Belgique, Membre du Conseil ‘géologique de Belgique,
Liége.

A. Rexter, Inspecteur /général des Mimes, Chef du ‘service géolo-
gique de Belgique, Professeur a 1’ Université de Liége, Membre de 1’ Aca-
démie Royale des Sciences, Lettres et Beaux-Arts de Belgique, & Bruxelles.

G. Des Exvans, Ingénieur en chef-Directeur ‘dés Mines, & Charlero.

A. Dermer, Ingénieur en chef-Directeur des Wines, Professeur & I'Univer-
sité de Liége, Seerétaire général au Ministere des Mravauk publies,
a Bruxelles.

Cu. Deseure, Ingénieur principal des Mines, Professeiir 3 I"Université de
Louvain, a Sirault.

La collaboration aux Annales des Mines de Béfy}&;;_'égﬁlmm
personnes compétentes. :

Les mémoires ne peuvent étre insérés qu’aprés approbation du Comité Direc-
teur. :

Les mémoires doivent étre inédits.

Les Annales paraissent en 4 livraisons respectivement dans le courant des pre-
mier, deuxiéme, troisidme et quatrieme trimestres de chaque annde.

Pour tout ce qui regarde les abonnements, les annonces et Tiidnins i tonien
général, s’adresser a 1'Editeur, TMprruerie Rosert LOUIS, 37-39. rue Borrens,
Ixelles- Bruxelles.

Pour tout ce qui concerne la rédaction, s’adresser au Secrétaire du Comité
Directeur, rue de 1'Associafion, 28, & Bruxelles.
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Ateliers J. HANREZ, s—.:_

MONCEAU-sur-SAMBRE  (Belgique)

INSTALLATIONS COMPLETES DE CHAUFFERIES MODERNES

CHAUFFAGE AU CHARBON PULVERISE
Appareils pulvérisateurs, systéme breveté ATRITOR
Dépoussiérage, désulfuration et épuration des fumées et gaz en général
Grilles mécaniques & poussée arriére, systéme breveté Martin

MATERIEL POUR CHARBONNAGES
Décantation - Floculation - Sécheurs centrifuges - Tamis vibrants
Installations complétes de fabriques d'agglomérés (briquettes et boulets)
Dépoussiéreurs électriques

MATERIEL POUR GLACERIES ET VERRERIES
Installations complétes de manufactures de glaces, de verreries mécaniques
Machines & bouteilles, entidrement automatiques, brevets Roirant
Transportours a bouteilles

MATERIEL POUR BRIQUETERIES ET TUILERIES
Installations complétes pour brigueteries, tuileries mécaniques et l'industrie
céramique
Matériel de fonderie — Machines & moular — Mécanique générale
Pidces de Forge, de Fonte et de Chaudronrerie
Poéles & circulation d'air

Etablissements Simon WATTIEZ, s.p.r.1.
Successeurs de The American Equipment C°

23, Boulevard de Waterloo, BRUXELLES - Téléphone : 11.98.98

LES MASQUES
LESECASOUES
LES! LUNETIIES

A. E. C.

S'IMPOSENT
EFFICACITE SECURITE

- Soudures auto-chimicques Castolin
i J Presses hydrauliques Manley

Foreuses électriques Sioux, etc, etc

OUTILLAGE DE QUALITE

OUTILLAGE DE SECURITE

it



Livrables de Stock Usines -

%

* Tours revolvers
* Tours d'outilleurs
* Rectifieuses universelles
* Rectifieuses planes

* Rectifieuses cylindriques
CONSULTEZ-NOUS POUR NOS EXCLUSIVITES

Outillages & grand rendement WESSELMANN
Meéches en Af et Ar-Presto, Super-AR Presto-Unikum,
Alésoirs, Filiéres, Tarauds, Fraises de tout genre

Mcandrins de tours (stock).

Instruments de mesure et de contrdle MAUSER
Pieds & coulisse, Micromeétres, Calibres et Jauges
lisses, Calibres de filetage, Régles & dresser, Marbres
équerres, Comparateurs & cadran, CGlGS-étalons,

Tables & mesurer (stock),

Etablissemenis Suisses R. DAHINDEN
MACHINES-OUTILS - OUTILLAGES - INSTRUMENTS DE MESURE
123, rue Antoine Danssert — BRUXELLES

Téléphones : 12.01.51-52 — R.CB, 61478 — Télégrammes - RODAH
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SOCIETE ANONYME DES

GRES DE BOUFFIOULX

4 BOUFFIOULX

CABINES BAINS-DOUCHES
CLOISONS pour toutes installations sanitaires
en grandes briques creuses de 300 X 240 X 60

GRES EMAILLES de haute température
EMAUX vert d’eau, blanc et beige

RESISTANCE AUX AGENTS CHIMIQUES

L'emploi de piéces de grande surface, en réduisant au minimum le nombre de joints,

satisfait aux régles de I'hygiéne moderne.

Société Anonyme

JEFCO

Anc. Mais. J. Frangois & C'*
29, RUE JOSEPH WETTINCK, 29

JEMEPPE -SUR-MEUSE
TELEPHONE LG E N 3000

TUYAUX SOUPLES POUR L'AERAGE
RATIONNEL DES MINES

" DUPONT - VENTUBE ™

(Marque déposée)
(AGENCE GENERALE POUR LA BELGIQUE)

ACIERS CREUX TORSADES ET RONDS POUR FLEURETS
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E o SOCIETE ANONYIE BELGEl
DENTREPRISE DE FORAGE ET DE FONCAGE
SIEGE SOCIAL :13. PLACE DES BARRICADES, sruxeL L £5

ATELIERS DE &

|
|
},! ~

187 CONSTRUCTION

: DE
MATERIEL pour SONDAGES £ FONCAGES 4 A |

SONDEUSES roun recrencres oe pemoce curmonse reemme

SO”DEUSES POUR EXF‘LOITA:IE;AE)J; ffgff,’g;’ Eé EAU. : 1 FONDES EN 1835

POUR CIMENTATION DE BARRAGES
POUR TRAVAUX EN GALERES
=T, S

MATERIEL DE SO”DAGE POMPES, TREPANS, COURONNES A
MATERIEL DE FONCAGE: Trtrs Fasisnatie erc.

ATTELAGES, ETC..
ATELIERS DE CONSTRUCTION A ZONHOVEN (BELGIQUE)
ATELIERS ET DEFOT A COURCELLES - CHAUSSY (MOSELLE)

MATERIEL DE MINES

MACHINES D'EXTRACTION A VAPEUR OU ELECTRIQUES
TURBINES ET TURBO-COMPRESSEURS
VENTILATEURS — BROYEURS — LOCOMOTIVES
MOLETTES — POMPES — MOTEURS DIESEL

EXPLOSIFS DE HAUTE SECURITE POUR LES MINES

EXPLOSIFS BRISANTS A GRANDE PUISSANCE

DYNAMITES : Dynamite gomme, dynamites ingélives, dynamites diverses. COMPAGNIE AUX"—IA'RE DES MINES

) EXPLOSIFS DIFFICILEMENT INFLAMMARBLES. !
Brisant & grande puissance : RUPTOL. Sécurité-Grisou-Poussidres : FLAMMIVORE. q SIONCGIEMNE S LASN ©NIYAMEE

Gaine brevetée de haute sécurité aux sels potassiques.
AMORCES A RETARD sans gez, du systdme Eschbach : spécialistes diplémés sur demanda.
ACCESSOIRES DE TIR.

SOCIETE ANONYME D'ARENDONK

Siege administratif : 34, rue Sainte-Marie, & Liége. Tal, Liége [11.60.
Usine & Arendonk : Téléph. Arendonk 26. DEPQOTS DANS TOUS LES BASSINS.

COMMERCE DE BOIS (ANC. FIRME EUGENE BURM)

267 RUE EGIDE VAN OPHEM

#la UCCLE - BRUXELLES
B Reg. du Comm. de Brux. : n° 580

ECLAIRAGE ELECTRIQUE
DES MINES

2 : O G R ATE X ZELE Lampes portatives de sfireté pour mineurs : Lampes au plomb .et
Importation directe de traverses de chemins de fer et de poteaux ! alcalines. - Loampes électropneumatiques de  streté. - Matériel
pour télégraphes, téléphone et transport de force d'éclairage de sfireté en milieu déflagrant.
: - — LOCATION
CHANTIER D IMPREGNATION ' VENTE ENTRETIEN A FORFAIT

105.000 LAMPES EN CIRCULATION EN BELGIQUE ET EN FRANCE

Concessionnaire exclusif du créosotage des poteaux télégrapiques de
Premiéres installations en marche depuis quarante -six ans.

I'Administration des Télégraphes au Systéme Riipling

\




Produits Réfractaires | | |
" Usines Louis ESCOYEZ o

TERTRE (Belgique) et MORTAGNE-DU-NORD (France)

PRODUITS REFRACTAIRES ORDINAIRES ET SPEGIAUX )

POUR TOUTES LES INDUSTRIES

Briques et piéces de toutes formes et dimensions pour fours de tous ’
systdémes - fours & coke - chaudiéres - gazogénes - cheminées {
meteurs a gaz. |

Ciments réfractaires ordinaires et spéciaux. I

Dalles spéciales extra-dures pour usines.
Carreaux et pavés céramiques.

Administr. : Tertre — Tél. : St-Ghislain 35 — Télégr. : Escoyez-Tertre

#

ARMEMENT ARIELLE, S.P.R.L.

Rue du Rivage, 76 - TAMISE
Téléphone 157

est & la disposition de Messieurs les Directeurs des Charbon-
noges pour se charger, sans aucun engagement B

de 1'étude de tout contrat de transport par batedu pglur zux,
b.ons ou quires produits de leurs mines et pour tou}t{ de Gach
tion pour un minimum & tramsporter de 5.000 tonn ees pe;;u;i.

Réglage de I'étanchéité par
UN SEUL VOLANT
KARL BRIEDEN & C
BOCHUM

A roue cellulaire cénique

MATERIEL MINIER

<




LA SABULITE BELGE

SOCIETE ANONYME

A MOUSTIER-SUR-SAMBRE

Téléphone : Moustier 15

Explosifs de streté & haute puissance
(Brevetés dans tous les pays) pour Mines,
Carriéres, Travaux publics, Usages mili-
taires, Explosifs de sécurité contre le grisou
et les poussisres de charbon, Explosifs
spéciaux pour dessouchage. N'exsudent
pas, insensibles & |'action de la chaleur et
du froid. Détonateurs électriques et ordi-
naires. Méches, exploseurs et tous acces-
soires pour minage.

L"AZ OB E | BILTERIUST PIERRE

5] Chaussée de Meulestede, 393-395 - GAND
DENSITE COMMERCIALE : 1.250 A 1.300 Téléphone : 518.40

inattaquable par le taret, résiste 3 & 4 -
fois plus longtemps que le chéne, 8 & 10 Banquier : Banque de Bruxelles, 3 Gand.
fois plus que le hétre ou le peuplier. Filiale de Meulestede,

RESISTANCE AU CHOC ET A L'USURE A TOUTE EPREUVE

Bois remarquable pour Travaux Hydrauliques et Maritimes

GLISSIERES DE MINES, Fonds de Camions, Wagons, e

INDUSTRIELS, n'employez que la
FERRILINE

pour la peinture de vos ouvrages métalliques
SEULS  FABRICANTS -
URPHACOLOR Bruxelles

LA SOCIETE DES MINES ET FONDERIES DE ZING DE LA

VIEILLE-MONTAGNE

(Société Anonyme) ANGLEUR (par Chénée)

LIVRE AU COMMERCE :

ZINCUIAL en lingots. Alliage & irés haute feneur en zinc électrolytique pour coulage &
l'air libre, sous pression et en coquille, ainsi que pour la fabrication des coussinets de
machine et pidces de frottement en remplacement du bronze et des métaux antifriction.
— ZINC électrolytique en lingots, laminé en longues bandss. — ZINC ordinaire en lin-
gots (thermique); en feuilles pour toitures et autres usages; en feuilles minces pour
emballages; en plaques (pour éviter l'incrustation des chaudigres); en plaques et fouilles
pour arts graphiques. — ELEMENTS pour piles électriques. — CHEVILLAGE. — FIL —
— CLOUS en zinc. — BARRES. — BAGUETTES et PROFILES divers en zinc. — TUBES
EN ZINC SANS SOUDURE. — OXYDES de Zinc en poudre pour usages pharmaceutiques
et industriels, en poudre et en pate pour la peinture. — POUSSIERES de Zinc pour cavon-
neries et teintureries. — PLOMB en iingots, feuilles, tuvaux, fil. — Siphons et coudes en
plomb. — ETAIN;: tuyaux on étain pur; soudure & I'étain, en baguettes ot en fil. —
CADMIUM coulé en lingots, plaques et baguettes; laminé en plagues — fil de cadmium.
— ARGENT. — PRODUITS CHIMIQUES : Acide sulfurique ordinaire, concentré et oleum.
Sulfate de cuivre. Sulfate de thallium. Arséniate de chaux.

OUGREE-MARIHAYE

vous offre quelques-unes de ses

SPECIALITES

CIMENTS & hautes résistances. - FIL MACHINE de toutes dimensions.
FEUILLARDS et BANDES A TUBES
TOLES GALVANISEES planes et ondulées.

MONOPOLE DE VENTIE :

Societé Commerciale d'Ougrée, A OUGREE
Téléphone : Liége 308.30 Adresse 1élégr.: Marigrée-Ougrée




Ateliers de Construction et Chaudronnerie

de rEST

Société Anonyme & MARCHIENNE-AU-PONT  (Belgique) -

) USINES A :

MARCHIENNE - AU-PONT: Chcudronnerie, Forges, Mécanique
MONT - SUR - MARCHIENNE : Charpentes, Réservoirs, Pylones
Téléphones: Charleroi 122.44 (2 lignes) Télégr. : Estrhée

mlm.!. um:a
i .- ik ﬂfff.
L pif

Lavoir-Rhéolaveur du sitge QUESNOY des Charbonnages du BOIS.DU.LUC.
Capacité totale : 120 tonnes/heure. — Traitement des grains, fines et schlamm.

g METAVOTR_E DISPOSITION SES;
Laboratoires, Stations d'essais, Bureay d'études,
Usines spécialisées, Services de montage, Opérateurs,

= . pour

Préparation mécanique CHARBONS of
TRIAGES, LAVOIRS RHEOL/:VE{\JAFIQI\SJERA[S

Manutention générale, ponts roulants
h . Installations pour mines et carriéres;
QUE — CHAUDRONNERIE
;o P iy C
3 Matériel spécial pour |4 Colonie ARTENIES

M e—

CAUMONT

MANUTENTION MECANIQUE GENERALE

TRANSPORTEURS AERIENS — DECHARGEURS
WAGONNETS - FUNICULAIRES ET AUTO-MOTEURS

34, Rue Edmond de Grimberghe — MOLENBEEK-BRUXELLES

X1




Ateliers de Constructions Mécaniques

ARMAND COLINET

Société Ancnyme LE RCEULX
Té&l : La Louviere 1290 - Rosulx 63 Télégr. : Colcroix-Reeulx

USINES A HOUDENG ET A RCEULX

MARTEAUX  PNEUMATIQUES La 'I'

PIQUEURS - PERFORATEURS
BECHES - - BRISE-BETONS

ACCESSOIRES POUR AIR COMPRIME :
Raccords rapides & rotule - Soupapes automatiques - Robinets -
Nipples - Busettes - Ecrous . Tuyauteries métalliques complétes.

ETANCONS METALLIQUES RIGIDES A HAUTEUR REGLABLE.
ROULEAUX A BAIN D'HUILE AUTOGRAISSEURS :

pour transporteurs d courroie. /

INSTALLATIONS COMPLETES de BANDES TRANSPORTEUSES.
CEMENTATION --TREMPE --RECTIFICATION

de soutenement

, . g . | . Pl
ATELIERS DE CONSTRUCTION DE LA WA "  charbonnages
BASSE SAMBRE S~ 5 gt M| i
MOUSTIER-sur-Sambre P N N T . R G ‘ ‘M hi
: agchine
Installations de préparation et de lavage de miners: :
de charbonnages - Carrigres - Fours gecofenllnPer:)acIJ’Sui-’rrsnf:Elrl:]Jgigz d'ex'l'rac'l'ion

Manutentions en général - Mécanique générale - Fonderie
Chaudronnerie - Charpentes

%8 | & Poulic KOEPE

% |




" ATELFOND

(Ateliers de Construction et Fonderies)

TURNHOUT i o - ATELFOND — Teéléoh. : 262

CONSTRUCTIONS METALLIQUES
RIVEES ET SOUDEES

Ponts - Charpentes - Réservoirs - Excavateurs -
Draglines - Pelles mécaniques - Grues - Installations
I de transport - Installations de chargement et de déchar-
gement - Wagonnets - Gazogénes - Soudure électrique.

TOUTES PIECES EN FONTE

CORDERIES D'ANS
ET

Cébleries de Renory

S. A,
RENORY-ANGLEUR (BELGIQUE)
Adr. télégr. : Sococables-Kinkempois Tél. : Liége 104.37 - 114.17

USINES FONDEES DEPUIS PLUS DE DEUX SIECLES

DIVISION ACIER: Cdables plats et ronds d'extraction pour mines.
Tous les cébles pour !'Industrie, Marine, Carriéres, Aviation.

DIVISION TEXTILES: Cdbles plats d’extraction en Aloes & section
décroissante et uniforme. - Cébles de transmission. - Ficelle lieu.se
Fils & chalut. - Cordages en général, .

CABLES SPECIAUX TRU LAY
sans tendance giraioire

Brevets belge et étrangers

DEMANDEZ NOTICE

Société Anonyme ATELIERS de

LA LOUVIERE-BOUVY

3 LA LOUVIERE (Belgique)

Téléphones : 86 et 186

Charbonnages d'Hensies-Pommerceul, & Hensies. — Intercalation
d'une tour & brut de 1,200 tonnes entre le triage et le lavoir, desservie
par des transporteurs & courroie de 200 & 400 tonnes-heure.

Matériel pour installations de

TRIAGES - LAVOIRS - CONCASSAGES
Chéssis & molettes - Cages d'extraction
Wagons & trémies - Wagonnets
Installations de manutention de charbons
Matériel pour installation d'usines d'agglomérés
Couloirs ordinaires et émaillés

Souténements métalliques

SPECIALITE DE TRAINAGES MECANIQUES PAR CABLES
ET PAR CHAINES

TOUT POUR LA MINE




BAUME-MARPENT

HAINE-SAINT-PIERRE

Sté Ame

MOTEURS ROTATIFS
A AIR COMPRIME
BREVETS R. MABILLE
TOUTE PUISSANCE
TOUTES APPLICATIONS

BERLAINES

TOUS "ACIERS MOULES

CHARPENTES — RESERVOIRS — CHEVALEMENTS
WAGONS — WAGONNETS

USINES : Haine-St-Pierre, Morlanwelz (Belg.), Marpent (Fr.-N.)

SOCIETE D'ETUDES
ET DE CONSTRUCTION

(Société Anonyme) Capita] : 4 millions de francs

FILIALE DE LA
COMPAGNIE BELGE DE CHEMINS DE FER ET D'ENTREPRISES

33, RUE DE LINDUSTRIE, 33 — BRU XELLES
Téléphone : 12.5] .50

ETUDE ET CONSTRUCTION DIMMEUBLES, Ba

NQUES,
CENTRALES ELECTRIQUES, Eic, - P

TOUS TRAVAUX DE GENIE CIVIL

Nombreuses références - i&té
nces : Société Génédr
ale de Belgi iété d
que, Société de

Traction et d’Electricité, Charbonnages de Houthgel
en, ete..., etc...

CONTRE LES GAZ

ET LES POUSSIERES
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carbone. — Appareils pour désableurs. — Appareils pour visite de citerne. — Armoire de

désinfection de masques. — Détecteurs C. O. — ‘Appareils de ranimation.

: ANTHONY BALLINGS

BUREAU BELGE

49, rue Gaucheret, BRUXELLES — Tél. 17.78.57 — Regq. C. Br. 142.061

XIX




EZ VOTRE RENDEMENT
DE TRAINAGE

par I'emploi du

TREUIL JAMF

fonctionnant & air comprims et @ vapeur

La supériorité du treuil JAMF réside dans I'équi-
librage parfait des masses en mouvement et, en
particulier, dans le fait que le centre des organes |
participant & l'oscillation se trouve dans I'axe |
d'oscillation des cylindres, ‘.

S AL

. 51619 — GAND

Haut Chemin, 155

VENTILATEURS

POUR TOUTES APPLICATIONS

BATTERIES DE CHAUFFE

AEROTHERMES

e L E RSIESHE S

i

e

T

Les diverses réactions des masses s'équilibrent, l
ce qui soustrait I'ensemble de la colonne et du {
bati aux effets néfastes de la torsion et du }
fouettage. |

Il est ainsi possible au trevil JAMF de travailler

a grande vitesse et, partant, d'afteindre un ren- |
dement tras élevé, d'autant plus que les résis- ll
tances passives ont été, lors de la construction, [
réduites a |'extréme.

Dans les mines, le trevil JAMF remplacera avan- 1

l / tageusement la traction chevaline, surtout si I'on

/ considére qu'il est rigoureusement indéréglable

=y /= \ : et que ses frais d'entretien sont des plus minimes.
=== < -2

R S .
\‘3??:{:3
- ]

Suppression radicale des
bielles, crosseites, soupopes,

L tiroirs, tringles, etc, etc.

CONSTRUCTIONS

[ ;.
AR t

Compersison de production journalitre ll‘:lrr\
an poste d treuil JAMF et un poste @ fraction
chevaline,

¢ fréres.

Nous construisons tous les genres de +

nages et carriéres. — Palans électriques JAME o | — in
plus perfectionnés et les plus recherch monobloc les

| é. — Consultez-nous. E*S Fr. A R I A E N S S E N S FILS

Xm UX . RUE WAERLOOSHOF, 58 - ANVERS -
% EUE'EFQLIERS . RUE J. LAMBEAUX, 15-17 - ANVERS

Be—— e e e AR TR TR

reuils pour les charbon-




ROBINETTERIE
PETITE CHAUDROHNERIE

OUTILLAGE POUR MINES & CARRIERES. ..

il

gl [ I : i,
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MINISTERE DES AFFATIRES ECONOMIQUES

ADMINISTRATICN DES MINES

ANNALES DES MINES

DE BELGIQUE

(622 05]
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IOMIE XILIIL

BRUXELLES
IMPRIMIERIE Robert LOUILS
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Rapport sur les Travaux de1941

PAR

Ap. BREYRE

Inginieur en Chef des Mines
Administrateur-Directeur de 1’Institut

Professeur & 1'Université de Liége

I. — TRAVAUX SUR LES EXPLOSIFS

Galerie expérimentale.

1. — Tirs de contrdle. — Nous avons procédé a
onze tirs de contréle sur des explosifs agréés comme
S.G.P., savoir : 2 tirs de Nitrobaelenite, 6 tirs de Tria-
mite et 3 tirs de Matagnite V.

2. — Tirs pour reconnaissance. — Trente-quatre tirs

effectués sur la Matagnite VI encartouchée sous les dia-

meétres de 26 et 30 mm. Cet explosif a été agréé comme
S.G.P. sous les deux diameétres d’encartouchage; il ne
semble pas encore au point & cause des difficultés ren-
contrées en période de guerre pour la constance d’une
nouvelle fabrication.
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3. — Tirs de-démonstration § Voccasion de wigite
éducatives. — Quarante—sept tirs. ¢
4. — Tirs pour études et essais divers

(21 tirs) .
sur la’ charge-
1hsée pour les

_ a_) Nous avons recherché Pinfluence
lmite du raffinage de la paraffine ut
enveloppes de la Matagnite VI,

Nous avons constaté qu'il est indifférent d’utilisér
soit de la paraffine raffinée comme précédemment, soit,
en I’absence de produit raffiné, de la paraffine techni-
que (& point de fusion minimum de 50-51°).

b) A la demande de I’Administration des Mines,
nous avons procédé a trois tirs de deux charges d’explo-
sif 3.G.P. amorcées de détonateurs a temps et explo-
sant avec un certain décalage en présence de poussiéres
de charbon provenant de la veine 19 du Oharbonnage
des Liégeois (M. V. : 31,32 %). Nous n’avons pas ey
d’inflammation.

c) Les explosifs Gelatine-Donarit I et Donarit I ge
Schlebusch ont ¢été essayées en présence du grisou e
des poussiéres de la veine 31 de Limbourg-Meuse (6 tirs,
M. V. 31,66 %) : 250 grs de Gelatine Donarit I enflam-
ment les poussieres déposées a lintérieur de la galerie.

Deux cent cinquante grammes de Donarit I enflamment
aussi bien les poussieres que le grisou.

d) La Dynamite de Schlebusch a été essayée égale-
ment en présence de poussieres charbonneuses deg
ches St-Martin (10,33 % M. V.) et Ste-Barhe (9,75 9
M. V.) du Charbonnage d’Aiseau-Pregle (3 tirs)’ 5

Quatre cartouches ont donné l’inflammation 45
normal avec les dynamites. >, C est

e) A la suite d’incidents de tirs, 1
Paptitude & la détonation de 8 éch;,?;;oagons’ controlé
indiqués ci-aprés : 8 dexplosifs

cou-

_
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Un échantillon “d’ Alkalite II venant du Charbonnage
de Bray; trois échantillons de Matagnite V venant des
Charbonnages de Bray, d’Hornu et Wasmes, de Strépy
et Thieu; un échantillon de Triamite venant du Char-
bonnage d’Hornu et Wasmes; un échantillon de Mata-
gnite V venant du Charbonnage de I’Escouffiaux; deux
échantillons de Dynamite n® I de Schlebusch venant des
Charbonnages des Produits et du Levant de Flénu.

En général, l'aptitude & la détonation des explosifs
est moins bonne qu’en temps ordinaire : cela tient no-
tamment & ce que les matieres premiéres n’ont pas la
pureté habituelle. Aussi faut-il recommander aux usa-
gers de consommer au plus tot les paquets d’explosifs
entamés; la conservation de l’explosif ne peut étre
assurée que dans les paquets de cartouches de 2,5 kgs
net, entierement paraffinés et fermés.

Recherches diverses sur les explosifs
et les détonateurs.

I. — Explosion intempestive d'une botte de détonateurs au
Charbonnage des Liégeois,

CIRCONSTANCES DE L’ACCIDENT

Un houtefeu secouait prés de la paroi d’une galerie,
un lot de trente détonateurs pour en retirer trois, des-
tinés & Pamorcage de trois charges devant partir simul-
tanément, lorsque seize détonateurs explosérent, bles-
sant mortellement le boutefeu.

TLe lot a sans doute touché violemment la roche.

* % ¥

Pour nous permettre de procéder aux essais, M.
I’ Tngénienr des Mines Delhaye nous a fait parvenir :
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A) 25 détonateurs intacts prélevés soit au dépét, soit
dans la cartouchitre du houtefey (2 bottes de 10 pidces
et une botte de 5).

B) 14 détonateurs provenant. du lot explosé.

C) les débris des conducteurs de

neuf dé :
ayant explosé. détonateurs

LI ]

; Les .détf)nateurs sont du type « Eclair » des Poudre-
ries Réunies de Belgique. Les fils, de 1 11’1 70 de lon-
gueu}', sont constitués par des conducteurs de 0.55 mm
de diamétre, en cuivre étamé, recouverts de 2’couche;
de coton enroulées en sens Inverse.

Les amorces pénétrent dans le

cylindre en caoutchouc percé de 2 ouvertures et main-

tenu par sertissage dans le tuh i
L pa 18 le tube de cuivre du déto :
(voir fig. 1 : détonateur Eclair) . VW

détonateur par un petit

B

Higure 1

e ——

—_—
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Nous avons procédé aux essals suivants :
A) ESSAIS SUR LES DETONATEURS INTACTS

1) Essais de traction brusque (fig. 2).
Les conducteurs du détonateur sont introduits dans
une fente pratiquée dans une téle maintenue verticale-

el
i 1l s

‘ale

Figure 2.

ment. Par Pintermédiaire d’une corde longue de 15 m.
environ, on exerce sur les conducteurs un effort brus-
que de traction. Cet effort se reporte entiérement sur
le sertissage en caoutchoue du détonateur.

Dix détonateurs au total ont subi cet essal sans explo-
ser. Pour cinq d’entre eux, l’effort de traction a fait
sortiv les deux lames en laiton sur lesquelles est soudé
le pont (fil de platine provoquant, par son échauffe-
ment, 'inflammation de 1’amorce).

Dans deux détonateurs, une de ces lames seulement
est sortie du sertissage et 'autre est restée, le fil cor-
respondant s’étant cassé i P’intérieur du détonateur.

Pour les trois détonateurs restant, les deux fils ont
¢té rompus a 'intérieur du détonateur.

2) Essais de choc au mouton.

Le détonateur, mis & plat sur un bloc de métal, subit
le choe d’un cylindre en acier doux.

Nous avons fait varier le poids du mouton et la hau-
teur de chute, d’abord 85 grs pour 1 m. 40, pus 195 grs
pour 1 m. 54.
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Cinq détonateurs intacts ont subi successivement le
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choc des 2 moutons sans exploser.

Les constatations faites au cours de ces expériences

sont indiquées dans le tableau ci-apres :

No Choe du mouton de 85 gr,|Choe du mouton de 195 ar,
du tumbz?nt de 1 m, 40 tombant de 1 m. 54
E e Energie du choe Energie du choc
0,120 Kgm. 0,300 Kgm.
il Ecrasement  prononcé i Ecrasement moyen sur la
I'endroit de I’amorce, charge fnhnin;m:e.

2 Ecrasement moyen prés du | Ecrasement prononcé prés

fond du détonateunr, du fond du détonateur,

3 idem Eerasement moyen sur 1a
charge fulminante,

) idem Déchirure du détonateur i
Pendroit  de la  charge
fulminante.

5 2 essais successifs donnant Ecrasement moyen sur la

trés  légére déformation charge I'nlmiu-tmtc.
prés du fond et sur I'a-
morece,

3) Essais de choc par rotation du détonateur

dans
I’espace,

Le détonateur est attaché & une poulie verticale de
bois calée sur un axe auquel on communique, & 1’aide
d’une corde, une vitesse de Pordre de 11 & 14 tours par
seconde. _

Le détonateur attaché i la
avec force le pavement en oi

Un canar en tdle, placé

sur le gol s
A z eut au be
étre amené dans le plan de 13 traiant . = befoin

Le rayon de cette trajectoire
vitesse linéaire du détonateny

(onze tours) & 96 m./sec, (1

poulie par seg fils, frappe
ment de la galle.

14 tourg) ,

e e

"J

=2
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Cinq détonateurs onft été soumis a cet e§sai. Quatre
d’entre eux se sont brisés en deux ou trois morceaux
sous le choc contre le pavement, mais sans exploser.

Chaque fois, 1’amorce est restée attachée aux fils,
sauf dans un cas, pour lequel la piéce de caoutchouc
du sertissage est sortie du tube de cuivre.

Le cinquieme détonateur a subi d’abord le choc con-
tre le bord du canar et a été de ce fait plié & I’endroit
de I’amorce; soumis ‘ensuite & un second choe, mais
cette fois contre la paroi latérale du canar, il a explosé
en percant la tole du canar.

Cet essai montre qu'un choc suffisamment violent
peut faire exploser le détonateur, mais le choc néces-
saire est plus fort que 1’on ne ’aurait cru.

Remarquons que dans ce mode opfratoire, l’én_ergie
de choe qu’on peut caleculer, connaissant la vitesse
linéaire et la masse du détonateur (85 m. vitesse moyen-
ne linéaire; 0,005 kg.) est de 'ordre :

0,005 x (85)*

= 1,84 kilogrammeétre

9,81 x 2

donc largement supérieure & celle mise en jeu lors de
nos essais de choc au mouton.

B) ESSAIS SUR LES DETONATEURS
PROVENANT DU LOT AYANT EXPLOSE

Ces détonateurs, au nombre de 14, ont tous leurs fils
sectionnés a faible distance du sertissage; la longueur
maximum des fils restant est de 15 centimétres.

Cinq de ces détonateurs ont leur tube de cuivre for-
tement  oxydés; quelques-ung portent la marque de la
mitraille de cuivre projetée par les détonateurs ayant
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sauté. L’un d’eux est méme perforé 4 1’endroit de la
charge fulminante.

1) Essa.fs de traction et poussée sur les fils a leur entrée
dans le sertissage.

Le détonateur est immobilisé entre deux méichoires
de bois; les conducteurs sont serrés prés du sertissage
dans une pince de bois qu’on soumet & un mouvement
de va-et-vient dans la direction de I’axe du détonateur
(10 tractions et 10 poussées sur chaque détonateur).

Neuf détonateurs usagés ont subi cet essai sans explo-
ser. Pour cinq d’enfre eux, les fils n’ont pas cédé, ni
glissé dans le sertissage. Pour deux autres, ’un des
fils s’est cassé pres du sertissage. Enfin, pour les deux
détonateurs restant, les fils se sont brisés & 1 centimé-
tre du sertissage.

Done, méme sur les détos appartenant au lot qui a
explosé, le sertissage parait suffisamment résistant.

Les cinq détonateurs qui n’ont pas été soumis & 1’essai
de traction ont subi le choc du mouten de 195 grs.

Nous avons fait, au cours de ces essais, les constata-
tions reprises au tableau smvant

=

|
| No de Choe du movion de 195 gr., tombant de 1 m. 54
| T'essai Energie de choe : 0,300 Kgm.
| 4
i
denx CS  slccessi &
1 choes successifs donnant gep

: asement moyen de
la charge fulminante, i

éerasement complet avee déchirure

P b
I’amorce. 4 Vendroit de
3 deras .
! ¥ (nr. ement complet  avec déchirure 3 po iroif
I'amorce. : endroit  Je
| 4 éerasement

prononcé (e 'amoree ot

i Pendroit du

deux chogs suvccessifs
;

| de Tamorce of qy f1

du fulminate,

‘. déchirure : du fulminate,
fulmmnte,
donnant éerasemont

A prononcé
Uminate, Déchirupe

i I’endroit

L TS
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Ces détonateurs ne paralssent donc pas étre plus sen-
sibles au ehoc que les détonateurs intacts.

() EXAMEN DES DEBRIS DES CONDUCTEURS

Ce lot comporte 9 fils doubles provenant donc de
9 détonateurs ayant explosé.

Ces fils sont encore pliés tels qu’ils arrivent du fabri-
cant, mais ils sont cisaillés en de multiples endroits.

Chaque couple de fils est encore pourvu de la piéce
de caoutchouc de sertissage; celle-ci, n’étant plus ser-
rée dans le détonateur, se déplace aisément sur les
2 conducteurs.

Enfin, la plupart des fils portent encore les lames
de laiton servant de support au pont en fil de platine.

CONCLUSION

De tous les essais relatés ci-avant, il y a lieu de con-
clure que les détonateurs envoyés par les Charbonnages
« Les Liégeois » ne présentent aucune anomalie qui
puisse permettre d’expliquer 1’accident.

Leur sensibilité au choe n’est pas exagérée. Le ser-
tissage par piece de caoutchouc, bien qu’il se soif mon-
tré suffisant au cours des essais, est, & notre avis, moins
efficace que celui par masselotte en plomb ou en fibre.

Sur dix détonateurs soumis & une traction brusque,
trois seulement ont eu leurs fils coupés; pour les sept
autres, I'une au moins des deux lames-supports du pont
est sortie du détonateur.

Il n’y a pas cependant eu explosion, ce qui démontre
que la poudre ou masse d’amorce n’est pas trés sensible
au frottement.

L’accident n’admet cependant qu’une explication
plausible : une inflammation de I’amorce due au glis-



14 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

sement rapide des lames de lailon sipport du pont.
Peut-étre se trouvait-il dans le lot ayant explosé un
détonateur dont le sertissage était défectueux.

II. — Accident de minage survenu le 19 novembre 1941 au
sitge Cheratte des Charbonnages du Hasard.

A la suite de cet accident, nous avons vérifié le ser-
tissage des détonateurs, leur sensibilité au passage du
courant et Daptitude @ la détonation de 1’explosif
Gelatite I.

CIRCONSTANCES DE LI’ ACCIDENT

Deux acteurs seulement soni en cause dans l’acci-
dent : Pouvrier chargé du creusement et le boutefeu.
A front d’une bacnure en creusement, deux mines
avaient été tirées simultanément. Quelques minutes
aprés le tir, le bacneur, qui était occupé dans cette
galerie, retourna seul au front de creusement, malgré
I’avis du boutefeu. Peu de temps aprés, ce dernier
entendit une seconde détonation; il se rendit en hite au
front de creusement et {rouva le bacneur mortellement
blessé, prés du vif-thier. La victime expira quelques
instants plus tard, sans avoir repris connaissance. Aucun
outil n’a été trouvé prés du vif-thier.
Ulne, ges él.euj“ mines_ tilt’ées simultanément a donc
explosé une dizaine de minufe WA o
thgses peuvent étre émises ;0?11:‘?29:{1 ]E_tuhe, Deux hypo-
Xpliquer ce retard :

une des deux mines a raté et le bacneur g tenté de la
débourrer en tirant sur les fils du dgtop
la seconde mine a explosé avec up
de minutes, dfi & une défectuogiié d

la cartouche-amorce,

ateur, ou bien
etard d’une dizaine
U détonateur on de
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On nous demandait

1°) si une traction sur les fils d’un détonateur peut
provoquer ’explosion de ce dernier;

2°) s’il est possible d’admettre que la seconde mine
ait explosé avec un retard d’une dizaine de minutes.

¥ * *
Nous avons recu les détonateurs et 1’explosif.

DETONATEURS

Le lot comporte 100 détonateurs ordinaires de la
Dynamit-Aktien-Gesselschaft de Troisdorf. Ces détona-
teurs sont empaquetés dans un emballage qui parait étre
celui d’origine (papier gris) avec 1’étiquette indiquant
en allemand les caractéristiques, soit :

« 100 détonateurs & pont A (détonateurs antigrisou-
teux) avec conducteurs en fer de 1 m. 50 de long, iso-
lés par matiere rouge M. P. Résistance moyenne du
pont : 1,5 ohm. Résistance totale : 2,8 ohms. Capsule
n’ 8 en cuivre. Fabrication du 30 avril 1941. »

Dans ces détonateurs, les conducteurs sont sertis &
leur entrée dans le tube de cuivre par une matiere cou-
lée jaune, cassante, rappelant assez bien la cire a
cacheter. .

Cette matidre ne brfile pas au contact de la flamme
d’une allumette.

MESURE DE LA RESISTANCE OHMIQUE
A P’aide d’un pont de Wheatstone, nous avons mesuré
la résistance ohmique de vingt détonateurs pris au
hasard. Ces mesures ont donné les résultats suivants :

1 détonateur de 2,06 ohms. 2 détonateurs de 2,95 ohms.
1 » 2,66. » 1 » 2,97 »
1 » 2,82 » 1 » 3,03 »
1 » 2,86 » 2 » 3,10 »
1 » 287 » 1 » . 3,11 »
2 » 2,89 » 2 » 3,15 »
1 » 2,93 » 2 » ‘3,17 »
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| ;
|
Les résistanc 8 24 = ~
Y i es moyennes s echelonnent done de 2.6 = i tbonita || Durée] 4|
ad ¢ ,]J ohms, soif un écart de 0’57 Ohm I de Composition oo [ débit Résultats
: , . du circuit de tir . { 1
V ) ir I’essai ampere |en ms (1)
SENSIBILITE AU COURANT CONTINU l
Nous avons essayé i
Success)v ST \ i 5 I 8
1l R T Y 5 Stvement 8 détonateurs 3 1 5 détonateurs pris su| 0,603 ’ 5,0 | pas de raté.
Liv Lo e”(’. C ElC.Clllllu]ateurs, dont le débit hasard !
était réduit, tant en intensité qulen durée Sarilis 2 idem 0,645 3,1 | idem
duction d’“ne l'éSiSt-ﬁn S 4k r \ 3 idem 1,000 1,9 ! idem
; A H réglable et d’un interrupteur '. 4 1 déto 2,6 ohms ft
qu un operateur actionnait vivement d’abord dans le | T30, 968 le déto de 2,66
sens de fermeture, puis dans cely; d’ouverture _ I » 28 » 0,715 380  wexplose pas, le
Chaque fois, le cour: ik 2, S L il \ 1 » 310 » lpont  n'est  pas
q MGG d_nt et:llt ?‘nlegIStI‘e a l,OSClllogl‘a- | 1 » 311 » coupé,
phe. Dans le tableau ci-aprés figurent les intensités i | i .
durées enregistrées sur les films. | ) 1 déto 2,82 ohms |Le déto de 3,('!.'3i
| I ABT S | ohms n’explose |
LT T —— ‘ 1 » 293 » 0,74 3,77 | pas, le pont
No de Intensité Durée du passage de courant L‘ 1 » 303 » . u“est pas  cou-
; I'essai €n ampeére en millisecondes | 15 817 5 J | RS,
1 f
| ; 6 L TR T i
t 1
A s 0,48 81 | | ’ | ;
2 0,48 6.2 ; 1w R o O 1SS 1,00 2,4 [pas de raté.
| 3 0,48 7.9 i Ly 3,10 » I ; 4
4 0.46 7;7 ! 1 » 317 » ] | |
| 5 0,48 8.85 ‘| . L ‘
6 0,48 74 7 1 » 26 5 ) ‘
8 0,48 7.3 ' 1121270 o b k] {
7 0,44 6,5 _ a7 RN | :
: e | gk R ‘ '
Les détonateurs utilisés pour les essais 4 3 8 avaient | 1w 2:92 v ol 0 LG 2,8 pas de raté.
séjourné 24 heures dans I’eau. | s v L i 1|
o ! il » 287 o> l| ; .
SNSIBILITE AU COURANT I | 2 » 807 » ;
; s V 3 B, 'NF D UN EXPLOSEUR i il » 3,19 » l J
Ensuite, nous avons essayé des volées de cing et d " | |
o ’ = 3 2 . €
dix détonateurs groupés en série, le courant étant fournj -
par un exploseur Schiffler type A.B.V.§ |
Le débit était réduit par e '
tarf 11t par une PRI e
nelles introduite par. : des resistances addition- /
es miroduites dans le circuit de tir
Les intensités et & '
8 sités et durées de pasg YT ¥
’ ; S8age de " 3 illisec
qu’elles résultent de Pexame 8 courant telles | (1) millisecondes.

n des film

Aot Taetablass A S sont reportées

. T QI T R T e P T e e ——
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SENSIBILITE DES DETOS A UN EFFORT
DE TRACTION EXERCE SUR LES FILS

Vingt-cing détonateurs ont été soumis & cet essai
de sensibilité. Pour les cing premiers, la traction a été
transmise par l'intermédiaire d’une ficelle de 10 m.
environ de longueur.

Pour les vingt autres, I’effort était exercé directe-
ment sur les conducteurs, l'opérateur étant protégé
derriére un mur.

Pour seize détonateurs essayés, les fils se sont brisés
en dehors ou au ras de leur masselotte de sertissage.

Pour cinq autres, 'un des conducteurs s’est brisé en
dehors ou au ras de la masselotte et I’autre & proximité
du pont (fil de platine enrobé dans la péte d’amorce).

Lors d’un essai, U’extrémité du conducteur portait
encore la boule de soudure formant raccord avec le
pont.

Enfin, pour les quatre détonateurs restant, les 2 filg
se sont cassés pres du pont.

Done, pour neuf détonateurs, il y a rupture d’un ou
des conducteurs & proximité méme de la pite d’amorce,
rupture suivie de glissement, ce qui est évidemment
favorable 4 ’inflammation de I’amorce.

Aucun de ces essais de traction n’y provoqué d’ex-
plosion.

Cependant, en examinani& de plus prés 1o ge
on constate que dans certains détonateurs, Jeg e
t?urs ’peuvent se mouvolr dan's 1(.3 Sens transversal i
Pentrée de la masselotte, mais il et possibl 5
I'intérieur méme de la masselotte 1% i

. ; €, Vimmobilité des con-
ducteurs soit pleinement assurée. '

En résumé, les essais auxquels noyg avong ;
sur les détonateurs montrent que gey] K procéde

W classement

rtissage,

B
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au point de vue résistance ohmique laisse a désirer.
I’écart entre les résistances extrémes est en effet de
0,6 ohm environ; il ne devrait pas excéder 0,1 ohm.

Nos essais d’inflammation montrent d’autre part que
leur sensibilité est suffisante.

Le classement imparfait au point de vue de la résis-
tance ohmique parait étre sans influence lorsque 1l'in-
tensité du courant fourmi & la ligne de tir atteint
1 ampere. '

Enfin, si le sertissage ne parait pas impeccable, il
est cependant suffisant pour éviter un départ intem-
pestif au cours des manipulations normales.

EXPLOSIF

L’explosif employé était la Gelatite Is. g. de la
Dynamit-Aktien-Gesselschaft de Schlebusch.

Nous en avons recu de Cheratte, 25 cartouches numé-
rotées 3876 a 3900,

Nous avons recherché 'aptitude & la détonation sur
plaques de plomb. La distance maximum & laquelle une
cartouche amorcée en fait détoner une autre non amor-
cée est de 5 centimetres.

L’aptitude & la détonation de l’explosif est donc
suffisante. \

CONCLUSION

Le raté, cause initiale de 1’accident, ne peut étre
imputé ni aux détonateurs, ni & ’explosif.

Il a fallu un court-circuit entre les deux connexions
d’une des charges, & moins que le boutefeu n’ait eu a

sa disposition qu’un mauvais exploseur, incapable de

fournir un courant de 1 ampére dans la ligne.
Comme il n’y avait que deux mines, ’hypothése d’une
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msuffisance de ’exploseur ne nous a pas paru suffisam-
ment probable pour demander que l’on nous envoie
Iappareil. '

Enfin., le raté s’étant produit, il faut expliquer le
départ intempestif de la seconde charge.
~ On ne congoit pas la possibilité d’un long feu avec
des détonateurs électriques.

Peut-étre, Vouvrier a-t-il voulu déhourrer la mine
en se servant d’un objet métallique dont le choc aura
fait exploser le détonateur.

On peut se demander également si, aprés rétablis-
sement du circuit de tir par louvrier,il n’y a pas
eu fausse manceuvre de la part du boutefeu et départ
de la 2° mine avant que l'ouvrier ne se soit mis &
I’écart.

Les détonateurs ne peuvent étre mis en cause; dans
les essais 4 & 8 — faits i ma demande — le séjour dans
Peau n’a nullement altéré les qualités, 1'étanchéité
étant parfaite.

Je ne vois pas d’autre facon d’expliquer 1’accident
que celles envisagées plus haut. Je pense que la plus
probable est encore la derniére.

II. — Vérification de la sensibilité de détonateurs étrangers.

¢) Nous avons vérifié a Poscillographe la sensibilita
de détonateurs Eschbach et Schiffler venant du Chfu-l
honnage de Rieu-du-Ceeur. i

Ces détonateurs provenaient de mines ratées. anoma
Dy d =

parait-il,
des tirs &

lies trés fréquentes depuis un certain temmps
dans une ravale et des bouveaux ol ge fop't',
temps. 1

Le lot comportait 9 détonat
[ ¢ 2 ateurs ES(;}'} 1} ; ’
tonateurs Schiffler. hach et 31 dé-
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-
D’aprés 1'Ingénieur du siége, les ratés se sont pro-
duits aussi bien avec un gros exploseur i crémaillére
Briin qu’avec le réseau & 220 volt alternatif.

Nos essais ont fait Pobjet du compte-rendu suivant :

a) Essais en courant continu.

Pour ces essais, le lancé du courant était conditionné
par notre appareil 4 disque rotatif et son intensité,
réglée au préalable sur une résistance métallique équi-
valente au point de vue résistance ohmique a I’ensem-
ble des détonateurs et de la ligne de far.

Détonateurs Schiffler. — 5 détos (1 déto instantané,
9 3 retard 2 et 2 & vetard 4) ont été soumis I'un apres
’autre. Tous ces délonateurs ont saute.

Ces détonateurs provenaient d’une série de onze ayant
raté au cours d’un tir de 32 mines (les six autres ont ¢té
essayés en courant alternatif).

Détonaieurs Eschbach. — Un déto retard 8 soumis .
aux conditions de durée et d’intensité de courant ndi-
qufes ci-dessus a sauté également.

b) Essais en courant alternatif.

La source de courant était un transformateur & basse
tension (8 volts). — La mise a feu se faisait par un
interrupteur & main. — La durée d’application de la
{ension au circuit de tir a toujours été de 1 seconde au
moins.

Pour tous les essais, sauf un, le courant d’allumage
a été enregistré A D'oscillographe. Les résultats des essals
sont donnés au tableau suivant.
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-

No | Intensité du courant j TR ¥ T
de | Genre de détonateurs | obtenue par réglage |  Résultats
essai | ou enregisirée sur filmj
|
Détos Schiffler.
1 1 déto retard 6 [0.81 amp (enregistrée) |le déto explose
2 |18y » 8 0,81 amp  ( » ) »
3 4 détos retard 2
12 » » 4
| (provenant de onze ra-
tés; cinq détos ont &té|0.625 amp » ) [tous les détos
| essayés en courant con- | “explosent,
| tinu) [ {
| |
4 4 détos retard 6 0,625 amp (réglée) \ idem
!
| |
! I
5 |1 déio instantané ) )
11 » retard 4 ! 0,625 amp (enrvegistrée) | idem
T » 6 j |
' \
- o re 2 .
6 ! L'déto retard ] 0,625 amp | » ) l idem
}7] » » 4 ] 1 7 ‘
| : ]
7 | 1 déto retard 4 ] 0;58" amp! ( A ) e s
L= Wl £ ]
8] I 2 déto instantané )
1 » » 6 | 0,614 amp n .
o S J 1 ) idem
Détos  Eschbach. ‘
9 1 déto retard 8 0.54 amp (enregistrée) [le  déto n’ex-
plose pas.

Sur les films relatifs aux ecca: ;
Sur les films relatifs aux essais 1 et 2, op constate

' pé que 150 millisecondes
au moins apres le lancé dy courant, done hiep longtempsg
aprés Pinflammation, & moing que celle-g; u’:it (-It)'*
retardée par une altération e la pastille d’c I :
(matire enrobant Je pont). : N
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Pour les autres essais des détos Schiffler, on voit
au contraire, sur les films, que le pont a été coupé au
maximum 10 millisecondes aprés le lancé du courant,
c’est-a-dire par D'inflammation de I’amorce ou I’explo-
sion du déto instantané (essais 5 et 8).

A Tessai 9, le déto Eschbach a été soumis & un courant
de 0,54 ampéres pendant 50 millisecondes et n’a pas
explosé. Aprés Pessai, nous avons constaté que le pont
était coupé.

En plus des détonateurs soumis aux essais relatés
ci-dessus, le lot comportait des détonateurs impropres
a toute vérification, soit :

1°) un déto Schiiffler — retard 4 — dont les conduc-
teurs étaient coupés conire le sertissage; 2°) un déto
Schiiffler, retard 2, dont le pont était coupé; 3°) un
déto Eschbach, retard 2, dont le pont était coupé;
4°) deux détos Eschbach, retard 8, dont le pont était
coupé; 5°) 1 déto Eschbach, retard 2, dont les con-
ducteurs étaient coupés a lintérieur du sertissage ;
6°) 1 déto Eschbach, retard 8, dont un des conducteurs
¢tait coupé A Dintérieur du sertissage; 7°) 1 déto
Eschbach, retard 8, dont les conducteurs n’étaient plus
immobilisés dans le sertissage; en outre, le pont était
coupé; 8°) un déto, retard 8, Eschbach, complétement
écrasé a ’endroit de ’amorce. La résistance ohmique du
pont est de 0,1 ohm, mais elle augmente quand on appuye
sur la région écrasée,

Enfin, le charbommge nous a remis en outre, des
détonateurs explosés retrouvés dans les déblais et rap-
pelant comme aspect, ce quil reste d’un détonateur
explosant & Pair libre, c’est-a-dire, en dehors d’une
charge explosive,

Il semble que. ces détonateurs ont été arrachés de leur
charge avant d’exploser.
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CONCLUSION

De ces essais, ressortent les conclusions suivantes :

Il ne peut y avowr de raté si Iintensité du courant
passant dans le circuit de tir est de 1 ampere au moins
et si elle est maintenue & ce taux pendant 10 millise-
condes au moins.

Ce sont les chiffres indiqués antérieurement par nous
a la suite de nos recherches sur les détonateurs.

Cette conelusion est yalahle quells que soif la nature
du courant.

Dans le cas de courant alternatif, 'infensité s’entend
évidemment dans le sens de la valeur efficace; ’inten-
sité efficace d’un courant alternatif est, en effet, celle
du courant continu produisant le méme effet thermique
et pour Pallumage électrique & hasse tension, 1’inflam-
mation de ’amorce est conditionnée par 1’effet thermi-
que du courant.

Si le courant d’allumage utilisé au charbonnage pré-
sente bien les caractéristiques d’intensité et de durée

indiquées ci-dessus, les ratés ne s’expliquent que par -

des irrégularités de la pite d’amorce

Pour trancher cette question, il nous faudr
d’un lot d’une centaine au moins de détonateurs pour
pouvoir relever la durée maximum du courant nécessité
Id)?ur :’ir?fla.mnmtion ,de Pamorce et lo temps minimum

explosion (temps s’écoulant : ;
et l’zxplosiog dup détonateur) el?(?)f] 1: _lﬂnce LRy

e st e MO LR Ay que pour sup-
primer les rates, il faut que la premipre soit inférieure
au second) .
‘ Les essais ont montré que les ¢
imputés a une insuffisance de couran
nage. Cependant,

atés doivent &tre

t utile

Lo QU au charbon-

Pessai n® 9 ndique que | 1hilité
que la sensibilité

ait disposer
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des amorces a diminué, puisqu’un courant de 0,54
ampére pendant 50 millisecondes n’a pas enflammé.

IV. — Vérification d'un exploseur.

d) A la demande de la Société anonyme des Char-
bonnages de 1’Ouest de Mons, nous avons vérifié la
capacité d’un exploseur type Schiffler A. B. F. V. 8.
usageé.

A'l! cours d’un tir de 25 mincs, amorcées de déto-
nateurs & temps BEschbach (résistance {otale du circl}i-{: ;
69 ohms) il s’était produit des ratés qu’on avait imputés
i un fonctionnement défectueux de 1’exploseur.

Nous avons relevé le débit de eette machine dans les
conditions suivantes :

a) L’exploseur est connecté A4 une résistance de
0,23 ohm (il fonctionne donc pratiquement en court-
circuit). — La courbe de débit est assez irréguliere. —
L’intensité initiale est de ’ordre de 3,92 ampéres. La
durée du passage du courant est de 36,1 millisecondes.

b) L’exploseur est connecté & une résistance de
69 ohms ; courbe de débit trés réguliere. Intensité moyen-
ne des 10 premiers millisecondes : 1,84 ampére. Passage
de courant : 35,5 millisecondes. '

Le fonctionnement de I’exploseur est tout-a-fait nor-
mal; Pintensité du débit est suffisante pour qu’il n’y
ait pas de raté et sa durée est comprise dans les limites
préconisées par I’Institut National des Mines.

Les ratés doivent donc étre attribués & des défauts
dans I’établissement de la ligne de tir ou dans la réali-
sation des connexions
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2. — QUELQUES ETUDES DEMANDEES
PAR L'ADMINISTRATION DES MINES

V. — Inflammation de grisou du 4

La Garenne des Charbonnages de Janvier 1941 qu sidge

, Maurage.

Cet accident s’est produit dans une taille de 75
de longueur, chassant vers le Levant ; W
dans la couche Grande Veine,
d’environ 1 métre et la pente de 3

m.
: a I’étage de 840 m.
cont Pouverture . est
: i 0° vers le Sud.
e croquis figure 2 bis représen 1
q gure 2 bis représente la partie supé

de la taille. rieure

Za. g
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Telro. oy
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s
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Figure 2bhis.

Par suite d’un relai du toit,
stot de 25 m. en aval
procédé ensuite an
levant du relai.

on avait gl
de la voie de pet
remontage de la ¢t

andonné un
retour d’air et
alle 4 3 1. au

Le jour de aceident,

: i > C}l IT'OH
de ]}ll'gelll' arri \:.111- d ” 1.

tante
de son point b B

de dépar.

INSTITUT NATIONAL DES MINES, A FRAMERIES 27

Deux retrouages distants de 7 m. rétablissaient la
communication avec Iarriére front arrété; le retrouage
supérieur se frouvait & 1 m. en aval du fronmt de la
breche.

La ventilation de la bréche était assurée par air de
la taille, dont une partie était aspirée et soufflée vers
le front par un turbo-ventilateur intercalé entre deux
canars de 0 m. 35 de diamétre et 2 m. de longueur.

Au début du poste de nuit {(nuit du 3 au 4 janvier)
le ventilateur et les deux canars avaient été déplacés
d’une havée vers le couchant. '

Vers 4 heures du matin, le ventilateur fut remis en
marche & vitesse réduite, mais 15 minutes plus tard,
voyant que leur lampe A huile s’éteignait pres du
retrouage i front, les ouvriers & veine accelérérent la
vitesse du ventilateur en manceuvrant la vanne d’air
comprimé.

Quelques instants plus tard, une explosion se produi-
sait, brilant les ouvriers occupés dans la taille et la
costresse.

* % ¥

L’¢tude de cet accident nous a amenés & examiner
deux lampes A huile, deux lampes 8lectriques portatives
A4 accumulateur et un turbo-ventilateur.

Les essais ont porté surtout sur ce turbo dans lequel,
par suite de 'usure des paliers, des frottements anor-
maux se produisaient entre la turbine ef son coursier.

Nos recherches sont relatées ci-dessous :

A priori, on pouvait incriminer soif les .lsfn}pes, soit
le turbo-ventilateur i air comprimé en activité au mo-
ment de 1’accident.

Pour cette raison, M. I'Ingénieur principal Hoppe,

9¢ arrondissement, nous a fait

chargé de la direction du 2




928 ANNALES DES MINES Dg BELGIQUE
parvenir le matériel suivan, salsi
'accident :

deux lampes & huile, deux ]
tives et le turbo-ventilateur.

sur les lienx de

ampes ¢lectriques porta-

LAMPES A HUILE

Ces deux lampes sont du type Marsg
et cuirasse. Elles portent
suivantes :

I°) sur le pot (M-395), sur le chapeau (M-717) .

2°) sur le pot (M-2017), sur le chapean (78).

La premiére nous a été remise ouverte. D’apres ce
que dit M. Hoppe dans sa lettre du 6 Janvier, cette
lampe était déja ouverte avant ’enquéte.

Le pot et le verre de cette lampe sont couverts d’huile
et de poussiéres.

aut, & deux tamis
1 . . ae .
€8 marques d’identification

La seconde était fermée lorsqu’elle fut déposée A
Plnstitut. Nous avons done dt utiliser wn aimant de
forme appropriée pour 1’ouvrir,

Toutes les pitces de cette lampe étaient couvertes
de poussieres de charbon.

Pour chaque lampe, nous avong procédé
des dimensions des organes essentiels.
répondent aux prescriptions de Parrété

La fermeture magnéti

a la mesure
Ces dimensions
d’agréation.

que & cliquet horizonta] oscillant
ant un peu faible

est en bon état. Le ressort est cepend
dans la lampe717.

Dans chaque lampe, Ia cuirasse
un des dispositifs agréés. (Je disposi
un barreau vertical mobile
de la lampe entre 2
base de la cuirasse,

est immobiligée par
: Uf est constityé par
> qui péndtre lops dy montage
nervures horizontales de Panneay Ee
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Les verres portent la marque « Val-St-Lambert »
D-S-4 » reconnue par 'arrété du 20-7-1907.

Enfin, nous avons constaté que la tige de manceuvre
de la meéche ne présentait pas de jeu exagéré dans l_u
tubulure-guide qui traverse le pot de part en part sui-
vant la verticale.

LAMPES ELECTRIQUES

Ces lampes portent les. numéros suivants, sur le pot
et le chapeau : 445 pour I’une, 447 pour 'autre. Elles
sont du type F. A. M. 2 volts, 0,9 ampere, accumu-

- lateur au plomb, de la Compagnie Auxiliaire des Mines,

agréé par Parrété du 24 janvier 1925.

Ces lampes nous ont été remises fermées: nous les
avons ouvertes i I’aide d’un électro-aimant au Sidge
Grand-Trait des Charbonnages belges.

Aprés ouverture, nous avons examiné les lampes,
piéce par pitce ef comstaté qu’elles étaient en parfait
état, de méme que la fermeture magnétique.

A 2 3 ours de

Lorsque la téte est vissée & fond, 3 3/4 to
filet sont engagés dans‘le filetage du pot. e

: 1ol nulateur & ecwcuit

La. tension aux bornes ce laccumulatet}) oA
ouvert était de 2,05 volts pour la lampe 1
2,1 volts pour la lampe n° 447. s

: no

Pour conclure, disons que les quatre lampes que St

. = A w e b om \
avons examinées doivent &tre considérces comme ¢
de sfireté. - ; s
45 . it donc leur &
2 de 15011 ne peu gl

I’ inflammation gr Todes dins des conditions

imputée, si elles ont éte utilis g

normales.
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TURBO-VENTILATEUR

Le turbo-ventilateur porte la m
ef-le n° 3596. Cette marq
nom du construcleur

arque «Wetterturbo
) - - ’ ’ ’ r

Ue€ n'a jamais é{é agrece et le
ne nous est pas connu,

\ 3 ; ’ £ A

Dés Parrivée 3 Paturages, nous av

" , _ 10ns constuté le
mauvais etat d’entretien de ce ventilat

eur,

Les deux bouts de canars en tgle (e fer
250 mm., diamétres 390 et 400 mm.) permettan
sertion de l’appareil dans 1|
bosselés.

(long.
t I’in-
a conduite d’aérage sont

Lgs,r.ivets servant i l’ussemblage du coursier sont en
partie cisaillés. Le coursier lui-méme est fendu & ¥ endroit
ou I'air détendu sort de l'aubage et percé d’un trou
(20 x 10 mm.)

Le rotor ne présente pas de jeu longitudinal, ¢’est-i-
dire suivant I’axe de I’arbre fixe qui lui sert de support,
mais il peut osciller dans le sens latéral avec un maxi-
mum d’amplitude & la périphérie, ce qui indique qu’un

des roulements (celui placé du cbté de la sortie d’air)
est avarié.

Enfin, de petits morceaux de charbon génent la
rotation de la partie mobile. Ceux-ci ayant été éliminés,
il nous fut possible de faire tourner le rotor i la main
sans éprouver de résistance et de le lancer ; par la vitesse
acquise, 1l tournait de Ini-méme un ou deux tours, puis
s’arrétait.

Ce premier examen montrait qu’il ne devait pas y
avoir de frottement violent de la partie mobile sur le
coursier et que la rotation était géné

€ uniquement par
le mauvais état d’un des roulements. ;

Néanmoins, nous avons décidé alors de f
tionner le ventilateur & ’aide de I’

. aire fonc-
alr comprimé .
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Cet essai devait étre fait d’abord a ’air libre, puis
dans le cas de frottement anormal, au semn d’une atmo-
sphére grisouteuse inflammable. T

Pour le raccord i notre installation, nous comptions
utiliser le tuyau de caoutchouc provenant du charbon-
nage, mais ce tuyau était pourvu de raccords ne s’adap-
tant pas sur la tubulure d’alimentation du ventilateur.

Mis au courant de ce contretemps, M. 1'Ingénieur
principal Hoppe nous fit parvenir par le délégué a I'Ins-
pection des Mines Moreau, deux piéces filetées (réduc-
tions) venant du charbonnage, mais celles-ci ne s’adap-
taient pas non plus sur la tubulure. .

Le jour de sa visite, soit le 13 janvier, le délégué
Moreau mnous promit pour le lendemain, le robinet
d’arrét qui, d’aprés lui, était placé sur le ventilateur
au moment de l'accident, mais ce robinet ne nous est
jamais parvenu.

En réalité, il ne nous aurait été d’aucune utilité,
car cdans la tubulure d’alimentation, le filet intérieur
était tellement usé, qu’on ne voyait plus que des traces
trés vagues de taraudage.

Pour la compréhension de ce qui suit, quelques
explications sont maintenant nécessaires concernant le
dispositif d’alimentation et de réglage de Pair com-
primé.

L’air comprimé passe par un robinet non repré-
senté sur la figure 3 qui vient se visser sur la tubulure T';
il se détend ensuite dans la tuyére en bronze «t » et
péndtre dans L’aubage également en bronze « A » fixé
a la périphérie de la roue aéromotrice & 4 pales.

Le réglage correct du débit d’air comprimé se fait
par un pointeau « P » garanti contre le desserrage par
un contre-écrou « C ».
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Figure 3.

Le filetage dans la partie « a » de la tubulure « T »
¢tait conc inutilisable.

Nous avons d’abord essayé de tarauder un nouveau
filet, mais ce ne fut pas possible en raison de la faible
épaisseur du métal.

Nous avons alors fileté la partie « b » de la tubulure
T dans laquelle a été vissé un tuyau d’acier de 12 mm.
de diametre intérieur, sur lequel fut adapté un tuyau
de caoutchoue.

Ne disposant que d’un compresseur de faible puis-
sance, nous n’avons pu vérifier le fonctionnement de
Pappareil qu’a une pression moyenne de 4 kgs.

Mais bien que la vitesse du rotor fit déja relative-
ment ¢levée, nous n’avons pas constaté la formation
d’étincelles de friction.

I.’endant la: marche, on e.ntendait cependant des choes,
mals ceux-Cl ne paraissaient pas créer d’irrégularité
- dans le mouvement de la roue.

} Yu. ces résulta_ts négat.ifs, lous avons estimé qu’il
était inutile de faire fonctionner le ventilateur ep mil
grigouteux.

Nous avons alors procédé 4 la mesur
entre la partie mobile et le coursier,

ieu

e des jeux existant
Pour cette megure.
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nous avions placé le ventilateur dans la position qu’il
avait dans le chantier, c’est-d-dire, avec une inclinaison
de 30° par rapport a I’horizontale, I'orifice de sortie
étant plus élevé que Vorifice d’entrée d’air.

Sur le coté de la jante de la roue & pales (voir fig. 4)
le jeu varie :

de 0,35 & 6,60 mm du coté de 'aspiration (coté a) ;

de 2,7 A 6,46 mm du cdté du refoulement (cété b).

Pour continuer I’examen, nous avons alors démonté
I’appareil. Le relevé des dimensions intérieures.nous a
permis d’établir la coupe reprise & la fig. 4 du coursier
et de la roue.

Au point de vue de la nature des matériaux utili§és
pour la construction, disons d’abor.d que le coursier
est fait de 2 pieces en alliage d’aluminium ' (une analyse
rapide faite par notre Service chmnqt}e a indiqué une
teneur en aluminium de 95 9% au moins); I'aubage et

|
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la tuyére sont en bronze, la frette de ’aubage est en
acler.

Enfin, la roue et le moyeu sont en alliage d’alumi-
nium. Le moyeu de la roue es porté par un arbre fixe
et roulements & billes marque 8. K. F.; I'un deux est
en bon état, mais celur placé du c6té de la sortie d’air
est détérioré, en ce sens que la piéce intercalaire devant
maintenir les billes & un écartement constant est brisée
en morceaux dont certains se trouvent encore i 1’inté-
rieur du moyeu.

Le bris de cette piéce a permis & une bille de sortir
de son logement et c’est ainsi qu’au moment du démon-
tage, nous n’avons trouvé que 7 billes (au lieu de 8)
dans le roulement de droite.

La huitieme bille se trouvait noyée dans la graisse
dans le moyeu.

Nous avons mesuré, dans les cas extrémes, la déni-
vellation du moyeu de la roue & la faveur des défauts
constatés dans le roulement.

Figure 5. Figure 6,

Lorsque les 7 billes sont jointives, comme indiqué
dans les fig. 5 et 6 ci-contre, les dénivellations peuvent
atteindre 1 et 7,3 mm, suivant que I’anneau intérieur
du roulement s’appuye sur les billes ou directement
contre ’anneau extérieur.

e T EEEEEEE—
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Comme les roulements se trouvent & 105 mm uf de
Pautre dans le moyeu, la déviation & I’endroit de la
jante de la roue & pales sera suivant les deux cas pré-
cités :

205 205
I x — = 1,95 mm ou ey 5%

105 106

= 14,25 mm

‘Ce simple caleul montre que l’avarie constatée au
roulement est suffisante pour qu’il se produise pendant’
la marche, des frottements anormaux de la roue sur le
coursier, lesquels sont dans un ventilateur normal,
séparés par des jeux relativement faibles, soit pour
fixer les idées, de 1 & 5 mm.

Nous avons relevé des fraces de ces frottements
d’abord sur I’aubage dont la quasi totalité des aubes
ont été ébrechées sur 1 4 2 mm de profondeur par la
tuyére de détente formant saillie de 6 mm environ sur
la joue latérale intérieure du coursier.

En outre, la face périphérique intérieure du coursier
est marquée de rayures circulaires dues au contact de
la frette en acier de I’aubage.

Le frottement de bronze sur bronze (tuyére contre
aubage) et celui de l’acier sur Palliage d’aluminium
(frette d’acier contre coursier) donnent trés peu d’étin-
celles.

Ces faits sont connus depuis longtemps, mais nous
avons tenu a les vérifier & nouveau en meulant par une
meule d’acier la face extérieure du coursier.

Ce meulage nous a donné quelques étincelles seule-
ment, par confre, il a produit des poussiéres trés fines
qui, introduites dans un tube de verre, se sont enflam-
mées au contact des étincelles de friction produites par
un bloc de grés sur une meule d’acier et ont enflammé
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un courant d’air grisouteux circulant dans le tube de
verre.

Il serait done logique d’imputer P'inflammation de
grisou survenue au Charbonnage de Maurage A des frot-
tements anormaux se produisant dans le ventilateur, mais
le mauvais état du filetage dans la tubulure d’alimen-
tation incite & penser que 'mflammation §’est amorcée
a la faveur d’un déboitement du tuyau d’alimentation
(tuyau en caoutchouc).

L’inflammation s’explique alors aisément.

La piéce de raccord au ventilateur est restée sur le
tuyau de caoutchouc, lequel par suite des réactions
aérodynamiques, s’est mis a serpenter dans 1'espace.
De ce fait, la piece de raccord, momentanément isolée
du sol, s’est chargée électriquement, puis s’est déchar-
gée au contact d’un objet quelconque mis & la {erre en
donnant une étincelle qui a enflammé le grisou.

Un raccord en laiton (raccord Ingersoll) placé &
Pextrémité d’un tuyau de caoutchouc parcouru par un
jet d’air comprimé transportant du sable se charge élec-
triquement a une tension de 14.000 volts.

La charge du raccord donne une étincelle qui enflam-
me le grisou.

# ok ok

Nous avons ensuite fait le 28 février 1941 une séance
de démonstration & ’Institut National des Mines, en
présence de membres de I’ Administration des Mines et
du Charbonnage.

Au cours de cette séance, nous avons fait des démons-
trations diverses que nous résumons ci-dessous :

Lorsque le ventilateur est alimenté en air comprimeé,
le frottement du rotor sur le coursier provoque au point
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bas de celui-ci un échauffement faible, mais percepti-
ble au toucher.

Ce frottement ne produit aucune charge électrique
décelable sur le ventilateur, méme isolé par des plaques
de paratfine.

Nous avions constaté des déplacements du spot au
voltmetre électrostatique que I’on aurait pu croire dfis
a la production de telles charges; mals nous avons
vérifié que ces déplacements étaient dis simplement aux

trépidations se transmettant par le plancher de béton
de la salle.

D’autre part, on ne percevait & l'ceil, aucune étin-
celle pendant le fonctionnement du ventilateur.

Enfin, la production d’une chasse d’air ‘comprimé
véhiculant du sable engendre, dans I’ajutage terminal
du flexible de Maurage, une tension de 15.000 volts et
donne des étincelles pouvant enflammer le grisou.

A la suite de ces essais, il fut décidé de faire fone-:
tionner le turbo-ventilateur en atmosphére grisonteuse;
nous avons d’abord essayé de réaliser ces essais dans
notre laboratoire des étincelles dénommé « grande
réserve » dans le but de réduire la consommation de
grisou.

Nous avions & cette fin disposé D'appareil comme
représenté & la figure 7. :

ﬂ )
‘ i
[

F" —gar i

Figure 7,




38 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

Premiére série d’essais.

Le turbo-ventilateur (voir fig. 7) est fermé du
coté de l’aspiration par un fond en tdle (A) portant
deux tubulures en acier (B) et (C) et du c6té du refou-
lement par un sac (D) en tissus de chanvre.

Les deux tubulures sont connectées par des tuyaux
de caoutchouc & deux gazomelres de laboratoire (gazo-
métre & cloche) remplis de grisou.

on
lever un

Par une ouverture (E) pratiquée dang le sac,
peut introduire un tube de verre (F) pour pré
échantillon de 1’atmosphere intérieure,

Nous limitions ainsi la consommation de grisou, tout
en réalisant a I’intérieur. méme du turbo, un mélange
air + méthane au maximum d’inflammabilité.

Mais méme en réduisant la quantité d’air comprimé
envoyé sur l’aubage, nous ne sommeg pas parvenus &
réaliser un mélange inflammable dang e turbo., ‘

1ences
ce qui,

Nous avons décidé alors de continuer leg expér
dans la cuve d’essal du matériel électrique,
étant donné la distance séparant |
nous a obligés d’installer une canalisation d’une lon-
gueur fotale de 85 m.

Seconde série d’essqis.

Le ventilateur est done placé sur un support en pieine
atmosphére grisouteuse (voir fig. 8), de manidre 3 féil.e
un angle de 20 & 35° avec Phorizontale, Iorifice de refon
lement étant relevé et les anneaux de suspension se troy
vant vers le haut. et

L’orifice d’aspiration (a droite) est fep
et celul de refou]emen.t- (& 'gauche)
tubulures comme mentionpé ci-ava

€ par un sac,

par le fond & deux
nt.

a cuve du compresseur, -
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Figure 8.

Les tubulures sont ufilisées maintenant pour le pré-
levement du mélange grisouteux; un tuyau de caout-
chouc est connecté i la tubulure supérieure; un tuyau
de cuivre, pénétrant par la tubulure inférieure prend le
mélange 4 1,5 em. de la périphérie de la roue.

L’essai a duré 37 minutes sans aucun arrét; il a été
réalisé en grisou naturel. ‘

La teneur en méthane, sensiblement la méie quel
que soit le mode de préléevement, a varié de 7 4 12 %
Il n’y a pas eu inflammation.

Avant et apres l'essai, nous avons observé minu-
tieusement le furbo en fonctionnement, sans pouvoir
constater la moindre étincelle dans le coursier.

Le frottement de la partie mobile sur le coursier
(au nivean de la jante de la roue & pales) était néanmoins
tellement important que nous étions obligés de lancer
le rotor au moment du démarrage.

Nous avons, en vain, projeté dans D’appareil des
fragments de roches dangereuses (poudingue de Colfon-
taine, nodules pyriteux) espérant ainsi provoquer des
frottements dangereux. Cee fut en vain, les morceaux
étant enleves dans le courant d’air ou tombant immé-
diatement sur les parois. A

Troisiéme série d’essat.
Le ventilateur est disposé comme pour I’essal de la
seconde série, mais les ouvertures d’aspiration et de
refoulement sont complétement libres.
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Un tuyau de cuivre

préleve le mélange grisouteux
a Pintérieur

du turbo, du cbté du refoulement et
10 em de la roue, en un point diamétr
a la tuyére de détente.

a
alement opposé

Le turbo-ventilateur a fonctionné pendant 20 minutes ;

la teneur en méthane 3 Pintérieur du turbo varie de
6,548 %.

Quatriéme série d’essai.

Le mode opératoire reste le méme, sauf que I’atmo-
sphére est rendue plus inflammable par une addition
d’oxygene, qui porie le rapport oxygeéne-azote 4 0,267.

On sait que dans un mélange d’air et d
a la teneur de 9 9
Notre gaz était

e méthane pur
» e rapport n’est que de 0,264,
donc plus virulent que du grisou vierge.
La composition dy grisou em
risque d’inflm'nmationj celui-ci egt encore aceru
Partifice suivant ; une barre de fer est introduite par
un trou dun coursier (détérioration constatée lors de
Pexamen et notée dans le rapport du 10 féyriey 1941)
et amenée au contact de la frette Jo Paubage.

Une gerbe nourrie d’étincelle
sier : des étincelles sont méme e
d’air.

ployé augmente done le

par

s cireule dans le coyp-
mportées par le courant

Au cours d’une premiére
16 minutes, la teneur

8 1/4 9%.

La seconde séance 2 duré 23 minutes e

est restée comprise enfre 9,25 of 9,75 9.
Aucune de ces expérience
du mélange.

séance,

d’une durée de
en meéthane g

varié de 7 3
t la teneyr

LT b ,
5 n'a donné ¢ mflammatlon
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Apres ces essals répétés, nous constatons que']e point
bas du coursier est tiéde. Le frottement de la jante est
d’ailleurs plus élevé que lors des essais précédents, car
dés qu’on augmente légérement la pression de la. barre
métallique sur la frette de 1’aubage, le ventilateur
s’arréte.

Cinquiéme série d’essais.

Ces essais se font encore en grisou oxygéné, mais la
& " ‘ ) * =
barre de fer est remplacée par une barre d’aluminium.

Nous avons voulu, par ces essais spécifmx, cn:éer un
meulage donnant de la poussiére d’aluminium qui pour-
rait étre allumé ensuite par des étincelles de fer. .N_ous
avons retrouvé d’ailleurs cette poussiere d’aluminium
en quantité notable dans le ventilateur. . :

L’expérience est interrompue par des arréts du venti-
lateur qu se cale par suite des frottements intérieurs.

Nous avons réussi & réaliser 4 expériences d’une
certame durée :

a) durée 3 minutes, teneur en, gri.sou 9,95 %

b) durée 10’ minutes, teneur en grisou 10,— ;70;

¢) durée 6 minutes, teneur en grisou 10,5 ‘ A,O

d) durée 7 minutes, teneur en grisou 7,5 a S T

Aucun de ces essais n’a donné d’inflammation.

En résumé, le turbo-ventilateur a fonetionné 2 heures
en plein grison sans enflammer.

CONCLUSION

Toutes nos expériences n’ont pu réussir a detel'll?l'mﬂ-
une inflammation par le ventilateur, dans leq conc 1;1;»:1»
: - : ; éfre creees en labo-
tes plus dangereuses qui pmsse.nt‘]_@‘fle C iV o
ratoire et qui dépassent les possibuités de la pratique.
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I! faut done chercher ailleurs la cause de Pinflam-

mation; si les lampes a4 flamme ne peuvent étre mises
en cause, 1l ne reste guére que des ¢tincelles d’une
décharge électrostatique provoquées par un arrachage
du flexible dépourvu de dispositif de mise & Ia lerre —
hvpothese déja expliquée dans le rapport du 10 février
1941 — ou par une erreur de manceuvre dans le
nets de la tuyauterie d’air comprimé,

En effet, prés du canar renfermant le ventilateur

se frouvaif un dispositif & trois tubulures dont 1’une

vestait libre tandis que les deux autres étaient greffées
sur le ventilateur et sur un marteau-pic. '

S rohi-

Il est possible que Pouvrier voulant ouvrir la tubu-

lure alimentant le ventilateur se soit trompé et ait ouvert
la tubulure libre.

Il en serait résulté une décharge brusque susceptible
de provoquer la formation d*étincelles dangereuses bien
que les conditions d’isolement paraissent moins favo-

rables que lorsque Pajutage de décharge est I’extrémité
d’un flexible isolé. :

Nous n’avons done pas pu conclure avec certitude.

VI. — Inflammation ‘de grisou d

U 7 juillet 1941 au siége
St-Albert des Charbonnages d

e Ressaix,

Cette inflammation a été attribuée 3 1’incandescence
d’une pointe de marteau-piquenr travaillant en poche
dure.

Nous avons procédé i deg essais de fq .
i y e ; DaTa 8 B l‘a e u
de I’accident le 24 Juillet 1947 et siége n° | dge antzliige
IEvéque le 20 décembre 1947 © i

A Ressaix, nous n’avong enfl

ammé
fours & coke: A Fontaine-I'Bya

ue |
que, d Sapag de

nous avong enflam-
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mé le grisou de Paturages,
de la roche incandescente. ) :
Ces essais sont relatés dans les notes suivantes :

mais chaque fois au contact

1. — EXPERIENCES DU 24 JUILLET 1941
AU SIEGE ST-ALBERT A RESSAIX (1).

. 4 .
Examen du bloc soumis au battage du marteau au
moment de 'accident.

Au moment de ’accident, un ouvrier brisait dans \]e
pilier, & Paide d’un marteau-piqueur, un banc de grés
psammitique intercalé entre deux layettes de la couch'e.

On nous a moni(ré, dans un bloec détaché d_u gmsyfs
la trace du pic; le bloc se présentait comme indiqué i
la fig. 9, c’est-d-dire, fracturé en deux morceaux A et B.

\B |

Figure 9,

Dans le premier, on voyait la trace du Ric’, 1(2ng_uehd'e
10 & 12 cm. et se terminant par une cavite }}egusp T-
rique. On ne voyait aucune trace de celle-ci dans le
mo;:r ((J)G:l:lafons vu également le pic’ utilisé par l’ou\l;rler‘ 3
la pointe était émoussée et refoulée eg forme de bour-
relet pyramidal.

Do m ek i e lae?‘forat'ion sur le grés provenant
du pilier. ]
Ces essais ont porté sur un bloc mesurant BRI

- =
mativement 1,60 m x 0,45 m x 0,45 m. Ils avaient
-3

¥ isement dn
; ier. ces travaux correspondent au g
(1) D’aprés M. Renier, ces travau

Poirier,
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pour objet de démontrer la possibilité d’enflammer le
gaz de fours & coke (1) & intervention des phénoménes
calorifiques accompagnant la frappe (échauffement,
soit du pic, soit de la pierre).

En une heure, nous avons perfor
frous.

Le pic, identique & celui de I’ouvrier
voie de retour d’air présentait en coy
quée a la fig. 10. :

¢ une dizaine de

occupé dans la
1pe la forme indi-

Figure 10.

Pour chaque essai, nous constatons un échauffement
du pic, augmentant rapidement dés que 1’outil ne pro-
gresse plus dans la pie
de 10 4 12 em.

Dés que nous estimons Péchauffement
nous arrétons le fonctionnement du m
sur le pie ou dans le trou,
briileur Bunzen. ;

Nous n’avons pas obtenu I'inflammation,
lorsque le pic était porté au rouge. Celui-ci, aprés cha-
que essai, était émoussé et refoulé en forme de hourrelet,

En présence de ces résultats négafifs,
de procéder i une seconde gérie d’essals, mais sur un
autre bloc de longueur moindre provenant
banc de grés psammitique et déja utilisé ay
arrivée pour des essais semblahles.

rre, c’est-A-dire, aprés un forage

suffisant,
arteau et lancons
un jet de gaz sortant par un

méme

nous déecidons

du méme
ant notre

(1) Composition : CH4 : 15 o%.
Hz : 60 of,

e i)

= =S RER
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Seconde série d’essais.

Au cours d’essais de forage réalisés sur ce blog,
M. Plngénieur Waffelart du Charbonnage de Ressalx
a obtenu des inflammations du gaz mentionné CI—ananP,
en dirigeant le jet soit sur la pointe du pic, soit & 1’inté-
rieur du trou foré.

Nous refaisons ces essais et obtenons, en effet, apres
quelques minutes, inflammation du gaz, d’abord A%
contact du pic, puis 4 I'intérieur du trou foré. De celui-
cl, nous retirons des morceaux. d’acier encore chauds.
Ce sont ces derniers qui, vraisemblablement, enflam-
ment le gaz et non la pierre incandescente, car, -é, tem-
pérature égale, le métal & cause de sa conductibilité plus
grande, doit é&tre plus apte que la pierre a enflammer.

M. PlIngénieur principal Renard qui assistait aux
essais, ayant déclaré que I’on obtenait aisément des
inflammations avec certains terrains de Fontaine-I"Eveé-
que, il a été convenu que nous reqomﬂjen‘ienons la
séance aussitt que possible 4 Fontaine-I'Byéque.

2. — PROCES-VERBAL DES ESSAIS EFFECTUES LI
20 DECEMBRE 1941 AUX CHARBONNAGES DR
FONTAINE-I’EVEQUE, SIEGE N° 1.

Cinq échantillons de grés choisis et retenus pour les
gerbes nourries, d’étincelles qu’ils provoquent ont été
préparés par le Charbonnage et réunis dans un local
fermé ol I’on peut & volonté faire la lumiére ou ’obscu-
rité. Les dimensions de ces échantillons vavient entre
0,40 m et 1 m 10 de longueur, 0,30 & 0,70 de largeur
et 0,30 & 0,40 m d’épaisseur. e, ;

Les blocs I, IT, IV et V (voir figure IT) proviennent
du méme hanc de grés de la couche Sans Nom, & une
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Figure 11,
N. B. les cotes sont données en cms,

certaine distance dans.le toit de cette couche dont elle
est séparée par une certaine épaisseur de schiste.

Le bloc IIT est un clou du toit de la couche St-Auguste,
tronc de Lepidodendron entouré d’une mince couche
charbonneuse qui n’adhére pas i la paroi extérieure
de pierre (c’est la caractéristique et le danger des clous) ;
I'mtérieur du bloc est du grés i grain moyven; mais il
n'est pas assez dur, il ne donne pas d’étincelles ep quan-
tité appréciable; le tronc se fend d’ailleurs i |
tentative de forage.

Le bloc IIT a done été ¢liminé.

Le bloc II, frop étroit pour pouvoir forer un trou
sans provoquer la rupture est écarté é

Le bloc V, qui a ét¢ mouillé

a premiere

galement,

le matin ‘méme par la

pluie & la surface, ne donne plus d’étincelles,
Les essais utiles se sont done

limités aux hloes T ot

-
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IV; ils ont été surtout nombreux sur le bloc .I, gres
fort homogéne & grains fins, ol I’on a pu forer dix trous
trés voising sans briser le bloc.

Ce grés donne sous le choc de I’outil de trés'nom—
breuses et longues étincelles. Il ne nous a pas été pos-
sible d’allumer le grisou amené de notre bonbonne par
un tuyau en caoutchouc et un ajutage spéeial & 1’endroit
de jaillissement des étincelles, que ce point soit & l.a sur-
face du grés ou & une certaine profondeur, ]’aigullile du
marteau-pic ayant déja fait son entrée dans la pierre.

Nous avons utilisé différentes pointes d’outil; géné-
ralement, c’étaient des poinies & quatre pans; quelques-
unes étalent avec rainures intermédaires entre les g\ua.tres
pans (pour améliorer le dégagement des poussm:res)_;
nous avons essayé différentes trempeés de duretés di-
Verses. )

Les essais étaient conduits comme suit : on mettait
en marche le marteau-pic, tandis que lighexateur] se
tenait prét & présenter le jet de grisou sur l_a}g}lalle. :
Suivant la trempe de 1’outil, le bloc de gres utilisé, les\
diverses circonstances du travail, I’outil s’¢chauffe ,plus
ou moins rapidement (40 a 50 secc.mdes); 1l‘ny H
aucune inflammation de grisou si ’outil ou le grés reste
au rouge sombre. 7

Si PPoutil se cale par refoulement de la partie pomtue,
’échauffement dépasse le rouge, sans doute parce que
le travail mécanique se transforme en c%laleur; ce but
est atteint plus facilement si I’on introduit dans le trou
un fragment de I’aiguille cassée; nous sommes parvenus
deux fois, dans le bloc I, & enflammer le grisou dans le
tron méme, aprés retrait de 1’outil.

Nous avons eu beaucoup plus de cas ol il fut impos-
g P10 . . = :
i ‘ » inflammation, parce que nous ne
sible de provoquer 1 P q
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sommes pas parvenus a dépasser le rouge. Méme pour
atteindre ce point, il semble qu’il faille un ensemble de
circonstances extraordinaires et notamment il faut que
la pomnte ait été violemment ¢moussée et refoulée sur
elle-méme, chose dont 1’ouvrier doit s’apercevoir faci-
lement, puisque tout avancement est supprimé,

Aussi, les Charbonnages de Fontaine-1'Evéque ont-ils
pris une sage mesure en organisant ' 1’j
aiguilles de retour de la fosse: lors
refoulée, 'ouvrier

nspection des
que la pointe est
est frappé d’une amende de 5 francs,
la premiére fois, d’un cinquitme du salaire g’ y a
récidive.

Cette mesure a eu des effets immédiats et a renduy les
ouvriers attentifs 4 leur travail.

Un autre phénoméne a été bien mis en évidence par
les essais et a confirmé ce que M. le Directenr Adam
avait déjh observé.

Le manchon qui retient le marteau & 1’
de la sorte de retirer la pointe en ¢
nom de décalewr donné 3 cetle pitce) peut avoir un
certain jeu : lorsque ce jeu atteint vne certaine valeur,
la fuite d’air qui 8’y fait jour suffit & limiter 1’échauf-
fement et & empécher tout rougissement de 1’

avant et permet
as de calage (d’ou le

outil.
C’est le cas pour les marteaux usagés.
Tout ceci montre que le danger du tray
pic, qui n’existe pas dans les roches ten
nes, ne se précise que dans les grés dur
certaines conditions accumulées ef exce

ail au martean-
dres et moyen-
8 et moyennant
ptionnelles.

Malgré ce caractére exceptionnel,

possibilité de ’inflammation démontr
riences.

1l faut retenir g
€e par nos expgé-

La surveillance de 1 warbon: WAETE da ;
La ce de nos clmbonnage& guisouteux doit
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étre informée des précautions i prendre dans les ferrains
greseux des gisements grisouteux.

Parmi ces précautions, citons-en deux :

+1°) la pointe de 1’outil ne rougit que si un arrét f‘l“
Pavancement a permis le refoulement de la téte, cir-
constance qu'un ouvrier attentif peut éviter.

A 3L i)
2°) un jeu raisonnable du décaleur empéche 1’échauf
fement.

VII. — Inflammation des poussiéres de zinc.

h édé & i -atoir vue
Nous avons procédé a des essais de labor gtone en_‘[es
' 1 oussier
de rechercher la cause des inflammations : P gl
I 2 dé g 9 et ars 1!
de zinc survenues les 12 décembre 1939 et 2 m
a la Société Métallurgique de Prayon. . i
5 i cux de
Nous nous sommes rendus également sur les liex
’accident. .
is¢ bel la possi-
Nos recherches ont visé tout spécialement ! :
i lon d ussicres ‘par les décharges
bilité¢ d’inflammation des po Wiosg o
icité 1 ui nous a amené a réaliser une
d’électricité statique, ce qul not :
machine électrostatique de Wimshurst. : -
-ches sont relatés ci-dessous :
Les résultats de ces recherches s ;
-oduites les 12 déecembre
Ces explosions se sont prod : e
1939 et 2 mars 1940 dans des installations de tamisag
e
de poussiéres de znc. ‘ o
Lps oussiéres mises en ceuvre sont cgiles r;ecueﬂhes
e ' A g
dans le]a;) rallonges ou cylindres en tole qui se placent su
les condenseurs. ok ] LI
Le traitement de la blende grillée se fait (‘iialb‘]dl
’ i reauc-
fours de réduction & creusets; chaque creuset de
i istinets :
tion comporte trois organes dist e
terre réfractaire ou I'OXy JING
1°) un creuset en terre i,
mélangé au charbon subit la reduetion;
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2°) un condenseur en terre réfractaire pénétrant dans
Pouverture du creuset. C’est dans cet organe que le zinc
est recueilli a 1’état liquide;

3°) une rallonge s’emboitant & Pextrémité du con-
denseur et dans laquelle se déposent, sous forme de
poussiéres, donc a D’état de sublimation, leg vapeurs
de zinc ayant échappé & la condensation.

Ces poussiéres présentent la composition moyenne
suivante :

Zinc métallique . . . . 03 %
Oxyde de zine . . . . 4 9%
Plomb Sl s, el S 1,5 %
Catdmutne sl ol UL 0,7 %

Trace de chlore

Elles sont utilisées notamment dans extraction de
Por par cyanuration (le zinc agissant comme réducteur
pour la précipitation de I’or), dans la fabrication de
mélanges pour nuages artificiels, ete.

Ces poussidres sont extraites trois fois par jour des
rallonges, versées dans des ffs cylindriques en tble
ef sou.mises aprés refroidissement 3 wune préparation
mécanique ayant pour but de leur donner la finesse
voulue.

La Société de Prayon posséde deux
tamisage des poussieres de zinc:
autre de 1938.

; ;

Chacune d’elles comporte essentiellement des trom-
mels pour le classement d’aprés grosseur et des éléva-
teurs & godets pour la remonte du produit fini ver

niveau supérieur d’ott il descend dans les
en fft.

Les poussiéres en suspension au-dessus deg grilles

installations de
Pune date de 1913 et

S un
locaux de mige
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«d’alimentation des trommels sont aspirées, puis refou-

lées vers Pextérieur par des ventillateurs hélicoides.

En outre, "atmosphére poussiéreuse se formant c’..ans
les trommels et élévateurs est envoyée par des ventila-
teurs dans des filtres & sacs d’oli Iair épuré gagne ensuite
I’extérieur.

Ces installations ont 6té le sidge de deux inflamma-
tions de poussiéres les 12 décembre 1939 et le 2 mars
1940.

En réalité, il s’y était déjh produit, a plusieurs repri-
ses, notamment, le 25 novembre 1939, des inflammations
ou coups de feu, mais sans conséquence. Pour c.ette
raison, les appareils sont munis de c-lapets d”expl.osmn,
disques articulés autour d’une_char'mél"elet s’appliquant
par leur propre poids sur un siege incliné. |

(es accidents avaient amené la direction a prescrive
des précautions telles I’interdiction de.fumer, lv’examen
minutieux des poussiéres avant leur 1nl;r0duc,t10n .d_al}s
les appareils, la protection spéciale contre lhumlque,
des régles assurant le refroidissement des poussieres
avant leur traitement, ete.

Les explosions des 12 décembre 1939 et 2 mars 1940
ont été particulierement graves. \

Nous en donnons ci-apres le COI’llpt(“—I‘(.}ndll.d’apl‘es
les procés-verbaux établis par 1’ Administration des
Mines.

Un autre accident grave (3 mor.t‘s) est survenu|le
26 janvier 1924 dans un autre éta.bllssement de.\k} pt (])-
vince de Lidge, mais I’inflammation de poussieres de
zine y était due i la présence .c}e feux 'r}us t(‘lfxmges )
souder) dans le nuage de poussaeres d(;:sm.nc rés dense
provoqué par I’effondrement d’une trémie.
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* ’
Dans_ les aecidents de Prayon, aucune flamme ne
pouvait expliquer la mise 4 feéu.

Inflammation du 12 décembre 1939

Cette inflammation s’est produite dans Iinstallation la plus
récente, représentée au plan n° T7 ci-joint. il
.I:n ]‘)uussiér'e est jetée & la pelle sur une grille (G) des-
tinée :I’I.‘t_'tll‘llll‘ les morecaux de métal ct les plus rrross;-v.
|n‘11)ul"(-1'cf;; au-dessus de cetle grille, cst disposée un: busg
d’aspiration avee pavillon (non figurée) dans laquelle 1;1;

m——m————— b = |

iy

)

s

Yue de cité / i
e ¢ appareil de tamisage. Vae de face apparel] de tamisage

A ,
YV L; ; '
R 1
G ik I &
: ﬁao 1 : I ‘g
) 3 D £

== §

Vise en _,’:’rw niveaL supdricus:. Vi
{adl des futars) HriR T ftm nfveau ihﬁ’}?‘ﬁ'lﬂ"
Plan 77

courroie de caoutchoue)
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appel d’air est eréé par un ventilateur hélicoide actionnd
directement par un moteur éleetrigue. -

De la grille, la poussiére tombe sur un distributeur rotatif,
puis dans un trommel (T).

Ce tllommel; qui tourne i la vitesse de 35 tours/minute, est
FDosc de trois tamis concentriques. Il est complétement en-
i.lermc dans une enveloppe métallique maintenue en dépres-
sion par un ventilateur (V) qui refoule dans un filtre a deux
manches de coton éeru (A) dans lesquelles 'air est débarrasss
de ses poussiéres.
d’gi?n (i:.f:lllclles 'sont ilnpr‘égn'éos d’une solution de chlorure

g ium qui les rend ignifuges,

Les 2 manches sont reliées & deux tubulures gui traversent
le pavement et débouchent dans une trémie (%) dans le local
1.4 (fig. 2).

Le vefus du trommel tombe par un conduit B-1 dans un
wagonnet — W — plaeé dans un eaisson hermétique (I) fer-
mé par une porte de fer.

Le produit fini qui descend par un conduit B-2 est repris
par un ¢lévateur (E) (comportant des godets rivés sur une
ot déversé dans un conduit ineliné
B-3.

Celuicei traverse le pavement et pénttre dans le local L-5 olt
il se divise en deux branches B-4 et B-5. Sous celles-ci, on
améne a 1’aide de petits chariots, .des fits en tole destinés

le produit fini. Unc hotte (H) reliée a un venti-

i recevoir
lateur (non représenté) capte les poussiéres mises ¢l suspen-

sions lors du remplissage des fits.
Pour leur remplissage, les fiits sont surmontés dun enton-
noir qu’on laisse aussi se remplir apres que le fat refuse la

maticre.

Le fiit et son cntonnoir
appareil vibreur (S),
ont pour effet de tasser la matiér
entrer ce qui reste dans 1’entonnoir.

Le fai est ensuite pesé sur
vouvercle embouti, enfoneé de force

sont alors transportés sur un
lequel produit de légéres secousses qui
o dans le fat et d’y faire

le pont (P) et fermé par un
dans 'ouverture,
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Les fhts préts pour lexpédition sont entreposés dans le
magasin (M).

Cette installation est capable de traiter 20 tonnes de pois-
siéres en deux pos‘es de 8 heures -

® % %

Le 12 décembre, il se produisit une explosion ay poste de-
travail de 14 & 22 heures.

L ouvrier Delfosse pelletait la poussiére sur la arille ().
I'ouvrier Magis s’occupait du remplissage des flits sous les
buses B-4 et B-5; dans le loeal L-5, I'ouvrier Czebula s
trouvait dans l’entrepét (M), enfin le contremaitre Henry
se trouvait prés de la trémie (K) dans le local L4,

Au moment de 1’explosion, Delfosse vit sortir de la grille-
(G) une petite flamme bleuitre. Henry fut légérement brale
par des flammes jaillissant par le clapet d’explosion situé.
a la base de la trémie (K).

Magis cut ses vétements en flamme et mourut quelgues.
heures plus tard des suites de ses briilures,

Lors de sa visite des lieux, 1'Ingénieur verbalisant (M. 1Tn-
génieur prineipal des Mines Massin) constata que les vitres
des fenétres étaient hristes of que des panneaux en feuilles -
zime de la toiture des locaux L-1 et 1.-8 6taient enlevis,

La couche supérieure de poussiere dans un it en remplis-
sage Ctait brilée ot formait une crofite de quelques centime-
tres d’épaissenr. - I

I'installation n'a done pas subi d’avarie grave, mais 1a
quasi totalité des appareils ont été fraversés par la flamme
«If)lli le trajet est figuré au plan par un trait orag mterrompu..

Inflammation du 2 mars 1940,

Cette inflammation est survenue dans Faneienne installa--
tion Celle-ci est représentée an plan 1n° 78 ¢i-

On ¥ traite le refus du ';rommol de la nouvelle installation.
[a poussiére est jetée & la pelle sur les doux o il og .
passe dans le trommel (C) dont le tamboyy 1:-:71{1‘11(11]'];(\1;(\(1??lj
perforé de trous carrés de 10 mm. de eotd, Le 1"(-1"115- c'Iul 1;-(>‘11T--
mel tombe dans mn conduit (G) et est tvacud -

annexg,

par wagonnets.
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Plan 78.

4 © ¢ Sy dal' Uun con-

I cS OlI‘s.H‘i(.'l‘(’H‘ aya “1 1 raverse l(.‘ 1'(“"')0 ur v ()n( I]z“ "

8 1 b g o ) Alovateonr -]1 ”-Udc 5 ,lxl"S

1 é.[ J ]‘!l\‘i hl C':li.H'S(‘, (1 un l'll‘\r-lt( ur ( ) = T\ t : 'l‘ i

(lu“ ( ’ Clelbhs (“(_,l' .”)]).n.ci] d(. erse e 1'0 ]-"\hil_\ rog
1@ i « vers S 1

dans une canalisation (J) qui les amene dapsjudisogond ‘tt'om?

ans une ca nant 3 raison de 35 tours |)au“mumte Lt‘ qui

mel'(D). umllhil“b‘um concentriques (une tole IJCI'_fOI‘(-'.L‘ ef

cont;en‘t deux t_arr‘l 0' {wo 3 120 mailles par pouce linéaire).

unIc tml;; end eu:;:(i]c;ot;oﬁ]me] st recueilli & la hase du con-
Le refus du sec

sur chaine métallique.
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duit (M) et le produit fini tombe par la tuyauterie (N) ter-
minde par un entonnoir (K) dans un fiit en tole (S)
En vue d’éviter Ia dispersion des poussiéres dans les locaux,
I"installation est pourvue des dispositi_fs suivants
12 A proximité des tamis B, se trouve une tuyauterie en
tole (T) avee ventilatemy hélicoide (V) actionné directement
par un moteur cleetrique.

2° Les deux trommels et la chaine 3 godets sont contenus
dans des caisses hermétiques mises en relation par des con-
duits en tole 1, 2 ot 3 avee un filtre & manches (F') (16 man-
ches en coton éeru imprégnées de ehlorure ( ‘ammoniaque et
secoudes i imtervalles réguliers).

Le filtre est en communieation
tole (5) avec un ventilateur (
mo‘eur Clectrique (Q).

par unce canalisation en
P) aetionné directement par

Loair filtré est refoulé & 1'extérieur par le conduit (R).
Postéricurement i D'inflammation du 12-12-39 survenue dans
la nouvel'e installation, 'enveloppe du trommel de cette der-
nicre fut relite au filire de Paneienne installation par une
condui’e en tole 4. de 200 mm. de diamétre,

Lors de 1accident dun 2 mars 1940, les <deux installations
communiguaient done entre olles,

[ ancienne installation est eapable de {raiter

5 tonnes de
produits en un poste de 8 heures,

Liinflammation se produisit le 2 mars 1940 vers 8 heures
du matin,
L'ouvrier M..., chargé

: du pelletage des poussiéres sur les
tam’s B se

trouvait en X lorsqu’une violente
produisit. Le local se rvemplit de flammes,
feu aux vétements de louvrier (7. qui s trouvait en %
prés de la tvémie N; il vit une flamme sortiv du ot Q en
remplissage et fut légévement hygle AUX maing .
‘|,_,_‘ .-f". M. (J('(-:Ll[n".‘i dans 1'autre instnliatinn.'do
I'an & 1 lll.tl'ndll(.'l'lon des poussidres brutes, l’autrel
sage des fiits, virent la flamme sortiv de |
dessous du {rommel.

Louvrier M. qui 6tait lo

explosion se
qui mirent le

tamisage,
au remplis-
a trémie située au-

seul bleggs

; &y Hotable ¢
vie ne pavaissait pas en dangep ¢ et dont la

oS0 déetdé einq moig aprés

1 !
|
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I’aceident, probablement par suite de soins que la guerre a
rendus préeaires & un moment donné. :

L’Ingénicur verbalisant (M. 1’'Ingénieur principal (}es AMi-
nes Thonnart) a relevé comme suit, les avaries causees par
1’explosion.

Anetennes installations

Trommel D : tamis extéricur en ftoile de euivre déchiré.

Filtre F : manches presque complétement brilées et parois
en tole hombées.

Conduits 2 et 4 en tole de 2 a8mm. d’épaisseur : Gelatés.

Joint en étoupe entre le fat 6 et 'entonnoir K : en par-
tie bralé, i :

Cloison en briques W (épaisseur 1/2 brique) en pariie
crevassée ou démolie, - '

Vitres brisées et panneaux en fenilles de zine de la toiture

arrachée.

Nowvelles installations
Trommel : 1'un des tambours en toile de cuivre est légere

ment détérioré. ' !
i { oduit dang les fits

Souverele sur conduit amenant le produit s

arraché. 2

ar spéeinlement par un tratf

Sur le plan, nous avous marqué h])(.(.l.]l;, fhm[me

oras interrompu les parties atteintes par la &k :

era;

a produit des effets méecaniques de destrue-

» explosion ' :
Cette exi importants que celle du 12 décembre

tion beaueoup plus

1939. | Y ;
On constatera d’ailleurs en comparant les deux plans quc

] i 3 rmer des pous-
la ca]‘)acité des appareils suseeptlb‘]es de 1(i13fe znmlc insﬁm,l_
iéres en suspeusion est plus élevée dans | ance :

tion, |
Il v existe en plus de nomhu.uT ’

anele vif : disposition favorahle a

« o ;

dynamiques violentes.

es canalisations courbées a
apparition de pressions

o
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L'une de ces canalisations a contribué en outre

_ R : a la propa-
gation de I'inflammation vers la nouvelle instal] b

ation,
® 8 %

Toutes les précautions étaient prises i 1'Usine
pour qu'on n’in‘roduise dang les tr
froides et il ne semble Pas que 'on puisge retenir 1’hypothese
d’introduction de poussiére (e zine encore chaude . leelllct-:i
mise en agitation au contaet de ]’aip dans leg 1.1'mnn,mls élé
w‘zxi.(*}ll's et filtres & manches bowrrait en effet engpep en ,c 4
bus‘ion et enflammer le nuage Dboussiéreny flottant 3 l"'[m}-
rieur des appareils, iy

de Prayon
ommels que deg Poussidres

(__oiie cventualité -ne parait d aillenrs pas devoir étpre envi
sagee pour l'inflammation dqu 2 mars 1940, qui selon toute
vraisemblance s’est amor¢ée dans 1’ancienne installation ol

;m ne traitait que le refus de tamisage de la nouvelle instal-
ation.

. - £ . :

Ce produit apres tamisage, passait p
avant d’étre introduit dans le tromme
tion,

ar un broyeur i boulets
I de 1'ancienne installa-

l’.)uns ml\s conditions, on ne peut attribuer Uexplosion 3 la
presence de poussiéres chaudes sus i '
58 s C s suseeptibles de se rallumer dan

les appareils, gL
L ’éventualité  d unge décharge Qélectricite

| : ‘ : atique prove-
quant 'amorcage de I'explosion g done {té :

examinge,
Nous avons done entrepris une série Jo

_ recherches sup 17
HA atfl ap JiCade 3 A ] o
flammation par les ctincelles de déeha

ree de condensateyys.

W Py B s 3e 2 2 ;
Recherches effectuées g UInstitut Nadional des Mines

Nous résumons cl-apres toutes leg
auxquelles nous avons soumis up échanti]
sieres de zine qui nous fut envoyé
nyme Métallurgique de Prayon.

Investigations
lon de pous-
Par la Société Apg.

Ces poussiéres répondent ay classement

: B AL Tt : granulomé.
trique indiqué ci-apreés : = S
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Refus sur le tamis de 117 mailles/em® 2,74 Je.-
Refus sur le tamis de 1600 mailles/cm® 0,784 %.
Refus sur le tamis de 6400 mailles/cm® 0’78% -
Traversant le tamis de 6400 mailles/em® 95,692 -

Action des étincelles de meulage.

On aurait pu se demander si l’inflammatim_l n’avait
pas eté amorcée par des étincelles se produisant par
frottement soit de piéces mobiles (rotor de vePtllateqr
ou autre) sur des parties fixes (enveloppe en tole) soit

de petits organes de fer (boulons, écrous, tiges, pointes)

véhiculés avec les poussiéres. i,
' ‘aites lor onqué il résulte
Des constatations faites lors des en_quetes,E L
que cette éventualité n’est pas a envisager. ;1 2 e;
6t et . une masse fres fal :
les étincelles de friction ont une mse sy
1 Q . ¥ va S f
leur incandescence est fugace et para !
priori, peu aptes & enflammer des poussieres. e
’ I s les er zine
Nous avons néanmoins soumis les pouss1f:1es e z
3 . r o ‘111
A une gerbe intense d’étincelles prov enanf d’'un morce:
' iqué sur une meule en carborandum.
d’acier appliqué sur une : s
Ces poussiéres sont restées INSEnsHIes. e
A titre de comparaison, nous av(;l:ls procédé & I
‘rience avec les poussiéres ¢
méme expérience avec les po e
points d’impact des étincelles, ces pous
brillantes et paraissent s’enflammer.

aluminium : aux

s d’t lité des poussicres de zine
Essais d’inflammabilité des |

] 2 )
St é e d’induction.
par les étincelles d’une bobin

iligé ' itif représent¢ a la fig. 12
Nous avons utilisé le dispositif repre |
ci-contre.
Les poussiér
en verre T cont lextr ’
un bouchon que traversent d

es se trouvent au fond d’un tube vertical
i émité inférieure est fermée par
eux tuyaux t-1 et t-2.
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fifajof
B

a

Figure 12,

Ces tuyaux ameénent deux jets d’
surpresseur {non représenté ay
sont mises en suspension e
du tube.

air fourni par un
dessin) les poussitres
t chassées vers Porifice libre

A 5 em au-dessus de cet orifice,
teur B & pointes entre lesquelles j
d’une bobine d’induction Bo alim
rie d’accumulateurs alcaling Ba.

se frouve un éela-
aillisent leg étincelleg
entée par une hatie-

Avec ce dispositif, nous avons constaté que des étin-

celles de 2,5 mm de longueur enflamment le nuage

poussiéres de zinc.

Celles-ci peuvent done &tre
aisément inflammables,
étincelles mises en jeu.

considérées

_ etre comme
eu egard ay ¢

aible volume des

On ne pourrait cependant déduire (e ces e
qu’elles puissent s’allumer ay contaef
d’électricité statique, car I’énergie mise ap
bobine d’induction est bien supérieure
fortes machines électrostatiques.

Avant de passer & d’autres essai

Xpériences
de décharges
leu dans une
i celle deg plus

§, NOus ayong recher-
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: oy Py
ché si les poussiéres de zine sont susceptibles de s’élec
triser par frotltement.

Aptitude des poussiéres de zinc a s’élettriser
par froitement.

Nous avons d’abord employé le dispositif ufilisé pour
mettre en évidence les charges d’électricité statique
dans des canalisations d’air comprimé.

113 . lapior T =

Ce dispositif comporte un tuyau d’acier laccm_de i)
un compresseur et prolongé par un tuyau de cao‘utcnouc
se terminant lui-méme par un ajutage cylindrique en
acier de 20 em. de longueur. | :

Cet ajutage est 1solé par des feuilles de caoutchoucg

i 1 Atalla ]

soutenu dans ’espace par des tiges nl(,tdlh(]l’le‘s. n
stre électrostatique connecté & 'ajutage décele les
voltmeétre électrostatiq L e
charges électriques et mesure la tension d’o_

o s par : air
lorsque les tuyaux sont parcourus par une chasse

imé rode de ssieres de zine.
comprimé chargée de p()llSSlLl.f ( ‘ L

Nous avons constaté amnsi des tensions de
de 14.000 volts. : i

Par aprés, nous avons réalisé un autre chspt;):qu

R et les usines & zine pour I’éva-
rappelant ce qui existe dans les us

16 : 5 ateliers
cuation des nuages poussiéreux stagnant dans les ate

ou dans les appareils de tamisage. o i
5 ’ ’ . L . > % (T' :
(e dispositif est representé en plan a4 la fig. 13

ci-dessous.

Rigure 13. |
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Il comporte un circuit fermé en tuyaux de téle de
130 mm de diametre, d’un développement total de 6 m.
environ.

Dans le circuit, est mséré un ventilateur Ve actionné
directement par un moteur électrique Mo.

Le coude C est raccordé par des manches de caout-
chouc M et supporté par une plaque de paraffine non
représentée au croquis.

A ce coude, est connecté par un conducteur soigneu-
sement 1solé, un voltmetre électrostatique & plateau Vo.

Quelle que soit la nature de la poussieére introduite
dans le circuit, le coude C se charge deés que cette pous-
siere est mise en mouvement par le ventilateur.

Les poussiéres de zinc ne font pas exception, car
quelques grammes de poussiéres suffisent pour qu’une
tension de 19.000 volts apparaisse sur le coude.

Essais d’inflammation
par décharges d’électricité statique.

Nous avons utilisé d’abord:comme source de charge,
une bourreuse a air comprimé, appareil ressemblant 3
un injecteur ou trompe dans lequel une matidre pulvé-
rulente telle le sable, est aspirée, puis chassée par une
tuyere.

Cet appareil, lorsqu’il est parfaitement isolé, §’élec-
trise, mais la charge est trés faible, incapable de main-
tenir sous temsion un conducteur, méme de tooy faible
capacité.

(Pest pourquol, nous avons décidé d’utiliser une
machine élecirostatique genre Wimshurst. Celle-t:
entierement réalisée & 1’Institut, comporte deux pla-
teaux de verre de 50 em. de diamétre tourn

- ant en sens
Inverse.
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Nous ne donnerons pas plus de détail de cette machine
dont on trouve la description dans tous les traités de
physique.

Disons seulement qu’elle est capable de créer a vide
une tension de ’ordre de 100.000 volts. Cette machine
nous a servi & charger un condensateur de 400 x 107
microfarads, constitué par 4 tbles verticales, isolées,
de 2 m. carrés de surface.

Le schéma de Vinstallation fait objet de la fig 14.

7,

—0 O—F

E

Figure 14,

L’ensemble : machine + condensateur est relié & un
éclateur & boules de 20 mm de diamétre, d’écartement
réglable.

En-dessous de 1’éclateur, débouche le tube de verre
décrit & propos des premiers essais d’inflammation par
les étincelles d’une bobine d’induction.

En faisant varier la distance des boules de I’éclateur,
nous avons obtenu des étincelles atteignant 13 mm de
longueur auxquelles correspondait une ftension de
25.000 volts environ.

Ces étincelles n’ont pas enflammé les poussiéres de
zinge.
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A titre de comparaison, nous avons soumis aux mémes
essais, des poussiéres d’aluminium et de sucre.

La premiére a donné le méme résultat négatif que la
poussiere de zinc; la seconde, au contraire, a été en-
flammée par des étincelles de 4,5 mm de longueur
(tension correspondante : 15.500 volts).

Aprés avoir remplacé le condensateur par un autre
de 100 x 10* miecrofacards, nous avons obtenu des
étincelles de 60 mm de longueur qui n’ont pas non plus
enflammé les poussiéres de zinc.

Renseignements recueillis
au cours de notre visite @ I'Usine de Prayon.

En présence de ces résultats, nous avons tenu i nous
rendre sur place pour examiner ’installation et la mé-
thode de travail, bien que ’une et ’autre nous fussent
bien connues par les rapports du 9° Arrondissement
des Mines.

Nous nous sommes rendus, M. PIngénieur en chef
Breyre et M. 1’Ingénieur principal Fripiat le 25 juil-
let 1941 & I’Usine de Prayon, accompagnés de MM. Gil-
let, Ingénieur en chef-directeur et Thonnart, Ingénieur
principal, tous deux du 9° Arrondissement des Mines
Liege.

Nous avons été regus par MM. Warland et Jadot,
respectivement Ingénieur en chef et Ingénieur de
I’Usine.

Nous avons visité les deux installations de tamisage.

Seule Pinstallation nouvelle était en activité. L’instal-
lation ancienne n’a pas été remise en activité apreés
I'explosion du 2 mars 1940 dont nous avons encore
pu voir les effets.

Nous avons examiné le bombement de 1’enveloppe=
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du filtre a-manche et la déchirure affectant I'un des
conduits arrivant i ce filtre. C’est dans cet appareil que
’explosion s’est produite.

Le moteur aspirant I’air du filtre & manche avait été
enlevé.

Nous avons visité également la nouvelle installation
de tamisage en pleine activité. ’

Dans les deux installations, tous les appareils sont
en métal, aussi bien les organes en mouvement que les
enveloppes leur servant de protection.

Nous n’avons done trouvé nulle part de parties con-
duchrices isolées du reste de linstallation par des
matieres faiblement ou non conductrices.

Notre attention a porté spécialement sur ce point, ecar
I'inflammation par décharges d’électricité statique
nécessiterait évidemment la présence de pieces conduc-
trices isolées formant condensateurs avec d’autres en
relation avec le sol.

La seul partie des installations ol on pulsse voir un
ensemble de ce genre est 1’élévateur de la nouvelle
installation dans lequel les godets sont fixés sur une

_ courrole de caoutchouc.

Nous avons assisté aux manipulations nécessitées par
la fabrication de la poussitre de zinc; introduction du
produit brut dans le trommel, remplissage des fits,
pesage, etc.

Sur place, les Ingénieurs nous ont rappelé les précau-
tions prises pour éviter l'introduction de poussiéres
incandescentes dans les appareils.

L’éclairage des locaux est assuré par des lampes élec-
triques & ineandescence; les ampoules sont entourées
d’un globe épais.
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Tous les moteurs actionnant les différents appareils
sont du type asynchrone & courant triphasé et en court-
circuit. Ces moteurs ne sont pas mis 4 la terre.

Les ventilafeurs aspirant les poussiéres sont calés
directement en bout d’arbre des moteurs.

Les Ingénieurs de 1’Usine nous ont fait part de consta-
tations que leur expérience leur a fait connaitre :

1°) la poussiere de zine s’échauffe d’une facon dan-
gereuse lorsqu’elle est humectée (et non noyee) par de
I’eau tombant goutte & goutte;

2°) ‘de la pousswre incandescente peut subsister’ au
sein d’une masse moins chaude sans que sa présence
puisse étre décelée par la température du récipient.

Comme on termine toujours le remplissage des ‘eylin-

dres ¥ poussiéres par une quantité de poussiéres refroi-
dies qui donnent en méme’ temps I’étanchéité, il pourrait
e faire, si Pordre de preqenhtlon des fiits de poussiére
a la grille de tamisage n’était pas solgneusenient ohgey-
vé, quun fit de poussiere chaude soit présenté i 1a
~ grille parce que le bouchon supérieur de poussidre
refroidie aurait fait croire qu’il.s’agissait de poussiére
ancienne, provenant d’un poste précédent.
Il nous a été expliqué que les ffits n’étaient paq (raités
avant 36 heures de refroidissement. Tl semble que la
surveillance attribue avec raison une 1111p01tmce capi-
tale & ce point et il convient qu’elle ne s’en (¢ partisse
point.

Ta visite des lieux et I’examen du mode de {travail
donnent DPimpression d’un travail bien étudié et

en
I’absence de cause apparente de danger.

Un seul point nous a paru devoir ére signalé : o’est
I’opportunité de metftre carrément a la terre, par des

conducteurs ou dispositifs appropriés, toutes ]eq parties
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métalliques des installations et la masse de tous les mo-
teurs électriques. Nous avons conseillé la chose verba-
lement & I'usine et nous la répétons ici.

Cette mise & la terre méthodique doit éviter la for-

mation de tensions ¢lectrostatiques bien que nos essals
aient montré que ce danger soit moindre avec les pous-
sieres de zinc qu’avec les gaz combustibles ou encore
certaines poussiéres combustibles.

* ok %

Nous avons ensuite instauré une série d’essais visant
la détermination de la densité’ minimum du nuage de
poussiéres de zine susceptible de transmettre une
inflammation. '

Ces essais menés par M. & Ingemem principal J. Fri-

piat ne sont-pas terminés, mais il sera intéressant de
les exposer.

Notes sur des inflammations de poussiéres.

But : étudier un dispositif capable de mesurer la richesse
des nuages poussiéreux aptes a la propagation d’'une:flamme.

Le dispositif : civenit fermé en tuyaux de tdle (diamétre
130 mm. seetion : 1,325 dm2, capacité 70 litres environ) avec
ventilateur (voir fig. 15).

2,00
Al AT
J L
22 '
Figure 15,

La source d’allumage et un are de courant continu (110
volts — 10 ampéres) jaillissant entre deux électrodes en laiton
¢ et by la premiére est mobile et poussée par un ressort; elle
est commandée & distance par une ficelle,




68 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

L ave est beaucoup moins développe lorsque le ventilateur

-~

est en marche A cause de la grande vitesse du courant d’air

(15 m/seconde).

Nous n’avons pu enflammer la poussiére de suere introduite
a raison de 300 gr.

Nous avons modifé ensuite 1’électrode b en ce sens que
celle-ei fut protégée prés du point de -contact par un éeran
orientable, soustrayant 1’arc a 1’action directe du vent.

Avee une charge de 300 gr. de suere, nous n’avons pas
encore cu inflammation.

Nous modifions a nouveau le mode d
chant la tubulure dans laquelle se trouve ’électrode q.

Lorsque Te ventilateur est en marche, un jet de poussiére
de vitesse relativement faible sort par eette tubulure

En eréant 1’are de courant continu i Vorifice de cette tubi
lure, nous obtenons une imflammation de poussiéres dans le
eireuit, avec déboitement du double coude ¢, mais sans pro-
jeetion de flamme.

Ajoutons que nous avions pris soin de frapper les tuyaux
bour remettre en ecirculation les poussiéres qui auraient pu se
déposer sur la paroi intérieure des tuyaux

Nous ' avons obtenu aussi une inflammation deg Poussiéres
en remplacant ’are par un braleur Bunsen, brilant en face
de la tubulure et cela sans remettre de la poussidre de sucrn
dans le circuit.

‘allumage en déhou-

Nous avons essay¢ par le méme procéde (bee Bunzen) d’en-
ﬂ.aml-r?er de la poussiére de charbon (300 gr.) mais sans obto-
nir 'inflammation.

Deuxieme dispositif

Le civenit en tuyanx sert maintenant 3 cré
poussiéreux  homogéne dont une fraetion
étre soumise 4 1’action de 1’are électrique,

Dans la tubulure d pénétre done un tube d’acier portant
deux électrodes e. Le tube d’acier est prolongé par un tube
de verre f, raccordé A un aspirateur volumogtne g (voir fi-
gure 16). f

Sur le refoulement de cette aspiration
phragme 7. Un manométre i peli¢

€r un' nuage
est prélevée pour

Se trouve un dia-
e amont et en gyval du
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Figure 16.

diaphragme mesure le débit; enfin, un tube avee tampon
d’ouate j inséré a la suite du tube f, retient les poussiéres et
permet de calculer la richesse du nuage,

Llare de courant continu (110 volts — 10 ampéres e
donné une inflammation de poussidres de sucre qui s’est pro-
pagée lentement dans le tube E

T'roisieme dispositef (a4 réaliser)

Celui-¢i comporterait une rvoue a auches R“tournant a
grande vitesse (1000 t/m) et mettant les poussiéres en sus-
pension (voir fig. 17 ci-contre).

_air
A

S
B

A
i

Figure 17.
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Un jet d’air introduit par le tuyau T-1 entrainerait les
poussiéres vers les tuyaux T-2 (en verre Jet T-3 (en acidh),
ce dernier étant traversé par les électrodes d ‘allumage.

Il sera possible semble-t-il, de mesurer la richesse du
nuage i partir :

1° de la quantité d’air introduite dans la caisse ;

2° de la quantité de poussiéres arvétée par un tampon
d’ouate placé dans le tuyau T-3.

VII — Accident de minage dans une carriére a ciel ouvert.

A la suite d’un départ intempestif de mines chargées
de poudre noire dans une carridre du 6° Arrondissement
des Mines, nous avons contrdlé la régularité de com-
bustion des méches saisies dans cette carritre.

Nous avons été amenés 4 conclure que accident é(a';
df non pas & un défaut de la meéche, mais bien & I’im-
prudence du systéme de mise i feu & la main de pétards
multiples. '

Voici d’ailleurs le procés-verbal de
18 juillet 1941. -

Nature de I’envoi : méches prélevées dans uné car-
riere non dénommée 3 Sclayn, & la suite d’un accident
survenu le 31 mai 1941,

Consistance de I’envoi :

1°) Sept bouts de meches, coupé

a ras des fourneaux préparés dans
devait allumer. Ces bouts ont les |
1,00 - 1,06 - 1,04 - 95 0
2°) Deux fragments de roule
de 3 m 50 et 5 m 00 environ —
nieur des Mines Mertens ay mag
Le fabricant de 1a méche en ¢
des Poudreries Réunies de Belgi
dans I’Ame de 1|

nos essais dun

s par les gendarmes
des pétards que ’on
ongueurs respectives
83 - 0,85 ef 1,18.
AUX — respectivement
prélevés par M. I'Ingé-
asin de la carriere
ause est 1’usine d’Engis
que (fil de coton rouge,
a meche, indicateur de 14 fabrique) ;
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la meche est du type double goudronnée en-dessous,
c’est-a-dire que la premidre enveloppe de coton a été
enduite de goudron et que la seconde enveloppe de’
coton est recouverte d’un enduit blanc au Kaolin.

Voici les résultats de vitesses de combustion enre-
gistrés :

| Temps de Ylt?sse ru.m:';:
i Désignation des morceaux essayés combustion o6 jenssech
i ; des au cm.
| en secondes o mache!
i
A) Prélevés dans les bouts prove-
nant des pétards : ‘
1) bout de 1 m 00 99 0,95_) "
2) — —O0m 83 79 0,952
3) = a—slemi18 ‘ 118 1,00
iB] Préléevements dans les rouleaux , ‘\
| du dépot de la carriére
a) essai préalable sur un bout oy ,
de 90 mm. ; 10 1,11
h) bout d’nn metre prélevé i I'ex-
trémité du premier rouleau; 109 1,09
¢) bout d'un metre prélevé a I'au- s s
tre extrémité du méme rouleau; 111 ¢ LI
d) " bout d’un métre i extrémité ; blebn® o
i du second rouleau; 110 1,10
| e} bout d’'un metre a l'autre ex-
| trémité de. second rouleau. 108 1,08

Quatre des sept bouts préparés par les gendarmesj
sont gardés en réserve en vue d’une autre epreuve
éventuellement demandée.

Discussion des résultats.

La meéche examinée n’a donné lieu & constatation
d’aucun défaut. Elle se présente en fabrication soignée,
réguliére. o

iy 4
} !
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Les 3 bouts qui avaient servi &
ont donné comme v
centimétre :

99 + 79 + 118

"amorgage des pétards
ltesse moyenne de combustion dy

= 0,983 secondes.
301 '

le minimum étant 0,952, le maxim
en moms 3 %, en plus 2 9%,

Les bouts provenant du
vitesse moyenne de combusti

um élant 1,00, écart

dépdt ont donné comme

on du centimétre

10 + 109 + 111 + 110 -+ 108

L DR R R e 1,095
409 '

le minimum étant 1,08, le maximum 1,11.

ok %k

Il est admis en Belgique
combustion des mgches de s
timétre par seconde gv

que la vitesse normale de
tireté ‘est d’environ un cen-

' ec tolérance de 10 % en plus
Oll en meoins, |

La méche exa inée satisfait 3 3

! xamin e’S(Lt’ls’fdit 4 Ces normes. Aucun
défaut de fabrication n’s eté déeeld

® ok %

Par contre, ce que noyg SAVONs du proegds utilisé
p?ur_la mise a feu des mipeg OU pétards nous permet
d’affirmer que ce Procédé est fonais o .

B Br Nclerement dangereux.
n'est pas admissible qu’on chapg A it
e ) b HSE Un méme ouvrier,
quelle que soit son habilet¢, d’allumer g t me 3 la
fois. Un tel nombre de ; i o choa (s
nément qu’i 1’aide du tir ¢
nissant les extrémiie
méches dans une ch

& Paide d’une meéche

Ment préparées d
nal es des
arge auxilgire i

umique,

de Poudre amorcée
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Les allumeurs A friction, qui consistent en un tube
de carton que ’on chausse sur chaque méche et dont
on ‘manceuvre ‘aisément 1’allumeur, peuvent donner
aussl une séeurité compléte.

Tous ces procédés sont en général non utilisés dans
les carrieres & cause de leur prix. .

Lorsqu’on ne dépasse pas quatre mines, on peut, si
elles sont suffisamment voisines, réussir aisément 1’al-
lumage & P’aide d’un bout auxilaire de méche que ’on
allume et dont on se sert comme dard _presentant
sucessivement le jet d’étincelles qu’il débite devar}t
chaque extrémité des meéches i a]lumer.. 'Il faut avoir
bien préparé en biseau chaque extrémité de facon
mettre & nu I’Ame de poudre.

Le procédé qui consiste i faire des entailles f‘t.q.uelque
distance I'une de l'autre, dans la méch’e aux1,lfa_lre,. de
facon a provoquer un crachement latéral detmcell(?s
allumant successivement les bouts & alluuzer, est fort
aléatoire et donne facilement lieu & des ratés.

Deés lors, c’est I’accident classique; l’ouvrigr s’a.tta:rde
& une méche qui ne s’allume pas et est surpris par I’ex-
plosion d’une mine précédente dont le temps de com-
bustion de la méche a été normal.

‘3. — TRAVAUX SUR LES LAMPES,
GRISOUMETRES, VENTILATEURS

a) Agréation de lampes électriques portatives. ;
Nous avons examiné six lampes électriques portatives,
de construetion allemande. Ces lampe:u,, remarql{ﬂ-bles
par leur légéreté, ont une batterie alcaline et posseuSH
toutes un réflecteur concentrant I’énergie luminéuse
dans une divection. Toutes ont été agrédes pour le per-
sonnel de maitrige ; elleg ne sont pas assez robustes pour
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3

' : ¢ ources
de la lumiére solaire; le systéme s ec\art,e’ <iles-s o
S e ik S e ponctuelles et des inconvénients diis a 1’éblouissem
i S o que ces sources provoquent.

aly . z i 4 or-
Elles donnent une lumiére bien repartie, ne d'efvo
SRR R Poid mant aucunement la couleur des objets; elles P pt?o'bl
Constructeur Tona B o oids i ’ : : S
Type volts ampére mnel:'h. | en grs ' quent aucun éblouissement et n Ol’lt q’u Y
I brillance. Elles on un rendement elevelet llme c e
i & i : flux lumineux
Dominit & Dortmund H 2,6 0,5 5 | 1065 | mation tres faible (28 watts pour un
HG 2,6 1,0 7 1355 1000 lumens). ; ) iy
ia oK e o £ o Elles ont aussi leurs inconvénients : le prix é _
Songordia. & Dortmund |, (OKT 2,6 0,5 5.0 1255 étre) des tubes se terminant
OKK 2,6 0,5 5.0 1280 la lampe ; la longueur (un meétre) des t T
Erisizsniiles SWoltd & par les deux douilles terminales cause une difficulté
Zwickau 966/e/O 2,6 0,5 8.0 1155 ol
transport et de manipulation.

Une septieme lampe électrique,

utilisé en Belgique, a été agr
Mécaniques de Mariemont-Hayettes; elle est du type
K. G. 2., a une batterie alcaline cadmium-nickel 2 4]4- !
ments de 27 amperes /heure, pase 4,5 kgs. -

Le schéma de la lampe tubulaire Philora T1 est donné

du type normalement A la fig.18.

éée au nom des Ateliers

b) Lampe Philora T-L pour éclairage souterrain (lampe tubu-
laire @ décharge & basse Pression).

Nous avons essayé aqussi
une lampe & fluore

en atm osphé're grisouteuse

scence type TL-100 de' la Société

Phalips. i
La Société belge Philips nous 5 demandé d’examiner
sa lampe tubulaire & fluorescence type Philora TI.-100 22l
aun pomt de vue de son emploi pogsible avec sécurité i E_ électrode
] | : S : X0
dans l’eclau‘age des taﬂ]es. Figure 18. — A tube d’amorgage; E , lame b"?’emlh?n]z, de cm?:t eir-
o . » chauffe; e ¢
C D 4 Sl de décharge; L et L, filaments de by L .
Ces‘]ampes ont a prior; de grandeg quahtes, tranchant cuit de la déehlarge; S self a enroulement divisé.
complétement sur leg types d’éclairage actuels ion, dans la
: o g o AT EUGRY ression
Elles ne chauffent Pas au-dely d’une températ S i R |
: 9 erature ' . |
de 35 & 40°; Ta lumiere mérite 1g qualification depl 1¢ i g
: umiere )
froide ; elleg donnent yp :

h We o 2 1 & 1
Spectre presqy identique 3 celui
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~ Le tube de, 3,5 cm de diamedtre, long d’un métre, est
tapissé intérieurement d’une mince couche de produits
fluorescents. Ceux-ci transforment en lumiére visible
les rayonnements ultra-violets invisibles produits par
la décharge.

La lampe se fait en deux teintes bien distinctes :
a) lumiére du jour (correspondant & la lumidre solaire
par temps couvert) et b) lumidre du jour — teinte
chaude (correspondant & la lumidre rose de nos jours
ensoleillés) .

Cette derniére teinte, décorative, est notamment pré-
férée pour les applications du home.

La lampe Philora TL présente 4 chacune de ses extré-
mités un culot-fiche qui doit &tre engagé dans une
douille spéciale. Les deux douilles terminales sont mon-
tées généralement sur une planche ou une plaque en
matiére moulée.

Les accessoires électriques nécessaires au fonction-
nement de la lampe TL-100 consistent en une self of
un dispositif d’amorcage placés dans un boitier de
forme allongée (250 x 62 x 355 mm), construit en

matiére moulée Philite et qu’il est facile de monter dans
I’alignement des douilles. :

Pour le bon fonctionnement de I lampe TL-100
la tension alternative minimum aux bornes de l’appai
reillage est de 220 volts — 50 périodes par seconde.

Le dispositif d’amorcage est disposé dans une ampoule

remplie d’un gaz inerte. Il fonctionne de la manier
sulvante :

c

A‘u moment de la fermeture du circuit, une décharge
luminescente se produit entre leg électrodes B-1 e F-9
dont la premiére est prolongée par un bilame ’

Sous P'influence de la chaleuy dégagée par la décharge

-

-

=1
=1
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le bilame entre en action et dérive par le contact C le
courant fourm1 par le réseau. ‘

La décharge dans 'ampoule est donc arrétée et le
courant dont I'intensité est maintenant plus élevée,
échauffe les deux filaments L-1 et L-2 vaporisant ainsi
la faible masse de mercure se trouvant dans la lampe.

Entretemps, le gaz dans I’ampoule d’amorgage s’étant
refroidi, le bilame reprend sa position primitive, ou-
vrant le circuit.

La réduction du courant circulant dans la self erée
dans le circuit une surtension instantanée qui amorge
la décharge entre les 2 filaments L-1 et L-2 et la lampe
est allumée.

A partic de ce moment, les filaments n’étant plus
alimentés en courant se refroidissent.

La lampe donne immédiatement son flux lummeux
normal.

Le processus d’amorcage ne dure que quelques
secondes.

Essais effectués. — Nous avons examiné le fonction-
nement de la lampe placée dans une cuve métallique ou
nous maintenions une atmosphére inflammable & 9 %
de grisou. Un cloison de papier solide fermait I’ouver-
ture supérieure de la cuve.

Résumons ces essais

1°) La lampe raccordée & notre réseau a 220 volts
g’amorce immédiatement, éclaire normalement et con-
tinue & bréler de la sorte dans le milieu inflammable
sans provoquer d’inflammation du grisou.

Nous nous attendions b cela, étant donné la hasse
température du régime normal de la lampe.
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2°) A T'aide d’un poids suspendu & une poulie, nous
brisons par un choc, le tube de la lampe sans inter-
rompre le courant; & la rupture, aucun incident ne se
produilt instantanément; mais au bout d’un temps d’en-
viron 60 secondes, une violente inflammation de grisou
se produit.

Il est facile d’établir ce qui s’est passé : lors de la
rupture du tube, la décharge a été supprimée dans la
lampe, mais elle s’est rétablie dans le dispositif d’amor-
gage qui a repris son fonctionnement; du courant est
donc passé sur les filaments auxiliaires, ce qui a provo-
qué I’échauffement progressif de ceux-ci.

A partir de ce moment, I’explosion du grisou a pu
se produire par I'un des mécanismes suivants : par
contact, la température des filaments ayant atteint le
point d’inflammation du mélange ou par étincelles
accompagnant la rupture des filaments.

Cette rupture devant se produire t6t ou tard des que
les filaments incandescents entrent en contact avec
’air extérieur, on peut dire que le bris de la lampe doit
toujours entrainer I'inflammation du grisou.

De fait, aprés I’essai, nous avons constaté qu'un des
filaments était coupé. .

Il faudrait donc provoquer la mise hor
la lampe en cas de rupture du {uhe.
impossible & réaliser, il faudrait étudier

D’autre part, la rupture mécan;
une éventualité d’une fréquence
de la lampe s’impose.

Nous avons réalisé ainsi deg conditions d’essai d
coniennes, sal dra-

s tension de
Cela n’est pas
la question.

que du tube n’est pas
telle que ’exclusion

On peut examiner

la protecti
’ ; lon du {y X
bris soit par un mane be contr

hon en verre armé,

e les
801t en réali-

—

It
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sant une enveloppe métallique étanche & condition de
pouvoir y maintenir un dispositif laissant passer le flux
lumineux.

8

D’autres choses seraient aussi 4 perfectionner ; la
longueur des tubes gagnerait beaucoup & étre réduite &
0 m 50 par exemple, pour faciliter les manutentions
dans nos couches minces.

Dans les locaux de surface, I’éclairage par lampes TL
se fait & I’aide de tubes placés horizontalement au pla-
fond des salles & éclairer; I’éclairage des tailles se ferait
de méme par des lampes fixées sur une piéce de bois
ou de matiére moulée sous le toit des couches.

Malgré les points qui restent & perfectionner, malgré
le danger d’inflammation en cas de rupture de la lampe
en milieu grisouteux, il n’en reste pas moins acquis que
le fonctionnement normal de la lampe n’est pas dange-
reux. La rupture du tube donnerait un méme danger
avec les lampes 4 incandescence.

Pour celles-ci, on a paré au danger en munissant les
lampes & incandescence d’une armature solide et hermé-
tique protégeant ’ampoule.

On peut, semble-t-il, & défaut des solutions dont
’étude indiquée plus haut s’impose, exiger un manchon
protégeant le tube contre les chocs.

Vu la basse température des lampes, ces manchons
ne seralent pas dans des conditions défectueuses. La
meilleure réalisation des douilles terminales et culots-
fiches s’imposerait également.

Il a été proposé d’autoriser, & titre d’essai, 1’éclai-
rage par lampes tubulaires Philora TL-100 dans un
chantier de Campine désigné par M. I’Ingénieur en chef
du 10° arrondissement (autorisation provisoire du 21 oc-

tobre 1941, n° 5482).
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Un surveillant spécialement désigné aurait la ch
de P’entretien de ’installation.

On devrait protéger confre tout bris, les tubes des
lampes TL soit par un manchon extérieur oy un aufre
dispositif soumis au préalable 3 I’approbation de 1’ Admi-
nistration des Mines.

Cet essal souterrain donnerait une expérience per-
mettant de mettre au point les améliorations désirables
et de réaliser au mieux les dispositifs de séeurité.

arge

¢) Lampes & flamme : étude de diverses huiles pour 1'éclai-
rage souterrain.

Enfin, dans le domaine de Uéclairage par lampes &
flamame, nous avons examiné 10 échantillons d’huiles
destinées & remplacer I’huile de colza pour I’alimen-
tation de ces lampes.

Les résultats obtenus avec 1
WO-101 et WO-201 de la firm
xelles, 'huile technique blanche
Approvisionnements industr
vaseline blanche n°® 244
de Bruxelles figurent dé;

Rapport annuel de 1940.

Les six autres huiles étudiées sont :

Deux mélanges huile spindle e huile de soya
le fabricant, c’est-a-dire, leg T ;
de Bruxelles, avait appliqué deu
différentes;

Un mélange d’huile spindle, huile d
colza, pétrole Jampant,
Usines Lauwers-Masurel;

Trois échantillons d’huile présenté
du Centre & La Louvidre. Te pr

es huiles de paraffine
e Rayemackers de Bru-
qualité T provenant des
tels & Ans et une huile de
des Etablissements Mosgelman
a aux pages 22, 23 et 24 du

: , auxquels
sines Lauwers-Masurel

X procédés d’épuration

e soya, huile de

presenté  également par les

§ par leg Huilerieg

emier de ceg trois éehan-

-
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tillons avait été trouvé impropre a l’alimentation des
lampes dans un charbonnage du Bassin de Cl.larleroi;
les deux autres ont été proposés par le fabricant en
remplacement du premier. Leurs compositions étaient
les suivantes :

Echantillon A : huile de colza épurée
huile de vaseline

Echantillon B : huile de colza épurée
huile de vaseline
j pétrole lampant.

Les conclusions déja indiquées dans le rapport annuel
de 1940 sont applicables aux huiles étudiées en 1941.

Tous les mélanges renfermant une huile végétale
encrassent plus ou moins rapidement les méches, d’on
nécessité des mouchages périodiques.

A ce point de vue, ils sont inférieurs aux huiles miné-
rales pures, mais ils peuvent étre substitués sans incon-
vénient & I’huile de colza.

Is lui sont d’ailleurs légérement supérieurs au point
de vue du pouvoir éclairant,

Enfin, la détection du grisou par la flamme de la
lampe m’est pas modifiée lorsqu’on substitue & Ihuile
de colza, les mélanges que nous avons examinés.

Le benzol aussi a été examiné, mais son emploi n’a
pu étre préconisé.

d) Quelgues analyses spéciales.

Notre laboratoire de chimie a analysé deux échantil-
lons d’air prélevés i la suite d’accidents par asphyxie
ou présumés tels :
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I
5 Charbonnage Charbonnage
Constituants de Brav Escouffiaux

(salle de pompe)

COz2 1,67 0,10
02 8,91 20,23
CH 34,21 0,84
Nz 55,18 78,83

Le premier de ces gaz est manifestement asphyxiant
par sa déficlence en oxygéne et sa haute teneur en
méthane ; ces deux caractéres manquent au second gaz,
peut-étre mal prélevé.

e) Contrdle grisoumétrique effectué pour 1'Administration des

Mines.

Au cours de I’année 1941, 794 échantillons prélevés
par les Ingénieurs du Corps des Mines nous ont été
expédiés pour analyse grisoumétrique. Ils se répartissent
comme suit par bassin :

Mons ol Pt il b 216
Centre e e e b 73
Charleroi o L 355
Namur el B 0
Liége Sl A 53

Eampime' ' a0l S 97
794

Qn volt que ce controle, que les circonstances de 1940
avalent réduit 4 un taux trés faible, 4 repris en 1941
une mportance presque normale.

o A 2
Voicl, d’autre part, les teneurs déceléeg :
analyses. HeBAE

ces
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Répartition pour I'exer-
Controle de cice 1941 des contrdles
‘Bassins de 'Institut suivant la teneur trou-
vée en grisou
’ 1940 1941 |0 a1l 9|1 a2 %Lp]us de 2
I . |
fl\'I(ms 166 ‘ 216 153 43 20
Centre 53 73 66 IR 1
Charleroi-Namur 73 i’ 365 285 50 20
{Liége 32 ‘ 53 45 7 1
|Campine 22 97 79 12 6
, 6 | 704 628 118 48
| ]

1) Ventilateur électrique souterrain Rateau & commande
directe.

Ce ventilateur est construit comme suit : la roue est
composée de 15 pales en bronze d’aluminium, fixées
chacune par sept boulons avec écrou goupillé sur un
moyeu calé lui-méme en porte-i-faux sur un arbre sup-
porté par deux paliers.

La transmission servant d’intermédiaire entre le
moteur et le ventilateur sera constituée par un arbre a
cardan et une boite de vitesse.

En vue de supprimer les remous, les paliers supports
du ventilateur sont masqués par un carénage en tole
d’acier fait de plusieurs tron¢ons de cone, mis bout &
bout.

De méme, le moyeu est caché par une piéce en tdle
de section circulaire de rayon variable et ayant une
forme sphéro-conique.

Le carénage est monté coaxialement dans une enve-
loppe d’acier servant a la fois de support et d’organe
directeur du courant d’air.

La haison enfre cette enveloppe et le carénage est




84 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

réalisée par 22 aubes directrices creuses soudées élec-
triquement.

Les dimensions caractéristiques de la machine sont :
Longueur totale : 4 m 300; diamétre maximum (& I’en-
trée d’air) 3 m 800; Diamefre de la roue : a) & la péri-
phérie 2 m 800; b) & la naissance des pales 1 m 380;
vitesse de rotation 925 tours/minutes; débit 160 m®.

Poids de la roue et de 'arbre : 1500 kgs. Poids total :
5100 kgs.

L’alliage utilisé pour la fabrication des pales présente
la composition suivante : cuivre 89%, aluminium 109,
manganése 1 %.

Il ne donne au meulage ni étincelles dangereuses,
ni poussiéres aisément inflammables.

Nous avons examiné cette machine au point de vue
de I’éventualité de frottements anormaux entre la roue
et le coursier. Les jeux ayant été trouvés suffisants {(jeu
minimum 4 mm) Pappareil a été agréé par une décision
de la Direction générale des Mines.

4. — APPAREILS ELECTRIQUES ET DIVERS
AGREES EN 1941

1) Matériel élecirique antigrisouteux.

Au cours de I'exercice 1941, 25 appareils électriques
divers ont été agréés comme antigrisouteux par la
Direction générale des Mines.

(Ces appareils se répartissent comme suit :

5 moteurs ;

3 transformateurs;

I disjoncteur-sectionneur ;
2 gectionneurs ;

DO L = b W

b
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coffrets de manceuvre:

boites de jonction ou distribution:
boitier pour signalisation;

fiche de connextion; :
armatures pour éclairage a poste fixe;
téléphone ;

sonneries ;

Jlampes électropneumatiques.
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OBSERVATIONS

Le décision n® 13E/6339 du 1-3-1939
intervenue pour les moteurs type A.F.
G. 464c de 45 CV =+ 25 9 (34 & 56
CV) a 1500 tours, s’applique aux mo-
teurs de méme type et de méme vitesse
aéveloppant une puissance de 30 CV.

[Le moteur type D.O.R. 1371-4 auto-
risé le 30-6-1936 par la décision 131/
5918 peut étre pourvu d’un bobinage
combiné, permettant de réaliser 4 vo-
lonté les 2 vitesses de 750 et de 1500
tours, les puissances correspondantes
étant de 15 et de 22 KW, — Cette mo-
difieation entraine 1'utilisation d’une
entrée de eible double, représentée au
plan D.664.

Moteurs de la série F.G. 78-a, asyn-

1. — MOTEURS
7 , : No de la décision |
Ll'am]c;:i‘:uiun 1 CONSTRUCTEUR n(]it;!imérielle) ] I
18-3 10941 Ateliers de Constructions 13£/6628
{ Electriques de et a
Charleroi.
154941 | Société Anonyme Siemens | 13E/6637
Département « Siemens
et Schukert », chaussée
de Charleroi, 116, a
Bruxelles.
f - - . -
/ 15-5 1941 Ateliers de Constructions 13E/6645

[

Eiecfriques de et &
Charleroi.

chrones, & courant triphasé, rotor en
court-circuit, destinés 4 la commande
directe de ventilateurs souterrains, gen-
re Aerex.

Tensions de 110 & 6.600 volts.

Les puissances, avee une tolérance de
50 % en plus on en moins sont reprises
au tableau ci-dessous :

Tensions Vitesse au synchronisme
(tours par minute)
1500 1000 750
110 a 550 V 306 CV. 250 CV 200 CV
550 a 3300 V 250 CV. 175 CV 140 CV
330076600 V 216CY 145 CV 115 CV

Moteur examiné : n° d’ordre 42.432.
Fabrication 1.B.-14.547 — 170 CV —
6250 volts — 1475 tours.

s/plans : 1.020.465 coupe et vue lon-
gitudinales.

523.258-A : coupe transversale,

SETYTRYEI V ‘SANIN SIA TVNOILVN LOALILSNI
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[I. — MOTEURS (suite)

Date
d'autorisation

CONSTRUCTEUR

|

Neo de la décision
ministérielle

OBSERVATIONS

15 7 194l

15 7-1041

Ateliers de Constructions
Electriques de et a
Charleroi.

| Ateliers de Constructions
Electriques de et a
Charleroi.

1316604

~

=2
~)
{

13E/6¢

Moteurs de la série I'(G-68a, asynchro-.

nes, a courant triphasé, rotor en court-
cireuit destinés a la commande dirvecte
de ventilateurs souterrains, genre Ae-
rex, -

Tensions de 110 & 6.600 volis,

Les puissances, avee une tolérance -de
50 9, en plus ou en moins. sont re-
prises au tableau eci-dessous; la vitesse
au synchronisme restant toujours 1500

t/m.

Tensions 560
a4 3.300 V
85 CV
1256 CV
160 CV

3,300

4 6.600 V
85 CV
95 CV
125 CV

Moteur examiné : N° d’ordre : 42.624
—_ fabrication n® 2 B. — 16.595 — 165
GV — 525 V — 1475 t/m. (disposition
IV pour ’entrée de cible). :

s/plans : 1.020.465 coupe et vue lon-
gitudinales.
H22.421-A,

110
i 8b0 V
125 CV
165 CV
220 CV

-G-68 2a
FG-68 3a
FG-68 4a

coupe transversale.

chrones & courant {riphasé, a rotor bo-
hiné, avee dispositif de mise en couri-
circuit des bagues.

Tensions de 110 a 6.600 volts.

Les puissances, avee une tolérance de
50 9 en plus ou en moing sont reprises

au tableau eci-dessous, la vitesse au
svnehronisme variant. de 750 & 3600
t/m,
Tensions Viiesses au synchronisme t/m.
3000 1500 1000 750

110 @

550 V 153 CV 130 CV 100 CV 80 CV
550 i

3300 V 135 CV 95 CV 75 CV 60 CV
3.300 i

6600 V 120 CV 73 CV 55 CV 43 CV
Moteur examiné fabrication 2.B
16.567 — n°® d’ordre : 42621 — 190

volts — 736 tours — 75 CV.
s/plans @ 9.020.270 : coupe longitudi-
nale.

525.441 : coupe transversale.

IODIOTIE FA SANIN SAA STTVNNY

Moteurs de la série A.F.G. 661-d, asyn--
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Il. — MOTEURS (suite)

Date
d'autorisation

CONSTRUCTEUR

e ————— e

N°de la décision
ministérielle

OBSERVATIONS

06-9 1041

15 11-1941

Ateliers de Constructions

Electriques de et a
Charleroi,

Ateliers de Constructions
Electriques de et a

Charleroi.

131/6685

Moteurs de la série AF.G. 127¢ —
asynchrones 4 courant triphasé, avec
rotor en court-cirenit tensions de 110
a 600 volts.

Puissances avec tolérance de 25 9, en
plus ou en moins :

6 CV pour 3000 t/m.

4+ CV pour 1500 t/m.

2,75 CV pour 1000 t/m.
La vitesse de 750 tours n’est pas pré-
vite.

Caractéristiques du moteur examiné
type AT.G. 127-¢c — 4 CV — 1420
tours — 380 volts fabrication n°® 3.R.
13.481 n® d’ordre 313.726.

s/plan n°® R.M. 3917.

13E/6694

‘:,,7 _——=

Moteurs de la série A F.(G. 664-¢, asyn-
chrones a rotor en court-circuit, ali-
mentés sous l'une des tensions de 110 ||
a 6.600 volts.

Les puissances, avec tolérance de ==
50 94 sont reprises au tableau ci-des-

sous :
6000 V. 3000 V 500 V

a 3000 tours 120 CV 135 CV 155 CV
1500 — .80 CV 106 CV 145 CV
1000 — 60 CV 80 CV 110 CV
750 — 47 CV 65 CV 35 CV

Caractéristiques du moteur examiné :
type A.F.(i. 664-c — fabrication
n° 1.B, 14643 — n° d’ordre 42437 —
3000 volts — 125 CV — 2890 tours.

Plans 518.701 coupe et vue longitudi-
nales. 524,198 coupe ¢t vue transver-
sales.

@6
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[II. — APPAREILS ELECTRIQUES DIVERS
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Date A5
. e - S N®de la décision
d’autorisation CONSTRUCTEUR ministérielle OBSERVATIONS
3-1-1941 sy 1 . ey, 3K/66 . !
Société d Electricité et de 13E/6604 E}'nnstm-mato}u; 4 bain d’huile, type
Mécanique (SEM], 50, 25-R de 100 K.V.A. — Tensions primai-
Dacl ey res : 2850, 3000 ou 3150 volts — fien-
| and. sions secondaires : 220 volts (princi-
pale) et 85 volts (accessoire).
s/plan: n® 52.747-C; schéma numéro
126.447-¢.
6-1-1944 ; - 266
Afelrers'de Constructions 13E/6605 Transformateur, a bain d’huile, avee
Elecfrlques dal ety 1 empilage, et régulateur de tension,
@Barloror I_\'Lw 125 M.(+.5.8., puissance maximtim
125 K.V.A.
Alimentation HT jusque 11.500 volts.
BT — la tension peut descendre a
110 V.
Enveloppe de construction identique a
: celle du transfo. type M.G.5. autorisé
le 14-9-38 sous la décision 13K/6267,
m:us’[n hauteur de la euve a ot aue-
mentée de 300 mm. dans I+ type 125.
M (.5.5.
s/plan n° 2.080.303.
e e ——— R
’1
1. 7-1-1941 Société Electromécanique 13E/6607 | 2 50(-1:i0_nlmu’rs pour courant {riphasé,
; 19, rue L. @rickx. Bru- ?ans\\l‘m}u d’huile, 100 ampéres et 400
' i ampéres.
| xelles. s/plan type 100 amp. : CE 3353; type
I 400 amp. : CE 3356.
10-1 1941 Société Anonyme Siemens 13E/6608 Coffret de maneuvre pour bhandes
Département « Siemens “‘mhlmtc}ms' 2 :
g’ s/plan 613 : cofiret appareil de me-
et Schukert », chaussée gure; 620 : schéma ensemble au 1/5;
de Charleroi, 16, a 623 : détails a 1’échelle 1/2.
Bruxelles.
S-4-1941 ldem. 13E/6630 | Coffrets D.615 — D.616 — D.617 re-
' ‘ pris au plan d ‘ensemble D.642 — Ces
coffrets peuvent étre utilisés seuls ou
combinés en tableau avee d’autres ap-
pareils déja agréés. r
8-5-1941 Ateliers de Constructions 13E/6640 | Coffret n” 36 s/plan 1.160.134. ' |
Electriques de et Il peut étre lltlllSO('. seul ou c’m’nblﬂm
Chaders avee les' coffrets n° 1 & 35 préeédem-
arlerol. ment autorisés.
N° de l’appareil examiné : fabrica-
fions22As161020R===nt=dsordre=r~ls—= |
|

290 volts — 110 ampéres.

SHIMAWYHL vV ‘SEININ SZA TVNOLLVN LOLILSNI



IIl. — APPAREILS ELECTRIQUES DIVERS (suite)

Date

No de ladécision

dlartorisation CONSTRUCTEUR SlnisElielle OBSERVATIONS
13-8 1941 | Société Anonyme Siemens | 13E[6678 | Boite de jonction type D.625; sans
Département « Siemens masse isolante, pour cible armé sous '
T L i S b 2 tension maximum de 6.600 volts.
de Charleroi, 116, & s/plan D.649.
Bruxelles.
3-10 1941 Ateliers de Constructions 13K /6690 ;l‘rausfornmt?lur tripha's(-,la baindd’ltlui-
; A e, avec empilage et régulateur de ten-
E|ec1‘rlqu’es de et & sion, type T.50 M.G.5. d'une puissan-
Charleroi. ce maximum de 50 K.V.A.
Haute temsion : 11500 volts. Basse
tension : 110 v.
s/plan n® 2.080 382.
Appareil examiné : n° de fabrication
2.N. 17.065, — n’ d’ordre 24.540 —
50 K.V.A. — 6.600/525 volts.
27-12-1941 Société Electromécanique 13E/6701 l)isjmu'tcu'l'-mzmimmeur type LG.T.S.

19, rue L. Crickx, Bru-

xelles.

96
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suivant plans n® 10.563 a 10.566; type
simplifié .G S. suivant plan 10.571;
type simplifi¢c G.S. suivant plan nu-
méro 10567,

200 ampéres.

méro 23.7H2.

Tension et intensité nominales (appa-
reil complet ou modifié) 3.000 volts —

Appareil examiné : fype LG.T.S. nu-

STIMAWVHL V ‘SININ 44 TVNOLLVN LALILSNI
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VI. — MATERIEL D'ECLAIRAGE SUJET OU NON A DEPLACEMENTS

OBSERVATIONS

28.5-1041

s e e i et e

Les 6 armatures d’éclairage ayant
fait 1’objet des décisions ci-apreés :

1318/5767 du 3 juin 1935

13C /5256 du 21 octobre 1936
13C /5257 du 23 octobre 1936
13C/5269 du 26 février 1937
131E/6486 du 15 décembre 1939
13C/5391 du 23 janvier 1940

et dont le globe est maintenu en place
par son rebord plat et cireulaire, serréd
entre deux joints de plomb, peuvent
étre modifiées suivant le mode de fi-
xation adopté pour l'armature visée A
la décision 13E/6432 du 15 septembre
1939 et reprise au plan 3.200.014.

Un ciment dénommé « marbreux »
peut étre substitué au seellement i 1la

litharge.

S. A. d'Eclairage des Mi-
nes et d'Outillage indus-
triel a Loncin.

8-7-1941

21-8-1941

i Date E Node la décision
d’autorisation CONSTRUCTEUR ministérielle
[l 85-1041 Ateliers de Constructions | 13C/5448
Electriques de et a
Charleroi.
|
23-5 1941 [dem. 13C /5451
|
|

2 armatures d’éelairage s/plans :

ciment marbreux) ;
3.200.153 (globe libre).

3.200.138 (globe scellé an moyen de

36
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Lampe éectropneumatique type 444-U
construite par la firme Friemann et
Wolf de Zwickan — semblable au
point de vue construction au type
0-452 de la méme firme, agréé le
13-2-36 sous la déecision 13E/5857 —
modification dans le cirenit de lair
comprimé s/plan n® 690.

Ateliers de Constructions

Electriques de et &
Charleroi.

131/6671

Les Ateliers Mécaniques
a Morlanwelz-Hayettes.

13C/5468

19-12-10941

Ateliers de Constructions
Electriques de et a
Charleroi.

13E/6700

TLe mode de scellement du globe adopté
dans la construction des armatures
pour déelairage a poste fixe, types A.g.
21p. — A.g22p. — Ag24p. — Ag.
25 p. et Ae.29.p. agréées par les déei-
sions 131 /6432 du 15-9-39 et 13C/5443
du 8-5-41, peut étre modifi¢ suivant la
disposition figurant au plan 1.200.037.

Lampe électropneumatique, avec am-
ponle & vapeur de mercure, coustruite
par la firme ¢« Concordia E.A.G. »
de Dortmund (All.) sous la dénomina-
tion type 1..40.G.
s/plan n® 679-L.

n° du spéeimen examiné : 22.016.

Modifieations de détail apportées a
I'armature agréée le 13-7-1933 sous le
n° 131/5612 et modifiée ultérieurement
snivant les déeisions 1315/5648 du
8-11-1933 et 13C/5256 du 21-10-1936.
Voir plan n° 1.200.059.
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Vil. — TELEPHONES ET SIGNALISATION

001

q T
ML i CONSTRUCTEUR SEce s decision OBSERVATIONS
2421041 | Ateliers de Constructions | 43E/6616 | 1 hoitier .pour signalisation.
=
Electriques de et a s/plan 1.200.032. 2
Charleroi. s
. w
Appareil examiné n° [.25-10.703.1. o
De construction analogue a celle des &
2 boitiers agréés le 8-6-1939 décision B
% 131/6391. E
=]
T o &
29 51941 Idem. 13E/B655 | 1 fiche de connexion. g
s/plan 2.200.050. E
5 - £
N° du spéeimen examiné : fabrication g
n°® 3.8.10.879 — n° d’ordre : 1.
23-7-1941 Société Anonyme Siemens | 13E/6674 11 poste téléphonique & magnéto et bat- ||
Département « Clemens terie locale type E.S. wast. 1.
et Schukerf », Chaussée S/])lillls : D.673.a. : ensemble au 1/1,
el Charloroi lilicRes D.674 : schéma au 1/5 et 1/2.
Bruxelles Appareil examiné : n® 58.027.
| |
e = e s T SRR e R
2.9-1941 Ateliers de Constructions I3E[6681 | Sonnerie électrique A coups distinets.
Electriques de et & s/plan 2.200.067.
Charleroi. Appareil examiné : 2.8.10.785 n® 1.
= ’ ., Ay . . - E
11-01941 | |dem. I3E/6686 | 1 hoitier de distribution. 2
: =}
s/plan  1.200.049. g
Appareil examiné : n° fabrication g
3.5.70.302 — n° d’ordre : 5. 5
2
[
=}
e
w
8
13-10-1941 3K " i L i B T g
Idem. 13E/6801 | gonnerie dlectrique a coups distinets. &
s/plan n° 3.200.214. g
)
Appareil examiné : fabrication numé- g
ro 120.933 n° 5. 8
=
b
e




VIII. — VENTILATEURS

I

l Date
| dautorisation

CONSTRUCTEUR

No de la décision
ministérielle

OBSERVATIONS

12-11-1941

S. A. Rateau & Muysen-
lez-Malines.

13B/5472

Ventilateur hélicoide type V.H.R.-280.
suivant plan n® B.4384.
Caractéristiques : long. totale 4 m. 300;
diamétre maximum i 1’entrée 3 m. 800.
Diamétre de la roue : & la périphérie ;
2 m. 800; a la naissance des pales :
1 m. 380,

Vitesse de rotation : 925 tours/minute.
Débit : 160 m3/heure.

Poids de la roue et de 1'arbre :
Kes.

Poids total :

1500

5.100 Kgs.

Composition de 1'alliage utilisé pour la
fabrication des pales :

Cuivre 89 % ;

Aluminium 10 9,

Manganeése 1 95.

(Alliage reconnu par décision 13B/5337
du 28 novembre 1939.)

L’exemplaire examiné portait le nu-
méro 27.531,

G0T
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1X. — LOCOMOTIVES DIESEL

d'autorisation
1

Date

CONSTRUCTEUR

No de la décisicmn
ministérielle

OBSERVATIONS

22 1-1941

S. A. des Moteurs Mogs
a Waremme.

13G/7149

Les
n° 20.226 schéma des dispositifs de sé- ||

Modifications de détail ou de présenta-
tion apportées a la loco. Diesel type
DLM/2 agréée le 23-8-40 décision
13G /7130,

plans n° 20.201 ensemble 1/5;

eurité sont remplacés par les plans
20.201bis et 20.226D1s.

13 6-1941

S.A. des Ateliers de Cons-
tructions de la Meuse a
Sclessin.

13G/7188

moteur systéme « Obram » a 2 cylin-
dres verticaux, cycle Diesel 4 4 temps.

‘Eneon1broment : 3.750 X 1520 X 800.
Poids en ordre de marche :

longitudinale du moteur.

1 locomotive Diesel type M.A. 236, avec

Alésage des cylindres : 125.
Course des pistons : 160,
Vitesse normale : 1.000 t/m.
Puissange : 24/26 CV.

6 tonnes.
N® de la locomotive présentée i 1’exa-
men : 4028.

N° du moteur :
s/les plans :
18.112 ensemble;
13.111 dispositifs de séeurité;

13.165 et 13.166, coupes transversale et

3.966.
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IX. — LOCOMOTIVES DIESEL (suite)

=
= 1
Dot Node la décision
\l'numri:alion CONSTRUCTEUR ministérielle OBSERVATIONS
541 1941 [Sen 1367222 Modifications de détail apportées i la
; qumn(‘)ti\:e Diesel type M.A.236 ayant =
fait 1'objet de la décision n° 13¢/7183 d
du 13-6-41. E
. . g
Plans modifiés g
t
13.230 : ensemble; 3
13.231 : dispositifs de séeurité: g
299 . . &
]{3._3_ : coupe moteur (verticale lon- @
gitud.) ; )
13.233 : coupe moteur (vértieale trans- g
Vers. ). &
o
o
=)
=
|
|
- e oY = - e e e i =
X. — LAMPES ELECTRIQUES PORTATIVES
ﬁi’fnme e 3 No de la décision T e

drautorisation

CONSTRUCTEUR

ministérielle

OBSERVATIONS

19-12 {944

(131941

Les Ateliers Mécaniques
a Mariemont-Hayettes.

13C[5417

Concordia Elektrizitats-
Aktien-Geselschaft a
Dortmund.

13C/[5429

Lampe type K.G.2.,, courant consom-
mé par ’ampoule : 1,75 ampere. —
capacité 27 amp/heure,

Intensité lumineuse (cn unités Heff-
ner) : 4;

Hauteur du pot en mm. : 180;
Hauteur de la lampe en mm. : 305;
Poids : 4,6 Kg.

s/plan 655-1s.

(Cette lampe ressemble aux types K.G.
— K.D. — K.CD. et K.C. agréés par
la déeision 13¢/5287 du 12-6-1937.)

Lampe pour personnel de maitrise type

0.K.1.

s/plan 118.C.E A.Gi. du 29-7-1937.
Tension 2,6 volts — 0,5 ampére —
poids 1,255 Kg. — encombrement

180 mm. hauteur; 100 mm. largeur;
90 mm. épaisseur.
Intensité lumineuse 150 ou 15 HK
(hougie Heffner) suivant le type de
réflectenr. utilisé,

SHIYANYHEI V ‘SININ SEA TVNOILVN LOLILSNI
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X. — LAMPES

LECTRIQUES PORTATIVES (suite\

Date
Jd"autorisation

CONSTRUCTEUR

No de la décision
minisiérielle

OBSERVATIONS

11-3 1941

16-4-1941

s

16-4-1941

|dem.

13C/5423

« Dominit Werke » Gru-
benlampenwerk Karl-
strasse, 7-9, Dortmund.

t
ey
=S
=

130G

Lampe pour maitrise

type OK.F.
s/plan 128.C.H.A.GG. du 15-12-31.

personnel du

1.28 Kg. — Encombrement : 235 mm.

épaisseur,

Intensité lumineuse : 150 ou 15 HEK.

réflectenr utilisé.

Tension 2,6 volts — 0,5 amp. — poids

hauteur; 106 mm. largeur; 40 mm.

(bougie Heftner) suivant le type de

Lampe destinée au personnel de mai-
trise, type R.E. suivant plan n° 190/
12656 I

Tension 2,6 volts — capacité 7,2 amp/
heure. — Aceu cadmium-nickel i 2
éléments — durée d’éclairage 10 a
11 heures, avee ampoule normale de
0,7 ampére. — Poids total 1,825 Ke.
— Encombrement sans crochet : 178
mm. hauteuwr; 96 mm. largem‘; 74 mm.
épaisseur.

Intensité Tumineuse : 300 hougies Heff-

ner,

SETVNNY 901

andIoTag Fa SININ SIAT

Lampes destinées au personnel de mai-
tirse : 1°) Type H, s/plan 95/13763,
durée d'utilisation 10 heures — ten-
sion 2,5 volts — ampoule 0,5 amp. —
acceu cadmium-nickel a 2 cellules. —
TEncombrement sans erochet : 175 mm.
en hauteur; 83 mm. en largeur; 42

mm. en épaisseur — poids total = 1,065 ||

Kg.

Intensité lumineuse 150 bougies Heff-
ner.

2°) Type H.G. s/plan 95/13764.

Tension : 2,5 volts — ampoule de 1
ampere durée d’utilisation 7 heu-
res. — Accu cadmium-nickel a 2 cel-
lules — encombrement sans crochet

180 mm. en hauteur; 83 mm. en lar-
geur; 50 mm. en épaisseur. — poids

total : 1,355 Kg.

Intensité lumineuse :
ner.

300 bougies Heff-
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110 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

3_.— Brochures sur « Le Matériel électrique antigri-
souteux a l'Institut National des Mines - L’Expérience
de 10 ans, 1930-1940 N,

Exemplaires distribués . . . 138
Exemplaires vendus 316 (1)
4. — Rapport sur les travauz de I’ Institut.
Exercices
1938 1939 1940
Exemplaires distribués . —  __ 197
Exemplaires vendus . . 6 6 110

p I 3 ] :
-5.’—~ Tirés a part sur « 20 ans d’emploi des explosifs
gamés en Belgique ».

Distribués . . . o0 ex.

6. — Tirés o ;
: ; Tzrt?s @ part sur « Les locomotives Diesel dans
¢s mines grisouteuses en Belgique ».
Distribués . . | 30 ex
7. — Tirés @ part sur «

Distribués

Le sauvetage dans les Mine

176 ex.

S V.,

(1) Le prix de vente a été fi ‘

! ] X6 & 20 fry ’

t'mns' :.mt été remis 4 un Prix inférieup -;nitn“fi lexemplnil.e,

librairies, : i deg Ecoleg
Ay

mais cer-
snit & des

INSTITUT NATIONAL DES MINES, A FRAMERIES

b) Liste des visites éducatives recues en 1941.

Vu les circonstances, ces visites ont été trés réduites :

—

| Dates Noms et qualité des visiteurs Nombre
A |
8-4 Eleves de I’'Ecole des Mines de Charle- 35
! roi (Aumdniers du Travail), M. 1'Abbé
! Roels, Directeur, et M, Linard, Ingé-
| nieur des Mines et professeur
i 9-4 Eleves-Ingénieurs des Mines de Liége,
| sous la conduite de MM. Denoél et
Guérin, professeurs 14
i 31-5 Eléves-ingénieurs de la Faculté Polytech-
1 nique de Mons et M. Blondiau, pro-
,' L fesseur b
) ‘ 31-5 Eleves-Ingénieurs des Mines de 1'Univer-
1 sité de Louvain et M. Demeure, pro-
J ; fesseur 10
I ‘ 16-6 Obergrat von Velsen et Dr, Merkel, tous
} deux de 1’Oberfeld Kommandantur de
Mons 2
20-6 M. le Directeur général des Mines Raven
| et M, Paques ,Ingénieur principal des
| | Mines 9
! - 87 M. le Professeur Houberechts de 1'Uni-
} versité de Louvain 1
1 . 5-9 Membres des Cercles d’études de Warqui-
i I gnies ef de Quaregnon 43
| 9-10 MM. Beghin, P., Secrétaire du F.N.R.S.
; Beghin, fils, étudiant
; Paques, Ingénieur principal des
‘ 1 Mines 3
"; “ 30-10 Groupes de Jécistes 23
. | 5.9 Llaves de 1'Ecole industrielle d’Ander-
L r lues sous la conduite de M. Michaux,
if professeur 16
!
A ‘ 154
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6. — TRAVAUX SCIENTIFIQUES

Le service de M. Van Tiggelen a effectué quelques
travaux divers que je signale ci-dessous :
I — Analyses & échantilions d’air envoyé
charbonnages & la suite d’accidents.
Nous avons procédé ainsi 3 |
portant le dosage de H, (), CH,

9 échantillons par Ia méthode de
température.

s par divers

analyse compléte (com-
N. C:Hy CO. et CO) de
fractionnement & basse

II. — Ezpériences sur s réactions catalytiques: Ag,0 +

CO, Ag.0 + H, ;Ag. CO; + CO; Ag: CO, -+ H.: Ag L
(0 —,—- OO, Ag '+-02 + H..

Ces expériences avaient été commencées dans le but
de trouver un catalyseur opérant 3 bagse température
pour la réaction d’oxydation du CO en O
appareils de dosage du CO.

Les résultats montrent que la réaction Ag+0, 9 CO
= Ag_ + 2. CO, se passe dés la température ordinaire j
condition de préparer un catalyseur 3 hag

dans des conditions tout-a-fait spéeiales.

0O, dans les

e d’argent

HOI. — Rédaction d’une note ntitulge
les Réactions en Chaines o sur
chimiques en phase gazeuse.

la’ combustion du méthane .

Généralités sup
les Réactiong Photo-
— Leur application 3

Cette note était le compte-rendu q’yy, collo
a I’Institut en présence de M. Raven
des Mines. Elle a été communiquée g
de P’Institut et a paru dans
année 1941, 4° livraison.,

colloquium teny
» Directeur général
Ux Administrateyrs
les « Anngles des Mineg n;

[ p—— e e S——————
INSTITUT NATIONAL DES MINES, A FRAMERIES 113
e Y0 g
IV. — Modification et construciion d’appareilage.

1°) Tnstallation d’une pompe a diffgsion 4 vapeur de
mercure permettant 1’obtention du vide allant jusqu’a
une pression de 10 mm. de mercure.

2°) Construction d’un appareil de recherches pour
’étude des réactions photochimiques, comporta'nt ’une
cellule en quartz, un four en aluminium perc'e d’une
fenétre en quartz et une lampe & rayons ulfra-violets en
quartz également. '
~ 3°) Remise en état de fonctionnement de notre instal-
lation pour la fabrication d’air liquide qu’il nous est
mmpossible dans les circonstances actuelles de recevoir
de Tertre. | . 1)

L’installation permet d’obtenir le litre horaire d’air
liquide prévu par le constructeur.

* % ¥ N

La poursuite de I’é¢tude des réactions en chaine et son
application 4 la combustion du méthane ont hamqlene
1 ; 1 : suite de erches
M. Van Tiggelen & envisager la suite des rec
pour 1942 comme suit :

Recherches sur ['Oaydalion photosensibilisée
du méthane.

Durant les derniéres années, M 00ppen§, docte}n' 3
sciences, attaché i I'Institut National des Mm.es, a etug_le
successivement la composition exaf:t.e du grisou, tandis
que d’autres services de I'Institut e[udlmen_t en .col.labo-
ration, son mode de gisement dans la houl_lle ainsl que
le mécanisme de son dégagement dans la mine. :

Au point de vue séeurité miniere, le pro}aleme sul’vant
était d’étudier le mécanisme de la corn.bustlon du métha-
ne, constituant presque exclusif du grisou.
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Se ralliant & I’ancienne théorie de I’hydroxylation,
M. Coppens a montré par une méthode spectrographi-
que, la formation intermédiaire de 'aldéhyde formique

dans I’oxydation lente du méthane (Annales des Mines,
tome XLI, 1% livraison, 1940)

M. Van Tiggelen a eu l'occasion de montrer dans une
note, publiée dans les Annales des Mines, 4° livraison,
1941, que le phénoméne de combustion du méthane est
une réaction en chaines, qu’il existe actuellement toute
une théorie sur ces réactions et que le point primordial
de leur étude est, d’abord la recherche des centres
actifs propagateurs de la chaine de réaction en méme
temps que la détermination de leurs propriétés réaction-
nelles, et ensuite la recherche des réactions intermé-
diaires qui se produisent avant la formation finale des
produits ultimes de la réaction (soit pour le cas de la
combustion du méthane CO, -+ H20)

A la fin de cette note, ont été émises quelques
hypothéses suggérées d’ailleurs ' par toute la littérature
sur les radicaux libres qui actuellement paraissent &tre
les agents responsables de la propagation de la chaine
de réaction et par conséquent responsables aussi de
Iallure explosive que peuvent prendre certaines réac-
tions en chaine (dont par exemple la réaction CH, +0,)

En fait, ces hypothéses étaient que les centres actifs
propagateurs de la réaction en chafne EHRN() pour-
raient bien étre les radicaux CH,, com ’et. OHZ Dans
ces conditions, en introduisant ceg radicaux de;ns ut;
mélange de méthane et d’oxygéne, on devait constater
une oxydation plus ou moing rapide dy méthane C’E';tait.
le premier point & déterminer dang un PI'OgraI.nme d
recherches basé sur ces hypothéges. :

Plusieurs expériences ont été fait
¥ &ltes depl' .
us le mois

==

e
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d’aofit 1941. Des mélanges d’oxygéne, de méthane et
de quantités variables d’acétone, enfermés dans une
chambre & réaction en quartz, ont été soumis au rayon-
nement ulira-violet émis par une lampe & vapeur de mer-
cure en quartz. L’acétone absorbant ce rayonnement
se décompose et fournit des radicaux CH,. Ces radicaux
sont extrémement fugaces, mais en présence du mélange
CH, + O,, ils provoquent une oxydation partielle du
méthane.

Les détails de ces essais sont donnés en annexe dans
une note spéciale de M. Van Tiggelen.

La température & laquelle ont été faites les expé-
riences était variable, mais toujours bien inférieure & la

température minima & partir de laquelle il est possible

d’observer une combustion lente du mélange méthane
+ oxygéne pur.

Un premier point est donc déja établi : les radicaux
CH, sont susceptibles d’induire une réaction d’oxyda-
tion du méthane.

Ces expériences ne sont encore qu’une présomption
en faveur du mécanisme proposé dans la note citée plus
haut; ces expériences seront poursuivies et nous espé-
rons pouvoir en tirer des conclusions intéressantes pour
la question d’inhibition des phénoménes de combustion
vive et d’explosion.

* ok %

Les travaux scientifiques de 1942 ont ainsi un pro-

gramme bien tracé.

7. — COLLABORATION
AVEC LES ORGANISMES ETRANGERS

Nous sommes coupés d’a peu pres toufes les stations
d’essals miniers, sauf de celle de Derne-Dortmund ou
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nqtre collegue M. le Bergassessor Schultze-Rhonhof a
fait exécuter des tirs de controle d’explosifs belges.

Des échanges de vue se sont poursuivis au sujet des

appareils antigrisouteux.

8. — CONCLUSION

Malgré les circonstances défavorables et les eniraves

J A 2 . . .
qu’elle apportent & I’exercice de notre mission, le bilan
de I’exercice écoulé n’est pas nul.

Compte tenu des difficultés du temps présent, nous
pouvons étre satisfaits des résultats obtenus.

Ce nous est un plaisir particulier de rendre ici hom-
mage au dévouement, au zele et au labeur consciencieux
de tous nos collaborateurs. |

Paturage, le 12 avril 1942.

L’Ingénieur en chef des Mines,
Administrateur-Directeur de I’ Institut,
Ad. BREYRE.

e —
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RAPPORT DES TRAVAUX DE 1941
ANNEXE I

L’oxydation du Méthane photosensibilisée
par I’Acétone
par Ad. VAN TIGGELEN,

Doctenr en Seciences chimiques, attaché a 1'Institut.

L étude des réactions d’oaydation en phase gazeuse
du point de vue de la théorie des réactions en chaines
est d’actualité dans la science de la cinétique chimique.
Mais en plus de I'intérét scieniifique soulevé par le cas
particulier du méthane, celui-ci présente un intérét
encore plus grand & cause des accidents, si nombreux
hélas, que les explosions de grisou ont occasionnés dans
nos mines de houille.

La recherche du mécanisme de I'oxydation du mé-
thane, constituant presque exclusif du grisou, est éga-
lement un -prohiéme pratique intéressant tout particu-
lierement wune institution dont le but est I’étude de
toute question relative & la sécurité miniére.

Dans une note d’introduciion a 'étude de !’oxyda-
tion du méthane (7), nous avons émis quelques hypo-
théses au sujet du mécanisme du processus d’ozydation.
Ces hypothéses devaient répondre auz conceptions mo-

(*) ‘Ad. VAN TIGGELEN, Ann. des Mines Belg.. 4° live., 1941,
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dernes sur les réactions en chaines, mais il étail néces-
saire d’effectuer des expériences dans le but de con-
firmer mos hypoihéses et éventuellement de les com-
pléter ou modifier suivant les exigences du travail expé-
rimental.

Le but de la présente note est d’exposer les résultats
d’un_certain nombre d’eaxpériences effectuées dans le
but général de contréler les points essentiels du méca-
nisme proposé. (Toutes nos hypothéses et conclusions
ne concernent encore que la réaction lente d’omydation
du méthane; cependant, on admet généralement que le
mécanisme chimique de la réaction vive et de la réac-
tion lente est, sinon le méme, au moins fort semblable
et quil n’y a entre les deuz phénoménes qu’'un chan-
gement de « régime », “passant de celui de la chaine
peu ou non ramifiée a celui de la méme chaine forte-
ment ramifiée. )

Cet exposé comprendra tout d’abord une description
de la méthode empérimentale; ensuite, un bref rappel
des hypothéses émises dans la note signalée plus haut

et enfin les résultals expérimentauz el leur significa-
tion., ;

L =2 METHODE EXl’ERTME;\'T:\LE.
1. Réuactifs.

Toutes les expériences ont été effoctuges avee de |'oxygine
trés pur préparé par décomposition 3 chaud de KMnO, chi-
miquement pur de Merck; I'oxygéne était directement s:i'm:k(‘
dans un riservoir en verre muni d’un robinet et contenant du
pentoxyde de phosphore et de la potasse caustique en pas'illes.

Le méthane provenait d’une réserve de meth
paré par distillation fractionnée A Dhasse

ane pur, prd-
température 'un
grisou {rés pur; cetie réserve se frouvaif comprimde

wession de 25 Ke dans une petite honhonne N aciey
] = A0,

a la
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On peut considérer l'oxygéne et le méthane comme conte-
nant au mons 99,9 % de constituant pur,

L’acétone ¢tait un produit “chimiquement pur pro analysi
et débarrassé de tout gaz dissous par distillation dans le vide.

2. Description des appareils.
La figure 1 schématise 'appareillage utilisé.

La chambre & réaction R cst formée d'un tube en quartz
prolongé par un tube plus minee réuni & une des voies du
robinet & deux voies r, par un joint & la pieéine; sur cette
voie du robinet », se trouve un repére m, le volume de R
Jusqu’an repere, trés exactement détermingé, est de 108,05 em?,
La chambre & réaction se trouve dans un four massif en alumi-
nium Fo (seule une portion trés petite du volume 103,05 em?,
contenue dans l'extrémité du tube minee en quartz jusqu’au
repére m, se trouve en dchors du four. Nous avons négligé
cet espace nuisible.)

Le four était chauffé éleetriquement par des résistances
réparties uniformément dans la masse d’aluminium. Le four
est muni d’une fenétre en quartz Fe sur toute sa longueur.

La lampe & vapeur de mercure L est placée, i une distance
restée rigoureusement fixe, en face de la fenétre en quartz.
I%intensité du rayonnement s’est montrée suffisamment cons-
tante pour les expériences (ue nous envisagions.

L’autre voie du robinet r», cst formée d'un tube capillaire
recourbé u permettant de prélever une petile quantité de
gaz qu’on refoule dans une éprouvette retournée sur le capil-
laire plongeant dans un bain de mereure.

Le robinet r, assure d’autre part la communication, de la
chambre 4 réaction R et du capillaive recourbé u, avee une
chambre d’expansion A ol le va-et-vient du mereure permet
de prélever du gaz en R pour le repousser & travers le capil-
laire u vers une éprouvette e. Un tel échantillon peut étre
ensuite soumis a ['analyse.

Au tube inféricur qui prolonge le volume A sont soudés deux
tubes latéraux : 1'un eommunique par un robinet P, oavee un




120 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE
INSTITUT NATIONAL DES MINES, A FRAMERIES 121
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{ube manomdtrique M; 'autre est une canalisation ¢ fermée
18 , par un robinet r, et permettant 1’introduction des gaz en A
ot done subséquemment en Rj elle permet aussi de faire le
vide dans les chambres A et R.

La canalisation ¢ communique dégalement avee deux ré-
servoirs en verre B, et B, d'une contenance de 5 litres, et
remplis, 1'un d’oxygéne pur et I'autre de méthane pur (ces
_ réservoirs conticnnent une petite quantité de P,O, et KOH
A solides). Une petite ampoule b est également soudée a cette
canalisation, elle contient 1’acétone chimiquement pure et
exempte de gaz dissous.

3. Mode opératoire.
On ecommence ]’)l{ll' faire un bon vide (environ 10~ mm. Hg)
dans P’appareil tout en chauffant le four jusqu’a la tempéra-
| ture expérimentale,

On introduit alors successivement en R les différents ecaz du
mélange qu’on désive étudier et on mesure chaque fois la
pression totale de remplissage, en amenant le mercure au
S } point de repére m. Connaissant le volume et la température
% r de R ainsi que la pression du gaz en R, on détermine aisément

le volume que ee¢ gaz occuperait a la pression et & la tempé-
rature normales,

Aprés le remplissage de R dans les conditions voulues on
B1 commenece 1irradiation. Celle-ei est poursuivie pendant un
laps de temps déterminé pendant lequel on reléve de temps
< : i autre la pression du gaz et la température du four (mainte-
nue suffisamment constante). Lorsque 1'irradiation est termi-

née, on laisse refroidir le four durant une nuit entiérc.

On mesure alors la pression du mélange en R en notant lx
température du four (voisine de celle du laboratoire); en
abaissant le mereure en A on préléve une partie du gaz qu’on
repousse par le capillaive w dans une C¢prouvette e. Le
robinet r, étant fermé, on vide soigneusement par la pompe a
vide le volume A ¢t on remonte le mercure jusquian repere
m. On mesure ensuite la pression résiduelle. TI est aisé

Figure 1 (annexe),
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ensuite de caleuler le volume de gaz prélevé dans 1’éprou-
vette e (%).

4. Caleul des résultats.

Nous allons, a titre d’exemple, exposer un caleul complet
pour une expérience prise au hasard : soit 1’expérience n® 10A.
Les gaz ont ét¢ introduits dans la echambre 3 réaction lorsque
1;.1 1.(=111|lm-;11'.u'e du four était de 310° environ, température de
I'expérience en vue.

On a commencé par introduire 1’acétone (Vordre d’introdue-
tion des différents gaz a toujours 6l¢ observi) la pression
lue au t.n:n_mmvm- ¢tait de 3,24 em. Hg, la {empérature du
four était Ge 305°8 (T) et celle de la colonne de mercure dans
le manométre était de 15° (f).

o : el

Ceei nous permet de ealeuler .une pression corrigée cn vi-
duisant aux conditions normales (T = 0° et ¢ = 0°).

P, (A) = 3,24 (1 — 0,0001818¢) = 1,52

2731 + T

Py (A) : pression initiale de 1'acétone réduite aux condi-
tions normales. '

On a ensuite introduit le méthane et on a mesuré la pres-
sion totale exerete par 1'acétone et le méthane i la température
il O a 4
T = 310°4 et pour une température du manomdtre
152 =
He

] : égale 2
t. Cette pression lue au manométre était de 18,04 em

Réduite comme plus haut, elle devient

B (A RIS (CHM)N = 8:49,

(*) Pour tovies les expériences effectudes on pré
ot il ¥y a eu oxydation de P'acétone ou du méthane, il s’est formé
nécessairement une certaine quantité d’eau, Dans ces cas, il faut m;ns
traire de la pression finale, aprés refroidissement du. four la teai :
de la vapeur d’eau & la température & laquelle est refr,oi 5

&
(température du four égale environ & celle du laboratoire) ﬂaleinégnz
: me

correction doit se faire pour la pression résiduelle g o 5
. S i
de 1'échantillon dans ' 1'éprouvette e. ? prélévement

sence d'oxygene et
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Enfin, on a introduit O, et on a lu une pression de 68 95
em. Heg pour T = 314°4 et ¢ = 152,
(‘e qui nous donne :
Pl CA)F - HAP, (CH PRSP (0 5="31,96 ‘em. He.
Do il vient
P, (A) = 1,52 em. llg;
- P, (CH,) = 842 — 1,52 = 6,90 em. Hg;
P, (0,) = 31,96 — 842 = 2354 em. Hg.

Sachant que la cellule en quartz a un volume de 103,05 em?,
les volumes initiaux en em? des différents gaz mis en cuvre
sont done : :

103,05

\ro (;\) = 152 —_— == 2_07 (-rnii:
76
103.05
Vo, (CH,) = 690 ——— = 936 cm?:
76
103.05
V. (0,) = 2364 ———— =,31,92 em®.
76

[ irradiation a ét& ecommencée aprés le remplissage et a été
poursuivie pendant 7 h. 25" & une température moyenne de
310°,

Aprés Pallumage de la lampe a rayons ultra-violets, il faut
attendre environ 5 minutes avant d’avoir une intensité cons-
tan.¢c du rayonnement ultva-violet. L’irradiation a toujours
été commeneée au moins 5 minutes aprés l'allumage de la
lampe. Il suffisait d’interposer un éeran opaque entre celle-ei
et la cellule et de l'enlever 5 minutes au moins aprés la mise
en fonetionnement.

Apreés refroidissement du four, la pression finale du mélange
était de 32,20 em. He pour T = 14° et pour ¢t = 15°1. On fait
d’abord la correetion due A la température de 15°1 de la
colonne manométrique. I1 faut ensuite soustraive de cette va-
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leur la tension de vapeur de l'eau a 14° ¢’est-a-dire 1,20 cm.’

Hg. Il y a cu en effet formation de vapeur d’'eau pendant la
réaction., Bt enfin, on raméne la pression a la température de
T = 0°, Par conséquent :

I)f'“l“'(a:l)x: [32.20 (1 = ”,00013‘1“ l’ _ h]l X R —————
2731 + T
= 2940 (*).

h : tension de la vapeur d’eau a la température T
0,0001818 : coefficient de dilatation du mereure.
Bt le volume final du gaz sec est done :

103,05
V, = 2940 ———— = 39,87 cms3,
76
Aprés avoir prélevé un Gchantillon de gaz comme il a ¢été
expliqué plus haut, la pression est fombée a 12,93 em. pour

T = 14°1 et t = 15°8. Les mémes corrections donnent une
pression résiduelle du gaz see :

l)resi('lllel'lv — Pr s 1]|11.

Par conséquent le volume de gaz see prélevé dans 1’échan-
tillon est exprimé par

103,05
(2940 — 11,11) ——— = 24,80 cm3,
76
Il s ensuit que tous les résultats de 1'analyse de 1’échantillon
39,87
doivent étre multipliés par le rapport —— |,y qu'ils
24,80

représentent la composition du gaz restant dans la chambre R
a la fin de l'expérience.

(*) Lorsqu'il s’agit d’expériences offectuées en absence
durant lesquelles il n’y a donc pas formation d'eaun,

273,1

d'oxygene et
on applique Ja

formule P, = P (1-0,0001818t)

mesure

273"1 g T i

——
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[,’échantillon de 24 80 em? est d’abord traité par une solu-
tion & 60 9 de KOH, afin de dissoudre’le CO, et d’éliminer
on méme temps les traces d’acétone qui n’ont pas été dissoeites
par les rayons ultra-violets. (Nous verrons plus loin qu'une
Jdurée d’irradiation de 7 heures au moins produit une dispa-
rition pratiquement compléte de 1'acétone).

Aprés traitement par la solution de KOH, le gaz a été
mesuré dans une burette dont la précision est de = 0,01 em?.
Le volume était alors de 22,54 em®. Il s'ensuit que la quantité
de (CO, + CH, — CO — CH,) contenue dans 1’échantillon
éait de 2,26 cm3.

[.’analyse était alors poursuivie par la méthode de fraction-

nement a basse température, mise au point en notre laboratoire
par notre prédéeesseur, M. Coppens (¥). On arrive amnsi aux

39,87
résultats (qui ont été multipliés par le rapport I
24,80
TPt SRt SR L L Ay, 008 e
Dbl s e Y e e | v B
CO L o g g e Al (7
(2 R e PR TR A Tl 7,88 »
C.H, SRR () ()] 8

€O, + CH, —00/— CH; . . 863>

Nous désignons par C:Hy les hydrocarbures gazeux conden-
sables par Dair liquide sans tension de vapeur résiduelle. Nous
verrons plus loin au cours d’expériences effectuées en‘absence
d’oxygéne qu’il s’agit principalement d’éthane et suivant l’a
température de proportions variables d’hydrocarbures supé-
rienrs en C, ou C,.

Une expérience peut done étre représentée complétement par
une série de valeurs expérimentales qui sont pour ’expérience
10 A

—————

(1) L. COPPENS : Bull. Sec. Chim, Belg., T. 43, p. 835 (1934).
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Numéro d’ordre : 10 A.

Volume initial d’acétone’: V, (A) = 207 em?;

Volume initial de méthane : V, (CH,) = 9,36 ¢m?;

Volume initial d’oxygéne : V, (0,) = 31,92 em?;

Volume initial : V, = V, (A) + V, (CH,) + V, (0,)
43,34 ¢m?;

l

Température moyenne de 'expérience : T = 3i{°;
Durée d'irradiation : 7 h, 257,
Volume final : 39,87 em® formé de
0, = 23,68 em3® = V, (0,)
CO = 450 em® V: (CO)
CH, = 7,88 em? = V, (CH,)
C:H: = 0,01 em® = V, (C.H,)
CO, + Acét. = 3,63 cm® = V; (CO,) (pratiquement CO,
seul dans le cas d'une expérience en présence de O,).

H, = 0,08 em3 = V, (H,,)

Nous verrons plus loin que nous aurons i envisager les
valeurs expérimentales caleulées comme suit
e S (GEL — ,
“ » (CH,) = V, (CH,) — V; (CH,) = volume du méthane
disparu au cours de la véaction = 148 em?.
= g . :
100 Vy, (CH,)/V, (CH,) = volume de méthane disparn cn
pour cent du volume initial de méthane = 15,82 cms,

1060 Vy, (CH,)/Ve (A) = volume de méthane disparu pour
cent volumes initials d’acétone = 71,61 cm3.

Vo (CH,)/V, (A) = rapport des volumes initials de mé-
thane et d’acétone = 4526,

IT. — RESULTATS EXPERIMENTAUX ET DISCUSSION

1. Considérations préliminaires.

Avant d’exposer les résultats et afin de pouvoir plus facile-
ment les interpréter, il convient de rappeler bt’iévemem—- 1(;&;
réactions possibles au sein du mélange. ‘

Cfomme toutes les réactions explosives en phase gazeuse, |
AT 5S¢, la

aines, Sj

combustion du méthane doit étre une véaction en el

e —

e A g A i
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on admet que les centres actifs, propagateurs de la chaine,
sont les radicaux CH,, OH et COH, il faut s’attendre a ce
que, en introduisant ces radicaux dans un mélange de -mdé-
thane et d’oxygéne, le méthane soit oxydé & une température
inférieure a celle ol se produit la combustion lente.
ténéralement en effet dans les véactions en chaine, la réae-
tion de départ des ehaines, ¢’est-a-dive le processus primaire
de formation des centres actifs, cst celle qui néeessite la tem-
pérature élevée a partir de laquelle commence la réaction.

L’oxydation lente d’un mélange de CH; et d’0, ne com-

mence qu'a une fempératnrve supérienre i 400° et les expé-

riences dont les résultats vont suivre ont montré que des 250°
dans un mélange de méthane, d’oxygéne et d’acétone soumis
aux rayons ultra-violets, le méthane subit une oxydation faci-
lement mesurable.

On peut éerive une suite de réactions bien connues qui doi-
vent nécessairement se produire dans nos expériences :

L acétone absorbe les ultra-violets vers 2600 A™ et se disso-
cie primairement suivant le schéma

CH, COCH, + hv - CH, + COCH, Qa
An-dessus de 170° le radieal CH, CO se décompose également
avant de subir une transformation queleonque
CH,CO - CO + CH, b
Les radicaux CH, instables se recombinent aisément
2 CH, — C,H, c
Si, par contre, 1’acétone se trouve en présence d’oxygene,
on aura la réaction suivante (*) :

CH, + 0, > CHOH + OH d

Cette réaction est trés rapide, de sorte que la recombinaison
‘des CH, pour donner C,H, deviendra pratiguement impossi-
ble en présence d’oxygéne,

(*y J. R. BATES et R, SPENCE, J. 4m. Chem. Soc., 53, 168), 1931,
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On admet que la réaction :
CH, + OH —» CH, + H,0 e

nécessite une énergic d’activation plus élevée ef se fera d’au-
tant mieux que la température est élevée. Combinée avee la
réaction d elle forme un mécanisme en chaine d’oxydation
du méthane. Les centres aetifs de ce processus en chaine sont
les radicaux CH, et OH.
Ces chaines sont interrompues par des réactions de rupture
de chaine; par exemple la réaction e ou bien les réactions :
CH, + OH — CH,OH (aleool méthylique) f
OH —»..—» H,0 z
D’aprés ces équations, nous devrions done voir apparaitre
seulement 1’aldéhyde formique comme terme final d’oxydation
des radicaux CH, ¢t du méthane entrant en réaction par
I’équation chimique e. En fait, ce n'est pas le cas :

D'une part, ’aldéhyde formique HCOH subit lui-méme 17ac-
tion des rayons ultra-violets :

HCOH + hv - H + HCO : a’
HCO — H + CO b’

En présence d’oxygeéne se produira la réaction d, équiva-
lente de d et trés rapide (*)

HCO + 0, —» CO, + OH d’
a edté de cela, on a suivant la concentration en of{}'géuc

2H - H, e’

H + 0, -.- H,0 h

(Les réactions h et g sont complexes et ont &

S v té Gtudides
dans le méeanisme de la combustion de l’h"dl'ogéne y
D’autre part, nous postulons la pg

action
HCOH + OH - H,0 4+ ggg e’
(*) W. JOST, L. von MUFFLING et W. ROHR) s
sammlung der Bunsen Gesellschaft, mai 1935, p. 67iAI\1\ R

B T

e s

B e E S —
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(les deux réactions e’ et d’ forment un mécanisme en chaines
Cs’ ] 3 », s - < A &
our ’oxydation de HCOH : les centres propagateurs étant
1) X}

les radicaux HCO et OH et le terme final d’oxydation étant
es I HAD

le CO,. ’ . vis
Les 2I'éactions de rupture de chaine sont vraisemblablement
J

OHS " = HI0

as

HCO + OH — HCOOH (acide formigque) i

(les deux méeanismes en chaines A et B se propagent simul-
tanément au sein du mélange (CH, COCH, + CH, + 0,
irradié¢ par les ultra-violets. Eecrivons-les en regard l'un de
I’autre :

A
a CH, COCH, + h — CH, + CH; CO
b CH,CO — CH, + €O

a CH, + 0, » HCOH + OH
e CH, + OH — CH, + H,0
e 9/CH, > C.H,

£ CH, + OH —» CH,9H
g OH —..—» H,0

B

a’ " HCOH + hw —» HCO + H
b’ HCO —» CO + H

&’ HCON+1 0 =G0, -HOH
e HCOH + OH — HCO + H,0
¢’ 2H — H,

12 HCO + OH — HCOOH

o OH 0= H,0

h Ha Ones G FHIG

9. Photolyse et photozydation de Uacétone seule. -

Dans le but de connaitre l’intensité et la constance de notre
source de rayons ultra-violets, nous avons effectué une série
-d’expériences avee de l'acétone pure. Les résultats sont conte-
nus dans le tableau T ci-dessous :
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- p |
TABLEAU T radicaux CH, lorsque ceux-ci se trouvent en présence d’hy-
Bitizée diirvedintiond IR IS ): d}'ocﬁ1'I)111'es déja ff)rmés, par c;temple; par la réunion anté-

No .V (A) e v (H) V,(CO) V,(CH) V, (C.H) rieure dt? de_ux radicaux Cl.{-"" Nous n’avons pas temll compte

¢ 52 L [ 1 £ exs =y de ces réactions pour la raison qu'elles ne se produisent pas
e STl (AL 3,29 3,44 0,56 | en présence d'oxygéne qui réagit immédiatement sur les radi-
2 3.0 3}00 ok it 287 0,72 caux CH
9C 3,49 2500 X 3,06 902 1,09 aus 3 ! Y
10 ¢ 3,64  205° 0 3,07 1,19 1,89 Une nouvelle série d’expériences (Tableau IT) montre qu’en
1 C 3,67 165° 0 3,14 0,51 9.73 présence de quantités suffisantes d’oxygéne, il n’y a prati-
17 ¢ 3.63 950 0 1,23 0,10 1,51 R quement pas de formation de GH“, Cgﬂn et C.H,.

x La présence de traces est indiquée par une petite crowx,

TABLEAU II :

Conformément aux résultats d’autres expérimentateurs, on —
voit que la quantité d’acétone décomposée, mesurée par le CO | Durée d'irradiation 7 h. 15’
formé reste pratiquement constante aux diverses températuresA
au-dessus de 160° (les éearts sont dus aux erreurs expérimen- { No ‘ V,(CHa I\:D (Ug,l To |Vi(H2)|Vi(02)| Vi (COV | Vi (CHu) [V (GxHy)| Vi (COZ)
tales et aux faibles variations d’infensité de la lampe cfr. i
plus loin). Par conséquent, on peut dire que le vendement 3 ’ W ' ‘ |
quantique de la photolyse de 1’acétone est constant et vraisem- 12G. i 3,57 | 26.06/ 3500 | 0,08 | 10,52] 6.13 LR 0,03 | 5.85 |
blablement égal & 1'unité; a fortiori, on doit considérer comme l 4C ‘ 3.52 | 30,65] 310° | 0,07 | 15,81 568 | 002 0,10 5,58
g'()11stan_t le rendement quantique du processus primaire de . 13C | 3,70 | 26,83 250° | 0,1 | 12,30 5,09 L 0,03 0 1,81
101‘1'11at1.01’1 de deux radicaux CH, par moléeule d’acétone. Yic | 371 | 26,42 2000 | 017 | 13.88] 4.08 | 0,05 0 ‘ 4,20

Nos résultats différent néanmoins quelque peu de ceux i i ‘ l‘ i b

_obtenus par Taylor et Rosenblum en ce qui concerne les I5CT 147800 11436, 850 V600 | 051l 1650045 4518 | 0,01 0 B892
rapports Vi (CH,)/V (CO) (*). 16C | 3,54 | 26,74 250 | 002 | 14,96/ 1,01 003 0 \ 4,62

Nous avons quelques remarques i formuler au sujet des ‘ it Aserene]
résultats de la colonne V, (C.H,) : ' l l | ’ '

1) Par la méthode analytique employée nous ne pouvons. { I’expérience 4C a &té effectuée en présence d'une plus
ranger sous cette rubrique que les hydrocarbures i plusienrs. ' grande quantité d’oxygéne mais nous verrons plus loin que lors-
atomes de carbone, mais qui sont des constituants eazeux fixes - ‘qu(: 0, cst en exeds, la pression partielle de O, est sans influen-
Les hydrocarbures plus lourds (liquides) sont 1'@“]1{.1-“1];0“£ f co sur les résultats sauf sur la formation de H,. Quelques con-
perdus au cours du fractionnement lovs de l’nimlvée- de sorte | clusions secondaires intéressantes se dégagent de ce denxiéme
que ]QS. données Vi (C.H,) doivent atre mujoréég ,dnnsh S aroupe d’expériences : la comparaison avee le tableau I mon-
proportion inconnue pour chacune deg températures; e que la formation de 1'hydrogéne n’est possible gqu’en pré-

2°) La formation d’hydrocarbures autres c
n’intervient pas dans les véactions
composis ne se forment que par

sence de Poxygeéne. Ceei cadre parfaitement avee notre sechéma
de réactions puisque 1’hydrogéne ne peut provenir que de
I’aldéhyde formique formé uniquement dans l'action de O,
sur CH,. :

[i’examen du volume final de ’oxygéne, ainsi que des guan-

ue CH, et G H,
eerites plus hant 'ces ;
’action polymérisante des '1

{

(*) H. 8. TAVLOR et C. ROSENBLUM, J. Chem. Phy., 6, 119, 1058 {
ey 0y d, 1948 _ i

|
I
3
|
i
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tités 'de CO et CO, formées, montre que l'oxydation est plus
importante aux températures élevées.

Si nous retournons au tableau I, nous voyons que, quelle que
soit la température a4 laquelle se fait l'irradiation, la décom-
position de 1’acétone est accompagnée d’une variation de volu-
me égale a la quantité d’acétone déecomposée puisque la somme
Ve (CH)) + V¢ (CiH,) est & peu prés égale a V. (CO),
c’est-a-dire a la quantité d’acétone disparue (seule 'expérience
8 O ecffectuée a 350° fait exception).

La réaction se faisant & volume constant cetie variation de
volume se transforme en aceroissement de pression. Il s’en-

suit qu’en irradiant, & une température comprise entre 160°

et 300°, une certaine quantité d’acétone, la variation de pres-
sion nous donne i chaque moment direetement la ruantité
d’acétone décomposée. ; : f

Dans le but de déterminer 1'allure de la disparition en
fonetion du temps, nous avons effectué une troisieme série
d’expériences ot nous partions de quantités initiales diffé-
rentes de CH,COCH,, et ol nous mesurions les variations e
pression & des intervalles de temps bien déterminés durant
I’irradiation.

Pour toutes ces expériences, on a pu représenter trds exac-
tement la pression en fonction du temps par la relation sui
vante

Pg = P, (2 — ™M)

P p : pression au temps @

P, : pression initiale de CHBCOCH:.

f : temps mesuré en heures L

A : constante

Les valeurs P et P, sont réduites évidemmen
tions normales T = 0° et t = 0F.

Nous avons d’ailleurs tracé la courbe Pg-P, en fonetion du
temps et la courbe expérimentale coincide rigoureusement avee
la courbe théorique :

PB_ Pu = Pn (1 = (“)\0)

aux condi-

De plus la valeur de A reste sensiblement la méme
de pressions initiales d’acétone trés différentes

si on part.

il

|
!
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La valeur moyenne de A que mnous avons pu déduire de ces
expériences est de 0,4621. ;

Caleulons maintenant la valeur de la dérivée de Py pris
comme une fonetion du temps :

d Py :
= AP,cA =X (2P, — Py )

de
cette dérivée représente la vitesse de la rvéaetion de la pho-
tolyse de 1'acétone. .

La différence (2P, — P g ) représente & chaque moment "1
quantité d’acétone résiduclle non transformée. Tm vitesse ins-
tantanée est donc proportionnelle a la quantité d’aeéfmnc
encore présente au moment considéré; d’autre part, nous avons
vit que la vitesse globale de la photolyse est égale a celle du
processus primaire. Tl -faut done admettre que le non";bre de
quanta absorb& est proportionnel a la pression pﬂl'tlell(f de
’acétone, ce qui n’est possible qu’a trois conditions réalisées
dans nos expériences : 1) 1'intensité lumineuse reste constante;
2) 1’absorption est uniforme en volume & 1'intérieur de la
cellule en quartz entre les limites de pression partielle d’acé-
tone que nous avons utilisée; 3) il n’y a pas d’effet d’in-
tensité. :

Une derniére conclusion a tirer de cette série d’expériences
est la suivante : A

La durée dlirradiation pour toutes nos' expériences ulté-
rieures sur 1'oxydation -photosensibilisée du méthane a éte
de T'h. 15" == 5. Qn'a : :

P g— P, = acétone disparue au temps # = P, (I —— e"Ad)
et done

100 (Pg— P,)
et h O 00 Gl — et
1):1

ce qui nous donne le pourcentage d’acétone disparu et done
décomposé primairement en radicaix apreés un temps 6.
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A e = g i
Faisons § = 7 h. 15, = 7,25 en unités décimales g
4 e " il B
A = 04621 valeur ‘moyenne tirée des expérien- 1 E &3 § 3 :’“?‘ § ‘é §
- . 1A - - = > 3 ; ) 7 :
ces qui viennent d’étre déerites, i B i
Il vient que 1 3
——
ks Ql= - o = ©
. 4 2o - ” “ - = o i
Le pomcen'tdge d’acétone photodécomposé aprés 7 h. 15° S REIT o e P |
quelle que soit la pression initiale = 100 (1 — o0 4621x7 25 |i s|” s
= 96,5. o &I
En admettant d apres 7 ! 2 |Ef
done (u’aprés 7 h. 15’ ‘ach a 6té £ 8 |S5
décomposé, nous ne comme‘:tn e Sl .wplol:.wrd & $ £ 9:;’ SIS
B ( 1S quiune erreur de 35 %, de i o =§ s T
p ’ nrfm_ eur de la précision que nous attribuons i nos S =&
résultats expérimentany. ol AL
=g =
& 5 2 & & & fereey
o s P & 0 1 L 4 = 7 3 : 3
3. Photooxydation sensibilisée du méthane. S i S
L4
T < = s - P 2
Une _Plﬂmlt're série d’expériences (Tableau IIT) a été faite 3 2 LB VS A @
€n maintenant les pressions i el : TS e
8 ons partielles acl j = SR B A
i 1 S d(.e I'acétone et du 5 T
: pratiquement constantes. La pression de 1’oxvedne = =
seule varié, o : = o
- l‘ 2
Les expériences 5A 7 & ; 5 3 il
d’ Tk L ) 6A et TA ont 6té faites en présence = < A e
lltm exees d'oxygene (en effet Vi (0,) est différent de zéro) | - >
11 - . . = o .
etles montrent que les variations de Py (0,) ne changent rien j g I
quant aux résultats en €0, CH, et CO, formés s i 2 8 3 8 £ B & A
fa "y 15 oy L Wet = : < S i 2 i k: i
~ Au contraire, les experiences 8A, 9A et 3C ont été faites i = =
XG0 3 3 "W ~ . s % ‘
avee des teneurs en oxygene trop faibles et déeroiss . . 3
wemble as Sl s ) hles et déeroissantes. il 2 % 8 8 8 B
semble assez fondé de croive qu’a partir I . i i < A e
au cours de 1'irradiati it partir d’un certain moment il s i DY APy
3 ¢ lirradiation tout 1'oxyopne tai . , f
T8 ok ‘ ) B etait consommé et que 2 S St
i réaction de simple Photodécomposition de 1'aeét ‘ 2 5 = 5 Z%S e
i, (0 ] ! ; > Laeé 'ost e s Gl
poursuivie en absence d’oxygénc. Cette h\'[)othéq-m Ol].m 5 Cst S = - 3 =
résultats plus faibles en CO ot O o ‘ﬂll"t()u‘t ]._(,fck]) 1que les =~ 3 = S e PSS
méthans ot s CLE, 2 a formation de g 3 & S o & & 5 =
2
: \ ; 2 = = !
A propos de la formation de H,, on constate 1 7 = S M
X e 2 SLAlC gque celle-¢ - 8 2 SRR - - TR - N R
augmente lorsque P, (0,) diminue: maig a partir tll'uno f .Lhil : ﬁ % > i A
teneur en oxygéne clle diminne i nouvean pour atte e i g O = B
) B ; o atteindre ra- j e o fas SR B R <
tiguement la val : 3 :
fue aleur z€ro en absence d’oxygéne : cos pg 1 =l & S B et e
confirment les constatations tirées des tableaux I fsuﬁms i - S
. 5 ] Sy ¥ o, et B ] i iF
PLOpOs (]e. 1 hydl:}gene el montrant que 1y formation o Hd | = QA BUh =SSR
n'est possible qu’en presence o ‘oxyaine, Fhegd = CHle il s
2 -~ o A4 2 o« U
nw o - W 3 ™
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Une nouvelle série (Tahleau IV) est formée d’expériences E = © o o = @
] S = & O M w o
pour lesquelles P, (CH,) et P, (0,) étaient constantes ct ! Sls R QN - &
P, (A) seule variable. ' : > ¢ Y
Le tableau V contient les résultats d’expériences effectudes b
) 1 o X n e {55 foe e o O o
en maintenant P, (A) et P, (0,). constants et en faisant & == 2 8 5. - &
P, (CH,) variable. On voit par corséquen =tz = 8 % &=
i D q o) 2
(=] »h
1) P, (CH,) et P, (O,) étant constants, V, (CH,) augmen- W
te en méme temps que P, (A); ) EE i
: o C g o =R~ TR . T o
) ; : ‘ B & '
2) P,7(0,) et P, (A) étant constants V, (CH,) augmente S e s AR
5 : ¥ - > LLiy BandIhiah |
en méme temps que P, (CH,). = ¢ |8F | 0
e el |
/ ch tableau TIT a montré I'indépendance de la réaction vis- B3 5 :: Mo o
a-vis de la pregsion partielle en oxygéne lorsque ce dernier g [wO S (i S
. .S . A 4 = = — e @l N
;‘s’r en exces. On peut deés lors se demander de quoi dépendent ! = = E
es rapports V,, (CH,)/V, (CH,) et V, (CH A). Tls 'i | =
s RN, )/ Vo 4 | S ER R S
dependent uniqueément de la valeur V, (CH,)/V, (A) comme q O Rt Sl e
: 1 . | o n o o
le montrent les courbes 1 et 2. ; i = - 5 T
5 E Li
T v L - 1 = 3
Une autre constatation se dégage des tableaux IV et V s E ) =
nous me la sienalon TR e 2 % s = =
o gnalons que pour mémoire en attendant de la = (S (o G A R (R
confirmer plus rigoureusement : T.a diffé ! = ~ -
s () = 3 | 1itierence V, (CO) -- ] ) > o)
o (A) =V, (CO) représente la: quantité de CO formé unij f &) = ki
L s < - = i -
quement dans 1’oxydation des radicaux CH, qui proviennent { = 5 T e g m o o
sott ‘]"1 processus primaire de la photolyse de CH COCH qoit' FF‘ = % E S e
du méthane par la réaction CH. + OH — CH i 5. En ; = o P L gk
££ ’ > o 4 o A H.,O. En fi - “en 3 =)
effet, 1’examen des réacti Goritpa 3 e | o e o oo B¥in ) e e
: % : H ons ((’111.[5 ]ﬂug hnut montre que le E‘.’L &8 B m, m D ©
CO cétonique reste inaltéré D’autre nar ; I = i A RIS
V. (O part, la somme V, (C0) | = = = S
i A (),) = V, (C) . doit repré B ash = o) L ®mw - o = ™
o e ) presenter: la quantité totale R 3 Sl F S o
de radicaux formés durant la réaction et oxydé il e = pulicen 5| T
en CO,. Par conséquent le rapport 100 -‘}' % en GO ou ' (R = ®» w o 1 ©
représente le- pourcentage de radicaux hs (CO)/v, (©) i a 3 = : ; = 4 3
arréte au stade du CO. Cos tadie ont oxydation s’est ‘ 2 = = - )
E . ; . « 8 X on 2y p 3 = O ~ © [=] — (2]
més en aldéhyde formique HCOT mais t dm']c ete' ansior: e 9: e B B =
posét en H, + (O sans subir d’ I ]ec dernier a été décom- [ RS G i R - )
2 e Moy S Xydation ultérienr | R e
naturellement 1’hydrogéne qui a éta oxydé gtme“‘e (sauf ‘& o T = e = 5 =g
L& OXydé en ; ® 5 ey (e e
ou il se trouvait sous forme q ’afomes ]ihreg) 20 a1 moment ) g 2 & e o w N
S), ° B
Il semble également cque, ¢ 6 ] I A
i ol o {ue, en présence d'up exeds (? 5 { = T I — R
ce rapport ne dépende lui aussi que de 14 AT Oxygene, = 0 L
4 3 [ o Y
V. (A). aleur de v, (CH,)/ s S
- O Ao 4
Z SIS Gl EE

I
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TABLEAU 'V

8E1

Durée d'irradiation : 7 h. 15 Vo (CHy ) - variable
Vo (A) et Vo (Og) : constants Température moyenne : 3100 .
No I Vy(A) | V(CHy ) VD(OE)IIV:',HEI'V[(O‘:J Vr{(:O)’\?f (CHa )| V1 (CaHy)| Vi (CO2) [V (CHy Jlmgji‘(fsf{;’ 100:’: ((:)H“ \tictlf\; )
4C | 3,02 ; 0 2'.',13l 0,07 , 15,81 5,68 0,02 , 0,10 ! 5,58 0 0 0 0
14\ J 3,61 ! 1,25 | 27,16/ 0,07 | 15,72| 5,83 0,88 l I 5,49 0,37 20,66 10 24 0,345
6A F‘ 3,66 3,77 27,4.‘!].‘l 0.09 | 14,78] 6,42 2,80 | X 1: 5,85 0,9-7 25,73 26,48 1,029
5\ |8 49 I.l 6,83 2?,05_‘I 0,10 | 14,10 6.91 5,44 0,03 1 5,57 1,39 20 34 39,85 1,959
16y | s8] 9,89 27,09,’ 0,11 ’ 13,80 7.4 | 750 | x| 5.2 | 173 19,16 49,27 2,571
17A | 3,82 f 11,48 2'1',09-‘I _O.H ’ 12,99| 7,57 9,45 I\ i "[ 5,33 2.03 17,68 53,20 3,010
13A / 3,90 f 13,79 27.17! 0,11 | 12,48) 7,82 | 11,40 | 0,08 | 5,43 2,39 17,43 61,31 3,538

100V (CH,)
w0V (CH,) o (CHy

12,3 13 17,5 20 2,5 25 27,5 —
iy, A | ]
L~
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ériences (Ta-

‘ Pour finir, il reste unc derniére série d’exp
;,‘ | bleau VI) ol nous avons maintenu P, (AN B (CH,) et
— | " * . »
o = 3 6 3= | P, (0,) constant en faisant varicr la température moyenne de
2 2 {FS s IS 165° a 350°
2 .
Los quantités de méthane bralé sont trés faibles pour les
° e 1 1
e Y or (3 - -
@ £ 2 2 B & 'h i expériences 21, 99 ot 23A et par conséquent sont cntachdes
= o lea eiler Y | : . LAY
- T o | d’une erreur relative plus grande que pour les expériences 20
5, < s ot 2A. Nous ne voulons méme pas affirmer catégoriquement
‘ 1<) Sl S il ol oy e - » : 2 g
i} = S8 Yoy i { qu’il y ait eu réellement epmbustion de méthane en dessous
]
2 t de 245°.
o o | ~ P o . ’ .
- = E D’une fagon tout a fait générale, la vitesse de la réaction
= S g i o i d’oxydation du méthane est une fonction des pressions ini-
< — (= e - - 3 (e . ] ”
u = s slg QS | tiales en CH,, CH, COCH, et O, et de la température I
o | [es expériences com jrises dans le tableau VI ayant ¢té
3 = ! . = ? ; b :
& o A { faites dans des conditions initiales pratiquement identiques
) = ~ . # e - -
= ;’. © B © & . olt seule la température a varic, on peut dire que la vitesse
e = b4 ” - A . . .
> ik e de la réaction a ete une fonetion dune ceule variable, la tem-
;'; 5 pérature. La quantité de méthane disparue au cours de ces
=) =) R = R expériences est pl‘oporl‘ionnclle a la vitesse, approximativement
= = - . » . . . D)
g i< © 8 & o o bhien entendu, de la rcaction puisque le temps d’irradiation et
= TRy ‘ les conditions initiales étaient identiques.
ot | . ’ .
E% =) o Or la vitesse dépend de la température par la relation
= SR =
& = ST B
oy P Ty gg
W . » . - —
= :_g , Vitesse réactionnelle = Vie = K e RT’
E o .
iz 5] 28238 * :
S & 7 SRS S | ot I est 1’énergie d’activation globale de la véaction de pho-
2 Kl S| .‘ tooxydation sensibilisée du méthane
oF (1) - | 1
SIS Sheoiia, o o I K = constante;
5 o % 0o = . .
| > :_; = s s g‘; = f : R = constanie des gaz parfaits = 92 calories; 5
i Sl .___________"’_"‘___ 'l e = base des logarithmes népériens ;
i L = T e s l T’ = température absolue de 1’expérience.
5 © = wl Nl I = i
> 8 2 SEllGiIlE s o S i1 On a done :
= S8 e e i B
S EhaR = i *
S B = o2 A =0 L ke
2 I 1 K Vo (GH) K e e
= ™ oi 55 <r L 1 -
o ¥
. | e L LR L Eloge
d gt =i A8 il log Vi (CH,) = Cst — .
Z =4 R R !
| o % o g:. ﬁ ﬁa er”
L4
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Si on caleule log V, (CH,) pour chacune des expériences
du tableau VI et qu’on les place comme ordonnées d’une eour-
be dont les abseisses sont I/T°, on doit obtenir une droite
(courbe 3).

logV(cH,) + 1

0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2 L& 1.6

g3't

N\

94'T

iol“'b

00'3

/”’;/

g2‘a

v

03’z

(Figure 4 (courbe 3).

La tangente de 1'angle formé par cette droite et 1’axe des

‘ E log e
abscisses est éoale 4 —

R

On peut done en déduire la valeur de E

On obtient ainsi une valenr de 85 K ¢ '
représente du moins l'ordre de op :
Pénergie d’activation de la ré j
tion sensibilisée du méthane.

Nous avons vu au début de 1’e
la réaetion

alories environ qui
. andeur de la valenr de
action globale de photooxyda-

Xposé de mnos résultats que

CH.. + OH —> CI—T,g s I G)

doit néeessairement avoir lien pour qu'il y ait
méthane; cette réaction est celle qui ;
ment 'énergie d’activation la plus &

. attaque du
posséde vraisemblahle-

levée p ;
_ uon VEe pour ee qui L
cerne l'ensemble des réactions de la chaine (]’(,\-_qu i

ation du
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méthane (les autres ont probablement une énergie d’activa-
tion trés faible voisine de 0j.

Par conséguent, on peut admettire provisoirement une va-
leur de 85 K cal. environ comme énergie d’activation de la
réaction

CH, + OH — CH, + H,0.

Nog données expérimentales permettent méme de caleuler
approximativement les énergies d’activation des autres véac-
tions de la chaine, c’est-a-dire des réactions

1. CH, + 0, » HCOH + OH
2.'HCO + 0, — €0, + OH

En effet, prenons les séries d’expériences des tableaux VI
et IT et calculons-y la valeur V, (0,) — Vi (0,) que nous
désignons par V,, (0,); elle exprime la quantité d’exyaime
utilisée pendant la réaction.

Etant donné que dans chaque série les conditions initiales
(taient identiques, on peut dire que pour chacune d’elle la
valeur V, (0,) représente la vitesse de la réaction de fixa-
tion de 1’0‘\'_\*:56!10, qui n’a pu se faire que par P'une des
réactions CH, + O, on HCO + 0, Par conséquent, ici ¢ga-
lement les valeurs de log. Vi (0,) en fonetion de I/T’ peur
chaque série d’expérience, nous permet de calculer aApProxi-
mativement 1’énergie d’activation des véactions 1 et 2 par
la méthode qui vient d’étre exposde.

On obtient ainsi une valeur de 15 = 0,5 keal. Effective-
ment, on voit qu’il s’agit de deux réaetions & frés faible
énergie d’activation.

CONCLUSIONS.

1. — En soumettant un mélange d’acétone, d’oxygene
et de méthane 4 I’action des rayons ulfra-violets, il se
produit une combustion photosensibilisée du méthane
entre les limites de températures 160° et 350°. On a
vérifié I’absence de réaction dans le mélange irradié
CH, + O, sans acétone jusqu’d la température de 350°.
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2. — Les gaz produits pendant la réaction ont été
analysés compléetement ou point de vue formation de
H,, CO, CH, (résiduel), C: Hy (éventuellement) et CO.

3. — La réaction semble se conformer & un schéma
faisant intervenir une chaine par les radicaux CH,,

OH et HCO.

4. — L’examen des résultats au point de vue cinétique
chimique permet de calculer approximativement 1’éner-
gie d’activation des réactions suivantes (réactions for-
mant les maillons des chaines) :

CH, + OH—-CH, + H, O E = 8,5k cal. environ.

CH3+02—>H001+I+0H'E_1 i
HCO+0, — CO. L OH = 1,6 = 0,5 keal.

5. — Les recherches requises pour 1’établissement des
différents points du mécanisme proposé seront poursui-
vies dans le but de pouvoir entamer 1’étude des substan-
ces inhibitrices capables d’empécher la propagation des
chaines et donc d’empécher ’inflammation du méthane.

Nous tenons & exprimer ici toute notre gratitude au
Fonds National de la Recherche Scientifique dont le
subside accordé & 1'Institut National des Mines (Dépar-
tement Recherches Scientifiques) permettra la pour-
suife de ces recherches.

Comment passer du bois au fer
dans nos mines

Alexandre DUFRASNE,
Directeur-Gérant des Charbonnages de Winterslag.

Le remplacement du bois par le fer, dans nos mines, est-il
désirable, et est-il possible? Tel est 1’objet de cette &tude.

Il ne peut étre désirable que s'il apporte plus de sécur%té,
tout en étant plus éeonomique. Nous verrons, par la suite,
que ces deux conditions ont été largement réalisées aux Char-
bonnages de Winterslag, ot, depuis prés de trois ans, le sou-
ténement en fef ést total, & part quelques « relaves » de gar-
nissage, seul vestige d’un régime que nous considérons comms

révolu.
% % &

Nous pouvons done passer & la seconde question : est-il
possible, et surtout possible dans tous les cas?

= % ®

Comme nous avons réalisé le nouvean régime dans des pla-
teures, la logique nous impose des réserves au sujet des dres-
sants, ce qui ne veut pas dire que nous considérions impossible
le changement de régime dans les fortes pentes. Nous esti-
mon$ seulement gu’il ¥y a lien de commencer par les endroits
les plus faciles et que 1’accoutumance permetira vraisembla-
blement de passer ensuite dans les forts pendages.

#* % %
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1l v a de nombreuses années déja que le mineur est hanté
par 'idée d’introduire le souténement en fer dans les tra-
vaux souterrains, mais, jusqu’en ces derniers temps, on s’était
contenté de ’appliquer aux bouveaux, ¢’est-a-dire aux artéres
permanentes. Ce n’est pas 1i que git le probléme du fer; ce
n’est pas 12 que se font les grosses dépenses de bois.

Le vrai probléme consiste & infroduire le fer dans les chan-
tiers d’exploitation, c’est-a-dire dans les voies et dans les
tailles ot 1’on engloutit journellement des sommes considéra-
bles en hois de toutes espéces : bois de voie, bois de taille,
béles, sclimbes, bois de pile, ete.
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La premiére condition a réaliser pour employer du fer,
¢’est de pouvoir le retirer entiérement.

Dans les voies pour qu’il soit réellement économique, il faut
I'utiliser au moins trois fois. A cet effet, il est indispensable
d’étre outillé pour le reconformer aprés usage.
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Pour que la reprise du souténement soit possible et totale,
les chantiers doivent étre organisés spécialement dans ce but,

Iin régle générale, cette condition n’est pas réalisée, pour
la simple raison qu’avee du hois, ce probléme ne se pose Pas.

En ecffet, le chantier en bois peut étre poussé aussi loin
que l’on veut sans que l’on ait a s’occuper de la reprise dy
souténement, celui-ci restant englouti i tout jamais,

Sous ce rapport, le bois parait présenter une grande supé-
riorité sur le fer, mais il ne s’agit 1& que d’une illusion, T,
facilité que donne le bois de pouvoir pousser un changiep
aussi loin que possible se refourne contre lexploitant cai celyj.
c¢i maintient alors un chantier qui marche bien au 13 (e la
limite la plus économique et a tendance, de ce fait, a négli-
ger le réseau primaire des bouveaux dont nous parlerons bien-
tot, 4 greffer des chantiers les uns sur les autres ai
les unes sur les autres; bref, il a tendance 3 a{;? Soer?u;:ﬂrs
jardinier qui laisserait pousser, dans tous les sens, leg br

. LA an-
ches de ses arbres sans intervenir i temps.
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Avec le fer, cette facilité, cette tendance i la non-interven-
tion n’est pas & craindre, car les conséquences s’en feraient
immédiatement ressentir : la reprise totale du souténement
ne serait plus possible. L'exploitant y laisserait des plumes
et des plumes qui coiitent cher. ‘

A T'opposé du bois, le souténement en fer oblige 1’exploitant
4 une vigilance constante dans la disposition, la conduite et
la limitation de ses chantiers. ‘

Certes, il s’agit 1 d’une contrainte qui peut paraitre désa-
gréable; par contre, cette contrainte rehausse considérable-
ment le réle de I’ingénieur des mines, car ici, le praticien, en
régle générale, est insuffisant; il faut 1’homme des concep-
tions d’ensemble qui, sauf exception, ne peut ére que celui
qui a fait de solides études et ce sera peut étre 1a un facteur
important dans le renouveau de prestige qui rejaillira sur
notre profession.

#* ® %

Comment organiser le chantier pour que la récupération
totale soit possible?

Pendant la reprise du souténement, il doit encore passer
au travers des éboulis assez d’air pour que la ventilation
artificielle par canars puisse étre évitée.

Dans le cas out le placement de eanars ne peut pas étre
évité, il en résulte non pas une impossibilité, loin de 13, mais
des frais supplémentaires et une perte de temps appréciable.

A Winterslag, jusque maintenant, aprés quatre années de
pratique, nous n’avons dii recourir & la ventilation artificielle
qu'une seule fois, et encore ce fut au démontage du premier
ehal}tier en fer au moment ol nous n’avions pas grande
expérience.

A ce jour, nous avons démonté une trentaine de chantiers;
seul le premier a nécessité 1a pose de canars dans une voie en
démontage.

L’essentiel est d’avoir des chantiers & courts chassages et
a durée limitée au striet minimum.

Nous visons & ce que les chassages ne dépassent pas 400 a
500 métres et & ce que le chantier dure moins dun an,
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Ces conditions sont aussi utiles avee le bois qu’avec le fer,
sauf qu’avec le bois ce n’est pas obligatoire, c¢’est-i-dire que
I’on peut déroger & ces régles sans en ressentir immédiatement
Iinconvénient. Ces régles étant fondamentales pour obtenir
un bon rendement, nous estimons que ne pouvoir y déroger &
cause du fer constitue non pas un inconvénient mais au con-
traire un trés gros avantage.

A Winterslag, longtemps avant qu’il me fut question de
fer, nous avions admis et réalisé des ehantiers & courts chas-
sages et de durée limitée au striet minimum,

Pour y parvenir, le court chassage est un ¢lément, mais la
vitesse d’avancement journalier et la continuité du travail
sont deux facteurs essentiels,

Les courts chassages aux chantiers ne peuvent étre obtenus
que par la eréation d’un réseau de bouveaux primairves bien
étudié, suivant un plan d’ensemble embrassant tout le champ
a exploiter par un siége donné.

® % ¥

Ici; nous touchons & la base de toute exploitation ration-
nelle.

Ce réseau primaire existe-t-il, est-il suffisamm
embrasse-1-il tout le champ A exploiter et a-t-il é
un plan d’ensemble étudié d’une seule pitee ?

Ce réseau primaire est plus indispensable dans le
tourmentés que dans les gisements réguliers,

Dans les trés beaux gisements, on peut déroger 3 .
régle sans trop en souffrir, dy moing Salns SJ;II;;);:? -? dcette
que l'on perd en la négligeant. ( PR

Dans un gisement difficile par contr
est indispensable; on peut méme d:v
e e e Ldf’.l;,le(;“](“w‘ dang beaucoup de

Le cofit de ce réseau primaire n’est, :
la bonne raison que ee qu’il rapporte
dié, est 1el que son eofit d’install )
geable. N’oubliong Pas que son
exige d’autres travaux qui,
cher sans donner jam

ent développé,
té eréé suivant

s gisements

e, cette étude d’ensemble

as & considérer, pour
r'te, lorsqu'il est bien étu-
ation apparait ecomme négli-
absence oy gop msuffisance

tout compte fyi
- qu ¢ fait, coftent plus
ais 'excellent outil qu) constitue ;

B
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En un mot, la création de ce réseaun est indispens_,able et
constitue la premiére condition, essentielle, 2‘1. }'eml’ﬂll‘ pour
pouvoir passer du bois au fer, la seconde condition étant que
le chantier doit étre simple et de courte durée. .

En d’autres termes, il faut qu’il avance vite. PouI: (l:l'll
en soit ainsi, le nombre total de chantiers ouverts doit ‘étre
réduit au minimum,

Voici les prineipaux inconvénients des fronts trop déve-
loppés :

a) Ils ne sont pas tous activés tous les jours, du moins
autant qu’ils pourraient 1’étre; < dma|

b) Le lundi; on n’active gue les meilleurs chantiers;

¢) En ecas d’insuffisance de personnel, le méme ftrayers
réapparait les chantiers les moins productifs restent en
souffrance;

d) La rencontre d'un dérangement est une nouvelle oeca-
sion de trainer, car les aulres chantiers suffisent a assurer
la production. )

BEn somme la théorie qui consiste i avoir des chantiers
de réserve est nuisible plutét qu’utile. |

Les chantiers en trop doivent &tre entretenus, ventilés,
visités, Tls immobilisent un matériel considérable : ‘.rail'.s,
tuyauteries, taques, armement des burquins ou des plans incli-
nés, ete., sans compter (qu’en cas de manque de matériel aux
chantiers en action, les praticiens ont une tendance naturelle
a enlever des chantiers inactifs le matériel dont ils ont be-
soin,

Bref, les chantiers en trop constituent une véritable plaie &
tous les peints de vue.

Nous verrons tantdt comment on peut avoir trés suffisam-
ment de réserve avee des fronts relativement peu &tendus.

Le meillenr critére pour déceler les fosses mal en point sous
ce rapport est l’avancement moyen des tailles, tous fronts
compris, actifs et de réserve. /

Avee des avancements moyens inférieurs.a‘a un métre de
moyenne par jour ouvrable, on ne peut avoir un rendement
suffisant.
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Pour augmenter 1’avancement moyen, rien de tel que des
chantiers simples, a chassage courts de peu de durée et peu
nombreux.

* % %

Les deux conditions que nous venons d’examiner 3 savoir :
: :

1?) un réseau primaire bien étudié,

0 » Tar 1

2°) de courts chantiers simples, en nombre restreint et

activés rapidement, sont indispensables pour pouvoir réussir
dans ’emploi du fer,

Ces conditions ne sont pas indispensables avee un revéte-
ment que l'on abandonne en fin de chantier, mais, comme
nous le disions tantét, cette facilité que permet le’ bois se
retourne contre 1’exploitant et, en fin de compte, elle est
néfaste.

Avant qu’il soit question de substituer le fer au bois le
seul fait d’avoir réalisé a Winterslag ces deux conditions kon
damentales ont augmenté notre rendement du simple an
double.

Si .je me suis étendu assez longuement avant d’aborder la
qu.estmn du souténement métallique, c’est précisémen
faire toucher du doigt la eause profonde des
qu’ont subis, depuis quelques années,
duirq le fer dans nos mines.

On n’a pas songé qu’avant tout, il fall
tout spéeialement A cet effet.

ha 1T 3 v ANES el
de()ll.:3 “;er;;:c ;,ll:zl’fsulte (‘f\:;itllc a i-;ll_rc des flumpm'nismm de prix
s ‘ et le bois, la mine restant e ‘ell
ctait, c’est-d-dire concue pour Je bois, i e

On a eru surtout que le syeed & ;
type de cadres ou d’étangonzuz(iesl’fr?pe?dmt de’tel Du\tel
générale, & s’adresser i des construetey 'S s e

'Le constructenr n’éiant pas mincurus.
existe un véritable fossé entpe les exi ,
possibilités du constructenr. &

On a cru que le suceps dépe
nature du gisement; or 1y p
trés faible, du moing pour

t pour
nombreux écheos
les tentatives d’intro.

ait préparver la mine

et réciproquement, il
1es du mineur et les

ndait aussi et gy

ature dy gisement i
les exploitantg qui ont,

rtout de la
oue un rdle
de mauvais
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’ = o : S
terrains, c’est-d-dire pour ceux qui ont le plus d’intérét a
substituer le fer au bois.

Passons au fer.

Quand les deux conditions fondamentales que nous venons
d’examiner sont réalisées, mais seulement alors, on peut envi-
sager la substitution du fer au bois.

Supposons qu’il en soit ainsi.

Les bouveaux.

Nous ne parlerons pas du fer dans les bouveaux, car ce
n’est pas 1d que git le probléme.

Les bouveaux sont des artéres permanentes ou il n’y a pas
lieu d’envisager la reprise du revétement; or, nous 1'avons déja
dit, mais on ne saurait assez le répéter, I’introduction du fer,
dans nos mines, tient avant tout a la possibilité de le repren-
dre.

Ne quittons cependant pas les bouveaux sans signaler qu'en
Campine, ot les terrains sont pesants, on a dii en venir au
revétement complet, cireulaire, en claveaux de béton.

Dans certaines mines de Campine, il n’est pas général, mais
a Winterslag il est tout & fait généralisé depuis longtemps et
nous avons eu maintes fois 1’oceasion de vérifier que ce reve-
tement formidable, lent & poser et trés coliteux, qui exige en
outre le creusement d’un radier trés important, n’a rien de
trop. Il est beaucoup d’endroits ou il a dii étre lui-méme
recarré et remplacé.

Nous estimons que c’est précisément cette situation défavo-
rable qui nous a obligés a étudier constamment, depuis plus
de vingt ans, la question des souténements, ear c¢’était pour
nous une question de vie ou de mort.

Nous avons plus de 40 kilométres de ces tunnels onéreux,
mais inévitables (44 kilométres avee les burquins).

Les chantiers.
Nous arrivons enfin au chantier, ¢’est-a-dire au ceur du
sujet.
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Les chantiers doivent étre simples, se composer d’une secule
taille, sans aucune voie intermédiaire, ni fausse voie.

Un tel chantier ne présente que deux voies, celle de base
et celle de téte. >

C’est le moment d’y introduire les revétements métalliques.

Les voies durent plusieurs centaines de jours, tandis que
le front de taille ne dure que denx ou trois jours; les terrains
ont, en voie, tout le temps d’exercer toute leur pression, con-
traivement & ce qui se passe en taille,

Il en résulte qu’il est inutile, en mauvais terrains, de you-
loir faire du revétement rigide en voie car il ne pourra résis-
ter, tandis qu’en ta'ille', au contraire, on peut réussir en rigide
et profiter de tous les avantages que ce systéme comporte.

On peut, de ceci, dégager deux régles de base du revéte-
ment métallique au chantier

Dans les voies, il ne peut étre rigide ;

Dans la taille, il doit étre rigide.

Cadres pour yoies.

Le cadre de voie doit ¢tre rétractile.

On ne peut bien réaliser cette condition gqu’avee un cadre
en trois pitces : un chapeau creux dans lequel peuvent glisser
les deux montants.

Cette glissade doit pouvoir atteindre une trég grande am-
plitude, allant jusqu'a 1 métre de chaque coté.

Il arrive que, malgré sa grande rétractilité, le cadre se
referme complétement Jusqu’d la jonetion des deux montants.

Dans ce cas, le seul moyen ’éviter 1a déformation est de
démonter, recarrer et replacer o cadre 4 sa section de départ.

Pour bien faire, il faut éviter ces recarrages, On peutry
parvenir moyennant certaines précautions ne pas oublier
de prendre un paréle d’au moing 5 meétres le long de la
voie et soigner le muretiat des deux edtés, le plus ézalement
possible, pour que la pression §’exerce uniformément i droite
et a gauche; serrer les houlons du cadre, ;
oolui-(ii ne se referme pas trop vite inutileme
pour ¢viter la déformation sous 1a pression ; enf

assez pour que
t, et pas trop
1, « rabasner »
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i temps pour conserver une section suffisante, car l,e cadre
non seulement se contracte, mais en méme temps s’enfonce
dans le sol.

Moyennant ces précautions, qui constituent }e no‘uveaH
métier 4 aequérir, nous sommes arrivés a supprimer a peu
prés complétement les recarrages a Wintel'sl-ag; or, 1.)1'000-
demment, ce facteur seul constituait une véritable plaie de
notre exploitation.

Le cadre rétractile en trois picees doit aussi pouvair étre
reconformé aprés usage. .

A cet effet, il ne peut étre en acier trop dur; en pratique,
les aciers ordinaires du commerce conviennent parfaitement.

La reconformation aprés usage demande certaines prét.:au-
tions; les piéces qui ont trop souffert doivent étre reculf;es.

Nous avons actuellement des cadres qui ont étf’a posés cu-lq
fois; ils sont encore en excellent éi.:at ; nous estimons qu’ils
pourront servir une dizaine de fois et alors, nous aurons

TR
AL A T

T

Fig. 1. — Plan du cadre.
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encore certaines piéces réutilisables; le reste se revendra
comme mitraille 3 40 p. e. de la valeur d’achat des fers.
Cette considération explique que le prix du eadre n’a guére
d’importance, c’est-d-dire qu’un cadre peut paraitre trés cher
tout en étant extrémement économique en fin de compte.
A titre d’exemple, voici lo type de cadre que nous avons
créé (fig. 1) .

La facon de les reprendre.

Pour pouvoir reprendre facilement leg cadres, il est trés
important d’entretenir la voie jusqu’au dernier jour d’extrac-
tion,

D’abord, ce bon entretien facilite D’extraetion elle-méme
qui doit étre aussi commode le dernier jour que le premier;

ensuite, une voie hien entretenue, i section convenable, se

démonte beaucoup plus facilement que si elle est trop défor-
mée et trop petite.

Dans la taille, le dernier Jour d’extraction, on aura soin
de remblayer et de se préparer comme si le travail devait
continuer, en ne laissant qu'une seule havée vide hien étan-
connée, puis on reprendra les ¢tangons de haut en bas en
reculant.

Dans les voies, aprés évacuation de la taille, on reprend
cadre par cadre, en rabattant des fronts vers le houveau.

Si la besogne marche bien tous les jour
courts, il sera inutile d’avoir recours
ficielle par canar, car il passera assez
¢boulis pour assurer une atmosphér
démonteurs,

8, avee des chassages
a la ventilation arti-

¢ convenable aux ouvriers

Le cadre en trois parties se préte particulidrement hien a
cette opération : une chandelle verticale tient le chapeau au
plafond pendant que 1°on peut démonter en toyte séeurité
les deux montants, ‘

% A
L’écroulement du chapeau est obteny en tivant par e pied
s de terraing trés mau-

a distanco respeet ueuse, au moyoen

la chandelle Support provisoire; en eg
vais, cette opération se fait
de la pince Sylvestre.

d’air au travers des

=
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Jusque maintenant, nous avons retiré plus de 40.009 cadres
sans devoir en laisser un seul, et sans le moindre accident de
personne. _

Lorsque la couche est grisouteuse, une bonne précaution
consiste 4 attendre 48 heures entre le dernier jour d’abatage
et le commencement du démontage. En voiei la raison : on
sait que la richesse de l'air en CH, augmente pendant la
semaine du lundi au samedi et que le dimanche fait retomber
sensiblement cette teneur. Si, au lieu d’arréter 24 heures,
on arréte 48 heures, la teneur en CH, tombe trés bas.

Cette précantion ne doit pas étre négligée parce que lL: dé-
montage provoque des éhoulis qui obstruent petit & petit le
passage de 1’air,

Si l'on a commencé le démontage avec une teneur en CHE,‘
appréciable, celle-ei risque d’allgmel}tfel' pend.ant le tm\iall
au point d’exiger la ventilation artificielle, qui est une géne
et un retard. |

Les cadres enlevés sont remontés a la surface et passent i
1’atelier de réparation ou ils sont tous examinés séparément.

Les non déformés peuvent étre replacés tels quels.

Les déformés sont reconformés,

Les trés mal en point sont recuits.

Les quelques piéces qui ne peuvent étre réutilisées sont
mises 4 mitraille,

Notre déchet, a chaque placement, se monte i environ
5p.ec

Théoriquement, on pourrait done les employer vingt' fois
avant épuisement complet. En réalité, nous pensons atteindre
en moyenne une dizaine de placements.

Les X.

Comme garnissage de cadres de la voie, nous placons au-
- b4 ?
dessus des chapeaux, en guise de sclimbages, ce que l’'on a
appelé des X. Sy
Ceux-ci sont formés de deux fers plats de récupération

H > ). 2

pliés et assemblés par deux rivets pour former, a s’y mé.
: : :

prendre, la lettre X (voir eroquis n® 2). Les fers d’X sont pla-
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cés debout, c’est-d-dire qu’ils travaillent suivant leur plus
grand moment résistant.

Ceux-ci reposent sur le rebord inférieur du chapeau, de
sorte qu’ils ne peuvent se déplacer dans le sens longitudinal.

Dans le sens transversal, ils se mettent les uns 3 c6té des

CLETTA

Indsed
i
pealdy
Al

AVAVA

Fig. 2. — Garnissage des cadres,

autres et s’arcboutent mutuellement, formant un g
tout a fait complet. Les fers d’X sont pereés v
d’un trou de 15 mm. Ces trous ne servent qu’
A ce moment, on enfile un bout de eible
relie tous les X en un chapelet qui tombe g
lors de son éeroulement, de sorte que p
rester perdu sous les terres.

Ce cable d’enfilage, long de 1 m. 50 3 2 métres, est unique
pour toute la voie; il ne se pose qu’aun moment dn démontage

Les fers entrant dans ces X sont exclusivement des déch:m
de notfe atelier; nous les aceumulons peu a pey o
viendra ol toutes nos voies on seront g

arnissage
ers l'extrémité
au démontage.
e 10 mm. qui
vee le chapeau
as un seul X ne peut

t un jour
arnies,

0
NOTES DIVERSES 157

En attendant nous garnissons encore au moyen de bois
refendus provenant de notre vicille cour & bois, aussi long-
temps que celle-ci ne sera pas complétement épuisée.

La tdille.

Si nous parlons de la taille en dernier lieu, e’est qu’elle
constitue le dernier retranchement du bois et que, pour en
déloger celui-ci, il faut avoir préalablement résolu la ques-
tion du fer dans les voies.

Supposons done cette condition réalisée et attaguons le

dernier refuge.
"R

Nous avons toujours été frappés, en visitant les tailles aun
bois, du travail formidable qui consiste & monter tous les
jours, pour l’engloutir aussitdt apres, toute cette charpente
compliquée autant que peu rassurante.

Si l’on ajoute le travail de montage, puis de démontag(i ot
de ravancement des piles de renfort, on reste confondu d ?d
miration devant nos titans de la mine, devant le combat qu 1‘ls
doivent livrer tous les jours pour éviter la chute du toit.
C’est en partant de 1’idée de simplifier que nous nm}s somn;es
dit qu’avee les moyens actuels, on devait trouver mieux, pius
facil imple et plus siir. .
ai’oﬁil‘ptli?nilrinfli)er, IIOI:IS avons d’abord fait des chantiers

1 ille.

i I;]T':Jilssi:ifl;l;asuppl‘imé les voics intermédiaires et les fausses
VO;;(S)-HS avons ensuite créé un cadre rétra.cti]c? pour. xtoies.

Nous avons, enfin, eréé un étancon métalhqnfa rigide.

Il est hasardeux de lancer un ’étan(;on‘métalhque queleon-
que dans une taille, sans avoir resqlu préalablement :tous les
problémes que nous venons de voir et que nous résumons

encore iel : _
1) Un bon réseau de bouveaux primaires; f
2) Des chantiers courts et de peu de durge; s
3) Les voies intermédiaires -et. les. fausses voies supprimées;
4) Les deux voies du chantier mises au fer,
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On peut appeler cet ensemble : les travaux préliminaires
& la réussite intégrale de 1’é¢tancon métalligue.

Toute tentative de briiler 1’une quelconque de ces étapes,
ne peut que conduire soit & un échee, soit 3 des résultats
incomplets,

Comme nous avons fait pour les points précédents, sup-
posons ces quatre conditions réalisées et achevons l'euvre en
supprimant le bois en taille,

Introduire un ¢tangon rétractile, c’est continuer tous les
inconvénients du bois : le toit descendra, se disloquera et
restera mauvais; les piles de renfort, qu’elles soient de hois
ou de fer, seront encore nécessaires, de méme que les héles
et les selimbes, et les résultats ne seront pas probants.

L’étangon doit, au contraire, étre le plus rigide possible et
étre fort assez, 4 Iui tout seul, pour soutenir le toit, sans
avoir besoin de renfort.

Cette condition exige un étancon lourd.

Lorsque nous avons débuté, nous avions dans Desprit, sur
la foi des articles de revues qui avaient traité de cette ques-
tion, que 1’étancon ne pouvait pas dépasser 30 kilogs, ear,
au dela, il ne pouvait étre manié facilement par les ouvriers.

Nos premiers étancons pesaient 30 kilogs.

Ils se sont comportés exactement comme des allumettes,

Il fallait les faire plus forts, done plus lourds, malgré 1’in-
convénient du maniement moins facile,

Qu’a cela ne tienne, deux ouvriers voising se mettront
ensemble pour le poser, et comme cette pose ne dur
deux minutes, 1'inconvénient de la néeessité d’e
hommes sera minime.

e que
mployer deux

Bt nous fimes des étancons qui pesaient 50 kilogs.

1ls se vévélérent de loin supérieurs aux Premiers, mais encore
trop faibles! Le nombre de pliés restait trop élevi,

Nous en vinmes enfin 3 fair
de 60 kilogs, qui suppor
se déformer et qui,
compréhensible,

e des étancons qui pdsent plus
tent 80 tonnes de charge avant de
aprés une période d’accoutumance hien
sont manipulés actuellement par un sgeyl

homme de force musculaire trés moyenne.
C’était le sucess.
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De tels étancons n’ont besoin de renforts d’aucune sorte;
ils se comportent comme s’ils constituaient & eux seuls une
pile toute entiére. | -

Ils se placent en deux minutes et se déclanchent instantane-
ment sous les charges les plus élevées.

En voiei la description

il 77
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Fig. 3. — Etangon rigide.

nous fixons un collier
. et = 1 r
4 D’intérieur, un plan oblique pou

Sur un tube de 140 mm. de diamétre,
en acier qui présente,
recevoir le coin de calage. Vo'

La partie supérieure est constltue‘ 1
de section croissante vers le haut; a la
dans le tube, jusqu’a venir buter

e d’'un fit rectangulaire,
pose, le fat eoulisse
au toit, puis est calé en place
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par le coin retenu lui-méme par une clavette de siireté. Dés
qu’il est ealé, il constitue un ensemble théoriquement rigide.

En pratique, 1’affaissement peut atteindre 10 ou 15 mm.:
ceci est di aux imperfections inhérentes & la construction,
mais n’est nullement recherché,

Le ft est lui-méme surmonté d’un chapeau carré de
0 m. 25 X 0 m. 25, soudé i demeure,

Le tube support est chaussé d’un pied en acier coulé, extré-
mement solide et présentant vers le bas une forme de sphére
aplatie, pour éviter toute dégradation du pied du tube et faci-
liter la pose et 1’effondrement.

Cette forme du pied en sphére aplatic a une autre raison
trés importante : elle permet la rotation autour du pied lors-
que la téte s’avance des fronts vers le remblai.

En effet, le toit de la couche, dés qu’il est mis & découvert
par l’enlévement du charbon, chemine vers le remblai, sous
la pression des roches sus-jacentes. Ce déplacement atteint
parfois 10 centimétres jusqu’au moment de 1’effondrement :
il s’ensuit que 1’étancon penché vers les fronts i la pose, se
redresse, passe par la verticale pour pencher finalement en
sens inverse, vers le remblai. S’il avait pour base une sur-
face plane, il croguerait du pied trés rapidement par suite
de la rotation que nous venons d’expliquer.

L’ensemble est agencé de fagon qu’aucune pidce ne puisse
se séparer; il se comporte comme s’il était d’une seule piéce.

Son extensibilité est de 0 m. 30. Au cas ol la veine chan-
gerait brusquement et fortement d’ouverture, il faudrait

d’autres étangons que nous pouv ‘ni res, 3
e 150«; p;n»qj e pouvons fournir, en 24 heures, a

Pour le cas trés rare ol le changement d’ouverture ne
permettrait pas d’attendre 24 heures, nous avons prévu des
piéces spéeiales en bois dur fretté de fer, de 10 em. de hau-
teur, que I’on pose sur la téte de I’étangon, pour 1’allonger
instantanément. Ces piéees sont des bloes carrés de 0 m. 25
X 0 m. 25 qui peuvent s’empiler I'une sur 1’autre. On peut
en poser 1, 2, 3 et jusque 4, sans inconvénients,

Avee deux de ces piéces, que les mineurs appellent « des
chapeaux buse », 1’étancon a une extensibilité de 0 m 56
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Ces pitees, qu’il fallait absolument au début, sous peine
d’échecs, ne servent plus actuellement; il n'en est plus jamais
question.

Avee les guétres et les semelles, dont nous parl.erons plus
loin, elles ont été retrouver le magasin aux acce§501res super-
flus qu’il a fallu eréer au début pour répondre a to:at'. s

Nos premiers étangons de ce modeéle définitif ont été p%aces
en taille le 4 mars 1937; ils sont encore en excell’er}t_ ttat;
nous estimons qu'ils dureront pour ainsi dire iudeﬁm@ent,
sauf bien entendu qu’il faut redresser le tube lorsqu’il est.
plié, et remplacer une clavette avee sa chaine de temps en
temps.

Les pertes aux remblais n’atteignent pas, en moyenne, un
par semaine pour 12.000 en service, soit moins de 5 centimes
a la tonne.

Les réparations nous rev
tonne extraite. o

Tenant compte des chiffres que nous venons de eciter, on

; : :
comprend que le prix d’achat de cet outil admirable n’a

£S5 i bi i vous
aucune importance, Aussi, j'aurai bien som de ne pas .
¢ des comparaisons de

en parler et encore moins de vous fair DB
prix entre divers systémes existant sur le marehe, €4

telle comparaison ne signifie rien du tout.

jennent a moins de fr. 0.30 a la

* % *

amortissements,

¢ nous reviennent,
Les cadres et étangons e i

ris, 3 /i fr!
réparations et pertes compris, environ 1

extraite.
i : « relaves »
Nous avons encore besoin, poul le nEmment, de bl
en bois pour garnir les voies ot aussi, de tem}ﬂ)s gl des,
i taille, pour trav
mais exceptionnellement, dans la | t,encore Rk e
passes dérangées. Ces bois nous couten

tonne (prix actuel).

Nous pensons pouvoir ramener
& i n
notre souténement de chantiers
2 fr. 50 a la tonne.

e chiffre & 1 frane. Tout
ous cofitera alors environ
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Pour étre tout & fait complet, il faut ajouter la main-
d’euvre nécessaire pour le démontage et 1’évacuation des
cadres de voie.

Ces frais se montent A environ fr. 0,50 a la tonne de char-
bon extraite.

Le nouveau souténement total, y compris son amortissement
et ses frais de reprise, ne dépassera pas 3 francs, soit environ
20 p. c. de ce qu’il cotitait sous l'ancien régime, sans compter
les avantages indirects dont nous allons parler.

'Avcmtuges indirects du systéme.

A Dépoque ol nous employions du hois, nous avions re-
connu, depuis longtemps, que nos tailles ne pouvaient suppor-
ter qu'un seul poste d’abatage, car les deux autres postes
étaient complétement absorbés par les recarrages et le trans-
port des bois.

Actuellement, les mémes tailles, dans les mémes conditions
de gisement, supportent trés facilement deux postes d’abatage.

Les avancements journaliers sont passés d'une havée A
deux havées.

Nous commencons actuellement, dans certains eas favora-
bles, & avancer de trois havées en un seul poste, sans le
moindre inconvénient.

Ces forts avancements nous permettent de réduire consi-
dérablement la longueur de la taille pour une méme extrac-
tion, et donnent aux chantiers une durée encore plus courte,
toutes choses qui apportent ellessmémes de sérienx avantages
indirects.

Notre mine, grace au fer, a subi une véritable révolution
qui est loin encore d’8tre achevée.

A coté de la substitution du fer au bois, mais grace a clle,
nous avons pu déja, actuellement, supprimer la berlaine au
chantier; celle-ci ne sort plus des grands bouveaux primaires
Aussi, a-t-ell oty ¢ al

) te’ e pu étre plus que doublée : une seule berlaine
occupant ’encombrement de deux anciennes,

Nous supprimons les burquins, qui étaient 1

itati : a base de lex-
ploitation de notre gisement trés plat. vl
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Gelai - ai apres
Nous commencons 1’éclairage permanent (_les 131111‘(3::‘.', a i
I’avoir établi dans la voie de base des chantiers; c¢ ni-el,
puis trés longtemps, est établi dans nos bouveaux.

La suppression du minage.

Un avantage indirect considérable qui nous est venu par

! *chi ; a suppression
surcroit, sans que nous le recherchions, e’est la supi

du minage en taille.
Nous avions déja r¢é :
par minage systématique au toit, pour pouvowr
fausses voies. :
AT H & s o Qv
Quelle ne fut pas notre satisfaction de constater que, ave
t : -4 1 . a1 ue
1’é¢tancon, non sculement le toit devient mcllleu;_, mdls]g’ m;
” 24 . 1
derridre la ligne redoublée des Ctangons, pour OlTemml?qit
i i au couteau et 2
de cassage, le toit se coupait comme & d

tout seul!

Nous l'avons ¢ .
a suffi de ne plus intervenir,
du tout. e

En fait, on n’a plus a so¢
meilleur moyen qu’il soit bien f
matique et intégral.

Mais il restait le mi

Ve suppr
ks AR {110 1015 pfi’inconvénicnts, et mous avons
. L ) f us e
taille, ot il présente le D yaee tombe tout
Darfa,itcment réussi, non pas parce due % Cd(:el:,l t:OIIS dans les
L5 ' nt 3 =
: ; qu. mais en fora : LAY
s e serait trop beat,
eull, ce h; ' 3w moyen d’mm marteau pneumatique lspema.l,
uels on C L o i > 3 1 . 18
% S n fe;‘ (st le systéme de 1’aiguille mfeltl alf’ mat
des coins e : . _ ispose actuellement.
avee les moyens mécaniques dont oy SR e base
<« C b ; ) . avons réussl en vole e £
Aprés 1a voie de téte, nous avons, ans cxplosifs avancent
: ‘oies coupées sans € :
Chose curieuse, les VO sest parce que 1’on
beaucoup plus vite que précédemment, uﬂne dgit‘plus attaric
peut y travailler aux oSS o ;111 ‘oées et qu’il n'y a plus
: i ; 1m
dre le boutefeu, ni 1’évacuation des fu

de ratés. . - mi rce qu’elles sont
I ‘ oies ainsi creusées tiennent mieux, pa q
iGsS V allls

alisé, depuis dix ans, le remblayage
supprimer les

videmment laissé faire A sa guise et il nous
¢est-d-dire de ne plus miner.

y
cuper du remblayage, c¢’est le
ait tous les jours : il est auto-

nage aux deux VOIEs. )
imer d’abord a la téte de la
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coupées exactement au gabarit c¢t parce que les terrains ne
sont plus disloqués par les coups de mine.

Les pierres obtenues sont plus fermes et se prétent beau-
coup mieux a faire les muretiats.

Pour l’ensemble de toutes nos couches, nous arrivons au
méme prix de revient que préeédemment, par métre courant
de voie, mais quelle simplification et que d’avantages indi-
rects!

# %

Il va sans dire gu’en zone tres dérangde, on peut encore
avoir recours a l'explosif, mais c’est trés rarve, exceptionnel
et de peu de durée.

Les caractéristiques de notre taille.

La taille que nous avons créée présente les caractéristio
suivantes :

1°) Les beéles de taille sont totalement supprimées, ainsi
que le sclimbage;
2°) Les piles de renfort sont supprimées;
3°) Les étancons sont placés en quineonce et permettent
d’abattre, en un seul poste, deux et méme troig havées;
4°) Les voies intermédiaires et les fausses voies sont sup-
primées;
5°) Le minage est supprimé;
6°) Le remblayage est automatique et intégral ;
7°) Le montage en veine préalable i la taille est luiméme
soutenu exclusivement par des étancons, suivant le
plan admis pour la taille elle-méme;
8°) Depuis le départ de la taille jusqu’a sa fin, le soute-
nement reste sur place, sauf un ou deux étancons pliés
a remplacer par jour; il n’y a done plus de transport
de matériel pour la taille;
9°) Les coups de toit sont supprimés;
10°) Les elocl 3 i ,
) es cloches dans le t.(nt’ ne tombent plus; c’est comme
si elles étaient supprimées;
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11°) Le chariot au chantier n’existe plus; o
est permanent; la lampe fnd“'l-
duelle n'est plus néeessaire, sauf 1201‘11' lz} su;veﬂlz}ncs
qui doit étre munie d'une lampe _l'cvelatl'lce u griso
a2 lampe a benzine).

12°) L’éclaivage de la taille

(dans notre cas, ]
® & #

sexplication sur chacun de
Nous allons donner un mot d’explice

ints.
ces douze po .

1°) Les beles de taille sont supprimées, ainsi que le sclim-

bage. : .
i ce résultat qu’avee des étangons Ti-
peaux.

On ne peut arriver
gides extra-solides et & cha

que le toit ne puisse pas descendre et se dis-

Rigides pour
loquer.

Extra-solides pour
énorme.

A chapeau pour
et pour diminuer la press

Dans ces conditions, indispens e
faisse pas, ne Se disloque pas et se mm

is isolé istance cepen-
dalle reposant sur des appuis isolés, dont la di

& ‘axe en axe.
dant ne peut dépasscr 1 m. 1(;‘(1 :;mb B3l o) il
m. =0 SR
Avee un chapeau de 0

ne dépasse pas 0 m. 85.
La pratique a démontré
Nous avons adopté 1 m. 10, pour

lant ou a la courroie tt.'unsp.nrj:euii,’

pour que, malgré les petites inegall (]
vienne pas scier 1’étancon. ‘

Au début, nous avons dit cr'cer
deux demi-coquilles ’acier que 1'on
bout de fil de fer,
longtemps, il n’en est plus au

wils ne plient pas malgré une charge

éne : it
que 1’étancon ne pénétre pas dans le to

jon spéeifique. _ gt
ables toutes, le toit me s’al-

que ce n’était pas exagere. p
laisser place au bae oseil-
avee un jeu suffisant

inévitables, le bac ne

une guétre composée de
appliquait au moyen d’un
d’étancon menacé; depuis

sur le tuyau
estion.
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Ezceptionnellement, dans des zones dérangées, il arrive
que le toit demande un léger sclimbage loeal, du moins pour
donner l'impression de la séeurité parfaite. Dans ce eas, une
« relave » en bois de 2 & 3 em. d’épaisseur, reposant sur deux
¢tancons, suffit & retenir le caillou menacant,

Ce dernier vestige de 1’ancien régime, si nous ne trouvons
pas mieux, nous coltera & lui seul 1 frane environ a la

tonne,
i * % %

2°) Les piles de renfort sont supprimées.

Ces piles n’ont jamais servi qu'a aider un souténement
insuffisant,

Comme le notre est largement suffisant 3 lu seul, la pile
est devenue tout & fait superflue.

Nous ne sommes pas arrivés A ce beau résultat du jour au
lendemain.

Nos premiers étancons étaient eux-mémes aidés par des
piles en fer, de facon que 1’ensemble présentit une rigidité
parfaite.

Nous sommes passés par ce stade de transition afin de
donner au personnel, et aux ouvriers surtout, 1'impression
d’une séeurité fortement acerue par rapport & l’ancien pg.
gime,

Nous avons eu soin de ne Jjamais donner pour instruction
de supprimer ces piles. Elles n’ont duré qu’un mois environ,
la pratique ayant de suite démontré leur inutilité.

Au début, pour répondre j I"objection que
cas de mur trés mauvais, scailleux, avee v
te, ete, les étancons sf"enfoneeraient dans e sol, et pour évi-
ter les semelllos classiques en bois, nous avons imaginé des
s(im’elles d’acier, de forme carrée, de 0 m, 80 X 0 m. 30 de
cote, avee un creux cireulaire centr
de 1'étancon.

Nous en avons commandé 500 qui ne nous on

. : i t jamais donng
le moindre ennui, pour la honne raison qu’elles gont restées
en magasin. '

dans certaing
einette sous-jacen-

al, pour recevoir le pied

Il en est ainsi depuis prés de quatre

ans,

\
4
SN " JISS- +
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: . 42 ; e

Il nous est cependant parfois arrivé qu'un faux mur

illeux de 10 ou 15 cm. nous obligeait i creuser un potiat
Sca 3 . LS

de cette profondeur pour reposer le pied de l'étancon sur

le bon mur.
* % #

3°) On peut abattre deux et méme trois havées en un
poste. o il

Tes étancons se placant en quinconce., ‘sans héle 1111 sxlz)hmtbes‘;
I’avancement en profondeur n’est limité que par i¢ boutag
du charbon jusqu’au bac oscillant. :

Dans les couches minces, ce fait limite 1’m‘ran;emem‘;) Op:z;
tique & deux havées de 1 m. 10 chacune, soit 2 m. 2
total. :

Dans les couches a partiv de 1 métre de’ PUISS*;HCG: 11]9
boutage n’est pas un obstacle, r]néme pour 3 havées de 1 m. 10,
soit 3 ‘av nt total.

Ave::n (.les(leils az:\i::cf;fents, on obtient faci_lement un tonnag(tz
de 500 et 600 tonnes avec des tailles relativement courtes e
) en un seul poste d’abatage.

150 3 2(?0 métrzel:atlf longueur suffisent largement ; .leg
inconvénients inhérents aux trop -grandes longueurs sont ainsi
évités,

Les havées ne doivent évidemment pas toutes avoir ]; m. 11(1);
scule la havée terminale exige une dimension, car c-e?t'e‘ &

| qui va recevoir le couloir oscillant. La havée mtermedlglre
peut avoir toutes les largeurs, depuis zéro jpsqu\a 1 111.t lbi‘en

La disposition en quinconce se préte particuliéremen
L cette variation. ;

Il ¥ a done toujours une ou deux_ ee
qui donne une souplesse extréme au dispositif.

sy

havées « accordéon »

* % *

4°) Les voies intermédiaires et Zci fa-usscst'uo:f:s:iﬁb ectl; 3;21:‘

primées longtemps avant qu’il me fut q _ ’
6 que les voies interme-
eux et que le

| Déja en 1930, nous avons démontr e
3 Ao en
3 diaires sont des nids & gaz extremem
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chantier qui présente le maximum de séeurité est celui qui se
compose d’une seule taille, sans aucune voie intermédiaire
offrant a la ventilation un boyau unique.

La suppression des voies intermédiaires et des fausses voies,
entraine le prélévement du vremblai par des coups de mine
répartis le long d’une ligne droite appelée ligne de cassage.
On obtient par ce systéme, un remblayage qui se met en
place automatiquement, c’est pourquoi on 1’a appelé auto-
remblayage.

% % %

5°) et 6°) Nous avons vu plis haut qu’avec le systéme des
étancons rigides suffisamment forts, et en redoublant
ceuzx-ci a la ligne de cassage, le minage est inutile.

Notre remblayage est devenu de ce fait intégral, sans auvcune
intervention; on peut 1'appeler ’auto-remblayage spontans.
Il a I’énorme avantage sur le précédent de ne pouvoir étre
négligé, puisqu’il ne dépend plus de personne. Kt quelle sim-
plification : plus de forages, plus d’explosifs, plus de boute-
feu, plus de ratés, plus aucune précaution A prendre, plus

de spécialistes difficiles 3 reeruter, sauf cas spéeianx,

* % %
7°) et 8°) Le montage en veine.

Comme il se devait, nous avons ceréé
correspondant exactement avee ]
obtenir. (Voir croquis n® 4).

Notre montage est souteny exclusiv
d raison de la méme densita

un plan de montage
a taille que nous voulions

ement par les étancons,
que celle de la taille.
Celle-ci exigeant normalement

; B 5 piees au métre courant,
¢ est ce nombre qui a 6té

admis pour Je montage,

Ce chiffre nous a permis de faire des montages de 3 ha-

vées de lavgeur : deux normales et une plus petite.
Dans la premidre, on installe le couloir oscillant avee la
conduite d’air comprimé du ebté ol devra partir la taille
La seconde est réservée exclusivement ay transport et au
L
passage du personnel.

NOTES DIVERSES 169

1]

BB BLBY
B

pendant Jle cremsement.

b,

A

au départ de la taille.

L@ |
I | @ |

Fig. 4. — Plan du montage en veine,

La troisitme, plus petite, abrite exclusivement le canar
d’aérage. o iy
Nous avens organisé un transport spéeial pour ereusement
des montages; il sc compose 'un petit traineau glissant 311'11
3 3 3 -’ . M A
le mur de la couche sans aucun raillage, et tire par un tlt-e'm
plfu:é a -dem(‘ure, dang la voie de base, par l'intermédiaire
Le ; o -
d’un céble eorde téte corde queuc.

: N P Li=Sen ‘apriore. ost “'llill(‘(' i
La barque, pointue a l'avant ct a I'arriére, o

} » les rangé ‘étancons.
droite et & gauche par les rangées d’étang
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Griace & un tel transport, nous pouvons réaliser, avec un
personnel relativement réduit, des avancements de 20 a 30
métres par jour.

On peut done ereuser le montage d’une trés longue taille
en 10 ou 15 jours. Il en résulte qu’il n’est plus néeessaire
d’avoir des tailles de réserve; des montages préts a partir
suffisent. Dés que le montage est troué, la taille est équipée
sans qu’il soit nécessaire d’y apporter le moindre matériel :
le souténement est.en place pour toute la durée du chantier,
le couloir oscillant est installé et fonetionne. Seuls les eanars
d’aérage doivent étre évacuds,

* % @

9°) Depuis notre ?rm:t'ﬂfﬂf regune, on n’a plus entendy par-
ler de coa‘zps de toit, ou coups de pression, i condition
que le toit tombe bien derriére la ligne de cassage.

Au départ du montage, on intervient i I’explosif pour faire
la premiére saignée au toit; en régle générale, cette interven-
tion n’est nécessaire que pendant un, deux et parfois trois
Jours, selon la nature du toit.

* % %

10°) Les cloches ne tombent plus, car clles restent sertieg
dans un toit qui ne peut plus se laisser aller- on n;a
les trouve plus qu’au coupage des voies :
En fait, c’est comme si elles n’existai
; st €5 n'existaient pag ir cro-
quis n°® 5.) i

* % »

11°) Avec la taille en fer et les voies en fer, le transport
de matériel devient wmsignifiant, Te recar;‘age des voies
¢tant lui-méme inexistant, nous avons pu, érﬁee a 1’'in
troduction des courroies transporteuses, supprimer -
dicalement le chariot au chantier. i

Les berlaines ne quittent plus les bouveanx

L
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Ay Eo e
T L ygates

e el g e

! ‘ ; /&\ A

’1‘. | \/‘/',ék\\/-‘""/

: 5 s is et au fer.
Fig. 5. — Plan de comparaison des soutéenements au bois e

12%) Les voies en fer, sans recarrage, nous ont amenés tout
naturellement & éclairer celles-ci en permanence, .du
moins la voie d’entrée d’air, prolongeant ainsi, Jus-
qu’au front de taille, 1’éclairage permanent que NOUS
avions déji dans nos bouveaux depuis longtemps.

#* % %

Il ne restait plus que la taille a éelairver, ce que nous avons
4 1 2 3 . g 4 o
fait pour achever l'ceuvre, (Voir croquis n 6.)

* & %

é as Gté 3 s bousculer les
Tous ces résultats n’ont pas été obtenus sans bo

anciennes habitudes, ni sans difficultés de toutes natures
. € =

i monter.
qu’il a fallu surmo ' v :
Notre gisement notamment est loin d’étre simple; les

dérangements et les failles de toutes (?spé.c_es abonfier;i; iI;}e:
difficultés du gisement ne nous ayant jamais pe:nnw ) e,“
tant de répit dans la recherche g]es moyenis a me.;rhmi
ceuvre pour les surmonter, sont probablement la cause |

pale de notre succees.
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Nous terminerons par quelques photos prises sur place;
clles représentent successivement

g 1°) Une entrée de voie aveec une niche latérale en cadres
plus petits placés perpendiculairement;
: 2°) La voie proprement dite, avee sa garniture supérieure
constituée par les X dont nous avons parlé;
39) Le terminus de la voie, avee la veine retenue par une
Jongue corniére sur trois étangons.
3pis) Méme vue qu’au n® 3, mais sans corniére ;
4°) Le pied de la taille, avee les rails supportant le toit i
P’endroit ol il a le plus tendance & s’effriter;
5°) La taille proprement dite, avee les étancons supportant
proj e, ¢
le toit sans intermédiaire d’aucunc sorte;
‘ 6°) Le foudroyage de la taille;
] v . n1Q
7°) L’entrée d’un montage en veine montrant les trois ha-
Fig. 6. — Plan de la taille pendant le poste d'abatage, | vées : celle des bacs 3 gauche, celle du transport au
2 | centre et celle des canars d’aérage i droite.
Voici quelques-unes de ces difficultés: .
_ i EEeha mbre 1941.
1) Les terrains fluent comme de l’argile et les bouveaus » Winterslag, septe
ne peuvent tenir qu’en les fermant complétement en '
claveaux de béton de 0 m. 50 d’épaisseur; nous en
avons plus de 40 kilométres!
2) 11 est inutile d’essayer de suivre les lignes de niveau
avec les costresses et il nous a fallu, malgré nous,
adopter les voies en ligne droite mais en montagnes
TUSSes ;
3) Les burquins eux-mémes ne peuvent tenir sans un revé- 27 1 AR
tement circulaire complet en elaveaux de béton de:
=4 4 199 pia 1
0 m. .)0. d’épaisseur; aussi, avons-nous eréé le descen-
seur oblique & 30°, pour les remplacer
Nous pouvons conclure en disant qu’
ANous qu'en plateur ar %
ple, jusque 20 ou 25 degrés d g g 2SiaAC
) SR, STes de pente, plus les terrains son 3
pesants et plus il y a intérét 3 entreprendre la grande vé
forme des souténements, mais e Enar P! 4
- de: ! nts, ,.us'(_n Dréparant préalablement les.
exploitations suivant les principes que nous avons définis
i A
L Y 1
Nz
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Quelques résultats obtenus par I'emploi de
détonateurs a retards pour la mise a
découvert, la  recoupe et I’ébranlement
simultanés de couches & dégagements
instantanés de grisou

. par L. BRISON,

Ingénieur du Corps des Mines & Mons,

Suivi d’'un commentaire

de M. L. HARDY,
Ingénieur en Chef-Directeur du premier arrondissement des Minee,

o Mons,

La mise & découvert et la reecoupe des couches i dégagements
instantanés, par des puits et les travers-bancs, sont considérées
a4 bon droit comme des opérations délicates et dangereuses.

Depuis plus d’un demi-sidele, en Belgique, on s’est efforcé
d’en atténuer les risques, avee plus ou moins de suceds. par
divers procédés que je citerai pour mémoire. L’évolution de
cette technique est en relation dircete avee 1’évolution des
idées quant aux origines des dégagements instantanés de
grisou.

La méthode la plus ancienne consistait, dés que la présence
d’une couche de charbon était décelée par le sondage précs-
dant le front de ereusement, i forer i travers cette couche de
nombreux trous de sonde la traversant de part en part, afin
de provoquer le « saignage » du grisou. Cette méthode, exclu-
sivement appliquée encore aun début de ce sidele, se justifiait
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par la théorie dite ¢ des centres de pression », en faveur a
1’époque. Aprés exéeution des forages, le front &tait aban-
donne pendant 48 heures, et Ion commencait ensuite la mise

i découvert de la veine.

Le travail devait étre fait a ’outil, trés lentement, en ayant
soin de boiser solidement le front. Celui-ci devait éfre, eh prin-
cipe, maintenu par un véritable bouelier, en vue d’empécher
tout éhoulement ou détente de roches susceptibles d’exercer
une pression supplémentaire sur le eharbon. Le front ne pou-
vait étre dégarni que sur quelques décimétres carrés, et devait
étre reboisé au fur et 4 mesure de l’abatage.

Dans ces conditions, touté recoupe de¢ veine était longue et
coliteuse et les précautions prises montrent, & suffisance, com-
bien peu de confiance on avait dans Vefficacité des saignées
prétendiiment réalisées par les sondages. Malgré ces précau-
tions, en effe!, le dégagement pouvait se produire & tout mo-
ment pendant la mise i découvert et 1’abatage du charbon.

Un accident grave survenu, dans de telles eirconstances, en
septembre 1938, dans un c¢harbonnage du Couchant de Mouis,
a montré une fois de plus que le hoisage le plus robuste du
front constituait une proteciion illusoire contre le deﬂagcment
instantané.

Un premier perfectionnement du procédé primitif fit d’ef-
feetuer la mise & déeouvert non plus A Voutil, mais & 1’aide
d’explosifs de séenrité, aprés 1’enlévement du « bouelier », On
réduisait ainsi le temps de présence i front du personnel, pen:
dant la période dangereuse, mais les ouvriers chargés de 1'aba-
tage au charbon, apreés le fir, restaient alors tout aussi expo-
sés, sinon plus, que par le passé. Cette méthode n’était pas
admise par le Réglement de Police des Minas avant le 24 avril
1920.

Elle fut appliquée néanmoins, & maintes reprises, moyennant
autorlsatlanrs spéciales de 1’Adm1mstrat1on des Mines, dés les
dernitres années du XIX® siécle.

Pour pouvoir abattre le bane de couverture, en un seul tir.
sur une surface suffisante, il fallait DVamineir fortement -
SOn epdlsseur &tait réduite suivant la nature des raches,
31 oualm 50 au maximum. Ce bate, traversé par une
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série de sondages et de trous de mines, ne constituait qu’un
obstacle peu sir au dégagement instantané, dans le cas de
terrains tendres et dérangés, ou lorsque, les couches surplom-
bant le front d’attaque, 1’action de la pesanteur s’ajoutait a
celle des tensions internes.

Ces procédés purement « défensifs » ont été progressive-
ment abandonnés, & partir de 1922, époque a laquelle la mé-
thode « offensive » du tir d’ébranlement, originaire du bas-
sin du Gard, fut introduite dans les mines belges.

On s’efforca d’abord de provoquer simultanément la mise
i découvert et 1’ébranlement de la veine, par une seule volée
de mines, chargées d’explosifs de séeurité avee gaine Lemaire.
La plus grande partie de ces mines était nécessairement
disposée de maniére 4 abattre le banc de couverture; quel-
ques-unes d’entre elles pénétraient en charbon et avaient pour
objet d’ébranler la veine. Le tir se faisait, en principe, de la
surface ou de l’accrochage d’entrée d’air, en l’absence de
personnel dans la mine.

On n’obtint pas, en général, de cette maniére, les résul-
tats cspérés. Cela s’explique : la méme volée de mines devait,
d’une part, abattre un bane de couverture suffisamment épais,
sur la plus grande partie de la section de la galerie; elle
devait, d’autre part et simultanément, ébranler la veine, main-
tenue par ce bane de couverture, de maniére & prévenir un
dégagement instantané ultérieur, et si possible, dans le méme
but, provoquer 1’abatage du charbon.

Cles deux résultats étaient le plus souvent incompatibles :
si 1’on conservait un bane de couverture épais, 1’ébranlement
et 1’abatage du charbon étaient insignifiants, ear on ne pou-
vait disloquer et déplacer en une seule fois une telle masse
rocheuse. L’emploi de trés fortes charges d’explosifs de séeu-
rité en vue de remédier a cet inconvénient, conduisit & des
coups débourrants, ou au broyage local des roches, aux abords
immédiats des fourneaux de mines, sans action trés marquée
en profondeur. Si, ou contraire, on voulait réaliser avee sucees
1'6branlement et 1’abatage du charbon, il fallait amincir dan-
gereusement le bane de couverture et le personnel se trouvait
exposé & un dégagement instantané pendant la préparation
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du tir : aménagement du front, forage et chargement des
mines, ete...

L’on en vint alors & 1’emploi de la dynamite qui donna de
bons résultats tant en roche qu’en veine. La nécessité de lais-
ser une couverture d’épaisseur suffisante pour prévenir tout
dégagement instantané prématuré, conduisit cependant A
I'emploi de quantités de dynamite réellement excessives,

Comme le signalait, dés 1935, au Congrés des Mines de
Paris, M. I'Ingénieur en Chef-Directeur des Mines Desenfans,
I'emploi des détonateurs & retardement devait apporter un
reméde i ces inconvénients. Le tir, en une seule volée, de
mines & départs échelonnés dans le temps, permettant 1’aba-
tage d’une masse rocheuse beaucoup plus importante avee
une charge déterminée, il devenait possible de satisfaire par
la succession des effets, dans la majorité des cas, aux deux
conditions - essentielles de séeurité, tout en maintenant 1la
charge d’explosifs dans les limites raisonnables. Les ouvriers
pouvaient préparer les mines & 1’abri d’une couverture suffi-
sante; 1’ébranlement et méme I’abatage pouvaient étr

4 oL e assu-
rés dans une mesure satisfaisante.

La sé.curi.té du tir_ a retard vis-i-vis du grisou a fait 1’objet
de publications suffisamment connues pour qu’il me soit utile
de les rappeler. Si un doute subsistait, néanmoins, i ce point
de vue, il ne devrait pas faire rejeter la méthode, Tes con-
séquences, purement matérielles, d’une inflammation pro-
blématique de grisou par un tir de recoupe, en I’absence de
personnel, sont de pen d'importance en regard des accidents
mortels qui résultent, quasi & coup sir, des dégagements ins-
tantanés pendant le travail.

Pour cette raison d’ailleurs, la dynamite peut o doit
méme étre employée chaque fois que la dureté deg roches, la
puissance de la couche, ou toute autre cireonstance loeale
rendent aléatoire la mise 4 découvert et 1’abatage simultané
au moyen des explosifs de séeurité, moins puissants et moing
brisants,

Il s’impose évidemment comme avant tout tir de mines, de
s’assurer qu’il n’y a pas de grisou & front, ni aux envi;‘ons
des conducteurs et de ’appareil de mise & feu.

‘.'L
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L’emploi des détonateurs i retard pour la mise a découvc?rt,
I’abatage et 1’2branlement simultanés des cou?hes de hm‘nlle
3 dégagements instantanés a été rendu obligatoire en Belglgue
par I’Arrété Royal du 18 septembre 1939. Cet arrété laisse
toute latitude quant & la nature de 1l’explosif a employer,

sous réserve d’un accord préalable entre 1’Administration des

Mines et les exploitants,

La méthode avait 6été essayée dés 1934, dans quelques sieges
du Bassin de Charleroi (voir mémoire présenté par M. Des-
Enfans, au Congrés des Mines de Paris, 1935, et « Note sur
les dégagements instantanés et la méthode des tirs d’ébranle-
ment » présentée par M. Denis, Publications A.LMs, 1936,
3° faseicule). Depuis juillet 1939, elle est appliquée systéma-
tiguement dans le gisement & dégagements instantanés du
premier arrondissement des Mines.

Il semble intéressant de faire ressortir les enseignements
qui se dégagent de huit mois d’expériences.

I. — Considérations relatives a la sécurité.

Des explosifs de diverses natures furent mis en ceuvre, eu
égard aux circonstances locales.

Dans le cas de couches dangereuses ou recouvertes par des
terrains durs, on a utilisé la dynamite.

L’inflammation de grisou dégagé par la couche sous 1’action
du tir semblait particuliérement & redouter.

Afin de réduire au minimum les chances d’une telle inflam-
mation, on s’est imposé de faire exploser en dernier lieu, avee
un méme retard, toutes les mines pénétrant en charbon, qui
gont évidemment les plus susceptibles de provoquer une émis-
sion de grisou. Sans cette précaution, il eut été i craindre
que du grisou libéré par 1’explosion des mines d'un étage en
charbon ne fiit enflammé par les mines d’un étage ultérieur.

L’inflammation par les fourneaux situés dans le banc de
couverture est peu probable, si des cassures préexistantes du
terrain ne les mettent pas en relation avee la veine. Ces four-
neaux doivent étre judicieusement disposés, de maniere a
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abattre la couverture rocheuse sans provoquer la fissuration
du charbon avant le départ des mines qui le traversent.

Le risque d’inflammation du grisou par l'explosion de ces
derniéres est beaucoup moins grave qu’on aurait pu le crain-
dre, car d’importantes émissions gazeuses ont &té observécs
aprés les tirs de recoupe & la dynamite, sans qu’une seule

inflammation se fut produite. On a fait plusieurs hypotheses
pour expliquer ce phénoméne :

a) Le dégagement de grisou ne se produirait généralement
pas au moment méme de l’abatage et de 1’6branlement du
charbon, mais avec un retard suffisant pour que la tempéra-
ture des gaz de décomposition de 1’explosif se soit déji abaissée

au-dessous de la limite d’inflammabilité du

mélange air-mé-
thane;

b) Si une émission de grisou se produisait au moment méme

: - : 5
de l\explosmn des mines d’ébranlement, elle ne trouverait
plus & front par suite de la décomposition de ’explosif, nne
atmosphére suffisamment riche en oxygéne pour former un
mélange inflammable.

Cette dernidre explication parait rendre compte assez exac-

tement des circonstances des tirs de recoupe dégagement
" v - £ i

b.m.;lsque de grisou quasi pur, en presence des gaz de décompo-

sitlon, non comburants, d’un poids important d’explosifs

’

réparti sur un front restreint, & 1’extrémité d’une galerie en
«cul-de-sac,

Les conditions seraient tout a

d’inflammation pratiquement ey
galerie renfermait du grisou en

le tir : le mélange air-méthane, refouls par les gaz brilants

" 3 2 1
produits par D’explosion deg mines, serait nécessairement
enflammé A leur contact.

fait différentes et le risque
tain, si 1’atmosphére de 1a
proportion dangereuse avant

Il est done essenticl d’éviter 1a pr
grisouteuse avant la mise i feu des m
notamment :

tsence d’une atmosphire
nes. A cette fin, il faut,

1* assurer une ventilation énergique ;
2° Iimiter au minimum requis pour

Pexplorati
! 3 tion de 1o
le nombre de trous de sonde fords il

a front, On Jeg ohturera
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par un bourrage soigné, avant le tir, pour éviter qu’ils ne dé-
bitent du grisou. Un seul sondage suffit en terrains réguliers;

30 péduire an minimum l’intervalle de temps entre le forage
et le chargement des fourneaux de mines. On forera en der-
nier licu les fourneaux pénétrant en charbon, qui sont les
plus susceptibles de débiter du grisou et peuvent s’¢bouler .:‘1
la longue. L’établissement préalable d’un programme de tir
et d’un horaire de travail bien étudié, 1’emploi de foreurs
expérimentés, pourvus d’'un bon outillage, avee fleurets de
réserve, sont nécessaires pour obtenir ce résultat. Cette ques-
tion d’organisation est des plus importantes, ear la rapidité
des opérations est un facteur essentiel de la séeurité et du
sucees de la méthode.

Les considérations qui viennent d’étre développées sur le
risque d’inflammation du grisou peuvent étre répétées en ce
qui concerne le risque d’explosions de poussiéres de charbon.
L’état de la galerie est seul important. Il faut recourir a la
schistification ou a 1’humidification s’il s’y trouve des pous-
siéres dangercuses que l’on ne peut pratiquement enlever.
Enfin, il faut éviter la présence, surtout au voisinage des
fronts, de matidres, telles que des brindilles séches, qui pour-.
raient s’enflammer aisément au contact d’une flamme de
quelque durée.

Dans le cas de terrains tendres, fissurés, ou sillonnés de
passées charbonneuses, les tirs de recoupe furent effectués
exclusivement & 1’aide d’explosifs de séeurité. Enfin, on uti-
lisa, dans quelques eas, de la dynamite dans le bane de cou-
verture et des explosifs de séeurité dans la couche de houille.
Le but de eces tirs mixtes. réalisés au début seulement,
était surtout de ne pas effaroucher exagérément le personnel
par l’emploi de la dynamite en plein charbon. Ils ont été
abandonnés, car ils entrainaient une complication sérieuse des

opérations de chargement, sans accroissement certain de la
séeurité,
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= 5 Charge Kgs
- — Relation de quelques tirs cargctérisiti - 6
il o 3 Gosemsnitqus: : 4 mines « d’avant-bouchon » convergentes, avec dé- 3.900
e . . feurs; Instantanés iR e e )
A — Tirs & la dynamite. S 4
8 mines « de bouchon », convergentes, avec détona-
L ; Charbonnages A. E. — Siége n° 12, Niveaw de 906 métres. teurs nt I A retard de 1/2 seconde . . . . . . 6,600
L - - L Y
. gcoupe d_““e vewne (non identifiée) par le bowveaw mon- 5 mines « de pourtour » paralléles, en mur, avec
ant vers Veine Z, le 26 juillet 1939, détonateurs n® II i retard de 1 seconde . . . 4,000
Un bouveau montant, ineling de 15° pied Nord, au-dessus _ 9 mines « de pourtour » et d’¢branlement, paral‘;
(‘lu = yean de 906 m. reeoupait des terrains réguliérement | léles, avee détonateurs n°® IIT & retard de 1 1/2 pore
mlemes de 25° pied Sud. Le sondage de reconnaissance avait gecond el . TG E ST P o G IR ;
fait reconnaitre la présence d’une couche de 0,60 d’ouverture, i SR
5 e 2 .
tolt et mur psammitiques durs, Comme le montre le croquis 26 mines avec une charge totale de . . . . kgs 22800
o .
n® 1, on conserva un bane de couverture de 1 m. 75 d’épais. is 3
Seur. P Le tir réussit parfaitement : le toit de la couche fut mis &
déecouvert sur une surface de 5 m? environ et le charbon des
NoRD

parois nettement ébranlé, II n’y eut pas de dégagement de
grisou digne d’étre noté.

L’emploi de 4 étages de retard est nécessaire dans un bou-
veau de cette importance, si 1’on veut abattre la veine sur
toute la section de la galerie tout en ébranlant les parois, ce
qui est évidemment le but cherché,

Il est trés important de donner aux mines « d’avant-bou-
chon » une convergence suffisante, d’an moins 15° & 25°, pour
qu’elles produisent le desserrage des terrains nécessaire au

bon rendement des mines suivantes.

Les projections de pierres sur les parois de la galerie, par
ces mines d’avant-bouchon, sont fort réduites, si ’on prend
soin de les centrer convenablement par rapport & la section.

Vue de Face du front

o trous en stérile
® Lrous en charbon

CROQUIS No il

! . 2. Ch. A. E. — Sié o — Ni etres. Recoupe
N. B. La fleche d’orientation se rapporte & la ¢ . b Nevea gRBot d
oupe AP, de Veine Z par bouveauw montant, le 1 septembre 1939.

Une petite tranchée + Le méme bouveau montant eut a traverser une veine de
ranche e . @ ¢ ¢ ‘ .
mettre le forase d ¢ 1ut creusée, au Préalable, pour per- 1,55 métre d’ouverture, en deux banes séparés par un lit de
e des i ¢ i ]
ae des .11111105 dites « de bouchon » et « Aravany 0,50 métre de haveries, avee faux-mur schisteux tendre de
bouchon » dans 1a dir i

ection convenahle, 0,50 métre d’épaissenr.
26 fourneaux de mines furent forgg

et Tegurent une charee Le banc de couverture avait une épaisseur de 1,2§ muetre,
répartie comme suit : i en schistes durs (faus-mur non compris). (Voir eroquis n° 2.)
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tranchée crevsea
our
permecttre /e Fora % des
Ereus davant-bouchon et
de bouchon

2770

Coupe AB

CROQUIS Ne 2.

Le nombre et les dispositions des fourne
les mémes que dans le cas précé
furent augmentées en raison de 1
mines et réparties comme suit -

aux de mines furent
dent, toutefois les charges
a longueur plus grande des

. Charge Kgs
4 mines d’avant-bouchon, avee détonateurs

’ instan-
tanés e TERIBURELRLE T el Y 3,200
8 mines de bouchon, avec détonateurs i retard de :
1/2 seconde S ISk 7,300
5 mines de pourtour en ur, avee détonateurs i :
retard de 1 seconde . 4,900
9 mines de pourtour et d’ébranlemont, avec-. détoi l
nateurs i retard de 1 1/2 seconde 9,600
26 mines, chargées au total de
de dynamite. R S

Comme le montre Je trait pointillé {p

By, ~ acé sur le i

ne reussit pas i abattre complétement ], laie dy ?z?:l 1111\5;,' in
{ ¥ oit. Néan-

moins, le charbon non abatty, fortement ébranlé, gtait fissuré

ot fHianTal , etait fissuré

NOoRD

Vue de Face du Front
o brous en sterile
e trous en Rluréon
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(e eas met bien en relief les avantages de la méthode. $ax:s
recourir aux amorces i retard, il efit fallu, sauf emploi de
charges de dynamite plus que doublées : a3

1° tirer une premiére volée de mines, aprés avoir amincl
davantage le bane de couverture, pour mettre la laie du mur
i découvert et 1’ébranler dans une zone restreinte, au centre
de la galerie;

9° forer, charger et tirer successivement plusieurs volées
de mines pour parfaire 1'abatage du mur et du faux-mur;

3° forer, charger et tirer une série de mines pour mettre
a découvert et ébranler la laie du toit. ;

11 est évident que les opérations 2° et 3° se seraient ’fmtcs
dans des conditions précaires de séeurité, par sui:ce de l’ebr,::}n-
lement imparfait de la veine lors du premier tir et’ de l'in-
suffisance du bane de couverture subsiﬁt,ant. La dl.lree .de c::a:
opérations aurait été d’une journée cn‘tlerc, au moins, comp
tenu des travaux de déblaiement indispensables.

REMARQUE. — Dans les dc.ux cas ’précéd_entsa lel fT:;iL
des 26 trous de mines, y compris la prf}paratm(;l te n:ll. o
chée, a oceupé deux bouveleurs et un aide pendan 1 P 5
de 7 heures. Le chargement des fourneaux, le.as cn.)nnemorlls \
détonateurs entre eux, la vérification Elu (.zu'cmt de’ j:lrﬂ?er;
duré de 2 1/2 heures & 3 heures. Ces optrations ont été e 'de-
{uées par le conducteur des travaux, un boutefeu et son aiae,
sous le contrdle d'un ingénieur. )

Il faut considérer les chiffres ci-dessus comme des mini-
ma, pour des travaux de cette importance. En effet, les eir-
constances étaient favorables : les couches & traverser lpe.u
¢loignées des puits (400 métres environ) et le personnel était
parfaitement au courant de la pratique du tir « & temps >.

3. — Ch. AE. — Siége n° 3. — Etage de 950 metres. — Re;
coupe d’une Veinette par le bouveaw montant (méridienn
1.450 métres Est), le 21 octobre 1939.

. [y i Trser une

Un bouveau montant, incliné de 25°% .d(fvmt t;?vo~s50° en

veinette de 0,40 métre d’épaisseur, mchneedde uire:l;llre i
sens inverse (voir eroquis n° 3). Le banc de co )
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schistes de dureté moyenne, sillonné de cassures naturelles,
fut réduit 4 1,70 métre. Vu Ia résistance moindre des roches,
et D’orientation favorahle des plans de stratification, presque
perpendiculaires 3 1’axe de la galerie, on décida de réduire
sensiblement la charge d’explosifs.

Vue de face du front

o trous en sterile
8 lrous en charbon

Coupe AB
CROQUIS Neo 3,

Comme pour les tirs précédents, 26 fourneaux de mines
furent forés,

Pa charge de 17,600 kilogs de dynamite y fut répartie comme
suit:
Charge Kgs

3 ?
4 mines d avant-bouchon, avee détonatenrs instan.

tanés

8 mines de bouchon avee détona.tetirs.n; 1 ':‘1 ;'et;u'(i an
de 1/2 seconde g 4,000

5 mines de pourtour avee détonateurs n° IT a ;-et;n-d‘ ,
de 1 seconde PR AR i) 4000

9 mines de pourtour et d’ébranlement, avee cléto;la: }
teurs n° III, & retard de 1 1/2 seconde 7.100

)
L

26 mines, chargées, au total, de dynamite

avee u
charge de ne

kgs 17,500

3
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Le tir provoqua la mise & découvert du toit sur toute la
section du bouveau et produisit en outre une excavation de
2,50 meéires sur 150 métre a la partie supérieure du front
au droit d’un plissement local de la veinette.

Du grisou se dégagea en grande quantité, au point de pro-
voquer l’extinction de la lampe & huile dés la base du bou-
veau montant, & plus de 35 métres du front, une heure encore
aprés le tir, bien que la ventilation par canars soufflants fut
énergique. Les déblais étaient formés de schistes et de charbon.
Le charbon comportait des éléments de différentes grosseurs,
avee prédominance de menu, mais pas de folles farines. On
chargea, en tout, 130 berlines de pierres et charbon, soit
55 metres cubes environ, Etant donnée la forte inclinaison
de la couche, on ne peut pas dire que le tir a provoqué un
dégagement instantané caractérisé.

4. — Charbonnages C.. — Recoupe de Petite Godinette par
la ravale du puits n° 1 sous le nmiveaw de 925 métres le

23 juillet 1959.

Tl s’agissait de traverser une couche de charbon par un
puits en enfoncement, Cette veine, d'une ouverture. de 0,75
métres en moyenne, composée de charbon dur, sans interstra-
tifications stériles, comporte un toit gréseux et un mur psam-
mitique trés dur. Elle est connue par sa grande aptitude aux
dégagements instantanés. :

La couche se présentait sous une inelinaison de 5 a 7 degrés.
Le puits avait un diamétre de 4,20 métres a terres nues.

Le bane de couverture, dans le grés dur du toit, fut réduit
a 1,50 m, Pour avoir la certitude d’abattre le charbon sur
toute la section du puits et d’ébranler suffisamment la veine
le long des parois, malgré la dureté du toit et 1’action défa-
vorahle de la pesanteur, on ufilisa une forte charge de dyna-
mite, répartie en mines disposées suivant quatre cercles con-
centriques, chacun d’eux correspondant & un retard différent.

Contrairement & la régle observée dans les autres cas, on,
seules, les mines explosant en dernier lienw pénétraient en char-
bon, il fut admis ici que les fourneaux des deuxiéme, troisiéme
et quatriéme séries de retards fussent forés en partie dans la
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veine, La séeurité s’en trouvait diminuée, mais une inflam-
mation de grisou aurait été sans conséquences graves. Le puits
en enfoncement, isolé des autres galeries ct ateliers de la
mine, était assez humide et trés bien ventilé, ce qui empéchait
la formation d’une atmosphére explosible avant le tir et, le
cas échéant, I’allumage d’un foyer d’incendie. Par surcroit
de précaution, la mise & feu des mines eut lieu un dimanche
matin, en 1’absence de tout personnel, et 1’équipe chargée du

tir se placa & 800 metres de distance, A 1’acerochage d’entrée
d’air d’un siége voisin.

CROQUIS Ne 4,

Les fourneaux de mines, au nombre de 53, furent disposés
eomme 1’'indigque le croquis n° 4. Le forage, commencé la veille
du tir, & 9 h. 30 du matin, fut terminé 4 18 heures. Le char-
gement des mines, exécuté par un conducteur-boutefeu spé-
cialiste, un boutefeu et un aide, commenca 3 1 heure du

SN
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matin et fut terminé & 4 heures. La charge totale de 49 kilogs
200 de dynamite, fut répartie comme suit
Charge Kgs

4 mines de bouchon, & détonateurs instantanés . . 2,300
11 mines amoreées par délonateurs & retard de 1/2

seconde e St o 6,600
18 mines amorcées par détonateurs a retard de

Thoa G Ty B i Rl S L. 20
90 mines amorcées par détonaleurs i rvetard de 1 1/2

708 L e At g e v [ L
53 mines avec une charge totale de . . . . kgs 49,200

De 4 heures & 4 h. 35, les détonateurs furent raccordés entre
eux puis 4 la ligne de tir et les connexions vérifées. Apres
inspection de l’atmosphére & 1’aide de la lampe I\Iarsal}t,
’équipe préposée & la mise & feu se rendit au poste de tir,
aprés s'étre assurée de l’¢évacuation du sidge. Le tir eut Lieu
a 5 h. 20.

L’inspection du fond du puits en crensement, & 6 I ?Of
ne décela aucune trace de grisou. Les roches étﬂie{lt morcc}eel'o
en gros bloes et foisonnées; les déblais g’¢levaient a 1'5(.) meni
au-dessus du niveau primitif. Le souténement des parois, do:l
la base se trouvait a 1,25 matre du fond, avant le minage,
n’était nullement détérioré. ) gl

Le déblaiement produisit environ 137 beﬂfues,dc- i f,sl.tge
15 de charbon (berlines de 400 litres). La ?reme était emp
d Pk 0 du puits. Le charbon des
jusqu’au mur sur toute la section P S
parois, fortement ébranlé, g'éerasait BOS la\pmss.(;n Tie volurr;(;
Les parois en roche étaient coupées régulier efnen bes
de 1’excavation produite ¢tait de 30,500 metres cubes.

Au cours du déblaiement du charbon, des débris de car-

é ouvés au voisinage de la
J nlostes furent retrouves : e I
touches non explose ¢ Nord-Est. J’ai reconstitué,

\Fes o

: : rd @
paroi, dans les secteurs No (i i
A ’aide de ces débris, de 30 a 35 cartouches. Les numéros de

certaines d’entre elles étaient lisibles : il fut verlfw’ '91;1'1’31‘1'03
avajent 6té chargées dans les fourneau'x d(? .12.1 1\3011,1) 1(3‘11(3,
dans les mémes secteurs. Le boutefeu, aul assistait a 1‘ en: e}‘l’e'
ment des déblais, retrouva respectivement 3 et 4 cartouches
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non explosées encore en place, dans la partie inférieure, en
charbon, de deux mines contigués du cerele extérieur. Tous
les débris retrouvés étaient fortement imprégnés d’eau et de
charbon, & 1’exception d’une scule cartouche, enduite de
bourre argileuse. A cette exception prés, ils semblaient done

bien provenir des parties de mines pénétrant dans la wveine.
Aucun détonateur ne fut retrouvé,

J’estime qu’il faut attribuer ces ratés i la chute de menus
morceaux de charhon entre les cartouches, au cours du char-
gement. La désagrégation des parois des fourneaux forés en
veine a &té facilitée par la présence d’eau dans ceux.ci. 11
semble hautement recommandable, lans un cas semblable
d’introduire au préalable les cartouches dans une gaine conj
tinue tout au moins pour les parties de charge pénétrant en
charbon. Cette précaution est réalisable, 3 peu de frais, au
moyen de gaines en papier silicaté, par exemple.

Il a été proposé, pour éviter des « culots », non explosés,
de placer dans chaque fourneau deux défonateur

; s, disposés
respectivement au sommet et & la base de la char

ge.

Cette facon de procéder n’a pas été autorisée, car elle aurait
vraisemblement provoqué des coups débourrants, dans le cas
ol le détonateur inférieur aurait explosé avant P'autre, ce
qui est toujours possible, la constance des retards n’étant,pas
rigoureusement assurée. De plus, I’emploi d’un nombre double
d’amorces aurait entrainé une grande complication du eir
de tir.

Une des cartouches retrouvées était enduite de bourre. Elle
contenait done vraisemblablement le détonateur. S’il en est
ainsi, il faut admettre que I’amorce était déja séparée de la
car‘ouche quand elle a explosé, Une telle sép (
s’expliquer par un arrachage du détonateur et de la téte de 1a
charge, lors de 1'explosion des mines de retard inférieur, par
traction sur les fils, trés solides. du détonateur.,

cuit

aration peut

Les conséquences d’un incident de I’espéee peuvent étpa
graves, par suite de l’explosion a l'air libre d'une partie de
la charge. Pour 1’éviter, il est indispensable

1* de ne pas tendre les fils de raccord entre mines, mais
: :
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au contraire de leur laisser du « mou » et un fort excédent
de longueur;

2° de fixer le détonateur i la cartouche-amorce par une liga-
ture;

3° de bourrer trés soigneusement les mines, de maniére
qu’une traction violente sur les fils de détonateurs provoque
la rupture de ces conducteurs pluiét que le débourrage. La
rupture des fils d’amorces aprés passage du courant est en
effet sans aucune conséquence. A ce point de wvue, il est
contre-indiqué d’employer, pour le bourrage, une argile trop
humide et d’employer 1'argile seule, susceptible de se délayer,
pour bourrer des mines remplies d’eau.

Ce tir de recoupe était le premier qui fut pratiqué dans le
premier Arrondissement des Mines. Au cours de sa prépara-
tion, se sont manifestés quelques inconvénients, dus au man-
que d’expérience, et auxquels il a été facilement remédié en
d’autres occasions :

1° il s’est écoulé prés de sept heures entre la fin du forage
et le chargement des mines. C’est beaucoup trop. L’horaire du
travail doit € re établi de maniére A réduire au minimum
l'intervalle entre ces opérations, surtout pour les fourncaax
qui pénétrent dans la veine.

2° il s’est écoulé 45 minu'cs entre la derniére inspection du
front et le moment du tir, par suite de divers retards. Pendant
ce laps de temps 1’état de 1’atmosphére i front aurait pu se
modifier eonsidérablement. Afin de réduire cet intervalle au
minimum, il faut faciliter 1’accés du poste de tir en réduisant
le temps de parcours et faire évacuer les travaux souterrains
avant la fin du chargement des mines.

5. — Ch. 0. M. — Siége N° 4, — Montage dans Grande Veine
a Uétage de 850 métres. — Tir du 17 mars 1940.

Dans une zone dérangée, un petit travers-banes montant
on « touret ¢, incliné & 65° pied Nord, devait traverser une
couche de 0,70 métre d’ouverture inclinée a 35° pied Nord,
avee mur psammitique de dfireté moyenne. La section de ce
touret était de 1,50 métre de hauteur sur 2,80 métres de lar-

geur,
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Vu ces faibles dimensions, on redoutait que ’efficacité des
mines ne fut amoindrie. C’est pourquoi on déecida d’utiliser
la dynamite, sous forte charge, et de réduire a 1,50 metre
I’épaisseur du bane de ecouverture.

Coupe verticale
du touret SaUps AB

P ye———

4

" ] SO 0,70 >

CROQUIS No 5.

Le eroquis n® 5 montre la disposition des fourneaux de
mines répartis ecomme suit

Charge Kegs

4 mines de bouchon avee détonateurs instan'anés 2.000

4 mines d’abatage du mur, avee détonateurs i retard
de 1/2 seconde

p : Rt b 2,400
12 mines d’abatage et d’ébranlement en veine, avee
détonateurs a retard de 1 seconde . . . . 14,400

20 mines chargées, de dynamite, pour une charge
to ale de alE i e e nkoy 18,800

Le tir provoqua 1’abatage complet de la veine sur
du touret et 1’ébranlement du charbon deg parois
ment de grisou.

la section
, avee digage-
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Le boisage fut renversé sur une longueur de 4 métres au
voisinage du front:

TUne heure aprés le tir, la lampe a4 huile s’éteignait dans le
grisou, qui emplissait le touret sur une hauteur de 10 métres.

La ligne de canars assurant 1’aération avait été obturée par
des déblais projetés. Le gaz s’évacua lentement aprés rétablis-
sement de la ventilation.

In enlevant les déblais, on constata qu’une mine d’angle,
faisant partie de la dernidre série de retards, avait laissé un
culot de 4 cartouches de 100 grammes en charbon. Ces car-
touches furent dégagées a4 la main, les parois du fourneau
étant désagrégées par 1’explosion des autres mines.

Le culot parait dfi & 1’écartement trop faible entre mines
appartenant A des étages de retards différents; cet écartement
¢tait de 0,40 m. si l’on s’en rapporte au schéma du croquis
n° I mais en réalité, il fut moindre par endroits, par suite
des difficultés de forage. L’explosion des mines n° 1 a vrai-
semblablement arraché du mur un fragment de roche entou-
rant 1’orifice de la mine ratée, avec le détonateur et plusieurs
cartouches de eelle-ci, qui auront fait explosion a quelque
distance de la partie de charge restée en place.

La charge totale d’explosif, soit 18,800 kilogs, et surtout la
quantité de mines, au nombre de 20, paraissent excessives.
Dans un eas semblable, le nombre de mines pourrait &tre
réduit, soit :

3 mines & vetard 0;

4 mines a retard de: 1/2 seconde;

9 mines 4 retard de 1 seconde,
quitte & augmenier quelque ‘peu les charges de certaines d’en-
tre elles, dans les deux premiers temps.

L’expérience montre que les fourneaux de fnines,'doivexit
dtre écartés de 060 meétre au moins, pour éviter lltlfzonve-
nient qui vient d’étre g'gnalé. D’autre part,_pour obtenir une
yépartition convenable de la charge d’explosifs et un bon ren-
dement du tir, il est contre-indiqué de les espacer de 13]113 de
090 métre & 1 métre. L’écartement optimum parait étre de
0,70 métre environ.




194 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE
B. — Tirs a Uexplosif de sécurité.

1. — Ch. 0. M. — Siége n° 1. — Recoupe de la Grande Che-
valiére par le bouwveaw Nord de Baisieuz, au niveaw de 560
métres, le 6 septembre 1939.

Un bouveau Nord traversait des terrains redr
de 50 & 60 degrés, pied Midi.
Les sondes de reconnaissance révélérent la présence d’une

couche de houille de 0,60 métre d’ouverture, dont le toit était
constitué de schistes de dureté moyenne, fortement déra

On procédait & la réduction du bane de couverture, lorsque
le tir d’une faible charge d’explosifs mit & découvert, 3 I’aire
de voie, une passée charbonneuse de quelques centimétres
d’épaisseur. non décelée par le sondage.

essés, inclinés

ngés.

De crainte de provoquer un aminecissement excessif de la
couverture, on décida de la laisser telle quelle. Comme le
montre le eroquis n° 6; elle présentait unc épaisseur fort irré-
guliére variant de 1,25 métre 3 3,00 métres.

En raison de l’exis’ence de la passée charbonneuse et de
Pallure dérangée du terran. le tir de Tecoupe se fit exclusi-
vement au moyen d’explosifs SGP avee gaine Lemaire,

Les fourncaux de mine, au nombre de 22, furent amorecés
au moyen de trois séries de détonateurs i retard, savoir -

Charge Kes
8 mines avee détonateurs instantands . < Lo ns 3500
4 mines avee détonateurs i vetard de 1/2 seconde 3,200
14 mines avee détonateurs i retard de 1 seconde 7,800

(ces derniéres pénétraient dans la veine)
— e L

26 mines de dynamite pour une charge totale de kes 14500

La disposition des mines est figurée an eroquis.

Il est & noter que 7 mines d’ébranlement (n° ITT) traver.
saienf le « bouchon » délimité par les mines n° 0, La charge
des mines n° IIT était concentrée i 'extrémité deg fourneaux
et se trouvait, théoriquement du moins en avant de la zone
qui devait étre affectée par les mines de bouchon,

i i iR S o E

e, N
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Vue de Face du front

MB-Les chiffres entourds
duncarre indig ¢/e
nombre de cariovches,

non explasees

b
g /=11

Y schistes derangss
F A e /-‘:

imite de
lexcavation
produite

CROQUIS Neo 6.

Le tir eut lieu sans provoquer de dégagement de gr‘sou.,La
veine ne fu pas complétement recoupée : le contour de 1’ex-
cavation produite est indiqué au croquis n° 6. Le charbon
resté en place était ébranlé et fnahl(‘a. :

Des culots de charge non explosie f}ll‘t‘_‘ll,t 1'etr01}vus au
cours du déblaiement. Les chiffres entourés d’un carré sur le
eroquis indiquent le nombre de cariouches de 100 grammes de
chacun de ces culots.

]
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Il est frappant de constater que, & 1’exception d’une seule.
les charges ayant donné lieu & des ratés partiels se trouvaient
dans les fourncaux de mines n° ITI. traversant le « bouchon ».
La disposition des mises était évidemment défectuense ecar

1° il est pratiquement impossible de déterminer avee préei-
sion l’orientation des fourneaux et la longueur oceupée par
la charge d’explosifs dans chacun d’eaux : on s’expose ainsi
a réduire exagérément l'intervalle entre 1’extrémité des mines
de « bouchon » et la partie chargée des mines d’ébranlement,
qui peut alors étre affectée par le départ du « bouchon »;

2° les fils des détonateurs des mines d’ébranlement traver-
sant le « bouchon », il est inévitable qu’ils soient soumis & un
violent effort de traction lors du départ des mines n® 0, d’ou
possibilité d’arrachage du détonateur ou d’une partie de la
charge, eonduisant inévi‘alement i un raté partiel.

Des instructions ont été données aux charbonnages pour
qu'une semblable disposition des mines ne soit plus réalisée.

2. — Ch. A. E. — Siége n° 12. — Recoupe de Veine Z par
un bowveaw montant au-dessus du miveaw de 906 métres, le
14 septembre 1939.

La veine en deux sillons, ayant fait 1'objet du tir de
recoupe déerit plus haut (tirs a la dynamite, n® 2) devait a
nouveau étre traversée, sous une inclinaison de 25° pied Midi, -
par un bouveau montant incliné de 15° pied Nord.

Comme la recoupe devait se faire dans le voisinace d°
ancien montage en veine, abandonné, on 1‘cdoutzi1tmtt,1?.1ed(;:;
fissures ne missent le front du bouveau en communication
avee le montage et ne dégageassent du grisou au moment du
tir, bien qu’un levé topographique indiquit une distance de
plus de 10 métres entre les deux excavations. De plus, les
schistes formant le mur é&taient relativement tendres,

On fit usage pour ces deux raisons d’explosifs S.G.P
. A - 3 E ]
mais sans gaine Lemaire.
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Nako>_
-
Vue de fFace du front

o trous en sterile
o trous en ckarbon

ranchée creusée pour
ermettre le forage des
trous davant-bouchon et
de bouchon

CROQUIS Neo 7.
N. B. La fleche d’orientation se rapporte & la coupe AB.

Le croguis n° 7 montre la répartition de la charge totale de
20,800 kilogs d’explosif entre 26 fourneaux de mines, amor-

~

eés au moyen de 3 séries de détonateurs a retard :

. Charge Kgs

4 mines de bouchon, & détonateurs instantanés . 3,200

8 mines d’abatage, & détonateurs a retard de 1/2
seconde

14 mines d’abatage et d’ébranlement, a détonateurs
3 retard de 1 1/2 seconde -

6,400

11,200

96 mines chargées de -. 20,800

Le tir se fit sans aucun raté. La laie du toit n’était pas
ontidrement recoupée, comme le montre le croquis, mais le
charbon non abattu était complétement fissuré et désagrégé.

Il n’y eut pas de dégagement de grisou.

C. — Tirs ayant donné liew @ des ratés importants.

Dans ce qui précéde, j'ai fait mention de plusieurs tirs
b ayant donné lien a des « culots », ou parties de charges non
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explosées. mais dans aucun des cas, les détonateurs eux-mémes
ne se sont trouvés en défaut.

Je donne, ci-aprés, la description de trois tirs qui ont échoud
quasi complétement, une partie des amorces n’ayant pas sauté :

1. — Ch. C. — Enfoncement du puits n° 1 sous 925 métres.
Recoupe d’une layette le 3 octobre 1939.

Il s’agissait de recouper une layette de 0,20 métre d’épais
seur, & pendage régulier de 3° pied Midi, avee toit schisteux
de dureté moyenne, ‘

Le bane de couverture fut limité 3 1,10 métre. On fora
les trous de mines, figurés au eroquis n° 8, en vue d’effee-
tuer la recoupe et 1’ébranlement simultanés, au moyen d’ex.
plosifs S.G.P. sans gaine Lemaire,

La fourniture des détonateurs ayant subi du retard, la
plupart des fourneaux étaient forés 24 heures avan: le tir.

Au moment du chargement, ils étaient remplis d’eau. On
dut renoncer i charger 10 d’entre eux, que l’on ne parvint
pas i assécher,

Suivant le tablean joint au eroquis n° 8, 26 mines furent
chargées de 15200 kilogs d’explosifs, pourva de détonateurs
d retard de 0, 1/2 seconde ot 1 1/2 seconde et 2 1/2 secondes
et connectées eomme il est indiqué au eroquis,

Aprés le tir, on constata, dans tous les ¢tages de retards
(voir eroquis), le raté complet de 15 mines sur 26,

o trous Forés
s trous chargés
8 ratés

CROQUIS No g,
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CHARGEMENT

Longueur des trous No des trous Charge en cartouches N° des détos

1 m. 10 1 4 - 0
id. 2 4 0
id. 3 4 0

1 m. 10 4 4 I
id. 5 4 1
id. 6 4 I
id. 7 4 I

1 m. 50 8 7 11T
id. 9 7 111
id. 10 7 IT1
id. 11 7 IIT
id. 12 7 III
id. 13 7 111
id. 14 7 111

1 m. 50 15 7 111
id 17 7 111
id 18 6 I11
id 19 6 IIT
id 20 5 111
id 21 6 I11
1 m, 50 22 it A%
id 23 7 v
id 24 7 v
id 25 b Vv
id 26 6 v
id 27 8 v

Les mines explosées avaient partiellement recoupé la Vei-
nette et disloqué le terrain, de telle sorte que les charges des
mines ratées purent étre dégagées, ainsi que leurs amorces,
toutes intactes.

La ligne de tir, d’une longueur totale de 563_mét%~es,’émit
constituée de fils de eunivre de 15 mm? de .sectmn, isolés an
caoutchoue. Lia résistance mesurée avant le t.1r i‘}lt de 6 ohms
pour la ligne seule et de 66 ohms p?ur. le cireuit Eie tir com-
plet. Les résistances des détonateurs étalent de 2,2 & 2,3 ohms.
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L’exploseur utilisé, de construction Brun, & erémaillére, était
prévu pour un maximum de 50 mines, ou une résistance totale
du eircuit de 260 ohms.

2 —Ck. 0. M. — Siége n° 1. Recoupe de Deux Laies, droit Sud,
par le bowveaw Sud & 620 métres, le 4 octobre 1939.

Le bouveau devait recouper une veine de 0.70 meétre a
0,80 métre d’ouverture, i

a mur de dureté moyenne, inclinée
de 40° pied Sud.

On laissa un banfz de couverture de 1,60 mdire, et 1’on fora
40 fourneaux de mine, Ceux-ci furent chargés de dynamite, a
P’exception de 19 fourneaux pénétrant en charbon, qui furent
chargés d’explosif S.G.P. Le croquis n° 9 indique suffisamment
la répartition des charges et le groupement des mines en
quatre ¢tages, avee amorces a retard de 0, 1/2, 1 et 1 1/2 se-
conde,

\é‘ueben plan Coupe AB

GlBoUVEE Vue du front suivant

[ NoRo fleche deiavueen plan

(:3 mines chargées
%:0/ mines ratées
e
A

7%

NORD

[ol=No=Ho=RNokE]

CROQUIS No 9,

Aprés le tir, on observa un raté complet de 22 mines, dont
les détonateurs et les charges étaient intacts. Bn outre, on trou-
va dans les déblais 4 détonateurs instantanés et quelques c
touches dont la provenance ne pit étre déterminée,

Les résistances de chacun des détonateurs restés en place
furent mesurées individuellement, 3 distance, ot trouvées
comprises entre 2,07 et 2,10 ohms. Les mines ratées furent
tirées avee suceés en une seule volée, le méme jour.

ar-
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La ligne de tir comportait en tout 740 métres de fil de
cuivre de 1,8 mm. de diamétre, sous caoutchouc. Les mesures
de résistance avant le tir avaient donné : ligne seule 65 ohms;
ligne plus détonnateurs 135 & 140 ohms.

Signalons tout de suite que la résistance de la ligne était
anormalement élevée : d’aprés la section et la longueur du fil
de cuivre, elle n’aurait pas dit dépasser 5 4 6 ohms.

Le bouveau était sec.

L’exploseur employé, de construction Schiffler, & commande
par ressort, était prévu pour des volées de 100 mines au maxi-
mum, sur des circuits de tir de 250 ohms.

Recherches effectules a la suite de ces tirs.

Les exploseurs, ainsi’' que les détonateurs non explosés qui
purent étre réeupérés (au nombre de 15 aun charbonnage C.
et de 4 au charbonnage O. M.) furent envoyés pour essais a
’Institut National des Mines, & Pdturages, ainsi que des déto-
nateurs neufs provenant de la méme fourniture que eeux uti-
lisés au second de ces siéges.

Il résulte de ces essais que :

1° les exploseurs répondent bien aux caractéristiques indi-
quées par les constructeurs. Les débits de courant, relevés i
P’oscillographe sur des cirenits présentant des résistances com-
parables & celles des cirenits de tir, dépassent trés largement
un ampére, Ces appareils ne peuvent done pas étre ineriminés.

2° tous les détonateurs soumis & un courant atteignant 0,5
ampére, sautent en moins de 12 milli-secondes.

Sur 22 détonateurs essayés sous courant de 0,4 ampére,
9 sautent au premier lancé de courant; les 13 détonateurs

restants, explosent pour des intensités de 0,4 & 05 ampére.

En conclusion, les ratés observés ne peuvent étre attribués
ni aux exploseurs, ni aux détonateurs, mais bien & des défec-
tuosités des circuits de tir. i

Dans le cas du puits du charbonnage C., il semble bien‘ Elu’ll
y ait eu déperdition de courant par suite.de l’humic;hte,’e‘t.
que seules les amorces les plus gensibles fnent. explosé, d’olt
la dispersion des ratés dans toute la section.
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Dans le cas du bouveau du charbonnage 0. M., la concentra-
tion des ratés dans une partie déterminée de la section semble
indiquer qu’il y a eu mise en court-circuit des amorces non
explosées, par contact entre fils de deux détonateurs.

Une inspection de 1’ohmétre utilisé & ce dernier siége, pour
vérification des ecircuits, a montré qu’il se déréglait trés
facilement, par le dispositif de remise & zéro de I'aiguille et
qu’il pouvait donner alors des indieations fantaisistes : c’est

ce qui explique la résistance excessive relevé

‘ e sur la ligne
de tir.

A ce sujet, je crois utile de signaler que les ohmétres
giniralement utilisés dans les charbonnages ne conviennent
guére pour la vérification des ecircuits de tir, paree qu’ils ne
sont pas suffisamment sensibles. Ils sont souvent gradués de
telle sorte que 1'on ne peut lire leurs indications que trés
grossicrement, lorsque les résistances en jeu sont de l’ordre
de quelques ohms, comme ¢’est le cas pour les lignes de tir.

Il en résulte que la vérification des circuits de tir ne peut
se faire avee le soin désirable, ce qui augmente les chances
de ratés,

I1 surait aisé de remédier & ce défaut,

3. — Ch. A. E. — Sidge n° 7. — Recoupe de la Veine A’ &
Uétage de 1.100 métres, le 11 décembre 1939.

Les mines, disposées en trois eour

‘ onnes & temps différents
furent chargées d’explosifs S.G.P. )

de la facon suivante

Charge Kgs

Avant-bouchon & temps z6ro, 4 mines i 6 cartou

ches avee G e | B M B
Bouchon, a temps I d’une 1/2 seconde, 9 mines de

6 cartouches 0 S b L 5,400

. | : ' i
Pourtour, al'ernativement en roches (9 mines, 3
2 1<) ;

temps IT d’une seconde) et en charbon (9 mineg

a temps IV de deux secondes) chargées de 6 3 é

cartouches

2,400

11,600

|
L
i
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1l y avait en outre : deux mines en charbon i temps
b

IV dont ’une traversant 1’avant-bouchon et 1’autre

ent-e le bouchon et la couronne extérieure au pied

de la galerie 1,200

Total 20,600

Sur un premier allumage, trois mines §enlemen:: sautérerit :
1’absence de croquis convenable ne permit pas d’en connzutria
la nature exacte. Cing détonateurs non explosés : \deux a
temps zéro, deux a temps d’une demi-seconde et un i temps
d’une seconde, &taient sortis de leur fourneau. ,

Des mesures ohmiques effectuées, par groupe, sur les dé-
tonateurs restés en place, décelérent qu'une mine & temps TFV
ne laissait pas passer le courant : 1’on constata dans la suite
que 1’'un des fils du détonateur était brisé.

Tes mesures de méme nature opérées i plusieurs reprises sur
la ligne de tir donnérent des résultats fort variables. La véri-
fication de cette ligne montra qu’elle était constituée d'un
grand nombre de troncons dont plusieurs étaient attachés
I'un & ’autre par simple repli du fil en crochet, enveloppé
cependant de toile isolante. La ligne fut remplacée et un tir
effectué sur toutes les mines encore pourvues de détonatem:s
(& lexception de la mine au détonateur a fil brisé) les fit
toutes sauter, mettant la couche & découvert et 1’abattant
dans des conditions satisfaisantes. Des cartouches inexplo-
sées furent évidemment retrouvées dans les déblais. .

Une vérification de l’exploseur effectuée a 1'Institut NJ.
tional des Mines a montré que l’appareil était en parfait
élat. En voici les résultats :
durée de passage du courant 32 et 34.,8 milli-seco.ndes; .
intensité de courant sur 950 ohms, résistance maximum ins-

'] r 1’appareil X
Cl:ﬁ ?ilfébut P_P S 1,04 et 1 ampere

aprés 10 milli-secondes . . . - 0,953 et 0,910 amp(:src
aprds 20 milli-secondes 0.865 et 0,818 ampére

5 3 T -
TLes circonstances précédentes montrent : qu il _fdu'f a:c}u
buer le raté A la mauvaise qualité de la ligne de tir, & 1'¢ta-
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blissement de laquelle on ne saurait apporter trop de soins;
que les détonateurs doivent étre hien adaptés, par ligaturs,
4 la cartouche-amorce.

Ces conclusions impliquent évidemment qu’il n’y
de grosse erreur commise dans le raccordement des détonateurs
entre eux. Cette derniére hypothése n’est pas invraisemblable,
malgré la surveillance deg opérations par un délégué i 1'Ins.
pection des Mines méticuleux, & cause de 1’ahsence d’un
convenable de la disposition des mines,

eut pas

croquis.

L. BRISON.
Mars 1940,

COMMENTAIRE

De ce travail de M. I’Ingénieur Brison, je ecrois pouvoir
dégager les quelques enseignements que voiei :

1° Il est indispensable de dresser, avee soin, un eroquis
donnant aux ouvriers le brogramme des fourneaux 3 creuser,
ainsi que la répartition des charges et des numéros des déto-
nateurs. Ce croquis sera au besoin modifié, ou méme refait,
pour étre mis en concordance avee les réalisations. I1 doi.
servir, entre autres, a 6viter les erreurs de chargement,
d’amorcage et de connexion. Aprés le tir, il est utile, poutr
déterminer l’emplacement eof, par conséquent, la nature de
I’amorcage des mines complétement ou partiellement ratées;

2° Les fourneaux appartenant j des temps différents dn.
vent &tre suffisamment geartés pour éviter la décapitation
de certains d’entre eux, surtout si les sommets des charges
sont peu éloignées de ’orifice des fourneaux.

A cet effet, il semble qu’il ne faille p
sous d'un écartement de 0,60 m. 11 e
indiqué de forer un fourneau
temps moindre,

as descendre en des-
st également contre-
i 'intérieur d’une couronne i

3° Dans le méme ordre d’idées, e’est-A-dire
ratés, le détonateur doit étre ligaturé 3 1
celle-ci doit étre maintenue par un
énergique pour que les fils du détonat

pour éviter leg
a cartouche-anmrcc;
bourrage suffisamment
eur soient rompus plu-

SIEGEr S @ @A N
P l ET o c o _ TRAZEGNIES (Belgique)

o LU & ra
Société Anonyme S ——

DIVISION DE TRAZEGNIES :

Wagons pour tous écartements.
Appareils de voie (croisements, traversées, etc.).

Wagonnets pour toutes industries.

DIVISION DE SCLESSIN :

Toles perforées en tous métaux.
Puits filtrants pour rabattement de nappe aquifére.
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CHAUDIERES
LOCOMOTIVES
BAINS-DOUCHES

et SIS

TRAITEMENT ANTICALCAIRE DES
EAUX DURES

ECONOMIQUE — AUTOMATIQUE — SIMPLE

Le seul procédé s‘adaptant automatiquement
aqux variations de composition des equy,

CONDITIONNEMENT ELECTRIOUE
ANTICALCAIRE DES LIQUIDES

SOCIETE ANONYME BEL OC.P. BRUXELLES
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tot que le détonateur soit détaché de la cartouche-amorce ou
que celle-ci soit séparée du restant de la charge.

Les fils des détonateurs doivent avoir un certain lache
pour limiter les chances de pareille séparation. Le cas échéant,
la bourre ne doit pas se délayer dans 1l’ean;

4° 11 semble & peine utile de recommander que les ligatures
reliant les fils entre eux ne se touchent pas ou ne soient pas
en contact avee I’humidité, Des exemples ont montré, cepen-
dant, quune surveillance étroite du travail des ouvriers doit
étre exercée sur ce point.

5° Je n’insisterai pas sur l’utilité de 1’obligation régle-
mentaire d’employer, dans une volée, des détonateurs de méme
fabrication et de méme résistance ohmique. Pour cette der-
nidére, toutefois, une tolérance est nécessaire; selon moi, elle
peut étre abaissée de 0,05 ohm.

Il s’impose d’utiliser un exploseur dont la puissance dépasse
notablement celle que nécessite la résistance du cirenit de tir,
afin d’assurer le passage dans ce ecircuit d’un courant large-
ment suffisant. Cette précau'ion se justifie pour éviter les
ratés qui peuvent étre dus 4 des variations d’aptitude 4 'a
détonation des détonateurs, ainsi qu’aux variations de résis-
tance ohmique qu’une ligne de tir présente parfois a diffé-
rents moments. :

Les exploseurs couramment utilisés doivent faire 1’objet
de vérifications systématiques de puissance ot de continuits
de passage du courant. Leur vérification est utile avant tout
tir important.

La qualité de la ligne est de grande importance. La ligne
devra étre bien conditionnée et ne sera pas autant que possi-
ble, constituée par une série de troncons ajoutés les uns aux
autres 4 mesure de 1’avancement ou intercalés aux endroits des
remplacements de boisage. Ce.s allotlgemell.ts ou intercala-
tions, s’ils sont nécessaires, doivent etx"c_falts avee lfa plus
grand soin de facon & réduire au minimum la résistance
ohmique des ligatures. Il convient que 1’exfzcut10n de ces der-
niéres ne soit pas laissée a la diserétion de 1?01weleAurs
généralement inaptes aux travaux délicats; elles doivent étre

revétues de toile isolante.
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Les ohmétres, employés aux vérifications des lignes et con-
nexions, doivent étre robustes et leur graduation, fonetion
de leur sensibilité, doit étre adaptée a V'ordre de grandeur
des résistances courantes des circuits;

6° Le chargement des fourneaux en charbon doit se faire
aussitot que possible aprés leur forage, afin d’éviter qu’ils
ne s’éboulent. L’éboulement du charbon dans un fourneau
peut en empécher le chargement ultérieur, ce qui peut nuire
gravement i l’efficacité de 1’ébranlement du charbon. Il peut
occasionner des interpositions entre les cartouches et favoriser
les ratés partiels : pour éviter cet inconvénient, il se recom-
mande de faire usage d’une gaine spéciale recevant la charge
compldie d’un fourneau dans lequel elle peut é&re introduite
en une fois.

L’on observe d’ailleurs aussi que les fourneaux en charbon
ne dégagent souvent du grisou qu’un certain temps aprés leur
forage. 1ls doivent donc étre forés en dernier lieu et leur
forage doit étre suivi de prés par le chargement et 1’amor-
cage, puis par la mise & feu, réserve étant faite en cas de
dégagement de grisou;

7° Les tirs pratiqués pour la mise & découvert et dont, je
le rappelle, quelques-uns seulement ont ¢&té détaillés dang
1’exposé de M. Brison, ont montré une fois de plus, que le
danger d’inflammation du grisou ou des poussieres est vain
dans les conditions signalées, si ces combustibles n’existent pas
au préalable au front de minage ou i son voisinage immé-
diat. Aussi une ventilation puissante est-elle de régle. Au
besoin il faut proeéder i 1’humidification des poussiéres char-
bonneuses en dépdt, ou i la schistification.

L’emploi de dynamite ne s’est pas montré plus dangereux
que ’emploi d’explosifs de sécurité, gainés ou non gainés. Il
est, par contre, notablement plus efficace tant en roche qu’en
veine. M. Brison a donné des raisons plausibles de ecette
absence de danger.

~

La préeaution qui consiste & n’utiliser qu’un seul temps,
le dernier, dans les fourneaux a charbon ne semble méme pas
indispensable, ainsi que ’ont montré plusicurs tirs. Il con-
vient cependant encore ¢! jusqu’d plus ample expérience, de

S —

3

—— - o e,

CHAUDRONNERIES ET
ATELIERS DE CONSTRUCTION

Lucien XHIGNESSE & FILS

CONSTRUCTIONS METALLIQUES

CHARPENTES - PONTS - PYLONES - CHAUDIERES
RESERVOIRS - HANGARS BREVETES - TANKS

CHARPENTES METALLIQUES
CHATEAUX D'EAU

HANGARS DEMONTABLES POUR
L'AGRICULTURE ET AUTRE DESTINATION

CONSTRUCTEURS DES CHARPENTES DU GRAND
PALAIS DE LA VILLE DE LIEGE A L'EXPOSITION
DE L’EAU 1939

FOURNISSEURS DES PRINCIPAUX
CHARBONNAGES DE BELGIQUE

SOCIETE AN ANS-LIEGE (Belgique)
TELEPHONE - B01.79 — TELEGR. : ATELIERS XI—IIGNESSE—ANS‘
—____-—n—_—l———_—.____

XXVII




LES ATELIERS
METALLURGIQUES
DE NIVELLES

SOCIETE ANONYME

207

NOTES DIVERSES

I’appliquer le plus souvent et de n’y déroger qu'exception-
nellement, par exemple lorsque l’on prévoit que, en raison
de la puissance ou de Dirrégularité de la couche, un seul
temps en charbon n 'en pourrait provoquer, & suffisanee, 1’aba-
age ni 1’ébranlement. Les circonstances de lien et notam-

m t
ment 1’inexistence d'un danger de destruction par vole méca-
) nique ou ignée & la suite d'une inflammation de grisou sur le
tir, doivent toujours étre prises en considération avant d’ap-
CONCASSEUR Lo::omo'l-iw.,ssI Wagons et voitures pliquer cette dérogation.

e e
A — o

Quand je parle de mines en charbon, je parle des fourneaux
pénétrant carrément dans la couche. Il ne faut pas. en ecffet,
attacher une importance exagérée au fait que des mines
d’avant-bouchon ou de bouchon y pénétrent quelque peu : il
est d’ailleurs difficile d’éviter en pratique de telles pénétra-
tions et je suis convaineu qu’elles existérent plus d'une fois;
clles favorisent d’ailleurs la mise & découvert et par consé-
quent 1’abatage et 1’ébranlement du charbon. :

Cependant la prudence demande encore de ne pas pousser
systématiquement les premiers temps bien avant dans la
couche. Tei aussi, les ecirconstances de lien doivent &tre prises
en considération, de méme que le plus ou moins d’aptitude
de la couche & l’auto-détente. Mieux vaut, en effet, risquer
une inflammation de grisou sans conséquences, qu’un déga-
gement instantané aprés le tir au cours des travaux ultéricurs.

11 est des plus recommandable de houcher les trous de sonde
qui ne sont pas utilisés comme fourneaux de mines. Ils peu-
vent, en effet, nuire & la puissance du tir et constituer un
exutoire de flammes.

! 8° Le plus souvent, les temps utilisés se suivirent a une
/ demi-seconde et non pas, & partir du temps I (1/2 seconde)
3 0,75 de seconde au moins, ainsi qu’il fut autrefois preserit.
La raison en est que l'on cherche & réduire au minimum la
‘ durée du tir complet, afin de diminuer les chances d’inflam-
s " mation de grisou. Cela parut plus utile que d’éviter des ratés

Ponts et Charpentes, Appareils
de.levage et de manutention
Aciérie, Chaudronnerie. Ress,ori“sI
Matériel minier, Galvanisa‘!‘ionI
etc..., etc... l

Ny
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e

- d’explosion par des interférences problématiques des temps
fi successifs. Sur ces deux points de vue, il y a encore de 1'ex-
& périence acquérir,
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MOTEURS MOES

Société Anonyme
WAREMME

LOCOMOTIVES DIESEL

a huile lourde, type mine et surface
pour toutes voies étroites et normales

LOCOMOTIVES MOES
TYPE MINE

Modeéle DLM 2

de 28/33 CV
Modele DLM 3

de 42/48 CV
Modéle DLM 4

de 56/66 CV

LOCOMOTIVE MOES. — Type mine, décapotée, montrant le moteur,
boite de vitesses et différents organes.

MACHINES AGREEES PAR LINSTITUT NATIONAL DES MINES
DE PATURAGES
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Sur une installation de dépoussiérage

au triage du siége Petite Bacnure
de la Société Anonyme
des Charbonnages de la Grande Bacnure

par M. Marcel BREDA,

Ingénieur principal des Mines, a Liége.

Cette installation construite par la Société des Filtres indus-
triels & Bruxelles, a pour but de capter les poussiéres émises
lors du culbutage et du triage du charbon,

Pour atteindre ce but, les appareils de culbutage et de eri-
blage du charbon brut sont enclos dans des locaux soumis a
une dépression de 115 mm. d’eau.

L’air aspiré, dont le volume atteint 16.000 métres cubes par
heure, se charge de poussitres en cireulant dans les locaux
précités ot cst débarrassé de ces poussieres dans quatre éle-
ments de filtres, contenant chacun 14 sacs en laine, par ol
passe l’air, qui est purifié des poussiéres avant d’étre rejeté
dans 1’atmosphére.

On retire des filtres une-tonne de poussiéres pour 600 ton-
nes de charbon brut traité, équivalent a 420 tonnes nettes.

Un réseau de canalisations, dont les extrémités débouchent
dans les locaux sous dépression, relie ceux-ci a un ventilateur
aspirant.

Les bAtiments sont construits en maconnerie, en toles ou en
planches, les entrées et sorties des convoyeurs sont obturées
par des toiles irainantes,

Les locaux sont au nombre de six :

1. local du culbuteur des berlaines de charbon brut avee
bouche aspiratrice & la base du culbuteur;
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2. local du crible & charbon brut ol ce charbon est classé
en diverses catégories :

a) 0/80 mm. conduit au lavoir & charbon;

b) 80/120 mm., envoyé sur un convoyeur d’épierrage a la
main ;

¢) dimensions supérieures 4 120 mm., eonduit sur un autre
convoyeur d’épierrage i la main. Les poussiéres déga-

gles sont aspirées par un tuyau de la canalisation du
ventilateur;

3. local du coneasseur i grosses houilles avee deux bouches
d’aspiration, une située en haut, ’autre sur un e
casseur;

oté du con-

4. local du transporteur i courroie d’évacuation des con-
cassés vers le fosse & brut. Au point ol les concassés tombent
sur le transporteur, il ¥ a une bouche d’aspiration;

a2

5. local du concasseur & charhon barré avee deux bouches
d’aspiration, une sur le concasseur, l’autre au point de chute

du charbon sur le transporteur 4 courroie d’évacuation du
charbon barré concassé ;

6. local du eriblage du charbon brut 0/80 mm. avant lava.
ge, avee trois bouches d’aspiration des poussidres. On classe

ce charbon en cing catégories qui passent ensuite aux baes

laveurs 40/80 mm, — 20/40 mm,. — 10/20 mm. — 6/10 mm.
— 0/6 mm. '

Le lavoir peut traiter 125 tonnes par heure.

Le ventilateur, eréant la dépression dans

ration des locaux préecités, est Placé en bout d’arbre. 11 tourne
a la vitesse de 1.450 tours par minute sous 1’action d’un
moteur triphasé, avee rotor en court-cireuit, q’
de 15 C.V. sous la tension de 500 volts,

les bouches d’aspi-

une puissance

Filtrage de Vair chargé de poussiéres.

_‘ — L’air chargé de
poussieres passe dans un des quatre eomp

ar

14 sacs filtrants, en laine, suspendus le fon
verture en bas 4 un cadre placé 3 l'intérie

d en haut et 1’ou.
ur de ehaque com-

timentg contenant

LES BERLAINES SOUDEES

SONT PLUS LEGERES ET
PLUS SOLIDES

GAIN IMPORTANT

a) SUR LA MATIERE
b) SUR L'ENERGIE
DEPENSEE A L'EXTRACTION

ELECTRODES

ARCOS

OUDURE ELECTRIQUE AUTOGENE, S. A.
;%Z.RSUEDESDEUxGARES BRUXELLES
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i i-apre a forme de
timent. Ces sacs (1) (voir plan ci-aprés) ont la fo n;
yartiment. U S¢ : b Ny
]‘lindres allongés dans lesquels 1’air chargé de pov B
r i . » 't . 1]
;)énén'c par L’ouverture inféricure. Il sort en traversa
parois et les fonds (2) des sacs.

section rectangulai-
L’air épuré est collecté par un canal de section ang

ilat i il est rejeté dans
re (9) et arrive finalement au ventilateur, ot il e J
1’atmosphére. .
C uent
Les quatre compartiments commumqi;‘eux (6) ¢
Y
moyen du eanal d’arrivée de l’air pouss
pression y régne en permanence, e fond 10 el el
Les sacs filtrants sont SuSpem%uS lm. dre qui recoit toutes
tringles de suspension (3) fixdes a un €l
ales

entre eux au
t la dé-
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les minutes des impulsions au nombre de 10 d’une durée
totale de 18 secondes destinées i faire tomber
timent inférieur (5), les poussié
sur les parois intérieures,

dans le compar-
res qui sont venues s’aceumuler

Pendant que les sacs sont secoués, une vanne (10) se ferme
automatiquement et supprime la communication avee le canal
collecteur (9) d’air épuré. En méme temps la vanne (11) met
I'extérieur des Sacs en communication avee 1’air atmosphéri-
que tandis que 1’intérienr des sacs cst toujours sous dépression.

L’air atmosphérique passe done de haut en bas et de 1’exté-
rieur 4 lintérieur des saecs, netioyant ces derniers dont les
poussiéres colmataient les parois.

Toutes les poussiéres s’accumulent dans P'espace triangu-
laire (5) A la base de chaque compartiment, d’olt elles sont
évacuées A 1'aide d’une vis d’archiméde. Cette vis d archiméde
fait tomber les poussitres dans un silo d’oii elles sont reprises

par un fransporteur qui les conduit directement aux chau-
diéres.

mai 1941,

ey

Raprésentants pour la belgique er le Congo Belge :
O. F. WENZ, 107, avenue Dailly, Bruxelles 3. _
Installations d'air comprimé, outillage des mines.
Edmond OCHS, Industriel, Seraing. : 2 | et
Polles universelles, -engrenages, grues, ‘palens Electrigues et ports roulants

de teus fypes, sfc... XXX
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LE BASSIN HOUILLER DE LIEGE, par Emile HUMBLET.

Le numéro 12 et dernier du tome XVII (1941) de la
huitiéme série de la Revue Universelle des M ines est consacre
tout entier. en raison de son imporiance exceptionnelle, a
une nouvelle ecarte des mines du bassin houiller de Litge,
euvre de M. Emile Humblet, ingénieur A ILg., directeur-
gérant de la Soeiété anonyme des Ctharbonnages de Wérister.

La partie graphique de ce mémoire est condensée en 11 plan-
ches : un tableau d’échelles stratigraphiques, au 2.500°, grou-
pant 26 colonnes, a raison d’une par concession aetive, et
dix feuilles de coupes, toutes dressées & 1'échelle du 20.000°
1'une horizontale tracée & la cote — 200, les autres verticales
planes, dont 13 transversales et 3 longitudinales. Un texte
relativement bref, agrémenté de 8 figures ct suivi d’une lis'e
bibliographique de 107 articles fournit 1'indispensable com-
mentaire de cet important travail.

Cette mise au point, venant 35 ans apres celle d’Octave .
Ledouble sera accueillie avee faveur. Blle marque en effet
un {rés sensible progres : données stratigraphiques présentées
de facon plus saisissante sous forme de dessins; uniformité
d’éehelle des coupes, dont 1’horizontale ¢'é¢tend & méme cole

sur entiéreté du bassin — ce qui n’était pomt le cas dans
les pricédentes ¢ludes, — tandis que cellos tracées transyersi:

loment sont, elles, mieux orientées. Au surplus, dessin clair,
rehaussé de lisérés ausx couleurs vives et tl*nuehant.cs.vt, sur ]:\1
coupe horizontale, de largeur inversement I)?‘(J]FUIT[OHHC“Q a
I’inclinaison des sirates, comme g7ils reprisentaient unc ty;}ﬂd‘:@
limitée inférienvement par un deuxiéme plan de coupe, Cgale-
ment horizontal et “quelque peu infévieur & la coi:u — ‘9[‘)0.
Telles quelles ces planches font image el geront tres lltilIS(“l‘S
dans 1’enscignement, car le hassin dc. Licge CS} g8 00 g(‘IIHC,
un petit monde, dont Ja figure tecionique a5t Jogiplus Deties:
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cuvettes ou bassins, 1'un régulier, les autres incomplets; plis-
sements  d’allures diverses; décrochements longitudinaux et
transversaux, failles précoces dites plats-erains, épousant le
plissement ; charriages tardifs et de types varié

s; tous y sont
également bien représentés,

Ainsi présentées, ces planches serviront tros utilement 2
I’exposition murale, que ee soit dans les salles de cours et de
collections des universités et écoles technigues ou dans les
burcaux des houilléres,

Par un souci de discrétion, ’auteur n'a pas voulu fournir
de préeisions sur 1’état d’avancement des travaux souterrains,
Sos’en est d’ailleurs tenu, sur ses coupes, & la représenta-
tion d’'un petit nombre de veines, 11 au maximum, alors que,
d’aprés ses relevés, 50, totalisant 35 m. de houille, auraient
fait 1'objet d’exploitation. IL’échelle adoptée ne permettait
pas de faire davantage. D’ailleurs il apparait bien qu'un
plus grand détail eut 6té, de facon générale, sans utilité.
Quelques exemples remarquables, représentés au 10.000° et
intercalés dans le texte, doivent suffire pour
Quant aux exploitants, de plug amples précisions seraient
ordinairement inutiles la carte doit principalement leur
fournir des indications sur la constitution probable des par-
ties du gisement qui sont encore peu ou point connues.
Toutes les coupes verticales portent le tracé du niveau — 1.290
qui correspond vraisemblablement a la plus grande profon-
deur utile du bassin de Liége proprement dit.

Quant au texte, il marque, i aussi, un proords trac
sur celui publié il y a 35 ans, On ¥ d(,!vinc Iqu(::ullt;uI;;; Ii}ﬁ:;
en son temps chargé de cours dans deg écoles industriclles.
D’ott son souci de fournir dss 'abord des vues d’ensemble
simples, quoique suffisamment complétes. Ses études anté-
rieures sur la stratigraphic et la tectonique de la région,
particulitrement de concessions houilléres de la rive droite

I’enscignement.

de la Meuse, le qualifiaient tout spécialement pour I'exéen-
tion d'un travail de cette envergure. La comparaison avee leg

cartes préeédemment publifes est d’ailleurs dé
ture du gisement est aux plateaux de Her
que que tous, sauf Julien de Macar, se |’

cisive, La strue-
ve autrement compli-
ttaient figurée, 1,’im-
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portance et 1’intérét de certains charriages sont & présent &vi-
dents. Homme d’aciion, l'auteur ne manque d’ailleurs pas
d’esquisser, dans une quatridme ct derniére partie le pro-
gramme d’¢tudes que lui sugetre une expérience déja longue
de plus de trente années

Résumer ce texte touffu ou caractériser plus amplement
tout ce travail par voie d’analyse nous paralfra’t une en're-
prise illusoire ou téméraire. Il faut de toute nécessité recourir
A 1'original.

L’impression qui se dégage de 1l'ensemble, est toutefois
bien conforme au veu que l’auteur formule en finale aprés
avoir remercié ses collégues de leur concours : « Puisse cotte
collaboration de tous se¢ poursuivre longuement dans 1’avenir
pour la vitalité et la prospérité du bassin houiller de Liége ».

Nul doute que lui-méme n’ait, par cette ceuvre, contribué
«dans une large mesure & la réalisation de cet idéal.

AR
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DOCUMENTS ADMINISTRATIFS

MINISTERE DES AFFAIRES ECONOMIQUES.

Police des Mines.

Amrété portant suspension momentanée du 2° alinéa de
Farticle 73 de l'arrété royal du 28 avril 1884 g

ur la police
des mines.

Le Secrétaire général du Ministére des
miques,

Vu D'arrété royal du 28 avril 1884 portant régleme
ral de police des mines et, plus particuliérement, parmi les
dispositions de la section IT du chapitre VI coneernant g gurp-
veillanee spéeiale des travaux dans leg mines i grisoy. cella
de I’article 73 suivant laquelle leg ehefs—mineurs, sous-chefs
et surveillants ne peuvent, en aucun eas, &tre inté
I’entreprise des travaux dont la surveillance ]

Considérant qu’il a été jugé opportun de
certaines réserves l'application de cette disp

Vu 1’urgence et 1’impossibilité de recouri

Affaires écono-

nt géng-

ressés dans
eur est confige;
Suspendre, soug
osition ;

= T aux autoritég
supérieures,
Arréte :
Article premier. — Le second alinga de 1

article 73 de I’ar-
glement ggngypy) de
pendu pour Jeg tra-
ant  directement A lex-

rété royal du 28 avril 1884 portant Té
police des mines est momentanément sus
vaux des mines de houille concour
traction.

A Tattribution éventuelle de
tion rapide de ces travaux est
de séeurité visant A la préy
semble des travaux.

Les modalités générales d’oetroj
tiques dans toutes les mines du pa

pr.'1me’s portant sup Uexéey-
ajouté 'octroi q’

. une prime
ention deg aceide

nts dans 1’ey,.

de ceg primes seront iden-
Y8 et soumigeg 4 mon

bation. appro-
Article 2. — TLe présent arréts entre en vi
= Vigueur er o
vier 1949, ueur Je 1 jan-

Bruxelles, le 30 décembre 1941
(8) V. LEBMANg,

_

=y
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Haute et basse tension — Toytes caractéristiques usuelles

Catalogues, renseignements et devi
’ Vs gratuity gy d
emande.

VI

AMBTELIJKE BESCHEIDEN

MINISTERIE VAN ECONOMISCHE ZAKEN
Mijnpolitie.

Besluit, de 2% alinea van artikel 73 vam h_et koninklijk besluit
van 28 April 1884 op de mijnpolitie, tijdelijk schorsende.

De Secretaris-Gieneraal van het Ministerie van Heo-
nomische Zaken,

Gelet op het koninklijk besluit dd. 28 April 1884, houdende
de algemeene verordening der mijnpolitie, en meer bijzonder
onder de bepalingen van afdeeling IT wvan hoofdstuk VI,
aangaande het bijzonder toezicht op de werken in de mijn-
gashoudende mijnen, op deze van artikel 73, volgens deweclke
de hoofd-mijnwerkers, onderchefs en opzieners in geen geval
mogen betrokken zijn in de onderneming van werken waar-
over hun het toezicht is toevertrouwd;

Overwegende dat het noodig geacht werd de toepassing van
deze bepaling, onder zeker voorbehoud te schorsen;

Gelet op de hoogdringendheid en de onmogelijkheid de
hoogere overheid te raadplegen.

Besluit :

Artikel 1. — De tweede alinea van artikel 73 van het konink-
lijk besluit dd. 28 April 1884, houdende de algemeene ver-
ordening der mijnpolitie, wordt voorlooping geschorst wat
betreft de werken der steenkolenmijnen, die de uitdelving
rechtstreeks aanbelangen.

Bij de eventucele tockenning van premié voor de snelle
l.iitvoering dezer werken wordt er een veiligheids-premié
bevoegd betreffende de voorkoming der ongevallen in de geza-
menlijken werken.

De algemeene modaliteiten voor het tockennen deze pre-
mién zullen dezelfde zijn voor al de mijnen van het land en

aan mijn goedkeuring onderworpen. ; -
Artikel 2. — Dit besluit treedt in werking op 1 Januari

1942.

§ 0" D ber 1941,
Brussel, den 3 ecem (@) V. LEEMANS,
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Lxtraits d’arrétés pris en 1941 concernant les mines

Arrété du 24 déeembre 1940 (Moniteur du 12 janyier 1941)
autorisant la Société anonyme des Charbonnages d’H
Pommerceul 4 réduire de 25 & 10 métres 1es
cession du « Nord de Quiévrain », le long
franco-belge.

ensies-
ponte de sa con-
de la frontidre

Arrété du 21 janvier 1941 autorisant la Société anonyme

1 3 rice- u g P &
des Charbonnages du Bonnier, a Grace-Berleur, 3 oceuper,
pour les besoins de son exploitation, une parcelle de terrain

sise dans la commune de Grace-Berleur.,

Arrété du 7 mars 1941 autorisant la Sociéts
grée-Marihaye, & Ougrée, & prendre & bail, ef
velle des Charbonnages du Levant de Mong
premiére société, la concession des mines de h
vant de Mons ».

La premitre société est, en outpe
espontes séparant la eonc(?ssion de
propriétaire, de la concession gy «

anonyme ’Qy-
la Société noy. |
4 amodier 3 la
ouille du « -

» autorisée 3 rompre leg
« Bray » dont elle est
Levant (e Mons »,

Arrété du 14 avril 1941 autopis
Charbonnages Elisabeth, & Auvel
reprise 4 l’article 4 du cahier de
tion de sa concession de mines d

ant la Sociéts an
ais: a dél‘Oger
8 charges réglan
¢ houille de ¢

Onyme des
& la clause
t V'exploita-
Baulet y,

—_—

| Pour tous débits et pressions
Arrété du 15 avril 1941 autorisa

bl o fes | Pour toutesles profondeurs d'immersion
|
Charbonnages du Grand-Mambourg-Sab]onniére dite « p | : L Y lication
de Liége i (en liquidation) 3 Montignies-sur-Sambre iy ; l Une expérience de plusieurs années dans différents cas d’applicati
céder sa conccssion de mines de houille dy 4 Grang Mambo’urg ’ assure un service irréprochable.
SOCIETE ANONYME SIEMENS
J

DEPARTEMENT SIEMENS SCHUCKERT o
CHAUSSEE DOE CHARLEROI, BRUXELLES - TELEPHONE 37.31.
1. :

m
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of Bonne Espérance » & la Société anonyme des Charbonnages
Elisabeth, & Auvelais.

Arrété du 15 mai 1941 autorisant la Société anonyme des
Hauts-Fourneaux, Fonderies et DMiniéres de Musson (en
liquidation), & Musson, & céder a la Société anonyme Miniére
et Métallurgique de Musson et Halanzy, & Saint-Josse-ten-
Noode, les concessions de mines de fer de « Grand Bois », &
Musson, et des « Choerys », a Halanzy.

Arrété du 8 juillet 1941 accordant a la Société anonyme
des Charbonnages Réunis de Roton-Farciennes et Oignies-
Aiseau. 4 Tamines, A titre d’extension de sa concession de
« Falisolle » par adjonction de territoire & territoire, con-
cession de mines de houille gisant sous partie des communes
d’Auvelais, Arsimont et Aisemont.

Cette société cst, en outre, autorisée 4 rompre les espontes
le long des limites qui séparent la concession actuelle de
« Falisolle » de 1’extension.

La dite société est enfin autorisée A réunir en une seule
les deux concessions de « Falisolle » et d’ « Oignies-Aisean »
qui Ini appartiennent, concession qui sera dénommée « Con-
cession de Falisolle et Oignies-Aiseau ».

Arrété du 2 aofit 1941 autorisant la Société anonyme du

Charbonnage d’Ormont (en liquidation) & renoncer a sa
concession de mines de houille d’ « Ormont ».

Arrété du 23 octobre 1941 accordant a la Société anonyme
« Société charbonniére de Rouvroy », a titre d’extension de
sa concession de « Stud Rouvroy », par adjonetion de ter-
ritoire a territoire. concession de mines de houille d'une éten-
due de 61 hect. 68 ares gisant sous la commune de Bonneville.

Cette société est, en outre, autorisée A supprimer les espontes
entre les points N et F de la limite actuelle, mais devra con-
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server, le long et & Dlintérieur de la nouvelle limite NDGI
une esponte de 10 métres d’épaisseur.

Arrété du 20 déeembre 1941 accordant a la Société ano-
nyme « Charbonnages Limbourg-Meuse », & Bruxelles, & titre
d’extension de sa concession de mines de houille de « Sainte-
Barbe et Guillaume Lambert », concession du territoire de
53 hectares environ s’étendant sous diverses communes, et
ayant pour effet de reporter du coté Est la limite actuelle
de la concession 4 la frontiére du pays.

Arrété du 20 déeembre 1941 autorisant la Société anonyme
des Charbonnages de Ressaix, Leval, Péronnes, Sainte-Alde-
gonde et Genck & oceuper, pour les hesoins de son exploita-
tion, la parcelle de terrain sise 4 Haine-Saint-Paul, d’une
contenance de 10 ares 78 centiares 65 dm? et constituant une
partie de la parcelle cadastrée n° 164a, Section B.

Arrété du 30 décembre 1941 autorisant la Société anonyme
des Charbonnages Unis de 1’0Ouest de Mons, & Boussu, pro-
priétaive de la coneession de mines de houille de « Belle-Vue,
Baisieux et Boussu », et la Société anonyme des Charbonna-
ges d’Hensies-Pommerceul, a Bruxelles, propriétaive des con-
cessions réunies de « Hensies-Pommereul » et du Nord de
Quiévrain », a rectifier les limites de ces concessions par
voie d’échange de portions de concession.

Ateliers Sainte-Barbe

SOCIETE ANONYME

EYSDEN-SAINTE-BARBE (Belgique)

Tél. : Mechelen S/M 32 — Adr. télégr. : Lagasse-Eysden-Ste-Barbe

CALES SECHES

Ponts et Charpentes — Pylénes
Ossatures pour Batiments et Fours — Réservoirs — Tanks

Grosses Tuyauteries — Caissons

MATERIEL POUR :

Chemins de fer — Tramways — Charbonnages
Sucreries — Usines & Zinc — Produits Chimiques

Cheminées Métalliques Brevetées

(recommandées contre les gaz corrosifs)

Portes et Portiéres en toles soudées a I'arc et au point, et en bois
Traversines métalliques
Couloirs oscillants — Bandes transporteuses
Electrofilires — Appareils de Dwight et autres
Tours Gay-Lussac — Chambres de Plomb

Directeur-Général : Ed. LAGASSE de LOCHT

XLI
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DOCUMENTS ADMINISTRATIFS

POLICE DES MINES
Arrété du 30 déeembre 1941 portant suspen-
sion momentanée du deuxiéme alinéa de 1’ar-
ticle 73 de l'arrété royal du 28 avril 1884
sur la police des mines 216
AMBTELIIRE BESCHEIDEN
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1884 op de mijnpolitie tijdelijk schorsende.
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DE CARRIERES — VOIES ET AIGUILLAGES __
TRANSPORTEURS AERIENS — GCHEVALpTS
— CONSTRUCTIONS POUR TRIAGE-LAVO[RS
— TREMIES — CHASSIS A MOLETTE

CADRES DE MINES POUR SOUTENEMENT

SOCIETE GENERALE DE

POUDRERIES REUNIES DE BELGIQUE S.A.

: 6. PLACE STEPHANIE !
Télépheone : 11.43894 (3 lignes). Télégrammes : « Robur ».

DYNAMITES
Explosifs 5S.G.P. et gainés = Explosifs brisants

pour mines grisouteuses avec ou sans nitroglycérine

Explosifs pour abatages en masse
pc;r mines profondes S Al

Détonateurs

- Meéches

de streté

Exploseurs

MATERIEL D'ENTREPRENEURS
57. RUE DE L'EVEQUE. ANVERS

Tél. : Anvers 345.59 - 345.99 Adr. télégr. : « Thommen » Anvers
: Usines et Fonderies & Hérenthals

MATERIEL MODERNE POUR TBAVMjX PUBLICS ET PRIVES

Bétonniéres mécaniques « ROLL », « NEOQ-ROLL » NEOXKIP »
Monte-charges « EXE » et « BOB » fixes et mobiles, d'une puissance
de 250 & 1,000 kg. — Grues & Tour, d'une puissance de 250 & 3,000 kg.
Grues « DERRICK > pour charges de 250 & 10,000 kg. — Treuils &
moteurs et & main, de toute puissance. — Doseurs de gravier, sable
et ciment. — Transporteurs & ruban et & godets. — Méts et Eléva-
teurs & béton. — Vibro-finisseurs pour routes et pistes cyclables

_en béton. — Matérie] complet pour la construction de routes en

béton et en asphalte. — Rouleaux-compresseurs automatiques « DIE-
SEL ». — Vibrateurs électriques et mécaniques pour tous produits en

" béton. — Presses « AMA » & main et & moteur, pour agglomérés

pleins ou creux. — Presses & dalles « AMA ». — Loco-tracteurs, &
huile lourde, pour voie étroite. — Broyeurs. — Pompes & dxcrphraq-_
mes et centrifuges. — Moteurs. — Compresseurs rotatifs. — Petit
outillage pour bé&tonneurs.
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MAISON BEER, S. A. | |
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PRINCIPALES SPECIALITES : Transports aériens.
- Bonnes automotrices. - Trainages mécaniques. -
Mises & ferrii. - Grues & vapelr et élactriques. -
Ponts roulants et élévateurs. - Triages et lavages i
de charbons; - Fabriques  d'agglomérés. - Con- |
“casseurs et broyeurs, - Appareils de décharge- ‘7
= ment| - Convoyeurs et transporteurs, - .
Ventilateurs de mines.
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LA SUPERIORITE... 1
par LA SPECIALITE ’
POUR TOUS.., i
PROBLEMES i
D'ENGRENAGES :
CONSULTEZ-NOUs | \
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RéférenCes
Mo n dii afie: s

Société Anonyme

des

LA PLUS CGRANDE MACHINE DU MONDE]. . 60, av, :
% ln' reotificati l'engrenages apres trempe jusqu'a
..pour la rectification d BR
3 m. 60 de diameétre et 1 m. de largeup UXELLES
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