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’L organisation des centrales de sauvetage que j’ai déer
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20 ans d'emploi des explosifs gainés
en Belgique ()
par Ad. BREYRE,

Ingénieur en chef des Mines, Directeur de 1'Institut National des Mines,
Professeur i 1'Université de Liége.

(Extrait de la Revue Universelle des Mines, 1941 (8¢ série, t. XVIIL, no 2.)

Résumé. — La gaine de sireté améliore @ un trés haut degré
la séeurité des cxplosifs vis-a-vis -du grisow; elle consiste en
une enveloppe annulaire de 3 mm. d’épaisseur, constiluée de
sels spéciaux extincteurs, soit pulvérulente, soit pourvue d’une
semi-rigidité, par un trempage aw platre et mantenue autour
de Uenveloppe ordinaire de Uexplosif par une enveloppe exté-
ricure en papier. '

La gaine crée, aw moment de 1'explosion, un rideaw épais
éteignant les flammes dés Vorigine, dans les cassures de la
roche ¢branlée par la détonation de explosif.

Llautewr rappelle Uhistorique de lo gaine, inventée en 1914
par Emm. Lemaire, ralentic dans son essor par la guerre
1914-18, perfectionnée de facon @ vainere les difficultés ren-
contrées dans la mise en pratique : centrage de la cartouche,
répartition homogéne de la matiére gainante, etc.

La fabrication belge a ew raison de toutes les difficultés,
grice a la collaboration de tous les intéressés, productewrs,
administration des mines, exploitants.

La consommation annuelle des charbonnages du pays est de
diz millions de cartouches gainées.

L’auteur expose les essais effectués powr mettre en lumiére
les conditions de sécurité des explosifs gainés et pour établir
que Vexplosif gainé garde toute la puissance de Uexplosif non
gainé,

(*) Conférence faite & la Section de Liége de T'A. T. Lg. le 26 no-
vembre 1939,
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En 1931, le Safety in Mines Researcl,
recherches sur la sécurité miniére
avowr étudié I.’us.age‘des explosifs gainés on Belgique, refit
de longs et consciencieuz essais qui aboutirent 4 Vadoption de
la gaine dont Uusage va croissant depuis 1933 duns 1o Royau-
me-Una.

En 1938, U’Allemagne ¢ son tour,
la galerie de Derne-Dortmund,
emploi dans les travauz dange
elte-méme constituée par yn

Board, Vorganisme de
en G:‘andc~Brctagnc, apres

aprés essais notamment ¢
adopta 1q gaine et imposa son
reur. La matire gainante est
explosif spéeial, 1q bicarbite,

Voici plus de 20 ans que 1a Bg|
e minjers, fai_t‘ Ui usage eroissant deg explosifs gainés,
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- Vnr

L’enveloppe intérieure, celle ('1112 entou‘rc du:mzzﬁse;?\-elrez;
plosif, est soigneusement !)al'affn,we J‘i f;dQ(;I_l: ;weloppe S
matiére explosive & 1’abri de D’humidité. L'e
rieure n’est pas paraffinée.

Trois types de gaines sont en usagf: en Belglque] et

1° La gaine pulvérulente, la ph}s 1'epan’c1‘ue, c?onfiats;emawﬂe
est définie comme suit : 25 % d ‘agglc_)muugl’;l D B ,fo.r:]ée
ou kaolin; 75 % de maticre 'extlnctrme.‘. g,e-m ,:fé]ano-e <
soit de fluorures (NaFl ou Ca;_Flc;_,), soif . un] ﬂuor:re
chlorures (NaCl ou KCl) avee 35 9% au moins de :

La matiére est fiuemem: mo1’11u<3. YA )

La disposition est représentée & la figure : :t.l %ce .amf_
trouve 1’enveloppe extérieurc,‘contenmxtf ]‘1 eln 032 chetté
finée par trempage dans un bain dﬁe para tmbe_ 1(111]19‘q ,momdms
facon 1’explosif se eonsel'vc.extl"emcm.ent’ 1eT1,‘ 1. e
intervalles des joints de papier étant isolés par la para 4

i i { te.
Fig. 1. — Gaine pulvérulen |
. i raffinée
he, lenveloppe extérieure, au centre, la cuft?uche ﬂare o
A Sﬁ?c, ,dnﬂs I’enveloppe; & droite, ’enveloppe extérieure es pliée.
est glissee

~

3 tes les
Cette préparation de P’explosif est commune a tou

games u l i I 1Sées en Be](‘) (‘[T.Te.
t:.' i B = bl .
A tle on Oit a ca “che dl. ns AY lﬂppe exterieure
u cen V 1 L T l’.Ol a enve t‘ 3 .
p]ll de ]'l. ]ﬂtlele gﬂlllmlte 3 p( 0! a a Ollf.'he esl
i rem rd e o ar I 18 | [ ]’t

insertion de matiére entre les bouts.
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La vue de droite représente la cartouche avee gaine rem-
plie et enveloppe fermée. On remarquera l’artifice employé
pour réduire plusieurs doubles de papier, on emploie une ron-
delle mince collée sur les extrémités du papier replié.

Le placement de la matiére gainante se fait soit & la main,
soit & 1’aide de machines simples déerites plus loin. De toute

facon, la cartouche est soigneusement, centrée. pend
ration,

ant 1’opé-

2° La gaine semi-rigide, qui est caractérisée par la présence
de platre comme agent agglomérant dans la matidre gainante.
La cartouche, une fois gainée, est trempée dans un bain d’ean -
le platre dureit et agglomére la matidre gainante, qui cesse
d’étre pulvérulente, sans perdre cependant la Propriété essen-
tielle d’8tre pulvérisse par ’explosion,

La cartouche trempée est séchée ensuite de facon a perdre
l'excds d’humidité. On comprend que cela exige pour l'enve-
loppe extérieure I’emploi d’un fort papier buvard faisant plus
d’une fois le tour de Ia cartouche. Il en résulte la formation
sur les fonds d’assez fortes épaisseurs de papier replié,

La chose ne présente pas d’inconvénient lorsque 1’explosif

contient de la nitroglyeérine — eomme eest le eas — maijge

Fig. 2. — Gaine semi-rigide,
A gauche, enveloppe extérieure; ay cenlre, cartouche mige
i droite, V'enveloppe extérienre est replide. A ype échelle
P . papier développé de I gaine; | . pliage,

en place;
moindre

Ly 4
CHRONIQUE T17

le systéme ne serait pas la c?n‘seillcr avee un explosif au nitrate
i sans nitroglyecérine,

amlrzmggzi; 295 gauchae montre l'enveloppe extérieure euto?_

rant la cartouche d’explosif, aveec son enveloppe non para 5

finée, comme d’habitude; la figure cent}'a]e montre la car-

touche placée dans son enveloppe de papier bnvard_, do}nt les

dimensions sont indigquées en un croquis & plus petite échelle
ieure 2.

deElflLfifli;gli:lefigure de droite moni:re la coupe ‘de la,‘ca.rtouc;-he

gainée terminde, trempée et sn;’zcl}e(‘e : la matiére gainante est

transformée en un enduit semi-rigide. : :

La composition suivante a été admise pour cett? gmneo
feldspath-orthose : 55; sulfate de potasse : 35; platre : 10.

3° La gaine tubulaire : celle-ci forme un fotlr%‘eau-?e 3 mr.n.
d’épaissenr, se chaussant sur la carFoue-he d’explosi prop1€-
ment dite. La matiére gainante, satisfaisant ’cc‘)mme comp?st-
tion & la formule indiquée au 1° cfst.a.gg"hfmcr?e par de 1, ar-
gile plastique et présente une seml-l'lglcllte ’qm permet d_eul
chasser la gaine sur la cartouche i 1’aide d’un petit apparei
mécanique.

Fig. 3. — Gaine tubulaire.

i voit & g le tube préparé : le bou-
Sur la figure 3, on voit & gauche e prép 2
din annulaire de matiére est encerclé par un papier fort s
(& «

5

~ ]
i 4 Dintérieur, de facon & donner i 1’en-
‘vepliant sur 12 mm. a 1’int I ac

ioidité v lue.
semble la l'lbldlt » you } : ‘ e
A dl’Oite on V(}i‘t ]ﬂ galne ehauss e Sur ].a. Caltouche ex.
3 G L ’a

plosif,
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En dess.ous, on remarque deux cartouches gainées jointi-
ves, croquis qui montre comment 1’explosif se présente dans
le coup de mine, sans interposition de papier entre les houts

Les trois gaines déerites plus haut sont A pew prés équiva-
lentes comme séeurité. Au total, on fabrique annuellement en
B'elg;%que, dix millions de eartouches gainées des 1rois types
reunis,

Tout ce que nous venons de dire se rapporte aux eartou-
ches courantes de 30 mm. de diamdtre pour Dexplosif, 36 a
37 mm. pour ’enveloppe extérieure. ,

Depuis un certain temps, un petit nombre de cartouches 3
faible diamétre (26 mm. pour Pexplosif, 32 mm our‘ 1(
gaine) sont demandées spécialement pour le cl'eus;zml:aut da‘
coupages de voies faciles ot 1’on procéde par lonlm; av i
ments, par exemple 2 m. i 2 m, 50, R T

L’avantage, dans ce cas, de petits diamdty
répartir la charge explosive sur une lone
facteur favorable a la régularité qu soulz
(Une cartouche de 100 gr. au diamétre de
gueur de 13 a4 14 em. et, en 26 mm.,
18 em.).

Mais on sait que la détonation des explosify et snép]
ment des explosifs au nitrate ammonique — est moj g
en faible diamétre et en file allongée. Anssi I’a?ltns,.l:m.me
d’encartoucher les explosifs gainés en 26.32 mm. n’y C}tf‘n{llwthn
r|u"€L certains explosifs aprés essais spéeiaux ay 1;UintL 1C‘>ln'1ee
a'pt:tude a la détonation. Nous pensons qu’elle l'GSLGt"](;\-_,‘ue
tionnelle, i

'es, est de pouvoir
aeur plus grande,
vement des hanes.
30 mm. a une lon.
une longueur de 17 a

Séecurité des explosifs gainés

Au point q
¢ vue de la séeurité, les explosifs eaing
o s les explosifs o 0
tainement ce qui se f ) I S games sont cey-

ait de mieux au point
et des poussidres. ¥, DObE A v dy oF

Le but recherché
matiéres ininflamma

isow

};xltalt d’éteindre sous un épais nuase de
; D
es toutes les flammes de Ia détonation
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a leur naissance méme, pour ainsi dire, dans les crevasses qui
se forment lors du sautage de la roche.

Parmi les matiéres extinetrices, celles qui soutirent aux gaz
4 haute température le maximum de chaleur, par leur vola-
tilisation, leur décomposition, la production de gaz extineteurs
semblent devoir jouer un réle prépondérant.

Nous reprendrons ce sujet plus loin lorsque nous parlerons
des matidres gainantes. On a surtout recherché en Belgique
les matiéres extinetrices donnant le maximum d’effet tout en
étant peu onéreuses.

La séeurité des explosifs gainés est telle que 1’essai habituel
au mortier en atmosphére grisouteuse n’est plus applicable
on peut remplir au maximum le mortier d’essai sans atteindre
la charge inflammation.

Pour avoir une idée de 1’efficacité d’une gaine donnée,
nous employons deux procédés :

a) Fssai d’une charge suspendue en plein miliew inflamma-
ble. — Notre galerie d’essai (1 m. 60 de diamétre) a une
chambre d’explosion de 5 métres de long, isolée facilement
par une cloison de papier; nous suspendons dans cette cham-
hre, une charge de 800 grammes d’explosifs gainés, dont les
8 cartouches sont plactes en file, suivant 1’axe de la galerie,
liées le long d’une tige métallique horizontale; une cartouche
d’extrémité est munie d’un détonateur électrique (fig. 4).

@ 1,60

e/ e

Fig. 4. — Essai d’explosif gainé,

Anx extrémités de la charge, nous fixons deux petits ey-
lindres de 30 mm. de matiéres gainante.

Nous remplissons la chambre d’explosion d’une atmosphére
ovisouteuse & 8 ou 10 9 de méthane, constituée avee le grisou
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naturel de la Station. Ce grison renferme actucllement 20 x
25 9% d’azote et S0 & 75 9%, de méthane.

Pour tous les essais d’explosifs, nous vivifions ce mélange
par addition de la quantité d’oxygtne voulue pour reconsti-
tuer de l'air avee 1’azote en excés. Mais pour l’essai des
gaines, nous utilisons le grisou naturel qui nous permet, en
utilisant un étalon moins virulent, de mieux graduer la qua-
lité d’une gaine.

Une gaine satisfaisante n’enflamme pas a la charge de 800
grammes d’explosif S. &, P. gainé. Le méme explosif dépourvy
de sa gaine, dans le méme milieu inflammable, enflamme dés
la charge de 200 grammes.

Cet essai a d’ailleurs été adopté en Angleterre (1933) ot
en Allemagne (1938) comme critérium de la valeur de 1a
gaine, avee les variantes que comportent le gaz utilisé ct les

dimensions des galeries.

b) Essai au mortier sur un explosif réputé dangereus, —
Nous recherchons jusqu’a quelle charge 1’adjonetion de 1a
gaine permet d’augmenter la chargelimite d’un explosif dan-
gereux, tel la dynamite, dans le tir au mortier de la galerie
d’essai. Tl s’agit cette fois de grisou pur, employé 4 9 %. Une
fraction de cartouche de dynamite n° 1 (explosif-étalon formé
de 75 % de N. G. et de 25 9% de guhr) donne inflammation

du mdélange.
Au contraire, une gaine satisfaisante permet le tip de 350
4 400 grammes du méme explosif sans inflammation.

Puissance de Uexplosif gaing

De trés longs essais, effectués sous la direction de 1’Ineé.
nieur des Mines Lefévre, sur des galeries réelles dang 1?09
charbonnages, et relatés en détail dang les rapports de 1936
et 1931 de 1'Institut National des Mines, ont donng les vésul-
tats suivants :

Consommation d’explosifs. — La gaine de stiveté donne .
. . . . i ’ a Y
diminution de ’effet utile de 1’explosif de Vordre de 7 3 9 L:/]L
: ! 0 -
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Avancement journalier. — La gaine apporte une diminution
de l'ordre de 1 & 8 %, attribuable au temps plus long qu’exige
le forage des trous a plus grand diamétre.

Priz de revient. — I.’augmentation, due notamment au cofit
de la gaine, représente moins de 1 9% du prix de revient total
par métre courant de galerie,

‘Pour quiconque a eu l’occasion de suivre un ecas réel d’em-
ploi des explosifs, les différences constatées sont de 1’ordre
méme de grandeur des erreurs possibles malgré le soin apporté
au contréle. Pratiquement, on peut conclure qu’il n’y a pas
de différence dans 1’usage entre l’explosif gainé et 1’explosif
non gainé (1).

Ajoutons que l'explosif gainé donne beaucoup moins de
fumée et que, lorsqu’il est employé a 1’abatage, il donne plus
de gros charbon, & eause de l'effet matelassant de la gaine.

Ainsi s’est trouvée mise & néant une opinion erronée qui
était, jusqu’alors, anerée dans l'esprit de cerains industriels
et qui attribuait & la présence de la gaine une perte notable
de la foree de l’explosif. Rappelons d’ailleurs que Lemaire,
au début (Ann. des Mines de Belgique, 1914, 3° livraison) a
montré par des essais que la perte en puissance était insigni-
fiante et de 1’ordre de 4 % pour le mélange de fluorure et de
chlorure qui est resté la matiére gainante principale utilisée
en Belgique.

Quelques difficultés rencontrées avant Vétat actuel
Diverses réalisations a 1’étranger

Maintenant que nous avons montré 1’état actuel qui a con-
sacré 1'usage de l’explosif gainé au point d’absorber 42 9,
de 1a eonsommation totale du pays en explosifs miniers (2),
il n’est pas superflu de rappeler les difficultés rencontrées,

(1) Rappelons que I’explosif gainé est surtout limité au coupage des

voies et a Dabatage du charbon. Les travers-bancs et I’enfoncement
des puits exigent généralement, vu la dureté du terrain, des dynamites;
= peaz =

le grisou y est d’ailleurs généralement absent,
(2) Ce ’Eaux de 42 ©, serait bien plus élevé si 1'on excluait les tra-

vaux préparatoires.
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les essais de réalisation abandonnés, le développement paral-
léle & 1’étranger.

Difficultés pratiques de réalisation. — Au début, diverses
difficultés se firent jour : la cartouche était parfois mal cen-
trée dans sa gaine, ’enveloppe extérieure crevait facilement
lors de l'introduction de la cartouche dans le fourneau, sur.
tout qu’an début les trous de mines n’étaient pas foréds ay
diamétre voulu; de la matidre gainante se glissait sur leg
fonds de cartouches et introduisait un coussin inerte entre
explosif de deux cartouches voisines, d’ott chance de raté de
propagation.

Par suite de la mauvaise eompréhension du personnel ou.
vier mal averti, des boutefeux enlevaient systématiquement 1a
gaine au moment de 1’emploi.

(est & ce moment que Lemaire concut la réalisation de la
gaine rigide (fig. 5); elle devait étre un tube contenant diree-
tement 1’explosif, sans aucune intercalation de papier.

pe cette maniére, Louvrier n’était plus tenté d’enlever 1a
gaine, puisqu’en ce cas ’explosif, non retenu, se répandait suy
le sol et devenait inutilisable.

TS
i |I;n. i

I I
Myttt
it
i

Fig. 5. — Gaine rigide Lemaire (abandonnée) ,
A : explosif sans aucune enveloppe,
B : tube formant gaine rigide.
C : enveloppe papier silicaté.
D : douille en papier silicatéd,

U]l(‘i seule enveloppe extérieure, en papier silicatisé, enve.
1(:][')])&11.1: ’lc tube, les fonds étaient formés de douilles dcrpapie‘r
silicatisé s’emboitant exactement a enveloppe ‘

Le tube de la gaine rigidie é e
mélange de chlorure et fluorur
gile plastique et sé
de 100°.

tait formé par moulage d’un
i e gaché & 1’eau avee 25 9 d’ar-
ChC ensuite & une température maximum

——
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Cette limite était dietée par la préoccupation de garder la
pulvérisation totale lors de la détonation. :

Un arrété du 23 mai 1924 avait méme imposé exelusive-
ment la gaine rigide; il ne put jamais étre appliqué; il ¥
avait des difficultés insurmontables de fabrication : migra-
tion des sels entre la gaine et l’explosif, faute de cuisson,
décomposition rapide de l'explosif non arrétée par la silicati-
sation intérieure des tubes-gaines.

D’autre part, ces inconvénients ecessaient en poussant le
séchage a haute température, ‘mais la gaine ne se pulvérisait
plus.

Une déeision du 14 aott 1930 a adopté les conditions défi-
nitives des gaines : sauf le cas spéeial de certaines composi-
tions, ces conditions n’ont plus été modifides.

On est d’ailleurs sorti de toutes les difficultés pratiques,
arice a la collaboration loyale apportée par les fabricants
d’explosifs.

Tes fabrieants d’explosifs belges ont été sensibles a 1’appel
qui leur était adressé en vue de propager la séeurité du tir; ils
déeidérent d’emblée qu’aucun hénéfice ne serait réalisé sur
la gaine de sfireté et, de fait, la différence de prix entre
Dexplosif S. G. P. simple et le méme explosif gainé couvre
A peine la confection de la gaine. Je doute méme qu’il eouvre,
dans tous les cas, le supplément du prix de transport (3).

D’autre part, les fabricants portérent reméde aux divers
inconvénients qui se faisaient jour dans 1’emploi : ils suppri-
mérent les enveloppes extérieures trop fragiles; les surépais-
seurs trop fortes de papier sur les fonds de cartouches ont
disparu par divers artifices de fabrication tels que 1’adoption,
sur les fonds, d'une rondelle collée qui supprime les plis de
papier trop épais; de méme le collage de la cartouche d’explo-
sif sur le fond de I’enveloppe de la gaine a réduit la possi-
bilité d’introduction de matiéres gainantes entre le fond de
la cartouche et le fond de 1’enveloppe.

La densité parfois inégale de la matiére gainante, lors du

chargement i la main, le centrage plus ou moins exact de la

(3) Le poids de 'explosif gniné, pour une méme charge ufile, est

presque double de celui de l'explosif non gainé,

—_
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Fig. 6. — Gaine pulvérulente, machine

. 4 gainer ty
fabrication belge. ¥pe ‘ravolver

Le plateau tourne en 20 mouvements, présentant
chaque monture. L’enveloppe extérieure est enfilée sur
cartouche d’explosif est placée et bien centrée grice aux ti ides -
!a- matiére gainante est placée dans ’entonnoir surmontantt\ Chluges-gmdes;
) c?mque mouvement se produit un choc tassant la matiére(%ue e
elt a mesur'e du remplissage, les tubes-guides remontent de,f:u fbl‘r
livrer, en fin de rotation, la cartouche entierement gainge sy

" . . u’il .
de fermer par une rondelle collée, Le cycle recommence imm;l(]i t st
atement,

successivement
les guides, 14

cartouche sont deux ineonvénients qui ont pratiquement (ig
aru st by 1 3 i i
{)V‘ . nq‘rammom, par I'emploi de machines 3 gainer de diverg
nlolnis,dsnn];le.s fceependant, mais & bon rendement. Nous don
S dans les figures 6 3 9 é i -
yures 9 des s ilisé
il schémas de machines utilisées
Du coté d
:0teé des charh 5, 1’acti i i
e, 3 hSbart ogninges, 1 lachon des Directions a été de
i e les outils arge diaméty : U i
tam L b g : ;n(‘lle partout olt s’emploie
ST - Les diamétres ey ; iné i
lent généralement entre 36 ef 37( i, e e
mm.; les trous doivent étre
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Tig. 7. — Machine simple pour gainage & main.

Le remplissage de la gaine se fait par Tintermédiaire d'uvn entonnoir
(E) prolongé par un tube sur lequel sont soudés 6 fils d’acier qui
assurent le centrage de la cartouche,

Dix de ces tubes sont fixés sur une méme plaque (P) laguelle peut
étre portée sur un chissis (C) en bois pour le remplissage.

Les cartouches extérieures étant fixées sur les douilles des enton-
noirs, une cartouche est introduite dans I’entonnoir & Iintérieur des
fils de fer et son fond se colle conire le fond de la gaine. Les 10 car-
touches ainsi placées, on verse dans chaque entonnoir, la quantité de
matiére gainante nécessaire au moyen d’une mesure calibrée et on
donne des secousses i l'ensemble du chdssis et de la plaque jusqu'a ce
que toute la matiere gainante se soit logée en place. On_ enlave alors
I'appareil du chiissis (C)) et on le repose sur un chiissis (C)) ana-

logue, mais plus haut de fagon i permetire l'enlevement des eartouches

gninées, :
A_ représenie une cartouche encore en place.
1

A_ représente une cartouche en voie d’extraction,

A représente une eartouche préte a étre fermdée.

largement dimensionnés et bien réguliers; c’est une question
de hon entretien, et le personnel technique de nos mines y a

accordé son attention.
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L’Administration des Mines, les Ingénieurs du Corps des
Mines, les Délézués a 1'Inspection des Mines, ont naturelle-
ment accordé leur bienveillant appui au développement de
I’explosif gainé.

Des visites éducatives nombreuses ont, depuis 1930, amené
4 D’Institut des Mines une grande partie du cadre technique
de nos charbonnages et du personnel surveillant du tir en
mines grisouteuses; les expériences faites devant eux ont mis
en relief le coefficient de séeurité apporté par la gaine de
sfivetd, et cette lecon de choses erée un esprit déeidé i vainere
toutes les petites difficultés que 1’emploi pourrait causer.

Un autre essai qui fut abandonné aunssi est la eréation d’ex.
plosifs atténués pour utilisation dans 1’abatage du charbon :
on les avait appelés S. G. P. C. (séeurité-grisou-poussiéres en
couches) par opposition aux S. G. P. R. (en roches).

Ces explosifs étaient d’ailleurs utilisés en eartouches wuni-
ques de 200 gr. ou plus.

(Cles cartouches longues sont difficiles 3 transporter, elles se
brisent facilement dans les manipulations, d’odt ratés fré-
quents,

Cles explosifs ont été supprimés en 1933. On est hien plus
certain de ne pas avoir de ratés avee un explosif S, G. P. nor-
mal en cartouches de 100 gr. ou plus, jointives.

Maticre gainanté, — Déja Lemaire avait ohservé le carac.
teére sélectif de certains eorps pour telle ou telle composition
d’explosifs. Il avait essayé différentes matitres, notamment
le bicarbonate de soude, mais il s’6tait arrété aux chlorures
et fluorures qui donnaient des produits trés efficaces & un
prix trés bas.

On peut dire que ’action de la gaine se fait & la fois par
voie physique (son action refroidissante, sa masse), probable-
ment aussi par voie chimique indirecte (désactivation du mi-
lien gazeux, rendu inapte aux réactions) ou directe (volatili-
sation ou décomposition partielle des constituents, production
de certains gaz, tels le CO, dans le cas du bicarhonate de
soude). ,

e

Sy
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Fig. 8, — Machine 4 gainer pour gaine semi-rigide.

Elle comprend essentiellement deux tables métalliques superposées, La
érieure est animée d'un mouvement vibratoire rapide, facilitant

table sup A :
une quantité mesurée de matiére gainante,

la descente d’ . ‘
Elle est munie de 25 petites trémies de El.mm. de dmmé-tre qui se
prolongent de lautre coté des guidons en acier dur d’un diamétre _de
3 mm. servant au cenirage des cartouches et sur lesquels on enfile
I’enveloppe extérieure,
La cartouche gainée (gaine renfermant du plitre) est ensuite trempée

et séchée pour former une gaine semi-rigide,
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La gaine en Grande-Bretagne

On concoit dés lors que de trés nombreux corps peuvent
étre employés; aussi, lorsque le Safety in Mines Research
Board, aprés étude de I'emploi de la gaine en Belgique, entre-
prend ses consciencieux essais, il étude les matériaux les plus
divers.

Fig. 9. — Gaine tubulaire,

Machine a gainer débitant une longueur continue de gaine tubulaire
La matiere gainante intimement mélangée est préalablement comprimée
d'abord en brigues eylindriques (diamétre 25 cm,, hauteur 12 em
environ) . | i

Un piston & mouvement réversil i i

5 3 hle ) : . .

T ‘ ible envoie les briques d'un eylindre
vertical vers un autre corps cylindrique harizonta] Dans ce dernier
une vis d’Archiméde améne la pite au mandrin qui débite un tb,
atinge a1 1 ) 1-01 £ o
de matiére gainante, Celui-ci est coupé & la main en ] 1 :
e et ire ; i n longueurs voulues,
qui sont séchées, aprés quoi les cartouches sont insérées

Aprés une série d’éliminations, fin 1939 le S. M. R. B

classe comme suit les trois meilleures wainc# .
. l = 5

Hyposulfite de soude (trop cher).,

Limaille de fer (il faudrait Pincorporer au papier).

Bicarbonate de soude (combattre sa tendance a 1’agglomé
T =11 =
ration).

Il trouve que le bicarbonate ost plus efficace que les fluo-
rures,

En 1¢ laap ) b8 bii

in 1\.‘)33,_]0 bicarhonate est étudié plus spécialement ; on
4 vamere sa tendance i 1’agglomération, on préconise

réussit
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cette gaine. C'est 4 ce moment que nous 1’avons essayée i
I'Institut et notre conclusion fut développée dans notre Rap-
port de 1933 : le hicarbonate de soude est plus effieace que
les fluorures-chlorures; ce qui ne doit pas étonner, étant donné
sa déecomposition & plus basse température avee émissions d’un
gaz extincteur CO,; mais nos gaines étant suffisantes et meil-
leur marché, j’ai estimé qu’il ne fallait pas demander & notre
industrie un sacrifice non exigé par la séeurité.

(est 4 la gaine de 3 mm. d’épaisseur au bicarbonate sodi-
que que le S. M. R. B. s’est arrété pour les explosifs ecommer-
ciaux, c’est celle qui est utilisée en Grande-Bretagne et se
répand de plus en plus.

Mais le S. M. R. B. poursuit des recherches, car dés 1934,
il voudrait arriver 4 une gaine qui serait simplement 1’enve-
loppe habituelle de la cartouche d’explosif.

C’est ainsi qu’il s’arréte & un papier buvard épais, trés
chargé de biearhonate sodique. Mais le papier est cassant et
raide; il revient cher.

On essaya encore du papier buvard traité par une solution
saline appropriée et puis séchée (KCl-NaCl).

Les résultats obtenus furent discordants.

En 1935, le papier chargé de bicarbonate sodique, fabriqué
industriellement par 1’I. C. I. fut comparé avee le hicarbonate
en poudre. Celui-ci se montra nettement supérieur.

Dés lors, on ne trouve plus mention de nouvel essai de pa-
pier gaine dans les travaux du S. M. R. B.

TLe horax comparé au bicarbonate est jugé inférieur.

En 1936, le S. M. R. B., ayant eu connaissance d’'une gaine
reconnue par nous en 1935, 1’essaie et conclut qu’elle vaut a
peu prés celle an bicarbonate. _

La méme année, il essaie des gaines actives au nitrate ammo-
nique seul ou additionné de bicarbonate sodique.

Aprés de nombreux essais, il conelut que l’emploi de
NH,NO, n’est pas recommandable.

En 1937, le S. M. R. B. peut conclure de tous ses essais, que
la gaine au bicarhonate pulvérulent est celle qui offre, au
point de vue industriel, le plus d’avantage. Mais des essais

sont encore en cours.
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Lo gaine en Allemage

En 1988, 1a Station d’essais de Derne (Allemagne) achive
des études sur une gaine 3 eonstituant explosif ot P’explosif
gainé est imposé immédiatement dans tous les travaux en
@uvre de veine.

La matiére gainante est constitude par un
puissant et particulier dénommé bicarbite (NG 15, NaC1 33,
bicarbonate de soude 50) ; elle entoure non seulement la payoj
latérale de 1’explosif, mais également les deux fonds comme
le montre la figure 10.

Les cartouches ont 32 mm. extérieur, le noyan intéricur en
explosif étant de 25 mm. Les deux enveloppes sont en papier
paraffiné.

La caractéristique de la bicarbite est son aptitude extra-
ordinaire i la détonation, assurant une détonation franche et
compléte de toute la charge.

Les auteurs soulignent la protection de 1'explosif non seu-
lement latéralement mais encore sur les extrémités. Cependant
les études du Dr W, Payman semblent hien montrer que la
protection des fonds est inutile.

explosif pen

Fig. 10. — Gaine allemande bicarbite,

Nous avons en 1’occasion d’expérimenter |
a la bicardite et nous avons publié nos ré
port sur l'exercice 1938 de I'Institut Nationa] des Mines,

Au point de vue de la séeurité, elle donne d’excellents
résultats ; la eonservation est aisée et Paptitude 3 14 déto-
nation plutét déconcertante,

En ee qui concerne la Belgique, nous ne
réponde aux néeessités; car si noug mettor
augmentation de puissance que cette

a gaine allemande
sultats dans le rap.

Croyons pas qu’elle
1S & part Ia légére
gale peut confépep a
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1’explosif, il faut constater que le prix des ma‘tléres l)azgl\le)llzs
néeessaires — soit 80 grammes — pm 100’ glan'u‘nes‘ i x| o
sif dépasse cing fois lel prix des matiéres nécessaires a la co
i la gaine belge. !

fecCtl’z:t d;oual‘qcuoi, toutb en suivant :\1\'0(}3’ une attentlon. togte
particuli¢re les travaux qui se fOElt a lctl‘)anfger.au sugfat es
explosifs gainés et en essayant méme les l'eahs’atmns qu1S p((:lu11
vent apparaitre comme d_es progres, _noyus n ax“rlqns"‘ pat o
devoir modifier la fabrication ibt%lge qui s'est amé 1'01::: c1 lfch_
feetionnée au cours d’une expérience de plu_s de vm': -\1 El (,11.3,

Nous n’en continuerons pas moins de suivre toutes les re-

3 L neer.
cherches tant chez nous qu’a 1’étrang




