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LES TRANSPORTEURS BREVETES

R EDLER

HORIZONTAUX - INCLINES - VERTICAUX -

: pour
toutes distances, ' iy
toutes capacités (5-500t./h),
tous les !

- ‘;w CHARBON
'\ ET MATIERES
i | ANALOGUES

———__._.._

. «REDLERy installé
a la Société Anonyme
John Cockerill, Division
du Charbonnage des
Liégeois a Zwartberg,
pour le transport de
charbons et mixtes 010

3 SRR schlamms.
WY fa

Principaux avantages:

Encombrement trés réduit, d'oli montage plus sim

] : ple, suppres-
sion de passerelles et de charpentes cotiteuses, i

Sécurité de marche de 100 %/,
 suppression des engorgements, du graissage

Economie considérable de force. ;
Suppression du dégagement de poussisres.

DEMANDEZ - REFERENCES, CATALOGUES
ET VISITE' D'INGENIEUR &

BUHLER FRERES
Tél.: 129737 — BRUXELLES — 2,

rue Ant. Dansaert
Usines & UZWIL (Suisse)

-
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ANNALES DES MINES DE BELCIQUE

COMITE DIRECTEUR
* MM. G. Ravexn, Directeur Général des Mines, & Bruxelles, Président.

A. Brevre, Ingénieur en chef-Directeur des Mines, Professeur & 1’Univer-
sité de Liége, Directeur de 1'Institut National des Mines, & Bruxelles,
Vice-Président.

G. Paques, Ingénieur principal des Mines, & Bruxelles, Membre Secrétaire.

J. Banneux, Directeur a ’Administration centrale des Mines, a Bruxelles,
Secrétaire-adjoint.

E. Lecraxp, Inspecteur général des Mines, Professeur & 1’Université de
Liége, a Liége.

A. Harigux, Ingénieur en chef-Directeur des Mines, Professeur a 1’Ecole
des Mines et Métallurgie (Faculté technique du Hainaut) et a 1’Univer-
sité de Bruxelles, 4 Bruxelles.

V. Fmrger, Inspecteur général honoraire des Mines, & Liége.

L. Devokr, Inspecteur général des Mines, Professeur i 1’Université de
Liége, a Liége.

J. VeanckeN, Ingénieur en chef-Directeur des Mines, 3 Hasselt.

P. FourMARIER, Ingénieur en chef-Directeur des Mines, Professeur a 1'Uni-
versité de Liége, Membre de 1’Académie Royale des Sciences, Lettres eb
Beaux-Arts de Belgique, Membre du Conseil géologique de Belgique, a
Liége.

A. Renier, Ingénieur en chef-Directeur des Mines, Chef du service 35010‘
gique de Belgique, Professeur & 1’Université de Liége, Membre de 1’Aca-
démie Royale des Sciences, Lettres et Beaux-Axrts de Belgique, a Bruxelles-

G. Des Enrans, Ingénieur en chef-Directeur des Mines, a C}’Jarleroi_-

A. .D‘ELuEn,.Ingénieur en chef-Directeur des Mines, Professeur 3_VYUniver-
sité de Liége, Secrétaire général au Ministire do
de la Résorption du Chdémage, 3 Bruxelles.

Cu. DEMEURE, Ingénieur principal des
Louvain, & Sirauls.

s Travaux publics et

Mines, Professeur 3 1'Université d@

La collaboration aux Annales des Mines de Bel

personnes compétentes glque est accessible a toutes le8

Les mémoires ne peuvent &tre inséré
nt 8tre insér 'apre ; )
teur. €8 qQu-apres approbation du Comité Direc-
At 3 .
En décidant l'insertion d'un mémoire le Comitg n’ L
bilité des opinions ou d Sthats i T'assume aucune responsad
P : - es appreclatmng émires par ]’a-ut-eur
Les mémoires doivent &tre inédits, 3

Les Annales paraissent en 4 liW
mier, deuxieéme, troisidme et quatritme trimestres de it ans le courant des pre
aque année

Pour tout ce qui regarde les abonnemen
général, s’adresser a I’Editeur, IMPRIMERIE
Ixelles-Bruxelles.

——
administration en
39, rue Borrens, &

ts, les annonces ef, |’
Rosery LOUIS, 37-

Pour tout ce qui concerne la rédaction e i
bl A T —
Directeur, rue de 1’Association, 28, 3 Bruxelleg S8eT au Secrgtaire du Comité

I

Ateliers J. HANREZ, s. a.

MONCEAU-sur-SAMBRE  (Belgique) i

l INSTALLATIONS COMPLETES DE CHAUFFERIES MODERNES i

CHAUFFAGE AU CHARBON PULVERISE
Appareils pulvérisateurs, systtme breveté ATRITOR
Dépoussiérage, désulfuration et épuration des fumées et gaz en général
Grilles mécaniques & poussée arriére, systéme breveté Martin ‘

MATERIEL POUR CHARBONNAGES
Décantation - Floculation - Sécheurs centrifuges - Tamis vibrants
Installations complétes de fabriques d'agglomérés (briquettes et boulets)
Dépoussiéreurs électriques i

MATERIEL POUR GLACERIES ET VERRERIES
Installations complétes de manufactures de glaces, de verreries mécaniques
Machines & bouteilles, entiérement automatiques, brevets Roirant J
Transporteurs & bouteilles

MATERIEL POUR BRIQUETERIES ET TUILERIES f
Installations complétes pour briqueteries, tuileries mécaniques et I'industrie
| céramique 2
Matériel de fonderie — Machines & mouler — Mécanique générale i

Piéces de Forge, de Fonte et de Chaudronnerie
Poéles & circulation d'air

Etablissements Simon WATTIEZ, s.p.r.1.

Successeurs de The American Equipment C°

23, Boulevard de Waterloo, BRUXELLES - Téléphone : 11.98.98

T LEs MASOUES
| LES CASQUES

LES LLUINERTES

A E C

! S'IMPOSENT
EFFICACITE SECURITE

Soudures auto-chimiques Castolin
Presses hydrauliques Manley
Foreuses électriques Sioux. etc, etc.

st e

OUTILLAGE DE QUALITE —

OUTILLAGE DE SECURITE




LA SABULITE BELGE

SOCIETE ANONYME

A MOUSTIER-SUR-SAMBRE

Téléphone : Moustier 15

Explosifs de sireté & haute puissance
(Brevetés dans tous les pays) pour Mines,
Carriéres, Travaux publics, Usages mili-
taires, Explosifs de sécurité contre le grisou
et les poussiéres de charbon, Explosifs
spéciaux pour dessouchage.. N'exsudent
pas, insensibles & |'action de la chaleur et
du froid. Détonateurs électriques et ordi-
naires. Méches, exploseurs et tous acces-
soires pour minage.

L'"AZOBE
DENSITE COMMERCIALE : 1,250 A |.300-

inattaquable par le taret, résiste 3 a 4
fois plus longtemps que le chéne, 8 & 10

BILTERIJST FRERES

Chaussée de Meulestede, 393-395 - GAND
Téléphones : 19.260 — 14.595.

—

fois plus que le hétre ou lo peuplier. Banquiers : Banque Ouvriare de Bruelles,

42, rue Plétinckx, Bruxelles.
RESISTANCE AU CHOC ET & L'USURE A TOUTE EPREUVE

HYdruuliques et Maritimes
de Camions, Wagons, etc...

Bois remarquable pour Travaux
GLISSIERES DE MINES, Fonds

INDUSTRIELS, n‘employez que la
FERRILIN E

pour la pej
Peinture de yos Ouvrages métalliques

; ; SEULS FABRICANTS:
es Fils LEVY-FINGER, Bruxelles
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A HUILE LOURDE
VOIE NORMALE DE 10 A 40 TONNES

MARCHAK

SUCCURSALE DE BRUXELLES

15, Rue du Lombard

LOCOMOTIVES DIESEL-DEUTZ
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o SOCIETE ANONYME BELGE\

SIEGE SocIAL :13, PLACE DES BARRICADES, BRUXELLES I

MATERIEL pour SONDAGES 1 FONCAGES
SONDEUSES rowr RECHERCHES DE PETROLE , CHARBON,SEL . MINERAS,

SO"DEUSES mmnux PRECIEUX , EAU.

TION DE CARRERES
POUR CIMENTATION DE BARRAGES

POUR TRAVAUX EN GALERES

MAT‘ER|EL DE SO”DAGE POMPES, TREPANS, COURONMNES A
MATERIEL DE FO”CAGE ODIAMANTS ET A GRENALLE, ETC.,

TREULS, TRAPPES, PLANCHERS
ATTELAGES, ETC.. :

ATELIERS DE consTRUCTION A ZONHOVEN (g2 cioue)
ATELIERS ET DEPOT A COURCELLES - CHAUSSY (MOSELLE)

EXPLOSIFS DE HAUTE SEGURITE POUR LES MINES

. ¢ T DE PUISSANCE
DYNAMITES : Dynamite gomme, dynamifes ingélives dynémifes di
1 Iverses,

EXPLOSIFS  DiFFICILEMENT INFLAMMARBLES

Brisant & grande puissance : RUPTOL
- ] : Sécurits-Gri ’
Gaine brevetéo de ha =5 risou-Poussidres : FLAMMIVORE
AMORCES A RETA ufe séeurité aux sel ; ;
RD sans gez, du systeme Eschbach : 5péci5a|i1:+°iass‘l-quf’5',
ACCESSOIRES DE TiR es diplémés sur demande.

SOCIETE ANONY )
Siége administratif : 34, rue SainfeMMaErie. 3 D A R E N D o N K

sine & Arendonk - Téléph, Arendonk 25, D:;eog,:é DT):Ir.\] ey 1118 |
S TOUS LES BASSINS.

e

-COMMERC
°E DE BOIS (ANC. FIwE Fygeyz puat)
| 0 ETE COOPERATIVE A g,
mportation directe de traverses de chem: :
pour télégraphes, 1eléphong o ¢ O° fer et de poteaux

et ’rranspor’r de §
or
Concessi . CHANTIER DIIMPREGNA 0
sionnaire exclusif d créosofag T,ON
e

I'Administrati £ des
on des Tefégraphes ¥ Po’ra\aux télégrapiques de

~ ATELIERS DE

Reg. du Comm. de Brux.

DES MINES

Premiéres installations en marche

COMPAGNIE AUXILIAIRE

SOCIETE ANONYME )

26, RUE EGIDE VAN OPHEM

UCCLE - BRUXELLES
: n° 580

ECLAIRAGE ELECTRIQUE

Lampes portatives de sfireté pour mineurs :
alcalines, - Lampes électropneumatiques de sfreté.
d'éclairage de stireté en milieu déflagrant.

VENTE — ENTRETIEN A FORFAIT — LOCATION
105.000 LAMPES EN CIRCULATION EN BELGIQUE ET EN FRANCE

LA MEUSE

FONDES EN 1835

"MATERIEL DE MINES

MACHINES DEXTRACTION A VAPEUR OU ELECTRIQUES
TURBINES ET TURBO-COMPRESSEURS
VENTILATEURS — BROYEURS — LOCOMOTIVES
MOLETTES — POMPES — MOTEURS DIESEL

DES MINES

: Lampes au plomb et
- Matériel

depuis quarante-cing ans.




- | Produits Ij_éfraota,ires

Usines Louis
TERTRE (Belgique)

ESCOYEZ

et MORTAGNE-DU-NORD (France)

PRODUITS REFRACTAI
‘ sl UTILESS LILEUMHES ET SPEGIAUX

meteurs & gqyz,
Ciments réfractaires ordinaires et spécia
ux.

Dalleg spéciales extrq-

dures pour ug;
r us
Carreaux e

et pavés céramiques,

Administr, - Tertre —. Tél,

: St-Ghislqj K,
Ghislain 35 Télégr, : Escoyez-Tertre

ENTREPRISES pE FONCAGE ET GUIDONNAGES DE PUITS
JULES

DE MINES
Bureau: 11, Rue 4o la Stqv OTQ U ET N N E
él.: Courcelles 91

tion, TRAZEGNIES

y i
w bour puits a grcmd: sef:ﬁonbms Beligdhonnes.
ARMEME N LETS &
TS COMPLETS pg py,q
7 EGis SPEc]m, S DE MINES
ENTREPRISES EN TOUS prye (AT
Nombreuse§ re:férences: 0 ;{ S W GRANDE PRATIQUE
équipement da DEE: g grande sectioy,
guid

ONnage BRIARD

Visites, Projets E
r : tudes et Dev:
evis gy

el L

' gt Ame

POUDRERIES REUNIES DE BELGIQUE S..

6, PLACE STEPHANIE
Téléphone : 11.43.94 (3 lignes).

DYNAMITES

Explosifs S.G.P. et gainés Explosifs brisants

our mines grisouteuses avec ou sans,nitroglycérine
p ’ .

- Télégrammes : « Robur ».

Explosifs pour abatages en masse
par mines profondes

Meches

de siireté

Détonateurs

Exploseurs

ATELIERS DE CONSTRUCTION

MAISON BEER
a JEMEPPE-lez-Liége

PRINCIPALES SPECIALITES : Transports aériens. - Bennes automotrices. -
Trainages mécaniques. - Mises & terril. - Grues & vapeur et électriques. -
Ponts roulants et &lévateurs. - Triages et lavages de charbons. - Fabriques
d'agglomérés. - Concasseurs et broyeurs. - App_arei]s de déchargement. -
Convoyeurs et transporteurs. - Ventilateurs de mines.




LA SOCIETE DES MINES ET FONDERIES DE ZINC DE LA

VIEILLE-MONTAGNE

(Société Anonyme) ANGLEUR (par Chénée)
LIVRE AU COMMERCE :

ZINCUIAL en lingots. Alliage & irés haute teneur en zinc électrolytique pour coulage A
I'air libre, sous pression et en coquille, ainsi que pour la fabiication des coussinets de

machine et pidces de frottement en remplacement du bronze et des métaux antifriction.
— ZINC électrolytique en lingots, laminé en longues bandes. — ZINC ordinaire en lin-
gots (thermique); en feuilles pour toitures et autres usages; en feuilles minces pour
emballages; en plaques (pour éviter l'incrustation des chaudiéres): en plaques et feuilles
pour arts graphiques. — ELEMENTS pour piles électriques. — CHEVILLAGE. — FIL —
— CLOUS en zinc. — BARRES. — BAGUETTES et PROFILES divers en zinc. — TUBES
EN ZINC SANS SOUDURE. — OXYDES de Zinc en poudre pour usages pharmaceutiques
et industriels, en poudre et en pate pour la peinture. — POUSSIERES de Zinc pour savon-
neries ef teintureries. — PLOMB en iingots, feuilles, tuvaux, fil. — Siphons et coudes en
plomb, — ETAIN; tuyaux en étain pur; soudure & [I'étain, en baguettes et en fil. —
CADMIUM coulé en lingots, plaques et baguettes; laminé en plaques — fil de cadmium.
— ARGENT. — PRODUITS CHIMIQUES : Acide sulfurique ordinaire, concentré et oleum.
Sulfate de cuivre. Sulfate de thallium. Arséniate de chaux.

OUGREE-MARIHAYE

vous offre quelques-unes de ses

SPECIALITES

‘ IMENTS ¢& hout ssistamces. - FIL MACHINE de loutgs dimensions.
JNSTA&LTE@ & PAI.P?.AIG\%I?IsEgespour les grands travaux hydrauliques.

‘ ﬂ‘ '.'\' y .
ET MA@ NS@ N TOLES GALVANISEES planes et ondulées.

MONOPOLE DE VENIE :

Société Commerciale d'Ougrée, | OUGREE
Téléphone : Liége 308.30 Adresse télégr.: Marigrée-Ougrée




Ateliers de Constructions Mécaniques

ARMAND COLINET

Société Anonyme LE RCEULX

Tél. : La Louviere 1290 - Reeulx 63 Télégr. : Colcroix-Resulx

USINES A HOUDENG ET A RCEULX

_—

PIQUEURS - PERFORATEURS
BECHES - - BRISE-BETONS

ACCESSOIRES POUR AIR COMPRIME :

Raccords rapides & rotule - Soupapes automatiques - Robinets -
Nipples - Busettes - Ecrous . Tuyauteries métalliques complétes.

ETANCONS METALLIQUES RIGIDES A HAUTEUR REGLABLE.
ROULEAUX A BAIN D'HUILE AUTOGRAISSEURS -

pour transporteurs & courroie.,
INSTALLATIONS COMPLETES de BANDES TRANSPORTEUSES.
CEMENTATION -- TREMPE -- RECTIFICATION

MARTEAUX PNEUMATIQUES La *-

Cadre
| N | "8 /& . de souténement
b = e . g pour

@  charbonnages

ATELIERS DE CONSTRUCTION DE Lz

: Machine
BASSE SAMBRE i AT :
MOUSTIER-sur-Sambre E ~ @& dextraction
Installations de préparation et d i de minerais - : 1 b l ¢ oulie KOEPE
de charbonnages - Carrisres - Eos;;agecotkeem-rnperroaés Instalations . < P

Manutentions en général
Chaudronner;

uits chimiques

Mécanique 9énérale

Fonderie

e - Charpentes .




¢

Société de Construction pour I'Industrie Chimique
SOCIETE ANONYME

38a, Boulevard Bischoffsheim, BRUXELLES

Références de
premier ordr
Devis et visi
d'ingénieurs
gratuits et
sans
engagemeé

Notre activité comprend

Société Anonyme ATELIERS de

LA LOUVIERE-BOUVY

a3 LA LOUVIERE (Belgique)

Téléphones : 86 et 186

l'installation d'usines pour :
Acide sulfurique faible, concentré et fumant.
Désarsénification d'acide sulfurique.

Grillage de minerais sulfurés.
Sulfates et bisulfates alcalins.

,,,uum.nulu,"I Acide chlorhydrique.
|
i

I|l|'j . [ Sulfure de sodium.
ﬁlt‘ "miml umi»#" j"] Sulfure de carbone.
|[|lll . I“]I Tetrachlorure de carbone.
W

Superphosphate.

CORDERIES D'ANS ]
5 : |

Cdébleries de Renory
S. A

RENORY-ANGLEUR (BELGFQUEJ
. télégr. : Sococables-Kinkempois

USINES FONDEES DEPUIS PLUs DE

Adr

Tél.: Liége 104.37 - 114.17
DEUX SIECLES

ion pour mines.

+ Carriéres, Aviation.
D¥VIS.ION TEXTILES . Cébles plais d'extraction
décroissamte et uniforme. - Cables de tramsmiss;

Fils & chalut, - Cordages en géné

on. - Ficelle lieuse.
Tal, i

CABLES SPECIAUX TRU LAY
sans tendance giratoire

Brevets belge et étrangerg

DEMANDE7 NOTICE

Charbonnages d'Hensies-Pommerceul, & I'Hensies. — Ipte;c;cszic;fir;
d'une tour & brut de 1,200 tonnes entre le tnae_:{e et le lavoui]eure
par des transporteurs & courroie de 200 ¢& 400 tonnes- .

Matériel pour installations de

TRIAGES - LAVOIRS - CONCASSAGES
Chassis & molettes - Cages d'extraction
Wagons a trémies - Wagonnets

Installations de manutention de charbons’ )
Matériel pour installation d'usines d'agglomérés
Couloirs ordinaires et émaillés
" gouténements métalliques

R CABLES
ES MECANIQUES PA
SPECIALITE DE TRAINASES 2l INES

—




$* A BAUME-MARPENT

HAINE-SAINT-PIERRE

! | APPAREILS RESPIRATOIRES
POUR TOUTES LES INDUSTRIES

MOTEURS ROTATIFS

A AIR COMPRIME
BREVETS R. MABILLE
TOUTE PUISSANCE %%

f‘ @%&W

:‘. \\ \’4;:«'\\
\

TOUTES APPLICATIONS

'BERLAINES

TOUS ACIERS MOULES

CHARPENTES — RESERVOIRS — CHEVALEMENTS
WAGONS — WAGONNETS

USINES : Haine-St-Pierre, Morlanwelz (Belg.), Marpent (Fr.-N.)

I\ —
{ /1,/ ;

SOCIETE D'ETUDES
ET DE CONSTRUCTION

(Société Anonyme) Capital : 4 millions de francs

FILIALE DE LA
COMPAGNIE BELGE DE CHEMINS DE FER ET D'ENTREPRISES

’ - 7 ‘_‘; \ -', _l )
: ﬂ \//“ -.;'.’
—’—_T(‘:@}'—’} : ' ) | UXY “IUM
33, RUE DE L'INDUSTRIE, 33

Teléphore a1 2/51.50 s E E&%§ S j\\/ STEAMESEI-"E[]AN | ;
| A i i

ETUDE ET CONSTRUCTION DIMMEUBLES, BAN

QUES. USINES, : [

CENTRALES ELECTRIQUES, Etc. - TOUS TRAVAUX DE GENIE cryn { Dép' Oxygene
i SPECIALISTES DE LA PROTECTION AERIENNE _
Nombreuses références: Société Générale de Belgique, Société de i : Lt installati
Traction et d'Electricité, Charbonnages de Houthaelen, etc... eotc Constructions d'abris. (Plus de 3,000 installations)
N AT RIS i XV

/
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LA QUESTION

A L'ORDRE DU JOUR
“

ELECTRIFICATION
DU FOND DE LA MINE

LES ATELIERS DE CONSTRUCTIONS
ELECTRIQUES DE CHARLEROI

A.C. E. C.

construisent tout le

& ventilation extérieure,

| Moteur & bagues antigrisouteux

| Matériel électrique antigrisouteux

agréé par I'Institut National des Mines de Frameries
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RAPPOR®

SUR LES

-  TRAVAUX DE 1940

DK

1 I institut National des Mines

Frameries-Paturages
PAR

Aporpae BREYRE,
Ingénieur en Chef des Mines
Administrateur-Directeur de I'Institut
Professcur a 1'Université de Liége

SOMMAIRE :
-~
Avant-propos.
1. Travaux sur les Explosifs.
Gtalerie expérimentale : tirs de contrdle, de démons-
!
tration, d’études diverses
2. Quelques études demandées par 1'’Administration
des Mines. 7
. Inflammation de grisou du 27-1-1940 au Siége
Sainte-Elisabeth de Ressaix SHopey iy
Inflammation de grison du 26-5-1940 au Siége
n® 12 du Grand Hornu
s
3. Travaux sur les lampes, grisoumeétres, ventilateurs.
Agréation de lampes éleetriques portatives
Ventilateurs secondaires R. Mabille a4 deux tur-
bines tournant en sens inverse
o

w

13

19



2 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

Gtude d’huiles minérales synthétiques pour rem-
placer les huiles végétales d’éclairace :

Controle grisoumétrique effectué pour 1’Adminis-
tration des Mines

Quelques analyses spéciales

4. Appareils électriques et divers agréés en 1940.

5. Lutte contre les poussiéres.

Masques

6. Appareils respiratoires.

Essais de deux appareils simplifiés
7. Locomotives Diesel pour mines grisouteuses.

8. Etudes diverses.
Flexibles pour air comprimé avee mise 3 la terre .
Types conducteurs des firmes Englebert (marque
ATV) et Société industrielle du Caoutchoue

9. Propagande de la sécurité.

Diffusion des tracts et publications de 1’Institut .

Tableau des visites recues en 1940 .

10. Collaboration avec les orgamismes étrangers.

Annexe.

Application de U'interférométre aux analyses de gaz de
mines de faible volume (environ 300 cc.) par F. Van
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AVANT-PROPOS

L’exercice 1940 n’est pas un exercice normal; le pays
a été jeté brusquement dans la guerre le 10 mai 1940.
L’Institut a été dans 'impossibilité d’exercer toute acti-
vité jusqu’en juillet; il a repris ensuite progressiwement
ses travaux dans la limite des possibilités. L’exercice
1940 est donc une année incompléte; les travaux exé-
cutés, forcément réduits et limités surtout a des contré-

les courants, peuvent se résumer plus briévement.

Les travauz d’ordre scienlifique ont été mis en veil-
leuse par suite du départ de M. Coppens, passé dans
Vindustrie, et de I’ambiance créée par les circonstances

de guerre peu favorables a ce genre de recherches.
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INSTITUT NATIONAL DES MINES
A FRAMERIES-PATURAGES

Rapport sur les Travaux de 1940

PAR

AvorpHE BREYRE,

Ingénieur en Chef des Mines,
Administrateur-Directeur de 1'Institut,
Professeur i I'Université de Liége.

I. — TRAVAUX SUR LES EXPLOSIFS

Galerie expérimentale.

Au début de I’année, les travaux de mise en état de
notre captation de grison nous ont immobilisés quelques
semaines.

Les événements de mai ont suspendu toute activité.

Tirs de contrdle.

C’est surtout & partir de fin juillet que nous avons pu
reprendre notre contrble des explosifs S. G. P. et ce
contrble apparaissait d’autant plus indiqué que les ma-
tieres premiéres pouvaient ne pas répondre aux qualités
d’avant-guerre.
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Nous abordions ce contrdle avec une certaine anxiété,
car nous craignions que les difficultés d’approvisionne-
ment de certains produits n’aient amené des modifica-
tions dans les formules autorisées. ‘

Aussi, fimes-nous tous nos efforts pour obtenir dans
les différents bassins des échantillons de tous les explo-
sifs 8. G. P. qui étaient livrés aux Charbonnages.

Ces prélevements se firent naturellement au prix de
difficultés diverses, vu I’état des moyens de transport,-

Nous avons effectué ainsi 44 tirs de contrdle se répar-
tissant comme suit :

Centralite Ty P 13
Sabulite S T S 10
Nitrobaelenite 9
Triamite 8
Alkalite 4

Nous @vons eu la satisfaction de n’enregistrer aucune
inflammation en grisou a la charge maximum d’emploi
(800 grs) ; de plus, car nous avions poussé nos investi-
gations plus loin que d’habitude, nos analyses ont mon-
tré que les compositions reconnues étaient observées,
sauf pour un explosif ou, par suite du manque d’une ma-
tiere premiére extinctrice, une modification de compo-

sition avait été introduite, sans altérer d’ailleurs la
tenue vis-a-yis du grisou,

Les mafidres premiéres d’avant mai 1940 élaient
encore a la base de Papprovisionnement,

Les tirs de démonstration, & oceasion de vigites ddu-
{}ﬂi;iV(’-B; ont. eélé, comme ceg (lf_*l‘_!lii‘;*.r'l'ﬂ, fort PB” nom-

breux : 12 tirs.
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Les tirs pour études et essais divers ont été plus variés.

a) La Triamite encartouchée au diametre de 26 mm.
a fait 'objet de 9 tirs qui ont fait admettre 1’explosif
pour encartouchage & ce diamétre au méme titre qu’i
celui de 30 mm.:

b) Une nouvelle gaine présentée par la S. A. d’Aren-
donck a été expérimentée (13 tirs) sur des cartouches
de 26 et 30 mm.

La gaine a été agréée par arrété ministériel du 29-4-
1940; elle a la composition suivante :

Feldspath orthose . . . 85
Platre o s SR v 15

¢) A la demande de mines étrangéres, nous avons
verifié la tenue en présence du grisou de sept formules
d’explosifs au nitrate ammonique fabriquées & 1’étran-
ger. Cette recherche a nécessité 21 tirs.

Des aménagements aux formules s’imposaient encore;
la guerre a suspendu cette étude, qui sera & reprendre
sur nouveaux ¢chantillons, car les explosifs restants ont
été détruits au début des hostilités ;

d) A la demande de I’Administration des Mines, nous
avons procédé a des tirs de deux charges d’explosifs
explosant avec un certain décalage en présence de pous-
siéres de charbon de la veine Léopold d’Aiseau-Presles.

Ces poussidres & 11,6 9% de matidres volatiles ont &té

enflammdées par un exl)lo.q;f' a la nitrog]ycél'jne (dyna-

mite TIT d’Arendonck), mais pas par un explosif
8 G, P (Flammivore Vhis),
Oeci confirme les constatations déjh faites au cours

d’essais antérieurs.



8 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

2. — QUELQUES ETUDES DEMANDEES
PAR L'ADMINISTRATION DES MINES

A) Inflammation de grisou du 27-1-1940 au siége Sainte-
Elisabeth des Charbonnages de Ressaix.

L’enquéte de cet accident permettait, d’aprés cer-
tains témoignages et quelques constatations, de suppo-
ser que l'inflammation se serait produite par une étin-
celle de marteau-pic manceuvré par un recarreur frap-
pant sur un schiste & nodules (pyrites) dans la voie de
retour d’air de la taille Couchant de veine n°® 5 droit
Midi & I’étage de 400 metres.

Il n’était pas fait usage d’explosif; les lampes ont
toutes été examinées et mises hors cause.

Nous avons procédé alors & des essais méthodiques
avec le schiste de Ressaix et le matériel y utilisé. Un
dispositif d’essai réalis¢ & I'Institut nous permettait de
frapper du marteau-pic le terrain en cause dans une
enceinte remplie de mélange grisouteux inflammable
entretenu.

Le schiste en cause ne donnant que de faibles étin-
celles, nous avons utilisé aussi un terrain beaucoup
plus dangereux au point de vue étincelles, le poudingue
houiller recoupé a I'une de nos galeries de Colfontaine.

De méme, pour augmenter la sensibilité de 1’essai,
nous avons remplacé le mélange grisouteux par un mé-
lange de gaz d’éclairage, plus dangereux par suite de
la suppression cu retard & Uinflammation.

Aucun de ces essais n’a donné lieu & inflammatiop du
mélange grisouteux; avec le grés de Colfontaine

- - qd
appivel ot . Yéelair ?
arrive i .enﬂdmmei- le gaz d’éclairage ; avee |
de Ressalx, on n’a jamais pu obtenir cette inf]

on
es plerres
ammation,
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tout aussi bien avec des pies neufs n’ayant jamais servi
(quavec des pointes émoussées.

Parmi les bloes utilisés se trouvait le bloe du recar-
reur utilisant le pic lors de 1’accident.

Les expériences n’ont done pu appuyer I’hypothése
d’une inflammation survenue sous le choe du marteau-
pic. Comme elles présentent un certain intérét, nous
donnons ci-dessous le détail de nos vérifications.

M. PIngénieur principal des Mines Pasquasy, chargé
de I’enquéte, nous avait fait parvenir deux caisses de
morceaux de schiste (150 kgs environ), prélevés dans
la vole de retour d’air.

Dans P'une de ces calsses, se {frouvalt un morceau
montrant la trace de la pointe du marteau-piqueur, mia-
nipulé par P'ouvrier recarreur H.

Ce marteau ¢tait en action au moment de I'inflam-
mation, 1

On nous a apporté en outre un marteau-piqueur et
deux pics n’ayanl pas encore servi.

Antérieurement, nous avions recu le pic utilisé par
’ouvrier H. au moment de 1’accident. Ue pic montrait,
i proximité de la pointe, les indices d’un travail en ma-
tériaux trés durs. Le métal était en effet refoulé en
hourrelet sur les quatre faces de la pointe, formant une
pyramide de section carrée.

Il semble donc que 'acier a subi une détrempe par
suite d’échauffement intense.

Ce pic, soumis au meulage, donne des étincelles en
gerbe moins nourrie qu'un morceau d’acier fondu. Ces
étncelles enflamment le gaz d’éclairage, mais pas le
GTISO1L.
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Pour les essais des schistes sous choe du marteau-pic,
en atmosph‘ere grisouteuse, nous avons donec utilisé le
matériel provenant du charbonnage de Ressaix, soit un
marteau et trols pies.

£l i
S I

’ i)
/J//.pfz///J//ﬂmtﬂ?//ﬂ///ﬂ///ﬂ/////!/fﬂ////ﬂ////////tll/l//ﬂf//é

Fig. 1. — Dispositif expérimental pour essai d'inflammation
par étincelles de marteau-pie,

Ayant déja constaté au cours d’essais préliminaires
que les schistes de Ressaix ne donnaient sous le choe
que ftrés peu d’étincelles, nous avons d’abord utiligé
d,eux échantillons _de poudlpgue houiller provenant de
Pune de nos galeries du hois de Colfontaine .

A cette fin, nous avions réalisé

iy ol _ le dispositif expéri-
mental représenté & la figure 1.

=]
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Le bloc & expérimenter (A) se trouvait dans une
caisse de bois {B), cimensions intérieures : 535 x 400
X 325 mm.

Le grisou était amené par deux tuyaux perforés (C)
placés suivant les longs c6tés de la caisse.

Le pic du marteau pénétrait dans la caisse & travers
une feuille de caoutchoue (D).

L’un des petits cOtés de la caisse était percé d’une
ouverture fermée par une feuille de papier (E).

Les deux longs cotés étaient aussi percés d’une ouver-
ture avec glace (non représentée sur le croquis).

Enfin, un tuyau en cuivre (F) permettait la prise
d’échantillons au cours de ’essai.

Pour les quatre premiers essals, nous avons introduit -
une quantité déterminée de grisou naturel avant la mise
en action du marteau.

Pour les deux derniers essals, nous avons en plus
laissé affluer le grisou de maniére & couvrir les pertes
et & maintenir la teneur en méthane du mélange dans
les limites d’inflammabilité pendant toute la durée de
Iessai. '

Au cours de chaque expérience, nous avons modifié
la direction du choc en inclinant plus ou moins le mar-
teau. '

Les caractéristiques de chaque essai et les constata-
tions sont indiquées dans le tableau ci-apres

Aucun de ces essais n’a donné inflammation du mé-
lange grisouteux.

Présumant que les essais sur les schistes de Ressaix
conduiraient au méme résultat négatif, du moins en
atmosphére grisouteuse, nous avons continué les expé-
riences en utilisant le gaz d’éclairage.
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(non allumé évidemment) sur la pointe du marteau-
| T : - r piqueur frappant sur le bloe de schiste.
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8 |3E2 3. TES B4 qeEe, se trouvait celui portant la trace du marteau de 1’ouvrier
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5 Hoo o 3 - recarreur H.
h . wb 1 Aucun de ces blocs de schiste n’a d’ailleurs donné
3 2 o . 4 .
S d Sl a%\; R d”étincelle sous le choc di marteau-piqueur.
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| << << << << L €< << i . . . : 32
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| . - . - .
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, ] £
|
\ Le grées de Colfontaine donne des gerbes nourries
= g4 wiE . g4 ! d’étincelles qui enflamment le gaz d’éclairage s’échap-
- 2 @ U @ & =
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B) Inflammation de grisou du 26 mai 1940 qu Grand-Hornu,
puits No 12.

On procédait & la reconnaissance préalable & la remise
en exploitation de la mine, abandonnée a la suite des
événements de mai.

¥
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Le schéma ci-dessous représente 'élat des lieux

(fig. 2).

550 L n-? n-? n'm“ n‘]lz_
L=I71 T aE ! - }

700
780 PEU. P.}O. P':R P'R—J ol
e 850 N ‘

Fig. 2. Schéma des communications des étages de 780 et 850 m.
PR : portes régulatrices; PO : portes obturatrices; e : eaux accumulées
aux accrochages; 10-12, 2-7 : groupes de puits, 12 et 7 servant d'entrée
d’air et 10 et 2 de retour; SO : sens d'ouverture des portes.

=

Un chef-porion et un porion se dirigeaient du groupe
des puits 10-12, par le bouveau de 780 m., vers le
-groupe des puits 2-7. Les ventilateurs étaient en mar-
che, mais de 'eau s’étant accumulée dans les accrocha-
ges mférieurs (850 aux puits 10-12 et 780 aux puits
2-T),, mucun circult n’était établi, sauf les fuites éven-
iuelles de court-circuit entre les puits voisins.

Au moment on le chef-porion ouvrait la premiére
porte régulatrice rencontrée, une mflammation de gri-
sou se produisit, brilant le chef-porion. Bien qu’elle ait
pu revenir par ses propres moyens vers le puits, la vic-
time succomba le lendemain.

Le chef-porion était porteur d’une lampe & flamme
du type & benzine & alimentation supérieure, cuirassée,
avec rallumeur & commande verticale. Cette lampe est
la seule Tause possible d’inflammation.

Elle nous a été remise trois mois aprés 1’accident

avec la fermeture magnétique mise hors service, le ral-

- lumeur bien en place, de méme que le verre, les toiles
et la cuirasse.
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Le léger défaut suivant a été relevé : le niveau infé-
rieur des ouvertures supérieures de la cuirasse affleu-
rait au niveau du fond du tamis extérieur, alors qu’il
devrait se trouver & 5 mm. au-dessus.

Mais les expériences ont montré que ce défaut ne
pouvait mettre la lampe en défaillance.

La lampe avait sé¢journé plusieurs jours dans la boue
avant d’étre ramassée, remontée et confide i 1’Admi-
nistration des Mines.

Des essais trés longs ont été faits & IInstitut sur la
lampe en courants horizontaux ou inclinés, descendants
ou montants, en faisant suivre chaque fois un régime
troublé 4 I’essai permanent.

On sait, en effet, que la turbulence crée des condi-
tions particuliérement dangereuses.

En aucun cas, nous n’avons pu obtenir de traversées,
ce qui est normal avec les lampes cuirassées en bon état.

Nous avons voulu pousser les essais plus loin et réa-
liser des conditions d’une lampe ou l’on aurait omis
de placer le rallumeur. '

Il y avait done communication directe entre 1’exté-
riewr et intérieur de la lampe par ouverture livrant
passage a la tige de commande du rallumeur (diametre
de I'ouverture : 7 mm.).

La lampe supporta sans inflammation tous les essais
dans des courants grisouteux & 8 % de méthane, 5 m.
de vitesse, horizontaux, verticaux montants ou descen-

dants.

Mais nous savons par expérience que dans certaines
conditions, une lampe défectueuse est mise plus aisé-
ment en défaut dans une atmosphére en repos grice au
mode opératoire suivant : '

Dans un cylindre vertical rempli d’un mélange inflam-
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mable, la lampe est infroduite par le bas; elle est sus-
pendue par une corde & une poulie surmontant I’appa-
reil ; on manceuvre la corde & volonté.

Dés son arrivée dans le mélange, la lampe se remplit
de flammes bleues, la flamme de benzine s’éteint. Si, i
ce moment, on donne & la lampe un léger mouvement
vers le haut, la traversée se produit presque chaque
fois.

Soumise & cette épreuve, la lampe du Grand-Hornu,
dépourvue de son rallumeur, a donné 4 traversées sur
7 essals pour une teneur comprise entre 10 et 11 %.

Expériences complémentaires. ,

Nous avons voulu nous rendre compte de la vitesse
maximum du courant d’air local prenant naissance lors
de P'ouverture de la porte régulatrice.

En septembre, M. I'Ingénieur principal Fripiat s’est
rendu sur les lieux de I’accident avec le vélomatre Me-
trovick, sorte de sonde permettant de mesurer le cou-
rant dans I’entrebaillement de la porte régulatrice.

A ce moment, la ventilation était complétement 1éta-
blie, la différence des pressions statiques en amont et
en aval des 2 portes régulatrices était de 61 mm. d’eay -
et ’ Yain Aoz ’ Ltss 1
L}n zmssc du courant 'd alr cans le bouveau était de
0 ,M},'c‘elle dans _1(;- g\LHCIIOL c¢tait de 17 metres: le meé-
me chiffre de 17 meétres-seconde était atteint dans
Ientrebaillement de la porte.

Mais, au moment de 'accident, le débit dans le bou-
veau était nul & cause de 1’obstruction par les eaux de
lonv 5 d 5 ofree o a v .

l (,in (L;yag;: (.e_x%. J’U metres et la vitesse du remous {non
entretenu) qui s’est produit lors ; ‘tur
1 I t lors de Pouverture de 4

porte n’a certainement pas int
I ,, ¢ i 11uncnt' pas attt?mt le chiffre de 13=.50
obtenu dans nos premiers essais.
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('onclusions.

La lampe en cause n’a pu occasionner I’accident si
elle se trouvait A ce moment dans I’état ou elle nous a
été soumise.

L’enquéte n’a pu étre menée dans les conditions habi-
tuelles, vu la présence & I'armée de la majorité des
Ingénicurs du Corps des Mines et les difficultés de tous
genres qui rendaient la besogne quasi impossible au
personnel trés réduit resté en fonctions.

Il faut admettre que la lampe était affectée d’un
défaut grave du genre de celui réalisé a I'Institut, par
exemple I’absence du rallumeur : lors de l'ouverture
de la porte, un mélange grisouteux existant au-dessus
du niveau des guichets entre les deux portes aura, par

le déplacement de volume — la porte s’ouvre vers la
seconde, donc en diminuant le volume libre et en chas-
sant vers Darrivant, 'air déplacé — été projeté en

descendant vers la lampe présentant le trou béant du
rallumeur, ce qui crée des conditions analogues & nos
expiriences en milien sans vitesse ot nous faisons mon-
ter la lampe. '

Comme il n’y avait pas de courant en ce moment, ce
sont bien les conditions se rapprochant le plus de la
situation réelle. (Vest I’hypothése la plus plausible. II
faut admettre des lors que la lampe a été modifiée avant
remise & I’Administration des Mines.

La détérioration de la fermeture magnétique en est
un indice d’ailleurs.

La croyance reste tres répandue dans le Borina_ge
aute relevée par I’enquéte & charge de la vie-
¢ une diminution ou la perte des droits & la
o’est une survivance supposée du régime

qu’une f
time entrain
.]-éparation ;
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antérieur a la loi du 24-12-1903 sur les accidents du
travail.

Cette croyance engage tous les camarades de la vie-
time & faire disparaitre, dans une bonne intention, les
traces visibles d’une faute.

Nous pensons que c’est ce qui s’est produit. La lampe
¢tait employée sans rallumeur; on I’a remis aprés acei-
dent pour cacher la faute commise.

3. — TRAVAUX SUR LES LAMPES,
GRISOUMETRES, VENTILATEURS

Agréation de lampes électriques portatives,

Les Ateliers Mécaniques de Mariemont-Hayettes ont
soumis & notre examen, en vue de I’agréation, une lam-
pe avec accumulateur alcalin cadmium-nickel 4 deux
¢léments (tension : 2,6 volts). Cette lampe ne posséde
pas d’interrupteur et fonctionne des que la téte est
vissée sur le pot.

Lintensité du courant absorhé par Pampoule est de
1,75 ampere, soit légérement supérieure 3 celle des
lampes déja agréées de la méme firme. De ce fait, le
pouvoir éclairant, la capacité de Paccumulateur, les
dimensions et le poids sont augmentés.

La lampe, dénommée KG2, a été agréée par décision
du 12 février 1941.

Le tableau ci-aprés indique les caractéristiques de ce
nouveau type et rappelle celles des types déja agréés
du méme constructeur, & accumulateur alcalin; nous y
avons ajouté deux types LNP1 et LNG1, d’un autre
f:ll);-icalni, la Société Belge d’ Applications Elect‘,riques,
a La Bouverie, également & accumulateny cadmium-
nickel, agréés en 1940.

S =
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Hauteur du pot en mm. 180 180 160 150 150 162 162 197"
Hauteur de la lampe en
mm. S e A05T N5 85 S0 0 SRS 285 EREI00) S 393
Poids en kgs . . . . 4,500 4,300 3,900 3,800 3,200 3,865 3,390 4,875

Capacité cn amp.-heure. 27,0 220 16,5 160 11,0 150 150 24,0

Courant consommé par

I'ampoule en ampéres. 1,75 150 1,20 1,20 090 1,25 1,25 175

Intensité lumineuse en

unités Heffner . . . 4,0 35 25 2,5 25 296 296 4,56

Ventilateurs seconddires.

Signalons 'examen pour agréation de deux turbo-
ventilateurs originaux, tous deux pour canars de 400
millimetres, mais présentant des caractéristiques diffé-
rentes de pression. Ils sont présentés par M. R. Mabille,
constructeur & Ixelles. Ces deux appareils forment des
trongons intercalés dans la tuyauterie ol il s’agit de
faire circuler Iair débité. Ils présentent la particularité
de posséder deux roues & pales tournant en sens inverse
'une de 'autre. L’une des roues porte les trois tuyeres
de détente de 'air qui est amené par un arbre creux;
I’autre roue porte I’aubage moteur.

La juxtaposition des deux roues tournant en sens
inverse a pour effet de supprimer le mouvement gira-
foire communiqué au courant d’air sortant du ventila-
teur; cette suppression est bien visible lorsque ’on
ajoute un peu de sable & I’n?r véhiculé : on vglt la co-
Jonne projetée dans la directlon.de la tuyauterle‘z, tandis
o les ventilateurs ordinaires a roue unique, la
ne de sable est projetée en spirale tourbillonnante.

qu’ave
colon
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Il doit résulter de cette amélioration une augmenta
: S 5
tion du rendement.

Le ventilateur est représenté au croquis 3 et répond
a la description suivante :

La careasse est en deux picces assemblées par boulons. La

biece 1 de droite porte trois aubes directrices de sortie 2 dont
'une est ereusé i it ‘mett aced
¢ cst creusée d’un conduit permettant 1’aceds de I’air
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comprimé a un axe creux 6 qui sert de support aux deux
roues 3 et 4 4 6 pales chacune.

La roue 3 porte, implantées dans sa joue de droite, 3 tuyéres
de détente qui recoivent I'air comprimé par des conduits
ménagés dans trois des pales déealées i 1200

La roue 4 porte & sa périphérie un aubage.

Les deux roues sont portées par des roulements i billes.

La careasse est en aluminium; les roues en alpax; les tuyéres
en bronze.

L’alpax utilisé est un alliage eutectique léger contenant
87 % d’aluminium et 13 % de silicium. Nous 1’avons essayé
il ¥ a quelques années au point de vue de 1’absence d’étineclles.

Les denx types de ventilateur présentés différent par lo
diamétre du moyeu qui est, dans 1'un, de 90 mm., et dans
I’autre de 200 mm.; l'orifice de passage est donc différent.
ce qui modifie la courbe manométrique du ventilateur.

Le jeu minimum entre les parties mobiles ou entre les
parties fixe et mobile cst de 3 mm. au moins.

Huiles minérales pour l'éclairage des mines par lampes &
flamme.

L’huile de colza est devenue plus rare par suite des
circonstances. Déji, depuis un certain temps, on la
mélangeait avec du pétrole ou une huile minérale pour
améliorer sa combustion.

Les circonstances ont amené la mise au point d’hui-
les minérales synthétiques semi-légeres tirées de la dis-
tillation du pétrole en vue d’alimenter les lampes de
stireté. .

Nous avons étudié ces huiles synthétiques au pomnt
de vue de la régularité de combustion, du pouvoir é.clai-
rant et de leur aptitude & déceler la présence du grisou.
nous pouvons dire que certaines huiles

Dés & présent, !
les conditions voulues en consacrant

remplissent toutes les. i ) co
au triple point de vue envisage.

un progrés réel




22 ANNALES DES MINES DE BELGIQLE

Nous avons poursuivi nos essais sur. les caractéristi-
ques physiques diverses et sur la consommation. Nous
avons relevé des spectrogrammes des différentes flam-
mes. Nous avons examiné linfluence d’un allumage
prolongé, du nettoyage ou mouchage de la méche, du
verre, de la nature de la meche. Sans donner tout le
détail de ces nombreux essais, nous nous contenterons
de résumer les expériences faites sur les sept premidres
huiles qui nous ont été soumises; nous avons utilisé
comme huile de comparaison I’huile dénommée colza
et servant dans un charbonnage du Borinage. En réa-
lité, c’est déja un mélange d’huile de colza et d’huile
minérale de provenance inconnue.

Les huiles examinées ont été présentées, les trois
premiéres, M1412, M1469, M1522, par la Société Pur-
fina; les quatre autres par 1’Ocachar (Office Central
d’Approvisionnement des Charbonnages belges), i sa-
voir deux huiles de paraffine W0101 et W0201, de la
firme Racymakers, de Bruxelles, une huile technique
blanche, qualité I, provenant des Approvisionnements
Industriels & Ans, et une huile de vaseline blanche
n°® 244, des Etablissements Mosselman, de Bruxelles,

Toutes ces huiles sont transparentes et & peu prés
incolores; seules les huiles 1469, 201 et 244 sont lége-
rement teinfées en jaune.

Nous donnons ci-dessous les principales caractéristi-
ques physiques et chimiques de ces produits. Les véri-
fications faites & I’Institut sont portées entre crochets.

Quelques commentaires sont nécessaires.

Les huiles ont été consommées dans des lampes cui-
rassées réglementaires 4 meéche plate, la flamme étant
maintenue & une hauteur constante de 16,5 mm.
dessus du bord du porte-meche. Ie pouvoir éclair

au-
ant.
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a ¢té mesuré en unités Hefner (lampe briilant de 1’acé-
tate d’amyle, flamme de 40 mm. de hauteur, diamétre
du tube porte-méche 8 mm.), au banc photométrique,
apres différents temps d’usage.

Pour I’huile de colza, la méche doit étre périodique-
ment mouchée, opération de nettoyage faisant tomber
las parties charbonnées et ravivant la flamme; le pou-
voir’ éclairant est fort variable au cours d’un poste
il ne dépasse guere 0,30 U. H. et tombe du tiers & la
fin du poste. Pour les huiles minérales, le mouchage
est inutile ou beaucoup plus rare, mais les huiles pré-
sentées ont des valeurs diverses au point de vue pou-
voir éclaimant, comme le montre le tableau. Le pou-
voir éclairant- est cependant en général plus constant.

Nous avons fait des essais de longue durée sans
renouveler I’huile pour voir si la densité ne se modifie-
I‘ait‘ pas & la longue, changeant les caractéristiques. La
variation de densité est de I'ordre des erreurs d’obser-
vation; I'huile prend une teinte jaunitre, mais ne révale
aucune altération sensible.

Les verres ont une influence sur le pouvoir éclairant,
ies' verres a marque de qualité exigée pour les mines
grisouteuses étant naturellement supérieures i ce point
de vue (marques Val-St-Lambert, Robax, Schott et
Gen par exemple).

Les auréoles en atmosphére grisouteuse sont trés

voisines, pour des teneurs égales, pour les différentes
huiles examinées.

Contréle grisoumétrique effectué pour I'Administration des
Mines.

wice < paf a1ty 18 o i & .
(e service s’est particulidrement ressenti des circon-
stances de la guerre : les premiers mois de 'année sont

(
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généralement peu utilisés pour les expériences d’aérage;
dés le début de 1940 d’ailleurs, les Ingénieurs du Corps
des Mines étaient en grand nombre a 'armée; les mois
de mai & aofit n’ont pu étre utilisés pour les expériences
d’aérage courantes; enfin les derniers mois de l’année
conservaient les difficultés de transport, rendant tres
difficiles les envois ’échantillons. Aussi le tableau de
1940 apparait-il bien réduit.

ler 2e 3e 4e Total Total

trim.  trim.  trim.  trim. 1940 1939

Mens n e | 41 6 10 (1) 109 166 320
Centre R ha 10 18 — 25 53 191
Charleroi-Namur . . — 31 — 42 73 599
Liége R N % 24 8 — — 32 196
Campine b e o oo — — — 22 22 65
346 1.281

Le contrdle a certainement été insuffisant.

Quelques analyses spéciales.

o

Ont été analysés également 3 échantillons prélevés
aux serrements construits 4 la suite d’un incendie dans
un charbonnage du bassin de Mons (Charbonnage
d’Hornu et Wasmes).

Quatre accidents par asphyxie survenus dans le se-
cond semestre 1940 ont donné lieu & des prélevements.

Les résultats d’analyse sont indiqués dans le tableau

i-dessous :
ci-desso Arbre Hornu Hensies- Charbonn.

St.-Michel et Wasmes Pommerceul Belges
20 9-1940  2-10-1940 15-10-1940 Déc. 1940

0,87 0,5 3.36 —_
£y 19.61 13.04 12,24 —
(0 F] 0 25.70 0 43,75
CH4 i e S RER g pas d'anal. pas d'anal. o
ﬁ(z) S 79.52 60,76 84,40 e

i ! é t d uits.
(1) Dix analyses complétes, & la suite d'un éboulement de p
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Sur les 4 compositions indiquées ci-dessus, deux sont
remarquables par la déficience d’oxygene.

Les deux autres ne présentent
mais selon toute vraisemblance,
ne sont pas celles existant au. mo
dent.

pas de particularités,
les teneurs indiquées
ment méme de ’acei-

4. — MATERIEL ELECTRIQUE ANTIGRISOUTEUX

Au cours de I’exercice 1940, 26 appareils électriques
divers ont été agréés comme antigrisouteux par la
Direction générale des Mines aprés étude et sur propo-
sition de I’Institut National des Mines.

Ces appareils se répartissent comme suit :

10 moteurs;

1 haveuse;

3 transformateurs ;

1 lampe €lectropneumatique présentée
Charbonnages de Winterslag ;

11 coffrets de manceuvre, controllers,
divers;

par les
boitiers

Nous donnons dans les pages qui suivent, la liste des
appareils agréés en 1940, '

Dans le but d’apprécier la possibilité d’un alldgement
des prescriptions relatives 3 Ia construction du matériel
¢lectrique antigrisoutenx de petite capacité, nous avons
mstitué des expériences sur les traversées d’axes dans
un cylindre d’une capacité de trois litres,

On trouvera la description de ces ess

als dans le tra-
vail dont il sera question ci-dessous,
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Nous avions déja fait des expériences analogues pré-
cédemment & propos des exploseurs.

Cédant a différentes demandes, nous nous scrI’nmes
décidés a4 publier une mise & jour de 1’étude publle(? en
1930 par M. Fripiat et le soussigné sur 1(? matériel
¢lectrique antigrisouteux & ['Institut National des
Mines.

Ce travail de vulgarisation, publié i la suite du pré-
sent rapport dans la 1™ livraison 1941 des A?sz.'des
Mines de Belgique, a comme titre : « Le matér%el élec-
trique antigrisouteux & ’Institut National des Mines. —
L’expérience de 10 ans, 1930-1940. ».

Il rappelle en détail notre 1'cfg_lementat’if)n,] lgs m(ildls-
fications suggérées par l’expérience, I’évolution g e
réalisations des moteurs, des transformateurs, de l’ap-
pareillage, etc.
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LISTE

DES

APPAREILS ELECTRIQUES
ET DIVERS

agréés en 1940
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I. — HAVEUSES

———

Date

No de la décision

d’autorisation CONSTRUCTEUR ministérielle OBSERVATIONS
3.0 1940 Guillaume De Decker, 181£/6575 Haveuse & chaine (modéle 27. H. X.
Prosper Hocq, Succ. T.) avee moteur triphasé, type H, in-

Date
d'autorisation

3, place Royale, Bruxel-
les.

duit en court-eireunit, 220 volts, 60 CV.

Suivant plan d’ensemble A. R. 188;
détails S. K. 3766.

Haveuse examinée n° 5171.

Moteur n° 20.770.

II. — MOTEURS

CONSTRUCTEUR

No de la décision
ministérielle

OBSERVATIONS

24-1-1940

Ateliers de Constructions
Electriques de et &
Charleroi.

24 2-1940

|dem.

13E/6511

Modifications de détail apportées aux
moteurs types AFG.661-b; AFG671-b
et AFGT761-b, respeetivement agréés les
20.5.38, 27.7.38 et 11.3.38 sous les dé-
cisions 131/6216-6248 et 6178.

Voir plans

5.021.336 (amarrage et joint étanche
du eible pour le rotor).

5.021.238 (idem pour le stator).

5.021.837 (regard pour portiéres).

13E/6530

Par suite de progrés réalisés dans une
meilleure utilisation «des isolants, la
puissanee du moteur type ACG 107-a
autorisé sous la déeision 13[/5844 du
du 14136 peut étre portée de 1,84
KW a 33 KW, a la vitesse de 3.000
tours/min. — la tension pouvant varier
de 110 & 600 volts au lien de 500 volts.

. L’enveloppe reste conforme au plan
RM-826.

¢
]

0¢
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II. — MOTEURS (suite)

(45

Date . - : ?n_.i. la décision-
i CONSTRUCTEUR mifn;éfice'ﬁ:; a OBSERVA'ITONS

20-4 1040 | Ateliers ‘de Constructions 13K/6557 | La puissanee du moteur type AFG460b
Electriques de et a visé dans la déeision 13E/6166 du
Charleroi. 2.2.38 peut étre portée de 35 a 50 CV.
De plus, la construction peut étre mo- [
difiée comme suit :

1) le faiscean de rvéfrigération sera
constitué suivant la disposition visée
a la CM n°® 13E/6124 du 28.10.37;

2) les entrées de cibles seront réali-
sées conformément aux plans 5021238
et 5021336 joints & la déeision 131/
6511 du 24.1.40.

o5 _4. 4 == PR .
25-4-1040 Idem. 13E/6559 | Moteurs de la série AT'G 611b, asyn-
' chrones triphasés, & bagues sans dis-

A0DIDTAT A SANIW SHA SHTVNNY

positif.

Tensions de 110 a 6.600 volts.
Puissance, avee tolérance de 50 % en
plus ou en moins :

95 CV pour vitesse de 1500 tours/m.
80 CV pour vitesse de 1.000 tours/m.
62 CV pour vitesse de 750 tours/m.
Suivant plans

523.846 (coupe longitudinale).
525.441 (coupe transversale).

< F] N
- A S - - —

5.021.238 (amarrage et joint étanche
du efble pour le stator).

5.021.336 (idem pour le rotor).
5.021.337 (regard pour portitres).

Moteur examiné : fabrieation IN.
13369 — n° d’ordre: 41.229 — 220/380
volts — 750 tours — 35 CV.

95-4-1040 | ldem. 13E/6560 | Moteurs de la séric AFG-571b, asyn-
chrones triphasés, a bagues sans dis-
positif.

Tensions de 110 a 6.600 volts.
Puissances, avee tolérance de == 50 % ;
120 CV pour vitesse de 3.000 t/m.
85 CV pour vitesse de 1.500 t/m.

70 CV pour vitesse de 1.000 t/m.

50 CV pour vitesse de 750 t/m.

Suivant plans : |
523.846 : coupe longitudinale.
523.798 : coupe transversale.
5.021.238 : amarrage et joint &tanche
du eible pour le stator.

5.021.336 : idem pour le rotor.
5.021.337 : regard pour porticres.

SHIMANYVHL V ‘SANIN STA TVNOLLVN LAIILSNI

Moteur examiné : n° fabricat. I. B.
13364 — n° d’ordre 41.100 — 220/380
volts — 750 tours — 40 KW.

eg
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Date N°de la décision i ]
d’autorisation CONSTRUCTEUR ; ministérielle OBSERVATIONS

25-4-1940 | Ateliers de Constructions | 13E/6362 .If—{:g puissance (des moteurs, fype ARG
SR e t(%c autorisés sous la ddeision 13T/
Charlecrjoi 6494 du 29.12.39 peut étre portée a
. 55 CV 4 la vitesse de 3.000 tonrs avec
tolérance de =+ 50 %. — Tensions
110 a 3.300 V.

La  construetion sera conforme aux
plans 518.701 518.739 — 5.021.238
joints & la déeision 13E/6494 ci-des-
sus rappelée.

31-7-1040 | |dem. 18E/6566 | Moteurs de la série AFG 464 s-c (spé-
cial  court-eirenit) asynchrones, en
court-cireuit, tensions de 110 a 6.600
volts, vitesse 3.000 t/m — 55 CV =
50 %.

(Moteurs analogues au type ARG 464c
agréé le 1.3.39 par déeision 13K /6339.
Suivant plans :

1.020.333 (coupe longitudinale).

518.739 (coupe transversale).
5.021.238 (amarrage et joint étanche
pour eible stator).

andIoTdd Ia SENIN STA SATVNNY

Mnfoﬁr examiné : fabrication I. B.
13741 — n° d’ordre : 42108 — 40
KW — 220/380 V. — 3.000 tours.

{ J
e i e MLM e VR, AT S A "'-”-""’_“"‘m’%"—'— N e """""""._—_-ﬂ#:
i e e e e T T T AR e e ¥ & .

21-8-1040 ldem. 13E/6567 | Moteurs de la série ACG 87-a, asyn-
chrones, avec rotor en court-circuit.
Tensions de 110 4 600G volts.
Puissances avee tolérance de == 25 % :
4 CV; pour 3.000 t/m.
3 CV pour 1.500 t/m.
1,75 CV pour 1.000 t/m.

N. B. — La vitesse de 750 tours
n'est pas prévue.
Suivant plan n® 9.000.013.

Moteur examiné : fabrieation I. R.
11765 — n° d’ordre : 272.439 — 500
volts — 4,7 ampéres — 2870 tours.

2-9-1940 Société d'Electricité et de 13E/6573 | Moteur type N.W.G. 5-73, asynchrone

*  Mbécanigue (S.E.M.), a4 courant triphasé, a rotor en court-
50, Dock qé Gv(ancl ) circnit (double cage) 220 volts, 15 CV

a 1.455 tours.

Ce moteur posséde les mémes caracté
ristiques antigrisouteuses que le type
N.W.G. 5-58 agréé le 8.6.39 sous la
décision 131 /6394.

SHIMANYVYA V 'SENIN SZd TVNOILVN LALILSNI

Moteur examiné : n° 227.681.
Suivant plans :

29-64.921 (ensemble en coupe).
29-66.765 (boite & bornes).
29-97.113 (schéma).

ce




II. — MOTEURS (suite)

Date
d'autorisation

CONSTRUCTEUR

No de la décision
ministérielle

OBSERVATIONS

5-9-1940

—— e —

6-9-1940

Ateliers de Constructions
Electriques de et a

Charleroi.

13E/6580

13E/6579

Moteurs de la série ACG 67-a (A bor-
nes axiales) asynchrone, i courant tri-

phasé, rotor en court-circuit.
Tensions de 110 & 600 volts.
Puissances, avee tolérance de &= 25 %:
2,25 CV pour 3.000 t/m.

1,5 CV pour 1.500 t/m.

1,0 CV pour 1.000 t/m.

N. B. — La vitesse de 750 tours
n’est pas prévue.

Moteur examiné : fabrieation TR-11.873
— n° d’ordre 273.074 — 2,25 CV —
500 volts — 2,8 ampéres — 2.825 tours.

Suivant plan n° 9.000.013.

‘Moteurs de la série ACG T7-a (& bor-

nes axiales) asynchrone, a4 courant tri-
phasé, rotor en court-circuit.

Tensions de 110 4 600 volts.
Puissances, avee tolérance de #= 25 % :
3 CV pour 3.000 t/m.

2,25 CV pour 1.500 t/m.

1,35 CV pour 1.000 t/m.

N. B. — La vitesse de 750 tours n’est
pas prévue.

Moteur examiné : fabrication I. R.
11887 — n° d’ordre : 273.135 — 25
OV — 2.850 t. — 220 V. — 6,9 Amp.

Suivant plan n° 9.000.013.

—

9§

© ANDIDTAE HA SANIN SAA STTVNNV

SHIMANVEI V 'SENIN SId TVNOILVN LALILSNI

L8




[II. — APPAREILS ELECTRIQUES DIVERS &
Di PR o N°de la décision S
dautorisation CRNSTRHSTESR ministérielle OBSERVATIONS
6-1-1040 Société SOCOME, avenue 136/6495 | Coffret pour démarreur-inverseur.
Wielemans - Ceuppens, Suivant plan : S. 541. g
45, a Forest-Bruxelles. g
B ;
% |
| 8 |
15-1-1940 Société d'Electricité et de 13E[6510 | Equipement blindé cuirassé type B. P. =
Mécanique (SEM). 50, 1_1, forme 9, construit par « The Bri- Z _j
Dock, a b tish Thomson Houston », & Rughy i '
Gand @G. B.). : ‘
Suivant plan : 52.682 et 52.684. @
Schéma d’ensemble 125.697. ! &
o
c
L’appareil examiné portait les indi- =
cations suivantes : n°® 181 — 807.401
Série L — 23.772.
19-2-1940 Ateliers de Constructions 13E/6526 Controller type P.AILG.F.
Electriques de et & Suivant plan : n° 1.145.032.
Charleroi. : |
Appareil examiné : }
TFabrication T.A. 13.377 n® 36 — Série '
LA 60429. — Type PAILGF. —
220 volts — 197 ampéres — T9 CV.
X N - - ——— i} — _\;‘ i
17-4-1940 Ateliers de Constructions 13E/6556 1 boite de dérivation pour cible a 2 |
Elec’rriques de et & condueteurs 50 mm?2 de section.
arleroi. ension de 3. volts.
Charl i3 le 3.000 volt
Suivant plan : 2712-c.
25-4 1940 Idem. 13E/6561 Boitiers n° 34 et 35 suivant plan

1.160.16G9.

Ils peuvent étre utilisés séparément ou
combinés avee les boitiers n® 1 a 31
précédemment autorisés.

Boitiers examinés : bloe formé des
coffrets n® 34 et 35 portant le n° de
fabrication : I.A. 14.276.

25.4 1940 Idem. 13E/6563 Boitier n" 33 suivant plan : 1.160.080,

. de construction sensiblement analogue

au ecoffret n® 20 agréé le 28.7.39 sous
F | Ia déeision 131 /6406.

Ce boitier peut étre utilisé seul ou

‘combiné avee les boitiers n® 1 a 31,
34 et 35 déja agréés.

SATMANYHA V 'SENIN STId TYNOLLVN LAILILSNI

Boitier examiné : fabrieation TI.A.
13750 — n°® d’ordre : 1. — 500 volts.
— 30 amp.

68



Date
d’autorisation

IIl. — APPAREILS ELECTRIQUES DIVERS (suite)

—_—

CONSTRUCTEUR

No de ladécision
ministérielle

OBSERVATIONS

7-5-1940

Ateliers de Constructions
Electriques de et &
Charleroi.

‘ 6-5 1940

|dem.

13E/6564

13E/6565

Boitier n° 32 suivant plan : 1.160.094.
Il peut étre utilisé seul ou combiné
avee les bhoitiers n° 1 & 31, 33 a 35,
préeédemment agréés.

Boitier
13784.

examiné fabrication I.A.

Controller i cames tpe P.A.C.G.F.
1.145.085.

Appareil examiné fabrication IA.
13.360. — N° 5 — Série I.A. 60.434.
— Type P.A.CGF. — 109 CV. —
220 volts. — 273 ampéres.

Suivant plan :

2-0-1940

Guillaume De  Decker,
Prosper Hocq, Succ.,
3. place Royale, Bruxel-
les.

1 30-9-1940

Société d'Electricité et de
Mécanique (SEM), 50,
Donk, Gand.

13E/6574

Boite de manceuvre et de controle a
distanee, type A.-238, construite par
Mavor et Coulson de Glasgow (G. B.).

Suivant plan : F. 176P et F. 131 P.

Appareil examiné AL 1182 — .95

ampéres, — 220 volts.

0%
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13E /6584

Transformateur triphasé, 4 bain d’hui-
le, type 27.R — de 200 KVA, enve-
loppe hermétique, tension primaire
2.000 volts, tensions secondaires : 232,
246, 260, 274 et 288 volts.

Suivant plans : ensemble en coupe :
52.736-A.

Schéma : 126.224-A.,

18-10-1940

Idem.

13E/6589

Transformateur triphasé, a bain d’hui-
le, enveloppe hermétique, type T.I.D.-
9M. de 10 KVA, tension primaire :
500 volts; tension secondaire : 220
Vi = 5 Yo,
Suivant plans :
52.746-B.
Schéma :

ensemble en coupe :

126.395-B.

17-10-1940

Ateliers de Constructions
Electriques de et a
Charleroi.

13E/6558

Transformatenr 4 bain d’huile, enve-
loppe & empilage, type 10.M.G.5.-S. de
20 KVA pour courant triphasé.
Tension primaire maximum 12.500
volts; tensions au secondaire varia-
bles de 60 & 8.450 volts.

.(Appareil disposé dans une enve-
loppe avee empilage, identique a celle
du transformateur type 20.M.G.5-S. de
20 KVA agréé le 27.5.1939 sous la dé-
cision 13E/6378.)

Suivant plan : n° 1.080.073.

SATUANYUA V ‘SANIN STA TVNOLLVN ILOALILSNI
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VI. — MATERIEL D’ECLAIRAGE SUJET OU NON A DEPLACEMENTS G

No de la décision
ministérielle , OBSERVATIONS

ate 5
d’autorisatinn CONSTRUCTEUR ’

23-1-1940 | Ateliers de Constructions 13C/5391 | La cuvette de l’armature d’dclairase
Electriques de et & autorisée le 21.10.36 sous la décision
Charleroi. 13C/5256 et suivant plan : 27.260,
peut étre pourvue de 3 tubulures pour
entrées de cdble an lien de denx.

Cette nouvelle disposition est repré-
sentée an plan n°® 1127-SE-S1.

1-3-1940 Charbonnages de et 3 13G/5396 Lampe éleetropneumatique type €/
Winterslag. 48.F. — Tension 12 volts. — Puissance
15 watts/h.

4ndb1v1ag ag SANIN SAA SATYNNY

Suivant plan : n® 6884-A.

= s . = = = - B e = — = ‘{_‘_ e e
VII. — TELEPHONES ET SIGNALISATION
ey CONSTRUCTEUR Heds ladcpaitn OBSERVATIONS
|
4-4-1940 Ateliers de Constructions 13E[6552 | Nouveau dispositif d’entrée de cible
Electriques de et 3 armé suivant plan 1016-A-SE-SI et
Charleroi. 1141-SE-SI (ce dernier formant ta-
bleau de dimensions d’entrées norma
les) — En cas de suppression d’une
entrée, utilisation dun bouchon fileté
spéeial.
93.12-1940 Idem. 13E/6602 | 1 boitier avee interrupteur bipolaire.
Suivant plan : n° 3.200.095.

1 boitier de distribution.

Suivant plan : 3,200.096.
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VIIl. — VENTILATEURS

Date
d’autorisation

CONSTRUCTEUR

No de la décision
ministérielle

OBSERVATIONS

25-4-1040 | Raoul Mabille, 22, rue du 13B/5379 | Ventilateur R. M. type 1, pour ca-
Viadue, Bruxelles. nars e 400 mm. de diamdétre.
Suivant plan n° 15.
15-10-1940 ldem. 13B/5394 Ventilateur R.M. type 2, pour canars

de 400 mm. de diamétre.

Suivant plan : n° 16.

a0d1913g 3 SANTW SHQ SATVNNY

1X. — LOCOMOTIVES

DIESEL

Tantaisation CONSTRUCTEUR Nodeladea il OBSERVATIONS
18.1-1940 | Firme S. Marchak, 15, rue 1367077 | Locos Diesel type A4M. 517 et A.G.M.

du Lombard, Bruxelles.

517, analogues aux types A4.M. 317
et A.6.M. 317 agréés par les déeisions
13G /6852 du 29.3.38 et 13(i/6824 du
11.2.38.

Le changement le plus important
comparativement aux types déja agrécs
est l’augmentation de 1’alésage qui
passe de 120 a 130 mm.

Les puissances des types A4M 517
et AGM 517 deviennent :

a) pour le type A4M 517
55 CV a 1.000 t.
60 CV a 1.1060 t.
b) pour le type A6M 517 :
82 CV & 1.000 t.
90 CV A 1.100 t.

Plans de détails se référant aux modi-
fications apportées :

458.239 (pot d’échappement).

458.244 (couvercle du pot d’échap-
pement),

458.878 (empilage d’aspiration).
522.901 (réservoir 4 combustible).
522.912 (réservoir a eau).

| 524.104 (install. éclairage électrique).
i‘:';i‘aﬁ.302 (dispositifs séeurité : ensem-
hie).

525.567 (filtre & air).

jia%
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Date
d’autorisation

—

IX. — LOCOMOTIVES DIESEL (suite)

CONSTRUCTEUR

No de la décision
ministérielle

OBSERVATIONS

13-2-1940

Paul J. Weber, 42, rue
ldes Ménapiens, Bruxel-
es.

13G/7085

La puissance des locos Diesel type
G.D.L.S.-2 agréées le 19.5.32 par dé-
cision 13E/5509 est portée a 30 CV
par suite de certains perfectionnements
et modifications.

La vitesse passe de 600 a 700 tours.
L’alésage et la course des pistons res-
tent ceux désignés dans la déeision
prérappelée.

23-8-1940

19-12-1940

S. A. des Moteurs MOES,

a Waremme.

S. A. Anciens Etablisse-
ments F. Berry, 92, rue
Bonte Pollet, Lille (Fr.).

13G/7130

13G/7136

Loco Diesel type D.L.M.-2, eycle Die-
sel &4 4 temps — 2 cylindres verticaux,
alésage 120 mm., course 160 mm., ré-
gime 1.000/1200 tours/m.

Puissance 30/35 CV.

Long. totale 3 m. 450. Haut. 1 m. 450.

Poids : 6,5 tonnes.

Suivant plans n° 20.201 — 20.226 —
20.206A 20.206B — 20.206F —
20.222A — 20.222 B et 20.222C.

Le moteur de la loco essayée portait
le n® 53.201.002. -

9%
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Loco Diesel type 3728 éduip(ze d’'un
moteur type C.R.2. de 24 CV de la
Comp. Lilloise des moteurs.

Moteur a 2 temps et & 2 cylindres, a
pistons opposés, alésage 65 mm., cour-
se des pistons : 90 mm. pour les su-
périeurs, 120 mm. pour les inférieurs,
vitesse normale : 1.200 tours.

Suivant plans

51.121 (ensemble).

15.955-B  (détail de eonstruetion du
moteur).

50.571-A et 52.476-77 (collectenr ot
tuyaux).

52561 (caisse de lavage-circuit des
caz),

51.116-F et 51.117-D détails de la cais-
se de lavage.

16.372 (empilage d’aspiration).

52269 (empilage d’échappement).

N de la locomotive essayée : 120.

SANIN SIA TVNOILVN LALILSNI
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{ 5. — LUTTE CONTRE LES POUSSIERES

TRIQUES PORTATIVES

Al
4

— LAMPES ELE(

X.

o ¥ 52 ~ 2 = (au point de vue hygiéne)
== o, < = o = 5 F
Poa E i R g gja" ?L s By :
=58 £ S = % N3) 1 Dans les premiéres semaines de 1940, nous avons
= R & . 10 i i o e 1 T ;
oL 5 e a g 5= P LA | poursuivi des essals de vérification sur de nouveaux
2 - | ME= | & g5 & 2 B masques antipoussiéres.
SN e g 28 s v . .
E R B8 : PR oy o G e ‘ Nous avons pu relater tous ces essais dans le rapport
L Es S Zfiy ~ = o= = ; ; . § E ! " .
= = :D'*Z @ig 3 <o S , imprimé sur Pexercice 1939, de fagon & les incorporer
EC s e o E - \ i
% = s e SEl ST s Ae L dans la seconde note (trés compléte) de M. I’Ingénieur
STRHT, E=3 e ¥ O ; t 5] ’ . o he i A
a =G S - Hy & 38 2§ s B principal Fripiat «litude de masques antipoussidresn.
5E R 2 S g0 %‘ = o o 2 -
- = U:—¢ = - - =Y I
gres U B o e R S Rt e B
Bl o e Bl 2 28 g & sM 6. — APPAREILS RESPIRATOIRES
o8 &8 F8. .3, 2 888 8 58 53 Nous avons été appelés & examiner des appareils sim-
=t = - oS = [
s o DG RMomc B ADSs B A Ao il . A : .
plifiés que I’on présentait pour usage dans les mines.
=
2o L’oaymasque, présenté par la Société Anonyme Inter-
S® (=] y = 5 - e
SE = nationale de T. 8. F. & Bruxelles, apparell que nous
LT ISy a , oy 7 * r s \
wE &2 avions déja étudié précédemment, nous a été A nouveau
el soumis, muni de certains perfectionnements i la suite
Lo d’observations que nous avions présentées.
o] ; , 5.
o— Il s’agit d’un appareil réduit, composé d’une bon-
L= =} )
% e bonne d’un litre d’oxygene, d’une cartouche de potasse
2 | X8 et d’une cagoule.
& T 3 : ; ok /
O oz Malgré les divers perfectionnements apportés, la
= = v s i : j
= o005 durée d’utilisation n’excéde pas une heure; Pappareil
Qo0 - 5
L .2 ne convient donc que pour une exploration et ne peut
S 0 o compter dans 1’équipement normal d’une station de
> 2 T e
Sesi0 sauvetage suivant ’arrété royal du 23 juin 1908.
A3 L’appareil Commeinhes, fabriqué sous licence et pré-
senté par les Etablissements Jos. Humblet, de Bruxelles,
g o a été examiné également.
2 -7 te) 5
o 8 = Il s’agit d’un appareil & air comprimé comportant
=™ . . - - FIy
e 2 simplement 2 bonbonnes de 3,5 litres d’air comprimé &
. [
o

150 kgs et un inhalateur.

|
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L’absence de cartouche régénératrice supprime des
soupapes et simplifie énormément tout Pappareillage ;
I’appareil nous était présenté comme admis par certai-
nes mines étrangéres et capable d’alimenter un travail
de deux heures.

C’est pourquoi nous avons jugé utile de faire les
essais d’utilisation & la Station centrale de sauvetage de
Frameries, ou la salle d’exercice permet d’effectuer
tous les travaux courants dans un sauvetage minier.

La capacité de l'appareil pour un travail moyen de
sauvetage minier ne dépasse pas 40 minutes. Il ne peut
étre retenu dans I’équipement normal d’une station de
sauvetage.

Les deux appareils peuvent servir éventuellement, en
surnombre, & une exploration de courte durée.

7. — LOCOMOTIVES DIESEL
POUR MINES GRISOUTEUSES

Nous avons & enregistrer pour la premieér
locomotive de fabrication belge, des Ateli
Waremme, type D.L.M./2, 30-35 CV.

Nous avons aussi examiné et
la locomotive de 24 CV_,
Berry, de Lille.

e fois une
ers Moés, de

proposé & 1’agréation
type 3728, des Ateliers F.

8. — ETUDES DIVERSES

Flexibles pour air comprimé avec mise @ la terre

’Nous avc?ls_ déja eu l'occasion d*étudier toute une
série de solutions aptes 3 supprimer leg T

dechargc? qui se produisent lors dy le“mhage br g
tuyauteries d’air comprimé, e oes

TR
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La plupart des solutions intercalent dans le tuyau un
fil métallique conducteur, souvent tissé dans 1’épais-
seur, et qui relie 'extrémité flexible & la tuyauterie
métallique ol 1l se greffe.

La présence d’éléments métalliques dans la texture
du tube en caoutchouc a présenté des inconvénients
divers qu’il n’a pas toujours été possible d’éliminer.

La firme Englebert, de Liége, nous a soumis des
échantillons basés sur une autre fabrication. La couche
intérieure de caoutchouc, et méme éventuellement
I'extérieure, séparée de la premiére par une tresse de
coton, est rendue conductrice par une charge spéciale
introduite dans la masse en cours de fabrication (1). La
firme a dénommé le tuyau ainsi constitué A.I.V. (auto-
isovolt).

Dés lors, la mise & la terre est automatique et ne
nécessite aucun dispositif spécial, les charges électro-
statiques s’écoulant par la tuyauterie méme et les
accouplements métalliques.

Nous avons procédé aux essals suivants :

1°) Recherches sur Uefficacité des tuyauz ALV au
point de vue de Uécoulement des charges électro-
statiques.

Dans ces essais, nous avons utilisé, pour développer
une charge électrostatique de quelque durée, une bour-
reuse b sable b qui crée une tension de quelque 15.000
volts pendant tout le temps que dur‘e ’écoulement du
sable sous la pression d’air comprimé (40 secondes

environ).

.
(1) La composition de cette charge conductri

ce ne nous est pas connue.
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La bourreuse, reposant sur une plaque de paraffine P,
est reliée par un tuyau de caoutchouec ordinaire T 3
notre installation & air comprimé (fig. 4).

Fig. 4. — Dispositif expérimental pour vérifier 1'efficacité
du tuyau Englebert.
b : bourreuse & sable; T : flexible ordinaire, isolant; p : paraffine:

t : terre; Te : tuyau expérimentéd; Ta : tubes d'acier coiffant les extré-
mités du tuyau expérimenté; e : électrométre & plateaux; ¢

; : conduc-
teur de mise sous tension,

Un des tuyaux Englebert Te (1), isolé du sol par de
la paraffine, est connecté d’une part & la terre t (par
une canalisation de chauffage) et d’autre part & la bour-
reuse.

A chaque extrémité, la liaison est réalisée par un
bout ce tube d’acier pénétrant d’un centimetre dans le
tuyau.

(1) Nous avons essayé successivemnent les 4 types recus, ayant |5
» " 1 & : 3
de diamétra intérieur, 29 mm. de diamétre extérieur et m s

5m,05, 4m,90 et 6,50, Resant 4,90,

. -

a_—T_
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Enfin, un électrometre i plateaux, velié d’un coté
au sol et de 'autre & la bourreuse, permet de mesurer
les tensions ¢lectrostatiques apparaissant sur cette der-
niére lorsqu’elle est mise en action.

La tension reste nulle quel que soit le type de tuyau
Englebert ufilisé pour la mise & la terre; elle atteint
15.000 volts lorsque la liaison entre le sol et le tuyau
Englebert est coupée.

La mise & la terre est done efficace.

2°) Mesure de la conductivité des tuyauz.

a) Sous une tension continue de 185 volts, appliquée
aux deux extrémités du tuyau (liaison comme indiquée

i/ m

e

8,

Fig. 5. — Autrg dispositif d'essai.
t : tension continue de 185 volts; Te : tuyau a expérimenter; Ta : tube
d’acier coiffant les extrémités du tuyau & expérimenter; p : paraffine;
m : milliampé&remétre.

ci-dessus, voir la fig. 5, c’est-d-dire par tube d’acier),
on constate un débit de :
0,0 ampere pour le tuyau 1;
0,0 ampére pour le tuyau 2;
0,002 ampére pour le tuyau S
0,015 ampere pour le tuyau 4;
b) Les résistances mesurées au pont de Wheatstone
(Pont de la General Radio Co, de Cambridge, U. 8. A.)

sont de :
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580.000 ohms pour le tuyau 1;
235.000 ohms pour le tuyau 2;
49.000 ohims pour le tuyau 3;
12.000 ohms pour le tuyau 4;

¢) Dans le tuyau 1, nous prélevons deux lanidres de
caoutchouc, une dans la couche intérieure, une dans
la couche extérieure. Nous mesurons au pont la résis-
tance de ces échantillons

Couche intérieure (échantillon 104 x 12 x 4 TS

Résistance 670.000 ohms;

Couche extéricure (échant. 104 x 18 x 3,5 mm.).
Résistance : > 1.100.000 ohms.

3°) Veérification de la résistance des tuyauz aux mises
sous pression et dépressions d’air comprimé.

Chaque type est soumis & 200 mises sous pression
successives & 4,5 kgs/cm® alternant avec des décom-
pressions a la pression atmosphérique.

Les dilatations diamétrales sont de :

0,3 mm. pour le tuyau 1;
0,4 mm. pour le tuyau 2;
0,4 mm. pour le tuyau 3;
0,3 mm. pour le tuyaun 4.

Apres cet essal, nous examinons un bout de 20 cm.
de longueur de chaque tuyau : on n’y voit aucun indice
de décollement des deux couches.

Conclusions.

Les tuyaux A.I.V. soumis sont done
les charges électrostatiques prenant p
tuyauteries & air comprimé et il

aptes & évacuer
aissance dans les
s offrent g résistance

e

4ﬁ— ¥
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voulue aux mises successives sous pression et dépres-
sion. _

Une solution analogue a été présentée le 27 avril
1940 par M. Van Straelen, au nom de la Société Indus-
trielle du Caoutchoue, 4 Saventhem.

Les échantillons soumis constituent deux tuyaux de
5,60 de longueur, diametre : 15/29 mm. Dans 'un,
la couche intérieure est conductrice (tuyau & bande
bleue) ; dans P’autre (bande rouge), la couche inté-
rieure est aussi conductrice, mais entre les deux tresses
de coton, il y a un fil métallique ondulé.

Composition de ces tuyaux :

a) Bande bleue : couche conductrice intérieure,
épaisseur : 3 mm.; 2 tresses de coton, 6 fils;
couche extérieure : 3 mm.;

b) Bande rouge : en plus, un fil ondulé en cuivre
entre les deux tresses de coton.

Chacun de ces tuyaux décharge la bourreuse, qui,
en fonctionnement normal, se charge & 15.000 volts.

Aucun de ces thyaux n’a pu alimenter par le réseau
une lampe & incandescence & 220 volts.

Au cours de cette derniére vérification, nous avons
constaté que la couche extérieure n’était pas conduc-
trice.

Au pont de Wheatstone de la General Radio, de Cam-
bridge, nous constatons pour chacun de ces tuyaux une
résistance supérieure & 1.100.000 ohms.

On remarque donc qu’une mise a la terre imparfaite,
présentant une grande résistance ohmique, est néan-
moins suffisante pour éviter la production d’étincelles
¢lectrostatiques & nos tuyauteries d’air comprimé.

(lela confirme nos constatations antérieures obtenues
suivant d’autres meodes expérimentaux.
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Dates Nombre de
visiteurs
9. — PROPAGANDE DE LA SECURITE ] 29-3 8  Médecins de I’Inspection du Travail, sous
A) Mouvement des brochures de propagande pour la séeu. la conduite de M. I’Inspecteur Général
rité des mines. Lengelez.
6-9 2 M. le Directeur Général des Mines Raven
Exémplaires gramits Exemplaires payants et M. P'Ingénieur Principal Paques.
— | —- _—— | e i op ¢ .,
T ST AT e 13-9 T8I0 ]-%olmlmll., Directeur du Département
Siaples | olei . e — Mines des Usines Siemens, & Berlin.
cles simpl 1é c 3 B ’
Fr. Fl. Fr. \ el Firl SotplStes 10-10 3 M. le Directeur Général des Mines Raven,
Fr. FlL. [ CEE Fl. M. PInspecteur Général O. Verbouwe
et M. I'Ingénieur Principal Paques.
a) Quelques mots sur la détection et Panalyse du 9-12 18  Eleves de I’Ecole Industrielle d’Ander-
grisou (éd. 1937) : lues, sous la conduite de M. Michaux,
k 26 25 12 50 Professeur.
b) Un mot aux boutefeux (4° éd. frang. 1939, 10. — COLLABORATION
3¢ 6d. flam. 1939) : ! :
) AVEC LES ORGANISMES ETRANGERS
— - 18 43 — == 764 75
‘ ) La collaboration trimestrielle s’est poursuivie norma-
26 25 18 43 12 o0 764 75 o ari : St Vo
lement avec les diverses stations étrangéres pendant le
premier frimestre de l’année. Elle a été forcément

i ! inferrompue depuis,
c¢) Rapport sur les travaux de I’Institut ay cours de b pue depuis

I’exercice 1939 : Cependant, nous avons re¢u des Etats-Unis un exem-
- Bxemplaires: distiibiids  guts plaire, édité par le Bureau of Mines, de la note qui
E:Eghﬂ:: (\:llldl“):l €S gratuitement 295 : avait été élabqyée.en 1939 pgur .]a' Ve Conférenqe Inter-
e Ay i SR 50 nationale des Stations d’essai miniéres sur « Vingt ans
d’emploi d’explosifs gainés en Belgique ».

et 1 D’autre part, en décembre, le Chef de la Station
B) Visites éducatives. d’essais de Derne-Dortmund est venu pour échanger
i e ses vues au sujet de certaines divergences des régle-
PiIeE o °t¢ peu nombreuses, en raison des ecircons- . mentations sur les appareils électriques antigrisouteux.

tances exceptionnelles. Par contre, nous avons eu le t 2N

plaisir d’avoir deux foig la vigite

de notre Président.
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RAPPORT SUR LES TRAVAUX DE 1940

ANNEXE

L’Application de l'interférometre
aux |
analyses de gaz de mines de faible volume
(environ 300 cc)

Note de MM. . VAN OUDENHOVE, Ingénieur chimiste,

et G. NENQUIN, chimiste-assistant,
attachés i 1’Institut National des Mines.

Nous wvons montré précédemment (Rapport sur les travaus
de UInstitut en 1939, pages 111 et swivantes) 1utilisation
pratique de Uinterférométre Zeiss de laboratoire @ chambres
d’un métre pour les analyses de gaz de mines courants o il
faut doser swurtout Loxygéne, Uazote, le méthane, I’anhydride
carbonique.

Muais cette utilisation prévoyait des échantillons assez wvolu.
mineuz, de Uordre d’un litre, qui ne sont généralement pré-
levés que dans des circonstances spéciales. =

Le volume des flacons servant cowramment aw prélévement
d’échantillons d’air, notamment pour le contréle grisoumétri-
que, est de Vordre de 300 centimétres cubes; nous avons voulw
indiquer comment Uinterférométre peut étre wtilisé avec ces
échantillons de faible volume notamment en prenant les pré-
cautions voulues pour réduire les espaces morts de Vappareil.

Ad. BREYRE.
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Rappelons pour mémoire le principe de Vinterférométre
4 gaz (1). Dans ce dernier, la lumidre paralléle fournie par
une source lumineuse est envoyée i travers
gaz voisines,

Les deux faisceaux sont alors réfractés dans un double
diaphragme et donnent dans une lunette une image d’interfé-
remnce.

Si les deux chambres sont remplies de gaz présentant des
réfringences différentes, les raies d’interférence se déplacent
latéralement. Cette déviation latérale constitue une mesure de
de la différence de réfringence des deux gaz; on peut en effet
la compenser par rotation d’un compensateur i lame disposé
sur le trajet des rayons lumineux. La rotation de cette lamg
est lue sur un tambour gradué (TT.). |

La sensihilité de cette mesure interférentielle dépend de 1la
longueur de la chambre.

Parmi les différents interférométres i gaz, le grisoumétre
optique est celui qui posséde la plus petite longueur relative
de chambre. L’interféromstre portatif mixte, dit «
a eau » comporte des chambres de plus
(jusque 50 em.).

Avee ces chambres, la sensibilité et le champ de mesure sont
iile;l:fio(;;tg;us grands qu’avec les chambres du grisoumétre

Le champ de mesure de 1’interfér
avee chu.mbi'es d’un métre est encore plus large; cet instru.
ment doit étre employé lorsque la concentration gazeuse 3
mesurer os’r faible et que 1’indice de réfraction dn gaz a déce-
ler ne différe que peu de celni du gaz de comparaison (2).

deux chambres 3

a4 gaz et
grandes dimensions

ométre & gaz de laboratoirg

(1) Voir Zeiss Nachrichten, ne 8, noy. 1938
1939 sur les travaux de I'LN.M.

(2) Rappelons aussi que pour augmenter encore Pimpértance du
trajet lumineux, Lowe a mis au point une chambre d’un modale nou-
veau, Aprés un parcours complet de la chambre de 1 m. de long., les
faisceaux lumineux sont renvoyés dans Ia méme chamhye par un', =
mier miroir; ils sont aprés ce dernier trajet, réfléchig AR e P
un second miroir de telle sorte qu’ils parcourent aingj troig [f'PT
méme chambre en zig-zag. On réalise une longueuy efficace deﬂl; me

et ln sensibilité est par suite trois foig plus
grande qu’ay
simple d'un métre. qv'avee la chambre

ainsi que le Rapport
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Comme nous 1’avons signalé dans le rapport sur les travaux
de I'Institut de 1939, la réduetion de ’espace nuisible des cir-
cuits gazeux de dessiceation des chambres a permis d’effee-
tuer les dosages exacts de Coy O, CH,, ete., en opérant sur
de faibles volumes gazeux, de 1’ordre de 300 ce.

Les dessiccateurs a H, S0, intercalés dans les cirenits gazeux
dans mnos travaux préeédents, ont &té remplacés par deux
petits tubes (long. 85 mm., diamdtre 17 mm.) en série, renfer-
mant du chlorure caleique assez finement broyé et légérement
tassé (3).

I’exactitude des dosages interférométriques de CH, effec-
tués sur des échantillons gazeux de faible volume a été essayée
avec des mélanges grisouteux i différentes teneurs en CH,
(0,2 & 22 %)

Les résultats obtenus sont donnés dans le tableau T, fign-
rant en fin de cette note.

MODE OPERATOIRE

Des volumes de mélanges gazeux de 5 litres & teneur variable
en CH, (de 02 a 22 %) ont ét8 préparés pour les essais.

Comme premiére vérification (renseignée dans le tableau i
la colonne observation, par le libellé « échantillon de 5 litres »
deux litres de chaque échantillon de 5 litres ont été passés
par l’interférométre 1’air servant de gaz de comparaison dans
chaque ecas.

Comme seconde vérification, le CH, a été déterminé par la
méthode de la limite d’inflammabilité.

~

Différentes bouteilles de 300 ce. analogues a celles utilisées
pour le prélévement des échantillons d’air de mine dans le
fond, ont été remplies & 1’aide de ces mélanges gazeux.

Au moment du dosage, le bouchon ordinaire de ces bouteilles
est remplacé, sous l’eau, par une monfure spéeiale compre-

(8) Pour le dosage du CH  des échantillons prélevés dans le fond,
un des tubes & Ca Cl du circuit gazeux d’analyse est remplacé par
un tube similaire contenant de la chaux sodée,pour retenir le 002.
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nant un houchon en caocutchoue i deux trous dans lesquels
passent deux tubes munis d’un robinet. :

Un des tubes se termine au ras du bouchon, 1’autre aboutit
au fond de la houteille de 360 cc.

Entre deux essais, les chambres sonf nettoyées avee de 1’air
atmosphérique pur. L’exactitude et la constance des résultats
obtenus résultent du tableau T vepris en fin de cette note.

La durée moyenne d’un essai est de 15 minutes Yy

compris
les caleuls.

Dans une autre série d’essais, 2 houteilles de 300 ce. de six
mélanges grisouteux différents, A faible teneur en CH, pré-
levés dans Ia mine onf é&té ]uvpdlm et analysés en Se“e i)
pectivement a l'interférométre (F.V.0.) et par la méthode de
la limite inférieure d’inflammabilité (G.N.).

Les résultats de ces assais sont consignés dans le tablean 1T
repris en fin de cette note.

Pour accélérer les opérations, un tablean ITT (y epris en fin
de cette note) a &é dressé donnant direetement la % de CH,

en fonction de la lecture en TT (divisions duy tambour) ffute
1 Uinterférométre et corrigée pour a =

= constante = 4587
(lum la velation g = oTT.
Un autre tableau (tableau IV) donne |

correspondant & TT pour toute une o
constante a.

la valeur en CH,
gamme de valeurs de 1.1
Poursuivant les essais, nous avons étudié

rométrique de CO,,
Station, en opér

le dosage interfé-
grisouteux de la
réduits (env. 300 ee.).

s’effectuent respectivement
obinets de 300 ce. environ
ambres par 1’intermédiaire des

éactifs mis en euvre sont respeetive-

une solution concentrée o potasse ou de soude caus-
tique et A’hydrosulfite alealin.

Rappelons que si B, B’ ¢t B”
fringent en unités

03 dans les mdélanges
ant sur des volumes

L’absorption du €O, et de 0,
dans des petites burctteq A deux i
connectées directement aux el
tubes dessiceateurs, Les ré
ment

représente

nt le pouvoir yé.
B (1), respectiveme

nt du gaz initial. du

—

(1) B = (n1) 100

a

TN

‘
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oaz initial moins le CO, et du. gaz initial moins le C(;(I)I_ et
To , les ‘cents 0., 0,, CH, et
I'oxygene, et =, y, 2 ct u les pourcentages de CO,. O,, "

et N, nous aurons :

100 (B — B?)
r =
450 — B’
(B’ — B”) (100 — =)
TN 3
271 — B”
27 2 ' . 208
:cx450+yx.2t]+ ,V,x-l-}-ll;rcx By
100 100- 100 . 100

x + Yy + 2z + u = 100
Le résultats obtenus figurent dans le tableau V en méme
temps que les résultats de controle. v
5 . N,
La durée d’une analyse compléte (CH,, CO,, O, et N,)
caleuls compris, ressort en moyenne i 3 heures,

CONCLUSION

Les résultats ci-dessus permettent de conelure que dang le

” = S T Sror s e
but d’accélérer les opérations et de pouvoir opérer sur d

interféromdétri y 'F OO
faibles volumes, le dosage interférométrique de C 1. GO

et N, des mélanges grisouteux ordinaires est possible avee

I’exactitude voulue, en ne mettant en ceuvre que des échantil-
Xd f) f s i SO
lons eazeux de volume réduit (300 ce. environ par élément)

Aloviés 2 1o P + 12A Y
analoenes i ceux notamment prélevés dans le fond par 1’Adm
< © = s X
nistration des Mines.
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TABLEAU I
- bt g )

'g 9 ; = t': @ : a=] w 0

= S “a‘_“’: g E S 5 2825 SEC Remarques
-3 S i £ 5 Lo |mg ¥ |2eRET |8 e

z A O N el s

31 15.20 20,1 751 1,086 0,219 0,24 éch, de 5 1.
32 15,75 » » > 0,227 » » de 300 cc.
33 16,29 » » » 0,235 » S

34 16,29 » » » 0,235 » » »

35 16,83 » » » 0,242 » » 2 (1)
2% 29,13 20,9 758 1,079 0,42 0,45 R el
27 29,18 21,00 753 » b » » de 300 ce.
28 » » » » » » » »
29 28,62 21,1 » 1,080 0,41 » o

30 ¥ o 21,2 » » » » » » (
19 48,9 20,1 751 1,086 0,71 0,70 » de 5 1.
20 49,4 » » » 0,70 » » de 300 ce.
21 50,5 » » » 0,72 » » »

22 50,0 20,2 » » 0,72 » » »

23 » 20,3 » 1,087 » » » »

24 50,6 20,4 » 1,088 0,73 » e

25 50,0 » » » 0,72 » . > (3)
8 ..100,6- 210 728 1,124 1,45 1,41 SRl el
9 102,5 21,3 » 1,126 1,48 » » de 300 ce
10 » » » » 1,47 » » » g
11 101,9 » 726 1,128 Y - :

12 * ® ® 2 ” » » :

13 » » » » » . : e

14 » » » 2 » » » »

15 » » » 2 » » » »

16 » » 2 ? > » » »

17 102,6 » » » 1,48 5 8

18 102,0 » » 2 1,47 » R )
61 180.0 17,9 752 1,078 2,55 2,56 éech. de 5 1
62 180,5 18,0 » » 2,56 .

; ? » de 30 .

63 180,0 » » » 2,55 » 5 i 5 e
64 180,5 » » » 2.56 » e

G5 181,0 18,3 » 1.080 2,67 » o 3 (5)
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= . o o
5’, 3 E,; 5 = ‘s, = @ ’; g w 5):
BBEE | B9 | B |3E.|5Eaie|BEz) _
] 3 29 | S5 [280F2 |8
® SR A = i S 3 o 58 ) ::t'; emarques
= T E‘” £ 9 [ = xr 2RNES 23.5_:0\
= & £ g o By a.
1 189,5 19,9 730 1.117 3,06 3,07 éch. de 5 1.
2 190 20,1 » » 3,07 » » de 300 ce.
3 190 20,2 » 1,118 » » » »
4 189 20,3 » » 3.05 > o
5 189,5 » » » 3,06 » » »
6 » 20,4 781 » 5 - S
7 190 20,1 730 1,117 3,07 » 5 5 a0 4(6)
56 320,0 17,7 752 1,077 4,47 4,49 éch, de 5 1.
o7 320,5 17,8 » 1,078 » » » de 300 ce.
58 320,0 » » » » » » »
59 » » » » » » » »
60 320,5 » » » » » » » (7)
51 590 17,3 751 1,076 808 811 éch. de 5 1.
52 589,5 17,2 » 1,075 8,08 » ».de 300 ce.
53 » 17,4 » 1,076 » » » »
b4 583,0 17,6 » » 8,07 » » »
55 589,5 17,6 752 1,077 8,08 » » ®)
46 976,5 16,8 751 1.074 13,08 13,14 éch, de 5 1.
47 976, 16,9 » » 13,07 » » de 300 ce.
48 » 17,0 » 1,075 » » » »
49 976 17,1 » » 13,08 » »
50 975.5 17,3 » 1,076 13,07 » » » (9)
41 1408,63 19,3 753 1,079 18,06 18,08 éch., de 5 1.
42 1406,16 19,6 » 1,080 18,03 » » de 300 ce.
43 1410,10 19,8 » 1081 18,08 g T
44 1410,70 » » » 18,08 » B
45 141016 » » » » » el
36 1758,79 20,7 754 1,084 22,09 22,10 éch de 5 1.
37 1752,29 20,6 » D 22,01 » » de 300 cc.
38 1756,62 » » 1,683 22,05 » » »
39 1755,00 20,5 » » 22,04 » » » e
40  1756,68 » » » 22,08 » » » (11)
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TABLEAU II
Homere 9% de CHj trouvés 9% de CHi trouvés
. a I'interférométre par la limite
des échantillons (F.V.0.) (G.N.)
9224 0,26 0,39
1 0,20 0,24
221 0,28 0,24
0,46 0,47
| 2 3,43 plus de 3,22
|
| 3 1,24 1,31
TABLEAU TIII. — Table de conversion des TT. corrigés en 9, CH1
(,8 = . pfl g = 45,87)
TT. 3 T TT
% de CHy | 2 de CHy % de CHy % de CHy
corr, 5 carr, COTIT,
|
1 0,01444 26 0,38988 51 0,75088 76 1,11188
2 0,02888 27 0,40432 52 0,76532 77 1,12632
3 0,04332 28 0,41876 53 0,77976 78 1,14076
4 0,07220 29 0,43320 54 0,79420 79 1,15520
5 0,08664 30 0,44764 55 0,80864 80 1,16964
6 0,10108 31 0,46208 56 0,82308 81 1,18408
7 0,11552 32 0,47652 57 0,83752 82 1,19852
3 0,12996 33 0,49096 58 085196 ° g3 1,21296
9 01,14440 34 0,50540 59 0,86640 84 1,22740
10 0,15884 35 0,51984 GO 0,88084 85 1,24184
11 0,17328 36 0,53428 61 0,89528 86 1,25628
SR DeT T NN Gea e e o Wi et BT
O o R TR R R
14 0,21660 39 0,57760 64 0,93860 89 1,29960
15 0,23104 40 0,59204 65 0,95304 90 1,31404
16 024548 41 0,60648 66 096748 o1 1,32848
17 0,25992 42 0,62092 67 0,98192 92 1,34292
B0, G ge o Biteast WNies ) biodtg o s 1,35736
19 GBBHD | A4 0820851 S iBe, 0 T Ohem v iy 1,37180
s TRt o A BSERQUER GT E
BL S L 4G S s SO e et S
29 0,33212 47 0,69312 72 1,06412 g7 141512
23 034656 48 070756 93 1geesg - gy 142950
24 0,36100 49 0,72200 74 1,08300 99 1,44400
25 0,37544 50 0,73644 ) .

1,09744 100 1,45844

t\‘
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TABLEAU

108

I % de CH = 151 B8

-

LA P 41,806 47,87 46,88 47,42(1)
corrigés 495 — 251 250 — 0 0 — 256 257—515 (2)
1 0,01476 0,01444 0,01413 0,01396
2 0,02952 0,02888 0,02826 0,02792
3 0,04428 0,04332 0,04239 0,04188
4 0,05904 0,05776 0,05652 0,05584
5 0,07380 0,07220 0,07065 0,06980
6 0,08856 0,08664 0,08478 0,08376
7 0,10332 0,10108 0,00891 0,09772
8 0,11808 0,11552 0,11304 0,11168
9 0,15284 0,12996 0,12717 0,12564
10 0,14760 0,14440 0,14130 0,13960

'
(I) Valeurs de @ dans ==y

(2) Intervalles de TT considérées, pour la déviation dextrogyre (0 &

515) et lévogyre (496 — 0),
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TABLEAU V
] ;
& Pouvoir 2 2 =T, Résultats 2 o
E de réfringence g0 g g4 3 v y = oS
u AES ah o w 2o T inter- ci
5 en unites (=B @ e -~ 8 e o
= 8 E.“ o= = 2 féromérriques = S
1 (B) 327.427 15,2 740 1,084 0, = 12,81 12,99
' » CH, = 22,52 22,67
! (B") 335,717 15,7 741 N, = 64,67 64,34
] 9 (B) 328.410 18,1 740 1,082 0, = 12,08 12,15
(B’) 336.297 » » » CH, = 23,06 22,93
N, = 64,86 64,92
3 (B) 320.171 19,3 749 1,086 02 = 12,22 12,12
(B’) 327.517 » » » CH4 = 17,45 17,69
N, = 70,33 70,19
4 (By 305.861 21,0 754 1,085 , = 15,55 15,60
(B’) 812.305 20,8 » 1,084 CH, = 8,26 8,38
L = 76,19 76,02
5 (B) 806.019 17,5 753 1,074 0, = 15,50 15,73
(B') 312.442 17,6 » » CH, = 8,36 8,36
N, = 76,14 75,91
6 (B) 526.397 19,6 752 1,085 0, = 13,97 13,90
(B') 835.394 » » » CH_l = 22,03 21,95
N, = 64,00 64,15
‘ 7 (B) 989.284 21,8 746 1,10 CO, = 5,13 5,48
(B') 384975 a i a 0, = 9,14 9,37
(B”) 3885.576 22,2 747 1,102 CH, = 51,22 51,64
N2 = 34,51 33,51
8 (B) 377.840 CO, = 5,13 5,17
(B’) 373.940 20,7 758 1,078 0, = 487 4,98
(B’") 383.410 CH, = 50,25 50,80
N, = 39,75 39,05

REMARQUES., — B . pouvoir réfringent du gaz origine],
B’, B” - pourvoir réfringent de ce méme
Poxygéne et dn C()z_

Ces déterminations ont été faites sur de faible

84z aprés enlévement de

_ o § volumes gazeux (300
cc¢. environ par élément & doser) .

Le Matériel Electrique Antigrisouteux
a ['lnstitut National des Mines

L'Expérience de 10 ans (1930-1940)

NOTE

PAR
A. BREYRE, ET J. FRIPIAT,
Ingénieur en chef des Mines, Ingénieur princnp:,:] de.s Mines,
Directeur de I'Institut, Attache a |'[nstitut,
Professeur & I'Université de Liége.
—_—fe—
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AVANT-PROPOS

En 1930, nous avons publié (Ann. des Mines .de
Belgique, 3° livraison 1930) une note sur « Le_ matériel
électrique antigrisouteux (1) A I’Institut National des
Mines de Frameries-Piturages ».

Les tirés a part de cette brochure ont été rapidement
épuisés et nous avons di laisser de nombreuses demandes
non satisfaites. o

Pour donner suite aux désirs qui nous sont exprimés,
une réédition s’tmposait; mais dans l"inte‘rvalle, l.’e’l’ec-
trification de nos mines a pris une extension considéra-
ble, des réalisations nouvelles ont v le_ jour, ce'rtam’es‘
modifications dans les disposilifs antigrisouteux ont été
dictées par I’expérience. iy

Nous ne pouvions donec nous contenter de la réumpres-
sion simple de motre travail de 1930; une mise & jour
s’imposait. :

Le but du présent travail est de faire cormaztrf le“s
progreés réalisés, au cours de la décade écoulée, grice a

(1) Le terme antigrisowt_eux n’est pas tr‘es_oo_rr-ect}. ;‘mlz'tuffgl:;
grant est un peu plus judicieux, encore faudrait-il preclge c:lr S
caractdre s'applique aux mé]ange\s gr]s,ouiieu:E et ;mna.z SR
gaz plus dangereux, tels I’hydrogtne, lacet.ylfn‘e,h eg e )
ete...; il faudrait, strictement employer la périp ra:»eux S
rité vis-a-vis du grisou ». Mais le terme a,ntlgrlsounz Rbisuits
sacré par l'usage, il est plus court et ne présente a,?;u i Bl
les usagers sachant bien ce que ’on entend par la.
done conservé.
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la collaboration de I’Institut National des Mines et des
constructeurs.

Nous nous plaisons i souligner que nos efforts ont tou-
jours trouwvé la meilleure compréhension chez tous les
constructeurs avec qui nous avons été en rapport, tant
pour la fourniture du matériel requis pour nos expérien-
ces que pour Vadoption de nos suggestions.

ol > 3 : :
Nous indiquerons d’abord (Premiére Partie ), succine-
tement, les quelques modifications apportées soit au
réglement sur Uemploi de Uélectricité, soit qua régles
sur la construction du matériel électrique antigrisouteu.

Nous donnerons I’état actuel des régles et dispositifs
de construction servant de base & I’agréation des appa-
reils antigrisouteus.

Nous exposerons ensuite (Seconde Partie ) les réali-
sations les  plus intéressantes monirant I’ évolution qui
s’est produite dans chacune des catégories d’appareils
sutvants : amarrage des cdbles, moteurs, appareils d’uti-
lisation générale (transformateurs, démarreurs, matériel
de coupure), locomotives, matériel d’éclairage, matériel

de signalisation, exploseurs, chaque catégorie faisant
Pobjet d’un chapitre spécial,

Enfin, dans les divers chapitres ou en annexe, nous
relaterons quelques recherches expérimentales ayant
servi de bases ou de directives pour des agréations, amen.-
dements, ete. ; ’

Certaines de ces recherches ont dé
les rapports annuels syr les
d’autres, se rapportant ¢
restreint, n’ont jumais fait I’

ji été publides dans
trava}uc de UInstitut ;
ne question d’intg
objet d’une public
Les premiéres seront rappelées bridvemeny !
des d’une facon un pew plus détaillée. i

rét plus
ation,.

€s secon-

PREMIERE PARTIE

'Modifications apportées aux prescrip-

tions sur l'emploi de I'électricité et
aux régles de construction du matériel
antigrisouteux

Au cours des dix derniéres années, quelques modifi-
cations ont été apportées aux prescriptions belges visant
I’emploi de 1’électricité dans les mines.

Prescriptions générales

L’arrété royal du 28 décembre 1931 a abrogé les
titres I, II, ITI, soit les articles 1 & 209 de I’Instruction
ministérielle du 30 septembre 1919, ne laissant subsister
que le titre IV (articles 210 & 268), relatif aux instal-
lations souterraines et & certaines dépendances de la
surface des mines de 3° catégorie (mines & dégagements
instantanés de grisou).

Ce titre IV, resté intact, est le plus important au POil?t
de vue des appareils électriques antigrisouteux. Son arti-
cle 248 maintient le principe de I’agréation préalable du

4
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matériel électrique dont on peut faire usage dans les
endroits ol un afflux de grisou est & craindre (1)

S . ]
Regles de construction du matériel antigrisouteux

Da_ns les gra.nd.es 1ignes, elles n’ont pas été modifiées
depuis leur publication en 1927 (2).

Oes. pTGSCI‘IPtiODS ont donc toujours comme principe
ess_entlel d’exiger I’étanchéité vis-A-vis des flammes de
grisou, de toute enveloppe renfermant un appareil élec-
trique quel qu’il soit, alors méme que le fonctionnement
normal ne donnerait lieu 4 aucune étincelle.

On admet donc que tout appareil électrique est suscep-
tible de donner lieu 4 des inflammations et qu’l faut se
prémunir contre un fonctionnement anormal, des cir-

constances exceptionnelles donnant lieu & production
d’étincelles.

Les dispositifs capables d’assurer cette étanchéité ont
€té décrits d’une fagon détaillée aux pages 17 et suivan-
tes de notre étude de 1930.

On distingue les enveloppes hermétiques, les envelop-
pes 2 ouvertures protégées, celles & joints ouverts.

Aucun dispositif nouveau n’a été présenté depuis 1930

(1) Bien que les lampes portativ i i
régles visant I’emploi olepl’.ci-ltlzet-rieité,e srz:lpepesfc:izt E:s],souam’se Ny
tériel du 5 avril 1934 modifiant celuj dy 15 ma(i] 1919Mr8te éclai.
{-a,gerdes mines & grlsou‘ par lampes électriques nort, t', midh ec1a1:
a 4,5 volts et & 2 amperes les tensjon et int-enlsit' e
en jeu (}aus les lampes dont I'étincelle de rupty a ‘m.axn:na; i
ot se dégagent les gaz de Paccumulatey i o

Nous citons cet amendem .

1 t6 motivé par des
3 (voir Pages aﬁti%; gg Il: 5 Rapportpannuel
1934, des Annales des Mines de Bﬂlqique) i Aee XXXV: année

(2) Voir Rapport sur les travaux

Mines & Fra,meries, pendant ’annge 1926 par ibut National des

: Lemaire, pages
des Mines de

3 & 35 du tome XXVIII, année 199

Bel_fj!.Qﬂe, 7 dES Anﬂalgs
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Néanmoins, nous avons été amenés & reviser les régles
de construction, dans le sens d’un allégement, pour les
appareils de faible puissance, tels que moteurs pour
canars d’aérage, interrupteurs pour 1’éclairage, boites
de manceuvre pour la signalisation, exploseurs.

Ces appareils sont généralement protégés par des
enveloppes de faible volume, c’est-d-dire inférieur a
3 litres.

Pour des enveloppes hermétiques de ce genre, nous
avons admis, aprés essais démonstratifs, que la largeur
des joints dressés soit réduite 4 10 mm. (au lieu de
25 mm.).

Des moteurs de génératrices, logés dans des envelop-
pes de capacité inférieure & un litre, ont été agréés avec
des fourreaux (traversées de 1’arbre) et des douilles
(de traversée d’axes) ayant des portées et jeux infé-
rieurs & ceux prescrits pour les appareils normaux.

Nous avons proposé également les amendements sui-
vants :

a) En principe, les boulons, vis, etc. ne peuvent trans-
percer de part en part les parois de 1’enveloppe, mais
doivent étre logés dans des cavités en cul-de-sac.

Nous admettons maintenant le percement des parois,
3 condition que les vis et boulons ne puissent &ire enle-
vés quaprés ouverture d’un couvercle fixé par des vis
spéciales.

Ce cas se présente notamment pour I’assemblage de
deux enveloppes antigrisouteuses juxtaposées.

b) La construction des boites a bornes a fait _l’o.b}:et
d’un allégement réservé aux cas de réalisation difficile
des connexions A I’intérieur de la boite.

Nous ’exposerons plus loin.
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¢) Les regles de construction visant la disposition des
regards des appareils ont été aussi modifiées.

Tous les constructeurs s’étaient arrétés & la solution
suivante : deux glaces de 7 & 8 mm. d’épaisseur serrées
entre des joints de plomb malléable.

'A la demande d’un constructeur, nous avons exa-
miné et admis la glace unique de 12 mm. d’épaisseur
scellée par un ciment & la litharge (10 parties de lithar-
ge, 1 partie de glycérine).

‘L’addition de glycérine empéche le fendillement du
ciment, cause qui avait fait écarter d’abord le scelle-
ment par mastic ou ciment.

Les essais justifiant cette modification ont été relatés
dans", le Rapport annuel de I’Institut National des Mines
(voir pages 23 et suivantes du tome XXXVII, année
1936, des « Annales des Mines de Belgique »).

Compte tenu des modifications rappelées ci-dessus
- 2
nous donnons les régles de construction des

20U es appareils
électriques antigrisouteux.

Une remarque peut étre faite icj

Les regles des différents pays miniers s’inspirent t
tes d’expériences similaires et sont gé : o
voisines. Des essais d’unification n’0ng
que pays ayant préféré garder g régl
établie d’aprés le coefficient de sée
varie d’un pays & I’autre.

néralement treg
t pas abouti, cha-
émentation propre
urité choisi, lequel

Rappelons les presecripti Sei

_ : ptions spéciales aux

terrains, c’est-d-dire le titre TV de I’Ingtry :'ravau;.{ -Sm,l_
rielle du 30 septemhbre 1919 e
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Prescriptions réglementaires pour les travaux souterrains.

I. — Endroits ol1 aucun afflux de grisou n'est & craindre.

Ceci vise donc toutes les communications en mines non
grisouteuses et les voies d’entrée d’air des mines grisou-
teuses de premicre et deuxiéme catégories.

Interrupteurs et commutateurs.

Art. 210. — Les appareils enfermés, qui servent i interrompre
le courant, dont on ne peut, & moins d’enlever 1’enveloppe, recon-
naitre avec certitude la position d’ouverture, doivent étre, dans le
cas de haute tension, pourvus d’un ‘dispositif indiquant cette
position,

Siretés.

Art. 211. — L’emploi de sfiretés fusibles est interdit pour la
protection des installations. Il ne pourra étre fait usage que de
disjoncteurs automatiques; ceux-ci seront pourvus d’un dispositif
d’enclanchement qui ne pourra étre manceuvré qu’aprés rupture
du courant,

Il est permis de déroger a l'interdiction de 'emploi des sfiretés
fusibles pour les moteurs dont la puissance ne dépasse pas 20 kilo-
watts, pour les appareils mobiles et pour les lampes; dans ce cas,
les fusibles doivent étre pourvus d’'une enveloppe hermétique.

Instruments de mesure.

Art. 212. — Dans les instruments de mesure & courants alter-
natifs, la tension est limitée & 110 volts entre phases. Cette ten-
sion peut atteindre 500 volts si ces instruments sont entourés de
boites protectrices hermétiques pourvues de glaces en verre épais;
ces boites doivent &tre mises a la terre,

Lampes et accessoires.

Art, 213. — Les lampes & incandescence a ampoules herméti-
ques sont seules admises.” Elles doivent étre enfermées, y compris
leurs douilles, dans des globes en verre épais, & joints également
hermétiques; ces globes doivent étre protégés par un treillis mé-
tallique.

Art. 214, — TLa tension maximum entre conducteurs de phases
ou de polarités différentes est fixée a 110 volts.

Cette limitation n’est pas applicable aux lampes raccordées a
des installations d’électromoteurs a courant continu ne dépassamt
pas 500 volts.

A AT 07 AT R AR LA
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Art. 215. — Dans les travaux de fongage des puits, la tension
peut &tre fixée a 250 volts dans les circuits d’alimentation des
lampes suspendues, isolées ou réunies en groupes ou bouquets.

Ces lampes ou groupes de lampes doivent &tre enfermés dans des
lanternes solides, & joints hermétiques, protégés contre les chocs
par des barres ou toute autre garniture métallique. Les points
d’attache des conducteurs électriques doivent se trouver i 1'inté-
rieur de ces lanternes et étre soustraits & tout effort de traction.

Art. 216. — Dans les cas visés au 2° alinéa de 1’article 213 et
a l'article 214, le courant sera coupé au moyen d’interrupteurs
placés en dehors des puits, en des endroits sfirs, préalablement au
remplacement des lampes, & I'enlévement des globes, & ’ouver-
ture des lanternes et aux travaux quelconques & effectuer aux
conducteurs d’alimentation;

Lignes et conducteurs.

Art. 217. — 11 est interdit de faire usage de la terre comme
conducteur de retour, sauf pour la traction.

Art. 218. — L’emploi de conducteurs nus est interdit, sauf
dans les lignes de contact pour la traction par courant continu.
Les conducteurs secondaires et les barres faisant partie des

?ableaux de distribution ne peuvent 8tre recouverts d’aucun iso-
ant.

Art. 219. — TLes lignes principales posées & demeure dojvent
étre constituées par des cables sous plomb et revétus d’une arma.
ture métallique mise a la terre et protégée contre Phumidité par
une enveloppe imprégnée, .

Ces cibles doivent étre fixés i l'aide de s
maniére & ne pas subir de détérioration to
quand ces supports sont constitués par de; co

upports disposés de
ut particulirement
lliers métalliques,
Art. 220, — Les jonctions entre
me cible doivent &tre protégées par
tes, hermétiquement closes, rem
appropriée.

les divers trongons d’un ma-
r des }Jmtes métalliques robus-
plies d’une substance isolante

Art 1. — 8 1 1v 8
i 221, Ce cables doi ent étre essay G P: & e, a b
- - s 2 : €8, apres IK)S 3
fois au moins la tersion de service; il est dress,é roces-ver 2
o it i pProces-verbal des

Art. 222. — Dans les puits et le ies i
Al s gal inées 3
453 degrés, lespa&:ement {1&5 supports Ee G;‘elf::} Jéglme% a p11\1s de
L armature des ca.blfes doit &tre constituée de fils ]z}a;sse.r ; g
que ces cables ne soient soustraits aux efforts g i
autre moyen. ® traction Pt un
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Art. 223. — Les cibles destinés & 1’éclairage doivent étre recou-
verts d’un tressage en fils d’acier ou tirés dans des tubes a rac-

cords étanches et bons conducteurs et mis a la terre dans les
deux cas,

Art. 224, — Les conducteurs raccordant les moteurs au ta-
bleaux de distribution et aux rhéostats ou appareils de démarrage
doivent étre des cibles sous plomb et armés, sauf quand ceux-ci
sont de faible longueur et qu’ils sont protégés d’une fagon effi-
care contre tout contact.

Les tubes destinés a recevoir deux fils auront un diamétre inté-
rieur d’au moins 11 millimétres.

.~

Les conducteurs & ruban de caoutchouc naturel sont interdits.

Traction électrique,

Art. 225, — Les conducteurs de prise de courant doivent se
trouver & 2 metres au moins au-dessus du bourrelet des rails.

La tension entre ces conducteurs et la terre ne peut dépasser
250 volts. La distance ci-dessus spécifiée peut &étre réduite a 1270,
pour autant que les conducteurs soient protégés d’une maniere
reconnue efficace par I'administration des mines.

Art. 226. — L’emploi de ia haute tension jusque 500 volts n’est
permis, d’une manitre générale, que sur les lignes dont les fils
sont soustraits & tout contact accidentel, soit par suite de la
hauteur (2™30) & laquelle ils se trouvent, soit par les dispositifs
de protection employés, ou bien encore lorsque la circulation, dans
les parties de galeries ol les fils sont établis, est interdite au
personnel,

Art, 227. — Dans les installations de traction, il faut prévoir
des dispositifs permettant de déconnecter ou bien de faire des
signaux perceptibles par 1’agent & ce préposé, & l’endroit ol se
fait la déconnexion.

Art. 228. — Aux endroits de garage, de croisement et aux
abords, il faut placer des tableaux avertisseurs qui attirent 1’at-
tention sur le danger de toucher les fils de contact; ces tableaux
doivent &tre éclairés,

Art, 229. — Lorsque les fils de contacts ne sont pas établis sur
des isolateurs en porcelaine ou en substance équivalente, ils doi-
vent étre doublement isolés par rapport & la terre.

Art. 230. — Les fils transversaux de toute espéce (porteurs ou
tendeurs) qui se trouvent & portée de la main, doivent &tre isolés
doublement par rapport aux conducteurs sous tension.
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Art. 231. — Les conducteurs d’alimentatio
lement sous tension par rapport 3 1
déconnectés de la prise de courant
mentent.

n ou feeders, norma-
a terre, doivent pouvoir &tre
et des conducteurs qu’ils ali-

'Art_ 232. . _Si. a l'aide des sectionne
nage la possibilité de mettre hors service 3 1a fois le feeder et la

partie attenante de la ligne de contact, il n’est plus nécessaire de
pouvoir déconnecter au centre d’alimentation.

urs des lignes, on se mé-

Art. 233, — Le sectionneur situg
du courant et le reste de I’équipem
doit étre établi de manitre & ne pas

entria l’a,Ppareil de captage
ent électrique des véhicules
Supprimer 1'éclairage.

Installations sujettes g déplacements

Art. 234. — Pour la basse tension (1), il faut employer des
cables sur rouleaux ou des conducteurs pourvus d’une a,ry;natur
en fils métalliques mise a la terre. Pour la haute tensjon les cone
ducteurs sur rouleaux sont seuls admis. y 3

Le diamegtre d’enroulement doit étre tel

LA ] -
: ¢ qu’il n’en résulte aucu-
ne détérioration des cables.

Art. 235. — Toutes les parties métalliques,
tension, des machines et appareils électriques
a la terre.

qui ne sont pas sous
» doivent 8tre mises

Art. 236. — A l'endroit de l’entrée des conducteurs dans ]
puits et avant chaque dévidoir, on doit installer, sur toug le:

poles, ou bien un interrupteur, ou bien un disjonctey
i ! ar =
tique réglable. J A

Art, 237. — Les prises de courant ne peuvent
qu’avec un blocage pouvant &tre libéré i la main

Art. 238, — Les transformateurs dé
vue de l'alimentation des appareils am
blis dans des cabines construites en maté
venablement ventilées et fermées par u
Les agents spéciale
accds,

Placés périodiquement en
qv1b1es, doivent &tre éta-
riaux mcombustibles, con-

ermees | ne perte en fer cadenassée.
ment désignés a cette fin pourront seuls y avoir

(1) L’instructi_on mini_s.térielle de 1919 classait dans cette caté-
gorie toutes les installations dont la tension effective de service
entre un conducteur et la terre ne dé

e passe pas 250 volts
distinguer entre le courant continu et le courant i

me le fait 'arrété royal du 28 décembre 193],
I'application de I'article 234, c’est la définitio

alternatif, com.
Adnobre avis, pour
étre utiliste. n de 1919 qui doit,

étre employées

o
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Art. 239, — Des interrupteurs automatiques & maxima doivent
ttre placés dans la cabine sur le circuit primaire et sur chacun des
circuits secondaires de tout transformateur électrique. Chaque
appareil amovible sera alimenté par un circuit secondaire dis-
tinet (1). y

Art. 240. — Les électromoteurs transportables qui exigent un
maniement, constant sous tension, tels que les machines & forer ou
a haver, ne peuvent étre employés qu’avec une tension ne de.'apas-
sant pas 250 volts entre phases pour le courant alternatif et
500 volts en courant continu,

Art. 241. — Les cibles souples destinés a raccorder les moteurs
des haveuses et des perforatrices aux transformateurs ou aux
canalisations transportables, doivent présenter un fort isolement

et 8tre recouverts d’une enveloppe résistante qui les mette a
I’abri de toute détérioration accidentelle.

Art. 242. — En cas d’emploi de courants triphasés, ces cibles
doivent contenir quatre conducteurs, dont un pour la mise 2 la
terre des interrupteurs et des haveuses ou per'forat_rrlces ; le eir-
cuit complet de cette mise a la terre doit étre établi avec le plus
grand soin.

Art. 243, — Les piéces de prise de courant fixées aux extrémi-
tés d'un cible souple seront raccordées & des interrupteurs; grice
a un dispositif d’enclanchement, ces piéces ne pourront étre intro-
duites ou retirdes qu’aprés rupture du courant.

Tirage des mines.
(en relation avec des installations & forts courants)

Art. 244, — Te raccordement d’'un inflammateur a la hgz‘le de
tir peut consister, pour des distances ne depasga:nt pas 50 meétres,
en un conducteur isolé au caoutchouc vulecanisé, sans protection

spéciale.

Art, 245. — La connexion d’une ligne de tir & une ligne 2 forts
courants ne peut se faire que par I’intermédiaire d'un interrup-
teur multipolaire se trouvant sous clef.

(1) Le texte primitif portait : « Des interrupteurs 'a.utpma,tlt-}
ques a maxima doivent étre placés sur les circuits pnma;res e
secondaires des transformateurs électriques, Qha.que _tl,)r]ans or_E:Tla,-
teur ne pourra alimenter qu'un Aseul appareil amovi ef » 1&2
instruction ministerielle du 22 aoit 1921 a, sur ayis conforme

]a Commission consultative d’électricité, déterminé le nouveau
texte de I'art. 239,
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Pour plus de sécurité, il faut, en outre, établir entre 1’inter-

rupteur et la ligne de tir, un second dispositif de rupture égale-
ment sous clef.

L'interrupteur ou le dispositif de rupture additionnel doivent

étre aménagés de manitre que leur maintien dans la position de
fermeture soit exclu,

Art. 246. — Sur la ligne de tir, il faut installer un dispositif
permettant de reconnaitre ’existence du courant,

. Art,’_ 24’7, — Pour le Hlacement. des appareils ci-dessus men-
tionnés, 1'emploi des matieres hygroscopiques, telles que le mar-
bre, le schiste, etc., n’est pas admis pour 1'isolement,.

II. — Endroits ol1 un afflux de grisou est & craindre

Il faut, en principe, entendre par 1 : a) toutes les
voies ou communications dans les mines 4 dégagements
instantanés de grisou (mines de 3° catégorie); b) les
chantiers et les voies de retour d’air dans les mines &
grisou de 1™ catégorie (peu grisouteuses) et de 2° caté-
gorie (moyennement ou franchement grisouteuses) .

Art, 248. — On ne pourra faire usage que de machines
formateurs et appareils reconnus de sécuri .
I’ Administration des Mines,

! trans-
té contre le grisou par

Art. 249. — Les canalisations doivent
sur tous leurs péles, soit & la surf
afflux de grisou n’est & craindre.

pouvoir étre déconnectées
ace, soit d’'un endroit oli aucun

Art, 250. — Les jonctions entr i
- . 250. — j e les divers troncons d’un mé
;‘;Eiﬁcg?ll\’ent et'tre1 protégées par des hoiteg méta,si(l)iques rohuesf;{;
tiquement close i ! i
e 1 s, remplies d’une substance isolante appro-
LArl',. ?;’31 —1 Quand les cables sont
retour d-air, 11 ne peut exister de boites de ; i
e ] ) on
puits; ces bmt:es doivent évi ntuellement étreJ 1::}011 gans e
gz_r,]urm? donp I'atmosphire est en relation direc{) S o d.es
d’entrée d’air, S e

placés dans les puits de

Art., 262, — -
Art. . H2. Les haveuses et leg perforatrices e ¢
actionnées que par des moteurs § i
tension efficace entre deux phase

d

v courants alternatifs, 3 une
8 me dépassant pas 250 volts.
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Ces moteurs ne peuvent porter de contact glissant; leurs rotors

doivent &tre du type dit « en court-circuit »,

i teurs doivent étre com-
Art. 253. — Les moteurs et les interrupteurs e
pléterment enfermés dans des enveloppes métalliques hermétique-
ment closes, !
Les interrupteurs et les circuits des transformateurs doivent
stre noyés dans I’huile (1). i Nt
b) Mines a grisou de la troisitme catégorie ou & dégagements
instantanés.

__ Les seules installations électriques permises, ’sa.uf
auﬁ)ﬁ?é&iﬁ:ﬁ spéciale, dans les mines a dégagemen{:?1 ;nzta::::igze iz
grisou, sont celles qui, dépourvues de tout appareillage, st
en moteurs sans contact glissant, lampes, ete. reconnus de secl:
rité. raccordés directement aux cibles venant de la surface (1).

L,es manceuvres doivent étre effectuées a la surfat’-,e. : i
Les chambres dans lesquelles les moteurs sonb etal:il}s clmven:
stre ventilées par un courant d’air frais se rendant directemen
its d’appel. ; ]
aulj:su:iblespgfacés dans les puits de retour d’air doivent satis-
faire aux prescriptions de l'article 251,

IIl. — Dispositions générales.

Art. 255. — Les générateurs et récepteurs établis & demelrlire.,
leurs appareils de démarrage, ainsi que les transformateurs, doi-
vent &tre cuirassés ou 8tre mstallés dans des chambres non bmsee:
et ne contenant pas de matieres combustibles, Ces chambres seron
convenablement wventilées.

- A
Art. 256. — Des sacs ou seaux remplis de sable dqweng_etre
tenus en réserve dans les salles de mach.mes et: sous-stations diver-
ses afin de permettre 1'extinction des incendies.

Art. 257. — Les locaux non gardés doivent étre fermés & clef,

Geri ¢ i 8 é tout ot
teriteaux. trés apparents, doivent étre a.pﬁposes,_pz%r

il gisu%?:elilssaire: pour Ifrévenir les ouvriers de l'interdiction et du

danger d’y pénétrer. .

Art. 258. — Les tableaux de distribution placés au fond doi-

vent étre construits en matériaux incombustibles pouvant résister

) L . SN
1) Lors d’agréations délivrées en vertu de l'article 248, il a été

plusieurs fois dérogé aux prescriptions des articles 253 et 254.
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a I'influence de 1’humidité. Ils doivent &tre protégés efficacement
contre la chute des gouttes d’eau.

Art. 259, — Dans tout circuit électrique, le courant doit pou-
voir &tre coupé sur tous les conducteurs, a chaque récepteur,
transformateur, convertisseur, ainsi qu’aux principales dérivations
d’éclairage.

Les appareils d’'interruption du courant doivent étre aisément
reconnaissables et disposés de manitre i étre facilement accessi-

bles.

Art. 260. — La station de génération de 1'énergie électrique,
ou la sous-station, origine du courant descendant au fond, doit
étre mise en communication téléphonique avec les recettes des
étages ol existent des installations électriques,

Art. 261. — Dans tous les locaux ol se trouvent des installa-
tions électriques a haute tension (1), on doit déposer, en des
points facilement accessibles, des crochets isolants, des pinces
isolantes, ou tout autre matériel approprié pour porter secours
a des personnes victimes d’un accident dit & 1’électricité.

Art. 262. — On disposera, en des endroits convenablement
choisis, un nombre suffisant de lampes ordinaires tenues allu-
mées ou des lampes ¢lectriques portatives, de manidre & assurer,
lors de l'interruption accidentelle de 1'éclairage établi & demeure,
la retraite des ouvriers et 1’exécution de diverses manceuvres,

Art. 263, — Dans les mines & grisou, des lampes de siireté
ordinaires doivent étre mises i la disposition du personnel en
tous les points ol leur présence est jugée nécessaire. )

Art. 264. — Les revétements des galeries et chambres souter-
raines ol se trouvent des appareils électriques doivent &tre soi-
gneusement surveillés et convenablement entretenus ; dans les
exploitations grisouteuses, 1’atmosphire en sera explorée par les
préposés a la surveillance, & chacune de leurs visites, et par les
personnes spécialement chargées de la mancuvre et de la sur-
veillance des dits appareils, 4 de fréquents intervalles, en vue
de s'assurer de la formation éventuelle d’un mélange inflam-
mable.

Lorsque ’existence d’un tel mélange sera constaté, on suspen-
dra le fonctionnement des appareils électriques,

(1) Voir note a ’article 234,
qu’il faut comprendre par haute
dépassant 250 volts.

T Iei de HIeme, nous pensons
ension toutes les installations

)

A,
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: ; mrécede, w : inist. du 81 mai
Au sujet de Uart, 264 que pr "‘:“[“? Une s l! X 7% L5ty
1935. n° 18 E[5766 a donné les instructions smua:n;tcs sauil.r ._d -
r'ai”cl’nce de Uatmosphére dans les chantiers ow l'on utilise des
haveuses : . o
« La-haveuse ne pourra &tre mise en marche quetsurré:r 111'2
d’'un préposé spécialement désigné a ceb e il’ua];I; lzug .
celui-ci aura constaté, personnellemelut, Al niofﬁn. AR g
A ol dans le couran ar p
de siireté, ’absence de grisou ! ant Dobeo 4
i nsi que l'absence de
15 tnille) oW laghia vEus d?lt fonctAmmer,lal taillccla et aux abords
toute accumulation de grisou tant dans la ML
de celle-ci que dans la partie du chantier sur laql_:thle BC i
i : . Ce
d’air passe avant d’atteindre le front de cett? !—,alm‘i cburg dgola.
: i is
: s au moins une 10 C
renouvellera ses Constatatioﬁnncnh vers le milieu de celle-ci.
ari notamme : :
période du havage e & rtone w0k
A cours s fontionmement d 1 havee, I préposé & o
manwuvre de celle-ci vérifiera, a mtmvalesuiisou au voisinage
prochés, a la lampe de silreté I’absence de g
)
de la haveuse, :
; celle-ci lors-
» Il arrétera immédiatement le .fonctlonl]lemenz ;1: réposé spé-
qu’il constatera Ja présence de grisou oud Olsqilsle enpma.rche lui
cialement désigné pour donner‘lordre‘ ?i m Sk B
fera, part de ce que son inspection a faab cooouy

i & i i evront
Art. 265. — Les installations electnq]lllegts‘outerral,;:}resu;il ik
dtre visitées i » fois tous les huit jours,
AR m11 Ifl}olnsduuc’ fsosllsl'rer qu’elles se trouvent dans de
compétent, a l'effet de sa
bonnes conditions.
i i toutes les par-
Au moins une fois par mois, le:z' isolements de P
ties de l'installation seront mesures.
Les résultats de ces inspections eil;' deSic:ion ]
signés dans un registre tenu 2 la dispo
chargés de la surveillance.

s mesures seront cpn-
fonctionnaires

s dépendances de la surface

& r certaine 3
Régles pou D sy

Art. 266, — Abrogé par Particle 8} de U

bre 1931.

Art. 267. — Les moteurs
surface visées & 1'article 41 2
sur la police des mines, ,d01}'¢iu 22
paragraphe premier de I’artacle .

installés dans les dépenda,ucegl dlesslz
de Dlarrété royal du 28 avrl ;
b atisfaire aux prescriptions du

ndances, on peub installer

~ sne [T [
Art, 268, — Dans cos mimes SR iyl pour Pécleiroge
acer aucun app

Iéclairage @lectrique aux ©0 areillage.

souterrain et i celle de 1’y p!




Reégles de construction & observer
dans les appareils antigrisouteux

Prescriptions générales

a) Définition d'une enveloppe de siireté.

Principe général. — Tout appareil électrique doit &tre
protégé par une enveloppe de sfireté capable de sup-
porter le choc d’une explosion intérieure et d’empécher

la propagation de cette explosion & 1’atmosphére am-
biante.

L’enveloppe de streté peut étre d’un des types sui-
vants :

A) Enveloppe hermétique.

L’enveloppe dite « hermétique » présente la particu-
larité d’étre inaccessible & I’atmosphére ambiante. Elle
doit pouvoir résister & une pression intérieure de
8 kgs/cm® lorsque son volume intérieur est supérieur
a 3 litres et & une pression de 6 kgs/cm® lorsque son
volume intérieur est égal ou inférieur & 3 litres (1).

(1) Il s’agit bien entendu de pressions sta

tiques, cell
Pon obtiendrait dans une épreuve hydraulique, g Gl

Fe
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B) Enveloppe & ouvertures protégées.

L’enveloppe du type & « ouvertures pEdiEetes o ’co;n—
munique avec 1’extérieur par de? dlsEOSItlfsl (générale-
ment des empilages) cap'ables ‘d ?mpech(}?: a pr];)_p,r;gtz_
tion d’une explosion intérieure a ]’atmosphére ambiante.

Mg. 1 Empilage : Jamelles rectangulaires. .
PR S ] 8

] ‘ titués par
lages (voir fig. 1 et 2) sont cons P
e 1 annulaires, en métal
des lamelles rectangulaires OU RER
inoxydable et régistant, de 50 mm. Sy
et maintenues & un écartement max

: ires.
les unes des autres par des mtemal: 11-l; la largeur des
- z tant sur oute 3z
Ces intercalaires, POr hés pour que 1’écar-
; iy rapproches P
la doivent étre assez Lk +é a plus de 0,6
tezzlrllisbes lamelles ne puisse &Ure BT

: g-cl.
millimétre par flexion g cell(.% ite dans l'agréation,
i oyt ’Cilarle mscr 4 §
Sauf disposition Spe 9 au moins.
mm.
Pépaisseur des lamelles est de 4 .
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Les empilages doivent &tre protégés contre 1’encras-

sement et les détériorations.

Fig. 2. — Empilage : lamelles annulaires.

C) Enveloppe & joints ouverts.

L’enveloppe du type & « joints ouverts » communique
avec P'extérieur par des canaux ménagés dans les joints
d’assemblage.

La largeur des joints doit &tre de 50 mm. au moins
et la hauteur des canaux (baillement dy joint) ne peut
excéder 0,5 mm. (fig. 3).

D) Autres types d’enveloppes.

D’autres types d’enveloppes pourvus de dispositifs
d’arrét de flamme autres que ceux indiqués ci-avant
peuvent étre admis aprés examen et eggaj.
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b) Détails de construction.

I. — Assemblages et joints.

Les assemblages peuvent se faire :
a) par vissage comprenant au moms quatre filets

complets (1) ;

3. — Joint ouvert,

Iiy.

s. Les surfaces en contact doivent
I r 25 . au moins de
étre soigneusement dressées sur zo mn}t’ ey
largeur pour les enveloppes d’une capaciie pl _ d;
1 3 veloppes
3 ligﬁ'es ot sur 10 mm. au momns pour 1(?[‘? en4 - p5p) .
) 70 5 . es !
capacité égale ou inférieure & 3 litres (118 :
at avec emboitement. La hauteur ldc
d b )
moins pour les
I’emboitement doit étre de 10 ’m.m.‘auéL ; htri i
enveloppes d’une capacité superieure e
b) - moins pour les enveloppes d’'une cap
mm. au

égale ou inférieure a 3 litres.

b) par joints dressé

¢) par joint pl

ontré que la résistance mécanique
ous aJI]iJséc qu'avec quatre filets en prise
re 1é

1) L’expérience n
. : ls. tandis que pour les lampes porta-
g, ta

suffisante ne peut étre I
dans les appareils industrie

tives, deux filets au I

oins suffisent.
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N
7.

\
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b

). — Joint dressé (trou débouchant a l’extérieur).

=1

a= (25 mm. >3 litres.
(10 mm. < 8 ltres.
b = (10 mm. > 3 litres.
( 4 mm. = 8 litres.

.a\ --I-
\
N

N
N

[N

N 12

fig, 5. — Joint dressé (trou borgne).
a = (25 mm.> 3 lLitres.

( 10 mm. < 8 litres.

( 10 mm. > 3 litres.

( 4 mm. < 8 litres.

\m Q L
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Les surfaces d’emboitement doivent étre parachevées
tz,t le jeu entre ces surfaces ne peut dépasser 0,25 mm
fig. 6) '
g.6).

2, — Joints.

Les joints en caoutchouc, amiante ou autres matiéres
peu résistantes sont interdits, sauf pour les assemblages
A joints plats avec emboitement.

= |
E |
>, T — = T —
A 7 o =5 ¥ |
] I 38
& \\ | dI en b AR
g _jeu radial 2K
& de 0,24 i
T o————— :
Fig. 6. — Joint 3 emboitement.
a = (10 mm. > 8 litres,
( 6 mm, g 8 ltres,
3. — Boulons, vis.

Les boulons, vis, etc. ne peuvent pas transpercer de

part en part les parois de 1’enveloppe.

La distance minimum entre les trous et le bord inté-

rieur des joints plats ser
enveloppes d’une capacl
4 mm. au moins pour cé
inférieure & 3 litres (voir fig.

a de 10 mm. au moins pour les
t¢ supérieure a 3 ltres et de
lles d’une capacité égale ou
4 et b).

des compartiments anti-
dont le retrait n’est pos-
couvercle fixé par des

Peuvent traverser les parois
grisouteux, les boulons ou Vis
sible qu’aprés enldvement d’un
clefs spéciales (voir ci-apres) -
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4. — Clefs spéciales.

Les écrous, vis, etc. fixant les couvercles et les diver-
ses parties des appareils ne pourront &tre desserrés
qu’a laide de clefs spéciales (vis ou écrous de formes
spéciales ou protégés par des douilles).

. N
7
N
i =S
___-L~{¥;.ﬁ} —?)—-—'-Jr. il
- — .
A
7o S I B S
a Z (ﬁ’@j
7
‘=
Fig. 7. — Traversées d’axes.
a = 25 mm.>38 litres.

a = 15 mm. = 8 litres,

5. — Traversées d’axes.

Les tiges de manivelles, poussoirs, etc. doivent tra-
verser les parois de I’enveloppe aveec un jeu maximum
diamétral de 0,2 mm. dans des fourreaux d’une portée
de 26 mm. pour les enveloppes d’une capacité supérieure
a 3 litres, de 15 mm. au moins pour les enveloppes d’une
capacité égale ou inférieure & 3 litres (voir fig. 7).

Les r.z.tinu_res de graissage ne peuvent pas établir de
1cJOInIIllJIl.Jcm;l01;1 entre 'intérieur et 'extérieur de I’enve-
AR s 1 i 3l o e Sl

: ) es, elles doi-
vent présenter au moins une interruption de 10 mm. d
longueur T
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6 — Traversées d’arbres.

Les arbres des moteurs traverseront les parois de
I’enveloppe avec un jeu de 0,'5 mm. dans des fourreaux
métalliques droits ou en labyrinthe.

Pour les moteurs dont ’entrefer est supérie_ur a 0,5
millimétre, les dispositions nécessaires seront prises pour
éviter le frottement de 1’arbre sur les fourreaux.

==
RSN

§. — Fourreau droit.
50 mm. > 3 litres.

b= 25 mm. £95 litres.

Iy,

2
Il

total du fourreau sera de 50 mm.

pour les enveloppes d’une capacité superieure a 3 1’1t-1<~;,s
i &
et de 26 mm. pour les enveloppes dgune capacité égale
ou inférieure & 3 litres (voir f1g. 8et9).
1 1 rouver en
de graissage doivent se t

Le développement

Les dispositifs
dehors de ’enveloppe.
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7. — Traversées de cibles armés (1).

La traversée des cibles armés pourra se faire

1) par boite & masse isolante fixée 3 Pextérieur de
appareil. L’armure métallique du cible sera amarrée
4 la boite;

tadiall o5

.

| JeL
e
1%

Iig. 9. — Fourreau en labyrinthe.
a+ b+ c= 50 mm. >8 litres.
25 mm. = 3 ltres,

.2) par une boite & bourrage 4 garniture métallique
(fil de plomb) répondant aux conditions suivantes -

a) L’armure métallique du chble sera amarrée A 1’exté-
rieur de I’enveloppe de maniére 3 supporter seule les
efforts de traction que ’on pourrait faire subir au cible
(voir fig. 10);

b) L’armure en plomb du cible sera mise 4 nu i
’endroit de son passage & travers la boite 3 bourrage
et cylindrée au besoin;

(1) Nous donnons plus loin quelques détails complémentaires
sur 'amarrage des cibles.
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c) La garniture métallique de la boite & bourrage
aura au moins 12 mm. de longueur aprés compression
du bourrage. La bague de serrage du bourrage s’enga-
gera dans la boite soit par vissage comprenant au moins
quatre filets complets, soit par emboitement. La hauteur
de I’emboitement sera d’au moins 12 mm. aprés com-
pression du bourrage.

)
' O
b

C

A,

2%
=N

Fig. 10. — Amarrage de cable armé.
A. Gaine de plomb du cdble,

B. Fil de plomb.
C. Bague de serrage du bourrage.

D. Armure du cdble.

8. — Traversées de cables souples (1).

Ta traversée des cibles souples se fera par une boite

A bourrage garnie d’un anneau en caoutchouc et com-
£} = 2 &

binée ou non avec un carcan d’amarrage (voir fig. 19

et 20).

(1) Nous donnons plus loin quelques détails complémentaires

sur I’amarrage des cibles,

_
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9. — Connezions des conducteurs du cible.

Les connexions de J 4
i 5 s conducteurs du cible se feront
a des bornes par ccrou et contre-écrou, par
brasure dans des boites spéciales (boites &
devront étre de construction antigrisouteu
w’elles ne soient lies d’ i
q solent remplies d’une masse isolante recou-
vrant complétement les parties sous tension,

soudure ou
bornes) qui
se, 4 moins

ST
|1i': i

(e

Fig. 11, — Glaces avec joints métalliques.

2a = 256 mm,

Lorsque, pour des raisons de commodité, le cible
armé devra pénétrer directement dans Penveloppe, la
boite & bornes pourra étre supprimée. Dans ce cas
I’étanchéité de la traversée du chble sera renforcée pal"
une douille de 50 mm. au moins de longueur, dans
laquelle le tube en plomb du cible pénétrera a,\’;ec un
jeu diamétral de 1 mm. (voir fig. 15),

-~

e W

e -a-—;-)’

r— sty

T N

]

!

e
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16. — Regards.

Les regards prévus dans les parois auront les dimen-
sions strictement suffisantes pour le but auquel ils
sont destinés. Ils seront fermés par une double glace
d’une épaisseur totale de 12 mm. ou par une glace uni-
que de méme épaisseur.

Ces glaces seront serrées entre des joints métalliques
malléables ou métallo-plastiques (amiante et cuivre) ou
scellées & 1’aide d’un ciment inaltérable & la chaleur,

insensible A ’action des huiles, gaz et vapeurs (voir
fig. 11 et 12).

Fig. 12. — Glace scellée au ciment spécial.

2a = 26 mm,

La largeur totale des joints ou scellements recouvrant

le bord de chaque glace sera de 25 mm. au moins.

Les joints ou scellements recouvriront le bord de la

glace sur 256 mm. au moins de largeur.

Enfin, les glaces seront garanties contre les chocs

extérieurs par une protection appropri¢e a leurs dimen-
siong,
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11. — Prises de courant a fiche.

Les prises de courant avec fiches seront constituées
comme suit :

a) La prise se terminera par un fourreay métallique
dans lequel s’emboitera une pidce métallique de forme
correspondante portant les fiches. Au moment ol les

pieces conductrices viendront en contact, la hauteur

d’emboitement sera d’au moins 50 mm, Le jeu entre
les surfaces d’emboitement ne pourra dépasser 0,25
millimétre (voir fig. 13) ; i

£

=y /‘/Zj.'//m&
TZENSE
— —{'

‘?"{/‘},‘)}),}',}‘/}i}yyé ‘%////'//}/ﬁ//f/k Si=
[ B

fllllllfvlf'/.(llll‘f”llll”ll
E NSNS

A7 il
— /A a
Fig. 13. — Prise de courant ayee fiche

A. Cable souple & quatre conducteurs
B, ‘.j.nne&-u, de serrage dy cible .
/. Tige de verrouillage mécaniy

D. Encoche pour !ige 7 Q'Lfﬂ.
v
L. Bouchon de masse, errouillage.

b) Un verroui
la fiche sous te
assemblées et d
tension.

lla_ge empechera de mettye la prise

ns1 . i

: ?eon avant que Jeg Pléces ne soient
§ maneuvrer quand gljeg sont sous

12. — Dispositifs de vérification dy,
Les appareils 4 bain d’huile g

positif de vérification du niye

fagon que, Pimpossibilité de

nweaw d’hyile.
€ront pourvug q’'yp dis-

i
gu d h}ule, concu de telle
transmisgiop d’une e

xplo-
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sion intérieure reste assurée pendant l’examen du
niveau.

13. — Appareils d’éclairage.

Les appareils d’éclairage & forts courants sont sou-
mis aux prescriptions spéciales indiquées ci-aprés

a) L’ampoule doit étre entourée d’un globe en verre
protégé par un treillis métallique;

b) Le globe doit avolr une épaisseur de 6 mm. au
moins. Il doit présenter des qualités de résistance équi-
vialentes & celles imposées pour les lampes & flamme des
mines grisouteuses;

¢) L’assemblage du globe doit étre réalisé comme il
est indiqué ci-avant a propos des plaques de regard
(prescription n°® 10) ;

d) Le treillis de protection doit soustraire le globe
4 tout choc tangentiel;

e) La douille de fixation de l'ampoule doit étre
construite de telle fagon que les étincelles se produi-
sant au dévissage de 'ampoule ne puissent enflammer
une atmospheére grisouteuse ambiante.

14. — Appareils téléphoniques.

Les boitiers des microphones et des écouteurs seront
faits en métal et réalisés avec le minimum d’espace
libre.

Les joints dressés auront 5 mm. au moins de largeur
et les emboltements 2 mm. au moins de hauteur.

Les plaques vibrantes seront protégées par une toile
métallique en métal inoxydable d’au moins 144 mailles
par centimetre carré.
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15. — Coffrets d’accumulateurs.

Les coffrets d’accumulateurs ne peuvent étre que du
type hermétique. Les assemblages seront faits par sou-
dure ou par rivure et soudure.

Essais.,

Chaque type d’appareil soumis & 1’Institut National
des Mines subira un essai consistant & provoquer &
Iintérienr de I’enveloppe lexplosion d’un mélange
d’air et de grisou dans les proportions présentant le
maximum d’inflammabilité, 1’appareil étant plongé dans
une atmosphére du méme mélange.

L’enveloppe devra résister 2 la pression de Pexplo-
sion et I'inflammation ne pourra se propager & Iexté-
rieur. Cet essai sera renouvelé cing fois.

L’essai powrra étre supprimé lorsque I’examen des
dispositifs et dimensions adoptés permettra de conclure
4 son inutilité.

L’essai des coffrets d’accumulateurs se fera au sein

] by 5
d’une atmosphére grisouteuse, le coffret renfermant
un mélange inflammable d’air et d’hydrogéne.

Les moteurs ventilés seront maintenus en rotation
pendant une heure dans un courant d’
a,vec allumage permanent par bougie &
Penveloppe en divers points.

alr grisouteux,
Iintérieur de

.Il € pourra pas y avoir combustion entretenue dy
- O e :
grisou a intérieur des appareils au cours des essais.

Montage et démontage dans les travauz.

Dans les travaux souterrains,
appareils électriques antigrisouten
ouvertes, démontées et remontée

les enveloppes  des
X ne pourront &tre
8 que par un agent

e
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spécialement désigné A cette fin par la Direction de la
Mine. Cet agent sera seul porteur des clefs spéciales
nécessaires. Il devra veiller & la correction des assem-
blages, & la mise en place et au serrage de tous les
boulons, écrous, vis et connexions.

Il lui est interdit d’ouvrir I’enveloppe d’un appareil
sous tension et de mettre sous tension un appareil dont
I’enveloppe est ouverte.

Rappel sommaire des prescriptions

Dans' le tableau I, nous rappelons sommairement les
prescriptions relatives aux dimensions minima des élé-
ments adoptés habituellement pour la réalisation des
appareils électriques antigrisouteux.
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TABLEAU 1
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Dimensions minimum & observer

|

Enveloppe de capacité

Eléments de construction supérieure .éga‘l? &=
i) inférieure
a 3 litres 2 3 litres
Empilage :
Largeur des lamelles .........cvvuennn 50 mm. 50 mm.
Epaisseur des lamelles ............. ; 2 mm. 2 mm.
Ecartement des lamelles .............. 0,5 mm. 0,5 mm.
Joints ouverts :
Largeur des surfaces dressées ...... .. 50 mm. 50 mm.
Baillément idul Joint. «sumessissmaes 0,5 mm. 0,5 mm,
Assemtblages :
AN R BT A A R e L R 4 filets 4 filets
b) paf joints dressés, largeur ....... 25 mm. 10 mm,
c) par joint plat et emboitement :
hauteur de l'emboitement ........ 10 mm. 5 mm,
jeu de l'emboitement ............ 0,25 mm. 0,25 mm,
Trous de boulons, vis ou goujons :
Distance entre le trou et le bord ......
Intérienr di JOIRE || &iiieein e ioe neies 10 mm. 4 mm.
Entrées de cable armé :
Hauteur du bourrage aprés compression 12 mm,
Fixation de la bague de serrage du
bourrage :
Q) PaTEVIESARE: s sennal s e s 4 filets
b) par emboitement : hauteur 12 mm,
Traversées d’axes (manivelles, poussoirs) ;
Longueur de la douille .....,... .. . . _ 25
Jeu aadiall Gusoniaeth ol g 15 mm,
e o LTS L T 0.1 m
Traversées d’arbres : =
Longueur du fourneau (droit oy en
labyrinthe) iuciiennonons s
Jeu radial dans le fourreay .. . 50 mm, 25 mm.
.......... 05 Fnk. 05
Regard avec glace : s
Epaisseur de la glace ..... ...
Largeur des joints ou sce]lemen;;.:::: 2‘? mm, 12 nm.
Globe d'appareil d'éclairage - . 25 mm.
i S
Largeur des joints ou scellements 6 mm,
| Boitiers des microphones et écouteurs %5 mm,
Largeur des joints dressés ..., .
Hauteur d'emboitement 5 mm.
2 mm

i SECONDE PARTIE

| Evolution des appareils antigrisouteux

CHAPITRE PREMIER

La liaison des cébles

Rappelons d’abord en quelques mots le procédé nor-
mal de liaison entre le cible et I’appareil. Celui-ci est
schématisé dans la figure 14.

A\ sk
\ ,a‘_:
\‘I e 1 4
- e
b .
= |
Fig. 1}. — Raccord d'un cible armé par boite & bornes.

A. Cloison séparant la boite de I’enveloppe.
B. Bornes de traversée.

C. Bourrage en fil de plomb.

D. Amarrage de I'armure.
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Le céble armé pénetre dans 15 bo
que nous appelons traversée et qui ¢
sitif d’amarrage de Parmure dy ch
bourrage. (Les boites & bornes po
possedent pas toujours le dispositi

fte par un organe
omporte un dispo-
ble et une boite 3
ur céble souple ne
f d’amarrage.)

Le dispositif d’amarrage est composé de
emboltement conique entre lesquelles est p
mure du cible; elle a pour office de soustrai
ducteurs aux efforts anormaux de traction

2 piéces A
incée 1’ar-
re les con-

La boite 3 bourrage, dans laquelle un anneay com-
pressible en fil de plomb est serré par 2 piéces sur le
tube de plomb du cable, 3 pour effet d’assurer 1’

étan-
chéité le long du cable.

Le raccord entre les conducteurs du cible et leg orga-
nes intérieurs se fait par D'intermédi

aire de bornes iso-
lées avec écrou et contre-écrou 3 1%

ntérieur de la boite.
Nous avions toujours exigé que la bolte soit séparée
de I'intérieur de I'enveloppe par une cloison étanche.
Le but était de diminuer ainsi ‘leg

: risques de propa-
gation d’une mflammation amorcée

& Dintérieyy de

’emplacement dé-
LT » SOt & cause de son
exiguité. :

Suppression

de la cloj
; j 3 son
séparatrice enfre lg boite 3 h

ornes ef l’intérieur
Penveloppe, le cible Pénétrant glopg directement d ?le
enveloppe. &

(
\

07
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7
' i : ‘exiger que 1’étan-
En compensation, il a paru bon d’exiger q

: : ] e d
chéité de la traversée soit renforcée par une doull‘.lle mg
50 mm. de longueur dans laquelle le tube de plo
pénétre avec un jeu de 0,5 mm.

Cette disposition est représentée a la figure 15.

a é boite a bornes,
Fig, 15. — Raccord d’'un cable armé sans

C. Bourrage en fil de plomb.
D. Amarrage de I'armure.
E. Dowlle.

. T8 i
A propos des boites a bornes, nous conmdezons c?ble
particuliérement grave ’arrachement d’un cal
me :
sous tension hors de sa traversee. |
Contre cet arrachement, ne peuvent resmlte’r iewde;?l—
) 5 lles sont attachés les con-
isolées auxquelles s
ment les bornes 1s0 XL : At s
ducteurs; il faut done prévoir un dispositif d’amarrag
uc :

. : irale
Pour les cibles armés d’un fer feulllar;it en Sfconi,
" oltemen T

celui-ci est pincé entre deux pieces & Siabot

que (voir fig. 16).
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L’entrée A est placée sous la tole d a.rll‘)et Blt 1:;1 e
! que le cible C est attaché & un carcan -Slle efqpar
! s’exerce l'effort de traction donné par la vis
| le volant F que manceuvre un opérateur.
| L /"‘""—'—
: 7//
| 5
|
AN N
N :
A \ C
-‘.‘.""-_
5 N
, \
| D
Fag: 1B = Amarrage d'up cible armg d’un fer feuillarq. } l A
; e | A\ Y
)rl??m lte‘s c{;a,bles armes de fils d’acier, Parmure egt | J
se I1>Le u]l re deux pigces plateg annulaires (vojiy fig. 17).
our les chbleg souples, ]’amarrage est ré

bourmge lui

alisé par le

méme lequel egt gé

6 Gaptitel néralement une bague ! Fip. 17, o Aiairrage e Dot N
mbinaoioc oue é‘ox-tlement comprimée, bague ayant ay ig. PR o o
S mm. de ong 5 N . ¥ : - Ge : 4
i 18). SUeur pour Jeg gros cibleg (voir _ B. Fil de plom
Parfois, i]

C. Bague de serrage du bourrage.

D. Fils de I’armure du cdble.

: N carcan solidgin

bofte & boyr - arre de g | )

Pour "u'fl"ag(?l’ (fv -5y =) L’effort de traction est mesuré par le dynamométre G.
veriller Pefficacits 1. 4 4 . :

mettons } £ L d('}s aMarrageg, hous leg goy , sont des plus variables.
a, u.n effort de traction ) aide de ] . Les résultats obtenus ;

dyna.mometrlque représentée % Machine

la figure g9,

T s———
—
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Certains dispositifs étalent si
vait arracher le cable par yp
IIs ont été refusés et ¢liminés

peu efficaces qu’on pou-

effort direct de la main.

Fig. 18. — Amarrage d’un cible souple sans carcan
Par contre, nous en avons essayés

a eu rupture de I’armature avant qu’e
les pieces d’amarrage.

pour lesquels il y
lle ne gligse entre

Dans le tableau I, nous avong indj

‘ : ué é
tats d’essais. On voit que I’ g s st

am e a
arrage des cableg

g e

armeés

e de caoulehou,

Pig. 19 — Amarrage d’

TABLEAU 11
Résistance de quelques dispositifs d’amarrage

téris- 7 T Nature
o | Amaure | Disosit | NG| SO | Copataton
du cable u cable amarrage Hotiage cable en kg. i
Cable armé | Treillis en Deux pigces Fil 280 Rupture de I'ar-
diam. extér, | hils d'acier| annulaires. | de plomb. _mure.
13 mm, de 0,3 mm.
de diam,
Cable armé |34 fils d'a- Id. Id. 550 L'armure ne glis-
diam. extér. | cier de 1,5 se pas entre les
25 mm. mm. de di- piéces d'amama-
amétre. ge.
Id. Id. Deux piéces | Anneau de 875 L'armure glisse
a emboite- | plomb de entre les piéces
ment coni-| 25 mm. de d’amarrage.
que. long.
Id. Id. Deux piéces | Anneau de 1125 Trois fls de 1'ar-
annulaires. plomb de mure se rom-
30 mm. de pent, les autres
long. tre las piéces
glissent entre les
piéces d'amarra-
ge.
Cable armé |2 fers feuil- |Deux piéces Fil 1000 L'armure ne glis-
diam, extér, | lards. Sec-| & emboite- | de plomb. se pas entre les
40 mm. tion : 30xl.| ment coni- pieces d'amarra-
que. ‘ ge.
Cable armé |Fils d'acier | Deux pigces Id. 1050 Les fils glissent
diam, extér. | de 2,3 mm., | annulaires, entre les pieces
35 mm. de diam. &‘mrage,
Cable souple —_ —_— Bague 470 Les conducteurs se
diam. extér. caoutchouc sont déplacés de
26 mm. (long. avant 10 ecm. dans la
compress, : gaine extérieure,
27 mm.). mais celle-ci ne
se . déplace pas
dans le bourrage.
Céble souple A Carcan for- Bague 820 Le cdble ne de dé-
diamétre mé de 6 pié- | caoutchouc place pas dans le
34 mm. ces & emboi- | (long. avant bourrage.
tement co- | compress. :
nique. 44 mm.).
Céble souple — Carcan con- Bague 800 Le cable ne se dé-
diam. extér. stitué par | caoutchouc place pas dans le
345 mm, une bague | (long. avant bourrage.
(pour ha- élastique en | compress. :
veuse), laiton  de| 30 mm.).

115 mm. de
longueur et
fendue sui-
vant 6 gé-
nératrices.
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(fils d’acier ou feuillards) résiste généralement bien
aux efforts de fraction.

Les cables souples sont plus difficiles 3 amarrer

a E

=

[nb
L

Fig. 20,

— Machine d'essai des i
des cibles,

18positifs d’amarrages
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tion, tel par exemple le cable d’alimentation d’une
haveuse.

Nous estimons cependant qu’avec des procédés nor-
maux d’amarrage, le cAble doit rester ferme dans la
boite & bourrage, tant que l'effort ne dépasse pas 800
kilogrammes.

Un faible glissement peut d’ailleurs étre admis & con-
dition qu’il n’y ait pas arrachement des conducteurs des
bornes de traversée.




CHAPITRE II

_—

Moteurs

—

L’évolution des enveloppes antigrisouteuses des mo-
teurs est curieuse et instructive,

Les premiers moteurs présentés pour |
PInstitut National des Mines étale
ges de lamelles dans leg flasques.

‘agréation 3
nt pourvus d’empila-

Sous Iaction d’un ventilateyy calé sur
a Dintérieur de Penveloppe, Dair extérieur pénétraif
par un des empilages latéraux, traversait Pentrefer et
des canaux prévus 4 cette fin dans les toles, tant cu

rotor que du stator, puis ressortait par I’empilage de
Pautre flasque (voir fig. 21).

’arbre méme

Les essais en atmosphere grisouteuse
que dans certains de ces moteurs, le
pendant la marche, briiler d’une faco
Pintérieur de Penveloppe, pré
d’air. La combustion s’entrete

avaient montré
grisou pouvait,
I permanente 2
s de Pempilage d’entrée

nait grice 3 Pappel con-

3
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B

P>

Iig. 21. — Schéma d’un moteur ventilé (type abandonné).
. Intrée d'air.
S. Sortie d’air,
P. Protection de I’empilage.
V. TVentilateur,

Des dispositifs de disque .coupejf]ames’ st_watlent‘ etlt-l
imaginés (voir fig. 22), mais les 1nconv§aments 1"168111e
tant de la circulation d’air extérieur -hu.I:l.l-de ‘e Ctufagi :
({E‘ poussiéres au contact des organes mte.lleutl,f,on '
zrl.blandonner trés tot les moteurs du type ventilé.

2 S ity
Les constructeurs ont donc adopté tc’ms fng?stmct ‘
: i bt -a-dire san
nt Penveloppe dite « hermétique », c’est-a-di
- ' ‘air extérieur.
pénétration d’air ex
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Les constr.ucteurs Se sont arrétés d’ailleurs 3 |
me la plus simple qu’on peut schématiser comm & for
une carcasse cylindrique, sur laquelle sont g st
les deux flasques, I'un de ceux-cj a.yimt souvenisfar,n ?105
or-

me d’une cuvette assez profond
. e pour le |
bagues et des balais (voir fig. ‘23}; il £

7

Loy
F::&‘}\.

Fig. 22. — Empilage d’entrée et dig

ue amm
(abandonng), ok 5

] s
L’arrivée du courant se fait par une hoit
: : e boit
placée sur la carcasse et le raccord de )
marreur, par une boite installé
bagues (1).

4 borneg
s balais ay gg4-
e sur le flasque cpte

Les procédé Salisati
procedés de réalisation sont ¢galement ynif
umiormesg

blL’emreloppe est faite entiérement en font 2
e : o’ ement doux gy 10 mm 5 ]
’ gueur combiné avee yp joint dreggé e
d’assemblage convient particuliérjement lt?isese'
] np

courant alterna.f:.if &
: ceux-c eta-nt les SEulE Ilt, Bés co} a
f xes LQS mofseurs 4 courant coﬂtv.]]'[] lh me mobeuls
l 3 1 ne Sont ut' .
pOuI a tra.ctlon. lli es ©
n effﬁtr que

L
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rer le centrage parfait de ’arbre et du rotor par rapport
au stator.

Les autres assemblages (boites & bornes, couvercles,
etc.) sont réalisés indistinctement soit par emboitements,
soit par joints dressés.

Fig. 23. — Moteur hermétique de faible puissance.
Réfrigération par circulation d’air sur nervures extérieures.

L’étanchéité & la traversée des flasques par I'arbre
est assurée par des fourreaux droits ou & labyrinthe.

Dans la figure 23, le fourreau est droit dans le flas-
que de gauche, A labyrinthe dans le flasque de droite.

Enfin, les arbres de commande, comme par exemple
nnant les dispositifs de mise en court-circuit
ersent sans jeu des douilles dont la lon-
Jargement le minimum prescrit,

ceux actio
des bagues, trav
gueur dépasse toujours
soit 256 mm.

Ce dispositif n’existe pas
re 23, mais bien dans celui de la figure 27.

dans le moteur de la figu-




118 ANNALES DES MINZS DE BELGIQUE

Mais si les dispositifs assurant la sécurité se sont rapi-
dement standardisés, les caractéristiques. de puissance,
de tension et de vitesse sont des plus variables.

Pendant la période 1930-1940, 90 types de moteurs
ont été agréés.
La gamme des puissances, qui s’étendait, au déhut

de cette période, de 8 3 29 kw., va maintenant de 0,36
a 677 kw.

Toutes les tensions courantes allant de 110 3 6.600
volts ont été utilisées; toutes les vitesses réalisables ont
été adoptées, soit 3.000, 1.500, 1.000, 750, 600 tours
(vitesses au synchronisme).

Pour ce qui est du choix entre le rotor bobiné et le
rotor en court-circuit, la seconde solution a été adoptée
pour des moteurs allant jusqua 147 kw.; par contre,
des moteurs de puissance relativement faible, 12 kw.,
ont été réalisés avec rotor bhobiné

A
I,f//'/’tdtlnﬂfll’/z;

il 10152 I

Ig. 2§. — Moteur A.CE.C.
Ventilation par canaux

— Coupe longitudinale.

dans g Carcasse
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L’herméticité des enveloppes a suscité quans a la
réfrigération des organes électriques et des isolants, des
difficultés qui ont été résolues différemmer}t.‘

Dans les moteurs de faible puissance (jusque 20‘ kw.
environ), un ventilateur calé en bhout d’arb.re envole u‘n
courant d’air intense sur toute la périphérie de la car-
casse pourvue de nervures ]ongitudinale_s. :

Un capot assure d’ailleurs la bonne direction .du ggu—
rant réfrigérateur (c’est le cas du moteur de la fig. 23).

Parfois, le rotor porte latéralement qgelques ailettes
en tole faisant office de ventilateur intérieur.

— DMoteur hermétique A.C.E.C.
Vue et coupe longitudinales.
Ventilation .par tubes tirants.

|
=
w©
~

¢ les moteurs de moyenne ot grande Pulslsanci
de 20 kw.), cette solution ne suffit plus e
(au-dessus ionnel de deux circuits de ventilation
1’aménagement ‘mtl(').nflibérieur et un circuit extérieur.
s’impose : unoth?;:LdI;S Ateliers de Constrlfctions E.lec—
l;ricll)jelalss élizs élllmrleroi, trois solutions ont été successive-

ment adoptées. Nous le

Pou

¢ indiquons ci-apres :




D
ans la carcasse sont aménaé 6

ala J

; axe C.hl rotor, que ngyg s $ des canaux paralléles
6 Mpairs; ceux o ;o4 “Slgnerong par canaux pairs
ar |’ 3 ¢ ; 7
par Vatmosphere gpp; Y sont parcourus soit

ante, goj
du moteyr » SOt pay l’a,tmog,phére interne

(voir fig. 94
Ces courants a

. ar sont m;
Ventllate]_]rs , Ot mig ¢
cal 0 mg
Pextéri S Parhre d Uvement par deux
Heun Pautre 3 pipq - % TOLOT ef placés 1'un A

i
térieyy de l’enveloppe

Le vent;
ilate A
mine dang les e €rieyy souff]
ventilateur e X PAIrS pgy o OO de 1%g;
. " Intérigy, ar exemp)
qlll n’a as SOUff e, e { p
qui ge rzf de oOntact gyeq |- dia
. rOldlt en a a'tmOSphér
lenve]oppe_ S8ant dan leg

€ tandis que le
fermé, de 1’air
¢ de la mine et
Canaux impairs de
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Dans le but d’aceroitre encore la surface de transmis-
sion de la chaleur de ’air intérieur 3 1’air extérieur, les
Ateliers de Constructions Electriques de Charleroi ont
d’abord imaginé de placer un tube d’acier dans chacun
des canaux parcourus par I’atmosphére interne du mo-
teur, ces tubes d’acier étant parcourns eux-mémes par
Pair extérieur. Les mémes tubes servaient en outre de
tirants pour l’assemblage des deux flasques sur la car-
casse.

Cette réalisation est représentée schématiquement aux
figures 25 et 26.

Enfin, & partir de 'année 1937, les tubes tirants ont
été remplacés par des tubes en cuivre rouge de section
plus faible, ce qui augmente encore le coefficient de
transmission de chaleur.

Cette disposition est représentée aux figures 27 et 28.

. Fig. 27, — Moteur hermétique A.CE.C.
Vue et coupe longitudinale.
Ventilation par tubes mandrinés.
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Les tubes sont disposés par groupes de 2 ou 3 dans
16 des 20 canaux oy circule l’atmosphére mterne du
moteur.

Ils sont dudgeonnés 3 leurs extré

mités sur 25 mm.
de longueur dans les joues latéy

ales de 13 carcasse,

Fig. 28. — Moteur herm
Coupe transversale.

étique ACECC,
Ventilation par tubeg mandringg

Ces solutions étenden; |
triques permettant g
d’un meilleur refroidiss

e ch T
amp des applicationg élec-

Plissances plyg fortes par suite

menf ( !)P i
; €me €S a aI‘GIIS
D ns Ie mem "ar i .
ans rd ¢ .
e 0 (] € (E 1(!(,GS, nous Clte

A - rons |
a ado g o

dopter une température g régime plyg ¢ e{ldance
admet donc une densité 2 bils glevge. On
permet de réduire Per

‘ I
Ce perfectlonnement exige ’em loi

claux (durignite) & hage de mic o

tieres morganiques an
5

d’échauffement presc

01 d’isolants spé-
b A, d asheste ou de ma-
4l0gues, satisfaisant aUx conditions

rites par |g Comit¢ Electrotechni-
admettant des échauf-

que Belge (isolants de la Clasge B
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fements locaux de 85° au lien de 65° pour les isolants
ordinaires Classe A).

Cette solution a été adoptée pour la réalisation de
quelques types de moteurs construits par la Société
Siemens et par les Ateliers de Constructions Electriques
de Charleroi.

En 1937, la Société Siemens @ fait agréer un moteur
dont la réalisation présente un certain intérét au point
de vue électrotechnique (voir fig. 29). Il s’agit d’un
moteur pour courroie transporteuse dans leq_uel le rotor
en court-circuit est extérieur au stator bobiné.

Iig, 29. — Moteurs Siemens pour bande transporteuse.
S. Stator,
4, Arbre fize.
B. Buite a bornes.

R. Rotor.

La surface extérieure du rotor est lisse et constitue
la poulie entraineuse de la bande.

Le stator est porté par un arbre fixe sur lequel sont
calés les deux roulements du stator.

I’arbre est creux et renferme les trois conduc’teurs
reliant le bobinage & une hoite & bornes avec entrée de

cable.
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Les caractéristiques de 1a machine gont -

Tension d’alimentat;
atlon en coyr 1
ant t SR
voliss riphasé : 220

Vitesse en charge

2 715 tours/mj te -
Puissance : 6 k. g %

Nous ne pouvons terminer
ques mots des moteurs réalisé
tructions Electriques de (i,
des ventilateurs souterraing.

ce chapitre sans dire quel-
S par les Ateliers de Cons-
arleroi poyr 1 commande

Hisg 3% — Groupe moteur-ventilabeur i
b 4 I
Principale dq Tetour él

L‘e groupe moteur 4 C.E, ~vents,
£ T e v tatey, derex @
A 2 e F € sortie §

- i cercle e .
noyé dans yn Anneqy gy b?gfers ofilés O
on 4,

tallg .
,i]-?]e dans une galerie

i amf_énagement de la ventilatioy
de ventilateurs soutery Par quartiers a Paide

: ains, solutj
2 ’ B N
?amvz?t, Dl’tegtequerant des aibgl‘ecomsee par M.
T st r
: e, n test .1e£i,hsab].e en effet que mo ennages’dg .Gouf_
€ moteurs électriqueg antidéf}&gran}; Inant 'utilisation
8.
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L’installation est trés simple du fait que la roue aéro-
motrice, faite d’un bronze spécial, est calée en bout
d’arbre du moteur (voir fig. 30 et 31).

La premiére installation réalisée en 1932 comportait
un moteur en court-circuit de 22 kw., alimenté sous la
tension de 500 volts et tournait & la vitesse de 1.450
tours par minute.

\'f

e 0
o

.‘4“(' X
SRR HON
Fig. 81. — Groupe moteur-ventilateur souterrain.

M. Moteurs A.C.E.C.

V. Ventilateur Aerex. ]

-u.- Ventilateur activant la réfrigération du moteur.
B. Bras (3) supportant le groupe moteur-ventilateur.
(. ('gble d’alimentation,

Ce groupe a été complétement vérifié & I’Institut Na-
tional des Mines. Le ventilateur méme a été examiné au
point de vue du danger de friction entre le coursier et

la périphérie de la roue.
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Depuis 1932, les Atelj
de Charleroi ont pPrésenté 3

Pig. 8.
g- 32. — Moteur de ventila,

eu
de travauy pré 2 A-C.E.C. pour ag

Paratoireg crage

de ceg mot s
170 CV et les tensions de 11gugs6s6echelonnent de 14 &
Enfin, des moteurs de f e

3 000 to . &lb] :

: urs et a ; € puissg g

ont été réa.lisésalmentes S0Us Iy I:enssiance’ tournant &

de petits Ventilatléﬂl‘ Ia méme firme on de 500 volts,

travaux pré €urs hélicoigeg d Pour la commande
= PiCpalatoireg estinés Paérage des

[n C 2

[ Vi

a-la figure 32

CHAPITRE 1II

Appareils d'utilisation générale

Généralités

Dans ce paragraphe, nous parlerons tout spécialement
des appareils entrant habituellement dans 1’équipement
des moteurs, c’est-a-dive les transformateurs, résistan-
ces, interrupteurs-inverseurs, commutateurs, controllers. .

Avant d’examiner les détails particuliers de construc-
tion de ces différents appareils, rappelons d’abord quel-
ques généralités.

Construction des enveloppes

La forme est trés variable. Nous n’avons jamais cru
pouvoir exiger Padoption de formes dite d’égale résis-
tance, c’est-a-dire cuves circulaires, fonds hémisphéri-
ques.

D’oti la grande diversité des formes adoptées par les
constructeurs, chacun d’eux s’en tenant & celle la mieux
placement des organes 4 protéger.

< des matériaux, on emploie indifférem-
lés (fonte ou acier) et la tole

appropriée au

Quant au chol
ment les métaux cou
soudée. 0

Utiligés de fagon gener:
premiers appareils antigriso
sont actuellement employés |

rale pour la construction des
uteux, les métaux coulés
Jlus spécialement pour la

I T
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réalisation d’enveloppes de forme com
ple : disjoncteur avec petits com
taires pour appareils de mesure
d’enveloppes de dimensions réduit
rupteurs de faible puissance)

ompliquée (exem-
partiments supplémen-
, relais, fusibles) ou
es (coffrets pour inter-

La tole soudée s’est impogs
construction d’enveloppes
dimfansi'ons et de forme relativement simple
section carrée ou rectangulaire, cyye

laire, cuve de section rectangle combing
cercles.

I cuve de
de section circu-
avec deux demi-

C’est le cas notamment

pPour les cuves dg oy
ros tr "
formateurs. gros trans

Enfin, dans bon nombre (J’
et la fonte sont utilisées conjoi
la cuve de section circulaire e
vercle ou les boftes 3 connexj

appareils,

la tole soudée
Ntement, |

4 premiére pour

de pour le econ-
ons,

Réfﬁgération
Comme leg appareil P )
transformation du coyy  ©Wversion ef de

1 0]- ’ ’ 1
pas d’organes en rotation eapablespd nt Eénéralement
€ Gréer un renoy-

2 S by .
viallem.e}lt de l’ a_l-mosphere Interne (g Penve]
1d1sp931t10gs Speciales doiyeng Btre P oppe, des
. ; our assurer
a dispersion ’dfa la chaleyy résultant (e - RN
ques et magnétiques. S pertes ohmi-
Dans le; eils oty 124 ;
st s e: alt)palleﬂs U Pénergie électrique mig i
& tlmpm’ an]e, €8 organes, sitge (e Pécl Ffen il
sont noyés dan; : ; : au
Yes dans un bain d’huile qui 2 e
transporte les calorjes 3 dispersey, Par convection,
Cette dispersion PNt enprva A e
34 B ! ) Vee » Sd
positifs - spéeiaux concourang 4, rafied h.Pm des diis
“ralChissement  de
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Ihuile. Nous aurons I’occasion de les signaler plus loin
(voir fig. 37, 38 et 40).

Le refroidissement par I’huile n’est pas général. On
ne Putilise pas dans les appareils de faible Puissance
(transformateurs de mesure, disjoncteurs et ?nterr.up—
teurs pour petits moteurs), ni flans les apparells_ sujets
4 déplacements. Dans ces dermgrs', la conservation du
bain d’huile présenterait des difficultés Spécmles.‘ Le
refroidissement est alors favorisé par les dimensions
largement proportionnées des enveloppes ou par des
ailettes de refroidissement. ~

La nécessité de vérifier fréquemment le niveau d’huile
a donné lieu A4 des dispositifs spéciaux tels que ceux
indiqués cl-apres.

Tige de jauge

' 1 Stalli ile (voir
Elle consiste en une tige métallique n‘loblle ( t
fig. 33) dans le sens vertical et passant & frottemen
for ' Sdul : douille faisant
doux ou avec un jeu réduif dans une .
corps avec le couvercle. La partie supérieure de la tige
est filetée et se termine par une téte hexagonale.

-

|

L7

1 ‘huile
i | du niveau d’huile,
Fig. 33. — Tige de jauge

I RS
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Enfin, la partie normal
deux rainures ou ’huile s
tité voulue dans la cuve.

Lors de ’examen du niveau d’huile

de retirer la tige complétement de g
écrou goupillé se trouv

ement immergée porte une ou
e loge lorsquelle est en quan-

» 1l est impossible
cuve & cause d’un
ant & son extrémité inférieure,
Normalement, 13 tige doit étre vissée dang la douille,
mais dans le cas o cette précaution aurait été négligée,
Pappareil serait toujours de séeurité, car g flamme de
grisou ne peut franchir le faible jeu existant entre la
tige et sa douille de traversée,

La téte de la tige est protégée, ce qui nécessite une
clef spéciale pour ’examen.

Boite de niveaqu d’huile,

Cette boite (voir fig. 34) se trouve 3 Ia partie supé-
rieure de la cuve et communique avec elle par deux
tubulures. Chaque tubulure porte une bride et une pla-
que laissant entre elles un passage pour I’huile de 0,3 a
0,4 mm.

La boite est pourvue de deux re
peut verifier la hauteur ’hy;
sont fermés par deux bouch
enlevés qu'd 'aide d’une clef spéciale,

Une explosion Intérieure de grisou ne peut franchir

e étrog p
le passage étroit par lequel 1eg tubulureg communiquent
avec la cuve.

gards par lesquels on
le dans la hogte, Ces regards
Ons protégés ne Pouvant é&tre

Dispositifg divers de sécurité

Ces dispositifs 1’ existent g

appareils de grande capacité

dans des locaux accessibleg
expérimenté.

€néralement Pas dang les
» QU se troyy

ent souvent
unj

quement § y, personuel
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C’est le cas des transformateurs ou dlS]OHCte}II‘S C;nt;“—
' ¢ rtier de la
ressant le circuit de tout un étage ou un quartier
mine.

Ces dispositifs sont au cgntmir'e d’un emplo1 ;;;Iégg
dans les petits appareils installés dans dtes cés i
d’exploitation ou dans' los voles y dc‘n:;nanllsa(ci(; M
des interrupteurs ou dls]onctfeurs. rpg,uﬁl I1".eme iy .
de bande transporteuse, de circuit d’éclairage, W

NN

/ AOCUANRNNNN

Fig. 8}. — Boite de niveau d’huile.
ig. 84.

sourité par Iinterdiction auto-
i d’accroitre la séeurite par Iinterdict s e
i re
Le s0110(1i & anceuvres prohibées ou ’qangeieuses
. e m : 5 . . umgen .
mathlled céalisations aussi diverses quing
suscité des rea

A ‘.n-
aux mémes pri
ramenent toutes C_ePendantt urement méca-
Hilee v sont de fonctionnement p
CipeS, les unes

ircuit électrique de
s agissent sur un circutt
nique, les aufre

séeurité.

B m——
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Doivent étre rangés dans les premiéres :

I°) le systéme de cames et poussoir
haveuses pour immobiliser dans s douille la fiche ter-

minale du cfible d’alimentation tant que linterrupteur
est dans la position de marche.

Ce systéme a déja 6t¢ décrit & propos des haveuses
dans notre note de 1930 (voir le croquis ci-dessous

fig. 35);

s utilisé dans Jes

7rsy, \\_
| N
0

=3=_—.‘-_-.=l'==l

3 g A B m R &
\ b}\/ LISttt
\ &

s

SRS

N\ 2
CHEE

N~ |

S o — Verrouillage d'une
Coupe tr

S. Socket de prise de courant
L. Fiche de prise de courant .
T, Tige de verrowillage, ;
6. Guide. '
C. Came.

ansversale,

’ anefte e :
d’enclenchemen;. te est dans I

Un dispositif de ce

genre est repr
Les stirets

etriques com

ré dang |
) CGIUi'Ci de\:

3
re | Organe (

s éle
interrupteyy ngé
de tensiop
liaison ent

esenté j g figure 36.
Mportent géné
e cireuit
ant éfre ex
€ ruptur

ralement un
d"un relai & minimum
Clté pour maintenir la
€ et celui de commande.

-
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Il est donc possible d’interdire lg riee?fl::cll‘zln&:i:
d’un disjoncteur dont le c'ouverclg es-L gu e

idaire de ce dernier 1’1ntel-1-upt'eu1 du ; Rl
SOhdﬂu'e rupteur peut étre aussi actionné par ’u.l ok
telg‘?t cl;llltimélllfre le circuit dans le cas de déficienc

d’huile.
£ t
e - FgtntEl gl
| (/._.o.g‘g = =
-'"“—I-:% i’ [
i g
‘:;a <
7 G 4
7 a—T i i
%) TR ! oo teux.
Q'Z%Wﬂjrm illage mécanique d’un coffret antigrisou
7ig. 95. — Verrou

ot « e » soppose a l'ouverture
ergot
d ?u manette est dans la position
) ement.
enclench
< cle est ouvert ow cmr’ou'uert,t_la
OUVET ‘
2) Quond - t‘r{wsm- Parbre de commande et la t;;qae
i - le ressos r » empé-
came « ¢ » vers le hawut par le reasur&l« el
N R ment. Quand le couvercle e ;
chenpilisy sierdial ie vers le bas et la manette pew
; poussée vers Lo ;
I IaN e 6:“ {hms la position d’enclenchement
5 e dan
itre ament

1) Le disque avee
du couvercle quan

lu bain
un échauffement anormal ,ch; :
alement d’interrompre ’alimen-
d’un bilame (1). : 3
‘ent 8tre évidemment cum
i ¢ d’interrup-
peut insérer auhanlt .
s le circuit du relal.

Pour préveni.r. :
d’huile, 1l est_ 10151b1e‘ cl,lg
tation du relal p’ar Ig_}ﬁe

Toutes ces S(?C’ul‘li,t’sn
lées, étantljdonr\lrz u(éud(;n
{eurs que L on

My, lames de
titué par deux

e e ilame est const: 3 ant en cas
(1) Rappelons qu'un bia ation différents s’incury

Staux de ccefficients de dilat:
mote

; ral,
d’échauffement z-morn. e
(et organe agit: par

tringlage sur le contact du relal.




134 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

Transformateurs

A coté (?le’ quelques transformateurs de faible -
sance, destinés & I’alimentation d’appareils de contréle
ﬂ(;oltmetre, amperemétre, -etc.), 1’Ingtitut Nl

ines @ examiné 12 types de puissan i

: ances dive
de 5 & 200 KVA. rses allant
Nous donnons cl-apréds les o

: aractéristiques g
appareils. 4 o

_Les Ate:liers de Constructions Electriques de Charle
roi ont fait agréer 7 transformateurs - W

Type :

5.M.G.-4 de 5 KVA. monophasé 3.000/88,5 volts -
5.M.G.-5 de 5 KVA triphasé 7.000/110 velig.
20.M.G.-56 de 20 KVA. triphasé 7.000/110 volts:
10.M.G.-5-S de 20 KVA. triphasé 12.50 y

3.450 volts; Hat . 0./60 3
75.M.G.-6 de 75 KVA. triphasé 7.000/110 volts;
126.M.G.-4 de 125 KVA. triphasé 3.160/550 volts;
125.M.G.-5 de 125 KVA. triphasé 7.000/110 volts.

Tous ces transformateurs sont 4 bain d’huile et logés
dans une cuve verticale de section circulaire en - tdle
soudée de 5 ou 6 mm. d’épaisseur, ferm
vercle en métal coulé.

Les types de 75 et de 125 KVA. sont pourvus d’un
faisceau de réfrigération d’huile, constitué par 22 tubes
verticaux mandrinés et soudés dans Ia paroi latérale de
la cuve.

Le transformateur de 75 KVA. est représenté i la
figure 37. :

ée par un cou-

Les boltes & bornes en métal coulé sont fixées laté-
ralement sur la cuve.
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A part le type 5.M.G.-4 enfermé dans une enveloppe
hermétique, ces transformateurs sont pourvus d’un
ke empilage de 3 ou 4 plaques annulaires.

Tous possédent une tige de jauge de I’huile.

Fig. 87. — Transformateur A, C.E:C. de 75 KVA.
Réfrigération par tubes d’huile.

La Société d’Electricité et de Mécanique (procédés
Thomson, Houston et Carels) a fait agréer 3 types &
bain d’huile, & courant triphasé, présentant les caracté-
ristiques suivantes :

Type T.I.D.-9.M. de 10 KVA. 550/220 volts;
Type 25 de 70 KVA. 3.000 volts; ‘
Type 27-R. de 200 KVA. 2.000/232 & 288 volts.
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La cu’ve‘ de' seqtlon rectangulaire ou de forme rec-
tangle-hemlcyhndrlque est faite de téle soudée de 10 a
12 mm. d’épaisseur; elle est fermée par un couvercle
en tole également de 20 3 25 mm, d’épaisseur,

Les boites & bornes sont assemblées ¢galement par
soudure sur la surface latérale de 1a cuve.

Les enveloppes de ces tran
hermétique.

Les types de 70 et 200 KVA. sont pourvus d’un
faisceau de réfrigération (32 tubes verticaux mandri-
nés et soudés dans la cuve).

Tous ces transformateurs sont pourvus d’une hoite

de niveau d’huile correspondant & la description don-
née antérieurement,

sformateurs sont dy type

La Société Electromécanique a présenté les deux
types suivants & courant triphasé et & bain d’huile
Type T.T.H. de 5 KVA. 3.000/200 volts;

Type T.T.H.A-G.-24 ‘de 100 KVA. 2.000/230 &
287 volts.

Le premier est protégé par une enveloppe herméti-
que composée d’une cuve cylindrique en tdle rivée de
8 mm. d’épaisseur et d’un couvercle en métg) coulé
portant venues de fonderie les 2
a haute et & basse tension.

Cette enveloppe ne posséde Pas d’empilage.

Le second est logé dans une cuve cylindrique avee
couvercle, le fout en tole soudée de 8, 10 et 12 mm.
d’épaisseur (voir fig. 38).

Les organes électriques (noyaux, bobinages) oceu-
pent seplement dans la euve un espace de section reg.
tangulaire correspondant 3 g bride égaloment rectan-

boites & connexions

gulaire sur laquelle s’assemble le couvercle,

.;* -
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La partie restante de la cuve renferme un faiscean
de tubes verticaux réunissant les fonds supérieur et
inférieur dans lesquels ils sont mandrinés et soudés.

Ce faisceau, traversé par lair extérieur, assure la
réfrigération du bain d’huile.

L’introduction d’huile se fait par une tubulure pro-
tégée par un empilage; ’'examen du niveau s’opére par
une tige de jauge.

N\

Fig. 38. — Transformateur de 100 KVA

de la Société Electromécanique.
Réfrigération par tubes d’air.

Tous ces transformateurs sont disposés dans des
cuves antigrisouteuses, o’est-i-dire capables de résister
au choc mécanique d’une explosion interne de grisou
et d’empécher la propagation de cette explosion 2
I’atmosphére ambiante.
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L’épreuve en milien grisouteux est d’ailleurs réalisée
a 'Institut National des Mines dans les conditions les
plus sévéres pour 'enveloppe, celle-ci étant compléte-

ment vide, donc débarrassée des organes ¢lectriques et
de I’huile.

Certains réglements étrangers admettent que le rem-
plissage complet par I’huile d’une enveloppe de trans-
formateur suffit pour assurer la sécurité d’emploi en
atmosphére grisouteuse.

La construction est alors plus légére; les joints d’as-
semblage sont en effet moins larges et les toles moins
épaisses.

Nous n’avons pas cru cependant devoir nous dépar-
tir de notre manitre de voir et nous avons estimé plus
prudent de continuer d’exiger la construction stricte-
ment antigrisouteuse et pouvant résister i la pression
pour les transformateurs, qu’ils soient ou non remplis
complétement d’huile.

En Allemagne, les transformateurs & bain d’huile
doivent étre munis d’un conservateur d’huile, réservoir
placé & une hauteur telle que ’huile se tr

ouve en charge
dans la cuve.

Un transformateur de cette espece peut &tre équipé
d’un relai Buchholz, qui a pour office de supprimer
I"alimentation du transformateur lorsqu’il se produit
un échauffement anormal de 1’huile.

Cet appareil, représenté schématiquement & Ia
figure 39, comporte essentiellement un flotteur cylin-
drique en métal, muni d’un aileron et por

tant un inter-
rupteur en verre a mercure.

Le flotteur est disposé dans

une enveloppe en fonte.
Celle-ci, étant pourvue de 2 tu

bulures filetées, est inter-

N
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calée dans la canalisation réunissant la cuve au réser-
voIr.

L’interrupteur & mercure, lui, est inséré dans le cir-
cuit d’un relai de déclenchement du disjoncteur proté-
geant le transformateur.

Fig. 59. — Relai Buchholz,
f. Flotteur,
s. duwe de suspension du flotteur,
a. dileron.

t. Interrupteur ¢ mercure inséré dans le circuit
d’un relai de déclenchement.

Les fléches indiquent le sens de rotation des flotteurs
et le sems de circulation de 'hwile en cas d’avarie.

Lors d’un échauffement anormal mais lent de ’huile,
les gaz formés quittent la cuve et viennent se rassem-
bler dans la partie haute de ’enveloppe du relai. Lors-
que la quantité de gaz accumulée est suffisante, le flot-
teur s’affaisse et provoque le fonctionnement de I’inter-
rupteur et par 1a méme le déclenchement du disjoncteur.

Lorsque I’échauffement de 1’huile est brusque, celle-
ci entrant en mouvement agit alors sur laileron du
flotteur, ce qui provoque également, grice & l’interrup-
teur, l'intervention du disjoncteur.

Nous avons vérifié le fonctionnement d’un relai
Buchholz présenté par la Société Siemens.
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Cet appareil fonetionne lorsque la - quantité de gaz
formée par I'échauffement de I’hujle atteint 140 ¢cm® ou

lorsque la vitesse de I’huile passant par le relai atteint
70 cm. par seconde.

Rhéostats de démarrage - Controllers - Résistances

L’Institut a agréé des rhéostats de tous for

¢ _ mats pour
moteurs & courant triphasé, 1

Les caractéristiques de ces 3

ppareils sont tr Ispa-
rates pour que nous en p Vi

arlions d’une facon détaillée.
. Comparativement aux transformateurs et dig
ils ne présentent d’ailleurs rien de p
nous contenterons-nous de donner 3 |
généralités.

joncteurs,
articulier; aussi

eur sujet quelques

mi_.a. plupart des appareils agréés sont & bain d’huile
. (¢ ccalu sans empilage. Ils sont pourvus généralement
’un. lsp?SItlf de sfireté pour I’examen du niveau
d’huile (tige de Jauge de streté). (
Le dispositif de commutation (

controller) et
tances sont logés pr Itieey

esque toujours dang
§ dans une enveloppe
commune et plus rarement dans des enveloppes I;P
tinctes. SRt
Outre plusieurs rhéostats & I
lage, les Ateliers de Constructio
leroi ont réalisé, sur

ain d’huile sans empi-
ns Electriques de Char-
demande du Charbonnage de Mau-

r.age., un controller et un coffr
empilage et serpentin pour la
d’huile.

Le coffret de résistance est re

Il 'y a quelques années, notr
un 1ncident, heureusement sy
échauffement anormagl

et de résistance avec
réfrigération du bain

présenté & la figure 40,
e attention fyt attirée sur
s conséquence, df 3 up
de I’huile dang le rhéostat de

!
i
i
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démarrage d’un moteur de treuil, matériel non antigri-
souteux nstallé dans ’entrée d’air.

Ce treuil desservait une vallée. Le mécanicien, a la
fin de son service, avait Jaissé le rhéostat sur le premier
plot sans couper I'alimentation en courant du moteur

Le treuil étant immobilisé par le frein, le moteur
fonctionnait comme un transformateur, le courant roto-
rique étant dissipé par effet Joule dans le rhéostat.

Fig. J0. — Coffret de résistance A,C.E.C,

Réfrigération par serpentin,

Le courant absorbé par le stator n’ayant pas I’inten-
sité suffisante pour faire déclencher le disjoncteur, cet
état anormal se prolongea au point que les vapeurs
d’huile s’échappant de ’enveloppe du rhéostat s’enflam-
merent &4 D’air libre et provoquérent un incendie de
boisage dans la chambre du treul.

Cet incident démontre le supplément de sécurité
qu’apporte aux appareils & bain d’huile le présence
dans la cuve d’un relai thermique, tel par exemple un
bilame qui provoque le déclenchement de I'interrupteur-
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disjoneteur d’arriv
bain d’huile.

st g y
. Il_ suffit d’insérer le bilame dans le ecircuit du relai
a mimmum de tension du disjoncteur.

Interrupteurs et Disjoncteurs

La nécessité d’immerger dans un bain d’huile les
organes de rupture des interrupteurs et disjoncteurs a
eté mise en discussion en ces dernidres années

Rappe_lons que dans ces appareils, I’huile dojt non
pas dissiper des calories comme c’est le cas pour les
transformateurs et résistances, mais faire Poffice
tincteur vis-d-vis de l’arc en augmentant 1
diélectrique de 1’

ex-
a rigidité
espace enfre les organes de rupture.

Dans les interrupteurs et inverseurs
couper possede une intensité bien dé
nominale) fonction de la vpuiss

mentés. Da i8] ; 7 ; i {6
és. Dans les disjoneteurs, par confre, ['intensité

au momerllt de la rupture peut atteindre plusieurs dizai-
nes de fois la valeur normale du débit.

, le courant A
terminée (intensité
ance des appareils ali-

(’est done dans les disjonetions que I’huil

‘ e est soumi
au service le plus dur. ¥

Certains (1) prétendent qu’il peut
sus du bain d’huile et par le processy
au contact de I’are, des mélan
et méme d’acétyléne, alors que
testée par d’autres (2).

se former au-des-

s du « cracking »
ges explosifs d’hydrogene
cette éventuglits est con-

r(l) Voir fa’c’]_)f)rt of H. M. Elect
Year 1932, His Majesty’s Station
’(2) _V_oir Die technische Entwi
Blectrizitit im Steinkolhlenbergh,
1934, page 223. i

rical Inspectoy of Mi

7 ines
wery Office London grig
chlung in dep ;

Verwe
e untertage, ndung der

lickaut, 10 mars

¢e en cas d’échauffement anormal du

‘NOTES DIVERSES 143

De fait, la protection des disjoncteurs par bain ¢ huile
compte parmi les ¢électrotechniciens beaucoup plus de
partisans que d’adversaires.

Les grands disjoncteurs & fort pouvoir de coupure ont
donné lieu parfois et dans des circonstances défavorables
a des explosions violentes et & des incendies désastreux,
mais ces appareils, de par leurs dimensions, n’avaient
rien de commun avec ceux utilisés généralement dans
les travaux souterrains.

Les disjoncteurs du fond sont appelés en effet & cou-
per des courants moins importants et sous des tensions
plus faibles que ceux protégeant les grands réseaux de
distribution.

A notre connaissance, il n’y a jamais eu d’ailleurs en
Belgique d’explosion de disjoncteur dans les travaux
souterrains des mines.

En France, bien que la circulaire ministérielle du
22-7-1936 ait demandé au Service des Mines de faire
enquéte sur Pemploi dans le fond des appareils & bain
(’huile, la Station d’essai de Montlucon a encore agréé
en 1939 des interrupteurs et disjoncteurs & bain d’huile.

Le réglement allemand de 1933 (Vorschriften fur die
Ausfithrung schlagwettergeschiitzter elektrischer Mas-
chinen Transformatoren und Geriite V.D.E. 170/1933)
ne les a pas non plus interdits.

En Belgique, la majorité des disjoncteurs instal-
lés, tant dans les dépendances superficielles que dans
les travaux souterrains, sont & bain d’huile.

Au cours de la décade 1930-1940, 1’Institut National
des Mines a proposé pour agréation comme antigrisou-
teux des interrupteurs-digjoncteurs de tous formats avec
ou sans huile.
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Parmi les appareils & bain d’huile agréés, citons
d’abord ceux & pouvoir de coupure relativement élevé -

a) les disjoncteurs 1.000 volts-1.000 ampéres (inten-
sité- nominale), 3.000 volts-600 amperes, 6.000 volts-
360 ampéres de la Société Electromécanique de Bruxel-
les (anciennement Electricité et Electromécanique) .

Tous ces appareils sont pourvus d’empilages;

b) un disjoncteur 6.000 volts-100 amperes de 1’Ap-
pareillage Electrique Industriel de Dijon (anciennement
Etablissements Cheveau).

Cet appareil est logé dans une enveloppe hermétique.

Ces appareils sont prévus pour I’alimentation géné-
rale des récepteurs de tout un étage.

Ont été agréés également des disjoncteurs & bain
d’huile pour puissance plus faible et destinés & desser-
vir des circuits alimentant un ou deux moteurs (haveuse,
treull, courroie transporteuse).

Ces appareils sont logés dans une enveloppe hermé-
tique.

Enfin, quelques disjoncteurs sans huile ont été agréés
au nom des firmes suivantes :

Ateliers de Constructions Electriques de Charleroi ;

Société Electromécanique de Bruxelles;

Ateliers Electriques Belges de Forest;

Société de Construction de M

atériel Electrique (So-
comé), de Forest.

Ces disjoncteurs sont disposés dans des coffret
métiques en métal coulé de forme rectan
par un couvercle vertical, fixé
est retenu par des charnier
organes intérieurs.

s her-
1gulaive, fermés
par des vis. Ce couvercle
€8, ce qu facilite la visite deg
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\

En plus des relais & maxima de courant et & minima
de tension, le disjoncteur posséde egalemt‘ent des d_lspo-
sitifs de protection thermique ou magnéto-thermique.

Fig: 41. — Coffrets antigrisouteux assemblés en forme
de panneau.

Le coffret méme du disjoncteur peut étre assemblé
% d’autres renfermant des barres de connexion, des sec-
tionneurs, des inverseurs, des appareils de contrdle
(ampéremétre, voltmdtre, wattmétre).
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Ces combinaisons de coffrets sont susceptibles de mul-
tiples variantes, chacune d’elles constituant un ensemble
en forme de panneau ou tableau blindé (voir fig. 41bis)

(1).

Fig. j1bis. — Coffrets antigrisouteux assemblés en forme
de panneau.

Des panneaux de ce genre ont été agrééd
. “,r . . =
intensités nominales allant jusque 350 ampéres
L’Institut National des Mines n’a pas encore pris

position dans la controverse relative & 1’0 fi
1 i ort
bain d’huile. pportunité du

s pour des

(1) La photo 41bis reproduit une collectio
antigrisouteux de la Soc. An, Electroméc
qui s’est spécialisée dans les dispositifs de

. o, #1 # c
tection, Les divers éléments sont repl‘ésentésulf;g]?11111280?126(:@3plio_

, les

autres dans ’état de fermetur
1 e normale b
plete de 1’ensemble. » donnant une jde com-

n de divers appareils
anique, a Bruxelles,

—
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Depuis quelques années, des procédés spéclaux ont
été imaginés qui tendent soit & réduire la quantité
d’huile, soit & la remplacer par un fluide ininflammable.

Il y a aussi, notamment pour les moteurs & démarra-
ges fréquents, des controllers & contacts - massifs du
type roulant & coupure dans air, le mécanisme étant
installé dans une enveloppe soit en acier soudé, soit en
fonte.

Il existe actuellement des disjoncteurs & faible volu-
me d’huile, des disjoneteurs & air comprimé, des dis-
joncteurs & expansion.

On ne peut encore se prononcer sur la valeur du
pyranol ou du clophéme, liquides ininflammables pré-
conisés. Ils présentent des inconvénients qui font que
leur emplol n’a pas encore pris une part prépondérante.

Notre attention fut attirée spécialement sur les dis-
joncteurs & expansion dont nous avons pu voir des spé-
cimens de différentes puissances dans les usines de la

Qociété Siemens, 4 Berlin.

Mg. 42. — Chambre d’e.xpa,nsmn, premiére phase
du fonctionnement,
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,Da{ls ces” disjoncteurs, ’extinction de ’arc se fait
d apges le processus suivant, indiqué par les figures 42
et 43 reprises d’aprés des icati

: : publications Fir
iy de la firme
. Des que’les pieces de contact a et b se séparent (voir
lllg.‘ ;2), l'arc s amorce et provoque la vaporisation du
lquide extineteur (r_n_elange d’eau distillée et d’expan-
sine dont la composition ne nous est pas connue)

Frg. 43. — Cha f i i
! mbre d expansion, deuxig
du fonetionnement,

me phase

’ Si.les courants a interrompre sont de faibles 1 i
teﬁs,\ﬂs seront éteints par simple 1'9fr0idisseﬁle 5 inte’nsp
di a\]a, diffusion de la chaleur dans I’atmos Et ( : I’MC
drogeue: .qui I’entoure, hydrogeéne provenanf gle - h}:-
composition de I’eau produite sous I'influence g l?’ -,
‘ §1 les courants 3 interrompre sont plus élevé 1e i
tité de vapeur produite va en augmentant 4 s qua,n\-
mesu?e_ que arc s’allonge et celui-ci ¢ LR oL
refroidissement dft & la détente brus u
sous pression s’échappant soit par l’o:lif

st éteint par le
fi de la vapeur
1ce de la cham-
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bre d’expansion, soit aprés avoir soulevé la pitce ¢ en
comprimant les rondelles en caoutchouc d et s’échap-
pant par le joint e (voir fig. 43).

Nous avons assisté aux usines Siemens aux essais en
atmosphére mflammable (air + gaz d’éclairage) d’un
disjoncteur & expansion présentant les caractéristiques
suivantes

Tension : 6.000 volts;
Intensité : 350 ampéres;
Pouvoir de coupure : 75.000 KVA.

Au cours des essais, le disjoncteur.a coupé d’abord
un courant d’intensité normale, soit 350 ampéres, puis

le courant de court-circuit d’un alternateur, soit 7.000
amperes.

Dans aueun cas, il n’y a eu inflammation de ’atmo-
sphére ambiante.

Nous croyons utile, pour montrer comment se réali-
sent les disjoncteurs & expansion, de donner figure 43bis
un croquis coté de la cellule d’installation d’un disjonc-

teur Siemens antigrisouteux pour courant normal de
350 ampéres.

Néanmoins, aucun disjoncteur i expansion n’a é1é

; Sk ke S “ . 3
Jusqu'a present soumis & 'agréation de 1’Institut Natio-
nal des Mines.

CHAPITRE IV

Locomotives électriques

L’usage de la locomotive élect'ri_que d‘mq le\s n’lines
grisouteuses souléve un probleme bien difficile & résou-
dre. Nous écartons d’emblée la solution des locomotives
A trolley, qui parait incompatible avec la sécurité des
mines grisouteuses et reste proscrite dans les travaux
ott un afflux de grisou est & craindre (1).

La locomotive & accus parait a premiére vue poser
un probléme plus simple. Les principaux organes, le
controller, les interrupteurs, le moteur, les phares, sont
faciles & réaliser d’une maniére hermétique de fagon
4 ne présenter aucun danger vis-i-vis du grisou.

Il en va tout autrement pour la batterie d’accumula-
teurs. C’est qu’en effet, nous avons affaire au gaz
dégagé par la batterie, autrement dangereux que le gri-
sou, par sa richesse en hydrogéne.

Nous avons, en 1931 (Rapport sur ’exercice 1931,
pages 137 et suivantes de la 1™ livraison 1932 des
« Ann. des Mines de Belgique ») procédé i des recher-
ches méthodiques sur les gaz dégagés par les batteries
d’accumulateurs au plomb ou alecalines.

(1) Une autorisation récente a été donnée dans une mine peu
= e SR ]
grisouteuse (premiere catégorie), mais limitée a un parcours d’en-
trée d’air, ol aucun afflux de grisou n’est a craindre.
‘ -1
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Toutes, & des degré_s divers, dégagent des quantités
d’hydrogéne non seulement pendant Ja charge, mais
encore pendant un long temps apres celle-ci.

A titre d’exemple, retenons que dans un accumula-
teur au plomb (capacité, 80 ampéres-heure), 61 heures
apres la charge, le dégagement gazeux. n’était pas encore
arrété. '

A partir de ce moment, en 68 heures, le dégagement
a attent 2 litres d’un mélange & 91 % d’hydrogéne (2).

Nous avons donc grande chance d’avoir, dans la par-
tie supérieure du coffret d’accumulateurs, entre la bat-
terie et le couvercle, un gaz riche en hydrogéne se rap-
prochant du gaz tonant (hydrogéne et oxygene). -

La flamme de ce gaz n’est pas arrétée par les joints
ouverts ou empilages de lamelles réglementaires {ca-
naux de 50 mm. de largeur sur 0,5 mm. d’épaisseur),
de slireté vis-a-vis du grisou (3).

Pour arréter un tel gaz, il faudrait des empilages faits
de lamelles de 70 mm. de largeur avec un écartement
entre lamelles de 0,2 mm. seulement (voir étude de M. J.
Fripiat, Rapport sur les travaux de 1931, « Ann. des
Mines de Belgique », 1932, page 137 et suivantes).

La réalisation de tels empilages serait difficile et
Pentretien pratiquement impossible.

De fait, cette solution n’a pas été retenue par les
constructeurs qui ont été en rapport avec nous; ceux-ci
ont préféré construire des bacs complétement herméti-
ques.

(2) Pendant la décharge, il y a généralement ré i i
du gaz dégagé, soit d’air. U S
(3) Des expériences faites en 1932 & 1'Institut §
. - 0
cet. empilage arrétait aussi les flammes de benzi i g i L

\ J : ne et de gas-oil
(voir pages 133 et suivantes du Tome XXX ;]
Mines de Belgique), AV e dnnalie’ i
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Depuis 1930, deux baes pour accumulateurs seule-
ment ont été agréés.

Dans la réalisation de chacun de ces appareils, les
constructeurs ont pris les dispositions nécessaires pour
faciliter le départ des gaz tonants se dégageant des
¢léments pendant la charge.

Dans un des bacs agréés, le grand couvercle est percé
d’ouvertures rectangulaires que I’on ferme au moment
de la remise en service des accumulateurs. La fermeture
se fait par deux volets percés également d’ouvertures
semblables et disposés sur galets roulants immédiate-
ment en dessous du couvercle.

Pendant la charge, les volets sont disposés de telle
sorte que leurs ouvertures correspondent & celles du
couvercle.

Aprés la charge, ces volets sont déplacés jusqu’a fer-
mer les ouvertures du couvercle. Des vis de rappel ap-
pliquent alors hermétiquement les volets contre le cou-
vercle.

Dans P’autre bac, le couvercle doit étre eplevé pen-
dant la charge, mais le constructeur @ 'pris so1n d('i‘ faci-
liter la manceuvre par un procédé spéeial de fixation du
couvercle. Celle-ci est réalisée par des réglettes en for-
me de coin appliquées de force sur le couvercle par
quatre vis de rappel.

De toute facon, il est recommandable : a) de ne pas
exagérer la charge, car le dégagement de gaz augment‘e
beaucoup s 1’on dépasse un certain taux; b) de ne fer-
mer le coffret quaprés un assez long temps apres la
fin de la charge, de manitre & laisser échapper la plus
grande partie du gaz dégagé.

En France, le méme principe de créer un coffret

étanche a prévalu et divers types avaient €t¢ agrees.
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Mais & la suite de difficultés diverses et notamment
d’une explosion (1) survenue pendant la marche dans
une mine du Pas-de-Calais, une circulaire ministérielle
du 20 juillet 1934 a rapporté les autorisations d’emploi
de toutes les locomotives électriques & accumulateurs
qui avaient été admises & fonctionner dans les mines
grisouteuses francaises.

Une autre facon de parer au danger spécial créé par
I’hydrogéne est de ventiler le coffret de facon i empé-
cher I’accumulation de gaz tonant.

C’est la solution qui prévaut en Allemagne; les enve-
loppes sont munies d’empilages (du type 50 mm., 0,5
mm. comme pour le grisou) largement dimensionnés,
qui assurent certainement une ventilation suffisante pen-
dant la marche de I’appareil.

Reste encore la possibilité d’accumulation des gaz
pendant les arréts de fonctionnement et 1’inflammation
possible au démarrage, par exemple par des étincelles
se formant & des bornes présentant un certain jeu. Cette
éventualité s’est déja produite comme on le verra plus
loin.

Il n’existe pas, & notre connaissance, d’appareils qui
permettraient de réaliser avec séeurité, par un ventila-
teur adéquat, le renouvellement de ’air de Ienveloppe
avant toute mise en décharge de la batterie.

En 1937 (d’apres le Zeitschrift fiir das Berg-, Hiitten-
und Salinenwesen, décembre 1938), on a enregistré dans
les mines allemandes quatre explosions de coffrets d’ac-
cumulateurs, survenues toutes les quatre dans des loco-

(1) Nous manquons de précisions sur cet incident. Le fait que
le couvercle a été mis en pidces permet de supposer qu’il régnait
avant l'inflammation, une certaine compression préalable dans
le coffret d’oti formation de pressions élevées.
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motives combinées pour fonctionner & volonté par trol-
ley (pour une partie du parcours) ou par batteries
d’accus ( pour la région grisouteuse du trajet).

La batterie est portée par un véhicule auxiliaire ou
tender. On peut la recharger soit dans une salle de
chargement spéciale ou, tant qu’on est sur le trajet a
trolley, par le courant pris a celui-ci.

Des empilages de lamelles protégent le coffret et un
dispositif limite la tension de charge de fagon & ne pas
dépasser 2,35 volts par ¢élément pour éviter le dégage-
ment de gaz, qui devient important une fois que I’on
dépasse ce chiffre.

Les explosions se sont produites au démar.ra.ge a.pré:c;
un temps d’arrét. Dans deux cas, un Vfantlla,tem mil
par moteur auxiliaire existait, et I’explosion s’est pro-
duite au démarrage du moteur du type antigrisouteux.
La sécurité d’un moteur antigrisouteux n’est pas suf-
fisante dans un mélange d’hydrogene. )

La solution définitive de la locomotive électrique de
séeurité vis-a-vis du grisou n’est donc pas encore {rou-
vée. : ;

La faveur rencontrée par les locomotives D’1ese1 dans
ce domaine a plutét fait renoncer momentanément aux
recherches et essais de perfectionnements, chez nous,
de la locomotive 4 accus pour mines igusouteuses.

Poir terminer; . disons quesnous, Havons cilaicun
incident 3 déplorer avec les locomotives électriques

agréées en usage.



CHAPITRE V

Matériel d'éclairage

Eclairage par accumulateurs

Disons un mot, bien qu’elles ne soient pas régies par
le réglement général sur I’électricité, des lampes por-
tatives & accumulateurs. La question n’a guere évolué
depuis 1930.

Au point de vue source de courant, les constructeurs
s’en sont tenus aux accumulateurs au plomb 4 un seul
élément et aux accumulateurs alcalins cadmium-nickel
3 deux éléments; ceux-ci, malgré leur légéreté et leur
pouvoir éclairant, ne se sont guére répandus & cause de
leurs prix (1).

Les accumulateurs au plomb & deux éléments, que
certaines firmes avalent adoptés pour obtention d’un
pouvoir lumineux plus grand, ont donc été rapidement
abandonnés.

A part une légére augmentation du courant absorbé
par ’ampoule (certaines lampes consomment 1,75 am-
pere), les lampes portatives sont donc restées sensible-
ment telles qu’elles étaient 1l y a dix ans.

Signalons une réalisation originale de la Compagnie
Auxihaire des Mines, consistant en une lampe pour
éclairage intensif de travaux spéciaux (réparation de
machines, visite de puits, ete.).

L’ampoule se trouve dans une armature identique &
celle d’une lampe électrique portative normale; elle

(1) Signalons 'agréation toﬁte récente de d

; L eux lam é
c1a]es-po}1r _personn_el. de maitrise, extrémement légérespeg. ?;1?;
pouvoir éclairant dirigé par réflecteur, Ceg lampes ont ,un accu
cadmium-nickel formé de 2 éléments (types OKI e, OKF Ceag)
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consomme 0,9 ampére sous la tension de 16 volts, qui
lui est fournie par une batterie de 8 éléments au plomb.

Ceux-ci sont placés dans un pot oylindrique en laiton
d’une capacité de 10 litres, pourvu d’'un couvercle serré
sur son siége par un anneau fileté. :

La liaison entre 'ampoule et les accumulateurs se fait
par un céble souple sous caoutchoue pénétrant dans
Parmature et dans le pot par une boite 4 bourrage gar-
nie d’un anneau en caoutchouc.

Nous parlons tout spécialement de cette lampe parce
qu’elle a donné lieu & quelques essais et recherches pré-
sentant un certain intérét.

Nous avons constaté, en effet, que 1’assemblage du
couvercle et du pot était étanche vis-a-vis de 'explosion
d’un des mélanges suivants :

Méthane, 9 %; air, 81 %;

Hydrogéne, 30 % air, 70 %,
mais laissait traverser la flamme du mélange tonant
(hydrogéne, 2/3; oxygene, 1/3).

Nous avons recherché alors §’il y avait possibilité de
formation d’un tel mélange explosif & intérieur de I'ac-
cumulateur.

Ces recherches ont été relatées aux pages 32 et sui-
vantes du Rapport annuel des travaux de 1939 de I'Ins-
titut (voir tome XLI, 1% livraison 1940 des « Ann. des
Mines de Belgique »).

Elles ont conduit aux conclusions que nous rappelons
ci-aprés : : A :

Pendant la charge, I’accumulateur dégage un me-
alement riche en hydrogéne. Nous avons
arge d’une durée de 9 h. 80, a
d’un mélange renfermant
9% d’oxygene.

lange génér
recueilli pour une ch
1,4 ampére, 2.800 em”
32,26 9% d’hydrogéne et 67,74

4—



158 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

Apres la charge et pendant la décharge, on constate
soit une réabsorption d’air ou du gaz dégagé pendant
la charge, soit un dégagement, lequel est généralement
suivi d’une réabsorption lorsque l'expérience est suf-
fisamment prolongée.

La quantité maximum de gaz libéré a été constatée
lors d’un prélévement effectué entre la charge et la
décharge; elle était de 13,4 cm’® et ’analyse a indiqué
la composition suivante

Hydrogéne I LR A
Oxygdne = o . 0 0L A0BT 95

Ces expériences nous montrent que, méme dans le
cas le plus défavorable, c’est-i-dire lorsque les accu-
mulateurs sont replacés dans le pot immédiatement
aprés la charge, le dégagement ne sera pas suffisant
pour y créer une atmosphére explosible.

Huit accumulateurs libéreraient, en effet, un maxi-
mum de 107 em® de gaz & 60 % d’hydrogéne, lesquels,
dans une capacité de 5,2 litres (vide subsistant dang le
pot lorsque les accumulateurs sont en place), donne-
raient finalement un mélange & 1,23 9 d’hydrogéne,
teneur trop faible pour donner 1’explosion.

Pour ces motifs, la lampe a été agréée.

Appareils d'éclairage s'alimentant & des sources
auires que les accumulateurs

Les systemes d’éclairage s’alimentant 3 des sources
autres que les accumulateurs se sont considérablement
développés au cours des dix dernidres années.

Pour s’en rendre compte, il suffirait de comparer,
par les rapports annuels de I’Institut visant cette pé-
riode, les nombres d’appareils de Pespéce agréés en
1930 et en 1940,
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I’alimentation d’appareils d’éclairage par le réseaun
de la mine s’était d’abord localisée aux abords immé-
diats des puits, mais la mécanisation intense de l’exploi_
tation lui a permis de s’étendre jusqu’aux chantiers
d’abatage.

De plus, ’accélération imposée aux moyens de trans-
port a nécessité 1’adoption d’un éclairage intense dans
les galeries.

L’éclairage des tailles, 2 vrai dire, ne s’est gueére

répandu. .
s installations en Belgique ont ('ét[-é réa-
lisées par la Société Siemens, laquel‘le a été suivie par
les Ateliers de Constructions Electr}que§ de Cha.rle}.(.n_
Ceux-ci ont, dans la suite, perfectionné leur matériel
dont ils ont réduit le poids et I’encombrement.

Les premiere

omposant une installation d’éclai-
I’armature (organe servant de
ampoule) a évolué.

De tous les organes €
rage & fort courant, s.eule\ ,
support et de protection & 1 '
miéres armatures con‘:p(irtment une cuvette en
fonte pourvue d’une entrée de cible et legfelmant los

faisant liaison entre le:% conducteurs du
i elle se vissait ’ampoule.

Les pre

connexli
cable et la douille dans laqu

¢’assemblait le globe de protection
" re. Celui-ci, pourvi d’un rebord plat circulaire,
n verre. , i L ek
était pincé entre deux joints de plomb. L; serlabe‘t(,talt
talisé par l'anneaul en métal servant de support au
e érieurs.
treilli protégeant le globe contre les choes ext
yoiania Ay olobe Gtait sépare de la cuvette par
GHCHEnE e N (le dernier détail avait été inspiré
' ; o, Ce de :
une cloison Ltanc_he o soustraire le globe & une explo-
é ion de soust . .
ar la préoccupation e \ o Gail.
Ei(m L(;J;ntue]le de grisou amorcée 4 une étincelle J:

Sur cette cuvette
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hssant dans la cuvette a la faveur d’une connexion des-
serrée (1).

Depuis lors, nous avons constaté que les globes de
bonne fabrication supportaient sans dommage une explo-
sion de grisou et nous n’avons plus exigé la cloison iso-
lant la partie de la cuvette réservée aux connexions.

De plus, il avait été constaté, dans la pratique, que le
remplacement d’un globe brisé était une opération déli-
cate. Le serrage des joints de plomb sur le rebord plat
du globe donnait lieu parfois & des ruptures qu’il n’était
pas toujours facile déceler quand ’appareil était re-
monté.

Pour obvier i cet inconvénient, nous avons admis que
le globe puisse étre fixé par scellement & I’aide d’un
ciment fait de litharge et de glycérine (10 parties de
litharge pour une partie de glycérine).

La figure 44 représente une armature ol se trouvent
réalisées les deux modifications indiquées ci-dessus.

Comme on peut le voir, il n’y a plus de cloison isolant
la cuvette.

De plus, le globe est pourvu d’un rebord en queue
d’hirondelle, par lequel il est scellé dans I’anneau mé-
tallique servant de support au freilli de protection. Son
épaisseur est comprise entre 6 et 7 mm. et sa capacité
est de 2.000 em”®.

Il a subi sans dommage des explosions internes d’un
mélange grisouteux & 9,5 % de méthane.

B o 1 3
Pour ce qui est de la source lumineuse, on g’en est

3 < s e
tenu d’abord bien longtemps aux ampoules & incandes-
cence.

(1) Une armature conforme i cette description est représentée
la page 58 de notre note de 1930.
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L’éclairage intensif étant & ’ordre du jour, certains
constructeurs avaient pensé utiliser des ampoules de
forte puissance (150 et méme 200 watts), mais la pra-
tique a démontré que pour éviter I’éblouissement, il
était plus avantageux d’utiliser des sources moins puis-
santes et d’en augmenter le nombre.

oSS

SN
TR

4. — Armature A.C.E.C., globe scellé.

ans le fond les innova-

. f‘ 'l
, on a applique ¢ -
Récemment, arep années les modes

e
' 1 qué lerniéres
tions qui ont marque €n ces cerl e
“éclai ts dans la vie courante; c'est
d’éclairage employcs da R
qu’on utilise maintenant des lampes

' g : eure.
peur de sodium ou a vapeu de mercu
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Les lampes & vapeur de soduim, dont il sera question
avec plus de détails ci-apres, nécessitent un appareil-
lage spécial.

Elles sont utilisées avec grand succés pour ’éclai-
rage de galeries de roulage & grand trafic de Campine.

Les lampes & vapeur de mercure, au contraire, peu-
vent étre utilisées dans les armatures normales.

Le tube de quartz renfermant la vapeur de mercure
sous pression est disposé, en effet, & I'intérieur d’une
ampoule de format ordinaire renfermant un gaz qui
assure le refroidissement suffisant et unmiforme du tube.
Cette ampoule se monte sur un socket identique & celui
des ampoules & incandescence.

Nous donnons ci-aprés quelques solutions intéressan-
‘tes dans le domaine de I’¢clairage.

1. Annature des Charbonnages de Maurage.

Cette armature, destinée & ’éclairage des puits en
foncage, est représentée a la figure 45.

La partie conique est fermée vers le bas par une glace
circulaire (diametre, 362 mm.; épaisseur, 8,5 mm.);
elle renferme un réflecteur parabolique et I’ampoule &
incandescence (puissance prévue, 200 waitts).

La partie cylindrique est fermée par un fond bombé
portant une boite & bourrage garnie d’anneaux en caout-
chouc pour la traversée du cible d’alimentation.

Un pince-cAble apporte une sécurité supplémentaire
contre tout glissement du cible dans la boite & bourrage.

Immédiatement en dessous du fond se trouve un empi-
lage de lamelles annulaires maintenues & un ¢cartement
constant par des intercalaires. En cas d’inflammation
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intérieure, les gaz chauds peuvent donc s’échapper par
4 joints de 0,5 mm. de hauteur et 50 mm. de longueur.

La glace est protégée contre les chocs extérieurs par
un croisillon de fer plat et par un treillis. Les fers plats

ég/aee de 362{3 ep:8?

Fig. }5. — Armature des Charbonnages de Maurage.
pour lampe d’avalleresse.

sont disposés tout contre la face inférieure de la glace,

augmentant ainsi sa résistance contre une explosion inté-
rieure.

Cette armature a subi I’épreuve habituelle en atmo-

sphere grisouteuse sans qu’il y ait ni traversée de flam-
me, ni rupture de la glace.
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L’empilage réduit efficacement la pression. En voici
la preuve : antérieurement, nous avions soumis i la
méme ¢épreuve la méme armature, mais non pourvue
d’empilage. A la deuxiéme explosion, il y avait eu des-

fruction de la glace dont I’épaisseur étant cependant de
7,5 mm.

2. Armature Modéle L.169 de la Société Siemens.

Cette armature présente les deux particularités sui-
vantes :

1°) T’ampoule se trouve dans une atmospheére d’anhy-
dride carbonique dont la pression est supérieure 3 celle
de I’atmosphére ambiante;

2°) le moindre défaut d’étanchéité au globe amene
la mise hors tension du socket et I’extinction de Ia
lampe. :

En cas de rupture simultanée du globe et de I’am-
poule, le filament ne recoit donc plus de courant et son
refroidissement s’opére au sein d’une atmosphére non
combustible.

Cette armature est représentée schématiquement & la
figure 46.

L’ampoule et le globe étant mis en place sur ’arma-
ture, on introduit, dans le logement prévu a cet effet
la capsule & acide carbonique liquide A et on serre l(’é
bouchon B. Au cours du serrage, Ia capsule est poussée
confre la pointe C et percée, ce qui permet i ’acide
ciu*]bonique de s’échapper et de diffuser 3 Pintérieur du
globe.

Si la pression & Dintérieur dy
les deux capsules anéroides D g’y
vers le haut et par Pintermédiaire

glgbe est suffisante,
platissent et poussent,
d’un systéme de biel-

NOTES DIVERSES 165
lettes I, 'interrupteur F qui ferme le circuit d’alimen-
tation de ’ampoule.

A partir de ce moment, ’ampoule peut étre allumée.

Le dispositif ne fonctionne que si la pression & I'inté-.
rieur du globe atteint & froid 0,5 atmosphére.

Iig. j6. — Armature de sfireté de la Société Siemens.

En cas de rupture ou simplement de felure du globe,
le cirecmit d’alimentation est interrompu et la lampe
5’ éteint.

De méme, il n’est pas possible d’allumer la lampe si
les joints de caoutchouc n’ont pas été serrés i fond (1).

(1) Cette armature, d'un prix €levé, n’a pas été adoptée par
les mines; elle n’est utilisée en Belgique que dans quelques usines
de synthése ol la présence d’hydrogéne ou de vapeurs inflam-
mables peut étre redoutée.
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3. Armature avec dispositif de sfireté des A.CE.C.

Cette armature est pourvue aussi d’un dispositif, pu-
’ . . i oy
rement mecanique cette fois, mmterrompant le courant
d’alimentation dans le cas de bris du globe

R

DI R

Fig. }7. — Armature de siireté A.C.E.C.

: Cette armature est représentée schématiquement 3 Ia
figure 47.
Lorsque le globe est intact . -
s é]g ri(ridz e.sl. intact, une armature A, faite de
) T RS 0g i . YA ¢ A :
1 l; . el acler prenant appui sur le fond dyu
globe, pousse vers le haut une plaque mobile en ého

P ——————— ar‘-&&—
X

e S
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nite B et comprime 4 ressorts C (un seul est visible dans
la. coupe).

Sur la méme plaque s’appuyent aussi deux tiges D
(une seule visible dans la coupe) poussées vers le bas
par des ressorts E. Ces tiges, en contact avec les lames
élastiques F, aménent le courant A la douille de I’am-
poule.

La compression totale des ressorts C exige un effort
de 75 kgs environ. '

Lorsque le globe est brisé par un choc extérieur,
I’armature A descend, poussée par la plaque en ¢ébo-
nite B et par les ressorts C. Les deux tiges D descendent
également et lorsqu’elles ne sont plus en contact avec
les lames F, 'ampoule n’est plus alimentée.

L’examen de ce dispositif a donné lieu & des recher-
ches faisant I’objet d’une note intitulée « Recherches -
sur 'inflammation du grisou par le filament des lampes
électriques & poste fixe » et qui a paru aux pages 161
et suivantes du Rapport annuel sur les travaux de I'Insti-
tut au cours de ’année 1937 (voir tome XXXIX, année
1938, des « Ann. des Mines de Belgique »).

Ces recherches ont eu pour objet de déterminer le
délai maximum pouvant exister entre la rupture d’une
ampoule et la suppression du courant d’alimentation
sans qu’il y ait inflammation de ’atmosphére ambiante.

Nous avons procédé a 73 essais qui ont porté sur des
ampoules Philips de différentes puissances.

La conclusion globale de ces essais est qu’il n’y a
pas inflammation si le courant est coupé au plus tard
38 millisecondes aprés la destruction de I’ampoule.

Nous avons vérifié ensuite, & 'aide de 1’oscillogra-
phe, le fonetionnement méme du digpositif de streté de
I’armature.
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s

Le temps maximum s’écoulant entre la rupture du
globe et D'interruption du courant d’alimentation de
I’ampoule est de 'ordre de 8 millisecondes. Il est donc
de loin inférieur au délai dans lequel I’interruption du
courant doit suivre la rupture de I’ampoule, méme pour
le cas le plus défavorable (38 millisecondes).

En raisonnant ainsi, nous supposons méme que le bris
de I’'ampoule coincide avec celui du globe, alors qu’il

lui est postérieur, ce qui augmente encore la marge de
séeurité (1).

4. Lampe & vapeur de sodium de la Société Philips, type Phi-
lora SO/650 de 105 waits; flux lumineux nominal : 6.500
lumens internationaux,

Jusqu’a présent, cette lampe n’est utilisée que dans
un important charbonnage de Campine pour I’éclairage
de galeries d’entrée d’air.

Dans ces conditions, le réglement belge n’exige
qu'une protection conforme aux principes de construc-
tion visant les appareils électriques appelés & fonction-
ner dans les endroits ot un afflux de grisou n’est pas
A craindre. ;

Cependant, en vue de leur utilisation éventuelle dans
des voies de retour d’air des mines grisouteuses, la
Société Philips a mis au point la réalisation d’une arma-
ture de protection antigrisouteuse qui puisse renfermer
a la fois 'ampoule et les accessoires nécessaires pour
son alimentation.

La lampe (A) consiste en un tube de verre spécial en
forme d’U renfermant un mélange de gaz néon et
argon ainsi qu’une certaine quantité de sodium, con-

(1) Cette armature ne s’est pas répandue en Belgique, mais

elle est utilisée dans quelques mines frangaises.
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densé & I’état solide et passant 4 1’état de vapeur pen-
dant le fonctionnement de la lampe. Les deux électro-
des spiralées (B), recouvertes d’oxyde alcalino-terreusx,
chauffées par la décharge elle-méme, sont connectées
au secondaire (8) d’un transformateur (T) & dispersion
dont le primaire (P) est alimenté directement par le
réseau a courant alternatif de 220 volts (voir fig. 48).

Deés Penclenchement sur le réseau, la décharge se
produit & travers le gaz de ’ampoule qui s’échauffe
progressivement.

E A B S P
i) &) _]
i 7 =
@
A\
FMig. 48. — Schéma d’une lampe & vapeur de sodium Philipps

L’autotransformateur a donc été construit de telle
sorte que la tension secondaire soit de 460 volts envi-
ron au moment de I’amorcage de la lampe, pour, par
apres, diminuer au fur et & mesure de 1’accroissement
de D'intensité qui est limitée par la selfinduction de
I’autotransfo & dispersion magnétique.

Un condensateur monophasé (C), connecté au pri-
maire de I’autotransfo & dispersion, améliore le facteur
de puissance, '

Le fonctionnement de la lampe au sodium étant &
caractéristique négative, 1’autotransformateur & disper-
sion doit répondre aux conditions suivantes : d’une part,
élever la tension afin d’assurer ’amorcage de la lampe;
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d’autre part, assurer un dispositif de stabilisation limi-
tant 1’intensité de courant.

Afin de soustraire la lampe & l'influence des varia-
tions de la température ambiante et d’assurer un échauf-
fement rapide avec un minimum de perte de chaleur
par rayonnement, celle-ci est calorifugée & ’aide d’une
cloche & double paroi en verre, dans laquelle on a fait
le vide.

Dés que la lampe est sous tension, la décharge s’amor-
ce dans le gaz néon dont la chaleur dégagée fait vapo-
riser progressivement le sodium qui participe & la dé-
charge dans une mesure croissante.

Aprés quelques minutes de fonctionnement (8 a 15
minutes, suivant le.type de lampe), le sodium est com-
plétement vaporisé¢ et le régime normal de température
est atteint.

La couleur de la lumiére, qui était de teinte rouge au
début de la période de mise en régime de température,
vire rapidement vers le jaune et devient alors pratique-
ment monochromatique.

L’armature de protection antigrisouteuse réalisée par
la Société Philips n’a pas encore fait 'objet de 1’agréa-
tion ministérielle.

Avant de terminer I’examen des solutions nouvelles

dans Iéclairage, signalons aussi que depuis 1’année
3 o I ’ e 2

1930, PInstitut a proposé I’agréation de plusieurs lam-
pes ¢lectropneumatiques (6 lampes, dont deux de fabri-
cation belge).

Ces appareils recoivent, comme leur nom Iindique,
leur énergie du réseau de 1air comprimé,

Au point de vue du prix de revient, c¢’est-d-dire de la

dépense d’énergie par unité d’éclairement, ce sont cer-
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tainement les plus coliteux, mais ils permettent d’obte-
nir d’une fagon trés commode un éclairage relativement
puissant 13 ou il s’impose : aux envoyages et recettes
de plans inclinés et balances, & proximité d’une téte
motrice de convoyeur, etc.

Ces appareils sont d’un type uniforme comportant
essentiellement une turbine & air comprimé solidaire
d’un aimant permanent, & 4 ou 6 péles, tournant dans un
stator bobiné.

Généralement, le globe est mis sous pression par des
canaux qui y dérivent une fraction de ’air sortant de
’aubage.

La plupart des types agréés sont pourvus d’un dispo-
sitif mettant le socket de I’ampoule hors tension, lors-
que le globe est détérioré gravement ou simplement
felé.

Ce dispositif peut étre de fonctionnement purement
mécanique : ’ampoule, poussée vers le bas par un res-
sort, est maintenue en place dans son socket par un
systéme d’organes prenant appui sur la paroi intérieure
du globe.

Dans le cas de détérioration, le globe est mis en pié-
ces et I’ampoule, sortant de son socket, libére un organc
qui court-circuite ’alternateur.

Parfois la sfireté fonctionne par le jeu de la surpres-
sion d’air régnant dans le globe. Lorsqu’une félure se
produit, la pression intérieure devient égale & la pres-
sion atmosphérique et un piston ou une membrane élas-
tique se mettant en mouvement, grice & l’affalssement
de la pression intérieure, réalise la mise en court-circuit
de T’alternateur. ;

Lors de la présentation de la premiere lampe électro-
pneumatique en 1930, nous avions trouvé qu’il étaif peu



172 ANNALFS DES MINES DE BELGIQUE

rationnel de court-circuiter I’alternateur alors méme que
la lampe est moins sfire et nous avions demandé la sup-
pression du dispositif de sfireté.

Dans la suite, nous sommes revenus sur cette déci-
sion, ayant constaté expérimentalement que le fonction-

nement en court-circuit de l’alternateur n’entrainait pas
d’échauffement dangereux.

Quant au danger d’inflammation de grisou par étin-
celles intérieures, il ne peut exister qu’au démarrage,
lorsque la lampe est restée inactive un certain temps
dans une atmosphére grisouteuse.

C’est. la raison pour laquelle nous exigeons que
I'échappement de I’air détendu vers I’extérieur se fasse
par des ouvertures de diamétre réduit.

Chaque lampe agréée a subi d’ailleurs en atmosphere
grisouteuse épreuve prescrite pour les appareils anti-
grisouteux et c’est dans le but de nous rendre compte
de la marge de sécurité du fonctionnement de ces appa-
reils que nous avons procédé aux recherches
cl-avant sur I’étanchéité des
des flammes de grison.

appelées
plaques perforées vis-i-vis

Pour terminer ce chapitre, noug donnons, A titre
d’exemple, la description avec figure 3 Pappui (fig. 49)
d’une lampe électropneumatique construite par les Chary-
bonnages de Winterslag.

La turbine A et I’alternateur B se trouv
enveloppe commune faite en partie d’alli
nium (cuvette C et pidce tronconique D)
de tole d’acier (manchon cylindrique E)

L’ampoule T est enfermée dang y
avec fond G, protégé lui-méme P
caux H.

ent dans une
age d’alumi-
et en partie
I verre cylindrique
ar 4 montantg verti-
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La lampe est pourvue d’un chapeau I et d’un crochet
de suspension J.

L’alimentation en air comprimé se fait par un tuyau
de caoutchouc. Celui-ci s’adapte par une piece de rac-
cord conique & un ajutage spécial monté sur la cana-

il

| J\IL__N B

P ! L]
L /
|
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s |

7
0 l H_K
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Fig. 49. — Lampe électropneuniatique des Charbonnage:

de Winterslag.

lisation d’air comprimé et comportant une soupape auto-
matique. Celle-ci s’ouvre d’elle-méme au moment ol on
opere le raccord et se referme dés qu’on enléve le tuyau
de caoutchoue.

L’air comprimé est dirigé sur ’aubage par le con-

- ’ ’ 3 b T 5 5 L

duit K. L’air détendu s’échappe & ’extérieur par 24 ca
naux L (longueur, 12 mm.; diamétre, 1,5 mm.) et par
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le joint circulaire M (jeu diamétral, 0,5 mm.) subsis-
tant entre la parol intérieure du manchon de téle et Ia
cage N servant de support de I’alternateur.

Il existe en outre un canal supplémentaire O de
12 mm. de long et de 1,5 mm. de diameétre pratiqué
dans la cuvette et servant principalement & évacuer 1’eau
de condensation.

Enfin, une partie de Iair détendu pénétre dans le
verre de protection par les quatre canaux P.

I’ampoule se trouve donc dans une atmosphére d’air
pur.

Des essais ont montré que des explosions de grisou
allumées dans I’enveloppe, dépourvue de I’alternateur
et de la turbine, ne se propageaient pas i une atmo-
sphére ambiante inflammable.

NG

CHAPITRE VI

Appareils de signalisation

—_—

Depuis 1930, 'Institut National des Mines a proposé
a Pagréation ministérielle de nombreux appareils (inter-
rupteurs, commutateurs, sonneries, tableaux lumineux)
destinés & la réalisation d’installations de signalisation
dans les puits et galeries des mines grisouteuses.

Ces installations présentent comme particularité celle
de mettre en cuvre des courants d’intensité relative-
ment faible- (quelques ampéres).

Les organes de rupture et de commutation fonction-
nent donc généralement dans lair (c’est-a-dire sans
bain d’huile) et dans des enveloppes de capacité infé-
rieure & trois litres.

Les joints, traversées d’axes, boutons-poussoirs soni
done réalisés avec les dimensions minima permises par les
régles indiquées au début de cette note.

Ont été agréés également des appareils de transmis-
sion de signaux par hauts-parleurs (2 types) ainsi que
des téléphones (10 types).

Les écouteurs et microphones des postes téléphoni-
ques possédent une membrane vibrante par laquelle les
¢lectros sont séparés de 1’atmosphére ambiante.

Cette membrane, étant généralement fort mince, doit
étre protégée contre les chocs extérieurs par un organe
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qui permette la transmission du son. Cet organe est
généralement une toile métallique en métal inoxydable
dont le maillage correspond & celui prescrit pour les
lampes de slreté a flamme, soit 144 mailles par cm®.

Vu la faible capacité du boitier renfermant soit
I’écouteur, soit le microphone, cette toile suffit pour
empécher la traversée d’une flamme pour le cas ou la
membrane vibrante viendrait & étre percée par suite de
corrosion ou de toute autre cause.

Parmi les postes téléphoniques agréés, citons comme
particulierement original celui avec laryngaphone de la
Société Le Las, de Paris.

Ce poste est destiné aux équipes de sauvetage.

Le microphone, appelé ici laryngaphone, posséde une
membrane bombée que le sauveteur s’applique sur la
gorge. La conversation, qui ne pourrait &tre entendue
méme a faible distance & cause du masque, est donc
transmise Electriquement 3 grande distance par les
vibrations du larynx agissant directement sur la mem-
brane de I’appareil.

Dans cet appareil, la membrane n’est donc pas et ne

pourrait d’ailleurs &tre protégée par une toile métal-
lique.

Recherches spéciales sur les appareils de signalisation

A la demande des Ateliers de Constructions Electri-
ques de Charleroi, nous avons procédé i des essals
d’inflammation du grisou par les étincelles de r
de circuits de signalisation. '

' Oe.s essais furent réalisés pour satisfaire & une condi-
tion imposée par une mine francaise, 4 savoir que la rup-
ture d’un céble se trouvant en milieu grisonteux ne uislq)e
entrainer d’infammation, tous les appareils d’alinlq)er;t"t--

upfure
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tion et de signalisation étant eux, de leur coté, protégés
par des enveloppes ou coffrets antigrisouteux.

Le constructeur avait mis & notre disposition tout le
matériel nécessaire pour la réalisation des essais et
c’est d’aprés ses directives que nous avons exécuté les
différentes combinaisons ou schémas de montage, ceux-
ci étant conformes, du moins quant aux principes, aux
installations de signalisation en projet.

La source d’énergie était un transformateur fonction-
nant soit en réducteur, soit en releveur de tension.

Dans le premier cas, le transformateur alimenté par
le réseaun alternatif abaissait la tension de 220 a 26 ou
27 volts.

Dans le second cas, le transformateur était alimenté
du coté basse tension par un circuit comportant une
batterie d’accumulateurs et un vibreur.

Le vibreur est représenté schématiquement & la
figure 50; ses parties essentielles sont un électro-

aimant E, une lame élastique L et une pointe de con-
tact C.

E
L c

Fig. 50. — Vibreur.

Quand on alimente 1’électro en courant continu par
la batterie d’accumulateurs, la lame est attirée et aban-
donne le contact. Le courant d’alimentation étant alors
coupé, la lame revient par son éElasticité & sa position
primitive et rétablit le circuit.
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Les intermittences de débit produites par le vibreur
dans le circuit basse tension du transformateur font
apparaitre dans le circuit haute tension un courant
alternatif servant pour la transmission des signaux.

Les appareils de signalisation étaient :

1) des sonneries & courant alternatif & noyau pola-
- risé portant deux bobines de 600 spires;

2) des clapets constitués comme indiqué schémati-
quement & la figure 51.

sl
PL A
)¢

Fig. 51. — Clapet.

Lorsque I’électro-aimant E est parcouru par un cou-
rant alternatif, la plaque P se met & vibrer; en méme
femps, la plaque mobile L retombe par son propre
poids sur le contact C et ferme un circuit de sonnerie
non représenté au schéma. L’arrét A limite la course
de la plaque P;

3) des hauts-parleurs électromagnétiques du type
courant, comportant donc une membrane vibrante et
un électro-aimant polarigé.

Pour vérifier si les étincelles accompagnant la rupture
du eireuit eta;leipt’ a(f’tels 051 non a enflammer le grisou,

S-avons utihse i A -
Houw _ abord un rupteur mécanique com-
posé essentiellement d’une lame élastique fixe T, et d’une

pi¢ce coudée C actionnée par un moteur électrique (voir
fig. 52).
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La lampe est accrochée au passage par la piece cou-
dée, ce qui donne successivement des fermetures et des
ouvertures rapides du circuit.

"

¥ (LIEIISISS 'III’II/}/I' 4/ A —
v %%
ol 7 2%

Fig. 52, — Rupteur mécanique.
9

Le tout est disposé a I'intérieur d’une enveloppe mé-
tallique dans laquelle afflue le mélange grisouteux.

Pour augmenter les chances d’inflammation, nous
avons fait varier continuellement la vitesse du rupteur.
Le nombre de ruptures oscillait entre 1 et 4 par seconde.

F'ig. 53.— Rupteur électromagnétique.

Nous avons utilisé également un aufre rupteur. que
nous appellerons rupteur électromagnétique.

Tl est représenté & la figure 53.

La rupture du circuit se faisait encore dans une
hoite B, renfermant le mélange inflammable, non plus
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entre deux lames élastiques, mais entre deux méches M
et M’ de fins fils de cuivre analogues & ceux constituant
I’Ame conductrice des cébles souples.

La meéche M’ était fixe, ’autre, M, était mobile et
portée par un support isolant fixé A4 D’extrémité d’une
lame élastique L.

Cette lame était animée d’un mouvement vibratoire
tel qu’il est réalisé dans les sonneries d’appartement.

L’électro E, alimenté par une batterie B, attire la
lame L. Celle-ci, s’écartant de la pointe P, coupe le
circuit.

N’étant plus attirée, la lame revient & sa position pre-
miére, rétablit le circuit pour &tre attirée & nouveau
et ainsi de suite.

Deux conducteurs C et C’ amenaient le courant 3
couper aux deux méches M et M’.

Ce rupteur donnait 460 coupures du circuit par mi-

nute.

Nous avions réalisé cet appareil dans le hut de repro-

duire exactement le mouvement de deux troncons de
cable s’écartant de part et d’autr

e d’une section de
rupture.

’En réalité, les deux rupteurs nous ont donné des
résultats concordants.

Les appareils d’alimentation et de signalisation ont

été utilisés pour la réalisation des différents schémas
de montage indiqués ci-aprés : :

EEY )

Fig. 5}. — Montage 1.
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Ce montage comporte un transformateur T (220/27

volts), une sonnerie S, un clapet C et le ruptemr méca-
nique 7.

On a utilisé successivement 3 clapets dont le bobinage
présentait respectivement les caractéristiques suivantes :

8,200 spirefl . g .o 101 ohms
4.500 spires . . . . 235 ohms
7.500 sprres.. .. . . 470 ohms

Les essais ont été réalisés avec la plaque P du clapet
libre, puis avec cette plaque immobilisée soit contre le
noyau, soit contre I’arrét A, enfin avec la plaque immo-
bilisée & 1’écartement maximum du noyau, larrét A
étant enlevé.

Pour les essais avec clapets immobilisés, nous avons
mesuré ’intensité du courant coupé et la tension au
point de rupture (& courant ouvert) & I’aide d’un milli-
amperemetre et d’un millivoltmetre.

Les résultats obtenus sont indiqués dans le tableau III.

Done, seul le clapet &4 3.200 spires a donné I’inflam-
mation, et cela dans des conditions anormales de fonc-
tionnement, puisque 'arrét A était enlevé.

On remarquera cependant, avec intérét, la faible
intensité du courant qui a donné linflammation : 91
milliampéres (27 volts), ce qui est dfi & la grande self
mise en jeu.
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Montage II
=}
a 2 g E’ - s té & la fi R
g E S ‘E : Le montage II est représenté & la figure 55.
: 5 ¢ :
§ X -§ —§ -§ ~§ E _s .§ .§ -.S ,_E -E’ Sur le secondaire du transfo réducteur sont connec-
3 E 2R AR tées quatre dérivations. L’'une d’entre elles est consti-
& B tuée par une sonnerie pourvue de 2 bobines de 600 spi-

res et une résistance R’ de 250 ohms. Les trois autres

v | x - :
Z: - 8 e Siiaiielan miala o o b | dérivations comportent chacune un clapet (C,, C,, C,)
- o~ - 3 o uy H % , o= o
2 “’-E NG ol oy T Skt Grinigl SY R 3 de 1.600 spires et 50 ohms et une résistance R variable.
w 5 B 4 1
g 5 & n E s
§5aA b s e e e R .
< 5 8'F S
= Q
o 8 i r
8 -2 S EALEIS B RE SEENL SR
= 4 ‘a9 S © © © © 8 S E £ o &
o Bl e s B - - B8 :9 © e § 5 Fig, 55. — Montage II.
> | 242 3
§ : i sl el a2 R J o T : P .
= | S Rk TR R ; On a recherché Ja valeur minimum de la résistance R
= S i R ‘ :

pour laquelle 1’étincelle de rupture n’enflammait plus
le grisou. : :
Le rupteur mécanique était placé en 7.
Dans les clapets, la plaque était libre (clapet libre)
ou immobilisée contre 'arrét (clapet immobilisé).
En réalisant ce second montage, nous avons voulu
/ , rechercher si la rupture du fil commun de retour de
I’installation donnait des étincelles dangereuses vis-a-
vis du grisou, dans le cas extraordinaire ou plusieurs
clapets seraient en action simultanément.

Conditions de fonctionnement

Plaque P écartée au maximum du noyau, arrét A enlevé ..

Plague P immobilisée contre l'arrét A ..............
R e e e TTo B b o (it PR PO W Sl ) e

Plague P immobilisée contre le noyau

PGS U5 (RS S ahohe ol e e L L, e

Plague P écartée au maximum du noyau, arrét A enlevé

Elecjier I2R i Dre 2, SOm i o ot s e M o
Plaque P écartée au maximum du noyau, arrét A enlevé

Plaque P immobilisée contre le noyau

Les constatations faites au cours des essais sont mdi-
quées dans le tableau s
g g 4 "
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Il n’y a donc pas eu inflammation lorsque les trois
B r = — clapets étaient libres. Le risque d’inflammation aug-
o : ’ s - . e
g .é g % g 2 § b mente avec le nombre de clapets immobilisés.
s ]t g 2 ; g s
3 EEEE|EEE|S E kR E g * Dans le cas de trois clapets immobilisés, il n’y a
o ] o u o ) o = \ s, »
z < sl u_% < ol EE e Ela® plus inflammation deés que la résistance dépasse 194
< 2 Ll iz IR ohms.
(f. ] ] &
o, [a¥ o
g [ . Montage III
7} a nuninn | B E |in B y
[E §2 RERRIRES ‘;:-—sf ;“-‘.Eﬁ:ﬁ Ce montage est analogue au montage II sauf qu’il y
¥ E a cinq clapets en dérivation au lieu de trois.
= = Les résultats obtenus avec le rupteur mécanique sont
S HE g
284 B (WY indiqués au tableau V.
Q) (=] wny oy (=" ’ ’ - . -
§8%3 IR | ISR (85 [BR] D’une facon générale, il n’y a pas d’inflammation
L o 0°g2 \ P y_» ’
B #8 dés que la résistance en série avec chaque clapet dé-
' sse 225 ohms.
e [ passe
=]
8 = =T |S - —_ —
2 .;z,mz NS |"R8 [R8F NE3R Montage IV
=) fig ai 8 > ; 4 : i
o I 5 Ce montage répond a la figure 56.
51; : o | A : , Il comporte un transfo réducteur (220/27 volts) et
= : i o i : 3 dérivations connectées au secondaire et constituées
: T chacune par un clapet de 1.600 spires-50 ohms et une
: % i résistance non inductive de 250 spires.
B : : :
3} s . ¥ |
E : & T :
G . i T e . T
g : : P : g il cE cBc
g=} ’ ¢ . o
il L L
i : £ et RER
) . z i E : g i
o : s 2 2 T
@ 2 i i — £ ;
‘5 : % o : I'ig. 56. — Montage IV,
E : g el 1 |
@] . .,;5;5 = = On remarquera que ce montage est ic enllque au mon-
[=]
5 5 E & £ E tage 1T dont on aurait supprimé la sonnerie.
= 2 W 4 ) .
3 Er O I E i La tension au point de rupture » était de l'ordre de
) D = b=
g B8 |EE |% . 926 volts (& circuit ouvert).
o - = 9 a o
o U5 T .
on S [ e .
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Nous avons également mesuré ’intensité du courant
e ] . L g capté dans le cas de clapets immobilisés.
2 g 8 g g €2 | g 2 ! i - A4 Téalisda 3 e : .
§ 2.8 .18 |§ [8%]|s2 g es essals ont ¢té réalisés d’abord avec le rupteur
= | | a & ¥ g ;. : : s s
3 E.E' 5.,% B e sale g E_E.Egé mécanique, puis avec le rupteur électromagnétique.
g A sumpr S (1 S (T S I -l 8 et Les constatations faites au cours des essals sont indi-
Q E 5 5 = oG " A
T & & quées dans le tableau VI,
e Lo TABLEAU VI
8 . 8 wown v (o |99 [nonon
5 ¢ = W W | o 0 @D |0 on
B g Intensité
l o - | du courant Teneur
| Conditions de fonctionnement e L en Constatations
L) P
: @ g'c § g, . g milliamp. méthane
‘@ 5 g @ oo o [~ B~ A iy BEeg
Jﬂag& RRARAR & (98 BESFS
=] 2=
=3 z g E (Rupteur mécanique)
x Clapets libres ......... daaeetas —_ 9,00 % Pas inflammation.
o 0
= g Clapets immobilisés (plaque
= 8 .z o wnun ¥ T (O wwnn Pe PG
& ) 5 e : oy N ey - it B prHadl B contre le noyau) ...... 211 Idem Idem.
L]
()
E x | Clapets immobilisés (plaque
m ' . N N E contre le noyau) mais les ré-
ﬁ S ol e | i sistances de 250 ohms sont Inflammation.
: :, Sul ol TERrEen]tG O e, LB 525 10,25 %
e (Rupteur électromagnétique.)
= 7 gl il e | bl Clapets libres ........... — 8,5 9% Pas inflammation.
g : | | S (B (B
g* ; il |le g |13 Ideii, Leos ol Be ol 9,25 9% Idem.
2 Clapets immobilisés (plague
g 2 | | SREA | contre le noyau) ........... 211 9,25 % Idem.
2 : | [ e ¢
: s Iy Clapets immobilisés (clapet con-
: e SR tre l'arrét) ..... dhis e At 238 9,00 9% Idem.
g ¢ S 3 LA 3 I
2 : e e
3 : el i IS I B Montage V
£ : roghlitag (s 8]
O . % - % ] — ; A B
3 AR LS Il répond & la figure 57. e
5 9 SE|8E|E : R i i ébi
= £ g |3 E £ E|E Le vibreur V produit des mtermltifencis u débit dle
- H S R = . : "Cul rimaire au
g SN EEAEEAE: la batterie B (18 volts) dans le ICI_ICHt.l.P, d i
3 ) 1 uftiise ans 8
E <3 |3 E _é &5 ¢ transformateur T, analogue a celu
——— . 1w oo o
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V

‘fj\\\\\léﬁ

IMig. 7. — Montage V.

L2 _|[|[|

montages précédents, sauf qu’il fonctionne ici en rele-
veur de tension (I’enroulement connecté au réseau dans
les montages précédents fournit donc maintenant le cou-
rant aux appareils de signalisation).

Le secondaire du transformateur est raccordé par
Pintermédiaire de 2 condensateurs C de 2 microfarads
a un haut-parleur électromagnétique HP.

Ce sont les étincelles accompagnant la rupture de ce
second circuit que nous avons fait ]'ullu en milieu gri-
souteux a I’aide du rupteur mécanique 7.

Ces étincelles n’ont pas enflammé un mélange gri-
souteux a 9,75 9% de méthane.

Il en est de méme lorsqu’on court-circuite les 2 con-
densateurs.

L’intensité du courant coupé est de 9,8

milliamperes
dans les deux cas. ;

Montage VI

Ce montage répond i la figure 58.

Trois hauts -parleurs HP sont connectés en dérivation
sur I'enroulement haute tension d’un transformateur T
dont I’enroulement hagge tension est alimenté en débit
mtermittent par une hatterie B (12 volts) et un vibreur

La rupture est

V. Ls st réalisée en » pap |

S d e . . ==
magnétique. I rupteur électro
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250

Iig, 58. — Montage VTI.

La tension au point de rupture lorsque le circuit est
ouvert est de 'ordre de 78 volts.

Nous avons obtenu Dinflammation du mélange &
% de méthane, qu’il y ait trois, deux ou méme un
seul haut-parleur dans le cireuit.

L’intensité du courant coupé pour ces trois cas était
respectivement de 12, 8 et 4 milliampéres.

Montage VII

Le montage VII représenté & la figure 59 est une
combinaison des montages IV et VI,

|

ﬁummmé ﬁ@

Fig. 59, — Montage VII.

220V,

Le transformateur T, réduit & 26 volts la tension du
réseau (220 volts) . Ce transformateur alimente 3 cla-
pets C de 1.600 spires et 50 ohms, connectés en série
aux 3 résistances R de 250 ohms.

Le transformateur T,, fonctionnant en releveur de

B NS
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tension, regoit le courant d’une batterie B (10 volts),
rendu intermittent par le jeu du vibreur V. Ce circuit
alimente 3 hauts-parleurs HP.

Les deux circuits ont un conducteur commun dans
lequel est inséré le rupteur.

La tension au point de rupture » & circuit ouvert était
de 26 volts.

Les résultats obtenus avec le rupteur électromagné-
tique sont indiqués dans le tableau VII.

TABLEAU VII
Intensité
du courant Teneur
Conditions de 1'essai 2 en Constatations
coupé en E
milliamp, méthane
Clapets libres ......... il — 9,25 % Pas inflammation,
(G e e O Wy &t 1025 % Tdem.
Clapets immobilisés (plaque
contre le noyau) ....... 210 9,25 % Idem.
. 3y i e N 5
CIUL  wiviei0/aia/vinin nia/ols oliinls srenie sicle ldem ]0,25 % ldem.
Clapets  immobilisés  (plague
tre l'arré
contre Varrét) .............. 237 9,25 9, Idem,
Idemy oozl
[T heen i A . Ty Idem 10,25 94 y Idem.

3

CHAPITRE VII

Les exploseurs ()

_ A premiére vue, on powrrait s’étonner de voir men-
t@onner icl ces machines de faible puissance, & fonc-
tionnement intermittent, & usage restreint et tout fait_
spécial. ‘

Cependant, il est indispensable, dans les mines gri-
souteuses, d’avoir des types d’exploseurs antigrisouteux.

En effet, la grande majorité de ces engins comportent
une petite génératrice, dynamo ou magnéto électrique,
actionnée & la main par manivelle, crémaillere ou res-
sort.

Le fonctionnement du dispositif crée, a l'intérieur,
diverses étincelles susceptibles d’enflammer un mélange
grisouteux.

L’enveloppe de I’exploseur doit done empécher toute
possibilité de propagation de flamme de l'intérieur vers
I’extérieur.

(1) Pour ceux de nos lecteurs que la chose peut intéresser plus
spécialement, rappelons que 1'Institut Nat{onal des Mines a pro-
¢édé a des recherches montrant 1'aptitude a ’enflaqnmer le grisou,
d’étincelles électriques mettant en jeu des énergies relativement
fa](}))tlazsi-echerches ont été relatées dans différents rapports annuels,
notamment celui de 1l'exercice 193‘7; nous rapl_)elons ci-aprés les
constatations essentielles relatives a cette question. ‘

Les circuits avec self sont naturellement plus dangereux que

les circuits non inductifs :
a) Une sonnerie d’appartemen
d’accumulateurs au plomb (tensior

t alimentée par deux éléments
1 4 volts), intensité 0,90 am-
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Cette condition a fait rejeter la caisse de bois qui
était d’emploi général; si une enveloppe de bois peut
présenter, & I’état neuf, grice & une construction soi-
gnée, les caracteres d’étanchéité voulue, elle ne peut
les conserver dans les conditions d’usage des exploseurs
comportant de grandes variations de sécheresse, d’hu-
midité, de température et des risques fréquents de choes
ou manipulation brutale.

Depuis la circulaire du 8 mai 1937, les exploseurs
pour mines grisouteuses doivent avoir une enveloppe
métallique, satisfaire aux régles de construction des
appareils électriques antigrisouteux et &tre agréés aprés
examen & 1'Institut des Mines (art. 248 des prescriptions
spéciales sur électricité dans les travaux des mines).

Bien entendu, les régles de construction admises tien-
nent compte de ce que les exploseurs sont des appareils
de petit volume, de capacité généralement inférieure &
trois lifres.

La solution la plus courante consiste a réaliser ap-
pareil comme suit : une cuvette sert 4 contenir I’ensem-
ble du mécanisme; elle s’assemble & son couvercle par
un joint a emboitement; au couvercle est fixé :-vers
Pintérieur, tout le mécanisme qui se souléve avec lui;

peére) donne des étincelles de rupture enflammant des
d’air et de grisou,

h) Les étincelles de rupture d’un circuit non inductif (sans
self) jaillissant entre des pointes de cuivre enflamment un mé-
lange ai'E‘ + grisou a 7 p.c. de méthane lorsque V'intensité et la
tension a circuit ouvert sont respectivement de 0,91 ampére et
60 volts.

Lorsque les électrodes sont en zine on obtient encore Pinflam-
mation du mélange pour 0,39 ampére et 45 volts,

L’énergie électrique mise en jeu dans ces expéri svi
dm‘l;ment tros lf aible 3 cause de %u, durée réduit}(:pc‘;lt;;el;?:iz A

oir aussi les études parues sur les ex ;
Mines de Belgique, 1935,111]). 65 a 148, 193é),1(§;].n!.)s5 g?:&ﬁﬁiﬁti;s

mélanges

v

\
o
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vers l'extérieur, I’ajutage ou douille recevant l’axe de
commande et, d’autre part les bornes isolées du couver-
cle qu’elles traversent (voir fig. 60).

T N

Fig. 60, — Exploseur Flébus (construction belge).

Les régles de construction sont les suivantes

1°) le boitier sera entitrement métallique, soif en
tole emboutie, soit en métal coulé;

2°) Pmssemblage du couvercle sera réalisé d’apres
I’'un des procédés suivants :

a) pour les enveloppes en métal coulé, joint plat
dressé de 10 mm. au moins de largeur ou emboitement
de 10 mm. de développement total;

b) pour les enveloppes en .téle emboutie, double
emboitement de 10 mm. au mois de hauteur;

3°) les traversées d’axes se feront sans jeu dans des
douilles de 10 mm. au moins de longueur;
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4°) les vis d’assemblage (assemblage du couvercle,
fixation du mécanisme, des poignées ou lanitres de
transport) pénétreront dans des trous borgnes ou du
moins ne débouchant pas & intérieur du boitier.

Nous donnerons plus loin quelques réalisations qui ont
été examinées et agréées par I’Institut.

On demande aussi une autre condition aux réalisa-
tions électriques des exploseurs : c’est de ne débiter
le courant dans la ligne extérieure que pendant une
durée ne dépassant par 50 millisecondes.

Cette prescription est réalisée par des dispositifs mé-
caniques limitant la durée de passage du courant. :

Elle a pour but d’éviter la possibilité d’l’nf‘lammanons
de mélanges grisouteux par contacts L)osterleu’rs . lors
de ’explosion d’une mine, les deux fils du deto‘n‘ateur
sont écartés I'un de autre, ils peuvent se rejoindre
encuite et donner lieu & une étincelle au moment de la
jonction, si 1'exploseur débite encore du courant.

Cette étincelle & I’air libre pourrait enflammer un
mélange combustible éventuel.

Des expériences délicates faites par M. Taffanel et
‘'ses adjoints ont montré que l'instant de la jonction ne
peut se produire avant 30 4 50 millisecondes.

A titre d’exemple, nous donnons ci-dessous descrip-
tion résumée de quelques types d’exploseurs agréés.

Description de quelques exploseurs agréés

1. Exploseur Schaffler de Vienne, type B.D.K.S.-25.

L’appareil comporte une génératrice & courant con-
tinu & exeifation compound, pourvue d’un collecteur &
huit lames (voir fig. 61).
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Fig. 61, — Exploseur type B.D.K.S. 25
de la firme Schaffler, Vienne.

Cette génératrice est actionnée 4 la mam par une
poignée amovible. Tout le mécanisme est p‘rotégé' par
un boitier de section elliptique en tole de laiton nicke-
lée de 1,2 mm. d’épaisseur, comportant une cuvette

1 et un couvercle.
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Le couvercle est constitué par deux tdles embouties,
entre lesquelles s’engage le bord de la cuvette.

L’assemblage se fait donc par emboitement double,
ce qui augmente la rigidité de l’enveloppe.

La hauteur de ’emboitement est de 10 mm.
jeu entre les parties emboitées est de 0,1 mm.

Le mécanisme est fixé ay couv
filetée venant de fonderie avec 1
organes intérieurs et qui s’eng;
sur 10 mm,

et le

ercle par une douille
e chéssis portant les

age a4 frottement doux

au momns de hauteur dans une tubulure
soudée au couvercle.

Le dispositif de fixation est com
qui se visse sur la douille filetée, qui sert en outre ‘de
guide & l'axe de manceuvre. (lette traversée de 1’axe
est réalisée sans jeu sur 40 mm. g longueur.

Plété par un écrou

La capacité de la cuvette est de 460 cm®-

subsistant lorsque le mécanisme est en place est de
190 cm’®.

L’étanchéité de Ienvelo
vis des flammes de grisou
suivants :

ppe de cet exploseur vis-a-
A €te vérifide par les essais

1°) cinq inflammations intérieures dans le boftier dont
couvercle est correctement assemblé gur la cuvette ;

2°) huit inflammations intérieures alors que la hau-
teur d’emboitement

ur. e la cuvette et dy couvercle est
réduite & 5 mm. :

le

3°) dix nflammation

s s alors que les deux parties du
boitier ne sont assempl

ées que de 3,5 mm.,

il 'y a eu propagation de I’explo-
€ ambiante également mflammable.

Dans aucun cas,
sion. a ’atmospher

; le vide y

7
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2. Exploseur Schaffler de Vienne, type A.B.F.V.S.

: : d .C re 6; A il com-
e g )I'BSCIlte a 1{1 f]c -
l ] -Ze ecrit cr-avant.
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Fig. 62. — Exploseur type A',B.F.V.S.
" de la firme Schaffler, Vienne.

une génératrice & courant continu, mais celle-ci est
: 4 * un ressort.

actionnée par 1 A SOt .
L’appareil est donc pourvu de deux axes de com
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mande : un pour bander le ressort et 'autre pour le
déclencher. La manceuvre se fait & ’aide d’une poignée
amovible que I’on place successivement sur les deux axes.

Les organes sont protégés par un boitier en métal
coulé (alliage d’aluminium) constitué par une cuvette
et un couvercle. Le couvercle est creusé d’une rainure
de 10 mm. de profondeur et de 6 mm. de largeur, dans
laquelle pénétre avec un jeu de 0,15 mm. et sur une
hauteur de 9,5 mm. le bord supérieur de la cuvette.
L’assemblage se fait donc par un double emboitement
combiné avec un joint plat de 5 mm.

Le couvercle est traversé par les pieces suivantes :

a) axes de mises sous tension et de déclenchement
du ressort.

Ces axes tournent sans jeu dans des douilles en bronze
de 40 mm. de longueur, pénétrant & frottement doux
dans des traversées de 25 mm. de longueur venues de
fonderie avec le couvercle;

b) barillet renfermant le ressort.

Ce barillet pénétre avec un jeu de 0,15 mm. dans
une traversée de 15 mm. de longueur venue ¢galement
de fonderie avec le couvercle.

La capacité de la cuvette est de 1.100 cm® environ ;
le vide y subsistant lorsque le mécanisme est en
est de 6570 em®.

L’étanchéité du boitier a été vérifide par vingt essais
en atmosphére grisouteuse. Pour dix d’entre eux, le
boitier était correctement monté; pour les dix autres,
la cuvette n’était emboitée que de 5 mm. Tl n’y a pas
eu traversée de 1’explosion.

Ces essals permettent de se rendre compte du coeffi-
cient de sécurité de I’assemblage correct,

Les exploseurs & ressort préalablement bandé assu-

place
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rent un lancer du rotor indépendant de 1’habileté du
boutefeu. Ils réalisent donc un fonctionnement plus
constant et sont & recommander spécialement pour les
tirs & mines multiples.

3. Exploseur Briin de Krefeld, type Z.E.B./A 50.

Cet exploseur, représenté & la figure 63, comporte,
'comme les deux précédents, une génératrice & courant
continu a excitation compound dont 1’induit est mis en

mouvement par un systeme de crémaillére et rvoues
dentées.

(2

Fig. 63. — Exploseur de la firme Ernst Briin-Krefeld,
type Z.E.B./A. 50.
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La commande de la crémaillere se fait par une poi-
gnée amovible.

Les organes sont protégés par une enveloppe de sec-
tion rectangulaire en métal coulé (alliage d’aluminium)
et partagée en deux compartiments par une cloison
horizontale. Le compartiment inférieur ne sert qu’d
protéger la crémaillére.

Le couvercle est assemblée suivant un joint dressé
de 16 mm. de largeur.

La crémaillere est guidée par une tubulure dang
laquelle elle passe avec un jeu extrémement réduit
0,5 mm. au maximum. Cette tubulure traverse & la fois
le couvercle et la cloison séparant les deux comparti-
ments de P'enveloppe; de part et d’autre, elle s’assem-
ble par un joint dressé de 10 mm. au moins de largeur.

Le compartiment supérieur, dont la capacité, méca-
nisme enlevé, est de 3 litres environ, a subi 10 essais
en atmosphére grisouteuse. Ceux-ci ont montré que
’assemblage du couvercle et les traversées de la cré-
maillére sont étanches vis-a-vis d’une flamme de grisou.

Nous avons déerit ci-dessus trois types d’exploseurs
les plus caractéristiques parmi ceux présentés pour
agréation & I'Institut National des Mines.

Depuis ’année 1933, date a laquelle 1’Institut a com-
mencé ses recherches sur les exploseurs, vingt-quatre
de ces appareils de puissances diverses ont regu ’agréa-
tion ministérielle.

Annexe

Expériences sur les joints
pour enveloppes de petite capacité.

Dans cette annexe nous indiquerons succinctement les résultats
d’essais réalisés en vue de rechercher les dispositifs garantissant
I’étanchéité d’appareils électriques de petite capacité vis-a-vis
d'une explosion interne de grisou.

Le terme étanchéité ne doit pas étre pris au sens strict.

Un dispositif peut en effet empécher la propagation i 1’atmo-
sphére ambiante alors méme qu’il laisse passer la flamme d’une
explosion s’amorcant & l'intérieur d’un appareil électrique.

Il sera donc étanche vis-a-vis de 1'explosion, si par suite des
effets conjugués des refroidissements par détente et par contact,
les gaz chauds sont amenés & une température assez basse pour
que, grice au phénoméne du retard a I'inflammation, le mélange
grisouteux ambiant ne soit pas allumé.

Etanchéité des assemblages par joint dressé
et par emboitement
pour une enveloppe de 3 litres environ

Cette recherche a été relatée dans le Rapport annuel de
I'Institut National des Mines sur les travaux de 1934 (voir
pages 72 a 78 du Tome XXXVT des Annales des Mines de Belgi-
que, 1935,

L’enveloppe consistait en un cylindre en bronze (A) — voir
figure 64 — de 120 mm. de diameétre et de 255 mm. de longueur.
Ce cylindre, pourvu d’un seul fond, était fermé par un couvercle
amovible (B) dont l’assemblage constituait le joint & expéri-
menter.

L’appareil était placé a l'intérieur d'une cuve métallique (C)
pourvue d’une glace, dans laquelle deux tuyaux perforés — mon
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Fig. 6. — Appareil d’essai des assemblages.

représentés au croquis — amenalent un mélange inflammable
d’air et de méthane. Une partie de ce mélange était envoyée
dans le cylindre par un tuyau (E). Le mélange s'échappait du
cylindre en partie par le joint d’assemblage, en partie par le
tuyau (G).

Apres avoir fermé les robinet H, et H,, on provoquait I’inflam-
mation dans le cylindre, soit prés du point d’assemblage par la
bougie J placée sur le couvercle, soit prés du fond du cylindre
par la bougie F.

Pour chaque joint expérimenté ,nous avons recherché jusqu’a
quel point on devait écarter le couvercle pour qu’il y ait propa-
gation de l'inflammation 3 I'atmosphtre ambiante. Ce procédé

nous donnait done la marge de sécurité affec

tant chaque assem-
blage,

Nous résumons ci-aprés et d’une fagon succincte les constata-
tions faites au cours de nos expériences.

Arrétent la flamme de grisou,
point d’allumage :

1° Un joint plat de 4 mm.
I mm. entre les surfaces dress

2° Un emboitement, double
de 0,2 mm entre les parties e

quelle que soit la position du

de largeur, présentant un jeu de
ées (voir fig. 66), -

de 1 mm. de hauteur avec un jeu
mboitées (voir fig. 66).

3° Un emboitement, s

2 ent simple de 1 mm de hauteur, avec un jeu

mm entre les surfaces emboitées (voir fig, 67)

-~
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Fig. 65. Fig. 66, Fig. 67,
Joint plat. Emboitement double, Emboitement simple.

Ces constatations nous ont amenés & ne plus exiger pour les
enveloppes de 3 litres et moins que 10 mm pour la largeur des
joints dressés et 5 mm pour la hauteur des emboitements.

Etanchéité des traversées d'arbres

Cette recherche a été faite également sur une enveloppe d'une
capacité de 3 litres environ (voir fig. 68),

4

H -
|
L™

:

l'ig. 68, -— Appareil d’essai des traversées,
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Cette enveloppe se compose d'un cylindre A de 260 mm de
longueur et 126 mm de diamétre, fermé par les fonds B et C
sur lesquels sont placés des tuyaux avec robinets D et E pour
I’entrée et la sortie du mélange grisouteux.

Dans les fonds de l'enveloppe, se trouvent également fixées
par filetage, des douilles F et G livrant passage & un arbre H
centré a chaque bout par un tourillon I(voir plan de détail
fig. 68).

Des bougies J, K, L et M permettaient d’allumer par étin-
celle électrique le mélange intérieur & I'un des endroits désignés
ci-aprés :

a) prés de I'arbre & proximité d’un fond;

b) prés de I'arbre dans le plan médian de 1’enveloppe;

¢) prés de la paroi latérale & proximité d’un fond;

d) pres de la paroi latérale dans le plan médian de 1’enveloppe.

Le cylindre se trouvait évidemment dans une cuve au sein d’une

atmosphére grisouteuse ayant la méme teneur en méthane que
le mélange introduit dans le cylindre.

Au cours des essais, nous avons utilisé :

@) des douilles de longueur variable (L) et présentant des
diamotres de passage variables (D) (voir fig. 69).

S

Mg, 69, — Arbre centrs.

b) des arbres de diamétres variables (d).

Les constatations faites au cours des
1> tableau VIIT,

€ssals gont indiquées dans

-
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TABLEAU VIII

Douill Jeu autour
Série ouces Arbre | de l'arbre
difilei—r——— d en mm. Constatations
essais L D |enmm| (D—d)
enmm | enmm 2

a 25 12 10 1 Six essais pour chacun des
4 points d'allumage, sans
propagation,

b 25 14 10 & Trois essais pour chacun des
4 points d'allumage, sans
propagation.

c 25 14 14 1 Cing essais pour chacun des
4 points d'allumage, sans
propagation.

d 25 18 14 2 Cing essais pour chacun des
4 points d'allumage, sans
propagation.

e 25 20 18 1 Idem.

f 25 21 25 1 Six essais pour chacun des
4 points d'allumage, sans
propagation.

g 25 32 30 1 Huit essais pour chacun des
4 points d'allumage, sans
propagation.

h 20 32 30 1 Quatre essais pour chacun des
4 points d'allumage, sans
propagation.

3 15 32 30 1 Trois essais pour chacun des
4 points d'allumage, sans
propagation.

j 15 13 30 1,56 Deux esaai? avec allur.na.gef
prés de l'arbre & proximité
du fond; l'un des essais a
donné propagation.

Ues résultats montrent qu'un fourreau de 25 mm de longueur
avec un jeu diamétral (D-d) de 1 mm, suffit amplement pour
garantir I’étanchéité d la traversée de l'arbre d’un moteur dont

la capacité n’excéde pas 3 litres.
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Etanchéité des traversées d'axes

Pour cette recherche, nous avons utilisg I"enveloppe représentée
a la figure 68, seulement l'une des douilles était remplacée par
un bouchon.

L’axe traversait l’autre douille, placée dans le fond o
mais il n’était plus centré,

Cette position excentrée correspond & ce qui se réalise oo
tiquement lorsqu’un axe passe avec un certain jeu dans wune
traversée (voir fig. 70).

Pposé,

2

IMig. 70. — Axe excentré,

Nous avons fait varier la longueur L et le diamétre D de
la traversée, ainsi que le diamétre & de 1’axe.

En intervertissant le bouchon et la douille de traversée, nous
avons provoqué l’allumage du mélange dans le cylindre aux
endroits désignés ci-aprés :

a) prés de 'arbre & proximité de la douille de traversée.

b) prés de I’arbre dans le plan médian de I’enveloppe.

) p?"és de Parbre prés du fond opposé a celui ot se trouvait
la douille de traversée.

d) pres de la paroi latérale, a proximité de la douille de
traversée.

¢) prés de la paroi latérale, dans le plan médian de I’enveloppe

/) prés de la paroi latérale, et pré
. » et pres du fond opposs 3 B n
se trouvait la C]Ouille de A vErase Ppose a Ceh.u ou

Les résultats sont relatés dans le tableau IX
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TABLEAU IX

Série Douilles e Jeu maxi-

d’ _ d mu:ir; l‘:'l.l;teour Constatations

essais L D [|enmm} 0 iim

en mm | en mm

a 15 11 10 1 Cing essais pour chacun des
6 points d'allumage sans
propagation.

b 15 15" 14 1 Six essais pour chacun des
6 points d'allumage sans
propagation.

c 15 19 18 1 Idem.

d 10 18 1 Quatre essais pour chacun des
6 points d'allumage sans
propagation.

e 5 19 18 1 Idem.

Ces essais montrent que dans une enveloppe de 3 litres et
moins une traversée d’axe de 15 mm de longueur (jeu diamétral
0,2 mm) offre une sécurité suffisante vis-i-vis d’une explosion
intérieure de grisou : c’est ainsi qu’est formulée notre régle 5 :
Traversées d’ave, figure 14,

Etanchéité des plaques perforées
vis-a-vis des flammes de grisou

Nous avons utilisé pour cette recherche deux enveloppes cylin-
driques dont les capacités étaient respectivement de 270 et 500 cm?,

L’enveloppe de 270 cm?® est représenté a la figure 71.

Elle se compose d’un cylindre en laiton A fermé aux deux
houts par des plaques B et C dont 'une au moins est pergée
des perforations a étudier. :

Les plaques sont assemblées par des boulons non représentés

a la figure; I'étanchéité est assuree par des joints de caout-

choue D et E.
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I'ig, 71. — Enveloppe d’essai.

L'enveloppe est placée dans une atmosphere inflammable d’air
et de grisou; elle regoit ce mélange par une tubulure avec
robinet F.

A travers la paroi latérale du cylindre péndtrent deux tiges
en laiton G et I, dont la seconde est isolée par une traversée
non conductrice,

Ces deux tiges sont raccordées 2 une bobine d’induction et
c’est dans Dintervalle qui les séparent qu’éclate 1’étincelle qui
enflamme le mélange,

Les distances entre le point d’inflammation et les fonds de
Uenveloppe sont respectivement de 30 et 60 mm.

Lienveloppe de 500 cm?® est de forme analogue, mais les diame-
tre et hauteur sont respectivement 80 et 100 mm.

Les distances entre le peint d’inflammation et les fonds de
Uenveloppe sont respectivement de 30 et 70 mm.

Ces recherches sur les plaques perforées nous ont permis d’
précier la marge de séeurité d’enveloppes communiquant a
V'extérieur par des perforations de petit diamatre.

ap-

vec

Ce cas est réalisé dans les lampes élect.ropneuma.tiques.

»

Cylindre de 270 centimétres cubes
Point d'inflammation & 30 mm. de la plaque inférieure

Epaisseur

en min.
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Cylindre de 500 centimétres cubes

Point d'inflammation & 30 mm de la plaque inférieure

Plaque supérieure Plaque inférieure
—T = —_————— T Teneur
- Diamdtre ! Nombre [ ‘ Diamstre | Nombre en grisou N?mbl:e Résultats
Epaisseur des o Epaisseur des s et d’essais
el mm. ouvertures tores en mm, | ouvertures | toren
en mm. en mm.
‘ PLAQUE DE BRONZE
10 2.5 I 1 10 | 2 | 16 8,5 1 Pas de propaga-
» > i 2 » » : » » 2 tion.
» » 3 » { » ‘ » » 1 »
» » 4 » i » ‘ » » 1 »
» » » » [ » | » 8,25 6 »
» » » » ‘ » » 9,5 3 »
» » » » | » | » 10,25 2 »
» » » » | » : » 10,50 3 »
» 25 16 » Lo 205 4 8,5 3 »
» » » » i » b 95 2 »
> 3 > I e 10,25 3 >
» » » ! » ‘ » 10,5 2 >
R v =
Cylindre de 500 centimétres cubes
Point d'inflammation & 30 mm. de la plaque inférieure
Plaque supérieure Plaque inférieure
| Diamétre | Diamétre Teneur Nombre
Epaisseur | des N'ombre Epaisseur I des N.ombrc en grisou d’essais Résultats
en mm. " ouvertures T, en mm. : ouvertures dicaier on %
tures [ | tures
en mm. | en mm. |
PLAQUE D'ACIER
4 2 1 7 | 2 6 9,5 6 Pas de propaga-
» » » » | » 12 8,25 2 tion.
» » » » ‘ » » 9,50 4 »
» » » » » » 10,50 2 >
» > ‘ » 20 2 2 9,75 5 »
» » i » » » 8 9,50 6 »
» » » » » 12 9,25 6 »
» » 2 7 » 12 9,50 6 »
7 » 6 4 » 1 9,50 7 3
» » 12 » » 1 8,25 2 >
» » | » » » » 9,50 6 »
20 » 2 4 » 1 8,5 3 >
» » » » » > 9,75 5 »
® > 4 » » 1 9,25 6 »
» » 8 » » I 9.50 6 b
» > 8 7 » 6 9,25 5 »
» » 12 4 » I » 6 »
» » » » » 2 9,50 6 »
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MINISTERE DES AFFAIRES ECONOMIQUES

S AN ARG

DES

Industries extractives et métallurgiques

ET DES

APPAREILS A VAPEUR

ANNEE 1939

AVANT-PROPOS

Le rapport ci-aprés contient, pour I’année sous
revue, les renseignements statistiques rassemblés par
la Direction générale des Mines.

Il comprend d’abord deux chapitres consacrés, 1’un
aux industries extractives, auxquelles sont rattachées
les fabriques de coke et d’agglomérés de houille, ’autre
aux industries métallurgiques.

Les accidents survenus au cours de ’année dans ces
diverses industries font 'objet d’un troisieme chapitre.

Enfin, le rapport se termine par un relevé des appa-
veils & vapeur existant dans le royaume.
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Les principaux résultats statistiques sont disposés en
quinze tableaux hors-texte & la fin du rapport.

Les tableaux I, II et III, relatifs & I’exploitation des
mines de houille, sont dressés en grande partie & I’aide
des déclarations que les concessionnaires de ces mines
sont tenus de fournir, en vertu de 'article 7 de ’arraté
royal du 20 mars 1914, relatif aux redevances. Ces
déclarations ont été vérifiées par les ingénieurs des
mines, conformément & l'article 9 du méme arrété.

La premiére partie du tableau IV, relative aux mines
métalliques, est établie de la méme facon.

Le tableau XIV donnant la statistique des acecidents
dans les mines de houille, est établi au moyen des procés-
verbaux dressés par les ingénieurs des mines. Il en est
de méme des tableaux intercalés dans le texte du rapport
et qui sont relatifs aux accidents dans les carridres et
dans les usines.

Le tableau XV condense les données des états descrip-
tifs tenus pour les appareils & vapeur par les ingénieurs
des mines et par les ingénieurs pour la Protection du
travail.

Quant aux autres tableaux, ils ont été préparés par la
Direction générale des Mines au moyen de déclarations
que les exploitants de carriéres et d’usines ong fournies,
suivant un usage établi de longue date. Qeg déclarations
ont été contrélées dans la mesure du possible par les
ingénieurs des mines, mais ’exactitude rigour
peut en étre certifiée.

euse ne

Les renseignements complémentaires oy récapitulatifs
donnés dans le texte du rapport sont empruntés, en
général, aux mémes sources que ceux contenuys dans les
tableaux correspondants.
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D’autres données, telles que celles relatives & 1’outil-
lage mécanique, résultent d’enquétes effectuées par
I’ Administration des Mines, qui en vérifie leg chiffres
autant que possible.

La table des matiéres ci-aprés facilitera la consulta-
tion du présent rapport.

Le Directeur général des Mines,
G. RAVEN.
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CunpiTRE PREX INDUSTRIES EXTRACTIVES ET METALLURGIQUES
| 1. Importance, con-
| ditions et résultats de
| I'exploitation. . 217 I, I1, 111 ET DES
i 2. Outillage mécani-
1 u= des travaux souter-
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Il Mines métalliques . . . 283
111, Exploitations libres de minerai v
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101
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- : a
CaapitrRe LI, — Industries metallurgiques. de ’exploitation
a.‘Hauts fourneaux © .= .. & 904 VI
A R Neierias 0. b [ N Bassiy pu Sup
[. Sidérurgie .
c. Fabriques de fer pudd]e k 302 X . a1 4 :
d. Laminoirs . . . .. | a0 . _ a) Concessions et siéges d’exploitation.
1. Fabrication Z' IFU"d_"'FS de zinc v | . -8e8 Pendant I’année 1939, aucun changement n’est inter- Nombre
des métaux autres . l.aminoirs a zinc . : : - 3 et étendue
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(e 4 o R 21 de concession @ été accordée dans la province de Dovile
Recfzpuuiau‘on générale des industries exirac- Liége (1).
tives el métallurgiques. ;
X111 e
12 f (1) Voir Annales des Mines de Belgique, année 1940, tome XLI, pre-
Cuarrtre II1. Accidents survenus dans les £ miére livraison, p, 893.
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et étendue
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en activité.

Sieéges
d’exploita-
tion.
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Le tableau du nombre et de I’étendue des concessions

se présente comme suit :

Mines de houille concédées. (Bassin du Sud)

Nombre Etendue en heciares
Haigaut, . . = . ‘58 88.713
Namurk 08080 Ea (B 10.532
Tii S orelisr SRSEEE R 49 38.309
Luxembourg . . . 1 127
Total. . . 130 137.681

Le nombre et la superficie des concessions de houille
qui ont été en activité, c’est-a-dire en exploitation ou en
préparation (1) au cours de I’année sous revue, ont été
modifiés par la cessation d’activité d’une concession
du Hainaut et par la remise en activité d’une concession
dans la province de Namur.

Concessions de houille en activité (Bassin du Sud)

Nombre Etendue en hectares
Haipaugs = i i 46 78.207
Namared Wt Tk 6 3.734
TIEme ) b o7 iy 25 27.871
S L N i
Total. . . 77 109.902

Par sitge d'extraction, il faut entendre up ensemble de puit
ayant des installations communes oy tout au mojng Pulds
en gra,n e

pas, toutefois, comme gi3

‘ : cs. : e sidge
d’extraction spécial, un puits d’aéra ’ i %
p ge par lequel se ferait, par

exemple, une petite extraction destinge principalement 3 .
nir le charbon nécessaire aux chauditres dy dit puits :]L e
; dans ce

sartie communes, On ne consider
ére

(1) Sont également incluses les con
mais ol des ouvriers sont encore o
blayage de puits, ete.),

cesslons dont |’y

; Ploitation a cegss
ceupes i deg tpy -

vaux divers (rem-

or
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cas, le tonnage extrait est porté au compte du siége d’exploita-
tion proprement dit.

Ne sont, d’autre part, considérés comme sieges en réserve,
que des sitges possédant encore des installations pouvant per-
mettre éventuellement, leur remise en activité,

Nombre de siéges d'extraction (Bassin du Sud).
1013 1927 1920 1636 1937 1938 1939

— 2= - N

en exploit. 271 240 227 {68 162 164 162
en réserve. 18 19 1.3 30E RSO SRS a AR

Nombre de
sieges
d’extraction

en construe-
tion. . 16 8 5] 1 —_ —

Total . 305 267 245 109 198 188 189

(£

b). — Production et vente.
VentE. — La quantité de charbon vendu et la valeur de ce

charbon résultent des déclarations des exploitants. La valeur
est le produit réel de la vente, En ce qui concerne le charbon
livré aux usines annexées aux mines (fabriques de coke et
d’agglomérés, usines métallurgiques et autres), il est évalué a
son prix de vente commercial,

DistrIBUTION. —  Aux termes d'une convention, chaque
famille d’ouvrier mineur regoit gratuitement du charbon i rai-
son de 300 kilogrammes par mois d’été et de 400 kilogrammes
par mois d’hiver, soit 4,2 tonnes par an. Les charbonnages ne
délivrent plus gratuitement du charbon aux ouvriers pensionnés
ni aux veuves d’ouvriers pensionnés,

Le charbon gratuit est évalué i sa valeur commerciale,

Indépendamment de cette distribution, une certaine quantité
de charbon est livrée a prix réduit aux ouvriers de la mine ;
elle est portée, avec sa valeur commerciale, au chapitre de la
vente et la différence entre la valeur commerciale et le prix payé
est portée aux dépenses sous la rubrique : dépenses afférentes a
la main-d’ewvre.

(1) Nombres rectifiés.
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Le tableau ci-dessous donne les productions de chacun Froduction

i T z . 8 ar district.
Le charbon livré gratuitement aux ouvriers des usines anne- 5

xées aux charbonnages est compris dans la vente 3 ces usines p.= fifsgdieisson hikes en_ 1927: pen(’]a{lt hanzce st
' revue et au cours des trois années précédentes.

CoxsoyuarioN. — Le charbon consommé est la partie de 1ex- )
traction utilisée & chaque mine pour les services de I’exploita-
tion ; il ne comprend pas le charbon que certaines mines achétent
pour leurs propres besoins. La valeur du charbon consommé est ) ‘ DISTRICTS
fixée au prix des qualités correspondantes vendues au dehors.

(Bassin dw Sud)

‘'PRODUCTION EN TONNES

MINIERS 1913 ‘ 1927 1936 1937 1938 1939

Stocks. — La valeur des stocks est déterminée de maniére
a se rapprocher le plus possible du prix auquel ces stocks auraient

Couchant de Mons | 4.406.550| 5.890.610| 4.693.920| 5.100.640| 4.898.860| 4.553.460
pu étre réalisés, eu égard i la nature et & la qualité des divers

i i 1 Centre . . . . | 3.458 640| 4.522.660| 4.096.290| 4.376.260( 4.255,760| 4.247.770
produits qui les constituent.

Charleroi . . . | 8.148.020| 8.396.680| 7 227.720| 7.833.740| 7.977.070| 7.902.540

Probuction. — Ta production est la somme des quantités | i T 829,900 459.850| 330.920| 402.060| 393.740| 380.540

vendues, distribuées et consommées, augmentée ou diminuée l

. } Liége . . . . |35.998 480 5.848.140| 5.224.840| 5.488.560| 5.523.200| 5.521.380
de la différence entre les stocks au commencement et a la fin

de 1'année,

Bassin du Sud |22.841.590|25. 7.490]21 .593 690(23.201.260{23 048 630/22.605.690
La wvaleur de la production est déterminée de la méme ,

manidre. g On voit que, par rapport & ’année précédente, la
i g e Tt Al g l production a diminué en 1939 dans tous les districts,
¢s charbons extraits sont classés comme suit, d’aprés leurs . wles : ; q ; ;

fertotivs: entbridtiores Solatiles mais principalement dans le Couchant de Mons (1). La

production totale du bassin du Sud a été inférieure de
; ' 1 % & celle de ’année 1913.

lo charbons Flénu: ceux qui renferment plus de 25 9,

20 » gras : - » de 25 a-16 9 ; ’ Au point de vue de I"importance relative des différents
30 » demi-gras : » de 16 a 11 o . ' districts, le tableau ci-aprés permet de faire les remar-
40 % maigres . oty d - | ques suivantes: la part de chacun des districts du Centre,
1 . sy . .
ns de 11 9. de Charleroi et de Liége dans I’extraction du bassin du
Fluctuation Sk ; Sud, a légérement augmenté par rapport & I’année pré-
de la La production de houille : : | : :
Prodsctiou. P dans Ie bassm du Slld a attemnt ‘

cédente; la part du distriect du Couchant de Mons a
diminué et celle du bassin de Namur est restée inchan-
gée par rapport a 1938. Par rapport & ’année 1913,

22.605.690 tonnes pendant 1’

année sous r .
23.048.630 tonnes en 1938. evue, contre

L’année s’est terminée avec

un stock total | la part dans I’extraction du bassin du Sud de chacun des
bassin de 1.194.500 tonnes; ce stock egt infé L ge districts du Couchant de Mons et du Centre a angmenté,
=4 \ . 2 S 4 el‘lelll‘ e : ; i y %o s
952.480 tonnes & celui quiexistalt au début de 1 anng _ alors que celle de chacun des 3 autres districts a dimi
1939. : année v oy
(17]" I_]-Q 4 noter que les travaux d’exploitation aux Charbonnages
j de Produits et Levant du Flénu ont été arrétés en juin 1939.
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(Bassin du Sud) ' Au point de vue de la teneur en matieres volatiles — Decomposi-
= laquelle sert de base & la classification des houilles belges e S
Pl > . - suivant ia
Participation en pour-cents de chacun des districts l en charbons flenus: gras, deml'gras et maigres — la teneur en
dans la production du Bassi ? , .y . ’ mat, vol. du
Dzt 2 37 ion Basain,du sod rfepart\ltlon de,: la production est donnée par le tableau ">
s ci-apres. Il résulte notamment de ce tableau que la pro-
193 3 ; :
6 1937 1938 1939 portion de charbons flénus et celle de charbons maigres
slevé en 1913; ?
P e W i R i vy sont plus élevées qu’en 13; celle de's c,hjarbons \glas
Centre . . . . 151 19.0 189 S 20,1 et celle des charbons demi-gras sont inférieures & ce
Charleroi 35,7 33,5 337 = 18,8 5 o
ST e 36 e i 34,6 350 qu’elles étaient en 1913.
Tiagedyas = 26,3 24 £ 1,7 1
- 25 il 24,0 24,4 (Bassin du Sud)
LY 10,0 100,0 00,0 | 100,0 = —
Production 2 et A 1913 1938 1939
movenne par ] Le tableau ci-aprés montre que, par rapport & 1913 HATURE ks
concession. |y l)l‘Oducti()n movenne par concessi 3 : 3 Quantités Quantites Quanutes
augmenté d: K } pek cession a notablement CraRrBONS alobales 9% Slobales % STabaldd %
augmente dans tous les (llSll‘]C[ﬁ, sauf celui de Namur en tonnes en tonnes en tonnes
. +vd ]
mals que, par rapport a 1938. elle 2 : nté |
e d!i-qt , lt 1 (%1[ 11 1.1‘) )..S], elle a augmenté dans le Fléns. S TI0.190 ‘ 0.2 | 2.808.270 | 12,2 | 2.515.950 | 111
strict de Charleroi et diminué. de fac ) Gras. 5.453.620 | 23,9 | 3.973.580 | 17,2 | 4.118.270 | 18,2
ihe e nl _m“_’ de facon plus ou Demi-gras . 9.715.610 | 42.6 | 9.392.260 | 40,8 | 9.338.630 | 41,4
s sensible, dans les autres distriets. Maigres 6 561 570 | 24,3 | 6 874.520 | 20,8 | 6.612.840 29,3
—— : [
= == — 22 .841.590 (100,0 {23.048.630 [100,0 |22.605.690 10¢,0
1913 1938 I
1939
s e e —— 139 La répartition par qualités varie considérablement d’un
ombre de roductio N b 1 . . | = . . N . . \ ’ .
Coteeelisne Pﬂ(; n coonr::]esrs?u;: F‘rn;l‘:il:on Nombre de | Production district a 'autre. Le tableau cl—aprés résume a cet egald
. i « concessi . . o i e
8 actives | concession | “actives | concession | neorsions e les indications plus détaillées contenues dans le tableau I
ouchant ! 1 .
de Mons 24 ' 183.610 1 445,350 1 e
Centre . 11 | 314.420 9 472 .860 R (~-_h o
i . 9 = ouchant H . =2
Ghanieros 35 \ 232 800 o SRt 471.970 A Nias Centre |Charleroi| Namur Liége
& Y0, 44 240
Namur . 12 ‘ 69.160 . 26 303.940 96 % % % %
; 5 78.750
Lige - | YIS0 i sl 6 63.420 Prbopor;ii% de char- 74.3 50.1 10 5 0
I ¥, ons flénus et gras o . ) 9,1
' % 220,860 5 =
! T e Tl Proportion de char- I
Bassin du Sud . 125 | 182.730 e ] P S bons demi-gras et
m 299,330 77 maigres. 25,7 49,9 89.5 | 100,0 04,9
293.560 Total . 100,0 | 100,06 | 100,0 | 100,0 | 100,0
Pr rtion g artie . ) : a T ’ : T FRiC
o La partie de la production qui est passée Il a été écoulé en 1939 une quantité supérieure de
ave < ,‘: 2 1o 17 ds ee i 9 a\ »
«lavé»  appareils de lavage oy dans des appareil S8 e 2,4 % a la production. Cle pourcentage correspond, en
C EPALels « § geg { :

ayant des effefs an

alogues, a été de
ot sUES, a ete de 1
soif de 69.0 % de

15.604 3
la production totale 3ok e

du hasgin du Sud.

-
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thcfg“:il:’li‘ tonnage, 4 la différence constatée entre Pimportance Comme précédemment, les prix en 1913 ont été indi-
production  des stocks au début et A la fin de ’année A qués non seulement en francs de 1’époque, mais aussi en
suivant la P i 1 I ripr 2 re - Ziet
destination.  Le débit comprend la vente, la distribution gratuite francs définis par la stabilisation monétaire de 1926
aux ouvriers et la consommation pour les besoins propres (1 franc de 1913 = 6,94 francs de 1926).
des mines. Ces deux derniers postes ont représenté res- fans fout ce qut 8wt gucine conversion niz G feiie
pectivement 1,3 9% et 7,4 % de la production, contre pour tenir compte du changement de la valeur de l'unité
3 2Ep i 4 " S i —_—
1,3 % et 7,2 % 'année précédente. Le tablean ci-aprds monétaire opéré en 1935 (1 franc de 1926 = 1,389 fr.
permet la comparaison avec I’année 1938. actuel).
(Bassin du Sud) Le tableau ci-apres indique que le prix de vente
n e DL -
moyen 4 la tonne, pour ’ensemble du bassin du Sud, a
1938 199 subi de 1938 4 1939 une hausse de fr. 0,38. Il convient
7R de rappeler que le prix de vente avait diminué de prés
= 8 s 5 de 78 fr. de 1930 & 1934, puis qu’il s’était apparem-
Tomnes | 5 3 Tonnes | § 3 ment relevé de fr. 61,53 de 1934 & 1938, période au
o ) . ’ .
d s 5 cours de laquelle est intervenue une dévaluation de la
: : monnaie.
Production . 23.048.630 | 100,0 [22.605.690 | 100,0
iati PRIX MOYEN DE VENTE DES CHARBCNS EN FRANCS PAR TONNE
Variation du stock, —-1.274 420[2 5:5 552 .480[1 2.4 ;
*] S 1 : - (Bassin du Sud)
Débit. |21.774.210 | 94,5 |23.158.170 | 102,4
e | e |—— 1913 3
ETE),: ¢ & W i oGSy .809. DistrictS 1913 | fr.con- | 1927 | 1930 1934!1937 1938 ‘ 1939
ente 1,9 260 86,0 121.196.110 93,7 Ir. de 1913 ver;“csoa) (1) (n (1) 2 | (2 (2)
Distribution gratuite . 304.350 1,3 298,790 Couchant
) ; . ‘ de Mons .| 19,35 | 134,29 154,17 (155,77 | 82,06 |133,83 |141,54 |145,25
Consommation aux mines| 1.660.600 7.2 | 1.663.270 7.4
g0 X ) : Centre . . .| 18,86 [130,82 157,61 [162 66 | 86,74 |137.82 [141,91 |145,62
ebit. |21 O, 94,5 123.15 ; 5
S e Gl o0 e AT N 1080 Charleroi . .| 19,34 | 184,22 156,36 [171,48 | 90,18 [147,56 153,33 [151,18 || °
== i
Namur . . .| 17,73 | 123,05 (130,60 (149,81 | 85,47 (147,15 (159,49 (156,96
(3)
Valeur Les valeurs movenn ! liége. . . .| 19,93 |138,31 [169.05 (180,40 | 99,46 (157,91 [164,93 |164,06
awchutbon L eurs Iye nes des charhong vendus par les g
charbonnag v i
arl Od ages ou livres aux fabriques de coke ef d’agglo- Bassin du Sud .| 19,36 [ 134,27 158,69 168,03 | 90,22 (144,93 [151,75 [152,13
mérés des concessionnaires s ¢
5 o Tl ont données dans le tableay " o
suivant, par districts miniers, pour les années 1913 I’office belge des charbons a continué & exercer une
1927, 1930, 1934, pour I’année SOUS revue aingj : influence qui a eu pour effet de coordonner les fluctua-
. ’ . 5 u . 5 s A 3 3
pour les deux années qui précedent celle-g wy tions des prix dans les différents districts.
(1) Reprise au stocl. (1) grancs dé{mlia par la stabilisation monétaire de 1926.
(2) Mise en stock. ¢ (@) g rauin- a0ing .

(3) Nombre rectifié.
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Les deux tableaux ci-aprés indiquent les valeurs d’un
index établi en prenant comme point de comparaison dans
chaque bassin, pour le premier tableau, le prix de 1913
exprimé en francs définis par la stabilisation monétaire
de 1926, pour le second, le prix de 'année 1927. Com-
me il n’est pas tenu compte du changement d’unité mo-
nétaire de 1935, les index trouvés pour 1936 et les
années suivantes sont des index apparents (1).

Il ne faut pas perdre de vue, d’autre part, que ces
tableaux ne permettent guére de comparer, d’un bassin
4 l'autre, la hauteur absolue des prix, puisque le nom-
bre 100 ne correspond pas a4 un méme prix pour les
divers districts.

INDEX DU PRIX MOYEN DE VENTE DES CHARBONS (Bassin du Sud)
Prix de 1913 exprimés en franes définis par la stabilisation
monétaire de 1926 = 100.

DISTRICTS 1913 \ 1927 1930 1934 1937 1933 1939
Couchant

de Mons. 100 115 116 61 100 105 108
Centre . - 100 120 124 66 105 108 111
Charleroi . . 100 116 128 67 110 114 113
Namur. o . 100 106 122 69 120 130(2)| 128
[Eiegers e 100 122 130 72 114 119 116
Bassin du Sud . 100 118 1256 67 108 113 113

INDEX DU PRIX MOYEN DE VENTE DES CHARBONS (Bassin du Sud)
Prix de 1927 = 100.

DISTRICTS | 1927 1930 1934 1937 1938 1939
Couchant

de Mons 100 101 53 87 92 94
Centredigay| (ST 00 IS (0] 95 87 a0 99
Charleroi . 100 110 o8 94 98 97
Namur. . .| 100 115 67 113 123 )| 120
Labger o 50 100 107 59 93 08 9
BassinduSud .| 100 106 §7 9 96 4

(1) Pour l'établissement des index officiels des
le Ministere des Affaires Economiques a pris
bases le mois d'avril 1914, la période avril 1927.q
des trois années 1936-1937-1938,

(2) Nombre rectifié,

Prix des marchandises,
successivement comine
ars 1928 et 1’ensemble
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c) Superficie exploitée et puissance moyenne.

La superficie coploitée cst calculée ou mesurée suivant le
développement des couches.

La puissance moyenne est déterminée en adoptant pour ‘den-
sité moyenne du charbon en roche le chiffre de 1,350 et en par-
tant de la production par métre carré exploité.

Elle pourrait étre calculée soit d’aprés la production brute
(c’est-a-dire y compris les pierres mélangées au charbon extrait),
soit d’aprées une production nette dont on aurait éliminé les
pierres. Elle est calculée, en réalité, d’aprés la production des
charbonnages évaluée comme il est dit ci-dessus et dont une
partie seulement a passé par les lavoirs. Cette production, comme
la puissance moyenne, varie donc suivant les soins apportés au
triage des pierres a l'intérieur des mines et i la surface et sui-
vant l'importance et I'utilisation des lavoirs des charbonnages.

Pour le bassin du Sud, la puissance moyenne calculée

d’apres la production nette, a été de 0™,71 pendant

'année sous revue, contre 0™,70 pendant 'année précé-
dente, comme on le voit sur le tableau ci-aprés :

Année Puissance moyeane
— (Bassin du Sud)
LTS8 e R Bl it 8 SO B4Rty e
TO2TC0 240 2 R et N | »
1998 M 1 el T R R DD
1592 O ASEERE & < b RE I S, — R e (O 77 »
TO S0 = N A SR o e (1T S »
TOSL Mg Sag Pen s, SR O W g
1932 won sl snlia Sal i 17 1R
T3S 1 e e LTI ()2 60 »
1934 * e RATA SR (T O
BOZE: S 1. oy B SN ROTE AT
LOIOM g B S s Ll sy JOST 0 Sy
TOBT s Tk e S A SR OITO S
1L et Y it SR R D e
19849 e LU e 7L »

Puissance
moyenne
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Le nombre moyen de jours d’extraction pour le bassin N°‘;bul;i de

du Sud a été de 281,89 pendant ’année sous revue, con- dextraction
tre 290,23 en 1938.

Dans la plupart des districts, les nombres de jours
d’extraction se sont sensiblement écartés de cette

L"f" puissance moyenne des couches calculée par con-
cesston varie de 0,57 & 1",31 dans le Couchant de Mons g
de 0,62 4 088 dansle Centre, de O™ 48 3 0m90 :.; :
Charleroi, de 0™,44 & 0®,69 & Namur et de 0,393 1= 08

a Libge.
3 moyenne, comme l'indique le relevé ci-apres, extrait

d) Personnel ouvrier. _ du 31gab]ea,u II hors—texte.q §%

Lfa nombre de jours de présence est relevé sur les feuilles de Nopbres o joucs 1
salglres. 1 Districts: d'extracticn:

n entend par ouvriers a veine : les haveurs o ),

les rappresteurs qui concourent i I’abatage du cila]:;oll:,a Lol UguahantdsuRonell i ieat D (1)

Pour chaque mine, le nombre de jours d’extraction. de ’annde Centre L e e 280
?st- le total des jours olt au moins 'un des puits d’extraction a Charleroi pn v ket s B S UG O
été en activité. On en détermine la moyenne composée pour avoir Namur S T T e
le nombre moyen de jours d’extraction par district et pour Liége i b e e 20 3, BT
I’ensemble du bassin (1). ‘ - ’ I

Le nombre moyen d’ouvriers mineurs de diverses Rernd

Dans chaque concession, on calcule un nombre moyen A’ ou-

vriers en divisant le nombre de jours de présence pendant les cate’gories Occ“pés dans le bassin du Sud, est donné dans

J(;)urs d extraction, par le 110111'01'3. de jours d’extraction de la mine. W le tableau suivant:
n ftotalise ces nombres d’ouvriers pour avoir le personnel des § .
charbonnages. (Bassin du Sud)
La répartition du personnel suivant le 8 :
en prenant quatre e sexe et I'dge se fait ' NOMBRE MOYEN D'OUVRIERS
I quatre quinzaines normales de travail, une par tri- -
mestre; on fait le classement par catégorie pour chacune d’elles ANNEES L de I'intérieur it léincf:]mr
. ; ’ 3 :
on prend les moyennes et on applique celles-ci aux nombres o i veine 2] de la surface la surfuce
:;1;;:5 de I'intérieur et de la surface caleulés comme il est dit =~ ° 24 reum;
s us. 1913 .844 105.801 39.536 145.33
La produeti 5 3 BN L - 3 21.115 103.383 45.685 149.068
en divi1 Hctlon Emyenm journalitre par ouvrier est obtenue 192'11}210[] 18.246 91.840 40.341 132.181
sant le nombre de tonnes produi : ' ] ' o
de présence. P tes par le nombre de jours 1932 16.626 83.302 36.380 119.682
ion 16.323 81.078 35.464 116.542
.L.‘a. production moyenne annuelle par ouvrier est obtenu ‘ 1933
divisant le nombre de tonnes produit. e. e ‘ 1934 15.877 i g el
CHSHIE comar il st Ve ’p ?dm es, par le nombre d’ouvriers 1035 15.207 70 480 31.476 101.956
u o
RATe sceests) : : 1036 14.964 70.569 31.828 102,397
' [ 15.190 73.399 | 32.022 105.421
i (1) ’Celle moyenne composée est obtenue en divi 198 = e 39 586 109880
journées effectuées par ] : 5 visant le nombre (e 1938 15.625 77.294 32.5 9.
X > : .® PAr les ouvriers i veine, par ] 3 ’ ;
veine déterminé comme il esg indiqué plus I’in De nombre d’ouvriers a 1939 15.399 76.519 32.273 103,792
£ . n. Ds i {
on détermine le nombre moyen d’ouvriers i vei ang clhff‘]ue concession, —_— a1 ;
eine en divisant 1 nombre & (1) Voir note au has de lo. page 221,

de jours de présence des ouvriers 3
i

dFiriation. (2) X compris les ouvriers & veine.

vei
Ne, par le nombre de jours I
(3) Moyenne annuelle.
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-

Au cours de ’année sous revue, ’effectif des ouvriers
de toutes les catégories a marqué une légére diminution.

Cet effectif est de beaucoup inférieur & celui de 1913
et & Peffectif moyen de la période décennale 1921-1930,
mais il ne faut pas perdre de vue que, comme 1l est indi-
qué plus loin, le bassin du Nord a occupé beaucoup plus
d’ouvriers en 1939 que pendant la période décennale
précitée et surtout qu’en 1913.

La répartition du personnel suivant le sexe et I'age est
donnée par le tableau ci-aprés, relatif & Pannée 1939:

(Bassin du Sud)

| A :
| CATEGORIES PROPORTION 95
k Hommes| d€ 21 ans ou plus . 64,4
1 Intérieur et de 184 20ans . . 2,9 ) 70,3
! BITEONS [ de 14 3 17 ans . 3,0
|
\: HotnEe de 21 ans ou plus . 24,4
" et de 18 4 20 ans 1,2 ( 27,3
; BATEONS [ ge 14 2 1T ans . . 141
; Surtace
} Femmes \ de 21 ans ou plus . 1,8
| 2.4
{ et filles | de 14 a 20 ans . . 0,6 ﬁ
! Total. 100,0

Les trois groupes d’ouvriers : ouvriers a veine, autres
ouvriers de I’intérieur et ouvriers de la surface, dont ’en-
semble constitue le personnel ouvrier des charbonnages,
n’ont pas la méme importance relative dans les différents
districts houillers du pays. C'est dans les districts du
Couchant de Mons et de Namur que la proportion des
ouvriers & veine est la plus forte, et & Liége qu’elle est
la plus faible, ainsi qu’on le voit par ’examen du ta-
bleau ci-apres.
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(Bassin du Sud.)

Ouvriersdutond
Ouvriers & veine] 1o compris Ouvriers
DISTRICTS L les ouvriers a | de la surface
veine e
il % %

Couchant de 1939 16,0 55,8 28,2
Mons . . . §1938 16,5 55,1 28,4
1227 15,9 56,1 280

i L) 18 56,1 24.4

1949 13,3 57,9 28,8

Centre. . . ) 1938 13,2 57.5 29.3
1927 14,8 56,6 28.6

1913 18,2 54,4 27,4

1939 14.6 52,7 32,7

Charleroi .y1938| - 14,7 53,1 32.2
| 1927 13.4 53,6 33,0

' 1913 16,0 53.6 30.4

1939 17,2 51,9 30.9

Namur . ) 1938 7,6 51,6 30,9
1927 16 2 55,0 28,8

1913 18,8 56,8 24,4

1939 12,4 60,1 27,5

Liége . . ) 1938 192 60,2 21,6
1927 12,4 59.6 28,0

1913 15,6 58,6 25.8

| 1939 14,2 56,2 29,6
1938 14,2 56,1 29,3

Bassin du Sud | 1427 14,0 56,3 29.7
: 1913 17,1 55,7 27,2

Par rapport & I’année 1913, la proportion des ouvriers
A veine a nettement diminué dans tous. les districts:
sour 1’ensemble du bassin du Sud, elle a pass¢ de 17,1
o 1913 & 14,2 %/ en 1938 et en 1939, De 1938 4 1939,

cette proportion a légérement diminué dans 3 districts,

augmenté dans les 2 autres. -
Dans tous les districts, sauf dans celui de Charleroi,

es ouvriers de la surface a diminué ou
to de 1988 4 1939. Dans ’ensemble,
2 % en 1913 &

la proportion d

est restée inchangée (
cette proportion Jest blevée de 27,
99,6 % en 1939.




Quant & Ja proportion d’ouvriers du fond autres que
les ouvriers & veine, on la trouve en diminution par ,, Production moyenne journaliére par ouvrier
s R ¥ e i de I'intérieur y compris les ouvriers  veine (en tonnes)
rapport & D’année précédente dans 2 districts, en Do sy | Lt OGS ol T O D
augmentation dans les 3 autres districts ainsi y
; g 4 chstricts ainsi que dans 1218 1927 193 | iemm 1938 1939
I’ensemble du bassin du Sud. [
Prod Couchant de Mons .| 0,613 0,737 I 1,084 1,052 0,999 1,000
roduction ; A : ~ =
journaliére e) Production par owvrier, Centré 0,744 0,786 | 1,195 | 1,163 | 1,104 1,099
. ; i ; 894 0,804 [ 1,015 | 1,106 | 1,062 1,083
Les productions journaliéres movenn Shr Chglero) 0 ; an & :
1P s 1] ¥ 8, WOyEIcs™ par v e Namur 0,764 0,929 [ 1,166 [‘1.158 | 1,057 | 1,029
Sl?nt ((?nnees ansd.es .t.a eaux m-deSSOUS, par categorles L 0,704 0,656 | 0,937 0,912 0,874 0,902
d’ouvriers et par districts, pour les années 1913 et 1927
3 . P & ; ¥ : Le Bassin du Sud 0,731 0,747 | 1,07¢ | 1,052 1,004 1,018
pour I’année sous revue et pour les trois années qui
ont précédé celle-ci.
Dans la comparaison des années 1937, 1938 et 1939
’ o . Production moyenne journaliére par ouvrier
avec les années PI’GCGdGHteS, au pOlIlt de vue de la pro- - de l'intérieur et de la surface réunis (en tonnes)
duetion journalitre moyenne par ouvrier, il faut tenir DISTRICTS MINIERS |____ =
compte de la réduction de la limite 1égale de la durée 1013 1927 1936 1937 1938 1939
de présence des ouvriers dans les travaux souterrains;
cette limite a été ramenée de 8 heures 4 7 heures 30 & Couchant de Mons .| 0,460 | 0,525 ! 0,759 | 0,742 | 0.708 | 0,709
. FL i : a: = ; bt 7
partir du 1°" février 1937, par ’arrété royal du 26 jan- Centre 0,53 | 0,356 0,813 | 0,802 | 0,772 L,:"H
vier 1937 Charleroi 0,575 | 0,533 -| 0,725 | 0,730 | 0,712 0,720
o ' 5 - ; s ‘ Namur 0,573 | 0,654 0,71 | 0,779 | 0,719 0,704
L’effet de cette réduction s’est combiné, non seule- Liege. 0,517 | 0,468 | 0,662 | 0,649 | 0,627 | 0,648
ment & celul des nombreux élémen 1 in ;
ts qui influencent Le Bassin du Sud 0,538 | 0,520 0,731 | 0,724 | 0,699 0,708
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Production ‘moy'enn(e journaliére par ouvrier d’Dl‘diD&il‘B le 1'e:ndement, mals aussi i celui des réac-
a veine (en tonnes) ; | "
4 ar 2 o-m {
DISTRICTS MINIERS | __ tions engendtces par 4 m’e sue el lneme Ly 9 919
1013 1927 193 (T A Sk e e L’arrété royal du 15 décembre 1939 a porté a 2:312
2 36 193 4 \ il
i il i } heures par an la durée du travail souterrain dans les
Couchantde Mansey. ¢ || £idde T} AR | 4500 14085 °5 54 jagh . 46HD mines de houille, les limites hebdomadaire et journahiére
Genlre 3,457 | 3,851 | 6,175 | 6,286 | 5,995 | 5,973 devenant respectivement 48 heures et 8 heures. Toute-
Charleroi 3,097 | 4118 | 5,103 | 5080 | 502 |52 e oo régime ma guire recu d’application pendant
Namur 3,146 4,160 4,626 4,512 4,930 4.909 ; I B £

Liége g0 | 8885 ! biedt | By | & e ‘ ’année sous revue. i
- : : - TR e Les tableaux qui précédent indiquent que, dans cha-
3,160 | 3,823 5,213 5 B e 3 TR i hoyennes journaliéres
Le Bassin du Sud . ' ' 199 5,083(1)| 5,208 cun des distriets, les producthHS moye ] a S

(1) Nombre rectifig,
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réalisées en 1939 par ouvrier de I'intérienr, d’une part,
par ouvrier de I'intérieur et de la surface réunis, d’autre
part, sont sensiblement inférieures en général i celles
constatées en 1936.

En ce qu concerne les ouvriers a veine, par contre,
'effet utile moyen en 1939 pour I’ensemble du bassin
du Sud est remonté sensiblement au niveau atteint en
1936 et ce niveau a méme été dépassé dans les distriets
du Couchant de Mons et de Charleroi.

Production o e = 1-dpc s imdiana 1 - e .
B Le tableau ci-dessous indique la production annuelle

par ouvrier dans les cinq districts et dans ’ensemble du
hassin du Sud.

Production annuelle (en tonnes) par ouvrier

DIsTRICTS
a veine de Vintérieur (1) | ,d¢lintérieur et
de la surface réunis

MINIERS

1937 | 1938 | 1939 | 1937 | 1938 | 1939 | 1937 | 1938 | 1030

Couchant de Mons | 1.318| 1.267 1.209] 316 291 270 225 209 194

r Centre . . . .| 1.830f 1.700| 1.696] 345 | 318 | 317 | 241 | 225 | 296
Charleroi . . .| 1.497 1.470| 1.479] 333 | 318 | 321 | 223 | 216 2]6i
Namur . . . .| 1.323) 1.219| 1.216] 345 | 311 | 303 | 234 | 215 | 209
Eiege Lol L0, || 168 1(.25)75' 1.590) 276 | 266 | 271! 198 | 1902 | 196 |

| Lo Bassin duSud | 1 527) 1.475| 1 468 316 | 298 | 295 | 220 | 210 | 208

Pour ’ensemble du bassin et pour chacune des café-

gories d’ouvriers, la production annuelle par ouvrier

a ¢té légerement moins élevée en 1939 qu’en 1938

e a2
(1) Y compris les ouvriers & veine.
(2) Nombre rectifié,

s
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f). — Salaires.

On comprend dans les salaires globaux tous ceux qui ont été
gagnés par les ouvriers des mines, désignés comme tels au regis-
tre tenu en exdécution de la loi du 15 juin 1896 sur les regle-
ments d’atelier, et non ceux payés par certains entrepreneurs
pour travaux effectués a forfait, tels que construction de biti-
ments, montage de machines, ete.

Dans les salaires bruts ne sont pas compris le coiit des explosifs
consommés dans les travaux a marché, ni celui des fournitures
d’huile pour l’éclairage, ni les indemnités pour détérioration
du matériel, etc., mais les sommes retenues pour l'alimentation
des caisses de secours et de prévoyance y sont incluses,

La détermination des salaires journaliers moyens bruts et des
salaires journaliers moyens nets est obtenue en divisant le mon-
tant total des salaires des ouvriers, bruts d'une part, nets de
I’autre, par le nombre de jours de présence.

Le salaire annuel moyen est obtenu en divisant le montant
total des salaires, par le nombre d’ouvriers établi comme il est

dit ci-dessus. -

La somme totale des salaires bruts, dont la décompo-
sition par districts est donnée dans le tableau IIT hors-
texte, a été pendant ’année sous revue de 1.560.926.600
francs. Les autres dépenses afférentes a la main-d’ceuvre
se sont élevées & 348.938.200 francs, soit 22,0 % des
salaires bruts, contre 20,2 % en 1938, 18,4 %, en 1937,
18,3 9, en 1936, 16,1 % en 1935, 15,9 o/ en 1934,
16,1 % en 1933, 14,4 °/ en 1931 et 11,3 % en 1930.

Le tableau suivant permet de comparer les salaires
en 1927, en 1930 (année ou

plus élevé), en 1935 (annde ol
té le plus has), pendant ’année sous

journaliers nets en 1913,
le taux nominal a été le
le taux nominal a ¢
revue et pend

ant I'année pr(’)céﬂ(mte :

Salaires
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(Bassin di Sud),

Salaires journaliers nets

Satégori ‘ouvriers 1913 |
Catégories dowvriers | g4 | 0w | 1027 | 1030 | 1035 | 1038 | 1030
Francs | vertis 1 9
1913 ) (1) (1) (2) (3) (3)
QOuvyriers a veine | 6,54 | 45,38 | 48,91 | 61,31 | 40,49 | 57,51 | 57,22
Ouvr. de 'intérieur (4).] 5,76 | 39,97 ' 44,14 | 55,83 | 37,07 | 50 88 50,38
Ouvriers de la surface.| 3,65 | 25,33 30,98 | 39,08 | 27,92 | 38,14 | 37,93
Ouvriers de l'intérieur i
' et de la surface réunis| 5,17 | 35,88 ' 40,13 | 50,67 | 34,16 | 47,01 | 46,50

On constate que, de 'année 1938 a4 I'année 1939, les

salaires moyens nets ont légérement diminué.

Dans les tableaux ci-aprés, les salaires de 1939 sont

exprimés en pour-cents des salaires de 1913 convertis en
francs définis par la stabilisation monétaire de 1926

(1 franc de 1913 = 6,94 francs); ils sont également

exprimés en pour-cents des salaires de 1927.

(Bassin du Sud)

Salaires journaliers mo»ens nets
en 1939
Catégories d'ouvriers en 1913 L
1927 °/o par rapport ||
B fr. | aux salaires de
fr. con- ]
R @) oxprimén en | 1027
913 1 (n l'rpcnn\'en:is
Ouvriersaveine . . . . .| 654 |45 38 5 7
Ourriers de Vintérieur (4) . .| 576 30,07 ﬁ?i 23‘233 }gg }};
uvriers de lasurface . . | 3.65 | 25 30, ; 5
Ou’vrif:rs du fond et de la surface| RS RReSB 7.8 et i
réunis . « - - « . .]5,17 [ 35,88 40,131 46,59 130 116

(1) Franes définis par la stabilisation monétaire de 192§
(2) Pour I'année 1935, aucune conversion n’a été opérée.
(3) Franes actuels, :
(4) Y compris les ouvriers i veine,
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(Bassin du Sud)

| Salaires moyens nets (fond et surface réunis)
ANNEES °/o Par rapport aux salaires
Francs
s de 1913 exprimés

H X convertis (1) %S fr.mnl"mm de 1927

1913 35,88 100 89

1927 40,13 112 100

1928 40,60 113 101

1929 47,37 132 118

1930 50,67 141 126

1931 42,58 119 106

1932 36.72 102 92

1933 35 39 99 88

1934 35,08 08 87

1935 34,16 (2) 95 85

1936 36,78 (3) 103 92

1937 44,11 18) 123 110

1938 47,01 (3) 131 117

1939 46,59 (3) 130 116

g). — Dépenses d’exploitation.

Les dépenses totales effectuées sont réparties en quelques
postes principaux, ainsi qu'il est indiqué a V'arrété royal du
90 mars 1914, relatif aux redevances fixe et proportionnelle sur

les mines.
On les répartit également en deux catégories : les dépenses

ordinaires et les dépenses extraordinaires,

Les dépenses extraordinaires ou de premier établissement, que
'industriel amortit généralement en un certain nombre d’années,

comprennent les postes ci-dessous indiqués :
1o Creusement de puits et galeries d’écoulement et de

transport; |
90 Construction de chargeages, de chambres de machines,
écuries et travaux de création de nouveaux étages d’exploita-
tion;
3o Achat de terrains;

n monétaire de 1926.

ey la stabilisatio
(1) Franes définis par sion n’a été opérée.

(2) Pour P’année 1935, aucune conver
(3) Franes actuels.




Dépenses
d'exploitation
rapportées a
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4° Construction de bitiments pour bureaux, machines, ateliers
de triage et de lavage des produits, ateliers de charpenteries,
forges, lampisteries, maisons de directeurs et d’employés, etc.;

5° Achat de machines, chauditres, moteurs divers, non com-
pris les outils, le matériel roulant, les chevaux, ete.;

6o Les voies de communication, le matériel de transport et
de traction, .

Dans les deux tableaux suivants, les dépenses d’exploi-
tation — non compris la valeur de la partie des charbons
extraits consommée aux mines mémes, mais y compris
les dépenses de premier établissement — sont rapportées
a la production vendable, c¢’est-d-dire déduction faite du
tonnage prélevé sur l'extraction pour étre consommé
aux mines mémes. Le premier de ces tableaux donne
la décomposition des dépenses dans chaque district. Le
second donne, pour I’ensemble du bassin du Sud, la com-
paraison des dépenses effectuées au cours des trois
derniéres années. :

On constate que, pendant 'année sous revue, le prix
de revient par tonne vendable a diminué de fr. 0,80 par
rapport a I’année précédente.

Cette diminution est & rapprocher de la majoration de
fr. 0,38 mentionnée précédemment, sur le prix de vente.

En 1913, et par tonne de charbon vendable, les
salaires bruts s’élevaient & fr. 11,13 (77,24 en francs
définis par la stabilisation monétaire de 1926); le prix
de revient total, y compris les travaux de premier éta-
blissement, & fr. 18,27 (126,79) ; les travaux de premier
¢tablissement & fr. 2,19 (15,20) et la valeur du charbon
vendable & fr. 19,18 (133,11). Les dépenses autres que
les salaires, en faveur de la main-d’ceuvre, étaient moins
élevées : la distribution gratuite de charbon, les allo-
cations familiales, les allocations de maladie et les congés

payés notamment, n’existaient pas.

(Bassin du Sud.)
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(Bassin du Sud

: . k. ol L Année Année Année l

Dépenses d’exploitation rapportées a la tonne 1937 1938 1939
vendable Francs Francs Francs

Main-d’ceuvre. . 80,50 91,48 90,96
Salaires bruts des ouxn-rs D g S 67,99 76,11 74,54
Rémunération des congés légaux A A . 1,39 1,59 1,91
Allocations famili=les légales . . . . . . 1,46 1,86 1,89
Allocations de maladie. ., . s R 0,49 0,61 0,68
Rabais sur le charbon vendu a prl( reduu ol Al 0,18 0,22 0,21
Valeur du charbon distribué gratuitement . . . 2,60 2,71 2,99

I .ogement (1D i — — 0,11
Reparatmn légale dea acmdems du travail . 32,22 2,44 2 468
Pensions légales d’'ouvriers mineurs . . i 3,48 5,10 4,92
Autres dépenses afférentes a la main-d’ czu\ re .. . 0,69 0,90 1,25
Consommations 28,09 31,29 31,09
ltois 10,85 13,15 12.31
Charbon achcte au dehors A S o R 0,58 0,51 D,65
Energie électrique achetée au dehors i | 4,56 4,68 4,73
Matériaux divers S s 12,10 12,95 13,40

Achat de mobilier, matériel, oulils, lampes, chevaux
etc. 3,81 3,75 3.63
Achat de machlnn lerralns. construction de hatlmants ete 4,40 4,64 4,33
Contributions, redevances, taxes . 5 1,21 1,99 1,45
Réparations et indemnités pour dumruagns A la surface . 1,56 1,74 1,77
Frais divers. — Appointements (y compris les tanti¢mes) 8,91 8.49 9,35
Total général 128,48 143,38 142,58
Travaux de premier 6établissement comprls dans |les

dépenses détaillées ci-dessus . . L S 6,53 7,29 7,32

Dépenses
d’exploita-
tion
rapporties
a la tonne
nette
produite

A la différence des deux tableaux précédents, le

tableau ITI (hors-texte) indique les dépenses d’exploi-

tation (y compris les dépenses de premier établissement)
rapportées, non a la tonne vendable, mais a la tonne
nette produite. Ces dépenses y sont décomposées en leurs
principaux éléments. On peut grouper les éléments
relatifs & la main-d’ceuvre, ceux relatifs aux consom-
mations ef acquisitions et enfin ceux qui n’entrent pas

1) Rubrique introduite en 1939,
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daps les é.leu-x groupes précédents. En rapprochant les
chiffres ainsi obtenus des chiffres correspondants des
années 1913, 1927 et 1938, on obtient le tableau suivant:

1913 Eléments 1927 1938 1939
T du prix de revient
1“]‘5‘ % par tonne P'I'Odl.lllc FI'S. % Frs, } % Frs. 0/0
10,03 | 57,28 |Salaires bruts 78,93(35,3 70,63|51,1 69,05]50,2)
\utres dépenses afférentes 62,0 61, 61,2
4 la main-d'cenvre 9.54| 6.7 14,27(10,3 15,2111,
7,48 | 42,72) |lonsommations et acqui-
sitions. ; 42,73] 30,0 | 42,13] 3,4 |41,73| 30,8
Autres frais. 11,38 8,0 11,33 8,2 | 11,65 8,5
17,51 [100,00 |roral des dépenses 142,58 100,0 (138,36/ 100,0 [137,66| 100,0
En ajoutant aux données précédentes le boni cu le Docomposi:
mali, on peut établir d’une maniére analogue la décom-  valeur

position de la valeur d’une tonne de houille.

d’'une tonne

de houille.
1913 1927 1938 1939
Eléments de la valeur —
d'une tonne produite :
Frs % Frs. % Frs % Ers %
| !
10,03] 54.73 |Salaires bruts 78.93/52,9 70,6348,9 69,05 46,.' 21
’ % Autres dépenses aﬁ'=remes [ ‘59 3 q 58,8 . s 4
a la main-d’@uvre 9,54| 6,4 145271 9,9 15,21 |10,3
7,48| 40,75 Cosr:;sl(:;-:?;mnons et acqux: M i o Yol it o
Autres frais. 1l.33i 7,6 11,33 e 11,65 7,9
17,51| 95.48 |Total des dépenses (142,58 95,6 [138,36] 95,9 137,66 93,2
40,83| 14,52 |Boni () nu mali (=). . +6,69 4.4 5,87, Sl =l D08 i
18,34/100,00 Varléﬂgued‘uue tonne € 1149,28) 100,0 [144,23 100,0 | 147,67 | 100,0
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h) Résultats de ['eaplotation.

Le résultat de 'exploitation est 'excédent de la valeur pro-
duite, c’est-a-dire de la valeur de la production, sur les dépenses
totales relatives & l'exploitation liquidées au cours de l’exercice,
tous frais compris, méme les dépenses de premier établissement.

Le résultat de l'exploitation établi par 1’Administration des
mines, selon des régles fixées par la loi et en vue de Iévaluation
de la redevance proportionnelle due par les concessionnaires des
mines, n’est pas un bénéfice industriel; il est différent du
bénéfice que les sociétés concessionnaires 1nscrivent dans les
bilans,

Les dépenses totales de I'année sous revue ont été
inférieures & la valeur globale du charbon produit.

Il en résulte pour ’ensemble des 77 charbonnages
en activité du bassin du Sud, un hénéfice global de
226.240.900 franes, soit 10 fr. 01 par tonne nette pro-
duite en 1939, tandis que I’exercice précédent se clotu-
rait par un bénéfice global de 135.400.500 franes, soit
5 fr. 87 par tonne.

Si Pon défalque des dépenses le coflit des travaux de
premier établissement, lequel s’est élevé 4 153.250.600
francs, on trouve que le boni g’éléve & 379.491.500
francs ou 16 fr. 79 par tonne (voir {ableau ITT et p. 244) .

Ni I’un ni autre des résultats ainsi établis ne corres-
pond au solde du bilan des sociétés charbonniéres; en
effet, dans la comptabilité industrielle, les dépenses de
premier établissement sont amorties en un nombre plus
ou moins grand d’années.

Tl est & noter également que les bénéfices ou les pertes
réalisés par les sociétés charbonniéres sur la fabrication
du coke et des agglomérés de houille n’interviennent
pas dans 1’évaluation administrative du produit net, qui
ne concerne que I’exploitation des mines.

g

£
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Dans le tableau suivant, on trouve le résultat moyen
des trois derniéres périodes décennales, celui de la pé-
riode 1911-1920 étant toutefois calculé sans tenir compte
des cinq années affectées directement par la guerre. Ce

tableau indique ensuite les résultats des années 1931
a 1939.

Bénéfice (4-) ou perte (—)
de 'ensemble des charbonnages du bassin du Sud

PERIODES en francs

Zht SR en frunts convertis /1
de la période considerée )

Résultat
pﬂl" tonne

Résultat

Résultat glopal
par tonne

Résultat global

1901-1910 -+ 30.856.000 4 1.36 (2)| 214 143.000 [ | 9,44

(moyenne annuelle)

1911-1920 -+ 220.611.000 [ - 10,05

(moyenne des cinq
annees

non affectées direc-

ment par la guerre)

1921-1930 + 107.047.000 | + 4,80
[moyenne annuelle]
© 1931

— 283.430.300| — 12,39 |-~ 283.420,300 | — 12,30
1032 — 167.442.300) — 0.57 |— 167.442.300| — 9,57
1933 —_— 1.10.6:3.2.00 — 6,36 |— 130.618.200| — 6,36
1934 — 136.912.800| — 6,57 |— 136.912.800| — 6,57
1935 709.689.600| 4+ 5,27 — —
1936 172.748.400| -+ 8,00 — —
1937 413.752. 100 - 17,54 o= -
1938 - 135.400.500| -}- 5,87 — 4
1939 -+ 226.240 9oo| - Io,0r —t —

D’aprés les opérations de I'année sous revue, 59 char-
honnages du bassin du Sud présentent un excédent de la
valeur produite sur les dépenses; le total de ces excé-
dents s’est élevé & 260.638.300 francs. D’autre part,
dans 18 charbonnages, la valeur produite a été dépassée
par le montant des dépenses et les mali totalisés de ces
mines représentent 34.397.400 francs.

(1) Francs définis par la stabilisation monétaire de 1926.

12) Le bénéfice de 1,27 fr. par tonne indiqué dans les Annales des
Mines de l'année 1911 (statistique de 1910) pour la période 1901-1910
était caleulé par tonne de production brute. Les chiffres ci-dessus son:
rapportés & la production nette.
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Chacun des districts considéré isolément présente un
boni, alors qu’en 1938 celm1 du Couchant de Mons était
en mall. '

Le tableau ci-aprés montre que, suivant les districts,
le boni en 1939 a varié, dans le bassin du Sud, entre
4,77 francs et 16,42 francs & la tonne produite.

” Districts

Couchant

Dépensesde leréta-
blissement . fr.

Excédent du boni

—

Fraisdeler établis-
sement pttonne
extraite . . fr.

(Concessions
et siéges
d’exploita-
tion

ou du mali par
tonne extraite fr.

A ene Centre Charleroi Namur Liége Lguﬂglsﬂn
Bonite. aF o, 35.821.900, ©68.315.900( 99.208.300| ©6.937.500 | 50.354.700| 260.638 300
alite il Do i, 14.107.800 841.200f 5.453.400 689.000 | 13.306.G00| 34.397.400
Excédent du bo-
ni -+ ou du
mali — . . fr. |4 21.714.100|-}-67.474.700| |- 93.754.900

+ 6.248.500-} 37 048.700|-226.240.900

20.616.200 26.343.100| 40.110.000| 1.626.200 | 55.555.100| 153 250.600
R | a5 RS 411,86 96,42 |- 6,71 + 10,01
6,50 6,20 5,08 4,27 10,06 6,78

Bassin DE LA CamPINE (0w Bassin pu Norp).

Le nombre de mines concédées a été de 9 comme
I'année précédente; I’étendue totale, qui est de 35.122

hectares, n’a pas été modifiée.

Sept de ces concessions ont été en activité.

Sept sieges d’extraction — un par concession en acti-
vité — ont été en exploitation en 1939.

Fluctuation
de la
pmduction

La production nette a affeint 7.237.840 tonnes,
contre 6.536.220 tonnes en 1938.

Le bassin de la Campine est intervenu en 1939 pour
94,3 9, dans la production totale du Royaume, contre

o R
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22,9 9 en 1938, 22,3
21,4 %, en 1935.

Le tableau ci-aprés et le diagramme n° 1 montrent
I'intervention de ce bassin dans D’industrie houillere
du royaume.

% en 1937, 22,56 % en 1936 et

BASSIN DU SUD BASSIN DU NORD LE ROYAUME
b R 4 N 9% de la e ; 9% de la : 95 de la
ANNEES lgziﬁ':ﬁ:" prod. moy. an. };lu:ﬂﬂ?lllzn prod. moy. an, P:ﬁ:{:tﬁlllzn prod. moy. an,
e du pays pendant du pays pendant du pays pc;dant
la_période e la période = la période
1000t | yg2] - 1930 HPUp L 1921 - 1930 LR 1921 - 1930
1901-1910 22.736 92,C » » 22.736 92,0
1911-1913 22.956 92,9 » » 22.956 92,9
1921-1930 22.916 92.7 1.792 7,3 24.708 100,0
1981 . 22,865 92,5 4.177 16,9 27.042 109,4
1932 . 17.497 70,8 3.926 15,9 21 423 86,7
1933 . 20.531 . 83,1 1.769 19,3 25.300 102, 4
1934 . 20.845 84,4 5.544 22 4 26 389 106,8
1935 . 20.825 84,3 5.681 23,0 26 506 107.3
1936 . 21.594 87,4 6.273 25,4 27.867 112,8
1937 . 23,201 93,9 6.658 26 9 29.859 120,8
1938 . 23.049 93,3 6.536 26,4 29.:85 119,7
1939 . 22,606 91,5 7.238 29,3 29,844 120,8
: : R sy S et s Production
y 'La. production moyenne pat cunc(,‘.smon en 'EIGLl\l!,t & poyenne par
été de 1.033.980 tonnes en Campine, tandis qu’elle  concession

n’ a été que de 293.580 tonnes dans le bassin du Sud,
pendant I’année sous revue.

La production de charbon « lavé » a été de 74,1 %,
contre 69,0 9% dans le bassin du Sud.

Les charbons extraits appartiennent aux catégories des
charbons flénus et des charbons gras. Les premiers ont
représenté, en 1939, 66,2 9% de la production (contre
A7 %, en 1938, 60 % en 1937, 59 %/ en 1936, 62 % en
1935, 63 % en 1934, 55 9, en 1933 et en 1932 et 71 %
en 1931), les seconds les 33,8 9 restants.

Par rapport & 100 tonnes produites, 6,0 tonnes ont
¢té consommeées par les mines, 1,0 tonne @ été affectée
A la distribution gratuite et 97,7 tonnes ont été vendues.
e débit a done été supérieur de 4,7 % A la production;

Proportion
de charbon
«lavé»

Décomposi-
tion de la
production
suivant la
teneur en
mat. vol.
du charbon

Décomposi-
tion de la

production
suivant la

destination




Valeur
du charbon.
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Diagramse no [. — Fluctuations de la production de houille
(Bassin du Sud et bassin du Nord) et compa aison avec les movennes
‘des périodes 1901-1910, 1911-1913 et 1921-1930.

7208 19,7 1208

0 %/ /
9o 99 12&5“.” /2%
— 92,7 rF —
Bassin du
\“

1901 1977 1927 7831 7938 1933 193¢ 1345 7576 7937 1978 71939
a a a
9r0 793¢5 7990

cette différence correspond, en tonnage, % la diminution
du stock pendant I’année. La proportion de charbon
consommé par les mines continue i étre plus faible que
dans le bassin du Sud.

Le prix de vente moyen des années 1927, 1930 et 1934,
de I’année sous revue et des deux années précédentes est
indiqué ci-apres, avec les données correspondantes pour
le bassin du Sud et pour le Royaume.

———

P ix de vente moyen annuel

BASSINS

1927 | 1930 | 1934 | 1936

1937 | 1938 | 1039

Bussin du Nord i
(Campine). . . 164,66 153,45 84,39(104,09 142,53(140,55 143,66()

Bassin du Sud . . 158,69|168,03| 90,22(111,40 144,93

151,75152,13||

—_—

149,22/150, 01|}

| Royaume .~ . . . .[159,24|165, 93 89,02|109,78|144 41

o
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Le prix de vente moyen du bassin de la Campine a
augmenté davantage, de 1938 i 1939, que celui du
bassin du Sud et s’est ainsi rapproché de celui-ci. II
est légérement inférieur au prix de vente moyen du
district du Couchant de Mons (145 fr. 25), district qui
présente le plus d’analogie avec le bassin de la Campine,
quant & la nature des charbons extraits.

De la production et de la superficie exploitée dans le
bassin du Nord, on déduit comme puissance moyenne des
parties de couches déhouillées : 17,09 pendant 1’année
1939, contre 1",04 pendant I’année précédente.

Cette puissance est trés supérieure & celle trouvée
pour le bassin du Sud, laquelle n’a été que de 071 pen-
dant I’année sous revue. Pour I’ensemble du Royaume,
la puissance moyenne a été de 0™77.

La puissance moyenne des couches calculée par con-
cession varie de 098 4-1™33 dans le bassin du Nord.

Le nombre de jours d’extraction a été en moyenne
de 297,65 contre 289,11 en 1938; pour le bassin du Sud
il a été, en 1939, de 281,89.

Comme le montre le tableau ci-aprés, le nombre

(Campine)

B Olivrars Quvriers Ouvriers quriers de l'inté-

ANNEES s N de g la rieur et de la surface

gveine Iintérieur [2] surface réunis I
1911-1913 (1) » 6u 467 527
1921-1930 (1) 1.001 8426 |§ s000 |1 12424
1931 2.111 14.570 ; | §1 5.962 || 1 20.n32
1932 2.122 13.080 § | & 5 554 || ! 18,634
1933 2.165 124445 [3 5.0 1|1 187am
1934 2.513 12.719 ; 5.857 || . 18.576
1935 2.696 12.897 i 5.760 1R 65T
1936 2,584 12.393 4 |} 6.3699 | /) 18.762
1937 2.842 13.449 1 | 6.320 '| it 19.78
1938 3.114 14 651 1 6.710 || 4 2).361
1939 3.156 14,871 6.886 .| 3. 21.757

(1) Moyenne annuelle,
(2) Y compris les ouvriers & veine.

Puissance
moyenne

Nombre
de jours
d’extraction

Personnel
ouvrier



Production
par ouvrier

Salaires
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d’ouvriers occupés en 1939 est en augmentation par
rapport aux années précédentes, dans les diverses caté-
gories.

La proportion d’ouvriers & veine a passé de 10,3 % en
1931 3 11,4 % en 1932, 11,8 % en 1933, 13.5 % o
1934, 14,6 % en 1935, 13,8 % en 1936, 14,4 % en
1937, 14,6 9%, en 1938 et 14,56 % en 1939; dans le bas-
sin du Sud, cette proportion a été de 14,2 9 en 1939

Dans le bassin du Nord, I’effet utile général par jour-
née, qui avait ét¢ de 1.083 kgr. en 1937 et de 1.035 kgr.
en 1938, est remonté a 1.0956 kgr. en 1939; 1] dépasse
fortement celui du bassin du Sud, lequel a été de 708 kg.
pendant I'année sous revue.

En ce qui concerne les ouvriers a veine, ¢’est égale-
ment en Campine que le rendement par journée est:le
plus élevé; il a atteint 7.705 kgr. pendant 'année 1939,
contre 7.260 kgr. en 1938 et 7.747 kgr. en 1937,

Le tableau ci-dessous rappelle les salaires journaliers
moyens nets dans les deux hassins pour les années 1927,
1930 et 1938 et les met en regard des chiffres corres-
pondants pour I’année 1939.

SALAIRE JOURNALIER MOYEN NET
= - ‘-_*_—_—'___——‘_ﬁ___‘_ _*‘————______'___ﬁ—
CATEGORIES R ———
X Bassin pu Sub Bassiy py No
D'OUVRIERS i
1927 1930 1938 1939 1927 1930 1938 193
: 39
I
Quvriers a veine . .| 48,91 61,31 | 57,51 | 57,22 49 31 64,34 | 9.4 0
*y > 48 | 60,51
Ouvriers de l'intérieur| 44,14 | 55,83 | 50,88 | 50,38 49 - S
) 12,72 96,53 52,70 52,91
Ouvriersde la surface] 30,98 | 39,08 | 38,14 | 37 o3 97 ¢
L ) ,94 37,50 | 38
, 31 | 37,93
Ouvriers de I'intérieur
etde lasurface réunisf 40,13 | 50,67 | 47,01 | 46.59] =
%8.36 | 51,21 | 48,00 | 48,51

(1) Y compris les ouvriers i veine,
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On volt que le salaire moyen des ouvriers des diffé-
rentes catégories est plus élevé dans la Campine que
dans le bassin du Sud, sauf celui des ouvriers de la sur-
face, lequel est le méme dans les 2 bassins.

Les dépenses d’exploitation, non compris la valeur de
la partie des charbons extraits consommée aux mines
mémes, mais y compris les dépenses de premier établis-
sement, ont été rapportées, pour établir le tableau ci-
aprés, d la production vendable, ¢’est-a-dire déduction
faite du tonnage prélevé sur I’extraction pour é&tre con-
sommé & la mine méme.

Dépenses d'exploitation Bassin :
C
rapportées a la.tonne vendable du Sud PGS PRdyatms
Main-d'euvre . . . . . . . . . . 90,96 59,61 83,27
Salaires brats . v & o w0 4 oim el e 74,54 48,81 68,23
Rémunération des congés légaux . . . 1,91 1,25 W 5
Allocations familiales légales . . . 1,89 1,24 1,73
Allocations de maladie . . ., . . . 0,68 0,23 0.57
Rabais sur le charbon vendu a prix réduit 0,21 - 0,16
Valeur du charbon distribué gratuitement 2,99 1,93 2,73
Baammaniy o M 4 Sa® e, o, R 0,11 0,02 0,09
Réparation légale des accidents du travail 2,46 1,26 2,16
Pensions légales d’'ouvriers mineurs . . 4,92 3,21 4.50
Autres dépenses afférentes 4 la main-d’ccuvre 1,25 1,66 1,35
Consommations . . . . . . . , | 31,09 27,81 30,29
Bois b SRR T B R PR 12,31 11,52 12,12
Charbon acheté au dehors . . . . . 0,65 0,71 0,66
Energie é'ectrique achetée au dehors . 4,73 1,15 3,86 1

Matériaux divers . . . . . . . . . 13,40 14,43 13,65

Achat de mobilier, matériel, outils, lampes.
chevaux, etc R e 3,63 4,97 3,96
Achat de machines, terrains. etc. . . . . 4,33 13,69 6,62
Contributions. redevances, taxes . . . . 1,45 1,16 1,38

Réparations et indemnités pour dommages a
la%SUTTRDaN S F o A e e 5 1.77 0,11 1,36
Erals diVers o a5 2 iy a @ ne 9,35 11,08 9,78
Total . 142,58 118,43 136,66

Travaux de premier établissement com-

pris dans les dépenses détaillées ci-
Hesius o b @ : e 7,32 18,16 9,97

Dépenses
d’exploita-
tion
rapportées
a la tonne
vendable



Dépenses

d’exploita-

tion
rapportées
la tonne

nette
produite

i
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Ce tableau rappelle ¢galement les chiffres correspon-
dants du bassin du Sud et donne, en outre, ceux relatifs
a I’ensemble des bassins du Nord et du Sud.

Le montant total des dépenses
considérablement moins élevé en Campine que dang la
bassin du Sud. Si on défalque de part et d’autre le cofyt
des travaux de premier établissement, on constate que 1a
différence est encore plus grande sous le rapport du prix
de revient en dépenses ordinaires (100" fr97 in Oam-
pine contre 135 fr. 26 dans le bassin du Sud) .

par tonne vendable est

Dans le tableau IIT (hors-texte) on trouve une décom-
position des dépenses totales, y compris la valeur de ]g
partie de I’extraction consommée pour les services de
la mine. Ces dépenses y sont rapportées 3 I, tonne nette
produite et sont & mettre en regard, non plus du produit
moyen des ventes, mais de la valeur des charhong extraits.

En groupant les éléments velatifs 3 |
ceux relafifs aux consommations et
ceux qui n’entrent pas dans les
dents, on obtient le tablean cl-aprés, qui indique ausg;
pour les d.eux bassins ef pour Pensemble du Royaume,
la proportion que représentent €es groupes dang ]a £ ota’l
des dépenses et dans la valeur de la tonne nette produite

On constate que le prix de revient dg
Nord est considérablement inférieur 3
du Sud et que les salaires Y Interviennen
neftement moing élevée.

main—d’oeuvre,
Acquisitions et enfip
deux groupes précé-

ns le bassin du
celui dy bassin
t pour une part
On peut déduire du méme tableay que leg dépense

fantes a la main-d’ eyuyre
alaireg brutg dans le bagsin
e et 22,05 % dang Pensem-

autres que les salaives et afféy
représentent 22,03 9% deg g
du Sud, 22,14 9 en Campin
ble du Royaume.
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Résultat
d’exploita-
tion

252 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

L’ensemble des charbonnages du bassin du Nord pré
sente 4 nouveau, en 1939, un excédent de la va%);z
produite sur les dépenses; le bénéfice global a été d
19‘1.945.700 franes, soit 26 fr. 52 par tonne n :
duite, contre 68.579.500 francs, soit 10 fr,
en 1938, et 190.484.600 franes, soit 28 fr
en 1937. |

ette pro-
49 par tonne
61 par tonne

Les dépenses de premier établi 5 Sleyé
4 125.404.900 franes, sot 17105 o e o 00 lovées
contre 132.649.600 francs, soit 20 fr.29 par tonn
l.f}.‘%f, 116.764.000 francs, soit 17 fr. 54 par tonn: -
1937, 68.377.900 franes, soit 10 fr. 90 par tonne 22

1936 et 70.903.000 fr - :
er 1085, 0 francs, soit 12 fr. 48 par tonne

. Lesi dépenses antérieures de méme nature, totalisées
]}squ 1er1 1934,.1'¢?presentent une mise de fonds totale de
plus de 339 milliong de francs-or, soit d’environ 2.353

nnllions de fran &fini g Sk Gl
o cs définis par la stabilisation monétajre

Si on défalquait des dépenses globaleg le cofit d
travaux  de premier étai)lissement, on trouverajt es
ait que

le boni s’est élevé en 1930
b d0Y 4 3 [ ;
43 Bl B8l i 15.410.600 franes, soit

Pour les six charbon
S12 nages présentant indiv:
hx A n
Iment un elx?edent de la valeyy produite sy | dé\”lduelle—
e boni a été de 236.288.500 franes; le ma; o ePeI.l‘SeS,
charbonnage a été¢ de 44.342.800 [J"ran e
. es.

Les données ci-dessus concern

; : ant le pé p
tation sont consignées dans le table e résultat d’eXplol-

des données correspondanteg pour
pour le royaume.

au suivant, ep regard
le bassin dy Sud et
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 —

Excédent du boni [}
ou du mali [—] . fr.
Dépenses de premier
établissement . fr.
Excédent du boni ou
du mali par tonne
extraites o8 L8 LT,
Frais de premier éta-
blissement par tonne
extraite . sdr;

par tonne produite, _

-

L’importance, en 1939, de ’abatage mécanique dans

. . - 7 ’ b
chacun des districts houillers séparément et dans I’en-
semble du pays, ressort des indications reprises au

tableau ci-apres :

+ 226.240.900
153.250.600

+ 19,01

6,78

Bassin du Sud Campine Royaume
Bonidie . S=g . ey 260.638.300 236.288.500 496.926.800
Mgl e e 34.397.400 44 342.800 78.740.200

+191.945.700 |- 418.185.600

123.464 900

1 96,52

17,06

(Ensemble du pays).

1°) Abatage mécanique.

276.%515.500
= 1401

9,27

2 _ Qutillage mécanique des travaux souterrains.
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La production de charbon realisée au total par I’emploi

d’appareils mécaniques (
proportion pour laq

haveuses et marteaux-pics) et la
uelle cette production intervient dans

I’extraction totale, sont mentionnées, par district et pour

diverses années, dans les deux tableaux ci-apres :

Production, en tonnes, réalisée par I'emploi

d'appareils mécaniques d'abatage

L'abatage mécanique en 1939.
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une quantité de schlamms s’élevant a4 174,600 tonnes pour 1937 et a4 8.740 tonnes pour 1938

s E o :
Les tableaux relatifs & I'outillage mécanique ont été dressés sans inclure dans la production

ANNEE
DISTRICTS |/———— e —
1026 1923 ‘ 1930 l 1932 1934
Mons . 3.375.760 4.287.120 4.450.360 3.014.120 3.026.820
Centre. 3.965.080| 4 104.980| 4.128.830 3.044.890| 3 805.200
Charleroi. 4.801.290| 6.943 660| 7.113.720| 5.708.14¢| 6 837.180
Namur 365.740 358.190| 355.400{ 262.920 338 620
Liége . 4.490.790| 5.400.710| 5.327.470| 4.419 ¥60 5.209.520
Limbourg 1.586.270| 2.572 680 3 675.900| 3.843.460 5.432.560
Royaume 11.914.93()'23.551.3&0 25.051.680|20.292.790{25.549.900
ANNEE
DISTRICTS e
1935 1936 1937 1938 1939

Mons. 4.434.770| 4.651.440| 5.053.630| 4.897.210 4.552.260
Centre n.841.300| 4.064.520| 4.367.180| 4.255.160 4.247.770
Charleroi &.692.470| 7.092.530| 7.718.560 7.897.340| 7.740.960
Namur 316.500] 343.480, 397.250 189.570| 376.450
Liége. 5.116.660| 5.219.170| 5.399.230 5 514 270| 5.521.030
Limbourg 5 681.000| 6.279 540| 6.627.980 f.534.880| 7.237.840
Royaume . 26.082.790{27.650.680|29 563,830 29.488‘430129.676.310
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Pourcentugedf:ep ;c:n fﬂ:i‘;gon' totale, réalisé par I'emploi B. — Marteaux-pics.
ol aniques d'ﬂbal.:ge plol &3
DISTRICTS ______=__:__ANNEE & ANNEE
: —— DISTRICTS |=——F— - :
1926 | 1928 | 1930 | 1932 | 1a 19;_]9;j_—;—;=: 1026 \ 1928 \ 1930 l 1032 | 1934 | 1935 l 1936 | 1937 | 1938 | 1939
Mons . . .|620|7 B ——— Bt 98 |
" 77:9 gz‘z 22,3 11 89,5 1 96,6 | 99,1 | 9.9 |100.0 10(:)- Mons . . . .| 3.493| 3.873| 4.143| 3.564 5782 3.081| 4.148| 4.448| 4.370] 4.316
Tt s AL 85,6 91‘9 %.5199,1 | 990 | g9 4 100‘0 100.0 1(-30‘0 Centre. . . | 2.882| 3.208 2.830| 2.992| 2 867| 2.881| 2.895 3.091 3.103! 3.210
Nioe e IPC i 32,7 .‘3 M8 07,2 | 077 | g, 98'6 W chaiteroi . . | 4.731] 5.847] 6,311l 7 02| 6.879] 6.634| 6.978] 7.043) 7.243| 7.641
R A B e s e R B L0 9T T (PSR e B R
AT 39;4 :zz 27.0 99,4 | 99,4 | 98 ¢ 99:9 Zz,z ) Ligge . . . .| 5.653] 6.014| 6.157| 5.979) 5.806| 5.131} 5.232 5.273| 5.348| 5.232
. _: 51,01 98,0 1100,0 [140.¢ 100‘0 i(o]z.f) 100'2 | Limbourg. . .| 1.652] 2.435| 2.975| 3.224| 4.027| 4.368) 4.2%3 4.840| 4.560| 5.15%
— : ' ,0 [100, -
| Le Royaume . | 71,2 | 85,8 | 91 4 94,7 :;;- .;;-: _;9_2" — e | . Le Royaume 118.758|21.731|22.702{23.059 23.633|23.266 23.764|24,979|25.029 25.&54“
Les tableaux ci-apy E 12 199,6|99,7| 99,5
du nombre d’app:u:j PEI‘H.It.zttenL de se rendye _
années § utilisés pengant 1 e iy . D’aprés ces tableaux on constate que, en ce qui con-
Nombre d'appareils AT € mémes cerne le -non.lbre c"ie ll?veus?s en servicfe dans 1’ens§m.—
3 Caniques d'abatage ble_des districts, Pannée 1939 a marque une forte dimi-
|rﬂ, nution (13 unités) sur P'année 1938. Au surplus, les
e D haveuses ne sont intervenues, dans la production réa-
DISTRICTS) |eeree o 8 TR lisde par abatage mécanique, qu'en combinaison avec
T
1926 | 1928 | 1930 | 1939 1934 ‘1;——::——______:________ les marteaux-pics. Le pourcentage de la production
St~ X o1 e | ; 1936 | 1937 | 1935 | 1039 totale, réalise par cet gn?plmq combiné d?) haveuses e:t
o AR 2 | 22 E : e Ll de martemlx—%lcs, a att(zmg 2,2 contre ‘.4,7 en 1938,
i b 1 syl ses a0 500 | o 1,9 en 1937, 2,3 en 1936, 2,4 en 1935 et 3,3 en 1934,
SRR RO b2 [T S i e ; soit 2,6 en moyenne pour ces cing derniéres années.
Hamr 4 9 9 7 5 L 5 - o En 1939, par rapport 4 Pannée précédente, le nom-
Liége [ L L S TR bre de marteaux-pics 2 diminué dans les districts de
Limbourg, 8 : 3 14 T 10 s 3 2 2 Mons, Namur et Liége et augmenteé dans les autr.es; pom:
—_—— i T 3 AN I’ensemble du pays, le nombre de ces appareils a éte
LeRoyaume . .| 184 | 183 | 147 _1:____"""' S Y ¢ ‘ en augmentation de 825 unités. Concurremment, 11y a
MR IR -:7_ —; '_22_| ." eu une légére augmentation du pourcentage de la pro-
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E
duction totale réalis par Pemplo;
(97,3 % contre 97 % en 1938) ¥ ooy

Dans I’ensemble, Je ource
lisé 3 l.’aide d’appareﬂi mg:;:li(u de Ia product;
teaux-pics) a diminyé quelque ées (h?"
le pays, 4 99.5 7o contre 99 7 eI; ligggs &
Il conti R ;
district(;)sn '::1111‘1 e:s.if«ieplendm?t k E.lttemdl-e 100 % d
i g 0‘, les excepfiong ¢tant ceuxod arés quatre.:
respectiveme u es Pourcenhages ont atte o
ot a 97,9 (contre 09 auemnt, en 1939,
(comme en 1938). €0 1938) et 3 98,9

l‘ En comparant ces chiffreg

€ ces marteaux

age
g ;
on réa-
euses et mar-
st établj, pour

A ceux (e 1924

que, pour le Royaume, ]e degré &emplog 1, 1l apparait
01 ¢

mffcaniques DA Pabatage (e la hoyj]] €S appareils
prés de 85 %, passant de 53,9 o s € a augmenté ge

Avant l.a guerre 1914-1918 auo gy
a l’emplf:u de ces appareils I;’ét Cune staf
de certaines études par A

ues on
? Wi eu
les appareils mecaniques op (:p t

de 10 % au maximum e
Ce chiffre est §
de 1939,

’1§t.ic1ue relative
{‘ess'ee. Gependanﬁ,
dedun‘e qu’en 1913

6 utiligg
‘ SC8 pour |’.
la Productioy, totale ok

rapprochey de coly:
el 99
0.6° 0 __

Dans le tab l-apre
districts du pii“ 5 aMII)res ’es’t i bour leg g
ey quel o ¢r BEg différents
epuis i le coefficient g 1 divergeg années
forateurs dans le Creusement dem']'01 o :
Il convient de noter que ] &
parfois utilisés pouyp

alerjeg.

le |
gon(]a‘ge aUx eqyy

Emploi des marteaux perforateurs dans le creusement des galeries,

Pourcentage
Longueur des | de la longueur
Lt;l(;%:leur galeries totale des

DISTRICTS Année 8¢ |creusées a l'aide galeries réalisé
des pauleries 3 3 aid
el iy de marteaux- a l'aide

perforateurs de marteaux-

Métres Maires perforateurs
Mons, . . S eR1 126.780 360. 4940 84,6
1930 441.900 362 620 82,1
1933 236.230 195.820 82,9
1935 246.000 213.250 86,7
1936 247.860 206.150 83,2
1937 218.860 181.010 82,7
1938 206.610 170 210 82,4
1939 217.010 182 080 83,9
Centre . . . 1927 322.090 R286.550 89,0
1940 278.500 267.000 92,3
1933 217.850 203.050 93,2
1935 189.650 179 970 94,9
1936 185.740 183.140 98,6
1937 176.670 172.550 97,7
1938 174.010 171.630 98,6
1939 138.780 136 940 98,7
Charleroi .' . . [ 1927 430.740 393.420 1.3
1930 392.060 355.500 91,3
1933 331.000 308 840 93,3
1935 291.360 272.980 93,7
1936 293.390 284,270 96,9
1937 313.190 300 300 95,9
! 1938 305.300 294,840 96,6
1939 305.680 287.260 94,0
Namuehs =G | 1997 34.430 31.930 92,7
1920 32.200 28,760 89,3
1933 24.080 23.820 48,9
1935 22.840 22.450 98,3
1936 17 480 16.800 96,1
1937 25.060 24,230 ; 96,7
1938 25.520 24.760 97,0
1939 25 430 24.450 96,1
[liégelan! . ) 1427 425.7460 404 480 95,0
1930 406 430 386 020 95,0
1933 398.7H0 386 . 050 96,8
1935 327.420 314.600 96,1
1936 321.830 314.19 97,6
1937 335.340 327.180 97,6
1938 343.220 338.090 98,5
1939 203.590 288.700 98,3

Limbourg . . . 1927 58.370 58.370 100

1930 a0 . 240 79.590 88,2
| 1933 89,660 80.620 89,9
1935 90.140 82.410 91,4
1936 90.790 82,380 90,7
1937 86.150 78.760 91,4
1938 91,830 82.510 89,9
1939 89320 77.870 87.2
Le Royaume . . | 1927 | 1.698 170 1.535 690 90,4
f 1930 {1 641.330 1.469.490 89,6
1933 | 1.297.600 1.198.200 89,9
1935 | 1 167.410 || 1.085.660 93,0
1936 | 1.157 090 | 1.086.930 98,9
1937 | 1.155 270 | 1.084.030 93.8
1938 { 1.146.490 || 1.082.040 94,4
1939 1 1.069.810 997.300 93,2
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Ce tableau fajt ressortiy

b

a 19 :
38, de 1,2 % dans e pour
marteaux perforateurs. NG

en ce
ar rapport
age d’emploi des

Pour I"année 1939
=

En se référant 4

oA olp A Ux distrietg
diminution 3 Charlepe; 08 5 t(:-(? SEOEVe uli(; Ié)gére
d ) en ‘38

Namur (96,1 congy ;
] e 97 < ) &
98,5 en 1938) et g SRL238) 1 Liége (98,3 comr;T
en 1938), et, ailleys
tre) ) et, allleurs, qeg Augment

e) et de 1,5 (Mons) Mations de 0,1 (Cen-

y est 1
vant: ndiqué dang Je tableau sui-
Nombre ¢
€ mart
eaux Perforatey,
IS employés
DISTRICTS ek ) ANNEE
1927 ]M———__{%ﬂ
T 1933 1935 103
B ——-__\6 1937 | io38 | 1939
TN . 1.394 1.5 e L T e T
Centre o 3L 1) e 1.027| o926 | 983
. 1,225 i 28
o v %1 1.120( 1, 09|y 076 | 1.944 029
- | 2.430] 5 - 91€ | 1.244/1 040 [1.02
Namaur. o °5%) 2.596) 2,990l g0, 2.278 40 9
% .278(2.325 (2.27
Lidge L & 7% o T P 01| ) g 0
: 226/ 9 35 1] 109 | 11
Limbourg, il 8| 2:100] 1.5 L34g [ 117 02
66| eay 2 -7701.842 (1.6
h
et 663 670 | 639
Le Royaume . 7.950] g i ""--...______ 670 3
2 .
-012| 7.093/6.912 |6.732

On constate,

A Pour J’epe
port a I’année | Fensemb

938, une du Pays et par rap-

diminyy;
Mution de 180 ynités du
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nombre des appareils. Cette diminution provient des
districts du Centre, de Charleroi, de Liége et de Lim-
bourg. Le nombre de marteaux perforateurs employcs
en 1939 est inférieur de 1.788 unités au maximum —
8.5620 — atteint en 1931.

3. Revétement des galeries de transport

Le tableau ci-aprés comporte les relevés, établis en
métres courants et & la date du 31 décembre 1939, par
districts et pour le pays, des galeries de transport a
caractére permanent, horizontales ou inclinées, avec
spécification de la nature (bois, bois et fer, cadres mé-
talliques, claveaux, ete.) des revétements utilisés.

Tl fait apparaitre essentiellement, d’une part, que le
bois reste employé dans une forte proportion dans les
districts sud, surtout dans ceux de Charleroi, de Namur
et de Liége, ol les proportions en cadres comportant
du bois atteignent respectivement 68, 93 et 62 % du
total et, d’autre part, que les cadres métalliques sont
maintenant plus ou moins employés dans tous les dis-
tricts, surtout dans ceux de Mons et du Centre (50 et
58 9% du total).

Quant aux claveaux, ils sont utilisés en forte propor-
tion, 60 % du total, dans le bassin du Limbourg.
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g |l = {. — Transport mécanique souterrain.
E | : golelel niiei| el A. — Dans les galeries.
21 ”
B g . - . - . 5
AR E 2 3 B g B % | 4 situation dans les divers districts du pays, et pour
e Dl ' i ; . ; 4 a
: HEE b3 2 " d $ quelques années depuis 1927, est condensée dans le
o, = — = . "
: tableau ci-apres.
‘ | = | 1] résulte de ce tableau qu’en ce qui concerne le pour-
5 i & & =5 &= = o g ’ .
£ ‘ 3 ag ransport total, effectué par locomotives dans
5 Ll 4B 2 = = = | centage du transp
& : L § 2 1 1 . T o B
al i : 2P G0 wimaane | les travaux souterrains, il y a eu, en 1939, par rapport a
1 | =] — = . i ‘ Lt '

\‘i =l 52 -8 }% ’année précédente, une notable augmentation pour
= I s = I ensemble du pays. Ce pourcentage a atteint 28 au
: 2 : “ s | BB B = | ks du transport total, effectué par les
5 & o | ?E —~ = SIS | Quant au quantum du \p : : el
B = f‘ i i s B trainages par cibles ou chaines, dans les travaux

‘I = = L. 3 = A {: v v b -
) I | terrains, il a diminué de 3,9 % par rapport a 1938., pour
= g f ’ e Patete R | ’ensemble du pays (30,2 au lieu de 34,1). Il a diminue
m : e ——— - . - . 4 X . Iy . ;

g 0 = ‘l Elesgaes dans trois districts : celui de Charleroi (22 % @u lieu de
m S| : E: r: = @ 2 S * . . - .
g 8 ¢ ]l HEERERE I 95,7 %), celui de Liége (31,1 au lieu de 31,2) et celul
o — =4 (S e & - @ el ] e o -:: . :
gL = X u du Limbourg (28,6 au lieu de 39,8). - _
- galm Lomoee om e wlte ' Tl a été ajouté aux transports par locomotives et par
§ om g g | les trainages par chbles ou chaines, le transport par
= 2 ] S o o s :
§ & 2 s = = LEE g g j convoyeurs dans les galeries. Ce transport a atteint, en
© o 8 = 0 ey Hoic T 1930, 5.5 %
5 & Lot = , O, i | : '
= g | i o ; annee
5 ® ¥ 3888 |g 2 | En fin de compte, I’année 1939 a, comparce é..l an
% 2 g précédente, marqué une nouvelle augmenta.mon
2 _ | : 1_
2 I g§ 228808 2f.2 - | 58,2 °/ au lieu de 56,3 o d_e la proportion tpﬁu
fi‘ 3 A = 5 8 ﬁ el .c: :g { laquene’ dans les galerles souterraines, le transport par
= I ) i : b >
| == secshvp g . locomotives et par trainages par cables ou chaines est
=2 =) (] o« =3 T |
@ o8 s S S s 8 A - intervenu dans le transport total. :
o e - e ©w ¥ : ‘ 4
B g leeggegplg 8 Le pourcentage total du 1 ansport par m03rlens mée

e = : | 3 o \ total.

» = 3 ' niques s’est &levé A 63,7 9, du transport tote 6

= g ; . raison de -

2 i w| 5 3 Le tableau susdit permet la conilp.alas cui

= a Bmad SVElE R née 1939 avec quelques années antérieures, en ce 1q

= b Bl S -2 le nombre de locomotives en usage et la lon-
£ R s B a5l 8 uF concerne le




Transport méccmiqﬁe dans

(]! Jusque et y compris 1938,
Teprises sous la rubrique .

¢ & essence j,

les locmno!i\'es

e

m LOCOMOTIVES
E;': Transport —
E Année total en Noubre
: T.Km. |- 4
a esserce [ a huile a air élec-
(1) lourde (1)[comprimé triques Lo
1927 | 71.365.430 3
1930 | 9.019.56. 8 i g 5 16
.| 1983 | 6sesion0| 13 = 12 = 2
gl 1935 | sloss 880 jeet Tl 2 o o
=| 1936 | 82250530 | a9 2 15 z L
1937 | 10.156 980 | 43 = 12 7 i
1918 | 9.890.35. 33 i = ¥, 2
| 1930 | &iz64l0a0 10 38 5 A o
1927 | 7.804 530 190 e —— -
1930 | 6.619.680 8 = = = -
of 1933 | 6374700 = L . i g
£ 1935 | 5.764.790 2 = e 73 =
21 195 | 6.141 120 2 = £l x -
C| 1937 | 8l660.4%0 2 = o == 2
1938 | 9.139.820 2 1 oy = :
1939 | 7.593.110 = 3 = 8 %
1927 | ~9.386.200 30 = 5 —
| 1930 | 9557410 2] H 5 o o8
5| 1933 | 8.718.310 21 i 5 = 2
S| 1935 | 3616 490 17 = 4 = 1
z| 1938 | 9510260 20 * 4 = o
Sl 1937 | 12.604 550 24 = 4 = -
1938 | 13411 360 29 = a 4
| 1939 | 130579 850 6 18 4 = =
1927 152.310 3 = =2
1930 406640 3 = & 1 3
F = | 1933 472.210 3 = i - >
2| 13 50564y 3 — 23 it 8
S| 1eme 466.910 3 LA 5 = s
1937 514.850 2 5 w 3
1038 538350 2 i 3 = 2
| 1939 | 3847200 2 44 5 % z
1927 |3 201530 TR S e 2 =
1930 | 7187210 23 £ & = 1%
o 1933 | 6064 560 14 13 = g %3
2| 1935 | 6.803 520 19 Ex i & L
S1 1936 | 70185 590 20 T1a Fi Tt 2
[ 1937 | 11,765,150 18 fis Tl o 20
1938 1 11.005.490 20 = i T 18
_ | 193¢ | 10.608 4350 1 12 = o 2
s e ——— |t | = 13
| 1930 | 6. 228 g¢, = 7 = 2
51 1933 | 9 493 800 5 s 2 5
; = 10
2| 1o85 l12oman| 2 T 4 4 &
E 1936 | 15.178 0pp 23 o 10 29 56
3 1937 20‘240'320 27 = 12 31 66
1938 | 21 3597800 | 39 X 13 g5 19
1930 |22402750| 22 13 i 28 =0
o . 9.019 460 i 1] ==
2| 1933 | 39092 919 o i 18 7 88
sl 1935 | 42772760 | 39 T 20 27 3
S| 1936 46707000 | gg = L 29 128
o] 1937 | 63043430 | 176 = <8 31 141
=] 1938 | 653457060 | 11a £ L 85 169
1939 | 62.993 389 19 14 i1 35 168
18 33 184

i huile lourde sont

les galeries souterraines

LLOCOMOTIVES Trainage par cables ou chaines
Pourcentage {Longueur| . Pourcentage
‘Transport du trans pn%! des Transport u.h_l‘tram:ﬁpnrt
3 total, galeries effectué effectué par
en T. Km. | effectué par |desservies a2 trainage
locommi[:es M. en’T. Km. mécanique
693,940 0,4 3.430 | _ 175.800 | 2.4
§28.240 9.2 $.270 | 1.632.810 21,4
1.022.470 14,9 8.970 571,450 8,3
1.551.950 19,2 17.090 %28.100 10,3
2 035,040 24,7 19.720 | 1.165.900 14,2
2.527.070 24,9 24 820 | 2.476.480 24 4
2.856.160 28,9 31.390 | 2.344.990 237
2.121.500 25,7 27.200 | 1.982 510 24.0
226 430 2.9 30,990 | 2.462.800 31.6
65.100 1,0 36.100 | 2.561.140 38,7
o 2 39.640 | 2.572.500 39,1
18.000 0.3 41.960 | 2.271.120 38,4
19.200 0,3 27.310 | 2.389.730 38.9
8 000 0,1 46.300 | 4.285.730 48,6
110.000 1.2 50.440 | 4 562.570 49,9
175 000 2.3 67.670 | 4.297.860 56,6
5 8,1 9.530 613.410 6,5
ggéfgig 84 9.720 608.470 6.4
556350 6,4 24.400 | 1.029.930 11,8
691.080 8,0 21,280 | 1.164.930 13,5
830.920 8,7 35.540 | 1 656.740 17,4
1.340.200 10.6 40.320 | 2.602.390 20.6
1.645 660 12,3 46.320 | 3.440.990 2,1
1.589.13u [ B 50,040 | 2.992.880 22,0
85.500 18,8 T — =
90 270 222 = 2 =
88,000 18,6 = = —
80 920 16,0 = — -
87.800 18,8 = Sy =
111.030 21,4 =% = e
104 950 19.5 =L 3L, )
80.440 20.9 = i s
455,750 5.6 2.830 309260 3,8
716.870 10,4 2050 9233730 3.2
300.910 4,3 7.140 521,190 7.5
549.550 g0 12.000 929100 13,5
604.310 8.4 17.470 | 1.155.560 16,1
903.380 R 24.620 | 2.636.420 22.6
521.540 4,7 32.570 | 3.428 690 31.2
477.310 4.5 31.660 | 3.330.450 31,1
(i [T 0r 23.710 | 1.426.740 43,4
8{9/'2(% 13,1 73840 | 4 752.560 16,3
3.361.690 35.4 85.730 | 6.096.110 64.2
5.883 140 455 |ro.ceo | 7.044 190 55.5
7.522.810 40,6 [101.990 | 6 677.030 44,0
8.761 510 433 [106.610 | 9.207.680 15.5
10.550 720 49 .4 114.760 | 8.502.760 9.8
13.132.570 58.6 112,170 | 6 462 090 28.6
0 6.1 60.530 | 4.988.010 13.7
giggg 3&0 8.5 [129 980 (10.088.710 25.9
5.329.420 13,6 165.880 [10.791.180 27.6
8.774 640 20,5 [212.390 [12.237 440 28.6
1%.100 080 238 [202.030 |13.044.960 27,9
13 651 190 21.3 |242.670 |21 148.700 33.1
15.798 030 24.2  |272.480 ]22.280 000 34,1
17.575.950 08 0  [289.740 !19 005.790 30,2
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¢ 0 AR CONV . _ :
_FR:\NSP RTgPARC OYEURS(]) | Trawnsport | Pourcentage |f | e Ll e par dos trainages iions
o= . [otal etfeciué |du transportif | gueur s p 4 -
LONGUEURS 5 $¢ 85 | parmoyens | total, niques (par cables ou chaines), dans les divers districts
[ransport| = %o © | mécaniques | effectué par :
D R R el G SE | T o | mioyens  |ER houillers du pays et dans le Royaume.
y i P . s J
oscillants | & bande | raclettes| divers | ol | f- X1 3Z 28 5 s : Pour I’ensemble du pays, le nombre de locomotives
g auw | o :
56 Vi enté de 16 unités par rapport
= — - = — - — 869 740 11.4 , : en service en 1939 a augmen i EPPOX]
= % = = T T ol et [ 5% | 3 I’année 1938; il n’a pas changé & Namur; il a diminué
= i = = = = 2 380-"50 29,5 4 Liége (7 unités) ; il a augmenté & Mons, dans le Centre,
— — i = = — - 3.200.940 | * 38.9 $ i ;
- = = il — ;3).003.550 49,3 a4 Charleroi et dans le Limbourg, respectivement de 10,
— - = o e o — - 5.201.150 52.6 e
750 4 720 150 | — | 5620 235 930 2,8 4.339.940 52,5 1, 2 et 10 unites. ‘ '
¥ i S = £ S I s [ 2% Quant A la longueur des galeries desservies au moyen
- - & - = — — 626,240 39, %
= - ; = ’ - — — 2 572,500 39,1 de trainages par cables ou chaines, elle est & nouveau
=5 = - | -] = == — 2.289 120 38,7 . : ; leroi
S \I - | - r — - - 2.108.930 39,2 en augmentation sensible dans le Centij’ adph_allf_ 0 e‘t
i & = S — — — 4,293,730 48,17 A D 2 en notable diminution a
— L e gl T — — 4'612.570 51,1 dang le Limbourg. l?llt? est s ;
= =L e = — o L0 Mons et en légére diminution & Liége. Pour le pays,
= T e = = 1.377.690 14,6 : ; 17 kilomtres
s — I e = 1.410.730 14,8 I I’augmentation est, en 1939, dg pll‘]S de -
= - st = L g = | iseenl Ak aprés avoir été de plus de 30 kllome‘fres e,n il
= x E Al oL 2 = | 2o | 6 Depuis 1934, soit donc en six années, ’augmentation
= = = <. B = 3.942. . : Gt g
- — mite < ~ — S e e ‘ a atteint plus de 117 kilometres. ;
2.620 | 2.960 590 = 6.170 | 347.840| 2.6 192985 ; i : A
= = e = == P 85.500 18,8 La longueur des galeries delslslerV{eS au moy
= = = e ns sl ) = S 2éle s de 49 kilométres.
= 5 = feos Al = = 88.000 | 18.6 voyeurs s’éléve A plu
= = 5SS = - - 29].920 16,0 e R
= —= - - - - — .800 18,8 B — Dans les tailles.
= = s = — — 111,030 21,4 ; ; L vt f .
- = — l = = - - 104,150 19,5 Dans le tableau ci-aprés est exposée la bllu.ﬂtlon au point
= = et S e 722 :l:g 23.2 de vue du transport mécanique dans les tuilles, p?nd.ant
- - - | - ~ = e 332",583 if:g différentes années depuis 1927, pour les divers districts
& £ 7 A i) [ 0. g ' . ¥ »
=z - L i 7 P E 1,478 650 21,5 houillers et pour 1’ensemble du pays ol
= = = = s = S gD En ce qui concerne ce mode de transport, on constate:
= 3 = oy e - - 33;,'3 ggg 323 Qu’il est appliqué dans le Limbourg a toute la pro-
1.520 | 6.170 580 | 1.240 | 9,510 | 504.280] 4.7 | 4.312.040 40'3 a) Qui pp
\ e v i
= = = i = — T 1.436_820 43,7 duction; : :
I = 56 . ; : ; sur
= = i - — 5.569.960 89,4 _ ue ’année 1939 marque une a_.ugmentatlon .
. - | - = e, e ; tres districts & 1’exception
= ST e ir B e o Pannée précédente dans les autres
Sl St = b o = = 17.969. 191 8R.8 de ceux de Mons et du Centre; ol o kA
= = - = = 5 — | 19.062 2 1 s, 1l y i@ 999, '
250 | 26.070 | 1.110 | 260 | 27.690 l2.30% 950 10.7 | 21 oqg':ﬁg 07’9 ¢) Pour I’ensemble du pays, )o{*t 5 1”année 1938
5 et . 9.0 9 par rap
e = 3 3 v — 7.223.990 19,8 _ augmentation de 2,9 % par rap]
Ky | i = — | 13.308.850 34,4
= = r 3 = — | 16.120.600 41,2
SRR L ST L T i — | 21.012.080 49,1
Bl o = S W — | 24.145.040 51.7
Al Gl ) = = — | 84.799.899 s;.;
19 [90.920 | 267 | 1500 |49 180 [3.4m4.0m0) 55 0okl 87

(1) Pour les années qui précedent 199,

: les renseignements concernant
les transports par convoyeurs n'ont pas fa

it objet de statistiques.



Transport mécanique

Production

Longueur du transport

DISTRICTS Année totale
en tonnes oscillants a bande
Mons 1927 5.840.610 — e
: 1930 5.541.010 _— —
1933 4.318.190 = i
1935 4.590.460 = Jid
1936 4.693.920 9.240 200
1937 5.056.530 9,690 500
1938 4.898 860 9.170 530
1939 4.553.460 9.770 350
Centre 1927 4.522 600 — —
1930 4 351.920 = =
1933 3.754.680 L =
1935 | 3.872.970 — ok
| 1936 | 4.096.290 6.280 40
1937 | 4.267.180 9.329 50
1958 4.255.760 8.080 400
1939 | 4.427.770 9.350 4.2
Charleroi 1927 ®.396.680 = Ty
1930 7.791 480 - =
1933 7.029.610 2 Lk
1935 | 6.852.000 24 e
1936 | 7.227.730 12.480 440
1937 | 7.831.070 10.270 330
1438 \ 7.976.950 11.420 450
1939 | 7.902.540 11.330. . 560
Namur . 1927 [ 459.850 = o
1929 424,690 LN >
1933 323,220 b b
1935 | 321.730 n o
1936 350 820 130 "L
1937 402.060 230 b
1938 393 740 190 =
A 1939 380.540 159 i
Liége . 1927 588140 | = —|————
1930 5.491.320 = )
1032 | 5.195.340 s
1935 5.188.910 = .¥
a3 5.99 = =
1037 5.3%9 100 B v
1938 5.514 580 2 A
1930 5.521 380 g 100
Limbourg . 1927 H‘W -—-1_73?__ __ 1450
1930 3.814.280 e T
1933 4.768.749 = i
{3;; 5.681.000 & =
¢ 6.279.5 =
1937 | 6.697 80 100 140
1948 f 6.536.990 11.790 670
M, A 1039 7.237.840 R 20
Lo Royaume 1927 | 27,550 80— |0 |__ 990
1930 27.414.730 = 5
1933 25.299 780 X =
1935 | 26,506 379 r =
1936 27.873.160 o -
‘ 1937 ‘ 20.684 . 84g 45,100 820
1938 | 29.676 119 i 1.550
! 1939 | i 2.820
29.843.530 51.630 | 31350

dans les tailles

— —

par convoyeurs (en métres) . P°“(‘;§°‘I‘;“!>°
Production ]
—_——= réalisée dans production
les tailles | totale,
desservies réalisé dans
Lengueur par des les tailles
a raclettes divers engins desservies
totale mécaniques par
des engins
(Tonnes) meécaniques
— — 1.142.3:0 19.3
- — — 1.946.110 35.1
— = 2 156 170 49,9
— — - 2.416.320 52.6
1.250 =, 10 690 2.374.830 50 6
1.750 = 11.940 2.473.620 48.9
1.730 — 11.460 2.455 690 50,1
1.240 640 12.000 2.108 130 6.3
77 s — — 773.980 17,1
- — = 888.700 204
2 | = 1.054.890 28,1
2 - fa 1.318.840 34,1
210 Y 6.530 1.316,700 32’1
280 — 9.650 1.610.150 36,9
410 = 8.890 1.881.580 44,2
400 230 9,990 1.759.120 41,4
N = o = 2.063.070 24,6
iz i ! 1.954.510 19 2
£y e = 2,073.160 20,5
" = AL 2 141.100 312
1.220 = 14.140 2.730.260 318
1.180 — 11.780 2.147.590 27,4
1.320 13.190 | 2 305.3%0 28,9
1.110 580 13 580 | 2.539.850 32,1
= I =S 25.700 5,6
= = = 3.750 0,9
- = - 9.900 3.1
— —= - 21.440 6,7
= —_ 130 35 470 10,1
- - 230 22 830 5,7
— = 190 20.010 5,1
= = 150 35.220 9.3
— — - 546.570 9,2
— — — ; 772.540 14,1
= — = , 1.240.380 24 3
— - = - 1.238.740 23,9
2.400 = 3.430 1.652 410 31,6
3.560 = 9.720 1 679.520 31,1
3 500 2 10.780 1 704.790 30,9
1.810 2.600 13.580 | 2.220.900 40.2
e (T T =5 l 2.413.020 100
= 2 . 3.804.690 99,7
= = { 4.768.740 100
i i r- ; 5.681.000 }gg
> T 11.160 |  6.279.540
4§8 — 12.880 6.627.980 | 100
330 = 13 440 6.534.880 | 99,98
29() = 14 510 7.237.830 | 100
= = 6.984.710 | 25,4
= P = 9.370.300 | 34,2
= B s 11.308.240 | 44,7
i - - 12,817 430 | 484
5 160 - 51.080 14.389.220 | 5“
7.190 == 56,200 14.561 690 gn.‘
7.290 = 57,950 14.902 330 | 60,4
4.780 4.050 63.810 15.901.050 | :
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5 — a) Remblayage hydraulique.

La situation du remblayage hydraulique est donnée
pour diverses années depuis 1927, par distr :
Pensemble du pays, dans le tableay ci-aprés,

Ce modtf: de remblayage n’a pas été utilisé en 1939.
Il ne I’avait été, en 1938, que dans une mine du district

de Charleroi et seulement pour 4,5 % de la production
de cette mine.

icts et pour

6) Remblayage pneumatique.

Quant au remblayage pneumati

. que — voir le tableay
satvant — il a

augmenté notablement dans le district

de Liége et légérement dans celui de Mons, par rapport
4 P’année 1938,

Il a 6té utilisé pour la premitre fois dans les distriets
de Charleroi, de Namur et du Limbourg.
g n’a pas ¢té employé dans le district du Centre.
our ’ensemble du pays, le pourcentage de la pro-

duction totale réalisée avec oce
: mode de re
attemt 1,4 9/ . mblaya.ge

f. — Exploitation par foudroyage,

Le méme tablean donne, par distriet et
pays, la situation en 1936, en 193
des exploitations par foudroyage,
au fonnage et quant au pourcent
sensible dans les districts de Mong
leroi et de Liége. Elles sont, pour
mentation quant au tonnage et en
pourcentage.

Pour I’ensemble dy pays, le pourcent
tion fotale, réalisé dans leg tailles ex
droyage a atteint, en 1939, 36,2 o

pour tout le
7, en 1938 et en 1939
lesquelles sont, quant
4ge, en augmentation
, du Centre, de Char-
le Limbourg, en aug-
diminution quant an

age de g, produc-
Ploitées par fou.
contre 30,2 o
n 1938, 1937 et

]2(?%2 % et 22,6 o/ respectivement o

Remblayage hydraulique

P Pourcentage
Production de ls
réalisée production
Production dans les totale,
DISTRICTS Année tailles réalisé dans
totale remblavées | les tailles
hydraulique-| remblayées
I ment hydrauli-
(TUE)HCS) ('ronnes) quem:nt
Mons. « . | 1927 | 5.890.610 29.700 0,5
1930 5.541.040 = =
1933 4.318.190 ! i
1935 4.590.460 s —
1936 4.693.9:0 = -
1937 5.056.500 | — —
1938 | 4.898.860 = —
1939 4.553.460 o o
S 1927 | 4.522.600 = =
G 1930 | 4 331.920 * 7
1933 | 3.754 860 = L
1935 3 872.970 — -
1936 4.096.290 — —
1937 4 36 180 —_ =
1918 4.255.760 —_ I
1939 | 4.247.770 — —
Charleroi 1927 | 8 396.c80 321.450 3,9
1330 | 7.791.480 262.380 3,1
1933 | 7.029.610 155,190 2.2
1935 | 6.852.000 42.510 0,06
g 1936 | 7.227.730 4.800 0,007
1937 | 7.831.070 — —
1638 7.796.950 9.440 0,01
1939 | 7.902.540 — —
Namur 1927 450 830 — —
1930 424.690 — =
1933 323,220 —_ =
1935 321.730 — —
1936 350.820 — —
1937 402.060 —_ —
1938 393.740 — —
1939 380.540 — i=
Liége. 1927 5.348.140 115.210 2.0
1930 5.491.320 78.490 1.7
1933 | 5.105.340 82.230 1,6
1935 5.188.210 21.910 0,04
1936 5.224.860 —_ i
1937 5.399.790 — —_
1138 5.514.580 — =
1939 5.521.380 _— _
Limbourg . 1927 | 2.433.020 — L
1930 3.814.280 = =
1933 | 4.768,740 —— ==
1935 5, 6R81.000 -- —_
1936 6.279,540 — —_
1937 6.627.980 — —
1938 t.536.220 = 2
1939 7.237.840 - i
e ——— —
16927 | 27.550.960 466 360 1.7
Egopaes 1930 | 27.414.730 340.730 1,2
1933 | 25.299.780 237.420 0.9
1935 | 26.506.370 64.420 0.03
1936 | 27 873 160 | 4 800 0,002
| 1937 | 29.684.640 = =
1938 | 29.576.110 9.440 | 0,008
1939 | 20.843.530 = -




Remblayage pneumatique et

Exploitation par foudroyage

[
d Production réalisée Pourcentage Production réalisée Pourcentage E':z
Production dans les de la dans les de la
DISTRICTS | Année totale tailles remblayées | production totale, | tajjles exploitées | Production totale,
pneumatiquement réalisé dans les par foudroyage réalisé dans les
tailles remblayées K tailles exploitées
(tonnes) (tomnes) pneumatiquement ftonnes) par foudroyage
>
Mons 1936 4.693.920 100.000 2.1 275.320 5,9 Z
1937 5.05€.560 124.000 2,5 273.610 5.4 £
1938 4.898.860 188.990 3,9 171.510 3,5 &=
1939 4.553. 460 193.000 4.2 410.390 4,0
Centre . 1935 4.098.290 — — 238.170 5.8 5
1937 4,367 180 L - 836.500 19.2 @
1938 4.255.760 = 1.140.590 28,0 g
1939 4.247.770 — — 1.713.080 40,3 g
Charleroi 1935 T 227.730 . 4 X 872.570 12.1 =1
1937 7.831.070 = 920.180 11,8 - !
1938 7.976.950 = 1.152.140 14.4 g
1939 7.902.540 7.200 0,1 i 520.870 19,2
Namur . 1936 350.820 b B3 = - w
1937 402.060 =3 _ - L g
1938 393,740 — % = = 2 J
1939 380.540 9.350 2,6 — - e
Liége 1936 5.224.860 71.560 1,4 833.360 15,9 =] ]
1937 5.399 790 59.490 1,1 1.093.170 20,2 I
1938 5.514.520 69.220 1,3 1.322.780 24,0
: 1939 5.521.380 182,150 3.3 1,672.440 30,3 |
Limbourg .| 1936 6.279.510 = = 4.051.810 64,5 i
1937 6.627.980 — — 4.758 680 71,8
1933 6.536.220 — — 5.100.210 78,0
1939 7.237.840 32.160 0.4 5.497,980 76,0
Le Royaume | 1936 27.873.160 171.560 0.6 6.271.230 22,5
1937 29,684 640 183.490 0,6 7.882.140 26,6
1938 29.576.110 258.210 0,9 8.937.230 30,2
1 1939 29.843.530 423.860 1,4 10.814.760 36,2
o I =~ O o s
S50 588 —
- 2% T 2 @ 2 = (=,
Relevé des moieurs & air comprimé et des moteurs électriques 523 g0g s B3
e O e S
- Q) o = 5 Q
en service dans les charbonnages au 31 décembre 1939 5 7oy g noA g 2
= wn —
e S = 2206 gQ -
a) TRAVAUX SOUTERRAINS. RS s R
i ; 2 S Eisnce s o
Transport Actionnerides jreuils Actionner des ventilateurs s BB R A
sur guleries principales de vallées ou de balances Qi s 3
: £.8 m
o Moteurs a Moteurs Moteurs a Moteurs Moteurs a |  Moteurs o e = = =2 o ] A
DISTRICTS air compr.mé| électriques | air comprimé| électriques air comprimé| électriques é, SIS % 5 @ E; e :
= 4 - n g L =
Puis- Puis- | Puis- | n Puis- | o Puis- | ny. ., | 'uis- 2 D —, B "g @ =
NU{“" sance Ng"“' sance I\l;)m sance I\l()"_n_ sance I\borr: sance\l\l;"; sance. 5= @ ol o ] =
bre Yen kw.| °" lenkw.| °™ lenkw. |en kw. en kw en kw 2 ™ wm ot e = <
— 5 s o = ] =
4 " - g — e : Lol
Mons. 122 | 1.054| 18 | 349 | 144 | 1.487| 22 | 622 | 205 | 338 | 21 [1.018 B S o0 o
: . i e
Centre 334 | 2.742| 26 690 | 112 | 1.160] 22 |[1.221 261 456 9 6870 i % (:1;' 1 £ @ g ;
N e O = 5
Charleroi 46! | 4.272| 33 | 401 | 230 | 2.445| 23 | 880 | 471 | 950 | 36 | 203 My ISy
! S = <CPJ = o“ e e
Namur — -= — — 36 497 4 53 13 11 — — = = o i =
@ w = = e
Liége. 216 | 1.587| 54 | 682 | 253 | 2.365| 38 | 893 | 305 | 421 | 29 | 36l g C.':Dg % g e. e
0 2
i = O oo, S
Campine. 652 | 6.459] 108 [2.176 | 150 | 3.241| 23 | 484 | 381 | 641 | 94 |1.031 5 S8 =8
&6 8 g ®ag
Lo Royaume.|1.785 [16.114| 239 |4.298 | 926 |11.185] 132 4.159 |1.636 2.817 188 |3.883 o =F § w g_' ;s:: = 53
; 2% 6 =% # = P




a) TRAVAUX SOUTERKAINS (suite)

Actionner des pompes

Actionner des couloirs
oscillants ou des transporteurs

Usages divers

Tous usages

vLT

) >
o= i o e == g
= Moteurs a Moteurs Moteurs a Moteurs Moteurs a Moteurs Moteursa | Moteurs §
ﬁ air comprimé| électriques | air comprimé| électriques |air comprimé| éleciriques | air comprimé| électriques 5
& - = > o Pllis- Puis- Puis- Puis- .
Q Nom- Puis- Nom- Puis- Nom- Puis- | nom. Puis- | Nom- e Nom qaltlmlée - sn:I:e Nom- sal:llcse g
br sance \ sance b sance bre sance. br sance br S b bre 54
¢ lenkw.| "™ lenkw € |en kw. en kw en kw en kw en kw. en kw 3
- 2
Mons. 178 617 96 |11.621| 198 |1.367 —_ — 13 157 - - 860 | 5.020) 157 | 13.610 =
Centre 109 K86 | 67 | 8.715( 184 |1.460 | — — 55 398 4 148 |1.056 | 6.802) 128 | 11.450 1=
Charleroi 232 [1.366 | 187 |[24.021) 332 (2.823 15 | 266 | 103 711 13 088 |1.829 |12.627| 307 | 27.3859 g
&
Namur 17 | sof 18 James| 6 | 40f — | = = | = | =) =) 2| 618 17| 1.788 &
Q
Liége. 242 [1.339 | 252 [29.375| 258 [1.886 | 53 |697 | 65 | 327 | 9 | 541 |1 339 | 7.925) 435 | 32.549
Campine. | 570 [2.795 | 56 | 8.993| 601 |[7.254 | 53 [1.829 | 324 [3.702 | 24 443 [2.678 [24.092 358 | 14.956
Le Royaume |1.348 (6.733 | 671 (84.430|1.579 [14.830| 121 !2.792 | 560 |5 355 | 50 (2.120 |7.833 |57.044)1.402 101.682
o - - N\ <
b) SURFACE.
EXTRACTION AERAGE EPUISEMENT USAGES DIVERS Tous usages
Moteurs Moteurs Moteurs Moteurs Moteurs
DISTRICTS| & air o §dl: il otouls a air \ vk e [ I it | B \ olehi
comprimé eleciriques Comprimé eleciriques comprimé glectriques comprimé quC com ané eC lque
£ Puis- | 3 Puis- | & [ Puis-| £ | Puis- _g l Puis- | £ | Puis- | & | Puis- ‘ 2 Puis- g Puis- | £ Puis-
E sance = sance g sance 8 sance g sance 8 sance E sance B sance g sance E sance
2 lenkw.| £ lenkw.| 2 lenkw.| 2 lenkw!| 2 lenkw.| 2 lenkw | 2 |enkw.| 2 lenkw. | 2 lenkw | Z |enkw.
Mons. 235 | 120 | 38.824 — — 33 | 4.932| — | — 24 921(17( 260 | 1.413| 39.130] 20| 495/ 1.590| 83.807
Centre 19 40 | 19.454] — [ — 34 | 5.487| 5| 35 13 553| 18 [1.051 | 1.282| 33.814] 24|1.105| 1.369| 64.308
Charleroi 3 51 89 | 26.553| — — 78 | 7.308] 1 2 37 | 2.885/63| 741 | 2.885| 61.619] 67| 794| 3 089 98 365
Namur . — — 2 151 — — 3 255 — — 6 830| 3 30 14| 2.622) 3| 30| 160/ 3.858
Liege. — — 91 | 20.993| -- — | 65 | 4.597| — — 7 25|35 | 231 | 2.117| 46.524| 35| 231| 2.280| 71.972
Campine. — 22 | 33.098| — — 11 | 8.706] — | — - - 7 70 | 2.543| 75.546] 7| 70| 2.576(122.349
Royaume. 7 | 306 |354 |144.013] — — | 224 |31.285| 6| 37 87 | 5 214/143]2.383 | 10.389|264.354/156|2.725)11.064)|444 659
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©) TRAVAUX soUTERR AN ET SURFACE
TOTAUX
DISTRICTS o
Moteurs 3 2Ir comprim¢ Moteurs &l ,
e eCli‘IunS
Nombre i’klissan(;e -
en k. Nombre l’utssl:mce
€n Kw.
R
Mons .
Centre 8?0 Bl 1.747 94 417
i 1,07¢ 7.907 1.497
Charleroi 1.%06 19,431 L 75,758
Namur -5 e -396 125.724
2 177 <
Liége. 1.374 5.616
= 2 8.155
Campine, 2.685 Yook z;;: 104.521
Le R ! < 137.305
oyaume. . . 7.989 59.769 12,466 5
: 546.341
Nombre de ¢h
8vaux ep s
ser
dans les travaux Souterraing qg,q chvme
au 31 décembre 1939 arbonnageg
Districts
Mons Nombre
Centre | 740
Charleroi ' 662
Namur 1.817
Liége g 61
Limbourg 802
-‘—‘_‘—‘—'-—-.
Le Royaume
3.582

au 31 décembre 1939.

Relevé des lampes en service au 31 décembre 1939

8.

STATISTIQUES

— Eclairage

(4]
-1
-t

Le tableaun suivant se rapporte aux lampes en scr-
vice dans les travaux souterrains des charbonnages,

dans les travaux souterrains des charbonnages

e
n
]
ey
- o = {Te] L] [ o
] [T 2 - & = S
ol =3 £ e £
2 L0
i a.
s
i
¥
= w
o 3
5 = o (2} A )
- (= 0 e} (=2 = ~H g"? g
b s S 8 8 = &8 & 3
° o — — =] - o
o -
]
?.nv — = < < o = —_— -3
@ (] o x i) o [Te] —
a g -« -4 o0 o~ (-} 0 ©
o — (')
= = o ~ ] = ™
\ -
-
=)
(]
1 3] 3 3
o =1 ~ = ) =] 7o) — o
73] =] — © QR o 7 =) o
= Z T Ry ANERE L AR ey o
o [ [Te] o en ~
© 2 Ty T = 3
i 7
Z a {7} —
=
=
=
=
o
{ 2 8
Q =) e = e o) o )
= © -l o =3 — W
= @ £ [Te] =] (5] =
H] — ™ i~ £ wn
= peid
0 - = 0 < o
o - = @ & m o
= — © =2 - l o
7] - o n =~ -
9 —
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1 & o
Q i &0 E
= ; a = =
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= moe | cE e (hEe | e o=
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bt o o O < = o~ @
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Consommation d'explosifs dans les charbonnages pendant I'emnée 1939

a) Coupages et recarrages des voies (fausses voies comprises).

= =
- O
%5
- - —_— = S
T — e — ——————— () = =]
I Explosifs difficil i 2.8 -
2 plosifs icilement inflammables Détonateurs EE o
= Poudre &z 8"”’
Districts E & % @ = D
: g ~ . g - noire b g iz e
g |28 |s%g|cfs| Es g8 [ aEEl e sy
; o |Bg B | B B kgs g g b & :
5 i we = | & M g g g 8 E g | ar Bl B
< =1 5 H 2 a =1 @ B
Q e+ (D~ |
~ o @ {o5]
N
Couchant de Mons 11,520 16.800 3.6 o5 497 - sl t'_’—'il ;
13.648 | 94,979 | 125.427 | — 344 64| — 344.764 g %2 Eﬁ :
Cent p LI = C i
' entre 9.961 50.673 90.307 150.941 — 424.169 — 424 169 ?2.2 g %
| chartersi . . . . | szom | 2018 | 4a 166 ” . ’ £ = 2
| : 166 | 192.184 | %62.008 | — 16.0%5| 6.065 | w0l 5 S X
- I}
fN“m"r 3 5 1.700 5.410 5.550 1.140 12.100 170 49.400 — 49_4001 g :_c% =
» L} 0’
Liége G o 5 21.901 50,131 115.611 137.038 302 780 — 644.792 — 644 792i R 2
1 S
Campi o = - = = o ’ P (E]
f ampine > 1.950 | 76.427 | 78.377 = 156.943| -. 156, 943/ 2 &
: |6 s
| E&
i (]
l! Le Royaums. . . 86.199 | 109.050 230.598 592.075 | 931.723 170 2.366.143 6 065 2.372.208] g" 5
| l o' s
= |
L TGRS — — ? T S NS
Consommation d'explosifs dans les charbonnages pendant 'année 1939
b) Travaux préparatoires et de premier établissement.
Explosifs difficilement inflammables Détonateurs
B Poudre
Districts £ [N 2 noire B E
Q
S| e mE Ao - 5 2 8 f o 8
I m @ g = S = s a o2 2 9
A w® |0 Lo UE B S & kgs £ g Qe s
a w g sd w =0 B T S L 8 = g
; 8 : :
w
>
Couchant de Mons | 116.890 | 5.764 | 17 631 | 57.443 | 60.838 - 243.419| 102 755 | 346.177 5
w
P
Centre sl 35.937 21.712 33.825 66.656 122,193 — 365.672| 30.191 395.863 é
o]
Charleroi . . . . | 136 926 | 27.007 | 47.913:| 67.094 | 142.914 = 471.890 | 105.867 71.751 5
Namur S 2.980 6.290 1.930 830 9.050 330 25.570 - 25.570
Liége el e 81.522 | 129.362 50,078 22.556 201.996 —_ 407.308 | 144.611 551.919
C'ampine T 107,176 25.319 — 77.425 102,744 — 357.076 74 670 431.746
Le Royaume. . . . | 481.431 216..354 151.377 | 272.004 | 639.735 330 |1.870.935| 458.097 |2.329.032 o
i -1
©




Consommation d'explosifs dans les charbonnages pendant l'année 1939.

¢) Abatage du charbon, y compris Uenlévement des lits stériles.

Explosifs difficilement inflammables Détonateurs
2 Poudre
l District E & a 2 noire 5] g
st - LRERR LR s | fz| s
=) g |lo*s (o | 5 & kgs g8 |28 | 5§
w P : G A g = =
- wm e ~4 mn B0 (5 = © a ©° = o
-] =} g =l < =] =]
: § :
Couchant de Mons 100 2() & 5.333 5.353 — 15.101 200 15.301
Centre ol i — 10.591 10 591 — 21.034 —_ 21.034
Chaxrleroi —- 15.544 8.958 33.204 58 066 — 276.490 66.273 342.763
Namur = P s = — o g == ==
Liége — -— 271 109 380 —_ 1.094 — 1.094
Campine - - — 9.968 9.968 — 2,093 [L23 071 25 169
Le Royaume 100 15.864 9.229 59,265 84.358 — 315.817 89.544 405.361

d) Divers (recarrages de bouveaux, creusements de salles, percements d'étreintes, foudroyage, etc...)

Consommation d'explosifs dans les chqrbonnugés pendant 'année 1939

Explosifs difficilement inflammables Détonateurs
.§ Poudre
S H o =
Districts s & ¥ .9 noire 3 g
] = Q
3 S i S T R R B e e
A o | H | vg H| BB kgs 28 |*3 8 5 B
2 el | g B ExRs T R £ 8 -
E B & 2
Couchant de Mons 6.744 1,615 248 13.582 15.445 — 63.145 | 1.026 64.171
Centre 220 514 3.288 4,811 8.613 " 26,084 = 26.084
Charleroi 10 381 3.602 4.536 20.795 | 29.023 = 98 659 | 2.703 | 101.362
Namur 830 2.670 600 690 3.960 = 11,210 = 11.210
Liége 1.440 6.397 10.741 6.775 | 23.913 = 64.045 | 2.504 66.540
Campine 2,021 24 = 19.537 19.561 = 110.261 | 6.996 | 117.257
Le Royaume. 21.636 | 14.912 19.413 | 66.190 | 100.515 = 373.504 | 13.229 | 386.733

08¢
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Consommation d‘explosifs dams les harbonnages pendemt I'emnée 1939

e) Récapitulation.

ANNALES DES MINES DE BELGIQUE
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STATISTIQUES 283

IT. — Mines Métalliques. (Tableau IV hors-texte).
Cinq mines métalliques ont été en activité en 1939.

Elles comprennent quatre mines de fer et une mine
de zinc, de plomb et de pyrite.

Trois des mines de fer, situées dans le sud de la pro-
vince de Luxembourg, fournissent de la limonite ooli-
thique (minette), Pautre, située dans la province de
Liége, de I'oligiste oolithique. La production totale de
minerai de fer dans les mines concédées a été de 174.470
tonnes, contre 176.450 tonnes en 1938, 244.990 en
1937, 171.660 en 1936, 140.520 en 1935, 109.200 en
1934, 102.590 en 1933 et 86.590 en 1932. A la pro-
duction de I’année 1939 correspond une quantité de fer
de 659.630 tonnes.

La mine de zinc, de plomb et de pyrite est située dans
la province de Namur,

La valeur globale des minerais extraits en Belgique
des mines concédées s’est élevée, en 1939, 4 13.676.800
francs, contre 15.331.450 francs en 1938, 12.703.700
francs en 1937, 11.309.800 francs en 1936, 5.659.300
francs en 1935, 4.672.400 francs en 1934, 6.047.800
francs en 1933 et 7.417.700 francs en 1932,

L’exploitation se cl6ture en bénéfice pour trois des
cinq mines, en déficit pour les deux autres.

III. — Exploitations libres de minerai de fer.
(Tableau IV hors-texte)..

La limonite des prairies a 6été exploitée seulement
dans la province de Limbourg. Le tonnage extrait pen-

.dant année dans les deux exploitations libres s’est élevé

a 2.900 tonnes, contre 4.470 tonnes en 1938, 20.620
tonnes en 1937, 19.000 tonnes en 1936, 24.000 tonnes
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en 1935, 6.690 tonnes en 1934, 3.610 tonnes en 1933
et 6.220 tonnes en 1932.

En ajoutant ce tonnage & celui four
mines de fer concédées, mentionnées
cédent, on obtient un total
rai de fer. La valeur en est

ni par les quatre
au chapitre pré-
de 177.370 tonnes de mine-
estimée & 6.090.200 francs.

IV. — Carriéres souterraines et carridres 3 ciel ouvert.'

(Tableau V hors texte).

La slatistique concernc les carridres dont 1a surveil-
lance incombe i I’Administration des Mines, & savoir
celles des provinces de Hainaut, de L

: iége, de Luxem-
bourg, de Namur, de Limbourg et de la partie Sud du
Brabant ; ¢’est d’ailleur

s la presque totalité des carrieres
du pays.

Le tableau ci-dessous montre activité de ces carrieres
en 1913, 1936, 1937, 1938 et 1939.

1913 1936 1937 ‘ 1938 1939
|
Nombre de siéges dlex-|*Outerrains 481 160 170 142 101 l
ploitation en activité : taci
aciel ouvert 1.075 716 739 776 661
[ intérieur . 2.178 800 869 704 517
souterraines{ SUrface. . 1.160 713 689 655 448
N()ml?re
dol(li\:slers : toal . 3.638 1.573 | 1.558 1.359 965
carriéres | @ ciel ouvert 31 255 23.813 | 25.223 24.975 20.207
Total général . . 34.893 25.386 | 26.781 | 26.335 21.172

On voit que le nombre de ¢
souterraines qu’a ciel ouvert,
rable de 1938 & 1939,

arreres en activité, tant
a subi un reeyl considé-
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Le nombre total de personnes occupées dans les car-
rieres a été de 21.172 contre 26.335 en 1938, 26.781
en 1937, 25.386 en 1936, 23.598 en 1935, 22.195 en
1934, 22.218 en 1933 et 34.893 en 1913.

Les produits extraits des carriéres, aprés qu’ils ont été
soumis sur place a la taille, & la caleination, au lavage,
ete., suivant le cas, ont une valeur globale qui s’est élevée
pour l’année sous revue & 496.837.400 francs, contre
607.937.600 francs pour I’année précédente.

Dans la comparaison de ces valeurs, il faut temir
compte des variations dans les quantités extraites et dans
les prix pratiqués, pour chaque catégorie de produits.
En 1913, la valeur globale des produits des carrieres.
exprimée en francs définis par la stabilisation monétaire
de 1926, était de 493 millions de francs en chiffres
ronds.

V. — Récapitulation des industries extractives.

Le tableau ci-aprés permet de se rendre compte, pour
toutes les industries extractives du pays, de la valeur de

la production et du nombre d’ouvriers occupés en 1937,
1938 et 1939.

Valeur de la production
(en millions de francs:

Nombre d'ouvriers
(milliers)

1937 1 1938 l 1939

1937 ‘ 1938 | 1939

|| Mines de houille
Autres industries
extractives

Ensemble .

4.221 | 4 205 | 4.373
629 623 511

125 131 131
27 27 22

4.850 | 4.820 | 4.884

152 | 153 153
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B. — FABRICATION DU COKE ET DES ACCLOMERES

I. — Fabriques de coke, (Tableau VI hors-texte. )

Les dor}néeg f:‘i~aprés S€ rapportent : 1° aux cokeries
de lq pa’rt‘le minlere du pays, placées sous 1a surveillane
des Ingénieurs des mines; 2° aux cokeries de la :
NON mimere, qui ne sont pag pl
lanc.e, mals qui communique
tration des Mines leg renseig

cernant; 3° aux fourg § coke

i région
acees sous cette surveil-
nt néanmoins 4 1’ Adminis-
ements statistiques les con-
faisant partie d’usines 3

. le d’usines 4 gaz
et ﬁa}:')rlquant du coke métallurgique E

Mais | ) } ds
_es usines a gaz proprement dites, dont le coke

On peut distinguer eing
de coke en activité -

1° Quatre fahr;
dont une coker;

groupes parmi les fabriques

ques de lcoke du Couchant de Mons,
€ centrale trajt -
) ant | \ ’
groupe de mines, deux cokerieg :3 i
3 5 appartenant ;
un chlarbonnatre e
8¢ et une cokerie 4
B : 1e ndépends
exoploltgtlon a eté arrétée ep avril 1939p- g 22
2° Trois fabri nes d g i ,
ques de coke des districts du Centre et de

Charleroj

3

: : arbonnage

charbon 3 coke do ces bassing - ges de la zone du

3o ,'
métaHSept' fabriques de coke exploitée
x Qurglques des districts de Charlero
uatre fabrigue g
Partenant, saug u1 st o

) ne
Ceux possédent

S par des usines
1 et du Centre;
a région de Liége, ap-

3 ; des usin 3 4
: 1 €8 métg) 1 t
oy : . ¢ lurglques, don :

STATISTIQUES a8t

Le tableau n® VI (hors-texte) indique, pour chacun
de ces groupes, la consistance & la fin de I’année sous
revue et 'activité pendant la dite année des fabriques de
coke, lesquelles ont occupé ensemble 4.164 ouvriers,
contre 4.120 ’année précédente.

En 1939, la production de coke a atteint 4.956.350
tonnes, dépassant aimnsi de 10 % la production moyenne
de la période décennale 1921-1930.

Le tableau et le diagramme n°® IT ci-aprés permettent
la comparaison des périodes 1901-1910, 1911-1913,
1921-1930 et des années 1931 & 1939.

Producti Pourcentage nar rapport a la
ANNEES el“t)ml:lc;::l productior} moyenne annuelle
de la période 1921-1930
- 1 2.560 000 57,2
lg?};g:gzl) 3.290 780 73,6
1821-1930(1) 4.472.350 100,0
1931 4.876 850 109,0
1932 4.410.050 98.6
1933 4.392.600 98,1
1934 4.236.420 94,7
1935 4 444 490 99,4
1936 4.532.080 101,3
1937 5.522.180 123,56
1938 4.398.520 98,3
1939 4.956.350 110,8

Diagravue o [T,
Fluctuations de la production de coke.

7835

7080 Ll
17080 1986 SR7 ) g 994 7013 98,3

1]

7907 7917 7987 7931 T-;J-E 7943 793¢ 1825 7936 1937 7938 7339
a a2
7870 280 1930

16
SEE
a

R

(1) Moyenne annuelle

Production




Consom-
mation
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La valeur moyenne de la tonne de coke métallurgique
a atteint fr. 207,27 contre fr. 207,81 e 1938, fr. 202,03
en 1937, fr. 121,38 en 1936, fr. 106,96 en 1935,

fr. 96,15 en 1934, fr. 100,36 en 1933, fr. 107,93 en
1932 et fr. 154,32 en 1931.

Les usines 3 coke ont

produit, en 1939, par tonne de
houille enfournée :

671 kgr. de coke métallurgique ;
et, en outre :

61 kgr. de petit coke;

135 métres cubes de gaz vendable;
9,6 kgr. de sulfate d’ammoniaque (1) ;
4,7 kgr. de benzol rectifié ;

29,5 kgr. de goudron.

La consommation de houille s'est élevée en 1939 3
7.382.370 tonnes, tonnage élevé représentant plus de
25 % de la consommation totale de I'Union Economi-
que Belgo-Luxembourgeoise.

Les charbons belges sont intervenug en 1939 dans
Papprovisionnement, des fours a coke pour 83,1 %, con-
tre 71,6 % en 1938, 67,7 % en 1937 ot 79,2 9 en
1936. '

Dans les fours 3 coke

annexés aux charbonnages, on
emploie exclusivement g

es charbons belges.

Dans les cokeries annexées aux usinesg métallurgiques
du Hainaut, les charbong belges ont &t¢ utilisés 3 raison
de 87 9%, contre 75 7o €n 1938, 73 o/ o 1937, 91 9/,
en 1936, 90 o/ en 1935, 84 9% en 1934, 79 o/ on 1933
et 72 %, en 1932; dans leg cokeries annexéeg nsfux usines

/1) Non compris le sulfate produit au moyen d’amlunninqua synthétique.

(
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CONSOMMATION DE HOUILLE DANS LES FABRIQUES DE COKE

(EN MILLIERS DE TONNES)

Aifsiins Houille Belge Houille Etrangére Torin
% | 9

1911-1913 (1) 2.735 63,6 1.567 36,4 4.302
1921-1930(1) 2.918 47,6 3.207 52,3 6.125
1931 3.739 54.3 3.144 45,7 6.883
1932 4.007 63,4 2.312 36,6 6.319
1933 4.525 69,7 1.869 30,3 6.394
1934 4.733 75,5 1.533 245 6.266
1935 5.175 78,2 1.445 21,8 6.620
1936 5.653 79,2 1.485 20,8 7.138
1937 5.574 67,7 ?.663 32.3 8.237
1938 4,734 71, r.905 28.5 6.694
1939 6.134 83,1 l .248 16,9 7.382

meétallurgiques de la province de Liége, & raison de
79 %, contre 62 % en 1938, 59 % en 1937, 67 % en
1936, 66 % en 1935, 76 % en 1934, 73 % en 1933 et
65 % en 1932; dans les cokeries de la région non miniére
du pays, & raison de 75 9%, contre 60 % en 1938,
50 % en 1937, 66 % en 1936, 63 % en 1935, 54 %
en 1934, 47 9 en 1933 et 37 % en 1932.

D’une maniére générale, il y a donc eun, de 198§- A
1939, une augmentation considérable de la proportion
de charbon indigéne dans la consommation des fours &
coke. '

Les houilles étrangéres consommées dans les fourg a
coke (1.248.620 tonnes) représente:nt’20,1 % des im-
portations de combustibles — exprimées en hgullle: —
dans I’Union Economique Belgo-Luxembourgeoise. Elles

(1) Moyenne annuelle
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proviennent d’Allemagne, de Grande-Bretagne, des
Pays-Bas, de France et de Pologne.

II. — Fabriques d’aggiomérés de houille,
~ (Tableau VII hors-texte.)

44 fabriques d’agglomérés ont été en activité en 1939.
Ces fabriques, qui presque toutes dépendent de charbon-
nages, ont occupé 352 ouvriers.

Elles ont consommé 1.423.720 tonnes de houille, dont
5.560 tonnes seulement provenant de I’étranger.

La consommation de houile “par tonne d’agglomérés a
été de 911,9 kilogrammes

Les fabriques d’agglomérés ont mis en ceuvre 137.490
tonnes de brai, dont 79.080 provenaient de 1’étran-
ger. La proportion du brai étranger s’est donc élevée
A 57,6 % contre 58,0 % en 1938 et 71,1 9 en 1937.

La consommation de hrai par tonne d’agglomérés a été
de 88,1 kilogrammes.

La production totale d’agglomérés (briquettes et bou-
lets) a été de 1.561.210 tonnes. Elle accuse une régres-
sion sensible par rapport & ’année précédente.

Le tableau et le diagramme I1I ci-aprés indiquent la

production des agglomérés par périodes depnis 1901 et
pendant les neuf dernitres années.

-
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" Pourcentage rapporté a la l
ANNEES Production d'agglomérés | production movenne annuelle
de la période 1921-1930
Tonnes %

1801-1210 (1) 2.005.000 95,2
1911-1913 (1) 2.692.620 127.9
1921-1930 (1) 2.105.430 100,0

1931 1.850.360 87,9

1932 1.316.990 62,6

1933 1.363 790 64,8

1934 1.353.550 64,3

1935 1.3568.610 65,0

1936 1.559.890 74,1

1937 1.849.280 87,8

1938 1.712.280 81,3

1939 1.561.210 74,2

1279
—
852 e

7907 7927/ 7921 1931 7932 7933 7934 7935 106 7937 7948 1939
4 e i
7970 7943 7930

DiasrAMME Ne TIT. — Fluctuations de la production des agglomérés.

Le prix moyen des agglomérés pendant ’année sous
revue a été de fr. 163,47 par tonne, contre fr. 167,75
en 1938, fr. 161,01 en 1937, fr. 124,16 en 1936,
fr. 115,71 en 1935, fr. 113,28 en 1934, fr. 122,82 en
1933, fr. 129,75 en 1932 et fr. 142,42 en 1931.

e

(1) Moyenne annuclle.
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"
C. — MOUVEMENT COMMERCIAL Le' tableau ci—aprés_donne les c?léments d’o_il I'on peut
ET CONSOMMATI > déduire la consommation de 1’Union Economique Belgo-
N DE HOUILLE “
: S Luxembourgeoise. Cette consommation a dépassé de
La Convention conclue le 25 juillet 1921 entre la Bel- : ) S g P
: 7 , : plus d’un million de tonnes celle de I’année 1938 (1).
gique et le Grand-Duché de Luxembourg a supprimé, & ‘
partir du 1%¥ mai 1922, la frontiere douaniére entre ces —
deuxz Etats. ; : 1929 1931 1933 1935 1937 1938 1939
La statistique s’applique done & I’Union Economlque 1000 T. | 1000°T. | 1000T | 1000T. | 1000T. | 1000 T. | 1000T.
Belgo-Luzembourgeoise. r
ANNEE 1939 Production. . . .| 26.940 27.042 | 25.300 | 26.506 29.859 29.585 209.844 |
Importations . . .| 16.207 12.789 7.801 6.972 10.457 7.096 6.205
: T
Houille Coke AE,EIP‘ erodla “::t:: s Diminution (— ) ou
meres:, [7HEat Srat e nne augmentation (—H des| — 815 |+ 1.055 | - 811 — 978 | — 408 | }1.537 | —896
PAYS = —_ —_— total pour leur équiva- | stocks (2) vl
25 1.000 300 lent en houille crue. r - 5
1.0 ; f 5 i ERN R 5.476 7.5 5.261 5.924 6.707 6.906 .66
Tonnes Tounes Tonnes 1.000 Tonnes Bxgortations F 1680
Consommation de ;
y I'Union. . . . .| 38.486 31.257 | 27.029 28.527 34.017 28.238 29.279
Importations
Allema me . . 1.749 559 Consommation des i
Pays-las . 603 Yoo o 8.8 | charbonnages . . . 2.589 | 2.55 | 1.909 | 1.801 | 2.005 | 2.088| 2.101
Grande-Bretagne 736 2 i '739 2
Hranceiiiss Suss 347 6 3 356 Consommation de
Pologne. . 91 4 L 96 I’'Union, non comprise
RS S 12 — = 12 celle des charbonnages| 35.897 28.679 | 25.120 26.726 32.012 26.150 27.178
Totalsr 3.538 1 988 92 6.205
Exportations
Erance . " 2. 2.941 1.019 5
Pays-Bas. ., . 911 52 21136 1’3?? ————
Sm.sse s 346 81 1923 .562
SUeder iy 61 305 i
ralie: 8t L 57 168 t; 459
Norvége . | 9 44 Vi 168 —_—
Algériel s 53 i _; 67 (1) Le mouvement commercial de la houille, en 1939, a été commenté
gliemagne. | _6 4] e gg g - dans la statistique provisoire (Amnnales des Mines de Belgique, 1940,
Mﬁ?:gr:m:als' ;i _1 3 54 t, XLI, 1t livraison). Ce commentaire est basé sur des chiffres provi-
Etats-Unis ’Am. = 28 4 49 soires quant & la produstion et aux stocks, chiffres peu différents toute-
Congo relge . 9 ‘9 lé gg fois de ceux mentionnés ci-dessus. Les chiffres ci-dessus eux-mémes seront
E;:)‘:"t?]‘;gf Ly = 1;{ i 24 . encore sujets & de légéres rectifications ultérieures quant aux importa-
Autres pays, . 24 20 2_;- 20 tions et exportations en 1939.
Provisions  de 81 (2) Stocks au 81 décembre 19388 . . . . . . . tonnes 2,227,170
bord(l) . .| 451 2 R2 £0g Stocks ou 81 décembre 1939 . . . . . . . tonnes 1.330.810
Total. 5088 1.532 e _-_'_“_‘—— i
597 7.666 Diinution: en 1089, 1, = sk ¢ wasifs s (tonnest 8896,960

(1) Pour beteaux telges et pour bateaux étrangers
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CHAPITRE 11

INDUSTRIES METALLU RGIQUES

I. — Sidérurgie.
a. — Hauts Fourneaux. (Tableay VIII hors-texte.)

Treize usines ont produit de la fonte au cours de
’année 1939. Sept de ces usines, si 1’on y comprend
celles de La Louviere et de Clabecq, font partie du
groupe de Charleroi; trois usines constituent le groupe
de Liége et les trois dernitres sont situées dans la partie
Sud de la province du Luxembourg.

Au 31 décembre 1939, 52 hauts fourneaux, soit deux
de plus qu'au 31 décembre 1938, étaient en ordre de
marche. Ils se répartissent comme suit, d’apres la
capacité de production et la situation géographique.

: o DISTRICT DE
Capacité de production
en 24 heures | Torsx
Charleroi | Liége Ll'::;\:lfs_

Moins de 100 tonnes &

De 100 a 149 tonnes . : : f i

De 150 a 199 tonnes . . 5 9 » 14

e 200 a 249 tonnes 7 5 » 12

De 250 a 299 tonnes . 9 » 4 13
l De 300 tonnes et plus. 8 2 » 1:1)
; Total. . 29 16 7 52
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Si 'on divise par 365, nombre de jours de ’année, le
nombre de journées de marche de ’ensemble des hauts
fourneaux de chacun des districts et du pays, on obtient
le nombre de hauts fourneaux qui, fonctionnant d’une
facon continue, auraient fourni la production de 1939.
Dans le tableau ci-aprés, ce nombre fictif est mis en
regard du nombre réel de hauts fourneaux en ordre de
marche :

Nombre de journées Nombre de

de marche hauts fourneaux en
des hauts fourneaux, ordre ae marche
divisé par 365 le 31 décembre 1939
Charleroi et 20507 29
Tabgoo o .ot 1Bu0H 16
Luxembourg 5,29 7
Le Royaume . 40,10 52

Le nombre moyen des ouvriers occupés au service des
hauts fourneaux a été de 5.163, contre 4.667 ’année
précédente, 5.048 en 1937, 4.176 en 1936, 4.008 en
1935, 4.122 en 1934, 4.359 en 1933, 4.839 en 1932
et 5.694 en 1931.

En 1913, pour 54 hLauts fourneaux, le nombre d’ou-
vriers avait été de 5.289.

Les hauts fourneaux ont consommé 2.937.800 tonnes
de coke, dont 2.918.130 tonnes provenant de cokeries
du pays, mais fabriquées en partie au moyen de charbon
étranger. Le coke étranger est donc intervenu dans I’ap-
provisionnement des hauts fourneaux dans la proportion
de 0,67 %, contre 2,9 % en 1938, 6,4 % en 1937,
5,0 %, en 1936, 5,6 % en 1935, 7,6 % en 1934, 4,1 %
en 1933, 5,5 9, en 1932 et 8,7 % en 1931.

D’autre part, la quantité de coke belge consommeé dgns
les hauts fourneaux représente 58,9 %, de la production

Degré
d’activité

Nombre
d’ouvriers

Consomma-
tion de coke.



Consomma-
tion
de minerai

Proaucuion
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des cokeries du pays, contre 52,3 9% ’année précédente,
59,2 %, en 1937, 62,7 % en 1936, 61,8 9, en 1935,

57,3 % en 1934, 53,9 %, en 1933, 54,5 9 en 1932
et 64 % en 1931.

Les minerais de fer du pays consommés par les hauts
fourneaux représentent 126.010 tonnes et ne constituent
qu'un trés faible appoint, calculé en fer, dans I’approvi-
sionnement des usines belges.

La principale source d’approvisionnement des minerais
de fer consommés en Belgique est ie gisement des mine-
rais de limonite oolithique de France (Est et Lorraine) et
du Grand-Duché de Luxembourg, comme le montre le
tableau ci-dessous :

Provenance des minerais de fer consommés dans les
hauts fourneaux pendant ’année 1939.

Erancci it i . i e pes . 5 10641930) tonnes
Grand-Duché de Luxembourg 1.318.080 »
Suéde et Norvege A A b s 310.060  »
Afrique R L 152.060 »
Belgique ik e LR L 126.010 »
Brésil TR gy RPN, S RS o L 7.020 »
Espagne o Al i LB S LY L2205 5y
105, TR SIS Pt e S R g 440 »
Total . . 7.879.210 tonnes

Le minerai de manganése est venu des Indes (41.870
tonnes), de ’U. R. S. 8. (20.330 tonnes), du Brésil
(11.180 tonnes), de 1'Egypte (6.320 tonnes), de la
Roumanie (3.500 tonnes) et de quelques autres régions
situées en Asie et en Afrique (10.390 tonnes).

Les mitrailles et autres résidus ferrngineux sont ache-
tés en grande partie dans le pays.

La production de fonte a été de 3.058.730 tonnes,
contre 2.426.130 tonnes en 1938, 3.803.750 tonnes en
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1937, 3.161.340 tonnes en 1936, 3.029.600 tonnes en
1935, 2.952.520 tonnes en 1934, 2.710.430 tonnes en

-
1933, 2.748.740 tonnes en 1932 et 3.197.790 tonnes
en 1931.
Le tableau suivant indique les fluctuations, au cours de
I’année, de cette production et du nombre de hauts four-
neaux en activité,
PRODUCTION MENSUELLE DE FONTE PENDANT L’ANNEE 1939
Nombre de Production
1989 hauts fourneaux| de fonte en
en activité.  |milliers de T.(1)
L0 YT e R e e . 37 230
Fevrierotipl i SR e Ao S a7 - 203
LN, S e T S e R W 35 222
| Avril . . S gl Wl WEE 37 225
. Mailil ) SENC it e Bl SR 42 270
{ Ui [ S R S . 44 285
I Juillet . i, TRl ol = 46 205
Aott: TG LN R S T, 145 280
Septembretsowil Tai el bt 38 206
OCtDBEE "8 v 1 = S S 39 256
¥ | Novembre. . G b et S N IS 281
[ilacembre il o ST 44 314
gl
Le tableau ci-apreés et le diagramme n° IV permettent
la comparaison de la production de fonte pendant 1’année
sous revue avec celle des périodes antérieures.
PRODUCTION DE FONTE.
Pourcentage de la production
: Production rapporié a la moyenne
ANNEES 0 F annuelle de la périod
période
\en milliers de tonnes) 1921-1930
1901-1910 (2) 1.817 41.7
1911-1913 (2) 2.277 82,5
- ) 2.759 100,0
1921-1930 (2) : 10,0
1931 3.108 15.9
1932 2.749 9.6
1933 2.710 107-0
1934 2.953 109'8
1935 3,030 . 11-1.6
1936 3.161 137°9
1937 3.804 3.9
| 1038 92,426 :
: 1939 3.059 110,
(1) Chiffres mensuels approximatifs
(2) Moyenne annuelle.
A_%
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DraGRAMME N° IV, — Fluctuations de la production d- fonte.
779
159 746
I 1050 7098 ——| 7749
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Le tableau ci-aprés donne, pour les années 1938 et

1939, la décomposition de la production de fonte suivant

la nature des produits, ainsi que la comparaison des

valeurs par tonne.

Production Valeur a la tonne

en tonnes ¢n francs
NATURE DES PRODUITS .

en 1938 | en 1939 | en 1938 | en 1939

Fonte phosphoreuse . 91.600] 72.730] 518,56 | 508,46
de moulage | .o ; 35230 47.210] 736,76 | 714,05
Fontes d'affinage . 56.470|  61.810] 666,84 | 673,92

» pour acier Thomas et

Martin, [2.235.390(2.863.700] 555,31 | 565,00
» spéciales : = e 7.440| 13.280] £33,33 |1.020,77

b. — Aciéries. (Tableau IX hors-texte.)

Les aciéries sont classées en trois catégories : celles
qui sont Jointes & des hauts fourneaux; celles qui, sans
étre jointes & des hauts fourneaux, produisent princi-
palement des lingots; enfin, les aciéries indépendantes
;i;juiz:s fourneaux et ne fabriquant que des pitces
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1° Aciéries jointes @ des hauts fourneauz. — Les aci6-
ries jointes & des hauts fourneaux sont au nombre de 12,
dont 5 dans la région de Charleroi, 1 dans le Centre,
1 dans le Brabant, 4 dans la région de Liége et 1 dans le
Sud du Luxembourg.

Ces usines ont disposé de 16 mélangeurs de fonte, de
18 cubilots, de 49 convertisseurs basiques d’une capacité
comprise entre 10 et 25 tonnes, de 5 petits convertisseurs
de 1 1/2 & 2 tonnes, de 17 fours Martin de 7 & 50 tonnes
et de 9 fours électriques de 1/2 & 20 tonnes.

Elles ont occupé 4.452 ouvriers.

Ces aciéries ont consommé 2.924.930 tonnes de fonte
belge et 32.140 tonnes de fonte étrangére, 3.400 tonnes
de minerai et 347.560 tonnes de riblons et mitrailles.
Elles ont consommé 24.150 tonnes de coke, 23.700 ton-
nes de houille, 324.550.000 meétres cubes de gaz de
hauts fourneaux, 96.330.000 métres cubes de gaz de
fours & coke et 89.130.000 kilowatts-heure d’énergie
électrique.

Leur production a ét¢ de 2.663.820 tonnes de lingots
d’mcier Thomas, de 218.000 tonnes de lingots d’acier sur
sole et de 32.590 tonnes de lingots d’acier au four élec-
trique. Indépendamment de cette production de lingots
d’acier, ces aciéries ont produit 24.640 tonnes de piéces
moulées.

2° Aciéries non jointes a des hauts fourneauz. — Les
aciéries produisant principalement des lingots et qui ne
sont pas jointes & des hauts fourneaux sont au nombre
de 4, dont 3 dans le Hainaut et 1 dans le Brabant; elles
ont occupé 1.452 ouvriers. On y emploie 10 cubilots,
5 petits convertisseurs, 8 fours Martin et 7 fours élec-

triques.
On y a transformé 37.710 tonnes de fonte provenant

pour 37 % de 1’étranger, 170 tonnes de minerai et
111.930 tonnes de mitrailles.




Production
totale d'acier
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On y a produit 122.110 tonnes de lingots d’acier sur
sole et 10.280 tonnes de piéces moulées.

3° Aciéries de moulage indépendantes. — Quinze fon-
deries d’acier ont été en activité au cours de ’année
sous revue. Elles ont disposé de 26 cubilots, de 2 grands
convertisseurs Bessemer, de 32 petits convertisseurs, de
9 fours Martin et de 10 fours électriques. Les aciéries
de cette catégorie ont employé 2.846 ouvriers.

Elles ont mis en ceuvre 15.500 tonnes de fonte, prove-
nant pour 27 9, de I’étranger, 370 tonnes de minerai
et 33.120 tonnes de mifrailles.

Elles ont produit 32.710 tonnes de piéces moulées.

Dans I’ensemble des aciéries du pays, on a produit,
pendant Pannée 1939, 3.036.520 tonnes de lingots
d’acier et 67.630 tonnes de pidces moulées.

Le tableau et le diagramme V, cl-apres, permettent la
comparaison de la production de lingots d’acier pendant
I’année sous revue avec celle des périodes antérieures.

PRODUGTION DE LINGOTS D'AGIER.

e Pourcentage de la producti on
ANNEES Tonnage produit rapporté 4 la moyenne
1.000 tonnes annuelle* de la période
| 1921-1930
1901-1910 (1 |
19111913 (1) 2.3% 8.8
1921-1930 (1) 2.774 00.0
! 100,0
I 1931 3.054
1932 2'759 110,1
1933 ) 2.601 S
1934 2899 2,0
1935 2.965 e
1036 3-104 106,9 |
1937 3.777 ' s
1938 2 219 136,2
1939 3.036 i
109,5

(1) Moyenne annuelle,
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D1sGRAMME N¢ V., — Fluctuations de la production de lingots d'acier
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On voit que la production de lingots a subi de trés
fortes fluctuations au cours des quatre derniéres années;
en 1939, elle a atteint sensiblement le niveau moyen
des années 1935 et 1936.

La décomposition de la production d’acier en lingots,
suivant le procédé de fabrication, est donnée dans le
tableau ci-aprés pour 1913, I’année sous revue et ’année

_précédente.
Production d’acier brut
MODE DE FABRICATION (1.000 tonnes)
1913 1938 1939

Au convertisseur . . 2.192 1.906 2.664

four Martin. . . 283 333
o 213
Au four électrique . 23 39

Le tableau et le diagramme n° VI ci-aprés indiquent
les fluctuations de la production des piéces moulées. L’a
production de 'année sous revue a été légerement supe-
vieure 4 celle de I'année précédente.

e R S
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- - i e fer ¢é 5 a été 2.42 nnes.
PRCDUCTION DE PIECES MOULEES BN AGIER. La production de fer ébauché a été de 0 tonnes
e = > - On pourra se rendre compte, par la lecture du tableau
~ E Pourceuwgcdclapruduct o1 ? | ramme n° VII Ci-"l rés, de l’a]lure
ANNEES Probucrion rapporté ala m'v_\'tznne1 l ; - et Pexamen ’dl.] d a8 i ] . s
en tonnes amm“clggful}% Période fortement décroissante de cette production Jusquen
= 0 . \ * » z ?
1901-1910 1933. Un relévement important s’est manifesté ensuite
= By 36.145 51.8 . ) 504 dentiis. Tors '] d 1
' i s ( uis lors, le mouvement est de nou
19111813 1) | 66.310 95,0 ‘ Jusquen 1336; dep ! :
1921-1930 (1) | 69.821 100;0 i ' veau descendant. }
1931 i 50.630 72,5 PRODUCTION DE FER EBAUCHE.
1932 38.190 54,7 S — — l
14933 i 40 020 57,3 . 5
1934 44.380 63.6 Pourcentage de la production
{ggg g];gg S;g ANNEES Production en tonnes rappur:):&:lﬁ:oyennc
1937 | 85.320 122,2 i de la période 1921-1930
1938 66.780 95,6
1939 _ 67.630 96,9
1901-1910 (1) 238 060 1.137.4
_ DIAGRAMME No VT, 1911-1913 (1) 150.330 718,2
Fluctuations de la production des piéces moulées en acier, 1921-1930 (1) 20.930 100,0
' 1931 4.490 21,4
7000 1933 770 3,1
50— 1934 1.900 9.0
). 1435 3.200 15,7
1936 3.560 17,0
i 1937 2. 750 13,2
1938 2,690 12,9 |
1939 2.420 11,6
‘J ] DIAGRAMME N0 VII. — Fluctuations de la production de fer ébauché.

D07 1917 7987
4 4 ]

2 7937 7932 7933 7934 1935 7936 7937 7938 7’.93;
7970 7913 71930

1374

¢. — Fabriques de fer puddlé. (Tableay X hors-texte) .
Nombre 7w : ‘ >
P I n'y a plus depuis 1932, qu’une fabrique de fer en
activite; elle est située dans Ja province de Hainaut ‘ =
Nombre 1D 0" : Al i - : . At
P i : ‘n 1939, cette fabrique a occupé 12 ouvriers, contre
I en 1938 et 1937, 30 en 1936, 25 en 1935, 27 en
1934, 60 en 1933 of 68 en 1932,
Consistance o ek . 3
Jonylztang Le nombre de fours & puddler est de 2: o ep comptait
L10 dans le Royaume en 1o,
Consomma- La con: atio i e ¢
S : :, conqpmnmimn de fonte a é¢ de 2.930 tonnes, dont Ima| S et L
12 9% environ provenant de l’étranger. = ::;;
s consommation de ]10111']]0, totalement a : #4901 194 11 7931 2932 183 193% 7935 1936 193F
belge, a été = e prove- o o
nance belge, a été de 1.500 tonneg T

(1) Moyenne annuelle, SRS Sl

I s
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d. — Laminoirs a acier et a fer. (Tableau XTI hors-texte.)

Les laminoirs ont été classés en deux catégories : la
premiére est celle des laminoirs annexés & des aciéries,
la seconde celle des laminoirs indépendants des aciéries.

1° Laminoirs annexés & des aciéries, — Les laminoirs
annexés & des aciéries forment la catégorie la plus impor-
tante. On en compte dix dans les districts de Charleroi
et du Centre, deux dans le Brabant, cinq dans le district
de Liége et un dans le Sud du Luxembourg.

Ces laminoirs possédent 13 trains pour blooms et bra-
mes; 39 trains & profilés dont 8 gros, 10 moyens et
21 petits; 7 trains pour verges de tréfilerie; 22 trains
a téles, dont 7 pour grosses téles, 6 pour t6les moyennes
et 9 pour toles fines.

I ont travaillé presque exclusivement des lingots pro-
venant des aciéries auxquelles ils sont annexés.

Leur production se décompose en 850.160 tonnes
d’aciers demi-finis, 1.839.680 tonnes d’aciers finis et
70 tonnes de fers finis.

Le nombre d’ouvriers occupés dans les laminoirs de ce
groupe a ¢té de 11.570; il représente pres de 60 % de la
main-d’ceuvre totale des laminoirs du pays.

2° Laminoirs non joints & des aciéries, — Jes laminoirs
indépendants des aciéries forment g catégorie la plus
nombreuse, quoique beaucoup moins mmportante au point
de vue de la production que la premigre. 1| y a eu 22 de
ces laminoirs en activité, dont deux dans la r
Mons, trois dans le Centre, quatre dang ]
Charleroi, un dans la provinece de Namur,
de fer furent exploitées autr
de Liége sont, en partie, un

égion de
a région de
ou des mines
efois; les-laminoirs dy groupe
peu a I’écart du bassin houil-

=
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ler : il y er a un dans la vallée du Hoyoux, trois dans la
vallée de la Meuse, sept dans les vallées de I’Ourthe et de
la Vesdre; il y a, en outre, dans ce groupe, une usine
voisine d’Anvers. _

Pour I’ensemble de ces laminoirs, on compte 2 trains
pour blooms et brames et 23 trains a profilés. Sur
50 trains a toles, 21 laminent des tdles moyennes et 29
des toles fines.

Les matiéres premiéres consommées pour la fabrica-
tion .consistent principalement en 201.220 tonnes de
blooms et billettes, dont 24 9% environ de provenance
étrangére et 240.610 tonnes de brames et largets.

La production consiste en aciers demi-finis : 2.-‘5.20
tonnes, en aciers finis : 396.330 tonnes, et en fers finis :
46.260 tonnes.

Les laminoirs non joints a des aciéries ont occupé pen-
dant I’année sous revue 7.802 ouvriers.

Le tableau et le diagramme n°® VIII ci-apres, indiquent
les fluctuations de la production d’aciers finis, laquelle
s’est élevée pour P’ensemble des laminoirs & 2.236.010
tonnes pendant I’année sous revue.

PRODUCTION D'ACIERI LAMINES FINIS.

—_—

i Pourcentage rapporté it la
ANNEES Froduction nroc:il::ction moyvenne annuelle

4 (1.000 tonnes) " de la période 1921-1930
1901-1910 (1) 1.041 ;g;
1911-1913 (1) 1.805 100‘0
1921-1930 (1) 2.166 )

1931 2.224 ]gi':,

1932 2.048 iﬂli'i

1933 2,115 T

1934 2.209 Soai

1935 2.342 :

1926 2.470 114.0

1937 2,890 133 4

1938 1,762 81,2

1939 2,936 103’2

e W

(1) Moyenne annuelle.

Production
totale
A'aciers f{int:
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DiacramMe xo VIII

Fluctuations de la production d'aciers laminés finis
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La production de fers finis a été de 46.330 tonnes
de fers finis pour I’ensemble des laminoirs.

Le tableau ci-dessous et le diagramme n° IX indiquent

7877 79271
& a
7973 7930

7837 7932 7813 793% 7935 7936 1937 7938 1939

les fluctuations de la production de fers laminés.

PRODUCTION DE FERS LAMINES FINIS.

—

ANNEES

Production en tonnes

Pourcentage rapporté
au tonnage annuel moyen
de la periode 1921-1930

1901-1910 (1)

1911-1913 (1)

1921-1930 (1)
1931
1932
1933
1934
1935
1936

i 1937

| 1938

; 1939

351.

309

161.
61
35.
33
55,
HE
41.
45.
42.
46.

(1) Moyenne annuelle.

520
790
010

070

400

. 120

350
300
220
420
290
330

218,3
192.4
100,0
37,9
22,0
20,6
34,4
34 .4
25.6
28,2
26.2
28,8
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DiAGRAMME No IX,
Fluctuations de la production de fers laminés finia.
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e. — Ensemble de la sidérurgie.

307

Le tableau suivant indique le nombre d’ouvriers occu-
pés dans les usines sidérurgiques pendant ’année 1939.

Hauts fourneaux

5.163
AoTerianih oribal B3 o te 4 e o 8.750
Fabrique de fer puddl¢ . . . . . 12
Laminoirs & fer et & acier . 19.372

Ensemble de I’industrie sidérurgique. 33.297

Le nombre total d’ouvriers est en augmentation trés

légére par rapport & I’année précédente.

Les usines sidérurgiques ont consommé pendant 1’an-

née considérée :

3.003.680 tonnes de coke;
364.5660 tonnes de houille;

80.630 tonnes de briquettes de houille, de lignite

et de combustibles liquides.

Nombre
d'ouvriers

Consom-
mation de
combustibles



Nombre
d'usines
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La répartition et la provenance de cette consommation
sont données dans le tableau ci-aprés, en ce qui concerne
le coke et la houille.

Consommation de combustibles par l'industrie

sidérurgique en 1939 (en tonnes).

COKE HOUILLE
I L5
USINES o ED 3 e Ejn =
S o o < =] )
= = = 23] £ =
L = &
Hauts fourneaux {2.918.130] 19.670(2.937.800] 25.#00 70| 25.670 I
r Aciéries . . 40.450 880 41.330) 30.690( 24.400| 55.090
Fabriques de fer » » » 1.500]  » 1.500
[Laminoirs . . 24.550 » 24.550]220.560( 51.740(272.300
, [
lotal. . . |2.983.130 20.550!3.003.680 278.350( 76.210|354.560

H. — Fabrication des métaux autres que le fer et Iacier.

(Tableau XII horg -texte.)

—_—

a. — Fonderies de zing.
Dix fonderies de zinc ont été en activité pendant
I'année sous revue, Deux sociétés possedent chacune

frois de ces usines, une société en possdde deux ot les
deux mutres établissements appartiennent chacun & une
société distincte.
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Le minerai de zinc est traité exclusivement dans des
fours & creusets, généralement des fours & gaz, & récu-

pération. Les 10 fonderies possédent 31.652 creusets
répartis en 171 fours.

Le nombre moyen de crensets en service n’a été que
de 17.590. 11 était de 43.431 en 1913.

Le nombre d’ouvriers des fonderies de zinc a été de
3.766 pendant I’année sous revue; il était de 8.529 en
1913. Le nombre de creusets en service par ouvrier a
été de 4,7 contre 4,6 en 1938, 4,9 en 1937, 5,3 en 1936
et en 1935, 5,5 en 1934, 5,0 en 1933 et 5,1 en 1913.
D’autre part, la production de zinc par ouvrier a été de
47,1 tonnes, contre 44,1 tonnes en 1938, 43,2 tonnes
en 1937, 46,2 tonnes en 1936, 45,9 tonnes en 1935,
45,4 tonnes en 1934, 39,6 tonnes en 1933 et 23,9 tonnes
en 1913.

Le minerai traité dans les fonderies de zinc du pays
vient presque exclusivement de 1’étranger.

La consommation de minerai a été de 324.860 tonnes,
et celle des crasses et oxydes de zinc de 19.330 tonnes.

Le rendement en zinc brut des matiéres traitées s’est
élevé & 51,5 % contre 51,9 9 en 1938, 50,9 % en
1937, 51,9 °, en 1936, 51,4 %' en 1935, 51,6 % en
1934, 50,2 %, en 1933 et 48,9 % en 1932. Le rendement
calculé de la méme maniére avait été, en 1913, de
41,67 9% .

Le tableau suivant indique les principaux pays dont
proviennent les matiéres premiéres consommées (mine-
rais, crasses et oxydes de zinc) et les tonnages corres-
pondants :

Consistance
des usines

Nombre
d'ouvriera

Consomma-
tion.
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Provenance Tonnes
Mexique S Tl b 0 e 811090
Yougo-slavie vy ol o s 4] 460
Australie RPN SN SR A 0S4
Scandinavie et Finlande . . . 36.830
1 e o R I O - i 1
Canada et Terre-Neuve . . .. 26.560
Indes Anglaises et Birmanie . . 25.070
15775 0015 - S SR R 8 |y
Betmianer I 5 BN 0 L G LAAD
Pérou P v e, G B GRE B SO )
afrigues dul Nord s S e s T a0
Grande-Bretagne . . . . . 2.060
Hepamheg 2are o % Ly sata s o 1840
REpnanic MRk g - I S T8 ()
Pays-Bas AR S e s L 1) A1 7
Congol Belae s FrE L {8 i) 550
Autres pays oLy o L el oy o 5.180

La consommation de combustibles s’est élevée A

390.790 tonnes de houille, soit 2,20 tonnes par tonne

de zinc et a 7.890 tonnes de coke.

La part de la houille étrangére dans "approvisionne-
ment en combustibles des fonderies de zine représente
28,3 % de la consommation, contre 34,9 en 1938,
31,1 % en 1937, 24,5 9% en 1936, 24,1 % en 1935,
26,1 % en 1934, 38,6 % en 1933 ot 46,6 9% en 1932.

La quantité de zine brut produite en 1939 3 atteint
177.250 tonnes contre 201.730 tonnes en 1938, 917 750
tonnes en 1937, 195.320 tonnes en 1936, 181.740
fonnes en 1935 et 204.220 tonnes en 1913.

Le tableau et le diagramme n° X ci-apré
la produgtipn belge pendant les neuf de
comparativement aux périodes antérieqr

pres indiquent
rnieres années,
es.
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Tiiaes Pourcentage par rapport I
ANNE‘ES Production ala pr duction
T i moyenne de la période
e 1921-1930 i
1901-1910 (1) . . . 148.210 91,1 r
19111913 (1) . . . 202.800 124,7 -
1921-1930 (1) . . . 162.630 100,0
JO B N A 134.720 82.8
1932 . . A 96 330 59,2
19838 Tl 137.300 84 4
193450 R et 174.900 107,5
19530 LR S 181.740 111.7
19368 Fay th - L 195,320 120.1
1937000 5 e f AU S 217.750 133 9
ORER S Dol 5 ol s 201.730 1241
1989 W& EL S L e, 177.250 109,0
Diagrauus ne X. — Fluctuations de la production de zinc brut.
7 22 a1
7E47 %7
207]  [47
] s L5 rese
w60 i =
L g se8 o
892

W07 7971 7981 1937 1938 133 7934 1935 7936 7937 7938 7939
o o ]

7970 7973 7940 i

La valeur du zinc produit en Belgique, pendant ’année
sous revue, s’est élevée 4 374.276.800 francs. La valeur
moyenne du métal, au cours de I’année, a été estimée &
2.111 fr. 58 par tonne, contre 2.009 fr. 14 en 1938,
3.157 fr. 90 en 1937, 2.120 fr. 36 en 1936, 1.865 fr.
41 en 1935 et 1.457 fr. 13 en 1934.

Indépendamment du zine brut, les fonderies de zine
ont encore produit 6.600 tonnes de poussieres de ZINge,

d’une valeur de 13.422.700 franes, ainsi que 37.68(},'

tonnes de cendres plombeuses vendables et de grenaillles'
argentiféres d’une valeur de 4.157.400 francs.

(1) Moyvenne annuelle.

Valeur du
zine




Nombre'

Consistance
des usines

Nombre
d’ouvriers

Consomma-

tion

312 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

L’ensemble des produits des fonderies de zine du
pays, pendant I’année 1939, représente une valeur de
392 millions de francs, conftre 424 millions de francs en
1938, 718 millions en 1937, 431 millions en 1936,
366 millions en 1935, 265 millions en 1934, 262 mil-
lions en 1933, 172 millions en 1932, 278 millions en
1931 et plus d’un milliard de francs en 1927,

b. — Laminoirs a zing.

Au cours de ’année sous revue, neuf établissements
— exploités par six sociétés ou propriétaires distincts —
ont laminé du zinc en feuilles. Huit de ces établisse-
ments sont situés dans la province de Liége, le neuvieme
est situé dans la province de Limbourg. Les cinq sociétés
exploitant les sept laminoirs & zine les plus importants du
pays, exploitent également des fonderies de zine; les
autres laminoirs A zine contribuent ensemble & la pro-
duction nationale pour moins de 5 e

Les laminoirs 3 zinc qui ont été en activité pendant
Pannée 1939, ont disposé de 28 fours refondre le
zine, de 6 fours & réchauffer et de 53 trains de laminoirs.

Ils ont occupé, pendant 1’année considérée, 1.343
ouvriers. En 1913, ils n’avaient oceupé que 805 ouvriers.
La production de zinc laminé par ouvrier occupé a été
de 41,0 tonnes, contre 35,7 tonnes en 1938, 43,2 tonnes
en 1937, 41,1 tonnes en 1936, 49,4 tonnes en 1935,
54,6 tonnes en 1934, 50,7 tonnes en 1933, 47,9 tonnes
en 1932 et 64 tonnes en 1913,

La consommation de zine brut a été de 55.0
elle correspond 3 31 7 de la pr
tre 26 %, en 1938 en 1913, les

10 tonnes;
oduction nationale, con-

laminoirs 3 zine n’absor-
oduit dans le pays.
30 tonnes de vieux

bérent que 25,91 % du zine brut pr
Il a été consomme, en outre, 1.0
zine et rognures.
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Les consommations de combustibles ont été de 10.360
tonnes de houille et de 180 tonnes de coke.

La production de zinc laminé a été de 55.010 tonnes,
en légére augmentation par rapport & I’année précédente.

La valeur du zinc laminé produit en 1939 est de
147.519.600 francs.

Le tableau et le diagramme n® X1 ci-dessous indiquent
les fluctuations de la production de zine laminé.

Production Pourcemag_c
ANNEES de zinc laminé Prgz;:;ggo:;o;é:ne
(en tonnes) de la période 1921-1930
1901-1910 (1) 42.620 67,3
1911-1913 (1) 49.690 78,4
1921-1930 (1) ' 63.350 100,0
1931 64 530 101,9
1032 55.940 88,1
1933 67.370 106,3
1934 79.670 125,7
1935 75.490 119,2
1936 63.550 100,83
1937 T1.890 113,5 I
1938 52,280 82,5
1939 55.010 86,8

Diacramur no X1
Fluctuations de la production de zine laminé,

257

92 1aas
000 1019 [’”ﬂ 003
e 883 86,8
2 =
673

g o

7901 1977 19271 1931 1938 Y303 193¢ 19357936 1937 1938 79389
X 4 % :
7970 7913 1930

() Moyenne annueile.

Production
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et nature
des usines

Consom-
mation

Production
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c. — Métallurgie du plomb, de Pargent, du cuivre etc
, L

Dix usines ont élaboré oy raffin
sous revue, des métaux autres que le fer et Jo zine
| La‘, province de Liége et la province de Li
possedent chacune sur loup
plomb et & argent.

La province d’Anvers com
le plomb et I’argent, deux usi
dont I'une pratiqu
lytique de ce méta
du sulfate de cui

¢, pendant I’année

Vi mbourg ne
territoire  qu’une usine &

pte deux usines fabriquant
Sines produisant du cujyre —
ant exclusivement Je raffinage 4]

i . ectro-
une usine dans laquelle on

_ Les dix usines énuméré
1939, 3.825 ouvriers

'Elles. onfc mis en cenvre notamment, 150.010 tonnes d
minerais divers, 1.750 tonnes de plomb d’euvre, 34 098
tonnes de cendres plombiféres d’usines 3 zine ’169.940
lan'eSE d’autres déchets et sous-produits p]omjbifé: t
zinciféres, 104.180 tonnes de cuivre noir, de cujvr 3% e~
et de cément de cuivre. sy Y

Ces usines ont produit notamment, 2.040 to
plomb d’euvre, 96.190 tonnes de plombsg 11111@8 s
%20.810 fonnes de cuivre raffiné et 8.770 to Vi Chan'dsj
électrolytique. Elles ont extrait 359.260 ln'llles i
d’argent, en partie aurifére, aing; ll(;, d ’ﬂ R
tine et du palladium. R Su e
! n Y 2 été fabriqué en outre de

antimoine, du cadmium, sélénium . ¢
posés divers contenant dedl]:a?':g;;?m’ e
étain, du thallium, ainsi que divers

es ci-dessus ont occupé, en

Pétain, du nickel, de
. t com-
de l’antlmoine, de
Sous-produits.

—_—
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CHAPITRE TII.

Accidents survenus daus les mines,
miniéres, carriéres et usines

Pendant l’année 1939, les Ingénieurs du Corps des
Mines ont constaté dans les entreprises industrielles
sous rubrique, 232 accidents-ayant causé la mort de
201 ouvriers et des blessures graves & 59 autres.

Ces aceidents sont répartis dans le tableau ci-apres,
suivant les diverses catégories d’entreprises.

ACCIDENTS SURVENUS EN 1039.

—
Nombre Nombre
Nature des établissements d’ Segttivies
ety S Blessés
Titérient | ol ot et 143 128 42
Charbonnages
& { Surface WO e 38 21 17
ROTAuX L 1381 149 59
Mines méralliques et miniéres, v compris les
dépendances classées . . . . . . . 1 1 —
Carriéres souterraines, y compris- les dépen-
dances i ENet st Bk R e P 2 2 -
Carriéres a ciel ouvert : service de l'exploita-
tiolletidenendaiicesItENNtI TR T 13 13 —_
Etablissements soumis précé-
Etablissements demment aux arrétés des 28
classés aott1911 et 31 janv. 1912(1) 34 35 —
soumisa I'A. R. ¢ ] .
du Iitablissements soumis préce-
10 aotit 1933 demment a “A. R. du 29
janvier 1863 (2) . . . . 1 1 —
TOTAUX GENERAUX., . . 232 201 59

(1) Usines métallurgiques : Hauts fourneaux, fabriques de fer, acié-
ries; usines d’extraction et de raffinuge des métaux autres que le fer;
installations connexes de calcination, de grillage et de préparation méea-
nique des minerais; laminoirs. l

(2) Fabriques d’agglomérés; fours & coke; usines génératrices d’élec-

tricité,
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En ce qui concerne I’ensemble de ¢
nombres totaux d’accidents, de tyé
Pannée 1913 ainsi que pour chacu
années, sont indiqués dans le table

es entreprises, les
s et de blessés, pour
ne des dix dernidres
au suivant :

ACCIDENTS SURVENUS DANS Lgs ENTREPRISES RESSORTISSANT

A L'ADMINISTRATION DES MINES.

=
r Nombre Nombre de victimes
Années d'
L accidents Tués I Blessés I
1913 g 358 255 ’ 115
i 1930 l 315 205 87
1931 i 289 204 98
1932 f 221 177 75
1933 227 158 80
1934 226 223 105
1935 224 175 79
1936 243 212 84
1937 276 210 : 7
1938 254 186 82
1939 232 . 201 59

L’année 1939 g été, ay point de v
accidents, nettement plus favor
Ce nombre est d’ailleurs
moyenne des di

ue du nombre deg
que sa devancisre.
de 18 unités 3 la

18ée
inférieur
X dernidreg années,

Au point de vue dy no

mbre des tués, elle o
5" place parmi les 10 dep

pa ccupe Ia
nieres annéeg,

Quand au nombre

de blessés de 1939,

1l est mférieur

&
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- a2 e - C‘l e I. (-l;\’. N O
2 11]1tL"5 au C]]l H’I'e moven s SOlt 0T, d. o ernlere

14 T

décade. Pactivité industrielle au cours de
Et cependant, a:c 't”quo e sarementrintérionts &

i ’ revile N a ete = o :
année sous rev z . 1 tableau

Y le: dans la comparaison des nombres du te

la normale ; g

ir Ce f( it.
_dessus. il convient de tenir compte de a
ci-clessus,

es.
ns les charbonnag

; urvenus da

Accidents s

bleau n® XIV ci-annexé, sont dénombrés par

Sy 1 Insi sul uses qui

Da"nb t par bassing amsi que suivant les ca lq‘

g 5s. les accidents survenus dans les char-
les ont occaslonnes, Ies

honnages pendant ’année 1939.

[a]
savamen de ce tableau montre que sur' les 91.390
7 ?ham upés dans les travaux souterrains, 128 ont
(ju'V 1"1 018 'Oc(::(fifi[enteﬂement, soit une proportion de 14,00
(l: L]El(;hO(()lO ouvriers occupés ou 4,79 par 1.000.000 de
POL

ournées de présence de ces ouvriers.
.][ S

'1er 63 C”li
S]. 1’011 en\'isﬂ‘ge ]’en."s.'en'lble des ouvriers OCCU.PG& 1A
rains 0 la rfac s é
. ravaur soulterrains qu a Ia SUu e, on const :J‘E’E
ans ZeS tr(tl?(lu.'L i
::l; sur un pel‘sonne] de 1-,')0.549 ouvriers, 149 ont ete
ue x | : ’ :
{ (l"\' '1CCidenteHBment, SOlt donc une PIOPOI tion de 11 ,4:'
Fen ‘L S 58 3 S(l) pm‘ . L.
F1ETS OCCUP(.’-E- ou o,
I 0 000 ouvriers 1 0““ ”“0 (16
Pal ]. .

:
journées de presence.

’anné ainsi que
Le tableau ci-aprés donne pour I année 1913 i ga-
. o des dix derniéres annees e:c pour
e ement, le nombre d ouvriers occu-
, et de victimes,

pour ch :
rauax souterrains -?(’“I 4s. de blessés
pés et les proportions de tu i oceupés.
en général, pour 10.000 ouvriers

Géneralités

Accidents
rapportés
aux nombres
d’ouvriers
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AccipeNTs SURVENUS DANg 1 pe CHARBONNAGES
(travaux (y fond seule

ment)
: Nombre Proportion Pour 10.000 ouvriers du fond
Années d’ouvriers Sem——
——
du fond de tus \ de victimes
H de blesses (tués et blessés)
1913 105
Lo1a 105.801 12,00 756 19,56
1931 106,410 e 0,14 el
1932 9. 38 i 8,77 18,01
1933 93 855 11,82 5,60 17,42
1934 S i 6,73 15.28
i 86.961 1805 9’66 27,71
1936 8298 i 14 !
s 82.962 15,55 8.9 24,47
o 9?.848 13,24 8’18 21,42
1939 e s 1,50 19,90
1.390 14,00 1,60 18,60

Les mémes g

; nnées gont con
Sutvant, pour leg

travaua de 1 surface.

signées dans le tableau

Nombre Proporij
: Tt 3
Années d'ouvriers Pertion pour 10,099 Ouvriers de Ia surface
N

de la surface

de tués de blegsgg de victimes
(tués et blessés)
1913
\oso 39.536 6,39 .
1931 18508 5200 e it
1932 41934 A 5,18 10188
o e A : 10,58
T 411 507 4,53 9,06
1935 88 44 516 3,14 8,21
37.236 : 4,90 )
1936 38 197 2:30 4,57 i
197 38.35] 2 2,36 .81
i 39296 439 3,91 912
39.150 5 36 3,31 7.63
; 4,34 9.70
Dans le tableg

u ci-a.pr

pour l’ensembie des trqy

es, figurent
W dy fong

€8 mémes données
et de g surface.

3]
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surface)
: iNaGEs: (fond et

(S LES CHARBON

ENUS DANS

ACCIDENTS SURY

i our 10.000 ouvriers
Proporlii);;l?d et suiface)
Nombre -
AL H de victimes
Années (in!éricul;_ ) de tués de blessés (tués et blessés)
et surfa
6,67 1713
L b d 10 46 1 ls.oa
1930 145.36% i g‘g; 16,17
1930 112,5‘2."{[3 g’g? geed 14'?3
: : 5, 15,
1933 13:!.-05 14.053' 6’55 22,07
1934 123.'.13 10,36 6|85 15!
1935 120.!]359 1205 0185 1590
1937 121' 199 Lt 6.25 16,23
o3 131 24 ?'3? 1,52 15,93
1938 i it
130.5
1939

: ¥ 2 nt
de ces tableaux fait oonch%le qu au‘ic;i::s
Ty or;b-re des victimes des accidents fsmvlisée
101 5 a 7.2 or
co dli a'rbonnages, ’année 1939 a été plus fav
g les ch o
L% Jusieurs de ses devancieres e e
b RioTe i qu’en ce qui concerne les travar 430, 1551
) S /4 e
s a;n elle se place avant les 7 années 1950,
ent, elle S :
se“{‘;’; 5 1938, aussi avant 1913. Al
et 19¢ ‘dérant la surface seulement, e;lle VIE r;ét.-
s con'sés 1930, 1931 et 1934 ; elle vient aussi,
les 3 anne 91’3
nt, avant 1913. , Ll S
i Pensemble, elle a été plus f.avo;ggae 5937 A
£ aes ]930; 193]" 1934’ 1930, ] \.’le 1’année
iy anrllleela également été plus favorable q
1938; elle 3 ©5° 5
; A
piie: du nombre de tués, tant au fond qu
int de vue k s analogue,
Aufp (;e la situation est a ped Pre‘ ot A
la surface, S gpéciiale est & réserver o souterrains :
n ; ; rave :
.Une ’me idents survenus dans les tr AT e
suite d’accl de 19039 est nettemen
la proportion de Lt

B e R



320

ANNALES DES MINES DE EELGIQUE

prpportions Seé Tapportant aux autres anpé
raison.

J.D’_autre part,_ dans I’examen de ces 3 tableaux, il
.fsmdlqt-le de te{ur compte que la réduction de l’au}'%' p
mdustr;e?le, qui avait commencé en 1932 et _ac?’wt'e
poursuwvie sans interruption pendant leg a,nnqéz1 Slg;agt
1111903:;4 e:; 191?;]5 éi, cissé de se manifester dang leg (slernier;

is de 86. La mnouvelle situation §'éait 7

maintenue en s’améliorant mémefupl:;.):ilanst :t)dlit (i’ abm"d
19-37,; elle a subi ensuite, partir de 1938, une 1?, 1'2:;29
(]1,11 S e§t en général, tout au moins, acecentuée e{i 1913912L
C est amsl que le nombre annuel de journées de tr "1.
C’iul z}valt varié, de 1932 3 1935, entre 238 et 274 1;;’;-‘-1_;
.eleve,Aen 1936, & 279, et qu’ayant atteint, en 193:7 ‘79a51
1l est descendu & 290 en 1938 et & 285 en, 1939 e
de(izn}gitem(::aflt tenu t}]e Iapplication, & partir de 1936,
s . 4 es congés annue.ls payés, on peut estimer
_1 e dCt-l\llte normale de I’industrie houillére corres-
pond & 292 journées de travail par an.

es de compa-

STATISTIQUES 321

par 1.000.000 de journées de travail, séparément pour les
travaux du fond, ceux de la surface et ’ensemble des
travaux du fond et de la surface.

Ce tableau, indépendant de l’activité de I’industrie
houillere, montre que les chiffres correspondant &
’année sous revue, en ce qui concerne les proportions
de tués se rapportant aux fravaux souterrains, aux ftra-
vaux de surface, ainsi qu’aux travaux du fond et de
la surface, sont trés voisins des résultats moyens (4,77;
1,75 et 3,80) de la décade 1930-1939.

(les constatations corroborent, dans l’ensemble, les
considérations émises précédemment & propos des pro-
portions de tués par 10.000 ouvriers.

Comparée 3 l’année précédente, Pannée 1939 est
caractérisée, d’une part, quant au nombre des accidents,
par une notable diminution (28 unités) des accidents
souterrains et par une augmentation (8 unités) des
accidents de surface et, d’autre part, quant au nombre

des victimes, par une augmentation (18 unités) du nom-

Accidents Le tableau ci 3 :
: ci-apres donne ’ / . :
T T (0] ” . . . ’
mombre d¢  chacune des dix derniéres a[,lp' =5 11 annce 1913 et pour bre des tués et par une diminution (28 unités) du
3 5 ne 1 2 A
journées €s, la proportion de tués - nombre des blessés.

de travail ProporTION > | | 4
DE TUES PAR 1.000.000 pg JOURNEES DE TRAVAIL - ey h 1938, LA i

T de moins qu’en 1938.
Années ravaux :
du fond Surface Fond et surface ’
réunis Comme au cours des années précédentes, il s’est pro-  Accidents
1913 4,03 : o " duit, en 1939, quelques accidents ayant fait plusieurs ;{::,L{,’r’:
1930 455 g.l.? 3,51 : t'mes victimes
1951 3,97 4 4,09 victimes. Semh
I {33-‘3 4,02 1.86 27‘2 : Aucun n’a intéressé la surface.
b5 5 4 5 A o, o . W4 L3 s o
1934 i 144 3_33( ! — Trois de ces accidents ont été particulierement graves
1935 : » q 7 >
1936 045 Yl 36 ot ont eu comme conséquence la mort, respectivement,
¢ : 3 L] !
mg 3'133 167 g:ﬁ de 4, de 6 et de 12 travailleurs.
1939 4,79 H-l, 3,33 Le premier est survenu le 15 février 1939, vers
g ik 4 93 h. 30, & étage de 800 metres du siége Saint-Albert,

(1) Chiffre rectifié.
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A Péronnes-lez-Binche, des Charbonnages de Ressaix,
Leval, Péronnes, Sainte—Aldegonde et Houss

: U, & Ressaix,
siege classé parmi les mines 3 gr

isou de la 3 catégorie.
Du & un dégagement instantané de grisou, il s’est
produit & front d’un bouveay montant de 40 métres de
longueur, environ 42 h. 30 aprés un tir d’ébranlement
ayant comporté 17 fourneau
en charbon — et ayant mis 3 (¢
une veine de 0™70 d’ouverture.

Ce tir avait ét¢ suivi dy forage d’un trou de sonde
de 3 métres de longueur, arrété en terrains gris apres

avolr traversé trois passées d’escaille de 5 3 15 centime-
tres d’épaisseur.

Le dégagement remplit le bouveau montant de fin
charbon mélangé 3 deg pierres et provoqua i front un
¢boulement de grosses pierres. Deux vietimes furent
refrouvees a proximité de lg partie inférieure du bou-

veau; les deux mutres furent ensevelies sous I’éboulement
frontal.

Le deuxiéme accident est survent
9 au 10 juin 1939, vers 2 heures, dans up chantier dé-
pendant de ’étage de 393 meétres du siege Val-Benojt
— classé parmi les mines 3 grisou de la 9¢ catégorie —

ces Charbonnages de Sc]essin—Val-Benoit, 4 Sclessin-
Ougrée.

1 au poste de nuit dy

Le chantier comportait une seule tallle de 23 m. ge
longueur, activée vers le couchant dans une allure en
dressant fortement incliné reliant denx crochons deg-
cendant légérement vers Ouest.

La nuit de Paceident, le

personnel occupé ge compo-
salf de 8 travailleurs, dont un surveillant-houtefeay. Cing
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oy 3 " ;
le ces 8 personnes furent victimes de 'inflammation de
ae o wiy . . 2
isou qui se produisit. La sixieme victime fut le chef
grisou b L ‘ : e
: ineur du poste de nuit; il trouva la mort, par asphyxie,
mi ! : ‘ ;
en se portant, un des premiers, au secours de ses
ouvriers.
: ' A
L’accident @ été provoqué par le minage en mur, a
’ \ 3 : >
bosseyement de la voie d’aérage, ou I’on tmuva’, no
] 1 & I Xte-
tamment, un culot de mine communiquant avec ’ext
< 3
rieur par une fissure. :
Les travaux de sauvetage furent particulierement dif-
e : i 19 A S
ficiles et nécessitérent, notamment, la 1epa-1cia.1;10¥1\ d ebq
i ¢ derniéres vic-
1 : Les corps des deux der
lements importants. : = ol |
times ne purent étre repris, dans la voie d’aérage, que
im ‘
douze jours aprés 1’accident.

Le troisieme accident s’est pl'O@ltlL le 1° lr:?ven;bz]z \
1939, vers 3 h. 1/4, dans le quartier Sud d\eF‘Ltagries
1.000 meétres du siege n® 3 (Gl'afld—'ll'al.t), a _\1amelassé
des Charbonnages de 1’Agruppe—Lscotlffwjux, snege‘ c i
parmi les mines & grisou de la 3° catégorie. Il a C{;JS o
mort, & la suite d’une explosion de grison c?e p)ar
sonnes, qui ont péri sur place, par brilure ou j
asphyxie. |

Une relation détaillée des principales mrcoxftall_nc‘es' de
cette douloureuse catastrophe @ paru .dans la 3 Bl\lu {11211
(zmﬁée 1940) des Annales des Mines de Belgique,
_pages 619 et suivantes. i o

En dehors de ces 3 accide?nts par.tlc.ullerelnc-mt.gla,;3 ef;
huit autres ayant fait plusieurs victimes on\t :austreﬁ

+t de 12 ouvriers et des blessures graves a _a.u a
glo:tll accidents sont récapitulés au tableau ci-aprés.
es ‘




Gravité
des accidents
en général
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Nombre N ombre i im

; T de victimes ]5 i

i ; i ar acc1dcnt
tues I

. 12

blessés

— N I
I bt - IS = 1)

_

Totaux : )1 34

|

’L”anné_e 1939, au point de vue de ces événements
4 €te mons favorisée que ’année précédente, au cou "
d'e laqu?lle il était survenu 7 accidents ayan,t fait 111;-
steurs victimes : ensemble, 16 tués et 3 blessés. .

' Quant aux proportions de tués, de blessés et de vic-
times par accident, elles sont indiquées, pour 1913 ainsi
que pour les dix dernidres années, dans les deux tableaux
Cl-apres se rapportant, le premier, aux travaux du fond
le second, aux travaux du fond et de la surface. ’

AccIDENTS SURVENUS DANS LES CHARBONNAGES

(fond seulement),

[
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ACCIDENTS SURVENUS DANS LES CHARBONNAGES
(fond et surface)

—_—

w
g ;E -:5 Nombre de victimes Proportion par accident
g IS
- =z _L;: Tués | Blessés | Total | de tuss de de
blessés victimes
19013 | 200 127 80 | 207 0
) 2 635
1930 | 164 158 67 295 0,963 8':33 §g$3
1931 | 186 126 72 198 0,637 | 0/387 | 1.064
:ggi }.;9 114 54 168 0.820 | 0,380 | 1’209
[ 153 6 18 o3 | 171 0,675 | 0.394 | 1 089
934 | 150 157 84 241 1,047 | 0.560 | 1'60g
%&_3? 145 109 62 171 0,745 | 0 45 1'2~b
| 2 f o oae ) f s | OA | LR
9 - 186 0,689 4 "
}g;ﬁ }1}5 114 69 183 0,667 33(2;:? {cl)l;
2t : 128 42 | 170 | 0,895 | 0’204 | 1'1a0

@ o B Nombre de victimes Proportion par accident

8|55 i

g g g . - de de

< = %u Tués | Blessés | Total de tués | v e
1913 241 152 97 249 0,631 0.402 1,033
1930 217 195 86 281 0,899 0,396 1,295
1931 234 151 96 247 0,645 0,410 1,055
1932 177 133 73 206 0,751 0,413 1,164
19033 194 129 6 205 0,665 0,3-2 1,057
1934 187 177 103 280 0,947 0,551 1.497
1935 177 125 79 204 0,7u6 0,446 1,152
1936 178 146 83 229 0,820 0,466 1,86
1937 202 135 86 221 0,668 0,426 1,004
1938 201 131 82 213 0,651 0,408 1,060

I{ 1939 181 149 59 208 0,823 0.326 1.149

Considérée au point de vue de la proportion de vic-
times par accident, 'année 1939, tant pour les travaux
du fond seulement que pour ceux du fond et de la sur-
face a ¢té moins favorable que sa devanciére. En envi-
sageant la dernidre décade, on constate que 1939 se
place, & ce point de vue, au 5° rang, avant les annces
1930, 1932, 1934, 1935 et 1936.

Quant aux proportions, relativement élevées, de tués
— spécialement celle relative aux travaux du fond seu-
lement — elles proviennent surtout des 3 graves acci-
dents dont il a été question plus haut et qui ont causé,
4 eux seuls, la mort de 22 ouvriers.

Pour ce qui concerne les proportions de blessés, I’an-
née 1939 est la plus favorable de foutes celles envisa-
gées dans les deux tableaux.

Si Ion examine maintenant les accidents par catégo-
ries, on remarque que ceux dus aux éboulements et aux
chutes de pierres ou de blocs de howille dans les tailles,
les travaux préparatoires et les galeries en veine ou en
roche sont, comme les années précédentes, les plus

Accidents
groupés par
catégories
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fréquents; ils ont été au nombre de 56 — en diminution
de 18 unités par rapport & 1938 — causant Ja mort de
47 ouvriers (60 en 1938) et des blessures & 11 autres
(20 en 1938).

Le taux des tués de cette catégorie, pour 10.000 ou-
vriers du fond s’éléve ) 5,14,

Pour les cinq années qui ont précédé la guerre, ia
moyenne de ce taux est de 5,00.

Celui-ci a été de : 4,58 . . . . en 1930
By 260 wov e U len 1931
4,36 (5,46) . en 1932
6,20 (6,80) . en 1933
4,83 (5,29) . en 1934
6,24 (6,91) . en 1935
6,51 (6,97) . en 1936

6,22 . . en 1937
6,68 W . Lien 1938
et 5,14 . . . . en 1939

Dans le relevé ci-dessus, comme d’ailleurs dans ceux
qui suivent, les moyennes entre parenthéses sont théo-
riques, en ce sens qu’elles ont été calculées en ayant
¢gard au nombre de jours de travail — 300 — que l’on
comptalt, a I’époque, pour une année d’activité normale.

Ainsi qu’il a été dit plus haut, le nombre réel de jours
de travail a été, en 1939, de 285, congés payés non com-
pris. Dans ces conditions, on peut dire que la propor-
tion de 1939 place ladite année parmi les meilleures de
la derniére décade.

Deux accidents rentrant dans cette catégorie ont fait
plusieurs victimes (3 tués et 1 blessé).

Contrairement aux années précédentes, la catégorie
venant, au point de vue du nombre des accidents, immé-
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diatement aprés celle des éboulements, est la catégorie
des accidents survenus dans les puits (y compris les
puits intérieurs et les cheminées d’exploitation), et non
pas celle se rapportant aux transports souterrains.

En 1939, les accidents de cette derniére catégorie
ont été au nombre de 27 (31 en 1938) ; ils ont occasion-
né la mort de 17 ouvriers (comme en 1938) et des bles-
sures graves & 12 autres (14 en 1938). Pour 10.000
ouvriers du fond, il y a eu 1,86 tué.

Cette proportion a été de :
2,16 (moyenne) pour les 5 années 1909 4 1913

e ERNE R e e ka0
2:82 o BT IS 8 SO R e R 3
VB2 2005 s hr . g ken 1932
INTANGL,88). % Pes et en. (1953
9ALT(2,84). . L0 el ven 1934
1,91 (2,11)< " .« e Ched BOCERNID35
8.05.(2.19): a0 e el 386
DAO%E o ALl e e 98
TSR et el L en 1988
S s S S e S vt ARG

En 1939, la proportion de tués est donc trés approxi-
mativement la méme qu’en 1938, année pour laquelle
la proportion est la plus faible de la derniere décade.

Elle est aussi nettement inférieure & la moyenne des
années 1909 & 1913. . . :

Deux accidents de cette catégorie ont fait plusieurs
Victin‘les (3 tue’S et 1 bIESSé)-

Les accidents dus au grisou et a la poussiére de houille

ont 6été au nombre de 9 (7 en 1938), y compris les

3 graves accidents dont il a été spécialement question

plus haut.



328 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

IIs ont causé 30 viectimes, toutes tuées (13 en 1938).
Rappelons que les 3 susdits accidents interviennent,
eux seuls, pour 22 victimes.

La proportion de tués pour 10.000 ouvriers du fond
a été de 3,28.

Le tableau ci-aprés permet de se rendre compte de la
situation, pour cette catégorie d’accidents, pendant
Pannée 1913 et chacune des années 1929 & 1939,

ACCIDENTS DUS AU GRISOU ET A LA POUSSIERE DE HOUILLE

Nombre Proportion
de tués
ANNEES pour 10 000
rLiony A ouv
d’accidents de tués T ::;ﬁ:;
1913 6 8 0,76
1929 11 49 4,63 J
1930 10 47 4,31
1931 5 6 0,56
1932 6 30 3,11 (3,89)
1933 4 6 0,64 (0 71)
1934 8 68 7,82 (8,59)
1935 i 19 2,28 (2,52)
1936 3 32 3.86 (4,13)
1937 7 13 1,50
1938 f 13 1,41
1939 9 30 3,28

‘Comme on le constate, 1939 a été, dans la derniére
décade et en ce qui concerne les accidents de ’espéce
’ . o ’ -

une des années les moins favorisées.

A Pemploi des explosifs sont dus 3 accidents (4 en
1938) ayant causé la mort de 1 personne (2 en 1938)
et des blessures graves & 3 autres (2 en 1938)
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La proportion de tués pour 10.000 ouvriers du fond,
du fait de ’emploi des explosifs, a été de :

0,08 en 1913 0,46 (0,50) en 1934
0,27 en 1930 0,24 (0,27) en 1935
0,28 en 1931 0,48 (0,51) en 1936
0,21 (0,26) en 1932 0,46 en 1937
0,43 (0,47) en 1933 0,22 en 1938

0,11 en 1939

Comme on le constate, ’année 1939, en ce qui con-
cerne cette catégorie d’accidents, est la plus favorisée
de la derniére décade.

Un accident de ’espéce a occasionné des blessures
A deux travailleurs,

Ainsi qu’il a été dit précédemment, les accidents
dans les puits (y compris ceux survenus dans les puits
intérieurs et cheminées d’exploitation) ont été particu-
lirement nombreux, cette catégorie d’accidents venant,
A ce point de vue, immédiatement apres celle des ébou-
lements. Au nombre de 32 (17 en 1938), ils ont fait
33 vietimes (17 en 1938) dont 25 tués et 8 blessés.

Un de ces accidents a causé la mort de 2 ouvriers.

Pour 10.000 ouvriers de I’intérieur, la proportion de
iués a été de 2,74.

Le tableau ci-aprés donne la comparaison avec les
années précédentes.

Proportion de tués par 10.000 ouvriers de I'intérieur :
I

En 1909-1913 En 1934 . 2,18 (2,39)
{moyenne). 3,18 En 1935 . 1,80 (1,99)
En 1930, . 2,11 En 1936 . - 2,17 (2,32)
En 1931 .. 2,25 En 1987 . 1,73

En 1938 . 1,41

En 1932 . 1,66 (2,07)
11) En 1939 . 2,74

Ew 1833 . L9202
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Pour cette catégorie d’accidents, la situation en 1939,
comparée a celle de toutes les années de la derniére
décade, est la plus défavorable, tout en étant cependant
meilleure que pour la période 1909-1913.

Les tableaux ci-aprés, établis, I’'un pour les travaux du
fond seulement, ’autre pour les travaux du fond et de
la surface, permettent de comparer la situation pendant
les années 1913 et 1930 & 1939, pour les diverses caté-
gories d’accidents.

Pour 'examen de ces tableaux, il faut tenir compte
des remarques faites précédemment au sujet du nombre
des jours de travail.

ACCIDENTS SURVENUS DANS LES CHARBONNAGES

{Intérieur seulement)

Proportion de tués pour 10.000 ouvriers occupés
CATEGORIES a l'intérieur
D' ACCIDENTS | 7
1913 I 1950 | 1931 | 1932 1933 | 1934 | 1935 | 1936 | 1937 | 1938 | 1¢39
)
Accidentsdepuits | 2,93 | 2,11 | 2,25 | 1,66 [ 1,92 | 2,18 | 1,80 | 2.17
Eboulements. 4,54 | 4,58 | 5,26 | 4,36 | 6,20 | 4.83 | 6724 | 6’51 é.;g é.‘_i}* gp'{:
Grisou 0,76 | 4,31 0,56 | 3.11 [ 0,64 | 7,82 | 228 | 3'86 | 1.50 | 3 41 | 328
Minage . . . 10,08 0,270,281 0,21 |0,43 | 0,46 | 0'24 | 148 | 0’48 | 0’22 | 6 11
Transport au fond | 2,27 | 2,47 [ 2,82 | 1,76 | 1,71 | 2041 | 1701 | 2705 | 2’19 | 1 o0 | 1’86
Divers au fond 1,42 | 0,73 | 0,67 | 0,72 | 0,65 | 0,35 060 | 0’48 o s gt
Total 12,00 (14,47 (11,84 111,82 |11,55 18,05 113,07 (15,55 (13,24 |12 40 14,00
Total par 1.000.000
de journées de o
présence. 4,064| 4,769 3,973| 4,761| 4,146| 6,401| 4,669| 5 429
0 1429]4,388 14,182 | 4,792

(1) Chiffre rectifié.
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ACCIDENTS SURVENUS DANS LES CHARBONNAGES

(Intérieur et surface)

Proportion de tués pour 10.000 ouvriers occupés
CATEGORIES tant & l'intérieur qu’a la surface
o'accorNts | oo | 1030 | 1931 | 1932 | 1933 | 1934 | 1935 | 1936 | 1987 | 1638 | 19030
Acci de puits | 2,13 | 1,48 | 1,67 [ 1,16 [ 1,33 | 1,51 | 1,24 | 1,40 | 1,20 | 0,99 | 1,91
El(;f)flzl:;:mipm 3 3.32|3,22|3,67!3,03|4,30 3,34 | 4,31 (4,46 | 4,31 | 4,57 3160
Grisou 0.55 | 3,02 | 0,39 | 2,17 | 0,44 | 5,41 | 1,58 | 2,64 | 1,03 | 0,99 | 2 30
Minage - .loo6|o0,19]|0,20]|0,14 0,30 0,32)0,16 | 0,33 | 0,32 0,15 0,08
Transport au fond | 1,65 | 1,74 [ 1,96 [ 1,23 | 1,19 | 1,67 | 1,33 | 1,40 | 1,52 [ 1.29 f 1.30
Divers aa'fond 1,03 | 0,51 | 0,46 | 0,51 | 0,44 | 0,24 | 0,41 [ 0,41 | 0,80 [ 0,69 | 0,61
St 172 | 2,38 | 1,64 | 1,37 | 1,56 | 1,59 | 1,33 | 1,41 | 1,60 [ 1,30 | 1,61
Total 10,46 (12,54 | 9,89 | 9,61 | 9,56 (14,08 |10,36 |12,05 10,78 | 9,98 |11,41

Total par 10.000.00

de journées de )] A

présence . . 13,513 |4,094 |3,303 (3,781 [3,381 |4,929 (3,654 [4,106 |3,536 [3,333 |3,865

Le tableau suivant permet, pour un certain nombre
d’années, de comparer, au point de vue des accidents

(Comparaison
avec
I'étranger

" mortels, la situation des charbonnages belges & celle des
charbonnages de quelques pays étrangers.

Il est & noter que les chiffres donnés ne sont pas abso-
lument comparables, la maniére d’établir le nombre
d’ouvriers occupés n’étant pas la méme dans les diffé-

rents pays.

En Grande-Bretagne, on reléve le nombre d’ouvriers

inserits A certaines dates

nombres.

(1) Chiffre rectifié.

et on fait la moyenne de ces




332 ANNALFS DES MINES DE BELGIQUE

ACCIDENTS SURYVENUS DANS LES CHARBONNAGES
(Intérieur et surface)

Proportion de tués pour 10 000 ouvriers occupes

kLt ts-Unis
Années | Belgique [ France lg'?::éncc d-._\qnt.:zri_ Pavs-Bas | Prusse
1913 | 10,5 10,7 11,5 47,0 22,6 | 24.8
1925 9.2 12,8 10,2 46,5 14,0 | 2771
1926 | 9.9 10.3 10,5(1) 45,0 11.0 | 23'p
1927 | 13.3 9,2 10,9 443 10,0 | 223
1928 | 104 10 4 104 16,4 12,9 | 20’2 ||
1929 | 13,2 10,5 11,1 45,4 8,6 | 212
1930 | 12.5 9.4 10,7 50,0 7.4 | 20’7
1931 9.9 7.9 9.8 44,2 7,0 | 205
1932 | 9,6 (1) 1.1 10,6 46.0 6.2 | 182
1933 9,6 7,4 10,3 35,8 9,2 18,6
193¢ | 14,12 7.93)| 13.5 35,4 5.0 | 16.1
Il 1e35 | 104 85 11,0 36.7 a3 |18y
1936 | 12,0(4) 7,5 10,2 | - 5.1 | 15.0
1937 | 10,8 6,8 10,7 — 4,8 | 15.3
1938 | 10,0 | 6,1 05T e e 5.5 &2
1939 11,4 | == o o — - - —_

Aux Etats-Unis d’Amérique, le nomhre d’ouvriers est
caleulé, dans I’hypothése oli le nombre de jours de travail
serait de 300.

En Belgique, le nombre de jours de travail se rappro-
chait généralement de 300 avant les lois sur les congés
payés; cependant, en 1932, il n’a été que de 238; en
1933, de 273; en 1934, de 274; en 1985, de 271; en
1936, de 279; en 1937, de 295; en 1938, de 290, et en
1939, de 285..

On compte actuellement, pour une année normale
e . * 3
292 jours de travail.

D’un autre c6té, la définition de ’ouvrier « tué » n’esi

pas la méme partout.

(1) Greve.

(2) Ceatastrophes survenues les 15 et 17 mai au siegge du Fief du Char-
bonnage de Bonne-Veine, occasionnant la mort de 57 )
ers ;
(3) Chiffre rectifié, b

(4) Cﬂrtﬂ.ﬂt‘[‘ﬂphe du 1ler octobre 1936 au sie " .
ne 3
Charbonnages Belges : 30 tués. g Grand Trait des
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11 serait désirable que, dans tous les pays, des régle:
identiques fussent adoptées pour I’établissement de la

statistique des accidents.

Accidents survenus dans les carriéres

—_

A. — Carriéres souterraines (y compris les dépendances).

Intérieur . . . 517
! i 5 Surface. . . . 448

Nombre moyen d’ouvriers occupes
v Motalies S 965

Au cours de I’année 1939, les carriéres souterraines
ont connu une activité beaucoup moindre qu’en 1938,
comme en témoigne une réduction du personnel moyen
occupé se chiffrant & 384 unités pour le total et & 187
unités, soit environ 27 9, pour I’intérieur.

Les deux seuls accidents mortels constatés en 1939
sont dis & des éboulements et ont fait checun une
victime.

B. — Carriéres & ciel ouvert (y compris les dépendances).
Nombre moyen d'ouvriers occupés . . . 20.207

Dans le tableau suivant est détaillé, par catégories, le

3 ’
nombre des accidents mortels survenus, pendant 1’année

1939 dans les carriéres & ciel ouvlert dont la :3111'veillance
‘hcombe A 1’ Administration des Mlnes..ll y a lieu d.e noter
que dans Jesdites carrieres, les Ingénieurs des Mines ne
constatent que les accidents mortels.
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Le t u indique &
ableau indique également les

. ; proportions ué
pour 10.000 ouvriers occupés. P de tués

'ﬁ—_———; —
Nom- |= 2
bre |3.2
— o =
i NATURE DES ACGIDENTS - e
S|elsSz
olsle= 8
il e R
G
Accid - - é,
ccidents survenus au cours et a I’oc- ( su i i
casionde la circulation des ouvriers :):C[;l:j idc!_nlyeau
etdu transport des produits (non e o Sl
compris les éboulements) Sur voies incliné 1
s es. 1
Eboulements . ELR - I R e |
A e e 66 2 o7
) Minage "y '
Emploi des explosifs § ik AR Al |2
Autres causes 1 |
. ) 0,44
Emploi de machines et appareils mécaniques 1
2 110
Electrocution [
Causes diverses . |
3| 3] 1,48
Totaux et mo el
L1 yenne, : .
Hl 13] 6,43

Lactivité de cette industrie a été, 4y cours de Parna
1939, ‘sensiF'»lemeni moindre qn’g;] 1q3q'.1S](‘ f s
d’ouvriers occupés a été réduit de ‘](; e 7 n0§nbre
rl”;mt!'e part, les progres réalisés d;m.; ](;‘ 1 # ETEEO
S(-'(".ll‘I‘ll-l"-, et constatés depuis 193¢ ;Jnt‘ (Omgme’ c%e a
Il‘l.'lnlf(j.‘iiel‘ en 1939: par rapport ;‘lylg;;;q (‘-](?ntmue Sighs
de tués pour 10.000 ouvriers oeey .)é-‘, il e g on
8,00 4 6,43. G a s o e

" ey
(C'omme précédemment, ce sont Jeg

&1 A HOCi o o i
éboulements qui ont été rel dents dus & des

i cet égard, la situation a I‘;E“"Ol'ne.m, les plus nombreux ;
: MGt a4 neanmoins été netteme.
favorable qu’en 1938 1€ nettement plus

e ———

STATISTIQUES 33H

Accidents survenus dans les Usines Métallurgiques.

Les tableaux ci-aprés indiquent, par catégories, le
nombre des accidents mortels survenus, pendant I’année
1939 dans celles des usines métallurgiques dont la sur-

veillance ‘incombe it " Administration des Mines.

A. — Sidérurgie.

Nomhre moyen d'ouvriers occupés : 33.297

— =S
Nom- |2 5
bre |2 E
o >
1 I?3e
I s &
NATURE DES ACCIDENTS g2 les3
2|2 a8
o
EAE 1 E
o a, 8‘
Accidents survenus au cours et & 'occasion de la circulation
des ouvriers . S AT e e o] e = I [
Accidents survenus au cours et a I'occasion de l'emmagasi-
nage, du chargement et du transport des produits ; ma-
N Tiedbayahiculasy.. e R I v [ (AT | A2 51O
Accidents occasionnés directement par les opérations de la
fabrication o i L e O e e LR (e P B
Accidents occasionnés par l'emploi de machines et appareils
| mécﬂniqu.es Lo O B A T S LY LG T
;\sph_\'xie ; intoxication . — | — —_
Accidents dus a des explosions A—1—-1 —
Electrocution L Ju-a - J1f1]0,30
Accidents dus a des causes diverses. 13113} 3.90
Totaux €t movenne. . . 28 |2 8,41

Il convient de noter que, dans ces usines, les Ingé-

nieurs des Mines ne constatent que les accidents mortels.
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B. — Fabricat'on des métauz autres que le fer et acier.

Nombre moyen d'ouvriers occupés : 8,934

I — — ——
w W
Nom- |.8 o
bre |2¢
T
< g_g
- i S 4] g
NATURE DES ACCIDENTS g lolee s
v |3 =S50
o =l g
ol f R
P T =
S|l 3
o a3
a
Accidents survenus au cours et a 'occasion de la circulation
des ouvriers . =ll—
Accidents survenus au cours et a l'occasion de I'emmagasi-
nage, du chargement et du transport des produits ; ma-
nceuvre des véhicules ez DY SRS - =] -
Accidents occasionnés directement par les opérations de la
fabrication Sl S e v oo =1=1 =
Accidents occasionnés par I'emploi de machines et appareils
mécaniques SRR R R R R e L B L e
Asphyxie; intoxication LS [ 2
Accidents dus a des explosions 1a (e 1o
Electrocution Ut R R R R SR R (1) [ VR D
Accidents dus a des causes diverses. 2(3]3,3
— e[|
a ;
Totaux et moyenne, 6| 7] 7,8

Les™ prorortions de tués par 10.000 o

uvriers sont
également mentionnées dans ces tableaux. ;

Pour un nombre moyen d’ouvriers occupés qui est,
a quelques unités prés, le méme qu’en 193
sidérurgique a manifesté un accroissement, de production
qui dépasse sensiblement celui de la production de tués
par 10.000 ouvriers (8,41 en 1939 contre 6,96 en 1958) .

8, 'industrie
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Dans la fabrication des métaux autres que le 7fe§:i
2 « o J ‘ L b -
cette proportion a, par contre, passc de 6,006 ad’,
naleré une réduction de 983 du nombre moyen d’ou-
I o
vriers occupes. 7 |
Pour I’ensemble de I’industrie métallurgique, le mﬁn-
; ’ 14 A I‘e
bre d’accidents, en 1939, a donc. été def 34, le nloénooo
le tués de 35 et la proportion de tués pour :
( Sk i
ouvriers occupés de 8,29. :
1i i fos ‘ge prégente dod
La situation des dix derniéres années se presente de
C >

lors comme suit:

|
ion de tués
Nombre Proportion
. s ~~n pour 10 (‘00‘
ABNCSE _:accidenls de tués ouvriers occupes
C
A 1930 52 I b4 10,18
1631 27 : 2 5.80
1932 20 | ?ﬂ 267
1933 10 L 150
1934 17 [ o 733
1935 25 | 8 486
1936 19 2{1 s |
1098 28 ’ % st il
13;3 34 | 35 8,29 i
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Représentants pour la Belgique et le Congo Belge :
O. F. WENZ, 107, avenue Dailly, Bruxelles 3.
Installations d'air comprimé, outillage des mines.
Edmond OCHS, Industriel, Seraing.
Pelles universelles, engrenages, grues, palans électri
de tous types, efc... 2 palans électriques et ponts roulants
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D'ENGRENAGES
CONSULTEZ-NOUS |

Réfél"enCes\
mondiales
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Tél.: 44.19.53

MACHINES DEXTRACTION

GROUPES TURBO - ALTERNATEURS
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50. DOCK . GAND
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BIBLIOGRAPHIE

GRUNDLAGEN DER ERRICHTUNG ELEKTRISCHER
ANLAGEN IN EXPLOSIONS GEFAHRDETEN BETRIE-
BEN (Principes de la construction d’appareils électriques
dans les installations sujettes & explosion), par le Dr.
MULLER-HILDEBRAND, Berlin, Julius Springer éditeur,

1940.

Le Dr. Miiller-Hillebrand, attaché a la Dirvection des recher-
ches des Etablissements Siemens, dont on connait déja les tra- ]
vaux et expériences sur’ les explosions, a eu 1’heureuse idée de
péunir en un élégant volume toutes les données relatives a cet

important sujet : les gaz combustibles — et notamment le
méthane ou grisou — leur combustion, leur explosion et la

facon dont les appareils ¢leetriques doivent étre construits
pour éfre utilisés avee séeurité dans les ateliers ou exploita-
tions ot leur présence est i redouter.

(les connaissances sont utiles ef indispensables au construe:
teur qui crée les appareils ¢lectriques antidéflagrants, a 1’in-
ofnienr qui établit les projets, a I’'ingénieur d’exploitation
qui a la charge de ces appareils et au personnel de surveillanee
qui s’occupe de la sécurité des exploitations et de la santé et
séeurité des travailleurs.

T.es réalisations de ces dernidres années, tout spéeialement
dans les industries synthétiques, ont multiplié les ateliers oll
1’on doit compter sur la présence de gaz ou de mélanges explo-
sibles.

Citons les industries de 1’azote, de la benzine, de 1’essence,
du caoutchoue, des dérivés du charbon, de la soie et des textiles
artificiels.

Aussi ee livre vient-il & son heure et rendra grand service.

L auteur étudie d’abord et définit le danger d’explosion;
il examine ensuite les circonstances diverses qui régissent la
propagation des explosions (pressions, vitesses, limites) pour
les divers gaz; outre ses travaux personnels, il rappelle les
nombreuses études qui ont été consacrées dans les divers pays
A ces problemes auxquels les développements modernes de 1'in-
dustrie ont donné une ampleur extraordinaire.
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Aprés un exposé aussi complet donnant une base scientifi-
que a l'ensemble du sujet, I’autenr aborde dans une troisiéme
partie les principes de construction 3 observer pour les appa-
reils électriques A installer dans les milieux on des explbsions
sont 4 craindre.

Retenons-en quelques points,

Llauteur éearte P’enveloppe 2 empil

ages de lamelles {PJyt.
tenschutz-Kapselung) qui

a trouvé ume application q
milieux grisouteux, mais n’est pas un mode de séeurits suffi-
sant dans les autres gaz (hydrogéne, acétyléne, ete.) qui ont
un pouvoir de traversée hien supérieur,

I expose d’une maniére trés claire ot ay
bien choisis, la construction de Penveloppe
feste Kapselung), celle
selung).

ans les

ee quelques eroquis
hermétique (Druck.
de P'enveloppe i bain d’huile (Olkap-

Le mode de construction dénommé en Allemagne « séeq-
rité renforcée » (erhohte sicherheit) correspond i des mesures
Plus simples. de méme est exposée Ia construetion visant 3
éviter le danger de certaines poussidres,

Pour la protection des moteurs, la solution par aérage
extérieur fores (Fremdbeliiftung) offre un intéret particu-
lier,

Les appareils de coupure forment 1’ohjet d’un chapitre
spéeial.

L'ouvrage se termine par une série de tableaux caractépi-
sant les principaux gaz qui peuvent se trouver dans 1’indus-
trie et par une table alphabétique détaillée des matiéres fyei-
litant les recherches au lecteur,

Iauteur a dédié son ouvrage, dans une pensée e nous
apprécions particuliérement, gy regretté (), Beyling, mopt
prématurément en 1938 et qui fut le préeurseur dang 1a
réalisation des appareils  éleetriques untidt"ﬂagmnts, alorg
que la question ne se posait encore que pour le grison.

Disons en terminant que le livre du Dy, Miil]erJ[i]lehr;md
est édité lllxucusvment, en caractéres ('une lecture facile ot
que les figures et eroquis sont d*une clarté agréable.

Ad. BREYRE,

Ateliers de Construction et Chaudronnerie

de r'EST

Société Anonvme & MARCHIENNE-AU-PONT (Belgique)

USINES A :

: i Forges, Mécanique

CHIENNE - AU-PONT: Chaudronnerie, .
nl\:g?ﬂ' SUR-MARCHIENNE : Charpentes, Réservoirs, Pylones
Téléphones :. Charleroi 122.44 (2 lignes) Télégr. : Estrhée

Tl 2ERN
i Ny \
oo T AT Qi

L
A ¢ gi“l”
Finpie

é du siege QUESNOY des Charbonnage-s du-BOIS DU-LUC,
L-a"’"i"Rhe"!al"cur 120 tonnes/heure. — Traitement des grains, fines et schlamm.
Capacité totale :

! MET ‘A YEOTRESD IS POSITECGN SESE
Laboratoires, Stations d'essais, Bureau c}'études,
Usines spécialisées, Services de montage, Opérateurs,
pour
[rrasese e ==

e i écani CHARBONS et MINERAIS
Riop r'?'E?/QGrEE‘,:a nIlc/l\u\/eOI RS RHEOLAVEURS
Manutention généralg. ponts roulta\n’rs.
Installations pour mines et carriéres

MECANIQUE — CHAUDRONNERIE — CHARPENTES

Matériel spécial pour la Colonie
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ARRETES SPECIAUX

—

Extraits d’arrélés pris en 1940 concernant les mines
Arrété royal du 19 féyrier 1940 autorisant, pour une durée
t¢ anonyme des Charbonnages d’'Argen-

de trois ans, la Socié
]'esponte sud de sa concession

teau, a Trembleur, a percer
d’ « Argenteau-Trembleur », dans le but de prolonger, dans

irection et jusqu'a 700 métres au maximum en ter-

la méme d
bacnure de l'étage de 234 metres de

- # ” l
rain non concédé, la
son puits n° 1.

Arrété royal du 19 février 1940 autorisant, pour une durée
de deux ans, la Société anonyme des Charbonnages du Ha-
sard, A Micheroux, & traverser, par la bacnure latérale Sud-
Est, 3 I'étage de 323 métres de son siege de Cheratte, I'es-
ponte de sa concession de « Hasard-Cheratte », entre les
points définis sous les n™ 6 et 7 par l'arrété royal de con-
cession et & poursuivre cette bacnure en territoire non con-
cédé sur une distance de 325 métres environ.

Arrété royal du 13 mars 1940 autorisant la Société anonyme
en liguidation « La Nouvelle Montagne » & céder, et la Société
anonyme Métallurgique de Prayon, a acquérir la concession
des mines de calamine, plomb, blende et pyrites-de fer

d' « Engis ».
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Une expérience de plusieurs années dans différents cas d’application
assure un service irréprochable.
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ATELIERS BALA

12, RUE CHISAIRE - MONS — Tél. : |1

NT

Pompes a vapeur et & air comprimé
Matériel de Mines et -E_ie Carrieres - Fabrication et Réparation de toutes pigces
{  Pidces de rechange toujours en stock '

SOCIETE GENERALE DE
MATERIEL  D'ENTREPRENEURS

57, RUE DE L'EVEQUE. ANVERS
- Tél, : Anvers 345.59 - 345.99 Adr. t8légr. : « Thommen » Anvers
Usines et Fonderies & Hérenthals

MATERIEL MODERNE POUR TRAVAUX PUBLICS ET PRIVES

Bétonniéres mécaniques ¢« ROLL », « NEO-ROLL », « NEO-KIP »
Monte-charges « EXE » et « BOB » fixes et mobiles, d'une puissance
de 250 & 1,000 kg. — Grues & Tour, d'une puissance de 250 & 3,000 kg.
Grues « DERRICK » pour charges de 250 & 10,000 kg. — Treuils &
moteurs et & main, de toute puissance. — Doseurs de gravier, sable
et ciment. — Tramsporteurs & ruban et & godets. — Méts et Eléva-
teurs & béton. — Vibro-finisseurs pour routes et pistes cyclables
en béton. — Matériel complet pour la construction de routes en
béton et en asphalte. — Rouleaux-compresseurs automaticques « DIE-
SEL ». — Vibrateurs électriques et mécaniques pour tous produits en
béton. — Presses « AMA » & main et & moteur, pour agglomérés
" pleins ou creux. — Presses & dalles « AMA ». — Loco-tracteurs, &
huile lourde, pour voie étroite. — Broyeurs. — Pompes & diaphrag.-
mes et centrifuges. — Moteurs. — Compresseurs rotatifs, — Petit
outillage pour bétonneurs.
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