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L'aisance respiratoire est mesurée par |
rieur du masque pour un débit déterm
poussiéres.

a dépression régnant a l'inté-
iné d'air chargé ou non de

Une seule: modification a ¢été apportée au mode opéraloire, en ce
sens que la poussiére utilisée (schiste séché et i)foyé) traverse en
totalité le tamis de 10.000 mailles/cm?.

Cette remarque montre que notre &

tude est strictement limitée a
[emploi des mascues c[estinés aux trav

aux miniers,

Nous avons pu obtenir des résultats
ques destinés a la protection vis-a-vis de
de Ja mine.

cléfavorab]es avec des mas-
poussiéres autres que celles

Rappelons aussi que nous avons déterminé, par des’ e

Xpériences
sur des opérateurs dép]oyant un effort physique, la 1

imite que ne
pouvait dépasscr la résistance d'un masque anlipoussiére sans qu'il
y ait géne respiratoire pour [e porteur.

Cette limite peut se chiffrer par |a déprcssien régnant dans [e
masque pour une circulation continue d air pur d'un débit déterminé.

Nous avons trouvé comme déprcssion maximum admissible, 40 mil-
limétres d’eau pour un débit continu de 40 litres par minute.

Les expériences rapportées dans cette note concement des mas-
ques provenant non plus d'un seul constructeur (comme c'était le
cas pour la note précédenLe), mais de plusieurs constructeurs meltant
en ceuvre des disposili[s trés dilférents comme organes filtrants.

Les masques étudiés proviennent des fimes indiquées ci-apres :
1) Masque type IX de la firme Brison (fabrication belge).

Seuls, les masques de cette firme sont visés dans Tes

expériences
rapportées dans le précédent rapport annuel;

2) Masques types 2, 4, 22, 55 de la firme « The American Equip-
ment », de Bruxelles, tous désignés par Masques AE..

5) Masques types B.N1, B.N.o, BN.1S. et 3A. de
lienne Pirelli, mais représentée en Bclgique par
de Bruxelles;

la fime ita-
la Société Antigaz,

4) Masque type IV de la firme Sie])e, Gorman, de Londres (Fabri-

qué sous licence du Home Office)

5) Masque de « The Pyrene Company », de B'rent{"ord (Midd-

lesex), Angleterre.

=
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MASQUE BRISON TYPE IX.

La firme Brison, continuant ses recherches, a présenté un nou\'ezﬁi
modéle de masque dénommé type IX, ne différant du type
étudi¢ antérieurement (voir Rapport annuel sur les l‘ra\‘au.-t de 1938;
pages 180 et suivantes) que par l'organe filtrant. Celui-ci, consllltuc‘
primitivement par un disque en caoutchouc 'mousse. est remp aFc
maintenant par un disquc soit de Feulre. soit d'ouate non comprimee.

Le masque répond donc a la figure 1.

......

2 > 105

J

lig 1. Masque Brison  lype IX

Le disque filtrant A (ouate ou feutre), de FO[’ITl(‘I I?iicu[ai}rae (l.dl?i
métre. 100 mm.), est serré entre deux toiles métalliques B e
4 mailles carrées de 3 mm. de coté. T ke
Derricre le disque filtrant se trouve une so}tltPape dénspfral.l‘::;s E
simple feuille de caoutchouc _circ%tlaire,Faltac ée par deux Ti
4 une bande de caoutchouc diamétrale F. ‘
de en outre deux soupapes latérales d'expiration G
ouvertures circulaires de 16,5 mm. de diamétre
évacuation de la salive H.

e masque posse
s'appuyant sur des {
et une petite soupape



148 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

Le long de la périphérie, a T'intérieur du masque, se trouve une
bande de caoutchouc mousse 1 réalisant ['étanchéité au contact de
la face du porteur. Comme d’habitude,

]C mas .o
que est adapt I
figure par des lanieres réglables, non repr apté a la

ésentées,

Ce masque a été soumis aux essais suivants :

Mesure de la résistance du masque dans ['air pur

La circulation continue d’air pur dans [e masque ré
aspirateur volumogéne, crée a l'intérieur du masque
rents débits, les clépressions indiquées ci-aprés :

alisée par un
et pour diffe-

—_—

Dépression dans le masque en m/m d'eau
Débit Organe filirant ;

en l/minute

Ouate 2,8grs. | Feutre 2,25 #rs. | Feutre 2,75 grs.

20 1,5 1,0 1,7
40 2,8 2'6 3‘7
20 P 3.9 5.5
8o 6,4 5.2 .

Porteur de ce masque, un homme hon entrainé peut effect
d'un pas accéléré une marche de 1.200 metres sans ressentir d,ec uer
flement. Immédiatement aprés cet exercice, les mouvements 1‘esstau.
toires se faisant a la cadence de 18 & 19 par minute, créen:sf}):r:

[e masque une dépression maximum de 5 & 4 mm. quel que soit
[organe filtrant (ouate ou feutre).

Le port du masque est dailleurs tres commode, graice a la sou
plesse et au dimensionnement bien proportionné de [a bande d
caoutchouc gamissant le bord du couvre-face. S

Cette remarque s'apphque a tous les masques Brison

Essais sous débit continu en atmosphére poussigreuse

Le mascue, p]acé dans une atmosphére poussiéreuse, a é

5 SN . T té soumis
a une aspiralion continue réalisée par une pompe volumogé

ne.
Dans le tableau ci-apres, nous indiquons pour chaque essai :
a) le débit en litres/minute dair chargg

de poussiére
Cres;
b) la durée de T'essai;
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¢) la quantité de poussiéres dans ['air, c'est-a-dire, dans I'atmo-
sphére entourant le masque;

d) la quantité de poussiéres dans le masque, ¢’est-a-dire dans ['air
ayant traversé l'organe filtrant du mascque;

e) la dépression dans le masque en millimétres d’eau;

) le pouvoir de rétention ou efficacité du masque, ‘exprimé par
le rapport en % du poicls de poussi¢éres arrétées par le masque et du
poids de poussiéres dans 'atmosphére ambiante.

Masque Brison type IX. — Essais sous débit contenu.

—_—

| = =
> o i . a : <
o g % , |Quantité de poussiéres e g
o - HI Y] 2 Efu e
i< — s en grs/m e Sk s
54 = s 2 o > O
0o o - = v o :o, &1
;d 3 -l E daus dans %é o :
5 = . )
£ a 2 & Pair le masque Qg -]

Organe filtrant : ouate non comprimée; poids : 2,8 grs.

55 20 15 7.2 0.235 90 96.7
56 30 17 7.7 0,002 210 08,8
Organe filtrant : feutre; poi(ls 1 2,25 gIs.

37 40 15 6,88 0,046 190 00,5
Organe filtrant : feutre; poids : 2,75 grs.

58 20 15 7,2 M G000 138 00.6

On constate, par l'examen de ce tableau, que la dépression régnant
dans le masque atteint déja une valeur élevée méme aprés 15 minutes
seulement de fonctionnement, mais que, par contre, le pouvoir de
rétention ou efficacité du masque est trés satisfaisant.

Remarquons que ['essai n° 55 a donné lieu a des constatations
anormales dues probablement a un défaut d'étanchéité du masque
sur le support d'essai.

Ce défaut sest traduit par une résistance et une efficacité infé-
rieures & celles des autres essais. N

Si T'on se reporte aux résultats obtenus avec les masques Brison
types I, V et VIL (voir Rapport annuel sur e stravaux de 1038).,
on voit que le type IX peut rivaliser avec le type VII au point de
vue efficacité, mais que sa résistance élevée ne permet pas de 'uti-
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liser pour les travaux pénibles dans des almosp}\ércs fortement pous-
siéreuses.

i 08 =
Au cours des essais n 56 et 57, nous avons constaté en outre

que des chocs donnés sur le masque ne (Iiminuaient que passagére-

ment sa résistance, laquelle revenait en deux ou trois minutes a sa
valeur primitive.

Essais sous débit pulsatoire en almospheére poussidreuse

| Rappelons que ces essais, dont le but est de reproduire approxima-
tivement e regime de circulation de la respiration humaine
réalisés & l'aide d'une pompe d'un litre de cylindrée donn ‘
rations et 21 refoulements par minute.

Au cours de l'essai en débit pulsatoire, nous relevons les dépres-
sions et surpressions maxima régnant dans le masque, mais leur car
tere oscillatoire rend la mesure peu précise.

Nous faisons donc altemer les essais en deébit pufsatoirc

sont
ant 21 aspi-

ac-

_ avec ceux
en débit continu; ces demiers permettant de vérifier p]us facilement

et la résistance du masque et sa pennéa})i]ité aux poussiéres
Voici les résultats obtenus avec le masque Brison type IX -

Essai n® 350.
Organe filtrant : ouate de 2,8 grs.

a) Débit pulsatoire pendant 51 minutes en atmos

6,355 grs de poussiéres par m?.

phére renfermant
Dépression maximum & la fin de ['essai : 140 mm. d'eau:
b) Débit continu dans Tair pur.
Dépression dans le masque : 165 mm. pour a0 litres/minute et
210 mm. pour 50 litres/minute.

Essai n° 40.
Organe filtrant : feutre de o 25 grs
a) Débit pulsatoire pendant 20 minutes en

atmosphe
6,88 grs de poussiéres par m?d. phére renfermant

A la fin de T'essai :
Dépression maximum : 115 mm. d'eau
Pression maximum : 8 mm. d'eau;

b) Debit continu dans ['air pur : 40 litres/minute

Dépression dans [e masque : 100 mm, d'eau

-
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Les essais effectués sur porteur et relatés dans le Rapport annuel
de 1938 montrent que pour de telles cléprcssions, le travail avec
masque est trés pénible.

Pour conclure, disons que de tous les masques Brison que nous
avons expérimentés, [e type VIl avec pochette de grande surface
filtrante est le mieux adap[é pour les lravaux fatignnts en a[mowbérc
fortement poussi¢reuse.

MASQUES DE LA FIRME « THE AMERICAN EQUIP-
MENT » (Masques AE.).

Tous les mascues de cette firme comportent un couvre-face en
caoutchouc et ne différent I'un de [autre que par la nature de
['organe filtrant et par le genre el le nombre de soupapes. Ils sont
f_al)riqués en Be]gique, mais s'inspirent des types de la firme améri-
caine « Willson Products », & Reading, Pa., U.S.A., dont '« Ame-

rican Equipment Co Ltd » a lancé les produits depuis bientot dix ans.

Masque type 2 AE. (voir fig. 2).

tig2. Masque A E. type 2

L organe filtrant de ce masque est constitué par un disque mince
douate a longues fibres laminées et gauffrées A (diamétre, 70 mm.;
poids, 0,375 gr.) serré entre deux tamis en fils métalliques B et C.

Le disque et les deux tamis sont maintenus en place par un
anneau en tole emboutie et fileté D se vissant sur un autre anneau
analogue E accroché & un rebord circulaire du couvre-face.
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Le masque porte latéralement deux soupapes d'expitation F (une
seule est visible dans la figure 2).

Ces soupapes sont constituées par une feuille en caoutchoue mince
G s'appuyant sur une ouverture circulaire de 12 mm. de diametre,
Cette feuille est maintenue par un couvercle métaHique H accroché
au couvre-face par 5 ergots.

Comme on le voit, le rcmplaccment du disque filtrant et des
soupapes est aisé.

Le masque s'appliquant sur la face du porteur par un hord en
caoutchouc relativement mince (2 as mm.), celui-ci est gami d'une
gaine de coton qui améliore le confort.

Le poids de ce masque complct est de 06 grs.

Masque type 22 AE.

Ce masque est identique au type 2, sauf que ['organe filtrant est
un disque épais en feutre de laine. Le poids de ce disque est de

1,25 gr.

Masque type 55 AE. (voir fig. 5).

fig.3. MasqueA.E. 1y, 5

L'organe filtrant est un disque épais de feutre de laine A

a celui du masque type 22, p]acé derriere un treillis en f
liques B.

identiqUe
ils métal-
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Le bord du disque de feutre est pincé entre ce treillis et un boitier
circulaire C percé de 8 ouverlures également circulaires de 9,5 mm.
de diamétre.

Ce boitier sert de support et de siége a une soupape d'inspiration D.
simp]e feuille circulaire de caoutchouc attachée par un rivet central E.

Le tout est maintenu en place par un anneau en tole emboutie et
filet¢ ' se vissant sur un autre anneau analogue G accroché a un
rebord circulaire du couvre-face.

La partie inférieure du couvre-face porte une tubulure en caout-
chouc H, dont T'ouverture vers l'extérieur, de forme rectangu[airc et
mesurant 55 X 5 mm., est fermée par une feuille mince de caout-
chouc |, faisant office de soupape d’expiration.

Celle-ci est protégée contre les choes extérieurs par une piéce
métallique J.

Le poids de ce masque est de 128 grs.

Masque type 4 AE. (voir fig. 4).

=

#20

fig4 Masque AL lype IV.

e filtrant de ce masque est une pochette A d'une surface

L'organ
i 2 faite de deux feuilles de feutre de 2,5 mm.

totale de 225 cm®
d'épaisseur, réunies

Les parois de la 1
grice & la présence

par des coutures.
sochetle sont maintenues 4 un certain écartement,
d'un ressort en boudin B.
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Le rebord plat et circulaire de la

A ; pochette s'a
boitier C percé de 8 ouvertures circul s Sonire U

Gh Botti I faites de 9.5 mm. de diameétre.
¢ boilier sert de support et de sitge & une soupape d'inspiration D
feuille de caoutchouc attachée Par un rivet central E piration [,

Le tout est maintenu en place par un anne
et fileté I se vissant sur un autre anneau analo
rebord circulaire du couvre-face.

au en téle emboutie
gue G, accroché a un

La partie inférieure du couvre-face
chouc H dont ['ouverture, vers I'exléricur, de forme rectangulai ¢
e y ire e
mesura.ni 35 X 5 mm. est fermée par une feuille mince de caout
chouc faisant office de soupape d'expiration. Colle.cj t s
. : =CI' es

contre les chocs extérieurs par une piece métallique J

porte une tubulure en caoul-

protégée

Le poids de ce masque est de 172 grammes.

Les masques de la firme « The American Equipment » ont &t
soumis aux essais suivants : i

Mesure de la résistance dans ['air pur.

La circulation d'air pur pour les différents masques et différent
ittérents

débits donne les c[épressions indiqué i
quees ci-aprés (mesurs
- CSUrée en mm,

d'eau) 3

E S ——,
a

L=~

,.D e Ty : "

3 g Iype 2 Type 22 Type 55 Type 4
S

20 1,2 1,4 /a8 145 2,84 =8 2

40 et 2,6 & 3,5 6.1 &4 8; 5,2

60 4.9 5.0 a 6,0 9.6 & 13,9 8.0

8o 7.0 5.5 a 8,9 13.5 & 18,9 ,0’9

Les dépressions constatées pour |

L es types 5 vhs
/ i 2 S YPES 22 et 55 varient avec le
serrage du disque de feutre. Celui-ci est plus o

i U moinsg accentué

LT X o . u
suivant le vissage des 2 pieces métalliques emprisonnant [’ é
filtrant. oiRane

’N'éatimoins. les types 2 et a2 présentent  sensiblement la me
résistance, lout au moins pour les débits ne dépassant 40 litres-/, r.ne
-/ Inin,

Moyennant cette restriction, les disques d'ouate et

équivalents au point de vue de de feutre Pt

['aisance respiratoire,
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Bien que l'organe filtrant (disque de feutre) soit le méme pour les
types 22 et 55, le second est plus résistant & cause du boitier circu-
laire servant de siége a la soupape d'inspiration et réduisant la section
de passage.

Des essais comparatifs ont montré, en effet, que 'accroissement
de résistance ne pouvait 8tre imputé a la soupape elle-méme consti-
tuée d'ailleurs par une feuille de caoutchouc trés mince qui s'incurve
sous l'action du moindre souffle d'air.

La résistance du type 4 est comprise entre celles du type 22 et 55,
la réduction de passage causée par le boitier étant partiellement atté-
nuée par la grande surface filtrante de la pochette.

La soupape d'inspiration dont il est question ci-dessus a ceci
d'avantageux qu'elle supprime le retour de l'air expiré, a travers
I'OIgane filtrant, évitant ainsi l'accentuation du*colmatage par la
vapeur d'eau condensée.

Un opérateur a porté chacun des masques type 4, 22 et 55 et a
effectué une marche de 1.200 métres au pas accéléré sans ressentir
d'essouflement.

[ a trouvé cepenclant le type 55 un peu p]us résistant que le
type 22.

A la cadence de 22 mouvements respiratoires par minute, la
dépression maximum dans le masque type 22 est de 7 mm.

Nous n'avons pu faire cette mesure de dépression sur les types 4
et 55 & cause de la difficulté de placer sur ces masques une prise

de pression.

Essais sous débit continu en almosphére poussidreuse.
Les résultats de ces essais sont donnés dans le tableau ci-aprés.

Le pouvoir de rétention est sensiblement le méme pour les types 2,
22 et 55 (entre 05 et 96 %); il est nettement supérieur (00,04 %)

pour le type 4.
La résistance des trois premiers est fort élevée; elle se maintient au
ire a une valeur acceptable pour le demier, méme aprés une

ontra I A
- de T'air poussiéreux.

heure de circulation continue {:
i-apre tions sont contirmées par
ci-aprés, ces constata
Comme on le vera

les essais sous débit pulsatoire.
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Masques AE.

Essais sous débit continu.

) 3 Quantité Dépressi ;
E o= 3 P de poussiéres BlEsgon S0 fo/medical . 8
51 5E P en grs/m3 apreés '3 B
] R s - 53
< —— :
= 2 Lo dans | dans le . & =
2 I'air  |masque 3 30 45 60’ <
Type o.
41 40 25 0,54 0514 42,0 — — — 03,2
(a la fin de I'essai - 70 mm.)
Type 22.
42 20 25 7,14 0,464 86,0 — — — | 9%5
(a la fin de I'essai : 110 mm. )
Type 55.
45 * 30 25 6,84 0260 6oo «~ = = 968

(a la fin de 'essai : 108 mm. )

Type 4.
44 30 ‘4 h. 5 684 0,0037 104 186 285 30,0 00,04
45 40 1h15 507 ‘00008 . 05 aia 36.0 47.4 99.04

(a la fin de I'essai - 75 mm. )

Essais sous débit pulsafofre.

Les mémes masques ont été soumis a des ess

ais altemés sous deb;
pulsatoire et sous débit continu. i

Masque lype 2, — Essai n® 46.

a) Débit pulsatoire en atmosphére renfermant 6,85 d
sieres par m®. Durée de l'essai : 30 minutes. | Sl e

Dépression maximum & Ia fin de Tesgaj - 120 mm. d’eau;
b) Débit continu dans 'air pur, :
Dépression dans le masque :

49,5 mm. pour 50 litres/minute,

65,0 mm. pour 40 Iitres/minute.
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Masque type 22. — Essai n® 47.
a) Débit pulsatoire en atmosphére renfermant 6,745 grs de pous-
sieres par m®. Durée 'de l'essai : 50 minutes.
Dépression maximum a la fin de l'essai : 120 mm. d’eau;
b) Débit continu dans [air pur a raison de 4o litres/minute.

Dépression dans le masque : 55 mm.

On voit qu'apres 50 minutes de fonctionnement, la résistance des
masques types 2 el 22 (lépassc la limite maximum admissible.

Masque type 55. — Essai n® 48.

. o LR IR P
a) Débit pulsa[oirc en atmosphere renfermant 6,50 grs/m>. Durée
de l'essai’: 1 heure. :
Dépression maximum aprés :
15 minutes : 47 mm.
45 minutes : 105 mm.
60 minutes : 150 mm.;
b) Debit continu dans l'air pur.
Dépression dans le masque :
65 mm. pour 50 litres/minute
85 mm. pour 4o litres/minute.
c) Débhit continu dans une atmosp])ﬁrrc renfermant 6,56 grs de pous-
siéres par m?, & raison de 50 litres/minute pendant 6 minutes.

La dépression dans le masque passe de 88 & 160 mm. Quantité

K : o
de poussiéres traversant le masque : 50,4 mgis, soit 0,170 ar./mY,

d'ott pouvoir de rétention : 07.4 %.

Essai n° 40.
a) Débit pulsatoire pendant 15 minutes en atmosphére renfermant
6,40 grs de poussiéres par m?.
' Dépression maximum a la fin de ['essai : 65 mm.;
b)‘ Débit continu dans le méme milieu poussiéreux -a raison de
4o litres/minute pendant 2 minutes.
ns le masque passe de 50 & 55 mm. Quanlilé

t le masque : 0,003 gr., soit 0,0575 par m?,

La dépression da

de. poussiéres traversan ;
donc pouvoir de rétention : 99.42 %
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¢/ Débit pulsatoire pendant 30 minutes d

5 ans le méme milieu pous-
siéreux.

Dépression maximum  la fin de l'essai : 180 mm.;
.

d) Débit continu dans [e méme milieu poussiéreux a raison de
40 litres/minute pendant 2 minytes,

La dépression dans le masque passe de
Quantité de poussiéres traversant [e mas
gr./m3, donc pouvoir de rétention - 05 %.

100 & 155 mm. d’eau.
He : 0,038, soit 0,475

L'essai n® 48 montre que [e masque ty
de Fo'nctionnemcnt en courant pulsatoi
celle que nous avons estimée étre [a

P€ 55 présente aprés 4 heure
I€ une résistance supérieure 3
limite maximum admissible.
I escaino 49 montre que cette limite est
45 minutes.

alteinte en. moins Je
Masque 1ype 4. — Essai n° 50.

a) Débit pulsatoire en atmosphére renfermant 6
dant 50 minutes.

'35 grs/m? pen.
Dépression maximum  la fin de 'essaj : 15 mm.:

b) Débit continu dans Tair pur.

Dépression dans le masque :

6,8 mm. pour 30 litres/minute,
8,8 mm. pour 4o Iitres/minute.
Essai n° 51.

a) Débit pulsatoire en atmosphére renfermant 5.2 kgs/m?

en-
dant 1 h. 15. 5

Dépression maximum & [a fin de ['essai : 18 mm,:
b} Débit continu dans Tair pur.
Dépression dans le masque :

8,6 mm. pour 3o litres/minute.

11,8 mm. pour 4o litres/minute.

Essai n® 52.

a) Débit pulsatoire en atmosphére renfermant 7,28 grs/m3

i en-
dant 30 minutes, =

Déprcssion maximum aprés 30 minutes : 26 min,:
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b) Débit continu dans le méme milieu & raison de 4o litres/min.
pendant 6 minutes.
La dépression dans le masque a la fin de l'essai est de 17 mm.

Les poussi¢res sont totalement arrétées par le masque. Le pouvoir
de rétention est donc de 100 o0

Essai n° 53.

a) Débit pulsatoire pendant 16 minutes en atmosphére renfermant
7,26 grs de poussiéres par m?3.

Dépression maximum : 16 mm. d’eau;
5) Débit continu en air pur & raison de 40 litres/minute.
Dépression dans le masque : 0,2 mm.;

¢) Débit continu pendant 2 minutes en atmosphére renfermant
7,26 grs de poussiéres par m® & raison de 4o litres/minute.

La dépression dans le masque a la fin de l'essai est de 11,5 mm.
Les poussiéres sont totalement arrétées par le masque. Le pouvoir
de- rétention est donc de 100 %:;

d) Deébit pulsatoire pendant 15 minutes, toujours dans le méme
milieu poussiéreux.

Dépression maximum : 40 mm. d'ecau;

e) Débit continu dans le méme milieu poussiéreux, & raison de
40 litres/minute. 2

Dépression maximum : 26 mm. Les poussi¢res sont totalement
s 3 8 ! o,
arrétées par le masque, donc pouvoir de rétention : 100 %.

Done, méme aprés une heure de fonctionnement en milieu pous-
siéreux, la dépression dans le masque pour une circulation ;ontmue
de 40 litres/minute est inférieure a 40 mm. d'eau, et penc[ant toute

4 -
la durée de T'essai, le pouvoir de rétention est parfait.

Le masque AE. type 4 présente donc l'aisance respiratoire et
I'efficacité requises pour un port de longue durée (au moins 1 heure).

Il est donc nettement supérieur aux trois autres types 2, 22 et 55.
Ceux-ci peuvent néanmoins étre utilisés pour la protection d'ouvriers
exposés & des concentrations intenses, mais momentanées de pous-
siéres.

Disons, pour finir, que le masque type 4 de « The American
Equipment Co » présente les qttaliles des mascues & grande surface
filtrante, soit faible résistance et grande efficacité.
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MASQUES DE LA FIRME PIRF
Antiga, do Brasells), | ELLL (présentés par Ja Societ
Cette firme nous a présenté quatre modeéles diffe

donnons ci-aprés la descrption - rents dont nous

Masque Pi. type B.N.1.

Ce mas Scen il ;
0 5 que représenté i [a figure 5 est constitug
ac : 3 )
ace entiérement en caoutchouc, de forme trone &390
par une partie cylindrique B. onique

ar un couvre-
A et prolongé

e

@A60

A
Lg.5.MasqueP:. 1. BN 1

Celle-ci se termine par un fond percé d

el i ¢ e -
de 12 mm. de diamétre et renferme l'org 5
une éponge naturelle pesant a [’

l‘f_mver[ures circulaires &
e ane rllrant D, constitué

V ctat sec 1,3 gr. .
Deux masselottes de caoutchoue

chéité a I'endroit du nez. mousse F contribuent 2 I'étan-

]. € INnasq s Tix - =
. masque se fixe par deux lanieres non: représente I
2presentees &

mais attachées en deux poinls (.liamétra[cmen[ St a [igure,
POses du cou

; 1vre-
Le poids de ce masque est de 7 grs e-face.

161

INSTITUT NATIONAL DES MINES, A FRAMERIES

Masque Pi type B.N.2 (voir fig. 6).

(b::fe m-n
(1!

buliere-

jx_ﬂ' une

C
; fig. 6. Masque P type BN.2

est constitué par des disques circu-
s au nombre de 10 dans chacune
un couvre-face entiérement en

L organe filtrant de ce masque
laires de toile métallique juxtaposé
des 2 tubulures [atérales A que porte

caoutchouc.
Dans chaque tubulure, les cing premiers disques a partir de T'exté-

rieur comportent 840 mailles par em? et les fils ont 0,125 mm. de

diametre. :
Dans les cing disques pla(‘és vers lintérieur, les mailles sont au

nombre de 1.700 par cm? et les fils ont 0,175 mm. de diamétre.

Les mailles sont constituées p
de coté pour les premiers, et de 0,175

ar des carrés ou vides de 0,225 mm.
mm. pour les seconds.

e couvre-face porte & sa parttie inférieure une tubulure circu-

laire B, sur laquelle s'emboite une petite cuvette C faisant office de

pot a salive.

Le pourtour du couvre-face est garmni d'un bourrelet en caoutchouc

mousse ) assurant ['étanchéité.

(e masque pése 107 grs.

Masque Pi type B.N.1S.
s simple. est constitué par une feuille de caoutchouc

Ce masque, tré
forme de couvre-face, mais ne cachant

mMotsse rouge, [aqonnee en
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que le nez et la bouche et
la maintenir sur la face.

Deux petits bourrelets également en caoutchouc et une lame mé-
tallique plice, placés a Ia pattie supérieure dy m
& l'intérieur et la seconde a I'exis
sur le nez.

Ce masque est tres léger
que 68 grs.

pourvue de deux lanigres élastiques pour

asque, les premiers
rieur, assurent le contact du masque

: il ne pese avec les lanieres d’'attache

Masque Pi. type 5A.

Ce masque, représenté a [a figure L

tépond & Ja clescriplion
suivante :

Couvre-face en caoutchouc A dont l'ouverture d'entrée d'air est
renforcée par une pitce filetée en tole emboutic B dans laquelle
s¢ visse un céne C également en téle emboutie renfermant ['organe

fiftrant D.

Coupa mp p«Jr une
veupape dexpiralion.

fig ZMasqueE‘. ype 3A.

Celui-ci est constitué soit par 3 disqucs de ”rmc“c
clisqucs de caoutchouc mousse, sojt '
serré entre une toile méla”ique & m
forée F. Celle demiore s'engage p
(Lm seul représenté dans la fig.

Une bague de caoutchoue H

Enfin, [e masque possede
constituée par une feuille o

soit par deux

par un r[isquc d’ouate; il est
ailles carrées F et une téle per-
arrotation en dessous de 5 ergots G
7) aqui la: maintiennent en place.

; '
une soupape latérale d'expiration |
caoutchouc mince J s'app]iquant sur

assure ['étanchéité de l'assemblage.

B | ok

g_::-,'\_b__
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une tubulure K d'un diamétre intérieur de 8 mm. Une cuvette mé-
tallique L ajourée latéralement sert de guide et de protection a la

soupape.
Le poic!s du masque complet est de 180 grammes.

Les masques Pirelli ont été soumis aux mémes essais que les
précédents :

Mesure de la résistance dans l'air pur. 4

Les dépressions dans les masques ont été mesureeslpour\diffé—
rents débits constants réalisés & 'aide d'un aspirateur volumogene.

Les types B.N.1 et B.IN.1S. ont fait Iobjet chacun de 2 séries
de mesures. Pour la premiére, l'organe filtrant était sec, pour .Ia
seconde, il était humide. La quantité d'eau incluse ressort des chif-

fres suivants :

Pirelli Poids de l'organe filtrant

Sec ; Humide

Rirelli BIN g, o 04 el 1.5 5.9
Pirelli B.N.18S. e | 68 84

Les résultats des mesures de dépression figurent dans le tableau
ci-apres :

! Type BNy Type BN1 S l Type 3 A
T N A RSORTESA ep
2 R (S e

g 2 [ e 2 g (MLz 3
Wil = ) i = 3£

! 3

. -
20 0,4 = 1,5 — — 1,8 0,55
[ 40 1.9 2.4 2,9 — — 4,2 0,80
Lol g5 4l TS oo e g
| 8o 4.7 7,0 5.7 0.4 1,0 8,6 2,00

Les trois masqug B.N2, BIN.1S et 5A. ont ét¢ portés par un
opérateur qui a effectué chaque fois le méme exercice, soit une
marche de 1.200 métres en terrain plat et au pas accéléré.
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Voici les constatations relevées au cours de ces exercices :

a) Pour le type B.N.2, la dépression maximum immédiatement
aprés |'exercice est de 5 & 4 mm. d'eau pour 19 mouvements respj-
ratoires par minute;

b) Pour le type 5A. (organe filtrant : deux disques de caoutchoue
mousse). la déprcssion maximum est de 5 Mm. pour 25 mouvements
respiratoires par minute;

¢/ Pour le type 3A. (organe filtrant : trois disques de flanelle), |
dépressien maximum est de 8 & o0 mm. d'eau pour 19 mouve
respiratoires par minute;

d) Pour le type B.N.1S., la respiration est aisée, mais I'atmosphere
intérieure du masque se trouve & une température relativement élevée
qui nuit & la commodité d’emploi.

a
ments

Le type B.N.1 n'a pas été soumis a ces essais.

A cause de sa forme absolument trop rudimentaire, ce masque
présente une étanchéité tellement illusoire que nous ne pouvons le
préconiser pour l'usage dans les mines.

Mesure de la résistance et du pouvoir de res

, st ( ention en almosphére
poussiéreuse (régime continu),

Le masque type B.N.1 est plus efficace lorsque I'éponge naturelle
qui lui sert d'organe filtrant est humide.

Le masque type B.N.2, dans lequel les poussiéres sont arrélées par
des toiles métalliques & mailles trés fines, parait étre le plus résistant
en régime continu, mais il parait étre aussi [e plus efficace,

Le masque type B.N.1S., constitué uniquement par une feuille de
caoutchouc mousse, est le moins résistant & cause de sa grande. sur-
face filtrante.

Pour 'essai 60, les poussiéres traversant le Mmasque ont été recyeil
lies en deux fois. Lia teneur en poussiéres a I’inlérieur du masque ;;
élé de 0,6132 gr./m3 pendant les soixante premigres minutes- et de
0,1266 gr./m3 pendant les trente demiéres minules. :

Les pouvoirs de rétention correspondan[s sont respectivement 92,2
et 98,26 %. \

'Les trois essais 58, 50 et 60 montrent que l'efficacité dy masque
s'améliore au fur et a mesure que I'essai se pro]onge.'

» Pour le masque type 5A.. [es 5 disques de flanelle constiluent
| organe filtrant le p|us résistant, mais aussi le p{us effica;;e.

1
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Les résultats [\igurent dans le tableau ci-aprés :

‘s
. @ Quantité Dépression en m/m d'eau ]
,‘; ot i de poussiéres 4 : =2
s _ég_ _gg en grs/m3 apres g 3
s 23] #5 S
S 5 B o Tl,afls dans le 15 307 & 60" s
o air masquu
Masque Pi. type B.N.1.
(Organe filtrant - éponse seche.)
54 20 15 775 1,214 0,8 — — — 84,53
(Organe filtrant : éponge humide.)
55 20 15 | zias (0 0,055 S S N iR e E o g iiog
I\‘Iasquc Pi. type B.N.2.

56 20 15 7,090 0765 o980 ~ = — 90,43
57850 15 6,49 O 427 L 15004 8 = — —  gB8,00
Masque Pi. type B.N.1S.

58 30 15 06,40 1,10 1,0 — — — 81,10
50830 15 45 1L 7,85 L,307 | "0i5 | t4 156« =85 50
6o 20 ths0 784 o451 1,5 4,6 8o 16,0 04,25

(a la fin de l'essai : 27 mm.)
Masque P type 3A.
(Organe filtrant 3 ([isqucs de ﬂnne“c.)
61 20 15 6,45 1,224 8z0 —~ — — 80,80
(O-rgane filtrant : o disques de caoutchouc mousse.)
62 20 15 0.55 2,001 . 14,0 — - — 68,10

Essais sous débit pulsatoire.

Masque type B.N.2. — Essai n® 65.
Teneur en poussieres de I'atmosphére ambiante : 6,05 grs/m3.
a) Régime pu]saloire pendant 15 minutes.
Dépression maximum & la fin de l'essai : 38 mm. d'cau;

b) Régime continu & raison de 4o litres/minute pendant 3 min.
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La_dépression cflans le masque passe de 17 & 65 mm. d'eau. La
quantité de poussiéres non retenues par le masque est de 0,0026 gr.
ou 0,022 gr./m?, d'ott pouvoir de rétention - 00,68 %. . £

c} Régime pulsatoire pendant 30 minutes. -

Dépression maximum aprés :

15 minutes : 82 mm.
%0 minutes : 155 mm.;

d) Régime continu : 40 litres/minute pend

La dépression dans le masque passe de 50
de poussiéres non retenues par le masque es
gr./m?, d'ott pouvoir de rétention - o8 %.

ant 4 minutes 50",
4 170 mm. La quantité
t de 0.025 gr. ou o,14

Comme on pourra en juger par ce

qui suit, [e
est [e mieux approprié de ceux prése masque type B.N.o

ntés par la Société Ani

, . i ntigaz,
C'est celui, en effet, qui présente [o pouvoir de rétenti Ig :
élevé, tout en ayant une résistance acceptahle R

Aprés 15 minutes la dépression d

: ] ans le masque A

40 litres/minute, est de 50 mm. d'eay (170 qmn; P:ur‘un cIIel):t de
anormal dt au passage continu d’ajr poussiéreux ) juaEee ounatace
Masque type BN.1S. — Essqi n° 64
Teneur en poussiéres de I'atmosphére ambiante

3077 3
a) Régime pulsatoire pendant 1 heure, 7,455 grs/3,

Dépression maximum & la fin de [essaj 5 mm.:
b) Régime continu 50 litres/minute. Durée de I'essai i
iR i | : : €ssal : 5 minutes.
a dépression dans le masque & Ia fin de I'essai n'cs. que de 1
mais il passe a travers le masque o,1104 gr. de poussiéres mm:-
0736 gr./md, donc pouvoir de rétention : 00,1 % e

Essai n° 65.

Teneur en poussiéres de I'atmos he -
phére ambiante .
: 7.7 grs/md.
40 litfes/minute g
La dépression dans le masque est de e pendant 6 min.
poussiéres non retenues par le masque egp i Om- gE fa quantité de
gr./m?, d'olt pouvoir de rétention : 77,5 %: 4190 ek ol L 785

a) Régime continu & raison de

b) Régime pulsatoire pendant ; heure

Deépression maximum & la fin de ['eggq;

o) Risg

: ' : ¢ 7 Inm.;
ime con i i
tinu & raison de 4o litres/ minute pendant 1 minyte

INSTITUT NATIONAL DES MINES, A FRAMERIES 167

La teneur en poussiéres  l'intérieur du masque est de 0.904 gr./m3.
Le pouvoir de rétention est donc de 88,26 %.

Ce masque est le moins résistant de ceux présentés par la Société
Antigaz, mais son efficacité est inférieure a celle du type B.N.2.

| présente cepenclanl: ['avantage d'un nettoyage facile, car il suffit
de le presser dans un courant d'eau pour en expulser complétement
les poussiéres.

Masque type 5A. — Essai n° 66.
(Organe filtrant : 5 disques de flanelle.)

Teneur en poussiéres de lsatmosphérc ambiante : 6,44 grs/ms.

a} Régimc pulsaloirc pendant 15 minutes.

Dépression maximum : 8o mm. d'eay; _

b) Régime continu & raison de 4o litres/minute pendant 5 min.

Dépression passe de 41 & 105 mm. d’eau. Quantité de poussiéres
non arrétées par le masque : 0,0667 gr., soit 0,555 gr./ms, donc
pouvoir de rétention : 91,58 %:

¢) Régime pulsatoire pendant 11 minutes.

[Dépression maximum : 200 mm. d'eau.

La dépression du masque dans ['air pur pour un débit continu de
.;olitres/minute est de 115 mm. d'eau.

Masque type 5A. — Essai n® 6.
(Organe filtrant : 2 disques de caoutchouc mousse.)

Teneur en poussiéres de 'atmosphére ambiante : 6,55 grs/m®.

a) Régime pulsatoire pendant 15 minutes.

Dépression maximum : 12 mm.;

b) Régime continu & raison de 40 litres/min.’ pendant 2 min. 50 .

Dépression maximum : 10,5 mm. Quantité de poussiéres non arré-
tées par l'organe filtrant : 0,1064 gr., soit 1,064 gr./m3 donc pou-
voir de rétention : 69 %:;

¢) Régime pulsatoire pendant 45 minutes.

Dépression maximum : 56 mm.;

d) Régime continu & raison de 4o litres/min. pendant 2 min. 30”.

Dépression maximum : 29,5 mm. Quantité de poussiéres non arré-
tées par le masque : 0,1708 gr., soit 1,708 gr./m3, donc pouvoir de
rétention : 71,7 Sk
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Pour le masque type 5A., les constatations rapportées ci-dessus
peuvent se résumer comme suit :

Lorsque 1'organe filtrant est constitué par trois disqucs de flanelle,
le masque présente une efficacité moyenne, mais sa résistance devient
prohi})ili\'c aprés 15 minutes de fonctionnement.

Lorsque l'organe filtrant est du caoutchoue mousse,
reste acceptable, mais ['efficacité est inférieure & celle
masques étudiés jusqu'a présent (1).

la résistance
de tous les

Disons pour conclure que parmi les mascques présentés a ce jour
par la Société Antigaz, il n'en est aucun que nous puissions préconiser
pour ['usagc dans les travaux miniers.

MASQUE TYPE IV DE LA FIRME SIEBE GORMAN. DFE
LONDRES (fabriqué sous licence du Home Office).

Description.

Le masque comporte un couvre-face A (\'oir fig_f. 8) en caoutchouc
souple portant latéralement deux filtres B.

Chacun de ces filtres est constitué par un
renfermant un mélange d’asheste et de laine.
dispusé en deux couches maintenues a un
par une pitce métallique perforée et ondulée

sac plat de toile noire.
Le mélange filtrant est
écarlement convenable
&

Le filtre est fixé au couvre-face par une lubulure méta“iquc D,
servant de sidgge & une soupape d'inspiration E, simple feuille de
caoutchouc souple fixée par un rivet central [F,

Le couvre-face porte en outre, & sa partie inférieure, une troisieme
tubulure métallique G renfermant une soupape d'expiration H ana-
|n;§ue aux soupapes dlinspiraliun.

La soupape d'expimtion est protégée par une picce e

n caoutchoue |
et une tole métallique perforée J.

Le masque se fixe sur la face par les attaches K.

La surface filtrante totale est de 548 cm? et e poids du masque
de 147.5 grs.

D'apres le fabricant, les filtres peuvent étre
sage et battage, soit par soufflage '
métalliques de raccord, les soup
enlevées.

nettoyés soit par bros-
air comprimé par les tubulures
apes d'inspiration étant au préalable

(1) Tout récemment, le fabricant nous
des tampons d'ouate a

a_foumi pour [e type 5A
sont plus résistants

raration spéciale. Ceux—ci
anelle, quoique moing effi-

vant subi une prég
que les (iisques de fl

caces.
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lig. 8 Masque Siebe Goinan 1V.

De fait, nous avons constaté que I'un et l'autre procédésrée net-
toyage indiqués par le fabricant permettaient de ramener la résistance
des filtres a leur valeur origineHe ou & peu pres. :

La longévit‘é des sacs filtrants, dans des conditions moye.nnezdem-
ploi, peut atteindre, suivant le fai);icf-mt, un an. Au pomtf fa vuc;
pratique, c'est la suppression de la sujelion. du remplacemecrlit ]r'equen
(a chaque poste ou méme plusieurs fois par poste) de [l'organe
filtrant.
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Le masque Siebe Gorman a subi les essais suivants
Résistance dans l'air pur.

La résistance du masque pour différents débits

_ continus d’ajr
est indiquée ‘ci-aprés : Rl

Débit en litres/minute Dépression en mm d’ean
20 4.5
40 9.6
60 5.0
8o 20,0

Comparalivement a ce qui a élé constaté antérieurement ay
Tl T : ec
dautres masques, celui-ci parait étre assez résistant

De fait, avant qu'il ne soit procédé & [a mesure des résistanc
BT | R g ) s es
indiquées ci-dessus, ['opérateur chargé dessayer le masque

i 4 e : ;i avait
ressenti une géne respiratoire, mais non redhibi[oirc

= sy .

Fig. 8bis. Masque

Siebe Gorm(m IV.

e

3 €
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Le fond des boites est fixé au couvre-face par une tubulure mé-
tal]ique C circulaire de 20 mm. de diamétre.

Chaque tubulure est couverte d’un disque de caoutchouc D fai-
sant office de soupape d'inspiration;

¢) Une soupape d'expiration en forme cl'appenclice E s'introdui-
sant & la pattie inférieure du masque et constituée par deux lames
de caoutchouc collées ensemble sur une partie de leur périphérie.

ouvercle of disposilil
]}m enﬁmi.s

¥

Le c[ispositif filtrant utilisé au cours de nos essais était constlitué
par deux disques de feutre de 10 cm. de diameétre et de 1,5 mm.
d'épaisseur : un de couleur blanche pesant 2,65 grs et un de cou-

leur grise pesant 2,25 grs.
Dans chaque boite, il y a deux disques, celui de couleur grise
étant placé vers 'extérieur.
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Résistance du masque dans ['air pur.

Ces essais ont donné les résultats suivants :

Débit en litres/minute Dépression en mm. d'ewu
20 33,5
40 81,0
6o 112,0

La résistance du masque est énorme.

Un opérateur portant . le masque a effectue une marche de

; i S 1.200
meltres en terrain pIaF: et au pas accéléré,

Cet essai a entrainé pour le porteur un essouflement intolérable

Examen sous débit continu (essai 75).

Teneur en poussiéres de l'atmosphére ambiante : 5.88 grs/m?,
Débit de 50 litres/minute pendant 1 heure.

Dépression :

65 mm. aprés 1 minute,
8o mm. aprés 15 minutes,
100 mm. aprés 45 minutes,

108 mm. a la fin de I'essai.

Poids de poussiéres non retenues par I'organe filtrant - 1,085 gr
soit 0,603 gr./3, d'ott pouvoir de rétention Gl ) . ik

Essai sous débit pulsatoire (essai n® =4).

Teneur en poussiéres de Iatmosphére ambiante - 5.78 grs/m3.

a) Essai sous débit pulsatoire pendant 15 minutes,

Dépression maximum : 100 mm. .d’eau;

e o T |, UE ; .
: ﬁin::::: sous débit continu a raison de 40 litres/minute pendant

La dépression passe de 9o a 100 mm, '
sieres non retenues par ['organe filtrant egt
gr./_m3, Le pouvoir de rétention aprés 15 m
est de o5 %.

eau. La quantité de pous-
de 0.0548 gr., soit 0,290
inutes de fonctionnement

Le pouvoir de rétention présente upe v

N : aleur satisfaisante, mais [a
résistance du masque est telle qu'on ne p

eul en préconiser ]'emp[oi.

— ‘\_a.
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Voyons maintenant les conclusions a tirer de nos essais sur les
masques antipoussiéres.

Au point de vue commodité (]’omploi, nous estimons que la préfé-
rence doit aller aux couvre-face en caoutchouc souple (le maximum
de souplessc élant (lésira;)lc). avec bande compressible le Iong du
bord en contact avec la face du porteur.

Cette bande, tout en améliorant I'étanchéité, contribue a diminuer
la géne qu entraine toujours le port du masque.

Au point de vue de la nature de l'organe filtrant, nous estimons
que ['éponge naturelle, 'éponge de caoutchouc mousse ne sont pas
sulfisamment impcnnéab[es aux poussiéres el que les tampons d’ouate
et de feutre, tout en étant supérieurs au point de vue du pouvoir
de rétention. présentent l'inconvénient d'une résistance exagérée.

Au double point de vue de l'aisance respiratoire et de I'efficacité,
nous pensons que la préférence doit étre donnée atx masques a
grande surface [iltrante (pochettes de feutre, poche avec mélange
filtrant, asheste-laine par exemple).

A une grande section de passage correspond en effet une faible
vitesse de circulation a l'intérieur méme de l'organe filtrant, d'our
résistance moindre du masque et facilité pour l'organe filtrant de
capler les particules poussiéreuses (1).

Passant ensuite aux détails de construction, rappelons qu'un mas-
que hien congu comportera des soupapes d’inspiration et d'expira-
tion; il sera conditionné de telle sorte que la capacité de rétention

(1) Alors que cette note était déja rédigée, la firme Brison, de Bru-
xelles, nous a présenté un nouveau masque dont l’organe filtrant était
constitué par une pochette en tissus d’amiante.

Cette pochette était placée sur un couvre-face analogue a celui du
masque type IX (voir fig. 1).

Dans le fond du couvre-face se trouvait un disque d'ouate devant
arréter les fibres d’amiante qui pourraient se ([étac‘i‘er de la pochetle.

Ce masque n'a pas donné ce que le fabricant en altencrait, tant
au point de vue de ['aisance res;?iratoirc qu'au point de vue de
['efficacité. Le remplacement de l'amiante par un tissu laineux a
diminué la résistance du masque et augmenté le pouvoir de rétention.

Moyennant cette modification, le nouveau masque peut rivaliser
avec le type VII mentionné dans le Rapport sur les travaux de 10538,
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de lorganc filtrant ne soit pas fonction du serrage p]us ou moins
accentué des piéces constitutives.

l_.'organe filtrant sera facile a remplacer ou nettoyer.

Enfin, pour finir, disons que quels que soient [es perfecttonnemcnls
apportés a la fabrication d'un masque, il ne sera jamais parfait, car
sa réalisation est conditionnée par deux caractéristiques contradic-

toires : la facilité de circulation de ['air et l'aptitude a capter les
poussiéres.

Nos essais ont d'ailleurs une prétention bien limitée

: nous avons
voulu seulement departager, pour le travail

dans les mines de houille,

les masques acceptables de ceux qui ne le sont pas.

J. FRIPIAT.

o
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ANNEXE 1II

Contribution a l'étude du mécanisme
de la combustion du méthane

par L. COPPENS,

Docteur en Sciences chimiques,
attaché & I'lnstitut.

La présente étude a d'abord fait I'objet d'une note de juin 1930
a la classe des Sciences de |'Académie Royale de Belgique, que nous
reproduisons ci-aprés el qui est suivie de la relation de nos essais

ultérieurs.

Le mécanisme cc)mp]cxc de la combustion du méthane fjgure
dcpuis longtemps a l'ordre du jour des recherches de sécurité miniére.

On peut admettre que la combustion du méthane ne porte pas
demblée le catbone au stade maximum d'oxydation, a moins de
postuler gratuitement la possibilité du choc ef[ec[?f et simultané de
deux molécules d'oxygéne avec la molécule de ['hydrocarbure.

Au contraire, connaissant la filiation de l'acide formique, qui
dérive par oxydation progressive de lalcool méthylique et de l'aldé-



