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LES TRANSPORTEURS BREVETES

R'E B LCE. R
HORIZONTAUX - INCLINES - VERTICAUX

pour

. toutes distances,
- toutes capacités (5-500 t./h.),

tous les A s
CHARBONS

ANALOGUES

«REDLER> installé
a la Sociéte Anonyme
John Cockerill,Division
du  Charbonnage  des
Liégeots a Zwartberg,
pow: le transport de
vharéons et mixtes o/ ro
et ofdo, melanges de
“schlamms.

- ~.  Principaux avantages:

ry A | y

Encombrement trés réduit, d'od montage plus simple, suppres-.
sion de passerelles et de charpentes coliteuses.

Sécurité de marche de 100 %
suppression des engorgements, du graissage

Economie considérable de force.

Suppression du dégagement de poussieres.

ET MATIERES

DEMANDEZ REFERENCES, CATALOGUES
ET VISITE D'INGENIEUR a.

BUHLER FRERES

Tél.: 129737 — BRUXELLES — 2a,rue Ant. Dansaert
Usines a UZWIL (Suisse)
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ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

COMITE DIRECTEUR
MM. G. RaveN, Directeur Général des Mines, & Bruxelles, Président

A. Brevre, Ingénieur en chef-Directeur des Mines, P;ofesseur a -l’U i

sité de Liége, Directeur de I'Institut National des Mines. 3 B oA
Vice-Président. AER A selles,
" G. Paques, Ingénieur principal des Mines, 3 Bruxelles, Membre Secrétaire

J. Banneux, Directeur a I’Administration centrale des Mines. 3 oy
Secrétaire-adjoint. WAl aigslles,

: e ;

E'LféZi?A;%iéIgt.specmur général des Mines, Professeur 3 I'Université de

A. Harreux, Ingénieur en chef-Directeur des Mineg Professeur 3 1’
des Mines et Métallurgie (Faculté technique du H:’linaut,) et ;_ ;UECOIe
sité de Bruxelles, &4 Bruxelles. ' i

V. Firker, Inspecteur général honoraire des Mines, i Liéee

L. DexokL, Inspecteur général des Mines, Profes,seur r
Liége, a Liége.

J. VRANCKEN, Ingénieur en chef-Directeur des Mines, & Hasselt,

P Fotlmnmnmn, Ingénieur en chef-Directeur des Mines, Professeur & 1'Unj
versité de Liége, Membre de 1’Académie Royale des Sciences, Lettres e;.
f‘ieggw\::-Arts de Belgique, Membre du Conseil géologique de Belgique, a

A. .RENIER, Ingénieur en chef-Directeur des Mines, Chef du service o 1
gique de Belgique, Professeur a 1'Université de Liége, Membre de Ig’ioc:—
démie Royale des Sciences, Lettres et Beaux-Arts de Belgique, & Bruxelles-

G. Des Exrans, Ingénieur en chef-Directeur des Mines, Cl,larleroi. i

A. Drumer, Ingénieur en chef-Directeur des Mines, Professeur i 1'Univer-
sité de Liége, Secrétaire général au Ministére des Travaux publics et
de la Résorption du Chémage, 4 Bruxelles.

Cu. Demeure, Ingénieur principal des Mines, Professeur & 1’Université de
Louvain, a Sirault.

a 1'Université de

La collaboration aux Annales des Mines de ffel&!:é'ue_egb_ accessim
personnes compétentes.

Les mémoires ne peuvent &tre insérés qu’apres approbation du Comité Direc-
teur.

En décidant I'insertion d’un mémoire, le Comité n’assume aucune responsa-
bilité des opinions ou des appréciations émises par 1’auteur.

Les mémoires doivent étre inédifs.

Les Annales paraissent en 4 livraisons respectivement dans le courant des pre-
mier, deuxidme, troisidme et quatrigme trimestres de chaque année.

Pour tout ce qui regarde les abonnements, les annonces et I’administration en
s, - y ~ ) ] 5
général, s’adresser a I'Editeur, InpriMERIE RoBERT LOUIS, 37-39, rue Borrens, a

Ixelles-Bruxelles.

Pour tout ce qui concerne la rédaction, s'adresser au Secrétaire du Comits
Directeur, rue de 1’Association, 28, a Bruxelles.

I

Ateliers J. HANREZ, s. a.

MONCEAU-sur-SAMBRE  (Belgique)

INSTALLATIONS COMPLETES DE CHAUFFERIES MODERNES

CHAUFFAGE AU CHARBON PULVERISE
Appareils pulvérisateurs, systéme breveté ATRITOR
Dépoussiérage, désulfuration et épuration des fumées et gaz en général
Grilles mécaniques & poussée arriére, systéme breveté Martin

MATERIEL POUR CHARBONNAGES
Décantation - Floculation - Sécheurs centrifuges - Tamis vibrants
Installations complétes de fabriques d'agglomérés (briquettes et boulets]
Dépoussiéreurs électriques

MATERIEL POUR GLACERIES ET VERRERIES
Installations complétes de manufactures de glaces, de verreries mécaniques
Machines & bouteilles, entiérement automatiques, brevets Roirant
Transporteurs & bouteilles

MATERIEL POUR BRIQUETERIES ET TUILERIES )
Installations complétes pour briqueteries, tuileries mécaniques et I'industrie
céramique
Matériel de fonderie — Machines 3 mouler — Mécanique générale
Pieces de Forge, de Fonte et de Chaudronnerie
Poéles & circulation d'air

— —_

The American Equipment C°

23, Boulevard de Waterloo, BRUXELLES - Téléphone : 11.98.98

r—

LES MASQUES
LES CASQUES
LES LUNETTES

A. E. C.

S'IMPOSENT
EFFICACITE SECURITE

Soudures auto-chimiques Castolin
Presses hydrauliques Moanley
Foreuses électriques Sioux, eic, etc.

OUTILLAGE DE SECURITE

OUTILLAGE DE QUALITE —




| [ e
LA SABULITE BELGE| &

HE
SOCIETE ANONYME g9
HE
oo
A MOUSTIER-SUR-SAMBRE o3
Téléphone : Moustier 15 - =

Explosifs de sireté & haute puissance

(Brevetés dans tous les pays) pour Mines,
Carriéres, Travaux publics, Usages mili-
taires, Explosifs de sécurité contre le grisou
et les poussiéres de charbon, Explosifs
spéciaux pour dessouchage. N'exsudent
pas, insensibles a |'action de la chaleur et
du froid. Détonateurs électriques et ordi-
naires. Méches, exploseurs et tous acces-
soires pour minage.

EEEEEEENEEE NN R
11.70.79
Type extérieur pour voie normale.
e R

=
Téléphone :

TYPE EXTERIEUR, VOIE ETROITE DE 2 A 18 TONNES

== ===|=============llIl.llllllll‘llllll ||
MARCHAK

SUCCURSALE DE BRUXELLES

15, Rue du Lombard

LOCOMOTIVES DIESEL-DEUTZ

A HUILE LOURDE

a
VOIE NORMALE DE 10 A 40 TONNES

N ENMEENMNEEEEENSESSENESNESEEEEE

S

INDUSTRIELS, n‘employez que la
FERRILINE

pour la peinture de vos ouvrages métalliques
SEULS FABRICANTS -

Les Fils LEVY-FINGER. Bruxelles

R EEESSEEEEESENEsNSEEENEENEENSssEEREEEEE

TYPE DE MINE DE 4-5-6-8 TONNES

EEHEI-'EHIEHE-'-‘IE-‘E-‘EEIHEEEIIHIIiIlIIEIEIIIEIIIIIIIIEaE




SOCIETE ANONYME BELGE

. D'ENTREPRISE DE FORAGE ET DE FONCAGE ;

Capital: 5.000.000 de Francs

€,
Siege social : 13, place des Barricades, Bruxelles
Division francaise™ 1, rue de Metz, Paris
Espagne : Bailen 9, 4 Bilbao

A GRANDE PROFONDEUR, RECHERCHES MINIERES,
MISE EN VALEUR DE CONCESSIONS, SONDAGES
SOUTERRAINS, SONDAGES D'ETUDE DES MORTS-
TERRAINS, SO

NDAGES DE CIMENTATION ET DE
Se—————— U CONGELATION o

: "8 o U PR CONGELATION, CIMENTATION
: MR === NIVEAU VIDE ET TOUS AUTRES PROCEDES
BN ————— TRAVAUX MINIERS o
-
POUR SONDAGES, FONGAGES ET —
SPECIALEMENT POUR LES EXPLOITATIONS
— RETROVIFERES. e = — o0

ATELIERS DE CONSTRUCTION A ZONHOVEN (BELGIQUE —_—
ATELIERS ET DEPOT A COURCELLES - CHAUSSY (MOSELLE;

\
r

EXPLOSIFS DE HAUTE SECURITE POUR LES MINES

' EXPLOSIFS BRISANTS A GRANDE PUISSANCE
f , DYNAMITES : Dynamite gomme, dynamites ingélives, dynamites diverses.

EXPLOSIFS  DIFFICILEMENT  INFLAMMABLES.
Brisant & grande puissance : RUPTOL. Sécuriié-Grisou-Poussiéres
Gaine brevetée de haute sécurité aux sels potassiques.
AMORCES A RETARD sans gaz, du systdme Eschbach ¢ spécialistes diplémés sur demande.
ACCESSOIRES DE TIR.

SOCIETE ANONYME D'ARENDONK

Siege administratif : 34, rue Sainte-Marie, & Liége.
Usine & Arendonk : Téléph. Arendonk 26,

: FLAMMIVORE.,

Tél. Liége 111.40.
DEPOTS DANS TOUS LES BASSINS.

COMMERCE DE BOIS (i, FIRME EUGENE BURM)

SOCIETE COOPERATIVE A ZELE
Importation directe de traverses de

chemins de fer et de poteaux
pour télégraphes,

téléphone et transport de force

poteaux télégrapiques de
Systéme Ripling

?

ATELIERS DE

LA MEUSE

MATERIEL DE MINES

MACHINES D'EXTRACTION A VAPEUR OU ELECTRIQUES
TURBINES ET TURBO-COMPRESSEURS
VENTILATEURS — BROYEURS — LOCOMOTIVES
MOLETTES — POMPES — MOTEURS DIESEL

COMPAGNIE AUXILIAIRE DES MINES

SOCIETE AMNIO NY ME

26, RUE EGIDE VAN OPHEM

UCCLE - BRUXELLES
Reg. du Comm. de Brux. : n° 580

ECLAIRACE ELECTRIQUE
DES MINES

: p : . ] t

Lampes portatives de slireté pour mineurs : Lampes au plomb et

] o e sriel

alcalines. - Lampes électropneumatiques de streté. - Matériel
: d'éclairage de siireté en milieu déflagrant.

VENTE — ENTRETIEN A FORFAIT — LOCATION
100.000 LAMPES EN CIRCULATION EN BELGIQUE ET EN FRANCE

Premiéres installations en marche depuis quarante-quatre ans



Produits Réfractaires
Usines Louis ESCOYEZ

TERTRE (Belgique) et MORTAGNE-DU-NORD (France)

PRODUITS REFRACTAIRES ORDINAIRES ET SPECIAUX

POUR TOUTES LES INDUSTRIES

Briques et piéces de toutes formes et dimensions pour fours de tous
systémes - fours & coke - chaudiéres - gazogénes - chemindes
meteurs & gaz.

Ciments réfractaires ordinaires et spécicux.

Dalles spéciales extra-dures pour usines.
Carreaux et pavés céramiques.

Administr. : Tertre — Tél. : St-Ghislain 35 — Télégr. : Escoyez-Tertre

|

|7 ENTREPRISES DE FONCACE ET CUIDONNAGES DE pyjTS

DE MINES

JULES VOTQUENNE

Bureau: 11, Rue de la Station, TRAZEGNIES  T¢ . Courcelles 9]

Spécialité de guidonna,

BRIARD perfectionné : nouveau type 1924
Guidonnages  frontaux métalliques et en  pojs perfectionnés
pour puits & grande section ‘

ARMEMENTS COMPLETS DE puITS DE MINES

BOIS SPECIAUYX D’AUSTRALIE
==
ENTREPRISES EN TOUS pays GRA
Nombreusef, refférences: 10 puits & grande section
equipement de) 5( puits & guidonnage BRIARD
T RS

Projets, Etudes ot Devis sur demande
e

ges de tous systémeg

NDE PRATIQUE

Visites,

VIII

;

POUDRERIES REUNIES DE BELGIQUE $.A.

145, RUE ROYALE
BRUXELLES

DYNAMITES

Explosifs S.G.P. et gainés Explosifs brisants

pour mines grisouteuses avec ou sans nitroglycérine

Téléphone : 17.16.57 Télégrammes: « Robur »

Explosifs pour abatages en masse
par mines profondes

Meéches

de stireté

Détonateurs

Exploseurs

ATELIERS DE CONSTRUCTION

s¢ A~ MAISON BEER
a JEMEPPE-lez-Liége

PRINCIPALES SPECIALITES : Transports aériens. - Bennes auir;amf’frlces. :
Trainages mécaniques. - Mises & terril. - Grues a vapeurbe’r eecFra:g:e:es
Ponts roulants et élévateurs. - Triages et lavages dc? char jgsi.“;r emerc?+ -
d'agglomérés. - Concasseurs et bro.yeurs. - App.aretls de décharg :
Convoyeurs et transporteurs. - Ventilateurs de mines.




: TURBO-COMPRESSEURS

T
: URBO-SOUFFLANTES
wc::;t;:d?l Par turbine & vapeur ou &
and electrique poyr compression
et de toys Aufres gaz

IN
mssr#::nous DE TURBO- GENERATRICES
. ATIONS D TURBO - POMPES

LA SOCIETE DES MINES ET FONDERIES DE ZINC DE LA

VIEILLE-MONTAGNE

ANGLEUR (par Chanée)

LIVRE AU COMMERCE:

ZINCUIAL en lingots. Alliage 3 irés haute temeur en zinc élactrolytique pour coulage &
I'air libre, sous pression et en coquille, ainsi que pour la fabiication des coussinets de
machine et piéces de frottement en remplacement du bronze et des métaux antifriction.
— ZINC électrolytique en lingots, laminé en 'ongues bandes. — ZINC ordinaire en lin-
gots (thermique); en feuilles pour toitures et autres usages; en feuilles minces pour
emballages; en plaques (pour éviter I'incrustation des chaudiéres); en olaques et feuilles
pour arfs graphiques. — ELEMENTS pour piles électriques. — CHEVILLAGE. — FIL —
— CLOUS en zinc. — BARRES, — BAGUETTES et PROFILES divers en zinc. — TUBES
EN ZINC SANS SOUDURE. — OXYDES de Zinc en poudre pour usages pharmaceutiques

(Société Anonyme)

et industriels. en poudre et en pate pour le peinture. — POUSSIERES de Zinc pour savon-
neries ef teintureries. — PLOMB en iingots, feuilles, tuvaux, fil. — Siphons et coudes en
plomb. — ETAIN; tuyaux en étain pur; soudure & ['étain, en baguettes et en fil. —

CADMIUM coulé en lingots, plaques et baguettes; laminé en plaques — fil de cadmium.
— ARGENT. — PRODUITS CHIMIQUES : Acide sulfurique ordinaire, concentré et oleum.
Sulfate de cuivre. Sulfate de thallium. Arséniate de chaux.

u;_:‘"r

G Ui B ORESIAHO 8

OUGREE-MARIHAYE

vous offre quelques-unes de ses
SPECIALITES

CIMENTS & hautes résistances. - FIL MACHINE de toutes dimensions.

PALPLANCHES pour les grands travaux hydrauliques.
TOLES GALVANISEES planes et ondulées.

MONOPOLE DE VENTE :

Société Commerciale d'Ougree, A OUGREE
Téléphone : Liége 308.30 Adresse télégr.: Marigrée-Ougrée

X



Ateliers de Constructions Mécaniques

ARMAND COLINET

Société Anonyme

HOUDENG-GOEGNIES
Téléphone : La Louviére 1290 Télégr. : Colcroix-Houdeng

—_—

MARTEAUX PNEUMATIQUES La i-

PIQUEURS - PERFORATEURS
BECHES - - BRISE-BETONS

ACCESSOIRES POUR AIR COMPRIME

RACCORDS RAPIDES A ROTULES — SOUPAPES AUTOMATIQUES
B CAROTIE BN ACERNGE e . pro I
NIPPLES — BUSETTES — ECROUS, E1G.

CEMENTATION -~ TREMPE . RECTIFICATION

Cadre

. de souténement

S. A. VERTONGEN - GOENS 2 /0 T V-

scm | | charbonnages
TERMONDE ' -\ mx 1)
FONDEE DEPUIS PLUS DE TROIS §iecygs " - |- . "
oL H Machine
CABLES METALUQUES i H“n‘ | " | d’extraction
' ® B | aPoulie KOEPE

N1zt
&

COCKERILL
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Références de
premier ordre-
Devis et visité®
d'ingénieurs
gratuits et
sans
engagement:

INDUSCHIMIE

Société de Construction pour I'Industrie Chimique

SOCIETE ANONYME
38a, Boulevard Bischoffsheim, BRUXELLES

Notre activité comprend

linstallation d'usines pour :
Acide sulfurique faible, concentrs et fumant.
Désarsénification d'acide sulfurique,
Grillage de minerais sulfurés,
Sulfates et bisulfates alcalins.

IH]”“|1II.II|||"""| Acide chlorhydrique.

I Sulfure de sodium.
W"u ""”M]'
1
"
I

lJ I

Sulfure de carbone,

] i Tetrachlorure de carbone.

I
!
J
LG Superphosphate.

\.—_—_—_
CORDERIES D'ANS
ET

Cdbleries de Renory
S. A

RENORY-ANGLEUk (BELGFQUE)

Adr. télégr. Sococcrbles-Kinkempois Tél. - Licde 1048 -
USINES FONDEES pepyjs PLUS DE pryy SIECLES 37 - 114

e ———_

DIVISION ACIER: Cébles plats e |
- t ronds g i i

Tous les cables pour I'Industrie, Mqri:eemaili(;?ef Oujg i 1tnjr?

] i Vidil ¢

DIVISION TEXTILES : Cébleg plats d'extruction en

décroissante et uniforme, - Cébles de transmiss;
Fils & chalut, - Cordag 51011

Aloes ¢ section

.00 - Ficelle lieuse.
es en genérq],

CABLES SPECIAUY TRU LAy
Sans tendance giratoire
Brevets belge et étrangers

DEMANDEZ Noicg

Société Anonyme ATELIERS de

LA LOUVIERE-BOUVY

a LA LOUVIERE (Belgique)

Téléphones : 86 et 186

ies- l. & Hensies. — Intercalation
ages dHensies-Pommerceul, : : :
cci:’hm;ebto::" ézg brut de 1,200 tonnes entre le triage et le lavoir, desservie
unpc:tr des transporteurs & courroie de 200 & 400 tonnes-heure.

Matériel pour installations de

TRIAGES - LAVOIRS - CONCASSAGES
Chassis & molettes - Cages d'extraction
Wagons a trémies - Wagonnets
Installations de manutention de charbons
Matériel pour installation d'usines d'agglomérés
Couloirs ordinaires et émaillés
Souténements métalliques

AR CABLES
AINAGES MECANIQUES P
SPECIALITE DE TR ET PAR CHAINES

e—

TOUT POUR LA MINE




S A" BAUME-MARPENT
HAINE-SAINT-PIERRE
MOTEURS ROTATIFS
A AIR COMPRIME
BREVETS R. MABILLE
TOUTE PUISSANCE
TOUTES APPLICATIONS

—

BERLAINES
TOUS ACIERS MOULES

CHARPENTES — RESERVOIRS — CHEVALEMENTS

WAGONS — WAGONNETS
Pierre, Morlanwel; (Belg.), Marpent (Fr.-N.)

USINES : Haine-St-

Société des M;

hes d'Or
de Kilo-Moto

Capital : 200,000,000 francs

Siége Administratif -

1, Place du Luxembourg, BRUXELLES

Siege d’Afrique;
-Mot Belge
= 1T Oto (Congo Be

Exploitations par : sluicing ordinaire, |gver: .
pelles. — Traitement des Minerais E'[Or‘?i‘;gle;s:i{;agua. dragglr;eas:
mation, overgrinding ﬂoﬁage, gri”a;f;yage. am
EXERCICE 1937
PRODUCTION . 8,066 kq. 70

i : | '
de minerai alluvionna; . dor bryt,

A : to ;
cinquante mille tonnes de m; ot lavés,

Réserveg : 66,8 ;
Personnel Européen : 443, 35 kg. d

or en Qisemem

» UDES
OCIETE D'ET
:T DE CONSTRUCTION

An ) Capital : 4 millions de francs
(Société onyme

FILIALE DE LA ‘ e
D'ENTREPR
COMPAGNIE BELGE DE CHEMINS DE FER ET

X EILILIELS
33, RUE DE LINDUSTRIE, 33 — BRU
i Téléphone : 12.51.50

i ANQUES, USINES,
ETUDE ET CONSTRUCTION DIMMEUBLES. ]?UX SE o
CENTRALES ELECTRIQUES, Etc. - TOUS TRAVA

] sp 2 spa s L 4 ] . . £ 2
Ten! e te GelleIC[].e de Be lq ue,

Cl101 el (i E eciriciie C:}ll]lbo]nldges de HOthh(Ielen, ey t e
y t i t ’ etc elc

2 N

Xvil




POUR TOUTES LES ADMINISTRATION DES MINES
5
\ - Les Industries Miniéres et Métallurgiques
§ en janvier 1940
A4
A MINES DE HOUILLE.
|
1. Production, stocks et nombre de jours d'extraction.
o~ Ercdact Stock @ la Nombre
; Production | fin du mois moyen
{((( 77 Janvier 1940 . d . :
T wdelapér.| de jours
((((ﬁmwﬂ G ¥ Tonm}):sE d'exul‘uction
| Couchont de Mons . . . =« 383.750 192.270 25,9
Centrondiiim s 5y e e 380.640 174.580 25,7
Charleroi . . - « =« + = 689.260 552.820 25,9
N_a’mur. e el i S 32.210 62.400 25,9
LIBEE ¢ 8 o & » ) T 476.430 99.890 26,1
Limbourg. . . « « - - 654.900 153.430 25,9
Le Royaume . . . .| 2.616.190 1.235.390 25,9
Janvier 1939 2.664.500 2.333.200 25,5
2. Nombre d’ouvriers.
Nombre moyen d’ouvriers :
s
Janvier 1940 du fond do 12 lf0“;1
bvene (oun et | (e | s
de Mons . 3.290 14.485 5.382 19.867 f
Eg:ﬁ']lam. e. = L 2.512 13.418 5.525 18.943
3 - St MR | 23.961 11.519 | 35.480
T Namur L 304 1.203 564 1.767
. = A Liége 55 [maAbs 3.451 19.821 7.403 27.244
h Fimoa0rE . s o 3.447 15.590 6.894 22.484
t
Dép' Oxygene Le Royaume. 5314 | 88.478 | 87.287 | 125.765
L SPECIALISTES
DE LA PROTECTION AERIE
& Constructions d'abris NNE
) (Plus d
e e 3,000 .
— ' in
XIX

B e, B S




MATERIEL DF MINES

“

Pour I'extraction et le transport de char-
bons, minerais et autres minéraux, nous
fournissons : chevalements, machines et
cages d'extraction, dispositifs de sécu-
rité pour cébles, turbo-compresseurs,
gros compresseurs, soufflantes, compres-
seurs stationnaires et mobiles, moteurs
a air comprimé et outils, roulage auto-

3. Production par journée de présence.

Production par journée d’ouvrier :

g d . Janvier 1940 du fond du fond
matique de berlines, locotracteurs. i veine |(ouv & veine | et dela surf
Transporteurs de tous genres. compris) réunis

Kilog. Kilog. Kilog.

Couchant de Mons. 4,405 973 698

Centre 5.889 1.087 762

Charleroi 5.018 1.036 725

Namur 4,082 1.014 685

Liége. 5.204 905 648

Limbourg LR 1.603 1.106

Le Royaume . 5.514 1.115 776

FOURS A GOKE.

Produc- | Consommation de charbon Nombre I
Janvier 1940 tion en 5 P oaveiens
™ tonnes belge étranger total

Huimnatut . o 0, 202.270( 288.690 8.060| 296.750f I.405
Liége. . . . .| 112 440| 145.650| 24.840| 170.490 896
Autres provinces . 191.970| 197.140 63.100| 260.240( 1.676

1
Le Royaume. . 506.680| 631.480 96.000| 727.480| 3.977
Janvier 1939 405.750| 477.520| 101.960| 579.480 —

dont cokeries des usines métallurgiques :

Lo Royaume . . | 244.740 | 322.180 | 40.300 | 862.430 | 1.872

Janvier 1930 | 210,560 245.610 57.460 | 303.070 |  —

Représentants pou

r la Belg;
17 V\I/r[i:':rjzlll :-07' Z\'enue Dailly, Bruxelele:;’slq_’:J ® Stile Caongo Belge :
allations d'air comprima et &
Edmond OCHS, sty p '”je. outillage des Mines,

. Se
Pelles universelles, ¢ raing,

de tous fypes, efc.,_ngrenages' grues

palans & :
— 5 elec’rnques et ponts roulants o

R




LA SUPERIORITE...
par LA SPECIALITE

=l
POUR TOUS...
B'EI\?GBRIES/:AGE; FABRIQUES D'AGGLOMERES DE HOUILLE
CONSULTEZ-NOUS ! . T
Production Consom- Nombre

| mation . I
en tonnes | de charbon | d'Ouvriers

Janvier 1940

Références
mondiales

Société Anonyme
des
ENGRENAGES

M A A G METALLURGIE

ZURICH - 5U|SSE Produits bruts (fonte et acier)

Le Royaume . . . . . 185.840 168.940 950
Janvier 1939 131,900 119.860 —

& ‘e Ad. BAILLY . me Production T
M. 60 de diamairg tges DTS trempe ju 60, av. Prince de Lign A Hauts | —
e g i ‘i QUETICILS d’acier brut
de largeuy BRUXELLES Janvier 1940 = Jafoiie e
— Tél. : 44.19.53 activité en tonnes | piéces moul.)
' 4_—/ en tonnes
.I
{ ~
Hainaut . . s SR 20 139,790 139.640
Ligge. e s Al . 16 105.020 120 190
' Autres provinces . . . 8 60.300 55.610
D s S
Le Royaume . 44 305.180 315,490
Janvier 1939 — 230.870 I 203.830

Le Compteur ASKANIA pour 2

mesure des débits d'air comprimé

Produits finis (fer et acier)

TYPE A piviseur DE FLUX =
Fournjt ¢ ure i P i Production
Wt des résultats de mes Production Production 101
Parfaitement toutes g . - d’acier fini de fer fini
condj exacts, sous des Janvier 1940 de piéces acier fini e 1
variattii?)::ss’ I:;;lép:&dsgm#eg: de d’acier moulées I'onnes I'onnes
Eglds spéolfique, Méme en ‘::g
: par 9¢Pits pulsatoires, ©OMo..
Par exemple aveo les 00MPY 2 109.350 160
1| feurs, marteaux perforateurss : Al 3.970
I doveuses, etg, o compleu’ L5 Hainaut . - - N 1.010 89.210 =
; iViseur ' dg flux gonvient par Ligge F v el o . 2.010 2.430 2 570
Fas faltement. pas Autres pro\-mce:. A y s ! e 4
© oalouls gompligués! 200.990 .130
de " dispositirs ~auxiliaires 9° Le Royaume - 6.990 99 2
1 correction! . \ T
;v‘an“-a'"mlﬂﬂ peut étre fo‘"'"lg Janvier 1939 5.860 161.900 Sl ‘
[ Indlﬂateur' anreglstreu\r’a?‘t | |

Sompteur, | i
exdoution A POMY o
&tra’ stationnaira ou transPo”

table.
Démandez notre notice S 33630




Ateliers de Construction et Chaudronnerie

de rEST

iété  Anonyme &

a  MARCHIENNE-AU-PONT (Belgique)

———

USINES A -
MARCHIENNE - AU - PONT : Chaudronnerj
MONT - SUR - MARCHIENNE -
Téléphones: Charleroi 122.44 .

Forges, Mécanique
Réservoirs, Pylones
Télégr. : Estrhéo

Charpentes,
(2 ].lgnes)

Lavoir RHEOLAVE
de Mons, — ¢

UR installg en 19
APACité : 100 topy,

es-heyre hQIbonnageS Unis Ouest

de charbon 0-90 mm.

i
I OTRE
Lﬂborqtoir ; D | S POS !

Dainiares Stutions :

i d :

Peclaliséeg, es::m- Burequ d‘études:
Mmontage, Opérateurs:

Pour s

ADMINISTRATION DES MINES

Les Industries Miniéres et Métallurgiques
en février 1940

MINES DE HOUILLE

1. Production, stocks et nombre de jours d’extraction.

peadiction Stoc;:k ala Nombre

s 1 fin du mois moyen

Février 1940 Tonnes | ou delapér. dejours

Tonnes d’extraction

Couchant de Mons . . . 375.590 159 020 23,5
GeplveR e Wt o G ar e 378.350 155.190 24,1
Charleroi , S e 670.740 470,760 23,8
e O 33.890 55. 4960 25,0
Hgg e & 3 o 5 @06 8 79.090 80,740 24,7
Limbourg 681.290 142.140 24,2
Le Hoyaume . 2.618.950 1.063.810 241
2 premiers mois 1940 | 5.235.140 1.063.810 50,0
2 premiers mois 1939 5.02!.850 | 2.505.630 48,2

2. Nombre d’ouvriers.
e ————

e ——————————————————
Nombre moyen d’ouvriers
Février 1940 du fond it fon?
a vei avei et surface
T (03;}‘;;2{1;3 surface . ST
hant de Mons. . 3.339 15.279 5.849 21.128
g:ﬁfwﬂn g A L 2.477 13 537 5.G§§ 19.190
Centle i o v | Sisizas daiadnd B] ‘665 | 35850
Natwi g 322 1.285 582 1.867
Liége el . 3.476 20.233 g.?gg ?»; ;3?1
imbolTe v ok Sl TBR500; | S16GE8Y : 23.
Limbourg . .
Le Royaume. . - 18.386 90.817 38.366 | 129.183
. I
2 premiers mois 1940 = = = ‘ -
2 premiers mois 1939 i
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L'"AZOBE

DENSITE COMMERCIALE : 1,250 A 1.300

BILTERIJST FRERES

Chaussée de Meulestede, 393-395 - GAND !

inattaquable par le taret, résiste 3 3 4 Téléphones - 19.260 — 14.595.

fois plus longtem a
ey Tse qfa le chéne, 8 a 1o Bar — 3. Production par journte de présence.
ols plus que lo hétre ou lo peuplier, anquiers : Banque Quvridre de Bruxelles:

2. rue Platinckx, Bruxelles.
Production par journée d'ouvrier

Février 1940 dufond | dufond
a veine (ouv. o veine | et de lasurf.

compris) i réunis

Kilogs Kilogs | Kilogs
Couchant de Mons . 4,793 1.016 27
Centre. 6.329 1.136 793
Charleroi . 5.349 1.136 | 753
Namur . 4.205 W N
[Lidpel, o, 0 o 5,586 941 | 680
Limbourg. 8.000 1.698 | 1.175
5.918 1.171 814

Le Royaume . . . . - :
]

:::::::::::::::::::::? — FOURS A COKE

1 NOU \ Produc- Consommation de charbon Nambe
s CON ONS Février 1940 tion en |- g g
d STRUIS l tonnes belge ; éranger |  total i ouviss
T USII'Ies de Gan e S 191_150! 277.320 5.0%0| 250.840| 1.457
outes machin v Liége e 106.040| 144.530| 18.160 igz.us;g 123?
. y ’ = , bn ARl S FL e = 9 : .60
Outes 4 ineeS\ 8lectriques jusqu'a 10.000 k Autres provinces . 166.530( 174.120) 50.320) 224.440) 5
OMpressey g ® @ vapeuyr jusqu'a 50.000CV- T,O Le Royaume 464.620, 595.970| 71.500 667.470 4.071
& centr; . % ‘ i
f"échcm 3 trifuges. Toutes machines i 2 prem. mois 1940 071.300/1.227 .450| 167.500|1.394.950)  —
nd 5 prem. mois 1939 765.600| 864,700 222.910(1,087.610

cour ;
SPOsitifs b ani: continu et & courant alfe’ 0
ous Ves). Tout matériel antigrisou™ i : 3
ériel a ef dont cokeries des usines métallurgiques :

ransf
130,009 y "poefeurs jusqua 15,000 KVA:

I‘Cure 0| 1.917
997.310| 309.290| 28.640 337.93 !

! + 10us
|usqu'y redresseyrs 3 me
eqf a IS-OO 4 l:H"S _a vapeur je ﬂ-acﬁon Le Royaume .
q IS it ¢ ipemens €5 T ki o orem. mois1040|  472.050 63L.4z0) 6888 (WY S0 =
e ces, 1 . e < prem. AR RS .570] 432,450 13 a1 i 5H65.58
en g bal. Tout I'appareillage 3 brem. mois 1939 398.5 ‘ |

DEPAR
50\ TEME LLE
+ Dock, SAND, Té| 4l ELECTRICITE |NDUSTRIE




LA ROUILLE
VAINCUE DEFINITIVEMENT

FISHMASTIC
FISHCOLOR

PRODUITS BELGES

Seul le Fi 2Lk :
e Fishcolor réunit les trois conditions indispensabl]
bonne peinture antirouille : Cables pour une

A
DHERENCE —  IMPERMEABILITE — ELASTICITE

EXISTE SEN" TOUTES
TEIN
DEMONSTRATIONS SUR DEMA;\—IEE

FI".:‘;HMASTIC huile décapante NON ACI

métal et remet ce dernier complétement ‘DE'
§u§ les pore-s.du métal le Fishmastic dét:rrtle
ation, condition indispensable pour évite11~ t1

| SISHIVAIASTIC de par ses propriétés im
es tdles, charpentes, réservoirs mét

Enléve Iq rouille du
uf. En Pénétrant dans
ous les germes d'oxy-
oute corrosion futuri
munisantes

: alliques,
200°C.), barres, grilles, efc.

HSHCQLOR est la seule peinture ANT
immunisant. Grande économie de mai

t prolonge la durée
Uyauterieg (jusqu'&

IR;)UILLE & base
> n-d'ceuy
durée et sq grande ﬂuic;;

de Fishmasti

\ astic
r‘? due ¢& sq trés lon
té. gue

Demandez la B i
T trochure illustrée qvec li
portantes et rapports d'essai. o e i

s officiels qy

Comptoir Industrie] et Agricole“CINDA”

ocliété Anonyme

31, BOULEVARD PIERCOT 3

) LIEGE .
Usine : |54 . Tél. : 208 .
Téléphone : 607 .64 + Rue d'Othge, Ans'lez-ué 40 (3 lignes)
ge

T

8¢
XXV ®9rammes : Cinda-Liége

FABRIQUES D'AGGLOMERES DE HOUILLE

Production | L02s0m- Nombre
mation

- .
en tonnes | de charbon d'ouvriers

Février 1940

Le Royaume . . . - -+ 208.570 190.320 1.052

¢ premiers mois 1940 394.410 359.260 -
2 premiers mois 1939 236.810 215.180

METALLURGIE

Produits bruts (fonte et acier)

—_— e —
Production
O e ——
Ay fourneaux d'acier b
Février 1940 acier brut
‘e en de fonte | (non comp. les
activite | e tomnes piéces moul.)
\ Tonnes
Hainagt . =« o +# = =@ 20 135.150 133.960
Liége . s R 16 96.190 110.650
Autres provinces. 8 52.900 48,710
Le Royaume . 44 284 .240 293.820
2 premiers mois 1940 = 589,420 608.810
EBremiers mois 1939 — 433.470 397.240

Produits finis (fer et acier)

Production Production Production
évri de pi d'acier fini | de fer fini
S e d‘aciirpr:c‘ifjées Tonnes Tonnes
j
1 4,200 114.240 250
ié . . - . . L | f :, g :
kllft?":s provinces - " 2.220
R me N 7.320 212.670 2.540
Le Royau .
413.660 5.270
2 premiers mois 1940 1{258 313860 2530
2 gremiers mois 1939 11.
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CONCASSEUR

LES ATELIERS
METALLURGIQUES

DE NIVELLES
SOCIETE ANONYME

Locomotives, Wagons et voitures
Ponts et Charpentes, Appareils
deulevage et de manutention
Aciérie, Chaudronnerie, Ressorfs:

Matéri ini
tériel  minier, Galvanisation,
etc..., etc. .

ADMINISTRATION DES MINES

Les Industries Miniéres et Métallurgiques

en mars 1940

MINES DE HOUILLE.

1. Production, stocks et nombre de jours d'extraction.

) Stockala | Nombre

z 940 Production | fin du mois ‘ moyen

Mars 1 Tonnes |oudelapér.| de jours

Tonnes | d’extraction

Couchant de Mons . 444.710 130.060 25,0
Centre. S 403.310 135.320 24.6
Charleroi . . 735.330 402,700 25,0
Namur. 2l T 35.190 44.910 24,9
[,!ege ST w W : 498 .390 60.720 24 .4
Limbourg. . . . . 714,960 103.060 25,0
Le Royaume , 2.831.890 876.770 24,8
4 premiers mois 140 | 8.067.030 876.770 74,8
3 premiers mois 1934 7.745.630 | 2.696.350 4.1

2. Nombre d'ouvriers.

| Nombre moyen d’ouvriers
PRI eI T T - A
Mars 1940 e & d’u‘fom'i B Gela . !Sc:lnrr[}ace
SR (Oll::'c;]‘;:l)n surface réunis
S 5.641 6.272 22,013
Couihent de Ianer? 4 3500 :ggga 5.803 | 19.886
Centre . © 0 Y| sTera| 24.820 11.960 | 36 fgg
Charlerot 390 1320 614 1.? 3
S 3.504 |  20.8% 7718 | 28.543
e 50 | 160762 || S7.453 | 2415
imbourg S e iE I A el
o 13.767 | 94.200 | 39820 | 134.020
Le Royaumé. -
3 premiers mois 1940 : A = i

3 premiers mois 1939
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ONSTRUCTIO
BASSE SAMBRI; DE LA

MOUSTIER-sur-Sambre

Installations de brépa ratio

de Chal“bonna 5 .\n et de Ia
ges - Carrig va

res - F
ChaUd I"On-rleg4

ours ge de minerais -

écani COke’- PrOduH-

e - Chque générale
arpentes

Installations
s chimiques
- Fonderie

Manutentions en général

3. Production par journée de présence.

Production par journée d’ouvrier :
Mars 1940 du fond du fond

i veine (ouv. 3 veine | etdela surf.
y compris) réunis
Kilogs Kilogs Kilogs
Couchant de Mons . . -~ = 4.920 11.047 753
Geatre, . . 5w = SN 6.530 1.162 809
Charleroi . - =+ + = * °* 5.587 1.152 769
Namur . - =« ° s 4,291 1,046 709
kgl s o' = b6 Lt vl 5.815 953 687
Limbourg. . - - s 8.031 1.697 1 165

ke W R e T

Le Royaume . 6.068 1.186 825

FOURS A COKE.

Production. — Consommation. — Nombre d'ouvriers.

Consommation de charbon | nyombre

Produc-
Mars 1940 tion en STl 3
tonnes belge | étranger l total OUXEESS
Hainaut, . =« 214.520 | 303 450 gggg ?%g%gg l-ggg
.210 146.830 26. 2
ki 258.950 1.688

—_—

Liége . - - -
i 191.500 198.460 60.490
st
4.155

Autres provinces . ie8. 950

Le Royaume 519.230 648.740 96.080 744.820
m. mois 194 1.490.530 1.876.190 263.580 2.139.770 —

L g 1.136.430 1.297.000 333.750 1.630.'750 -—

3 prem. mois 193

usines métnllurglques :

dont cokeries des
44.080 363.450

Le Royaumeé. 044 .640 319.370
113.020 1.063.810 —_

50.790
7:6.690 | 230 1 goo| 800.280

is 1940 | f50'900 | 690-380

3 prem. mo!
3 prem. mois 1939

XXX




MATERIEL ELECTRIQUE
ANTI-DEFLAGRANT

agréeé par le Corps des Mines et blindé hermétique normal
1 Pour Mines ge 3¢.2e

- 1e
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1 e
! = —
! e
# Myt
| ‘ |
i | FABRIQUES D'AGGLOMERES DE HOUILLE
; Producti Consom-
I Mars 1940 roguEtion | wEeR EEt i Nambte
“ en tonnes | de charbon | d'ouvriers
!
Le Royaume . 225.940 204.810 | 1.082
3 premiers mois 1940 620.350 56.4.070 o
3 premiers maois 1939 360.020 327.700 s,
|
* METALLURGIE.
Produits bruts (fonte et acier).
! Production [
| Hauts o e s e
fourneaux ’ | dracier brut
Mars 1940 en de fonte ! (non comp les
activité en tonnes | pieces moul.)
| en tonnes
] TN PN i % PR T T T N
Tiége sy s i 17 102,740 ‘ 113.170
Autres provinces. . . ¢ 57.840 50.310
Wl e Yo e = | =
Le Royaume 46 317.880 | 320.510
3 premiers mois 1940 = 2397.300 ?29.3‘%0
3 premiers mois 1939 — 665.130 614.470

produits finis (fer et acier)

Production production | production
Mars 1940 Je pieces dlacier fini \ dc_f:rﬁm
d’acier moulées Tonnes | Tonnes
| in 30 A S | 5.190 125.870 l 1.100
:{::m:m RPN el | 990 79.070 | -
A‘ut*;es.provinces. e ol 2 3350 16.760 | 1f90 _ 74
Le Royaume - . ; 8.530 221.700 \l 2.790
i o 100 | 22.840 635,460 8.060
3}’?2?315?? MO oo | 19.300 488,150 | 8.750

XXXV




LA QUESTION
| A L'ORDRE DU JOUR

P RAPPORT

ELECTRIFICATION s
| DU FOND DE LA MINE TRAVA UX DE 1939

DE

LES ATELIERS DE CONSTRUCTIONS : - :
; t National des Mines
ELECTRIQUES DE CHARLERO] | Lot Frameries-Paturages

| C E ’ 5
LYRE,
A - . = ‘ : & _ AporpEE BREY

|

I. Ingénicur en Chef des Mines,
) ' ' Administrateur-Directeur de |'Institut,
|

|

|

construisent tout le ] Professeur & ['Université de Liége.
. S ® P Y s A 1(‘
| Matériel électrique antigrisouteux ;
! agréé par |'Institut National des Mines de Frameries |
SOMMAIRE :
; 1. Travaux sur les explosifs.
Hae i : Galerie expérimentale PRI N e o M e e 5
| < o OO e 1 x| '
! A ‘i-m il y { Tirs de contréle, de démonstration, d'études diverses .
| P 0zea iy Filude sur le tir & temps en présence de poussiéres char-
‘ . Moteur a bagues antigrisouteux bonneuses 6
I & ventilation extérieure. l 2. Quelques études demandées par I'Administration des
}, = i mines.
| MOTEURS ] s d el Coii
! soagement tantané du 8-1-1050 a ouillet . .
if ! SRy APPA?%;%;FGO’EIE{ le%gggéﬁQUE ! ;; ]E)::;]::::”:)d:il?; d'une mine ral(?c par la rencontre :
ANTI LOCOMOTIVES ELECTRIQUES MATERIEL T d'un fleuret e e e W o 0 o e b 0
' GRISOU- APPAREILS DE SIGNALISATION ANTL-
‘ TEUX e GRISOU-
' ECLAIRAGE ELECTRIQUE TEUX
DES FRONTS DE TAILLE

T . e l



2 ANNALES DES MINES DE BELGIQUr

5) Inflammation de grisou du 10-6-1959 dans un char-
bonnage de Liége par tir en terrains crevassés .

15
4) Inflammation de grisou du 9-9-1959 survenue dans
une galerie de ventilateur désaffectée . 10
3. Travaux sur les lampes, grisoumétres, ventilateurs.
Question de I'inamovibilité de la cuirasse . . . . . 20
Dégagement gazeux d'un accu au BIOMBE o . o 50
Ejecteur-ventilateur de la Compagnie Flottmann 40
Controle grisoumétrique effectué pour I'Administmlion
des Mines 46
4. Appareils électriques et divers agréés en 1939, 40

9. Lutte contre les poussiéres (cu point de vue hygiéne).

Caplem Colinet

82
Masques antif)oussiéres Qo
6. Etudes diverses.
Flexibles pour air comprimé avee mise ala teme . . 01
Soupnpe de retenue pour chalumeau oxy-acéty]énique ; 03
Tube détecteur & oxyde de cathone Driger . 00
7. Recherches scientifiques.
La])oraioilc de spectrographic. — Specl-re d’a[)sor])tion
de la combustion du méthane. Mise en évidence de
l'aldéhyde formique e
- 2, - : ; ; j iy i . 99
Elalonnagc de l'interférometre Zeiss de haute précision 101
Examen de charbons de dégagemenls instantanés. —~ Prs.
paraltion d'un broyeur étanchc spécia[ . 102
8. Propagande de la sécurité,
Diffusion des tracts et publications de ['lostitut 102
Tableau des visites éducatives recues en 1930 . 104

INSTITUT NATIONAL DES MINES, A FRAMERIES

9. Collaboration avec les organismes étrangers.

Echange de rapports trimestriels avec les Stations minié-
res d'essais

Fin de publication des travaux de la IV® Conférence
des Stations d’essais

Participation aux travaux de la Commission d'experts
! en_matieére de séeurité miniére .

i- Participation au Congrés intemational de sauvelage a
Zurich en juillet 10309

Annexe I

Application de ['interférométre aux analyses des grisous et
aulres gaz de mines, par MM. F. Van Oudenhove et G.
Nenquin

Annexq o

Examen de quelques masques & poussiéres (seconde note),
par M. J. Fripiat

2
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INSTITUT NATIONAL DES MINES
A FRAMERIES-PATURAGES

Rapport sur les Travaux de 1939

PAR

Aporeae BREYRE,

Ingénieur en Chef des Mines,
Administrateur-Directeur de 1’Institut,
Professeur & 1'Université de Liége,

|. — TRAVAUX SUR LES EXPLOSIFS

Galerie expérimentale

Résumons son activité :

1. Tirs de contrdle.

Trente-sept tirs dont aucun n’a donné lieuw & une
inflammation & la charge maximum d’emploi (800 gram-
mes) ; ils se répartissent entre six explosifs 8.G.P.

2. Tirs de démonstration & l'occasion de visites éducatives.

117 tirs.

3. Tirs pour études et essais divers.

Nouvelle formule, influence du diamétre d’encartou-
chage, Wetterwassagit, ete. : 74 tirs.

4, Bgréation d'une nouvelle formule d'explosifs S.G.P.
Vingt-deux tirs.
Un explosif S.G.P. n’ayant pu étre agréé en cartou-
ches de 26 mm., les fabricants présentérent une nou-
velle formule qui fut agréée en remplacement de la



6 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

précédente, et autorisée en cartouches

s gainées d
26/32 millimétres. gl

La composition de cet explosif est la suivante :

%
Nitroglycérine 10
Nitrate ammonique o2
55
Cellulose -
Chlorure soc[ique 28

5. Influence du diamétre d'encartouchage.

Deux explosifs ont été présenté Sati
sentes pour agré
s et p S pour agréation sous
ametre de 26 mm. Le premier n’a pu 8tre agréé
1 - ’ ts)
comme fel & cause de sa mauvaise aptitude & la déto-
nation, le second 4 cause de sa sécurité moindre.,

6. E_tude du tir & détonateurs & temps en présence des pous-
siéres (31 tirs).

Cette étude, déja amorcée en 19
de vérifier la séeurité du tir de tr
de détonateurs & temps dont les r
& une seconde d’intervalle.

Les chal:ges de 9 cartouches (900 gr.) d’explosifs
SGP ¢taient placées dans trois mortiers dont deux
faisaient face au troisiéme et s’en tr , ‘
quatre metres (fig. 1).

38, avait pour objet
o1s charges amorcées
etards se succédaient

ouvaient éloignés de

__ortiey
Bur wagonnet,

e

INSTITUT NATIONAL DES MINES, A FRAMERIES 7

En comptant les essais de 1938, nous avons utilisé

divers charbons cont voici les caractéristiques

% de M. V.
Jau‘sque[te du Grand-Homu AR R L 51,06
Anglnise de Monceau-Fontaine G B0 0 MR o T 15,00
Veine 27 des Liégeois e U TR e TR 28,66
Mere des Veines et Créve-Ceeur de Sacré-Madame . 16,55

La poussiere était disposée en quantité de 2,5 4 3 kgs
sur la sole de la galerie, entre les mortiers. Elle était
broyée de telle sorte que 90 % environ passaient le
tamis de 6.400 mailles au centimeétre carré.

Aucune inflammation ne s’est produite avec les explo-
sifs S.G.P. gainés ni méme avec les explosifs S.G.P.
simples.

Au contraire, dés que ’on intercalait dans une des
charges une cartouche de dynamite, on obtenait des
inflammations de poussiéres.

Si donc le grisou n’est pas a considérer, le tir &
retard avec explosifs S.G.P. gainés semble pouvoir étre
autorisé du point de vue des poussiéres seules.

ll. — QUELQUES ETUDES DEMANDEES
PAR L'ADMINISTRATION DES MINES

.

1. Dégagement instantané survenu le 8 janvier 1939, &
1 heure, dans la voie de la veine n° 1 & 704 meétres au
siége Fiestaux des Charbonnages de Moncecau-Fontaine
et Marcinelle Réunis.

Nous avons procédé & I’analyse, par la voie du frac-
tionnement aux basses températures, du grisou ou plu-
t6t de 1’air grisouteux prélevé dans la voie sinistrée

quelque temps apres 1’accident.
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La composition trouvée est la suivante -

%
gz AR N 55D
N2 S R e Y Tieant
2 74.62
CRUBGE TR at Sl gt 7
qu . .‘ Ul | o e R S 0,270
Cx“y (prahqucment étlmne) 0,006

D’autre part, nous avons recherché Sur un échanti)-
Ton Yolumineux (549 cm®) la présence dy Co, par com-
bustion au couple quartz-Cu; on mesure le CO, produit
et ’'on en déduit 'oxyde de carbone d’ott il dérive.

La teneur en CO trouvée dans I’échantillop a ¢té infi-
me : 0,003 %, au point que Pon peut se demander i
Panhydride carbonique ne provient pas d’une combusg-
tion infime de ’huile des robinets de Pappareil,

Ce résultat confirme d’ailleurs les multiples recher-
ches faites jadis sur les dizaines de grisous vierges que
nous avons examinés et étudiés en 1930-1932,

Dans le cas présent, cette détermination gyait été
faite & la demande de M. R. G. Desenfans, Ingénieur en
chef-Directeur du 4° Arrondissement des Mines, certaj-
nes constatations médicales ayant pu faire croire 3 1a
présence de corps toxiques dans le grisou.

L’analyse ne permet pas de croire 3 la pré
de de carbone, du moins au moment du
¢’est-a-dire quelques heures apres ’aceiden
présence de ce gaz, el

sence d’oxy-
prélévement,
) t. 3l y a ey
le a été tempéraire,

Ezamen dy charbon,

Nous avions aussi été amendés 3 ex

provenant du dégagement, instantané
tillon nous a été envoyé

aminer le charhop
, dont un échan.
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Aspect du charbon :

Noir brillant, morceaux irréguliers, se brisant facile-
ment sous la pression du doigt, les morceaux réduits

étant plus durs.

Classement par tamisage 5

Grs %
Delis e etiviel o e sl i e SRR 6.110
Morceaux de diamétre < 35 mm. . . . . . 1500 245
Morceaux de diamétre compris entre 55 et 4 mm. 35.700 Go,5
Refus au tamis de 25 mailles/em* . . . . . 500 6.4
Fraction limitée par les tamis :
25/ 100 L ol g e R et
To0/825 e R TR R N g0 1.5
9_25/500 s ve B T o st e, 68 1,1
500/900 PR O T T, SR 11 0,2
900/1.600 M N R 16, 05
1.600/2.500 e e el o 10 0.3
2.500/4.000 R bt g oq
Passage au tamis de 4.000 mailles/cm? . . . . 9 0.1

Donc 91,4 % du charbon sont en grains dépassant
2 mm. Il y a un demi pour cent seulement de charbon
fin proprement dit (tout ce qui passe au tamis de 1.600
mailles) .

(e charbon n’a guére les caractéristiques spécifiques
des charbons projetés par dégagement instantané.

2. Explosion d'une charge ratée par la rencontre d'un fleuret.

On nous a demandé d’étudier le cas suivant :

Dans un charbonnage du pays de Charleroi, quatre
mines paralléles sont tirées simultanément dans une voie
en 6treinte. L’une .d’elles rate; elle était chargée de
5 cartouches de Flammivore Vbis gainé; le raté n’était
pas visible parce qu’il était masque’f par les déblais_ pro-
jetés par les autres mines; un ouvrier, au poste suivant,




—
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en débloquant les déblais au marteau-piqueur a provo-

que une explosion qui lui a occasionné des blessures
peu graves d’ailleurs.

La quantité d’explosif qui
est trés faible : le détonateur g été retrouvé intact et
essay¢ a la surface, a sauté normalement ; deux cartoui
ches, la cartouche-amorce et lg suivante, ont &ié reti-
rées par le personnel du charbonnage ; leg débris de 1a
3" cartouche furent repris par M. I'Ingénieur principal
Pieters; enfin, deux cartouches furent retrouvées par
le délégué & I'Tnspection des Mines.

Toute la charge fut donc retrouvée intacte, sauf la
partie de la 3° cartouche qui a donné Pexplosion.,
Quatre cartouches nous ont 6té expédiées a I’Institut ;
elles étaient plus ou moins détériorées, mais 1’explosif
€tait encore en bon état; la gaine était plus ou moins
déchiquetée.

.Nous avons d’abord vérifié par analyse la teneur en
nitroglycérime; elle était normale (o

Nous avons ensuite procédé
Flammivore Vbis non gainé
mes de la Société
résumé des essais ef

ell

4 des essais divers sur du
provenant du dépot de Wag-
Arendonck. Je donne ci-dessous le
fectués par M. I'Ingénieur principal

Fripiat :
(1) Rappelons ici 1a composition du Flammivore Vbis
Nitroglycérine 10
Nitrate ammonique A 56,95
Nitrocellulose = il BT .. AN 33,9?
Farine de bois e Ve g | 57 ”gd
Noir de fumée LY L T ;’l
Chlorure de sodium . a T 25,
Suere (pouvant étre remplacé par de
la cellu’ose) 2

r . o - - i 2

] L i'eneur de nitroglycérine est limitée o 10 er

ange le carncts S g e
ng 3 cnmc.te'l:e d'insensibilité ay choc de la catégorie # '!Eé

dénommés « difficilement inflammables » s

% pour consery

a participé a D’explosion

{

|

S
-
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it EW) . ’ b 2. )

Ces essais ont ¢t¢ effectués d’abord & 1’aide d’un
mouton, puis avec un marteau perforateur et un mar-
teau piqueur.

A) Essais auw mouton.

Le mouton, d’un poids de 16 kgs, était guidé par deux
cornieéres verticales; il était maintenu & la hauteur vou-
lue & Pl'aide d’un ¢lectro-aimant exeité par du courant
continu.

L’interruption de ce courant entrainait la chute du
mouton.

Voiel les résultats obtenus :

[T}
S ;1 Conditions de l'essai ‘2% : | Résultat de I'essai
s Zidis
Z Tg o |
1 Un tiers de cartouche placé horizontale-
ment sur bloc d'acier; la moiti¢ de la
cl)arge seulement est touchée par le
moulon ¢ e s a6 oo woaees Ne idéteneapad)
o Un tiers de cartouche p!acé verticale-
ment sur le bloc d'acier, dans l'axe
de [a trajectoire du mouton . . . . 70 Idem.
3 Choc du mouton sur Ilcxp[osif restant
de l'essai 2 (5 essais) . . . . . 7o Idem.
4 Explosif répandu en couche mince sur
le bloc dacier TR AR R S AB
5 Méme essai que le n® 1 . . . . . -120 Ne détone pas.
6 Choc du mouton sur I'explosif restant
de [ essat v P R 0. Détone.
» Méme essai que len® 2 . . . . . 120 Ne détone pas.
8 Choc du mouton sur I'explosif restant
de [essas nois (o essais) N USRS {90 Idem.

o Quinze grammes d'explosif sur bloc

120 Détone.

d'acier
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—
U= 52
-3 $:
e Conditions de I'essai 2§ é
8 2% Y | Résultat de I'essai
T3Y§

10 Un tiers de cartouche disposé horizonta-
lement sur bloc d'acier. Sur [a car
touche est appliquée laiguille d'un
marteau-piqueur subissant le choc du

mouton g el S8 000 Nei détona pas.
11 Idem A e G e T ool e
12 Explosif répandu sur bloc d’acier en

dessous de Taiguille du marteau-

piqueur 90 Idem.
A LB T e SRR 9o Idem.
R R e 150 Idem.
15 Explosif pulvérulent (20 grs) déposé

(!ans petite coupe][e d'acier sous

['aiguille d'un marteau-piqueur subis-

sant [e choc du mouton . 120  [dem

16 Second choc sur le méme . 120 Déton. incompl

de la cha
17 Méme expérience que le n® 15 (20 grs o

d'explosif) A 3 120 Déton. complete

de Ta ch
18 Explosif pulvérulent (20 grs) dans un charge,

trou foré dans bloc de gres; sur la
charge est appliquée une aiguille

je marteau-piqueur subissant le choe
u mouton
150  Ne détone pas.

19 Meéme essai que Te n® 18 (2 essais) . 110 [dem

B E' a ) .
) Essais sous le choc d’un marteau-piqueyr,

Pour ces essais, 1’ex
forés soit dans deg bl
bloes de grés.

plosif était placé dang deg trous
ocs de pierre calcaire, soif dang des

—d_‘\‘ah
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Nous avions d’abord utilisé un marteau perforateur,
désirant mettre & profit son énergie de choc plus élevée;
nous dimes cependant abandonner ce procédé i cause
de DPexpulsion rapide de la charge par la rotation du
fleuret.

Utilisant ensuite un bloc de grés et un marteau-piqueur
d’un poids de 8,5 kgs, nous avons soumis au choc de
I’aiguille une charge de 20 gr. d’explosif.

Apres trente secondes de fonctionnement du marteau,
I’explosif n’avait pas détoné, mais était mélangé a de la
poussiere.

Nous avons alors introduit de nouveau dans le trou
20 gr. d’explosif et remis le marteau-piqueur en marche.

Cette fois, nous avons entendu deux petites détona-
tions et apercu un peu de fumée bleue sortant du bloc.

La détonation de la charge n’avait été que partielle.

Nous avons continué ensuite 1’expérience aprés avoir
remis dans le trou 20 gr. d’explosif. Aprés 2 min. 30,
rien de spécial ne §’était produit.

Vingt grammes d’explosif furent ajoutés & ce qui
restait dans le trou et le marteau-piqueur remis en
activite.

L’expérience fut interrompue par le bris du bloc sans
avoir donné de constatations intéressantes.

Conclusions. — On remarquera que le peu de sensi-
bilité au choc de Pexplosif en cause est confirmé par les
essais au mouton. Il a fallu une hauteur de chute de
17,20 avec notre mouton de 16 kgs pour avoir une déto-
nation, et encore fallait-il que explosif soit répandu
en lame mince, soit que la chose ait été préparé'e d’ava.n:
ce (essais 4 et 9), soit que le premier choc ait expulsé
ande partie de Iexplosif, ne laissant qu’une

la plus gr (
couche trés mince (essai 6).
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Jamais nous n’avons pu obtenir |

a détonation en opé-
rant sur un fragment de cartouche.

En épandant D’explosif sur un bloc d’acier,

’ ; s 3o : 3 -
n’avons pu obtenir d e?plosmn sous le choc de aiguille

t] = 1 n 5 5 L Ly s
d’un marteau-piqueur {essais 12, 18, 14) ; il en a été de
méme lorsque nous avons placé 20 gr, d’explosif Cans
un bloc de grés (essais 18-19).

Au contraire (essais 15, 16, 17 ), en placant 20 gar
d’explosif dans une coupelle d’acier recevant le choe
du mouton par Iintermédiaire de Paiguille d’un mar-
teau-pic, nous avons obtenu des explosions, mais il faut
bien dire que nous changions complétement le confine-
ment de la charge qui n’était plus du tout semblable a
celui existant dans les conditions de 1’accident.

nous

Les derniers essais ont mieux fait comprendre la pos-
sibilité de I’accident : Iaiguille du marteau-piqueur a
probablement traversé la gaine ef Ia majeure partie de
la 3° cartouche sans incident, en projetant 1’explosif
Jusqu’a ce qu’il ne reste qu’une couche mince qui aura
détoné sous I’effet d’un nouveau choc.

Cette détonation ne s’est d’ailleurs pas ¢tendue aux
particules voisines; de méme quau mouton, I'explosif
n’a détoné qu’au point touché.

Il a fallu, au surplus, une coincidence extraordinaire
pour que le mélange de la matidre gainante n’ait pas
empéché toute explosion.

En tout cas, la cause de Paccident ne
teuse et peut-étre I'échauffement de Ig
teau-pic a-t-elle facilité Iinflammation.

parait pas dou-
pointe du mar-

L’événement a démontré qu’avec un e
lement inflamm
masse.

xplosif diffici-
able, I’explosion ne se Propage pas 4 la
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L’incident rappelle I'importance des vérifications
aprés un tir simultané.

Quant & la cause du raté, I'enquéte ne semble pas
'avoir déterminé avec certitude. L’hypothése la plus
vraisemblable est un contact entre les connexions des
fils de détonateur mettant la mine hors circuit.

3. Inflammation de grisou survenue le 10 juin 1939 doms un
charbonnage du pays de Liége.

Nous avons consacreé i cet accident de nombreuses
recherches visant Iatmosphére, les explosifs, le circuit
de tir, 'exploseur, le charbon du chantier.-

Disons de suite que l’accident est survenu a la suite
d’un coup de mine tiré en atmosphere inflammable au
mépris de toutes les dispositions réglementaires ou mé-
me Cu simple bon sens dans un massif crevassé, au cou-
page d’une voie en dressant, fort en retard (10 métres
en arricre du front de taille).

Ce chantier ne comprenait qu’une seule taille de

i e ’ : A \l . \
24 metres (4 grading renversés de 6 metres) en allure
A peu pres verticale, la téte longeait un crochon.

g % o - e

Le remblai était & peu pres nul dans la taille ou de
piles de bois étaient montées.

. - N
Les coupes (fig. 2) donnent la situation a frontwdu
: a1 arriere
bosseyement (coupe AB, & gauche) et & 1*,50 en
de celui-¢i (coupe CD, A droite).
. m =4
Ouverture moyenne de la couche : 17,15.
A la coupe AB se voyait un culot de mine cqntenant
sl i 1ot se détachait une fissure f
mme cartouche intacte et d’ou se détache

i qpparaissait dans la parol irréguliere du bosseyement
e it s » d’environ 20 em
et se prolongeait sur une longueur d’e :
dans le parement du mur.
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Ce culot était Iextrémité du cou
causé l’explosion et dont I’effet s’
vasse.

P de mine qui avait
ctalt limité & la cre-

On suivait d’ailleurs la trace T de

la mine jusqu’s
; . b squ’a la
coupe CD, & 1™ 50 en arriere. Sy

Coupe & front c i
ou & 1 e
du bossayement,, du ﬁnl dnsioigem

wnenu_g}lnrg" :
Fig. 2. — A gauche, coupe AB; i droite, coup-c CD.
. A cette coupe CD se trouvait une mine chargée
utmacte, M, dont les fils d’amorce ¢taient replids 3 1’01'i’
fice du trou et contenant quatre cartouches
Un autre trou de mine,
de Pexcavation,
Porifice.

» ¢, dans la partie supérieure
contenait de I’explosif 3 om 175 de
]

o] o
L’aérage laissait beaucoup & désirer

] ‘ par suite d’éhoy-
lements et de la faible section du reto

. ur d’air.

Parmi les trés nombreux essais effectuds
de cet accident, il ne par |
suivants

eS5a1s a 'occasion
oA s 7
ait utile que de relever les
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Sur I’explosif utilisé, tant sur les cartouches restant
au chantier que sur celles provenant de lots de fabrica-
tion immédiatement voisins, aucune anomalie n’a été
décelée.

L’aptitude & la détonation était normale, la composi-
tion réguliere.

Les tirs au mortier, explosifs dégainés, en grisou vivi-
fi¢ par addition d’oxygeéne, n’ont pas donné inflammation
A la charge de 800 gr.

Dans D’essai de la gaine (charge de 800 gr.), ’explo-
sif gainé, tiré comme d’habitude en plein milieu de la
galerie d’essal, en grisou naturel de la station, n’a donné
aucune inflammation. |

Des essais de déflagration fusante n’ont pas permis
d’obtenir le phénomeéne.

Pour obtenir une telle déflagration, il fallait mélan-
ger intimement P’explosif avec de la poussiére de char-
bon, ¢’est-i-dire détruire au préalable I’explosif. Un tel
mélange n’aurait pu se procuire dans le cas actuel, le
fourneau était creusé en roche.

Tous ces essais montrent que I’explosif présentait ses
qualités normales de sécurité; employé normalement
dans des fourneaux forés et chargés convenablement, il
n’était pas de nature i enflammer le grisou.

Il a fallu la circonstance d’un terrain fatigué, permet-
tant & la détonation de fuir par une crevasse. vers le
milieu grisouteux ou se faisait le tir.

On connait les dangers multiples qui en résultent
a) la compression adiabatique qui se fait dans la cre-
vasse diminue la limite d’inflammabilité d’un mélange
orisouteux qui s’y trouvem-it; b) el_le augmente la tem-
pérature des gaz de détonation; ¢ ) st la crevasse s’ouvre,
les waz encore dans la phase de détonation se trouvent
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directement en contact avec I’atmosphére, on se trouve
en présence d’une ouverture prématurée du massif.
Si méme la crevasse ne préexiste pas ou du moins

n’est pas ouverte préalablement, les dangers b) et ¢)
subsistent.

Dans le cas actuel, notre essai, sans inflammation
) e o ’ . : 3
d"une charge gainée suspendue, essai pourtant bien
draconien, s’est montré moins dangereux en f

_ | ] ait que le
fir en ferrains crevassés.

Il 'y a déja plusieurs années que les expérimentateurs
ont dénoncé le danger des explosifs dans les terrains
crevassés.

En 1935, Beyling, 4 la 3° Conférence internationale
des Directeurs de Stations d’essais & Dortmund, attri-
buait aux tirs en terrains crevassés une série d’inflam-
mations de grisou survenues en Allemagne. pendant les
années précédentes.

Dés 1930, on pouvait voir &4 Buxton, & la Station
d’essais du Safety in Mines Research Board, un appa-
reil monté spécialement pour mettre en lumitre le role
néfaste des fissures permettant la compression adiaba-
fique des gaz, notamment du grisou, dont ces fissures
peuvent se remplir.

Actuellement, nos collégues britanniques mettent ce
phénoméne en lumitre en disposant dans leur galerie
de tir deux bloes de grés légérement séparés 'un de
"autre et traversés par un seul fourneau chargé
’explosif. G

En tirant en milieu grisouteux, ils reproduisent ainsi
i peu pres le cas d’un tir en terrain crevassé et ils mon-
trent I"aggravation de danger.

Déja. dans la 1™ édition d’un « Mot aux boutefeux »
{1931), nous avions attiré I’attention sur le danger du
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. . TN
tir en terrains crevassés. Ces cassures nuisent d’ailleurs
r 3 A . e
au travail du trou, effet de I’explosif s’arréte & la cas
sure, le restant de la charge ne détone pas la plupart
du temps. Wik,
Dans 1’édition de septembre 1939, nous avons e’cut
le paragraphe suivant qui précise mieux notre pensce
« Tl faut éviter soigneusement de charger des trous
qui auraient traversé des cassures, ces cassures poman}t
: i
' '] : ail-
facilement hvrer du grisou. Ces cassures nuisent 21 ;u
leurs au travail du coup : les gaz de la dt?tonatlon \ :
veront issue par ces cassures et ne travailleront pas; 1
pourra, ce plus, y avoir ouverture prematureej du te;—.
rain, d’oll nouveau danger en presence du grisou, qui

se trouverait ainsi au contact d’une charge en pleine

détonation. :
¢ crevasses débouchant dans une par-

» Les trous ave it a '
sont partlcuherement dan-

tie de la calerie déja creusce
gereux. »
embre 1939 survenue dans

- : A
4. Inflammation de grisou du 9 sep collk
unem;ulerie de ventilateur désatfectée d'un charbonnage

du pays de Liege.
1 e 2 Ay .

’inflammation s’est produite pres de Dorifice du
: ) ’ M 4 ) 2 1\10_8.
puits d’aérage désaffecté d’un ancien Si€g \

(et accident a occasionné des blessures graves a qua-
! H A . !
a succombé.
exceptionnelles dans lesquelles
alent la peine d’étre

¥ )
tre ouvriers, dont I’un
[Les circonstances )
. 3 . 4 v
I’inflammation s esb produite

relatées. ” e
E)n travaillait & ’aménagement, en abri souterrain de
o « =

hombardement, de PPancienne galerie du Veritlla.teur par-
Sk : s o i B
tant, & quelques metres SOUs Ja surface, de 'ancien puits
4 f \ ity A1 o
de 1:,10111' d’air, fermé & ’orifice supérieur.

L e RLE ;
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Une lampe balladeuse était suspendue dans le centre
du puits et éclairait le chantier; deux ouvriers étaient
ocgupés 4 emplacement du puits sur le plancher qui
existait au niveau de la galerie allant vers ’ancien veln-
tilateur; deux autres causaient dans la galerie méme
Une inflammation se produisit. Comme la lampe n’étai{;
pas antidéflagrante — on ne supposait aucun danger de
grisou dans cette partie de mine abandonnée — o; émit
l’.hy-pothése qu’elle avait pu &tre la cause de I’inflam-
mation. '

Elle nous fut envoyée pour examen.

Description de la lampe balladeuse.

La lampe balladeuse se compose d’une ampoule élec-
frique A portée par un socket B, encastré dans un man-
che—support en ébonite C. L’ampoule est protégée par
un treillis métallique D qui se visse sur le manche (voir
fig. 3).

Le socket est constitué par une pidce de faience ren-
fermant les pie ctalli ! ' 0
ermant _1 ces mcta-lhqur—,:s : douille et pole central
qui amenent le courant & ’ampoule. Il est maintenu
dans le manche par une t6le annulaire E fixée par 2 vis
Le socket en faience est brisé, suivant un plan transver-
sal, en deux morceaux de hauteur sensiblement ¢gale

Fig. 3. — Lampe balladeuse,

SURNEEE. N—
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Il y a du jeu dans les divers assemblages. Le socket
oscille cans le manche. La lampe bouge dans le socket.

Le céble d’alimentation est constitué par 2 conduc-
teurs isolés sous une gaine de caoutchouc d’un diame-
tre extérieur de 8 4 9 mm.

L’ampoule consomme 40 watts sous une tension de
140 volts.

Essais.

Nous avons d’abord procédé & quelques essais préli-
minaires dont le but était de voir si la lampe balladeuse
telle que nous I’avons recue pouvait étre la cause d’une
inflammation de grisou. _

Nous avons constaté d’abord I’absence de défauts
’isolement favorables &4 la production d’un arc entre
les deux conducteurs; U'inflammation ne pouvait donc
g’amorcer qu’a Vintérieur méme du socket, au contact
des étincelles jaillissant entre les pieces de contact four-
nissant le courant & l'ampoule insuffisamment vissée
dans sa douille.

Pour vérifier si cette inflammation peut se propager
A Dextérieur, nous avons utilisé le dispositif expérimen-
tal représenté aux figures 4, 5, 6 et 7.

La lampe balladeuse F se trouve a l'intérieur d’une
caisse rectangulaire G fermée par une feuille de pa-
pier H; elle est montée sur un axe qui permet de lu
imprimer des oscillations dans le plan de la figure.

Une. tuyauterie percée de trous I et se terminant par
ourbé envoie dans la caisse un mélange
air et de grisou a 10 % de méthane.
L’ampoule est alimentée par du courant alternafif &

la tension de 220 volts, mais pour éviter un survoltage,

un ajutage rec
inflammable d’
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elle est mise en série avec une autre ampoule de 40 watts
220 volts. :

Dans ces conditions, le débit de courant était mférieur
a sa valeur normale, comme on pouvait en jucrer par

9 A v . f=
"éclat insuffisant du filament de Iampoule se trouvant
dans le grisou.

b) . . 4 A “ 1 1 =

'I out p‘lOC(dCI a Pessai, on fait d’abord arriver le
mélange inflammable dans la cuve et I'intérieur du
manche-support, la balladeuse étant orientée comme indi-
qué & la figure 4, soit dans le prolongement de Iajutage.

¥

H

’—T

On amene ensuite la balladeuse dans la position indi-
quée & la figure 5, puis on lui imprime des secousses
soit en agissant sur ’axe lui servant de support, soit en
exercant des ftractions répétées sur le cable d’alimen-
fation.

En procédant ansi, on provoque 61t
le socket, mais nous n’avolns pu IE;L:EZ L]’tillrw.li’}lenes d{lﬂs
s ! C ammation
de P'atmosphére entourant la halladeuse.

Ce résultat négatif nous a amenés 3 recher
si le mélange grisouteux péné
socket.

! cher ensuite
trart bien & Pintérieyy du

R
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Nous avons essayé alors d’enflammer par une etin-

cel'e & haute tension.

Les deux conducteurs du cible de la balladeuse ont
s aux bornes d’une magnéto et I’ampoule
o dans sa douille de maniere &
soit pas court-circuitée par le

done été rehié
a été légerement dévissé
ce que Ja magnéto ne
filament.

i I né
Dans ces conditions, la mise €n action de la magnéto

: - 1 lon-
Faisait éolater des étincelles de 4 mm. EL;.I m()u;s (iie s
e 1l qoale .ntre le pole central e
gueur au fond au socket, ent1 12

douille filetée. ' 1) L,
i . X com-
Bader i L Aene 1 expérience en milieu grisouteux co

‘ d gnéto comme

me il est indiqué ci-dessus, mals avec latmaéo e

s m =

source d’étincelles, nous avons et mf&tan {?n10 % de mé
mation de I’atmospheére ambiante fitran o

thane.

Cette expérience NOus
faits suivants :

1°) Le grisou soufflé pa
jusqu’d Pintérieur du socket;

] i ren:
9°) Une inflammation prete ‘
) atmosphere ambiante.

a permis d’observer les deux
d
r Pajutage pénétre done bien

ant naissance dans le socket

se propage donc 2 I’
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Ces constatations ont été approfondies au cours des
trois expériences indiquées cl-apres, pour lesquelles nous
avons conservé la magnéto comme dispositif d’allumage
du grisou dans le socket :

a) La balladeuse est disposée comme pour les expé-
riences précédentes, c’est-d-dire dang la caisse métalli-
que ou afflue le mélange grisouteux ; toutefois, elle est
maintenue dés le début de I'expérience dans la position
horizontale, I’ouverture du manche se trouvant du coHté
opposé a I’ajutage de sortie du grisou.

L’ampoule est vissée contre un disque de caoutchoug
placé au fond du socket : on évite ainsi le court-circui-
tage de la magnéto & travers le filament.

Dix minutes aprés I'introduction du mélange grisou-
teux, il n’y a pas encore inflammation dans le socket par
Iétincelle de la magnéto.

Quinze minutes plus tard, 1’étincelle provoque dans le
socket une inflammation de grisou qui se propage &
I"atmosphére  ambiante.

Conclusion : Il faut environ vingt-cing minutes de
séjour dans une atmosphére inflammable pour que la
balladeuse renferme suffisamment de grisou pour
inflammation amorcée dans le socket se
rieur.

qu’une
Propage & I’exté-

b) La balladeuse est placde comme
figure 6, c’est-a-dire que le manche
le grisou. Du mélange grisouteuy g
lable & Pintérieur du manche.

indiqué a la
seul pénétre dapg
été soufflé ay préa-

I’étincelle de la magnéto donne 1inf]

‘ : ammation gujvie
de propagation dans la cuve.
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H,

ladeuse est placée comme indiqué 2 la
; t¢ introduit par soufflage dans

¢) La ba !
i 1 a €
figure 7; du grisou a
le manche.

: encore suivie de
L’inflammation dans le socket est
LA
propagation dans la cuve. ontrent que la traversée d’une
i1l es m : . it
Ces deux experienc ket peut se faire soit
cket p
: : cée dans le soO :
| nflanmation; AMORCE Je cOté oppose.
» par le manche, soit par 1€
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Il est donc parfaitement démontré que 1’étanchéité
de la balladeuse vis-a-vis d’une inflammation intérieure
de grisou est insuffisante.

Il reste maintenant & rechercher si I’étincelle ge pro-
duisant au fond du socket lorsqu’on dévisse une ampoule
alimentée sous I’intensité normale est

)

' : d’une manidre
absolue, incapable d’allumer un mél

ange grisouteux.

Les premiers essais avaient donné un résulta
mais par suite de Pintroduction d’une seconde ampoule
en série dans le circuit d’alimentation, le courant pas-
sant par 'ampoule se trouvant dans le grisou était infé-
rieur & sa valeur normale.

t négatif,

Ne disposant pas d’ 2nsi le 1:
sposant pas d’une tension de 140 volts, nous
avons poursuivi nos recherches en utilisant une ampoule

de 150 watts, alimentée par le réseau a4 220-230 volts
alternatif.

Cette ampoule consomme un courant de 0,62 ampére
{mesuré & Pampeéremétre), supérieur & celui de 1’am-
poule Luxor 40 watts 140 volts venant du charbonnage
dont la consommation doit dtre de Pordre de 40 : 146
= 0,285 ampere. -

Nous avons utilisé le dispositif expérimental repré-
senté a la figure 8.

L an i = = B D)E - e )

‘funpo.ule g, 150 \'\fﬂ-!b _)_).0 volts, est vissée dans un
sncket K dont la partie inférieure se frouve & Pintérieur
d’une petite caisse de hois L, dans laquelle afflue par le
tuyau N un mélange inflammahle d’air et de grisou

La caisse est fermée par |

B cai : a planche M, mais d’une
mamere imparfaite pour permettre au mélange de ¢i
culer. A

dont la teneur en méthane était 0,26 9
e etait de 9,26 %, noug avons

~
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fait jaillic des étincelles dans le socket soit en dévissant
I’ampoule, soit en la faisant osciller dans sa douil}e.
(les étincelles étaient bien visibles, mais elles ont moms
d’un millimetre de longueur.

Fig. 8.

Bien que ces manceuvres aient été répétées un grand
nombre de fois, nous n’avons pas obtenu d’inflammation.

Nous avons obtenu le méme résultat négatif avec un
mélange d’air et de gaz de ville dont I'inflammation
exige cependant moins d’énergie que celle des mélanges
grigouteux.

L’inaptitude au point de vue inflammation des mé-
langes gazeux des étincelles jaillissant dans un socket
de lampe électrique est due probablement : 1°) au fait
que ces étincelles sont peu développées & cause (.le la
séparation relativement lente des piéces métalliques
entre lesquelles elles jaillissent; 2°) & Ja grande masse
métallique des pieces de contact qui provoquent un
refroidissement rapide.

Lorsqu’au contraire, la 1‘uptur§ du circuit se fai,t’ par
une digjonction plus rapide (_k—{g piéces d.e contact, 1 étin-
celle est plus longue et Pinflammation du mélange

gnzeux se fait dés la premiere rupture.
b‘ £
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Nous avons vérifié la chose en utilisant un rupteur
constitué par un arbre coudé en laiton accrochant au
passage une lame élastique de méme métal (voir fig. 9)

résaau 220V

—3

é]c}u:?ie ue arbre coudé

courrole de manoeuvre

,f méla%._ inflammaﬂe
Fig. 9.

Ce dispositif était inséré dans le eircuit d’alimentation
de la lampe de 150 watts 220 volts, utilisée lors des essais
précédents.

Dés la premiére rupture, nous avons obtenu chaque
fois .1 inflammation des mélanges air-grisou et air-gaz
de ville.

Conclusions. — La lampe en cause ne présentait pas
d’étanchéité vis-a-vis de la pénétration du mélange gri-
souteux a U'intérieur du socket, ni vis-d-vis de lg traver-
sée d’une inflammation amorcée aux picces de contact
de lampoule. '

Elle ne serait jamais admise pour fonctionner dans

un endroit olt un afflux de grisou est & craindre.
: Cependant, les étincelles occasionnées par un vissage
incomplet de I'ampoule ou par des trépidations faisant
jouer la lampe dans son socket sont incapables d’enflam-
mer le grisou, lorsqu’il s'agit de tension ne dépassant
pas 230 volts.
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La lampe était alimentée & 140 volts; elle n’a pu jouer
aucun role.

On a d’ailleurs trouvé sur le sol, & ’endroit ou cau-
saient les deux ouvriers, une boite d’allumettes ouverte.

La persistance de grisou i cet endroit désaffecté mon-
tre que I'isolement de la mine n’était pas suffisant.

* % B

Nous avons eu aussi, & plusieurs reprises, a examiner
des exploseurs que 1’on mettait en cause & propos d’inci-
dents de tirs.

Chaque fois, nous avons vérifié, a ’oscillographe, l-e
fonctionnement des engins qui a montré que I’appareil
était normal et ne pouvait étre mis en cause.

. — TRAVAUX SUR LES LAMPES,
GRISOUMETRES, VENTILATEURS

1. Eclairage par lampes & flamme.

La question de 'inamovibilit¢ de la cuirasse a suscite
des travaux dont on n’aurait pas prévu la multiplicité.
(est ainsi que nous avons eu a examiner Cing dispo-
sitifs nouveaux destinés 4 immobiliser la cuirasse dans
des lampes en service.
St > Ir ~ésentée par
1) Fermeture magnctique de la cuirasse prese pa
la Société de Loncein. 2
par rondelle & lames-ressorts penc-

2) Fermeture, : :
4 e colidaire de la cuirasse, pre-

trant dans une crémailléere sol
sentée par la Société de Loncin. o |

3) Fermeture par piston .EL ressort §011L31:1u(']e deliab(z;ig
rasse pénétrant dans une rainure pratiquée dans
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supérieur ce I'anneau fileté solidaire de I’armature de
protection, présentée par le délégué Moreau.

4) Fermeture par tige verticale avec ressort traver-
sant les anneaux supérieur et inférieur de 1’armature
de protection, présentée par les Charbonnages du Rieu-
du-Ceeur.

5) Immobilisation par soudure au bronze Tobin, pro-
posée par le Charbonnage du Carabinier.

2. Dispositifs spéciaux.

Des objections sont nées du fait que si ’ouvrier recoit
sa lampe cuirassée, il ne peut vérifier la présence des
deux toiles.

Nous avons examiné les deux modifications suivantes
permettant de s’assurer de la mise en place du tamis
ntérieur :

1) Placement au tamis intérieur d’une virole supplé-
mentaire dépassant légerement vers le bas celle du tamis
extérieur.

Ce dispositif, présenté par M. Cornil, fabricant de
lampes de mines & Gilly, a été agréé par décision
ministérielle 13C/5374 du 23-6-1939.

2) Placement d’une fléche-témoin sur la douille du
tamis intérieur (dispositif présenté par le Charbonnage
cu Carabinier). Cette fleche dépasse vers le bas et se
voit & travers le verre.

3. Dégagement gazeux d'un accu au plomb.

Nous avons, I'an dernier, signalé et proposé  ’agréa-
tion une lampe & éclairage intensif imaginée par la Com-
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pagnie Auxiliaire des Mines pour la visite des puits et
dont nous reproduisons ci-dessous le schéma.

Elle offre la particularité d’utiliser des accus de lam-

pes portatives, que l'on trouve toujours en ordre de
marche dans chaque siege.

Nous avions, ’an dernier, vérifié que I’appareil était
slir et étanche vis-vis des mélanges grisouteux et méme
vis-i-vis d’un mélange de 30 % d’hydrogéne et 70 %
d’air. Il ne I’était pas vis-A-vis d’un mélange tonant
de 66,7 % d’hydrogéne et 33,3 9% d’air.

(e dernier mélange n’ayant pas chance de se produire
dans le cas présent, notamment & cause du grand espace
mort, nous avions proposé l’agréation de 1’appareil.

Cependant, nous avons tenu & refaire de nouveaux
essals sur les dégagements gazeux d’un accu au plomb
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de 2 volts, utilisé d: - o . i
: cans la dite lampe; nos essais ont 6té Les deux poulies P et P’, la premiere avec volant, faci-

faits tant &4 la char % : :
a charge qu’a la décharge. | litent la manceuvre.
Voici le mod Sratol b {
e opératowre utihisé : ‘ ; » i e x
I utilisé : A P’aide du robinet & 3.voles r, on peut expulser le
S AU gaz dégagé ou en prélever un &chantillon par le tuyau T
@ couronb ) .
da Couran pour analyse.

et circuit
de décharge
Détail des essais.

Premiére charge.

o B ao’ & 18 h.ooo' (8 heures). — 1.5 ampére.

Tension en charge passe de 2,15 & 2,44 volts.

Volume dégagé : 524 cem?® (& 10.4° el 757 mm. ).

ek Composition :
N %
H, St | b RS
TN T 50,70
ﬁ ‘ N, e R 5 5 L
& Air déduit :
H. B it RN T 870
0, B Sel £l ol T
i* | accu est mis en communication avec ['extérieur pcndant 15 h. 10
Nous constalons que pendant ce temps, ['accu absorbe de lair. Nous

— . 5 ’
passons ensuite a la decharge.

IMig. 11.
Premiére décharge.

L’accumulateur A ¢
¢ noye ' ' 5
& b Z y¢é dans une masse de Mol ‘ o h. 50" a 14 h. 30 (5 heures). — 0,9 ampere.
dans un récipient R, est relié par paraffine ' T : ' F
> par un tube de verre T 3 Tension en débit (cllcscendd dbe 1,05 T 1,75 \iolt. 1 )
ons des le début quil y a absorption de gaz c est

une burette de mesure B.
Nous constat
ce qui nous améne a meltre I'accumulate

ur en communication avec
la burette dans laquelle nous avens introduit au préalable 10 cm

Le vase d’("(]uilib'l'e \v' 0 1 3
e . C n'lmllmq 18 l
] ua nt avec la burette

par un tuyau de caoutchouc et suspendu & un
“F LA - y : e
est déplacé d’apres Pallure du dégagement gaz iy
< = g Eai S Zeux e
telle fm_':on que celui-ci se fait sous une pression ¢ t de : Sk
la pression extérieure, Ssion egale 3 | [ accu est mis en communication avec Pextérieur pendant 11 h.
‘ 20 min.; nous pmcédnns alors a la seconde charge.

d air.
Fn 5 heures, l'accumulaLeur absor]ue 6 cm® d air.

g —
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Seconde charge.

1 h. 50" a4 10 h. 50" (9 heures). — 1,5 ampére.
Tension en c['large passe de 2,1 & 2,52 volts.
Volume dégagé : 1.570 cm3 (a 20° et 756 mm. ).

Composition :

%
H, 5,22
O, . . 8860
N, GRS S G0
Air déduit :
H, 10 e e L R BT
Gl ey £ U Bt 94.35

On constate que ce méIange n’est pas susccplib]e de propagation
de la flamme.

A fin de charge, I'accumulateur est mis en communication d'abord
avec |'extérieur pendant 5 minutes, puis avec la burette.

L'accu dégage du gaz, puis le réabsotbe. Voici les volumes se
trouvant dans la burette :

1 h. 15" aprés la charge . 5
4 h. 10" apres la charge . . . 5,2
5 h. 50 aprés la churge ¢ 2,

L’accu est mis ensuite en décharge.

Seconde décharge.

Intensité : 0,0 ampeére.

L'accu est mis en communication avec [a burette renfermant ;¢ cm3
d'air. La décharge dure 4 h. 507 la tension sous debit tombe de
211450 volts.

A la fin de Ta c{écharge, il ne reste que 5 cm® d'ajr dais I
burette. Huit heures plus tard, T'accu est remis en charge.

Troisieme churge.

De 5 heures & 14 h. 50. (g L. 50'). ~ 1,4 ampére.

La tension aux bomes en fin de charge est de 25 volts. Pendant
la charge, I'accu dégage 2.800 cm? d'un mélange franchement expl
sif comme il a été constaté & ['eudiométre. g
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L'analyse indique en effet la composition suivante :

%

35

- H, 5120
(@5 66,55
N, 2,58
Air déduit :
H; PPN e
@) NN T N

Aprés la charge. I'accumulateur est mis en communication avec
['extérieur pendant 5 minutes, puis on recueille le gaz qui se dégage 5

Temps Vol. total dégagé
cm3

5 - hessa Ao Sttt g s

A hiram e s 6 T g

6ol an A RERRC L TR o

o] SRS R e S 1 R

Nous passons ensuite a la décharge sous ['intensité de 0,9 ampeére,
l'accu restant en communication avec la burette de mesure.

Troisieme décharge.

La décharge dure ¢ heures, la tension en circuit fermé descend
de 1,09 a 1,8 volt et le volume de gaz se trouvant dans la burette
diminue de 8,6 a 7.5 cm®, k

81 heures plus tard, l'accu est remis en charge.

Quatriéme charge.
De 25 h. 20" a ¢ h. 40’ (10 h. 20). — 1,4 ampére.
La tension aux bomes en fin de charge est de 2,74 volts.

Apres la charge, l'accu est mis en communication d'abord avec
I'extérieur pendant 2 minutes, puis avec la burette de mesure. On
note le volume de gaz se dégageant -

Temps Vol. total dégageé
cm®
M gl (o1 BT PR e T

Puis il y a légere absorption du gaz.
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Nous arrétons alors I'expérience pour recueillir Je g

az restant et
l'analyser par la méthode des basses températures.

Voici les résultats de cette analyse :

%
Condensés a —185° . . . . 0,12
H, L P b e
Oz SRR o o . Bt
Nz e ST S e L S 6,59

Aair déduit :

Condensé a e Les il (R0 e
H, S SO B
02 - 5 - - . - a . . .511

Trois heures aprés, nous procédons a la quatriéme décharge.

Quatrieme décharge.

Intensité : 0.0 ampére. Durée : 7 h. 50. La ltension en circuit
diminue de 2,04 & 1,81 volts. L'accu a été mis au préalable en
communication avec la burette renfermant une certaine quantité dair;

pendant la décharge, il se produit une absorption comme on peuf en

juger :
Temps Vol. dair dans [a burette
cm®
0 S R R L S
Aithipany L A S RE e
57 h. 50 4,2

L'accu reste ensuite en communicalion ave

c lextérieur pendant
8 k. 55 . puis est soumis & une cinquiéme ch

arge.

Cinquiéme charge.
De 7 h. 45" & 17 h. 45" (10 heures). — 1,4 ampére.

La tension aux bomes en fin de charge est de 2,75 volts.

A la fin de Ta charge, I'accu est mis en communication d’abord
pendant 2 minules avec lexlérieur, puis avec ]a buretle de mesure
dans laquelle on recueille le gaz qui se dég

age.
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Gaz recueilli .

Temps Vol. total de gaz
Cm3

0 10,9

1 h. 17 gLl i 15,4

aiihoiet 1L S L e e e

I y a donc finalement réabsorption du gaz, mais nous arétons

l'expérience pour faire procéder & ]'ana]yse du gaz restant. Celle-ci
donne les résultats suivants :

Comp05ition du gaz :

%
H, N I ey RN sl
Q) N e
N, o e ol T sl S ST
Air déduit :
H, G SSARE RN U g
O, e db LA e e B

L'accu reste en communication avec ['extérieur pendant 20 heures,
puis nous procédons a la cinquiéme décharge.

Cinquiéme c[écharge.
De 16 h. 20" & 23 h. o5’ (7 h. 15"). — 0,9 ampére.

Laccu communique avec la burette renfermant 10,4 cm® dair.
Nous notons alors les variations du volume de gaz dans la burette :

TemDS Vol. de gaz dans la burette
cm?

o s MY T SSRSEI 10.4

5 h. 16" 40 T e R AR

T T 15.4

(fin de la décharge)
I y a donc eu un dégagement gazeux.

Immédiatement apres la déchar‘ge. nous remettons l'accu en charge.
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Sixiéme cr[mrge.

De 25 h: 40" a g h. 20" (g k. 40°). — 1,4 ampére.
La tension aux bomes en fin de charge est de 2,76 volts.
L'accumulateur dégage du gaz pendant la charge; ce dégagement

cesse avec la charge. Cing minutes apres la fin de la charge, I'accu
est mis en décharge.

Sixiéme cfécr[mrge.

Courant de décharge : 1 ampere pendant g heures.

Pendant la décharge, I'accumulateur dégage d'abord du gaz
2,8 cm®, qui est réabsorbé ensuite. Apres | |, 50", I'accu est mis en
communication avec la burette de mesure renfermant 10 cm® d’air.
Six heures 50 minutes plus tard, air est complétement absorhe,

A la fin de Ia décharge, la tension aux bomes de Taccu est de
1,75 volt. Trente-huit” heures plus tard (pendant lesquelles T'acen
est resté en communication avec l'extérieur), on proceéde a [a sep-
tiéme c}large.

Septiéme charge

De 7 h. 5" a 17 h. 5" (10 heures). ~ 1,5 ampére.

Tension aux bomes en fin de charge : 2,7 volts.

Le dégagement gazeux cesse avec [a charge. Immédiateme
la charge, T'accu est mis en communication d'abord avee T'
pendant 5 minutes, puis avec la burelte de mesure,

En 2 heures, 2 cm3 de gaz se dég
réabsotbés. L'accumulateur est mis alors
I'extérieur pendant 5 heures, puis on procéde

nt apres
extérieur

€N communication avec
ala septiéme décharge.

Septiéme a’écﬁarge.

Décharge & 1 ampére pendant 10 heures,
Dégagement gazeux : 6 cm3 (pas d’absorption

: 3 g Vingt-quatre heu-
res aprés la décharge, nous procédons 3 [a huitie

me charge,
Huitieme charge,

De 10 Ileu;es a 19 h. 10’ (9 h. 1ol 1,5 ampére.

10 cm? d'eay distillée dans
laccumulatey; en fin 'de

Avant la charge, nous avons introduit
l'accumulateur. Tension aux bomes de
charge 2.8 vol{s.

agent, mais ils sont ensuite
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L'accu est mis d’abord en communication avec |'extéreur pendant
5 minutes, puis il est mis en déclmrgc.

Huitieme décharge.

Décharge a4 1 ampére pendant 4 Keures.
Pendant la c[éc[mrgc, il se dégagc 5.5 cm® de gaz, sans quil y ait
absorption. Neuf heures aprés, on procéde a la neuvieme charge.

Neuvieme charge.

De 8 h. 15" a 17 h. 50’ (g h. 15). — 1,5 ampére.
Tension aux bomes en fin de charge : 2,78 volts.

L'accu est mis en communication avec |'extérieur pendant 5 minu-
tes, puis il est mis en cléchargc.

Neuviéme décharge.

Décharge a 0,9 ampére pendant 5 h. 45”.
Pendant la décharge, il se dégage 11,0 em’ de gaz. Sept heures
50 minutes plus tard, on procéde a la dixiéme charge.

Dixiéme charge.

De 6 h. 50" & 17 h. 50" (11 heures). ~ 1,5 ampére.

Tension aux bomes en fin de charge 3 2,76 volts.

Aprés la charge. 'accu est mis en communication avec ['extérieur
pendant 5 minutes, puis avec la burette de mesure. On observe le
volume de gaz qui se dégage :

Vol. total dégagé
cm?
4 heures aprés la fin de la charge. - 10,5
45 h. apreés la fin de la charge . 148

Conclusions. — Cet élément a subi 10 charges et dé-
charges successives, ce qui nous a permis de faire les
constatations expérimentales  que nous résumons ci-
apreés

Pendant la charge, I'accumulateur dégage un mé-
lange généralement riche en hydrogéne. Nous avons
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recueilli pour une charge d’une durée de 9 h. 30, a’

1,4 ampére, 2.800 em® d’un mélange renfermant 32,26
pour cent d’hydrogéne et 67,74 9% d’oxygene.

Apres la charge et pendant la décharge, on constate
1t Y nti o1 z ’
soit une 1Lab.301pt101:1 d’air ou du gaz dégagé pendant
la charge, soit un dégagement, lequel est généralement

S Y ; ;
suivi d’une réabsorption lorsque Pexpérience est suffi-
samment prolongée.

La quantité maximum de gaz libéré a été constatée
lors d’un prélevement effectué entre la charge et la
(locharge;_elle etait de 13,4 cm’ et Ianalyse a indiqué
la composition suivante

%
Hydrogéne G o o e Tl
Oxygéne A R A 0B

Ces expériences nous montrent que, méme dans le cas
le plus défavorable, c’est-d-dire lorsque les accumula-
teurs sont replacés dans le pot immédiatement apres la
charge, le dégagement ne sera pas suffisant pour y créer
une atmosphere explosible.

Huit accumulateurs libéreraient en effet ay maximum

3 Ja 7 () hvdrng
107 om’ de gaz & QO % d’hydrogene, lesquels, dans une
capacité de 5,2 litres, donneraient finalement up mé-
lange & 1,23 9% &’ ‘ogéne, t 5 -

g 1,23 /) d’hydrogéne, teneuy trop faible pour
donner ’explosion.

Notre proposition d’agréation éait done fondée
4. Ventilateurs secondaires,

Parmi les demandes qui nous ont é
de la ventilation, je signaleraj ]
gnie Flotmann, visant 3
teur-ventilateur

té Ffaites ay sujet
a demande de la Co

mpa-
soumetfre E

éjec-
uterie

a des essais up
comportant un trongon e tuya

)
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de 300 mm. de diametre, 0,700 de longueur, s’interca-
lant dans une ligne de canars de 300 mm. (voir fig. 12
ci-dessous).

\-air camprime ~i

Fig. 12. — Ejecteur-ventilateur Flottmann.

L’appareil est raccordé latéralement & la tuyauterie
d’air comprimé. Une couronne distribue ’air & trois
tuyéres occupant chacune le centre d'un double cdne
convergent-divergent.

Ces trois tuyeres font ’office d’un ventilateur, tout
organe en mouvement est supprimé.

Nous avons étudié les phénomenes d’ordre électro-
statique accompagnant le fonctionnement de I’appareil.

Nous avons recherché d’abord les conditions les plus
dangereuses : ¢’est naturellement lorsque ’air comprimé
est chargé de particules solides et animé de la plus gran-
de vitesse possible; lorsque l’on lance l'air chargé
de sable dans les trois tuyéres, on constate qu’elles
s’obstruent rapidement.

Au contraire, en retirant I’une des tuyéres, on obtient
la densité maximum de particules projetées, sans obstruc-
tion, donc avec vitesse maximum.

Ce sont les conditions les plus dangereuses.
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Dans tous les essais done, Ia sortie de P’air se faisait
par le raccord fileté qui supportait |

a tuyére manquant
- A i e
et par les deux tuyeres restantes. i

: .D;n;s ces, conc’ht'lons, Pappareil a consommé quatre
Ols plus qu’en régime normal (consommation normale :

800 litres par minute d’air dé
z awr détendu pour une pressi
) . . : l
d"alimentation de 4,8 kgs). o

Pour déceler la présence des charges électriques n
avons ufilisé un éclateur 3 pointes isolé sur parz;ffi?lus
L’une des pointes était reliée au sol ef autre 4 1’or a:
susceptible de se charger électriquement. e

Dans le but de comparer les phénomenes recherchés

a ceux déja connus, nous avons utilisé le dispositif qui

nous sert habituellement 4 la mise en évidence des char-

ages el]ect‘l‘lques accompagnant le frottement des particu-
es solides dans le isati "air imé, soi

s canalisations d’air comprime, soit un

tuyzu_l de caoutchouc avec un tube d’acier comme ajutage
terminal, 3

Premiere série d'expériences.

. Lféjecteur 'est placé horizonta]emcnt sur une p]aque de paraffine
n face de lejecteur se trouve, également sur une p]aque de paraf.

FI ’ 3 -
ne, un canar VCrt]CaI en I‘.OIC a[\'anis(’!e ongue -
: : s ) : g { ] g Ur it m.; djamé

éclateus A

Pai'u:l.h ne --L-l 5

Fig. 13. — Premiare disposition,
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Conditions Particules solides ;
atmosphériques (*) employées Constatations
FeeTs H

755 17 7o Schiste broyé.  Ejecteur : pas de charge.
Canar : étincelle de 0,25 mm.
Sable. Ejecteur : pas de charge.

757" 1173 Sable séche Ejecteur : pas de c}mrge (20
a l'étuve. chasses).

760 11 50 Idem. Canar : sur 12 chasses dair,
trois seulement ont donné des
étincelles de 1/2 mm.

Tube d'acier au bout du tuyau
de caoutchouc : chaque chas-
se donne_ une étincelle de
1o mm. de longueur.

chcteur . les chasses dair don-
nent des étincelles de 1/2 a
1 1/2 mm.

Seconde série d'qn'périences.

L'¢jecteur est placé horizontalement sur une plaque de paraffine.

Il est prolongé par le canar utilisé dans la premiére série d’expériences
el reposant également sur une plaque de paraffine.

éclateur A

éclpleur B
T 0

éjecteur canar
aanar

Fig. 14. — Deuxiéme disposition,

- pression atmosphérique.
T : température.
H : degré hygrométrique.
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Conditions Particules solides . -
atmosphériques employées Constatations
[Faa i
750 15 72 Schiste broyé
(pass. le tamis
de 10.000 mail-
les par em?).  Canar : étincelle de 0,25 mm.
Sable frais. Canar : étincelle de 2,6 mm.
Sable séché
a ['étuve. Canar : étincelle de 4 mm,
[dem. Ejecteur : pas de charge.
Idem. Ejecteur et canar réunis : pas
de charge.
760 15 48 [dem. Ejecteur : chaque chasse d’air

Méme disposition que pour la secon
canars réunis par boulons sont placés d

donne une étincelle de 1 mm.
de longueur.

Canar : chaque chasse d'air
donne une étincelle de 2 mm.
de longueur.

Ejecteur et canar réunis par fil
conducteur ; chaque chasse
dair donne une étincelle de
1/2 & 1 mm. de longueur,

Tube d'acier au hout dy tuyau
de caoutchouc : chaque chas-
se donne une étincelle de
8 mm. de longueur.

Troisiéme série d’expériences.

teur (voir croquis ci-dessous).

aclateur A

éjecleur

Fig. 15

de série, sauf que les deux
ans le prolongement de I'éjec-

sclateur B

— Troisidme disposition,
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Conditipps Particules §olidcs Ganstatations
atmosphériques employées
A RN
760 11 47 Sable séché

a l'étuve. Canars : 12 chasses d’air, dont
quatre donnent des étincelles
de 1 mm.

On constate cependant que
lorsque les chasses se succe-
dent rapic[ement, la tension
électrostatique s'éléve progres-
sivement et ['étincelle jaillit
entre les pointes de ['écla-
teur distantes de 10 mm.

758 11 53 Idem. Ejecteur : étincelles de 1 a
2 mm. enflamment le gaz
d’éclairage.

Ces étincelles n'enflam-
ment pas un mélange grisou-
teux a 10,5 % de méthane,
alors méme que la capacité
par rtapport au sol est arti-
ficiellement augmentée.

Sable frais. Canars : étincelles de 6 & 7
mm. enflammant le mélange
grisouteux lors que la capa-
cité par rapport au sol est
augmentée.

Etincelles de 10 & 12 mm.
enflammant le mélange gri-
souteux sans accroissement
de capacité.

Comme on peut en juger par les constatations expé-
rimentales rapportées ci-dessus, le fonctionnement de
I’éjecteur ne donne lien qu’d des charges électriques
insignifiantes qui ont enflammé le gaz d’éclairage, mais
pas le grisou.
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Par contre, sur le ou les canars isolés, des charges
¢lectriques beaucoup plus importantes peuvent prendre
naissance et donner des étincelles capables d’enflammer
le grisou. ' :

Ces manifestations ne sont d’ailleurs pas imputables
a P’éjecteur; elles subsisteraient en effet si on remplacait
I’éjecteur par un ventilateur. ?

Rappelons encore que I’importance des charges élec-
trostatiques constatées soit sur 1’éjecteur, soit sur les
canars, a été accrue du fait que le débit d’air est supé-
rieur au débit normal et grice aussi a P'isolement parfait
mis en ceuvre.

La mise a la terre de I'éjecteur et de la canalisation
d’aérage supprime évidemment tout phénomene élec-
trostatique. Cette mise a la terre est généralement réa-
lisée. automatiquement dans le fond; néanmoins, pour
plus de sécurité, nous préconisons d’alimenter I’éjecteur
i ’aide d’un tuyau de caoutchouc pourvu d’un disposi-
tif de mise & la terre.

5. Contréle grisoumétrique,

Nous avons continué en 1939 ce service effectué pour
I’ Administration _des-Mines : des échantillons d’air sont
prélevés dans les voles de retour d’air des divers chan-
tiers et expédiés pour analyse & I’Institut.

A partir du 1** septembre 1939, ces envois ont été
pratiquement suspendus par suite de la mobilisation
d’un grand nombre d’Ingénieurs du Corps des Mines.

Les analyses effectuées en 1939 se résument comme
suit (J'al mis en regard les chiffres de 1938) :

—

——

|
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Répartition
Contréle pour l'exercice 1939
de '[.N.M. des contréles suivant la
J teneur trouvée en grisou
Bassins
R _ - =
193& 1939 =] £ ]
« - (=)
o — =
Mons AR R 1) 154 107 32 15
e bt g s 101 174 144 18 12
~ g
(Jll?arlerox-l\amur i w500 484 287 117 * 8o
Licge Eia i snte S e S 60 103 7 20 5
Canmpiie " '+, .. 6 12 10 2 o
1.281 027 620 189 112

La forte diminution du nombre de controles vient, en
ordre principal, de leur suppression pendant les quatre
derniers mois de I'année, d’autant plus — c’est humain
— que les Ingénieurs remettent facilement les besognes
a assurer annuellement aux derniers mois de 1’année.

Je confirme ce que j’ai dit I’an dernier au sujet des
concordances entre nos analyses et celles des charbon-
nages. Il faut bien répéter que le controle grisoumétri-
(que n’est pas encore apprécié a sa juste valeur, a son
importance par la majorité des charbonnages de Bel-
gique.

Enregistrons cependant, avec un réel plaisir, la mise
au point parfaite réalisée dans un arrondissement de
Charleroi du fonctionnement de I’appareil Mac-Luckie.

A cause des discordances qui s’étaient montrées pré-
cédemment entre nos essais et ceux obtenus i la mine,
nous avons procédé, d’accord avec M. I'Ingénieur en
chef Desenfans, & des prises d’échantillon contradictoi-
res opérées dans les travaux, en présence de I'Ingénieur
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des Mines du district, par deux délégués de I’Institut et
deux délégués de la Direction du Charbonnage.

On prélevait un échantillon unique volumineux (2
litres) en déplacant le flacon de prélévement dans toute
la section de la galerie, de facon & avoir un échantillon
moyen.

Simultanément, on faisait des titrages 4 Daide des
deux appareils Mac-Luckie (celui du Charbonnage et
celui de I’Administration) et on observait I'auréole 3
la lampe & benzine & alimentation supérieure, en pla-
cant la lampe 4 1™,70 du sol.

Aprés la remonte, on analysait les échantillons pré-
levés en flacons & I’aide de I’appareil Lebreton (limite
d’inflammabilité) et deux deux appareils Mac-Luckie.

Dans le fond, on a parfois fait deux prises avec ’un
ou l'autre appareil en le tenant 4 des hauteurs diffé-
rentes.

Le tableau ci-dessous résume les observations. Tous
les chiffres sont donnés en 9.

Les analyses- faites au laboratoire ont montré que
Pappareil Mac-Luckie de 1’Administration donnait des
résultats pratiquement concordants avec ceux de I’ap-
pareil Lebreton.

D’autre part, pour les fortes teneurs, il y avait con-
cordance trés satisfaisante entre ’auréole 3 benzine, le
Lebreton et le Mac-Luckie de I’ Administration.

Le Mac-Luckie du Charbonnage indiquait constam-
ment une teneur moindre : cela provenait de ce que la
graduation originelle avait été remplacée par une autre
sous pretexte qu’elle marquait trop.

Il 'y avait eu la une erreur d’appréciation basée sans
doute sur une observation d’auréoles 6y

; aluées par
défaut.
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Analvses mmeédiates Analyses de contréle
" (au tond) (4 la surface)
v ] I 0 v O
Station —‘;, 2 %', :'___D ng 3 g = 3 _; Eé”
25 2% | BEE=% I R [
SR | @5 |B5ea| (RANLTEREIE
= = _5 ‘.'—.j:- =] = = _5
-]
1 1,2 1,1 1,5 1,2 1,25 0,95
2 1,5 1,1 1,5 1.5 1,15 —
1,5
1,0 0,8 = .. 5 e
(a1™m~0) (surle sol)
1,70 — 1.7 —_— — —
(idem)
3 0,25 o,10 <1,0 0,2 0,125 0,125
4 0,175 0,9 = 0,2 T iy
5 0,125 0,1 — 0,1 — —
0,1 0,15 — — =5 —_—
6 2.7 2,0 2.5 2,88 28 2,13
2,7 2,0 r o, o, =
2 1,5 1,0 1,7-1,8 — L= =

En tout cas, nous avons eu, en 1939, depuis ce tra-
vail de confrontation, une coincidence absol}lment
remarquable entre les résultats du Mac-Luckie du
4° Arrondissement et ceux de nos analyses.

IV. — APPAREILS ELECTRIQUES ET DIVERS
AGREES EN 1939

(200 # 3 e |
Nous avons examiné en 1939 et proposé pour I’agréa
tion les appareils suivants :

13 moteurs; 24
1 tableau blindé avec interrupteur-disjoncteur

3 disjoncteurs;
1 transformateurs;
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11 coffrets ou boitiers pour appareils divers;
boites de dérivation ou de raccord;
génératrice pour éclairage 4 poste fixe;
téléphones ;

armature pour lampe & vapeur de sodium ;

[ B B CGHR R )

lampes électropneumatiques;

o

moteurs de groupe ventilateur-moteyy pour I’aéra-
ge secondaire des mines;

1 bobine enrouleuse pour cAble souple.

Nous donnons la liste des appareils agréés en 1939

e sl

LISTE
e
APPAREILS ELECTRIOUES
ET DIVERS

agréés en 1939




II.

— MOTEURS

(4

Date
d’autorisation

CONSTRUCTEUR

No de la décision
ministérielle

OBSERVATIONS

4-1-1939

Ateliers de Constructions
Electriques de et a
Charleroi.

13E/6315

Moteurs du type A.F. G. 561-b, asyn-
chrone triphasé, & bagues sans dispositif
de mise en court-circuit.

Tension : de 110 & 6,600 volts. |
Puissances avec tolérance de -+ 25 %.
70 CV a 1,500 tours/m.

53 CV a 1,000 tours/m.

41 CV a 750 tours/m,

Moteur examiné :

No de fabrication : 1,002,669.
Ne d’ordre : 40,246.

500 volts — 710 tours — 35 CV,

ANDIDTIE TA SANIW SAA SATVNNY

Suivant plans : ‘
523,846 : coupe longitudinale,

12.1-1939

1 3-1939

|dem.

13E/6316

523,798 : coupe transversale. A

Moteur type A.F.G. 761-b.d. — 2 péles
— asynchrone a courant triphasé, a
rotor bobiné, avec dispositif de mise en
court-circuit des hagues.

Tension : de 110 & 6,600 volts.

Vitesse : 3,000 tours.

Puissance avec tolérance de =+ 25 % :

200 CV.

—_— M

Moteur examiné : ”
Ne de fabrication : 1,002,613.

Neo d’ordre : 40,237.

200 CV — 380 volts — 3,000 tours.

Suivant plans :

527,626 : coupe longitudinale.
527,676 : coupe transversale.
529,057 : dispositif ae graissage.

|dem.

13E/6339

Moteurs du type A.F.G. 464-c, asyn-
chrone, triphasé, a rotor en court-circuit, ||
Tensions de 100 & 3,000 volts,
Puissances avec tolérance de == 25 % :
45 CV a 1,500 tours/m.

30 CV a 1,000 tours/m.

22 CV a 750 tours/m.

Moteur examiné : 42 CV — 190 volts —
1,460 tours.

Fabrication n° 1,004,567,

Ne¢ d’ordre : 40,373.

SETHARVEI V ‘SANIN SHd TVNOILVN LALILSNL

Suivant plans :
518,701 : coupe longitudinale,
518,739 : coupe trnasversale.-

8a



II. — MOTEURS (suite)

—— —

—_— e

Date
d’autorisation

CONSTRUCTEUR

N°de la décision
ministérielle

OBSERVATIONS

13-4-1939

Ateliers de Constructions
Electriques de et a
Charleroi.

13E/6359

Moteurs type A.F.G. 771-d, asynchrone
a courant triphasé, & 2 podles, a rotor
bobiné; avee dispositif de mise en court-
circuit des bagues.

Tensions : de 110 a 6,600 volts.

Vitesse : 3,000 tours/minute,

f Puissance avec tolérance de == 25 % :
1250 CV.

Moteur examiné :

Fabrication n° 1,001,759.

No d’ordre : 40,172.

1,000 volts — 250 CV — 2,950 tours.

Suivant plans :
527,864 : coupe longitudinale,
528,829 : coupe transversale.

22 4-1939

Société « Siemens »,
Dép. : Siemens-Schukert,
116, ch. de Charleroi,
Bruxelles.

13B/5279

Moteur type D.P.O.R. 9,7-2, asynchrone,
triphasé, en court-circuit.

Tension : 500 volts.

Vitesse : 3,000 tours,

Puissance : 0.3 KW.

n°® 4,270,885.

Exemplaire examiné :

Suivant plan n° 569 et schéma n° 570.
(Moteur destiné plus spéeialement a la
commande de ventilateurs pour 1'aérage
secondaire des mines.)

11-5-1639

Ateliers de Constructions
Electriques de et a
Charleroi.

13E/6372

Moteur type A.F.G, 764-a, asynchrone,
a courant triphasé, a rotor en court-
circuit.

Tensions de 110 6,600 volts.

Vitesse : 1,000 tours/minute.
Puissance avec tolérance de == 25 ¢ .
140 CV.

Type examiné :

Fabrication n° 1,005,431.

Ne d’ordre : 40,447,

140 CV — 2,200 volts — 975 tours/m.
Suivant plans :

9,020,021 : coupe longitudinale.
2,020,078 : coupe transversale,

8-6-1939

Société d'Electricité et de
Mécanique (S.E.M.),
50, Dock, & Gand.

13E /6304

Moteur type N.W.G. 5-58, asynchrone,
a courant triphasé, rotor en court-circuit
(double cage),

Tension : 500 volts.

Vitesse : 1,445 tours/minute.

Puissance : 6.5 CV.

N° du moteur examiné : 222 111.
Suivant plans :

2,970,137 : coupe longitudinale,
2,970,344 : bojte i bornes.

2,981,292 : schéma,

d00IDTIE TA SAN(N STA SATVNNY

SHIMANVYA V ‘SANIN SI0 TVNOILLVN LOLILSNI

Gg



[[. — MOTEURS (suite)

Date
d'autorisstion

CONSTRU ITELR

No de la décision
ministérielle

OBSERVATIONS

16-6 1939

Ateliers de Constructions
Electriques de et a
Charleroi.

13E/6307

court-circuit.
Tension : de 110 & 600 volts.

1.75 CV & 3,000 tours/minute.
1 CV & 1,500 tours/minute,

Appareil examiné :

Fabrication Ry 315,002.

Neo d’ordre : 242,299,

0.9 CV — 220 volts — 1,415 tours/m.

Suivant plan n° 9,000,001,

10-8-1939

22-8-1939

Société « Siemens »,
Dép. : Siemens-Schukert,
116, ch. de Charleroi,
Bruxelles.

Ateliers de Constructions
Electriques de et a
Charleroi.

13E/6417

13E/6418

Moteurs de la série D.O.R. 1571, rotor
en court-circuit, courant triphasé.
Tension : 500 volts.

Puissances :

42 KW a 1,000 tours, classe A du CEB.
52 KW & 1,000 tours, classe B du CEB,
55 KW a 1,500 ou 3,000, cl. A du CEB.
68 KW a 1,500 ou 3,000, cl. B du CEB.

Moteur examiné

. ne 4,578,925.

Suivant plan n° D. 581.

—

Moteurs de la série A.F.G.T. 77-c, asyn- ’
chrone & courant triphasé, rotor en court-
circuit.

Puissances, avec tolérance de == 25 % :
2.125 CV a 3,000 tours/minute,

2 CV a 1,500 tours/minute,

1 CV a 1,000 tours/minute.

Moteur examiné :

Fabrication n° 10,655,

No d’ordre : 254,025.

2.5 CV — 500 volts — 2,830 tours/m.

Suivant plan n° 9,000,001.

22-8-1039

|dem.

13E/6418

Moteurs de la série A.F.G.T, 57-¢, asyn-
chrone 4 courant triphasé, rotor en court-
circuit.

Puissances, avec tolérance de == 25 % :
1.75 CV a 3,000 tours/minute.

1 CV & 1,500 tours/minute.

0.5 CV & 1,000 tours/minute.

Moteur examiné :

1.25 CV 500 volts — 2,790 tours/m.
Fabrication n° 10,656.

Ne d’ordre : 254,026.

Suivant plan n° 9,000,001.

Moteurs de la série A.F.G.T. 67-c, asyn- |
chrone, & courant triphasé, avec rotor en

Puissances avec tolérance de -+ 25 % :

INdIDTAT Fa STNIN SIA SATVNNY

|

SAIHANVIL V ‘GININ SAA TVNOILVN LALLLSNI
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Il. — MOTEURS (suite)

e e ————

Date
d'autorisation

CONSTRUCTEUR

No de la décision
ministérielle

OBSERVATIONS

12-9-1939 Socié-{-é & Siemens », 13E/6424 Moteurs de la série D.O.R. 771’ asyn-
Dép. : Siemens-Schukert, chrones & courant triphasé, rotor en
16, ch. de Charleroi, e L (oAt
B lle Tel.lsmn : 525 volts.
ruxelles. Puissances :
11 KW & 3,000 et 1,500 tours, isolement
classe A.
7.5 KW & 1,000 tours, isolement classe A.
6 KW & 750 tours, isolement classe A.
14 KK & 3,000 et 1,500 tours, isolement
classe B.
9.5 KW a 1,000 tours,isolement classe B.
7.5 KW & 750 tours, isolement classe B.
Moteur examiné : n° 4,587,818,
11 KW —525 V. — 16 Amp. — 2,935 T.
Suiv. plan n° D 583 et schéma n° D 584.
30-10-1039 | Ateliers de Constructions || /%450 | Moteurs de la série A.C.G. 127-a, (a
i : bornes axiales), asynchrone a courant tri-
gﬁcf;"lqu_es de et 3 phasé, rotor en court-circuit.
arierol. Tensions : de 110 a 600 volts.
Puissances, avec tolérance de == 25 9 :
6 CV a 3,000 tours/minute,
4 CV a 1,500 tours/minute.
2.75 CV a 1,000 tours/minute,
) - - - - i — 2 — i
Moteur examiné :
Fabrication n° 10,698.
No d’ordre : 254,601.
500 V— 6.7 Amp. — 2,880 T. — 6 CV.
Suivant plan n° R, A, 3067,
18-11-1939 | |dem. 13E[6460 | Moteurs de la série A.F.G. 1011-d, asyn-

chrone & courant triphasé, a rotor bobiné,
4 poles, avec dispositif de mise en court-
circuit des bagues.

Encombrement : longueur 2™310; lar-
geur 1m780, hauteur 1™450.

Tensions : jusque 6,600 volts.

Puissance avec tolérance de == 25 % :
920 CV a 1,500 tours/minute.

Moteur examiné :

Fabrication n° I.B. 10,413.

Ne d’ordre : 40,471,

920 CV — 3,150 volts — 1,487 tours/m.

Suivant plans :

1,020,066 : coupe longitudinale.
1,020,073 : coupe transversale,

2,020,415 : coupe par portitre et hoite
a bornes.

8¢
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II. — MOTEURS (suite)

Dare
d'autorisation

CONSTRUCTEUR

Sgcsiadteition OBSERVATIONS

ministérielle

20-11-1939

Ateliers de Constructions
Electriques de et a
Charleroi.

13E/6475

.

a) Moteurs de la série A.F.G.T. 367-c,
asynchrone, & courant triphasé, rotor en
court-circuit,

Tensions : de 110 & 600 volts.
Puissances, avec tolérance de == 25 9% :
23 CV & 3,000 tours/minute.

18 CV & 1,500 tours/minute.

13 CV & 1,000 tours/minute.

9 CV & 750 tours/minute.

Moteur examiné :

Fabrication n° I.R. 11,385.

No d'ordre : 266,898,

19 CV — 1,450 tours/m. — 220 volts.

Suivant plan n° 9,000,009,

b) Moteurs de la série A.F.G.T. 387-c,
asynchrone, a courant triphasé, rotor en
court-circuit, i

Tensions : de 110 a 600 volts.
Puissances, avec tolérance de = 25 % :
35 CV & 3,000 tours/minute.

30 CV a 1,500 tours/minute.

20 CV a 1,000 tours/minute,

15 CV a 750 tours/minute,

Moteur examiné ; I

Fabrication n° I.R. 11,386.

N° d’odre : 266,972.

26 CV — 1,460 tours/m. — 220 volts.
Suivant plan n° 9,000,009.

20 11-1939

Idem.

13E,6474

Moteurs de la série A.C.G. 197-a, asyn-
chrone, a courant triphasé, rotor en court-
circuit.

Tensions : de 110 a 600 volts,
Puissances, avec tolérance de 4+ 25 % :
9 CV a 3,000 tours/minute,

6.5 CV a 1,500 tours/minute.

4.5 CV & 1,000 tours/minute.

3 CV a 750 tours/minute.

Suivant plan n° R.M, 3067.

aloteur examiné :

Fabrication n° T.R. 10,711.

Ne d'ordre : 259,969,

8 CV — 2905 T — 250 V — 18 Amp.

29-11-1u39

dem.

13K/8473

Moteur type A.F.G. 474 V, asynchrone,
rotor en court-circuit.

Tension : de 110 & 600 volts.

Puissance avee tolérance de -+ 25 9% :
40 CV a 1,500 tours/minute.

atoteur examiné

Fabrication n° 12,636,

Ne d’orvdre : 40,650.

40 CV — 500 volts — 1,460 tours/m.,
Suivant plans :

1,020,233 : coupe longitudinale,

09
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1,020,235 - coupe transversale.
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II. — MOTEURS (suite)

—

—— e

Date

d'autorisation

CONSTRUCTEUR

Node la décision
ministérielle

OBSERVATIONS

i

4121939 | Ateliers de Constructions 13E/6484
Electriques de et a
Charleroi.

29121939 | |dem. 13E/6493

Le moteur type A.F.G. 464-c a été auso-
risé le 1T mars 1939 sous la décision
13 E/6339 pour la puissance de 30 CV
a 1,000 tours avee tolérance de == 25 %.
Par la décision 13 E/6484 du 4 décembre
1939, la puissance peut étre portée a 39.7
CV & 1,000 tours,

La tension reste celle admise, soit de 110
a 3,000 volts.

Moteurs de la série A.F.G. 564-¢, asyn-
chrone, & rotor en court-circuit, alimen-
tés sous I’une des tensions de 110 & 6,600
volts.

Puissances, avec tolérance de == 25 9% :

90 CV a 3,000 tours/minute. |

85 CV a 1,500 tours/minute.
60 CV a 1,000 tours/minute.
50 CV a 750 tours/minute.
40 CV a 600 tours/minute.

e B ay

Moteur examiné :
Fabrication n° I.B, 13,199.
Ne° d’ordre : 40,865.

220/380 volts — 102 CV — 1,500 tours.

Suivant plans :

518,701 : coupe longitudinale.
523,798 : coupe fransversale. :
5,021,238: enfrée de céible spéciale.

29-12-1939

ldem.

1366494

Moteurs de la série A.F.G, 474-c, asyn-
chrones, a rotor en court-circuit, alimen-
tés sous I'une des tensions de 110 a 6,600
volts.

Puissances, avec tolérance de == 50 9% :
60 CV a 1,500 tours/minute.

45 CV a 1,000 tours/minute.

35 CV a 750 tours/minute,

25 CV a 600 tours/minute.

Moteur examiné :
Fabrication n° I.B, 13,198,
Ned ’ordre : 40,821,

220 volts — 66 CV.

Suivant plans :

518,701 : coupe longitudinale.
518,739 : coupe transversale.
5,021,238 : entrée de cdble spéciale,

@9
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. — APPAREILS DIVERS

Date ;
d’autorisation CONSTRUCTEUR

I

N°de la décision
ministérielle

OBSERVATIONS

17-1-1939 Société « Siemens », 13E/6317 COf‘:L‘I‘t type D 546 destiné a recevoir des
Dép. : Siemens-Schukert, engins divers tels que : interrupteur, dis-
(8 chs de. Ghanerol Joncteur, relai, transformateur.
Bruxelles. Suivant plans :
D. 555 échelle 1/1.
P. D. 1139, schéma au 1/5.
25 1-1930 Electromécanique, 13E/6328 L.'illtcusité normale du courant de ser-
19, rue Lambert Crickx, vice alimentant le disjoncteur automati-
Brixelles que type I.T.L.G. 500 volts agréé sous
2 la décision 13 /5032 du 8 mars 1927,
est portée de 100 a 200 ampéres.
24-2-1939 Ateliers de Constructions 13E/6336 Un transformateur monophasé, & bain
setri }a d’hmle: type 5 M.G/5, rapport de trans-
(E:fEC ,'qu.es de e formation 7000/110 V.

SHSrol, Puissance : 5 KVA (destiné principale-
ment a 1'¢éclairage, enveloppe pourvue
d’un empilage).

Appareil examiné :

Fabrication n° 1,003,093.

No d’ordre : 22.010.

Rapport de transformation : 500/115.
Suivant plan n° 22.T.6282.

- S =N e -8 N

24-2-1939 Ateliers de Constructions 13E/6337 Un transformateur triphasé, a bain

| . e (l’_]mll}e, type 75.MG/5.

Eﬁdlnqu.es de e Limite supérieure, c6té H. T. : 7,000 V.
anerol. Limite inférieure, cété B.. T. : 110 V.

‘ Puissance : 75 KV A (enveloppe pourvue

d’un empillage).

Appareil examiné :

dabrication n® 1,002,649,

Ne d’ordre : 21,977.

Tensions : 6,000 volts (alimentation);
550 volts (secondaire),

Puissance : 60 KVA.

Suivant plan n° 22.T.6281.

2-3-1939 Idem. 13E[6340 | Boite de jonction avec deux fiches, deux
prises de courant, pouvant s’agencer avec
tout autre appareil agréé, coffret de ma-
neuvre, moteur, ete.

Suivant plan n° A.E. 444.473.
6-3-1939 Electromécanique, 13E/6341 Modifications de D'interrupteur, type
19, rue Lambert Crickx, I.T.J_J.G., 350 amp., 6,000 volts, agréé
S le 5 juin 1931 sous la décision 13 T /H428.

Voir plans :
D.T. 6891 (premidre variante).
D.T. 6892 (deuxiéme variante).
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[IIl. — APPAREILS DIVERS (suite)

Date
"autorisation

CONSTRUCTEUR

No de ladécision
ministérielle

OBSERVATIONS

11-3-1939

Ateliers de Constructions
Electriques de et a
Charleroi.

13E/6347

12-4-1939

Idem.

13E/6362

Boite a borpe, combinée avec prise de
courant et interrupteurs a deux boutons-
poussoirs (pour moteurs).

La prise de courant et 11nte1rupteu1 a
bouton-poussoir sont déja agréés suivant
les décisions 13 E/6149 du 7 décembre
1937 et 13 E/6340 du 2 mars 1939.

Suivant plan : R. M. 7513.

Ensemble de trois compartiments (n° 16,
17 et 18) superposés et assemblés entre
eux. Ils sont destinés a recevoir des appa-
reillages divers et peuvent &tre utilisés
séparément ou combinés avec du matériel
agréé.

Suivant plan n° 443,867,

27-5-1939

[dem.

13E/6378

Transformateur & bain d’huile, pour cou-
rant triphasé. Type 20.M.G./5 de
20 KVA,

Limite supérieure H, T. : 7,000 volts.
Limite basse tension : 110 volts.
(Enveloppe pourvue d’un empilage.)

Appareil examiné :

No de fabrication :
Neo d’ordre : 21,555.
Tensions : 500/112, 5 volts.

909,842.

Suivant plan n° 22.T.5989.

27-5-1939

Electromécanique,
19, rue Lambert Crickx,
Bruxelles.

13K/6379

Le disjoncteur type LT.L.G. visé dans
les décisions 13 18/5428 du b juin 1931 et
13 E/6341 du 6 mars 1939 peut avoir
les caractéristiques électriques suivantes :
Tension :6,000 volts; intensité: 350 amp,
Tension: 3,000 volts; intensité: 600 amp.
Tension: 1,000 volts; intens.: 1,000 amp.

8-6-1939

Ateliers de Constructions

Electriques de et a
Charleroi.

13E/6390

Le transformateur a bain d’huile, type
5.M.G/5, autorisé suivant décision 13 E/
6336 du 24 février 1939, peut étre ali-
menté en courant triphasé au lieu de cou-
rant monophasé, sans modification du
caractére antigrisouteux de 1’enveloppe.

4-7-1939

Electromécanique,
19, rue Lambert Crlckx
BTueres :

13K/6400

Interrupteur d:sJoncteur type I.G. 100,
3,000 volts, 200 amperes (apparezl her-
mcthue a bzun d’huile), y

N° de I'appareil examiné : A.19,388.

Suivant plan n° E.7000,

99
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IIl. —— APPAREILS DIVERS (suite)

Dat < 8T Nodela glécision
Jl'aulori:ation CONS1RUCTEUR ministérielle OBSERVATIONS

28.7 1939 | Ateliers de Constructions || 13E/6406
lectriques de et a :
Charleroi. Appareil examiné : n° 1.A.10,5629.

°) Coffret type 350, suivant plan
1

1
2,160,001.

29) Coffret disjoncteur 60 Amp. Suivant
plan n°® 3,160,005,

Appareil examiné : n° 1,005,493.

Ces appareils peuvent renfermer un dis-
joncteur, des contacteurs ou des appa-
reils de protection divers, en plus des
prises de courant éventuelles,

19-9-1039 Société « Siemens », 13E/6433 Bobine enrouleuse-dérouleuse a tambour

a4n.+ S . kert pour céble souple, destinée a 1':}1i111e}1ta-
??g i'en;enscs}f:seroi' tion continue d’un appareil électrique
i e i

mobile,
Bruxelles.

Appareil examiné : n° J. 2890.

Suivant plan :
D. 574a, ensemble.
P.D. 1236a, schéma,

89
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7-11-1939 Ateliers de Constructions 13E/645? Boitiers désignés sous les n°® 22, 23, 24,
; S 25, 26 et 27 et appartenant aux types
Ejed.rlques de et & 80-400. Ils peuvent étre combinés ensem-

Charleroi. ble ou avec les boitiers précédemment
agréés et désignés sous les n™ 1 a 21.
Voir plan n® 9,160,010,
23-11-4939 | Electromécanique, 13E[6463 | Disjoncteur type D.T.G.A.V. 200-350
19, rue Lambert Crickx amp. analogue au type D.T.G. 200-350
Briikellss ' amp. agréé le 16 mai 1938, décision 13 E/

6212, sauf en ce qui concerne la forme
du couvercle du compartiment inférieur.

Appareil examiné : n° 21,033.

Suivant plan n° C. 3255.

'28-11-1939 | S, A. de Constructions 13E[6472 | Modification de détail apportées au

= E|ec+riques Hazemever, | tableau blindé — modecle Reyrolle, type
Il. rue Bara Bruxeﬁes. E, 3.300 volts, 600 amp,, repris dans la

décision 13 E/5555 du 9 décembre 1935.

Plans modifiés :

R.389,024 : boitier instrument de mesure.
R.489,030 : hoite & bornes de sortie.

- R.57,563-+ boite-a-cible. o — s

R.4. 2.614,203 : serre-cible.

L’ensemble de la nouvelle disposition est
donnée au schéma n° R.399,007.
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ITI. — APPAREILS DIVERS (suite)

—

Date
d'autorisation

CONSTRUCTEUR

No de la décision

ministérielle

OBSERVATIONS

6-12-1939

Ateliers de Constructions
Electriques de et &
Charleroi.

28-12-1939

Idem.

13E/6485

{3E[6492

Coffret n° 28, plan 1,160,041,
Coffret n° 29, plan 1,160,056,
Coffret n° 30 plan 1,160,061.
Coffret n° 31, plan 1,160,059.

Ces coffrets peuvent &tre combinés ensem-
ble ou avec ceux numérotés de 1 a27,
faisant 1’objet des décisions suivantes :

13 E/5876 du 6 mars 1936;

13 E/6174 du 8 mars 1938;

13 E/6362 du 12 avril 1939;

13 E/6406 du 28 juillet 1939.

13 E/6452 du 7 novembre 1939.

Coffrets examinés :

Ne 28 : type CD, 100 amp., fabrication
I.A. 12,637.

Ne 29 : type 100 amp., fabrication n°
I.A, 18,331.

Ne 30 : type 150 amp., fabrication n°
1.A, 13,334.

Ne 31 : type 300 amp., fabrication n°
I.A. 13,336.

— -—q

——
——
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Enveloppe série A.H, 950 x 810, pouvant
renfermer un des appareillages suivants :
rhéostat, résistances métalliques, control-
ler, commutateur (enveloppe hermétique,

a bain d’huile).

Suivant plan n° 2,145,089.

Appareil examiné :
Fabrication n° I.A. 10,414 et renfermant
un démarreur type T.H.A. 920,
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VI. — ECLAIRAGE A POSTE FIXE OU SUJET A DEPLACEMENT

Nate CONSTRUCTEUR No d.c !a c:‘lé.cision
ministérielle

d'autorisation OBSERVATIONS

aL

23-2-1039 Ateliers de Constructions 13E/6335 Les armatures autorisées sous les décisions
Eiedriques de et & £‘3 E/5645 du 3 novembre 1933,; 13 ¢/
Chalarci :)%56}1{1. 21 octobre 1936 et 13 C‘/026’9 dl:l
' 26 février 1937 peuvent tre équipces a
I’aide de lampes Philora-Philips, a va-
peur de mercure; les accessoires (trans-
formateur et condensateur) étant dispo-
sés dans deux coffrets visés par les décis-
sions 13 E/6162 du 11 janvier 1938 et
13 E/6298 du 23 novembre 1938.

27-2-1939 Idem. 13E/6338 Armature d’éclairage pour lampe de 200
watts.

Suivant plan n° 30,186 Si.

9241030 Socicts & Siomens » 13E/6364 I Boite de dérivation pourvue de 3 entrées
Dép. : Siemens-Schukert, || pour céble srmé.
16, ch. de Charleroi,

Bruxe”es. Suivant plan n® D, 511-b; schéma P.D.
: 1138.
|
9-6-1939 Soc. An. Freins Jourdain- 13C/5374 | Lampe électropneumatique type M.P.75.
M 5 + Tension de l’alternateur comprise entre
3Oonnerec.] e B 12 et 14 volts ,puissance : 36 watts.
. rue Claude Decaen,
Gl izt
Paris (XII%) . Suivant plan n° 17,956.

La lampe examinée portait le n® 412.

15-0-1939 Ateliers de Constructions 13E[6432 Armature d’éclairage type A.G.7 pour

E|ec’rriques A lampe de 200 watts.
Charleroi.

Suivant plan n° 3,200,014.

15-12-19392 ldem. 13I5/6486 Armature d’éclairage avee dispositif de

y sécurité interrompant le circuit d’alimen-
tation en cas de bris du globe de pro-
tection. -

Suivant plan n° 27,266 Si.

300197 TA SANIN SAA STTVNNY
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VII. — TELEPHONES ET SIGNALISATION

Date y Node la décision
aatorteetion CONSTRUCTEUR il OBSERVATIONS
4-4-1939 Ateliers de Constructions 13E/6358 Téléphone portatif a batterie locale et
Elec’rriques de ef 3 appel par magnéto.
Charleroi. Suivant plan n°® 2-29,5635 Si.
Appareil examiné :
Fabrication n° 106,071 I,
8-6-1939 Idem. 13E/6391 a) Un boitier lumineux & sonnerie trem- [
bleuse.
Suivant plan n° 29,572 Si,
b) Un boitier lumineux a sonnerie par
coup.
Suivant plan n° 29,573 Si.
Ces deux appareils peuvent étre pourvus
ou non d’accessoires divers .
! Appareil examiné : Boitier lumineux &
sonnerie a coup.
Fabrication n° 106,081 /1.

8-6 1939 |dem. 13E/6393 a) [iche bipolaire, destinée a servir du
liaison entre des cibles du type armé ou
du type souple sous caoutchouc.

Suivant plan n° 29,454 Si.

b) Boites avee fiches de connexion; les

dispositions représentées aux plans 30,070

Si et 430,016 Si sont celles utilisées lors-

que le cible doit étre prolongé par des

dérivations.

La fiche de connexion peut étre utilisée

seule ou combinée avee une boite de déri-

vation.

Appareils examinés :

Fiche bipolaise n° 320,649-2,

Boite avec fiche de connexion: 106,332-1.
14 6-1939 ldem 13E/6396 | Boitiers ronds ¢ 100 mm. & usages divers

tels que :

a) Interrupteur rotatif (roue dentée).
Suivant plan n° 29,796 Si.

b) Interrupteur rotatif (axe carré).
Suivant plan n° 29,797 Si.

c) Boitier avec bouton-poussoir.
Suivant plan n° 29,934 Si.

d) Boitier lumineux.

Suivant plan n° 29,935 Si.

e) Boitier i relais.

Suivant plan n° 29,936 Si,

) Boitier de distribution.

Suivant plan n° 29,937 Si.

g) Boitier avec relais a clapet.
Suivant plan n° 430,237 Si.

Les sept plans visés ci-dessus sont repro-
duits en réduction photographique

n® 1081-SE-SI.
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VII. — TELEPHONE ET SIGNALISATION (suite)

e pim—

N°de la décision

Date 2 :
d’autorisation CONRTRUGIEUR ministérielle OBSERVATIONS
3
4-8-1939 Ateliers de Constructions 13E/6405 | Central téléphonique comprenant : 1, 2,
Elecfriques de et & 3 ou 4 commutateurs rotatifs et le méme
Charleroi. nombre de relais & clapet et plusieurs,
planches & bornes.
Suivant plan n° 230,200-Si.
Appareil examiné :
Fabrication n° I.S. 10,016-2.
7-11-1939 Idem. 13E/6453 a) Un commutateur de poste téléphoni-
que. Suivant plan n° 8257-Si,
b) Un contacteur. Suivant plan ne
29,601-8i, )
L’enveloppe est identique pour ces deux
appareils,
Appareil examiné : Commutateur.
Fabrication n° 320,675-3.
VIII. — VENTILATEURS
Date No de la décision
d'autorisation e ministérielle OBSERVATIONS
22-4-1939 Société « Siemens » 13B/5279 | Groupe moteur-ventilateur, type B.L.V.
Lol LG : 2918. Diametre de l'enveloppe 350 mm.
[leeg Shlenéenséﬁhl‘;ker{:' commandé par moteur type D ,P.O.R.
v CN. e arierol, 9.7.9.
Bruxelles. Suivant plan : D, 569 ensemble; schéma
D. 570.
Appareil examing : n° 70,420.
10-8-1039 |dem. 13E/6417 Groupe moteur-ventilateur, type B.L.V.
132 — 5/12 — diamétre de la roue :
1325, commandé par moteur D.O.R.
1571. Suivant plan D. 582.
Appareil examiné : n°74,816.
23-10-1939 Compagnie du Matériel 18B/5231 Ejecteur a air comprimé. Suivant plan
Flottmann, ne 124.
160, rue Verte, Bruxelles. :
28-11-1939 Société Rateau 13B/5337 Groupe moteur-ventilateur, type AEM
3 M ] ‘M I 40 pour canars de 400 mm, de diam.
IRty SORslezzvialines: Actionné par moteur A.C.G. 107 des
A.C.E.C. Autorisé le 14 janvier 1936,
13 E/5844.
Suivant plan n° B. 3979.
Composition du bronze de la roue :
Cu : 89 %; Al ; 10 %;. Mn. :: 1. %:

9L
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X. — LOCOMOTIVES

DIESEL

e

Date
d'autorisation

] CONSTRUCTEUR

|

No de la décision

ministerielle

OBSERVATIONS

4-2-1939

F. Berry, constructeur,
92, rue Bonte Pollet,
Lille (Nord).

13B/5263

Dispssitif  de  désodorisation des gaz
d’ echappement des locos tracteur Diesel-
Berry, agréés au nom de cette firme.

Ce dispositif se trouve au dela des em-
pilages d’échappement.

30-10 1939

Idem.

13G/7059

Suivant plans n° 51,116-F - 51,117-D -

Loco-Diesel t-ype 3738 — 30 CV — mo-
teur Renault a 4 cylmdles verticaux en
ligne — cycle Diesel & 4 temps.

AIeca% des cylindres : 100.

(omse des pistons : 150.

Vitesse : 1,200 tours/minute,

Poids en ordre de marche : 8 tonnes.
Encombrement : 2,905 x 0.750.

Ne de la locomotive essayée : 119.

51,130 - 52,268 - 52,169 - 51,415 -
51,421-A - 51,876 - 51,909 - 51,910 et
schéma T.N.M. 67.

X." — LAMPES ELEGCTRIQUES PORTATIVES

Date
d'autorisation

CONSTRUCTEUR

ministériell

Ne de la décision OBSERVATIONS

€

4-1-1939

Société d'Eclairage des
Mines et d'Outillage
Industriel,

a Loncin.

13C/[5337 | Modifications de détail apportées a la téte

de lampe E.M.O.1. agréce le 2 juin 1921,
décision 13 C/748.

es ™ 8mes modifications ont déja été ap-
portées & la téte de lampe 520 (décision
13 C/5214 du 18 février 1935).

7-4-1939

S. A. des Atéliers Méca-
niques,
& Morlanwelz-Hayettes.

13C/5353 Lampe type K,G.D. & accumulateur cad-

mium-nickel, & deux éléments (2.6 volts,
1.5 amp.) — puissance : 4 watts — poids
en crdre de marche : 4,620 kg.

Suivant plan n° 539 L.

Cette lampe est d’une construction analo-
que au type K.B., agréé le 16 octobre
I933 décision 13 0/5182

IN SIA SETYNNV 3!
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X. — TAMPES ELECTRIQUWS PORTATIVES (snite)

—

Mines,
26, rue E. Van Ophem,
Uccle-Calevoet.

Date écisi
te Nodela d

d’autorisation I CONSTRUCTEUR mieni:térci‘l:;lslleon/ OBSERVATIONS

|

104 0 . " 0 Yz oE pi :

10-4 1939 , Les Ateliers Mecamques 13C /5359 Modifications de détail apportées i la téte
de et & de la Iam'pe électrique «Dominit M.S.A.»
Morfanwelz—HayeHeS. ayant fait l'objet de la décision 13 c/

5203 du 28 septembre 1934,
Ces modifications visent :
a) Les connexions alimentant I’ampoule;
b) Le dispositif d’immobilisation de la
glace de protection.

‘ ¢) La fermeture magnétique.
Voir plans A et B. :

27-5-1939 : Al -
Com_pagme Auxiliaire des 13C/5369 Lampe dénommée « Balladeuse Fam »

16 volts (8 accumulateurs au plomb i
¢lectrolyte immobilisé, groupds en série).

Courant abserbé : 0.9 ampére.

Tension : 16 volts.

Suivant plans B.A.L. : n* 1 et 6.

XIV. — EXPLOSEURS

e ——
——— Y

Date
d’autorisation

CONSTRUCTEUR

N°de la décision
ministérielie

OBSERVATIONS

5-9-14:39

Société d'Arendonck,
34, rue Sainte-Marie,
Liége.

13E/6421

Exploseur de la firme Ernest Brun de
Krefeld, type Z.E.B./A.80 a dynamo a
courant, continu, a excitation série, com-
mande 4 la main par erémaillere,

Enveloppe identique au type Z.E.B./
A.50, agréé le 28 aolit 1935, décision
13 D/5345.

Suivant plans n° 62 et 63 I.N.DM.
Appareil examiné : n® Z 10,195.

Autorisé pour 1 amp. sous 400 ochms,

22-9-1939

Flébus & Gérard,
306, rue Saint-Laurent,
Liége.

13D/5639

Modification du dispositif limitant la du-
rée du débit dans ’exploseur type Nuton
agréé le 10 aolit 1938 sous la décision
13 D/5566.

Suivant plan n° 65.

08
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L’industrie nationale a complété la liste de moteurs
el appareils de toute puissance qui peuvent &tre utilisés
dans nos travaux et I’on peut dire que 1’industrie char-
bonniére dispose, dans les fabrications belges, de toute
la gamme désirable de moteyrs antigrisouteux pouvant

résoudre les problémes de transport, d’extraction,
d’aérage, d’exhaure, de signalisation ,

Une question litigieuse g Surgl avec un constructeur
élranger qui voudrait voir autoriser pour les travaux
souterrains un type de transformateur dang lequel, sous
prétexte de Dexistence d’un appareil de séeurité cou-
pant le courant en cas d’avarie grave, on ne donnerait
a la cuve & huile que ces dimensions insignifiantes, de
Pordre d’un millimétre d’épaisseur.

Jusqu’a présent, nous avons toujours exigé
pareil puisse résister 4 une inf]
grisou.

que Pap-
ammation Intérieure de

Les  conditions d’emploi  dans Je fonqd
d’ailleurs une construction extrémement g,
forte que dans leg installations de surface,

Nous avons encore ey 3 ¢tudie
mines grisouteuses.

conseillent
lide, plus

P une loco Diggel pour

V. — LUTTE CONTRE LES POUSSIERES

(au point de vye h

ygiene)
1. Capteur Colinet,
B S SYOnS Verifié le fonctionnemepg d’un capteur
de poussiéres consty capteur

Wt par eq
Houdeng (capteuy Colinet, type V)
Cet apparei] est congy p
de forage 3 front g7y ¢,
une cuve cyling

Ateliers Colinet, de
OUr' enlever Joq poussiéres
avail préparatoire, 11 comprend

rique en
{Ue en tple, confenant yp bjecteur i

e —

. a3
INSTITUT NATIONAL DES MINES, A FRAMERIES o

air comprimé aspirant par une tuyauterie flexible- les
;)omsiéres de forage a l'orifice du fourneau et les rete-
nant dans un sac filtrant.

L’air sortant de ’appareil aspirateur est dépourvu de

presque toutes les poussieres.

s T s
ST SO TRA SO
) prd of e e o

TSRS :

Fig. 16. — Capteur de poussiéres Colinet.

L’appareil a 0™, 450 de diametre, 0“‘,?80 tde hlatut(;a::rl]'é
il est pourvu de 2 tubulures de \1‘;10('01(1 t?d ‘pezlé Sy
desservir deux perforateurs. Il pese, en ordre
che, 37,5 kgs.

I’appareil ne retient pas ul)solu:}wpt;t?ulteess 1;35,8 I}?]lll;
sieres introduites par le tuyau dg capifable,‘ 1p e
échappent et ne sont pas retenues, mais le rendement e

frég élevé.
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3 - - sy
L’appareil peut améliorer d’une facon tres satisfai
) 3 & 5l
sante Patmosphere des chantiers ou se pratique 1
foration mécanique. B

Nous en donnons la descr

’ iption et résum
essais effectués. erons les

. S?,e "€S

Colinet type V.

)
Lappar{u] représenté 4 [a figurc- 16 a pour but d’écart d
i He ; arter des

du riers occupés a un front avancement |eg poussiéres prov
u forage des trous de mines, e

Description de f'npparc:'l.

Lasprrateur comporte essentiellement une cuve cylindy
tole contenant un éjecteur a air comprimé e -en
Une tuyére de détente et un cone créent upe deé

e

. : 5] - % s, -
rieur de [a cuve, fermée par un couvercle en mé i llnte—

tal coulé
[‘Jn ll.l):fau de caplage relie lappareil ay front i
améne [air chargé de poussitres dans [, cuve; |’ e
filtrant en coton, autour duquel se déposent Jes :
= . e . - ‘ i ‘l )0
par un dtsposxllf a chicanes instal ar

air traverse yp sac
» ssicres ef 5'g
Si e € sur le couyercle,

e dispositif & chicanes est consti
circulaires concentriques faisant corp
[a cuve, les autres avec un disque

c]mppe

tué par up Systéme de pery

s les unes ay e

ec le couvercle (e

au couverele,

Cj fecouvertes e graisse oy
ei)arrasé d'une Partie des

es par e sac,

placé syr I:

. . fixé par vis
: n circulant au contact de Ces nervur
d'huile, T'air sortant de l'aspirateur egt
poussiéres fines qui n’ont Pas élé arréts
' A Taide d'un robinet 3 trois  voies
l'éjecteur, on peut renverser [e se
envoyer & ['intérieur du sac et p
d'air qui font tomber dans la cyuve
paroi extérieure et dans les mailles
La vidange de [a cuve se fajt eop I
=yl >
fixé par 4 attaches a fermeture rapide i
Un joint de caoulchoye assu
couvercle et de la cuye.

;Jimcnta[ion de
courant ’a;

. , I ir et
ar e tuyay perforé Jes chasses

Ies io
Poussi¢res accu g
cum :
T s u]ecs sur la

CTCIQ qui est

re Ictanc]‘léiié de l'asscmblage d
s u

|
)
|
\!
I}
|
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Le dispositif capteur est constitué par deux tubulures, assemblées
par soudure. L'une d'elles est raccordée au tuyau de caoutchouc
connecté a la cuve de I'aspirateur; d'autre tubulure se place sur le
fleuret; elle - est pro[on;_zée par une lame d’acier en spira]e qui
s'introduit dans le trou en forage.

Une gaine de caoutchoue, dont le rebord s'appuye sur le massif
rocheux, améliore I'étanchéité.

* Kk w

.

Un bouchon simplc ferme la tubulure inutile lorsque I'on n'uti-

lise qu'un seul perForateur a front.

Essais.

Dans le but de vérifier Uefficacité de l'appareil au point de vue
captation de poussiéres, nous avons procédé aux mémes essais que
ceux effectués sur un autre type de capteur el relatés dans notre
rapport sur ['exercice 1938 (Ann. des Mines de Belgique, 1™ livraison
1950, pp. 118 et suivantes).

‘Nous avons donc établi le rendement, c’est-a-dire le rapport entre
le poids de poussitres aspirées et celui des poussiéres retenues.

Le schéma du dispositir d'essai est figuré a la page 121 des Ann.
des Mines de Belgique, 1™ livraison 1930, et reproduit ci-dessous.

Nous avons examing les poussiéres emporlées par ['air s echappant

par le dispositif a chicanes de l'aspimteur.

ventilateur electrigque

| 4,600 —]

[ I

1 2 j‘/

! plaque de verre va.salinée\/;’l

merteau air comprimé ! §
perforateur - : :

b ] 3
3 i

= ""Qg},%a cuve métallique =

aspiTateur, q 8
ussiéres RS

7 T "r“_ 2,000 of

TFig. 17.

T T P S ———
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our cet exa

P Xamen, nous avons utiliss d de ve € vase

na il . es plaque y ;
Imecls, celles-ci ¢taient introduites pendant 1 ou 2 ms‘ t ‘ ([H \us ;
e ; Inutes dans un
Cal’]&lll ation en tole dang ]aque”e circulait. sous la dépe 'onsd'un
ventilateur, le courant de décharge de ]'aspiratcn ‘ i,
I.

Aprés avoir été ex 5
que Ze v ‘Orl'_tete €Xposée au courant d’ajp Poussiéreux, ch l
erre elai ‘e 5 : £, aqu o
rait grice a | aIF recom?l—[e d'un aulre plaque 4 [a uell I([] ; pi‘!
ait grace & la présence d'un pey do hegtt s c CI[ e elle adhe-
u LCanada,

Le dénombrement des poussicres re

- lenue Vefserpy gy
projecteur grossissant ¢ fois ( tes se faisait 3 laide d'un

! grossissement [ingaire )
ous donnons ci-aprés les caracté

tatations auxquelles ils ont donng | tistiques deg essais et

ol s les cons-

Essai 1.

On approfondit de 443 mm. un troy
: ve

59 mm. dans un bloc de pierre calcaire ( )ft!cal foré ay diametre de

Le capteur est en actj
ion pendant [ f,
du trou. orage et pendant le soufflage

Le volume for¢ (mesure a l'eau) et d
e

re s 53
spondant de poussieres formges e 535 cmd gt [ modne

(271 étant [a densite dy calcaire), N ] = 1.450 grs
) Dans la cuve de laspirateur of sur [e
5 0

poussiéres. [ rendement est g o recueille 1.425 grs

done e 98,28 9

Essai 2.

On approfondit trojs trou
calcaire, e capteur est ep
souf”age du trou.

le f

orage et pendant le

Le :
poussjc‘eforag;"(3 @ duré 20 linutes; Jeg l
res formé i 'Oolum .
©S sont fespectiy €s f'Ores et [es poids de

ement
e 1507 ams o 4527.9 grs

T ———————
(1) Nous avons gei A

pour essayer up cupte]ur il?]tl-q‘{e Pourquej 4, L

caleaire. Clest parce que s o terrain S choisissong 1o caleaire

ténue et permet 4 ﬂpprecleette-mche Sea L‘:lllller o il 'y 4 Dassde

Von fait usage q'upe Pouse-r‘ Mieux I'Officaciténe Poussiére extrémement

Belgique, 1089, page 199 " & 6léments e OO Pteur que lorsque
). Brenus (voir 4y, Mines de

INSTITUT NATIONAL DES MINES, A FRAMfJRIES

On a recueilli :

grs
danslacave . . . . . . 5705
eor levgie = D o RED PR
4.218

Le rendement est donc de :
X 100 = g7,46 %

chiffre du méme ordre que celui donné pour I'essai 1.

Essai 3.
On aspire par le dispositif capteur 3 L'gs de poussiéres de schistes

étendues sur une surface horizontale.

Le classement granulométriquc de ces poussiéres est le suivant :

%
Refus sur le tamis de 6.400 mailles/cm? . 45,07
Passant le tamis de 6.400 mailles/em? . 5403
La dutée de I'essai est de 5 min. 50"
5 3
On recueille :
grs
dans la cuve RN A Rl
sur le sac . 412
2.079
Le rendement est donc de 2.979 : 3.000 = 00.3 %.
Les poussiéres recueillies dans ['aspirateur répondent au classement
granulométrique suivant :
%
Refus sur le tamis de 6.400 mailles/cm® . 46,58
Passe le tamis a 6.400 mailles/em? . . . 53.42

o classement a celui des poussitres aspirées, on
peu importante cependant, des poussiéres

En comparant c
constate une diminution,
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les plus fines; la perte représente v
le sac filtrant pour étre en partie r
dans [e dispositif a chicanes.

raisemblablement ce qui a traversé

ejeté a 'extérieur, on partie retenu

Essai 4.

Cet essai est identique & ['essai s

Six kilogrammes de poussieres de schistes répondant ay méme
classement granulémétrique que celui de 5 sont aspirés en 17 miny-
tes 40 secondes.

On a recueilli :

ors
dans la cuve 5.300
sur IC sac 655
—_—
5.055
Le renc[ement est de :
5-995
X 100 = gg.05 %
6.000

La quantité de poussitres as

pirées est plus ¢
menl est resté [e méme.

rancle, mais [e rende-

Deux plaques ont été placées, I
€ la premiére moitié
de la seconde moitié

une pendant 1

minule ay cours
aulre pend

e
l'essai et | ant 2 minutes ay coups

de 1'essai.

Sur 16 mm? de la surface de v

erre carré
a dénombré - (4 cams de 2 X 2 mm.),

on

Nombre de particules

: : Dimcnsions :
denombrees €N microns
Sur a pPremiére plaque :
11
100
15 50
25 25
19
12,5
480

v s 89
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Sur la deuxieme plaque :

i 150

o 100

0o 50

- (s %4

16 =3
5 12,5

-~ =

2062 2

Essai 5. 7 )
On aspire par le clisposilif capleur 1,844 kas Zc[e poussieres de

schiste ayant Lraversé le tamis & 10.000 mailles/cm .“ (41735 9
Ces poussitres sonl beaucoup plus fines que celles utili

des deux essais précédents. o
La durée de l'essai est de 9 min. 45 .

On recueille :

grs
danstla oirve S e |.3;0
480
Gl CUEETS b o A 4
1.800
Le rendement est de :
1.800 ne
X 100 = 97,61 %
1.844

. L
intéri a celui des essais 5 et 4, probablemen
Ce rendement est inférieur a celui des LSSGI? 3 et 4, p
y . ’ soas ines.
4 cause d'une perte plus élevée en poussieres 1in AL AL
Deux plaques de verre ont été placées, ['une pen(]‘ t e
" 'essai i ant 2 mi
au cours de la premiére moitié de 'essai et I'autre penc

all cours de ]El SCCDEI(IE moilié ([C lCSSE!l.

4 CI E cen ). .
S;uf min e Ia SulldCC (lll verre (prL‘S (l[l tle on a aelloulble

. . i
Nombre de partlculcs Dl[’ne.l‘lSIOl"l
dénombrées en microns

Sur la premiere plaque :

50
: 2
& 5
220

Sur la seconde plaque :
400
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Conclusion. — L’aspimteur-capteur Colinet ne retient
pas absolument toutes leg poussiéres introduites par le
tuyau de captage; les plus fines ¢chappent et mf sont
pas retenues, mais le rendement et treés élevé.

L’appgreil réduit d’une facon importante la quantité
de poussiéres flottant aux environs d’un troy deqfora
et, pour cette raison, il est capable d’améliorer d’uge
facon !;rés satisfaisante Patmosphére des chantiers ?
se pratique la perforation mécanique. £

2. Masques antipoussiéres.

Masque ouvert, ¢ surpression,
des Charbonnages d’Hensies,

.Nous avions exposé, dans notre rapport de 1’an d
nier, la solution imaginée par M. Dehasse. D 'n 5
d;, c:es;f Ol.larl?oil,nig?s’ et consistant aliment;r 1,1(1;(::.2?
d’awr frais, & ’abri deg :
une tuyauterie souple enp(i:i‘slfilﬁlbees Iiucefr};?tl;tlc‘]ar, lgr.ﬁce.é.
lré sous une légére Surpression. De g tyy Ty fll?
longe toute la taille, ge détachent deg fl X&Uterlg, i
tant chaque ouvrier qui porte up mas exﬂ_ales 'a!lmen-

Le systéme, d’abord Imité 3 ype E -ue ﬁlmphflé.
qousmérguse, a été généralise depuié éliCtlon - taﬂ!e
de cl-mntlers et a donné entipre satisfacti fp e e
tt.)tahsant. 80 ouvriers 3 vej N
simplifié, sont en activité gy gia
allégé certaines parti
tuant Paluminium ay fep

}xible
e ol pOUOIi remplace actuellement le
r 1er
4 matiere dy couvre-face.

(1). Rapporg sur e
A 8 {
I'® livraison de 1939 plt)mvuux de 1938

st tiy Ann. des Mines go Belgique,
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Le cuir est plus solide, plus léger et plait mieux aux
ouvriers. Ceux-ci ont préféré continuer & régler eux-
mémes 'air frais par des pinces de fortune individuelles.

3. Masques anti-poussiéres filtremis.

Dans un autre ordre d’idées, nous avons examiné et
expérimenté en 1939 six nouveaux masques antipous-
sieres : un de la firme Brison, trois de la Société « The
American Equipment Co », firme construisant en Bel-
gique, deux de fabrication anglaise, & savoir de la firme
« The Pyrene » et un, dénommé Coal Dust respirator
mark 4, fabriqué par Siebe Gorman et Co sous licence du
Home Office.

Ces recherches ont été faites suivant les procédés
relatés dans le rapport annuel sur les travaux de 1938;
elles ont confirmé les résultats déja acquis, c’est-a-dire
la supériorité des masques a grande surface filtrante, a
pochettes, au point de vue de la résistance.

Le dernier masque cité (Coal Dust respirator mark 4)
présente des propriétés remarquables.

Dans une annexe au présent rapport, M. I'Ingénieur
principal Fripiat, qui a effectué les essais, en relate les
résultats dans une courte note.

VI. — ETUDES DIVERSES

1. Flexibles pour air comprimé avec mise & la terre.

Les constructeurs semblent enfin s’étre décidés a
fournir des flexibles & l’abri des phéno’m.énes éle(%t;ro’_
statiques accompagnant les décharges d’air comp1:1me.3,

Nous avons examiné quelques types de tuyaux a air
avec fil de mise & la terre. Ils se ressemblent
e mise de terre étant enroulé en spi-

comprimé
désormais, le fil d
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rale dans I’épaisseur duy tuyau.

Il peut cependant étre
intéressant de leg détailler

1°) Echantillon de 1a Sté Industrielle dy Caoutchoue
(brevet Van Straelen) Composition de Pintérieur vers
Pextérieur (tuyau de 15/29 mm.) -

1) une couche de caoutchoue

endue légérement‘ con-
ductrice par des ch

arges spéciales (cette couche est,
parait-il, moins conduetyice que celle dy tuyau présente
antérieurement, rapport 1937)

2) un fil ondulé de 0,7 mm.
mé, disposé suivant Ia généy
coton (fil ondulé) ;

)

de diametre, cuivre éta-
atrice sous les fresses de

3) deux tresses de coton;
4) une couche de caoutchoue,

2°) Echantillon dy
précédent,sauf qu’en d
solt sur | premig

méme  constructeyy
essous du fi]
re couche de ¢
une bande de toile de 8 & 10 mm,
€n spirale suivant yy pas de 20 mm. environ,

Nous avons vépif ié que I couche condyeg
de liaison 3 terre  supprimajy toute manifestation
d’ordre électroslm-iquev SUr un - tuyay d’acier mis 4
I’(,‘Xll.’("ll'll‘té d'un tuyay ge caoutchoue ggpq dispositif
de mise § |a terre,

analogue ay
de mise 3 Ig terre,
aoutchoue, ge trouve

de largeur, enroulée

rice servant

on du méme f
(pour tuyau de

3°) Echantil]
tion suivante
rieur) :

1) couche de ¢

abricant a

yant la composi-
15 mm,

de diametre nté-

Paisseur de 2,5 em. ;
» paisseur 9 mm. ;

r 3 4 2 . .
ecuit étame de 0,7 mm. de digme-

eme : i 58
Olte & pas de

€ tresse de cofon
3) fil de Cllvre
tre & enroy| SPirale vepg la dy

10 mm, eNviron :
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it ¢ : ' de diameé-

1) fil de cuivre recuit étamé de 0,4 mlm.fil g
- i s du

tre & enroulement en spirale (au-dessus c

re i enr )

la' gauche, & pas de 45 mm. 3 SN Dol S
") couche de caoutchouc d’une épaisse
i iori wvu de 2 fils étamés,
£°) Un "tuyau antigrisou pourvu P e
4 o Fe ‘ » i s

nroulés en hélice dans des sens différer e

0 I I 1 pas de 10 mm., e

0,7 mm. enroulé suivant un ps Xk

(l; 0,4 mm. enroulé¢ suivant un pas de s 2
Le aux cl- s ont don
Les essais effectués sur les tuyaux ci-dessu
A48 Do ld B

satisfaction.

2. SO upap p . Y- YI q e.
de retenue our Chctltﬂnea u. ox dcef eniqu
e

) « - Ul ] B 0 o exa-
a- . (1-". . 3 ‘ 1 ), o I i)[](:, 1011 '|! e-
er de ‘Uui)d PLD’ 111(“('“.(/ ],1L111b, de a [ U
min D D 9
111C 3 11].\('“(,’“{).‘\ ()“0 llll'lll|)lllllt 1 aotu b
malr h., cl n 5. 1 le h

1 ¢ tlange  détonant
1) Empéchur lu [()l‘lllilll()ll d un lll(,ja‘il g
"acétylene et d’oxygene dans les tuyaux; . .
Ty ion d’une explosion qui
ser & la propag:
2 S}Opp()bel b ld l] 2
| ele o 1alumeau.
e s)emit éventuellement amoreée au che o
80 ; ; _.
¢ i ent de
’ e > it pas directem d ;
. jue le sujet ne fat p e paeh: il
e fai . : ons pas oru devoir refuser les
av : ds C

inie s n’ o tés ci-
miniere, nous n sont rapporte

v [ C L ll
1 ous e ”(_‘l” l(‘ 1l ¢S A (1l
(1(.. 3.::0[18
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Les soupapes sont représentées ay croquis figure 18.
L’organe de retenue est constitué par une anche de

caoutchouc montée sur une tubulure en laiton. Cet

organe est disposé dans une enveloppe cylindrique pro-
longée elle-méme par une seconde tubulure.

Les deux tubulures sont tournées suivant une forme
telle qu’elles peuvent étre engagées dans leg tuyaux
de caoutchouc servant normalement 3 Ialimentation
du chalumeau.

Ces soupapes permettent la circulation dans un sens
seulement, car lorsque la direction de Pécoulement est
mversée, les levres de I’anche s’appliquent 1'une contre
I'autre et s’opposent au passage du gaz. '

Extérieurement, les deux soupapes paraissent iden-
tiques, sauf que dans celle destinée & Pacétylene, le
diametre intérieur des tubulures est plus grand, soit
4, 7 mm. au lieu de 4 mm.

D’aprés la firme Mera, les soupai)e_s doivent se placer
a 1",50 du chalumean.

Essais.

Nos essais ont eu pour objet de vérifier

1) Paptitude des soupapes 4 s’
tion inversée des gaz;
2) leur aptitude &

pPposer a la circula-

arréter un retoyr de flamme.

@l sens normal.

La pression du gaz four
tendeur se lit sur

1 par une bonbonne avee dé-

un manometre M, e gaz traversant
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la soupape S est conduit par un tuyau de caoutchoue T

débouchant dans une cuve d’eau € sous une éprouvette
graduée E remplic d’eau.

Fig. 19. — Dispositif d’essai de I'étanchéité.
z. 19.

Voiel le résultat de nos mesures

I. — Soupape tubulures de 4,7 mm.
(pour acétyléne).

i i *acétyle : 0,75 keo./cm?®.
Essais sous pression d’acétylene : 0, g./

1" essal : 9 em® en 38 minutes
{ . Ttes b ool ot
9° essal ¢ 14 em® en 42 minutes

Essai sous pression d’acétylene : 1,4 kg. /cm®.
5,5 em’ en 19 minutes

2 b ] Y
Tssais sous pression d’oxygeéne

Pression Debit
d o]}::f@ne emd minutes
& 66 en 18
5 18 en 10
4 58 en 25
5 55 en 52
z 52 en 34
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‘_ L II. — Soupape tubulures de 4 mm.
| ¢! (pour oxygéne).

' Essais sous pression d’acétyléene

Pression Debit
d'acétylene
! kg./cm® cm’® minules
' 0,75 25 en 46
1,4 5.9 en 25

On voit que la résistance de la soupape vis-h-vis
d’une ecirculation anormale des gaz est sujette & des
variations importantes, mais qu’en fait les fuites sont
| faibles.

B. — Nous avons soumis ensuite les deux soupapes
it des essais d’explosion de mélanges tonants d’acé-
tylene et d’oxygene. '

Comme il est indiqué & la figure ci-dessous, la sou-
pape S ¢tait disposée entre deux tuyaux de caoutchoue
[ et Il de 8 mm. de diametre et mesurant respective-
ment 50 em. et 85 cm. de longueur.

vers bobine d'induction

- ] pwem @ Baeint.
C S L——_ﬂ,ﬁﬁ |
coton”™
mtré

Fig. 20. — Dispositil d'essai de propagation @ explosion.

Le trongon T était raccordé en outre
d’acier C, portant
mage B connectée.

' 4 un cylindre
l ' ~ . J N %

un 101)11‘1%'1» et une bougie d’allu-
4 une bhobine d’induction.

L“_&
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On commengait par introduire dans les deux tuyaux
un mélange tonant d’acétyléne et d’oxygéne, ce qu’on
faisait aisément en placant sur lorifice libre du tuyau II
le bec d’un chalumeau réglé au préalable pour la flam-
me de soudure.

Pendant que le mélange circulait dans les tuyaux,
on prélevait par le robinet R un échantillon pour ana-
lyse.

On fermait ensuite le robinet et on introduisait dans
I'orifice libre du tuyau II une touffe de coton nifré
devant servir de témoin.

La capacité du cylindre d’acier C étant de 57,7 cm®
et celle du tuyau adjacent de 25,10 cm®, le volume
total du gaz se trouvant & gauche de la soupape de
retenue, ;oit 82,8 em’, différait peu du volume de gaz
que renfermerait un tuyau de caoutchoue de 17,50 de
longueur {75,4 em’), lequel doit étre inséré normale-
ment entre le chalumeau et la soupape.

Les préparatifs étant terminés, on provoquait 1’in-
flammation dans le cylindre d’acier et dans le tuyau I
en faisant éclater I’étincelle & la bougie d’allumage.

Nous avons procédé i cing essais avec la soupape i

“acétylene (tubulures de 4,7m m.) et & deux essals avec

la soupape & oxygéne (tubulures de 4 mm.).

Chaque fois, I'explosion a traversé la soupape et s’est
propagée au mélange contenu dans le tuyau IL

Le coton mitré était en effet projeté en flammes a
|’extérienr.

La composition du mélange utilisé et corre§pondant
done au dosage réalisé dans le chalumeau étalt a peu

ande ] Sui\";’lnte
pres la %

siolaties 5 DR NG Rl
2y . 88

Oxygene
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Apres les essais d’explosion, nous avons soumis les
deux soupapes a de nouveaux essais d’étanchéité sous
une pression d’acétyléne de 0,75 kg./em?®; les débits
ont été respectivement :

3 3 3 *
de 20 em® en 27 minutes pour la soupape a acétylene ;
de 2 cm® en 88 minutes pour la soupape i oxyge

Ces résultats sont irréguliers comme ceux obtenus
avant les essais d’explosion, mais ils montrent que les
soupapes n’ont pas été détériorées par la détonation;
nous en avons d’ailleurs eu une autre confirmation en
démontant les deux soupapes.

Les soupapes peuvent donc étre relativement étan-
ches sous une pression statique, mais ne plus I’étre sous
la pression dynamique accompagnant une détonation,

le choe pouvant faire bailler la soupape et permettre
la propagation de la flamme.

ne.

Conclusion. — Les soupapes « Rang » retardent cer-
talnement, en s’opposant & un courant inversé, la for-
mation d’un mélange tonant dans les tuyaux alimen-
tant le chalumeau; pratiquement, vu le temps qui serait
nécessaire pour la formation d’un tel mélange,
méme grande chance qu’il ne puisse se produir
'usage prudent de I'installation.

Mais si le mélange est formé, une flamme se
aisément, malgré la soupape.

il ya
e dansg

propage

En résumé

3 vy - b 3 &

1) L’appareil Rzu'lg répond, d’une facon & peu prés
suffisante, au premier but qu’on lui assigne, & savoir
empécher la formation de gaz inflammable;

2) Il ne s’oppose pas & un retour de flamme si, par
suite de circonstances spéciales (dépressions oy diffe-
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rences de pressions dans les tuyauteries par exemple),
un mélange inflammable a été formé et s’est allumé.

Son utilisation apporte certes un supplément de
sécurité, mais il ne faut pas exagérer cette sécurité et
prometire au nom de ’appareil des conditions qu’il ne
pourrait pas tenir.

La séeurité des manceuvres reste toujours subordon-
née & la prudence des opérateurs.

L’appareil est bon, mais ne réalise pas une sécurité
absolue. ‘

3. Tube détecteur & oxyde de carbone Drager.

Nous avons été amenés 4 comparer le tube détecteur
Driiger au tube Montlugon. Le premier emploie la colo-
ration noire des sels de palladium sur une matiére qui
est déja jaune-brun avant toute réaction; le second
utilise la coloration bleu-vert sur une matiére premiére
blanche.

Le changement de couleur est plus sensible avec
Pappareil Montlugon pour les faibles teneurs.

A part cela, les deux appareils se valent. La cons-

truction de Driiger est solide, bien adaptée aux condi-
tions de la mine,

VIl. — RECHERCHES SCIENTIFIQUES

1. Laboratoire de spectrographie. — Specire d’absorption de
la combustion du méthane. — Mise en évidence de I'aldé-
hyde formique.

En 1938, M. Coppens avait étudié le spectre des
inflammations de poussieres. Ces spectres compren-
neng
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a) un rayonnement continu émis par des particules
de carbone incandescent;

b) un spectre de bandes (radicaux OH), et

¢) un spectre de rales, émis par les matiéres miné-
rales (cendres) du charbon.

Qualitmtivement ces spectres sont 1deut1ques pour
tous nos charbons. M. Coppens avait espéré définir
quantitativement les spectres et arriver 4 une classifica-
tion nouvelle des charbons.

Mais il n’a pu réaliser des conditions opératoires
strictement reproductibles. I1 a donc abandonné le pro-
bleme, avec espoir de le reprendre peut-étre un jour.

Il en est revenu en 1938 & létude spectrographique
de la combustion du méthane.

En introduisant un mélange adcqu%t de méthane et
d’oxygéne dans un tube chauffé a des températures
échelonnées entre 470 et 590° centigrades — tube inter-
calé entre une lampe 4 hydrogéne et le spectrographe
— on obtient des spectres d’absorption mettant nette-
ment en évidence l'existence de ’aldéhyde formique.

On peut suivre les progres de la réaction de combus-
tion lente par des specires enregistrés a divers interval-
les de temps.

L’analyse des gaz avant et apres réaction donne des
renseignements complémentaires.

Les réactions sont naturellement plus rapides au fur
et & mesure qu’augmente la température; des essals
ont été faits méthodiquement aux températures de 428,
471, 510, 548 et 590°.

Une note du 12 juin 1939, intitulée « Contribution &
I’étude du mécanisme de la combustion du méthane »,
a été communiquée b ’Académie Royale de Belgique
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et publiée au Bulletin de la Classe des Sciences, 5° Série,
Tome XXV, 1939.

M. Coppens expose dans une annexe au présent rap-
port un compte-rendu de ses essais, ,

L’étude des autres produits intermédiaires de la com-
bustion du méthane (par exemple alcool méthylique et
acide formique) est envisagée par les spectres Raman.

On ne peut encore prévoir de portée pratique a ces
études de laboratoire, mais elles doivent &tre poursui-
vies.

2. Etalonnage de l'interféromeétre Zeiss de laboratoire.

Au cours de "année 1938, nous nous sommes procuré
un interféromeétre de laboratoire a longues chambres,
d’olt grande précision.

Nous en aftendions notamment une grande améliora-
tion dans ’analyse des mélanges courants de gaz aux-

‘quels nous avons affaire, amélioration portant & la fois

sur la rapidité des opérations et sur l’exactitude des
résultats. '

MM. Van Oudenhove et Nenquin ont consacré de lon-
gues séances & 1'¢talonnage de 1’appareil.

Une note détaillée sur le travail parait en annexe au
présent rapport.

La conclusion est que l’appareil convient pour nos
mélanges les plus courants (méthane, oxygene, azote)
que nous avons & analyser fréquemment.

Un seul inconvénient est que la prise de gaz néces-
saire est de 1,56 & 2 litres. A moins de réduire notable-
ment ce volume, ce qui est possible, mais légérement
incommode, l'interférométre ne peut supplanter 1’appa-
reil Lebreton pour nos analyses d’échantillons prélevés
par les soins des Ingénieurs des Mines.
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En effet, nos flacons de prélévement sont de 300 em?
seulement, ce qui permet d’effectuer 5 essais ay moins
de limite d’inflammabilité; mais lorsqu’il s’agit de faire
Panalyse d’un gaz d’une cloche de grande capacité,
I'interférometre garde tous ses avantages,

Ces avantages s’accentuent encore lorsque les gaz

et . . O
sont plus complexes. Divers artifices opératoires, élimi-
nation d’un des composants, etc., permettent de tirer
parti de ’appareil. :

MM. Van Oudenhove et Nenquin ont établi, outre le
diagramme relatif aux mélanges CH., O, Na, les courbes
relatives a I’hydrogéne, 4 'oxyde de carbone et & I’aci-
de carbonique.

Nous avons déjé eu I’occasion de vérifier les indica-
tions données par l'interférométre et nous en ferons
usage chaque fois que la chose sera possible.

3. Examen de charbons provenant de dégagements instan-
tanés.

Nous avions signalé ’an dernier que nous allions faire
des prélévements de charbon au front de taille méme,
dans le corps étanche d’un broyeur spécial, descendu
dans les travaux et qui doit servir & broyer, 4 la surface,
le charbon prélevé, tout en faisant I’extraction totale
du gaz occlus.

Le broyeur est construit et installé
tances nées de la guerre ne nous onf
de le mettre en service,

» mais les circong-
Pas encore permis

Vill. — PROPAGANDE DE SECURITE

Le tableau suivant résume la diffys
ciaux et publications de I'Institug,

on des tractg Spé-
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A) Mouvement des brochures de propagande
pour la sécurité des mines.

Exemplaires gratuits Exemplaires payants
Détection Broch. boutefeux Détection Broch. boutefeux
simple complére simple compléte
S { FI. | Fr. } TR it o il IR e
a) Quelques mots sur ['analyse et la détection du grisou
(édition 1957).
352 1200 a0 OB OO TR i L

b) Un mot au boutefeux
(5° édition frangaise de 1037 et 2° édition flamande de 1938).

== ey s G s A NS 6o 551 L U6R
c) Un mot aux boutefeux
(4° édition frangaise de 1939 et 5° édition flamande de 19350.)

332 128 35062 128 566 555 20 200 62 @~ 1176 515

d) Rapport sur les travaux de 1’Institut au cours de
’exercice 1938 -

Exemplaires distribués gratuitement . . . 304
Exemplaires \ ndus bt wdte | b A AT
360

Voici, d’autre part, la liste des visites éducatives et
autres regues.

|

|

|

f
R e A T R R T e
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B) Visites éducatives.

Dates

Noms et qualité des visiteurs. Nombre

17/1
20/2

27/2
20/5

27/

15/4!

15/4
18/4

22/,:]

11/5
25/5

5/6

7/6

Groupe de jeunes gens et propagandistes sous la
conduite de M. I'Abbé Levallois .

Eleves de ['Ecole lnc[uslrie][c de Frameries .

Eleves de I'Ecole! Industrielle d'Anderlues .

Apprenlis-mincurs des Char[)onnages André-Du-
mont sous la conduite de M. ['Ingénicur Bel
(17 visite) el L

Apprentis-mineurs  des Charbonnages André-Du-
mont sous la conduite de M. I'lngénieur Belche
(2° visite)

CllC

MM. Le Sueur, Inspecteur général des Mines de
France; Van Waterschoot van der Gracht, Ins-
pecteur général des Mines des Pays-Bas: Felton,
[nspecleur en cheﬁadjoint des Mines de Grande-
Bretagne; Wheeler, Secrétaire du Service Sécurilé
au Bureau Intemational du Travail . :

Eleves-officiers de [a 97° promotion de ['Fcole d'ap-
plication de ['Artillerie et du Génie . :

Eléves-ingénieurs des Mines de ['Université de Liége
sous la conduite de M. le Professeur L. Denoél .

Membres de la Société Royale Belge des Ingénieurs
et des Industriels

Elé\’cs-iﬂgénieurs des Mines de Louvain sous la con-

duite de M. le Professeur Ch, Demeure .

Eleves de ['lnstitut Technique StJosep}l de Bru;
xelles
Eleves de |'Ecole Professionelle de Chail e
d'Homu et Wasmes . . S : “T’O'H.HETE(J
Elé\'es-ingénjeurs des Mines de la Faculté Polytec]n
nique de Mons sous [a conduite de MM, Yemaux,
Administrateur, et Brison, Ingénieur des Mines et
Professeur SAreie A Sl gy
Eleves de I'Ecole Industrielle de Gill
duite de MM, Tréfois,

Profcsseur. et Liénarcl,

S

y sous la con-
Ingénieur des Mines et
Professeur

01
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‘713/6 Eleves de I'Ecole Industrielle de Pé_lturage's sous la
conduite de M. Racheneur, Ingénieur ECOIO‘SUG et 5
Professeur 2
17/6 Eleves de I'Ecole Industielle de Quaregnc?n sous la
conduite de M. Harvengt, délégué a I'lnspection
des Mines et Professeur . . . . . . . . . 13
17/6 Eléves-mineurs des Charbonnages de Beeringen sous :
la conduite de M. Daelemans, Professeur . . .
27/6 M. Parisot, Directeur du Bureau de Doc%xme.nlatic.m
miniére au Ministére des Travaux Publics & Paris. 1
15/7 Membres du Groupement général des Poudres et 3
Explosifs She e Ee v q
15/7 MM. Hordijk et van den Honert, éléves-ingénieurs )
des mines néerlandaises . . . . oy .B’.
2/8 M. Schneic[er, |ngénieur _en chef des Mines a Bé- 1
thune, en mission spéc:ale s A A 8
Nombre total de visiteurs regus . . 512

IX. — COLLABORATION
AVEC LES ORGANISMES ETRANGERS

La collaboration avec nos collégl’les des Stations m;
nidres étrangéres et notamment l’ech’ange de \rap};'cils
trimestriels §’est continuée avec des résultats tres u ; et,
notamment avec le Bureau of Mines (E. U.), le Safety
in Mines Research Board (Grande-Bretagpe), la Station
de Montlcgon (France), les Versuchsstrecke de Derne-
Dortmund, de Freiberg, de Beuthen, la Versuchsgrube

enkirchen (AllL.). ;
deL(izlsévénements(noug ont coupés de 1:'3, Station polg-
naise de Mikolow et de la Station tchécoslovaque de
Mo(g?:sikti? sz:;ae titre de collaboration internationale
que nous avons fait paraitre dans les « Annales des
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Mines de Belgique » les études suivantes qui avaient été

présentées a la IV® Conférence Internationale des Sta-

tions d’essai de Bruxelles-Patur | |
elles-Piturages 1937,

Ce sont les derniers trav

e aux dont nous assurons la
i n

1™ livraison 1939 :

BEYLING et WILKE : Comparaison deg poussié-
res de schistes et de calcaires pour la neutralisa-
tion des poussiéres charbonneuses.

SCI—_[L’LZE—RHONHOF , Directeur de la Mine expé-
rimentale de Gelsenkirchen : Les essais d’arréts-

barrages & la Mine expérimentale de Gelsenkir-
chen.

4* livraison 1939

Wi Pé}YMAN, Assistant principal du S. M. R. B a
a Station de Buxton : L’inflammation du avic
: a :
par les explosifs. ; e
CYBULSKI, Illgéi:lieur en chef de la Mineg expéri-
n}entalci, polonaise & Mikolow - Expérience
les arréts-barrages i auges culbuteuses Ay

Cqmme déja dit, la Ve Confér
devait se tenir en septembre 19
pu avoir lieu.

ence internationale qui
39 aux Etats-Unis n’4

En matiere de collaboration internationale, 1’Insti
a remph au cours de 1939 un rgle lmport 1; e

4 ; e ortant par sui
| de la désignation de son Président et de son ]girectelie
| comme membres de la Commigg; TN
jmission d’experts en matiére

de séeurité miniere désigné
€ par le Bureau :
nal du Travail. Internatio-

—

e ) e s~
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M. le Directeur général Raven, surchargé par sa haute
mission, a délégué M. Breyre qui a pris une part impor-
tante aux travaux qui s’efforcent de rechercher la pos-
sihi'ité d’un réglement international des mines.

Une session s’est tenue & Bruxelles et Paturages en
mai 1938, deux autres & Genéve fin 1938 et en juin
1939. Les travaux ont été inferrompus par la guerre.

Si le but recherché par le B. I. T. peut étre tenu pour
irréalisable & cause des conditions si diverses des gise-
ments miniers, si méme ’on peut le considérer comme
non souhaitable, & cause des traditions multiples, des
différences dans la main-d’ceuvre des pays, on ne peut
contester en tout cas que les travaux de la Commission
ont provoqué une excellente confrontation des divers
réglements et une meilleure compréhension des diffé-
rences que Pesprit de chaque nation leur imprime.

Ces échanges de vues avec les représentants autorisés
des Etats-Unis, de la France, de la Grande-Bretagne,
des Pays-Bas et de la Pologne ont été fructueux et la
présence de la Belgique & ces assises a été utile.

Signalons encore que I'Institut a participé cette année
au V° Congrés international du Sauvetage & Zurich en
juillet 1939 et que son Directeur y a fait connaitre I’orga-
nisation de nos stations de sauvetage minier et les résul-
tats remarquables obtenus.

L’utilité de nos chambres-abris pour mines & dégage-
ments instantanés a été spécialement remarquée et a fait
I’objet de demandes de renseignements des délégations
allemande et brifannique.

Pdturages, mars 1940.
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RAPPORT SUR LES TRAVAUX DE 1939

ANNEXE 1

L'Application de I'Interférométre
aux analyses de grisou
et autres gaz de mines

Note de MM. F. VAN OUDENHOVE, Ingénieur chimiste,

et G. NENQUIN, Chimiste assistant,
attachés a ['lnstitut National des Mines.

INTRODUCTION

Nous avons fréquemment & faire ’analyse d’échantil-
lons d’atmosphéres de mines; souvent, c’est au point de
vue grisoumétrique simple, et les méthodes spéciales de
combustion ou de limite d’inflammabilité, la derniére sur-
tout, sont tout indiquées.

Lorsque I’analyse doit donner les divers constituants
de nos gaz de mines — les quatre plus communs sont
Poxygene, ’azote, le méthane, ’anhydride carbonique
— il faut, par les procédés chimiques courants, plusieurs
heures pour une analyse.
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Aussi avons-nous étudié V’application de I’interféro-
metre pour faciliter ces opérations, les rendre plus rapi-
des et plus précises en méme temps.

Il faut naturellement choisiy un appareil 4 longues

chambres pour obtenir de g précision ;

; 1l faut combiner
les ressources de la chimie aux résultats des essais inter-

férométriques pour pouvoir bien caractériser les com-
posés ternaires ou quaternaires.

Nous avons choisi Pinterférométre Zeiss de laboratoire
n° 56.061, dont la longueur totale est de deux métres.

Les deux chambres 4 gaz ont un meétre de longueur
utile.

L’appareil, recu aprés etalonnage optique, a été étudié
au point de vue de I'usage auquel nous le destinions.

Aprés avoir taré d’abord les gaz purs, nous avons
effectué les différents mélanges courants et déterminé les
moces opératoires nous permettant de trouver trés rapi-
dement les compositions des atmosphéres des mines cou-
rantes.

(’est ’ensemble de ce travail de mise au point qui est
résumé dans les pages qul vont suivre.

Ad. BREYRE.
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SOMMAIRE :

i = Principc de l'appareil.
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~ Description.

— Eta[onnage.

(€3]

4. —~ App]icalions.
5. — Conclusions.

6. — Tableaux et diagrammes.

1. — PRINCIPE DE L'’APPAREIL.

Les gaz ainsi que leurs mélanges se différencient entre eux a
l'aide de leur indice de réfraction :

sin i

sin r
ott i et r désignent respectivement les angles d'incidence et de
réfraction.
Exemple :
Pour Tair : n, = 1,000.203

Pour le CH, : n, = 1,000.444

La loi de Biot-Arago est applicable ici, comme dans le cas des
pressions partielles (Valentiner et Zimmer, Verhandl. Dtsch. phy-
sikal. Ges. 15, 1501).

D’aprés cette loi, la réfringence totale B est égale a la somme
des réfringences partie][es.

Pour la facilité des écritures, Haber pose :

n = 1,000.001

5 B = (n—1) 10° = unité de réfringence,
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La loi de Biot-Arago devient :
x.b; v.b, z.b,
+ +

Bi=

100 100 100

olt X, ¥, z... représentent les % des différents gaz entrant dans le
melange,’ et by by, by-.. et B, les réfringences des différents gaz
et du mélange, exprimés en unités B de pouvoir réfringent

Nous avons en outre une équation de volume -

ke o i S S

Exemple. ~ Soit un mélange d'air et de méthane dont les indices
de réfraction ressortent respectivement a ny = 1,000.295 et

Ny = 1,000.444 et les teneurs a x, et y, %.
Si on pose :
n = 1,000.001
et B = (n—1) 10 = unité de réfringence,
b, = 205 B
by = 444 B

La loi de Biot-Arr:,\go nous donne -

203 x; iy 444 Y1

=B (1)

100 100

ot B est la réfringence totale en unités B. donnée par ['interféro-
métre.

2. ~ DESCRIPTION DE L’APPAREIL.

La méthode d'analyse interférométrique (1)
que les rayons lumineux traversant deux cha
tenant des gaz différents ont des c}wmins opl
la différence, fonction du gaz a anal <
évaluée. A

est basée sur le fait
mbres contigués con-
iques différents. dont
peut étre mesurée et
5 parties principales, no-
a), le collimateur (b), les chambres

1, ’ h 3
Linterférometre a gaz se compose de
tamment la source [umineuse (

(1) Benzolbestimmung im it
1) a8 mit de Lerfer Y.
Konig, « Gliickauf », no 23 ge 1935ml R e T
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a gaz (c) _cle 1 metre de Iongueur sur 1 cm?® de section (2) le com-
pensateur (d) avec le tambour de mesure (e), ainsi que ['oculaire

(f).

=
.2@5_.:___‘__9

Fig. 1. — Vue schématique latérale de I'interféromatro.

T
et es
RN 5 —— 7

Fig. 2. — Vue en plan de l'interféromatre.

Une des chambres & gaz regoit le gaz a examiner, [autre le gaz
de comparaison.

La lumiére d'une petite lampe électrique Nemst (3) traverse
une fente étroite et les rayons lumineux sont rendus para][éles a
l'aide du collimateur.

Elle traverse ensuite les deux chambres & gaz munies de [enétres
en verre, des deux cotés, ainsi que les deux plaques de compensa-
teur qui sont des plaques plan—parallé!es en verre.

L'oculaire dans ]equel on observe les phénoménes lumineux se
compose d'une lentille cylindrique qui n'agrandit que dans le plan

(2) Pour accroitre encore l'importance du trajet lumineux, Liwe a
mis au point des chambres d’un modele nouveau. Aprés un parcours
complet de la chambre d’un métre de longueur, les faisceaux lumineux
sont renvoyés dans la méme chambre par un premier miroir; apres ce
deuxiéme trajet, ils sont réfléchis & nouveau par un deuxidme miroir,
de telle sorte qu’ils parcourent successivement trois fois la méme chambre
en zig-zag. On réalise ainsi une longueur efficace de cheminement lumi-
neux de 3 métres et la sensibilité est par suite trois fois plus grande
qu’avec les chambres simples de 1 matre.

(3) La lampe & incandescence (Osram ou Nernst), 3,6 v., 0,4 amp.,
servant & éclairer la fente peut étre alimentée par un accumulateur de:
deux éléments, mais, pour un service prolongé, il est préférable de la
brancher sur le réseau d’éclairage par lintermédiaire d’un rhéostat
réglable ou, si le courant est alternatif, d’un transformateur.

L’image du filament incandescent de la lampe doit &tre projeté, par

la lentille du condensateur optique, dans le plan de la fente.
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horizontal. Une lentille spbérique qui agrandit dans tous les sens
donnerait lieu a un affaiblissement de ['intensité lumineuse qui
serait néfaste pour la mesure.

On observe dans l'oculaire deux spectres des rayons lumineux
superposés, séparés par une mince ligne noire, horizontale.

Chacun des spectres comporte un champ blanc délimit¢ de part
et d'autre par une ligne noire.

A gaucbc et a droite, on apercoit les couleurs du spectre. Le
spectre supérieur provient de la lumitre qui traverse les deux cham-
bres. tandis que le specire inférieur est produit par la Tumiére qui
passe en-dessous des chambres. :

On notera dans la figure 1 que les chambres n'ont que la moitié
de la hauteur de la lentille du collimateur et que la moitié du fais-
ceau [umineux doit passer en dessous des chambres.

Ce c[ispositiF permet d avoir pour toutes les mesures un spectre
inférieur invariable ,(spectre de référence), qui donne le point zéro
de l'appareil a partir duquel on fera les lectures.

Le spectre supérieur, au contraire, se déplace.

Lorsque les deux chambres renferment le méme gaz, par exemplc
de Tair ou du daz d'éc]airage, on peut observer dans l'oculaire la
superposition parfaite des deux paires de franges noires du spectre
inférieur et supérieur. Elles sont en coincidence.

Lorsque la chambre de comparaison contient de ['air pur et la
chambre de mesure de Tair avec un autre élément dont le pour-
centage doit étre déterminé (par exemple CO,, CH,, etc.), la
lumiére, traversant cette chambre, suit, & cause de cet élément addi-
lionnel. un chemin optique plus long que dans la chaml)re de
comparaison et la paire de Franges noires du spectre supérieur se
déplace ou disparait du champ d’observation.

La rotation d'un tambour gradué de mesure reli¢ au compensa-
teur permet de ramener la paire de Franges noires du spectre supé-
rieur en coincidence avec celle du spectre inférieur, fixe.

Une des plaques du compensateur est reliée & Taide d'un systéme
c{e ]eviers avec 1e lam]jour gradué de mesure et peut clonc subir des
dép[acemenls de maniére a neutraliser I'excédent de longueur de
chemin optique dat au gaz contenu dans la chambre de mesure.

On raméne les deux paires de franges noires en coincidence. on
lit et on apporte a la lecture les corrections nécessaires.

] I[ est aisé de convertir' ensuile le nombre de graduations en %
de gaz.
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Le tambour de mesure est gradué le long de sa périphérie.

B

; Une rotation compléte du tambour correspond & 100 graduations
(Trommel-Teile ou T.T.). La gamme compléte de mesure est de
5.000 T.T.

5. — ETALONNAGE.

L’appareil a été étalonné optiquement par la firme Zeiss préala-
blement & l'expédition (tableau 1). L’étalonnage consiste dans la
clé'tennination de la relation existant entre le nombre de graduations
du tambour et la différence exprimée en [ des chemins optiques
du faisceau lumineux dans les deux chambres. '

Cette relation s’exprime comme suit :

B =ha. .1
B = unilé de réfringence = (n—1) 108
T.T. = une division de tambour (Trommel-Teil)

a — une constante

La différence de chemin optique a été mesurée avec la longueur
d'onde de la ligne verte du mercure corrcspondant a 5461 AE:
{ Si on représente par L la longueur des chambres, en mm.; par
| ny; et ng les indices de réfraction respectivement du gaz de compa-
raison et du gaz essayé, n; XL est la longueur du chemin optique

correspondant au gaz de comparaison, et n2><[_., celle correspondant
au gaz essayé.

La différence (ny—n,) L constitue la différence de chemin
optique. i

Chaque frange d'interférence correspond & une longueur d'onde A
“entiére :

A = 0,5461 X 10® mm.

Le nombre de franges d'interférance m, généralement pas un nom-
bre entier, constitue une mesure physique de la différence de che-
min optique de la lumiére dans les deux chambres :

(n2_n1) L = m.

! Dans notre interférométre de laboratoire a 5 chambres d'un métre,
1o franges en lumiere verte du mercure correspondent, dans un cas,

e
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a 256 divisions de tambour (entre h = o et h = +10; h étant le
numéro d'ordre des franges d'interférence; voir tableau 1).

Nous aurons :
256 T.T. = 10X = 10X0,5461 p = 5,461 s
10 A 5,461

1 T.T. = = = 0,021552 1t
256 256

Pour déterminer la différence d'indice de réfraction qui correspond
a une division du tambour, nous avons :

(ne—n) L = o,0213552 p
0,021532 pb
Dy = n)—n, = —————— = 0,000000021332
1000 mm.
Di: = no—n, = 2,13552X 1038, pour 1 T.T.

Précision des dosages effectuss a l'interférométre.

Le déplacement relatif des spectres d'interférence est fonction de
la différence Da entre les indices de réfraction des gaz contenus
dans la chambre de mesure et dans la chambre de comparaison.

Comme indiqué ci-dessus, une division du tambour (1 T.T.) (l)
correspond a une valeur de D, égale & 2,13352X 1078

Si nous désignons par S le nombre de graduations du tambour
faisant ]'objet d'une lecture :

Dy = 21332 . 108 . §
Avec des chambres a gaz d'un métre de [ongueur, [ous aurons :

Dn. 1078
Str=

2.1332

Les indices de réfraction, & 0® C et 560 mm., du CO, et du CH
4

par exemple, ressortent respeclivement & 1,000.450 et 1,000.444

(1). Lm‘ Iectur? de:=t _ngadua.tions du tambour de. mesure peut aisément,
se faire & 1 petite division (ou 1 T.T.) pras,
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Si la chambre de comparaison contient de Tair atmosphérique
dont l'indice de réfraction, dans les mémes conditions, est égal a
1,000.20%, MOUS aVONs pour :

CO, : D, = 157X1078
CH,: D,= 151X10%

Pour 1+ % de ces gaz en mélange dans ['air, nous aurons :
1 % CO, : D, = 157X107®
1 % CH, : Dy = 151X 1078

Le nombre de graduations de tambour, pour 1 % de ces gaz,
devient ainsi :

1 % C‘O'z dans [air : S = 74 T.T.
1 % CH, dans [lair : S = -8 T.T.

Les dosages peuvent donc étre faits & 1,74° de 1 % CO,, soit

0.0155 %0 CO, pres, et a 1/78° de 1 % de CH,, soit 0.0128 %
CH, pres.

Valeur de la constante a.

La valeur de la constante a de I'appareil varie dans une certaine
mesure, car chaque rotation du tambour n’entraine pas uniformément
le méme accroissement d’épaisseur de la plaque du compensateur,
donc d'effet de compensation (1)

La valeur de la constante a a été déterminée par nous pour cha-
que dizaine de franges d'interférence. Nous 'avons fait figurer dans
le tableau I ci-apres foumi par le constructeur. '

La premiére colonne donne le numéro d’ordre h des franges d'inter-
férence; la seconde colonne, le nombre de graduations du tambour
correspondant, déduction faite du zéro; la troisitme colonne indique
la différence d entre deux Iectures successives, la quatriéme colonne
donne les différentes valeurs de la constante a.

Exemple. —~ Entre les franges de numéros d'ordre —10 et o, done
pour 10 longueurs d’onde, nous avons 250 T.T.

(1) Rappelons que l2 compensateur est une plaque plan-paralldle;
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Do :
250 La05 = 5,461 p
LT = 0,0218 p
(n;—n,) L. = 0,0218 n
no—n; = 2,18 X 1078

2,18X108% = ;| T.T.

1000 i
a=——= 458 T.T.
218

Les calculs nous ont donné comme moyenne générale pour la
partie positive a = 49,65, et pour la partie négative, a = 43,93
4. — APPLICATIONS.

Méthode de mesure.

Pour faire I'analyse d'un mélange gazeux complexe (1), on part
des équations générales :

xbx yby zbz Y
— + S sa=B (1)
100 100 100
x+ty+z+..= 100 (2)

olt X, v, z... sont les % des différents composants gazeux, et bx,

by et bz... leur réfringence exprimée en unités f.

Ce systéme de deux équations permet de déterminer directement
eux inconnues. L'interférométre ne permet donc I'analyse directe
que de mélanges binaires ou de mélanges temaires dont deux éléments
sont dans un rapport constant et connu (air + CH, par exemple).

On détermine 1a réfringence en unités B du mélange originel par
rapport & un gaz de comparaison convenablement choisi (air, azote,
méthane, mélanges d’air et de CH,, etc.).

(1) T faut que la composition qualitative du mélange soit connue et
que les gaz soient secs avant lewr introduction dans Lappareil,
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On enléve au mélange un élément x, par absorption, par exemple,

o
0% Py s R (5)

100—X 100—X

nous aurons :

On tire des équations (1) et (3) :
100 (B—DB")
bx—B’

Si on enléve ensuite au mélange un second élément, y, par exem-

ple, nous aurons :

zbz ubu ‘
+ + ..=8"
100—(x+7y) 100—(x+y)
B—(100—x) B”
Y= 7
271—DB

et ainsi de suite.

Lorsqu'aucun des composants d'un mélange gazeux complexe n'est
susceptible d'étre ¢éliminé ou déterminé d'une autre manicre, on
peut encore résoudre le probléme en mettant en ligne, outre les
équalions générales :

xbx vby zbz
+ + +..=B

100 100 100

x+z+y...= 100

' autant d’équations différentes qu'il reste d'inconnues, par exemple
une équation de combustion :

' aXx bXy cXz
i - + ... = vol. de CO,
100 100 100

: (3)

Une équation de densité :

dx.x dy.y dz.z
A &

100 200 100
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ott D est la densité du mélange gazeux, et dx, dy, dz, les densités
des différents composants.

Eventuellement, une équation de limites inférieures d'inflamma-
bilité :

100

L=
P1 Pa Ps

B PSR RS S (s)
N, N, N,

oit L est la limite inférieure d'inflammabilité du mélange, py, pa. pa---
les 9% des différents composants, et Ny, Na, N;..., les limites infé-
rieures d'inflammabilité dans ['air pour chacun des gaz combustibles.

Lorsque dans un mélange gazeux complexe, tous les éléments
moins un sont gquantitativement et qualitativement connus, le sys-
teme des deux équations générales permet de trouver la réfringence
de I'élément inconnu et de l'identifier.

Par exemple, recherche d'une impureté dans un gaz.

Si les déviations du compensateur sont trés petites, on peut se
servir avec avantage d'un robinet a 4 voies, foumi avec l'appareil.
qu on interpose entre les deux tuyaux d’amencée.

A Taide du robinet, on peut inlerchaﬂgcr les tuyaux d’amenée des
gaz : la chambre qui contenait le gaz a étudier regoit le gaz de com-
paraison et inversement.

Il faut veiller & avoir la méme tempéralure et pression dans les

chambres (1).
On opére a la température ordinaire et & la pression atmosphérique.

Pour les grancles différences de réfraction, il faut tenir compte
de la dispersion.

Pour l'analyse de faibles quantités de gaz, on opére comme suit :

(1) Rappelons que la valeur de B dépend de la température et de la
pression, Les valeurs trouvées doivent étre ramendes & Oc C et 760 mm.

i Vaide de la formule :

2

st =60

B = B trouvé X ;
273 p

Un tableau de correction a été fourni a cet effet avec l'appareil.
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Une quantité de gaz exactement mesurée est envoyée d'une
burette B & travers la chambre vers une pipette P et est mélangée
intimement avec le gaz contenu dans la chambre (air ou azote) par
plusieurs aller-retour (10 & 15), jusqu'a ce que le nombre de gra-
duations du tambour demeure constant.

On peut également faire usage de chambres en forme de bureltes
en verre de Raszfeld. Ce dispositif permet de remplir les chambres
avec un ]iquide, du mercure par exemp]e, et cl'éliminer

ainsi le gaz
y contenu.

L'interférométre peut également servir & faire des mesures de
pression ou de vitesse de diffusion de gaz.

Gaz de comparaison.

La différence de pouvoir réfringent susceptible d'étre indiquée par
l'appareil étant limitée & environ 40 8 dans la partie positive du
spectre et a environ 20 f3 dans la partie négative, le gaz de compa-
raison devra étre convenablement choisi.

Nous avons généralement pris, pour la facilité, de I'air atmosphé-
Tique comme gaz de comparaison.

Dans le cas d'un mélange grisouteux riche M, & pouvoir réfringent
trop grand, 4 cause de sa teneur élevée en EH;, pour pouvoir étre
comparé direclement & [air almosphérique, nous avons opéré com-
me suit :

Une partie du mélange M a été diluée avec de T'air atmosphéri-
que, de telle maniere & former un mélange M’ qui puisse étre com-
paré directement avec M.

M’ a été ensuite dilué¢ avec de l'air atmosphérique de maniére a
former un mélange M"" qui puisse étre comparé avec M’ et ainsi de
suite jusqu'a ['obtention d'un mélange M qui puisse étre comparé
directement avec l'air atmosphérique.

Il suffit pour obtenir la réfringence B du mélange originel M

d'ajouter & 205 B toutes les différences de pouvoir réfringent suc-
cessivement obtenues.

[ Le coefficient de dilution aprés chaque opération est foumi par
¢ rapport des pouvoirs réfringents, diminués de 203 B.

\ Celte méthode a été appelée dans la suite « méthode par dilu-
tions successives ». Elle nous dispense d’avoir constamment une
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série de gaz étalons de différents pouvoirs réfringents & notre dispo-
sition. ;

Mé[unges grisoutfeux.

La connaissance du rapport 0.,/N, dans le grisou de la Station
présente une grande importance au point de vue des essais d'explo-
sifs et autres qui ne peuvent étre faits avec des mélanges grisouteux
suroxygénés (1).

Si a est la teneur en CH, du mélange grisouteux mis en ceuvre,
nous aurons | équation suivante :

a.bx y.by z.bz
ar IF =B

100 100 100

Si nous supposons que [a méme quantité a de méthane se trouve
mélangée a de l'air pur, nous aurons :

a.bx (100—a) 205

— ok

100 100

Si B> B, le mélange est sous-oxygéné.

Si B=1B', le rapport O,/N, du mélange est égal a celui de ['air
(0,264).

Si B< B, le mélange est suroxygéné.

Si I'on suppose l'échantillon de mélange grisouteux privé de son

CO, (qui a été déterminé a part), il reste encore 5 éléments :

CH, =x O, = yetN, = z

On peut recourir & un grap}xiquc pour déterminer rapidement les
limites entre lesquelles x, v et z peuvent varier, ou, 'un de ces élé-
ments (}’ par exemp]e) étant connu, trouver les deux autres.

A cet effet, on construit un triangle équilatéral sur les 5 cotés

(1) Rappelons que dans le grisou de la Station, le rapport 0,/N, est
inférienr & celui de l'air; il est sous-oxygéné par rapport a DPair.

Nous le vivifions par des additions d’oxygéne de maniére 4 avoir un
rapport O, /N, voisin de 0,264, qui est celui de I'nir atmosphérique.

_
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cluquel on porte respectivement les pourcentages, de o a 100, de
x, y et z (fig. 5).

A lintérieur du triangle, on trace les droites d'égal pouvoir réfrin-
gent.

- Par le point correspondant a la teneur en y connue, on trace une
parallele & ['un des cotés du triangle. Le point de rencontre de cette
droite et de la droite d’égal pouvoir réfringent correspondant a la
réfringence du mélange grisouteux donne le point représentatif du
mélange, a l'intérieur du triangle.

Ce point permet de déterminer x et z, en menant des droites
paralleles aux deux autres cotés du triangle.

Le grisou de la Station ne contient en ordre principal que 4 élé-

ments : COE, C[‘L, O._,, N, (1).

Soit :
x = % CO,
¥ =T Oy
z = % N,
u:%CH,,

= pouvoir ré["ringcnt en unités S,
du mélange originel.

NOL‘IS avons :

bx = 4508
by = 271 8
bz = 208 B
bu = 4448

(1) Exemple d’analyse du grisou de la Station, effectuée par la mé-
thode des basses températures :

O,=805%; N, =23366%; CH, = 5307 %;
C,H = 0,061 %; CO, = 5,179 %.

Etant donné la faible teneur en C.,Hu, nous l’avons assimilé a du CH4-

i ——
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R4 0
; A

s hélanges ous-BXygenes
q/\ N \‘K 4 b lii
' : 0 20 10 )

L3 %Cﬁ4 4 .

Fig. 5.
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Posons le systéme d'équations 3

EXEMPLE NUMERIQUE

X.450 o y.271 4 z.298 5 u.444 Echantillon de mélange grisouteux (1) prélevé le 27-10-1939
o0 o0 s o8 i B (1) au gazometre de ['lnstitut,
x =yt u =150 i = |

it o gio g UG E

' E 2t |2o5.| 8238

Si on élimine le CO, par la potasse, nous aurons : b4/ 3 e 4% |go8 L2878
&". = ©2 |= 8 Be'®c

< = ¥ 3 =g

y.271 z.208 U.444 3 -

=+ e = Zéro 089 18,9 748 — ~
100—Xx 100—x 100—x 1* dilution 353 10.6 » 1,080 15.622
! . i (2) 2® dilution . 2.032 » » > 22.441
et, a partir des équations (1) et (2) : 5° dilution - . 503 19,8 » 1,000 14.655
) 4° dilution/air  2.498 » » 4 51.150

100 (B—B") Zéro ekt 992 20,0 # = Gy
=l — CO; RN 665 Ty » 1,090 4.036
450—B OLL | 8 Sl e e 1o - 10,3 » 1,088 0.759

Si on élimine ensuite ['O,, nous aurons : Moyenne du zéro : 000,5

2208 il thadd — B ( B du mélange gazeux sans CO, = 295 + 83.874 = 376.874
100—(x+y) 100—(x+7v) 3)

(B—B").100 405,6

et, & partir des équations (2) et (3) : C@, = = = 3 = 5,23 %
450— 77.162
B—(100—x) B”
= %0, = 100X9,750
T g 271—B" O, = ————— =844 %
115.055
I reste alors deux éléments : z (= N,) et u (= CH¢) ;
, ¥ » qui peu- : . y :
vent étre déterminés directement a ['aide du systéme de deux él(:ua- (1) Une partie de cet échantillon a été agitée avec une solution de

potasse caustique; O, CH, et N, ont été déterminés sur cette partie.

Une partie du gaz a été conservée sur du mercure pour permetire la
détermination du CO,.

Le pouvoir réfringent B’ du gaz originel débarrassé de son CO, étant
connu (méthode par dilutions successives avec de l'air atmosphérique),
on envoie ce gaz dans la chambre médiane B et on remplit la chambre
de gauche A et la chambre de droite C respectivement avec le mélange
originel et ce méme mélange débarrassé du CO, et 0,.

La comparaison entre B et A donne CO,; celle entre B et C donne O .

tions ci-apres :

2.208 u.444
+
100—(X+}7) 100—(x+y)

= B”

z + u = 100—(x+y)
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XX4g4qq4 + ZX208 = =-.68+ 4 -
" ? y el 6. — TABLEAUX ET DIAGRAMMES.
X+7Z=09156% | .
X = CH, = 55.59 % ( Valeurs en B ad‘cplées (1)
Z=N,= 35097 % l
Rapport O,/N, = 0,235 ! tirdes de « Interferometrie von Gasgemischen und Lasungen »
. v . % ‘f rle [J[‘. F. LD\VC, Yena.
Les résultats de 'essai s établissent comme suil :
Résultat Reésultats AleetylRney 5, A e e R S 565 .
interférométre. de 1'analysc ordinaire. | Ethane o L s |t et B TR 753
= e |
gg” g 32; 5.20 Ethyléne Ve i T L SRR T 657
5 4 s ;);- 52,97 Ammeoniac T N L AR e e T AR 379
Ng A & ,00 8,01 N BRI PR e S LT e e e 282
oy 54,00 33,82 ¥ {
‘ % Bromure: de méthylmesiin L B e uEva = a1 ab64
5. ~ CONCLUSIONS. : Acide bromhydrique AR TR Dij
De nombreuses recherches nous ont montré que 1 Chlore 2yt ISR S e Tt S ST R SRR 0
‘ o 5 ) T " 1L, jJugs Acide chlothydrique g S0 L Tl Dol RANEES o CRipSE 447
mélanges de CH., d’O., d’N. et de CO. peuvent étre ana- Gy ineh (EINL IS SIS LR s
lysés rapidement & Pinterférométre. ' Acide cyanhydrique A o 5 DA R P 451
Ce dernier peut done convenir pour analyse des mé- Fluor it el AL L T S
langes grisouteux du gazometre et de la galerie de tir, 1;“]'5[“ dh d "L ENA, TR S S - G 4
ainsl que des mélanges grisouteux employés & d’autres \ s 9
fins expérimentales. | CO, I EICh WIRTYE, A i. i T 450
Il faut faire passer les gaz 4 examiner jusqu’a ce que | Oxyf}h]oiure d]e carhone (CoCl, - phosgéne) . 1.150
le systeme mobile de franges d’interférence reste fixe. ‘ ?ﬁy}]e P R S AT e :DLSL
Les volumes gazeux i mettre en ceuvre 2 Ethane i i dpll o o it RS SO R Az
2 s : € ,de ce chef, dé Acide phosphydrique ou phosphure d hydrogéne (PLHL;). 780
pendent des espaces nuisibles des circuits gazeux. Propyléne 1.120
IS ) \ Lo ’ S Rl RS ST B SO e PR .
L’interférometre peut Servir ¢galement au controle | O O 1wl TR et o iy
du gaz obtenu par fermentation (CH:+N.), & Panalyse SO, Sl rr [0 R T e Wt R il <660
de mélanges d’air et de CO dans I’étude des masques i ‘ HES et AN s 5 2 e B e (8T
1 N 5 A e B e h ) | SO
Co, & l“e.\amcnlde.s ga.zldf,dgdg% par les accumulateurs, | go 1SN A R 4 T e zgg
¢ventuellement des gaz de détonaty | " 300 o b il e die L T ¥ B yhe L i 29
; iy godl) hation, au dosage du CH, ! N.O 1 -
dans les échantillons d’atmosphéres de mines prélevés 2 NS T R SRR R S TS
par I’ Administration des mines (1), ete. | H, i e e R T R - 139
} Air v AN ip o Wosua RAOE SRRV RN R ) e | e 203
y A 3 |
(I) Moyennant quelques précauntions pour réduire les espaces mérts de ]
I'appareil, étant donné que 1’on rénéraleme G . 3 X = indi i
SO0 L A q 4 généralement des échantillong de (1) Rappelons que '3 = (n—1) 105, ol n = indice de réfraction.
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Vérification du pouvoir réfringent dy méthane pur (444 B)

et de I'air atmosphérique (205 B)
tenseignés dans le traité « Inlerferomctric von Gasgemischen und

* Losiingen », du D Léwe (Yena).

Un échantillon de méthan
faction & basse température,

a été prélevé sur de [a polasse.
Ci-dessous, les lectures s

uccessives faites a l'in
suite des dilutions successives avec de [

rer dans [e champ de I’apparei].

terféromatre a la
air pur de maniére 4 demeq.

e pur, obtenu par [e procédé de lique-

= é 5 S Réfringences en unités
Lecture To §§ ?_’, ff_ ———ﬁﬁ___ﬁ
en TT vig s =
a © £ 3w | 11
2 5
ZEto, 4. . 087 10.8 755 1.083 — —
17 lect. . 2655 20,1 » 1.084 54.285 34.222
2° [ect 321,5 20,5 » 1.084 16.235 16.506
5% lect., . 1m0 20,5 » 1.084 17.650 17.584
g2ilect: L 20,5 » 1.084 13.235 15.506
5° lect. 1.086,5 20,4 » 1.085 21.935 21.869
6" lect. . 5pa 20,4 » 1.085 11,246 11.519
7° lect. . am50g 20,4 » 1.085 56.3521 56.259

Gaz de comparaison : air atmosphérique . 293.000  293.000

Pouvoir réFringcnt du méthane pur . 443.001 443.865
Moyenne : 443.88%

Le pouvoir réfringent du CH, pur, en unités

B, est de 444.000.
La moyenne trouvée est de 445.8853. Différence

20,4115 B

asse, peut done étre con-
car la différence de 0,117 B

visions de tambour sur 7 lec-
S erreurs expérimentales,

Le CH, employe, prélevé sur de [a pot
sidéré comme étant pratiquement pur,
est égale au maximum 3 6 petites dj
tures, ordre de grandeur de

la précision
d'une lecture étant de 1 I

Le pouvoir réfringent du me
444 B, celui de: L'air employé ¢
a 295 fB.

thane PUr ayant été trouvé ¢ga] 3
omme gaz de comparaison est

égal
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PARTIE EXPERIMENTALE.
Diagramme des mélanges d’air et de CO,, O, CH, CO, H, (1).

(Fig. 6.)
CO, (450 B)
=Y A

= & | oirg < L d e

o% -3% %.gé§'§ = ﬁ;- 8§E§§ 8‘:5:__%

"% | 8% | 3B | L8 g 28 | $°3

i S s £ =

. air 275,59 5.510 5.51 2,5?
= = 430,30 8,067 5,14 . 4.03
3 = 380,08 7.673 4.89 4.2;
4 = 729.58 14,695 9.30 ?.6_
5 — 000,40 18,155 11,55 1) ;
6 — 715,20 14,405 0,18 ??.
— 1.065,67 21,464 15,67 13.20

g — 464,72 9.360 5.96 5.?1
- 9 — 1.446,63 290,156 18,56 1?,33.
10 — 1.545.55 27,101 17,20 17,47
11 — 1.231,37 24,801 15,80 15,42
12 — 471,10 0,488 6,04 6,01
13 = 220,90 4,650 2,05 :;;'.2
14 — 161,40 3,251 2,07 1..'2:
15 — 1.036,20 20,870 15,20 = ;-)
16 — 1.653,50 55,200 21,20 21,0:7
17 — 1.891,55 58,004 24,26 22,23
18 — 1.256,28 25,303 16,12 1 ,bs
19 —~ 086,63 19,872 12,66 12,_;
20 — 855,81 16,854 10,72 10,84

REMARQUES. — Les travaux préliminaires et de mise au point

: : b s AP
ont nécessité 26 essais et analyses divers, non renseignés dans
tableau.

Exempfe (ﬂo 5) :

xX 450 yXag3
AL + = 511135 B
100 100 i

x + Y = 100
x=CO, = 11,55 %
y = air = 88,45 %

(1) Le pouvoir réfringent de l'air pur étant égol & 293 g et le ""pport
O,/N, dans I'air égal & 0,264, le diagramme expérimental de N, n'a pas

6té établi; il peut se déduire de celui de 'oxygéne,
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%
70 . ' Oxygéne (271 B).
! / F = o s. v 5 i e o
@ ] = - (= 2 o o w
% | 2| 38| gRE | T3 cmi (S
/ 5 QE S 5 St = e E = E
| o o E =
60— | -
0 _ 1 air — 22,14 — 0,504 2,20 1,08
/(,? 2 = —155.85 — 5.502 15.02 15,96
55 { ’ 5 = —141,10 — 3,214 14,61 14,70
l 4 = —1306,84 = LRl 14,10 14,25
50 5 2 —145,54 — 5,515 15,00 15,02
6 — — 00,81 — 2,272 10,55 10,41
/ 7 — —3502,41 — 6,884 51,2 51,55
45 8 — — 52,08 — 1,200 5.48 5.43
/ 0 — —222,50 — 5,007 23,03 23,07
40 10 — —458.80 —10,446 47.48 47.18
H 11 — 474,30 —10,708 49.08 48.08
/ 2 12 = —684.74 —15,587 70.85 70,50
35 15 = —137.72 = 3155 14.25 14,57
v 14 — —133.04 — 5,049 15.86 13.92
30 / / | 15 — —116,57 — 2,649 12,04 12,08
. C | 16 — — 11171 — 2,543 11,56 11,26
/ // K:I . 17 — — 80,22 —: {:806 8,50 8,46
25 el o) 18 — —323.,50 — 7,566 53,48 53,68
/ ' / 7 . 19 — —200,01 — 6,827 31,03 51,08
20 l Z CO / / C 20 — — 07,44 — 250148 10,08 10,10
/I’ 21 — — 70,604 — 1,608 7,51 7,50
/ / // S A —189.12  — 4305 1057 1947
15 7 | 23 = —100.75 — 4,547 20,67 20,08
/ / / ‘ 24 = —=254.,06 — 5,328 24,22 24,14
10 / s / ' 25 = —235,51 — 5,501 24,57 24.44
| / REMARQUES. —~ Les travaux préliminaires et de mise au point
5 I ont nécessité 71 essais et analyses divers non renseignés dans ce
tableau.
l - Exempl 0 :
LT . - xemple (n° 1) :
0 500 1000 1500 2000 | il xXazt  yXags
g = 202,406

LECTURE  INTERFEROMETRIQUE (EN T1.)
Fig. 6. ’ x + ¥y = 100

x = 02 = 2,20 %

y = air = 97,71 %
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l

CH, (444 B).

o el e =
sahlnesy litaes Hl w s e
z N g Sminic | 8.2
o 3 E,, 3;:1 E'E = o g par linter- par
5 2 E £ féroméure analyse
1 air 51,03 0,625 0,41 0,58
2 — 53.75 1,082 0,72 0,63
5 — 84.77 1,707 1,05 1,07
4 — 224,00 4,512 2,99 3.17
5 = 558,50 7:216 4,78 5,08
6 ) 657.50 12,840 8,50 8,22
o = 534,23 10,760 7.15 7.18
8 = 746,80 15,043 9.96 10,06
9 " 35.43 0,713 0.47 0,58
10 —_ 24,21 0,488 0,52 0,33
11 — 68,05 1,570 0,01 0,86
b e, 48.16 0,070 0,64 0,62
15 — 51,01 0,624 0,41 0,39
14 = 48,28 0.972 0,64 0,56
15 — 100,44 2,025 1,54 1,50
i = 114,90 2,514 1,54 1,49
17 = 161,54 5,253 2,15 2,19
18 o 101,60 2,048 1,56 1,56
19 = 135,56 2,726 1.80 1,62
o 1 150,00 3.145 2,08 2,07
o = 203,10 4,001 2,71 2,86
20 — 209,21 5.422 3.50 5.02
23 o~ 516,75 6,579 4,22 6
£ 4.4
24 — 435,67 8,775 5.81 6.10
25 ~ 615.55 12,507 8.21 .80
26 — 680,70 13,710 ;
9,08 0,00
27 —~ 921.51 18,560 12,29 12,40
a8 = 1.2_2;,73 24,788 16,42 16,11
29 — 1.968,12 39,040 26,25 26,23
50 — 1-3§5,91 26,907 17.82 17.70
,_-;; = 1-239»27 33.017 21,87 22,08
.33 = 1.074,07 33717 22,373 20,77
33 Fay 1.740.49 35,055 2
2 5,21 23,53
54 = 75.86 1,528 1,01 1,05
55 B 131,04 2,657 1,76 ,'
56 —~ 22578 4,547 5.01 L
5 — 228,66 4,605 5,05 e
I 58 2 W . 3.05 3,22
3_‘)7.9—- 6,800 4,51
2 4,46

e
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21|y ey % CH
2% | of | 58825 | (sd
< S g S8 842 Y par I'inter- Bag

o b s = téerométre analyse

o —
30 air 428,55 8,651 5.72 5.74
40 — 106,40 5,056 2,62 2,78
41 — 428,00 8,051 5.72 5.77
42 b 700,50 14,225 0.42 0.90
43 = 720,40 14,601 0,753 Q.00
4 (o 887.47 17.874 11,84 11,84
45 = 741,50 14,930 0.80 0.04
46 —~ 1.161,50 25,390 15,49 15.45
47 — 1.785,10 35,054 25.81 24,24
48 — 1.585,52 51,0350 21,15 * 21,55
49 — 1.645,10 33,154 21,04 21,06
50 — 1.755,00 54,044 25,14 22,80
51 G 118,77 2,302 1,58 1,52
52 = 115,47 2,285 1,51 1,55
53 — 185,2- 3.751 2,47 2,62
54 — 128,00 2,578 1,71 1,76
55 & 238,50 1.804 3,18 3,45
56 = 225,50 4,542 5,01 3.15
5% = 280,00 5.639 3.73 3.97
58 = 552,50 7,006 4,70 4,77
50 — 200,52 6,028 3,00 4,51
6o = 573,28 7.518 4.08 5.40
61 = 415,27 8,564 5.54 5.01
62 — 496,77 10,054 6,65 6,60
% 5= 553.03 11,157 7.39 7.40
64 = 588,64 11,856 7.85 7,00
65 = 642,74 12,045 8,57 8,50 |

REMARQUES. — Les travaux pré]iminaires et de mise au point

ont nécessité 57 essais et analyses divers non renseignés dans ce

tableau.
Exemple (n° 6) :
xX 444

y X293

100

100

x + y = 100

x = CH, = 8350 %
yi =8l == o150 %

= 305.840
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CO (339 8).

] = 4 ;
= 3 v&S5E = % CO
L u - — ~
of | ©8 | 58%82 =
Ll g s £ e
e — = @ 3 U= o= ’ .=
U S ‘c:.. 3 .E-E.g = ol A par 'lnter- par
= E L = ferométre analyse
1 air 18,40 0.37 0,81 0,78
2 = 57.24 0.75 1,65 1,54
3 — 64,05 1,20 2,80 2,80
4 — 127,60 2.57 5.58 5.47 r
5 — 146,06 2,00 0,44 6,56
6 = 201,58 4,006 8,82 0,08
= = 57.50 1,10 2,55 2,66 |
8 = 234,55 4,72 10,26 10,55
9 = 255,70 5,15 11,19 11,28
10 — 115,19 2,52 5.04 5,11
11 —~ 358.07 7.23 15,71 15.71
12 — 502,05 10,15 22,02 22,20
13 — 11,02 0,24 0,52 0.55
14 H, 5,71 0,115 0,25 0,255
15 air 42,20 0,85 1,84 1,08

REMARQUES. ~ Les trav
ont nécessité 45 essais et
tableau.

aux pré]iminuires el de mise au point
ana[yses divers non renseignés dans ce

Exemple (n° 8) :

x X339 yXa93
_F

= 297,720
100 100

x+y=roo
D) = 10,26 %

Y = ait = 8974 %

i
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Hydrogéne (130 8).

— — = ]

3| o8 | p3sf =8 % He

] (= 32 T35 g @
25 g :“.‘ E:‘;‘% :‘;_. ; | & E par l'inter- par

P S = 8 :‘5:‘- f‘-: ) ferométre | analyse
1 air — 745,49 —16,070 11,02 10,62
Z = — 755,60 —17,200 11,17 11,21
3 — —1.101,52 —25,070 16,28 16,28
4 = — 500,63 — 6,080 4,53 4,41
5 e — HGTO7 — 6,100 5,00 4,01
6 — — 268,50 — 6,114 5,07 .65
7 = — 202,50 — 4,605 2,00 2,74
8 — — 268,41 — 6,140 3.97 572
9 — — 606,099 =24 1,525 0,99 1,02
10 —_ — 551,73 —12,104 7.86 8,00
11 — — 800,40 —18,220 11,85 11,66
12 — — 507.30 —11,550 7.50 7.54
15 — — 870,48 —20,020 15,00 15,06
14 — — 0Qo01,14 —20,515% 13,52 15,52
15 — —1.656,52 —57.253 24,19 24,00
16 — —1.556.42 —30,877 20,05 20,15
17 — —2.017,20 —45,923 29,82 20,57
18 — —2.350,25 —53,500 54,74 54,27
19 = —2.510,28 —52,500 54,15 54.15
20 — —2.718,83 —61,800 40,19 40,42

.REMARQUES. ~ Les travaux préliminaires et de mise au point
ont nécessité 47 essais et analyses divers non renseignés dans ce
tableau.

Exemple (n° 10) :

xX 159 yX293
k-

= 280.896
100 100

x + vy = 100
x=H2:7.86%

y = air = 02,14 %




Exemples d’analyses interférométriques de mélanges grisoufeux de la Station (1).

Observatinns relatives

a l'analyse interféroméirique 1

= A Déviauon inter- 4 e o
g Réfringence totale féromérrique Résulrats obtenus = 3 é
Z o en unités (ne —m) L A 'é' o g
© B=(n—1)106 en unités 3 l'interférométre Il
e g de réfringence ; £asan
1 528.761 55761 CO, = 213 2,00
Q, = 14,60 14,52
N, = 61.56 61,70
, = 2578 2378
2 321.000 28.009 0, = 1509 15,26
N, = 66,50 66,109
CH, = 1855 18,55
3 519.124 26.124 CO, = o086 0,81
Gy =
N, = 67,20 67,00

Le grisou de la Station a été préalable-
ment dilué¢ avec de [air almosphérique de
maniére a tomber dans le champ de
I‘apparci].

Le CH, a été déterminé par analyse.

Les travaux préliminaires et de mise au
point ont nécessité 42 essais, analyses et
opérations divers, non renseignés dans ce

4 502.708 0.708 CO; "= lo55 055 tableau.
@, = 10,00 18,85
N =00 74,55
CH, = 6,80 6,80
i s — = = — byt —_— —— —-'\’
5 512.0004 19.0004 CO, = az9 2,79
O, = 1774 1807
N, = 6030 69,06
CH, = 1287 12,87
6 526.685 53.685 CO, = 1,10 1,10
O, = 14,15 14,20
N, = 65.80 63,74
CH, = 22,06 " 22560
7 Bz 331.505 38565 CH,—= 32,99 25,13 Mélanges de grisou pur et d’air.
B': (545.161) A =D 76.87 Ces essais avaient pour but de vérifier |
la méthode absorption d’oxygéne. '
8 B: 326416 55.416 CH, = 22,15 ol p el i : "( il
Becnlc s noal R = i ans une premiére opération (1™ co-
¢ 133719 A 34 lonne des résultats, on déterminait directe-
9 B: 306775 15775 &L S = S0 5.89 me]gt LRCH et [(Jair. seation? (s rcol
Bl S (siesns) Air = 9500 ot ais' e seconde opération (a2 co op=
ne des résultats), on délerminait ]oxygcnc
10 B': 325873 52.873 CH, = 2177 21,88 | par absorption et passage, avant et apres,
B': (336583) ' Air = 78,25 78,12 | & l'interférometre.
- La teneur en 02 trouvée nous donnait
= B 516.571 23.571 CE = =%1561 15,05 | le % d'air et par différence le % de CH,.
B': (526.284) Air = 84,59 84,07 (Les nombres entre parentheses donnent

(1) Rappelons que le grisou de la Station renferme 4 éléments : CH{, CO_, O, et N, dont deux seulement peuvent

étre déterminés en une opération. Les deux autres : CH, et O, CH e
opérations distinctes,

t CO,, O, et CO,, doivent faire-l’objet de deux

L’échantillon est souvent prélevé sur une lessive de potasse, 1'élimination du CO, ne modifiant pas le rapport

0,/N,. Notre gaz renferme foujours un excédent d’azote par rapport

4 la proportion normale dans Dair,

86T
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‘S | Réfringence torale D:':_via'iop e Résultats obtenus 23 g""
z3 en unités § g::_n_":::;qiue § A T = %E Observations relatives
2 B={(n—1)108 . en"fmllés?c linterférométre i’-’-‘g & a Vanalyse interférométrique
ere rlngell e (=%
12 B’: 526.175 53175 CH, = 2197 59,10 la réfringence du mélange gazeux aprés
B : (324.960) Air = =8,03 7,90 enlévement de 1'02).
13 B': 205.869 2.869 CH, = 1,00 1,87 % O, = 100(B—B')
B': (502.286) Air = 9810 08,13 3 271—B’
14 527.846 54.846 CH, = 2542 2565
0.0 =116.10 16,46 Grisou de la Station dilué. Le CH; al
N, = 60,48 50,80 €té déterminé par l'analyse. i
15 577-762 25.505 CH, = 55.85 55.75
O, = 650 6,76
N, = 5756 37.49
16 B : 373270 4.021 CH; = 528 2,50
B': (581.228) 0, g = 37_22 57_33 O, a été absorbé et le gaz'restan.t a été
N, = 30.80 40,47 passé avant (B) et aprés (B') a I'interfé-
romeétre :
17 B : 306.410 15.410 CHE—""9,20 9.00 oo — 100(B—B’)
B': (514.501) 0O, = 1860 18,05| 700 = N
N, = 72,20 72,05 2
18 580.688 87.688 CH, = 5818  583535| Méthode des dilutions successives avec
=455 8,65 de l'air (1).
N, = 33547 5502 CH, déterminé par l'analyse.
—e e = = e —_— — e _.\’ —
19 B' 586.584 85.584 CO, = 3547 5.61 Méthode des dilutions successives avec
B,'i (384.007) O, = =87 7,77 | de Tair.
B": (409.169) CH, = 5858 58,88 CO, et O, ont été successivement ab-
N, = 50,28 20,74 sorhés et le gaz passé chaque fois avant
et aprés a I'interféromeétre.
20 B: 380784 87.784 CO, = 400 5,20 % CO, = M
g,i (577.218) O, = 705 8,05 . 450—B’
: (408.116) CH, = 5307 5340 B'—(100—%.CO,)B"
N, = 35408 3355 % O, = >
271—B
21 580.481 87.481 CH, = 58,06 58,18 Méthode des dilutions successives (1).
0O, = 847 8.41 CH, a été déterminé par analyse.
INs  =s347 55U '
1
22 g 506.520 15.520 CH, = 880 850 O, a été éliminé par absorption et le
: (313.437) 0O, = 1677 16,55 | mélange passé avant (B) et apres (B’) a
N, = 74.45 75.15| & l'interférometre.
25 B': 506.566 15.566 CH, = 8490 o.10| Idem.
B': (313.682) O, = 17,14 17,27
Ny = 7506 7563
= B,: 580.967 87.067 CH, = 58.38 58,18 Méthode des dilutions successives avec
B': (391~051) O, = B840 8,56 de Tair (1).
N, ='33.22 53,26 O, a ¢été éliminé et Jle mélange passé
avant (B) et apres (B') a linterférométre.

%1
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vl

= A .| Déviation inter- : ] o
P 2 Retnngel.w'e tota'e férométrique Resulla'ﬁ obtenus 2 ,:;’T; @hservationsirelativen o
=V en unités 3 (ng — ni) L. i 53 ;
» 8 = (n—1) 106 en unités I'interférometre il a l'analyse interféroméirique
= ! de reéfringence S
a5 580.876 87.8-6 CH, = 5832 58,88 Méthode des dilutions successives (1).
O, =G 8,11 CH, a été déterminé par analyse.
Nes> = 85878+ 3501 &
4
=
26 575.602 80.602 CH, = 53,36 55.40 [dem. 3]
@y =855 8,41 2
e R =]
N, = 3811 58,19 &
27 B: 5103500 26.500 O, = 16,79 16,50 O, a été absorbé et le mélange gazeux E
B": (520.057) N = = 6551 65,61 | passé avant (B) et aprés (B’) a I'interfé- =
GH, — 1770 17,80 | rométre. =
28 B : 207.850 4.850 O = 20;15 10,00 O, a été absothé et le mélange gazeux @
B': (504.617) Nz = 7625 76.51 | passé avant (B) et apres (B') a linterfé- 8
Elalt = 5 5,50 | rométre. &
(B—B’) X 100 =
RGO ——
271—DB
29 B: 204.485 1.485 0, - = 1837 18,77 It
B’ : (200.770) N, = 8o.64 80,26
CH, = o099 0,07
50 B: 524.106 51.106 CH, = 20092 a1,14| Idem.
B’: (534.404) @ =610 16,25 f
N, = 62,08 62,61 i
- —_— m— —_— e — — " —
51 B: 38i.035 88.055 CH, = 5857 58,65 Méthode des dilutions successives avec
B (300731) @, = 8,10 8,54 | de lair
; N, = 33.55 53.01 O, a été éliminé et le mélange gazeux
passé avant (B) et aprées (B’) a linterfé-
rometre.
59 B: 325744 52,744 CH, = 2108 a177] O, a été éliminé et le mélange gazeux
B': (356.249) O, = 16,10 16,29 | passé avant (B) et aprées (B', a linterfé-
N, = 61,02 61,94 | romélre. ‘
55 520.651 56.651 CH;, = 23.00 24,04 CH, a été déterminé par analyse.
O2 —I=12,01 12,10
N. = 064,09 63.86
54 526.925 5%.025 CH, = 2226 2232] Idem.
) = 15.24 15,05
N, = 64,50 64,65
55 527.266 54.266 CH, = 2247 22,84 Idem.
@, =imm 12,05
N, = 04,42 64,23
36 B : - 3535501 40.591 CH, = 25,08 25.51 O, a été absorbé et le mélange passé
B': (544.503) 0O, = 1506  1495| avant (B) et apres (B') a [linterférome-
N, = 063,86 61,74| tre :
(B—B") 100
: J : R —
h 271—B




"

I
|
L 144 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE |
| INSTITUT NATIONAL DES MINES
| g s e, Y |
g 2
1 i3 :
| = o =
| - &3 § 4
| = |
| : : '—5 E = RAPPORT SUR LES TRAVAUX DE 1939
= 5 S 8
| 3| 1 g
| 2 'E mﬁ. o) 5 g .
: Z i
i : S : ANNEXE II
= HoJ o o b %‘
w (53 =1 g
8 g E ARy g
& 2
B E = g Eg 3 :
Fo—T ] = 2 & 2 . .
5 : : ussieres
S =P & Etude de masques antipo
(@} 5; by i c
‘m : @2 8 (Seconde note.)
s g R g
. i il 2 par M. . FRIPIAT,
- = .
- z Ingénieur principal des Mines
g Ll . . . 3
293 83 e £ attaché a I'lnstitut National des Mines
asA[eue 1ed :‘4 ol ;l‘ \g‘ 2 4 o are :
snuaiqo S 2 Dy ol 7ol :
nsa
— : A s de l'année 1039, nous avons poursuivi sur les masques
= u cour: a 030, . e[ o
‘ 3 G 28 : ! tes @ [année 193
2 R E 55§ 7R : ‘ antipoussiéres les recherches commencées a Ia fin dﬁ :
n b s iy % : " it T'objet d'une premiére note dans
s i " o et dont les résultats ont fait ['objet ¢ A e
: . il & cet exerci voir pages 171
;" W s Vit %E le Rapport annuel relatif a cet exercice ( pag
- e ) (1)
= + = o2 ce rapport . , g
2 Bz 5o# 5oz 25 & | le opératoire suivi dans nos premiéres
Py W S i 2 5 Nous avons conservé le mode op
n s .
g3 expériences.
. u i ; cristiques essentielles :
§ gh}uz I 3 N g g Rappe[ons-en dabord ICS CaraCtCrISLIQL p:
B : : 3 2 i tmospheére de poussitres
i ; E E %3 L'épreuve du masque se fait dans une a t * i
S T EE : fo) o =t . ] e
i L=$ ¥ ) pC de schiste: celle-ci est aspirée dans le masq O L
3% T lumogéne (essai sous débit continu), soit par une pomp
b g volumo e
; sbi toire).
— g 8 (essal SOus débit pulsa ’ e
1 ; . i ité c 5 é rés
i . : X s +é de rétention ou efficacité du masque s'établit d'ap
s 3 o e © © = La capacité de 1€ tube rempli d'ouate, placé
:37 A : 58 S g 14 de poussiéres retenues dans un tube remp
2 5 é 5 35 ! la quantité P
22 | %) 15 10 3 8 AR
- 3 =2 entre le masque e
0= 5 :
‘: g8 .. i
E 3 | e 28 | r ) |
i . ST e Mines de Belgique, Tome XL, année
- z 3 (1) Voir aussi Annales des
3 = 1-201.
18559 [ ap g3 s
o = ";'?-, o) | 2
[ip] :“‘-rg
L e s S




146 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

L'aisance respiratoire est mesurée par |
rieur du masque pour un débit déterm
poussiéres.

a dépression régnant a l'inté-
iné d'air chargé ou non de

Une seule: modification a ¢été apportée au mode opéraloire, en ce
sens que la poussiére utilisée (schiste séché et i)foyé) traverse en
totalité le tamis de 10.000 mailles/cm?.

Cette remarque montre que notre &

tude est strictement limitée a
[emploi des mascues c[estinés aux trav

aux miniers,

Nous avons pu obtenir des résultats
ques destinés a la protection vis-a-vis de
de Ja mine.

cléfavorab]es avec des mas-
poussiéres autres que celles

Rappelons aussi que nous avons déterminé, par des’ e

Xpériences
sur des opérateurs dép]oyant un effort physique, la 1

imite que ne
pouvait dépasscr la résistance d'un masque anlipoussiére sans qu'il
y ait géne respiratoire pour [e porteur.

Cette limite peut se chiffrer par |a déprcssien régnant dans [e
masque pour une circulation continue d air pur d'un débit déterminé.

Nous avons trouvé comme déprcssion maximum admissible, 40 mil-
limétres d’eau pour un débit continu de 40 litres par minute.

Les expériences rapportées dans cette note concement des mas-
ques provenant non plus d'un seul constructeur (comme c'était le
cas pour la note précédenLe), mais de plusieurs constructeurs meltant
en ceuvre des disposili[s trés dilférents comme organes filtrants.

Les masques étudiés proviennent des fimes indiquées ci-apres :
1) Masque type IX de la firme Brison (fabrication belge).

Seuls, les masques de cette firme sont visés dans Tes

expériences
rapportées dans le précédent rapport annuel;

2) Masques types 2, 4, 22, 55 de la firme « The American Equip-
ment », de Bruxelles, tous désignés par Masques AE..

5) Masques types B.N1, B.N.o, BN.1S. et 3A. de
lienne Pirelli, mais représentée en Bclgique par
de Bruxelles;

la fime ita-
la Société Antigaz,

4) Masque type IV de la firme Sie])e, Gorman, de Londres (Fabri-

qué sous licence du Home Office)

5) Masque de « The Pyrene Company », de B'rent{"ord (Midd-

lesex), Angleterre.

=
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MASQUE BRISON TYPE IX.

La firme Brison, continuant ses recherches, a présenté un nou\'ezﬁi
modéle de masque dénommé type IX, ne différant du type
étudi¢ antérieurement (voir Rapport annuel sur les l‘ra\‘au.-t de 1938;
pages 180 et suivantes) que par l'organe filtrant. Celui-ci, consllltuc‘
primitivement par un disque en caoutchouc 'mousse. est remp aFc
maintenant par un disquc soit de Feulre. soit d'ouate non comprimee.

Le masque répond donc a la figure 1.

......

2 > 105

J

lig 1. Masque Brison  lype IX

Le disque filtrant A (ouate ou feutre), de FO[’ITl(‘I I?iicu[ai}rae (l.dl?i
métre. 100 mm.), est serré entre deux toiles métalliques B e
4 mailles carrées de 3 mm. de coté. T ke
Derricre le disque filtrant se trouve une so}tltPape dénspfral.l‘::;s E
simple feuille de caoutchouc _circ%tlaire,Faltac ée par deux Ti
4 une bande de caoutchouc diamétrale F. ‘
de en outre deux soupapes latérales d'expiration G
ouvertures circulaires de 16,5 mm. de diamétre
évacuation de la salive H.

e masque posse
s'appuyant sur des {
et une petite soupape
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Le long de la périphérie, a T'intérieur du masque, se trouve une
bande de caoutchouc mousse 1 réalisant ['étanchéité au contact de
la face du porteur. Comme d’habitude,

]C mas .o
que est adapt I
figure par des lanieres réglables, non repr apté a la

ésentées,

Ce masque a été soumis aux essais suivants :

Mesure de la résistance du masque dans ['air pur

La circulation continue d’air pur dans [e masque ré
aspirateur volumogéne, crée a l'intérieur du masque
rents débits, les clépressions indiquées ci-aprés :

alisée par un
et pour diffe-

—_—

Dépression dans le masque en m/m d'eau
Débit Organe filirant ;

en l/minute

Ouate 2,8grs. | Feutre 2,25 #rs. | Feutre 2,75 grs.

20 1,5 1,0 1,7
40 2,8 2'6 3‘7
20 P 3.9 5.5
8o 6,4 5.2 .

Porteur de ce masque, un homme hon entrainé peut effect
d'un pas accéléré une marche de 1.200 metres sans ressentir d,ec uer
flement. Immédiatement aprés cet exercice, les mouvements 1‘esstau.
toires se faisant a la cadence de 18 & 19 par minute, créen:sf}):r:

[e masque une dépression maximum de 5 & 4 mm. quel que soit
[organe filtrant (ouate ou feutre).

Le port du masque est dailleurs tres commode, graice a la sou
plesse et au dimensionnement bien proportionné de [a bande d
caoutchouc gamissant le bord du couvre-face. S

Cette remarque s'apphque a tous les masques Brison

Essais sous débit continu en atmosphére poussigreuse

Le mascue, p]acé dans une atmosphére poussiéreuse, a é

5 SN . T té soumis
a une aspiralion continue réalisée par une pompe volumogé

ne.
Dans le tableau ci-apres, nous indiquons pour chaque essai :
a) le débit en litres/minute dair chargg

de poussiére
Cres;
b) la durée de T'essai;
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¢) la quantité de poussiéres dans ['air, c'est-a-dire, dans I'atmo-
sphére entourant le masque;

d) la quantité de poussiéres dans le masque, ¢’est-a-dire dans ['air
ayant traversé l'organe filtrant du mascque;

e) la dépression dans le masque en millimétres d’eau;

) le pouvoir de rétention ou efficacité du masque, ‘exprimé par
le rapport en % du poicls de poussi¢éres arrétées par le masque et du
poids de poussiéres dans 'atmosphére ambiante.

Masque Brison type IX. — Essais sous débit contenu.

—_—

| = =
> o i . a : <
o g % , |Quantité de poussiéres e g
o - HI Y] 2 Efu e
i< — s en grs/m e Sk s
54 = s 2 o > O
0o o - = v o :o, &1
;d 3 -l E daus dans %é o :
5 = . )
£ a 2 & Pair le masque Qg -]

Organe filtrant : ouate non comprimée; poids : 2,8 grs.

55 20 15 7.2 0.235 90 96.7
56 30 17 7.7 0,002 210 08,8
Organe filtrant : feutre; poi(ls 1 2,25 gIs.

37 40 15 6,88 0,046 190 00,5
Organe filtrant : feutre; poids : 2,75 grs.

58 20 15 7,2 M G000 138 00.6

On constate, par l'examen de ce tableau, que la dépression régnant
dans le masque atteint déja une valeur élevée méme aprés 15 minutes
seulement de fonctionnement, mais que, par contre, le pouvoir de
rétention ou efficacité du masque est trés satisfaisant.

Remarquons que ['essai n° 55 a donné lieu a des constatations
anormales dues probablement a un défaut d'étanchéité du masque
sur le support d'essai.

Ce défaut sest traduit par une résistance et une efficacité infé-
rieures & celles des autres essais. N

Si T'on se reporte aux résultats obtenus avec les masques Brison
types I, V et VIL (voir Rapport annuel sur e stravaux de 1038).,
on voit que le type IX peut rivaliser avec le type VII au point de
vue efficacité, mais que sa résistance élevée ne permet pas de 'uti-
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liser pour les travaux pénibles dans des almosp}\ércs fortement pous-
siéreuses.

i 08 =
Au cours des essais n 56 et 57, nous avons constaté en outre

que des chocs donnés sur le masque ne (Iiminuaient que passagére-

ment sa résistance, laquelle revenait en deux ou trois minutes a sa
valeur primitive.

Essais sous débit pulsatoire en almospheére poussidreuse

| Rappelons que ces essais, dont le but est de reproduire approxima-
tivement e regime de circulation de la respiration humaine
réalisés & l'aide d'une pompe d'un litre de cylindrée donn ‘
rations et 21 refoulements par minute.

Au cours de l'essai en débit pulsatoire, nous relevons les dépres-
sions et surpressions maxima régnant dans le masque, mais leur car
tere oscillatoire rend la mesure peu précise.

Nous faisons donc altemer les essais en deébit pufsatoirc

sont
ant 21 aspi-

ac-

_ avec ceux
en débit continu; ces demiers permettant de vérifier p]us facilement

et la résistance du masque et sa pennéa})i]ité aux poussiéres
Voici les résultats obtenus avec le masque Brison type IX -

Essai n® 350.
Organe filtrant : ouate de 2,8 grs.

a) Débit pulsatoire pendant 51 minutes en atmos

6,355 grs de poussiéres par m?.

phére renfermant
Dépression maximum & la fin de ['essai : 140 mm. d'eau:
b) Débit continu dans Tair pur.
Dépression dans le masque : 165 mm. pour a0 litres/minute et
210 mm. pour 50 litres/minute.

Essai n° 40.
Organe filtrant : feutre de o 25 grs
a) Débit pulsatoire pendant 20 minutes en

atmosphe
6,88 grs de poussiéres par m?d. phére renfermant

A la fin de T'essai :
Dépression maximum : 115 mm. d'eau
Pression maximum : 8 mm. d'eau;

b) Debit continu dans ['air pur : 40 litres/minute

Dépression dans [e masque : 100 mm, d'eau

-
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Les essais effectués sur porteur et relatés dans le Rapport annuel
de 1938 montrent que pour de telles cléprcssions, le travail avec
masque est trés pénible.

Pour conclure, disons que de tous les masques Brison que nous
avons expérimentés, [e type VIl avec pochette de grande surface
filtrante est le mieux adap[é pour les lravaux fatignnts en a[mowbérc
fortement poussi¢reuse.

MASQUES DE LA FIRME « THE AMERICAN EQUIP-
MENT » (Masques AE.).

Tous les mascues de cette firme comportent un couvre-face en
caoutchouc et ne différent I'un de [autre que par la nature de
['organe filtrant et par le genre el le nombre de soupapes. Ils sont
f_al)riqués en Be]gique, mais s'inspirent des types de la firme améri-
caine « Willson Products », & Reading, Pa., U.S.A., dont '« Ame-

rican Equipment Co Ltd » a lancé les produits depuis bientot dix ans.

Masque type 2 AE. (voir fig. 2).

tig2. Masque A E. type 2

L organe filtrant de ce masque est constitué par un disque mince
douate a longues fibres laminées et gauffrées A (diamétre, 70 mm.;
poids, 0,375 gr.) serré entre deux tamis en fils métalliques B et C.

Le disque et les deux tamis sont maintenus en place par un
anneau en tole emboutie et fileté D se vissant sur un autre anneau
analogue E accroché & un rebord circulaire du couvre-face.
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Le masque porte latéralement deux soupapes d'expitation F (une
seule est visible dans la figure 2).

Ces soupapes sont constituées par une feuille en caoutchoue mince
G s'appuyant sur une ouverture circulaire de 12 mm. de diametre,
Cette feuille est maintenue par un couvercle métaHique H accroché
au couvre-face par 5 ergots.

Comme on le voit, le rcmplaccment du disque filtrant et des
soupapes est aisé.

Le masque s'appliquant sur la face du porteur par un hord en
caoutchouc relativement mince (2 as mm.), celui-ci est gami d'une
gaine de coton qui améliore le confort.

Le poids de ce masque complct est de 06 grs.

Masque type 22 AE.

Ce masque est identique au type 2, sauf que ['organe filtrant est
un disque épais en feutre de laine. Le poids de ce disque est de

1,25 gr.

Masque type 55 AE. (voir fig. 5).

fig.3. MasqueA.E. 1y, 5

L'organe filtrant est un disque épais de feutre de laine A

a celui du masque type 22, p]acé derriere un treillis en f
liques B.

identiqUe
ils métal-
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Le bord du disque de feutre est pincé entre ce treillis et un boitier
circulaire C percé de 8 ouverlures également circulaires de 9,5 mm.
de diamétre.

Ce boitier sert de support et de siége a une soupape d'inspiration D.
simp]e feuille circulaire de caoutchouc attachée par un rivet central E.

Le tout est maintenu en place par un anneau en tole emboutie et
filet¢ ' se vissant sur un autre anneau analogue G accroché a un
rebord circulaire du couvre-face.

La partie inférieure du couvre-face porte une tubulure en caout-
chouc H, dont T'ouverture vers l'extérieur, de forme rectangu[airc et
mesurant 55 X 5 mm., est fermée par une feuille mince de caout-
chouc |, faisant office de soupape d’expiration.

Celle-ci est protégée contre les choes extérieurs par une piéce
métallique J.

Le poids de ce masque est de 128 grs.

Masque type 4 AE. (voir fig. 4).

=

#20

fig4 Masque AL lype IV.

e filtrant de ce masque est une pochette A d'une surface

L'organ
i 2 faite de deux feuilles de feutre de 2,5 mm.

totale de 225 cm®
d'épaisseur, réunies

Les parois de la 1
grice & la présence

par des coutures.
sochetle sont maintenues 4 un certain écartement,
d'un ressort en boudin B.
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Le rebord plat et circulaire de la

A ; pochette s'a
boitier C percé de 8 ouvertures circul s Sonire U

Gh Botti I faites de 9.5 mm. de diameétre.
¢ boilier sert de support et de sitge & une soupape d'inspiration D
feuille de caoutchouc attachée Par un rivet central E piration [,

Le tout est maintenu en place par un anne
et fileté I se vissant sur un autre anneau analo
rebord circulaire du couvre-face.

au en téle emboutie
gue G, accroché a un

La partie inférieure du couvre-face
chouc H dont ['ouverture, vers I'exléricur, de forme rectangulai ¢
e y ire e
mesura.ni 35 X 5 mm. est fermée par une feuille mince de caout
chouc faisant office de soupape d'expiration. Colle.cj t s
. : =CI' es

contre les chocs extérieurs par une piece métallique J

porte une tubulure en caoul-

protégée

Le poids de ce masque est de 172 grammes.

Les masques de la firme « The American Equipment » ont &t
soumis aux essais suivants : i

Mesure de la résistance dans ['air pur.

La circulation d'air pur pour les différents masques et différent
ittérents

débits donne les c[épressions indiqué i
quees ci-aprés (mesurs
- CSUrée en mm,

d'eau) 3

E S ——,
a

L=~

,.D e Ty : "

3 g Iype 2 Type 22 Type 55 Type 4
S

20 1,2 1,4 /a8 145 2,84 =8 2

40 et 2,6 & 3,5 6.1 &4 8; 5,2

60 4.9 5.0 a 6,0 9.6 & 13,9 8.0

8o 7.0 5.5 a 8,9 13.5 & 18,9 ,0’9

Les dépressions constatées pour |

L es types 5 vhs
/ i 2 S YPES 22 et 55 varient avec le
serrage du disque de feutre. Celui-ci est plus o

i U moinsg accentué

LT X o . u
suivant le vissage des 2 pieces métalliques emprisonnant [’ é
filtrant. oiRane

’N'éatimoins. les types 2 et a2 présentent  sensiblement la me
résistance, lout au moins pour les débits ne dépassant 40 litres-/, r.ne
-/ Inin,

Moyennant cette restriction, les disques d'ouate et

équivalents au point de vue de de feutre Pt

['aisance respiratoire,
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Bien que l'organe filtrant (disque de feutre) soit le méme pour les
types 22 et 55, le second est plus résistant & cause du boitier circu-
laire servant de siége a la soupape d'inspiration et réduisant la section
de passage.

Des essais comparatifs ont montré, en effet, que 'accroissement
de résistance ne pouvait 8tre imputé a la soupape elle-méme consti-
tuée d'ailleurs par une feuille de caoutchouc trés mince qui s'incurve
sous l'action du moindre souffle d'air.

La résistance du type 4 est comprise entre celles du type 22 et 55,
la réduction de passage causée par le boitier étant partiellement atté-
nuée par la grande surface filtrante de la pochette.

La soupape d'inspiration dont il est question ci-dessus a ceci
d'avantageux qu'elle supprime le retour de l'air expiré, a travers
I'OIgane filtrant, évitant ainsi l'accentuation du*colmatage par la
vapeur d'eau condensée.

Un opérateur a porté chacun des masques type 4, 22 et 55 et a
effectué une marche de 1.200 métres au pas accéléré sans ressentir
d'essouflement.

[ a trouvé cepenclant le type 55 un peu p]us résistant que le
type 22.

A la cadence de 22 mouvements respiratoires par minute, la
dépression maximum dans le masque type 22 est de 7 mm.

Nous n'avons pu faire cette mesure de dépression sur les types 4
et 55 & cause de la difficulté de placer sur ces masques une prise

de pression.

Essais sous débit continu en almosphére poussidreuse.
Les résultats de ces essais sont donnés dans le tableau ci-aprés.

Le pouvoir de rétention est sensiblement le méme pour les types 2,
22 et 55 (entre 05 et 96 %); il est nettement supérieur (00,04 %)

pour le type 4.
La résistance des trois premiers est fort élevée; elle se maintient au
ire a une valeur acceptable pour le demier, méme aprés une

ontra I A
- de T'air poussiéreux.

heure de circulation continue {:
i-apre tions sont contirmées par
ci-aprés, ces constata
Comme on le vera

les essais sous débit pulsatoire.
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Masques AE.

Essais sous débit continu.

) 3 Quantité Dépressi ;
E o= 3 P de poussiéres BlEsgon S0 fo/medical . 8
51 5E P en grs/m3 apreés '3 B
] R s - 53
< —— :
= 2 Lo dans | dans le . & =
2 I'air  |masque 3 30 45 60’ <
Type o.
41 40 25 0,54 0514 42,0 — — — 03,2
(a la fin de I'essai - 70 mm.)
Type 22.
42 20 25 7,14 0,464 86,0 — — — | 9%5
(a la fin de I'essai : 110 mm. )
Type 55.
45 * 30 25 6,84 0260 6oo «~ = = 968

(a la fin de 'essai : 108 mm. )

Type 4.
44 30 ‘4 h. 5 684 0,0037 104 186 285 30,0 00,04
45 40 1h15 507 ‘00008 . 05 aia 36.0 47.4 99.04

(a la fin de I'essai - 75 mm. )

Essais sous débit pulsafofre.

Les mémes masques ont été soumis a des ess

ais altemés sous deb;
pulsatoire et sous débit continu. i

Masque lype 2, — Essai n® 46.

a) Débit pulsatoire en atmosphére renfermant 6,85 d
sieres par m®. Durée de l'essai : 30 minutes. | Sl e

Dépression maximum & Ia fin de Tesgaj - 120 mm. d’eau;
b) Débit continu dans 'air pur, :
Dépression dans le masque :

49,5 mm. pour 50 litres/minute,

65,0 mm. pour 40 Iitres/minute.

INSTITUT NATIONAL DES MINES, A FRAMERIES 157

Masque type 22. — Essai n® 47.
a) Débit pulsatoire en atmosphére renfermant 6,745 grs de pous-
sieres par m®. Durée 'de l'essai : 50 minutes.
Dépression maximum a la fin de l'essai : 120 mm. d’eau;
b) Débit continu dans [air pur a raison de 4o litres/minute.

Dépression dans le masque : 55 mm.

On voit qu'apres 50 minutes de fonctionnement, la résistance des
masques types 2 el 22 (lépassc la limite maximum admissible.

Masque type 55. — Essai n® 48.

. o LR IR P
a) Débit pulsa[oirc en atmosphere renfermant 6,50 grs/m>. Durée
de l'essai’: 1 heure. :
Dépression maximum aprés :
15 minutes : 47 mm.
45 minutes : 105 mm.
60 minutes : 150 mm.;
b) Debit continu dans l'air pur.
Dépression dans le masque :
65 mm. pour 50 litres/minute
85 mm. pour 4o litres/minute.
c) Débhit continu dans une atmosp])ﬁrrc renfermant 6,56 grs de pous-
siéres par m?, & raison de 50 litres/minute pendant 6 minutes.

La dépression dans le masque passe de 88 & 160 mm. Quantité

K : o
de poussiéres traversant le masque : 50,4 mgis, soit 0,170 ar./mY,

d'ott pouvoir de rétention : 07.4 %.

Essai n° 40.
a) Débit pulsatoire pendant 15 minutes en atmosphére renfermant
6,40 grs de poussiéres par m?.
' Dépression maximum a la fin de ['essai : 65 mm.;
b)‘ Débit continu dans le méme milieu poussiéreux -a raison de
4o litres/minute pendant 2 minutes.
ns le masque passe de 50 & 55 mm. Quanlilé

t le masque : 0,003 gr., soit 0,0575 par m?,

La dépression da

de. poussiéres traversan ;
donc pouvoir de rétention : 99.42 %
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¢/ Débit pulsatoire pendant 30 minutes d

5 ans le méme milieu pous-
siéreux.

Dépression maximum  la fin de l'essai : 180 mm.;
.

d) Débit continu dans [e méme milieu poussiéreux a raison de
40 litres/minute pendant 2 minytes,

La dépression dans le masque passe de
Quantité de poussiéres traversant [e mas
gr./m3, donc pouvoir de rétention - 05 %.

100 & 155 mm. d’eau.
He : 0,038, soit 0,475

L'essai n® 48 montre que [e masque ty
de Fo'nctionnemcnt en courant pulsatoi
celle que nous avons estimée étre [a

P€ 55 présente aprés 4 heure
I€ une résistance supérieure 3
limite maximum admissible.
I escaino 49 montre que cette limite est
45 minutes.

alteinte en. moins Je
Masque 1ype 4. — Essai n° 50.

a) Débit pulsatoire en atmosphére renfermant 6
dant 50 minutes.

'35 grs/m? pen.
Dépression maximum  la fin de 'essaj : 15 mm.:

b) Débit continu dans Tair pur.

Dépression dans le masque :

6,8 mm. pour 30 litres/minute,
8,8 mm. pour 4o Iitres/minute.
Essai n° 51.

a) Débit pulsatoire en atmosphére renfermant 5.2 kgs/m?

en-
dant 1 h. 15. 5

Dépression maximum & [a fin de ['essai : 18 mm,:
b} Débit continu dans Tair pur.
Dépression dans le masque :

8,6 mm. pour 3o litres/minute.

11,8 mm. pour 4o litres/minute.

Essai n® 52.

a) Débit pulsatoire en atmosphére renfermant 7,28 grs/m3

i en-
dant 30 minutes, =

Déprcssion maximum aprés 30 minutes : 26 min,:
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b) Débit continu dans le méme milieu & raison de 4o litres/min.
pendant 6 minutes.
La dépression dans le masque a la fin de l'essai est de 17 mm.

Les poussi¢res sont totalement arrétées par le masque. Le pouvoir
de rétention est donc de 100 o0

Essai n° 53.

a) Débit pulsatoire pendant 16 minutes en atmosphére renfermant
7,26 grs de poussiéres par m?3.

Dépression maximum : 16 mm. d’eau;
5) Débit continu en air pur & raison de 40 litres/minute.
Dépression dans le masque : 0,2 mm.;

¢) Débit continu pendant 2 minutes en atmosphére renfermant
7,26 grs de poussiéres par m® & raison de 4o litres/minute.

La dépression dans le masque a la fin de l'essai est de 11,5 mm.
Les poussiéres sont totalement arrétées par le masque. Le pouvoir
de- rétention est donc de 100 %:;

d) Deébit pulsatoire pendant 15 minutes, toujours dans le méme
milieu poussiéreux.

Dépression maximum : 40 mm. d'ecau;

e) Débit continu dans le méme milieu poussiéreux, & raison de
40 litres/minute. 2

Dépression maximum : 26 mm. Les poussi¢res sont totalement
s 3 8 ! o,
arrétées par le masque, donc pouvoir de rétention : 100 %.

Done, méme aprés une heure de fonctionnement en milieu pous-
siéreux, la dépression dans le masque pour une circulation ;ontmue
de 40 litres/minute est inférieure a 40 mm. d'eau, et penc[ant toute

4 -
la durée de T'essai, le pouvoir de rétention est parfait.

Le masque AE. type 4 présente donc l'aisance respiratoire et
I'efficacité requises pour un port de longue durée (au moins 1 heure).

Il est donc nettement supérieur aux trois autres types 2, 22 et 55.
Ceux-ci peuvent néanmoins étre utilisés pour la protection d'ouvriers
exposés & des concentrations intenses, mais momentanées de pous-
siéres.

Disons, pour finir, que le masque type 4 de « The American
Equipment Co » présente les qttaliles des mascues & grande surface
filtrante, soit faible résistance et grande efficacité.
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MASQUES DE LA FIRME PIRF
Antiga, do Brasells), | ELLL (présentés par Ja Societ
Cette firme nous a présenté quatre modeéles diffe

donnons ci-aprés la descrption - rents dont nous

Masque Pi. type B.N.1.

Ce mas Scen il ;
0 5 que représenté i [a figure 5 est constitug
ac : 3 )
ace entiérement en caoutchouc, de forme trone &390
par une partie cylindrique B. onique

ar un couvre-
A et prolongé

e

@A60

A
Lg.5.MasqueP:. 1. BN 1

Celle-ci se termine par un fond percé d

el i ¢ e -
de 12 mm. de diamétre et renferme l'org 5
une éponge naturelle pesant a [’

l‘f_mver[ures circulaires &
e ane rllrant D, constitué

V ctat sec 1,3 gr. .
Deux masselottes de caoutchoue

chéité a I'endroit du nez. mousse F contribuent 2 I'étan-

]. € INnasq s Tix - =
. masque se fixe par deux lanieres non: représente I
2presentees &

mais attachées en deux poinls (.liamétra[cmen[ St a [igure,
POses du cou

; 1vre-
Le poids de ce masque est de 7 grs e-face.
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Masque Pi type B.N.2 (voir fig. 6).

(b::fe m-n
(1!

buliere-

jx_ﬂ' une

C
; fig. 6. Masque P type BN.2

est constitué par des disques circu-
s au nombre de 10 dans chacune
un couvre-face entiérement en

L organe filtrant de ce masque
laires de toile métallique juxtaposé
des 2 tubulures [atérales A que porte

caoutchouc.
Dans chaque tubulure, les cing premiers disques a partir de T'exté-

rieur comportent 840 mailles par em? et les fils ont 0,125 mm. de

diametre. :
Dans les cing disques pla(‘és vers lintérieur, les mailles sont au

nombre de 1.700 par cm? et les fils ont 0,175 mm. de diamétre.

Les mailles sont constituées p
de coté pour les premiers, et de 0,175

ar des carrés ou vides de 0,225 mm.
mm. pour les seconds.

e couvre-face porte & sa parttie inférieure une tubulure circu-

laire B, sur laquelle s'emboite une petite cuvette C faisant office de

pot a salive.

Le pourtour du couvre-face est garmni d'un bourrelet en caoutchouc

mousse ) assurant ['étanchéité.

(e masque pése 107 grs.

Masque Pi type B.N.1S.
s simple. est constitué par une feuille de caoutchouc

Ce masque, tré
forme de couvre-face, mais ne cachant

mMotsse rouge, [aqonnee en
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que le nez et la bouche et
la maintenir sur la face.

Deux petits bourrelets également en caoutchouc et une lame mé-
tallique plice, placés a Ia pattie supérieure dy m
& l'intérieur et la seconde a I'exis
sur le nez.

Ce masque est tres léger
que 68 grs.

pourvue de deux lanigres élastiques pour

asque, les premiers
rieur, assurent le contact du masque

: il ne pese avec les lanieres d’'attache

Masque Pi. type 5A.

Ce masque, représenté a [a figure L

tépond & Ja clescriplion
suivante :

Couvre-face en caoutchouc A dont l'ouverture d'entrée d'air est
renforcée par une pitce filetée en tole emboutic B dans laquelle
s¢ visse un céne C également en téle emboutie renfermant ['organe

fiftrant D.

Coupa mp p«Jr une
veupape dexpiralion.

fig ZMasqueE‘. ype 3A.

Celui-ci est constitué soit par 3 disqucs de ”rmc“c
clisqucs de caoutchouc mousse, sojt '
serré entre une toile méla”ique & m
forée F. Celle demiore s'engage p
(Lm seul représenté dans la fig.

Une bague de caoutchoue H

Enfin, [e masque possede
constituée par une feuille o

soit par deux

par un r[isquc d’ouate; il est
ailles carrées F et une téle per-
arrotation en dessous de 5 ergots G
7) aqui la: maintiennent en place.

; '
une soupape latérale d'expiration |
caoutchouc mince J s'app]iquant sur

assure ['étanchéité de l'assemblage.

B | ok

g_::-,'\_b__
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une tubulure K d'un diamétre intérieur de 8 mm. Une cuvette mé-
tallique L ajourée latéralement sert de guide et de protection a la

soupape.
Le poic!s du masque complet est de 180 grammes.

Les masques Pirelli ont été soumis aux mémes essais que les
précédents :

Mesure de la résistance dans l'air pur. 4

Les dépressions dans les masques ont été mesureeslpour\diffé—
rents débits constants réalisés & 'aide d'un aspirateur volumogene.

Les types B.N.1 et B.IN.1S. ont fait Iobjet chacun de 2 séries
de mesures. Pour la premiére, l'organe filtrant était sec, pour .Ia
seconde, il était humide. La quantité d'eau incluse ressort des chif-

fres suivants :

Pirelli Poids de l'organe filtrant

Sec ; Humide

Rirelli BIN g, o 04 el 1.5 5.9
Pirelli B.N.18S. e | 68 84

Les résultats des mesures de dépression figurent dans le tableau
ci-apres :

! Type BNy Type BN1 S l Type 3 A
T N A RSORTESA ep
2 R (S e

g 2 [ e 2 g (MLz 3
Wil = ) i = 3£

! 3

. -
20 0,4 = 1,5 — — 1,8 0,55
[ 40 1.9 2.4 2,9 — — 4,2 0,80
Lol g5 4l TS oo e g
| 8o 4.7 7,0 5.7 0.4 1,0 8,6 2,00

Les trois masqug B.N2, BIN.1S et 5A. ont ét¢ portés par un
opérateur qui a effectué chaque fois le méme exercice, soit une
marche de 1.200 métres en terrain plat et au pas accéléré.
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Voici les constatations relevées au cours de ces exercices :

a) Pour le type B.N.2, la dépression maximum immédiatement
aprés |'exercice est de 5 & 4 mm. d'eau pour 19 mouvements respj-
ratoires par minute;

b) Pour le type 5A. (organe filtrant : deux disques de caoutchoue
mousse). la déprcssion maximum est de 5 Mm. pour 25 mouvements
respiratoires par minute;

¢/ Pour le type 3A. (organe filtrant : trois disques de flanelle), |
dépressien maximum est de 8 & o0 mm. d'eau pour 19 mouve
respiratoires par minute;

d) Pour le type B.N.1S., la respiration est aisée, mais I'atmosphere
intérieure du masque se trouve & une température relativement élevée
qui nuit & la commodité d’emploi.

a
ments

Le type B.N.1 n'a pas été soumis a ces essais.

A cause de sa forme absolument trop rudimentaire, ce masque
présente une étanchéité tellement illusoire que nous ne pouvons le
préconiser pour l'usage dans les mines.

Mesure de la résistance et du pouvoir de res

, st ( ention en almosphére
poussiéreuse (régime continu),

Le masque type B.N.1 est plus efficace lorsque I'éponge naturelle
qui lui sert d'organe filtrant est humide.

Le masque type B.N.2, dans lequel les poussiéres sont arrélées par
des toiles métalliques & mailles trés fines, parait étre le plus résistant
en régime continu, mais il parait étre aussi [e plus efficace,

Le masque type B.N.1S., constitué uniquement par une feuille de
caoutchouc mousse, est le moins résistant & cause de sa grande. sur-
face filtrante.

Pour 'essai 60, les poussiéres traversant le Mmasque ont été recyeil
lies en deux fois. Lia teneur en poussiéres a I’inlérieur du masque ;;
élé de 0,6132 gr./m3 pendant les soixante premigres minutes- et de
0,1266 gr./m3 pendant les trente demiéres minules. :

Les pouvoirs de rétention correspondan[s sont respectivement 92,2
et 98,26 %. \

'Les trois essais 58, 50 et 60 montrent que l'efficacité dy masque
s'améliore au fur et a mesure que I'essai se pro]onge.'

» Pour le masque type 5A.. [es 5 disques de flanelle constiluent
| organe filtrant le p|us résistant, mais aussi le p{us effica;;e.

1
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Les résultats [\igurent dans le tableau ci-aprés :

‘s
. @ Quantité Dépression en m/m d'eau ]
,‘; ot i de poussiéres 4 : =2
s _ég_ _gg en grs/m3 apres g 3
s 23] #5 S
S 5 B o Tl,afls dans le 15 307 & 60" s
o air masquu
Masque Pi. type B.N.1.
(Organe filtrant - éponse seche.)
54 20 15 775 1,214 0,8 — — — 84,53
(Organe filtrant : éponge humide.)
55 20 15 | zias (0 0,055 S S N iR e E o g iiog
I\‘Iasquc Pi. type B.N.2.

56 20 15 7,090 0765 o980 ~ = — 90,43
57850 15 6,49 O 427 L 15004 8 = — —  gB8,00
Masque Pi. type B.N.1S.

58 30 15 06,40 1,10 1,0 — — — 81,10
50830 15 45 1L 7,85 L,307 | "0i5 | t4 156« =85 50
6o 20 ths0 784 o451 1,5 4,6 8o 16,0 04,25

(a la fin de l'essai : 27 mm.)
Masque P type 3A.
(Organe filtrant 3 ([isqucs de ﬂnne“c.)
61 20 15 6,45 1,224 8z0 —~ — — 80,80
(O-rgane filtrant : o disques de caoutchouc mousse.)
62 20 15 0.55 2,001 . 14,0 — - — 68,10

Essais sous débit pulsatoire.

Masque type B.N.2. — Essai n® 65.
Teneur en poussieres de I'atmosphére ambiante : 6,05 grs/m3.
a) Régime pu]saloire pendant 15 minutes.
Dépression maximum & la fin de l'essai : 38 mm. d'cau;

b) Régime continu & raison de 4o litres/minute pendant 3 min.
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La_dépression cflans le masque passe de 17 & 65 mm. d'eau. La
quantité de poussiéres non retenues par le masque est de 0,0026 gr.
ou 0,022 gr./m?, d'ott pouvoir de rétention - 00,68 %. . £

c} Régime pulsatoire pendant 30 minutes. -

Dépression maximum aprés :

15 minutes : 82 mm.
%0 minutes : 155 mm.;

d) Régime continu : 40 litres/minute pend

La dépression dans le masque passe de 50
de poussiéres non retenues par le masque es
gr./m?, d'ott pouvoir de rétention - o8 %.

ant 4 minutes 50",
4 170 mm. La quantité
t de 0.025 gr. ou o,14

Comme on pourra en juger par ce

qui suit, [e
est [e mieux approprié de ceux prése masque type B.N.o

ntés par la Société Ani

, . i ntigaz,
C'est celui, en effet, qui présente [o pouvoir de rétenti Ig :
élevé, tout en ayant une résistance acceptahle R

Aprés 15 minutes la dépression d

: ] ans le masque A

40 litres/minute, est de 50 mm. d'eay (170 qmn; P:ur‘un cIIel):t de
anormal dt au passage continu d’ajr poussiéreux ) juaEee ounatace
Masque type BN.1S. — Essqi n° 64
Teneur en poussiéres de I'atmosphére ambiante

3077 3
a) Régime pulsatoire pendant 1 heure, 7,455 grs/3,

Dépression maximum & la fin de [essaj 5 mm.:
b) Régime continu 50 litres/minute. Durée de I'essai i
iR i | : : €ssal : 5 minutes.
a dépression dans le masque & Ia fin de I'essai n'cs. que de 1
mais il passe a travers le masque o,1104 gr. de poussiéres mm:-
0736 gr./md, donc pouvoir de rétention : 00,1 % e

Essai n° 65.

Teneur en poussiéres de I'atmos he -
phére ambiante .
: 7.7 grs/md.
40 litfes/minute g
La dépression dans le masque est de e pendant 6 min.
poussiéres non retenues par le masque egp i Om- gE fa quantité de
gr./m?, d'olt pouvoir de rétention : 77,5 %: 4190 ek ol L 785

a) Régime continu & raison de

b) Régime pulsatoire pendant ; heure

Deépression maximum & la fin de ['eggq;

o) Risg

: ' : ¢ 7 Inm.;
ime con i i
tinu & raison de 4o litres/ minute pendant 1 minyte
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La teneur en poussiéres  l'intérieur du masque est de 0.904 gr./m3.
Le pouvoir de rétention est donc de 88,26 %.

Ce masque est le moins résistant de ceux présentés par la Société
Antigaz, mais son efficacité est inférieure a celle du type B.N.2.

| présente cepenclanl: ['avantage d'un nettoyage facile, car il suffit
de le presser dans un courant d'eau pour en expulser complétement
les poussiéres.

Masque type 5A. — Essai n° 66.
(Organe filtrant : 5 disques de flanelle.)

Teneur en poussiéres de lsatmosphérc ambiante : 6,44 grs/ms.

a} Régimc pulsaloirc pendant 15 minutes.

Dépression maximum : 8o mm. d'eay; _

b) Régime continu & raison de 4o litres/minute pendant 5 min.

Dépression passe de 41 & 105 mm. d’eau. Quantité de poussiéres
non arrétées par le masque : 0,0667 gr., soit 0,555 gr./ms, donc
pouvoir de rétention : 91,58 %:

¢) Régime pulsatoire pendant 11 minutes.

[Dépression maximum : 200 mm. d'eau.

La dépression du masque dans ['air pur pour un débit continu de
.;olitres/minute est de 115 mm. d'eau.

Masque type 5A. — Essai n® 6.
(Organe filtrant : 2 disques de caoutchouc mousse.)

Teneur en poussiéres de 'atmosphére ambiante : 6,55 grs/m®.

a) Régime pulsatoire pendant 15 minutes.

Dépression maximum : 12 mm.;

b) Régime continu & raison de 40 litres/min.’ pendant 2 min. 50 .

Dépression maximum : 10,5 mm. Quantité de poussiéres non arré-
tées par l'organe filtrant : 0,1064 gr., soit 1,064 gr./m3 donc pou-
voir de rétention : 69 %:;

¢) Régime pulsatoire pendant 45 minutes.

Dépression maximum : 56 mm.;

d) Régime continu & raison de 4o litres/min. pendant 2 min. 30”.

Dépression maximum : 29,5 mm. Quantité de poussiéres non arré-
tées par le masque : 0,1708 gr., soit 1,708 gr./m3, donc pouvoir de
rétention : 71,7 Sk
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Pour le masque type 5A., les constatations rapportées ci-dessus
peuvent se résumer comme suit :

Lorsque 1'organe filtrant est constitué par trois disqucs de flanelle,
le masque présente une efficacité moyenne, mais sa résistance devient
prohi})ili\'c aprés 15 minutes de fonctionnement.

Lorsque l'organe filtrant est du caoutchoue mousse,
reste acceptable, mais ['efficacité est inférieure & celle
masques étudiés jusqu'a présent (1).

la résistance
de tous les

Disons pour conclure que parmi les mascques présentés a ce jour
par la Société Antigaz, il n'en est aucun que nous puissions préconiser
pour ['usagc dans les travaux miniers.

MASQUE TYPE IV DE LA FIRME SIEBE GORMAN. DFE
LONDRES (fabriqué sous licence du Home Office).

Description.

Le masque comporte un couvre-face A (\'oir fig_f. 8) en caoutchouc
souple portant latéralement deux filtres B.

Chacun de ces filtres est constitué par un
renfermant un mélange d’asheste et de laine.
dispusé en deux couches maintenues a un
par une pitce métallique perforée et ondulée

sac plat de toile noire.
Le mélange filtrant est
écarlement convenable
&

Le filtre est fixé au couvre-face par une lubulure méta“iquc D,
servant de sidgge & une soupape d'inspiration E, simple feuille de
caoutchouc souple fixée par un rivet central [F,

Le couvre-face porte en outre, & sa partie inférieure, une troisieme
tubulure métallique G renfermant une soupape d'expiration H ana-
|n;§ue aux soupapes dlinspiraliun.

La soupape d'expimtion est protégée par une picce e

n caoutchoue |
et une tole métallique perforée J.

Le masque se fixe sur la face par les attaches K.

La surface filtrante totale est de 548 cm? et e poids du masque
de 147.5 grs.

D'apres le fabricant, les filtres peuvent étre
sage et battage, soit par soufflage '
métalliques de raccord, les soup
enlevées.

nettoyés soit par bros-
air comprimé par les tubulures
apes d'inspiration étant au préalable

(1) Tout récemment, le fabricant nous
des tampons d'ouate a

a_foumi pour [e type 5A
sont plus résistants

raration spéciale. Ceux—ci
anelle, quoique moing effi-

vant subi une prég
que les (iisques de fl

caces.
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lig. 8 Masque Siebe Goinan 1V.

De fait, nous avons constaté que I'un et l'autre procédésrée net-
toyage indiqués par le fabricant permettaient de ramener la résistance
des filtres a leur valeur origineHe ou & peu pres. :

La longévit‘é des sacs filtrants, dans des conditions moye.nnezdem-
ploi, peut atteindre, suivant le fai);icf-mt, un an. Au pomtf fa vuc;
pratique, c'est la suppression de la sujelion. du remplacemecrlit ]r'equen
(a chaque poste ou méme plusieurs fois par poste) de [l'organe
filtrant.
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Le masque Siebe Gorman a subi les essais suivants
Résistance dans l'air pur.

La résistance du masque pour différents débits

_ continus d’ajr
est indiquée ‘ci-aprés : Rl

Débit en litres/minute Dépression en mm d’ean
20 4.5
40 9.6
60 5.0
8o 20,0

Comparalivement a ce qui a élé constaté antérieurement ay
Tl T : ec
dautres masques, celui-ci parait étre assez résistant

De fait, avant qu'il ne soit procédé & [a mesure des résistanc
BT | R g ) s es
indiquées ci-dessus, ['opérateur chargé dessayer le masque

i 4 e : ;i avait
ressenti une géne respiratoire, mais non redhibi[oirc

= sy .

Fig. 8bis. Masque

Siebe Gorm(m IV.

e

3 €
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Le fond des boites est fixé au couvre-face par une tubulure mé-
tal]ique C circulaire de 20 mm. de diamétre.

Chaque tubulure est couverte d’un disque de caoutchouc D fai-
sant office de soupape d'inspiration;

¢) Une soupape d'expiration en forme cl'appenclice E s'introdui-
sant & la pattie inférieure du masque et constituée par deux lames
de caoutchouc collées ensemble sur une partie de leur périphérie.

ouvercle of disposilil
]}m enﬁmi.s

¥

Le c[ispositif filtrant utilisé au cours de nos essais était constlitué
par deux disques de feutre de 10 cm. de diameétre et de 1,5 mm.
d'épaisseur : un de couleur blanche pesant 2,65 grs et un de cou-

leur grise pesant 2,25 grs.
Dans chaque boite, il y a deux disques, celui de couleur grise
étant placé vers 'extérieur.
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Résistance du masque dans ['air pur.

Ces essais ont donné les résultats suivants :

Débit en litres/minute Dépression en mm. d'ewu
20 33,5
40 81,0
6o 112,0

La résistance du masque est énorme.

Un opérateur portant . le masque a effectue une marche de

; i S 1.200
meltres en terrain pIaF: et au pas accéléré,

Cet essai a entrainé pour le porteur un essouflement intolérable

Examen sous débit continu (essai 75).

Teneur en poussiéres de l'atmosphére ambiante : 5.88 grs/m?,
Débit de 50 litres/minute pendant 1 heure.

Dépression :

65 mm. aprés 1 minute,
8o mm. aprés 15 minutes,
100 mm. aprés 45 minutes,

108 mm. a la fin de I'essai.

Poids de poussiéres non retenues par I'organe filtrant - 1,085 gr
soit 0,603 gr./3, d'ott pouvoir de rétention Gl ) . ik

Essai sous débit pulsatoire (essai n® =4).

Teneur en poussiéres de Iatmosphére ambiante - 5.78 grs/m3.

a) Essai sous débit pulsatoire pendant 15 minutes,

Dépression maximum : 100 mm. .d’eau;

e o T |, UE ; .
: ﬁin::::: sous débit continu a raison de 40 litres/minute pendant

La dépression passe de 9o a 100 mm, '
sieres non retenues par ['organe filtrant egt
gr./_m3, Le pouvoir de rétention aprés 15 m
est de o5 %.

eau. La quantité de pous-
de 0.0548 gr., soit 0,290
inutes de fonctionnement

Le pouvoir de rétention présente upe v

N : aleur satisfaisante, mais [a
résistance du masque est telle qu'on ne p

eul en préconiser ]'emp[oi.

— ‘\_a.
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CONCLUSIONS,.

Voyons maintenant les conclusions a tirer de nos essais sur les
masques antipoussiéres.

Au point de vue commodité (]’omploi, nous estimons que la préfé-
rence doit aller aux couvre-face en caoutchouc souple (le maximum
de souplessc élant (lésira;)lc). avec bande compressible le Iong du
bord en contact avec la face du porteur.

Cette bande, tout en améliorant I'étanchéité, contribue a diminuer
la géne qu entraine toujours le port du masque.

Au point de vue de la nature de l'organe filtrant, nous estimons
que ['éponge naturelle, 'éponge de caoutchouc mousse ne sont pas
sulfisamment impcnnéab[es aux poussiéres el que les tampons d’ouate
et de feutre, tout en étant supérieurs au point de vue du pouvoir
de rétention. présentent l'inconvénient d'une résistance exagérée.

Au double point de vue de l'aisance respiratoire et de I'efficacité,
nous pensons que la préférence doit étre donnée atx masques a
grande surface [iltrante (pochettes de feutre, poche avec mélange
filtrant, asheste-laine par exemple).

A une grande section de passage correspond en effet une faible
vitesse de circulation a l'intérieur méme de l'organe filtrant, d'our
résistance moindre du masque et facilité pour l'organe filtrant de
capler les particules poussiéreuses (1).

Passant ensuite aux détails de construction, rappelons qu'un mas-
que hien congu comportera des soupapes d’inspiration et d'expira-
tion; il sera conditionné de telle sorte que la capacité de rétention

(1) Alors que cette note était déja rédigée, la firme Brison, de Bru-
xelles, nous a présenté un nouveau masque dont l’organe filtrant était
constitué par une pochette en tissus d’amiante.

Cette pochette était placée sur un couvre-face analogue a celui du
masque type IX (voir fig. 1).

Dans le fond du couvre-face se trouvait un disque d'ouate devant
arréter les fibres d’amiante qui pourraient se ([étac‘i‘er de la pochetle.

Ce masque n'a pas donné ce que le fabricant en altencrait, tant
au point de vue de ['aisance res;?iratoirc qu'au point de vue de
['efficacité. Le remplacement de l'amiante par un tissu laineux a
diminué la résistance du masque et augmenté le pouvoir de rétention.

Moyennant cette modification, le nouveau masque peut rivaliser
avec le type VII mentionné dans le Rapport sur les travaux de 10538,
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de lorganc filtrant ne soit pas fonction du serrage p]us ou moins
accentué des piéces constitutives.

l_.'organe filtrant sera facile a remplacer ou nettoyer.

Enfin, pour finir, disons que quels que soient [es perfecttonnemcnls
apportés a la fabrication d'un masque, il ne sera jamais parfait, car
sa réalisation est conditionnée par deux caractéristiques contradic-

toires : la facilité de circulation de ['air et l'aptitude a capter les
poussiéres.

Nos essais ont d'ailleurs une prétention bien limitée

: nous avons
voulu seulement departager, pour le travail

dans les mines de houille,

les masques acceptables de ceux qui ne le sont pas.

J. FRIPIAT.

o
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ANNEXE 1II

Contribution a l'étude du mécanisme
de la combustion du méthane

par L. COPPENS,

Docteur en Sciences chimiques,
attaché & I'lnstitut.

La présente étude a d'abord fait I'objet d'une note de juin 1930
a la classe des Sciences de |'Académie Royale de Belgique, que nous
reproduisons ci-aprés el qui est suivie de la relation de nos essais

ultérieurs.

Le mécanisme cc)mp]cxc de la combustion du méthane fjgure
dcpuis longtemps a l'ordre du jour des recherches de sécurité miniére.

On peut admettre que la combustion du méthane ne porte pas
demblée le catbone au stade maximum d'oxydation, a moins de
postuler gratuitement la possibilité du choc ef[ec[?f et simultané de
deux molécules d'oxygéne avec la molécule de ['hydrocarbure.

Au contraire, connaissant la filiation de l'acide formique, qui
dérive par oxydation progressive de lalcool méthylique et de l'aldé-
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hyde formique, on peut, pour la combustion dy méthane, prévoir le
schéma de réactions ci-dessous :

H
s

GH«I. — 01130 [‘l — H:U —> lIG l‘lt;O
o Ol G S T

Oy |
HO 0
C= 0 < HC"/ - (]
HO/} 0 \oH “ﬁﬁ HLO
H,0 - GO, Qo,

C'est la théorie d’hydroxylation admise par Bone e
teurs (1). Opérant dans des conditions de fempérat
centrations donnant lieu & une combustion lente et
méthane, ces auteurs ont réussi a mettre en évid
mique la fonction aldé¢hydique de méme que [’

t ses collabora-
ure et de con-
incompléte du
ence par voie chi-
acide formique (2).

Or, parmi les produits intermédiaires possibles d
du méthane, l'aldéhyde formique présente un s
dans l'ultra-violet particuliérement caractéristique,
a décidé a appliquer a ['étude du probleme [ tecl
d'absorption.

ans [a combustion
pectre d'absorption
Clest ce qui nous
nique des spectres

I expérience qui fait 'objet de cette note était réalisée
suit (fig. 1) : A
Un tube en quartz (3), a fenétres plan-paralle]es,
fois de chambre de réaction et de tube d'absurpliuu,
dans un four ¢lectrique porté & 505% a celte te
d'oxydation du méthane est encore trés réduite

servant & [a
élait enferme
mpérature, |5 Vitesse

Le mélange gazeux sec, comprenant 552,7 ce. de CH
d'oxygéne (CH,/O, = 2) (4). était introduit
la voie du robinet Ry; [a pompe P assurait [a cireu|

".Et 175.6 cc.
ans Iappareil par
ation continue des

(1) W. A. Bone-R. E. Allum, Proc. Roy. Soc., A 134, 578 (1932)

(2) La température dans ces expériences n’excédait pas 5000, les -con-
centrations du combustible dans 'oxygéne étant dans le rupport de 2 4 1

(3) Longueur du tube : 100 cm., diameire : 3 em, jin

(4) Le méthane rigoureusement pur était obtenu par une rect

a HOsl ; ification
trés poussée, i basse température, d’un

gdz de cokerie, L’oxygane était

préparé i partir de permanganate de potassium.
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gaz. le four étant a sa température de régime (505") et le con-
denseur C, refroidi & —100°, on relevait la pression de départ :
p = 576,5 mm. de mercure. La marche descendante de la pression,
pendant les quatre heures que durait I'expérience (diagr. de la fig. 2),
permettait ensuite de suivre la progression réguliere de I'oxy(]alion-
Pendant cette période de réaction, on prenait, & intervalles réguliers,
des speclres c['absorption : ces essais furent négalifs par suite de la
présence dans le circuit du condenseur C,, réservé d'ailleurs a 'accu-
mulation des produils intermédiaires éventuels de la combustion.

lampe & hrdmgin- iopbrogme “T: bibe ‘ rbsction Eu... it rique
R E———
!
N e B | —— o
! |L_L_____.____--.,H.---H..--_._.*w.J :J_
condensaleur 1R,
o Pipompa de circulation
R, Ry
TR, v N’ l ) L
c
e
manomilre
Fig. 1.

Pendant le refroidissement du four, aprés la période de réaction,
on assurail encore penclanL une heure la circulation des gaz afin de
les déharrasser complétement des produits condensables & —100°.
On procédait ensuite & l'extraction de la phase gazeuse qui était
analysée ultérieurement.

L'appareil étant maintenant sous vide complet, on fermait tous
les robinets et on laissait revenir le condenseur C, a la température
ordinaire : il renfermait des traces de produits liquides dont la ten-
sion était légerement supérieure a la tension de la vapeur d’eau:
['entrée du condenseur était en outie tapissée d'un mince enduit blan-
chatre se déplacant par chauffage local & 100° (1). Tous ces pro-
duits étaient distillés dans la boule C, refroidie a l'air liquide.

(1) Ce déplacement de I'enduit blanchitre pouvait a priori s’interpré-
{er comme résultant d’une décomposition de polyméres sous I'action de
la chaleur, décomposition suivie d’une repolymérisation sur la partie non

]

chauffée du condenseur.
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Aprés avoir fermé le robinet Ry, on laissait revenir C, & la tem-
pérature ordinaire : le condensat remplissant ainsi sous sa tension

de vapeur le tube de quartz, il était possible de prendre le spectre
d'absorption de la partie volatile du condensat.

580

g q

o
IS

il

S
~

§

&
©

SN
/

n
~
=]

Bressians en m.m de merc
/
|

wn
of 8

60 120 180 2ho
Lemps en minutes.

Fig. 2,

Nous avons ainsi obtenu le spectre A de la figure 5. Ce spectre
est hien le spectre dabsorption caractéristique de 'aldéhyde formi-
que ainsi qu'il résulte de sa comparaison avec le spectre témoin B;
ce demier était obtenu a l'aide de la phase gazeuse du trioxyméthy.-
lene : (CH,O),. Le spectre C est le spectre continu
hydmgéne sans interposition de phase gazeuse a})soriaanle. Comme
on le voit, la correspondance des diverses f)ancies (l'a]Jsorption de
spectres A et B est trés nette. L'étroite concordance des deux spect 4
est encore plus frappante a la figure 4 olt une des bande e
des spectres A et B est reproduilc av
L'on peut donc conclure l'identific
formiquc comme produit interméd;
thane (1).

de Ta ]ampe a

s d'absorption
ec un agrandissement de 20.
ation trés nette de ['aldéhycle
aire de [a combustion du me-

(1) La mise en évidence de 1'aleno] méthylique et de I'acide formique

our l’identificution
rées Raman,

ne peut &tre réalisée par absorption dang PU. v P
de ces deux corps, nous comptons recourir aux spect
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La composition des gaz de la combustion partielle comparée au
gaz de c[épart est égaicmcnt intéressante.

TABLEAU.

Gaz mis en cuvre Gaz aprés combustion

cm? % cm3 %
H, 2,002 0,431
0, 175,6 33,24 122,56 26,35
CO 21,1 4,54
CHi 302,7 66,76 311,3 66,96
C, H, 0,08 ’ 0,017
CO 7,80 | 1,70

2 s T o N

Total 528,3 464,9

Un fait pouvant surprendre est l'apparition de I'hydrogéne dans
les gaz de la combustion partielle. Nous nous sommes assurés expé-
rimentalement que ['hydrogéne n’apparait pas a la suite de trans-
formations directes du méthane telles que :

90H, = Gy — GHy o H
SCH, - CH, — CH, 1LCH, - 2H,

A cet effet, nous avons reproduit notre expérience dans les mémes
conditions de température, pression et durée en travaillant avec du
méthane pur sans addition clloxygéne. Il nous a été impossible
d'isoler ainsi la moindre trace soit d'hydrogéne, soit d’hydrocarbures
supérieurs (2).

Sous réserve de vérification ultérieure, on peut admettre que
I'hydrogéne provient en réalité de la thermolyse de T'aldéhyde for-
mique :

40)
HES - H, - €0
\H

(2) Toutes les analyses de gaz ont été faites par distillation et adsorp-
tions fractionnées i basse température. La détermination de I’hydrogéne
dans ces conditions est extrémement sensible.
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Comme a la température d’expérimentation (505°) la réaction

21, + 0, — 2H,0

est trés limitée, hydrogene provenant

de la dissociation de ]'a]cléhyde
formique se retrouve partiellement

dans les gaz de la coml)uslion.

En résumé, l'expérience que nous venons de
un document spectrographique irrécusable [a
d'aldéhyde formique dans la combustion [e
méthane. Cette constatation est d'autant plus intéressante que ['on
peut espérer que, sous réserve de quelques modifications, la techni.
que suivie permettra d'obtenir des indications quantitatives. L’¢tude
de l'action des « inhibiteurs » sur les premiers stades de l'oxydation
du méthane se trouverait ainsi facilitée.

décrire montre par
formation intermédiaire
nte et incomplete dy

Les gaz de la combustion contiennent de I'hydrugénc: celui-ci pro-
vient non de [a thcrmolyse directe de Hlydrocar]nirc, mais bien de

la dissociation d'un (ou pIusicurs) des produits intermédiaires de Ia
combustion.

Cette formation d’hydrogéne dans

les premiers stades de [a com-
bustion du méthane pourrail jeler

un jour singulier sur la cause
méme du retard & l'inflammation de ce gaz. Ce retard pour un

mélange & 6 % de méthane dans Tair est encore de 10 secondes a
7002, mais lend a clisparaitre rapidement au
s'éleve la température d'inflammation. On ne
rapprocher de ce fait la formation initiale dans [es mélanges grisou-
teux explosifs d'un gaz qui, tel que ['hydrogéne, présente un retard
a I'inflammation pratiqguement nul. Cette constatation ouvre évidem-
ment la voie & un vaste champ d'cxpérimenlalion.

fur et a mesure que
peut s'empécher de

Dans la note reproduite ci-avant, nous avons montré par voie
spectrographique la présence de l'aldéhyde formiq

ue dans les pro-
duits intermédiaires de la cum[mslion du mélhano.

Or, un avantage primordial de [a technique des spectres d’
tion réside précisément dans le fait qu’elle rend
tains cas, l'observation directe de ]’évo]ution
d'une masse gazeuse,

absorp-
possible, dans cer-

des réactiong au sein

I |

Fig. 4,
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En ce qui conceme plus spécialement la combustion du méthane,
la question se posait de savoir dans quelle mesure la technique des
spectres d'absorption dans T'ultra-violet permet de suivre la genése
et L'évolution de laldéhyde formique dans un mélange méthane-
oxygene, chauffé a différentes températures.

Nous avons ainsi élé amené a exécuter les essais dont nous ren-
dons compte dans le présent travail.

En voici ['essentiel :

Un mélanger gazeux, comprenant initialement environ deux molé-
cules de méthane paur une molécule d'oxygéne, était maintenu pen-
- dant plusieurs heures & des températures variant, d'un essai & ['autre,
de 428 a 5489, Les pressions initiales, variables également d'un essai
a ['autre, n'excédaient guére 1 atmosphére.

Ces conclitions de température et de pressions partie]les limitaient
ment la vitesse des réactions au sein de la masse gazeuse. La
durée de vie des produits intermédiaires étant augmentée, on pouvail
ainsi suivre spectrographiquement, en fonction du temps, la naissance
et I'évolution de T'aldéhyde formique. On prenait donc sur une
que les spectres d'absorption successifs des gaz en réaction.
des pressions et on complétait
des gaz aprés les essais.

forcé

méme pla
D'autre part, on relevait la marche

les observations par une analysc comp[éte

Voici, pour plus de clarté, la division de la présente étude.
Premiére parlie :

A. — Description sommaire de la marche des essais.

B. — Classification des essais.

Seconde partie :

Examen et commentaire des résultats expérimentaux :

A. — Reésultats analytiques des produits de la combustion.

B. — Marche des pressions.

C. — Les spectres d'absorption des gaz réagissants.
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PREMIERE PARTIE

A. — Description sommaire dé la marche des essais.

L'appareii, représenté au schéma 1, rappelle celui que nous avons
utilisé précédemment. 1l consiste essentiellement en un tube d’absorp-

tion en quartz T, a fenétres plan-para“éles, d'une ]ongueur de 104 cm,

Ce tube, servant en méme temps de chambre de réaction, est enfermé
dans un four électrique F, porté aux différentes températures de
réaction. Le schéma de la figure 5 montre la disposition du tube
d’absorption entre la lampe d’hydrogéne et le spectrographe.

- ) d—’“f’]—";ﬂ- %Mm F four sledrique.

Sr1o—1

Fig. 5.

L'introduction des gaz secs se fait par le robinet R,. les pressions
étant lues au manométre M. Un dispositif d’extraction a basse tem-
perature, faisant suite au robinet R.;. permet de recueillir rapidement

les gaz aprés ['essai (1). Le but des condenseurs C, et C, ressortira
de la description ci-dessous.

(1) ‘Ct? (ispositif d’extraction comprend une pompe & mercure et un
tube & silice refroidi par 1'air liquide,
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\/Oi(‘i. en résume, |iJ. marclm (I'une opéralion.

L'appareil élant sous vide cump[cl, tous les robinets sont fermés
et le four est porlé a la température fixée pour |'essai. Par la voie
du robinet Rl, on introduit alors m])iclemcnt le méiange gazeux sec,
dont le volume a été mesuré préalablement. Le mélange que nous
avons utilisé pour tous nos essais avait la composition suivante :

%
CHL L e O 70
0, eyl TS B R
N, e I R R O 1105

soit approximalivement deux molécules de méthane pour une molé-
cule d'oxygene.

Le robinet R, est fermé aussitot apres 'introduction du meélange
gazeux.

La durée de la réaction, comptée a partir du commencement de

['admission de la phase gazeuse, est de 413 minutes pour tous les
essais.

Pendant cette |Jériode de réaction, on reléve soigneusement la
marche de la pression au manométre M (1} D'autre part, a des
intervalles de temps bien définis (2). on procéde a la prise, sur une
méme plaque, des spectres d'absorption successifs des gaz en réac-
tion, le temps c['exposition étant invariablement de 2 minutes (3)

Au bout des 413 minutes que dure la périocle de réaction, le cou-
rant d'alimentation du four est coupé et on procede rapidement &

(1) Le manométre i mercure M a un espace nuisible constant. \

(2) La meilleure répartition des spectres en fonction du temps était
indiquée par un essal préliminaire. . :

(3) Il va sans dire que les conditions fl’ulimeututmn de la lampe i
rayons ultra-violets étaient maintenues rlgoureusm}lel}t constantes. La
largeur de fente utilisée pour la prise des spectres était de 0,010 mm.
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I'extraction compléte des gaz de la réaction. Pendant I'extraction,
les gaz suivent la canalisation portant successivement les robinets R,,
Ryt et Sur ce trajet, le condenseur Cl, refroidi & —100° arréte
I'eau et autres proc[uits non volatils. Aprés ['extraction compléte de
la phuse gazeuse, le contenu du condenseur C, est redistillé dans Ia
boule C, qui est ensuite scellée au chalumeau.

On procécfe alors finalement a l'ana[yse minutieuse des gaz de la
combustion et on Jiése les pmduits liquidcs retenus dans

scellée C,.

Ia IJOIIIG

B. — Classification des essais.

Tous les essais ont été faits a partir d'un méme mélange gazeux
initial dont voici la composition (1) :

o/

/0
CH, 66,70
O, 5517
N2 0,15

soit environ deux molécules de méthane pour une molécule dloxygéne.

La durée était également maintenue constante pour tous les essais :
elle était de 415 minutes (2).

Cela étant, les huit essais que nous avons fails peuvent élre divi-
sés en 2 groupes :

e premier groupe comprend 4 essais, effectués a lempérature
variable, mais sous une pression initiale sensiblement égale.

(4) Ce mélange éfait préparé & partir de méthane et d’oxygéne purs
Le méthane était obtenu par une distillation fractionnée tras poussée-
4 basse température, d'un gaz de cokerie, L’oxygéne étail préparé pu;
thermolyse du permanganate de potassium. La composition du mélange,
telle qu’elle est donnée ci-dessus, résulte de Panalyse. On remarquera
que les traces d’azote sont de lordre de grandeur des inexactitudes que
!)ent. dt.znner 'analyse par combustion; elles peuvent d’ailleurs avoir été
;qn:g:;]ll)u.tas, au cours d’analyse, par les réactifs employés (pyrogalol et

(2) Au bout de ce temps, les réactions n'étaient pas encore achevées.
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Groupe d'essais 1.

(Température de réaction variable et pression initiale

sensiblement constante. )

No de I'essai

Température de réaction

Pression initiale
en m/m de mercure

11
111
v

Un second groupe, dans lequel est repris 'essai IV, a été obtenu
ala température invariable de 548,5°, mais sous des pressions de
départ différentes.

428°
470°
511°

548,5°

Groupe d’essais 1l.

621
628
619
633

(Température de réaction constante & 548,5°
et pressions initiales variables.)

No de 'essai

Température de réaction

Pression initiale
en m/m de mercure

v
Vi
VII
IV
VIII

SECONDE PARTIE

306,5
432
565
633
783,5

Examen et commentaire des résultats expérimentaux.

A. — Résultais analytiques des produits de la combustion.

L’analyse des gaz aprés la combustion nous a donné les résultats
résumés aux tableaux 1 et 2, concemant respectivement les groupes

dessais [ et IL




TABLEAU L

A00IDTAH A SANIIN SIA SATVNNY

Composition des prr)d'uils de la combustion du groupe d'essais .
Numéro de l'essai 1 I 1 v
i \
| Pression initiale des gaz
| régissants en m/m de oy
i mereure ' 621 520 GLY 633
E Température de réaction 628° 4700 5ile 518 b°
| Volume initial des gaz
‘: mis en ceuvre 218,90 em?® 306,42 em? 206,57 cms 201,35 oms
1 =% [ cm? ! 9% cms % i | ot s l o
R 1 |
=2 9 P =3 : :
223 | 9. 105,16 | 33,04 66,45 | 24,50 31,60 | 13,73 27,61 | 12,43
| @58 | CHs 212,37 | 66,72 | 182,31 | 67,22 | 158,71 | 68,05 | 154,21 | 69,44
| s | N 0,48 | 0,15 0,57 | 0,21 0,35 | 0,15 0,24 | 0,11
| S&e H,. —_ = 0,694 0,256 1,073 0,466 0,586| 0,264
TS Cco 0,19 : 0,06 15,32 5,065 21,290 9;25 21,39 9,063
| 2o [ CO, . . 0,108, 0,034 | 5,853 2.168 | 47,045 7,405 | 17,94 | =~ 09
o = Ce R, . . i S 10,027 0,010 | 0,101 0,044 0,160/ 0,072
{ ©%° | Volumetotal | 318,31 | 271,22 230,17 | 11,19 |
I Poids en milligrammes, |
| du non volatil 2 —100° |
des gaz de la combustion 0,9 | 34,9 | 61,9 56,5 l
¥ » e
TABLEAU 1.
Compnsiﬁon des produils de la combustion du groupe d'essais 1.
\ Numéro de l'essai v Vi Vil v VI
l Pression initiale des gaz
|  réagissant en m/m de _
i mercure 306,5 432 465 633 783,5
’ Température de réaction 548,5°
Volume initial des gaz ;
mis en ceuvre. 143,39 em? 203,78 em? 260,85 cm?® 21,35 cm? 362, 0 em?®
e ; cmd % cm? ‘ % em® i % cm? % cnd ‘. %
[ e = W__l__ﬁ b s = . i e M W
‘ =35 0 \ IR ( B s 40 | 4207 or e 2 A 95 4 12.78
| =2858% = 18,49 | 16,15 19,36 12,44 24,40 | 12,23 27,61 12,43 345,47 )
T a2 CHy . 78,14 | 68,20 107,29 | 68,96 | 136,80 | 69,31 | 154,21 (9,41 | 193,12 69,58
l e et e AN e 0, L1 0,10 0,05 0,03 0,09 0,05 0,24 0,11 0,3: | 0,11 |
| 288 H3- 0,516] 0,451 0,51 0,328 (55421805072 0,586 0,264 0,61 0,22 |
7 ) 11,01 | 9,62 16,55 | 10,64 20,16 | 10,13 | 21,39 9,63 | 25,78 | 9,20
| 27T o Co:. . 6,163 5,384 | 11,763! 7,561 | 15,808} 7,945 | 17,99 8,00 | 22,152 7,081
SEEReE SOs 0,037 0,032 | 0,063 0,041 0,055 0,028 | 0,160 0,072 0,119} 0,043
‘ Ow Volum:e total | 114,47 | 155,59 198,94 221,19 27, 56
l Poids en milligrammes, i
du non volatil & —100° ; ' | 1
| des gaz de la combustion | 27,2 | 44,6 | 53,0 | 56,5 62,3

88T
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Ces données peuvent élre représentées graphiquement : le dia-
gramme de la figure 6 comporte les essais du groupe |, essais faits
a des températures de réaction croissantes, sous les mémes pressions
initiales clesAgaz réagissants. Le diagrammc clonn(:, en fonction de la
température de réaction (abscisses), les teneurs centésimales des prin-
cipaux constituants des produits de la combustion (orc]onnées)

70— 5
; [ Eﬁ: :
. 6 : : : :
g '. : : i
2] ! : :
) : : -} !
I El Bl Bl E
E ol = Eal =7
3 3 )] (4| |¢#
2 o). (7]
R . Y B -
® : ; : §
s | ; : :'
N i i : :
w0 I : ? '
a L S :
32 \: t |
s g\o '
o 2 '
-
7} i
2 STNG
5 NN
10 T
4.// . Co.!‘ :
= 0=
L T
0 s e | R :
400° 450° 500° 550°
Température de réaction
Fig 6.

o

;
{
]
L S
i
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On remarquera qu'a partir de 510°, ['¢lévation de la température
de réaction n'apporte plus de changement marqué dans la composi-
tion des produits de la combustion.

L'hydrogéne, toutefois, subit une forte régression au-dessus de
5002 Ce constituant doil en réalité provenir de la dissociation ther-
mique de l'aldéhyde formique initialement formé.

OH H
2] Ol GO 1—1,_,c< e
0 0 oH H

0
b) I—IC< == M E0
51

Or, aux températures relativement basses que nous avons mises
en ceuvre, la réaction :

QS RO =2 HL 105

est fortement limitée.

Mais ['élévation de température, si clle améne la dissociation de
plus fortes quantités d'aldéhyde primitivement formé, modifie égale-
ment ['étal du systeme H,, O,, H,O dans le sens d'un accroissement
de la limite de combinaison. On comprcnd des lors que la teneur
en ['1yclrogénc final, croissant d’abord rapidement avec la température
de réaction, doive finalement tendre vers o.

Le diagramme de la figure 7 comporte les essais du groupe II,
essais faits & [a méme température de réaction (548,5°), mais sous
des pressions initiales croissantes. En ahscisses, on a porté les pres-
sions initiales el en ordonnées, les teneurs centésimales des princi-
paux . constituants des gaz finaux, )

(1) On sait que de 200 i 8500, I'hydrogéne et I'oxygene se combinent
d’une fagon limitée, la limite de combinaison croissant avec la tempé-
rature. A 8500, la combinaison est complete. Dans intervalle de tempé-
rature de 200 & 8500, I'eau elle-méme est indécomposable et la combinai-
son y est limitée par le domaine des faux équilibres (voir P. Bruylants :
Traité élémentaire de chimie, troisiéme édition, Tome I, pp. 248 & 252).
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On remarquera que I'augmentation de la pression provoque la
régression progressive de T'hydrogéne et l'oxydation de plus en plus
profonde du carbone.
i f 1 ‘I P—en -
: i CB* ii ti —T Press<ion vO/CO:
n ' T T ;
: . i ' i i
5 5 : h ' (V) 3065 1,7
o ' i- =
+3 i I _ :' i (VD) 432 1,41
..g ! l :, : ; o (VID 565 1,28
o T Z L i | av) 633 [,19
i ] 1
. E : : ! - | (vI) 783,5 1,16
3 = S |
LY 4& ? L >l t E- b X pe C{
.a o' ol | o Sans vouloir nous attarder outre mesure a la composition des pro-
g: & o ! duits de la combustion, signalons néanmoins que ['on peut examiner
o qu 5] i les gaz produits et disparus au cours des essais en les rapportant soit
'3 ' i Fq. ' Fﬂi | a 100 ce. de méthane mis en ceuvre, soit & 100 cc. de méthane
é\° \ | | T — disparus. On obtient ainsi les tableaux 1ll, IV et V, VI, de méme que
g i 3 . - ‘ - les diagrammes y correspondants des figures 8, 9 et 10, 11.
s | | T L i e~ S
@ 20 ; " . i
Q ‘I i et :
g« i ) ] = a o=
8 P bl : | '
; ~ ot ——
! co ’ . - s
10 : =0~ f =
T I i
L €02 —_
= ol ]
; ? HbX1Q | L s .
0 = I i’. =1 ﬁql
300 400 B00 600 S e e U U

700  ado.

Pression initiale | e mm de mercure
A ’

€32 Teagissants.
Fig. 7.




Groupe d’essais | : Gaz

TABLEAU II.

disparus et produits pour 100 cc. de méthane mis en ceuvre.

! Numéro de I'essai I 1 11 v
J
' Pression initiale des gaz réa-
gissants en m/m de mercure . 621 620 619 633
Température de réaction . 428° 4700 511° 548,5°
Volume initial des gaz mis en
-ceuvre . — 318,90 cm? 306,42 cm3 206,57 cms 201,35 cms
22 cm3 cm? cm?3 cm?
= o R e [PE— —_— _—
o =
g2 .. 0. 0,29 17,22 33,75 35,52
b d'spam)i o 0,16 10,80 19,77 20, 64
< - 8
"£88 H, — 0,340 0,542 0,302
oS .2 (of0] 0.09 760 10,78 11,01
.5‘_“" £ produits § CO, . . 0,051 2,864 8,617 9,206
g5 €0 4 G0, 0,141 10,364 19,377 20,27
o A G- H, — 0,013 0,051 0,082
Poids en milligrammes, des
produits non volatils 3 — 1000
rapportés a 100 cc. de CH,
mis en ceuvre. o 0,4 174 31,3 29,1

8 ‘S

Cm® de gaz produils et disparus
mgrs.de non volatil é;)]oo" produilt }

5
Ww O (o] o E‘;’ (=]
o
1S
b —
| ] e s Simerese (1.
s N
U— o
o
- %\}\ Essai [l

fo | - B8R

1
I
Y
1
|

Y

ﬁ _ Egsai [IT]

or lc«?g.

UOT}08x 3P dangeraduey
008,

nO?Q
&

acderp 1O

_..LIL- _) Eslsai [IV

pr 100 cm3de méthane
mis en ceuvre.

P61

aadion1as 3q SENIN S3a SITVNNY

STIMARVAI V ‘SANIN STA TYNOLLVN LALILSNI
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TABLEAU V.

Groupe d ‘essais Il : Gaz J:'sparus et produits pour 100 cg,

de méifmne mis en ceuvre,

Numéro de I'egsaj

v VI
|
| Pression initiale des gaz réa- ’
gissants en m/m de mercure, 306,5 432 565 633 783,5
Température de réaction 548, 50
Volume initial des £az mis en
cuvre . 143,39 em?® [ 203,78 cms 260,85 em® | 291 35 em3 | 362,60 cms3
=& cm3 cm?3 cm3 cm? em3
= . e . ——
sl (R i 30, 40 35,48 35,70 35,52 35,06
i d’sf’”“;ch‘ A 18,30 21,06 20,75 20,64 20,15
e 2 y
@ —
£83 ( H, 0,540 0,375 0,312 0,302 0,25
=2.2 CcO 11,51 19,18 11,59 11,01 10,66
=T = [ produits O, 6,44 5,65 9,08 9,26 9,16
Sz CO+ Co, 17,95 20,83 20,67 20,27 19,82
Leiy=9 G A ,039 0,046 0,031 0,082 0,049
Poids en milligrammes, des
produits non volatils 4 — {()Q°
rapportés & 100 cc. de CH,
mis en ceuvre . 5 28,4 32.8 30,5 20,1 25.8

85 its et dis
c¢m® de gaz produi ;
n'grr:. de ngon volatil & -100° produi

parus

Pr. 200 cm3 de méthane
. mMis en ceuvre.

)
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Groupe d'essais | : Gaz disparus et produils pour 100 cc

TABLEAU V.

. de méthane disparus.

Numéro de l'essai | I 111 v
Pression initiale des gaz réa-
gissants en m/m de mercure. 621 620 619 633
Température de réaction . 428° 4700 511° 548,5"
Volume initial des gaz mis en
@uvre . 318,90 em?® 306,42 cm? 206,57 cm? 201,85 cm3
= 2 3 3 3
= ; 13 cm cm? cm
E3 .. -
2 & = | disparu fo ] SR 159.5 170.8 172,06
2.2 = T o, = / i
B SL8
2o Bt = iy
5SS H, o o @ 3,15 2,74 1,46
£S co 35 & 69,42 54,45 53,32
g, produits § CO, . | Rl 26,52 43,59 44,84
o CO--Co, =z 8 & 95,94 98,04 98,16
o 2 i a8 0,122 0,258 0,399
=°s
7 T 3 o
Poids en milligrammes, des g 8w
produits non volatils & —100° = o
rapportés a 100 ec. de CH: 53
disparus il o A 158,1 158,3 140,8

cm3 de gaz produits et disparas

mgrs. de non volatil 4 -100° prOduit

MEEL 2 B 2

- n
(=] o

© oy
8 8 o

86T

ANDIDTIIE FA SANIW SHA SATVNNY

} Pr. 100 cm3 de méthane disparu.s.
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TABLEAU VI.

Groupe d'essais Il : Gaz disparus et produits pour 100 cc. de méthane disparus. 5
=)
{ Numéro de l'essai A4 VI l Vi | v ' VIII
!
|
’ Pression initiale des gaz réa- - I
J gissant en m/m de mercure . 306,5 432 565 633 783,5 >
4
’ Température de réaction . . 548,5° E
wn
Volume initial des gaz mis en g
} euvre . . . . . . . | 143,39 cm® | 203,78 cm’ | 260,85 cm® | 201.35 em® | 362,60 cm? :
: =
wm @ ey 3 o
== cm cm cm? cm3 cm?3 w
(210 e
=g e —— == — o
280 ; 1 : =)
ZE | dispara 303 . o 166,12 168,46 172,08 172,06 178,08 [IF 2
232 &
= Q@
2 .« ” ) ‘
£ES & Hy ol s 2,94 1,78 1,50 1,46 1,25 o ;
2373 (585 o 62,91 57,81 55,84 53,32 52,89 g :
oo produits { CO, . . 35,22 41,09 43,78 44,84 45,45
§ 3 CO + .0, 08,183 98,40 99,62 98,16 98,34
O F REZREE . 0,211 0,22 0,152 0,399 0,244
[ Poids en milligrammes, des i
produits non volatils & —100° 1
rapportés a4 100 cc. de CH.
] disparus A Ee 165,4 155,8 146,8 140,8 127,8
X ¥ Y L )
cm® de gaz produils el disparus : |
%G i |
mgrs. de non volatil & -100° produit} Pr 100 cm3 de méthane disparas :
- & B [ - - 3 - ; : i
(= n -
.’ T ST  E  Z B MuEes S S 5% BS b :
©
@ § o . e Lot ] ST R T 3
o Z
5 \ [ i
He =]
§ . i \ 3
=S =
2. _d o L8 4 Y Essed VI | .| ._.jl_ _x_ g
- fui . k=)
o o () Z
5 & 2| |8 + 8] \ =
o2 AR # a <
e 3 R S g
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o ya ¥
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i

B. — Marche des pressions.

La marche des pressions, pour chacun des o groupes d’essais, esl
représentée graphiquement, en fonction du temps,

au diagramme de
la figure 12 (1).

Si l'on excepte l'essai |, caractérisa par une vitesse de réaction tres

faible, toutes les couthes de pression présentent un maximum bien
net. La position des maximums par rapport au temps est elle-méme
fonction de la température de réaction et de la pression initiale des
gaz réagissants.

Nous avons représenté cette dépendance pour les 2 groupes d'essai
au graphique de la f'igure 15 : on voit que la durée de l'établisscment
du maximum de pression décroit bien plus rapidement avec I'éléva-
tion de la température de réaction qu'avec I'accroissement de la
pression initiale des gaz réagissants.

Quant & la forme méme des coutbes de pression de. Ia figure 12,

i'interprélation de la partie décroissante est évidente. En ce qui

i conceme la partie initiale, croissante, ['exp[icatien semble étre Ia
suivante ;

Les premiéres étapes de la combustion consistent dans ['oxydation
graduelle du méthane en alcool méthylique, = dériv
aldéhyde formique et dissociation de ce demier.
sous représentent ces réactions avec indi:ralions

é ])ihydmxy]é.
Les schémas ci-des-
des volumes -

GHRILV 5, e

1.5 volume

CH,;.0H

1 volume

(1) (contract. - 0,5 vol.)

Ol
CH,OH + 1/2.0, —« po
\m:

1 volume

1,5 volume

(2) (contract. - 0,5 vol.)

(1) Signalons iei que les pressions initiales
sont obtenues par extrapolation des courhe
une certaine mmprécision peut en résulter,

» données antériey

i rement,
$ expérimentales de 1y f

gure 12,

INSTITUT NATIONAL DES MINES, A FRAMERIES 203

en minutes pour 1’élablissement
du meximum de pression

Temps

200 . =

Groipe denbain|l.

100 \

\/ Groupe d’espais) 1.

A
N LW

o Y
—C—
Y1 AR
o

s 550° 600°
400° 450 500° ( sEt
Groupe d’essais 1: ltempéra‘t.ure de I]eact n,

300 400 500 600 700 800

, : : ession iniliale
Groupe d’essais Il : g.: r%/m de mercure.

Fig. 13,
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OH 0
H.c( o SHEE T He
z \ \\
OH H
{ volume 2 volumes

(3) (dilatat. : s vol)

0
HCZ -+ H, + GO
\H

{ volume 2 volumes
(4) (dilatat. : 1 vol.)

A supposer que les réactions sarrétent a ce demier stade, la

réaction g!oba[e sera :
CH, +10, = HQ +H +0CO

B MR o o
2 volumes

2 volumes

(5) (c]i]atal.- 1 vol.)

Les premidses ¢tapes de la combustion se traduisent donc lpar une
nette augmentation de volume. Il doit en résulter 1‘1n accrmssti"r_ne‘;l
de la pression; celle-ci sera néanmoins moinje. marquée que nedm i
que le schéma global donné ci-dcs;su:q. puisque la prc_ssu;n.CI ueda
'eau produite est limitée par la température de la partie troide des

canalisations de l'appareillage.

Pour autant que les équilibres de conder1§ation de .I’eau sur les
parties froides s'établissent instantanément, ['augmentation de pres-
sion ne pourra donc dépasser Iq pression saturante de la vapeur deau
a la température de la place. De fait, on constate sur les graphiques

que I'accroissement de pression ne dépasse en aucun cas 20 mm. (1).
[s

aboratoire variait de 20 & 230 d’un essai it
4 des pressions de vapeur d’eau de 17,5 &

(1) La température du 1
'autre, ce qui correspond

21,1 mm.

INSTITUT NATIONAL DES MINES, A FRAMERIES 205

En résumé, l'accroissement initial de la pression résulte de I'humi-
dification des gaz réagissants par ['eau provenant des débuts de
réaction (2).

C. — Les spectres d'absorption des gaz réagissants.

'Sur le diagramme de la figure 8, on remarquera des numéros
d'ordre sur chacune des courbes de pression. Ceux-ci correspondent
aux divers spectres d'absorption, reproduils. en réduction, aux plan-
ches des figures 10 et 11, .

Les légendes de ces planches sentendent ainsi : A gauche de
C[’I&que série de spectres se retrouve d'abord le numéro d'ordre indi-
qué sur la courbe de pression correspondante, puis le début du temps
de pose, ce demier élant invariablement de 2 minutes pour tous les
spectres; a droite des spectres, nous avons indiqué les pressions des
gaz réagissants, respectivement au début et a la fin de la prise des
spectres. Ainsi, par exemple, le spectre 10 de I'essai VIl a été pris
de la 174° a la 176° minute du début de lintroduction des gaz; les
pressions des gaz réagissants étaient alors respectivement de 5235.7
et 5235 mm. de mercure.

L'échelle des longueurs d'onde, mise en bas des planches des
figures 10 et 11, permet de situer chacune des bandes &'absorption
et rend ainsi possible la comparaison avec les spectres de la figure 2
de la page .... De cette comparaison résulte I'absence d'autres bandes

que celles de l'aldéhyde formique.

Les bandes des p]anches des figures 10 et 11 sont toutefois moins
marquées que celles des spectres de la figure 2, qui ont été obtenues
a l'aide de quantités plus notables d’aldéhyde.

Cette réserve étant [aite, examinons, en fonction de la tempé-

rature, du temps et de la pression, l'intensité des bandes d'absorption
de l'aldéhyde dans chaque série de spectres des figures 10 et 11.

Examinons d'abord le groupe d'essais 1 effectué¢ a la méme pres-
sion initiale, mais & température de réaction croissante (fig. 10).

(2) En réalité, les réactions ne s’arrétent pas au stade indiqué par la
relation 5. Mais la pression partielle du CO étant trés faible au début,
la limite de la réaction : CO + 1/2.0, — CO, le sera également.

La contraction due a ce processus ultérieur ne pourra donc compenser
immédiatement la dilatation due aux premiéres réactions.
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Essai |. — Température de réaction : 428°, el pression initiale :
621 mm. La courbe de pression relative a cet essai (fig. 8), de méme
que l'ana[yse des gaz provenant de la combustion, indiquent I'al)sence,
pratiquement compléte, de réaction. Aussi le groupe de spectres de
cet essai ne montre pas de handes de I'aldéhyde formique.

Essai Il. — Température de réaction : 470°, et pression initiale :
620 mm. lci la courbe des pressions montre déja un maximum trés
net. D'autre part, I'analyse des produits de la combustion (tabl. 1, 3
et 5) indique une transformation déja profonde du mélange gazeux
initial. Aussi les bandes de [’aldéllyde Formique sont-elles nettement
perceptibles des le second spectre (temps : 27"). L'intensité des
bandes s'accroit ensuite assez réguliérement pour atteindre un maxi-
mum, qui, sur la plaque photographique originale, peut étre attribué
au spectre n°® o; celui-ci correspond précisément au maximum de la
courbe des pressions. L'intensité des bandes semble ensuite décroitre.

Essai lll. — Température de réaction : 511°, et pression initiale -
619 mm. Le maximum, trés prononcé, de la courbe des pressions est
obtenu vers la 50° minute. Par contre, le maximum d'intensité des
bandes de l'aldéhyde formique se retrouve déja dans le spectre n® 2
(temps : 12'30”). Le spectre n® 4, qui corrcspond au maximum de
la courbe des pressions, montre d'autre part des bandes d'absorption
déja fortement affaiblies. Celles-ci disparaissent entiérement sur les
spectres ultérieurs, pris sur la partie descendante de la courbe des

pressions.

Essai IV. — Température de réaction : 548.5°, et pression initiale :
655 mm. lci également, le maximum d'intensité des bandes d’absorp-
tion (spectre n® 2 et temps : 4') précéde le maximum de la courbe
des pressions (temps : 12'). Les bandes, déja fortement atténuées au
maximum de pression (spectre n® 4), s'évanouissent ensuite entiére-
ment avec la décroissance de la pression.

De ce qui précéde, on peut conclure :

A 4289, si ['analyse des gaz Fina_ux indique un commencement de
réaction, |'aldéhyde formique ne peut étre décelé spectrographique-
ment (1). A 470° ce corps apparait nettement et, dans chaque
essai, son accroissement va de pair avec l'augmcntation de la pres-
sion des gaz réagissants.

(1) Du moins pour la longueur de tube d’absorption que nous avons
employée.
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" I en est de méme aux températures plus élevées : la formation et
dftcv::rmﬁsemcﬁnt de I'a]déhydc a lieu pcndant la période initiali;

c'icc‘:ronssement de la pression et la teneur maximum en aldéhyde
p.recede ,nettemcnt le maximum de pression; la dispan'ﬁon progres-
SfVe de l'aldéhyde, déja commencée avant que le maximum de pres-
sion se soit établi, se poursuit et s'achéve rapidement dans la période
de décroissance de la pression.

Quant au groupe d'essais Il, faits sous pression croissante & la
température conslante de 548,5°, 'examen de la figure 15 conduit
aux mémes conclusions :

lci également, ['aldéhyde se forme et s'accroit pendant la pé:iode
initiale d'accroissement de la pression. Le maximum d'intensité des
bandes d’absorption précéde également dans chaque essai le maxi-
mum de la pression.

Il en est de méme de la disparition de L'aldéhyde : cette disparition
Progressive commence avant le maximum de pression et s'achéve
rapidement avec la décroissance ultérieure de la pression.

De ce qui précédc. il résulte que les réactions dans un mélange
fazeux sec composé de deux molécules de méthane et d'une molé-
cule c['oxygéne débutent invariablement par une augmentation régu-

liere de la pression.
’ Pendant cette période initiale, et pend
6 Brirns progressivement des quantités spectrograp

lables d'aldehyde formique. %
déhyde atteint un maximum et diminue
n gazeuse soit atteint. La

jsée par une diminution
apidement complete

ant celte période seulement,
hiquement dece-

La concentration en al
avant méme que le maximum de la pressio
seconde période des réactions est caraclér
éguliére de la pression et par une disparition T
de Taldehyde.

Ces constatations sont vraies tant

dits sous une méme pression initia
deuxiéme groupe €
les croissantes.

groupe d essais

pour le premier
e de réaction

le a températur
i ectué a température cons-

Cloissante que pour Ie [f

tante sous des pressions initia

——

e e




NOTES DIVERSES

Dégagement instantané de grisou
du 21 septembre 1938 au siége Louis Lambert
des Charhonnages d’Hensies Pommerceul

-par
G. PAQUES,
[ngénicur |ninc‘ipnl des Mines,
attaché¢ a la Direction Générale des Mines, a Bruxelles.

Un dégagement instantané de grisou, qui a causé la mort dun
surveillant et de 4 ouvriers, est survenu au si¢ge Louis Lambert des
Charbonnages d'Hensies-Pommerceul, le 21 septembre 1958, au
poste de nuit, au cours de Ia recoupe d'une couche de houille par
un bouveau Midi au niveau de 840 métres, houveau de reconnais-
sance en région vierge d'cxp]oilations.

Les renseignements ci-aprés sont extraits du dossier administratif
de cet accident, pariicu]i(“,romcnt du procc‘:s—\'er]JaI et du rapport
d enquéte dressés par M. I'lngénieur des Mines Brison, attaché au
1" arrondissement des mines, & Mons.

Le sitge Louis Lambert est classé dans la 5° calégorie des mines a
grisou, ¢ est-a-dire dans les mines & dégagements instantanés de grisou,
depuis novembre 1026. Ce classement a élé motivé par une mani-
festation de (]égaf_zcmcnl instantané constatée le 18 scptombre 1926,
sans accident de personne, dans un montage de la « veine n°® 7 »,
laquelle avait été recoupée par le houveau midi a 840 meétres creusé
& partir du puits n® 2 et limité, a ['époque, a la susdite veine (voir
fig. 1). Ce déga;_ﬁemcnt avait projeté 72 m® de chatbon et 12 m®
de pierres. .

A la suite de cet incident, les travaux avaient été abandonncs‘
dans cette région et l'on avait fermé, par stoupure, la partie MN
de bouveau déja creusce.

Le 16 mai 1959, soit donc prés de 15 ans plus tard.']e c’reuvse’:ment

Bl is en partant cetle fois de ['extrémité Est,
du bouveau fut repiis, mais P

( ()t &) ] unica 1 & i (¢] -
i @ icali '€ I S PU[{S 2 (inr e
e i i comil I on ¢ wtre le
: etour (I air, @ e €

d’air) et no 2bis (retour d'air).
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Le but du travail était de reconnaitre la partie Midi du gisement,
encore inexploitée.

Le schéma de la figure 2 précise, au point de vue aérage général.
les conditions de ce creusement.

le siége comporle des chantiers c['abalage en aclivité, au Nord
des puits.

Les produits en sont extraits par le niveau de 840 métres. Le retour
d’air s'effectue au niveau de 710 métres reli¢ par bouveau montant
4 un bouveau plat, a la cote de 608 métres, ot est installé un venli-
lateur « Aérex » assurant la venlilation primaire du siege.

Cet appareil, aclionné par un moteur électrique antidéflagrant de
105 C\/ clé\'cfoppc une ([('prcssion de 100 mm. d'eau et aspire un
débit d'air de 58 m®/seconde.

[ ancien ventilateur Rateau, installé a la surface et conservé com-
me réserve, peut, aprés obturation de l'orifice du puits n® 2bis de
retour d'air, assurer Ja ventilation des travaux souterrains. Actionné
par un moteur éleclrique de 150 C.V,, il aspire 45 m® d'air par
seconde sous une clépression de 0o mm. d'eau.

Les deux puils, n® 2 et n° abis, servent & ['extraction.

Au moment de l'accident, le houveau Sud en creusement a 840
métres avait atteint une longueur de 158 metres comptée a partir du
point O, intersection des axes du bouveau et de la communication
entre les puils (\'oir fig. 1 et 5).

Il était aéré par deux turho-ventilateurs pneumatiques, V, et V..
placés sur une ligne de canars soufflants de o™ 40 de diametre,
avee retour direct au puits n® 2bis. Ce bouveau, a double voie ferrée,
était revétu de cadres mélalliques cintrés, en fer double T de
140 X 71 X 11 mm., de 2™ 50 de hauteur sous clef et de 5™ 50
d'ouverture au pied, posés a o™ 75 d'écartement.

Une chambre-abri était en préparation & 45 melies du front.

Depuis le début du creusement, la communication vers le puits
d’entrée d'air, pourvue de 35 portes solides, & épaulements maconnés,
servait de chambre-abri. La porte Levant, s'ouvrant vers Est, était en
fer. Les deux autres, s'ouvrant vers QOuest, étaient en bois. Une
lampe a feu rouge était suspendue dans le bouveau, en face de la
galerie de communication entre puits. Cette communication renfer-
mait, en permanence, un cfépf}l de J)outeil]es d’o.\'ygéne sous pression,
en nombre ¢gal & celui des ouviiers du poste le plus important.

Conformément aux prescriptions réglemenlaircs, le creusement était
constamment précédé de son([agcs afin d'explorer le terrain. Ces
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forages, notés dans un registre, mesuraient de 4 meélres & 5,50 de
de longueur. <

Le mardi 15 scplcmbre, au poste du matin, alors que le front se
trouvait & 132 métres du point O, un sondage de 5™20, exécuté
4 l'aide d'un marteau pneumatique par les bouveleurs F. et S.,
recoupa d'abord 5 métres de roches schisteuses, puis 2™ 20 de
chatbon. Ce sondage, de 4 cm. de diamétre, partait du front a
hauteur d’homme et avait une direction approximativement perpen-
diculaire aux plans de stratification.

C'était la premicre fois que du chartbon était rencontré depuis la
veine 7; les terrains intermédiaires étaient constitués de grés, psam-
mites et schistes souvent démngés, inclinés de 50 a 25° pied Sud.

Le porion de service suspendit ‘immédiatement ['avancement et,
conformément aux instructions données, il avertit la Direction.

Ces instructions prévoyaient le forage de 5 lrous de sonde dans [a
veine et ensuite I'abandon de tout travail & front pendant 48 heures.

Un 2° sondnge fut fait, au méme poste par les susdits bouveleurs.
Il pénétra de 2™ 70 en chatbon aprés avoir traversé 2™ 6o de schistes.

Les 5 demiers sondages prévus, répartis dans la moitié supérieure
de la section du bouveau, furent forés au poste d'aprés-mic[i du
méme jour par 2 autres bouveleurs, sous la surveillance d'un chef
porion.

Longs respectivement de 5 mélres, 4™,80 et 5™ 10, ils pénétraient
de 2 métres, 2™,20 et 2™ 50 en charbon.

Un barrage fut alors construit pour interdire I'acces au front et les
ouvriers furent occupés ailleurs jusquau 15 septembre, date a
laquelle le creusement fut repris, au poste d'aprés-midi.

Dans I’intewalle, le 14 scplemhre, dans [a malinée, le Directeur
des travaux [’ se rendit a front, d’abord seu], puis avec les bouve-
leurs déja cités F. et S. Afin de reconnailre personne]lement ['allure
de la veine, il fit forer, a recoupe de bancs, un sondage partant a
1™ 50 de hauteur, dans I'axe du bouveau : 2m6o de schistes et
2™ -0 de charbon fure_nt recoupés.

l.e mur était constitué de schistes, p]us ou moins dérangés. incli-
nés de 26 a 35° vers Sud—Sud-Ouest. La veine était inclinée de
55° dans le méme sens.

A noter qu'aucun des trous de sonde, de 4™,80 a 5™ 50 de lon-
gueur, ne parvint a traverser la couche de part en part, car les
forets les plus longs existant au sidge avaient au maximum 5™,50
de longueur utile.
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-

D’apres les témoins interrogés au cours de ['enquéte
dégageaient du grisou pendant leur creusement,
cessait aussitot le forage terminé.

ces lrous

mais [e dégagcmcnt

Lc’ travail rep_rit sans incident le 15 septembre aprés-midi, con-
formément aux instructions inscrites, les 14 et 15 dito, au cahier
de rapporls des chefs porions, instructions libellées comme suit :

« 1.4 septembre. — Creusement du bouveau midi :

S ; 1 _ ¢ : ce travail sera
#» repris a la pointe, demain, au 2° poste. Le survci][anl; boulcfeu se

» tiendra constamment & ce travail pendant le creusement, Rien ne
» doit géner la circulation sur le parcours du |Jouvcau-.
» doit toujours étre libre. Les coffres avec les bonbonr;e
» géne) se trouveronl avant d'arriver & la premiére porte
» du bouveau, et seront ouverls. »

€ 15 scplem])re. —~ On rep;enc[ra le bom'cau Midi,
» midi, en suivant les instructions données précédemment. Faire
» prendre. une lampe rouge a c|1aquc poste et meltre des Iampcs
» é]ectriques le long du bouveau. >

Les explosifs ne devaient plus étre wutilisés avanl d'avoir traversé
complétement la couche; le demier tir de mine avait eu lieu ' dans
la nuit du 12 au 15 septembre, au cours du poste précédant |
reconnaissance de la couche par le premier sondage. ;

Le 16 septembre, au poste du matin, un nouveau sonda d
5,40 fait par les bouveleurs F. o S, recoupa. 5M,a0 (]gcb .
aprés avoir traversé 2™ o0 de mur, o PR

Enfin, au poste de nuit du 19 (lundi) au 20 (mardi), le charb
fut mis & découvert sur une pelite surface de gz I 1
ala partie supérieure Couchant du front.

Au poste du matin du mardi 20, un sonda
gueur (voir fig. 4) pénétra de 4™ g0 en chatho
o™,20 de mur,

une voie
s (d'oxy-
., du coté

o X o™ 50 environ,

ge de 4™,00 de lon-
N apres avoir recoupé
# sans parvenir a lraverser comp]élement la veine Le

euret resta coincé et ne put étre déoacs i e

Rk p ; ‘c debage que dans la journée;
porion bouteteu assistait 4 ce demier fomgc. Il déclare que
celui-ci livra assez bien de grisou pendant 1/a heure aprés quoi le
clegagemen[ de gaz cessa complétement. Ce témoin s'est exprimeé
comme suit : ;
« Lors de mon amivée atu charbonnage. le m

» rencontré mon co“égue & qui avait dirig
» ](J ])Oll\'Clel

ardi 20 au malin, j'ai
¢ l'équipe occupée dans
Sl au'poslle (—[c Tm'rt el composée des bouveleurs IF. et 8.

ja cilés) avec leurs aides P. o D, (N. B. Les dits houveleurs
» et aides ainsi que le porion boutefeu C. sont les victimes de Tacci-

ala pointe, ce -

™
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» dent.) Il ne me signala rien de spécial, sinon que I'on atteignait
» la veine et qu'il fallait boiser le front avec soin. En amivant &
» front, je trouvai une béle de 5 metres, calée au souténement du
» bouveau par 5 poussards, posée horizontalement pour étangonner
» la partie inférieure du front. Le souténement définitif du houveau
» était posé & o™350 du front. Aprés avoir fait le sondage, le boi-
» sage a front fut complété comme suit : 4 gros bois de 2™ 7o de
» longueur furent calés horizontalement, contre la partie inférieure
» du front, par des poussards de a™7o X o™ 35 appuyés & la
» partie supérieure de l'avant demier cadre en fer. Un gamissage
» de planches maintenu par ces bois, par le demier cadre métalli-
» que et par des poussards appuyés & celui-ci, fut fait sur tout le
» front et au ciel de la galeric, en avant du demier cadre.

» Les bouveleurs commencerent alors a attaquer le front par une
» breche descendante de 1™,10 de profondeur, partant du ciel de
» la galerie. Le charbon, plutét friable, était abattu au pic a main
» et le mur au marteau-pic a air comprimé, en enlevant le gamis-
» sage au fur et a mesure. Un nouveau garnissage était posé aussi-
» tot, soutenu par des béles B ([ig. 4) appuyées d'une part au
» cadre C et d'autre part & des montants D reposant sur le mur par
» lintermédiaire des semelles S. Les béles B montaient vers le
» front de maniére a pouvoir rtester en place quand on poscrait le
» cadre métallique suivant. Cing béles B furent posées sur la lar-
» geur du bouveau. Un bois horizontal E calé par deux poussards P
» aux montants M, serrés entre toit et mur du bouveau, é'opposaient

» au déplacement vers l'ariére des hois D.

» Les trous de sonde, restés hien ouverts, ne livraient que trés peu
» de grisou. Une Iumpc 4 huile est restée en service, pendant tout
» le poste, dans la bréche en creusement. La recherche au pelit feu
» ne révélait des traces de grisou que devant le trou de sonde. La
» tenue du terrain était normale. 1l n'y avait pas d'indice de pression
» et le charbon ne « mislait » pas. »

Cette déclaration du porion boutefeu est confirmée en tous peints
par les bouveleurs et par le chef porion B.H., qui était présent lors
du forage du trou de sonde du 20 scptembre et qui a, en outre,
visité le front vers 15 heures.

A cette date du 20 septembre (aprés-midi), le cahier de rapports
des chefs porions contient ['instruction ci-aprés émanant de la Direc-
tion des travaux :
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« On commence & recouper la veine; il faut y aller lentement et
» toujours bien caler le dessus, [a far;arlc et les parois.

» Dans le cas. oit T'on attendrait aprés les cadres,
» avec des bois de o™ -0, Je recommande
» a prendrc : le houveau libre,
» celui-ci devait se sauver, les bo

il faut boiser
& nouveau les précautions
rien ne doit géner le personnel si

nbhonnes comme convenu & 'entrée
» de la communication avec une lampe rouge, un surveill

i ' anl cons-
» tamment lorsqu'on travaille & T'avancement. »

Au poste c[’aprés-micli du dit jour — 20 septembre —~ sous la sur-
veillance du porion boutefeu Van 1., les o bouveleurs de .cc Lpé)s{e
poursuivirent Ila]Jatage en mur par [Jr(‘:chc clesccndante sans toucher
au hoisage posé contre le charbon. Ils posérent contre le mur un
garnissage de p[anchcs verticales maintenues par 2 bois horizon-
taux F, de 2™ 70 de longueur, entretoisés et calés par les 2 hois G
et les 2 bois H. Tout ce boisage était disposé de maniére & permettre
la pose d'un nouveau cadre métallique.

On mit en placc, au dit poste c['aprés-midj, la semelle en bois
et le sabot en fonte destinés a supporter le nouveau cadre. du coté
Couchant :

En fin de poste, il restait & abatire un peu de mur & I'anel
inférieur Levant du front, pour pouvoir poser ce cadre ' 7

Ce travail devait étre fait pendant e poste de m‘xil. du 20
21 septembre par ['équipe composée des bouveleurs F. et S e‘t) ‘lllf
aides D. et P. sous la surveillance dy porion ])OlltCF(;Ll CL‘(N (l%b
les victimes. ) . N

Le chef porion de nuit, Byl passa environ un quart d'heure

&
front, vers 23 heures. 11 déclare ce qui suit : E

« F., aidé de P., travaillait du coté Levant oll
» o™ 60 de mur a abattre pour faire [a pl
» Couchant, B., aidé par D.. parachevait
» quils poseraient le cadre vers 2 heures
» Le gamissage du terrain était tro

il restait environ
ace du cadre. Du coté
la paroi. J'en conclus
u malin.
S soigné,

» La lampe & huile, au petit feu, ne décelait pas de grisou dans
» le bouveau, ni aux orifices des sondages. [.e son(idr‘:rm}u "am
» veine [e 20 seplembre restait hien libre - j'y ‘ai —cnf‘oncé‘ :iz . Or::étli‘[:
» une lige en fer servant au curage et & la mesure des l-rou.: Deu—‘{
» Ia‘mpes a huile, allumées, se trouvaient & front. C. était .)(;rtcu.r
» d'une troisieme lampe a huile; en outre, ch sl :
» muni d'une lampe électrique; deux | :
» élaient pendues a poste fixe, dang le

acun des ouvriers était
ampes ('.-Iec'lriquos de réserve

bouveau, et une lampe élec-
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» trique a feu rouge se trouvail en face de la communication vers
» le puits n® 2. Je n'ai pas constaté de pression de terrain. Le
» charbon ne « mislait » pas. Je me suis rendu ensuite au niveau
» de 777 metres, puis & celui de 710 métres. »

Le 21 septembre, vers 2 h. 1/4 du matin, un conducteur de
chevaux V.C. et son frere V.., manceuvre, se rendaient dans le
bouveau en creusement. lls allaient y décharger des berlaines de
briques en béton, de ciment et de sable placées sur la voie Levant,
pres de la chambre-abri en conslruclion {\'oir fig. ). pami des
wagonnels vides.

lls avaient pénétré d'une quarantaine de meétres dans le bouveau
]orsqu'ils entendirent un gronc[cmcnt sourd, accompagneé d'un violent
(]éplacement d'air. 1ls se sauvérent en courant, dans un nuage de
poussiéres noires. Ils affirment que les 2 portes Levant de [a com-
munication étaient ouvertes et la porte Couchant fermée. lls ouvri-
rent cette demiére en s'cnfuyanl et ne peuvent préciser s'ils ['ont
refermée ou non. lls déclarent que la voie Couchant du bouveau
était libre.

Un recarreur étail & ce moment occupé dans e bhouveau de con-
tour de 840 metres, & quelque 20 métres au Sud de la communica-
tion entre puits (point R fig. 5). Il entendit un bruit prolongé qu'il
compare a celui d'un train passant sur un pont et vit un nuage de
poussiéres noires sortant de la communication. Voyant arriver les
freres V. qui se sauvaient, il courut avec eux au puits n® 2, ainsi
quun autre recarreur et 2 hétonneurs occupés aux environs. Vu
['absence de taqueur a 840 melres, au poste de nuit, ils sonnérent
eux-mémes pour réclamer la cage et remontérent immédiatement & la
surface.

Le taqueur de I‘accmchage de 710 melres était occupé, vers
2 h 1/4, & décager des berlaines au puits n® abis de retour d'air
lorsqu'il entendit « un sifflement de vent » prolongé. Apercevant
un nuage noir monter dans [e puits, il se sauva et tomba étourdi
dans la communication vers le puits d'entrée dair, dont les 4 portes
étaient fermées. Revenu ra[)idemonl a lui, il rcfourna que]quos mint-
tes aprés au puits n® abis avec le chef porion de nuit B.J. (déja
cité) qui avait été alerté. La lampe & huile du chef porion, ainsi
que celle qui se trouvait & l'accrochage du puits de retour dair a
~10 melres, avaient ¢été éleintes par des chocs, avant l'accident, de
sorle que ['on ne put se rendre compte de la présence de grisou dans
le puils, a ce niveau.
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Le chef porion descendit immédiatement
puits d'entrée d'air. 1l déclare -

« Je me suis amété, en passant, au niveau de 777 metres et jai
» constaté que les lampes a huile se trouvant & [accrochage du
» puils n° 2bis avaient été éteintes par le grisou je suppose. Ma
» monlre indiquait 2 k. 50 quand je parvins a 840 metres. ] n'y
» avail pas de ]ampc 4 huile dans l'ﬂccrochagc du puits n® a2, Les
» 5 portes de la communication vers [e puits n® abis ét
» je ne pus franchir la porte Levant, car I'atmosphere était irrespi-
» rable au dela de ce point, Je fermai les 5 portes et fis chercher
» une lampe & huile : elle s éteignit dans le grisou entre les a portes
» Levant. Le turbo-ventilateur V. fonctionnait normalement. Je fis
» immédiatement prévenir le Directeur des travaux ' qui, accom-
» pagné de I'lngénicur C., amiva peu aprés a 840 métres aprés avoir
» communiqué par téléphone avec la Centrale de Sauvetage du
Borinage et informé le Service des Mines. »

A 4 h. 1/2, une équipe de 5 sauveteurs, dont un sauveteur guide

u siége, porteurs tous trois d'appareils respiratoires Draeger, pénétra
dans le bouveau et constata ce qui suit :

& 840 métres, par le

¥

L'almosph‘ere était légerement poussiéreuse,
modérée. Une lampe électrique a verre rouge, allumée, était suspen-
due dans l'axe du bouveau, & lentrée de celui-ci. L'aire de voie
¢tait recouverte de « folle farine » ou fine poussiére de charbon,
qui s'épaississait rapidement vers le Sud tandis que le grain en
devenait plus gros. A 28 métres du point O (fig, 5) était suspendue
une autre lampe électrique, allumée, portant le n® 206, A partir de
cet endroil. les sauveteurs durent avancer sur les genoux en raison
de l'épaisscur de la couche de charbon projelé,

Un peu plus loin, a 52 métres du point O,
sitme lampe électrique allumée, portant e no 260, reposant sur le
charbon, devant un amoncellement de berlaines culbutées qui attei-
gnait le ciel de [a galerie, ne laissant qu'un étroit passage libre a [a
paroi Levant, I devenait trés difficile d’avancer plus loin, la hauteur
libre au-dessus du charhon projeté n'élant plus que de o™ 50; les
sauveteurs parcoururent encore péniblement une vingtaine de métres,

€n rampant, et atteignirent le déhut revétement bétonné précé-
dant [a c]]aml)re-a])ri.

Ne voyant personne, il
] amOnCCH

mais a température

figurée & la coupe aa.
ils touvérent une troi-

s revinrent vers le puils. Fn approchant de
ement de berlines déja signa
chausse d'une J)otline.

le, ils découvrirent un pied
aflleurant [a sutface de la couche de char-

aient ouverles:.

[

1 W

- e
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Lon. En creusant avec les mains, ils trouvérent le cadavre de]a frmc;:
profondément enfoui dans le charbon, du bouveleur F L.eur pm\_rtls
sion d'oxygéne étant en voie d'épuisemcnt. ils retoumeérent au pui :
et une nouvelle équipe de 5 sauveteurs vint chercher le corF)s gm
se trouvait placé la téte vers le puits, la face‘ vers le bas, les .]am des
en lair et le bras droit étendu, recouvert d'un bloc dez schiste .e
o®50 X oM350 X oM™15 environ, apparemment lombé du gamis-
sage de a gaIerie. ok,

Ay heures, au moment oit l'on venait de dégager le corps‘ }el .1-,
la- situation de I'almosphérc était la suivante : la lampe & huile
s'éteignait dans le grisou a 1 meélre de l'aire de \'oie‘, er}tre ]zs port‘cis
Levant. Comme de lair frais traversait la communication, uf.pu:i:
n® 2 vers le puits n® obis, les portes furent tenues ouvertes atin g
provoquer le ]Jalayage cllil L;FESOLII‘[.Slag.'IEaI.‘It clntrci1 eg(;s/,sepcfngz Z(::.Emn

‘ai i e. Un débit dair frais de 2 ‘
;l'éatzblri)t]u;inl:;ti]n;ns la communication. Il fut _possi!)le: peu apr(:rsl;)dic
se rendre jusqu'a I'accrochage du puil.s n® 2bis sans ztre inccl)::n : d
bien qu'il y eut encore assez de grisou pour éteindre la P
huile entre la communication et le puits.

Afin de rétablir Ta ventilation dans le bouveau Sud, une f(.:qmp;a
de sauveteurs ouvrit en T un joint des canars soufflants ( ig. ._',
et T'on put hientdt parvenir en cet endroit sans appareil respiratoire.

Il fut alors décidé par le Service des Mines, en accord avec la
Direction du charbonnage, de procéder au c[ﬁ:])layage flu bouveaIL},
en évacuant progressivement le grisou qui sy trouvait a,ci:urfui (:t
Cette décision fut prise apres qu'on se fat rendr_.t comple qu 1' In 2 mI
pas possible de pousser I'exploration plus loin sans procéder au
déblayage, vu ['exiguilé du passage resté libre.

Ce programme fut mis aussitél a exécution.

Peu de temps aprés, vers 10 h. 1/2, il fut constaté que. le cl’ébtt
d’air dans la communication entre puils avait cessé et quun ]cgder
courant d'air tendait & s'établir en sens inverse,” faisant refluer Lu
grisou dans cette galerie et ce malgré la fermelure_ dfes p}or;?s.-ficz
lampe & huile montrait unc'auréo]c de 4 em., au pet:tt euc,ca )0(;::': i
d’aspiration des canars et s e‘tcignait’ dans le grisou fz.n ret_ ; }Ie L
la premiére porte Couchant. En présence de cette situation,

eau fut évacué et la ligne de canars prolongée de maniere que
ves - ‘
son orifice d'aspiration se trouvat dans le troncon du bouveau

; i e
d'entrée d'air venant au puits n° a.
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En méme temps, afin de créer une dépression du puits de retour
par rapport au puils d'entrée, on aréta le venti]
Ion mit en service, a la surface, le ventil
aspirant sur le puits n® abis. Pey apres, un courant d'air frais s'éta-
blit & nouveau dans la communicalion — i
puits n® 2bis — et le travail putb re
840 métres.

aleur souterrain et
X $
ateur Raleau de réserve,

puils n°® 2 vers e
prendre dans e bouveau Sud i

Enfin, pour activer l'assainisseme
l'aide de « ventubes » de om
souf“anlc, avee Lur])o-\'cnli]alu
la premicre.

nt de celte galerie, on installa, &

50 de ([inmd-lrc. une seconde ]ignc
Uur a air comprimé, en |)ara1“b|e avec
Ces ]igncs furent a“mngécs au fur ot

; a4 mesure du déb|aicmcnl..
dont l'avancement fut réolé de maniére

que l'on puisse toujours
atteindre avec la [ampc a huile ['endroit extréme ot les Ouvriers
¢étaient occupés,

Le travail fut surveille €I permanence

i ! par les agents — ingénieurs
ot délemt('s — de ]Aclministralinu des

Mines.

Les conslatations faites sont rélalées ci-apres

T g s de i
Une couche de « [olle farine » de quelques centimetres (I'épais-

- U puils n® abis. ] en était de
méme pour les f‘ar‘vs. toumeées verg le Sud des

menl et des lampes élcrlriqucs restées suspendue

seur couvrail ['aire de voie, 3 partic di

cadres de souténe-
s dans le bouveau,
s ¢paississail mpidumenl au Sud
communicalion, suivant un talus régulier, pour
conslante de 2 métres & 56 melres de celte

La couche de charbon fin 1
e la
alteindre ['épaisseur
' : communicalion, Elle élajt
compacte el tassée contre la paroi Couchant, au Nord du tournant
(point N), tandis qu'elle cédait sous [e poids du

corps & la paroi
Levant. Au Sud du tournant, sa compacilé augmenlail el
nniformc.

devenait

Le grain du cf]m!)on projeté allait ¢
partic d'une trentaine de métres de
mélés au charhon fin, des grains de

0 grossissant vers le front - a
la communication, on

houille el de schiste
que quclques pierre

trouvait,
alteignant

la grosseur du poing, ainsi s pouvant j
S g pPeser jus-

qu i o3 ki[ng_rammes.

Outre les 5 lampes électriques déja

siurmiécs on relrouva stcces
w : r S » S o e
sivement, enfouis dans le rhar])nn,

sur l'aire de voie ou & proximilé .
Le 21 septembyre -
215 et 20 métres de ['origine

du ])ou\‘cnu, 2 berlaines vi(les, I'une
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culbutée vers le puils, entre les voies, l'aulre (‘omp]élemenl retourncée
contre [a paroi Levant;

i 35 mélres, une téle de chargement plice en deux.

Le 22 septembre :

de 40 a .4 melres, . berlaines vides culbutées en sens divers et
une sandale en caoutchouc:

& 46 métres, 5 planches grossidres ou « relaves » de oM 40 X
o™ 50 X o™05 et un bois cassé de 1o X olfi0;

de 47 @& 51 melres, lrois wagonnels vides culbutés dont ['un ayant
un petit coté légerement déformé par pression contre un cadre de
fr paroi Levant, ainsi quun flacon en fer blanc;

de 52 & 56 metres. A 'endroit d'oit I'on avait retiré le bouve-
leur F.. un amoncellement de 11 berlaines culbutées en tous sens
cl tres c|éfmmécs, I'une d'elles étant coincée entre deux cadres de
soutenement, a couronne du bouveau. Une de ces berlaines était
clmrgéc de sable, deux autres renfermaient encore des hriques de
héton et des sacs de ciment élaienit éparpillés au voisinage. Mélés a
cet amoncellement se trouvaient : 1°) une lourde porte en tale,
fortement pliée, et son cadre soudé en fer U, déformé. Cette porte,
destinée a la chambre-abri en construction, était appuyée avant
I'accident, aux dires des témoins. contre la paroi Levant, un peu au
Nord de [a chambre; 2“) des bois de diverses dimensions dont un
trongon de o™ 25 de diamétre et 1 metre de longueur, cassé a une
extrémité, ainsi que 5 planches ou « relaves » de oM go X o™ 50
X oMoy 5°) des lambeaux de vétement en toile bleue.

Sous cet amas, on découviit d'abord, a 7 heures, le corps du
boutefeu C., sans chaussures, couché sur le dos, au milieu de la
gu!eric. la téte vers le front: Au méme endroit, on trouva, vers
9 heures, le cadavie de laide bouveleur D., replié sur [ui-méme,
face contre terre et téte vers le front, a la paroi Couchant;

a Go metlres, contre la paroi Levant, un flacon en fer blanc auquel
une clef était suspendue;

i 61 meétres, entre les rails Couchant, une tige en fer de 5 meltres
de longueur, complétement lordue et repliée sur elle-méme. D’apres
les témoins, celle tige se lrouvait ordinairement & front et servait au
curage el a la mesure des srmr,!a[.res:

;‘;Lha mélres, une calotte de mineur, en cuir, et un fleuret de
marleau perforateur, long de 5™ 50;

i 65 métres, un veston, contre [a paroi Levant.
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Le 2% septem])re :

4 68 metres, une lampe a huile portant le n° 15, dont la cuirasse
était défoncée d'un coté, les toiles et le verre étant intacts. Celle
lampe était celle remise au bouveleur S.;

a 74 métres, le 2° turbo-ventilateur, V., dans la ligne de canars,
absolument intact. Au Midi de V,, les canars ¢laient entiérement
1'cmp]is de charbon fin, tandis que, au Nord de ce point,

) ils ne
['étaient que partiellement, sur 50 métres environ.

Dans l'angle Nord-Ouest de la chambre-abri, le 25 septembre, a
8 heures du matin, on découvrit les cadavres de P. et de S., ense-
velis dans le charbon projeté, accroupis I'un contre l'autre, la face
toumée vers la paroi.

En avant de la chambre-abri, le charbon cmp[issail le bouveau
en une couche uniforme de 2 métres de hauteur.

Les corps des cinq victimes ayant été dégagés, le Service des
Mines, d'accord avec la Direction du charbonnage, décida d’arréter

le déblaiement, travail rendu pénible et délicat par la présence du
grisou et par les poussiéres charbonneuses en suspension dans Tair.

La Direction du char])onnagc ayant, en oultre, décidt’: I'abandon
du creusement du bouveau, pour une période indéterminée, la galerie
fut fermée par un serrement en hélon, construit 4 son extrémilé

Nord.

Pour parvenir & la chambre-abri, on a évacué 6io berines de
chatbon, chacune de 550 litres, représentant un volume de 555.5 m®.

Dans les 45 métres de houveau non déblayés, il reste — le charbon
projeté atteignant 2 méetres de hauleur — am X 6= 258 m3.

Le volume total des matiéres solides projetées est
environ. En tablant sur une densité apparente
étre estimé & 503,5 X 0,0 = 534 tonnes.

ainsi de 593.5 m°
de 0,0, le poids peut

Un échantillon du charbon projeté, qui est mels d’¢léments plus

ou moins schisteux, a été soumis I'examen de [lnstitut National

des Mines, a Paturages.

Les renseignements ci-aprés sont exlrails
suite de cet examen.

du rapport dressé 3 [a
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1. Classement granulométrique.

Résultats obtenus sur 1 Lg. 400 de charbon :

Nos des Fraction limitée par les tamis désignés %
fractions par le nombre de mailles au cm?

1 Refus 25 5 Y 50.5

2 Passage 25 — Refus 100 . . . 18,4

5 » 100 ~ » CRLY e b 0.4

4 » 225 —  » B0 o 5 @ 8.6

5 » 500 — » GOOMIENE, 5.6

6 » goo — » 16oo . . . 4.6

7 » 1600 S R o 14,1

100

Si l'on considére que la fraction 3 donne déja des éléments pas-
sant par des mailles de un millimétre de coté et peut étre admise
comme du menu, il y a 42,5 % de menu.

2. Examen de la texture.

11 a été impossible de préparer des éprouvettes polies pour exa-
men microscopique. Le charbon (et méme le stétile) était d'une
extréme fragilité et se réduisait en grains ou en poussiéres sous la
simple pression des doigts.

Les plans de stratification du charbon étaient peu apparents; les
morceaux qu'il a été possible de recueillir ne présentaient pas d'aré-
tes bien définies; celles-ci étaient trés irrégulicres; le tout présentait
un aspect mat avec quelques rares passées brillantes, aspect d'un
charbon laminé, l)royé.

3- Analyse immédiate du charbon.

Par la mélhode du double creusel, une demi-heure a 1.050°. Elle
a donné :

Charbon tel quel Charbon sec  Charhon vrai
% %0 %

1,54 ~ —

Eau s
Matiéres volatiles . 11,68 11,84 14,175
Cendres 2 o 3 15,07 16,19 oy
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1. Extraction des gaz.

Pratiquée sur un DUj(lﬁ de 70,72 grammes de charbon, emprisonné
dans une des ampou]cs de ['npparei] d'¢tude du POuveir adsorbant
compar¢ el poursuivie pcndun[ 100 l)c-urcs, elle a r[mmr'-, par gramme
de charbon tel quo[ e

cm?
Cl |., o B T B et 0,10
C,Hy (+ taces de Cxlly sup.) . . 0,02
(e )3 (‘H’f_\) Alme GfTh . NS 0,08
0,20

La quanlit¢ de méthane restant est tres faible. Le rappork
CH,/C,H; égale 8,0 contre 2177 dans un grisou belge moyen.

['éthane étant plus adsothé que le méthane, ce rapporl n'est pas
celui qui préexistail dans [e grisou; mais on peul en déduire que [
teneur en éthane était appréciable, fait souvent rencontr¢ dans les
grisous de couches & dégagcmenls instantancs.

[avis du Comiteé d’'arrondissement relatil & cel accident est repro-
duil ci-apres

e Comité est d'accord pour préconiser la méthode du tir déhran-
lement pour la mise & découvert des couches de 5% calégorie et
pour eslimer que le reglement doit permeltre ce lir sans recourir a
une demande de (Iérngnliun.

Toutefois, des membres du Comité ne se rallient pas a ['avis de
I'[ngénicur enquéleur qui voudrait voir supprimer purement el sim-
plement, dans le reglement, la possibilité ([lcmplnyvr la méthode
ancienne.

l_'omp[i'i de cette demicre méthode est jusli[‘i(-(' dans I(.‘ cas ol
la présence de gtism_[ exclut l'nsagc des L'_\plusjl‘s.

[Fn ce qui concerne le.c venlilateurs soulerrains, ](- Comilé eslime
que, dans les sicges of ces appurei]s sont utilisés, la ventilation des
divers élages devrait élre surveillée constamment, de facon a pou-
voir ]”-L\“(Ilc au besoin toule mesure nécessaire pour maintenir une
Lonne ventilation.

G. PAQUES.

"

iy

.

Note sur I'activité des mines de houille
du Bassin du Nord de la Belgique
pendant le premier semestre 1939

PAR

M. A. Mgeyers,

Ingénieur en Chef-Directeur des Mines, a Hasselt,

\

l. — CONCESSION DE BEERINGEN-COURSEL
Siege de Kleine-Heide, a Coursel.

Abords des puits

5 ~

La mise a grande section de I'accrochage Ouest du puits I1, a
I'étage de 789 motres, est terminde; ce travail a ¢té exéeuté au

diamotre intéricur de 7,10, sur une longueur de 218",65.

Des travaux semblables se poursuivent de part et d’autre du
puits I, au méme étage; ils avaient, en fin de semestre, une
longueur de 84,10 du ¢dté Est et 122%.90 du c¢bté Ouest.

La longueur totalisée des galeries effectuces au diamétre inté-
rieur de ™. 10 atleignait, en fin de semestre, 682 45,

En plus, on a terminé la nouvelle remise pour locemotives
Diesel; située a 1'étage de 789 mitres, elle mesure 70 motres de
longueur au diamétre intérieur de 4™,50. et se termine par un
atelier de 13 metres de longueur au diamdtre de 7,10, auquel
elle est relice par un raccord conique de 7 metres de longueur.
L'équipement de cet atelier comporte entre autres un pont rou-

lant & main de 4,90 de portée, préva ponr une charge maximum

de 12 tonnes.
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Travaux préparatoires de reconnaissance

Les deux bouveaux travers-bancs Est & 789 et 727 motres, n’ont
pas progressé au cours du semestre, Toutefois, un sondage (n° 22)
a 6té exécuté dans le travers-bancs de 789 motres, un peu au-dela
de la deuxitme faille du Hoek, & la cumulée 2.075 motres. Il a
atteint la cote —877,69, la cote de départ étant —743,44. T a
recoupé trois couches dont les murs furent traversés aux cotes
— 763,94, — 971,41 et — 877,69. La premitre de ces couches a
une ouverture de 3",10 et une puissance de 27,10 (trois laies),
la seconde a une puissance de 0™,97, la troisitme est la couche
Jean Jadot de 3",45 d’ouverture et 2",15 de puissance (deux
laies). La reconnaissance de cette dernitre couche, de part et
d’autre de la deuxieme faille du Hoek, permet d’évaluer le
rejet de cette dernitre, lequel s’éleve & environ 125 métres.

Le bouveau travers-bancs Sud-Est n® 3 & 789 métres a pro-
gressé de 95 metres; en fin de semestre, il atteignait la longueur
de 2.648",40. Les terrains traversés présentent une inclinaison

moyenne de 24 degrés vers le Nord-Est. A la cumulée 2.636,50
il a traversé une couche de 0™,49 d’ouverture et O™
sance,

;46 de puis-

En ce qui concerne la faille recoupée entre les cumulées 2.241
et 2.254, il parait difficile d’admettre 'identité avee la deuxieme
faille du Hoek, recoupée dans le travers-banes Est, En effet, il a
été signalé au rapport du semestre précédent que le son’dage
n° 19, foré au Sud-Est, un peu au deli de la faille en

2 question,
a recoupé la couche Jadot & la cote — €91,8 ‘

. la 5; d’autre part, il
est signalé ci-dessus que le sondage ne° 22, foré a 1'Rst
'y

e
au-dela de la deuxitme faille du Hoels, o

; i a recoupé cette méme
couche a la cote — 877,69. Le massif Sud-Est est done fortement

relevé par rapport au massif Est e rejet étant de I'ordre de
grandeur de 200 métres. Ce rejet laisse supposer, soit la présence
d’'une faille importante située entre les deux travers-bancs Est
et Sud-Est, soit une forte incurvation de I deuxitme faille du
Hoek vers I’Est, de telle sorte que cette faille n’aurait pas encore
été recoupée dans le travers-bancs Sud-Est,

Le travers bancs Sud-Est n® 3 & 727 mdtres
2

situé au-dessus
du précédent, a progressé de 103" 10,

¢¢ qui porte sa longueur
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totale & 1.472™ 70. Ce bouveau n’a pas encore pénétré dans le
gisement situé au Nord-Est de la premiere faille du Hoek, dont
il est encore distant de 330 motres.

Au total, le creusement a été poursuivi dans huit bouveaux y
compris les bouveaux signalés ci-dessus; l’avancement total du
semestre s’est élevé a 733™,73. Tous ces bouveaux sont munis
d'un revétement a claveaux de béton, au diamdtre intérieur de
4 metres.

Travaux préparatoires d'exploitation

Des travaux divers ont ¢té exéeutés en vue de 'exploitation
des couches 61, 62, 63, 64 et 70 dans le secteur Nord 1, de la
couche 70 dans le secteur Nord 2, des couches 70 et 75 dans
le secteur Sud, et des couches 61-62 dans le secteur Est. En plus,
dans ce dernier secteur, quatre bouveaux de raccord ont été
creusés, en vue d’améliorer les conditions d'aérage et de trans-
port, notamment en vue du roulage i sens unique dans le bouveau
Sud et une partie du bouveau Est lesquels avaient déja été
dédoublés au cours des exercices antérieurs.

Ces travaux ont comporté, au total, un avancement de
1.029™,40; ils se composent de sept bouveaux plats, sept bouveaux
inclinés et deux burquins. La plupart de ces travaux sont munis
de souténements Moll, & 1'exception des bouveaux de raccord qui
qui devront servir au grand transport, lesquels sont revétus de
claveaux,

Travaux d’exploitation

I’exploitation se poursuit, en fin de semestre, dans huit tailles
en couche 70 et une taille en couche 61, soit au total neuf tailles,
réparties entre le secteur Nord 1 (trois tailles), le secteur Nord 2
(une taille), le secteur Sud (trois tailles) et le secteur Est (deux
tailles) et totalisant 1.770 métres de front. La plus longue de ces
tailles, menée en couche 70, secteur Nord 2, mesure 445 métres.

A part trois tailles remblayées en couche 70, tous les chantiers
sont, exploités par la méthode du foudroyage.

) ” . T -, wt
Enging mécaniques : En bouveau : Une chargeuse pneuma
tique « Eimco » fournie par la Compagnie Ingersoll-Rand, a été
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mise en service. Le rendement de cet engin s'éléve i environ
180 tonnes par peste, soit a peu pres le double de la capacité de
chargement de quatre manwuvres; son utilisation ne nécessite
que deux hommes.

> : . Qe = g oy I . s A

En taille : Six -ha\rcuses €lectriques Sullivan, & chaine, sont en
usage. Ces machines fonctionnent dans quatre des tailles en

. ” o e - ro1s 2 o g . - g 1

foudroyage; trois d'entre elles se trouvent dans la longue taille
en couche 70, secteur Nord 2,

La production du semiestre a 606 de 611,820 tonnes.
Le stocl au 30 juin 1939 était de 79.825 tonnes,

Llevhwure jonrnalier moyen a été de 1,183 motres cubes

Installations de surface

Lneryie : On a commencé 'exéeution des fondations d’une
nouvelle chaufferie dont la pression du timbre s'délovera i
44 kg./em?.

Trittge-lavonr o Une amélioration de la captation des poussidres
au lavoir a été obtenue par agrandissement du fil{re Cleetrique

Cité
On a exécuté les fondations de la nouvelle cglise de Kleine
ITeide et procédé & des travaux d’amélioration de la voirie

o stir le Clans hard - SR I .
Au port, sur le Canal Albert, on a procédé & la construction
d'une piscine estivale.

Personnel ouvrier

Au 31-12-38 Au 30-6-1939

Fond e 3.085 3.211
S T 15393 1.329
Tutal o I Py i S 4.408 -i.:')«l_()
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2. — CONCESSION DE HELCHTEREN., .
Siége de Voort, a Zolder.

Travaux préparatoires

Au cours du semestre, 407", 45 de bouveaux principaux hori-
zontaux ont ¢té creusés a 'étage de 800 motres et 388™,11 a
I'étage de 700 motres. Ces bouveaux sont munis d'un souténe-
ment en claveaux au diamétre utile de 3™ 74.

Des travaux préparatoires d’exploitation ont été exéeutés dans
les veines 19, 23, 24 et 25 et dans la veine A. Ils comprenaient
un total de 786".10 de bouveaux plats ou inclinés et 28%.30 de
chemindes. Ces bouveaux ainsi-que toutes les galeries en veine
sont soutenus par des cadres métalliques systeme Moll.

Signalons que ce systéme de revétement a été appliqué avee
succes pour la réparation provisoire de parties de bouveaux soute-
nues par des claveaux en béton et qui étaient déformées par les
poussées de terrains. Dans la mine de Helchteren, les poussées
de terrains sont considérables et il arrive fréquemment que des
bouveaux soutenus par des claveaux en béton se déforment z2pres
un an de pose, méme dans le stot de protection des puits ou
dans des zones oft aucunc exploitation n'est en cours. Ta posu
d'un sonténement en bois A 'intéricur du revétement en béton,
preécédant la réparation définitive ne donnait aucune satistaction.
Elle a ¢té remplacée par un souténement en cadres métalliques
circulaires du systtme Moll. Ces cadres ¢pousent facilement Ia
section déformée du bouveau et présentent une grande séeurité;
ils ont de plus l'avantage de ne pas diminuer fortement la
section utile.

Cette manicre de faire a permis de retarder de plus d'un an
la réparation de certaines parties de houveaux, ce qui donmne
l'uslmir d’effectuer celle-c1 dans de meilleures conditions de
poussées de terrains. i

Eufin. ces cadres métalliques sont tous récupérables.

Travaux d'exploitation
s'est poursui\'in dans les couches 19, 20, 23,
de semestre sept tailles étaient en exploitation
de front de 1.383 metres. Cing tailles

'f"t-x]\lm'i'a[ioll
24 et 25: en fin

totalisant une longueur
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ayant un front d’une longueur totale de 854 mdtres sont en
réserve. :

Les tailles sont garnies par un souténement en bois.

L’emploi des ¢étangons métalliques rigides systéme Beeringen
a été abandonné, les veines ayant, dans une méme taille, des
puissances variables provoquées par les nombreux dérangements
rencontrés. D’autres inconvénients ont été également attribués i
I'emploi de ces étangons, tels leur enfoncement dans le faux mur
rendant 1'enlévement difficile et dans certains cas, l'augmenta-
tion de la dureté de la veine.

La production duw semestre s’est élevée 3 385.500 tonnes.

Le stock au 30 juin 1939 était de 32.639 tonnes.

L’evhaure journalier moyen a été de 233 motres cubes.

Transport

Toutes les tailles sont équipées par des transports a couloirs
oscillants.

Sur une longueur de 20.730 métres de voies servant au trans-
port, 59,4 9 sont desservies par locomotives Diesel ; 29,13 9%
par cables et treuils & air comprimé; 0,07 % par courroies et
1,40 % par chaines freineuses.

Installations de surface

Le puits n° 1 de retour d’air est en service normal; il est
desservi par une machine d’extraction électrique i poulie Koepe
de 8 mbtres de diamdtre et cages & 10 wagonnets de 850 litres
de capacité,

Au puits n° 2 d’entrée d’air ot le compartiment Est est déja
équipé par une machine d’extraction électrique i poulie Koepe,
on a abordé l'électrification de la machine d’extraction desser-
vant le compartiment Ouest. Les appareils des trois machines
d’extraction sont identiques.

Les deux nouveaux générateurs Bailly-Mathot de 250 métres
carrés de surface de chauffe ont été mis a feu dans le courant du
mois d’aofit, ce qui porte & quinze le nombre total de chauditres
de cette espéce,

Le groupe turbo-alternateur de 12/15.000 C.V. est en service
depuis le début du semestre.

4'.'=\\

e S SR, U S ————
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Le batiment de production des poussiéres incombustibles pour
la schistification est terming.

Les travaux du port charbonnier sont terminés; le portique
de manutention est en service régulier.

Personnel ouvrier inscrit

Au 31-12-38 Au 30-6-1939
Fond O R 1.932 2.097
Surface s R R 398 887
Total oo B a 2.830 2.984

3. — CONCESSION DE HOUTHAELEN

Siege de Houthaelen (en exploilation).
Puits
Le puits n® 1 creusé jusqu’a la profondeur de 868,68 sert &
Pextraction des produits; il comporte deux étages, 1’étage d’ex-

ploitation a 810 meotres et 1'étage de retour d'air a 700 métres
de profondeur.

Il est équipé par une scule machine d’extraction électrique
systeme Koepe de 3.500 IIP. manceuvrant des cages & six paliers,
chacun de deux wagonnets de 1.020 litres de capacité.

Le creusement du puits n® 2 avait également été arrété a la
profondeur de 868™,68. Le chissis & molettes de ce puits n’étant
pas encore prét pour le montage, le creusement a été repris au
cours du semestre et a atteint la profondeur de 883m25; il sera
poussé jusqu’a 920 metres, niveau du futur étage d’exploitation.

Travaux préparatoires de premier établissement

La situation des travaux préparatoires des étages de 810 et
de 700 motres & la fin du premier semestre 1939 est représentée
aux croguis ci-contre; la concession s’étendant surtout a 1'Est

des puits, les travaux ],ré}mratoires sont principalement poussés
bl

vers cette direetion,
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A I'étage d'exploitation de 810 motres, le houvean de chassage
Est a été poursuivi et muni de revétement en voussoirs de
1 motres de diametre utile jusqu’a 531,25 de 1'axe du puits n° 1.

Les premiers bouveaux de recoupe Nord et de recoupe Midi-
Levant, ont été ereusés respectivement jusqu’ a 527,75 et 330™,10
de 'axe du bouvean Levant et munis d'un revétement en vous-
coirs de 3",60 de diametre utile.

Les burquins Novd-Levant nt 2 et n® 3 ainsi que le burquin
nv 2 Midi-Levant ont ¢été creusés respectivement sur 119™ 56 ;
60", 35 et 3,80 de hauteur.

Du ¢6té Ouest des puits, les travaux préparatoires sont moins
développds et leur revétement est principalement formé de cadres
Toussaint an diamétre utile de 3™,60.

La premicre recoupe Nord-Couchant a atteint 319,75 de lon-
gueur et les burquins n® 1 Nord et Midi-Couchant vespective-
ﬁwnl 39" 65 et 23™.50 de hauteur.

L'équipement de la scus-station et de la salle des pumpe.ts a
ét¢ terminé; il comprend un tableau de 6.600 volts, un transfor-
mateur de 300 K.V.A., 6.600/500 volts destiné a la force motrice
¢t deux transformateurs de 30 K.V.A. 6.600/110 volts pour
I"éelairage.

Un des deux groupes moto-pompes d’exhavre est installé; les
caractéristiques de la pompe sent :
d'élévation manométrique 845 metres.

débit 120 m*/heures : hauteur
La pompe est accouplée a

un moteur asynehrone triphasé alimenté sous 6.600 volts, d'une

> S s 9.7 -
puissance de 620 C.V. & la vitesse de 2.970 tours,
La tenue de la premitre pompe a été ereusée sur E0 motres

. < Sty ila m
de loneucur et revétue en voussolrs SUr un diametre utile de 3 ,GO
o

A 'étage de 700 motres, les envoyages Est et Ouest du puits
; respectivement une longueur de 224™.40 et de

n* 2 ont attemt i
formé de claveaux en béton au

983" 44. Le revétement est ‘
0 e Ay L de 4 metres (envoyage

diamitre utile de 47,80 (envoyage Est) et de 4 1 (envoysg
Ouest). )
Le premier beuveau de recoupe Nord-Levant et le premier
Midi-Levant ont été poursuivis respective-

bouveau de recoupe ils t te
967" 40 de longneur; ils sont en grande

ment sur 235",60 et

: ~ aa T 1esal H
partie revétus de cadres 'l oussaint
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Pour l'ouverture des premiers chantiers ont été creusés, au
cours du semestre, 394" 49 de voies avec revétement Toussaint
et 585 metres de montage.

Travaux d’exploitation

L’exploitation a commencé dans la veine n° 6 a l'étage de
810 metres de profondeur; cette veine fait partie du faisceau de
Genck et correspond a la veine 14 des Charbonnages de Helch-
teren-Zolder. A la fin du semester, deux tailles, respectivement
de 200 et de 90 metres de longueur étaint en exploitation dans
cette couche.

Deux autres tailles ont été préparées, 'une de 150 mbtres de
longueur dans la veine n® 1 et l'autre de 145 mdtres dans la
veine n° 10 ,ce qui porte a 585 métres la longueur totale des
montages creusés.

Ces travaux ont nécessité le creusement de 394™,49 de voies
en veine qui toutes ont été mumies d’un revétement en cadres
Toussaint. Le mode de boisage adopté dans les tailles est du type
chassant; l'avancement journalier des fronts est de 9 motres.

Le transport est organisé de fagon telle que les wagonnets ne
quittent pas les bouveaux, Des couloirs oscillants desservent les
tailles; les produits tombent sur des courroies transporteuses
établies dans les galeries en veine. Dans les bouveaux la traction
est assurée par locomotives Diesel.

Les chantiers sont autant que possible remblayés; les pierres
des travaux préparatoires sont emmagasinées dans un trongon
de burquin servant de caisse a pierres, d’olt une courroie trans-
portcuse les reprend et les conduit dans la taille; une partie des
tailles est exploitée par foudroyage.

La production du semestre a atteint éO.SGU tonnes.
Le stock au 30 juin 1939 s'dlevait & 28.933 tonnes.

L’exhaure journalier moyen a été de 144 matres cubes

Installations de surface

Au cours du semestre, ont été mi i06. : ;

‘ t ota‘ mis en service : les Dureaux, les
services du fond, la salle de bains-douches et la lampisterie ainsi
qu'une partie du triage-lavoir.
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On a commencé la construction du batiment et des fondations
de la machine d’extraction du puits n° 2 ainsi que la passerelle
reliant ce puits au bitiment des services du fond.

Cité
Cent soixante maisons ouvrieres et 30 maisons d’employés et

d’ingénieurs vont &tre construites dans la cité proche du siege.

Personnel inscrit
Au 31-12-38 Au 30-6-1939

Fond s s 431 814
Surface A o Pl LS 210 511
Entrepreneurs s s 117 379
Total 0P R e TR 758 1.704

4. — CONCESSION DES LIEGEOIS
Siege du Zwartberg, & Genck.

Travaux préparatoires

Au cours du semestre, il a été creusé 1.290 metres de bouveaux
horizontaux, 191 meétres de bouveaux montants, 81 motres de
burquins, 1.102 motres de chassage en ferme, 3.455 metres de
galeries en veine et 1.706 métres de montages en veine, snit au
total 7.825 motres de longueur creusés.

Les bouveaux principaux sont soutenus par des claveaux en
béton au diamétre intérieur utile de 3%,60, les autres bouveaux
ainsi que les galeries en veine sont revétus de cadres métalliques
systtme Toussaint avec section utile de 3%,40 de largeur & la base
et 20,85 de hauteur. Ces cadres sont placés a 0™,60 & 1 métre I'un
de 1’autre, suivant la pression du terrain,

Travaux d'exploitation
Au 30 juin, 11 tailles étaient en activité dans les veines 16, 19,
97 99 33 39 et 48, totalisant une longueur de front de 2.310

metres.
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Tous les chantiers sont exploités par ld méthode du foudroyage
et le souténement des tailles est pratiqué presque uniquement au
moyen de bois. Des essais ont été faits de I'emploi de montants
métalliques systéme « Guerlach » et de beles métalliques.

Ces beles, de 3 métres de longueur, ont le méme profil que les
cadres métalliques Toussaint et peésent 11 kg. par metre, le
garnissage du toit se faisant au moyen de wates ordinaires en
bois. Ces essais ont donné satisfaction jusqu’a présent,

Au cours du semestre le remblayage pneumatique a été appli-
qué a l'étage de 1.010 metres dans une taille de 185 metres de
longueur, la veine ayant 1™ 40 de puissance. Cette taille &tait
exploitée dans une partie du stot de protection des puits lequel
a, 4 cet étage, environ 321 motres de rayon,

Une colonne métallique de 1™10 de diamétre &tait disp'osée
dans un burquin de 60 metres de hauteur; les pierres de 10 a
60 millimeétres venant du lavoir étaient culbutées dans cette
colonne et débouchaient au pied du burquin dans un mélangeur
systeme « Torkret-Automat .

La conduite de transport des pierres disposée sur le mur de la
voie supérieure de la taille, était formée d’¢léments de 5 metres
de long et de 150 millimdtres de diamdtre. Dans la taille on
employait des éléments de 3 motres de long et 155 millimdtres
de diamétre, L’économie du systéme est fortement diminuée par
le fait de devoir arréter I'appareil aprés remblayage d'une sec-
tion de 3 métres de front pour enlever, & mesure de I’avancement,
les éléments de 3 métres de conduite dans la taille.

Le remblai employé avait une étanchéits estimée en moyenhe
3 G atr i irea:

a 90 %, chaque meétre cube de remblai exigeait un emploi de
95 métres cubes d’air comprimé,

L’appareil a un rendement de 59 mitres cubes de remblai par
heure, mais & cause des arréts dis 3 I'enlévement des éléments
de 3 métres, le rendement tombait & 30 metres cubes de remblais
par heure.

Dans la veine susdite de 1™40 d’ouverture et pour un avan-
cement de 1™ 40 on remblayait 106 métres de front en § heures.

Au cours du semestre, nous avons été amené a autoriser le
minage en veine 27, de 1™,50 d’ouverture, dans une taille de

s
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180 motres de longueur, située entre les niveaux de 780 et
714 metres. Cette veine, dont la teneur en maticres volatiles
atteint, en moyenne, 30 % n’est nullement. poussiéreuse, mais
est tres humide. Le toit, régulitrement bon, se préte fort bien i
la pratique du foudroyage.

Les premiers essais ayant montré que la charge par mine,
limitée a 400 grammes, était insuffisante pour ébranler les mar-
quages en veine, la charge fut augmentée jusque 600 grammes.
De nouveaux essais ont alors fait apparaitre que des résultats
pratiques ne pouvaient étre obtenus que par l'emploi de déto-
nateurs & temps.

Le tir a lien pendant le poste de nuit, aprés le déplacement
des installations de transport. Les trous de mine sont creusés
vers la fin du second poste; dans chaque plan perpendiculaire au
front on creuse deux trous de mine, I'un a 45 centimétres du toit,
T'autre & 45 centimetres du mur. Les séries de deux mines sont
espacées de 1 metre a 0™,90.

Les trous de mine, de 2 metres de profondeur, sont forés per-
pendiculairement au front de taille,

L’équipe est composée de trois foreurs, de trois boutefeux, dont
un chef-boutefeu seul chargé de la mise & feu, et d’un boiseur.

Aprts avoir fait sauter un bouchon de quatre mines avec
détonateurs ordinaires, on procéde au chargement et au tir au
moyen de détonateurs & temps, de séries de douze mines disposées
d'un méme c¢6té du bouchon, Chaque série comprend 6 metres
de front. Un essai de 24 mines en série, 12 de chaque coté du
bouchon, avait produit la chute de deux beles du boisage et fut

abandonné.
Le chargement des mines était de 300 & 600 grammes.

T.es vésultats sont trés satisfaisants, mais on ne peut espérer
abattre plus de 100 meotres de front de taille par poste, tant que

celui-ci es considéré comme un méme front de travail.

Le tir a donc lieu dans les parties de la taille ot le charbon
le rendement par abatteur est ainsi de 8,500

est le plus dur; ;
> ! a taille n’était guére exploitable.

tonnes alors que préeédemment 1

Le plan ci-dessous indique la disposition des mines.
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IY¥serie — ulouchony

La production du semestre a atteint 618.250 tonnes.

Le stock au 30 juin était de 25.008 tonnes.

| (fmines) |
¥

Lewhaure horaire moyen a été de 98,200 motres cubes

Transport

Dans les tailles, le transport a lieu uniquement par couloirs
oscillants; dans les voies en veine l’évacuation des produits est
réalisée par convoyeurs a courroie activés soit par moteurs pneu-
matiques turbinaires soit par moteurs ¢lectriques, Dans les voies
inclindes on utilise généralement des chaines freineuses ou

O—

(12 mines)

releveuses,

Sur 25.555 kilometres de voles servant au transport 15,73 %
= sont desservies par moteur Diesel, 37,33 % par trainage par cible
et treuil & air comprimé, 27,92 ¥ par ftrainage par cable et
moteur électrique, 16.32 Go par convoyeurs a courroles et 2,70 %
par descenseurs, bandes métalliques et chaines releveuses.

“
E ! .
X~
‘:';E P Installations de surface
E.Hi Le montage de deux chauditres de 50/55 T.-heure au timbre
~ | de 29 kg. est en cours.
’ L'église de la cité est en comstruction.
F— Les installations du Port de Genck a 1’établissement desquelles
le charbonnage a participé, sont en service.
Personhel ouvrier inscrit
.Q ';’\
X Au 31-12-38 Au 30-6-1939
e
u & s e - RS e 2.585
8
L Surface : : 1.149 1.174
Cité L 28 37
Total 3.839 3.796
_h
/s
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5. — CONCESSION
DE WINTERSLAG-CENCK-SUTENDAEL
Siege de Winterslag, & Genck.

Travaux préparatoires

Ftage de 600 métres. — Le premier bouveau Levant d’entrée
d’air, le plus avancé vers I'Est, a encore progressé de 60 mdtres
au cours du semestre. Il a atteint une longueur totale de 2.316",70
et son extrémité est située a 1.098™,20 au dela de I'ancienne limite
Est de la concession de Winterslag. Il a progressé dans des ter-
rains situés au mur des veines 8-9, dont les allures varient de
794" pied Nord-Est, a 7°17’ pied Nord-Nord-Est. Une cheminée
de 6 métres de longueur, creusie a front du bouveau a recoupé
le groupe des veines 8-9 avec une ouverture de 1™,80 pour 1™,71
de puissance.

Le premier bouveau Levant d’entrée d'air supérieur a ¢té pro-
longé de 185 metres. II a recoupé a 1.900 madtres, une faille
Az. 200, inclinaison 80° pied Est, d’un rejet de 60 metres, massif
Idst affaissé.

Le premier bouveau Levant d'entrée d’air supérieur, le deu-
xieme bouveau Levant d'entrée et le deuxitme houveau Levant
de retour d’air ont prorgessé pendant le semestre respectivement,
de 23™,30, de 98™,00 et de 27™,60,

Btage de 660 métres. — Au Nord, le deuxitme bouveau Nord-
Est d’entre d’air sur bouveau Levant a été continué sur une
longueur de 89™ 25 dans les terrains encaissant les veines 12 et 11.

Le bouvean Sud-Est d’entrée d’air sur bouveau Levant a été
poursuivi sur une longueur de 48™ 25 dans la stampe entre les
veines 28 et 29.

Le bouveau Sud-Est de retour d’air a été prolongé de 23™ 75.

Au Midi, les bouveaux Levant d'entrée et de retour d’air infé-
rieur ont été prolongés de 96 motres et 141 75. Le creusement
du bouveau Sud-Est d’entrée d’air, repris au mois de janvier, a
été poursuivi sur une longueur de 85™,25. Tl a recoupé a 1.581™ 75,
une faille Az. 78°, inclinaison 75° pied Nord-Nord-Ouest-, d’un
rejet de 14™,50, massif Nord-Nord-Ouest affaisé, derridre laquelle
apparait la veine n° 14.

YT
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Le creusement du bouveau Sud-Est de retour d’air a été repris
également; 11 a avancé de 78™,75 dans les terrains du toit de
la veine n° 12.

Etage de 735 métres. — Le deuxitme bouveau Nord-Est d’en-
trée d’air a progress¢ de 87™,30 dans les terrains situés sous la
veine n° 29, qu'il a recoupée i 40 métres avec une ouverture de
0™,69 pour une puissance de 0™,62.

Le bouveau Levant de retour d’air a été avancé de 682,30 dans
les terrains situés entre les veines n° 24 ¢t 25. '

Au total 1.112",50 de bouveaux ont été creusés pendant le
semestre dont 844™ 10 ont ét¢ munis d’un revétement en claveaus

~de béton au diamétre de 3,34 et 268,40 d'un revétement métal-

lique systtme Winterslag, analogue & celui employé dans les voies
d’exploitation, mais d'une largeur au pied de 4 métres.

Travaux d’exploitation

L’exploitation a été poursuivie dans les veines n° 5, 7, 9, 12,
13, 20-21 et 32-33 par onze tailles exploitées uniquement par la
méthode de foudroyage dirigé.

La longueur totale des fronts d’abatage en activité est de
1.927 metres; quatre railles totalisant un front de 930 métres
sont en réserve,

Le systeme de souttnement des tailles au moyen d’étangons
métalliques rigides, déerit dans un rapport précédent, est tout
a fait généralisé; & la fin du semestre, seules deux tailles de
réserve Ctaient encore étayées au moyen d'un souténement en
bois. } 1

Dans les voies d’exploitation ’application du souténement &
cadres métaliques élastiques, systéme Winterslag, a donné entiere
satisfaction. Ces cadres sont récupérés intégralement. Le pour-
centage de cadres pouvant étre réemployés aprés refaconnage
dans le fond, atteint 95 9.

Ces cadres sont prévus a quatre dismensions différentes & 3™ 50,
3 mettres, 2",50 et 2 metres de largeur au pied.

Au départ du chantier, la plus grande dimension est employée
au fur et a mesure de l'avancement du chantier, les dimensions
de plus en plus petites sont employées, les parties les plus éloignées
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devant rester en place pendant un temps de plus en plus court.

La production du semestre a atteint 452.800 tonnes
Le stock au 30 juin 1939 était de 12.395 tonnes,

;
L’ezhaure total du semestre a été de 78.835 metres cubes

Transport

Lt? transport mécanique est assuré par cibles sans fin mis par
treuils électriques dans les bouveaux principaux d’entrée e[;lde
retour d’air. Dans les voies de base des chantiers on développe
le transport par courroies; sept voies sur onze sont équipées Idu
cette fagon, les quatre autres sont encore munies de cibles g
fin miis par treuils électriques, -y

Da'ns les burquins, des descenseurs verticaux remplaceront pro-
gressivement les cages; un appareil de ce genre est montré et
fonctionne. :

Service de la sécurité

La schis'tification des voies d’exploitation et des houveaux de
retour d:a]‘l‘ esf: -effectuée végulierement ct la teneur en (_'EI;dI’eS
est controlée périodiquement par D'analyse d’échantillons prélevé
s.ur place. Le renouvellement de la schistification a li ICT‘L i
I'analyse accuse une teneur en cendres moindre que (’]_(;5“%05 o

L’arrosage des bouveaux principaux d’entrée d’air "ff G
au roulage, est pratiqué journellement. Des s stt'm; (jl"d“%tes
et des pulvérisateurs d’eau sont installés aux {Joints 1 dclll'osage
%f_’l]lent des courroies transporteuses. Ces pulvﬁrisnz: 5 hsel
également placés dans les bouveaux de retour - b
débouchés des galeries de retours d’air des ch

dans ces galeries lorsqu’il s'agit de chantier
: @

d’air, prés des
antiers, ainsi que

poussiéreux. ® particulitrement

Installations de surface ]

& couver : a 1 “
. (l I S ,1(.1 T Ellt'L t ] b(lt nen S Teq 1
. ture e 13 . e 1ment d
Jasse le n €8s recet €8

aux triages a €té poursuivie,
Les expédition : | b, vi
Iy péditions par le Canal Albert, via le Por

de Genk, ont commencé le 20 mai 1939, § Charbonnier
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Personnel ouvrier

Au 31-12-38 Au 30-6-1939

Fond B o pabou M 2.814 AT
Surface e . 1.069 1.056
GHES e St et SR LT 40 34
Total T e (T v 3.923 3.867

6. — CONGESSION ANDRE DUMONT SOUS ASCH
Siege de Waterschei, a Genckh.

Travaux préparatoires
Les travaux préparat-oires en cours au nouvel étage de 920-860
métres ont été poursuivis.
A Vétage de 920 motres,
puits a atteint une longueur
39 motres de 1'axe Nord-Sud passant par
failleuse de 150 mbttres environ de longueur,
de Waterschei : un affaissement de 130 motres du cGté Ouest est:

suivi d'un relevement de 18 metres.

le bouveau de chassage au Sud des
de €35 motres et a recoupé, a environ
le puits n° 2, une zone
formant la faille

A D'extrémité Couchant de ce bouveau de chassage, a été entre-
Nord qui a été arrétée a 49 metres de
rs la veine 1 (1™,20).

coupe Nord a ¢té
a veine P d'une

prise la premitre recoupe
longueur pour creuser umn burquin ve

Du cbté Levant, le premier bouveau de re
creusé sur 132 motres de longueur et a recoupé 1
ouverture de 0™,55.

Les accrochages, revétus de cadres métalliques Toussaint, ont
une hauteur de 37,50 et 6",80 de largeur; les contours des puits,
munis du méme revétement, ont 3,10 de hauteur et 4™ 80 de
largeur; au cours du semestre, on a procédé -au gunitage de ces
galeries. Le bouveau de chassage Midi ainsi que les recoupes, sontb
également munis d’un souténement en cadres Toussaint, mais
ws dimensions sont de 27,90 de hauteur et 3m 40 de largeur.

let
uses sont soutenues par des claveaux en béton.

Les parties faille

Au niveau de 860 metres, le premier bouveau de recoupe Midi

i 1'Ouest des puits, a été creusé jusqu'a la veine 1, dans laquelle
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une descenderie est commencée en vue de créer une communica-
tion avec l'étage de 920 métres.

A D'étage de 807 metres, on exploitation se développe prinei-
palement, et a l'étage de retour d’air de 747 métres, ont été
creusés pendant le semestre respectivement 875,45 de bouveaux
a revétement en claveaux de béton au diamétre intérieur de 3=,20
et 940™,35 de bouveaux a revétement mnétallique Toussaint de
3m,40 de largeur au pied.

Le bouveau de chassage Couchant a 807 métres a traversé la
faille de Staelen et un bouveau de recoupe vers Midi est com-
mencé dans ce massif.

Travaux d’exploitation

Aux étages de 700 et de 807 metres, 1'exploitation a été pour-
suivie dans les veines B, C, E, H, I, M et O par treize tailles,
présentant une longueur totale de front d’abatage de 1.653 matres.
Le nombre des tailles exploitées par Ja méthode du foudroyage
dirigé a été de onze, soit 88 % de la longueur totale des fronts,

Quinze tailles, d'une longueur totale de 1.648 motres sont sn
réserve.

Le souténement des tailles est toujour exclusivement en bois.
Quant aux voies en veine, elles sont généralement pourvues du
souténement systeme Moll, de 3™ 60 de largeur et exceptionnelle-

ment pourvues du souténement de cadres métalliques
de 3™,40 de largeur au pied.

Toussaint

La production du semestre a atteint 695.000 tonnes.
Le stock au 30 juin 1939 était de 47.053 tonnes.
L’erhaure total du semestre a été de 157.860 métres cubes.

Transport

Le transport des produits par courroies trans
ralise davantage dans les voies d’exploitation.

Actuellement 5.488 métres de vojes sont
roies transporteuses, soit 70
d’exploitation.

porteuses se géné-

desservies par cour-
oL
70 de la longueur totale des voies

Dans le rapport précédent les autres moyens mé
transport, mis en cuvre sont renseignés plus ample

caniques de
ment, J] vV oa
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lieu de noter les résultats satisfaisants obtenus par les descen-
deurs hélicoidaux installés dans deux burquins.

Au niveau de roulage de 807 métres, o le transport est assuré
par locomotives Diesel, I’éclairage par lampes électriques & incan-
descence a été renforcé dans certains bouveaux afin d’augmenter
la séeurité et la célérité du transport.

Service de la sécurité

Tous les chantiers d’exploitation dans les veines B, E, I, M
et O sont isolés par des arréts-barrages, constitués d’éléments du
type « Einbrettsperre », déerit dans le rapport précédent. Mille
neuf cent cinquante-cing de ces éléments étaient installés a la
fin du semestre,

Aux endroits de forte production de poussitres de charbon,
points de chargement ou de déchargement des courroies transpor-
teuses, I’emploi des pulvérisateurs a I'huile de ricin se généralise.
Quatorze de ces appareils sont installés et donnent des résultats
satisfaisants. En outre, 13 vaporisateurs d’eau, dont 7 du type
Lechler et un arroseur sont en service.

Toutes les voies d’exploitation sont régulitrement schistifiées.

Pour le nettoyage des parois des galeries, un appareil aspira-
teur a été mis & 1'essai.

Installations de surface

On a continué la construction du batiment devant abriter le
séchoir & schlamms Réma-Rosin; la charpente est terminée et la
magonnerie en cours d’exécution; le séchoir est complétement
monté,

Un nouveau ventilateur de 4,50 de diamétre est en commande 3
les fondations du batiment sont commencées.

Une nouvelle machine d’extraction de 4.000 C.V. va étre
installée au puits n° 2.

Personnel ouvrier

Au 31-12-38 Au 30-6-1939
Fond A IR 2.483 2.323
Surface et s 1.165 1.201

il ey U e o 3.524
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7. — CONCESSIONS REUNIES SAINTE-BARBE
ET GUILLAUME LAMBERT

Siege d'Eysden.

Travaux de premier établissement

A D'étage en préparation de 780 metres, on a poursuivi le
creusement de l'envoyage Nord et de l'envoyage Sud du puits
n® 2, qui ont atteint respectivement 279" 30 et 323™,70 de lou-
gueur.

L’envoyage Nord a traversé la faille d’Eisden d’un rejet de
130 métres, reléevement de la partie Nord, et a rencontré au-deli
de la faille, la veine n° 16 de 1"™,15 d’ouverture.

Les bouveaux ainsi que le contour du puits n® 2 sont soutenus
par des claveaux en béton au damétre intérieur de 3™,70.

A I'étage de 600 meétres, 1l a été décidé d’installer un nouveau
ventilateur; celui qui est actuellement installé servirait de
réserve, Le nouveau ventilateur serait du type « Aérex » capable
d'un débit de 164 a 250 mdtres cubes/seconde sous une dépression
de 140 a 230 millimetres. Il sera placé dans une galerie d’aspi-
ration, creusée a 45 degrés d’inclinaison reliant directement le
bouveau principal au puits n® 2 de retour d’air.

Travaux préparatoires

Les travaux préparatoires sont surtout poussés en directions
Bst et Sud de la concession.

A U'Est, les exploitations avancent vers la Meuse dont elles
sont cependant encore éloignées de 2 kilométres.

A V'étage de 700 metres, le premier houveau Levant Nord a
atteint 2.266™,55, progressant de 111™ 65 au cours du semestre
les premier et deuxitme bouveaux Levant Sud ont atteint. :
tivement 2.268™ 70 et 1.140™ 95,

A l'étage de 600 metres, les premier,
bouveaux Levant Sud ont atteint
988m.75 et 1.326™,50.

Dans la partie Sud de la concession, le
ment ; trois couches exploitables du faisce
¢té reconnues par les sondages antérieurs,

respec-

deuxitme et troisicme
respectivement  1.711™ 35,

houiller se relave forte-
au de Beeringen ¥ ont
Le but des travaux
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préparatoires dans cette directicn, qui ont dépassé de plusieurs
centaines de métres les exploitations actuelles, est de reconnaitre
ce faisceau,

A Détage de 600 metres, le premier bouveau Sud a atteint
3.092m.30, progressant de 105™,85; a4 1’étage de 700 mottres, le
deuxitme bouveau Sud a atteint 2.470",80; il a progressé de
63 motres.

Ces bouveaux traversent actuellement la grande stampe stérile
qui sépare le faisceau de Beeringen de celui de Genk. A 600 mdtres,
le front du bouveau se trouve encore & environ 175 meétres du
faisceau de Beeringen.

Les bouveaux principaux sont soutenus par un revétement
circulaire en voussoirs de béton, au diametre utile de 3™,70. Au
total, il a été creusé, au cours du semestre, 2.887",60 de bouveaux.

Travaux d’exploitation

A la fin du semestre, huit tailles ¢taient en exploitation dans
les veines 4, 11, 17, 18, L. et 31. totalisant une longueur de
2.450 metres, soit une moyenne de 306 metres par taille. Quatre
tailles, totalisant 1.210 mottres étaient en réserve.

La méthode par foudroyage continue & étre employée pour les
parties iférieures des tailles, tandis que les parties supérieures
sont remblayées,

Le soutenement des tailles est composé de cadres placés perpen-
diculairement au front de taille; ces cadres sont composés d'une
Ltle et de deux étangons en bois, d’an moins 20 centimetres de
diametres,

Dans le chantier de la couche n° 11, qui a & peu prés 2 meétres
d’ouverture, on a réintroduit des étancons métalliques Toussaint
renforeés, le long du trongon remblayé. Les essais donnent satis-
faction jusqu'a présent. -

Les galeries en veines sont exclusivement soutenues par des
cadres jointifs en bois, avec dédoublement des beles qui sont
d’ailleurs en partie métalliques dans les trongons ol la pression
du terrain est forte.

La production duw semestre a atteint 745.520 tonnes.

Le stoel au 30 juin 1939 était de 49.533 tonnes contre 69.086
tonnes au 31 décembre 1938.
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L’exhaure horaire moyen a été de 60 metres cubes contre
61 meétres cubes pour le semestre précédent.

Travaux de surface

Passerelles autour des puits : Au Nord du puits n° 1, on con-
struit deux nouvelles passerclles pour concentrer 1’amenée des
matériaux pour le fond, au Nord du Sitge.

Cité

On a commencé la construction d’un batiment des Postes avec
habitation pour percepteur et une habitation pour la cure. La

cité comprend au total 1.111 logements, 4 hdtelleries pour céliba-

taires et 46 appartements pour petits ménages.

Graviére

La gravitre a produit, au cours du semestre, 12.439 matres
cubes.

Personnel ouvrier

Au 31-12-38 Au 30-6-1939

Fond S e 3.079 3.158
Surface SRS 1.350 1.431
Total uglpoy® o1 1 da S 4.429 4,589
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| STATISTIQUES

BELGIQUE

L'Industrie Charbonniére

pPendant 1I’année 1939

Statistique provisoire et vue d’ensemble
| sur I'exploitation
‘ PAR 3
G. RAVEN,
| Dirzcteur général dus Mines,
ET
H. ANCIAUX,

Ingénieur en Chef - Directeur des Mines.

J Le présent travail donna, en attendant la publication d’élé-
! ments plus détaillés dans la « Statistique des industries extrac-
i t.ves et métallurgiques », un aper¢u de la marche de .’industrie
charbonniére belge au cours de l'année 1939.

Certaines des indications numériques qui suivent ne sont

qu’approximatives, mais il n’est guére a prévoir que les chiffres
définitifs s’en écartent beaucoup.

(Voir tableaux no® 1 et 2 et diagramme n° 1.)

La production nette de houille en Belgique a été, en 1939, de

29.838.100 tonnes, contre 29.584 900 tonnes en 1938.
‘ D’aprés le tableau n° 1, on peut se rendre compte de 1’:1lure
l de la production mensuelle. '

| Production de houille.
a

Le bassin de la Campine a fourni 24,2 9% de extraction tutale
de ’année, contre 22,1 % en 1938, 22,3 % en 1937, 22,5 % en
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| NN PRODUCTION MENSUELLE FN MILLIERS DE TONNES. : 1 Stocks de houill
| . / : i o ocks de houllle.
| W S70ck A LAFIN DUMOIS ENMILLIERS DE TONNES. T

' {Voir tableau n° 3 et diagramme n° 1.)

| Le stock total de houille dans les charbonnages s’est accru
COUCHANT fortement pendant les trois premiers mois de I’année. Il a atteint
. DE ' son ‘maximum en juin, puis a subi une diminution rapide jusqu’a
ONS la fin de l'annce.
{ M 3 ‘ De 2.227.200 tonnes au 1% janvier, le stock dans les charbon-
nages a ainsi été ramené a 1.320.300 tonues, soit une diminution
de 906.900 tonnes.

. . o ; e
Contrairement aux autres districts, celui de Namur a termine
I'annde avec un stock plus élevé que le stock initial.

CENTRE 078 0 om0 ¥ vl ysts W

La diminution n’a pas été également sensible dans les autres
districts,

' N N
N \ : § § Pour Uensemble du pays, la quantité en mz‘lgasin a la fin de
ARS AVRIL MAI ‘.jUiN, JUILL. AOGT SEPT. CT_ NOV. DF_'C I’année correspond i la prodaction de treize jours,

' i Par rapport & la production journalitre moyenne réalisée en

| SN e g R el G , 1939 dans chaque district, le stock & fin d’année représente la
CHARLEROI ; [55 ! production de cing jours de travail dans le district de Liége, de
six jours dans le bassin de la Campine, de vingt-trois jours dans le
district de Charleroi, de treize jours dans le Couchant de Mons,
de treize jours dans le Centre, de vingt-trois jours dans le district
de Charleroi et de cinquante-quatre jours dans le district de

Namur.

Durée du travail.

Par arrété royal du 26 janvier 1937, la durée du travail souter-
rain dans les mines de houille avait été réduite a 45 heures par
cemaine et 7 h. 30 par jour, descente et remonte comprises, &
partir du 1°° février 1937.

Un arrété royal du 156 décembre 1939 a permis de porter la
durée annuelle & 2,312 heures, les limites hebdomadaire et jour-

naliere devenant respectivement 48 et 8 heures. Précédemment,
la durée hebdomadaire moyenne (calculée sur 51 semaines, déduc-
| tion faite de la semaine de congé payé) n’était en fait que de

43 heures environ par suite des jours de féte. Le nouveau régime

Discramme Ne |

i‘
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i TABLEAU Ne 3.

a permis d'atteindre, pour cette durée hebdomadaire moyenne,
STOCKS EN MILLIERS DE TONNES

< 45 h. 20 par semaine, tout en octroyant, si la durée journaliére
N r T . de 8 heures est atteinte, trois jours de repos supplémentaires en
L Eg 2 2 5 g E 2 moyenne dans l'année. Toutefois, ce régime n’a gudre regu
Reriodes é = S E 7§ = g :3 d’application
[ &) = Z, ~ = =) L S :
i (S O & = L arrété royal du 15 décembre 1939 a été abrogé et remplacé
| par celui du 3 février 1940, lequel n’a plus Gtabli de limite
. lerjanv. 1939 (1) | 445,3 | 4193 | 6244 | 47,4 | 210,6 80,2 | 2.227.92 { annuelle et a seulement fixé les limites de 48 heures par semaine
| fin janvier . .| 472,83 | 436,4 699,4 | 52,3 225,5 | 447,3 | 2.333.2 w e '8 'hetites var Sour. O véetine auk AR lui e
» février . .| 493.2 | 4492 757.8 | 55.7 2796 | 470.1 | 2.505¢ ; par jour. Ce régime est substitué i celui de 1'arrété
> mars. . .y 020,7 | 463,4 | 838,01 64.0 [ 280.2 | 50403 2.696,4 royal du 26 janvier 1937 jusqu’a la date de remise de 1’armée
»avril . . .} 503,3 | 443,6 | 831,5 | 62,1 242,9 | 440,2 | 2,523.6 | sur pied d -
>mai . . .| 4719 | 403,1 | 828.3 | 61,4 | 20004 | 200'8 | 2’0090 | T i S8 PR,
» juin . | 47,0 | 429,2 | 871,8 | 68,8 | 208,09 | 2754 | 2.311'1 .
» juiller. . .| 413,7 | 420,4 905,0 76,1 218,1 242,1 2 275:4
»a00t . .| 87,7 | 407.8 | 9i2,6 | 79,4 | 1990 | 2412 | 2.211'7 - Personnel.
» septembre .| 315,8 | 339,8 839,8 | 76,7 164,8 | 186,0 | 1.922.9 . :
» octobre . .| 274,9 | 2745 748,0 | 71.7 119,1 | 156.6 1.644,8 (Voir tableaux n°® 4 et 5 et diagramme ne 2.)
» novembre .| 254, 216,5 | 707,8 74,9 118,1 154,5 | 1.525,8 £
» décembre .| 208, 195,4 J 620,2 | 71,3 | 100,0 1 124,6 | 1.320,3 Le tableau n° 4 indique, mois par mois, le nombre moyen
‘ | d’ouvriers occupés pendant les jours d'extraction, Ce nombre a
rarié entre i : ..000 atteint en avril (en chiffres
TABLEAU Ne 4, varié¢ entre un n‘mlxnnum de 13.4 000 attein ‘ (
ronds) et un minimum de 116.800 constaté en septembre.
PERSONNEL OUVRIER DES CHARBONNAGES 2 i Soéd t. D’effectif du personnel a
ten milliers d'ouvriers) Comme 1l a été dit I)I-LCL emjmn : e‘ ectif du j ‘
été réduit a la fin du mois d’aolit par suite du renforcement de
‘ ] Ouvriers Ouavriers Ouvriers Ouviters I'armée, mais cette réduction a éte at-t:el-u‘me dans lalsmte par le
: y du fond du fond retour d'une partie des ouvriers mobilisés et par 1’embauchage
Périodes a (y compris de la et Paiite v
) les ouvriers de la surface d'autres ouvriers.
F veine a veine) surface réunis Le relevé ci-aprés donne la répartition entre les districts du
: | | personnel total occupé au cours du dernier mois des annédes 1936,
1938 décembre . 18,9 902.1 39,4 131.5 ‘ a
1939 janvier. . 19,1 94,5 39,3 | 133.8 | 1937, 1938 et 1939 :
février. . 18,5 91,0 39,2 | 130 2
SLECTS S 18,9 92.8 39,4 | 1322 . . Déc. 1936  Déc. 1937 Déc. 1938  Déc. 1939
A 190 03,6 I 1 Couchant de Mons  22.257 24,032  23.571  19.579
o 190 037 s e Centre . . . . 17.432 18.443 18,381 19.005
juillet . 18,2 90,1 30,5 | 120'g Charleroi . . . 35.298 36.992 37.491 36.754
Ll 150 88,8 38,4 127.2 Namur . . . . 1.700 1.809 1.847 1.816
septembre. 16,3 81,4 35,4 116.8 Lié 97.626 29,486 28,889 28,054
CEtGBEe™ ¢ S | 833 36,8 120.1 oW S & 133 21.330  22.490
novembre . 18.4 88,7 36,9 125.6 Campine . . . 19.133 20.807 Fs i)
décembre . 18,6 89,9 47.8 127,
1939 moyenne . 18,3 90,1 38.6 1287 Royaume . . . . . 123.446  131.569  131.509  127.698
1938 » (1) 18.7 91,9 30,3 13['2 y
iggg : m }?r'") ggg o 125,2 La diminution relativement plus importantes constatée dans
£ » ( ,5 83, 38.2 > = < y
1935 » (1) 17,9 83.4 a7 2 %55'3 le Couchant de Mons est due & la fermeture du Charbonnage des
1934 1 18,4 § 33’ s y 3 3 i
1035 : H ige ol 3;9 jf]" {é:;.:i / Produits et du Levant du Flénu, survenue en juin.
1932 » Mf 187 | g5y i 134
| 1931 » (1) 20,4 106, 4 463 l")").j
: 52.7

(1) Chiffres définitifs de la statistique annuella,

e —
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Les chiffres ci-aprts, fournis par la Fédération des Associa-
tions Charbonnitéres, montrent-la proportion d’'ouvriers étrangers
dans le nombre total d’ouvriers inserits dans les charbonnages
(usines connexes comprises).

DISTRICTS | Nombred'ouvriers Nombre total Proportion
étrangers inscrits § d'ouvriers inscrits d'étrangers
MINIERS a fin decembre 1939]a fin décembre 1939 %
Couchaut
de Mons. 2.204 22.504 9,8
Crentrei N 2.783 20.913 13,3
Charleroi
et Namur. 6.681 41.986 15,9
| g e 7.032 31 377 22,4
Campine . 4.824 25.125 19,2
Royaume . 23 524 141.906 16,6

Dans le tableau suivant sont comparés les nombres d’ouvriers
étrangers inserits a la fin de chacune des trois derniéres anndes.

Fin décembre 1937 Fin décembre 1938 Fin décembre 1939

Couchant de Mons. 2.797 2.591 2.204
Centre. . . . . 3.529 3 130 ] 2.783
Cnarleroi. . . . T137 6.894 6.681
[RiEge e e sRd Sl 7.152 7.032
Campine « &« < 5.591 5275 4.824

Royaume .  26.601 25.012 23.524

On remarque une diminution dans tous les districts au cours
de l'année 1939.
Quant i la nationalité, les ouvriers étrangers se répartissent

comme suit :

Polonais B S S el SO L T B
Ttalieng ‘= | 4 RN el Sl TRRte 42938
Tchécoslovaques . = . . . o 3447
Yougo-Slaves . . . . . . = 1.461
Frangais 380
Iollandais 918
Hongrois 726
Nord-Africains L POEE 400
Ouvriers d’autres nationalités . 967

Total . . . 23.524
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Production par journée d’ouvrier.

(Voir tableaux nos 5, 6 et diagramme no 2.)

Le tableau n° 5 indique que la production par journée d’ou-
vrier, calculée pour l’ensemble du pays,

a suivi dans 1’ensemble
une allure croissante,

que l'on considére les ouvriers i veine,
I'ensemble des ouvriers du fond ou I'ensemble des ouvriers du
fond et de la surface.

TABLEAU Ne 5,

Production journaliére par ouvrier
|
PERIODES Oaviaers Ouvriers Ouvriers
Ay du fond du fond
a veine (y compris les | etdelasurface |
; ouvriers a veine) |
kilogr. kilogr. kilogr. t
Janvier 1939 &b 5.506 .088 T
i ] 538 it o8
Mar.s i ! 5.574 1.109 772 |
Avril , ! ; 5.580 1.102 762 '
Maiinns o ; 5.630 1.115 2 ?
Juin . 1 5.641 1.119 D
Juillet . 5.629 1.100 755 |
Aodt . 5.698 121 769
Septembre | 5.799 1.139 187
Qctobre . 5.866 1.142 87 I
Novembre 5 5.642 1.147 %"’
Décembre , . 5.660 1,138 788

Le tableau n® 6 met en regard,

our iver: istri
; 1 les divers districts, le
rendement de chacune de ce

§ categories en 1939 et les rendements

qui ont été réalisés au cours des deux années antérieures: il
2

permet aussi de faire des comparaisons entre les districts

En ce qui concerne I'ensemble du bassin du Sud, la Campine

: ) /4 >

et le Royaume, les chiffres de 1’annde 1939 sont, en général
- e )

mtermédiaires entre ceux des années 1937 et 1938 ¢ ’

; $ t marquent
un reléevement par rapport i ceux de 1938

-

STATISTIQUES

TABLEAU N° 6.

257

DISTRICTS MINIERS

Production moyenne

par journée
d’ouvrier a veine

par journée d'ouv
de l'intérieur
(ouv.aveinecompr.)

par journée d'ouv.
de oute catégorie
(intérieur et surface

en kilogs en kilogs en kilogs

1937 | 1938 [ 1439 | 1937 | 1938 | 1939 | 1937 [ 1938 | 1939

(1) (1) (2) (1) (1) (2) (03] (1) (2)
Couchant de Mons 4.485] 4.445| 4.660]1.052 999 11.000 742 708 709
Centre . . 6.286( 5.995) 5.073]1.163 |1.104 |1.099 | 802 [ 772 774
Charleroi < 5.089( 5.022| 5.156]1.106 |1.062 |1.083 ] 730 712 | 721
Namur . 4.512| 4.230( 4.206)1.158 [1.057 [1.028 779 719 703
LT e e 5.487] 5.305| 5.424] 912 874 901 649 627 646
Bassin du Sud. 5.199( 5.083| 5.221]1.052 [1.004 [1.018 724 699 707
(GATN DI TIEEE T.7T