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NOTES DIVERSES

Comparaison des poussiéres de schistes ou de calcaires

pour la

Neutralisation des poussiéres charbonneuses

Essais effectués dans la galeriec expérimentale de Derne-Dortmund.

Communication du Bergassessor Wilke, collaborateur principal du
Dr. Carl Beyling. Directeur de la Station d'essais de Deme-
Dortmund, 4 la 4™ Conférence intemationale des Directeurs de
Stations miniéres d’essais, Bruxelles-Paturages, septembre 193-.

INTRODUCTION

En pubficm! celte étude, mppc[ons d'abord avec émotion la tristesse
qui a envahi tous ceux qui s'intéressent & la sécurité miniére en appre-
nant la mort prématurée, le 24 novembre 1938, du Bergassessor
Dr. Carl BEYLING, Directeur de la ga[erie d’essais de Derne-
Dortmund et de la mine expérimentale de Gelsenkirchen.

Homme de science et de méthode, expérimentateur hors ligne,
Beyling avait consacré toute son activité aux questions de sécurité
miniére. Il faisait aulorité, en cetle matiére, non seulement dans son
pays, mais dans le monde entier.

Ses recherches de 1906 sur les apparei[s é[ecm'ques antigrisouteux
ont été faites avec une telle science, une telle exactitude, que lous
les rég[ements du monde en sont encore inspirés.

Dans le domaine des explosifs et du grisou, ses travaux sont au
premier rang. Enfin, la réalisation de la mine expérimentale des
Gelsenkirchen a été le couronnement de cette belle camiére, réalisa-
tion d'une hardiesse extraordinaire ot l'on produit de uvéritables
explosions de poussiéres et de grisou dont on peut enregistrer toutes
les phases au grand profit de la connaissance et de la prévention de

ces accia'ents.
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Beyling était I'amabilité méme, son accueil toujours franc et cor-
dial. Il était venu en Belgique a la 4™ Conférence internationale des

Directeurs de Stalions minieres d'essais en seplembre 1957 ayec
ses principaux co”abora!eurs.

La mort de Beyling est une grande perte pour la cause de Ia
sécurité miniére.

Le Bergassessor Wilke, & la galerie de Derne, a repris, sur une
échelle plus grande, les essais que le Safefy in Mines Research Board
a effectués il ¥ a quelques années pour déterminer le caractére spé-
cifique des diverses matiéres utilisées pour la neutralisation des pous-
siéres charbonneuses dans les mines.

Il s'est limité aux deux matiér
mines aflemancfes
calcaires.

es utilisées pratiquement dans les
: les poussieres de schistes et les poussiéres de

Comme source d'inﬂammation. au lieu de la charge de poudre
utilisée par les expérimentaleurs britanniques, ['auteur a préféré
utiliser une inflammation de grisou (15 m® de mélange & 10 %),
estimant que celte source correspond mieux aux conditions des
mines allemandes ot 'on doit toujours compter — sauf peut-étre en
Silésie ~ sur un dégagement de grisou.

Les essais ont été faits & grande échelle dans la grande galerie de
200 métres de la Station de Derne. Il ont visé la schistificaﬁon
généralisée ~ poussiéres stériles disposées sur des tableites longitu-
dinales, tandis qu'a Buxton, ces poussiéres étaient déposées sur le
sol —~ et le fonctionnement d'arréts-barrages.

La supériorité du calcaire apparait moindre ici quelle ne résultait
des essais de Buxton, surfout dans lemploi pour les arréis-f)arrages.

Ad. BREYRE.

Dans les mines grisouteuses et poussiéreuses a“ernandes on n'em-
ploie plus guére pour assurer la sécurité des chantiers vi
dangers d’explosion, que de la poussitre de schiste ou
tant pour la schistification des galeries que pour les arr

is-4-vis deg
de ca]caire_

' éts-barrages,
Clest pourquoi nous avons été ameng

: a faire des essais pour
déterminer Iaqueﬂe de ces deux poussiéreg

était la plus appropriée
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pour la neutralisation des explosions dans le fond. Nous ne sommes
pas les premiers & avoir entrepris de telles recherches.

Rappetr des essais brilanniques.

Le mémoire n°® 7o du Safety in Mines Research Board, paru en
1055, traite déja d'essais nombreux et approfondis au sujet de
Tefficacité des différentes poussiéres stériles. Les recherches anglai-
ses ont montré incontestablement que l'efficacité des poussiéres sté-
riles augmente dans l'ordre suivant : schiste argileux, terre & foulon
(argﬂe spécia[e), anhydrite, calcaire, carbonate de chaux précipité,
gy;{?:s. essais de Buxton ont été effectués dans la galerie de 325
pieds (100 m.) de longueur et de 4 pieds (1™,20) de diamétre.

le mélange poussieres de charbon et poussiéres stériles était
disposé directement sur le sol de la galerie. L'explosion était amor-
cée a l'aide d'une charge de poudre noire de 20 onces, soit 567 gram-
mes, tirée dans un mortier d'acier avec bourrage d'une livre (453 gr.)
de poussiéres de charbon. .

Immédiatement devant le mortier, dans la direction de 'ame du
mortier, se trouvait un tube en acier de 6 pieds (1™.85) de longueur
et d'un piec[ (305 mm. ) de diamétre, ouvert aux deux extrémités,
dénommé « tube d'impulsion » (impetus tube) et contenant 2 livres
(007 gr.) de poussicres de charbon.

Ces essais ont été effectués sans grisou.

Mode opératoire des essais allemands.

En Allemagne, on a utilisé d’autres conditions expérimentales.

Les essais ont été effectués dans la galerie d'essais de 200 m.
(fig. 1) dont les 100 premiers métres et les demiers 85 meétres se
composent d’anneaux tubulaires en acier doux de 1™ 80 de diamé-
tre intérieur. La galerie métallique a une section transversale de
2,5 m Pour faciliter le travail dans ces parties de galerie de forme
circulaire, on a ménagé une aire en béton a la partie inférieure.
FEntre le centiéme et le cent-quinziéme métre se trc’}uvc une partie
de galerie intercalaire de 15 m. de longu§ur, en béton armé, dont
la section lransvcrsnle (2,5 m?), rectangulaire, correspond mieux aux
[les du fond que la section circulaire des parties de
[licues. Nous reviendrons encore ultérieurement sur cette

conditions rée
ga[eric méta ’ ;
section de galerie en héton armé.
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Fig. 1. — Schéma de la galerie de 200 meétres de la Station de Derne.

2 Orifice ok la
galerie

—s,
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|__'u|)ser\'aliun de la flamme Ll'cxp[osion se fait a l'aide de 25 fene-
tres fixées de distance en distance dans [a galerie et pourvues de
glaces de 25 mm. d'épaisseur.

Poussiéres charbonneuses.

Nous avons employ(’: dans tous les essais une poussiére de char-
hon obtenue par broyage de charbons aussi purs que possib]e dans
nolre [)m)-'eur.

Notons encore qu'en Allemagne, toute la poussiere doit traverser

intégralement le tamis n° 12 (ouverture intérieure des mailles
400 ) pour étre utilisée dans les essais.

Mais la poussiére que nous employons est d'une finesse telle que
plus de o35 %0 traverse e tamis allemand normal n® 8o, qui a
6.400 mailles au cm? (ouverture intérieure des mailles : 75 ,u),

Comme les charbons destinés aux essais de la station proviennent
toujours de la méme couche, la couche a charbon gras n® 4 de Ia
mine voisine Gneisenau, la composition de la poussiere de charbon
est tres uniforme. D'apres les analyses effectuées dans notre labo-
raloire, la poussiere de chatbon présente les caractéristiques sui-

vantes :

Poussiére de charbon gras de la veine 4 de la mine Gneisenau.
1) Epreuve de lamisage.

Grosses particu[es . refus sur le tamis n° 12 (144

mai][es/cmz) 5 L e A S 1 S| (I 0 AT 0,0 %
Fines particu]cs . fraction comprise entre le tamis
n° 12 et le tamis n® 8o (6.400 mailles/cm?) . . 60 %

[res fines parliru]cs : fraction traversant le tamis n® 8o 03,1 %

1000 %
2) Analyse.
Humidité AR R BRI D 00T e 0 o7 %
Matiéres volatiles® 2 86 LR SIS e S I St R O
5 A BRI LT S e U T, CHR T e bl %

1000 %
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5) Calcul sur la base du charbon pur.

Mhatidres wvolatilesh ™ 0 0 0 LS R Ao
Coke T RUCR R TR ) E L e M g S 729 %
1000 %

Comme la composition le fait déja ressortir, il s'agit d'une pous-
siere trés dangereuse, dont une teneur de 7o gr. environ par m?
suffit déja, d'aprés nos essais, pour obtenir une explosion se propa-
geant a travers toute [a galerie.

Pour ['obtention des mélanges de poussieres de chartbon et de
poussiéres stériles nécessaires, on a mis en ceuvre une poussiére de
schiste ou une poussiére de calcaire ana]ogues a celles communé-

ment employées dans les mines du district industriel de la Rhénanie
et de la Westphalie.

Poussiéres stériles utilisées.

Les poussiéres ont été examinées conformément aux prescriptions
officielles pour ['autorisation d'emploi dans les mines.

D’aprés ces prescriptions, pour pouvoir étre employée, la pous-
siere stérile doit présenter les caractéristiques suivantes :

al _[a poussiere doit traverser intégralement un tamis de lampe de
stireté & 144 mailles/cm? (ouverture intérieure des mailles : 400 p).
Elle doit traverser, au moins & concurrence de 50 %, le tamis normal
allemand n°® 8o, & 6.400 mailles/em? (ouverlure intérieure des
mailles : 75 ©).

b) la poussiere doit conserver sa (liSpersi]ji[ité. c'est-é\-dire qu'on
doit pouvoir la faire partir sous forme de nuage en soufflant avec
la bouche, aprés un séjour de 7 jours au-dessus d'une nappe d’eau
ou aprés un séjour d'un mois dans le fond. .

c) elle ne peut contenir au maximum que 15 % de matiéres
combustibles. Ce pourcentage doit étre déterming a laide d'un
échantillon séché a l'air et passé a travers un tamis de lampe de
slireté.

Poussieres de schiste.

La poussiére de schiste que nous ayons employée provient de [a
S. A. des Mines de Gelsenkirchen (Gelsenkirchener Bergwerks-

Aktien-Gesellschaft) et est préparée a leur mine Frédéric Thyssen
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m, avec du schiste argileux provenant du fond o

pres de Hambo \rgi :
forme de roche houillére encaissant les veines.

il se trouve sous

Cette poussiére répond & [a composition granulométrique suivante :

Grosses par!icu[es 5 refus sur [e tamis n° 12 (|~14 mail-
R R N

les/cm?)

Fines par!icu[es G
et le tamis n°® 8o

{raction comprise entre le tamis n® 12
(6.400 mailles/em?) . . . . . 210 %
Tres fines parHc‘m’es g passagu'il travers le tamis n® So. 288 %
100,0 %
Perte au feu 1?'; ZZ
- =
CO, 3 %
LA
Matieres combustiblcs < 87 %
combustibles proviennent de petites intercalations
le schiste. Sous le microscope, on pouvait obser-
able quelques particules de chatbon.

Les matieres
charbonneuses dans
ver d'une maniére incontest

A laide de liquides denses
tite de charbon et on a pt

, on parvient a séparer une petite quan-
déterminer qu'il s'agissait éga]emcnt de
N R poussiere de schisle‘possécle une bonne disper-
charbon gras. et insensible a 'humidité. Elle est autorisée
Sibililt%i]lm?;tisfr[;tioﬂ Jes Mines' pour emploi dans le fond.

par

Poussiéres de calcaire. |
de calcaire employée comme comparaison provient
e e s

] mann, & Disseldoff (1), et répond également
de la firme l\/ann.ES_ s officielles allemandes. Elle est aussi auto-
les prcscrcllpl'onfc fond et sert depuis longtemps & la schisti-
anls pour les arréts-])arrages de plusieurs charbon-

[.a poussiér

a toutes
risée pour emploi

fication de ga]eries e
nages importants.
ition granu[omélrique de la poussiére est la suivante :
l.a compositio .
) W !
f'cufc’s . refus sur le tamis n® 12 (144 mail ;

Grosses particutes - o,

fes/cm?)

lans une carriere de Néanderthal, connue par
dans

~xploitée o :
(1, Elle est ]»O.\E) crane d’homo primigenius.
ur

la découverte ¢
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Fines particu[es : fraction comprise entre le tamis n°® 12
et le tamis n® 80 (6.400 mailles/cm?) . . . . . 175 %

-2i0=

Treés fines particules : passage a travers le tamis n® 8o. 826 %

tre en glace
de 253 o éparsseur

Fené

100,00 %

BerteSany feralims Sl Wb sl s T G s S, TR RO

ilenenstent COMMI e 1 b (g Lt Bt i 590

: coupe

Matigres reombustibles © o 07 0. . e e < 0g o

A gauche :

lroite

Comme 44 % de CO, correspondent & du carbonate de chaux
pur, le matériau employé par nous peut étre considéré comme du
calcaire presque pur.

rie d'essai.
a

tier ;

D’aprés les prescriptions officielles allemandes, on doit déterminer
la teneur en matiéres combustibles de chaque poussiére stérile. Cette : ; / :_m
détermination se fait en général en dosant la perte auv feu. Il est _ ; ;
évident que dans le cas de poussiéres renfermant du CO,, ce demier s
doit étre soustrait de la perte au feu, pour obtenir les matiéres com-
bustibles. Il en ressort cependant aussi que ce cui est considéré
' ainsi comme matériau combustible peut étre, par exemple, de I'eau
Ll‘hydralation ou un autre composant analogue, Il n'a pas été recher-
ché & quoi correspond la teneur de 0,4 % environ. de matiéres com-
bustibles trouvée pour la poussidre de calcaire.

Le calcaire broyé a une finesse ]égércmcnt supérieure a celle du
schiste ci-dessus, car environ 82,6 % de la poussiére de calcaire
traversent le tamis normal allemand n° 8o. La dispersibilité de [a
poussiére pure correspond aux prescriptions officielles; elle n’est
cependanl pas tout aussi bonne que celle de la poussiére de schiste.
Néanmoins, lorsque la poussiere stérile est additionnée de poussiere
de charbon, la dispersibilité du mélange est la meéme, pourvu que
le rapport entre la poussiére de charbon et Ia poussiére stérile ne
s'écarte pas trop de T'unité, quelles que soient les poussieres stériles
utilisées, schistes ou calcaires.

Au point de vue de I'hygiéne, il n'y a aucune objection a faire &
ces mélanges. Les deux sortes de poussiéres stériles ont d'autre part
6lé examinées également au laboratoire, par séparatlion pneumatique
a Tappareil de Gonell, au point de vue de leur composition criblo- q
métrique. Ces recherches n'ont pas fait ressortic de différences nota- :
hles. Dans les essais avec poussiéres de calcaire, ['appareil de Gonell

du 1

voisine

ntes) de la ga

Qns: deswile
JuUsqgu s ioom
TR
=

15
Coupes (a échelles différe
coupe longitudinale de la partie

lanches
latérales
transversale de la galerie,

ST

Fig. 2.

\;/ais on de
V- apier
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a montré que les plus fines particules ont une tendance marquée i
I'agglomération.

Comme la fabrication manuelle du trés grand nombre de mélan.
ges de poussiéres de charbon et de poussiéres stériles nécessaires aux
essais aurait été trop laborieuse et n'aurait pas été suffisamment

uniforme, les mélanges ont été effectués dans un mélangeur.

L'emploi de ce mélangeur a permis la mise en ceuvre de mélan-
ges de poussiéres de charhon et de poussiéres stériles entiérement
homogénes.

Aprés cette &escn'ption des poussiéres de charbon et des pous-
siéres stériles employées, passons a I'cxposé des différents essais
(I'e.\:plosion. Ces essais n'ont pas pour but de faire ressortir I'effi-
cacité des poussiéres stériles vis-a-vis du grisou, mais uniquement
vis-a-vis des poussiéres de charbon.

Essais de propagation a"expfosion.

En f’\Hemagne, les poussiéres stériles sont employées de deux ma-
nieres difFérentes, a savoir pour la schistification généralisée des gale
ties el pour les an'éts-i)arrages. L'essai d'une poussiére stérile au
point de vue de son efficacité & la schistification est effectué de la
maniére suivante : le mélange de poussieres de charbon et de pous-
sieres stériles n'est pas répandu sur le sol de la galerie, mais sur une
rangeée de tablettes se composanl de p]anches de 15 cm. de ]argeur
et de 2 om. c]’épaisseur el qui sont (Iispnsées tout [e ]ong de la
ga[erie, a mi-]muteur, fixées sur des supporls (fig. a).

Cette disposition doit nous permettre d'obtenir une mise en sus-
pension aussi bonne que possible des poussiéres; nous croyons qu'en
opérant ainsi, la mise en suspension des poussiéres est meilleure
que lorsque cellesci sont simplement répandues sur le sol. Méme

ce procédé n'est pas toujours parfait.

Dans nos essais, la mise en suspension dy mélange poussiéreux
est encore favorisée d'une maniére particulidre par ['amorcage de
chaque coup de poussicres a laide d'une explosion violente de
grisou.

Cette méthode d'essais correspond e mieux aux conditions qui
prévalent dans les mines allemandes. En effet sauf pour quelques
mines de la Silésie supérieure, les chathonnages allemands doivent
toujours compter avec un c{égagﬁment de grisou.

R P
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b mélange grisouteux (a 9-10 % de CH?®) nécessaire pour
amorcer ['explosion de poussiéres est emmagasiné dans la chambre
d'explosion de 6 m. de longueur, située a l'extrémité fermée de la
galerie. 1.a chambre d’explosion est isolée, suivant le procédé ordi-
naire, & ['aide d'une cloison de papier.

L'inflammation du mélange grisouteux ESt_ pmvoquée‘ par ole tir
de deux cartouches (soit 250 gr.) de dynamite n° 9 (a‘ 65 % de
N. G.) dans un mortier & foumeau de 55 i de diamétre.

Pour accroitre encore davantage la faci[i%e de trans@ission (‘ie la
flamme du coup de grisou d’amorgage au mélange poussiéreux tgpen:
du sur les planches latérales voisines, on met ZHCOTEL'EH suspension
dans la chambre d'explosion, peu avant le tir, deux 'zlogrammes de
poussiéres fines de charbon gras pur. _ tatervention vd:

Lt fled bl telle exp[osion atteint, sans lntertentton autres

a géném[ement une longueur d’environ 36 m.

T ibles, 3 ;
matiéres combusti tance de Iexpiosion damorcage,

dans_ la galerie; elle réalise la cons

. t en violence. ; )
t.ﬂcnalure e]es p[-mc}les [atérales sur ]esque][es le melange a essayer
omme ‘

est répand débutent qu'a 10 m. du COmm‘encemenl: de 'Ia gfaIe~
st répandu ne S ki d'amorcage pénétre encore d'environ
rie, la flamme de ; poussiércs et a toute facilité d’enflammer les
26 m. dans la zone a pnsion st linds Bxploatiec
de galetie, donc sur une distance totale
le mélange poussiéreux est distribué uniformément sur les
de Qo m., e' ﬂiea f]e telle maniére que la mise en suspension de
planches Iaterﬁ cs,l it produire une concentration donnée et f:a]cu]ée.
10[E€ 13 ;t)oll:iii:;': :I;) la poussidre sur les planches latérales s'effectue
Aa aistrr

poussiéres mises en sUspe
o Al
Du 10° au 100° métre

ala mainl-) . e distribution aussi uniforme que possible, les
Pour obtenir u | ne regoivent que quelques l(ilogrammes

5 ai
. 065 de ce trav ; : s
ouvnerls charg Lssiéreux, avec lesquels ils doivent gamir une longueur
. OU : X,
du mélange p

; Jatérales.
déterminée de plancbes r expérience que, méme dans les cas les
trouvé par €2
Nous avons

ot pour des explosions  trés violente%‘), une partie des
plus Favorab]esA & F: Jes planches Jatérales demeurait sur celles-ci et
poussieres garnrss“n o8 dans I'explosion; aussi, avons-nous, dans nbs
n'intervenait ‘ﬂ?nlca P;)Oussiére qui était demeurée sur les planches
essais, recuellll

aprés Tes exp]osions' xacte que possibfe de la poussiére non

¢ si e ' .
i idée auss m \ o
Pour avoir une + zone & poussiére, la poussiére était soi
sion ¢
n suspen

ans ]

mise e
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gneusement recueillie par trongons de 10 m. de longueur de galerie
el pesée séparément.,

Résultats des essais.
A) Poussiéres de schistes.

Quant aux résultats d’essais, la figure 5 vous donne un diagram-
me qui montre la mise en suspension des poussiéres et [a marche
de la flamme d'explosion.

Les abscisses donnent [es distances de 10 en 10 m. & partic de
['extrémité fermée de la galerie; les ordonnées représentent la moyen-
ne de la quantité de mélange poussiéreux mis en suspension dans
chaque longueur de galerie de 10 m. Le nombre supérieur de gauche
donne la quantité de poussiére employée pour |'essai (500 gr./md).
tandis que la ligne brisée, noire, donne la quantité de poussiére
cFFectivemenl mise en suspension. .

La ligne pointillée horizontale donne la moyenne de la quantité
de poussiére effectivement mise en suspension,

En outre, immédiatement au-dessus de l'axe des abscisses, se
trouve encore une ligne horizontale terminée par une fleche. Cette
ligne indique la marche et la longueur de la flamme d'explosion,
d'aprés les constatations faites aux différentes fenétres d’observation.

[[ est évident que la flamme ohservée ne s'est pas nécessairement
arrétée exactement au bord le plus éloigné de la demigre fendtre
éclairée, mais qu'elle a pu continuer encore dans tout I'espace
intercalaire entre cette fenétre et la fenétre voisine.

Pour tenir compte de ce facteur d'incertitude dans llol)ser\‘atiuu
de la longueur de flamme, on a fait ['hypothese quune flamme
d’explosion qui dépasse une fenétre le fait sur une longueur de
5 m., comme on a admis dautre part qu'une flamme :
qui « reprend » ou se rétablit a débuté a 3 m.
d’observation.

&'explosion
avant la fenétre
Le ({iagrammc en question ([ig. 3) a trait & un mélange de pous-
sitre de charbon et de poussiére de schiste par parties éggles (teneur
en cendres : environ 45 %). Dans cel essai, ]a quantité de mélange
poussiéreux employée correspondait & 300 gr. de poussiére par ma3
de volume de [a galerie.

Pour cela, la zone schistifiée de 00 m. de

longueur devait com-
poussi¢reux (]éposé sur les
de ]nngueur de galerie.

porter au total 67.5 kg. de mé]ﬂnge
|;]amrhos latérales ou 7.5 Lg. par 1o m,
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9/m3
J00
e A I e e L LA ]
200
700
o

T bR e 70 80 90 700 m

ar parties égales de charbon et de schiste.

Fig A Mplenes s . 300 grammes par métre cube.

Taux employe

déplacement du mélange poussiéreux gar-
S ers de la zone schistifiée était rela-
ey IESHZO P? s de la moitié de la poussiére restait sur les sup-
- H (i ’ 3
vement }ial .?. L etcalt donce aucun effet sur ['explosion.
ports latéraux e > o ot [e 50° métre de la zone (c'est-a-dire
Ce n'est qu'entre le 20° € S ir d t d
I o ot lo 40" metre compté @ partir du commencement de
entre le 50" el 1€ 4 fi i 7l ussiére était mise en
" b isante de Ppo
[a galerie) qu UBC quantllcls:eur(un peu supérieure & 200 kg./m3,
e ion pouf donner une € Py 4 o
.~u:;pfin510/Pdc la quantité de poussiere mise en ceuvre dans cette
soit les 2/3 9€ ¢

| essai a montré que le !
metres

partie de la galerie.

La quantité de !
tsqu'ét ['extrémité
encore environ 13
nches Jatérales.

. de mélange )
]67,5tk§nt été mis en suspension par Lexplosion,
emen

t L [ieu (Ies
e m SelIIEI!Ien a
enne d '2{8 gr/ 1

suspension augmente ensuite

iére mise €n h ;
pouss ne schistifiée; cependant, il

) de la zo A :
lentement jt % de la poussiére sur les 10 demiers
reste toujours
metres de pla

Sur un total de
seu

poussiéreux mis en ceuvre,

environ 49 L'g'
avec une ten
500 gr./m® mis

eur mMoy
en CRUVIE.
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e ; : ; insi quun mélange par parties
157° métre de galerie, montrant a q ge par p

] 2 . b ] = 3
| y/m*’ } égales de charbon et de schistes, & .la ten.eur de 400 gr./m 3 peut
| de lcxp[os:on. Cette propagation a

donner liew a une propagation , :
400 été obtenue égalemcﬂl avec le mélange et des concentrations supé-

Il ne suffit donc pas d’ajouter a la poussiére de charbon déposée

rieures (500, Goo et 700 SL/MJ:
2 dans une ga]erie une quantité égale de poussiére de schiste pour
[
—————— e iy e ey N I RN (T 0 i : £euu§,]§?r' s résultats obtenus ressortent  des diagrammes des
| e araison entre les diagrammes obtenus avec
200 - figures 5. 6 et 7. La comp

3
Je 600 et 700 gr./m® permet encore une remarque

[ | les concentrations [aent Ja moyenne de la quantité de poussiére

i . non Seu :
lm.portante ; < les deux cas est pratiquement la méme,
100 - mise en suspension dan

la quanlité de poussiére correspon-
s . oyenne de
mais également la m

& i 10 M.
[d“l B« on ueurs de gd[erle CIIE ,
I]a(‘[lﬂe (Ies I g i : : e |

= | i d essai.
0 ___4-q Dans nos CO[‘I(I]thﬂS: dodate gr./ms. car la quantité de mélange
centrations supérieures & i
\ @ 70 20 3040 GO GO TON BP0 w700
[ Fig. 4, — Mélange par parties égales de charbon et de schiste,
} : &
Taux employé : 400 grammes par metre cube. q/m
B .__-—"—-'-—_.—
' ) S00 [ |
| Dans cet essai, la flamme d'explosion a pénétré d'une maniére ‘
: continue jusqu'au 50° métre de galerie et a été amétée & l'intérieur
de Ta zone de schistification. fure = ==
Le mélange poussiéreux n’élait pas capable, a cette concentration, 400
de donner lieu & une propagation continue de 1'explosion. —
Méme pour une concentration de 400 gr./m® du méme mélange . 5 N B o e e ey
poussiéreux schiste-charbon par parties éga]es, la tlamme n'atteignait Jo00 e S
pas [|extrémité de la zone schistifiée, mais était neutralisée apres |
plusieurs balancements aux environs du 80° metre de la galerie —
(FIL’— -'])- 200 ___._-—-——"—"'—-_-—- ot |
Comme dans l'essai précédent, la mise en suspension des pous- et
sieres gamnissant les 20 premiers métres de supports était inférieure —F
a la moiti¢ du mélange employé. _..-———"‘"""'—'_F——.———_—-ﬂ
Les 10 demiers métres de planches latérales conservaient également 700 | 1 767
encore 15 % de leurs poussiéres. = — o
3 3 Ly ] "
De Ta quantité de 400 gr./m de poussiére mise en oeuvre, _______‘_,__._—-J—-—"""-—-—-—-_'_"-—Fﬂ g0 90 70
252 gr./m® seulement sont intervenus dans l'explosion. Dans un 40 50 60 7 24

essai de contréle, effectué dans Tes meémes conditions, la flamme k o 70 20 J9
a (-cpcndanl tIépﬂss(: de 37 . la zone schistifi¢e pour atteindre Je

harbon et de schiste.
rties 6gales de CHATETC
__ Mélange par 'Pgoo grammes par matre cube.

Fig. 5. s employ

e A
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g
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Jo0

200

700

) % =
Q 702 TS I RGOSR CONR 7RSO (O f) 700

Fig. 6. — Mélange par parties égales de charbon et
Taux employé

de schiste.
600 grammes par meétre cube,

poussiéreux intervenant efficacement dans [a neutralisation de |
flamme d'explosion n'augmentait pas de ce ait, Civa

Comme d'aprés les considérations précédentes, [o
mélange 1/1 ne suffit pas pour neutraliser la DGLls;iére drap]?}?rtb 2
des essais ont été entrepris avec des mélanges 4 i e] i
en poussiere de schiste. s pleacelaves

Les essais suivants ont été effectucs ay
poussiére de schi
pnmlnni a un pourcentage en poussiére de

3
€C un rapport de mélange
ste égal & 1/4,15 (corres.
schiste égal a 535 %).-

Comme ce mé[ange nous. paraissait ENcore

poussiére de charbon a

I T ; : trop dangereux. nous
ne lavons employé dans les essais qy'y

la concentration de 400

ey
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. 700 —
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o 70 20 J0 arties fgnles de c]mr.hun cllc‘lo schiste.
; 1 + metre He.
pig. 7. — Mdlange pal 17[“’ grammes par metre cu
BN loyé :
Taux empio:
ur en poussiere de charbon de
- Lene
5 e
: lm-]t a un
3 (‘ol‘rf‘S])(”“
gr./m® (¢

86 gr /ms) d'explosioﬂ avec propagation.
160 gr. .

Ces essais I

ne

e nous ont pas don‘ i p[us dangereuses, nous
s ele\'etSJe /1,22 (correspondant &
Les résultats obtenus avec ce
& des figures 8 et o. Pour
1e”0 (_-mrcspnm.{ uEwe teneur
3\ |a flamme d’explosion

m~). ;
. et méme pour une con-
e,

plrations p[u
Pour des ort de T

avons em Pl(Jye g m
S ([iag[am

€
/mi (a lagt

o g

une teneur

indiqt
mélange sont ™
~tion

& une C{Jln‘l:l'ﬂlﬂ“”

il (lmr s de gnlcf
en poussiere T
usqu @
gr.

(. [aqufu" mrrcspfmd une lteneur
n'arrive que | q 3 (Fig' g)iAs
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centration de @8
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en poussiere de chartbon de 300 gr./m®), la flamme meurt & Tinte
rieur de la zone schistifiée.

Ce rapport 1/1,22 de mélange de poussiere de charbon el de
poussiére de schiste doit donc étre considéré comme non dange[‘cuy

[‘ —

———

g/m?
600 |——

S0

400 |

= =T~ —f—-

Jaod

200

100

s

(74 e

Fig. 8. — Rapport de charbon au schiste : 1,199

Taux employé : 560 grammes au matre cube

B) Poussieres de calcaire.

Compte les résul .
~ompte lenu des résultals de s =R s
Nos essais avec la poussiére ‘de

schiste, nous avons effectué, aprés quelques essais préliminaires, des
B s !

essais approfondis avec des mélanges de poussiére de charhon et
de poussiére calcaire, dans un rapport de 1/0.0 (comespondant
un pourcentage en poussiére de calcaire el &.4- @

=~ 47 .4 a

o/m’
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700
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I35

(Ga.o5l e S DRT IS e eeTe L o e Sl

300

200

700

— !

0
0 70 20 30 40 50 60 70 80 90 700m

Fig. 9. — Rapport du charbon au schiste : 1 :1.22.

Un premier essai a été fait avec une concentration de 480 gr./m?
(corresponc[ant 4 une concentration en poussiére de charbon de
250 gr./m3 (voir fig. 10).

l.a mise en suspension de la poussiere ét
dans tous les essais antérieurs et la concentration du méiange pous-
siéreux obtenue a l'explosion n'était que de 266 gr./m® (comespon-
dant a 140 gr./n‘13 de poussiére de charbon). La flamme d'explo-
atteint le 90"' metre

ait incompléte comme

s plusieurs balancements, a fina]cmenl‘
e ga[erie el restait donc dans la zone nculfahsee. , e

Pour une concentration p|us. élevée du mélange dans lalr,.f’lolamA
gr./m3 (corrcspondant 4 une leneur en poussiere de
500 gr./m3), la quantité de poussiére de calcaire conte-
“mélange est trop faible pour neutraliser la flamme.

sion, apre

(

ment 560
chatbon de
nue dans le mé
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¥ .
s g/m?
| 00 : 600 | — — e
| |
400 . 300
l
300 ' 4
1552 il . 200
i 302
700 ‘ 200
?
i - == '
| 9 70 20 30 40 5 60 70 80 90 700 7 ¢
‘ Pig. 10. — Essai avee poussiéres calcaires, = -—‘i?i
Rapport du charbon au ealeaire : 1 :0,9. 0 i¥
Taux employé : 480 grammes an métre cube, | D70 20 J0 40 50 60 70 80 90 700m
; Fig. 11, — Rapport du charbon au caleaire : 1:0,9.

| La flamme d'explosion traversait toute la galeric de 200 m. de Taux employé : 560 grammes au metre cube.
longueur, cest-a-dire qu'elle passait par les 100 m. de galerie dans

[aquc]le il n'y avait pas de poussiére Coml)ustii)]e el dépﬂssai[

y | poussiere garnissant les 2o premiers meélies de supports latéraux
I encore de plus de 5 m. l'ouverture de galerie & Tair [ibre (woit ‘ i R A S A
it Sur les 10 demiers métres de supports latéraux. il restait plus de
Avec les mélanges de poussiere de charbon et de poussiére de 50 %o des poussieres y déposées et la quantité moyenne de pous-
! PRl g pacties égalcs (teneur en cendres ; 52,3 %) on a obtenu, f _;-ié're mise en suspension était par conséquent un peu plus faible
] pour une concentration de 400 gr./m?3 (Corresponclanl a une concen- ‘ que dans les essais correspondan!s avec la poussiere de schiste.
tration en poussiére de charbon de 200 gr./ms), une longueur de | Il ressort également des diagrammes (fiL’- 14, 15 et 16) cormespon-
flamme de 8> m., mais dans deux essais de vérlication ime  lons: , dant a des essais faits. avec le méme rapport de mélange 1/1, mais
gueur de flamme de 60 m. seu]ernenl @ été rn})tcnue (fig. 12 el |3), ! avec des concentrations en poussiere croissantes, que le mé]ange de
Dans g5, 3 ces dono, (14 fflamims d'explosion est restée dans la poussiéres de chatbon et de poussiére calcaire est d'une sécurité
P eptislite, _ * plus grande que le mélange cormrespondant de poussiére de charbon
lLes essais montrent que, de méme que pour les mélanges de pous- \) et de poussiére de schiste.

siere de charbon et de poussiére de schiste

moins de la moitié de la
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Fig, 12. — Rapport du charbon au calcaire :
. 400 grammes au métre cube.

Taux employé
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Fig, 13, — Mélange par parties égales de charbon et de calcaire.
: 400 grammes au metre cube.

300

795

200 |F e e L L
|

700

—
0 : ==l
o 70 20 30 40 50 60 o S0 90 700 »»

Fig. 14. — Mélange par parties égales de charbon et de ecaleaire.
Taux employé : 500 grammes par metre cube.

L/
600

500

400 +—

300122 |l Re1

200

7000~

f g
0 70 20 30 40 350 60 70 80 90 700m

Fig. 15, — Mélange, par parties égales, de charbon et de caleajre.
Taux employé : 600 grammes par métre cube,
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7/m? i
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i
200 —— — L ! /
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{ s
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Fig. 16. — Mélange, par parties égales, de charhon et de calcaire, O tEns
Taux exployé : 700 grammes par métre cube, 0 700 200 J00 400 300 600 3700
‘i . ./
Les deux diagrammes suivants montrent [e pourcentage du mé- =E Fig. 17, — Mise en suspension, par l'explosion, du mélange
lange poussiéreux effectivement mis en suspension (fig. 17 et 18). ; ! charbon-schiste. :
Le commencement des courbes est hypothétique; il est incquué on “i En abscisses : mélange épandu. — En ordonnées : mélange soulevé.

pointillé. On a admis ['hypothése que pour le : i \
yP P § petites concentra poussiére de chatbon et de poussiere calcaire (fig. 18), les points

correspondant aux mélanges 1/ (marqués par des croix) se trou-

suite de l'allure des coutbes montre que pour des concentrations e
vent tout aussi bien sur la courbe que les points correspondant aux

croissantes, la mise en suspension devient relativement de plus en
plus faible. Pour des concentrations supéricures & 600 gr. par m®,
la quantité de poussiére mise en suspension reste pratiquement cons-

|
tions, la totalité du mélange poussiéreux est mis en suspension. La ‘

tante. Il convient de noter aussi que l'aptitude & la mise en suspen-
sion d'un mélange de poussiére de charbon ne dépend guere de [a
composition du mélange. Ainsi, par exemple, pour le mélange de

mélanges 1/0,0 (marqués par de petits cercles).

Méme les points non marcqués, correspondant a des rapports de
mélange plus petits ou plus grands, se placent sur la courbe.

A noter encore spécialement, en ce qui conceme les mélanges

de poussiére de chatbon et de poussiére calcaire, le mélange repré-
senté par un point dans un cercle, qui se rapporte & une concen-
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tration de 500 gr/m® et qui n'a donné lieu qud une mise en

suspension de 195 gr./m?, dt au fait que cet essai a été effectus
au cours d'une joumée pluvieuse,

pendant ]aquene la poussiére
calcaire a fixé une quantité relative

ment considérable d'humidite.

Les autres essais avec poussiére- calcaire ont été effectués dans
des conditions expérimentales telles que la dispersibi]ité de Ia pous-
siére calcaire n'avait pas eu & souffrir de ['humidite,

Ces précautic_ms étaient‘ in,uti]es avec la poussitre de schiste, qui
n'était pas aussi sensible & ["humidite.
Siond THel T Il ST
Calcaire
bt Lo b R |
g/m?
00 4 h i I
400
S |
300 g
,ﬁ
‘ /r
200 /’/ e o S O
,/
-
-]
Al '
700 - el
¥
-
P
-
//
g |
7 700 200 Jeco 400 500 600 700
g/m3
Fig. 18. — Mise en Suspension, par 1’exnlc: 4
1 cllnrbon-f;eli)igie_l explosjon, du mélange
o snciesanet: melangs CRERAUCEHY ordonnées : mélange soulevé.

P
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Comparaison des résultats.

Pour caractériser ['efficacité des deux sortes de poussiéres stériles
vis-i-vis d'explosions de poussiéres de charbon, les différents résul-
tats d’essais ont été groupés dans les 4 tableaux numériques suivants,
qui d'une part se rapportent & la concentration de mélange poussié-
reux employée et d'autre part & la concentration de poussiére de
chatbon qui en résulte.

Ces tableaux comprennent en outre la composition du mélange,
la teneur en cendres et la longueur de la flamme d’explosion.

Ftudions maintenant les poussiéres de schiste et notons les résul-
tats obtenus en fonction de la concentration de poussiere.

Schiste.

i = 5 .0 e2 9
= AN el e
:‘5.32 Teneur S o ga & _E.=;:
SE8L.2 ol SRS =R = mis
= e 8 en cendres =9 & Eooxs S 9t =
&g 2 SE.S SE2 0 | 5 88

e % S28 | 282.° | EEq iy
B2 ™ 37° a oY S g" 8o
SF: S s |t e s S R
1/0.41 20,2 400 — 203
1/0,41 28,7 400 - . 137
1/0,67 57.5 500 501 17,5
1/0,70 58,1 400 252 167
1/0.70 38,0 400 252 206
1/1 44.8 500 218 47
1/1 45.5 300 218 47
1/1 45.4 400 i 252 157
1/1 45.1 400 252 77
1/ 45,1 500 301 167
1/1 45,7 600 551 117.5
1/1 46,2 700 5354 177
1/1,15 48,5 400 252 37
1/1.,15 48,5 400 252 47
1/1,22 49.8 560 528 57
/1,22 50.2 680 335 87
1/1,50 54,1 500 501 27
1/1,50 55.3 600 351 47
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On voit que nos essais préliminaires ont débuté avec des mé-
langes de poussidre de charbon et de poussiére de schiste de 1/0,41,
dont la teneur en cendres atteignait 29 %. La flamme d'explosion
de ces mélanges, de méme que celle correspondant aux mélanges

faits dans les proportions 1/0,67 et 1/0,70. dépassait toujours [a
zone schistifiée.

Le danger d'inflammation diminue déja pour un rapport 1/1 avee
45 %0 de cendres. (Remarquez que malgré [o rapport de mélange
1/1, l'analyse n'a donné qu'une teneur en cendres égale & 45 %,
car la poussiére de schiste, comme indiqué précédemment, contient
elle-méme des parties combustibles et en outre du CQO,.)

Pour des concentrations supérieures
la flamme dépaissait généralement la
partir d'un rapport de mélange de 1/1,15 (correspondant 2 wune
teneur en poussiére de schiste de 555 % et une teneur en cendres

de 48,5 %) que, pour une concentration de 400 gr./m3, la flamme
restait & l'intérieur de la zone schistifige.

& 400 gr. de mélange par m?,
zone schistifice. Ce n’est qu'a

Dans le cas de concentrations de poussisre plus élevées

et plus
dangereuses, comespondant au rapport de mélange de 1/4 .09 (tenens
en poussicre de schiste de 55 %), on n'a plus obtenu d’explosion

traversant toute la zone schistifiée.

Le tableau numérique suivant donne es mé
avec cette variante que les vale

mes résultats c['essai,

urs trouvées ne sont plus Tappor-
tées & la concentration du mélange employé, mais 3 celle de 5

poussiére de charhon.

P
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Schiste.
e g

35 sS% | el |2,

o= o no g W0 & ne=
Soge Teneur =35 8o R i =ETS 5
S 2o EGSE | 8832E | €exya
= L= en cendres Bl o o s E¢E=a
3 oS3 838k | 83834 ¢ voBES
g.ome 4 Q A e 6309 0 Teab~
EESS % €=y g et EEeiy
SE ©83 S5 A S8 8
1/0,41 20,2 284 — 20%
1/0.41 28,7 284 = 137
1/0,67 37.5 300 180 117
1/0,70 38.1 236 148 167
1/0,70 58,9 236 148 206
1/1 44.8 150 109 47
1/1 45.5 150 109 47
1/1 45.4 200 126 157
1/1 45.1 200 126 77
1/1 45,1 250 151 167
1/1 457 300 e 17
1/ 46,2 350 167 117
1/1,15 485 186 117 37
1/1,15 48,5 186 117 47
1/1,22 49.8 252 148 s
1/1,20 50,2 506 151 87
1/1,50 54.1 200 120 27
1/1.50 55.3 240 132 47

Les tableaux suivants pour la poussiére de calcaire sont subdivi-
séz de la méme maniére. Le premier a trait & la concentration du
mélange de poussiéres.
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Calcaire.
25 x| 22s |32
o5 ¢ Teneur S e Sl TZucs2
.:h.Ea‘ 8 a3 if. = 3-“5_1 .E:'U‘EE
AR en cendres 93 g o < =g
2 tno & 8 E g o s SliEig
= (¥} i b — tn o U w5 =
Ea3Z % Sl 887 i Pl
Sfen (S 2 SIS
&} Z ,.g 5] E A Q‘O @ u
[ =} =
1/0.55 2g.2 400 — 2073
1/0,55 29,2 400 o 008
1/0.50 40,0 400 240 208
1/0,50 40,0 400 240 206
1/0,9 49,8 400 240 7
1/0.9 49.8 400 240 106
1/0,09 40.8 480 266 -
1/0,0 40.8 480 266 7>
1/0,9 49.8 560 502 205
1/1 52,5 400 240 87
1/1 52.3 400 230 57
1/1 52.3 400 242, 57
1/1 52.3 500 195 (1) 87
1/1 52,5 600 501 7=
1/1 52,3 700 518 77
Conclusions.

Il en ressort que des mélanges de poussiere de chatbon et de

poussiére de calcaire, dans les rapports de

sont dangereux.

Pour un rapport égal 2 1/0.9 (
ron 50 %) et pour des concen
occasionnellement des explosions

(1) Rappelons que dans ceb essai, une petit,

poussiére mise en ceuvre a été mise en gug

en humidité,

fraction seulement de la
Pension par suite de sa teneur

1/0.35 et de 1/0.59.

tavrc'c une teneur en cendres d’envi-
rations élevées, on obtient encore

i (]f:passem la zone neutralisée.
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Cependant, avec la poussiére de calcaire, les mélanges dangereux
sont en général assez voisins de ce rapport (1/0.9). car pour le
rapport de mélange 1/1 (avec 52,5 % de cendres, en tenant compte
de Ia teneur en cendres de la poussiére de chatbon), la flamme a
toujours été arrétée a lintérieur de la zone neutralisée, méme pour
une concentration du mélange de 700 gr./m3 mis en ceuvre (corres-

pondant & une mise en suspension de 518 gr./md).

Le tableau suivant donne les mémes résultats, sauf que les chiffres
se rapportent non pas a la concentration du mélange poussiéreux
employée, mais & celle de la poussiére de charbon.

Calcaire.
= ¥ T
35 = E "g L =} L2 L R
23‘:" Teneur Ses -"-.:E’-% -évﬁ'gg.g
S@8E o] £5338= 5 ETEG
Z =58 en cendres 'Eitlé s o5 Z’E.E_ E EfeT,
S oSw® shE E8c2 et
it x| 2233 Eace | zéEsg
57" = SIH e
6 E“ i) E _é 52_5 g_ EE Ej
1/0.35 29,2 296 ", 505
1/0.35 20,2 296 — 206
1/0.59 40,0 252 151 208
1/0.59 40,0 252 151 206
1/0.9 40.8 252 140 87
1/0.9 49,8 252 140 77
1/0.9 49.8 204 155 205
1/0.9 49.8 200 126 77
1/0.9 40.8 200 126 106
1/1 52,3 200 120 87
/1 52.3 200 115 57
1/1 52.3 200 121 57
1/1 52.3 250 98 87
1/ 52,3 300 151 77
/1 52.3 550 159 77

Les résultats des essais relatifs a I'efficacité¢ de la schistification
sont résumés dans le diagramme de la figure 10. 1l en ressort que
pour neutraliser une poussiére de charbon gras trés dangereuse, il
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faut un rapport de mélange de 1/1,10 pour la poussiére de schiste

tandis quun rapport de mélange de 1/0.95 suffit pour la poussidre
de calcaire.

o explosion traversant réquliérement.

et par le calcaire, Fisaiion Par le schiste
En abscisses : concentratjon en charhop 1
épandue dans la galerig de la poussizre
En ordonnées : rapport du stérile. au charh
Thon,

Il en résulte que les poussiéres de ca
point de vue neutralisation des explo
schistes. Cependant, lorsque I'on envisage [ ¢
mé]anges qui sont trés voisins de [a Iimite d’ ﬂ?nemj o ences des
que, dans les deux cas, la teneur ep ce E)\D]OSlbiIité‘ on frouve
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D’aprés la teneur en cendres, il n'y a donc guére de différence
entre la poussicre de calcaire et la poussiére de schiste.

Essais sur arréts-barrages.

Pour étudier également I'efficacité des deux sortes de poussiéres
sur les arréts-barrages, on a établi un arrét-barrage tel que ceux
habituellement employés dans nos essais, & environ 100 m. de
distance de I'extrémité fermée de la galerie, dans Ia partie interca-
laire en béton (fig. 1) dont il a déja été question précédemment.

Cet arrét-barrage se compose de 5 supports de 75 cm. de largeur
chacun, disposés transversalement & la ga]erie (fig. 20). Chaque
support se compose de plusieurs planches de 18 mm. d'épaisseur,
simplement placées les unes & coté des autres et qui reposent libre-
ment le long des deux cotés de la galerie sur des fers comiéres de
4 cm. de largeur faisant saillie, sans que les planches touchent les
parois. ‘

Ces planches peuvent ainsi étre culbutées librement par I'onde
éxplosive. Un espace de 75 cm. est ménagé entre les différents
supports. L'arrét-barrage débutant au 103° métre de galerie couvre
une longueur de 52,75.

Pour éviter que la poussiére ne tombe & travers les interstices
entre les différentes p]anches, on dispose un papier coupé & dimen-
sion du support sur les p]anches avant de c[époser la poussiére.

la hauteur du tas de poussiére est fonction de la quantité de
poussiéres stériles employée, car la Targeur des 5.supports ne change
pas.
Les p[ateformcs sont exposées a un violent coup de poussiere de
charbon amorcé par une explosion de grisou. '

L'inflammation du mélange grisouteux explosif emmagasiné dans
la chambre d'explosion de la galerie d'essais est provoquée, comme
dans les essais déerits précédemment relatifs & la schistification, &
I'aide de 2 cartouches de dynamite. La flamme de cette explosion
de grisou atteint la zonme poussiéreuse, qui commence a 10 m. de
T'orifice: de la fine poussiére de charbon gras, pour y étre déposée
préalablement sur les planches latérales, est mise en suspension sous
forme d'un nuage dense par ['explosion de grisou.

Dans chacun de ces essais, on a distribué au total go kg. de
poussiere de charbon, du 10* jusquan 100" métre de galerie, soit
théoriquement 400 gr./m® de galerie.

Une telle explosion se propage, en I'absence d’amét-harrage, avec
grande violence, en 0,8 sec., & travers la longueur totale de 200 m.
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de la galerie, et la flamme dépasse encore l'ouverture de la galetie
= de 15 m. a l'air libre.
i Pour avoir l'assurance que la flamme d'une telle explosion n'est
. plus susceptible d’enflammer la poussiére de charbon lorsqu'un arrét-
; barrage est établi dans la partie de galerie intercalaire en béton, on
. a répandu entre le 100° metre de galerie et l'ouverture de celle-ci
| une qua}ltité de poussiére de charbon de 50 Icg.. correspondant théo-
' riquement & une concentration de 200 gr./m?.
[ Cette poussiére de charbon devait toutefois étre répandue sur le
{ sol de la galerie, étant donné que dans cette partie de la galerie,
y les planches latérales antérieurement installées étaient détruites a
' chaque explosion violente.

L'arrét-barrage est jugé efficace lorsque la flamme d'explosion est
neutralisée & environ 15 m. du demier support. On peut donc encore
voir une flamme a la fenétre d'observation placée au 117° métre,
mais si ['arrét-barrage est efficace, la fenétre d'observation qui se
trouve au 127° meétre doit rester totalement noire.

| Les résultats des essais comparatifs ressortent du tableau suivant :

e oy AP

55D

: coupe transversale.

e T T

Fig. 20. — Disposition de l’arrét-barrage dans la partie centrale hétonnée
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Une charge de 200 kg. de poussiere de schiste sur l'arét-barrage
ne donne pas encore la sécurité absolue; car si dans chacun des
essais, la flamme d'explosion a été neutralisée & peu de distance
de l'amétbamage, dans l'essai de contréle, elle a dépassé I'arcet-
barrage.

L amét-barrage chargé de 200 kg. de poussiere de calcaire a, donné
les mémes résultats. Deux séries de trois essais effectués avec une
charge de 250 kg de chacune des poussiéres sur l'arrét-barrage a
donné, par série d'essais, chaque fois une explosion qui n'a pas été
neutralisée par ['arét-barrage.

Dés qu'on augmentait la quantité de poussiére mise en ceuvre,
l'aptitude a la neutralisation d'une explosion de poussiere de char-
bon était la méme pour la poussitre de schiste et la poussiére de
calcaire.

Il ressort des essais que, tant en ce qui conceme [a schistification
que les arrélsJ)arrages, il n'a pas été possible de mettre en évi-
dence une différence notable entre le pouvoir de neutralisation de
la poussiére de schiste et de Ia poussiére de calcaire.

On aurait peut-étre pu s'attendre & une efficacité plus grande de
la poussiere de calcaire, étant donné le dégagement de CO,.

Ce dégagement demande une certaine quantité de chaleur, enle-
vée & la flamme. D’autre part, le CO, exerce par luiméme un
certain effet extincteur. Mais en réalité, il ne saurait guére se pro-
duire de dégagement notable de CO,.

Dans la décomposition du carbonate calcique a 7000 C, [a pres-
sion de dissociation du CO, est de 50 mm. de Hg seulement. S;
l'on suppose que la teneur en COZ des gaz dans [a Hamme d'explo-
sion est d'environ 20 %, on obtient, pour une pression totale des
gaz de 2 kg./cm? comme nous l'avons constaté tres souy
nos essais d'explosion, une tension partielle dy cO
d'Heg.

La tension du CO, dans les gaz de flamme est done dans les
hypothéses faites, supérieure a la tension de dissociation (_{u' carbonate
calcique. Dans ce cas, la clécomposition de la poussiére de calcaire
est impossil)]e.

ent dans
2 de 504 mm.

Ce n'est qu'a 850° C seulement que [o tension de dissociation
monte & 570 mm. de Hg; & partir de cette température, on pourra
done escompter une certaine décomposition thermique de la pous-
siere de caleaire.
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On peut se demander si cette température est atteinte dans la
flamme d'explosion d'un mélange de poussitre de charbon et de
poussiére stérile qui se trouve a la limite d’explosibilité. 11 est toute-
fois certain que cette température ne peut gueére étre dépassée. En
ce cas, elle ne donne lieu alors & un dégagement de COg a partir
du carbona.te caIcique d'une [enteur telle qu'on ne peut gueére [ui
attribuer une influence notable sur la neutralisation de I'explosion.

Qu'il soit permis encore de signaler que la Station d’essais de
Dortmund-Deme est d'avis que ['efficacité des poussiéres stériles con-
tenant. de ['eau d’hydratation est beaucclfp meil'leure.

Comme ces poussiéres contenant de l'eau d'hydratation perdent
leur eau & des températures beaucoup p_lus basses (au maximum
160°) que celles ot le calcaire libére L'acide catbonique, on' peut, dans
ce cas, compter sur une dégagement notable de vapeur d'eau. Cette
circonstance exige naturellement une grande quantité de chaleur,
surtout si ['on tient compte de la forte chaleur de vaporisation de
['eau; de plus, la vapeur, en diluant les gaz combustibles présents
dans la flamme, enraie elleméme I'explosion. ] .

Mais les poussiéres stériles contenant de l'eau &hydratation ne
s étre employées dans les mines alle-
de temps leur dispersibilité,
s courants dair venti-

sauraient malheureusement pa
mandes, car elles perdraient en peu p
étant donné le degré hygrométrique élevé de

]ateurs. - d I loi
1l ils. ecte o apres. Gelb, pout Jes mines allemandes, que l'emploi

de poussiéres de schiste ou de calcaire. Mais COI‘EmE- .Ia poussiére
de schiste renferme souvent des constituants préjudiciables & la
santé, qui peuvent occasionner des cas graves de silicose, l‘a S'tatiov
d’essats de Dortmund-Deme se propose de recommander & ljcwemr
uniquement I'emploi dans les mines de poussieres de .calcalre, a
condition qu'il n'existe pas d'objections spéciales au point de vue
hygroscopicité de la poussiére envisagée.




