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LES TRANSPORTEURS BREVETES

REDLTER

HORIZONTAUX - INCLINES - VERTICAUX

pour

toutes disi'anc_:es,
toutes capacités (5-500 t./h.),
tous les

CHARBONS

ET MATIERES
ANALOGUES

ey

«REDLER> installé
a la Société Anonyme
John Cockerill, Division
du  Charbonnage des
Liégeois a Zwartberg,
powr ‘le transport de
chavbons et mixtes o,/10

schilamms .

- Principaux avantages :

Encombrement trés réduit, d'ol montage Aplus simple, suppres-
sion de passerelles et de charpentes coliteuses.

Sécurité de marche de 100 A
suppression des engorgements, du graissage

Economie considérable de force.

Suppression du dégagement de poussiéres.

DEMANDEZ REFERENCES, CATALOGUES
ET VISITE DINGENIEUR

BUHLER FRERES

‘ Tél.: 12.97.37 — BRUXELLES — 2a,rue Ant. Dansaert
Usines & UZWIL (Suisse)

et of3o, melangés de )
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ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

COMITE DIRECTEUR
MM. G. Ravexn, Directeur Général des Mines, & Bruxelles, Président.

A. Breyvre, Ingénieur en chef-Directeur des Mines, Professeur & 1'Univer-
sité de Liége, Directeur de I’Institut National des Mines, & Bruxelles,
Vice-Président.

G. Paques, Ingénieur principal des Mines, & Bruxelles, Membre Secrétaire.

J. Bannevx, Directeur a I’Administration centrale des Mines, Bruxelles,
Secrétaire-adjoint.

E. Lecranp, Inspecteur général des Mines, Professeur & 1'Université de
Liége, a Liége. ] \

A. Harrevx, Ingénieur en chef-Directeur des Mines, Professeur i 1’Ecole
des Mines et Métallurgie (Faculté technique du Hainaut) et a-1'Univer-
sité de Bruxelles, & Bruxelles.

V. Firker, Inspecteur général _honorairg des Mines, & Liége.

L. Dexokvr, Inspeeteur général :des- Mines, Professeur & 1’Université de
Liége, a Liége. ‘

J. VRaNCkEN, Ingénieur en chef-Directeur des Mines, a Hasselt.

L. Lenexs, Ingénieur en chef-Directeur des Mines, a Liége.

P. FourmaRrIER, Ingénieur en chef-Directeur des Mines, Professeur & ’Uni.
versité de Liége, Membre de 1’Académie Royale des Sciences, Lettres et
Beaux-Arts de Belgique, Membre du Conseil géologique de Belgique, a
Liége. '

A. RENIER, Ingénieur en chef-Directeur des Mines, Chef du service géolo-
gique de Belgique, Professeur & 1’Université de Liége, Membre de 1’Aca-
démie Royale des Sciences, Leftres et Beaux-Arts de Belgique, & Bruxelles.

G. Des Enrans, Ingénieur en chef-Directeur des Mines, 4 Charlero:.

A. DeLuER, Ingénieur en chef-Directeur des Mines, Professeur & 1’Univer-
sité de Liége, Secrétaire général au Ministere des Travaux publics et
de la Résorption du Chémage, a Bruxelles. ‘

CH. Demeure, Ingénieur principal des Mines, Professeur 3 I'Université de
Louvain, a Sirault.

La collaboration aux Annales des M?ﬁﬂes_\'.de Belgique egt_?tic;msible Y touteie
personnes compétentes. !

Les mémoires ne peuvent étre insérés qu’aprés approbation du Comité Direc.
teur.

En décidant l’insertion d’un mémoire, le Comitg n’assume aucune
bilité des opinions ou des appréciations émises par Pauteur.

Les mémoires doivent étre inédits.

responsa-

e

Les Annales paraissent en 4 livraisons respectivement dans le GOuM"
es prc-
€.

mier, deuxieme, troisitme et quatriéme trimestres Je chacque anng

Pour tout ce qui regarde les abonnements, les annonces et 1’
général, s’adresser a I'Editeur, IMPRIMERIE RoBerr LOUTS, 37.
Ixelles-Bruxelles.

adminisbration en
39, rue Borrens, a

Pour tout ce qui concerne la rédaction, ¢’adresser
Directeur, rue de 1’Association, 28, 3 Bruxelles.

I

au Secrétaire du Comité
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UNIVERSITE DU TRAVAIL

CHARLEROI

INGENIEURS TECHNICIENS

Mécanique - Electricité - Travaux publics - Chimie industrielle

TECHNICIENS

Mécanique - Electricité - Travaux publics - Chimistes
Conducteurs de mines
Agents de maitrise des industries sidérurgiques

COMPTABLES-CORRESPONDANTS EN LANGUES ETRANGERES

OUVRIERS QUALIFIES

Ajusteurs - Ouvriers des machines-outils - Tourneurs en cylindres
de laminoirs - Forgerons - Mécaniciens d'automobiles
Electriciens - Menuisiers - Modeleurs - Mouleurs - Fondeurs

« A.E.C. »

Tous les Appareils de Protection pour ouvriers
MASQUES — CASQUES — LUNETTES, Etc...

«CASTOLIN »

Soudure autochimique & basse température des aciers inoxydables,
fonte grise, malléable, bronze, laiton, cuivre, aluminium, etc...

« PROGRES SPECIAL »

BOURRAGE ANTI-FRICTION
OUTILLAGES DE SECURITE

THE AMERIGAN EQUIPMENT GOMPANY LTD
23, Boulevard de Waterloo, BRUXELLES - Tél.:

11.98.98




LA SABULITE BELGE

SOCIETE ANONYME

A MOUSTIER-SUR-SAMBRE

Téléphone : Moustier 15

Explosifs de sireté & haute puissance

(Brevetés dans tous les pays) pour Mines,
Carriéres, Travaux publics, Usages mili-
taires, Explosifs de sécurité contre le grisou
et les poussieres de charbon, Explosifs
spéciaux pour dessouchage. N'exsudent
pas, insensibles a l'action de la chaleur et
du froid. Détonateurs électriques et ordi-
naires. Méches, exploseurs et fous acces-
soires pour minage.

S. A. Compagnie Générale des Aciers

THY-LE-CHATEAU
Ad. télégr. : Aciéries Thy-le-Chéateau Tél : Charleroi 88.147 . 88.148

MOULAGE D'ACIER AU CONVERTISSEUR
Piéces de tous poids et de toutes dimensions, selon modéles ou troys-
seaux; Pieces mécaniques pour industries métallurgiques, charbon
nages, cimenteries, carriéres, etc.; Aciers spéciaux : g
(12 & 14 %) résistant & 1'usure; au nickel chréme, de gr
facilement usinable; Extra-doux, & grande pPerméabil

Au manganése
ande résistamce
Ite magnétique.

INDUSTRIELS, n'employez que
FERRILINE

pour la peinture de vos ouvrages métalliques

SEULS  FABRICANTS -
Les Fils LEVY-FlNGER. Bruxelles

la

L P
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PARIS
11.70.79

Type extérieur pour voie normale.
|
N

Téléphone :
TYPE EXTERIEUR, VOIE ETROITE DE 2 A 18 TONNES

VOIE NORMALE DE 10 A 40 TONNES

‘A HUILE LOURDE

MARCHAK -

SUCCURSALE DE BRUXELLES

15, Rue du Lombard

LOCOMOTIVES DIESEL-DEUTZ

S .

gll illl-llilllliI-IillllllIllllil-;lillllIlllﬁlI-I-Ililllilllllilil
TYPE DE MINE DE 4-5-6-8 TONNES
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D SOCIETE ANONYME BELGE
: D'ENTREPRISE DE FORAGE ET DE FONCAGE

Capital : 5.000.000 de Francs

Siege social : 13, place des Barricades, Bruxelles

Division francaise™ 1, rue de Metz, Paris
‘Espagne : Bailen 9, 4 Bilbao

SONDAGES
FONGAGE :
MATERIEL =i

ATELIERS DE CONSTRUCTION A ZONHOVEN (BELGIQUE®
ATELIERS ET DEPOT A COURCELLES - CHAUSSY (MOSELLE;

A GRANDE PROFONDEUR, RECHERCHES M| g

MISE EN VALEUR DE CONCESSIONS, SONNE;i%EE%
SOUTERRAINS, SONDAGES D'ETUDE DES MORTS.
TERRAINS, SONDAGES DE CIMENTATION ET DE
S (CONGELATION! s

DE PUITS PAR CONGELATION, CIMENTATION —_—
NIVEAU VIDE ET TOUS AUTRES PROCEDES
=== TRAVAUX MINIERS =

POUR SONDAGES, FONGCAGES ET =—0u_

EXPLOSIFS DE HAUTE SECURITE POUR LES MINES

EXPLOSIFS BRISANTS A GRANDE PUISSANCE
Dynamite gomme, dynamites ingélives, dynamites diverses.
EXPLOSIFS DIFFICILEMENT INFLAMMABLES,
Brisant & grande puissance : RUPTOL. Sécurité-Grisou-Poussidres - FLAMMIVORE
Gaine brevetée de haute sécurité aux sels potassiques. i
AMORCES A RETARD sans gaz, du systéme Eschbach : spécialistes dimlamz
ACCESSOIRES DE TIR. ¢ diplémés sur demand,

SOCIETE ANONYME D'ARENDONK

Siege administratif : 34, rue Sainte-Marie, & Liége.
Usine & Arendonk : Téléph. Arendonk 26.

DYNAMITES :

Tél. Liége 111.60.
DEPOTS DANS TOUS LES BASSINS,

——\
COMMERCE DE BOIS (ANC. FIRME EUGENE BURM)

SOCIETE COOPERATIVE A 7ELE
Importation directe de traverses de chemins de fer

pour télégraphes, téléphone et transport de f

CHANTIER D'IMPREGNATION

Concessionnaire exclusif du créosotage des
I'Administration des Télégraphes ay

et de poteayx
orce

poteaux télé

grapi
Systime. Ri Piques de

pling

VI e ———

ATELIERS DE

LA MEUSE

MATERIEL DE MINES

MACHINES DEXTRACTION A VAPEUR OU ELECTRIQUES
TURBINES ET TURBO-COMPRESSEURS
VENTILATEURS — BROYEURS — LOCOMOTIVES
MOLETTES — POMPES — MOTEURS DIESEL

T e T e e e e T T,

COMPAGNIE AUXILIAIRE DES MINES

Société anonyme

26 , RUE EGIDE VAN OPHEM, 26 — UCCLE-BRUXELLES

Registre du Commerce de Bruxelles n® 580

ECLAIRAGE ELECTRIQUE DES MINES. — Lampes portatives de slreté

2+ pour mineurs : lampes au plomb et alcalines — lampes électropneuma-

tiques de sdreté — matérie| d'éclairage de sireté en milieu défiagrant.

— Vente.— Entretien a forfait.— Location.— 100,000 lampes en cir-

culation en Belgique et en France. — Premiéres installations en marche
depuis 42 ans.

VIl



Produits Réfractaires
Usines Louis ESCOYEZ

TERTRE (Belgique) et MORTAGNE-DU-NORD (France)

PRODUITS REFRACTAIRES ORDINAIRES ET SPEGIAUX

POUR TOUTES LES INDUSTRIES

Briques et piéces de toutes formes et dimensions pour fours de toug
systémes - fours & coke - chaudiéres - gazogénes - chemingeg
meteurs a gaz.

Ciments réfractaires ordinaires et spéciaux.

Dalles spéciales extra-dures pour usines.
Carreaux et pavés céramiques.

Administr. : Tertre — Tél. : St-Ghislain 35 — Télégr. : Escoyez-Terire

“

ENTREPRISES DE FONCAGE ET GUIDONNAGES DE Py|TS
DE MINES

JULES VOTQUENNE

Bureau: 11, Rue de la Station, TRAZEGNIES Tél, ; Courcelleg 9]

Spécialité de guidonnages de tous systémeg

; BRIARD perfectionné : nouveau type 1924

Guidonnages frontoux métalliques et en bois,
pour puits & grande section

ARMEMENTS GOMPLETS DE PUITS pE MINES

BOIS SPECIAUX D'AUSTRAL|E

ENTREPRISES EN TOUS PAYS — @GR
Nombreuses références : g 10 puits & ar
équipement de! 50 puits & g

perfectionnés,

ANDE PRATIQUE

ande section
uidonnage BRIARD
-
Visites, Projets, Etudes et Devig gy, demande

VI e — |
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POUDRERIES REUNIES DE BELGIQUE S.A

145, RUE ROYALE
BRUXELLES

Téléphone : 17.16.57 Télégrammes : « Robur »

DYNAMITES

Explosifs S.G.P. et gainés Explosifs brisants

pour mines grisouteuses avec ou sans nitroglycérine

Explosifs pour abatages en masse
par mines profondes

Détonateurs

Meches

de streté

Exploseurs

X




DE WIT, 81, AVENUE ALBERT GIRAUD

ET DE MINES

Ossatures métalliques rivées eof
soudées - Installations ' d'Extraction
complétes:Equipement pour Cdbles
d'Extraction. Machines d’Extraction
a VapeuretRégulateurs d’Extraction
de Sécurité.Compresseurs a Piston.

STRUCTION
PI.ETES

}n—-.

»

0]

GUTEHOFFNUNGSHUTTE UBERHAUS

Représentants poy,

LA SOCIETE DES MINES ET FONDERIES DE ZINC DE LA

VIEILLE-MONTAGNE

ANGLEUR (par Chénée)
LIVRE AU COMMERCE :

(Société Anonyme)

ZINCUIAL en lingots. Alliage & irés haute feneur en zinc électrolytique pour coulage &
I'air libre, sous pression et en coquille, ainsi que pour la fakrication des coussinets de
machine et pidces de frottement en remplacement du bronze et des métaux antifriction.
— ZINC électrolytique en lingots, laminé en 'ongues bandes. — ZINC ordinaire en lin-
gots (thermique); en feuilles pour toitures et autres usaqes; en feuilles minces pour
emballages; en plaques (pour éviter l'incrustation des chaudiéres); en plaques et feuilles
pour arts graphiques. — ELEMENTS pour piles électriques. — CHEVILLAGE. — FIL —
— CLOUS en zinc. — BARRES. — BAGUEITES et PROFILES divers en zinc. — TUBES
EN ZINC SANS SOUDURE. — OXYDES de Zinc en poudre pour usages pharmaceutiques
et industriels, en poudre et en pate pour la peinture. — POUSSIERES de Zinc pour savon-
neries et teinfureries. — PLOMB en iingots, feuilles, tuvaux, fil. — Siphons et coudes en
plomb. — ETAIN; tuyaux en étain pur; soudure & ['étain, en baquettes et en fil. —
CADMIUM coulé en lingots, plaques et baguettes; laminé en plaques — fil de cadmium.
— ARGENT. — PRODUITS CHIMIQUES : Acide sulfurique ordinaire, concentré et oleum.
Sulfate de cuivre. Sulfate de thallium. Arséniate de chaux.

& (¢ s

OUGREE-MARIHAYE

vous offre quelques-unes de ses

SPECIALITES

CIMENTS & hautes résistances. - FIL MACHINE de toutes dimensions.
PALPLANCHES pour les grands travaux hydrauliques.
TOLES GALVANISEES planes et ondulées.

MONOPOLE DE VENTE :
Société Commerciale d'Ougrée, A OUGREE

Téléphone : Liége 308.30 Adresse télégr. : Marigrée-Ougrée

e P ey B



Ateliers de. Constructions Mécaniques

ARMAND COLINET

Société Anonyme ;o

HOUDENG-GOEGNIES
Téléphone : La Louviére 1290 Télégr. : Coleroix-Houdeng

L i )
PEynak2)
L INDUSTRIELLE BORAINE

Société Anonyme au Capital de 5,400,000 fr.

1 Siege social, Bureaux et Usines:

! @QUIEVRAIN

MARTEAUX PNEUMATIQUES La 'I'

PIQUEURS - PERFORATEURS
BECHES - - BRISE-BETONS

ACCESSOIRES POUR AIR COMPRIME HAINAUT
RACCORDS RAPIDES A ROTULES — SOUPAPES AUTOMATIQUES Tel.: 126
ROBINETS AVEC CAROTTE EN ACIER CEMENTE ET RECTIFIE N

NIPPLES — BUSETTES — ECROUS, ETC...
CEMENTATION - TREMPE --RECTIFICATION

S. A. VERTONGEN - GOENS
TERMONDE

FONDEE DEPUIS PLUS DE TROIS SIECLES

CABLES METALLIQUES
CORDAGES

——

MATERIEL DE MINES

POUR LE JOUR

TRANSPORTEURS AERIENS
ESHEE VAT L SESMEE NS LSS
LAVOIRS

CONCASSAGE et CRIBLAGE
EPURATION PNEUMATIQUE
TABLES « Meunier » Brevetées
CRIBLES Systéme « Meunier »
Grand débit, Rendement élevé
SAGES DEXTRACTION
SOCKETS - DAVIES
MISE A R ESR RIS
LAVEUR HYDROPNEUMATI-
QUE (licence Ougrée-Marih.)

POUR LE FOND

MOTEURS DE COULOIRS
TR BAUNNESS ™ T RUIRIIES:
TREUILS DE TRAINAGE
TREWUITL S D ERSEIUSE
TREUILS & Poulie Champigny
MEGF TFOE-STEREMIRINLSS
POMPES POUR LE FOND
SEIUHEOIR S

REDUCTEURS DE VITESSE

APPAREILS DE MANUTENTION
3/ MECANIQUE GENERALE
) CHAUDRONNERIE
1] MENUISERIE METALLIQUE
ECLAIRAGE INDUSTRIEL

FICELLES

SPECIALITES ;
CABLES D'EXTRACTION POUR MINES ET CARRIERES




INDUSCHIMIE

Société de Construction pour I'Industrie Chimique
SOCIETE ANONYME

38a, Boulevard Bischoffsheim
BRUXELLES

NOTRE ACTIVITE COMPREND
LINSTALLATION D'USINES POUR :

Acide sulfurique et Oleum
procédé de contact au Vanadium
Fours de grillage

pour pyrites, blendes et masse d'épuration des gaz

Sulfate et Bisulfate
Acide chlorhydrique

condensation & tour unique (systéme brevetd)
Sulfure de Sodium

Sulfure de Carbone
procédé électrothermique

Superphosphate

(brevets déposés)

Références de
premier ordre.

d'ingénieurs

sans

e —
e ey

Cébleries de Renory
SW
RENORY-ANGLEUR (BELGIQUE]
Adr. télégr. : Sococables-Kinkempois Tél. : Lig
USINES FONDEES DEPUIS PLUS DE DEy

ge 104.37 - 114.17
X SIECLES

DIVISION ACIER: Céables plats et rond

= s d'e
Tous les cdables pour I'Industrie, o

Marine,

DIVISION TEXTILES: Cébles plats d'extrac
décroissante et uniforme. - Cébles de tr

SRS Gnsmissi - Fj .
Fils & chalut. - Cordages ep g;iilf; Ficelle lieuse.

CABLES SPECIAUX TRU LAY
sans tendance giratoire
Brevets belge et étrqngers

DEMANDEZ NOTICE

ction pour mines.
Carriéres, Aviation,

tion en Aloes a section

Devis et visites . ¢
gratuits et g—f

i
engagement.

Société Anonyme ATELIERS de

LA LOUVIERE-BOUVY

a LA LOUVIERE (Belgique)

Téléphones : 86 et 186

CORDERIES D'ANS [
ET ,

Charbonnages d'Hensies-Pommerceul, & Hensies. — Intercalation
d'une tour & brut de 1,200 tonnes entre le triage et le lavoir, desservie
par des transporteurs & courroie de 200 & 400 tonnes-heure.

Matériel pour installations de
TRIAGES - LAVOIRS - CONCASSAGES
Chassis & molettes - Cages d'extraction

Wagons a trémies - Wagonnets

Installations de manutention de charbons

Matériel pour installation d'usines d'agglomérés
Couloirs ordinaires et émaillés

Souténements métalliques

SPECIALITE DE TRAINAGES MECANIQUES PAR CABLES
ET PAR CHAINES

TOUT POUR LA MINE




ATELIERS DE CONSTRUCTION

S A~ MAISON BEER
a JEMEPPE-Iez-Liége

PRINCIPALES SPECIALITES - Transports aériens. - Bennes aut i

Trainages mécaniques. - Mises & terril, - Grues A vapeur et éfoef::frlces_ =
Ponts roulants et élévateurs. - Triages et lavages de IcharbOns F”gt{es. i
d'agglomérés. - Concasseurs et broyeurs. - Appareils de décéwa— B 1y -
Convoyeurs et fransporteurs. - Ventilateurs de mines. S G

| R R | L
MOTEURS DIESE|
QUATRE TEMPS

de-3 & 1,500 Hp

| VERTICAUX
HORIZONTAUY

Plus de 3,000 ins‘r.alla’rions rien qu'
: duen Belg;
que

R-A. LISTER & Ci
LAND

BRUXELLES, 90-92, Boulevard Emil
e Jacqmain ¢
v 90-92

(SOCIETE ANoNYWE
Ex BELGE)

XVI \

l

BAUME-MARPENT

HAINE-SAINT-PIERRE

Sté Ame

i MOTEURS ROTATIFS
A AIR COMPRIME
BREVETS R. MABILLE
TOUTE PUISSANCE
TOUTES APPLICATIONS

BERLAINES

TOUS ACIERS MOULES

CHARPENTES — RESERVOIRS — CHEVALEMENTS
WAGONS — WAGONNETS

USINES : Haine-St-Pierre, Morlanwelz (Belg.), Marpent (Fr.-N.)

| Sociéte des Mines d'Or
de Kilo-Moto

Capital : 200,000,000 frencs

Siege Administratif :
1, Place du Luxembourg, BRUXELLES

Siege d'Afrique:
Kilo-Moto (Congo Belge)

Exploitations par : sluicing ordinaire, laveries, dragues, draglines,
pelles. — Traitement des minerais filoniens par broyage, amalga-
mation, overgrinding flottage, grillage.
EXERCICE 1937
PRODUCTION : 8,066 kg. 701 d'or brut. — Onze millions de m*
I de minerai alluvionnaire extraits et lavés. — Un million trois cent
cinquante mille tonnes de. minerai filonien broyées et traitées.

‘15_‘ EXERCICE 1938
PRODUCTION : 8,466 kg.

Réserves : 66,835 kg. d’or en gisement

Perdonnel’ Europen: 443, Personnel de couleur: 38,000




; \T O IRES |\ ADMINISTRATION DES MINES
STRIES |4
Les Industries Miniéres et Métallurgiques
en janvier 1939
MINES DE HOUILLE
1. Product'on, stocks et nombre de jours d’extraction.
: R K P | Stock a la Nombre
; i : X ‘roduction | fin du mois | moven
— [f{ﬁ 1 Janvier 1939 = ol Pt
-.‘“ S / Tonnes ou de]aper., ae jours
ﬁ({{(f{(ﬂ(wyﬂn Vu "’ \ s i |  Tonnes | d'extraction
3]
I \
I ‘L’% / Couchant de Mons . . . . 441.310 472 290 | 25,0
Centre Gl e L p gl 387.220 436.360 25,5
’ Charlerolstii s T 704,440 699.410 ’ 25,3
14 Nt s e ey ot ey 52.300 | 95,1
T Pizsel! 502.970 225.500 25,7
il Limbourg 59-4.900 447.340 25,6
Il
Al Le Koyaume . . . . .|2.664.500 |2.333.200 | 254
o Janvier 1938 | 2.565.750 | $04.200 | 25,0
’ [ .
2. Nombre d’ouvriers.
i Nombre moyen d'ouvriers
,]I_ Janvier 1939 ‘ du fond -! d l - 7gnd_
a veine [(ouv. aveine ef 5 et surface
I compris,) [ Surface | réunis
Couchant de Mons. 3.864 17.122 6.770 |  23.892
Cenite 2,587 | 13 652 5.118 | 18.770
Charleroi . . .|| 5.527 | 25.4di 12.002 | 37.443
i L A 331 1.285 574 1.859
Fiége 3.579 | 21.52 7.815 | 29.310
Limbourg 3.226 1%.437 7.023 22.460
7 | e S =N
Dept Oxygéne \ ,-‘ Le Royaume. . . 19.064 ‘1 94.462 39.302 133.764
{ Janvier 1938 - [ — -- —
SPECIALISTES DE LA PROTECTION AERIENNE
° 1 o
Constructions d'abris. (Plus de 3,000 insfalla’rions) !
,__\ .
XVIII e IX




MATERIEL DE MINES

Pour I'extraction et le transport de char-
bons, minerais et autres minéraux, nous
fournissons : chevalements, machines et
cages d'extraction, dispositifs de sécu-

rité pour cables, turbo-compresseurs, §
gros compresseurs, soufflantes, compres-
seurs stationnaires et mobiles, moteurs [
a air comprimé et outils, roulage auto-
locotracteurs.

matique de berlines,

Transporteurs de tous genres.

Représentants pour la Belgique et le
O. F. WENZ, 107, avenue Dailly, Bruxelles (111).
Installations d'air comprimé, outillage des mines,
Edmond OCHS, Industriel, Seraing.
Pelles universellles, engrenages, grues et ponts
A. ROSENGARDE, 195-197, avenue de la Couréhiia
Palans électriques, freuils & double action ot lp

Congo Belge

oulants de T
Bruxelles,

Bl SUspenduys

us types etc...

XX
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3. Production par journtée de présence.

Janvier 1939

Production par journée d'ouvrier

du fond

du fond |
a veine (ouv u veine | et de la surf.
compris) reunis
Kilogs | Kilogs | Kilogs
Couchant de Mons . 4.576 1.008 715
Centre. 5.985 12098 = o 796
Charleroi . 5.035 - 1.089 | 17
Namur 4 046 1.014 | 604
Liége. . 5.475 389 644
Limbourg. 7.197 1.484 | 1.015
Le Royaume . 5.506 | 1.088 | 761
|
\
FOURS A COKE
Produc- Consommation de charbon Nombre
Janvier 1939 | tion en ; i i
| 3 st AL total da’ouvriers
| tonnes belge | étrangel s iote
Hainaut 167.000 223.650 19.940] 243.590| 1.416
Liége . 92.020| 107.230 31,480, 138.710 888
Autres provinces . 146.730 146.640| 50.540/ 197.180| 1.441
Le Royaume 405.750| 477.520| 101.960| 579.480| 3.745
Janvier 1938 448.720| 465.590( 231.750| 697.340 —_
dont cokeries des usines métallurgiques :
Le Royaume 210.560) 245.610 57.460, 303 070 1.799
Janvier 1938 243.330| 213.890| 136.500( 350.390 =
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LA PLUS CRANDE MACHINE DU MONDE!..

3 m, 60 de diamétre et 1 m. de largeur

LA SUPERIORITE...

POUR TOUS...

PROBLEMES
D'ENGRENAGES

Références
mondiales

Société Anonyme

des

MAAG

ZURICH - SUISSE
Ad. BAILLY

60, av. Prince de Ligne
..vour la rectification d'engrenages aprés trempe jusqu'a BRU-XELLES

Tél.: 44.19.53

par LA SPECIALITE

CONSULTEZ-NOUS |

ENGRENAGES

A

DskMny4
Le Compteur ASKANIA pour la

mesure des débits d’ajr comprimé

TYPE A DIVISEUR DE FLUX

Fournit des résultat
3 s de
parfaitement exaots, snua“}gfll;;:
vk ns, lndénandammant des
_datlons de pression et de
Poids Spécifique, Mame en oas
L débits Ppulsatoires, comme
gaur exemple avec les compres.
o S,  Mmarteaux perforateurs
dié::lsl?-s'demﬁ' le compteur a'
e flux oconvie -
. faltement, Leiear
as de oalouls compliqus
de dispositifs auxiliq' LD
L correction! SR
‘installation peut &trp
2::{’”:2;?&03‘3“5 anreglst:gt:l:nnlﬁ
exéoution
Btre atat'll:mnaira ou auavant
tablo, transpor.

Nemandez notre notice § 33630

FABRIQUES D'AGGLOMERES DE HOUILLE

| . A
Production Lonsom
Janvier 1939 | ; mation
: en ronnes s el
|

Nombre

d’ouvriers

Le Royaume . . . . . \ 131.900 i 119.860
Janvier 193§ 154.500 |  140.000
METALLURGIE

Froduits bruts (fonte et acier)

Hauts L

fourneaux

Production

d’acier brut

|
Janvier 1939 | en de fonte | (non comp les
| activité en tonnes | piéces moul.;
i | Tonnes ‘
|
l ﬂ '
i 2 e | 17 110.700 99,030 ‘
E?é;j?”.‘ b ot R (W R s ’ 79,930 71.650 |
Autres provinces, . . . ‘ 7 40,240 It 33.150 —-i
Le Royaume . . . . ' 37 ‘ 230 870 | 203.830 !
|
Janvier 1938 ‘ 5 | 839,660 222.168 |
| |
Produits finis (fer et acier)
Production L Production | Production
Janvier 1939 de pieces d’acier fini de fer fini
d’acier moulées Tonnes Tonnes
i 3.150 | 81.840 ) 880
1 o Y L . . . - . 4 '
Ilfigggu. PR TR S S - 1.090 66.460 | i
Autres provinces .. . 1.620 13.600 | 2.290
e L e ek
Le Royaume . . . . 5.860 5 161.900 3 170 ’
Janvier 1938 6.90! ‘ 135,937 2,600
‘ i

b.&. 4101




Ateliers de Construction et Chaudronnerie

de rEST

Société Anonvme & MARCHIENNE-AU-PONT
USINES A :
MARCHIENNE - AU-PONT: Chcudronnerie,

MONT - SUR - MARCHIENNE : Charpentes,
Téléphones: Charleroi 122.44 (2 lignes)

(Belgique)

Forges, Mécanique
Réservoirs, Pylones
Téléqr. : Estrhéo

I,

nm m "ﬂ1“

Lavoir RHEOLAVEUR installé en 1937 aux Charbonng

de Mons. — Capacité : 100 tonnes-heure de S Ouest

charbon 0-9g mm.

[}
MET A VOTRE DISPOS
I EST Laboratoires, Stations d’essais, B!TION SIES

Usines spécialisées, Services d dreau  d'études,
> € montage, Opé
» Opérate
pour urs,

Préparation mécanique CHARBONS ot MINERAIS
TRIAGES, LAVOIRS RHEOLAVEURS

Manutention générale, ponts roulants,

Installations pour mines et e

MECANIQUE — CHAUDRONNERIE __ CHARPENTE
S

Matériel spécial pour la Colonie

ADMINISTRATION DES MINES

Les Industries Miniéres et Métallurgiques

en février 1939

MINES DE HOUILLE,

1. Production, stocks et nombre de jours d'extraction.

} L Stock a la Nombre
Février 1939 | Production | fin du mois moyen
SV S | Tonnes [|oudelapér.| de jours
Tonnes d’extraction
Couchantde Mons . . . . 384.920 493.210 21,8
CENIRE Aol el | iyl s g e s 320.200 449.210 21.;5
Charleroi .. . - o & s ce 632 240 757.810 23,3
N et o B e A 31 200 55.720 23,5
Liége . F N o 5 451 . 660 279.590 23,9
IR BOUTE S Sl de e B 537.040 |  470.060 239
Le Royaume . 2 357 350 | 2.505.630 22,8
2 premiers mois 1939 | 5 021.850 2.505.630 45.3
2 premiers mois 1938 | 5. 029.040 1.149.390 48,7

2. Nombre d'ouvriers.

1 Nombre moyen d'ouvriers
[Février 1930 1 I du foud de la tond
3 veine |(ouv,awveine | . et surface
T comp.) surface réunis
1
Couchant de Mons. | 3.783 16.916 6.758 23.674
Centre 2,523 13.372 5.405 18.827
Charleroi =« - - - 5 314 21.503 11.893 36.396
Nanur, .. e, = L s 303 1.232 548 1.780
Liége, 3.5611 20.276 7.604 27.940
Limbourg 3.103 14,684 6 909 2] 593
Le Royaume. . - 18 537 90 983 39 227 130 2!0
2 ]"remmrs m(‘:lﬁ 1939 — L et — =
2 premiers mois 1938 = P 1 |




L'"AZOBE

DENSITE COMMERCIALE : 1.250 A 1.300
inattaquable par le taret, résiste 3 3 4
fois plus longtemps que le chéne, 8 & 10

fois plus que le hétre ou le peuplier.

BILTERIJST FRERES

Chaussée de Meulestede, 393-395 - GAND
Téléphones : 19.260 — 14.595
Banquiers : Banque Ouvridre de Bruxelles

42, rue Plétinckx, Bruxellos. .

RESISTANCE AU CHOC ET A L'USURE A TOUTE EPREUVE

Bois remarquable pour Travaux Hydrauliques et Maritimes
GLISSIERES DE MINES, Fonds de Camions,

quOns.! etc...

{ i

Transformateur type antigrisouteux.

SEM

NOUS CONSTRUISONS
dans nos Usines de Gand

Toutes machines éfec’rriques
Toutes turbines & vapeur

compresseurs centrifuges, T

ol °5- loutes machines d'ex.
;cho?_a courant continy et & courant alt e)':‘
(dispositifs brevefés}. Tout 4 S

Tous transformatey, ;
5
130.000 V. Tous l_e‘:lreslusth a 15000 KVA. et

jusqu'a 15000 A, To seurs & vapeur de mercure
de toutes Puissances Ufr equipements de traction
qusteh Gahers] » Tout l'appareillage glectri.

oS jusqu'a 10.000 Cv.
lusqu'a 50.000CV. Tous

DEPARTEMENT

ELECTRICITE INDUSTRIELLE

ra —K_
50, Dock. . GAND. Tél. 175.07

XXVI

|
o
|

3. Production par journée de présence.

| Production par journée d’ouvrier :
Février 1939 du fond du fond
i veine [(ouv aveine | etde lasurf,
| y compris) réunis
; ‘ Kilogs | ilogs Kilogs
Couchant de Mons . )] 4.661 1.015 717
Centre . 5910 | 1.102 174
Charleroi . 5.108 | 1 082 721
Namur 4,395 | 1,056 726
l.iege . S.401 915 654
Limbourg. 7.456 1.551 1 047
Le Royaume . 5.569 1.110 768
FOURS A COKE.
Production. — Consommation. — Nombre d’ouvriers.
Produc- Consommation de charbon Namhre
Février 1939 sjon en - 3 :
tonnes belge l étranger total diouyzicty
Hainaut. 157.270 | 191.830 | 28.790 | 220,620 1.386 v
Liége 73.040 | 73.070 39 000 lli?..()'![) 894
Autres provinces . 129 630 ‘ 122.280 ‘ 53.160 | 175.440 1.401
Lo Royaume 359.940 ; 387.180 | 120.950 | 508.130 | 3.681
| | .

2 prem. mois 1939  765.690 | 864.700 | 222.910 |1:087.610 —
2 prem. mois 1838 912.160 | 900.080 | 40 .000 |1.301.080 .
dont cokeries des usines mstallurgiques :

|
Le Royaume. 188.010 | 186.84C 75.670 | 262.510 | 1 796
2 prem. mois 1939 398,570 | 432,430 | 133.130 | 565.580 =
2 prem. mois 1938 452,230 | 406.120 | 244.700 | 650.820 =
|
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FABRIQUES D'AGGLOMERES DE HOUILLE

Productio Consom- N
Février 1939 SEIOR L mation SREE
en tonnes | de charbon | d'ouvriiers
Le Royaume . 104.910 95.320 814
2 premiers mois 1939 236.810 215.180 —
2 premiers mois 1938 302.880 274.700 —

METALLURGIE.

Produits bruts (fonte et acier).

Production
Hauts
Février 1939 ST dacier brut
en de fonte | (non comp les
activité en tonnes piéces moul.) J
en tonnes
Hainaut 1 17 100.720 99.030
VLY A e 13 65.240 64.410
Autres provinces. 7 36.640 29.970
Le Royaume . 37 202.600 193.410
2 premiers mois 1939 — 433.470 397.240
2 premiers mois 1933 —_ 467.320 396.070
Produits finis (fer et acier)
Production | Producti 3
Février 1939 Je pieces | d'HCic: t;r:ll P;f?ffgﬁf
d’'acier moulées | Tonpes Tonnes
Hainaut 2.990 78,460 20
Liége . : 1 340 62.070 P:
Autres provinces. 1 610 11.430 2,140
Le Royaume . 5.940 151.960 | 2.460
2 premiers mois 1939 11.800 3 :
2 premiers mois 1938 | 13500 240,050 | 5 ooy

ADMINISTRATION DES MINES

Les Industries Miniéres et Métallurgiques
en mars 1939

MINES DE HOUILLE.

L. Production, stocks et nombre de jours d'extraction.

S

W

L Stock a la Nombre
Mars 1932 Production fin du mois moyen
Tonnes ou de la pér de jours
Tonnes d’extraction
Couchant de Mons . . . . 451 270 526.710 25,8
Gentreld Rt Lo S 379.240 463.370 25,0
Charlerai s 5 SRR T717.270 858.030 26,0
Namurir i i 35.700 64.000 25,7
LCiégei Nk 50 i SNSRI - 510.620 280.200 26,4
LEimbourg: s T SRR S o 620,680 504.040 26,1
Le Royaume . . . .| 2.723.780 2.696.350 25.9
3 premiers mois 1939 [ 7.745.630 | 2.696.350 74,1
3 premiers mois 1933 | 7.730.480 | 1.572.040 75,0
2. Nombre d’ouvriers.
Nombre moyen d’ouvriers ;
Mars 1939 du fond S fond
a vei ouv. a veine et surface
divemeni{ compris) surface réunis
Couchant de Mons 3.726 16.658 6 627 23.285
Centre I i 2.570 13.525 5.409 18.934
Gharleror iz I 5.399 24.915 11.893 36.808
NEME el e LT 323 1.276 905 1.831
Tiféga®iy s i b R 3.576 21,155 7.875 29.030
Limbourg . - « . 3.261 15 289 7.079 22.368
Le Royaume. . . 18.854 92.818 39.438 132.256
3 premiers mois 1939 - = e &
3 premiers mois 1938 — =3 = ==




LA ROUILLE

n'‘est plus & craindre si vous utilises

exclusivement les produits et cduleurs

anti-rouille :

FISHMASTIC & FISHCOLOR

pour le décapage, I'immunisq-
tion et la protection de

tous vos ouvrages métalliques

(charpentes, chaudiéres, conduites, etc.)

Demandez sans tarder renseignements et

références ou  mieux. un essai gratuit 3

CINDA, s a.

e BIOM I EVAIR DR HEIR C O 35 5 A LIEGE

Téléphone : 208.40 (3 lignes) — Télégrammes - Cinda-Liége

USINE ET MAGASIN : 72, Quai Godefroid Kurth LIEGE
Téléphone : 202.84

P .

I

3. Production par journée de présence.

Production par journée d’ouvrier :
Mars 1939 du fond du fond
i veine |(ouv.aveine | ct'de la surf
compris) réunis
Kilog. Kilog, Kilog.
Couchant de Mons. : 4.685 1.025 729
Centre AW s 5.895 1.106 784
Charleroi . . 9.115 1.082 25
Namur 5 4.296 1.052 726
Liége. . 5.408 893 645
Limbourg . . T7.407 1.561 1.058
Le Royaume . 5.574 1.109 172
FOURS A COKE.
Produc- | Consommation de charbon Nomibre
Mars 1939 tion en 5
: d’ouvriers
tonnes belge étranger total
Hainaut , 164.760) 218.160 23.970| 242.130( 1.395
Liége . gl 72 920| 82.750| 34.940| 117.690 883
Autres provinces 133.030| 131.390| 51.930| 183.320| 1.395
Le Royaume. 370.740| 432.300| 110.840| 543.140, 3.673
3 prem. mois 1939 |1.136.430(1.207.000| 333.750({1.630.750 —
3 prem. mois 1938 [1.341.210(1.330.100| 580.700{1.910.800 —
dont cokeries des usines métallurgiques :
Le Royaume . 191.630 | 217.930 86.770 | 284.700 1.794
3 prem. mois 1939 | 590, 00 | 650.380 | 199.900 | 850.280 =
3 prem. mois 1938 | 656,340 | 589,210 | 354.010 | 943.220 —
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ENCRENAGES . REDUCTEURS DE VITESSE

ATELIERS Jean DEFAWES 1 GAND
2 Passace D'YPRES eT ieis RuEWAaerscHooT - TEL. 11408,

TCD.4-38

COMPAGNIE GENERALE D'ENTREPRISES
ELECTRIQUES ET INDUSTRIELLES

ELECTROBEL

Société Anonyme
au capital de 210,000,000 de francs

Electricité - Gaz

Transports en commun

Bureau d'études

SIEGE SOCIAL: BRUXELLES, I, PLACE DU TRONE

Télégr. : Electrobel-Bruxelles Téléphone : 12 67.00

P41

FABRIQUES D'AGGLOMERES DE HOUILLE

. ————

——

Production Consom- Nombre
Mars 1939 mation ;
en tonnes | de charbon | d’ouvriers
Le Royaume . 123.210 112.520 712
3 premiers mois 1939 360,020 327.700 —_
3 premiers mois 1938 467.290 423.780 —
METALLURGIE

Produits bruts (fonte et acier)

Production
Hauts
fourneaux i

M 1939 d’acier brut

g en de fonte (non comp, les

activité en tonnes piéces moul.)
en tonnes
Hainaut . . 17 111.750 110.500
[o18 e 13 71.940 76 310
Autres provinces 1 31,920 30.420
Le Royaume . 37 221.660 217.280
3 premiers mois 1939 — 655.130 614.470
3 premiers mois 1938 = 659.240 563.870

Produits finis (fer et acier)
Production Production | Production
Mars 1939 de piéces d’acier fini de fer fini
d'acier moulées Tonnes Tonnes
Hainaut 3.500 91.300 810
Liggellll o 1.830 74.050 i

Autres provinces 2.170 8.940 2 310
Le Royaume . 7.500 174,290 3.120
3 premiers mois 1939 19.300 488.150 8.750
3 premiers mois 1938 20.660 359.220 7.010
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Ateliers J. HANREZ, s. .

MONCEAU-sur-SAMBRE (Belgique)

INSTALLATIONS COMPLETES DE CHAUFFERIES MODERNES

CHAUFFAGE AU CHARBON PULVERISE
Appareils pulvérisateurs, systéme breveté ATRITOR
|| Dépoussiérage, désulfuration et épuration des fumées et gaz en général
Grilles mécaniques & poussée arriére, systéme breveté Martin

MATERIEL POUR CHARBONNAGES
Décantation - Floculation - Sécheurs centrifuges - Tamis vibrants
Installations complétes de fabriques d'agglomérés (briquettes et boulets)
Dépoussiéreurs électriques

MATERIEL POUR GLACERIES ET VERRERIES
Installations complétes de manufactures de glaces, de verreries mécaniques
Machines & bouteilles, entiérement aufomatiques, brevets Roirant
Transporteurs & bouteilles

MATERIEL POUR BRIQUETERIES ET TUILERIES

Installations complétes pour briqueteries, tuileries mécaniques et l'industrie

! céramique
Matériel de fonderie — Machines & mouler — Mécanique générale
| Pieces de Forge, de Fonte et de Chaudronnerie

Poéles a circulation d'air

| USINES Jos. DE COSTER & o

S PRI
WESPELAER (Louvain) Tél.: Haecht n®* 4 et 95

Dynamos - Moteurs électriques ¢ courant

continu, monophasé, triphasé, universel -

Alternateurs - Commutatrices - Groupes
convertisseurs - Applications diverses

CONSULTEZ NOTRE CATALOGUE

—

METALLGESELLSCHAFT A.G.
FRANCFORT—s.—MEIN

Métaux non-ferreux — Minerais non-ferreyy __ Pyrites — Phosphates

a

[ ]
LURGI, Lurgihaus, Francfort-s.-Mein
Construction et installation d'usines industrielles gt livraison d'appareils spéciaux pour la
métallurgie, l'industrie chimique, I'industrie de la cellulose, I'industrie de I'alimentation
l'industrie de la graisse et du savon, |a distillatio ! )

" n a 1, .
ot du lignite, I'épuration élactrique bassa températurs do a houille

des ga, lincinération d'ordures ménagares,
Représ. général pour la Belgique :

F.C. von Zedlitz, ay, Grandchamp, 158, Stockel-Brux.
KXKIV
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Statistique de la production mensuelle de I’énergie électrique en Belgique en kWh.

Centrales de 100 kW et plus.

| JUILLET AOUT SEPTEMBRE
| —
1 S, T ——
1937¢ 1938 1937 1938 1937 1938
4. — Sociétés de distribution affi- |° | "% ¢ o
lies a 1" « Union des Exploitations™ | 177 192 170 | 170 957 500 | 181 756 000 | 184 379 200 | 198 324 100 (194 731 100
électriques en Belgiquey . (28 centr) (28 centr ) (28 centr.) | (28 centr.) (28 centr.) | (28 centr.)
B. — Sociétés de distribution non 89 066
affiliérs 4 I’ « Union des exploita- 78 214 76 986 86 193 82 694 93 361 (5 centr.)
tions électriques en Belgique » . (5 ceutr.) (3 centr.) (5 centr.) (5 centr.) (Bcentr ) (1)
€. — Sociétés industrielles affiliées | 213 584 038 | 186 979 886 | 214 362 442 | 186 629 961 | 218 362 956 | 196 336 95
a '« Asshciation des Centrales élec- (157 centr.) | (159 centr.) | (157 centr.) | (159 centr.) | (157 centr.) | (159 centr.)
| triques industrielles de Belgique » [X%) (*F) ()
| D. — Sociétés industrielles non affi-
liées a I’¢Association des Centrales 27 592 156 | 25 121 037 26 676 040 | 24 556 523 | 28 315 528 | 25 629 603
électriques industrielles de Belgi- | (141 centr.) | (135 centr.) | (141 centr.) | (185 centr.) | (141 centr.) | (135 centr )
que » . A 5 i *) (*) (*)
E. — Régies communales . . 16 642 523 | 14 900 438 18 690 711 | 17 508 849 20 560 433 | 18 251 090
t (11 centr.) (11 centr.) (11 centr.) | (11 centr.) | (11 centr.) | (11 centr.)
! Toraux 435 089 631 | 398 035 845 | 411 571 386 | 413 157 227 | 465 656 380 | 435 047 854
Nombre de centrales recensées 342 338 342 338 342 338

i

Une deuxiéme centrale a été supprimée et l'énergie électrique fournie par les centrales du groupe 4.
Une troisiéme centrale a été supprimée par suite de la mise en liquidation de la société propriétaire.
Une quatriéme et une cinquiéme centrales sont passées au groupe C.

Une sixiéme centrale a été mise définitivement a Uarrét en mars 1938,
(1) Chiffres rectifiés,

(**) Voir ci-dessus, (¥)4e alinéa,

SN3IW3IS

(*) Une centrale de cette rubrique a été cédée aux services des régies de la ville de Gand qui en assurent I’exploiration .
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Statistique de la production mensuelle de I'énergie électrique en Belgique en kWh

Centrales de 100 kW et plus

XIXXX

OCTOBRE NOVEMBRE DECEMBRE TOTAL
1937 1938 1937 1938 1937 1938 1937 J 1938
A. — Sociétés de distribution affi- ’
liées a4 '« Union des Exploitations 213 320 900 |204 252 700 |211 076 000 (207 337 400 225 854 700 (218 199 601 |2 387 178 7002 331 451 500
électriques de Belgique» . (28 centr.) | (2B centr ) | (2B centr.) | (28 centr.) | (28 centr.) | (28 centr,)
B. — Sociétés de distribution non
affiliées a I’ « Union des Exploita- 109 369 108 203 126 925 119 474 150 321 132 539 1 228 819 1 183 526
tions électriques de Belgique » (5 centr.) (5 centr.) (5 centr.) (5 centr.) (5 centr.) (5 centr.)
C. — Sociétés industrielles affiliées 226 123 137 {213 638 315 [220 074 040 214 279 694 |217 255 899 |216 357 103 |2 565 635 672|2 383 483 908
a l'«Association des Centrales élec- (157 centr.) | (159 centr.) | (157 centr.) | (159 centr ) | (157 centr.) | (159 centr.)
triques industrielles de Belgique » (**) (%%) (**)
D. — Sociétés industrielles non affi- ol
liées a 1" «Association des Centrales 29 680 153 | 27 632 477 | 28 752 911 | 28 363 524 | 2& 386 524 | 27 974 314 | 337 588 185| 314 662 670
électriques industrielles de Belgi- (141 centr.) | (135 centr.) | (141 centr.) | (135 centr.) | (141 centr,) | (135 centr.)
que» . A R s D *) (*) (1) *
E. — Régies communales 23 713 973 | 22 781 557 | 24 718 412 | 24 364 252 | 27 387 529 | 27 447 122 | 257 090 973| 247 389 442
(11 centr,) | (11 centr.) | (11 centr.) | (11 centr.) | (11 centr.) | (11 centr.)
Toraux 492 947 532 |468 413 252 484 748 288 (474 464 344 499 034 973 (490 110 768 |5 548 722 349(5 278 171 046
()
Nombres de centrales recensées . 342 338 342 338 342 338 — —

(*) Une centrale a été supprimée et I'énergie électrique fournie par les centrales du groupe A.
Une deuxiéme centrale a été supprimée par suite de la mise en liquidation de la société propriétaire.

Une troisiéme et quatriéme centrales sont passées au groupe C.

Une cinquiéme centrale a été mise définitivement a l'arrét en mars 1938,
Une sixiéme centrale a été définitivement supprimée depuis le 1-5-1938 et I'énergie électrique fournie par les centrales du groupe A.

(##%) Voir ci-dessus. (*) 3e alinéa.

(1) Chifires rectifiés.
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Statistique de la production mensuelle de I'énergie électrique en Belgique en kWh.
Centrales de 100 kW et plus

\ JANVIER FEVRIER MARS
| 1938 1939 1938 1039 1938 1959
A. — Sociétés de distribution affi- :
liées a I' « Union des Exploitations 216 794 900 [217 255 000 {194 895 800 (195 481 500 — —_
électriques en Belgique » (28 centr.) (28 centr.) | (28 centr.) (?8 centr )
B. — Sociétés de distribution non :
affiliées a I’ « Union des Exploita- 137 488 118 825 105 783 95 093 — =
tions électriques de Belgique ». (5 centr.) (5 centr ) (5 centr.) (5 centr.)
C. — Sociétés industrielles affilices |211 490 998 |214 820 393 [189 490 723 (192 895 784
a1’ eAssociationdes Centrales élec- (159 centr,) | (159 centr. | (159 centr.) | (159 centr.)
triques industrielles de Belgique » -
D. — Societés industrielliers nco;"ai;ﬁ:’
liées & I'«Association des Centrales | 27 194 604 | 27 658 831 24 992 | 25 749 599
électriques industrielles de Belgi- | (137 centr.) | (145 centr.) | (137 centr.) | (135 centr.)
que » =k ar g B ) *)
E, — Régies communales . 25 507 032 | 26 601 314 | 22 029 367 | 22 605 999
(11centr.) | (11centr) | (11l centr.) | (11 centr) i
‘ Toraux 481 125 022 (486 454 353 |431 514 653 |436 827 975 —
i Nombre de centrales recensées. 340 338 340 338

(*) Une centrale a été mise definitivement a 'arrét en mars 1938.
Une deuxiéme centrale a été définitivement supprimée depuis le 1-5-1938 et I'énergie électrique fournie par les centrales du

groupe A.

X
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Quelques éludes demandées par I'Administration des
Mines.

Vérification d'un procédé d'imperméabilisation des
Charges en trous de mines humides

Inflammation de grisou due a l'emp[oi de dynamite
pour le bris d'un rail

Déflagration fusante de gélatine ammoniaque dans
un charbonnage de Charleroi el 0 Il

Explosion retardée survenue dans un c]mrbonnagu de
Campine

Fxamen d'un exploseur a la suite d'un raté survenu
dans un charl)onnagc du bassin de Chatleroi

Etudes sur les poussiéres (au point de vue de

{'inflammabilité).

Essais divers :

Poussiéres de sucre

Poussiéres de soufre :

[nflammation de poussiéres de brai par un chalu-
meatt 5 s . L b .

Question des poussi¢res chartbonneuses en vue du
tir & retard

[II. — Lampes, Grisoumetres, Ventilateurs.

Inamovibilité de la cuirasse. Etude de divers fIiSposjlifs;

Recherches sur I'aérage par canars des travaux prépara

toires AN
Contrdle grisoumétrique des retours d'air ]

Ventilateurs secondaires

IV. — Matériel électrique.

Appareils antigrisouteux agréés en 10938

Exploseurs s oo G TR
Lampes électriques portatives: quelques modifications

Lampe pour visite des puits de [4 Cie Auxiliaire des

Mines
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INSTITUT NATIONAL DES MINES
A FRAMERIES-PATURAGES

Rapport sur les Travaux de 1938

PAR

AporpeE RREYRE,

Ingénieur en chéf des Mines,
Administrateur-Directeur de 1'Institut,
Professeur i I'Université de Liége.

On se rappelle que 1'Institut National a eu la charge
d’organiser en 1937 la 4° Conférence internationale
des Directeurs des Stations d’essai.

Nous avons donné un compte rendu dans le rapport
sur Pexercice 1937 publié dans la 1™ livraison 1938
des Annales des Mines de Belgique.

Nous avons assumé la publication des mémoires an-
glais de MM. Philips et Foster (Grande-Bretagne) pa-
rus dans la 3° livraison de 1938 des Annales des Mines
et se rapportant aux questions de souténement.

Dans la premiére livraison de 1939, paraissent les
mémoires du Bergassessor Wilke (Allemagne)
«Comparaison des poussiéres de schistes et de calcaires
pour la neutralisation des poussiéres charbonneuses» et
du Bergassessor Schultze-Rhonhof (étude des arréts-
barrages dans la mine expérimentale allemande de Gel-
senkirchen). La note du Dr Cybulski (méme sujet
d’aprés les essais effectués dans la mine expérimentale
polonaise & Mikolow) sera publiée dans une prochaine
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livraison ainsi que I’étude du Dr W. Payman, chef dy
Service des explosifs 3 Buxton (Grande-Bretagne) in-
fitulé « Les explosifs de mines et leur mécanisme de
détonation ».

I. — TRAVAUX SUR LES EXPLOSIFS

Galerie expérimentale

I. — Tirs de contrdle

25 tirs ayant porté sur cinq explosifs différents : au-
4 3 ’ . \ . .
cun tir n’a donné lieu & inflammation & la charge ma-
ximum d’emploi de f0( gars.

. ]_Deux tirs ont donné lieu & inflammation 3 la charge-
limite de 900 grs.

Tirs de démonstration & 1’occasion de visites édu-
catives : 91,

Tirs pour études et essais divers : 66.

Influence du diamétre d’encartouchage,

Deux explosifs agréés comme S. G. P., I'un an nitrate
ammonique, l’autre contenant de la nitroglycérine ont
E:Fé présentés pour essai en cartouches de 96 mm, de
diametre. L’aptitude & la détonation ne donnait lieu
4 aucune observation.

La charge-limite n'a pas été affectée par le mouvean
mode d’encartouchage pour explosif ay nitrate am-
monique.

Au contraire, pour 'explosif renfermant de la nitro-
glycérine, la charge-limite était moindre en faible dia.
metre et ’autorisation d’encartoucher et explosif en
ce diametre n’a pas été proposée,

e

o

—--r.—‘\‘_.n—-
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Influence sur la charge-limite du binitroglycol,
dans les explosifs renfermant de la nitroglycérine.

Nous avons repris une recherche antérieure sur 1’in-
fluence du binitroglycol sur la charge-limite dans les
tirs au mortier. Un explosif a été présenté en 3 échan-
fillons dans lesquels la nitroglycérine (entrant pour 10
9, dans la composition de 1'explosif) renfermait respec-
tivement 5, 10 et 256 % de binitroglycol.

Aucun de ces échantillons n’a donné inflammation de
arisou & la charge de 900 grammes. '

Examen d’une nouvelle gaine semi-rigide
au sulfate de potasse.

Une firme d’explosif nous a soumis une gaine au
feldspath (environ 80 %) et au plitre (environ 12 %)
dans laquelle une cerfaine quantité de sulfate potassi-
que est introduite par trempage : le hquide ou se fait,
par immersion de la cartouche gainée, la prise du plé-
tre, est une solution saturée de sulfate potassique.

N’ayant pas nos apaisements sur la constance du
taux d’imprégnation du sulfate potassique, nous n’avons
pas proposé l’agréation de cette gaime.

Il ne convient pas d’ailleurs de laisser compliquer la
question si simple de la gaine, et de se plier a de Sim-
ples convenances commerciales pour en imaginer de
nouvelles compositions.

Il ne faut pas d'autre part .barrer la route au pro-
grés, mais une nouveauté en matiére de gaine ne doit
étre agréée que si elle consacre un progres réel incon-
testable.

(Pest & ce titre que nous avons attribué un intérét
particulier & la gaine allemande 1938.
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Etude de la gaine allemande a constituant
explosif (bicarbite).

La gaine, qui semblait avoir été presque totalement
ignorée en Allemagne, a ¢ié¢ assez brusquement mpo-
ste en 1938, mais sous une forme assez différente puis-
que la matiere gainante est elle-méme un explosif.

A ce sujet, il n’est pas sans intérét de donner un court
historique de la gaine de sfireté : on désigne sous ce
nom l'enveloppe annulaire de matiéres extinectrices for-

mant un fourreau autour de chaque cartouche d’explo-
sif.

La gaine en Belgique.

L’mvention de'la gaine par M. Lemaire a fait ’objet
d’une premiére publication dans la troisitme livraison
1914 des Annales des Mines de Belgique.

M. Lemaire avait essayé plusieurs matiéres extinctri-
ces : le fluorure de calcium avait montré, parmi leg
mafieres & un prix raisonnable, des qualités spéciales
qui lui firent donner la préférence.

Le sel ordinaire est un excellent extincteur, mais
hygroscopicité oblige & en limiter le taux.

son

Le bicarbonate de soude et d’autres sels avaient été
essayés également, mais n’avaient pas été retenus.

La guerre interrompit naturellement Pusage de la
gaine. De suite aprés ’armistice, la gaine se développa
principalement dans les mines grisouteuses du Hainaut,
au point que ’A. R. du 24 avril 1920, rajeunissant leg
prescriptions relatives & 1'emploi des explosifs dans leg
mines, reconnut officiellement la gaine de sfiveté et la
mif sur le méme pied que le howrage extérieur.

INSTITUT NATIONAL DES MINES, A FRAMERIES 9

Dés cette date, on peut substituer au bourrage exté-
rieur (1) la gaine dans les mines & grisou de la 2° et de
la 3° catégorie et dans les voies & poussitres de plus de
22 9% de M. V.

Un arrété ministériel doit définir les gaines agréées.

Le premier Arrété ministériel date du 22 juilles 1920,
voicl ses prescriptions

Diametre maximum de 1’explosif : 80 ™/=

Epaisseur de la gaine : 3 ™/

Papier extérieur non paraffiné.

Matiére : mélange de NaCl et CaFls.

Fonds de la gaine collés pour empécher toute in-

sertion de mafitres extinctrices. (Eviter les épaisseurs
sur les fonds).

S’assurer que la colle ne nuit pas & la transmission.

Pour le minage en veine, on a exigé des explosifs
S G. P. C., charge maximum 250 grammes, cartouche
unique de 40 ™/™ de diamétre extérieur, fonds de ma-
tieres extinctives de 10 ™™ d’épaisseur.

Les explosifs S. G. P. C. ont été supprimés notam-
ment pour aptitude insuffisante & la détonation.

L’amorgage direet est prescrit : détonateurs vers

Iorifice du fourneau.
. Au début de Iemploi, on signale que des boutefeux
enlévent la matiére gainante avant 1'introduction des
cartouches dans le fourneau : c’est souvent dii au dia-
metre trop faible des fourneaux.

("est alors que naissent les essais de gaines plitrées

(Lemaire, Ann. Mines 1921, 3¢ livrais.).

(1) Le bourrage extéricur, qui, dans la période d’essai des gaines,
était considéré comme la mesure principale de sécurité, ne s’est pas
développé ni maintenu. Une modification du reglement est en cours
qui en consacrera la disparition,



10 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

Un mélange de platre et de fluorure de caleium par
parties égales est giché avec 40 & 50 % d’eau de maniére
a obtenir une pite lfuide coulée dans un moule ay cen-
fre cuquel se trouve la cartouche paraffinée d’explosif.

La paraffine protége suffisamment Pexplosif contre
I"’humidité pendant le temps nécessaire i la Prise et au
sechage.

But : faire en sorte que gaine et cartouche ne fassent
qu’un.

Les cartouches faites ainsi & 1'Institut se montrérent
plus efficaces que celles & gaine pulvérulente.

C’est ce qui amena I’A. M. du 1°" mars 1922 sur les
gaines de sireté rigides, cont voici les principales pres-
cripfions

Diamétre explosif : 30 ™™ au maximum.

Gaine : 3 "/™. Mélange de platre et CaFl, agglo-
méré a 'eau et contenant au moins 50 % de
CaFl, a I’état sec.

On peut remplacer le pliire en tout ou en partie par
le kaolin ou terre plastique, mais sans cuisson.

Papier extérieur non paraffiné.

Puis, & la suite d’essais insuffisants, apparait I’A. M.
du 23 ma1 1924 rapportant les deux précédents.

Il autorise excilusiveme‘n‘t la ga.ine rigide consistant
en un tube f()l‘i’n@ de matiéres ex.tmctl‘iceS -aggIOmérées:
au moyen de 25 % de terre plastique.

Matiéres : NaFl ou mélange de NaCl oy KCl avec
Uw IO 35 % de NaFl. Sechage &
l.e.mpefratu%'e m‘aximm de 100, ’
Dnu?lel‘re mtérieuy maximum 30 =/,
Epaisseur : 3,5 m/m

el 100 srammes par 100 grammes
d’explosif, '
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L’explosif sera placé dans les gaines directement sans
interposition de papier.

Les gaines seront entourées de papier silicatisé.
Fonds formés de douilles de papier silicatisé emboitant
exactement la cartouche et collé au silicate sur la cartou-
che ou sur son enveloppe de papier silicatisé.

Cet arrété, qui devait entrer en vigueur le 1°" novem-
bre 1924, ne fut jamais appliqué. Il y avait'des difficul-
tés insurmontables de fabrication : migration des sels
entre la gaine et I'explosif, faute de cuisson; décompo-
sition rapide, etc. (voir expériences dans Rapport I.
N. M. de 1930). :

L’A. M. du 14 aofit 1930 régularisa la situation et
indiqua les conditions des gaines de sfireté encore en
vigueur, conditions qui résultérent de nombreux essais
effectués dés mon arrivée 4 1'Institut :

Diameétre de 'explosif : maximum 30 ™/=,
(Gaine : épaisseur 3§ /™.
Poids : au moins 65 grammes pour 100 grs
d’explosif.
Matiére : 256 % d’agglomérant : platre, argile,
kaolin.
75 9 de matiére extinctrice : NakFl,
(aFl, ou mélange de NaCl ou XKCL
avec 35 % au moins-de fluorure. —
Stchage au maximum a 100° C.

Pratiquement le poids réel de la gaine varie entre 65
et 100 grs pour 100 grs d’explosif.

L’explosif est contenu dans le papier paraffiné; I’en-
veloppe extérieure de la gaine ne peut étre en papier
paraffiné. Il est recommandé de réduire les épaisseurs
de papier.
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La Société d’Arendonck a fait agréer une
tion (A. M. du 21 octobre 1935) spéciale :
Feldspath orthose : 55
Sulfate de potasse : 35
Platre sl ()

COmposi-

En passant, signalons la gaine au bicarbonate (Rap-
port I. N. M. 1933).

Je mentionnerai encore la gaine tubulaire proposée
par le regrefté M. Dupret (Rapport I. N. M. 1932) et
qui ne s’est pas répandue.

On a remarqué que la définition de 1930 est sa-
tisfaite aussi bien par des formul
lente que de gaine semi-rigide.

A P'exception d'une seule, toutes nos gaines sont du

type pulvérulent. La fig. 1 représente une de nos car-
touches gainées.

es de gaine pulvéru-

I-I‘ ‘T-r ",I‘.-lr I-J.l.ull,l,i. hl, l-. »ii,,.!..
(T
¢|I||!l||l||||'i. &[”8‘9-]]” tl:‘
Pt |ilII{|: ||” 1
e [ T
R e AT

L S LAY

Fig. 1. — Explosif gainé belge,

Quelques explosifs seulement ont été autorisés pour
la confection de gaines de plus petit diamptre (26-32
m/m).

On nous a proposé derniérement une gaine semi-rigi-
de ot le trempage aurait pour but non seulement de dé-
terminer la prise du plitre, mais la fixation d’un sel
minéral.

Mais nous n’avons pas encore nog apaisements sur
la constance de composition qui peut en résulter.
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Apres de trés nombreux essals, nous avons la convie-
tion que nos gaines actuelles sont & la fois économiques
et slires, que I’on n’y retrouve plus les défauts du dé-
but (mauvais centrage, d’clt épaisseur variable et mal
répartie, insertion de matiére extinetrice aux fonds de
cartouches, trop forte épaisseur de papier ou de carton
it ces fonds, formation de vides & c6té de parties tassées).

Le fait que prés de dix millions de cartouches gainées
(1) sont consommées chaque année dans nos mines
suffit & montrer que les difficultés de fabrication et
d’emploi, qui avaient été exagérées d’ailleurs, ont 6té
vaincues .

La gaine en Angleterre.

Dés 1930, le Safety in Mines Research Board nous
avait demandé ces renseignements sur les explosifs gai-
nés utilisés en Belgique.

Le 8. M. R. B., qui dispose de crédits importants,
n fait des essals multiples, reprenant ceux déja faits
ailleurs et notamment chez nous avant de recommander
I'usage de la gaine finalement retenue.

Pour vous en donner une idée, je vais citer quelques
dates.

En 1931, le Directeur du S. M. R. B., le Prof. R. V.
Wheeler et son adjoint le Dr. Payman font un voyage
d’études en Belgique; les membres du S. M. R. B. mul-
tiplient les essals dans leur galerie réduite et dans la
galerie normale et arrivent A la conclusion de g supério-
b -
rité de la gaine.

(1) Exactement 9.364.180 cartouches gainées ont 6t6 utilisées en
1987 en He]gique (statistique 1937, An. Mines Belg. 3e livr. 1938 p. 705).
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En 1932, le 3. M. R. B. nous demande de gainer des
explosifs anglais et d’autre part, de lui envoyer de nos
exp'osifs gainés. '

Il entreprend une étude systématique des matériaux,
adopte, pour les essais, les méthodes utilisées chez nous,
savoir : d’une part le tir en cartouches suspendues en
milieu inflammable, d’autre part, le tir en charges plus
faibles au mortier.

Les matériaux essayés sont classés comme suit

substances de densités trés différentes:
agents réducteurs;

agents oxydants;

substances & conductibilité thermique élevée;
5°) substances décomposées par la chaleur.

I o
<)o
3\)

A0

e
N S S

Citons les matériaux : Kieselguhr, Pb SO*, limaille,
oxalate ferreux, NaHCO?, thiosulfate sodique, bisulfite
sodique.

Conclusion : I'efficacité de la gaine semble étre fonc-
tion dans une large mesure de la capacité calorifique
(par ex. la limaille de fer donne de bons résultats) mais
Jes propriétés chimiques semblent intervenir.

Fin 1932, le 8. M. R. B. classe comme suit les trois
meilleures gaines

Hyposulfite de soude (trop cher).

Limaille de fer (il faudrait I'incorporer ay papier)..

Bicarbonate ce soude : combattre sa tendance i 1'ag-

glomération.

I trouve que le hicarbonate est plus efficace que les
flnorures.

in 1944, le hicarhonate est étudie i?|us SI](‘L‘iEll(‘l]l{’!l[»;

Suasit A vainere sa tendance § 17, Ly
on ré n_!.m A .lll‘l(’:l.(‘. a (_“_H]"Ui‘(‘f’- a agglomération, on
préconise cette gmne, L°esl A ce moment que  nous

f S
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I"avons essayée & I’Institut; notre conclusion est déve-
loppée dans notre Rapport de 1933 : le bicarbonate de
soude est plus efficace que les fluorures-chlorures, ce
qui ne soit pas étonner, étant donné sa décomposition
it plus basse température avec émissions d’un gaz extine-
teur CO., mais nos gaines étant suffisantes et meilleur
marché, nous avons estimé qu’il ne fallait pas demander
i notre industrie un sacrifice non exigé par la séeurité.

(est & la gaine de 3 ™/™ d’épaisseur au bicarbonate so-
doque que le 8. M. R. B. s’est arrété pour les explosifs
commerciaux, c’est celle qui est utilisée en Grande-Bre-
tagne et se répand de plus en plus.

Mais le S. M. R. B. poursuit des recherches, car dés
1934, il voudrait arriver & une gaine qui serait simplement
I’enveloppe habituelle de la cartouche d’explosif.

(est ainsi qu’il s’arréte & un papier buvard épais, tres
chargé de bicarbonate sodique. Mais le papier est cas-
sant et raide; il revient cher.

On essaya encore du papier buvard traité par une
solution saline appropriée et puis séchée (KOL NaCL).

Les résultats obtenus furent discordants.

En 1935, le papier chargé de bicarbonate sodique fa-
briqué industriellement par I'I. C. I. fut comparé avec
le hicarbonate en poudre. Celui-ci se montra nettement
supérieur.

Dés lors, on ne trouve plus mention de nouvel essai
de papier-gaine.

Le borax comparé au bicarbonate est jugé inférieur.

En 1936, le S. M. R.B., ayant eu connaissance de
la gaine d’Arendonck reconnue par nous en 1935, Des-

sale et conelut qu'elle vaut & peu prés celle an bhicar-

bonate.
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La méme année, il essaie des gaines actives au nitrate
ammonique seul ou additionné de bicarbonate sodique.

Aprés de nombreux essais, il conclut que I’emploi
du nitrate ammonique n’est pas recommandable.

Fin 1936, le S. M. R. B. constate que la gaine
au bicarbonate sodique en poudre n’est pas efficace
pour les gélatines.

En 1937, le S. M. R. B. peut conclure que de tous
ses essais, la gaine au bicarbonate pulvérulent est celle
qui offre, au point de vue industriel, le plus d’avan-
tages.

La gaine en Allemagne.

D’aprés les renseignements que nous donnaient, en
1931 et en 1933, MM. Beyling et Schultze-Rhonhof, Dj-
recteur et Directeur-adjoint de la galerie de Derne-
Dortmund, des essais avaient été faitts sur des explosifs
gainés dans des cas particuliers et s’étaient révélés tros
satisfaisants.

Mais on n’avait pas cru devoir imposer Pusage de
la gaine parce que sa fabrication apporterait trop d’en-
tfrave dans la pratique industrielle.

En 1935, lors de la 3° Conférence internationale des
Stations d’essais & Derne et Gelsenkirchen, oy g ques-
tion de la gaine fut encore & 'ordre du jour, M. Bey-
ling dit un mot de la bicarbite, explosif y
nant du I'=icarhon:}te’de soudg et de la nitroglycérine,
jouissant de propriétés exceptionnelleg - température de
d.étonatlon extrémement basse, aptitude 3 1a détonas
tion telle qu'un détonateur n° 3 suffit
transmission facile.

nouveau conte-

a la déclencher,

Malheureusement, la puissance egt faible ay

> % hoint
cw’il n’est pas utilisable dans les trayayuyx miniers I

] 4
{
‘
| 2
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En 1936, parait le beau traité « Sprengstoffe und
Ziindmittel » de MM. Beyling et Drekopf : on trouve
pages 144-145 des précisions intéressantes sur ’explo-
sif bicarbite, breveté par la Westfilisch-Anhaltische
Sprengstoff A. G. ;

Un mélange de 5 % de N. G. et de 95 9% de bicarho-
nate sodique détone encore.

Voici un exemple.de bicarbite cité

N} G L R
Chlorure sodique . 35
NaHCO?® . ) SRAiB()

100

Un Kg. de cet explosif libere 258 litres de gaz va-
mené A 20° et 760 mm de pression.

La composition des fumées est :

CO. A My

H.O AT e iy ed g

N. S g2

0, b Y iyt 1,56
100.-

Vitesse d’explosion : 2.500 meétres/seconde.

Chaleur dégagée : 162 petites calories par kilog.

Température calculée des gaz d’exp’losion : 400° O
(donc séeurité absolue puisque la température d’inflam-
mation du grisou est de 650°).

Transmission de détonation : 2 cartouches, sur gol
en terre, & 40 cms I’une de 1’autre détonent, la premiére

seule étant amorcee.




18 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

Puissance au bloc de plomb : 30 cm®. — Rapprochons
de ce chiffre I’élargissement moyen de 240 cm® donné
par les Wettersprengstoffe et par nos 8. G. P.

Un détonateur n°2 suffit pour déterminer I’explosion.

Beyling et Drekopf notent que 1’on a essayé d’amélio-
rer la puissance en augmentant la nitroglycérine et en
réduisant le bicarbonate mais sans obtenir encore un
explosif utilisable pratiquement dans le fond.

En 1938, les explosifs gainés sont imposés assez
brusquement : une circulaire de 1'Oberbergamt de Dort-
mund du 14 avril 1938 impose 1'usage d’explosif gainé
pour fous les travaux ou le charbon est adjacent.

Dans I’Oberbergamt de Bonn — dont la Saar et Aix--
Chapelle font partie — la circulaire du 21-4-1938 im-
pose 'explosif gainé dans certains cas, tels : le tir dang
les fausses voies, dans les galeries dites de détente,
dans les exploitations par foudroyage, le tir dans le
charbon et le terrain encaissant dans les ateliers en
dehors du courant d’air, y compris les voies poussées
en avant, le tir dans les voies de retour d’air des chap-
tiers, méme lorsqu’elles ne sont pas poussées en avant.

Donnons ci-dessous, un extrait d’un article paru dang
le Gluckauf du 28 mai 1938, sous la signature de M.
I'Ingénieur Berg :

Depuis quelques semaines, par ordonnance (y Ministére de
I Beonomie prussienne et de 1I’Empire, des explosifs antigri-
souteux gainés ont apparu pour la premidre fois sur la liste
des explosifs de mine et des dispositify d’amorcage.

Les cartouches de ces explosifs se composent d’un noyau
'explosif antigrisouteux ordinaire et d'une gaine qui se
déerite  ci-aprés. Comme ces  explosifs ])I‘("S("illc une

r'a
plus
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grande séeurité vis-a-vis du grisou que les explosifs anti-
erisouteux non gainés actuels, leur emploi a pris une orande
extension depuis la date récente de leur agréation.

11 semble indiqué, pour cela, de faire connaitre, pour la pra-
tique. 1essentiel au sujet de ces nouveaux explosifs antigri-
souteux ainsi que les essais ct expériences faits a 1'heure
actuelle.

Constitution et avantages des explosifs gainés

I’idée d’entourer 1’explosif d’une gaine de matiéres extine-
trices pour en augmenter la séeurité n’est pas nouvelle. Elle a
déja été émise avant la guerre par le préeédent directeur de
la Station belge, Lemaire.

Depuis 1920, Jes mines belges emploient des explosifs gainds
dans une mesure toujours croissante et notamment jusqu’a
concurrence d’environ 40 % de la consommation totale d’ex-
plosif, d’aprés une statistique de l'année 1936.

Les mines britanniques également emploient depuis quatre
i einq ans, de plus en plus d’explosifs gainés; d’aprés des
informations de source anglaise, on aurait tiré pendant ces
années plus de 30 millious de coups avee des explosifs gaings,
sans une inflammation de arisou.
utilisées en Belgique et en Grande-Bretagne
sels extineteurs, c’est-d-dire, de substances
ne participant pas détonation. Les. gaines sont tantot pul.viu
rulentes, tantot rigides. Ta détonation de 1l'exlosif volatilise-
rait ces substances de manieére a former une gaine gazeuse de
protection autour de Pexplosif et de lisoler vis-d-vis de tout

de dégagement.

Les gaines
se composent de

mélange grisouteux présent ou en voie

Tes explosifs antigrisoutenx employés jusqu’a présent dans
les mines allemandes font preuve d’une séeurité relativement
grande et en aénéral suf’flsantc. vis-a-vis du grisou. Ils sont
cependant susceptibles, comme il ressort des travaux de la
mine expérimentale et de différents cas dans la pratique, de
donner lieu a des inflammations dans des conditions déter-
minées.

On a cherch¢
de vue le coté éeonomique.

i obtenir une plus grande séeurité sans perdre
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De ces considérations est sortie 1’'idée d’employer pour la
gaine, non pas des sels inertes, mais un explosif. Ce dernier
devait présenter une trés grande séeurité en méme temps
que posséder une foree explosive déterminée,

Les bicarbites se composant effectivement de nitroglycérine
et de bicarbonate sodique, se sont montrées adéquates.

Ces explosifs possédent une température de détonation
exceptionnellement basse et sont d’une séeurité intégrale vis-
a-vis du grisou et des poussicres.

Ils se earactérisent en outre par une sensibilité & la déto-
nation de loin supéricure i celle des explosifs antigrisouteux
ordinaires. g

Pour atteindre le maximum de séeurité, le noyan d’explosif
ne doit pas seulement étre garni latéralement, mais également
aux extrémités, de matiére gainante.

Il n’y a aucune objection contre le gainage des extrémités
des cartouches, étant donné que ’explosif utilisé comme gaine
propage encore mieux la détonation que le noyau de matidre
explosive lui-méme.

Pour obtenir un bon rendement, on emploic un noyau en
explosit gélatiné antigrisouteux.

Jusqu’a présent, les explosifs Wetter-Wasagit B et Wetter
Nobelit B ont été fournis avec une telle gaine (en biearbite).

Le diamétre de cartouche avait une importance particulidre,
L’emploi d’explosifs gainés impose absolument que les ear-
touches puissent étre introduites sans frottement dans le troy
de mine pour ne pas abimer la gaine.

Dans la ].{u]n-, le ‘tmnchant de flcu‘ret a une largeur mini-
mum d’environ 36 a 39 mm. Il convient cependant de noter
que les trous de mines ne sont pas, généralement, tout a fait
ronds.

]E{es m1es'uritis 1,101T1b1'e:15i2i<51 de tl'o‘us de, mine ont montré
qu’avec les fel’uets actue u}u,nt employés, le diamétre s
cartouches gainées ne peut dépasser 32 mm. (e diamotre ga-
rantit efficacement 1’introduction sang fy
touches dans le trou de mine.

Avec une épaisseur de la gaine de 35 mm.,
saire de limiter le diamétre du noyauy deo m

ottement des ear-

il était néces-
atiére explosive
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4 25 mm.; le diamétre extérieur de la cartouche se monte
ainsi 4 32 mm.

La densité du noyau est d’environ de 1,5 & 1,6, la densité
de la matiére explosive employée au gainage est de 1,1 i 1,2.
La densité de 1’explosif an complet est de 1,3 & 1,4.

110

tia

Tig. 2. Cartouche gainée allemande.
Dimensions théoriques. Poids 125 gr. dont 70 gr. d’explosif

Le poids, pour une longueur de cartouche d’environ 11 ecen-
timdtres, est de 125 grammes dont 55 grammes environ pour
la gaine.

Avant de commencer des essais - pratiques, les explosifs
gainés ont fait ’objet d’essais approfondis & la Station expé-
rimentale de Dortmund-Derne et a la mine expérimentale de
(Gelsenkirehen.

Pour établir le supplément de séeurité apporté par la gaine,
des essais spéeiaux ont été effectués, dépassant le cadre des
essais réglementaires pour les explosifs antigrisouteux.

Des essais de comparaison avee des explosifs antigrisouteux
gélatinés non gainés ont fourni la preuve que dans des con-
ditions ot ces derniers enflamment, les explosifs gainés n’en-
flamment pas.

Ainsi, par exemple, l'explosif gainé a pu étre tiré avec
amorcage inverse, ou amorcage intérieur, avec vide réduit ou
totalement inexistant devant la charge, sans enﬂnmmer le
grisou.

(los essais ont ¢té faits non seulement dans un mor-
tior normal a large fourneau, mais aussi dans un mortier a
fomrneau Gtroit, exaltant davantage le danger.
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Egalement dans les essais avec cartouches librement dépo-
sées ou suspendues, dans lesquels les explosifs antigrisouteux
gélatinés non gainés enflamment, des inflammations n’ont
pas été obtenues jusque 900 grammes, avee des explosifs gainés,

Ces derniers se sont done montrés d’une trés grande séen-
rité vis-d-vis du grisou. Leur charge maximum d’emploi a
done pu étre fixée sans encombre i 10 cartouches, soit 1.250.
grammes (1).

Comme dé&ja indiqué, la propagation de la détonation est
favorablement influencée par la gaine. Li’essai en galerie o
montré que la sensibilité était multiplée plusieurs fois.

Voici la composition et les caractéristiques des explo-
sifs qui ont été munis de la gaine a la bicarbite.

Wetiernobelit \Ve:tlt:l'\\'asxagu

BB B
Nitroglyeérine gélatinisée . . 30 28 5
Chlorure sodique . . . . . 40 395
Nitrate ammonique 26,5 30,5
Farine de bois . VB T 0,5 0,3
Solution a 50 % de nitrate de
Al UM B SRt - 3 1]

Talc o RTINS T RS B e el — 0’5
(élose o R T N —_ . 07

Température de détonation : 1615
Chaleur : 568 p. calorie/K".
Vitesse de détonation : 5650 m/sec.

Moyenne des deyx.

De juin & fin octobre 1938, on avait consommé ep
Westphalie 2.200.000 Kgs. d’explosifs gainés,

\Oug avons pu GI(ICO a ].ml]l_lﬂ-b]]lt(, des membres de
la Station de Derne et des Directions des usines alle-

(1) Ce poids s'entend des cartouches avee leurs gaines,
700 gr. d’explosif proprement dit' et 500 gr, de bmnrblte

soit environ
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mandes intéressées, visiter des ateliers de fabrication
de la gaine, assister sur place a des essals divers.
"Enfin, nous avons recu un lot de Wassagit B. M.,
c’est-a-dire, de Wassagit B gainée, sur laquelle nous
avons pu exéeuter & 1’Institut National des Mines toute
une série d’essais que nous allons résumer ci-dessous

o Iy -
| 104

/| bt i o T o 2 N 4]

"’”'III”HP 0

i < W 1l '|“" .,tb':nn

— , ' \ ..!l
e Iu“l’ T J'mﬁ‘f,“
R R RN TR a5 o _H}::';
Fig. 3. — Cartouche allemande, dimensions rielles.

Les deux enveloppes sont en papier paraffiné,

ESSAIS DE LA WETTERWASAGIT GAINEE
A LA BICARBITE.
Caractéristiques physiques

Les explosifs recus répondaient maux spécifications sui-
vantes (moyenne de divers lors de cing cartouches).

Cartouche de Wassagit avec sa gaine de bicarbite,

IHon enie T o Al o R I 1 5
Diamétre extériewr . . . . . . 31,5 mm.
Poids S AL Ja T vy e by g SO0 IR IS ORI T4 b orpd

Cartouche de Wassagit dépourvue de sa gaine.

Longueur fotale ... . . . . . 1000 mm.
Diametre " . st LN 024230 mm
Poids de la c-arlouche 8 s S il T et
Explosif gelE R b (1) 19 & el S RN T MG 8163 e
Poids de l’enveloppe papier . . 2,5 ars
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Caractéristique de la gaine de bicarbite.

Diamétre : . 31,5-24 mm,
Epaisseur moyenne . . . . . . 375 mmn.
Eoidside 1o paine B SV RTINS 56 o ars
IBicanhitelselyl c it S 52,7 ars
Poids de l’enveloppe de papier . 36 ars

Analyse

Nous donnons ci-dessous les résultats moyens des ana-
lyses effectuées & I’Institut, mis en regard des composi-
tions déclarées par le fabricant :

Wassagit Bicarbite

Composition Composition
déclarée trouvée déclarée trouvée
Nitroglyeérine . . . 2850 28.36 15 14,89
Na('l A o e A SR SR T T 39,69 35 36 2G
Nitrate ammonique . . 30,50 30,11 5 w
[oweliSh - 8 k1 S e 1,90 b el
Bicarbonate de soude . — — 50 48,95
Insoluble . . . . . - — 0 0,20

La concordance est trés suffisante pour une fabrica-
tion industrielle; la partie insoluble (vra.isembla.blement
du carbonate de calcium) provient sans doyte d’impuretés
contenues dans le bicarbonate de soude industrie]. k

Essais faits sur les explosifs,

Les essais ont été faits et répétés sup
conditions climatériques différentes ey
Pinfluence de facteurs qu'il n’est pas e
de modifier.

Plusieurs jours 3
vue d’éliminer
I notre pouvoir

Résistance au choe, au feu (éprell\re dufer o
b 2. 2 ’ i U
4 la frietion : Tous les résultats §

ont été satisfaisantg.
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Aptitude a la détonation.

Nos essais ont porté d’une part sur I’explosif gainé,
d’autre part sur ses éléments.

Nous avons fait des essais sur sol humide, sur sol sec,
sur paroi en acier. Voici un tableau résumant les divers
essals,

Distance de transmission en cms(1) a 'air libre entre
la cartouche amorcée et la cartouche voisine

sur sel sur sol sur paroi
sec humide d'un mortier acier
Wassagit BM gaindée - 10 22,5
25
30
Wassagit B sans gaine == = 4
Bicarbit seule 6 ems — 8

Tirs en milieu grisouteux.

Ces tirs se font comme d’habitude dans une chambre
d’explosion de 10 m’ remplie d’un mélange de 8,5
4 10 % de grisou.

1Yy Tirs aw mortier.
(Mortier véglementaive habituel, de 55 mm. de diamétre, 505
mm. de profondeur).

2 .
Churge engrs  Teneur t:Hy Résulats

Wassagit B non gainée 13 cart.
soit 905 gr. 9,5 pas inflammation

Id. id. 9,0 id.

Wassagit BM gainée 10 cart.

1.295 gr. 8,75 id.

(1) Les distances de transmission n’atteignent pas les chiffres que nous
avions controlés nous-mémes aux usines de Sythen, mais il faut tenir
compte de ce qu'au moment de nos essais i D'Institut, les explosifs

étaient fabriqués depuis plusieurs semaines.
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T1°) Tirs en charges suspendues.

Charge en grs  Teneur CCHy Résulrats
Wassagit non gainée 5 cart.
345 gr. 8,75  pas inflammation
Id. 4 cart.
265 er. 9,25 id.
Wassagit BM gainée 8 —1.040 ov. 9.5 pas inflamm,
S id. id.
9.—1.170 ar, id. id.
0 — id. 9 % id.
9—  id. 9,5% id.

Tirs en poussiéres a 30 % de M. V.

(finement broyées et répandues sur le sol de la galerie).

Charges l'uids Quautite Résultats
e poussiéres

Wassagit B non gainée 13 cart. 905 4 K. sur 1> m. Inflam
Id. id. id 1,9K.sur 9m. nonint.
Id. id. id. 4 K.surl15m. id.
Wassagit BM gainée 10 cart. 1295 4 K. sur 15m. mnon inf,
de longueur

Essais de puissance au bloc de plomb.

Nous avons d’abord déterminé quelle quantité de
chacun des explosifs Wetterwasagit B. et Bicarbite pro-
duit au bloc de plomb le méme élargissement que 10 grs.
de dynamite n® 1 composée comme suit : 75 9% de nitro-
glycérine et 25 9% de guhr.

Toutefois, vu la trés faible puissance de la bicarbite,
nous avons dii opérer avec un poids de 5 grs seulement
de dynamite n® 1.

‘Nous avons établi par interpolation ce qu’auraien

donné 10 grammes. Il peut y avolr une certaine erreuy

de ce fait.

——— l_,_.
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Nos résultats sont
Puids équivalent

a 10 grs de dynamite nt 1

Wetterwasagiiin Bl R e 17 5

Bicarbite OO A s 102

ae

r's
s

a3

Nous avons déterminé ensuite les élargissements pro-
duits par 10 grammes d’abord de Wetterwasagit B puis
de Bicarbite. De I’élargissement trouvé, nous déduisons
naturellement celui qui résulte du déonateur, déterminé
par un tir spécial.

Nous avons trouvé 165,5 em® pour le premier et 22,5
cm® pour le second.

Conclusions : La Wetterwasagit BM (gainée) s’est
montrée d’une grande sécurité vis-a-vis du grisou, tant
au mortier qu'au tir & ’air libre en milieu grisouteux.
Il en a éé de méme dans les tirs en milieu poussiéreux.

La Wassagit B seule, dépourvue de sa gaine, s’est
montrée trés sfire vis-a-vis du grisou au fir au mortier,
mais nous a donné une inflammation en poussieres.

QUELQUES ETUDES
DEMANDEES PAR L’ADMINISTRATION DES MINES

Veérification d’un procédé d’imperméabilisation
des charges en trous humides.

Ce procédé, en usage & un Charbonnage de la région
de Mons, consiste & enduire de suif les cartouches d’ex-
plosif non gainé utilisé en terrains humides au fond d'une
avaleresse.

Pour pouvoir procéder conformément i ce qui se
fait au charbonnage, le Délégué a I'Inspection des Mines
qui avait assisté aux opérations de tir au dit charbon-
nage a assisté aux essais de controle.
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D’apres les déclarations du Délégué, le fond de 1’ava-
leresse se trouvait dans ces bancs horizontaux humides
4 tel pomt que les trous se remplissaient d’eau immé-
diatement.

La charge devant séjourner assez longtemps dans
'eau avant la mise a feu — le tir comportant parfois
jusqu’a 17 fourneaux — le boutefeu enduisait les car-
touches de suif qu’il ramollissait, au préalable, par pé-
frissage.

Le délégué a donc enduit devant nous les cartouches
de Sabulite B bis, opération exigeant en moyenne 45
grammes de suif pour une charge de 800 grammes.

Nous avons procédé aux essals siuvants

1°)- 8 cartouches n’ayant subi aucune préparation,
tirées au mortier - 8 % de méthane : pas d’in-
flammation

2°) - 8 cartouches enduites de suif (45 grs. de suif
pour la charge complete, tirées au mortier, 8 9
de méthane : pas d’inflammation.

3°)- méme essai que le n° 2, sauf que la teneur ep
méthane est de 9 % : pas d’inflammation.

4°)- 8 cartouches dont I’enveloppe paraffinée egt per-
cée de trous d’épingle séjournent dans yup ba-
quet d’eau pendant 15 minutes (quantits d’ean

absorbée : 155 gral?lmes). Elles sont ensuite en-

duites e suif 4 raison de 45 grs, pour la charge
compléte.

Au mortier, la c.harge ne détone pas lorsque
’amorcage est réahsé_par un simple détonateur
enfoncé dans la premiere cartouche.

Au contraire, elle exploge complétement lors.

qu’on place devant la charge humidifide une capr-

touche indemne amorcée d'up détonateur.
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Dans ce cas, I’explosion n’enflamme pas le
grisou. ;

3°)- 4 cartouches amorcées d’un détonateur, enduites

comme précédemment, séjournant 1 h. 30 dans

un mortier rempli d’eau. La charge détone com-

plétement.
Conclusion. — La présence de suif combinée ou non

avec I’absorption d’eau n’a donc pas modifié la charge-
limite de I’explosif.

Bien qu’elle ne paraisse pas dangereuse, la pratique
consistant 4 enduire de suif les cartouches devant étre
tirées en terrains humides ne se Justifie guére, étant
conné que I'imprégnation de 1’enveloppe des cartouches
par la paraffine, qui se fait chez le fabricant, suffit
pour protéger I’explosif contre I’humidité. I.’isolement
par le suif est trés imparfait & cause de son manque
d’uniformité.

Inflammation de grisou due a 'emploi de dynamite
utilisée a lair libre pour briser un rail.

Dans un charbonnage du bassin de Mons, on procé-
dait au recarrage d’une galerie. Un rail, faisant partie
du revétement ancien, empiétait sur la section nouvelle
ct refusait de céder aux efforts faits pour le dégager.

C’est alors que le porion décida de briser le rail par
I’explosion d’une charge — qu’il dit d’abord é&tre 300
grammes d’un explosif S. . P. gainé.

Il en résulta une inflammation de grisou et un incendie
des fagots formant le garnissage du souténement,

Immédiatement, explosif incriminé fut saisi et 1’on
procéda aux essais suivants

1°)- 3 cartouches de Pexpolsif gainé cité sont sus-
pencues suivant I'axe de notre galerie, liées paralldle-




30 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

ment I'une & I’autre; une seule est amorcée, la chambre
d’explosion est remplie de grisou oxygéné a la teneur de
8 %. Résultat : pas d’inflammation.
Idem : 3 cartouches teneur 6,5 %, pas d’inflammation.
Idem : 3 cartouches teneur 9 %, pas d’inflammation.

2°)- 3 cartouches du méme explosif, mais dépourvues
de leur gaine, disposées d’une facon identique dans un
mélange grisouteux titrant 9,5 9%. Résultat : inflamma-
tion visible sur toute la longueur de la galerie.

3°)- 3 cartouches gainées sont placées sur un rail de
40 Kgs au metre, placé dans la galerie, en porte & faux
de 0 m.80 au deld des supports en bois sur }esquels le
rail repose; la charge est placée a partir de 0 m. 10 dy
porte 4 faux, elle est liée au rail par un fil de cuivre
et couverte d’argile:

Résultat du tir : le rail est sectionné entre 0,50 et
1,00 m. de Pextrémité libre : 5 morceaux dont 3 prin-
cipaux sont formés du patin du rail suivant croquis ci-
dessous

Charge: 3 cartouches liées
et recouvertes d’argile

bois bois

@ SO
TS e e

(en traits gras: cassures)

4°)- 3 cartouches dégainées sont disposées dans yp
fagot de brindilles seches (fascines) suspendu dans ]y
galerie, en atmosphére non grisouteuse.

-~

| "
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Résultat du tir : on percoit une odeur de hois bralé et
de fumées d’explosif. Dés que la galerie est accessible,
on pénetre dans celle-ci et on ne trouve aucune trace de
combustion du bhois.

5°)- Comme le fagot n’était certainement pas aussi
sec que le bois rencontré dans le fond et que notre galerie
était humide, on refait une liasse au moyen de brindilles
céchiquetées de l'essai 4 et placée sur un bloc de bois
de sapin.

On fait sauter & nouveau 3 cartouches dégainées. Dans
les fumées, on percoit seulement une odeur de résine,
provenant du bloc servant de support. Sur les brindilles,
on ne constate pas de trace probante de combustion.

6°)- 3 cartouches dégainées, liées parallélement 1'une
a I'autre sont suspendues horizontalement dans la galerie,
contre un fagot de brindilles disposé veltlcalement contre
le fond de la galerie.

Le fagot est isolé de ce fond par une cloison de plan-
ches dont le but est d’éviter le refroidissement trop rapi-
de de la flamme de I’explosif.

Dans les fumées produites par 1’explosion de la charge,
on ne percoit pas ’odeur de bois brilé.

Sur les brindilles, il n’y a pas de trace de combustion.

’*"'

Ces essais démontraient :

A) qu’il n’était certainement pas fait usage d’explo-
sif gainé.

B) que Iexplosif, s’il était employé sans gaine, pou-
vait enflammer le grisou, mais qu’il était peu vraisembla-
hle que les pieces de bois alent été enflammées, vu la
chaleur relativement faible dégagée par 1’explosion.

Le boutefeu, démasqué, avoua qu’il avait tout simple-
ment fait usage de dynamite.
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Déflagration fusante survenue a front d’un bouveau
dans un charbonnage de Charleroi.

Rappelons en deux mots 1'accident.

(ontrairement aux prescriptions réglementaires, on
avait chargé au méme front de travail des mines qui de-
vaient éfre tirées en plusieurs fois.

Six mines sont forées et chargées a front du bouvean
(une le n° 1, est destinée & faire sauter un pan de tep.
rain latéral, resté en retard sur le creusement; log 1o o
et 3 sont des mines de houchon inclinées (1 m. g d;
long) vers I’avant.

Les mines 4, 5 et 6 sont des mines de ¢

o

S : ! e graissage.
Les n® 4 et 5 sont & peu pres paralleles & 2 et 3 ot leurs

orifices débouchent 4 0 m. 25 de 2 et 3; la mine ¢ est
plus écartée et déhouche & 0 m. 60 environ de Voyifice 9

Seules les mines 1, 2 et 3 sont raccordées ay Bironit

de ’exploseur ; lors du fir, ces trois mines sautent parfai-
tement, mais déterminent le départ anormal, en déflagry
5 s ot A
tion fusante, de la mine 5.

La mine 6, plus éloignée, est restée intacte ot a é

; P té
tirée ensuite sans incident.

i
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En revenant & front on vit dans les déblais une flam-

- me jaunifre avec crachements de particules, qui dura

un certain temps et put faire croire 4 une inflammation
de grisou, d’autant plus que la mine avait mis & décou-
vert et projeté des schistes charbonneux.

La détonation compléte de la mine 4 ,qui a explosé
par influence n’est pas auirement étonnante, lorsqu’il
s’agit de dynamite, les fourneaux étant trés voisins.

La mine 5 au contraire, n’a pas produit d’effet utile
et a simplement déflagré soit que le détonateur ait
commencé par étre séparé de sa charge et que celle-ci
ait simplement pris feu sous I'effet du gaz de la mine
voisine, solt que le détonateur, écarté de sa position
normale n’ait pu déterminer qu’une déflagration fu-
sante.

Cette déflagration a pu se produire d’ailleurs apres
un commencement d’explosion, car on n’'a retrouvé
qu'un métre de fourneau. ' '

On ne peut déduire des documents la durée du phéno-
mene.

Il faut au surplus accueilliv avee le plus grand scepti-
cisme les expressions « dix minutes aprés » « cingq mi-
nutes environ ». :

Lorsque I’on attend, une minute est interminable.

La déflagration fusante a pu durer assez longtemps
avec la charge de 9 cartouches; cette déflagration pro-
duit une flamme jaunftre, avec crachements de par-
ticules qui peuvent continuer & brfiler sur le sol.

Voici les expériences auxquelles nous avons procédé

a) Examen du schiste charbonneux.
La présence, dans les terrains mis & nu, de schistes
charbonneux, permettait de supposer que ces schistes
avaient joué un role et provoqué une inflammation.,



34 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

Les 25 kilogs que nous avions demandés furent exa-
minés : le schiste se présentait sous forme de 11101‘(1@'-;.11\;

de diverses grosseurs, quelques-uns seulement montrant
de minces filets charbonneux.

Ce schiste fut broyé (broyeur ¥ boulets) & la finesse
des poussiéres qu’on trouve habituellement sur les ca-
dres de souténement des galeries (la totalité passe au
tamis 1568 mailles, les 3/4 traversent le 640 mailles) .
[aspect du schsite broyé est nettement gris.

L’analyse a donné les résultats suivantg

Eau 3 it UL SRR )19
(endres ARCE WU 2183
Pertes au feu s fop R RN

Vu la forte teneur en cendres, il ne pouvait &fpe
question d’explosion de poussiéres; nous avons ce
dant vérifié la chose ; un fir de 3 cartouches de gél
ammoniaque en présence de 5 Kgs. de schiste broy
en suspension dans notre galerie expérimental
donné aucune inflammation des poussicers,

pen-
atine
é mis
e n'a

Les schistes tels qu'ils nous ont été soumis sont iy,
capables ni d’amorcer ni d’entretenir une inflammation

b) Ezamen de I’Explosif.

Quant a l’explosif ({Gélatine ammoniaque 3 45 o

environ de N. G.) nous avons d'ahord vérific gy
est normal.
- Les dynamites peuvent donner lieu 3 des déflagrations
fusantes, plus facilement encore que la plupart IAdes ex;
plosifs au nitrate ammonique. Ces déflagrations fy.
santes sont toujours dues & un amorcage défectueny A
une mauvaise transmission de Ionde explosive. j

—

S ™
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Lorsque I’on essaye de provoquer une déflagration fu-
sante en utilisant un détonateur, on n’y arrive générale-
ment pas, parce que — ou bien on n’a pas suffisamment
diminué Paction dn détonateur et toute la charge saute
—ou bien on a été trop loin dans cette voie et plus rien
ne saute. Il est done superflu de relater les essais faits
4 nouveau de cette maniére.

Nous avons réalisé la déflagration fusante par un
échauffement dfi & une charge de poudre noire, procédé
déja utilisé notamment par nos collegues de la Station
francaise de Montlucon.

Je relate les principaux essais ci-dessous

A. — Ta cartouche, dépourvue de son enveloppe
paraffinée est placée dans du schiste broyé du bouvean,
contenu dans un eylindre de papier gris. La cartouche
est surmontée d’une couche de poudre noire en grains
(voir croquis fig. 6). :

Ta charge est placée verticalement & I’air libre; on
enflamme la poudre noire par la méche, on obtient ainsi
la déflagration fusante de la cartouche d’explosif.

Qelle-ci briile lentement, en 5 minutes, laissant intecte
la plus grande partie du cylindre de papier gris, dont
extrémité supérieure seulement a briilé.
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Le ph‘enomenAe est accompagné de 1’émission d’une
flamme jaune pale de 10 & 15 centimétres de longueur
. 3

de quelques crachements et de fumées.

B. — Méme expérience que la précédente, mais avec
une cartouche pourvue de son enveloppe de papier
paraffiné compléete. Cette fois, I'inflammation de la
poudre n’est plus suivie de la déflagration fusante 'de
la carfouche.

C. — Méme expérience que B, sauf que 'on a dé-
pli¢ le fond de papier paraffiné de la cartouche de telle
sorte que la poudre noire est de nouveau en contact di-
rect avec 1’explosif comme A ’essai A.

On obtient une déflagration de la cartouche comme
a Pessal A.

D. — L’un des fonds de I’enveloppe de papier paraf-
finé est déplié et la cartouche est prolongée de ce caié
par un cylindre de papier de soie dans lequel on met
de la poudre noire. Celle-ci en contact direct avec Pex-
plosif, occupe 5 centimétres de la hauteur dy cylindre
(voir eroquis fig. 7).

La cartouche est placée verticalement 3 1’air libre,

I’inflammation de la poudre noire n’est pas suivie
de la déflagration de la cartouche.

L. — Méme essai que le précédent. (ette fois, il
a déflagration de la cartouche d’explosif, i
F .— Une demi-cartouche et deux cartouches entiéres
sont placées jointivement, en file, dang cylindre de
papier gris et complétement entouréeg
Les fonds des enveloppes de Papier paraffiné sont en.
levés. La demi-cartouche est Surmontée d’une petite
quantité de poudr(.z noire (voir Croquis fig, 8). |
La charge est disposée verticalement T,
de la poudre noire amorce une (4

de schiste broyé.

L’inflammation
flagration fusante de
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la demi-cartouche et de la cartouche immédiatement in-
férieure. La déflagration dure 6 minutes et demi envi-
ron, la derniére cartouche reste intacte.

Ces essais ne reproduisent pas les conditions du tra-
vail souterrain mais ils montrent que la déflagration est
possible; la présence de schiste broyé charbonneux n’est
nullement requise.

La durée de la déflagration d’une cartouche est de
5 minutes environ. Mais dans nos essais, les conditions
de rayonnement, de conducfibilité de la chaleur ne
sont pas celles qui régnent dans un fourneau de mine, ou
le phénoméne est vraisemblablemenif plus ralenti, & cau-
se notamment du rayonnement moindre et du dégage-
ment moins aisé des fumees.

On voit aussi que 1'épaisseur des bouts paraffinés

= A b PSSl A .
peut jouer un role retardateur ou d’arrét, peut-étre avec
quelques projections aux passages des joints de cartou-
ches.

Signalons que nous avons essaye de-provoquer par
'c méme mode opératoire, sans y réussir, la déflagra-
tion fusante au mortier, avec la Gélatine aqlmon{aque en
cause, en utilisant & la fois un amorcage nsuffisant ou
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faible (détonateur n° 4) et un chargement défectuenx
(cartouches séparées par des poussidres comblant, u;1
intervalle de 2, 4, 8 et 12 centimetres) sans ¥ parvenir -
chaque fois, les deux cartouches détonaient réguliere-
ment.

Ceci montre que ’explosif était de bonne COmposi-
tion et avait une excellente aptitude & la détonation.

Conclusion. — La déflagration fusante est due uni-
quement au fait du chargement préalable de la mine
n® 5 alors qu’elle ne faisait pas partie de la volée & ti-
rer (1).

Cette déflagration a projeté sur les déblais des flam-

“ehes, des parties de charge qui ont continug 3 briler
dans les déblais.

Les constatations de 1’absence du grisou ne sont
confredites par rien. Il n’y avait certainement pas de
grisou a front, sinon, il se serait enflammé Immédiate-
ment dés le début de la déflagration fusante; il n’est
pas exclu que du grisou ou des gaz de distillation aient
pu se dégager sur les déblais par petites
venant des parties combustibles de schiste
a dfi étre bien faible.

A mon avis, la traversée d’un schiste
a prés de 80 9% de cendres ne me
une assimilation quelconque avec 1
couche.

quantitég pro-
; Mais ce role

charbonneyx
Parat pas justifier
4 traversée d’une

Explosion retardée dans un simultans
survenue dans un charbonnage d .
4 } e Campine.
Six mines de bouchon étaient ghay
mite & front d’une galerie 3 |y pi
tané avait paru normal.

Zées de gélatine-dy-
erre, Le tir simul-

(1) Répétons que cefte pratique pgt anfirégle it
: mentaire.
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En revenant vers le front aprés le tir, le boutefeu
et son compagnon furent atteints par une seconde ex-
plosion.

Nous n’avons pas manqué de faire les essais sur les
explosifs et détonateurs regus.

Ezplosifs. — Nous avons regu, par les soins de 1'In-
génieur des Mines : 1°) 25 cartouches de la dynamite
utilisée. :

2°)- six détonateurs électriques, fils de 1 m.

Ezamen des détonateurs.

1. — Résistance mesurée a 1’ohmeétre individuelle-
ment : Ohms : 1,96 - 1,96 - 1,96 - 1,95 - 1,99 - 1,98.

Fabrication trés réguliere, I’écart extréme étant de
0.04 ohm.

3

II. — Temps d’inflammation relevé & 1'oscillographe
pour chaque détonateur en fonction du courant appli-
qué :

T 1
i NS Aot BT Courant | Temps d'inflammation
en ampeére | en millisecondes
1157 0,49 trop long pour étre enregistré
a 1’oscillographe.
1158 0,575 8,5
1159 0,655 6,95
Id. 0,750 417
Id. 0,930 4,5
1159bis - 1,03 2.8

Ces détonateurs sont absolument normaux et trés
sensibles. '
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Examen de I’ explosif.
Aptitude a la détonation.

1°)- Tir au mortier de 30 mm de diamgtre, avec vide
entre 2 carfouches : a) une cartouche poussée i fond
du mortier, une autre, amorcée d’un déto, séparée de
la premiére par un vide de 5 cms. Les 2 deux cartouches
détonent. '

b) méme expérience avec un vide de 7 cms, méme
résultat.

2°)- Sur la face latérale d’un mortier d’acier, on dis-
pose une cartouche amorcée et, & une certaine distance
de Pextrémité opposée au détonateur, une autre car-
touche sans amorce, disposée dans le pr
e p ‘ prolongement de

On fait varier la distance (d) entre leg cartouches.

- T —
d Reésultar
10 ems détonation des 2 cartoucheg
12 ems idem,
14 ems la cartouche amoreée senlq détone

Done, il y 4 une aptitude parfaitement normale

En présence de ces résultats, nous n’avon Lat
essayer des charges trés longues, par
tion d’un matériel cofiteux.

AVOns pas vouly
Cramte de destruc-

Voici, d’autre part, I'analyse de Pexplosi

Humidité

sur maticre séche : 0,75 %

Nitroglyecérine

Coton nitré 44,07

Nitrate ammoniaque 4,14
48 54

Cellulose .

3,20
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Conclusions : On peut conclure que la cause de 1'ac-
cident ne peut étre cherchée dans le chef des explosifs
utilisés mais uniquement dans leur mode d’emploi.

On peut émettre les hypothése suivantes : les mines
¢taient-elles réellement chargées de 8 cartouches au
maximum ? — 1'une d’entre elles, mal amorcée, c’est-
A-dire, dont le détonateur avait quitté la cartouche-
amorce, a-t-elle donné lieu & une déflagration fusante
transformée tardivement en détonation ? Cette dernitre
hypothése est la plus vraisemblable.

Examen d’'un exploseur a la suite d’un raté survenu
dans un charbonnage du Centre.

Un raté était survenu dans un tir en volée de trois
mines seulement. La charge encore munie de son déto-
nateur explosa sous le choc du marteau-pic explorant

les déblais.

I’ Administration des Mines nous demanda si 1’explo-
rateur pouvait étre la cause du raté qui est a l'origine
de I’accident.

Cet exploseur est du type B. D. K. M. 15-25 mines,
agréé par la circulaire ministérielle n° 13D/56374 du 12-
3-1936.

Il s’agissait d’un tir de' 3 mines connectées & une
ligne de 90 m. de longueur (résistance de la ligne 4,5
ohms) .

Nous avons vérifié & 1’aide de ’oscillographe, le dé-
bit de cette machine dans des résistances métalliques de
diverses grandeurs.

L’examen des oscillogrammes ainsi obtenus a donné
les résultats suivants :
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el e = = Z Intensité
“ = - ‘5 4 nLite
o SR = < =]
N T g |'3.1)= e —
ool T w © 3
du 22 sa v £ ZEG
555 = 3 et G ¢
28952 2 S ea au apérs apérs
film w02 v £ w o=
f= ] Q AT 5 .E é
oy R ::; E début 10 ms. 20 ms,
-~

1055 128 ohms 141 25,2 0,96 0,855 0,806

Id. id. J111 27,0 . 0,806 0,73 0,654
1056 99 ohms 153 23,8 1,44 1,33 1,21
Id. id. 147 22,2 1,42 1,27 1,12

De ces résultats, il y a lieu de conclure que Pexplo-
seur était capable d’assurer le départ sans raté d’une
volée de 30 mines et plus dans les conditiong indiquées
par 1’enquéte.

L’exploseur a gardé toute la puissanec ndiquée page
81 des Ann. des Mines de 1937, i

On peut supposer que la mine explosée n’avait pas
été connectée au circuit ou que les ligatures de 2 fj]
du détonateur étaient en contact, d’on suppression du
courant d’allumage.

Il. — ETUDES SUR LES POUSSIERES
(au point de vue inflammabilité)

Essais divers.
a) poussiéres de sucre.

b) poussiéres de soufre.

Pour mémoire, signalons d’abord
effectuées sur des poussitres comt;
rencontrent pas dans les mines, maj
les industries intéressées nous avaie
directives.

deux recherches
ustibles qui ne se
§ au sujet desquelles
nt demandé quelques
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Il s’agit d’une part de poussiéres de sucre, d’autre
part de poussiéres renfermant du soufre.

Nous avons déterminé, A ’aide de l'inflammateur,
moyennant quelques modifications dans 1’outillage

1° que la tempéraure d’inflammation de la poussiere
de sucre est trés sensiblement de 410°.

2° que la température d’inflammation du soufre va-
rie, suivant la pression, enre 210 ef 240°, avec un cer-
tain retard, par ex. 3 secondes. Au-dessus de 240°, les
inflammations sont plus franches et régulieres.

Ces points acquis suffisaient notamment & ex-
pliquer que les industries en cause enregistrent des in-
flammations que 1'on peut attribuer, jusqu’a plus ample
informé, et en partie tout au moins, 4 des phénomeénes
électrostatiques.

Nous avons abandonné 1’étude qui, des lors, diver-
geait de mos occupations de sécurité miniere.

¢) Inflammation de poussiéres de brai par un chalu-
meau dans une fabrique de briquettes.

Dans une fabrique de briquettes du pays de Charleroi,
s'est produite une inflammation de poussieres de brai
qui s’est limitée au ballon et A la chaine & brai qui I’ali-
mentait,

On faisait une réparation au chalumeaun & proximité
du ballon & brai, dont vraisemblablement- le couvercle
¢tait enlevé. Tl est probable que le jet du chalumean a
enflammé directement les poussiéres se trouvant dans
le ballon soit en suspension dans 1’atmosphere soit dé-
posées sur les parois.

L’inflammation s’est communiquée dans la chaine &
brai. La poussiere de charbon, anthraciteux, n’a parti-
cipé mucunement 3 'inflammation; elle suit un chemin
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paralléle & celui du brai : broyeur, chaine, ballon, sole
doseuse.

Comme on avait fait d’autres hypothéses sur la cause
de Pinflammation (présence possible d’un détonateur
égaré dans le brai, inflammation du bral par étincelles
de fer ou de cailloux) les expériences suivantes ont été
faites & 1’Institut National des Mines :

Trois espéces de poussiéres de brai, ont été recueillies,
savolr

1°)- I'une & la sole doseuse (se trouvant sous le bal-
lon), granulée, répondant & la composition suivante, en
poids :

Dimensions %
OUC0ID g © S Paiiin I S B b 57,28
0;2:0: 5% R ] 16,05
50 B iy e AL e L 10,45
0821 TR s ML o G ¥ S DL 1,66
plustide s 1 e A 14,52

ALY |

/ / ballon

a braj

;/\/ IO]@ dosEuse

Fig. 9,
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2°)- une autre prélevée au ballon i brai, intérieure-
ment, prés du clapet de visite;

3°)- la troisitme dans une trémie de vidange existant
au pied de la chaine a brai.

Les échantillons 2 et 3 sont constitués de poussicres
plus fines que le n°® 1.

Néanmoins, les 3 poussieres ont donné aux divers
essais des résultats identiques, se comportant de méme
fagon. Les résultats exposés ci-dessous s'appliquent
donc aux trois sortes de poussiéres.

I. — Inflammation par détonateur.

Dans un cylindre de 39 litres, nous avons fait sauter
avec un décalage d’une seconde, 2 détonateurs ordi-
naires dont le premier éfait noyé dans un cylindre de
papier renfermant 30 grs. de poussiéres de brai. Nous
avons fait deux fois cette expérience sans obtenir d’in-
flammation. '

II. — Etincelles de fer.

Une gerbe nourrie d’étincelles de fer obtenue par
meulage d’une barre d’acier met le brai en fusion et
provoque un dégagement de vapeurs, sans qu’il y ait
inflammation.

III. — Etincelles données par le chalwmeau
de coupage.

Ces étincelles produisent d’abord le méme effet que
celles provenant du meulage. Mais aprés un certain
temps, une inflammation violente se produit. D’autre
part, la poussiere de brai projetée dans le dard du
chalumeau produit de suite une inflammation aveec ex-
plosion.
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IV. — Inflammation dans un four électrique.

Du brai projeté dans un four porté a 230° donne im-
médiatement des vapeurs s’enflammant & la flamme
d’une allumette & la sortie du four.

Essais de poussiéres charbonneuses en vue du tir a retard.

En vue de ’emploi du tir a retard, nous avons exa-
miné divers genres de poumme

1°) Couche Ahurie du siége n® 10 Cerisier des Char-
honnages de Monceau-Fontaine et Marcinelle Réunis.

La composition du charbon donnait & D’analyse im-
médiate les résultats suivants ]

Eau Ly TR E 0,72 %
Cendres . . 2,70 sur charbon see,
Mat. vol. . . 13,76 sur charbon see, cendres non déduites

Nous avons effectué 14 essals & I’inflammateur.

(e charbon, méme pur, ne donnait pas lieu & inflam-
mation dans les conditions normales (pression du jet
(’oxygéne 18 pouces, température du four 740°).

2°) Poussiere de charbon et du bézier intercalé dans
v couche Pouilleuse-Levant droit, du Siege  Grand-
Trait.

& st T - 3 = ~ ’ 3 s »
[ ; Nous avons d ahO’]d procédé 3 Ianalyse des
¢ehantillons. En voiel les résultats

| Matiéres volatil.

Eau Cendres
I cendres non déduites

Charbon 0,86 10,17 26,10
Bézier 1,44 60,18 1369
]
II. — Nous avons ensuite procédé 3 des essais en ga

lerie avee des amorces A refard, en faisant partir, 3
¢ b
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une seconde d’intervalle, deux charges de 900 grammes
d’un explosif 8. G. P., dans les condlmoub dracomennes
suivantes : 'un des mortiers I est le mortier normal exté-
rieur amené contre lorifice de la galerie; Iautre mor-
tier I est placé & Iintérieur de la galerie, son orifice
étant placé vis-a-vis du premier et 4 m. 20 de .celui-ci;
le second coup débouche donc directement dans le nuage
formé par le premier.

Nous avons enlevé la gaine & ’explosif pour pouvoir
atteindre la plus forte charge possible et renforcer ainsi
la sévérité de nos essais.

I)’autre part, bien que le charbon pur soit naturelle-
ment plus dangereux, nous avons essayé aussi le bézier
seul.

Charbon et bézier avaient éé au préalable broyés de
facon & donner une poussiere dont 80 9 ftraversent le
tamis 2 6.400 mailles au cm,.

Dans les essais au charbon, 2 kilogs de poussiéres
étaient répandues entre les deux mortiers; dans les
essais au hézier, cette charge était de 5,2 kilogs.

Voici un fablean résumant ces essals

—_—

Mortier extérieur I Mortier intérieur I Résulrats
1 |
1 (=) | &

2T | wg

No des cart. formant '-“E No des cart. formant ‘ ': 2 | ®inflamm.
(=) ; o :

les charges de 900 gr. | © £ | les charges de 900 ar ; T o 0 noninflam,

= o .3 - O .o

Z [ = I

Poussiéres de charbon.

659.521/529 1 659.530/38 3 0

659.539/47 1 659.548/56 3 0

659.557/65 3 659.466/74 1 0

659.575/8¢ 3 659.584,/92 1 0
Poussiéres de bézier.

| 659.593/601 3 659.602,/610 5 0

[ 663.791/99 b 659.611/19 3 0
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Ceci confirme ce que nous avions déja établi pour
divers charbons dans des essais faits en 1936 et 1937
sur divers charbons de Li¢ge et du Hainaut, titrant de 9
4 16 9% de matiéres volatiles.

Ces essals ont ¢été repris et poursuivis sur des
charbons & plus forte teneur en matieres volatiles
et en renforcant les conditions d’expérience : an
lieu de deux mortiers, nous en placons frois : vis-i-
vis du mortier I normal extérieur, amené contre le fond
de la galerie, nous avons placé cette fois deux mortiers
IT et ITT placés parallelement 4 I’intérieur de la galerie,
4 4 m. 20 du mortier III.

Nous placions, dans chacun des mortiers, des charges
de 900 grammes d’explosifs 8. G. P. dépourvus de leur
gaine; nous utilisions des détonateurs & temps réalisantt
pour les 3 charges des départs espacés d’une seconde;
de la sorte les coups II et IIT débouchaient dans des
nuages denses de poussiéres. La quantité de poussieres
minimum répandue entre les mortiers était de 3 kilos
des charbong suivants :

——
Analyse Finesse
1 et oty
o - b |
Couches = y .:3 4 | '§ 2 = | ® iy
E® = S S3® | %S¢
T &) = Ch M 8°
Jausquette 0,94 e 31960 {7 " Waou
(Grand-Hornu) g ,
|Anglaise 0,6 4,0 15,9 110 824
| (Moncean-Fontaine) : ,
|Couche n® 27 0,7 12,44 28 66 9.9 90.8

(Liégeois ¢n Campine) l

Pour aucun des tirs avec S, G.

i3 ; ‘ P., nous n’avons eu
d’inflammation des poussiéres.
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Dés que nous mettions dans ll’un ou l'autre mortier,

une seule cartouche de dynamite-gomme, nous avions
L contraire des explosions violentes..
Nous avons opéré avec six explosifs 8. G. P., trois
contenant de la nitroglycérine, que nous cousidéljiolls
comme les plus susceptibles d’enflamr.ner les p9usg1éres
ot trois autres explosifs S. G. P. sans nitroglycérine.

Nos essais ont été faits dans des conditi.ons Systéma'ti—
quement aggravées et apres avoir démuni les explosifs
de leur gaine.

Cela nous autorise 2 cc:nclure, en tenant OOl‘npte du
coefficient de sécurité qu apporte encorella’ gaine, que
le tir & retard avec explosifs S. _G: P. gainés peu’t dtre
envisagé lorsqu’il n’y a & considérer que la présence
possible de poussiéres charbonneuses. ‘

Bien entendu, cette conclusion suppose que le grisou

n’est pas & considérer.

at

1li. — LAMPES, GRISOUMETRES
VENTILATEURS

[namovibilité de la cuirasse.

Etude de divers dispositifs.

En vue de la mise en application de l'arrété royal du

14-5-37 rendant la cuirasse inamovible obligatoire pour

Jes lampes d flamme de toutes les mines & grisou, nous

e ] X . e 7 2 -

avons examiné divers dispositifs présentés soit par des

(‘harbonnagés, soit par des constructeurs et destinés a

r);éaliser |’inamovibilité des culrasses dans les lampes

en service.

actuellement : : : .

los lampes nouvelles, la cuirasse mamovible ré-
Pour : A4fnie par IPA. M. du 18-12-1937.
1 aire a été définie par ARt
glemen
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Pour ce qui concerne les lampes actuellement en
service, divers diépositifs ont été examinés et un certain
nombre ont été agréés.

Quelques-uns s'attachent spécialement & ne rendre
la cuirasse inamovible que dans les travaux du fond :
ils permettent de remettre & ’ouvrier la lampe déja
fermée, mais la cuirasse non fixée.

L’ouvrier a ainsi la faculté de soulever celle-ci, de
vérifier si les toiles sont bien mises et en bon état, puis
de visser 4 fond la cuirasse.

Tous ces dispositifs permettent le vissage, mais non le
dévissage.

On peut se demander s'ils n’introduiraient pas des
retards et complications diverses et si, malgré 1’avan-
tage apparent d'un contrdle que I’ouvrier ne fait géné-
ralement pas, il ne vaut pas mieux laisser opérer le mon-
tage complet par les lampistes responsables, avec le
controle diment organisé.

Recherches sur 1’aérage secondaire des travaux préparatoires

Nous avons été amenés, au cours l’exercice écoulé

. -y}

i effectuer toute une série de recherches demandées 3

la suite d’une étude sur ume catastrophe survenue ep
1936.

Nos recherches ont porté d’abord sur wpe canalisa-

tion expérimentale de 90 meétres de longueur établie
dans les dépendances de I'Insitut National des Mines
puis sur une canalisation de plus de 600 m. installée

dans les travaux souterrains du sidge sinistré.

Ces recherches nous ont immobiligés de longues se-
maines ; en effet, elles nous ont fait connaitre des dif-
ficultés insoupgonneées. Nous n’en donnerons que ftrés
sommairement les résultats et uniquement  pour leur
utilité pratique.

_—;

-—

&
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Canalisation de 90 m. de longueur, 400 ™/™ de diamétre,
montée a U'Institut.

(les essais nous ont montré que les mesures anémo-
métriques n’étalent qu’appr?ximatives’(;‘-L‘ =11 % prés):
que les débits mesures a l'entrée n’.ctment exacts qu’.u
condition de placer dans la tuyauterie des cloisons-gui-
des dont la fonction est de briser les remous parasitaires
ot de rendre les filets d’air paralléles.

Tl ne faut donc placer I'anémométre qu’a une certame
distance de I’entrée soit un meétre au moins : cecl exige

me des dispositions spéciales pour mettre l’anémo-
métre en place et pour commander le mécanisme comp-
{eur. Dans les mesures habituelles du fond, ces précau-
tions sont irréalisables. Il faut donc s’abstenir de jauger
Pair & Pentrée d’une tuyauterie (1).

A la sortie d'une tuyauterie soufflante, le mouvement
heaucoup plus régulier, ’écoulement se faisant 2

e

est
gorge bée. ‘
~ (les trés longs essals nous ont montré que les formules
(tablies par divers expérimentateurs et notamment par
Potit étaient trés sensiblement concordantes avec nos
résultats.

Canalisation dans les travaux souterrains. — Cette
.analisation en canars de 400 m/* de diamétre était tres
longue (plus de 600 m.) et con,lpqrtal’t cing relais de
\'enhtilateurs 3 air comprimé. Il s’agit d’une canalisation
normale, telle qu’on les 4tablit dans les travaux.

Nous avons retrouvé tres sensibl
ficient de perte de charge.

ement le méme coef-

ey ol SR D AR

ion n'est valable que

ette conclusion . ak ! 4 aife,

}3-(1) Ct \du; s'il s'agissait de fuyanteries spéciales avece diffuseur-guide
ilen enter H £ A

8 ijon ne serait plus valable.
a l'entrée, notre conclus P

pour les tuyauteries ordinaires,




52 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

Nous avons établi le régime de la tuyauterie avee zo-
nes successives de dépression et de pression prés de
chaque ventilateur.

On peut d’ailleurs éviter toute dépression en reculant
les ventilateurs, dans le ecas d’aérage soufflant, plus
prés des puits, solution qui devrait toujours prévaloir
pour ¢viter toute rentrée d’air vicié, donc susceptible
de renfermer une certaine teneur en grisou, dans la
tuyauterie.

Controle grisoumétrique.

1

Nous avons fait en 1938 1281 analyses grisoﬁmlétri-

ques pour les Ingénieurs du Corps des Mines. Voici
comme elles se répartissent :

Bassin du Couchant de Mons . . . . 230
o dullClentraiie 5™ SR PR 191
id. de Charleroi PRI W 574
id. de Namur P R 25
1 (L 196
i el Glam pime S SR R 65

Les prélevements des échantillons d’air qui nous sont
adressés ont lien & ’occasion des expériences d’aérage
effectuées par les Ingénieurs des Mines.

Parfois les tableaux qui nous parviennent — tou-
Jours apres la réception et ’analyse des échantillons —
indiquent le résultat de Pexamen ge
d’une analyse faite au charbonnage,

Pour les faibles teneurs, 1

Pauréole ou

b ] ’
_ : aur¢ole donne rarement
une concordance : 1l arrive méme que, surtout lorsque

Ion doit tenir la lampe au sommet de la galerie, on
prenne pour une auréole un reflet gur le verre de la
lampe. A partir de 2.9%, l'auréole est claire et les
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indications concordent trés généralement avec nos ana-
lyses. ey
Il faut cependant remarquer que l_es lampes & huile
conviennent trés peu pour l'observatlop des a_ureo]es
non seulement elles sont l:feaucoup moins sens1b1es‘que
les lampes & benzine, mais de plu_s comrt la’ meghe
charbonne trés aisément, on ne f:‘:l.lt qu’'une réduction
siffisante —=tde crainte d’extinction — de la flamme:

la flamme restante masque lianzeole. : ' !
Les analyses faites avec des_ appareils _EL combustion
5 fil de platine (Le Chatelier, Coquﬂlol_l, Or’saj;)
donnent des résultats trop fall?les, Ba,r suite d’une
combustion incompléte. La maplpulatlon de ces appa-
exige la présence d’un chimiste professionnel qui

reils
¥ e dans nos charbonnages.

- généralement manqu : mn |
! L’appareil Mac-Luckie, qui e’st' aussi 4 combustion,
mais & indications presqu’immédiates, nous a donné
des coincidences remarquables. | |

11 ne faut pas oublier que le Mac-Lurfkle ILe peut s’em-
ployer pour des fteneurs Sllpérleurcf,s b 3 /)’_-

Quant aux appareils Lebretpn, 4 limite flmflamm;}_
bilité, ils donnent d’excellents résultats. C’est la mé-

thode la plus exacte et la plus & la portée de tout

. Y jencieux.
ateur consclencl cope ¥ )
oplfi;‘ous avons également fait diverses analyses grisou-

striques pour des charbonnages qui nous consultaient
nle no?—,ammen pour deux charbonnages qui nous ont
e .\

oyé leur opérateur a mettre au courant, ce que
env

nous @avons fait bien volontiers.

Ventilateurs souterrains.

OUS «

]’aérage Second;lll‘(.x

des mines grisouteuses.
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IV. — MATERIEL ELECTRIQUE
Appareils électriques antigrisouteux agréés en 1938.

Au cours de cette année, nous avons examiné 55 ap-
parveils électriques dont voiei la nomenclature

15 moteurs — 4 transformateurs — 3 disjoncteurs
et interrupteurs — 1 rhéostat — 1 controller — 1 grou-
pe moteur-ventilateur — 1 tableau blindé — 4 coffrets
de manceuvre — 2 téléphones — 1 hzmt-—parleur — 20
appareils de signalisation — 1 appareil limiteur de vi-
lesse pour moteurs 1 armature de protection pour
éclairage 4 poste fixe.

Exploseurs.

Nous avons proposé a l’agréation ministérielle 8
exploseurs antigrisouteux indiqués a la liste ci-a :
: g | nnexée.

Lampes électriques portatives
(Quelques modifications),

Au cours de I'annce 1938, nous avons soumis j
I"agréation ministérielle 4 nouveaux types de lampes
portatives dérivant du type déja agréé dps 1999 ainsi
qu'un type spécial nouvellement concy pour I’éclairage
des locomotives.

Appareil d’éclairage intensif pour visite des pujts

Nous avons vérifié, au point de vue anti
un pot d’accumulateur pour lampe éle
pouvoir lumineux pour visite des puit
la Compagnie auxiliaire des Mines,

ntigrisouteux,
ctrique 3 grand
§, Pprésentée par

INSTITUT NATIONAL DES MINES, A FRAMERIES 55

Le pot d’accumulateur doit rester dans la cage, tan-
a lampe lui est reliée par un chble souple et

dis que 1 T
ou manipulée comme une lampe

peut &tre accrochée
haladeuse.

rig. 10. — Lampe pour visite des puits,

d’une capacité de 10 litres environ,
doit recevoir 8 éléments c}e liampes' por‘tatives d 1’e11}910i
de ces éléments ne se préte pas bien a UHE‘ isposition
sans vide. Aussi, sur les‘lo litres dej capacité du pot, on
peut compter environ cing litres d’espace mort. Mas.
par contre, 1 usage d’accum_ulateurs de lar’npes porta-
tives assure le parfait fonctlonnem'ent de lappa_rell. ’
f ffet, si Iappareil comportait une batterie spé-
A i1 §agit d’un appareil ne fonctionnant
I ursr cTn trouverait la batterie déchargée
pas tous les Jous:
o mhoment o FoHTe

Le pot d’accus,

n aurait besoin.
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Grace a l’emploi d’accus ordinaires de lampes, tou-
jours soigneusement entretenus, on est certain de trou-
ver toujours ’appareil prét & servir : on place les accus
juste au moment de 1’emploi.

Nous avons vérifié que D’appareil est sfir et étanche
non seulement vis-a-vis de 1’explosion d’un mélange
grisouteux, mais encore d'un mélange de 30 % d’hy-
drogéne et 70 % d’air. 7

Il ne P’est pas vis-a-vis d’un mélange tonant fait de
66,7 9% d’hydrogéne et 33,3 d’oxygéne. Ce dernier
mélange, qui peut se rencontrer parfols pour les accus
puissants (locomotives) ne peut pas se rencontrer dans
les accumulateurs & électrolyte gélatinisé de nos lampes
portatives, ol la quantité de gaz émise est beaucoup
moindre (1).

D’autre part, le grand volume de I’espace mort agit
ici en faveur de la sécurité puisqu’au moment de la mise
en place des accus, il y a un grand volume d’air qui
limite forcément la concentration possible en hydrogéne
oxygéne. Aussi le mélange tonant, visé ci-dessus, n’est
pas & envisager.

Nous avons donc proposé 1’ensemble & 1’agréation.

Au point de vue de la sécurité, le dispositif permet-
trait une visite des puits bien plus aisée, bien plugs effi.
cace, grice au fort éclairage et & la possibilité d’attein
dre tous les points par le faisceau lumineux grice
la mobilité de la lampe.

a

(1) Pendant la charge, et surtout & la fin de celle-ci lorsclue 1

) : o, : a
tension aux hornes dipasse celle du régime normal, on obtint up aé

gement gazeux, assez important, d'un mélange franchement e\(p]gf‘f
xplosi

3

par suite de sa teneur en hydrogéne. A la décharge, ln production T
gaz est treés faible ou nulle, ou méme il y a absorption,

LISTE
DES
APPAREILS ELECTRIOUES
ET DIVERS

agréés en 1 03



OBSERVATIONS

Moteur fype A. F. G 460b asynchrone
a courant triphasé, rotor bobiné, sans
dispositif de mise en court-circuit des
hagues.
Tensions de 110 & 3.000 volts. Puissan-
ces & = 25 % :
a 1.500 t. 35 CV.
1.000 t. 256 CV,
750 t. 19 CV.
St/plans :
511.801 : coupe longitudinale
511.802 : coupe transversale.

Moteur du type A. F. G. 367 c. asyn-
chrone a courant triphasé, rotor en
court-eireuit.
Tensions de 110 a 600 volts.
Puissance 4 =+ 25 %
a 3.000 t. 23 CV.

1.500 t. 18 CV.

1.000 t. 12 CV.

a0rE IR CYe

Plan R. M. 3917.

Moteur type A. F. (. Tl4a, asynchro-
ne a courant triphasé, rotor en court-
cirenit, pour commande directe de ven-
tilateur hélicoidale (Aerex).

Tension courante jusqu’a 6.600 V.
Vitesse 1.000 t.

Puissance : 105 CV. = 25 %,

Moteur examiné : 105 HP-3.000 V.
Fabrication n°® 804.350.

N° d’ordre 39,528,

Suivant plans :

522.616 coupe longitudinale

523,258 coupe transversale.

II. — MOTEURS
— -
] - o S No de la décision
d'uuzoDrai:uiuu CONSTRUCTEUR mizit'é:ie]le
21938 | Ateliers de Constructions 13E/6166

Electriques de et a

Charleroi.
3111938 | |dem. 13E/€165
15:2:1038 | dem. 13B/5200
22 2-1038 Idem. 13E/6171

Moteur type A. F. G. 167.c. asynchro-
ne i courant triphasé, avee rotor en
court-cireuit. — Tensions de 110 & 600
Volts. Puissances :

Volts. Puissances & =+ 25 % .
a 3,000t 7 CV.
1.500 t. 5 CV.
750 t. 2,5 OV.
Moteur examiné : 5 CV. 550 V.
Fabrication n°® Ry 2.101.341.
N° d’ordre 199.249.
Suivant plan R. M. 3917.
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II. — MOTEURS (suite)

Date
d'autorisation

CONSTRUCTEUR

ministérielle

No de la décision

OBSERVATIONS

e

8-3-1033

11-3-1938

11 3-1938

Ateliers de Constructions
Electriques de et a
Charleroi.

13E/6177

Moteurs types A. F. (. 267¢ asynchro-
ne a courant triphasé — vrotor en
court-cireuit.
Tensions de 110 & 600 V.
Puissance, avee tolérance de == 25 % :
a 3.000 t. 12 CV.
a 1.000 t. 10 CV.
a 1.000 t. 6,5 CV.
a 750t. 5 CV.
Moteur examiné :
Fabrication n° R. y. 2.101.168.
N° d’ordre 185.705.
Suivant plan R. M. 3917.

ldem.

|dem:.

13E/6181

13E/6178

Moteurs type A. F. (. 367b asynchro-
ne triphasé — rotor bobiné mais
sans dispositif de mise en court eireuit
des bagues.
Tensions : 110 a 600 V.
Puissances avee talérance de 25 % == :
a 1.500 t. 18 CV.
a 1.000 t. 13 CV.
a 750 t.. 9 CV.
Moteur examiné :
Fabrication Ry. 313.584.
N° d’ordre 204.529.
Suivant plan n° R. M. 5885.

Moteurs type A. . G. 761b asynchro-
ne triphasé — a rotor bobiné mais
sans dispositif de mise en court-cireuit
des bagues.

Tensions : de 110 & 6.600 V.
Puissances avee tolérance de == 25 % :
a 1.500 t. 190 CV.
a 1.000 t. 160 CV.
AT H0EISS 358 CEVS
Moteur examiné .
Fabrication n°® 905.676.
N° d’ordre 39.668.
Suivant plans
523.846 coupe longitudinale
523.847 : coupe transversale.

26-4-1038

Société Anonyme Siemens,
Dépt. : Siemens-Schukert,
| 16, ch. de Charleroi,

Bruxelles.

13B/5211

Moteur type D. O. R. 11724 : ne diffe-
re du type D.OR. 1171-4 agréé le
18.11.37 CM n° 13-6136 que par la
longueur axiale de I’enveloppe : 90
mm, en moins pour le type D. 0. R.
11724,

Moteur examing

200 V. 1.455 t. 18 KW.

N® 4.501.781,

Suivant plan 1. 536,
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II. — MOTEURS (suite)

——— —

No de la décision
ministérielle

OBSERVATIONS

Date CONSTRUCTEUR
d’autorisation
13-5:1938 | Ateliers de Constructions
Electriques de et &
Charleroi.
16-5-1938 | [dem.
10-5-1038 | |dem.
20-5-1938 ldam:

13E/6209

13B/5214

13E/6213

_{3E/6216

Moteur type A. F. G. 664c a rotor en
court-cirenit, & courant triphasé.
Tensions de 110 & 6.600 V.

Puissance a 1.500 t. 125 HP. avee tolé-
rance de == 25 %,

Moteur examiné :

106 V. — 1.000 V.

Fabrication n°® 905.933.

N° d’ordre 39.752.

Suivant plans :

| 524.100 (coupe longitudinale)

524198 (coupe transversale).

2 moteurs type A. F. (.-68 (variante
aht : bornes axiales haute tension) de
35 et 60 HP — vitesse 1.500 t., destinés
a la commande de ventilateurs Aerex.
Ces moteurs sont disposés dans une en-
veloppe hermétique répondant & la des-
eription figurant dans la décision
n° 13B/5190 du 7.12.37, laquelle vise le
type A. . (. 68, mais pour puissances
de 64 a 250 CV,

Moteurs type A. F. G. 571d asynechro-
ne a courant triphasé — a rotor bobiné
— avee dispositif de mise en court-cir-
cuit des bagues,

Tensions de 110 & 3.000 volts.
Puissance : a 760 t. 51 HP = 25 %.
Moteur examiné :

ol HP. 500 V. 750 t.

N° d’ordre 389,937.

Suivant plans :

523.765 : coupe longitudinale
523766 : coupe transversale.

Mboteurs type A. F. (. 661b asynchro-
ne, a courant triphasé, 4 rotor i ba-
gues sans dispositif de relevage des
balais.
Tensions de 110 & 6.600 volts.
Puissances avee tolérance de == 25 %.
115 CV. a 1.500 tours
95 CV. & 1.000 —
7 OV. & 750 —
(enveloppe de construetion identique
au type A. F. G. T61b, agréé le 11.3.38
CM n° 13E/6178) mais de dimensions
plus. réduites.
Moteur examiné : 85 CV. 500 V.
Fahrieation n® 905.715.
N° d’ordre 39.710.

023.846 : coupe longitudinale

Fabrication n°® 908.058. 1

Suivant plans : J

525.441 : coupe transversale.
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[I. — MOTEURS (suite)

— — sz

— e

Date “ON FUR N°de la décision W <
d'autorisation CONSTRUCTEUR ministérielle OBSERVATIONS

79

28-5-1938 | Ateliers de Constructions| 13E/6228 Moteurs type A. F. G. 574e asynchro-
Eledriques de et & ne, a courant triphasé, avee rotor en
Charleto: court-cireuit, cage «’éeureunil.
’ Tensions de 110 a 6.600 volts.

Vitesse 3.000 t.

Puissance : 115 CV. avee tolérance
de == 25 %,
Moteur examiné : 130 CV. 500 volts,
2.950 tours.
Fabrication n°® 904.587.
N° d’ordre 39.547.

Suivant plans :
525.343 coupe longitudinale
523.798 coupe transversale.

3-6-1938 Idem. y 13E[6231 | Moteurs type A. C. G. 267a, asynchro-
ne a4 courant triphasé a rotor en court-
cuirenit (destiné a la commande de
ventilateurs souterrains).
Tensions de 110 a 600 volts. l
Puissance avee tolérance de == 25 % : i
12 CV. i 3.000 tours ‘
ﬁ

A0DIDTAE HA SANIW STA SATYNNY

10 CV. & 1.500 —
6,5 CV. a4 1.000 — -
5 CGV.a 750 —
Moteur examiné : 220 V. 1.455 tours,
10 CV,
Fabrication Ry 2.101.463.
N° d’ordre 208.921.
Suivant plan : R. M. 3067.

i 21 6 1938 ldem. 13E/6233 Moteurs type A. F. (G. 514¢ asynchro-
; : nes i rotor en court-cireuit, tensions
| de 110 & 6.600 volts.
| Puissances avee tolérance de 25 % == .
62 CV. a 1.500 tours
43 CV. a 1.000 -—
32 CV. a 750 —
23 CV. a 600 —
Moteur examiné :
Fabrication 908399.
N° d’ordre 39.958.
20 CV. 220 V. 575 tours.
Suivant plans :
518.701 : coupe longitudinale
523.798 : coupe transversale.

27-7-1938 Idem. 13E/6248 | Moteurs type A. F. (. 671bh asynchro-
nes & courant triphasé — a rotor bo-
biné, 4 bagues — sans dispositif de re-
levage des balais.

Tensions de 110 a 6.600 volts.
Puissances avee tolérance de 25 % = :
150 CV. a 1.500 tours
120 CV. & 1.000 —
94 CV. a 750 —
(enveloppe de construction analogue
au type AFG 761b visé dans la déei-
sion n° 13E/6178 d ull-3-38. -
Moteur examiné :
Fabrication n° 908.615.
N° d’ordre : 39.978.
85 C.V. 220 V. 730 tours.
Suivant plans :
523.846 (coupe longitudinale)
525.441 (coupe transversale).
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II. — MOTEURS (suite)

Dare
d'autorisation

CONSTRUCTEUR

No e ladécision
ministérielle

OBSERVATIONS

4-8 1938 Ateliers de Constructions| 13E/6252 | Moteurs type A. I. (. 671d asynchro-
Eiecfriques de ata nes a courant triphasé, a rotor bobi-
Clhntlaist nés, avee dispositif de mise en court-
2 cireuit des bagues.
Tensions de 110 & 6.600 volts.
Vitesse 3.000 t.
Puissance : 100 a 225 CV.
Moteur examiné :
Fabrication n® 904.009.
N° d’ordre 39.505.
100 HP. 6.200 V.
Suivant plans
524 861 coupe longitudinale
525.811 coupe transversale.
8 11-1938 dem. 13KE/62890 | Moteurs du type A. F. G. 471b asyn-

chrones & courant triphasé, rotor bo-
biné, sans dispositif de relevage des
halais.

Tensions de 110 a 6.600 volts.
Puissances avee tolérance de == 25 % :
50 CV. a 1.500 tours
38 CV. a 1.0000 —
26 CV. a T50 —

a

(enveloppe analogue i celle des mo-
teurs visés par la décision 13E /6248
du 27.7.38).

Moteur examiné :

N° de fabrication 1.001.971.
N° d’ordre 40.194,

26 CV. 500 volts. 720 tours.
Suivant plans

523.846 coupe longitudinale
618.739 coupe transversale.
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[MI.

— APPAREILS DIVERS

Date
d’autorisation

CONSTRUCTEUR

N°de la décision OBSERVATIONS

ministérielle

8-3-1938

- ‘,l.-—- .

16-5-1938

17-3-1938

Electriques de et a

Charleroi.

Ateliers de Constructions

131/6174

numérotés de 8 a 12 (semblable au

tableau agréé le 6-3-36 CM n° E/5876

et constitué par 6 compartiments numé-

rotés de 1 a 6).

N° 8 : boite & connexions

N° 9 : boite a barres

N° 10 : coffret de mancecuvre

N° 11 : coffret de mancuvre ou de
protection

N° 12 : boite a ecible.

ces boitiers peuvent étre utilisés sépa-

rément ou étre assemblés i d’autres

appareils déja agrécs.

Appareil examiné :

Fabrication 906.250.

N° d’ordre : 1.

Suivant plan : AE. 438.536.

Idem.

Electromécanique,
19-21, rue L. Crickx,
Bruxelles.

13E/6184

13E/6212

Coutroller type P. A. C. G. a contac-
teurs mécaniques i cames.

Appareil examiné :

N° de fabrication 905.677.

Suivant plan : n° 461.754.

Disjoncteurs : |
(type D.B. G. 30 ou

D.T.G. 30 ampéres)

D.T.G. 60 ampéres

D.T.G. 100 ampéres

D.T.G. 200 ou 350 ampéres.
Suivant plans : n° €. 3117 — C. 3118

— (€. 3119 et C. 3120.

20-5 1938

Ateliers de Constructions

Electriques de et a

Charleroi.

13E/0211

Modifications de détail apportées a la
boite & bornes de la résistance a4 bain
d’huile type R.H.A.O./II agréée par
déeision 13E /5733 du 28-1-35.

Suivant plan : 461.916.

31-5-1938

|dem.

13E/6220

2-6-1938

ldem.

13K/6230

Modification du compartiment du ta-
bleau blindé type I agréé par CM
n° 13E/5876 du 6-3-36.

(placement d’une ou deux entrées pour
cable auxiliaire).

Suivant plans : AR, 440,746,

Résistance & bain d’huile avee disposi-
tif de réfrigération (enveloppe pourvue
de 5 empilages).

Appareil examiné :

Fabrication 905,678.

Intensité maximum : 144 amp.

Tension : 490 volts.

Tableau a 5 ecompartiments superposés

Suivant plan : 462.110.

89
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[lI. — APPAREILS DIVERS (suite)

Date
d’autorisation

CONSTRUCTEUR

No de ladécision
ministérielle

OBSERVATIONS

12-8-1938

Société Siemens,
Dép. Siemens/Schukert,
|16, chauss. de Charleroi,
Bruxelles.

14-9-1938

22-11 1938

Ateliers de Constructions
Electriques de et a
Charleroi.

13E/6254

Coffret a boutons-poussoirs.
Suivant plans : D.537 et PD/1100.

13E/6267

Transformateur triphasé 125 KVA. ty-
pe M. G. 5., & bain d’huile avee empi-
lage.

Limite supér. HT : 7.000 V.

Limite infér. BT : 110 V.

Appareil examiné :

TFabrication 1.000.456.

N° d’ordre : 21.624.

Suivant plan : 22.T.6110.

Idem.

13K/6209

Modification du boitier pour appareil
de mesure, agréé le 6-83-36 sous la dé-
cision 13E/5876.

Appareil examiné :

Fabrication 1.000.652.

Suivant plan : A.E. 441.873.

9-12-1038

16 12 1938

22-12-1038

Idem.

13E/6307

ldem.

Coffret de mancuvre avec priges de
courant pour moteurs de treuils de
serapers de taille.

1316309

Suivant plan : AE.443.747.

Rhéostat de démarrage & bain ’hui-
le (enveloppe hermétique) type T.J1.A.
R 200 pour moteur i courant triphasé
200 CV.

Appareil examiné

Fabrication n® 1.002.614.

Suivant plans :

462.600 ensemble et coupes
462.802 (modification de détail).

Idem.

13K/6314

Interrupteur-limiteur de vitesse a for-
ce eentrifuge devant se placer en
bout d’arbre de moteurs électriques
antigrisouteux.

Appareil examiné :

Fabrication n°® 1.000.651.

Suivant plans :

441.017 (interrupteur-limiteur).
526.928 (disposition d’assemblage sur
flasque du moteur).
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IV. — LOCOMOTIVES E

LECGTRIQUES ET ACCESSOIRES

Date

d'autorisation

=" - —

CONSTRUCTLEUR

N®de la décisi-n |
ministériel e [

OBSERVATIONS

H 27-6 1038 | Ateliers de Constructions

Electriques de et a
Charleroi.

131/6232 Augmentation de la hauteur de 1’en. H
veloppe (45 ou 90 mm.) du controller
;i(]mls suivant la  décision 13E/5606
du

12-8-1938

—_—

[dem.

21-6-33.

13E[6255 | Moteur v .95 3 A
{6255 | Moteur type L. F. G.-25 & collecteur, A
courant continu — tension 72 volts
255 ampéres — 750 t. — 91 CV.

Moteur examiné
Fabrication n° 909.019.
N d’ordre 12.635.

Suivant plan

524.973 coupe longitudinale

524.974 coupe transversale.

VI. — ECLAIRAGE A POSTE FIXE OU SUJET A DEPLACEMENT

=1

[V

andI9TIg g SENIR SIA SATVNNY

Vate Node la décision BSERV NS
ressarieon CONSTRUCTEUR e Sk OBSERVATIO
20-3 1938 |S, Marchak, 13E/6186 iénératrice éleetrique construite nar

|5, rue du Lombard,
Bruxelles.

la firme Friemann et Wolff de Zwi(}-
katu (pour ¢elairage de locomotives).

Caractéristiques
Puissance : 25 watts.
Tension : 12 a 16 volts.
Vitesse : 2500/4000 tpm.
Suivant plan : n°® 16.364.
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Vil. — TELEPHONES ET SIGNALISATION

| Date

d'autorisation

CONSTRUCTEUR

Node la décision
ministérielle

OBSERVATIONS

11-1-1938

—————— e —

| 28-1-1938

Ateliers de Constructions

Electriques de et &
Charleroi.

Idem.

13E/6162

Boitier a 10 variantes

a) 3 cases lumineuses, un commutateur
rotatif a 4 positions (plan 28.603) ;

b) 3 cases lumineuses, un commutateur
a 6 positions (plan 28869) ;

¢) 5 cases lumineuses, 1 commutateur
a 6 positions (plan 28.922)

d) 5 cases lumineuses, 1 commutateur
& 4 positions (plan 28,923) : |
e) 3 cases lumineuses, 1 bouton-pous-
soir (plan 28.870) ;

f) 3 cases lumineuses, 1 houton-pous-
soir avee électros (contacteurs) (plan
28 871) ;

g) 5 cases lumineuses, un bhonton-pous-
soir (plan 28.921);

h) 5 cases lumineuses, un bhouton-pous-
soir avece dleetros (contacteurs) plan
28.920) ;

1) T cases lumineuses (plan 28872):
i) boite de distribution (plan 29.455).

L’appareil examiné rvépond au plan
28.869 ct comporte 3 cases, un eommu-
tatenr a 6 positions.

N fabrication 320.519.

AndIHTILE =Q SENIR SHd SHTVNNYV
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13E/6164

N° dloxdre : 1.

_Interrputeur rotatif bipolaire a {i-
rage suivant plan 27172-Si.

Variantes

a) disposition autre des organes de
rupture suivant plan : 29.196-Si;

b) suppression des organes de rupture
pour réalisation d'une boite de dériva-
tion avee ou sans fusible. (Plan
29.197-Si).

13 5-1938

|dem.

13E/6210

Interrupteur a tirage.
Fabrication n® 106.074.
N° d’ordre : 1.
Suivant plan : 29.546-Si,

20 5-1938

|dem.

13E(6208

Interrupteur tripolaire avee fusible
commande & la main, disposé dans
une enveloppe identique a celle agréce
le 28-1-38 sous la déeision 13E/6164.
Suivant plan : 28.971-Si.

28-6 1938

|dem.

13E/6234

27-7-1938

ldem.

13E/6249

Modifieations intérieures réalisées au
boitier lumineux agréé sous la  déei-
sion 13E/5343 du 15-1-1931.

Suivant plan : 8250.

Trompe a membrane métallique.
Suivant plan : 27.485-Si.
Fabrication 320.420, ; '

N° d’ordre 15.
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VII. — TELEPHONE ET SIGNALISATION (suite)

Date
d'autorisation

CONSTRUCTEUR

N°de la décision
ministérielle

OBSERVATIONS

21-9-1938

Ateliers de Constructions

Electriques de et a
Charleroi.

1312/6269

Le boitier lumineux agréé le 15-1-1931
suivant déeision n° 13E/5343 (plan
22.587) et modifié intérieurement sui-
vant décision 13E/6234 du 28-6-38
(plan 8250) peut étre réalisé a vo-
lonté avee 2 ou 4 tubulures pour en-
trée de eible.

23-11-1938

Idem.

13E/6208

7-12-1938

Ateliers de Constructions
Electriques de et &
Charleroi.

13K/6302

1) Boite de distriibution et Dboite &
pilcs;

2) Interrupteur ftripolaire avec fusi-
bles;

3) Interrupteur sans fusible:

4) Contacteur & poussoir a enclen-
chement électromagnétique;

5) Interrupteur & bouton-poussoir;
6) Boitier A relais;

7) Boitier lumineux & 2 cases;

8) Boitier lumineux & 1 case et bou-
ton-poussoir;

9) Boitier avee mierophone et bou-
ton-poussoir,
10) Boitier avee microphone et commu-
tateur rotatif;
11) Boitier lumineux & une case, et

commutateur rotatif téléphonique;

ANDIDTIE Ta SINIW SAQ SHTVNNV

12) Boitier avee interrupteur unisens;
13) et 14) Deux boitiers lumineux a
une case et commutateur rotatif nor-
mal ;

15) Boitier aveec magnéto.

Tous ces appareils sont disposés dans
une enveloppe commune suivant plan
29.785-Si. Les traversées des couvereles
varient suivant la destination de 1’ap-
pareil.

Appareil examiné

Boitier lumineux & une case et commu-
tateur rotatif.

Fabrication n® 106.286.

N° d’ordre : 1.

La reproduetion photographique nu-
méro 1031 S.E.-Si, montre les 15 va-
riantes d’utilisation de ce boitier.

A) Téléphone a batterie locale avee
magnéto d’appel.

Suivant plan : 29.129-Si;

B) ‘Uéléphone a batterie eentrale avee
envoyeur d’appel.

Suivant plan : 29.166S5i;

(ces deux appareils sont disposés dans
la méme enveloppe)
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VIll. — VENTILATEURS

Dute e o
Hafte e CONSTRUCIEUR

No de la décision
ministérielle

OBSERVATIONS

26-4-1938 | Société Anonyme Siemens,| [3B/5211 Groupe  moteur-ventilateur  compre-
Dép. Siemens/Schukerf, Iuplt : .1 ventilateur type BLV 84/12
[ 16, chauss. de Charleroi d'un diametre extérieur de 840 mm.
Bruxalles formé de 12 pales en silumin (alliage
. 4 base d’aluminium).
1 moteur type DOR 1171-4.
Ventilateur n° 65.903.
firoupe suivant plan : . 536,
30-7-1938 (Compagnie du Matériel 13B/5221 | 3 tubo-ventilateurs type LT.30 — LT.
Flottmann, 50 et LT. 60 pour canars de 300, 500
160, rue Verte, Bruxelles. et 600 (construetion semblable au
type LT. 4 pour canars de 400 mm.,
autorisé le 26-6-36 13B/5136).
Suivant plans : A.A.0-497-498-499.
16-12-1938 [ Carl Stiévenart, 13B/5244 | Turbo-ventilateur construit par la fir-
Ingénieur, me (t. Dusterléh de Bochum, dénommé
a Tilff (Liége). type « Wettertube » pour canars de
300 mm.’
Suivant plan H/2203.
Spéeimen examiné : n® 9.251.
————— — ‘:. - 0‘ —
IX. — LOCOMOTIVES DIESEL
| Dl e CONSTRUCTEUR Sedela decision OBSERVATIONS
11-2 1938 | Maison S. Marchak, 13G/6824 Loco-Diesel Deutz type A.6.M.317 a 6
|5, rue du Lombard ey}imlroa — cycle I)iosel_ a4 temps —
Brinalles ! alésage 120 — course 170.
E 3 Vitesse comprise entre 1.000 et 1.200
s S I
Puissance : 80 a 85 CV.
Poids en ordre de marche : 10 T.
Encombrement : 4,855 X (,900.
Suivant plans 454.5061 — 458948 —-
458.878 453.351 — 455.784 et |
456.545.
N° d’ordre de la loco examinée: 20.022.
N° du moteur : 455.443-48,
20 3-1938 Idem. 13G/6852 |'Loco Diesel Deutz type A.4.M. 317 a

4 cylindres — eyele Diesel a 4 temps
alésage 120 — course 170,

Vitesse comprise entre 1.600 et 1.200
t. p. m.

Puissance : 55 CV. en moyenne,

agréée le 11-2-38 déeision 13G/6824).

Suivant plans :
543.740 (feuilles 1 et 2)
452,992 (empilage d’aspiration modi-

fié). ,

(machine analogue au type A.6.M.317 |

=]
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[X. — LOCOMOTIVES DIESEL (suite)

Date
d'autorisation

CONSTRUCTEUR

No de la décision
ministérielle

OBSERVATIONS

30-8-1938

Paul Weber,
42, rue des Ménapiens,
Bruxelles.

13G/6933

Loco-Diesel Ruhrtaler type G.D.L.S/2.
Moteur a 2 eylindres verticaux-eyele

Diesel a 2 temps. Alésage 170 — cour-
se 210.

Vitesse 580 tpm.

Puissance 40/44 CV.

Locomotive examinée

N° des eylindres du moteur : 10.033/34
N° du chissis 1699.

Suivant plans

A Z.674 ensemble machine

A.Z.528 schéma de ecireulation des gaz
16.577 empilage échappement

16.584 empilage entrée d’air. !

X. — LAMPES ELECTRIQUES PORTATIVES

Date
d'autorisation

CONSTRUCTEUR

Neo de la décision
ministérielle

OBSERVATIONS

5-1-1938

Les Ateliers Mécaniques
de et &
Mariemont-Hayettes.

13C/5300

Modifications de détail apportées a la
téte de lampe type A agréde par déei-
sion n® 13C/5085 du 14-1-29. Cette téte
peut  étre placée indifféremment sur
4 pots d’accumulateur ayant une ca-
pacité varitable de 11 a 22 amp. heures,
suivant les variantes KC-KCD-KD et
K@G, dont il est question dans la déei-
sion n°® 13C/5287 du 12-6-1937.

(Les modifications visces par la pré-
sente décision n’intéressent que la va-
riante K.G.)

16 5-1938

Compagnie Auxiliaire des
Mines,
26, rue E. Van Ophem,
Uccle-Calevoet.

13C/5318

Lampe phare F.ADM. type G.MR. 4
volts (plus spéeialement destinée i
I’éelairage des locomotives de mines),

2 aecus au plomb en série.
Consommation : 0,66 amp. sous 4 V.

Encombrement
en haut : 395 mm.
en largeur : 235 mm.
Poids en ordre de marche : 8,8 K.

Suivant plan Ph. 4 V. n° 1.
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XIV. — EXPLOSEURS

]
| Date
d'autorisuion

CONSTRUCTEUR

No de la décision
ministérielle

OBSERVATIONS

4 1-1933

23 5 1938

Poudreries Réunies de 13D/5507
Belgique,
145 rue Royale, Bruxelles.

e 131555

Exploseur Schaeffler type B.D.KM.
S 25 a dynamo compound long-shunt.
Appareil examin : 80.235.

Suivant plans : 7075/1 — 7075/11 et
T075/111 autorisé pour 1 amp. sous
120 ohms. :

Exploseur Schaeffler type A.B.F.G.S.
dynamo a excitation shunt.

Appareil n® 82.635-140.

Suivants plans : 7085/1 — 7085/1T —
TG85/111 autorisé pour 1 amp. sous 330
ohms.

Produits Chimiques,
Rue du Général Foy,
Paris (5°).

1-12-1038

S. A. des Poudreries Réunies| 13D/5600
de Belgique,
145 rue Royale, Bruxelles.

g fi 1312/6235 Exploseur type Z.E.B.F./A. 50 dyna-
98.6-10¢ -ty
7 g Zunderwerk-e Ennst-Brun; mo & exeitation compound.
Krefeld-Linn
Le plan, la deseription et le résultat |
des essais figurent dans le rapport de |
I'ILN.M. sur les travaux de 1935 —
pages 95 et suivantes. .
= N f\l,.
108 1838 SiRIEbus ot Gérard, 43D[5566 | Exploseur type Nuton suivant plan
Liége. n® 2, autorisé pour 1 amp. sous 3H
ohms.
22-11-1938 |S. A. d'Exp[osifs et de 13D /5501 Exploseur type « Superboutefeu 38 »

dynamo A excitation shunt (i courant
continu),

Suivant plans :

5911 (103) croquis joints d’assemblage
6108 (110) eroquis de 1'enveloppe
2914, (108) schéma  cirenit éleetrique.

Autorisé pour 1 amp. sous 220 ohms.

LExploseurs Schaeffler types
D.K.AM.S.-10
D.CALS.-15
D.KALS.-25.
Appareils analogues aux types B D.K.
M.S.-10 — B.D.K.M.-15 et B.D.K.M.S.-
25 agréés respectivement les 12-12-37,

183D /5489 — 13D /5374 et 13D/5507.

Types examinés :

DK M.S.-10 n® 85.752
D.K.M.S.-15 n, 85.751
D.K.M.S.-25 n® 85.753

12.536 et 4-1-38 par les déeisions |

|

.J
|
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XIV. — EXPLOSEURS (suite)

Date
d’autorisation

CONSTRUCTEUR

Ne de la décision
ministérielle

OBSERVATIONS

1-12 1938
(suite)

Au cours de l'exercice 1938, nous avons proposé pour l’agréation les (rois appareils

Poudreries Réunies de
Belgique,
145, rue Royale, Bruxelles.

13D/5600
(suite)

Suivant les plans

pour le type DKMS-10 :
n’ 7102/1
n® 7102/11
n® 7102/111

pour le type DKMS-15 -
n® 7101/1
n° 710111
n® 7101/111

pour le type DKMS-25 .

n® 7095/1
n® 7095/I1

n® 7095/T11

Type :

DKMS-10 autorisé
ohms;
DRKMS-15
ohms.
DKMS-25
ohms.

P

pour 1 amp. 50

autoris¢é pour 1 amp. 70

autorisé pour 1 amp. 100

XV. — APPAREILS RESPIRATOIRES

suivants, qui ont été agréés :

No de la décision

20-10-1938

55, quai au Bois-a-Briler,
Bruxelles.

Date ~ . 2 4 .
d'autorisation \ CONSTRUCTEL! el OBSERVATIONS
481938 |5, A, 'Anti-Gaz, 13G/6926 | Appareil du type « AUDOS-M.R2 »

licence Degea, type & cirenit ferméavee
sac respiratoire — bonbonne d’oxygéne
et cartouche absorbante — construction
identique au type M.R.1. agréé le 15.1-
37 déeision 13G/6646.

Limite d’atilisation d’emploi : 2 heu-
res; 3 alimentations.
Poids en ordre de marche : 16,750 K.

Suivant plan n® 23/0.

S. A. Oxygenium,
a Schiedam.

13B/5233

2 appareils Driiger type 160 et 160.A.
i circuit fermé —- avee sac respiratoire
— bonbonne d’oxygéne et cartouche
absorbante. 3 alimentations : dans le
sac pour le type 160 et dans la hoite
a soupape pour le type 160.A. Capaci-
té : 2 heures.

Poids en ordre de marche : 184 K.
(pour le type 160).

Schéma n° 756,

78
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Danger des charges électrostatiques mises en jeu
par les chasses d’air comprimé,

Deux accidents dfis & 'emploi d’air comprimé se sonj
produits dans les charbonnages au cours de I'année
1938. ' '

L'un, qui n'a été qu’'un accident matériel, &tait Ao
 une guniteuse utilisée pour parfaive 1’étanchéite d’un
serrement au grisou; 'autre, qui a fait 3 victimes, g 'été
vraisemblablement provoqué par un ¢jecteur ingta)]e
sommairement dans un montage.

Inflammation de grisou par une guniteuse

I £ “harine ‘ . ave Vharler~s
_I Lm::‘ un charbonnage du pays de Charleroi, on ache.
vait d’isoler par barrage étanche un chantier
depuis deux mois.

arrété

On avait d’abord fait une « stoupure » ou fermetyre
sommaire en pierres séches dans la voie de retoyr
d’air, & 15 metres du bouveau de recoupe, puis un muyy
en maconnerie, de 1m.20 d’épaisseur, & 10 m. dy |y
vean.

Comme le grisou continuait & se dégager par les fis.
sures, surtout au moment des fortes dépressions atmo-
sphériques, on décida de colmater les fissures dy ot

3
a
Nora %.’
12
lance
Guni?auae ‘ Pilaer levant
T R Rl ;
Pilier ierret ; B %
Mu '
Planches mﬂeor’fng'fie St&tgb?;ls)
Fig. 11. — Mode d’emploi de la guniteuse pour achever le barrage
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On construisit done d’abord un radier en béton de
7 m. 60 de longueur et, sur la méme longueur, un petit
mur en béton pour masquer les remblais. On remplit
cnsuite 'a section restante de pierres jusqu’a 0 m. 50
du out. On termina par une cloison de planches fer-
mant complétement la galerie. IT restait cependant prés
‘u toit une ouverture libre de 0 m. 20 de largeur et de
® — 15 de hauteur, ménagée au-dessus de la bele, v
coté sud de la galerie et par ou l'on devait injecter le
mélange de sable, de ciment et d’eau.

Le 23 avril, I’électricien avait relié la lance d’injec-
tion & 1n masse de la guniteuse par un fil de cuivre
enroulé en spirale autour du tuyau d’éjection en caout-
choue.

\ P’aide d'un galvanoscope, il se rendit compfe que
la mise 2 la masse était sans défaut.

Le 26 avril, D'opération se déroulait d’une fagon
peu satisfaisante, car le tuyau d’éjection éfait le sidge
P abstruetions, Pour les faire disparaitre, les ouvriers
ukerqaient des pressions sur le tuyau .(]es ouvriers ap-
pellent cela « malaxer ») puis ouvraient brusquement
I’air comprimé.

Le méme jour, vers 17 h. 45, on venait encore de
malaxer le tuyau. L’un des ouvriers présentaif la lance
dans le trou au-dessus du barrage, lorsqu’on ouvrit
brusquement ’air comprimeé; 1l se produisit alors une
inflammation de grisou.

Trois ouvriers furent légérement brillés.

L’explosion n’a produit aucun effet mécanique. Au-
cune trace de combustion n'était visible sur le hoisage.

Aprés Paccident, la lampe & benzine s’éteignait dans
ln moitié supérieure de la galerie.
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Etude de l'accident. |

La guniteuse a été construite par la firme Ingersoll-
Rand; elle appartient au type N de cette firme.

La disposition des organes essentiels est représentée
Schématiquement dans la figure 12 ci-dessus.

Le mélange sec, introduit dans la machine, par 1'ou-
‘ verture a passe successivement dans les 2 chambres e
| et arrive sur le disque distributeur f, constitué par un
disque & alvéoles séparées par des cloisons verticales.
. Ce distributeur tourne autour d’un axe vertical, sous
' ’action d’un moteur & air comprimé g (moteur & 4

simple effet).

Matériel recu du charbonnage. Un systéme de tuyauteries et de vannes non repré-
senté au croquis permet de mettre sous pression d’air,
les chambres e dont la séparation est réalisée par des

cones mobiles b et d.

Rappelons les faits : on utilisait la guniteuse pour -
remplir d’un mélange de sable et ciment espace reg- .
tant libre au toit du barrage a achever.

Une obstruction s’étant produite dans le tuyau de !

|
|

départ des matériaux, on avait d’abord coupé ’arrivée
d’eau, puis ouvert brusquement la vanne d’admission
d’air comprimé.
b 3 & i = |
C’est au moment de la sortie du' bouchon constitué I
par des matériaux secs, sable et ciment, qu'on a vy
le grisou s’enflammer & couronne de la galerie.

Pour nous permettre de procéder i des recherches,
le charbonnage nous a fait parvenir la guniteuse avec o
tuyau de caoutchouc et I’ajutage éjecteur ainsi qu’une
provision du mélange utilisé ,composé de sable et de i
ment en parties égales. ,

Fig. 13. — Ajutage terminal en bronze.

(Pest par le jeu simultané des vannes d’air et de
ces copnes que les matériaux s acheminent progressive-
ment vers le tuyau de caoutchouc h, par lequel ils sont
tnvoyés a Jeur point de destination.

Le tuyau de caoutchouc est terminé par un ajutage
cOnique en bronze i (voir figure 13) pourvu d’une tu-
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bulure latérale j avec vanne par laquelle s’introduit g
quantité d’eau nécessaire pour la prise du ciment.

Le tuyau de caoutchouc qui nous a été envoyé par
le Charbonnage avait 15 métres de longueur (diamg-
tres 33/69 ®/®); il portait & 1’une des extrémités Iaju-
tage éjecteur et a l’autre, une piéce de bronze servant
au raccord avec la guniteuse.

Sur le tuyau, était enroulé en hélice et suivant unp
pas moyen de 60 centimétres, un fil de mise 3 la terre
constitué par un conducteur de cuivre de 2 =/m de dia-
metre et d’une longueur totale ‘de 17 m. 50,

Du c6té de la lance, le conducteur étajt mainteny
contre le caoutchouc par 3 tours de fil de yj

XY vre de 2.5
»/™ de diameétre; de plus, Pextrémité dy conduct eL,u'
était enroulée de 4 tours sur la tubulure latérale d’ame

née d’ean.

Du coté de la guniteuse, Pextrémité gy conducteyr
était libre, mais légérement aplatie comme g o avait
été pincée dans un des boulons d’assemblage de 1y tu-
hulure d’acier de la guniteuse.

Essais effectués a I'Institut,

Les essals auxquels nous avons procédé peuvent at
’ = TS, re
classés en trois séries.

Premiére série d’essajs,
Le but des essais de la premiére série fut de montrer

la réalité des phénomeénes électrostatiques accompa

gnant le fonctionnement normal de 1 machine
Le distribueur de la gunitey i
§ 'l ~faad A fon[l““ |
; onnant  mal
[} . ok Nne ¢ N e A (%
d’unc facon irréguliére, avee Arrets fréquents, noiis

avois dfi procéder a 800 r::,&a_rmapi all ﬂéﬂlﬂn[

[ ; ] age du mo-
teur, nous avons trouvé une hiella détae s

hée ¢ i
166 de son pis-

.
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ton, ce qui probablement avait été la cause des irrégula-
rités de foncionnement déja constatées au charbonnage,
immédiatement mvant ’accident.

Nous avons placé alors une manivelle sur I’axe de
commande du distributeur, lequel & partir de ce mo-
ment, a été actionné & la main.

Dans la premiére série d’essais, la guniteuse était
placée sur un pavement sec.

Le tuyau de caoutchouc du charbonnage avait été
remplacé par un autre de méme genre, mais de 90
centimétres seulement de longueur et non pourvu de
fil de mise a la terre.

L’ajutage en bronze était suspendu par une chaine
de 6 1solateurs de T. S. F. et débouchait & 25 centi-
metres d'une tole d’acier de 1,10 x 0 m. 80, mainte-
nue verticalement par un support en bois reposant sur
des plaques de paraffine.

Dans ces conditions, nous avons ‘fait les constata-
tions suivantes : lorsque la guniteuse fonectionne, la
lance et la t6le se chargent d’électricité. On peut se
rendre compte aisément de l'importance de la tension
développée en utilisant un éclateur dont d’une des poin-
tes est reliée & une piéce métallique enfoncée dans le
sol et 'autre pointe soit & 1’ajutage-éjecteur, soit a la
tole 1solée.

Dans les deux cas, il se produit lors du fonctionne-
ment de la guniteuse, des étincelles de 10 & 17 mm.
de longueur, suivant P’importance du débit des maté-
riaux et 1’état hygl’Ométriqne de 1'air.

Au moment des expériences, le degré hygrométrique
était de B4 %-

Un fil de euivre reliant Iy guniteuse A I'ajutage-djec-

tenr fait digpm‘aitre sur eelii-gi toite traee de ehidrge
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¢lectrique. Il en est de méme pour la tole lorsqu’elle
est mise & la terre par un conducteur attaché & un
crampon enfoncé dans un mur de briques & 70 centime:
tres du sol.

Cette mise & la terre est cependant trés résistante
i I’ohmmetre, nous avons relevé 50.000 ohms.

37 < 5\ ’ (] =

Comme c¢’était & prévoir, le fonctionnement de la
gumteuse s accompagne d’une production de charges
¢lectriques apparaissant sur les piéces métalliques tou-

chées par le mélange sable-ciment, pourvu qu’elles
soient parfaitement isolées.

Seconde série d’essais.

Ces essais ont eu pour objet de rechercher si Tk s

charge du mélange sec arrivant au contact d’un obsta-.

cle est capable d’enflammer le grisou.

Lorsqu’on dirige en effet sur une plaque d’acier un
jet d’air comprimé chargé de sable sec, la région tou-
chée devient brillante comme §’il se produisait 3 cef
endroit une multitude de petites décharges entre les
grains de sable et la plaque.

On pouvait se demander si ces décharges combinant
leurs effefs en milieu grlsouteux,. eétalent capables oy
non de provoquer une inflammation.

L]

Pour cette recherche, nous avons adopté d’abord
la disposition représentée schématiquement % la fioure
~ Lo ki
1 4.

La guniteuse repose sur un pavement sec. Sur I’aju-
tage terminal est placé un tube métallique annulaire 3
(voir détails & droite) percé de trous, dans lequel arri-
ve du grison emmagasiné dans une honbonne : le jet
de sable-ciment entraine donc une gerbe concentrique
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de grisou qui forme un mélange inflammable avec I’air
de décharge.

L’ajutage débouche vis-a-vis d’une tole d’acier C
maintenue verticalement par un support en bols non
représenté, reposant sur des plaques de paraffine.

| t5le de fer
1,10 X 0,78

Fig. 14. — Dispositif d’essni; le croquis de droite agrandit 'anneaun

de distribution du grisou.

Une caisse de bois D sans fond, appliquée sur la tole,
retarde la diffusion du mélange grisouteux dans I’atmo-
sphére ambiante et augmente ainsi la durée du contact
de ce mélange avec la région frappée par les matériaux.

A T'aide d’une bougie d’allumage E supportée par
une plaque d’ébonite P, on peut a volonté p?odmre
des étincelles dans le m¢lange et s’assurer de son inflam-

mabilité. ;
Fnfin, un éclateur & pointes G inséré dans une con-

nexion réunissant la tote au sol indique, par la longueur
des étincelles, importance des charges électriques
transportées par les matériaux.
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Nous avons constaté d’abord que pour obtenir des
charges électriques importantes, le degré hygrométri-
que ¢tant de I'ordre de 60 %, il fallait provoquer dans
le tuyau de caoutchouc des chasses violentes de mé-
lange.

Pour les réaliser, il suffisait d’actionner de quelques
tours le distributeur avant d’admettre la pression d’air.
Il se forme ainsi un bouchon qui se: débouche avec forte
p‘mjection de mélange lors de I’application de la pres-
sion.
~ Nous avons d’ailleurs, & partir de ce moment, tou-
jours procédé de cette manidre, qui reproduit exacte-

ment les conditions dang lesquelles est survenu 1’acci-
dent.

On prenait soin d’envoyer du grisou deux ou trois
secondes avant 1’admission de 1’air comprimé dans la
guniteuse, afin que les premiéres décharges plus im-
portantes & cause de la violence du choe, se produisent
en pleine atmosphére grisouteuse.

On arrétait Pexpérience des que le débit de Iajutage
diminuait. Ce mode opératoire consommait beaucoup
de grisou & cause de la grande quantité d’air accompa-
gnant les chasses de ciment. De ce fait, Ia marche des
expériences devait étre assez fréquemment inter
pue.

rom-

T N ’ i 7 Ay ’
Nous avons procédé a neuf experiences d’une durée

totale de 7 minutes 40 secondes au cours desquelles

nous avons d’une part vérifié I’inflammabilité dy mé-
lange air + grisou 4 proximité de la t6le et d’autre part,
constaté la production de charges électriques se tradui-
sant par des étincelles de 8 3 10 =/m jaillissant entre leg
pointes de 1’éclateur.

o

=
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Pour aucune de ces expériences, il n’y a eu inflam-
mation du mélange par la décharge du sable sur la
tole, alors que toutes nos vérifications de 1’inflammabi-
lité par la bougie d’allumage étaient positives {30 vé-
rifications).

Nous avons ensuite modifié notre installation comme
mdiqué & la figure 15. La guniteuse repose sur le sol
relativement sec.

Le tuyau du Charbonnage (de 15 métres de long)
a été replacé sur la guniteuse; il était pourvu de son
fi' de mise & la terre, lequel était accroché i la guni-
teuse d’un c6té, mais était libre de 1’autre, c’est-i-
dire, lié sur le tuyau de caoutchoue, mais s’arrétant i
20 centimétres de 1’ajutage-éjecteur.

vers bobme_)
d'inductian
£i1 d'atlache /
arrivée de grisou
caoutchouc TO mm

TR

s

z

£
-
[

g
g

=
:
o

2
&
I
i
A
T
g

fils d’sttache

30l

Fig. 15. — Autre dispositif d’essai.

Ce dernier, toujours muni de la couronne d’alimenta-
tion en grisou, débouchait horizontalement & 25 cen-
timétres d’un mur de briques auquel il était attaché
par 3 bouts de fil de fer fixés par crampons. Les liga-
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tures de ces 3 fils étalent isolées du tuyau par 8 feuillés
de caoutchouc (épaisseur totale de 10 ™/™). L’éclateur,
non représenté au croquis, était relié cette fois 3
I’ajutage-éjecteur.

En écartant les pointes, on décelait par les étincelles,
I'existence de charges électriques sur ajutage et par
conséquent dans le sable; en meftant ces pointes en
contact, on facilitait au contraire 1’écoulement des
charges au sol et on réalisait la mise & la terre de P’aju-
tage comme s’il était relié au fil de cuivre.

Au cours d’expériences d'une durée totale de 7’ S0
nous avons réalisé 50 chasses violentes, dont chacune
comportait 12 Kilogs environ de matériaux.

La décharge de Dajutage se traduisait & 1’éclateny
par des étincelles de 11 a 12 millimétres de longueur,

Nous avons encore vérifié chaque fois, par bougie
d’allumage, que le mélange était inflammable.

Dans aucun cas, nous n’avons eu P'inflammation dy
mélange gazeux par la décharge du sable sur le mur.

Le degré hygrométrique de 1’atmosphere ambiante
¢tait de 80 %.

La conclusion & tirer de cette seconde série d’essais
est que la décharge du mélange ciment + gable syur i
obstacle ne peut enflammer un mélange grisouteyy

Troisieme série d’essajs,
Les essais de la troisiéme série d’essais avajent pour
objet de rechercher dans quelles conditions, une étin
celle tirée de 1’ajutage est capable @’enflammer wp
mélange grisouteux.
_ SRR R Ae A AT ;
C‘o}mme dans les essals précédents, la guniteuse rac-
cordée an tuvau de caoutchoue de 15 métres
o )

PBpOSe
sur un sol sec.
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e’

=S

g

T

S

i

9

INSTITUT NATIONAL DES MINES, A FRAMERIES 97

L’ajutage est fixé par 3 fils dont il est 1s0lé par des
feuilles de caoutchouc d’une épaisseur totale de 10 mm

Au cours des essais, nous avons varié les conditions
(’isolement du tuyau de caoutchouc et de 1'ajutage.

A. — le tuyau de caoutchouc repose sur les plaques

de paraffine.

Le fil de mise & la terre parfaitement isolé du sol
n'est attaché ni & la guniteuse, ni a ’ajutage

Un éclateur sous globe de verre est connecté par
une de ses pointes & I’ajutage et par ’autre pointe & un
clou enfoneé dans le mur a ’endroit touché par le jet
de sable + ciment.

Les chasses de matériaux produisent des flux d’étin-
celles de 10 ™™ entre les pointes de DI’éclateur. Elles
enflamment chaque fois un mélange grisouteux a 7,5
9% de méthane introduit dans le globe.

Le clou fut ensuite déplacé et enfoncé dans le mur &
30 centimetres du sol et & 70 centimeétres environ de
I’endroit touché par les matériaux. Nous avons enco.e
eu l'inflammation dans ces conditions.

B. — le tuyau de caoutchouc repose maintenant sur
le sol.

Le fil de mise & la terre est rattaché d’un cdté & la
guniteuse, de 'autre coté, il est enroulé en 3 spires
serrées & 10 cms. de l'ajutage, laissant donc un bout
de tube en caoutchouc de 10 cbs. de long. entre la
lance et le fil de terre.

L’éclateur sous globe est connecté d'une part a I’aju-
tage et d’autre part & un crampon enfoncé dans le mur
% 70 cms. de Pendroit frappé par les matériaux.




98 ANNALES DES MIN&S DE BELGIQUE

A chaque envoi de matériaux, il se produit i 1’écla-
eur une étincelle de 8 ™™ qui enflamme un mélange
grisouteux a 9 % de méthane. A ce moment, le degré
hygrométrique est de 62 %. 3

Nous constatons alors qu’il suffit d’accerocher le
fil de cuivre a ’ajutage pour faire disparaitre toute
trace d’étincelle & P’éclateur et supprimer par consé-
quent toute inflammation.

Nous avons répété cette expérience quelques jours
plus tard en utilisant un mélange air + gaz d’écluirag(.
et alors que le degré hygrométrique était de 84 9. Te
mélange a été enflammé au cours de 5 expériences
alors que P'ajutage était isolé.

Pour les expériences suivantes, le fil de cuivpre
¢tait accroché a Iajutage et il n'y avait plus inflamma-
tion, alors méme que les pointes de l’éclateur étajent
disantes de 2 */* seulement et que nous faisions usage
expressément d’un mélange de gaz d’éclairage heau-
coup plus inflammable qu’un mélange grisouteux.

Pour une mise & la terre réalisée comme indiqué ci-
dessus, c’est-i-dire, fil de cuivre accroché d’upe part
A Pajutage et d’autre part 4 la guniteuse, lg résistance
du circuit compris entre l’a.ju'tage el une plaque e
foncée dans le sol (a pro:.{imlté de lajutage) et e
Pordre de 11.000 ohms, si le sol est sec, de 3.800
ohms en sol humide. \

Cette mise i la terre, quoique sommaire, suffit done
pour décharger completement 1'ajutage.

Nous avons essay¢ aussl, mals en vain, Cenflammer
2. L yfd . .. I3 . ] {
le grisou par letmcell.e jaillissant entre un mir g
briques et une pomte de bronze connecté
non mis 4 la terre.

e'n l’ajutage

D i

=
3

e
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Conclusions générales.

La premi¢re série d’essais a montre importance
des charges ¢lectrostatiques qui  premnent maissance
dans le fonctionnement de la guniteuse lorsque Iaju-
tage extérieur est isolé. '

Les charges prennent maissance dans le parcours
enfre la guniteuse et la lance terminale.

L’isolement parfait est nécessaire; une mise & la
terre frés résistante — nous avons opéré. sur 50.000
ohms suffit & supprimer les étincelles.

La deuxieme série d’expériences a montré qu’il
n’était pas possible d’enflammer wun mélange grisou-

teux par la décharge directe, par le choc du débit de
la guniteuse. -

La troisitme série d’expériences a montré que 1'in-

- flammation d’un mélange grisouteux par les charges

¢lectriques résultant du fonetionnement de la guniteuse
est possible’ par contact enire la lance éjectrice et un
objet métallique. '

De tous ces essals, on peut dédure ce qui suit : 1'in-
flammation survenue au charbonnage s’est produite :

1* — parce que la lance éjectrice s’est trouvée
accidentellement isolée, soit que le conducteur de mise
de terre ait glissé, prés de la lance, sur le tuyau de
caoutchouc (comme nous avons réalisé dans notre
troisiéme série d’essais en B) soit que la fixation de
ce fil & Pautre extrémité, & la masse de.la guniteuse
ait cédé, soit encore que le fil en spirale — dont le
grand pas ne favorisait pas un contact souple avec le
tube qu’il entourait — ait lui-méme été brisé, soit enfin
par suite de la simple vibration du fil de mise i la
terre sur la tubulure latérale d’amenée d’eau autour
de laquelle il étaif entouré de 4 tours seulement.
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Ce dispositif est défectueux i cause de lg variabilité
de la résistance qu’il présente. Mieux vaut une mise
a la terre résistante mais permanente, constante, car
nous avons montré qu’une résistance de 50.000 ohms
¢limine encore les étincelles.

2° — trés vraisemblablement, la lance a touché un
objet métallique (clou, fil de fer), 1’étincelle @ jailli
immédiatement, avant le contact, entre la lance et cet
objet formant un concentrateur de charges électriques.

Accident survenu par inflammation de grisou
dans un Charbonnage de Liége.

Le 14 aoft 1938, une inflammation de grison 's’est
produite dans une bacnure (travers-bancs) creusée en
montant, d’une centaine de meétres de longueur, aérée
par une ligne de canars aspirants. Le croquis ci-des-
sous n® 16 dispense de longues explications.

Deux ventilateurs & air comprimé étaient intercalés
dans la ligne de canars. Les trois ouvriers et le porion
boutefeu étaient descendus dans la voie de nivean pour
y prendre leur repas; les trois ouvriers, au pied de
la baenure, prirent i droite en C tandis que le boutefeu
s’engagea & gauche en A pour s'isoler un moment. A
peine engagé dans la voie, il entendit un « brujt pareil
& un sifflement d’obus » puis fut renversé et sa lampe
fut éteinte.

Ses ftrois camarades furent tués par I’explosion. Le
boutefeu est le seul survivant.

Les déghits matériels causés par 'explosion furent
surtout importants depuis le pied de la bacnure mon-
tante jusqu'au sommet du plan incliné ot les 2 portes
d’aérage furent arrachées.
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La bacnure montante a été envahie complétement de
kS grisou et il a fallu plusieurs jours pour en rétablir
;‘ ’acces.
frais

l 670m

Plan incliné

/ ——————————— 680
lf y/
vers @ < portes-7-
1 ¢ S i
les tailles I 1%Tventilateur
@ /f secondaire
aff
cli
al!
=1
sebipua
gl
2fi
| (I canars
T: aspirants
]
1
S !
]
i
it
l/zq‘ventilateur
\5‘ secondaire
\'1 J
Fig. 16, — Disposition générale des lieux.

Les couloirs oscillants existant dans la bacnure
¢talent aplatis jusqu’id 21 métres du front. {&_;a—dessus,
ils étaient restés suspendus et en bon état. _

De méme le boisage était plus ou moins culbuté jus-
qu’a 20 m. du front ; plus haut, il était resté ?I_l'bOD
état, mais les cadres portaient des traces de noircisse-
ment et de sumntements de résine.

Le croquis ci-dessous donne un schéma de la di§Po—
sition des 25 metres de la bacnure montante voisins

A u front.
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A 15 meétres en retrait du front, se trouvaient, ¢
lement suspendus au boisage, deux éléments de canars
de 2 m. chacun de longueur, alimentés par un éjecteu;
sommaire & air comprimé formé par un simple ajutage
(busette). Ce dispositif avait été monté pour éliminer
une accumulation de grisou.

oa-

ta]

Les explosifs ni les lampes ne pouvaient étre mis en
cause. {1) L’inflammation s’est produite en ’absence de
tout personnel et d’apres le témoignage du seul survi-
vant a été précédée d’un sifflement,

hauteur mantege: p:{n:.zb ql‘a%r
ina
2 / 4,00 ! 1 3,00
! J &
1 / = e
il exwatt ; j
i ,___wﬁ—/’—) @ briss
L | aip
} ; 3,0 eomp‘ﬁé
1 i e :
7,00 i\ Faod
T odyentilateur é canalisatian d’abrage
secandai

TR
(hélicoide-air camprimé
flexible )
vers marteau

-~

Fig. 17. — Détail de la partie supérieure de la bacnure montante

On a pensé tout naturellement & la possibilité q’allu-
mage par décharge électrostatique et I’on nous a de-
mandé de procéder 4 des essais.

(Yes essais avaient pour but de déterminer si I’éjec-
teur élémentaire a air comprimé, qui fonctionnait dans

(1) Awvcune consommation d'explosif n’a eu lieu pendant le poste
L'hypothése a été émise que le boutefen aurait tiré une mine restan;_
du poste précédent; elle est contredite par le boutefeu et les constata-
tions diverses de l'enquéte.

>

———
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la baenure montante ol s’est produit 1’accident, avait
pu déterminer une inflammation de grisou.

Rappelons en deux mots en quoi consistalt cet appa-
reillage (1) : :

Un bout de tuyau flexible exwatt-Jenatzy n° 3, rac-
cordé d’une part a la tuyauterie d’air comprimé, se
terminait d’autre part par un ajutage, dénommé bu-
sette, posé sur la face interne inférieure d’une tuyau-
terie comprenant deux guidons d’aérage de deux me-
tres chacun de longueur, suspendus au boisage par
des fils de fer (1).

On n’a pu retrouver ni le flexible ni la busette; on
n’a pu préciser si le flexible avait été raccordé en effec-
tuant la mise & la terre.

> g i1 de fer
1 du iuyau gu canar
T

Schéma de la disposition de ’éjecteur ou busette

On sait (Ann. Mines Belgique 1938, pp. 114) que
le type « exwatt n° 3 - Jenatzy » comporte un conduc-
teur en spirale noyé dans I’épaisseur du tuyau; pour
effectuer la mise & la terre aux extrémités, il faut sec-
tionner un bout de 2 4 3 centimétres sans couper le
conducteur donf le bout qui dépasse est replié a I’in-

(I) Remarquons que ce dispositif, indépendant de la tuyauterie d’aé-
rage, ne pouvait servir qu'a brasser I'air et méme & l'enrichir progressi-
vement en grisou en le faisant repasser plusieurs fois & proximité de
la source de grisou que l'on voulait, au contraire, diluer.
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térieur du flexible ot il est serré par le manchon mé-
tallique servant au joint.

L’enquéte n’a pu établir si le joint avait été correc-
tement fait.

D’aprés les renseignements fournis par 1’Administra-
tion des Mines, la piece terminale ou busette avait les
dimensions suivantes (reprises au croquis de la fig. 19).

Ajutage qui aurait été6 habituellement employé.

Fig, 19, —

Nous avons recu ultérieurement du charbonnage,
un bout de tube exwatt-Jenatzy n° 3, de 7,55 m. de
longueur, portant & une de ses extrémités un ajutage
en bronze (convergent-divergent) vissé dans une piéce
de raccord d’acier et, & lautre extrémité, une autre
piece d’acier pour raccord avec une conduite d’air
comprimé .

L’ajutage était sortant d’usinage et n’avait jamais
Servi.

Il est représenté ci-dessous (fig. 20). 11 differe lége-
rement du type dont le croquis est donné plus haut,

o]
S
g i
(A RO TG RIS
Fig. 20. — Ajutage recu du charbonnage.

Nous avons done opéré deux séries d’essais, tous 3
la pression moyenne de 5 kilos.

=
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1°) avec le matériel dont mous disposions & 1'Ins-
titut, dans I’espoir que nous recevrions le matériel qui
¢tait en usage lors de 1’accident.’ _ : ‘
2°) n’ayant pu avoir le matcmel_ réellement uti-
lisé, deuxieme série d’essais avec ’ajutage neuf recu

du charbonnage.
Premiére série d’essais.
Le dispositif utilisé au cours des premitres expé-

riences est représenté i la figure 21.

wyau de
Catatahouo

Fig. 21. — Dispositif d'essai.

Sur une t6le d’acier repose un tuyau de caoutcho.uc
ordinaire (sans mise & la terre) raccordeé & une cengle
’air comprimé.

A l’e#trénﬁté droite du tuyau est enfoncoiunibous
de tube d’acier (diamétre intérieur 12 /™).

Le caoutchouc est serré sur le tube par un carcan
attaché & la tole par un fil d’acier. Y

Placée sur une caisse de bois, la tole est mise a
la terre par un conducteur attaché a une canalisation
d’eau.

Seul, le tube d’acier enfoncé dans le tuyau d? cz:out—
choue n’est donc pas mis & la terre. Il ‘es’t isolé en
effet du reste e l'installation par Pextrémité du tuyau
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de caoutchouc qui dépasse le carcan d’une longueur de
7 a 14 ™™ (voir en a sur le dessin).
La cistance entre I'extrémité du tube d’acier et |

tole est de 9 ™™ (distance b). -
Dans ces conditions, nous avons envoyé dans o
y

tuyau de caoutchouc des chasses d’air comprimé trans.
portant chacune 35 em® de sable.

a

Sur quatre expériences, deux donnérent un flux con-

finu d’étincelles brillantes et capables certainement
d’enflammer le grisou.

Lorsqu’on remplace le tuyau de caoutchouc ordinaire
par un tuyau « exwatt type 3 » il n’y a plus d’étincelle
entre le tube d’acier et la tole, si 'on a pris soin au
préalable de recourber 4 intérieur du tuyau en caout-
chouc, les extrémités du fil de terre, qui se trouve
alors en contact d’une part avec le tube d’acier et
d’autre part avec la pidce de raccord i la conduite
d’air comprimé : le dispositif de mise de terre est donc
efficace.

Si, utilisant le méme tuyau BExwatt, on supprime
maintenant la mise & la terre du c6té du tube d’acier
de la maniére indiquée dans la figure 22 on constate
que les chasses d’air comprimé, chargées de sable.
donnent lieu & des étincelles qui éclatent entre |

; ! ; e tube
d’acier ef le fil de mise & 1

a terre donc dans ]'inter-

valle c.
1 -
flglt?;,?:
s
13le d'acier
Fig. 22, -— HNssa

i en laissant dépasser le fil de mise & ol farres

-
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Il en est ainsi tant que la distance d entre le tube
et la téle est supérieure i celle ¢ qui sépare le tube du
fil de terre (5 ™™ environ). ‘

Dans le cas contraive, c’est-A-dire lorsque l'on in-
cline le tube vers la droite de maniére & rapprocher son
extrémité droite de la tole, I’étincelle éclate entre ceite
extrémité et la tole.

Ces constatations subsistent lorsque le fil d(-a terre
est coupé au ras du caoutchouc : l'arc s’établit alors
au contact méme de I’isolant (1).

B

Seconde série d’expériences.

Nous avons utilisé le tuyau Exwatt expédié par le
Charbonnage.

a) avec mise de terre correcte. ‘

Avant tout, nous vérifions que les pieces métalliques
terminales étaient bien en contact avec }e fil de mise
4 Ja terre : résistance ohmique de ce circult mesuree
4 Pohmetre était de 0,8 ohm. I o 0%

Le tuyau a été disposé comme indique a la fig. 23.

éclateu (o)

conduile

Fig. 23. —  Autre dispositif d’essai.

(1) C’est ce qui pourrait ge produire lorsque I'on a omis de rubattre
la conducteur de mise de terre i Dintérieur du joint métallique.
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D’ll]:l coté, il était raccordé 3 une canalisation d’air
comprimé, de ’autre, il était isolé du sol par 2 fils de
fer mttachés & un mur. Ces fils étaient 150lés du flexible
et de la piéce de raccord par 3 ¢paisseurs de caoutchouc

L’ajutage était relié & ’une des pointes d’un écla;
teur dont I’autre pointe était mise au sol. Cet éclateur
se trouvait dans un globe d en verre olt affluait un mé.
lange d’air et de grisou.

Lorsqu’on envoie dans le tuyau des chasses d’air
chargées de sable, il ne se produit aucune étincelle dans
Uintervalle compris entre les pointes de I’éclateur
méme lorsque cet intervalle est réduit & un dem; millij
metre.

Il y a done écoulement des charges électriques vers
le sol par le fil de mise & la terre du flexible et I'aju-
tage reste continuellement au potentiel zéro.

b) sans mise de terre.

Lorsqu’on néglige de faire la mise & la terre soit 2
Iajutage de sortie, soit & la pidce de raccord de I con-
duite d’air comprimé, des charges electriques apparais-
sent entre les pointes de 1’éclateur, maisg elles sont tres
faibles; la longueur des étincelles obtenues n'a pas dé-
pass¢ un millimétre.

Ces étincelles n’enflamment pas le grisou.

Une seule explication est possible : Par suite du faj-
ble diamétre au col de I’ajutage, le débit et la vitesse

du jet d’air ne sont pas assez grands pour créer des -

charges électriques capables d’enflammer le grisou,

En effet, dés qu’on enléve ajutage de bronze et
que la sortie du jet se fait par la pitce d’acier dont
chamétre mtérieur est de 10 ™/™, lés chasses d’air Stids
sable donnent des étincelles de 7 3 8 w/m (_Jlﬁ enflamment
le grisou.
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Nous avons ensuite agrandi, & I’aide d’un foret, le
diametre intérieur de I’ajutage 4 ’endroit du col.

Lorsque ce diamétre eut été porté 4 5 ™™, nous
avons obtenu des étincelles de 6 & 7 ™™ : des étincelles
de cette longueur donnent généralement lien & inflam-
mation du grisou. Cependant, nous avons eu quelques
difficultés & les obtenir. -

(’est alors que nous avons modifié & nouveau notre
dispositif expérimental de la maniére indiquée A la
fig. 24.

canali sation
de chauffage ||

Iig. 24. — Dernier dispositif d’essai.

Le tuyau Exwatt (tuyau venant du charbonnage)
muni de son ajutage de bronze dont le diameétre mini-
mum avait été porté & 5 /™, a été placé sur une tole mise
a la terre comme il a été dit & propos des pdemitres
expériences.

L’ajutage en bronze était donc maintenu & une cer-
taine distance de la tdle et relié & I’éclateur.

Le fil de mise de terre du tuyau Exwatt était isolé
4 ses deux extrémités, c’est-d-dire qu’il n’était en con-
tact avec aucune piece métallique ni du coté de ajutage,
ni du eodté de la conduite d’air ¢omprimé_

Dans ces conditions, nous avons obtenu des étineelles.
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de 6 & T ™/ et, sur une vingtaine d’essais, nous avons
eu une fois inflammation du grisou a P’éclateur.

L’augmentation du diamétre intérieur de ‘ajutage
ainsi que le voisinage de la tdle ont done favorisé 1’in-
flammation car il y a eu augmentation & la fois de la
charge électrique et de la capacité du condensateur for-
mé par l'ajutage et les objets environnants.

Conclusions.
1°) — Si la mise & la terre du flexible et de la busette
avalt été faite correctement, aucune inflammation n’était
possible.
2°) — Les essais ont montré qu’il y a aisément pro-

duction d’étincelles dangereuses lorsque le jet d’air
comprimé se produit par ’ouverture de 10 ™™ de la
piece d’acier sur laquelle est vissé 1’ajutage en bronze.

Précisément, le seul témoin survivant a déclaré qu’il
avait entendu, avant explosion, un sifflement carac-
féristique.

Il est des lors permis de supposer que I’accident s’est
procuit comme suit : & un moment donné, l'ajutage ou
busette a- été projete soit par dévissage ou par arra-
chement du filet — la décharge brusque a provoqué des
étincelles jaillissant entre I’extrémité en fer et le canar
et déterminant I’inflammation du grisou.

3°) — Ceci montre combien il imporis que le per-
sonnel soit soigneusement instruit de V'opération de
mise & la terre des flexibles.

Au début de I’étude des flexibles avec dispositif de
mise de terre, nous aurions voulu que cette mise 3 lg
terre soit automatique {Ann. Mines 1931 pp. 68 et sui-
vantes), ne nécessitant aucune réflexion, aucun savoir
de Pouvrier qui I'effectue : il fallait pour cela que le

o

a—
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flexible ait la face intérieure conductrice : en enfon-
cant le manchon de raccord sur cefte face, la mise & la
terre se faisait automatiquement.

Cette face conductrice peut étre réalisée par un treil-
lis métallique tissé (exwatt n® 2 — Ann. Mines 1934 pp-
44-45) ou encore par la création d’une zéne conductrice
(type S. i. c. — Ann. Mines Belgique 1938 pp. 116).

Des raisons de fabrication font préférer des construc-
teurs la solution plagant le conducteur de mise de terre
dans I’épaisseur méme du tuyau, ou il est & I’abri des dé-
gits dfis aux manipulations ou & la fabrication méme.

Mais alors il faut veiller & ce que le personnel soit soi-
gneusement mis au courant de la nécessité de tirer le
conducteur de mise de terre et de le replier 4 1'intérieur
du flexible de fagon & étre en contact avec le manchon
du joint.

[1 faut renouveler cette recommandation qui ne parait

guére appliquée.

Tuyaux en caoutchouc pour air comprimé avec dispositif
de mise a la terre.

Au cours de l'année, nous avons examiné 3 types
nouveaux de tuyau avec dispositif de mise & la terre. Ilg
provenaient. de la Compagnie Bergougnan; un seul type
a pu étre préconisé. Il n’a pu étre agréé, le fabricant ne
nous ayant encore fait aucune suggestion relative a la
réalisation du contact avec les pieces de raccord.

Le tuyau exwatt n® 3 - Jenatzy dans lequel le dispositif
de mise 4 la terre est constitué non plus par un treillis
couvrant la face interne du tuyau, mais par un fil unique
en cuivre recuit de 1 ™™ de diameétre, enroulé en spirales
sur la double tresse de chanvre séparant les deux couches
de eaoutchoue, a donné lieu & des réclamations émanant
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de deux charbonnages. Elles visaient I’une un tuyau de
50 ™™ de diametre intérieur, bien supérieur i ceux qui
nous avaient été soumis (1), I’aufre un tuyau de 18 m/m
de diamétre intérieur, mais utilisant un fil de diamdtre
inférieur 4 un millimétre. :

On constatait qu’a l'usage, des boucles du fil de
terre faisalent hernie et émergeaient de la couche exté-
rieure de caoutchouec.

Le constructeur a expliqué cette anomalie de Ja maniére
suivante : le tuyau se dilate sous ’action de la pression
mtérieure. Cette déformation entraine un allongement
du fil de cuivre; comme, par suite du recuit, ce fil
a un tres fort allongement, mais au dely de la partie
clastique, il ne peut reprendre sa longueur primitive
lorsque la suppression de la pression ramene le tuyan
a son diamétre initial.

Il se produit alors des boucles suivies de percées de
la couche extérieure en caoutchouc, par le fil de terre.

La firme Jenatzy nous a présenté deux mnouveaux
¢chantillons de 18 ™/™ et de 50 ™™ de diametre, dans les-

quelles les fils de mise & la terre sont remplacés par

trois conducteurs juxtaposés. Cette disposition suppri-
mera peut-étre les inconvénients signalés plus haut,

Nous avons fait supporter au type de 18 ™™ de diame-
tre plus de 200 mises en charge et en décharge 3 5 Kgs.
sans rien remarquer d’anormal. ¥

Mais le tuyau de 50 ™™ n’est pas assez raide et I’on
peut craindre le renouvellement des incidents.

La question reste a I’étude : il faut trouver le juste
compromis entre les deux desiderata suivants

Pour faciliter le repliement du fi] de terre dans le
manchon métallique formant joint, le fil doit étre non

(1) Le maximum était de 30 m/m,
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cassant, c’est pourquoi le fil recuit paraissait désirable
pour diminuer la dilatation du tube, il convient que le
fil ait la méme raideur que ’enveloppe et notamment
que les tresses en coton qui la caractérisent en ordre
principal.

Pour les grands diamétres, en tout cas, le fil recuit ne
parait pas convenir. ‘

On nous a signalé également que le type SIC (Rapp.
sur les travaux de 1937, p. 116) a donné lieu, dans la
pratique, & I'inconvénient suivant : la couche intérieure
conductrice et les deux conducteurs qui y sont noyés se
détériorent facilement par 1'usage. Le constructeur nous

tsignale qu’il a porté reméde & ce défaut : la pratique

aura & le vérifier (1).

V. — ETUDES DIVERSES
Emploi des locomotives Diesel.

Nous avons essayé en atmosphére rgisouteuse une lo-
comotive Diesel de 40 HP construite par la firme Ruhr-
taler.

Nous avons étudié le régime de température des gaz
d’échappement sur une locomotive Diesel en act.iviiié
dans les travaux souterrains, Cette étude devait servir
de préliminaires A ’agréation d’un dispositif de désodo-
risation des gaz d’échappement.

(1) Le constructeur a diminué I’épaisseur de la couche conductrice

et porté a 0,4 mm, le diameétre des condllewurs.q_l‘li la mnintiennenb._ 11
a donné le nom d’électroterre & ce tube modlfut. D’autre parft, il a
construit également sous le nom de tube « antigrisou » un Ilcx'-lbh: ou
la mise & la terre est assurée par un fil spirale de O,B‘mm- de diamétre,
en cuivre étamé, logé entre les deux tresses trés serrées dnmmm'. la ri-
gidité du tube. Cette disposition donne & I’&rm&tmte métallique la
raideur des tresses. Un fil supplémentaire, de 0,4 mm., a plus grm_ul pas
(28 mm.), g'enroule en sens inverse en s‘uppu_vnn't sur'le premier fil
spirale, assurant ainsi une liaison éluctl'ique. suppl‘ementmre. 3
La firme Englebert de Lifge nous a aussl soumis un Ly]‘]e de f]cl:ublc
(15-29 mm,) ou la mise de tir est assurée par un fil de cuivre recuit de

i v I
0,8 mm. de diameire, envoulé en gpirale suivant un pas de 12,6 mm.
) :

autour des deux tresses de coton,
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Lampe a vapeur de sodium

Les modifications qu’il aurait fallu apporter a I’en-
veloppe de la lampe Philora étudiée en 1937 pour en
faire un appareil antigrisouteux, n’ont pas été pour-
suivies par le constructeur qui n’envisage pas actuelle-
ment 'emploi de ces lampes dans des voies de retour
d’air.

Schéma de la lampe au sodium Philora, utilisée dans des voies
d’enirée d’air d’'un charbonnage de Campine.

A titre d’indication, nous donnons une vue de la lampe
Philora autorisée dans des voles d’entrée d’une mine
de Campine. Par dérogation I'alimentation se fait & 220
volts au lieu du taux habituel de 110 volts.
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LUTTE CONTRE LES POUSSIERES

(auw point de vue hygiéne)

Ce probléme préoccupe tous ceux qui s’occupent de
la sécurité minitre car séeurité et hygiéne sont étroite-
ment liés.

Beaucoup d’efforts sont actuellement consacrés a
’amélioration du travail souterrain, notamment par 1"éli-
mination ou la captation des poussiéres ou par I’usage
de masques appropriés.

Il y a, dans ce domaine comme dans la lutte contre le
grisou, une hiérarchie des mesures & étudier. De méme
qu’il vaut mieux consacrer le meilleur de ses efforts a
empécher la formation d’atmosphéres niflammables et,
par conséquent, la naissance d'une inflammation, et n’en-
visager 'arrét d’une explsoion que comme une mesure
de second ordre pour le cas ou les mesures de premier
ordre se seraient trouvées exceptionnellement déficientes,
de méme il vaut mieux ticher d’éviter dans la mesure
du possible la formation d’atmosphéres poussiereuses
par les méthodes de travail, par un outillage spéclalement
étudié plutdt que de réaliser des masques permettant de
travailler dans les poussiéres.

Cependant dans la pratique, les deux séries de mesures
doivent se conjuguer, se compléter.

Par exemple, le masque antipoussiéres restera sans
coute la seule solution possible pour certains travaux,
au moins & certaines périodes du travail, aux réparations
ou démontage d’appareils de chargement du charbon par

exemple.

Les appareils capteurs de poussiéres ont fait des progres
notables ces derniéres années. Le probléme est évidem-
ment simplifi¢ lorsqu’il s’agit de capter les poussiéres
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de fo.r‘age dans_ un .trfw’:u] préparatoire : la source de
poussieres est bien limitée, on peut s’y attaquer directe-
ment.

’Le Probleme est ngd plus. compliqué lorsqu’il s*agit
d’empécher les poussieres qui se forment i la trémie de
chargement d’une taille de remonter dans la taille gous
Paction du courant d’air.

Il est encore plus ardu et souvent presque insoluble
lorsqu’il faut, dans des charbons poussiéreux, écarter
les poussiéres que le travail méme de ’ouvrier 3 veine
produit & son poste.

De trés nombreux travaux ont vu le jour ces dernigres
années sur la question des poussiéres. Les uns, purement
scientifiques on médicaux, traitent des dimensions mj-
croscopiques des poussiéres auxquelles on attribue le plys
de nuisance; les autres s’attachent plus spécialement
aux compositions de poussiéres nuisibles sans avoir réuss;
jusqu’a présent i apporter de la concordance de vues.

D’autres enfin, se placant au simple point de vue de
I’hygiéne, de laisance du travail, ont pour but de créer
des appareillages qui, tout en étant de réalisation prati-
que, apportent un allegement réel et certain ay travail
minier.

Une grande dificulté restera toujours de chiffrer 1’ qme.
lioration obtenue.

Les appareils de laboratoire ne peuvent &tre utilisés
dans la mine; 1l faudra souvent se contenter de méthodes
empiriques, mais qui donnent des indications relatives
suffisantes.

La détermination, par exemple, de la quantité de pous-
sieres et de la grosseur des particules contenues dang une
atmosphére souterraine est loin d’étre encore au point.
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On peut ranger les méthodes de détermination des

poussiéres dans ’air et 3 catégories.

Méthodes gravimétriques : on retient et ’on pése les
poussiéres trouvées dans un cube d’air mesuré;

Méthodes de numération : on retient les poussiéres
d’un cube d’air donné, et ’on fait, au microscope, la
numération des parficules contenues dans un centimétre
cube par exemple.

Méthodes optiques : on emploie 1’effet Tyndall : si
I’on envoie un faisceau de rayons lumineux dans un
nuage poussiéreux, une partie de la lumiére est déviée
latéralement ; I’intensité de la lumiére déviée est — dans
certaines conditions et certaines limites — propor-
tionnelle & la concentration de poussiéres.

La complication dans les atmosphéres souterraines
provient des grandes différences entre les particules
véhiculées par le courant d’air.

Les résultats des divers appareils sont sujets & grande
divergence suivant les dimensions des particules.

Les appareils de laboratoire, tels que le Tyndallometre
de Leitz, le précipitateur thermique de Green, etc.,
bien que P'on ait imaginé des types portatifs, ne nous
paraissent pas utilisables dans les mines.

Jusqu’a mieux informé, nous pensons que seuls sont
compatibles avec le travail des mines les procédés sui-
vants

a) Soumettre A D’influence du courant d’air,
pendant un temps soigneusement déterminé — et
variable suivant la densité du nuage véhiculé — des sur-
faces enduites d'une couche mince d’un baume achésif.
On peut soit peser le dépdt, soit le photographier et dé-
terminer par un fort grossissement sa nature et sa densité,
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Encore faut-il que I’endroit ot se font ces prises ne
soit par sujet & remous, que ’on trouve la meilleure sur-
face a adopter (plane ou semi-sphérique, en verre ou en
métal, dimensions, etc.) I’inclinaison optimum, etc...

b) Installer, & I'endroit voulu, un filtre 3 poussieéres
extrémement simple, par exemple un tampon d’ouate
dans un tube de verre i travers lequel on fait passer une
quantité de P’air & examiner, mesurée i I’aide d’un ma-
nometre avec débitmétre. Par pesée, on détermine la
quantité de poussiéres et on la rapporte au volume.
C’est le procédé qui a été utilisé par M. Fripiat (voir
annexe II) dans son étude des masques anipoussiéres.

Nous trouvons, i ce sujet, dans les publications du
Laboratoire des poussiéres des Mines de I’Etat néerlan-
dais, un appareil simple combiné par M. le Docteur
Matla & la mine Emma et qui fonctionne grice & un
éjecteur raccordé & la conduite d’air comprimeé,

Il entre dans nos intentions de Putiliser, moyennant
de légéres modifications, dans les déterminations que
nous aurons a faire prochainement dans des travaux
souterrains.

Appareil capteur de poussiéres Recsi.

Abordant un cas simple, nous avons eu I'occasion au

. e P »
cours ce 1938, d’examiner un appareil capteur de pous-
sieres pour travaux préparatoires et noug croyons utile
de résumer ci-dessous les essais effectués,
Cet appareil est destiné i capter leg

. : poussiéres pro-
duites par la perforation mecanique

4 Iair comprimé,
Avant d’indiquer les résultats de nos essais, nous don-
: L ssals,
nerons ’abord une description sommaire de I’appareil,
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Description.
Aspirateur. — L’appareil est contenu dans un cylindre

e ntole de 0 m. 30 de diameétre, 0 m. 675 de hauteur,
(hauteur totale 0 m. 810).

.

i

T
i @.300
Iig. 26. — Aspirateur Reecsi.

Il est muni de deux anses ou poignées pour faciliter le
transport et les diverses manceuvres. Son poids en ordre’
de marche (sans poussiéres) est de 41 kgs 600.

A Dlintérieur, le cylindre renferme un éjecteur & air
comprimé avec cone d’aspiration. L’éjecteur crée une
dépression qui améne dans d’appareil les poussiéres du
fourneau de mine. Il est entouré d’un sac filtrant tendu
sur un cylindre méallique perforé.

Les poussieres sont arrétées par le filtre et tombent
dans la partie inférieure du cylindre d’of elles peuvent
étre enlevées par une porte sans méme qu’il soit néces-
saire d’interrompre le fonctionnement du forage; il con-
vient de couper I"alimentation de 1I’éjecteur a ce moment.
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L’air qui a traversé le filtre s’échappe par une série
de nervures circulaires ménagées dans le couvercle et
enduites de graisse pour retenir les poussieres ténues
qui ont traversé le filtre. ,

On peut aisément retirer le filtre en libérant le cou.
vercle auquel il est fixé : il suffit de dévisser les clefs
papillons par lesquelles le couvercle est assemblé.

Dans la conduite d’alimentation en air comprimé, une
vanne i trois voies permet de nettoyer périodiquement
le filtre en forgant I’air & traverser le sac de Pintérieur
vers |’extérieur.

Capteur. — L'appareil est réuni au forage par un tube
en caoutchouc qui débouche dans D’aspirateur 3 une
tubulure placée au tiers inférieur, sous le filtre ot qui 4
autre extrémité, se termine par I’appareil capteur
bague en caoutchouc munie de 4 pattes-ressortg qui fixent
le capteur dans lorifice du fourneau, dont les premiers
centimétres sont creusés a un diamétre supérieur.

Fonctionnement.

La mise en service du capteur ne peut pas se faire
évidemment dés le début du forage. Il faut d’abord forep
sur une profondeur de 8 & 10 centimétres, aprs quoi on
peut enfiler le capteur sur le fleuret et infroduire dang le
trou amorcé les lames élastiques qui maintiennent le cap-
teur sensiblement dans I’axe.

La bague de caoutchouc (visible sur lo dessin dy
capteur) est alors amenée au contact de la pigce pour
diminuer les rentrées d’air inutiles.

Matériel expérimental.

Le but de nos essais était de vérifier I’efficacité de
’appareil au point de vue captation des poussiéres,
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Nous avons donc établi le rendement, c’est-d-dire, le
rapport entre le poids de poussiéres recueillies dang le
capteur et celui des poussiéres produites par le forage.

De plus, nous avons recueilli les poussitres restant
dans I'air s’échappant par les disques & chicanes placés
sous le couvercle. Ces poussiéres sont trés ténues, invisi-
bles & 1’eeil nu.

Cette seconde vérification a nécessité Pinstallation re-
présentée a la figure ci-dessous

ventilateur &lectrique

L { as00 .
= N £
(Rl I 3
. j L
! A plaque de verre vaselinde :_-L
marieau i
perforateur -/air Son s __!_ £
N T P
=290, cuve métallique Wy
o \

-~
: aspirateur IE" [
ussieres |

% p il 2000

Fig, 27. — Dispositif . d'essai du eapteur Recsi.

L’aspirateur est protégé par une cuve métallique, ou-
verte par le haut de maniére 4 ce qu’aucun courant per-
tubateur ne trouble le débit; il est placé sous orifice
d'une conduite verticale en tole s’évasant & partir de la
base jusqu’au diamétre de 40 ems et raccordée par un
coude a une autre conduite horizontale de méme diamatre
dans laquelle est inséré un ventilateur hélicoide actionné
par un moteur électrique.

La décharge de 'appareil est donc entiérement aspirée
dans la partie évasée de la ranalisation et refoulée dans le
sens indiqué sur la figure,
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La (:(_)nduite verticale est percée d’une ouverture
tangulalre servant & introduire un chassis métalli ue :1(1:_
lequel repose une plaque de verre vaselinée perilnettanl;
de recueillir pour examen une partie des poussiére
portées par le courant d’air. i

] >

L’examen d-e§ plaques de verre tant pour le dénombre-
ment_des poussieres que pour ’appréciation de leurs di-
mensions, se fait & ’aide d’un appareil de: projection
sous un grossissement linéaire de 20.

La sensibilité de I’ceil pouvant atteindre le dixidme
de millimetre, on peut donc sur la projection. dénom
brer les particules de 5 microns. , {

Pour la facilité de cet examen, noug avons utilisé a

X S
plaques de verre mesurant 5 x 6 dontams el lee

: Uk ) §-
quelles était gravé un carrelage de 20 ®/= go cﬁié

L’appareil de projection i é :
| pp: : » projection nous a servi également 4 pho-
tographier, toujours sous le méme grossissement les pla
ques chargées de poussiéres. ]

Résultats des essais.

Pour nous rapprocher autant que possible deg S

tions pratiques, nous avons faif ' ST
jues, fonctionner "aspirateur

en conmnexion avec un martean perf ‘
orateur (po
ids du .

marteau : 16,5 kilos) en action dans des blocs isolés d
calcaires ou de gres. e
Nous n’avons pu essayer les schistes faute de bl

3 g My -
suffisants pour y opérer un forage. e
On peut trouver étrange 1 I
_ e le choiy i i
4 ng X de calcaire puisque
nous n’en avons pas dans nos mineg de houill 1
¢ § €; mais
cefte roche donne au forage une poussiére extrén;e (11-‘13
¢ LOrag s ment
ténue et c’est pourquol nous I'avong choigie pour appré
. - . , i y I‘e-
cier 'efficacité du capteur. 5 it
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La pression d’air comprimé au réservoir du compres-
seur était de 3,5 kilogs.

Pour établir le poids de poussiéres produites par fo-
rage, nous avons déterminé une fois pour toutes, a ’aide
de 1a balance hydrostatique, le poids spécifique du gres
et du calcaire (2,71 pour le calcaire et 2,55 pour le
orés) et caleulé pour chaque expérience, le volume du
trou foré en mesurant sa profondeur et son diametre.

Nous donnons ci-aprés les caractéristiques des expé-
riences et les constatations auxquelles elles ont donné
lieu.

Essat n® I

Pierre calcaire. Trou vertical de 47 ™™ de diamétre.
Fleuret creux & 2 taillants paralleles. Forage d’un trou
de 12,5 cms. Placement du dispositif capteur dans le
trou. — Reprise du forage. Aprés 30°°, Paspirateur
est mis en marche. Aprés 5’ 30”7, forage terminé, lon-
gueur 21,5 ems.

Pendant 5 minutes, I’aspirateur a capté 368,2 grammes

de poussitres dont la composition granulométrique est

la suivante :

Refus sur 6.400 mailles . . . . . . 57 %
Traversant le 6.400 mailles . . . . . 43 %

Poids de pierre enlevé par forage pendant le fonction-
nement de Daspirateur - 401,9 grammes, d’ou rende-
ment de 91,6 %.

Sur une plaque de verre introduite pendant 1 minute
dans le courant de décharge de l’aspirateur, nous avons
dénombré sur une surface de 16 millimetres carrés (en
projection 64 centimétres carrés) 790 particules de dia-
métre compris entre 5 et 10 microns.
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La photo n°® 28 ci-dessous représente au grossissement
linéaire de 20, une région de la plaque ol les fines pous- |
sieres sont particuliérement nombreuses.

Essai n° 2

Gres. Trou vertical de 38 m/m de diameétre. Fleuret
creux a 2 taillants croisés. Forage d’un trou pour place-

ment du capteur, puis reprise du forage avec fonctionne-
ment simultané de aspirateur.

Profondeur forée

: 21,5 cms. Poids de pierre corres-
pondant : 6

Fig. 28,
21,46 grs. pendant la marche de ’aspirateur.

3 d ’ Loy ’
: L’aspirateur a capie 605 grammes de poussidres, pré-

I’ sentant la composition granulométrique suivante

ot Refus sur 6.400 mailles Aay o 61,56 % - \
| : Traversant le 6.400 mailles . . . . 385 %

B

1l

12 Ll' Le rendement du capteur pour cet essai est de 97,35 o

I

| 1§ Essai n°3
|
|
|

Pierre calcaire. Trou vertical de 39 m/
Fleuret creux & 2 taillants
11 ems. dont les poussiéres

: " de diamere.
croises. Forage d’un trou de |
sont captées par Paspirateur.
On vide ensuite la cuve de l’aspirateur,

nant soin de laisser en place les poussidre
sac.

mals en pre-
s couvrant le |

Reprise du forage avec aspirateyy
420" (profondeur finale dy trou
pierre enlevé : 1035,2

en marche pendani L | | :
: 43 cms). Poids de ' -
grs. Poussidreg recueillies par le

20,

&
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capteur : 802,82 grs. dont la composition granulométri-

que est la suivante :

Refus sur 2540 mailles an em= . . 70,75 %
Refus sur 6.400 mailles au em® . . 8,85 %
Passant le 6.400 mailles au em® . . 20,40 %

~ Une plaque de verre vaselinée a été introduite pendant
une minute dans le courant de décharge. Sur 16 milli-
motres carrés de la plaque, nous avons dénombré

14 particules de 50 microns
49 particules de 25 mierons

500 particules de 5 microns

La fagon d’opérer de cet essal ne nous permet pas
J’établir de rendement; il en est de méme dans les essais

4 et H.

Nous Vv
de 1’apparell ‘0
mais la quantite
variable et empec

oulions nous rencre compte du fonctionnement
eil lorsque le filtre est couvert de poussieres,
de poussieres adhérentes au filtre est
he tout calcul.

Essai n° 4

Pierre calcaire. Trou vertical de 39 ™/™. Fleuret & 2
taillans croisés. Forage d’un trou de 10 cms. dont les
poussiéres sont prises par 1’aspirateur.

On vide ensuite la cuve de I’aspirateur, mais en prenant

soin de laisser en place les poussiéres couvrant le sac.

Reprise du forage avec aspiration en marche pendant

4 30’ '(pmfondeur du trou : 42,5 cms).
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Poids de pierre enlevé 1051,60 grs.

Poussiéres recueillies par le capteur 821,6 grs dont la
composition granulométrique est la suivante

Refus sur le tamis 2540 mailles/cm? 70,85 9
Refus sur le tamis 6400 mailles/cm, 8L 2080LH
Passant le 6400 S gt T i 212 RO

Rendement du capteur : méme observation que pour -

’essai n° 3,

Sur une plaque de verre introduite pendant 1 minute,
nous avons dénombré sur une surface de 16 m/m?

18 particules de 50 microns
133 particules de 25 microns
237 particules de 10 a4 12 mierons

477 particules de 5 microns.

La photo fig. 29 représente sous un grossissement 20
une partie de la plaque de verre.

Aprés DPessai 4, mnous avons enlevé les poussidres
qui adhéraient au sac. Nous avons recueilli ainsi 21(

grammes de poussiere dont la composition granulomé-
trique est la suivante

Refus sur le 6.400 mailles . . | 2,7 %
t]
Teagsamiadle: N6 O0IER- RS CRTETIRE e 97,3 %

Essai n° 5

L’appareil est essayé maintenant gans le marteau
perforateur, ¢’est-a-dire quon luj fait aspirer du schiste

‘,_
-
e

R S—
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calciné et broyé de la composition granulométrique sui-
vante :

Refus sur le tamis de 6.400 mailles. . 56,8 %

Passant le 6.400 mailles . . . . . 43,2 %

La quantité de poussicres aspirée est de 4095
grammes.

On recueille apres ’essai

a) dans la cuve et dans le tuyau de caoutchoue 3.705,22 ors
biisurilegsacll SRR CENTER e L i S R D52 Bh o

total : 3.957,57 grs

3,957,567 X 100
d’olt rendement : = 96,64 %
4,095,00

Pendant I’expérience, on remarque a la sortie de
la canalisation aspirant la décharge de l'appareil, un
nuage assez dense de poussieres.

Une plaque de verre introduite dans le courant de
décharge se couvre de poussiéres qu’il est impossible
de dénombrer tant elles sont fines et nombreuses.

Le sac se laisse done traverser par les poussieres les
plus fines. Le rendement est cependant trés élevé, mais
il faut dire que pour cet essai, ’efficacité du dispositif
capteur est maximum.

Pour un forage, au contraire, le rendement est in-
fluencé défavorablement par les pertes de poussitres
qui sont projetées & P’extérieur et échappent ainsi &
I’aspiration.
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Essai n° 6

Pierre calcaire. Trou vertical de 39 ™™ de diamgtre
Fleuret & deux faillants croisés. KForage d’un trou ge
12 cms.

On met le capteur en place aprés avoir fait aspirer
par Iappareil 129 grammes de poussiéres fines de cal-
caire.

Reprise du forage avec aspirateur en marche.

La profondeur finale du trou est de 42 cms.

Le forage étant terminé, on procede au soufflage
des poussieres restées dans le trou en faisant une
chasse d’air par le trou du fleuret. Les poussieres sont
reprises par |’aspirateur qu est resté en action. Qp
recueille apres essail

1°) dans la cuve : 915 grammes de poussieres.

2°) dans le sac : 154 grammes de pousiéres.

Les quantités de poussiéres introduites sont

W GEEENS o 0 5 8 66 b 129  grs
IR partileitonas i TR 970,7 grs
Soit . totaltdel SEREEE R SR 0907 oms

Les poids ce poussiéres recueillies sont

1°) dans la o e e e T 915 ars
DRG] S R A 153,90 ers
fotallee 0 DS e R e L 066:90F o rd

d’oti rendement de 97,2 %.

3

!

)

)
I
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Essai n° 7

Bloc de calcaire. Forage de 2 trous horizontaux de
39 »/m Je diameétre. Fleuret & deux taillants croisés.
Avant Iessai, on introduit par aspiration, dans I’appa-
reil 1073 grs. de poussiéres de calcaire.

On creuse deux trous de 13 cms puis on les approfon-
dit successivement aprés avoir mis l’aspirateur en ac-
tion. On opére le soufflage des trous avec D’aspirateur
en marche.

La longueur totale du forage est de 60 cms.

Les quantités de pousiéres en cause sont

1) Poussiéres introduites avant 1’essai . . 1,073 o,
2) Poussiéres de forage R S S e L I T L

Total : 3.014.44 or.

Les poids des poussiéres recueillies sont

en dehors des trous .. . . . . . 118,02 grs
dang¥lesitroust W w o 125,38 ers
dans l’appareil : :

a) dans la cave . . .| :

L D A el 2243 00RRTS
LRI o S 1 . . . . 268640 grs

(’ott rendement de 88,92 9.

Avant cet essai, nous avons mesuré la dépression
régnant dans la cuve ef cela pour diverses aondiony
e fonectionnement.

Nous avons trouvé

a) lorsque le dispositif capteur est complétement
houché d’eau : 1100 =/
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b) lorsque le dispositif capteur est disposé dang
un trou de forage, le fleuret étant en place
40 ™™ lorsque le sac filtrant est propre.
36 ™/™ lorsque le sac filtrant est recouvert de pous-
siéres.
Ces mesures ont &té faites pour une pression d’ali-
mentation de 5 kgs.
N. B. — Les essais 1 et 7 ont peut-étre décelé¢ un
rendement moindre par suite d’un certain dépot de
poussiéres dans le tube d’aspiration en caoutchoue.

Essai n° 8

Bloc calcaire. Forage de 2 trous verticaux de 31 ™/
de diametre. Fleuret creux i taillants en eroix.

Avant P’essai, on introduit par aspiration dans ap-
pareil 3864 grammes de poussieres de calcaire.

On creuse deux trous de 11,5 ems, puis on les appro-
fondit successivement aprés avoir mis laspirateur en
action.

Pour finir, on apére le soufflage des trous avec I'as-
pirateur en marche. La longueur fotale du forage est
de 65,7 cms.

Les quantités de poussieres en cause sont :

a) poussiéres introduites avant l'essai . . .. . 3.864 grs
bl poussiéres du forager. " L Fl oL SEE 2.125 ars
Tifoail - s R A S oo S oSl i b BB g 5.989 ers

Les poids de poussiéres recueillies sont

a) dans la cuve et dans le tuyau de caoutchoue 5.638,2 grg
Byfsnmiiledasais e LT o I SR AR e auRdd 0%eig

5.873,1 ars.
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5.873,1X100
d’ot rendement de = 98 %.

5.989

Essai n® 9

Bloc calcaire. Forage de 2 trous horizontaux de 39
m/m Je diametre, Fleuret creux & taillants en' croix.

Avant l'essai, introduction dans I’appareil, par aspi-
ration, de 5792 grs. de poussiéres de calcaire.

On creuse deux trous de 12,5 cms, puis on les appro-
fondit successivement aprés avoir mis Paspirateur en
action.

Pour finir, on opére le soufflage des trous avee Vas-
pirateur en marche.

La longueur totale du forage est de 65 cms. Les
quantités de poussiéres en cause sont '

a) poussiéres introduites avant l'essai . . . . 5,792 ° grg
b) poussiéres du forage . . . . . . .« . 210823 grs
TG TATEAIRERIE I S S O o ST 8 9020 R

Les poids de poussiéres recueillies sont :

a) aux abords des trous . ... .. .. - 2252'grs

by dans@legitrousii et A 10 il i Eae S AR L 8281 0iors

¢) dans la cuve et dans le tuyau de caout- . _ a
choue SRR Gt N A R T LB R 2 2 698916 i

d) qur: Tetsacygea el Sttt DR W LI 273,4 grs

Total 7.816,‘3 ors

7.816,2 % 100..

d’ont reﬁdement de — =99 % (1).

7.895,23"
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Résumé,
Nous avons d’abord opéré dans les conditions de la
pratique, c’est-i-dire, avec I’aspirateur thranché sur
un forage de mine.

Les rendements que nous avons obtenus sont trés
satisfaisants.

Nous avons voulu voir ensuite si le bon fonctionne-
ment se maintenait lorsque le sac est déjd recouvert
de fines poussiéres.

Dans les essais 3 et 4, nous n’avong pu rechercher
un rendement quantitatif parce que Ig quantité de
poussieres qui adhérent au filtre est variable. Mais ces
pssals nous ont montré que "appareil continuait 'y
fonctionner normalement alors que la surface dy filtre
retenait une quantité notable de poussidres.

D’ailleurs, nous avons ensuite alimenté Papparei] en
lui faisant aspirer des poussiéres ténues utilisées pour
la schistification des galeries et en faisant leg pesées
voulues pour déterminer un rendement quantitatif,

Vis-a-vis de ces poussiéres ténues, Pefficacité de
’appareil est moindre : on percoit un nuage léger dang
’ i = 5 o
la décharge, alors que l’on ne dlstlngue rien & I’eil

nu lorsque le capteur est branché sur yp forage
Quant aux poussiéres qui échappent 3 Passoalig
filire, nous en avons déterminé Jeg dimensions &t le

(1) Mais si 'on défalque le poste (2) poussiareg vabucillics & Taid

d'un carton ‘aux abords des trous, ce rendement qgf,

7591,0% 100

=96,15 o
7805,23
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nombre pour une surface donnée. Dans noire tuyau-
terie de captage, les plus abondantes sont les particules
de 5 microns.

Nous avons enfin combiné une aspiration préalable
avec un forage de mine (essais 8 et 9); ceci a confirmé
que le rendement de I'appareil n’est pas affecté sen-
siblement par la couche de poussiéres qui recouvre le
sac du filtre.

Conclusion,

Le capteur aspirateur Reecsi améliore incontestable-
ment la salubrité des chantiers ot I'on pratique la per-
foration mécanique.

Lorsque I'appareil est en action sur un trou en cours
de forage, on constate en effet que I’arrét de 1’alimen-
tation de 'injecteur provoque immédiatement 1'appari-
tion de poussiéres s’échappant le long du fleuret; celles-
¢l disparaissent sur le champ dés qu’on remet l'injecteur
en activité,

Cette constatation suffit déja pour montrer Ieffica-
cité de P’appareil.

Le rendement, c¢’est-a-dire, le rapport entre le poids
de poussieres recueillies et celui des poussiéres pro-
Cuites par le forage peut varier dans certaines limites
autour d’une moyenne de 95 9.

Il y a lieu de rappeler ici que nos essais ont été faits
dans des conditions voisines de celles de la pratique.

Dans 1’ensemble, Pappareil s’est montré d’un fone-
tionnement régulier, il est faclie 4 manceuvrer, 4 vider,
4 nettoyer.
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Etude de masques antipoussiéres.

“En général, les masques ne sont pas employés volon-
fiers par le personnel ouvrier. Les usagers se plaignent
de leur rapide obstruction, de la chaleur génante qu’ils
déterminent, des démangeaisons qu'ils causent, ete.

Nous avons voulu nous rendre compte des caracté-
ristiques spéciales a divers types de masques en usage
dans les travaux souterrains. .

M. PIngénieur principal Fripiat a réalisé 3 .cette
fin un appareillage qui a permis les expériences qu’il
détaille dans ’annexe II au présent rapport,

‘Tous ces masques sont des appareils filtrants, qui
retiennent donc une partie des poussiéres et sont sujets,
apreés un certain temps, &4 se colmater, 3} présenter une
résistance exagérée qui [im.ite le temps d’emploi et
géne I'ouvrier dans son travail.

Distribution d’air pur en légére surpression
-aux ouvriers d’une taille.

A ce sujet, il nous parait particuliérement, intéres—l
sant de signaler ici une solution entiérement différente
imaginée par M. Louis Dehasse, Ingénieur en chef ho-
noraire des Mines et Administrateur-Gérant deg Char-
honnages d’Hensies-Pommercenl, _

Le procédé consiste & placer le visage de 1’ouvrier
abatteur dans une atmosphére en légere surpression
par rapport au courant ventilateur : de cette facon
I"atmosphére éventuellement poussiéreuse est éca;tée’
systématiquement et ne' peut &fre aspirée par

le Per..
sonnel,
Celui-ci est alimenté par un : :
Jelui-ci est alin p e mj{auterle séu torTmitang
pour chacun par un masque trés simplifié puisqu’il ne
comporte plus aucun filtre. :
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L’installation dans une taille comprend Iensemble
des appareils suivants : :

1° — dans la voie de niveau, un ventilateur com-
portant un filtre purifiant ’air d’entrée et refoulant,
sous une pression de quelques centimeétres d’eau, l'air
dans une canalisation souple (ventube) qui remonte
toute la taille; ;

20 — de cette canalisation souple, partent, de dis-
tance en distance, des flexibles de plus petit diamétre
alimentant individuellement les travailleurs;

3° — chaque ouvrier dispose d’un masque léger rac-
cordé aux flexibles indiqué au 2°. Il peut d’ailleurs —
pour certaines manceuvres ou le masque le génerait —
se libérer aisément.

La mise au point des divers éléments de I’installation
exige naturellement un apprentissage assez long. Cer-
tains détails sont encore & perfectionner. Mais voici
déja ce qui résulte de I'expérience de plusieurs mois
dans une taille inclinée & 25°-30° dans un charbon frés
poussiéreux et oll I’on a mis en marche le systéme dé-
crit ci-dessus progressivement jusqu’a  desservir 19
abatteurs. . 3

Le schéma fig. 30 représente le bas de la taille de la
velne Jacqmain n® 2 i I’étage de 840 metres, du slege
Louis-Lambert ott se poursuivent les essais.

Un peu en retrait de I’entrée, de maniére & étre en
arriere de la zone poussiéreuse du chargement, se trouve
un canar de 300 ™™ (0 muni d’u nfiltre constitué de deux
toiles métalliques & larges mailles (3 & 4 ™/™) maintenant
un disque filtrant {buvard, tissu spécial ou ouate) faci-
lement remplagable.

Un ventilateur V turbinaire aspire I’air et le refoule
i travers une canalisation souple S (ventube de la firme
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i o .
Cette canalisation en toile
comme d’habitude, gr
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nie A des intervalles de 80 cms. environ et dans lesquels
passe le cAble ou le simple fil de fer qui sert a la fixa-
tion au boisage (par de simples clous).

Cette canalisation souple se plie trés aisément aux
variations de direction ou d’inclinaison; elle est légere,
(1 kgr. 10 par métre), trés maniable, se roule et se
déroule avec grande facilité.

Au ventube sont fixées, & 2 m. 50 d’intervalle 1'un
de 1’autre, des ajutages J permettant de greffer les
flexibles alimentant chaque ouvrier.

Ces ajutages sont réalisés d’une facon trés simple
un disque d’acier qui renforce & I’intérieur la percée
du tube porte un petit cylindre muni de 2 tourillons sur
lesquels prend appui un levier articulé, qui commande
un chapeau avee garniture de caoutchouc du genre uti-
lisé pour la fermeture des bouteilles & biére, mais ren-
forcé.

(ette fermeture est parfaitement étanche; lorsque
Pon veut utiliser 1’ajutage pour I’alimentation d’un
flexible, on renverse simplement le levier, le chapeau se
place latéralement, reste attaché, chose essentielle dans
le fond, et laisse libre ’ajutage ou s’emmanche alsément
Pextrémité du flexible.

I expérience a fait condamner tout joint a vis ou a
téte détachable. ;

Les flexibles ont cing métres de longueur et permet-
tent done aisément un certain déplacement de I’ouvrier
3 veine. Le ventube est placé comme le montre la coupe
A-B, dans la seconde havée, au-dessus de la chaine a ra-
clettes hermétique servant a descendre les produits &
vitesse limitée en réduisant beaucoup le dégagement de

poussiéres.
-L’()]l\'l'it“l' ]]Ol'l-(’ un n]asque légel‘ 1'ep1‘esente a la f]g
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31 : ce masque couvre le nez et la bouche seulement
une bande de caoutchouc-mousse appuie sur les coHtés
de ’os nasal et sur la lévre inférieure. Des courroies ré-
glables adaptent aisément le masque au visage; Dair
fra’s venant du ventube arrive au travailleur par le bas
et Iexpiration se fait par deux orifices latéraux (voir
vue intérieure i la fig. 31); de cette maniére, aucun
courant n’est rejeté vers les yeux, la visibilité reste par-
faite, la géne provoquée par ce masque trés réduit est
vra'ment minime.

Fig. 31. — Dispositif du masque léger de I"abatteur
A gauche, vue intérieure,

Le tuyau souple du masque appelé souvent chenille
en raison de sa forme en soufflet se termine par une
piece métallique tournée légérement en cfne qui as-
sure le raccord, aisé du flexible, Cette pitce terminale
se¢ pose a la ceinture de 'ouvrier; lorsque celui-ci \'on{
se dégager du flexible. il lui est trég ajss de le faire.
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(e joint s’est montré trés satisfaisant tant pour le
raccord rapide que pour la tenue et la libération faciles.
Il a d’ailleurs lui aussi, été adopté aprés des essais de
joints plus compliqués.

(et ensemble a ateitnt le but de laisser & 'ouvrier la
facilité voulue pour tous mouvements que son travail
peut rendre désirables : il peut se dégager rapidement;
il est maitre de ses deux mains; il ressent la géne mini-
mum; le courant ventilateur principal, plus ou moins
poussiéreux, contribue i son confort par le rafraichisse-
ment fe la température, mais sans le géner dans sa respi-
ration.

Jusqu’'i présent, un seul ventilateur, donnant une
pression d’ean de analanes cing & six centimeétres a suffi
pour 'ahmentation de 150 m. de front : en effet, vu
In e~ande dimension du ventube et le fait qu’il est fermé
b volonté A la partie supérieure, cette canalisation forme
un réservoir ot la pression d’air se maintient & un taux
4 peu prés uniforme. Rien n’empécherait, en cas de
besoin, de mettre deux ventilateurs en série.

Il reste encore quelques mises au point a effectuer
par exemple, les ouvriers du pied de la taille, bien qu’il
s’agisse de trés faibles surpressions, ont une tendance
& recevoir du masque plus d’air que leurs camarades
du haut. Tl peut méme arriver qu'ils veuillent réduire
la quantité d’air. Cela dépend d’ailleurs des individus
qui, aux mémes situations dans la taille, demandent des
quantités d’air différentes.

Jusqu’a présent, les intéressés ont réglé individuelle-
ment, au gré de leurs désirs, 1’apport d’air frais & 1'aide
de pinces de fortune placées sur le tuyau-chenille.

La Direction recherche maintenant 1’adaptation, dj-
rectement sous le masque ou a la broche de raccord,
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d’un diaphragme ou ‘dispositif de réglage individuel de
la quantité d’air (1).

On pourra objecter que le dispositif reste assez com-
pliqué, malgré les difficultés déja vaincues. Il ne se
justifiera que dans les conches vraiment poussidreuses,

mais 1l nous a paru valoir la peine de signaler I’effort -

méritoire réalisé dans une voie nouvelle en somme, et
qui vaut d’étre encouragé.

VI. — RECHERCHES SCIENTIFIQUES

La porosité des charbons au grisou,

Nous avons terminé cette année les essais de mesure
de porosité des houilles pour le grisou : 17 nouveaux
échantillons ont encore été examinés,

La conclusion de ce travail est celle que V'indiquais
dans mon rapport sur les travaux de 1937 (1) & savoir
que « la porosité des houilles est un facteur peu stable
qui correspond non pas a un caractére général de la
couche, mais 4 une situation locale donnée et probable-
ment variable ».

Laboratoire de spectrographie,

L’Institut a pu, grice a divers concours, notamment,
du Ministére de 1'Instruction publique et gy Fonds na-
tional de la recherche scientifique, acquérir les éléments
principaux 'd’une installation specirographique.

Une grande partie de 'exercice 1938 3 ét¢ consacrée
i 'installation et & la mise au point de ceg appareils.

(1) Signalons qu'une demande de brevet a 6t
au nom de M, Louis Dehasse (ne 335.988
vrir I'ensemble du « Dispositif pour 1’y
poussiéres des ouvriers travaillant dans

é déposée en Belgique
Au 10 février 1939) pour cou
mentation en air exempt de
N milieu poussiérenx ».

(1) Annales des Mines de Belgique, tome XXEXIV - 18 lopaibon: p. 98
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S

Plusieurs accessoires ont été construits & 1’Institut
méme, notamment un appareil photométrique, & cellule,
pour la mesure des noircissements des spectres.

Nous avons expliqué dans notre rapport sur I’exercice
1937 (An. Mines Belg. 1°° lLivr. 1938 pp. 120 st sui-
vantes) le but et 'ordre de I’étude entreprise.

En ordre principal, nous avons en vue 1’étude du
retard & Pinflammation du méthane, par la technique
un peu spéciale des spectres d’absorption qui n’a pas
encore é6¢ mise en ceuvre (2).

Ce travail n’a pas encore été abordé au cours de
Pexercice écoulé : plusieurs appareils, notamment des
tubes en quartz, nous manquent encore. Nous comp-
tons pouvoir entreprendre ce travail au cours du pro-
chain exercice.

Le principal travail spectrographique exécuté pendant
cette année a ¢été une étude des inflammations de pous-
sieres de charhon. La question se posait & priori comme
suit : les flammes ¢émises dans les inflammations de
noussieres de charbon différent-elles d’un charbon &
I'autre au point de permettre une classification des
poussiéres au point de vue de leur danger d’inflamma-
tion ?

Une note spéeiale de M. Coppens, annexée au présent
rapport, rend compte de ses essais.

Les résultats peuvent tre résumés comme suit :

Les inflammations de poussiéres de charbon donnent
lieu & un spectre assez complexe formé de trois parties :

a) un spectre continu s’étendant assez loin dans

I’ultra-violet : ¢’est le spectre d’émission du car-
bone incandescent;

(2) Plusieurs expérimentateurs ont abordé l'étude de la combustion du
méthane par 1'examen des spectres d’émission. ]
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b) un spectre de raies atomiques émis par la partie

minérale des poussiéres ;

c¢) un spectre de bandes moléculaires limité, dans

nos essais, aux radicaux hydroxyles qui prennent
naissance dans les composés - intermédiaires des
flammes. :

Au pomt de vue qualificatif, il n’existe aucune diffé-
rence essentielle entre les spectres des divers charbons
(JUue Nnous avons mis en ceuvre.

Au point de vue quantitatif, des différences notables
se manifestent d’un charbon & 'autre suivant les tem-
pératures auxquelles les réactions exothermiques des in-
flammations ont porté les éléments émetteurs des trois
parties constitutives du spectre : carbone incandescent
pour le spectre continu, produits de dissociation de
I'eau et des constituants minéraux pour les spectres de
raies et de bandes. '

L’analyse de ces premiers résultats semble indiquer
que le spectre continu, plus spécialement, pourrait ser-
vir de base & une classification rationnelle des divers
charbons au point de vue de leur comportement dang
les inflammations de leurs poussieres. En effet, de trég
grandes différences se manifestent lorsqu’on mesure ay
photométre les intensités des spectres continus émis par
les hvers charbons.

Ces mesures peuvent se faire d’une fagon tres pré-
cise. Malheureusement, on se heurte 3 une difficulté
d’ordre expérimental que nous n’avong pu surmonter
jusqu’a présent. On éprouv.c-: en effet leg plus grandes
difficultés & provoquer les nflammations dang des con-
dit'ons opératoires strictement reproductilles.

Nous étudions I’amélioration de notre appareillage
i ce point de vue.
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Examen de charbons provenant de dégagements instantanés.

Nous avons encore eu, cette année, & examiner des
charbons projetés par des dégagements instantanés de
grisou. :

Les analyses du gaz extrait de ces charbons par une
extraction dans le vide prolongée pendant plusieurs cen-
taines d’heures, ont montré que le gaz retenu dans ces
charbons était totalement différent du gaz originel, sou-
vent l'azote y posséde un taux prépondérant.

Ces essais tres longs, trés minutieux, nous apprennent
en somme peu de chose, puisque nous sommes certaing
de n’avoir qu'une partie des gaz retenus dans le char-
bon.

L’azote en excés semble bien provenir d’une absorp-
tion par le charbon de I'oxygéne de l’air du chantier:
il n’est pas exclu de supposer qu’il y ait une certaine
restitution momentanée de CO lors de cette absorption
de P'oxygéne. :

Il nous parait opportun de ne plus faire ces essais
d’extraction, mais par contre de ticher de prélever du
charbon de chantiers & dégagements instantanés au
front de taille méme, dans le corps étanche d’un broyeur
spécial descendu dang les travaux e qui servira & hroyer
4 la surface le charbon, tout en faisant 1'extraction to-
tale du gaz occlus dans le charbon.

On évitera ainsi les pertes du transport et on se
rapprochera autant que possible du charbon vierge.

La réalisation est en cours. Nous espérons obtenir de
cette maniére des données beaucoup plus exactes sur la
nature et la quantité du gaz total contenu dans la
houille.

Une autre étude sera entreprise cette année pour ré-
pondre & la question suivante : les grisous émis lors des
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dégagements instantanés ont-ils une composition diffé-
rente du gaz émis normalement ?

Dans les trés nombreuses analyses de grisou effec.
tuées de 1930 & 1932, nous avons constaté que les gri-
sous de certaines couches & dégagements instantanés
renfermaient une proportion d’éthane bien supérieure
a celle rencontrée généralement, mais sans que cette
teneur, T qui ne dépasse pas 3 % — puisse altérer les
caractéristiques du gaz, ot CH* atteint mu moins 95 oL

‘La réciproque n’est pas vraie : il y a des couches a
dégagements instantanés dont le grisou ne renferme
qu'une teneur en éthane normale et insignifiante.

Nous proposons de reprendre la question et notam-
ment dans des chantiers 4 dégagements instantanés oi
Fon pratique le tir d’ébranlement en taille : dans des
sondages pratiqués au front de taille, nous préléverons
des échantillons de grisou avant et aprés le tir d’ébran-
lement pour constater s’il y a une différence entre les
deux.

Nous examinerons si ’on peut tenter d’autres réali-
sations expérimentales dans le méme ordre d’idée.

VII. — PROPAGANDE DE LA SECURITE

Voici le mouvement des tracts divers éditég par 1’Ing
titut J

Distribution

gratuite
e g B |

E.\;emplq ires
vendus

Francais | Flamang Frangais i Flamand

Un mot aur boutefeux :
Fin des éditions 1931-33 — 850

lditions 1937-38 483 65 804 85T
Détection du grisou 480 8 924 75
Rapports sur 1’exercice 1937 337 88

'}-_ ~

=
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Visites éducatives en 1938

Dates

Nombre
de visiteurs

Noms et qualité des visiteurs

14-1

b
(1

95

7

22

12

18

32

26

MM. Meyers, Ing, en chef du 10° Arrond.

des Mines;

Van Herckenrode, Ing. Directenr
Service d’Explosifs;

Huberty, Inspecteur des explosifs;

Dehing,

Van Malderen, Van Kerchkove et
Delhaye (ingénieurs des Mines!
de la promotion de 1937).

20 éléves du cours d’exploitation des Mi-
nes de 1’Ecole industrielle de Wasmes
(1" groupe) sous la conduite de M. Du-
frasne, Direeteur et M. Cornez, délé-
oué a 'Inspection des Mines et profes-
SCUr.

10 éleves de 1'Tnstitut des Industries chi-
miques du Borinage. MM. Duhayon ‘et
Fontaine, professeurs. )

Eléves-ingénieurs de 1'Université de Bru-
xelles. M. Lefébvre, Ing. princ. des
Mines et professeur.

Eléves-mineurs de 1'Ecole industrielle de
Wasmes (2° eroupe). MM. Dufrasne, di-
teur; Dorange et Cornez, professeurs.

Médecins-Inspectenrs du Travail et Ele-
ves-médecing de 1'Université de Bru-
xelles,

Eléves des Ecoles industrielles de Chate-
let et Courcelles. MM. Laurent et Mar-
tiat, Ingénieurs au Corps des Mines
et professeurs.
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Noms et qualité des visités

=)
=
o
w
——
Nombre
de visiteurs

-1

| 11-6 i Eléves du cours d’exploitation des Mines
| de 1'Ecole industrielle de Quaregnon,
accompagnés du Directeur. de cet éta-
{ blissement et de M. Harvengt, Délégué
a4 l'Inspection et professeur. — Parti-i
cipant étranger : M. Léo Amleto Villa-
1 vecchia, éléve-ingénieur des Mines.
20-6 25 Eléves de 1'Ecole industrielle supérieure
de Morlanwelz-Mariemont et M. Do-
rane, professenr. 1

| a7 60 Délégués de la Centrale des Mineurs du
! Centre.
[l 52 Délégués de la Centrale des Mineurs du|
l (Centre. 1
18-7 67 Délégués de la Centrale des Mineurs dy!
Centre. ‘
5-8 14 Groupe de Routiers francais. |
11-9 56 Ligue des Amis de la Forét de Soignes,’

sous la conduite de leur Seerétaire
M. Blanjean.

15-10 18 Groupement général des Poudres et Ex
plosifs. |
21-12 2 MM. Delacite et Duchemin, Ingénieurs|

b Cul‘[)S des Minges francai
ancais,

-~ Y
—y————

Propagande en faveur de la création
de Services de Sécurité par |eg mines,

L’exposé du soussigné sur cette question qui avait
fait, en 1937, 1'objet d’une brochure polycopiée, distri-
buée aux charbonnages et Ingénieury qeg Mines, a été
veproduit en 1938 par la Revue Universelle des Mines,
le Bulletin de I’Union des Ingénieurs de 1’Université
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de Louvain, le Bulletin des Ingénieurs sortis de 1'Ecole
polytechnique de Bruxelles.

Diverses mines ont d’ailleurs imstauré des Services de
sécurité.

Collaboration avec les stations étrangéres.

La collaboration avee nos collégues étrangers et no-
tamment 1’échange de rapports trimestriels, s’est cons-
tituée avec des résultats trés utiles, notamment avec le
Bureau of Mines (E.-U.) le Safety in Mines Research
Board (Gde-Bretagne) la Station d’essais de Montlugon
(France) les Versuchsstrecke de Derne-Dortmund, de
Freiberg, de Beuthen, la Versuchsgrube de Gelsenkir-
chen (Allemagne), la Station polonaise de Mikolow, la
Station tchécoslovaque de Moravska-Ostrava.

J’ajouteral qu’a maintes reprises, nous avons été en
communication avec des autorités mimeres de divers
pays qui nous consultaient sur des points spéeiaux de
séeurité. :
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ANNEXE 1

Essai d’'une étude spectrographique
des inflammations de poussiéres de charbon

par L. COPPENS,

Docteur en Sciences, Attaché i 1’'Institut.

Le danger des inflammations de poussiéres dans les mines
de houille a déja suseité un nombre important d’études,
basées sur les méthodes d’expérimentation les plus diverses.
Il semble cependant que dans ee domaine les méthodes spec-
trales n’ont pas encore 6té mises en euvre. C’est ce qui nous
a décidé d’entreprendre les essais dont nous rendons compte
dans la présente note (1).

Ainsi que nous le verrons au cours de ce travail, les in-
flammations de poussiéres de charbon émettent un spectre
aiscontinu de raies, provenant de la partie minérale des pous-
sieres, et de bandes, émises par des radicaux libres existant
dans les flammes. A ce spectre discontinu se superpose un

R ety o
(1) Ce travail n’est d’ailleurs que la premiere étape d’'une étude plus
générale que nous entreprenons sur le retard & l'inflammation du mé-

thane.
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spectre ('ummu, 1deut|quc quant a sa forme pour les divers
charbons que mnous avons mis en cuvre : (est le spectre
d’émission du earbone incandescent tel qu’il apparait dans 1y
flamme éclairante du gaz d’éclairage.

Comme on le pense, notre but était de rechercher dans
quelle mesure les données spectrographiques permettent (e
rendre compte des différences que présentent les divers char.

*hons au point de vue de leur aptitude d’inflammation. En véa.

lité les divers charbons que nous avons mis en ceuvre ne présen-
tent ancune différence qualitative, tant par leur spectre conti-
nu que par leur spectre «e¢ raies et de bandes. Par contre, au
point de vue quantitatif, des différences trés marquées se mani.
festent en ce sens que 1'intensité des divers rayonnements varie
d’une facon notable d’un charbon a I'autre. On peut-done espé-
rer établir, grice a la mesure de ces différences quanti tatives,
une eclassification rationnelle des divers charbons ay point
de vue de leur inflammabilité. Cependant un grave éeueil

4 . o S ; se
présente : c'est la difficulté que 1'on éprouve de provoquer
les inflammations de poussiéres dans des conditions stri letement

reproduetibles d’un essai a 1’autre.

Nous n’avons jusqu’ici pu nous affranchir de cette cause
d’erreurs : aussi nous limiterons-nous dans le présent travail
i l'analyse qualitative des spectres en indiquant au fur o
a mesure les développements posslblec; du travail,

Voici, pour plas de clarté, la division de la présente not
se 7

Premiére partie : Mode opératoire mis en euyye o
r

spectrographie des inflammations de poussidreg doehant &

rhon,

Seconde partic : Premiers résultats. Analyse de

it 5 S spectres
d’inflammation. : i

Le spectre discontinu;
A. Le spectre atomique;
B. Le spectre de bandes;

§ 2. La partie continue des speetres.

(‘oneclusion.
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PREMIERE PARTIE

Mode opératoire mis en ceuvre pour la spectrographie
des inflammations de poussiéres de charbon.

Le mode opératoire mis en ceuvre est simple. Les inflamma-
tions de poussiéres sont provoquées i quelques centimétres de
la fente du speetrographe (1) a l'aide d’un appareillage ins-
piré de l'inflammateur Godbert.

Nous déerirons sommairement l’appareil inflammateur et
nous montrerons ensuite sa disposition devant le speetro-
graphe.

A. Deseriplion sommaire de Uappareil inflammatewr.

Celui-ci consiste essentiellement en un tube de poreelaine I
chauffé & 1'aide d’un petit four éleetrique tubulaire, Un
gramme de poussiére de charbon est chassé a travers ce tube
par la détente brusque d'une réserve d’oxygéne contenue, i
une surpression bien déterminée, dans un flacon R qui pré-
céde le tube inflammateur. L’inflammation de la poussiére
se manifeste i Dextérieur du tube par une flamme plus ou
moins large et brillante d’aprés la nature de la poussiére mise
en euvee,

I’appareil comprend les picces suivantes

1°) le tube inflammateur T en porcelaine, d’une longuecur I
variable d’une série d’essais & 1'autre; les diameétres inté-
rieur et extérieur sont respectivement de 19,5 et 25 mm,
Sur ce tube coulisse un. petit four ¢lectrique F formé
essentiellement d'un enroulement de 14 & 15 spives de
fil de platine réparties sur une longueur de 27 mm.;

(1) Le spectographe dont nous disposons est le modele Q 24 de la firme
Zeiss,
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Fig. 1. -- Disposition de l'appareil inflammateur.

————ti
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2°) un tamis ¢ soudé sur une bague en bronze entrant a
frottement doux dans le tube inflammateur. Ce tamis
a pour but de répartir uniformément le nuage de pous-
siéres a l'entrée de 1'inflammateur;

3°) le tube & poussitres T en verre qui s’emboite dans la
bague en bronze du tamis %,

4°) un tuyau en caoutchoue C raccordant le tube a pous.'
gieres au réservoir R. Ce raccord est fermé i 1'aide d’une
pince spéeiale P a déelenchement brusque; i

5°) le réservoir métallique & oxygéne R, d’une contenance
de 1.500 em3, fermé d’une part par la pince P du rac-
cord C et d’autre part par le robinet en verre r. Le ré-
servoir est chargé d’oxygéne a une surpression détermi-
née a l'aide d’une bonbonne (non figurée) faisant suite
au robinet r. Le contrdle de la pression se fait a 1’aide
d’un manométre 4 mercure non figuré.

Signalons encore qu’id l'endroit du raccord C, le réservoir
4 oxygene porte un étranglement formé d’un petit eylindre E
en hronze, perforé d’un canal d’un diamétre de 4,8 mm. (et
étranglement a pour bhut de réduire dans une certaine mesure
les irrégularités pouvant résulter de faibles variations dang
la vitesse de déelenchement de la pince P.

LA

Le mode opératoire est facile & imaginer. La pince P étant
fermée, un gramme de la poussiére de charbon & expérimen-
ter, séché et de calibre: déterminé, est introduit dans le tube
a poussiéres T; la poussiére est tassée contre la pinee. Le
réservoir R est ensuite chargé d’oxygéne et le robinet r est
formé aussitdét que la surpression atteint la limite désirée
(50,8 em. de mercure dans la plupart de ces premiers essais).
Le tube & poussiéres est alors introduit dans la bague du
tamis ¢ et, la température du tube inflammateur étant véri-
fiée, on ouvre brusquement la pince C de facon a projeter
la poussiére a travers I'inflammateur. Dans le cas de pous-
sidres inflammables, 'inflammation se manifeste & D’extérieur
de 1’mflammateur, devant le spectrographe, par une flamme

plus ou moins large et brillante.
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B. Disposition de Vinflammateur devant le spectrographe.

[’axe de l'appareil inflammateur se trouve dans le plan
horizontal comprenant 1’axe optique du collimateur et est
perpendiculaire & ce dernier. Les distances principales sont
indiquées a la figure 2.

\ objectif

call imateu

Iig 25— Disposition de l'inflammateur devant Je spectrographe

L’inflammation se développe done 3 quelques centimétres
de la fente du spectrographe. En ras

! ; lité, la flamme sortant
de Dlinflammateur se détend dans une longue caisse en téle
<R bl

munie de deux fenétres en quartz pPerpendiculaires & 1’axe

. . .. - i { ¥ o & "

optique 00’ (e dispositif de protection, non représenté i
. isenté

des poussiéres dans le

la figure 2, empéche toute diffusion
laboratoire.
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L’examen de la figure 2 montre qu’une faible section seu-
lement de la flamme est spectrographiée. Dans le plan de la
figure cette section, limitée par les droites r et r’, est repré-
sentée - en hachuré. L'on voit aussitot que la-distance d de
l'origine de 1’inflammation & 1’axe optique OO’ est un facteur
essentiel dont il faudra tenir compte dans 1’interprétation
des résultats (1). Nous indiquerons done dans chaque essai
la valeur de d de méme que la distance ¢ de la sortie du tube
inflammateur a l’axe optique.

SECONDE PARTIE

Premiers résultats. — Analyse sommaire des spectres
d’inflammation de poussieres.

Les premiers essais dont nous rendons compte dans les
lignes qui suivent ont eu pour but l’analyse sommaire des
spectres d’infammations de poussiéres obtenus dans les con-
ditions que nous venons de déerire.

La figure 8 montre, en léger agrandissement, 4 spectres
d’inflammation du charbon Pg : Veine a mouche & 682 m.
du Puits n® 8 des Charbonnages d'THornu et Wasmes (2). Ces
divers spectres ont 6té obtenus avee 1 gramme de la pous-
siére séche passant le tamis de 5.200 mailles au em? La tem-
pérature de Vinflammateur, long de 224 mm., &ait de 823°
i la paroi, la pression de 'oxygéne 50,8 em. et les distances
¢ d respectivement 10 et 60 mm. (plaque C,).

Le spectre A montre une inflammation d’un gramme avee
une fente de 0,050 mm. Le spectre B a été obtenu par deux
inflammations d'un gramme et une fente de 0,100 mm. Pour
les spectres C et D, on a mis en euvre respectivement 4 et 20
inflammations d'un gramme, la fente du spectrographe étant
de 0,200 mm. pour eces deux spectres., La figure 4 montre

(1) Nous admettons, assez arbitrairement d’ailleurs, que l'origine de
I'inflammation se situe au milieu de la partie chauffée de I'inflammateur.

(2) L’analyse immédiate sur matiére séche donnait 32,43 '9, de ma-
tieres volatiles et 3,14 9 de cendres.
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d’autre part, en plus fort agrandissement, un fragment du
spectre D de la figure 3.

Comme on le voit, les spectres d’inflammation de pous-
siéres de charbon sont formés d’'un spectre discontinu de
raies et de bandes auquel se superpose un spectre continu,

Le spectre continu a la méme allure pour tous les charbong
que nous avons mis en euvre : c’est le spectre d’émission’du
carbone incandescent,

Quant au spectre discontinu, celui-ci est formé des raies
sensibles de quelques-uns des éléments
sitres et de bandes émises par les radie
dans les flammes.

minéraux des pous-
aux prenant naissance.

§ 1. Le spectre discontin,

Le spectre discontinu d‘es inflammations de poussiéres con-
prend un spectre -d.c Tales atomiques émises par la
minérale de la poussiére combustible e
da A des radicaux libres, véritahleg
ment aux températures relativement
tions.

La netteté de ce spectre discontinu laisse assez bien a4 dé-
sirer : Btant donné la durée trés courte e inflammations;
pour obtenir une impression suffisante de la plaque photo-
graphique, on est obligé de recourir 3 un assez grand nombre
d’inflammations; et encore se voit-on foped de travailler
avec une fente largement ouverte. Cette dernisre condition
nuit évidemment a la finesse du spectre (e raies et de
bandes.

Dans ce qui suit nous passerons briévement en  revue
d’abord le spectre atomigue et puis le Spectre de handes.

partie:
t un spectre de bandes.
moléeules stables seule-.
élevies des inflamma-

A. Le spectre atomique,

Le spectre atomique est émis par les atomeg des constituants
minéraux des poussiéres. Ces constituantg sont dissociés 3 ]'-1
température élevée de la flamme of Jog atomes m(’*ta]liquo‘-
provenant de la dissociation émettent leurs rajes earaeté]-igt?
aues les plus sensibles. Toutes autreg conditions étant éﬂai .«'_
le nombre et 1’intensité des raieg émiseg dépendent é"ﬁl es,
ment de la température des inﬂammations, l"exoitat’im'a them--
mique paraissant @ priori seule devojy intervenir dang l’é‘ i

sion. mis-
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Abstraction faite des &léments minéraux peu abondants dans
les cendres, |’attention doit se porter @ pricri sur les éléments
Al, Fe, Ca, Mg, Na, K, Mn. Nous nous sommes
a la région 3.400-6.300 A qu’il est pos-
sible de prendre avee une fente asscz fine, sans devoir recou-
vir & un nombre exagéré @’inflammations. En dessous de 3.400
A le répérage des raies ut?mi(‘lu@f% se complique par la surim-
pression des nombretises raies aes handes de radicaux.

suivants : Si,
limités en principe

a) Raies du fer.
employé 12 méthode d’identification courante

yhotographier, 1'un en dessous de 1’autre, sans
de la plaque, le speetre a étudier et le
ntifier, le spectre du fer dans le cas

Nous avons
qui consiste @ 1
déplacement aucun
spectre de 1’élément a ide

présent. = -
La reproduction de la figure 5 donne une idée de la

facon d’opérer. Le spectre de droite est le speetre d’are du
fer. Le spectre de gauche esl un spectre d’inflammation du
charbon P Il a été obtenu par 10 inflammations suceessives
avee une fente limitée a 0,020 mm., la température du tube
inflammateur stant de 835° 4 la paroi intérieure (1).

t des raies du speetre d’inflammation

On voit que
- retrouvent exactement dans le speetre du fer.

Nous avons groupé dans le tableau ci-dessous les diverses
g du fer gqu'il mous a été possible d’identifier au spectro-

la plupar

raie

projecteur depuis 3.400 A jusque 6.300 A. La premiére colonne

indique 12 longueur d’onde approximative de chaque raie
donnée par 1’éehelle du speetrographe. Dans

telle qu'elle est
1o seconde, on trouvera la longueur d’onde exacte, repérée a

1’aide de 1'e|in'o(luctiuns du speetre du fer éditées par la mai-
son A Hilger. Pour cortaines raies, dont la longucur d ‘onde
n'est pas indiquée sur ces reproduetions, nous avons procédé
interpolation; les longueurs d’onde indiguées dans la
culonne ne sont alors exactes qu’a environ 0,5. A prés
ies de 'indication (i).

par
seconde
ot sont suv

cotte plaque nous avons exceptionnellement focalisé les in-

(]) Pour A
flammahons sur la lentille du callimateur. Les distances e et d de la
siaient de 10 & 141,5 mm.; la longueur du tube inflammateur

pressiun de l'oxygéne de chasse était 40,6 cm.




TABLEAU 3
Raes du Fer adentifices dans le spectre d’inflammation
du charbon P. (plaque B. 15).

Longueursd’'onde approximatives
_ données =T
par I'échelle du spectrographe

Longueurs d'onde exactes

4043,5
4031,9
4030,2
4027,7
3926,2
3924.3
3919,2
3916,7
3896,4
38926
3882,7
3875,3
3856,9
3854, 1
38237
38224
3818,8
3765,5
3761,9
3756,3
3747,1
3746.3
3743,8
3735,0
3733,1
3720,9
3718,1
3703.4
3677,3
3667.6
3645,6
3629,1
3616,3
3578,9
3567,8
3441,0
3438,0

4044,616
40332 (i)
4031,966 !
4029,9 (1) F
3930,300

3927,923

3922,915

3920,261

3899,710

3895,659

3886,285

3878,575 et 3878,022
3859,914

3856,373

3825,885

3824,445

3821,182

3767,195

3763,791

3758,236

3749488

3748,265

8745903 ot 3745 564
3737,134
3734,868
3722565
3719,036
3705,568
3679,916
3669,524
3647845
3631,465
3618,770
8581,196
35701 (i)
3443 881

et 8617,789

3440,613 o 3440,991
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Remarques

1) En plus des raies renseignées dans le tableau 3 un groupe ‘de ch}q
raies “apparait vers 5540 A. A cet endroit le spectre continu est trés

intense de sorte que ces raies sont pen tranchées. Elles semblent ce-

pendant correspondre aux raies suivantes du fer : 5535,419 - 5543,930 -

5554,894 - 5563,605 - 5565,708 A,
2) D’autres raies du fer apparaissent en outre en dessous de 3400 A.

Leur identification y est moins certaine par suite de la surimpression
L y e

des bandes de radicaux.

h) Rates du sodium.

On vetrouve les deux raies D, et D, du sodium avee un trés
fort noireissement & 5896 et 58390 A (voir spectre ‘A de Ta fi-
gure 3). ¥ . |

A la figure 4, on remarque une trés forte raie vers 3300 A
qui pourrait étre attribuée aux deux raies 3302,34 et 3302,94 A
da sodium.

¢) Raies du caleium.

La raic 4922673 A du caleium, visible au speetre B de la
figure 3 (1), est nettement identifiée.

d) Raie dw magnésiwm.
La raie 2852,13 A tranche nettement dans le spectre de
bandes de ’ultraviolet (voir figure 8).

Le laborieux travail de repérage ‘des raies atomigques peut
i premiére vue sembler assez inufile. La proportion des cons-
tituants minéraux variant dans de larges mesures d'un char-
bon a 'autre, il semble ¢n effet que des mesures ecomparatives
soient impossihies a réaliser. ¥

Il en est bien ainsi si l’on limite aux seuls constituants
se trouvant normalement dans les cendres. Mais l'on peut
imaginer une série d’essais comparatifs dans lesquels on aura
LN 0 T el il
(1) Tenant compte de la correction & apporter a l'échelle de notre

spectrographe o peut ‘assimiler aux deux vaies B3000,87. et 249495 A
du caleium les denx raies obtenues sur certaines plaques 3002i6 ei 2006 A

de '1'échelle. L i
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mélangé aux diverses poussiéres expérimentées une trace d’un
composé minéral étranger a la partie cendreuse et cela dang
des proportions constantes pour toutes les poussiéres étudiées,

"On concoit que dans ces conditions le dénombrement et 1g
mesure de l'intensité des raies émises par 1'¢lément minéra]
ajouté puisse servir de base a4 une classification des diverses
poussiéres. Nous verrons cependant plus loin que des mesures
comparatives se réalisent bien plus facilement sur la. partie
continue des spectres.

B. Le spectre de bundes.

Le specti'e de bandes des inflammations de poussiéres est
celui dont on pouvait @ priori attendre le plus de renseigne.
ments. On pouvait en effet préjuger que l'apparition des
bandes de radicaux varie fortement non seulement suivant la
section de flamme specfrographiée mais surtout suivant la
nature du charbon mis en ceuvre. '

Dans le présent travail, nous ne pouvons cependant qu’ef-
fleurer la question. A 1’examen de la figure 2, on remarquera
en effet que, méme en Ceourtant le plus possible les distances
¢ ot d, les scctions de flamme spectrographiées ne devaient
tout au plus correspondre qu’a des fins de réaction.

Aussi les seules bandes que nous avons pu mettre cn évi-
dence jusqu’ici sont celles des radicaux hydroxyles dont les
tétes se situent a 3064 et 2811 A. La figure 4 montre en assez
fort agrandissement la bande OH & 3064 A,

Par suite de la gram}c largeur de fente utilisée, 1’identifica.
tio}l de ces handes pmfente_(.[uel_ques difficnltés; elley appa-
raissent trés floues et l_]dentlfteatmn n'est guire possible qu’a
’aide de spectres témoins obtenus dans des conditions opéra-
toires semblables.

Le spectre C de la figlll‘e_ 6 est la reproduction agrandie
(d’un speetre obtenu par 8 inflammations 'un gramme dy
charbon P (1). Le spectre a ¢té pris avee une fente large.

P
(1) Le charbon P7 provenait de la veine « Grande Cossette » 2 o
du puits no 8 des Charbonnages de Hornu et Wasmes. T niis e im::;:
diate sur la poussiere séeche donnait : M, V, . 88,04 o ; cendres, u 2,01 .
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ment ouverte 4 0,200 mm., la température de l’inflammateur
étant de 775° au centre du tube et 845° 3 la paroi (plaque
B.I). Les distances ¢ et d de la figure 2 étaient respectivement
45 et 141,5 mm.; la pression de l'oxyeéne de chasse était de
40,64 em. Les speetres A et B sont des reproductions, sensi-
blement au méme agrandissement, du spectre donné par le
cone blen du chaluinean oxy-acétylénique, foealisé sur la fenfe
du spectrographe (plaque B.12). Le spectre A, obtenu avec
fente assez fine (f = 0,020 mm.) et un temps d’exposition
assez long (¢ = 6 minutes), montre aveec une assez grande
netteté les détails de la bande OH a 3064 A; a la longuenr
d’onde 3143 A s’y superpose une bande due au radical CH.
Le spectre B a ¢été obtenu dans des conditions opératoires
rappelant eelles du speetre d’inflammation : temps trés court
(t = 6 sccondes), fente largement ouverte (f = 0,200 mm.).
Aussi voit-on les détails de structure disparaitre partiellement
et le spectre ressembler fidélement au speetre d’inflammation
(spectre C), sauf en ce qui concerne la bande CH a 3143 A
qui est absente dans le spectre d’inflammation.

La figure 7 montre le méme spectre C de la figure 6 com-
paré avee le radical hydroxyle 3064 A tel qu’il apparait dans
la lumiére d’'une lampe a hydrogéne en émission (spectre A
de la figure 7) et en absorption aprés traversée d’une série
de becs Bunsen par la lumiére de la lampe (spectre B de la
fioure T).

La figure 8 montre 1'identification de la bandae OH a 2811.
e premier spectre est de nouveau le spectre d’inflammation
@1 charbon P_ (5 inflammations de 1 gramme, fente = 0,200,
plaque B.19). Les deuxiéme et troisieme spectres montrent
¢oalement le radieal hydroxyle du eone bleu du chalumeau
o_\'_\'-:u-éi}'l('niquo spectrographié¢ avee des fentes respectives
de 0,200 et 6,020 mm. (¢ = 15 secondes et 8 minutes respecti-
vement). Tout comme pour le radical OH a 3064, la corres-

]m”(l.,“ﬂ. des premier et second spectres est frés nette.
€

‘ PO . T Ee e
Le speetre U de la figure 8 montre vers 2853 (position
ative d’aprés l'échelle du spectrographe) une raie

amn ”.'Oxi]n - L
apl nettement dans la strueture du radical OH; il

g W ehe
qui traneh




162 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

5
s'agit probablement de la raie 2852,13 A du magnésinm qui
est une raie de flamme.

De ce qui précéde, on peut conclure a I'identification tres
nette des bandes 3064 et 2811 du radieal OH. Ce radical est
mis en liberté par la dissociation de la vapeur d’eau i la
température relativement ¢levée des flammes de poussieres
Tl est possible que l'on puisse mettre en ¢vidence d’autres
radicaux en rvéalisant les inflammations i des températures
plus élevées et en prenant les speetres A Dorigine méme des
inflammations,

Au point de vue quantitatif, l'intensité des bandes hydro-
xyles varie d’un charbon a l'autre et cela dans le méme sens
que le speetre continu qui s’y superpose. Pour les mesures
quantitatives, on s’adressera donc de préférence aun spectre
continu qui se préte le mieux aux déterminations photomé.

triques.
s 5 ®

§ 2. La partie continue des spectres.
Lia partie continue des spectres d’inflammation de pous-
sitres s'¢tend jusque dans 1'ultrayiolet; sur certaines plaques,
obtenues a 1'aide d’inflammations répétées. on peut encore
déceler an spectroprojecteur une impression jusque 2600 A.
L’on se trouve évidemment limité par la sensibilité des plagues
photographiques d’autant plus que la durée des inflamma-
tions est trés courte.
% W W
a) Similitude qualitative et origine des spectres continus des
divers charbons.

L allure du spectre continu, au point de vue de la réparti-
tion des intensités en fonetion des longueurs d’onde, se trouve
évidemment affectée sur les plaques par le fait que la sensi-
bilité de celles-ci est loin d’étre tniforme pour les diverses
réeions speetrales. Devant cette déformation du spectre réel.
il faut done s’en tenir dans les mesures comparatives a une
méme qualité de plagues. Nous nous sommes servis dans le
prisent  {ravail de plaques « Hypersensitive Panchromatic
Tiford ». Celles-ci sont d’une extréme sensibilité; par contre,

ey 3
'y

N —————_

o
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ctant donné leur grain assez gros, elles se prétent moins bien
a des mesures photométriques précises.

Voici comment, dans ces premiers essais, nous avons fait
les photomesures des speetres eontinus. Dans le spectroprojec-
t‘cllu- Zeiss l'image du spectre est projetée, agrandie vingt
fois, sur une tablette horizontale. Une cellule photoélectrique
circulaive est posée sur cette tablette, La cellule est masquée
par un céeran noir, formé d'une plaque photographique im-
pressionnée & fond; 'émulsion en a &té entamée au rasoir de
facon a réaliser une fente large de 0,35 mm. et haute de 35 mm,
(0,123 em?). On peut ainsi promener le speetre agrandi sur
cette fente et mesurer au galvanométre i miroir ita courant
photoélectrique débité par la cellule aux diverses loneueurs
d’onde du spectre. Dans les limites d’emploi de la c‘clluh'.
l’vs d(_"\'iatir)ns du galvanométre, mesurant le courant photo-
électrique, sont proportionnelles & Dintensité de la lumidre
transmise par la plaque,

D=%kT

On commence d’abord par relever les déviations D, du gal-
vanométre pour différents endroits, non impressionnés, de la
plague, voising du spectre & photométrer. On retient la moyen-
ne D" de ces déviations. Ensuite, on mesure les déviations Dy
pour le spectre aux différentes longueurs d’onde. Dans les
diagrammes photométriques, on porte alors en abscisses les
longueurs d’onde et en ordonnées les différences

AT U S LR

Le ‘11“15—?-‘1'amn10 de la figure 9 donne les courbes photométri-
ques des speetres d’inflammation des cing charbons ci-dessous,

(1) En réalité pour chaque longueur d’onde du specire, faisant l'objet
d'un.e mesu-re, nmlls relevions la déviation du galvanomaétre pour la
partie non 11}1;.)'re§smnnéc de la plague au-dessus ou en-dessous du spee-
tre, Cette ,devmtmn est ]Jl.)l'l_t’.'u sur un diagramme DL,I,\. Pour chaque
lr:ngueur f] m?de fm_relevmt. alors sur le diagramme la valeur D . On
s’affranchissait ainsi; dans une certaine mesure, des irr‘égularit{;s lo-
cales inévitables dans 1'émulsion des plaques trés sensibles mises en
@uvre,
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TABLEAU 1

& Composition Composition
o du du
- , charbon sec charbon vrai
E" Origine
w
= Cendres
a M.V.9 M. V.
% o %

B Grande Cossette, a

682 m., puits n° 8,

des Charb. Hornu

et Wasmes 33,04 2,01 33,72
P Couche de 0,68 m. &

700 m. siege Wa-

terschei des Charb.

André Dumont 28,00 1,22 98,35
RE Couche n°11 a 630
J m. des Charb. de
| Limbourg-Meuse 23,72 2,62 24 35

22 Grande Chevaliere,
plat levant, a 970
m., sitge n® 7 des
Charbh. Unis de

1'Ouest de Mons 20,46 199 20,88
P, 19° Veine, a T15 sie-

ge Nord du Rien

du Ceur 17,40 2,02 17,76

[’ms inflammations étaient provoquées dans des conditions
{)Pcl'f).toil'(}h' identiques par un gramme des divers charbons,
séehés et broyés de fagon a passer complétement le tami:;
?c -.’)25)()-mai1]e§ au em® La température du tube inflamma-
(:;3011101:1:3 :ric' '845" d la. paroi (1). La pression de I'oxygtne

¢ ctait de 40,64 em. e mercure. Les spectres ont
el log

(1) Les distanceg e e
141,56 mm, Ia longueur 1

td de lf!: figure 2 étajent respectivement de 45 et.
de Tinflammateur “tant de 200 mm,

- ——— A
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¢té obtenus par une seule inflammation avee une fente de
0.020 mm. (plaque B.7)

* % %

Au point de vue qualitatif, on remarquera la tres grande
similitude des diverses courbes photométriques; cette similitude
est surtout trés marquée pour les trois courbes inféricures
qui se superposent pratiquement. A la valeur absolue pres,
on peut done admettre 1'idendité de la partie eontinue des
spectres d’inflammation de poussiéres.

I1 semble logique d’attribuer ces spectres continus au rayon-
nement purement thermique des particules de carbone incan-
descentes des flammes. Kt effectivement on constate les plus
grandes similitudes en comparant les courbes photométrigues
des spectres continus d’inflammation de poussiéres avee celles
des spectres d'une lampe électrique a filament de earbone ou
de la flamme éelairante du gaz d’éelaivage.

D’auntre part les dépressions, vers 4900 A, des courbes pho-
tométriques des spectres d’'inflammation ecorrespondent pré-
cisément au début du vert, région ou les plaques photogra-
phiques accusent le minimum de sensibilité. Ces dépressions
sont done causées par le matériel graphique utilisé. Aussi voit-
on sur le diagramme de la figure 9 que de part et d’autre des
minima de 4900 A les deux troncons des courbes photomé-
triques sont dans le prolongement les uns des autres. Cette
constatation est frappante pour la courbe supérieure (spec-
tre TII) pour laquelle on pourrait relier par une droite les
longueurs d’onde 4600 et 5250 A. On obtiendrait ainsi une
courbe trés régulidre qui n’est en derniére analyse que le
début de la courbe d’émission des « corps gris » que sont les
diverses variétés de carhbone,

b) Différences quantitatives des spectres continus des divers
charbons.

Au point de vue quantitatif, les spectres continus des divers
charbons aceusent de trés nettes différences. Sur le diagramme
de la figure 9 les ecing charbons se différencient par leurs
ordonnées econsidérées a4 une méme longueur d’onde. (!est
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ainsi qu’en considérant les valeurs des ordonnées, mettons A
5500 A, on obtient les chiffres suivants

A ! M. V. 95 du charbon sec correspondant
T A L R T ()
T T A R (P,)
Re(O SRR e 1 293170 (P,)
49 gl ST T (P.)
S6io1 I R S 7140 (P,)
I.

L I
/f‘fwf lre Il . B, Courche nett a 23,72 3 ofo MV, )
I I I I I I
{ﬁwﬁrﬂﬂ;&w}wde 068m.a 2.2 de MV,
: ﬁ]}’%ﬁmmb Capelte 3043 de MLV,
| Il [

=

e
s
T
:
%,
:

-D.

m
9

A=D

\‘J

4500
Longueurs donde ep A i

— Spectres continus de cing charbons.

Fig. 9.
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Ces données peuvent étre représentées eraphiquement en
portant en ordonnées les valeurs de A et en abscisses les ma-
tidres volatiles du charbon correspondant, On obtient ainsi
la courbe de la figure 10. Cette courbe, a vrai dire, est assez
peu régulicre, le nombre de points déterminés ¢étant insuffi-
sant ; le diagramme semble cependant montrer nettement que
I’énergie développée par les inflammations atteint son maxi-
mum pour les poussires tenant environ 23 % de M. V.

Frgad)
A

__J_,——‘"— ‘_53’_‘——17 %

15 20 25 . 3
MY. en% des poussieres.

Ttig. 10.

Ceci suggére évidemment 1Yidée d’une -classification des
diverses poussiéres de charbon par la photométrie de 1?‘ par-
tie continue de leur speetre ’inflammation. A ce p()ll.lt de
viie cette partie de notre travail est susceptible d’avun‘_un
développement  d’intérét pratique. Toutefois les premiers
essais (ue nous avons tentés dans cette voie ne sonf guére
encourageants; 1’on éprouve en effet les plus grandes diffi-
cultés lorsqu’il s’agit de provoquer les inflammations dans
des conditions opératoires strictement reproductibles. Aussi les
résultats, au point de vue quantitatif sont-ils peu constants.
1l convient done de faire les plus grandes réserves au sujet
du diagramme de la figure 10 qui demande a étre confirmé
par des déterminations systématiques ultérieures.
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Quant aux causes d’erreurs, on peut ineriminer en ordre
principal le déclenchement inégal de la pince (voir figure 1)
qui provoque la projection de la poussiére i travers I'inflam.
mateur. La moindre différence dans la vitesse de déelenche-
ment de cette pinee donne lieu & des résultats fort divergents,
d’autant plus, que, la section de flamme spectrographiée étant
trés minime (voir figure 2), les spectres pourront corres-
pondre a des stades fort différents du développement des
flammes (1).

Ces réserves étant faites, nous croyons qu’en amdéliorant les
conditions opératoires, cette part'e de notre travail est sus-
ceptible d’un développement intéressant.

CONCLUSIONS

Le présent travail résume les données qualitatives que nous
avons pu recueillir au cours d’une premidre étude des spec-
tres d’inflammation de poussiéres de charbon.

En résumé, on peut en retenir que les inflammations de
poussiéres émettent un spectre continu, pouvant étre attribué
aux particules de earbone incandescentes, (e speetre continu
Se superpose a des raies atomiques, dérivant la plupart du
fer, et 4 un spectre de bandes, limité duns nos conditions
expérimentales aux seuls radicaux hydroxydes 3064 et 2811,

(1) En ce qui concerne la cause d’erreurs introduiie par Pinégal
déclenchement de la pince de l'inflammateur, on peut s'ep affranchir
dans une certaine mesure, en travaillant avec des plaques moing sEuf
sibles et une fente trés fine. De cette fagon pour obteniy une impression
ds la plaque photographique convenant aux mesures photométriques. on
est oblizé de recourir 4 un assez grand nomhre (I'i“f;nmmnﬁml ;; -
obtient un résultat moyen qui s’affranchit d'antant micux de 1a qgiffi.
culté signalée que le nombre d'inflammations mises ep (‘E;l\’l‘; : a- ité
D168 et e aura été

D’un auntre cété, en provoquant les inf]
distance du spectrographe on augmente
Ifamme spectrographiée, (A 5 matres de
lumineux frappant la lentille eollimatri
38 em.).

dmmationg g une
Pimportaneg
la fente,
Ce de notre

plus grande
de la section de
le diamatre du cone
appareil, egt, déja de

=

e

= (
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Au point de vue qualitatif, il n’existe aucune différence
essenticlle entre les spectres des divers eharbons que nous
aVONs mis en @uvre.

Au point de vue quantitatif des différences nota'blos se
manifestent d’un charbon & l'autre snivant les températures
auxquelles les réactions exothermiques dos_ iuﬂamn.mti.ons on_t
porté les ¢léments émetteurs des trois parties constml_t.l\'cs des
spectres : carbone incandescent pour le spee.t.re eontm_u,’ pro-
duits de dissociation de l'ean et des constituants minéraux
pour le spectre discontinu. f

L’analyse de ces premiers résultats semble .mdlquel" que
le speetre continu, plus spécialement, pourrait servir de
base i une classification rationnelle des dl\"EI‘S. chal'bons' au
point de vue de lenr comportement dans les mﬂafnmat].qns
de leurs poussiéres. Nous avons cependant attiré 1attention
sur les nombreuses difficultés expérimentales S(’mlevé('s par
les déterminations quantitatives. Sous cette 1':3$e1've, 1101}5
croyons pouvoir conclure que 1'étude, te]le.qu el]l’- se pre-
sente a la lumiére de ces premiers essais, mérite d’étre appro-
fondie.
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ANNEXE 1I
RAPPORT SUR LES TRAVAUX DE 1938

Etude
de quelques masques antipoussiéres

par J. FRIPIAT,

Ingénieur principal des Mines,
Attaché a I'lnstitut.

Le but de cette note est d'exposer les premiers résultats d'une
étude entreprise a ['lnstitut National des Mines, depuis quelque
temps déja, sur le fonctionnement des masques antipoussiéres.

Avant de parler de nos recherches, nous devrions passer en revue
ce qui a été fait a ['étranger sur cette question, mais cette digress'mn
nous entrainerait beaucoup trop loin (1).

Nous ne pouvons cependant passer sous silence les travaux de
la Réunion d’études concemant les questions c]’}]ygiéne miniére
convoquée en jui”ct 1056, & Heerlen, & linitiative du Docteur
Vossenaar, Médecin en chef des Mines de I'Etat hollandais.

De toutes les questions étudiées' & ce Congres, [a lutte contre les
poussiéres fut Ja p]us discutée; elle fut l’objet de plusieurs commu-
nications dont nous rappe]ons ci-apres les propositions essentielles.

Pami. les poussiéres inhalées au fond de la mine, les poussiéres
rocheuses sont incontestablement les plus dangereuses.

(1) Nous indiquons néanmoins ci-dessous quelques études ayant trait
aux masques antipoussiereg -
1) Dust respirators, Their construction and filtering efficiency by
Katz, Smith et Meiter — Technical Paper 394 — Bureau of Mines,
2) Tests and Characteristics of Tush Respirators by Katz, Smith et
Meiter — Report of investigations 2745 Bureau of Mines,
8) Proces-verbal de la Réunion d’Etudes concernant les questions de
I'Hygiéne industrielle miniare — Feerlen. Juillet 1936, '
4) Arbeitsphysiologie 1936, Tome 9, Chapitre 2. Recherches du
Docteur G. Lehmann.
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La protection individuelle des travailleurs est certainement [a plus
cfficace.

L'usage pratique d'un masque & poussiéres est déterminé par un
compromis  entre le pouvoir filtrant et la résistance a la respiration,
Il nest pas possible et il est mame inutile de réaliser un masque
retenant la totalité des poussiéres en suspension dans [air.

Cinquante pour cent des poussiéres inhalées sont captés par les :

muqueuses n asaies.

Des quantités. extrémement minimes pénétrent dans les poumons;
des quantités tres importantes pénetrent dans le tube digestif.

Méthodes d'essai

d'un masque anlipoussiéres.

L'é¢tude d'un Mmasque antipoussiéres doit avoir pour objet de

végier a la fois son efficacité et sa facilité d'emploi.

, ej lors, deux mesures s imposent : celle de la capacité de réten-
i A a . .8 ?

‘on ¢u masque vis-a-vis de la poussiere et celle de I'aisance respi-
ratoire & laque"c est soumis [e porteur.

“Le pouvoir de rétention peut s'évaluer par la quantité de pous-
sieres arrélées Iorsque le masque est en action dans une atmosphére
poussiéreuse de richesse &éterminée.

Mais cette évaluation est difficile a cause des pertes qu'entrainent
les manipulations nécessitées par la pesée de l'organe filtrant. 1] est
beaucoup plus aisé, au contraire, de dénombrer ou de peser les
poussicres qui, non retenues a l'organe filtrant, se trouvent a ['inté.
rieur du mascue.

L’aisance respiratoire est une donnée physiologique échappant a
la mesure expérimentale. Néanmoins, on congoit aisément qu'elle
est conditionnée par la résistance offerte par lorgane filtrant 3 [,
traversée de ['air aspiré dans e masque.

“Or. ‘celt't.e lrfes:stance peut s'évaluer par la .dépression qui doit
régner & lintérieur du masque pour tel débit d'air. Cette dépression
varie avec ['état de colmatage de ['organe filtrant.

La ¢ ité g i ésist
e apacité de’ 'ref.enhon_et la res:slance'du masque dépendent
évidemment du régime de vitesse imposé & [air quil e traverse

En réalite i i ai ; ]
e :"teiée. la cllrculatlon de tIa‘:ir'_dan-s Un masque est pulsatoire
g ]emma Ear et momen:elr.l msFlratlon des poumons pénétre

(s S T ¥

i asque e'n- raversan olrgane iltrant, Ay mouvement d’expi-
ration suivant, l'air est expulsé soit par Torgane filtrant, soit par

5

des soupapes spéciales prévues & cet effet.

.
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Ces mouvements d'appcl et d'expulsion de- l'air se font & la
cadence des phénomenes respiratoires, laquelle dépend du travail
effectué. Pour un homme au repos et respirant librement, la fré-
quence des mouvements respiratoires est de 14 a 16 par minute;
elle atteint 40 chez un homme porteur d'un appareil rtespiratoire
et effectuant un travail fatigant.

Pour étudier le fonctionnement d'un masque, il est donc tout
inc]iqué de le soumettre & une circulation pu]satOire d’air chargé
de poussiéres, ce qui peut étre réalisé par une pompe sans soupape,
actionnée par un systéme bielle-manivelle, aspirant et refoulant alter-
nativement sur le masque.

Ce mode d'expérimentation présente cependant plusieurs incon-
vénients.

En effet, il n'est pas du tout certain que le régime de circulation
réalisé par la pompe soit bien idenlique a celui de Ia respiration
humaine.

En outre, & cause du caractére pulsatoire du mouvement de ['air,
la mesure de la déprcssion a l'aide d'un manometre a eau est dif-
ficile par suite de l'inertie du liquide.

Enfin, Ta détermination des quantités de poussiéres lransportées
par un courant pu]sﬂloirc est compliquée du fait qu’é chaque ren-
versement du sens de: circulation, les poussiéres peuvent, en partie
du moins, se précipiter et échapper a la mesure.

Ces considérations montrent que ['essai en débit continu se préte
heaucoup mieux aux mesures.

Mais il y a lieu de faire une remarque concemant ['interprétation
des résultats,

La dépression régnant dans un masque pour un débit continu
de 40 litres/minute représente en définitive la dépression moyenne
créée par un courant pulsatoire de 20 aspirations et 20 refoulements
d’un litre par minute. En cffet, la vitesse moyenne a travers lrorgane
filtrant est la méme dans les deux cas.

Par contre, la quantité de poussiéres introduites dans le masque
par un courant d'air d'un débit continu de 4o litres/minute est
double de la quantité aspirée par un courant pulsatoire de 20 aspi-
rations d'un litre par minute.

Avant de parler de nos recherches, nous indiquerons d’abord [es
résultats obtenus par M. le Docteur Vossenaar et ses adjoints dans
leurs études sur les masques antipoussiéres.
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Résultats obtenus aux laboratoires des Mines de ['Etat hollandais.

Le Docteur Vossenaar a utilisé pour ses recherches un matériel
trés compliqué, mais précis, dont nous donnons ci-aprés et succincte-
ment [es caracléristicues.

Quanrité de
2 poussieres
E Reésistance en mm d’eau en 9 ayant
o traversé
LVl
1 A
Masque 9 Sanasdas Appréciation
g = i N o] = il s
EM YRR W= Tl o, )
i - ‘U R ] 2 M1 w
. E- (=4 1 lﬁ_ LI ’?-
EL SRR ARG Sl
Wilson, & bague, !
A e e 7o s = = 0.5 e \
B S R T T - 6 0o o~ - Bons
[dem A . . . ‘apo 5,25 6,25 =4 o O i g ?
Modele plat B . 200 55 6,5 =075 A OU I
ComF(), /
A IR 2y Lo 78 83’ 11 53 58'5 e) (= = U'.l I ]
B AN R LEGT . e NEENE L AL ilisables
en cas
Wilson s./soupape de besotn.
B SRR I BBl Ao = A575 ) V2008 % ol =
Masque & éponge
SéCI‘IC 3 B = — o T
BESERAF 6o 15 2,75 375 58 31 ag Mauvais.
Masque & éponge
humide B . . g Sl o 2
YOI 2.5 2.5 ) 55 5553 Inutilisable.

N. B .= Conc-itration -

A : 100.000 particules/cms;
B : 30.000 patticules/em?.

Les masques A ; . ;
» nasques ont été essayés dans des atmospheres chargées de
Youssieres soj ; ]
I s soit de grés, soit d argile, traversant le tamis de 10.000

U .
mailles par em? et la concentration était soit de 30.000, soit de
100.000 particules par cm?,

e

e il
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la résistance des masques a €élé mesurée pour un débit continu
de 50 ]itres/minutc.

l.es masques sans soupape d’expiration ont été essayés également
a l'aide d'une pompe proc[uisant. par minute, 19 aspirations et
1o refoulements de 1.4 fitre d'air.

les teneurs en poussieres, tant dans l'atmosphére entourant le
masque que dans Lair ayant traversé le masque, étaient déterminées
4 laide du Tyndallométre.

Dans le tableau ci-aprés, nous indiquons quelques résultats obte-
nus par les expérimentateurs hollandais.

Les expérimentateurs hollandais apprécient comme indiqué ci-
apres ['efficacité des masques qu'ils ont étudiés.

Au point de vue de la résistance. — La préfé;ence doit aller aux
masques dont on peut par chocs réduire le co[matage et la résis-
tance.

Doivent étre considérés comme bons, les masques dont la résis-
tance n'augmente qu'aprés 30 minutes de fonctionnement.

Au point de vue de la perméabilité aux poussiéres. — Les mas-
ques a éponge sont Jes moins bons:; I'éponge humide est, contraire-
ment & ce quon pourait croire, plus perméable que I'éponge seche.

Certains masques laissent passer assez bien de poussiéres au
début de leur mise en action, mais, par apres, deviennent plus étan-

ches tout en présentant une résistance acceptab[e.

Expériences effeciuées a ['lnstitut National des Mines.
- Nous avons utilisé un matériel trés simple dont nous donnons
ci-aprés la description détaillée.

Pour la détermination des teneurs en poussiéres, Nous ayons pro-
cédé par pesée.

(Caisse a poussiéres.

Pour créer le nuage poussiéreux, nous avons réalisé le dispositif
représenté ala figure 1

la caisse A renferme une chaine a godets B actionnée par un
moteur électrique (non représenté). Celte chaine ramasse les pous-
siéres au fond de [a trémie C et les déverse a la partie supérieure de

la caisse.
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= 8500

O 1 i1 - . £
Fig. 1. — Dispositif de mise en suspension de Ia poussiere,

I se forme ainsi dans la caisse toul entliére un nuage dont la
richesse dépend de la vitesse de translation des godcls et de la
quantité de poussiéres introduites dans la trémie.

e masque D est placé sur une forme de bois E.

Les projections directes de poussiéres sur le masque sont évitées
grice aux deux bandes de tole F et G.

La forme servant de support au masque est représentée en détail
ala figure 2

Fig. 2 — Forme support dy

masque.
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Elle est percée d'un canal circulaire dans lequel s'introduit un
tube de verre A de 180 mm. de ]ongueur et de 20 mm. de diamétre
intérieur, qui met [intérieur du masque en communication avec le
dispositif créant 'appel d’air.

Ce tube est maintenu en place par une boite & bourrage B dans
laquelle se trouve un anneau en caoutchouc C comprimé par une

- bague de serrage D.

Pour les essais & debit continu, le tube est pourvu dun tampon
d'ouate E de 6 4 8 cm. de longueur qui retient les poussiéres non
arrélées par l'organe filtrant du masque.
ainsi que 4 pointes G faisant saillie

Une petite toile métallique F ’
a ce que le tampon d'ouate

sur la paroi intérieure du tube s'opposent
ol s
soit dépfacé par le courant d'air.

Un canal H communiquant avec un trou pratiqué dans la paroi

latérale de la forme permet de relever & laide d'un manométre a

eau la dépression régnant & lintérieur du masque.

LA ~
Dispositifs assurant la circulation d'air & ravers le masque.

Pour réaliser les essais en débit continu, nous utilisons les appa-

reils représentés au schéma de la figure 5.

ositif d’essai sous débit continu,

Fig. 8. — Vue du disp

dans Ia caisse & poussieres B; le tube de

e masque A est disposé
i t de caoutchoue D a la

veire avec ouate C est raccordé par un join
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canalisation d'aspiration E d'un aspirateur volumogéne F actionné
par un moteur électrique G.

Le coté refoulement de |'aspirateur communique avec I'extérieur
par une canalisation H dans laquc]le sont insérés une vanne de
réglage [ et un diaphragme J percé d'un trou circulaire.

La différence des pressions régnanl dans la conduite de refoule-
ment en amont et en aval du diaphragmc est mesurée par le mano-
métre K.

Cette différence des pressions est fonction de la vitesse de l'air
circulant dans la canalisation et par conséquent du volume d'air
pénétrant dans le masque par unité de temps. :

A laide d'un gazomeétre jaugé de 120 litres, nous avons établi la
courbe de débit pour trois diaphragmes dont les orifices de passage
mesuraient respectivement 3,5 mm., 5 mm. et 7 mm. de diamétre.

Le manometre L. sert & mesurer la dépression régnant a lintérieur
du masque.

Il est constitué par un tube de verre de 4 mm. de diamétre  inté-
rieur, communiquant avec un flacon de 120 mm. de diamétre d'une
part et avec l'intérieur du masque d’autre part.

Les dépressions inférieures a8 50 mm. d'eau se lisent dans la
partie inclinée du tube avec un coefficient d'amplification 10.

Les dépressions plus élevées sont lues dans la partie verticale.

La section du flacon valant Q00 fois celle du ‘tube, le niveau
de Teau dans le flacon, soit le zéro de l'échelle des dépressions, ne
varie que d'une fagon négligeable malgré les dénivellations du liquide
dans le tube.

Au cours de l'essai, on manceuvre la vanne de réglage | de telle
fagon que le débit reste constant, ce qu'on vérifie a laide du
manometre K.

La différence des poids du tube & ouate avant et apres l'essai
est égal au poids de poussiéres ayant traversé le masque.

Chaque pesée du tube avec ou sans poussiéres est précédée d’une
dessication a l'étuve (trois heures a 110° (G

Pour évaluer la teneur en poussieres du nuage cré¢ dans la caisse,
on procéde comme pour un essai de masque, ¢ est-a-dire que la for-
me débarrassée du masque, mais pourvie d'un tube avec ouate,
est placée dans la caisse a poussiéres.

Pendant quelques minutes, on fait aspirer par ke tube lair pous-
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siéreux, en réglant le débit au méme taux que celui ac[opté pour
lessai (]u masque.

Le rapport du poids de poussiéres recueillies dans le tube au
volume d’air ayant lraversé le tube représente la teneur en pous-
sieres du nuage.

Essais sous débit pulsatoire.

Pour réaliser un débit pulsatoire, nous disposons d’une pompe a
piston sans soupape commandée par un mécanisme hielle-manivelle
actionné lui-méme par un moteur électrique. La cylindrée de Ia
pompe est d'un litre, le nombre de tours par minute étant compris
entre 20 et 22.

Le masque placé sur sa forme a l'intérieur de la caisse a pous-
sieres est raccordé au cy]in([rc par un tuyau de caoutchouc, mais
le tube de verre ne renferme plus d'ouate, car celle-ci serait refoulée
vers lintérieur du masque..

Nous n'avons donc pas mesuré les quantités de poussiéres tra-
versant les masques pendant les essais en courant pulsatoire.

La déprcssion régnant dans le masque pem{ant la course d'aspira~
tion est difficile & mesurer a cause de son caractére pulsaloire; nous
avons relevé cependanl sa valeur maximum a l'aide d'un manométre
i eau en forme d'U de petites dimensions (longueur des branches,
15 cm.), choisies & dessein en vue de réduire ['inertie du quuide.

Les dépressions maxima que nous indiqucrons pour les essais en
courant discontinu sont néanmoins approximatives.

Pour déterminer plus exactement la perméabilité du masque et
sa résistance, nous avons parfois altemé les régimes de débit pulsa-
toire avec les régimes de débit continu.

Résultals expérimentaux.

Nous n'avons étudié jusqu'a présent que quatre masques de types
bien tranchés, de fabrication belge, présentés par la firme Brison, de
Bruxelles.

Nous aurions voulu expérimenter également des masques de fabri-
cation étrangére, notamment des Wilson et des Pirelli-Degea, mais
cela ne nous a pas été possib[c avant la rédaction de cette note.
D ailleus, presque tous les mascues se rapprocl‘lent de ['un des

types étudiés.
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Au cours de nos essais, nous avons utilisé des poussiéres de
schiste répondant au classement granulométrique suivant

Passant le tamis de 10.000 mailles au cm? . | 98 %
Passant le tamis de 6.400 maillés au em? *. | 8 %

Nous donnons ci-aprés [a (lescription de chaquc masque étudie
ainsi que les résultats expérimentaux oblenus. ’

Mrasquc Brison modele [l1.

Description et caractéristiques (voir fig. 4).

L'organe filtrant de ce masque est conslilué par une éponge en
caoutchouc mousse A de forme circulaire (diamétre, 95 mm.; épais-
seur, 14 mm.; poids, 15 gr.), serrée entre deux l'oi]cs' métaHi‘ques B
et C a mailles carrées de 1.8 mm. de coté.

Fig. 4. — Masque Brisgy modele 17

Derri¢re ['éponge se trouve une soupape ('
feuille de caoutchouc circulaire atiachge DA
hande de caoutchouc diamétrale F.

inspiration D, simple
deux rivets E & une

e masque posséde en outre deyy Soupapes [atérales d'expi
; Xpira-

g
1
|
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tion G s'appuyant sur des ouvertures circulaires de 16,5 mm. de
diamétre et une petite soupape d'évacuation de Ta salive H.

Le long de Ia périphérie, a ['intérieur du masque, se trouve une
bande de caoutchouc mousse | réalisant I'étanchéité au contact de
la face du porteur. Comme d'habitude, le masque est adapté a Ia
figure par des laniéres réglables non représentées.

Aprés usage, on nettoie a ['eau ]'éponge de caoutchouc et le

Iy

masque est prét de nouveau & étre utilisé.

Mesures de la résistance du masque.

Avant de procéder a tout autre essai, nous avons mesuré la résis-
tance du masque fonctionnant dans ['air pur. Le procédé expéri-
mental est analogue & I'essai sous débit continu expliqué précédem-
ment, sauf que le masque se trouve dans une atmosphére non chargée
de poussieres. Nous indiquons ci-apres les dépressions enregistrées
pour différents débits :

Débit Dépression dans le masque
litres/minute mim.
30 R i A e bl | B o 0,85
40 vl P 2 e g 1.3
6o LRI TR Bt B i 2,5
8o 5.6

Porteur de ce masque, un homme non entrainé peut effectuer d'un
pas accéléré une marche de 1.200 métres sans ressentir d'essouffle-
ment. ]mméJiatement aprés cet exercice, les mouvements respiratoires
se faisant a la cadence de 20 par minute, créent dans le masque
une dépression maximum de 2 mm, d'eau.

Essais @ débit constant en atmosphere poussiéreuse.

Les résultats figurent dans le tableau ci-dessous. Les essais ont
été classés par ordre des débits croissants et des teneurs croissantes
)
en poussi¢res de T'atmosphere ambiante.
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Masque Brison, modele Ill. — Essais en courant continu.

Teneur en grammes

Ne Diicde e AR Dépression dans le masque en m/m d’eau
d’ de dans anel'a; 0 el . . I\_ih N
veer: | Vatmosphére | 3" 81T | aprés | aprés | aprés | aprés | aprés | aprés
ordre | I'essai entourant | traversant ; v il ; ) I =
le masque le masque | 15 30 | 45 60 I 5 90’
Deébit : 20 lilres/minute.
4 1hio 8,74 0,755 35 11 24 57 41 =
2 2 h 6,88 0,407 3 6 10 18 52 45
3 the 7.82 0,027 ] 11 24 42 iy i
1 t h 6,59 iiolgE 2 (6] 15 22 o !
Débit - 30 Ii!res/rninu!e.
5 50 30 6,612 0,864 6 15 R o oF
Débit - 40 litres/minute.
6 thiz' 5,88 0,747 10 1 BN O = - -
7 1ha 5.00 0.408 — —_ —_ — — =

On remarque de suite que la teneur en poussiéres de lair tra-
versant le masgtue, de méme que les rJépressinns‘ sont tout & fait
indépendantes de la teneur en poussiéres de l'atmosphére ambiante.
Mais nous ferons ohserver que les masques sonl essayés sans aucun
artifice.

Nous n'avons pris, par exemple, aucune précaution spéciale pour
améliorer I'étanchéité soit des soupapes, soit du joint d'appui’ sur la

forme-snpport. Lorsque la déprcssion a |'intérieur du masque aug-

mente, celui-ci parfois se déforme et les soupapes ne s'appliquent

plus exactement sur leur surface d'appui.
Ajoutons que le fonctionnement d'un masque est trés instable.
Le moindre choc donné & la caisse & poussieres hendanti pa)
suffit pour réduire momentanément la dépression
Au cours des essais 1 & 4. NoOUs avons pu, par cet artifice, faire
tomber bmsquemcnt la c]épression a 10 mm.
Dés lors, on pourait croirte que leg ehelos

provoqués par |es
mouvements du porteur peuy

ent accroiitre [ aisance respiratoire,

car [a r.]iminulion de la résistance n’est
que momentanée et la clépression reprend

qu'elle aurait atteinte si I'essai avait éte f

Il n'en est rien cependant,

immédiatement la valeur
ait sans choc.
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Au cours de I'essai 6, nous avons recueilli en deux fois les pous-
siéres traversant le masque. Pendant les 28 premiéres minutes, il
est passé a l'intérieur du masque 1,084 gr. de poussiéres et, jusqu'a
la fin de Tessai (soit 45 minutes), 1,0088 gr.

pour l'essai 7, nous avons recuei”i ]es poussiéres en trois Fois.

soit :
Du début jusqu'a e GE M inirte LR 0,46'9 gr.
De [a 16° & la 32° minute . . . . . . 0.345 gr.
De la 52° a la 62° minute . . . . . . 0,452 gr.

La quantité de poussiéres lraversant le masque par unité de temps
diminue donc au fur et & mesure que se prolonge I'essai.

Le pouvoir de rétention du masque s améliore donc au fur et a
mesure que le colmatage de I'Drgane filtrant augmente, mais c est
évidemment au détriment de l'aisance respiratoire, comme [indique
d'ailleurs I'accroissement de la do’pression.

I essai 7 a été réalisé d'une facon un peu spéciale.

A la fin de la 52° minute, la clépression était de 23,5 mm. A
ce moment, on a brossé légérement la toile métallique extérieure
et, de ce fait, la dépression est tombée a 1,1 mm.

A la fin de 'essai, soit aprés 62 minutes de fonctionnement, la
dépression n'étail plus que de 14 mm.

. Ce brossage n'a cepenclanl pas augmenté la perméa])ililé du
masgque.

Les quantités de poussiéres ayanl traversé le masque ont élé
en effet

0.814 gr. avant brossage (32 minutes);
0,452 gr. aprés brossage (50 minutes).

Le pouvoir de rétention peut se chiffrer par le rapport du poids
de poussiéres captées par le masque a la teneur en poussiéres de
I'atmosphére ambiante.

Pour l'essai 1, ce rapport est

6.50 — 0.95 5.46
= ou
6,39 6,39
Pour [es essais figurant au tableau, ce rapport varie de 85,4 a

04.1 Y.

85.4 %.
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Essais sous dgbit pulsatoire en atmosphérc poussiéreuse.

Ces essais ont été réalisés avec la pompe d'un litre de cylindrée
donnant 21 aspirations et 21 refoulements par minute,
Les résultats des mesures figurent dans le tableau ci-apres

—_—

No D Teneur
urée en grammes Dépression maximum aprés
Q@ de par m3 dans
'atmospheére
ordre| I’essai entourant ; : = I
le masque 15" | 30 22 o0 w | eor [flade
| lessai
8 2hs 5.97 2 4 B s B 26 42
9 1 h 40 0,09 10 LORNE AR w R e 6o o 5

Comme nous lavons dit précédemment, ces essais ne donnent
aucune indication sur la perméabilité du masque.

Nous avons procédé alors a des essais au cours desquels nous
avons fait altemer les régimes de débit continu avec les régimes
de débit pulsatoire. Nous résumons ci-aprés ces essais

Essai 10.

Teneur en poussiéres de l’atmnsphére ambiante ; 5.68 gr./ms3,
a) Régime pulsatoire pendant 20 minutes.
Dépression maximum : 4 mm.
]J) Régime continu : 40 litres/minute pen([ant 5 minutes,
Quantité de poussiéres traversant le masque : o,11%0
soit 0,565 gr. par m® d air. HE0 BE
Dépression maximum : 4,5 mm.
Pouvoir de rétention : go %o.
¢) Régime pulsatoire pendant 20 minutes,
Dépression maximum : 10 mm,
d) Régimc conlinu : 40 Iitres/minute pendant 5
Quantité de poussieres traversant e
soit 0,268 gr./m’.
Dépression maximum : 10,8 mm,
Pouvoir de rétention : 055 %,

minutes.
asque : 0,0537 gr.,
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Essai 11.

Teneur en poussiéres du nuage : 6,79 gr./m%.

1) Régime continu : 4o litres/minute pendant 5 minutes.

Quantité de poussiéres traversant le masque : o277 gr.
soit 1,387 gr./m.

Dépression maximum : 1,8 mm.

Pouvoir de rétention : 79.5 %.

2) Régime pulsatoire pendanl 50 minutes.
Dépression maximum : 1o mm.

5) Débit constant : 40 litres/minute pendﬂnt 5 minutes.
Quantité de poussiéres traversant le masque : 0,008 gr.,
soit 0,409 gr_/m3_

Dépression maximum : 7,8 mm.

Pouvoir de rétention : 92.8 %

4) Débit pulsatoire pendant 30 minutes.

Dépression maximum : 23 mm.

5) Débit constant : 40 [itres/minute pendant 5 minutes.

Quantité de poussiéres traversant le masque : 0,0452 gr.,
soit 0,226 gr./ms.

Dépression maximum

Pouvoir de rétention : 96.0 %.

22 mm.

sous déhil continu, nous constatons que

Comme pour les essais
améliore au fur et a mesure que se pro-

le pouvoir de rétention s’
]ongc |'essai.

Masque Brison, modele V.

Description et caractéristiques (voir fig. 5).

est analogue au modele 11 sauf qu'il est

L masque modele V
une éponge de caout-

pourvu de deux organes filtrants juxtaposés
chouc A de forme citculaire (diamétre, 95 mm.; épaisseur, 11,5 mm.,
et un tampon d'ouate B également de forme circulaire
) dont le poids varie de o075 a 1,8 gr

ar une toile méta“ique C: le tampon
oiles D et E. Ces toiles sont du méme

poids, 12 gr.)
(diamétre, 7o mm.
[.'éponge est maintenue P

d’ouate est serré entre deux t
du masque modele 111

calibre que celle
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Fig. 5, — Masque Brison, modéle V.

La toile D porte a sa périphérte quatre ergots (non visibles au
dessin). Par le croisillon F, on fait toumer la toile sur elle-méme
jusqu'a“ engager les argols dans des rainures prévues dans [e caout-
choue,

Le masque possédc également une soupape c[’inspiraiion G tenue
par 2 rivets H, deux soupapes latérales c]'expiration [ et une soupape
c[’e':\-'acua‘tion de la salive J.

Procédant comme indiqué a propos du masque modae
avons mesuré la dépression dans le masque pour diffe
dair pur.

V., nous
rents débits

|

e —
———

i Dépression en m/m d'ean
. i t i
litres minutef . 0.75 gr. | ouate 1 6 gr

i 20 1,5 e

b gelcae o 5.3

| 6o 6,1 11,2 |
| 8o 0.4
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A la suite d'un exercice identique & celui exécuté avec le masque
modele [, nous avons constaté une dépression maximum de 8 mm.
pour le masque fonctionnant dans lair pur & la cadence de 20 mou-
vements respiraloires par minute (au lieu de 2 mm. pour le mo-
dele ]“).

Le masque modeéle V est donc plus résistant que le masque mo-
lele 1lI, ce qui était a prévoir a cause du doublement du filtre par
le tampon d’ouate.

Essais sous débit continu en atmosphére poussiéreuse.

Les résultats obtenus figurent dans le tableau ci-dessous

Masque Brison, modele V. — Essais sous débit pulsatoire.

i 8 ‘Teneur en grammes Dépression dans le masque en m/m d’eau

No s K par m3 d'air aprés

o | =E| 3 e e

= = ans e |

5 5,‘5 8 [ratmosphére dans l'air i . i, g :

v = 5 entourant | traversant 15' 30 45 60 i5 90
= a le masque le masque
Tampon d’ouate de 0,7 @ 0,8 gr.

12 20 iihss 6,67 oun Sl i M oo 8 IS BRGNS H 2

15 20 1 h 32' 8,62 0,114 25 43 67 100 = =
[ 4 40 ‘55 6,38 G020 7 e 270, I 551 11 G55 e =AM el
! 15 40 36 =56 0.115 54 71 = = = S5

Tampon d'ouate de 1 a 1,05 gr.

16 30 45 0,612 0,680 17 50 = = e =
(R 40 1his 3.07 0,016 19 35 59 75 = =
! Tampon d'ouate de 1,37 @ 1,4 gr.

QN zg h 20 5,05 0.5 5 8 11 14 16 —

10 20 Ot v 6,88 0,0014 36 46* 6o 74 =

Dgr L4olies 5.68 0.0364 38 130 — — ~ _

Tampon d'ouate de 1,8 gr.
] =.05 0,00 e = i i
L 2 40 15 5.05 00816 00 —
* A a5 fin de [essai.
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Les résultats présentent les mémes caractéres d'inconstance signa-
lés & propos du modele [IL.

Les quantités de poussiéres traversant le masque par unité de
temps diminuent éga]ement au fur et a mesure que progresse |e
Co]malage des organes filtrants.

Au cours de ['essai 15 par cxemplﬂ. nous avons pesé séparément
les poussiéres traversant le mascgue :

Pendant les 30 premiéres minutes . . . . 0,085 ¢r.
Pendant les 50 suivantes . . . . . . . 0,062 gr.
Dépression maximum : 15,5 mm.

™
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Masque Brison, modéle VI

Ce masque possécle comme organes filtrants une éponge de caoul-
chouc (puids_ 3.75 gr.) et un clisquo d’ouate gauffre'e (poids

0,45 gr.).

Résistance dans ['air pur.

10,7 litres PR O e T 0,5 mm.
qa0. lires W Lo TP PRI B T 1,55 mm.
65.0 litres SR, g byl 2.8 mm,

Y 4 o
Le pouvoir de rétention du modéle V est en moyenne supérieur

Pouvoir de rétention : 99,5 %. i celui du masque modele 1l Pour les essais figurant au tableau,
b) Régime pulsatoire pendant 25 minutes. il varie de 89,72 % (essai 16) & 00,68 %o (essai 14).

Dépression maximum a la fin de l'essai : 58 mm. ‘ Par contre, la résistance du masque est plus gr’ancle; elle est
¢) Régime continu : 4o litres/minute pendant 5 minutes, \ surtout tres élevée lorsque lg tampon d'ouate est plus dense.

Quantité de poussiéres traversant le masque : 0.010 gr. ‘ Ce fut le cas notamment pour l'essai 21 (tampon d'ouate de

! soil 0,05 EF-/ms- ' ' 1,8 gr.), qui a montré simultanément un pouvoit de rétention tres

Dépression maximum : 67 mm. ' élevé et une résistance prohibitive.

Pouvoir de rétention : 9o %. : Fnfin, les chocs diminuent la résistance du masque, mais dans

Dépression maximum & la fin de l'essai : 105 mm. | une proportion moindre que celle constatée avec le masque mo-
' dele 1L
i 25 ¥ : ! b s o S
Essai 25. la diminution de la dépression par choc estl .(tle };10 t/oi-;feulfmem'
L v \ . A A s ‘tache LA
[eneur en poussicres de l'atmosphére ambiante : 7,55 3 ce qui est do au fait que les poussiéres se detachent dittici ement
I 7:55 gr./me. q l
Poids de louate : 1,4 gr. : du tampon douate.
a) Débit pulsatoire pendant 5 minutes. h A Y
| | ; shi i re ssiéreuse.
Dépression maximum : 17 mm. , Essais sous débil pulsatoire en atmospheére p
p »
b) Débit continu : 4o litres/minute pendant 10 minules, Ces essais réalisés avec la pompe (cylinc]reel d'un litre, 21 coups
Quantité de poussiéres traversant le masque : o, doubles par minute) ont donné les résultats suivants :
Dépression maximum : 50 mm.
Pouvoir de rétention : 100 %. i I P
; n Dépression dans le masque en m/m d'eau
¢) Débit pulsatoire pendant 1 heure. ? g - 8o P aurésq
= 2 ; 2
Dépression maximum : 160 mm. ‘ ° P g 52 28 l 1 } |
éhi inu : i i d’ - Al §383 [
d) Débit continu : 40 ‘]‘:trcs/mmule pendant 5 minutes, ) elges = B e E 5 | s | 48 | e | gl e
Quantité de poussieres traversant le masque : o0,0112 gr ‘ ordre ;E, g5 | l | i !
o i<
soil 0,050 gr./ms. |
eptesston SRRV FeR . 29 2h 5.06 15 24 55 44 53 62%
Pouvoir de rétention : g9,2 %. | 2 14 e Xt
: o 8= D-' 8,52 54 57 5 = =
] Le pouvoir d((-_-l r}elenlwn est du méme ordre que celui indiqué par =3 1,85
es essais sous débit continu. i : ; )
| # A la fin de I'essai, 80-
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Nous avons procédé également 4 des essais altemnés sous débit
continu et sous débit pulsatoire.

Nous les résumons succinctement ci-apres :

Essai 24.
Teneur en poussiéres de l'atmosphére ambiante : 4.97 gr./m?,
Tampon d'ouate de 1.45 g@r.
a) Régime continu : 40 litres/minute pendant 5 minutes.
Quantité de poussiéres traversant le masque : 0,0074 gr.,
soit 0,037 gr./m?.
Essai sous débit continu en ufrnusphérc poussiéreuse.
0.5 gr de poussiéres au md.
Deébit : 20 litres/minute.
Temps 0 a 15" .
Quantité de poussiéres traversant le masque - 0,1003 gr./m?.
Pouvoir de rétention : 08,8 %.
Dépression maximum : 50 mm.
Temps 15" a 30 :
Quantité de poussiéres traversant le masque - 0,041 gr./m3,
Pouvoir de rétention : 00.57 %.
Dépression maximum : 03 mm.
Temps 50 & 45 :
Avant la remise en marche, le masque a été secous.
Quantité de poussiéres traversant le masque : 0,0152 gr./m3.
Pouvoir de rétention : 90,85 %.
Dépression maximum : 50 mm.
Temps 45" a 60" :
Avant [a remise en marche, on secoue rnrlcmenl le
Au cours de lessai, on donne des chocs au
réduire sa résistance.
Quantité de poussiéres ltraversant [e masque
Pouvoir de rétention : 00,84 %. 3
Au cours de I'essai, la dépression est passée de

masque.
Mmasque pour

0,152 ar./md.

’ _ 4 @ 100. mm.
Ces essais n'ont pas été poursuivis, [a supériorité du modele V|

paraissant s imposer.

Masque Brison, modsle VI
Description (voir fig. 6).
Liorgane filtrant est un sac de feutre A {e

forme [riangu[airc,
présentant les dimensions suivantes

hauteur, 200 mm.; Ionguem

3 3 (4
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Fig. 6. — Masque Brison, modele VIL

a la base, 180 mm., el communiquant avec le masque par une
ouverture circulaire pratiquée dans ['un des angles.

I assemblage du sac au masque se fait par deux anneaux filetés
en tole emboutic B et C avec rebord saillant et portant chacun un
croisillon D pour faciliter le serrage.

I air qui a pénétrié dans le sac gagne lintérieur du masque en
traversant successivement une toile métallique & mailles fines E
(goo mailles environ par em?), destinée a retenir les fibres qui se
seraient délachées du sac, et une autre toile a mailles plus grandes I
(mai”es carrées de 1,8 mm. de cHté), servant de sitge & une sou-
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pape d'inspiration G, simple feuille

de caoutchouc souple, fixée par
un rivet HL.

Il existe en outre, comme aux masques modéles [I[ et V. deux
soupapes latérales d’expiration | et une soupape J d'évacuation de
la salive.

Des rivets en bronze K au nombre de six s'opposenl & ce que le
sac s'écrase sous ['effet de la dépression intérieure.

Le fabricant livre pour ce masque trois sacs filtrants en feutre de
mémes (Iimensions, mais fait de tissus d'épaisscurs et de textures
différentes. Nous les désignerons ci-aprés par sac n® 1, n° 2 et n° 3.

Aprés emploi, on nettoie e sac par secouement sous un jet d'air
comprimé,

Mesure de la résislance du masque.

1- ¥, L4 : £ 0

Nous avons mesuré en air pur la résistance du masque sur icquel
ont ¢été montés successivement les trois sacs filtrants foumis par le
constructeurs. Nous avons obtenu les résullats suivanls

1
Dépression en m/m deau
Débit = =
Sac no 1 Sac no 2 Sac ne 3
Epais 1,4 m/m | Epais. 2 m/m | Epais. 2,5 m/m
20 1,2 1,55 1,8
40 2,57 2,0 3.8
60 4 4,25 6
8o 5.7 5.95 8.5

Le sac filtrant n® 5 est donc le plus résistant.
Tous les essais indiqués ci-aprés ont été réalisés avec le sac filtrant
ne s,

Pour juger des commodités (J'emp[oi du m
porler par un homme qui a effectué un
terrain plat. A la fin de ['exercice,

porteur ressentit la moindre géne,

asque, nous ['avons fait
parcours de 2.500 metres en
qui a été réalisé sans que le
les dépressions maxima dans e
masque élaient de 4,5 mm., les Mmouvements respiratoires se faisan|
4 la cadence de 21 par minute.

Le masque modele VII pourvu du sac filrant no 5 se classe donc
au point de vue résistance, entre les modales [ ot V. ;
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Essais en atmospftére poussiéreuse sous débit continu.
Les résultats expérimentaux sont indiqués dans le tableau ci-apres :

Masque Brison, modéle VII.

Teneur en grammes

Dépression dans le masque en m/m d’eau

lLes quantités de poussiéres traversant le masque sont de loin
bien inférieures & ce qui a été constaté avec [es masques modeéles ][I
et V.

On s'en rendra aisément compte si, pour chaque essai, on calcule
Je pouvoir de rétention comme nous l'avons inciiqué précédemmenl;
ce pouvoir varie de 07,04 4 00.87 %.
inférieures a celles trouvées pour
les deux autres masques, ce qui est div évidemment a la surface
filtrante du sac r':lculnp:lru”r.-monl p]us grim(](‘ que celle des ("]m‘nucs

les dépressions sont également

des masques Il et V.
Le masque modele VI est done supérieur aux modeles 11l of V.
tant au point de vue pouvoir de rétention qu'au point de vue résis-

tance. \
Nous avons conslaté également que le secouement pe’rioc[ique du

N° Durée par m® d'air 4
_ aprés
[l de densh‘ dans l'air
l'atmosphere -
, 3 traversant u e LA 43 m
!Ofdl’e lessai | entourant | i 15 | 30 15 60 15 | gpr |Finde
] e Singag |'essai
e masqu g
Diébit : 20 litres/minute.

a6 1 h 40 6,66 0,000 6 10 15 15 18 a3 i,

270 nihi5o! 7,50 0,155 A oo AR [l

a8 2hy 8 0,017 9. LISh MELZER S ayie ) 2 S a s s

Débit : 50 litres/minute.

|
| 20 ah 6,74 0,0521 Ve EE L Sa . an Qi el i
| 50 tho' 8,05 0,046 158 e G A R
1
! Débit : 40 litres/minute.
‘ 51 i h 2o 6,58 0,027 18 Bo. 145 500 B4, e o
| 52 i hao' 856 905288 BN imos Mgl iz of B B — =
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sac diminue [a iésistance du masque sans affecter sa capacité de
rétention. .

Les conslalalions faites au cours de l'essaj 20 le (Iémonlrcnt_

Le masque a fonctionné deux heures dans une almosphe

‘ : e Ten-
fermant 6,74 gr. de poussiéres au mS.

Pendant la premiére heure, il est passé a intérieur du masque
0,0417 gr., alors que [air aspiré par le masque renfermait 1,8 X 6,74
==l sosar;

Le pouvoir de rétention esl donc, pour la premiére heure, de

12,0005

X 100 = go.6%0,
12,152

La dépression dans e masque a la fin de la premiére heure était
de 42 mm.

Pendant la seconde heure. on a secoué le sac toutes [es dix minu-
tes, ce qui diminuait chaque fois la clc’rprcssimt d'un tiers environ
Aussi, a la fin de la seconde heure, la dépression n'élait .
20,5 mm.

que de

Le pouvoir de rétention pendant cette seconde partie de ['essa
a été de 00,4 9. 1l semble donc bien que e secouement spjt p[us
efficace avec ce masque qu avec les deux autres modeles,

Les interstices dans un sac de feutre sont pfus réduits (ue dans
une éponge de cacutchouc et les poussicres collées sur [a face exteé-
rieure du sac se détachent plus facilement par choc que celles
obstruant les cavités de I'éponpe. o
Essais sous débit pu[satoirc alternant avec des CSSAIS  sous 1[
conlinu. eotl

Ces essais sont résumés ci-apres :

Essai 35.
Teneur en poussiéres de I'a[mosphérc ambia
nle 1.07 3
4.97 gr./m3.
10 minutles.
asque : o0.06 or.

1) Débit constant : 4o litres/minutes pendant

Qunnlilé de poussiéres traversant IQ m
soit 0,15 gr./m>.

Dépression maximum : 8,5 mm.
Pouvoir de rétention : g7 %.

2) Debit pulsatoire pcn(]ant 40 minutes,
Dépression maximum : 72 mm.

5) Déhit constant : 40 litres/minute pendant
Quantité de poussieres trave

10 minutes,
rsant [e masque : 0.0005 gr
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soit 0,024 gr./md.
Dépression maximum : 15 mm.
Pouvoir de rétention : 00.5 %.
4) Débit pulsatoire pendant 21 minutes.
Dépressi(m maximum : 8o mm.

Essai 54.
Teneur en poussiéres de l'atmosphére ambiante - =6 gr./md.
1) Débit continu : 4o littes/minute pendant 5 minutes.

Quantité de poussiéres Lraversant le masque : 0,00650 gr.,

soit 0,0518 gr. au m®,
Pouvoir de rétention : 09,6
2 ) Débit pulsaluire pendant 1 heure. .
Dépression maximum a la fin de l'essai : 32 mm.
=) Deébit continu : 4o litres/minute pendant 10 minutes.

%.

Quan[ilé de poussi¢res lraversant le masque : 0,0218 gr,,

soit 0,0545 gr./md.
Dépression maximum & la fin de [essai : 10,5 mm.
Pouvoir de rétention : go.7 %.

’ . 1) T r s
Le pouvoir de rétention s'améliore encore au fur et a mesure que

progresse le colmatage.

Conclusions.

Les conclusions qu'i] faut Lirer de nos essais ne s'appliqucnl pas
uniquement aux masques (ue nous avons étudiés. 1l nous parait, en
effet, plus rationnel de considérer nos expériences comme une étude
des organes filtrants susceplii)]cs d'étre cmployés dans les mascues
anlipoussiéres.

Des lors, nous pouvons résumer succinctement nos conslatations
de [a maniére suivante

Pouvoir Résistance I Facilité de
a la décolmmage
de rétention respiration | par choc
Eponge de caoulchouc § 85,4 a 04,1 moyenne aisée
Eponge de caoutchouc et .
tampon d'ouate 1B 80,7 & 00,68 levéa ditficile
Sac de feutre - - . o974 & 90,87  faible g
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Evidemment, ces appréciations n'ont rien d’absoly.
nes FillranIS, tels que le papier fi
n'ayant pas de masques de ['e

Il y a dautres orga
n’avons pu étudier,
clisposilion.

]tre, que nous
Spéce & notre

Nous nous proposons d’examiner également Jes principaux mas.
ques élrangers, notamment Jes masques américains \Vi”son,
masques Pirelli types BN, BN, BN:S.
nes filtrants sont :

Pour e type BN, . éponge naturelle;

Pour le type BNa ¢ tamis en toile métallique

Pour [e type BN:S

houche et Je nez;

Pour e type 3A : disques de flanelle,

mousse,

Au sujet de
définir la

les
5A, dans lesquels Tes orga-

a mailles {res fines;
: caoulchouc mousse couvrant entiérement [a

cl'ountc ou de caoutchouc

l'aisance respiraltoire,
dépression maximum qui peu
demment suivant [es indi\'idus, mais il
Nous avons procédé
[a plupart des travaux

les données manquent pour
t étre tolérée. Elle varie évi-
s'agil d’établir une moyenne.
& quelques expériences dans ce but. Dans
miniers ott ['ouvrier est exposé a une atmo-
sphére Poussiéreuse, il y a souvent de courts intervalles ot la den
sité de poussiéres est notablement plus forte (clmrgcmcnts. vidange
de trémies, etc.), séparés par des périodes ot le courant est beau-
coup moins chargé de poussiéres. Il arive méme souvent que le
masque n'est utile qu'a certains moments et peut étre enlevé dans
es périodes intermédiaires,
Nous résumons ci-dessous des essais effectués sur trois hommes
non entrainés au port du masque el que nous c]ésigncrons par

A, B et C
Nous avons d'abord utilisé des masques saturés e Poussiéres,
mais nous avons da abandonner ce mode Opératoire, aprés av
constaté que la résistance du mascque n’était pas const
du c[(’.-purl d'une partie des poussiéres,
Nous avons donc préFéré prenc[rc de

oir
ante 3 cause

S masques privés de pous-

sieres, mais dont la résistance était augmentée par ]'adjonction de

rondelles de papier filtre.
Avant chaque exercice, nous avons mesuré |
que sous débit continu de 40 et de 6o litres P
[ exercice comporlail des travaux de diffe
en lerrain plal, sur un escalier, Lravail

a résistance dy m
ar minute,

rents genres - marche
de pe”clage.

ome

as-

Nous avons utilisé aussi un f]ynﬂm tre comporlant yp poids

-

e
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i verti a lai : corde pas-
de 25 kg.. déplaca];lc suivant la verticale a laflde (Elu.ned l?{
sant sur une poulie fixe. Le déplacement vertical était de 1 métre
et le travail correspondant de 25 ki]ogrammelfes;. ' , ]
Pendant ['exercice ou immédiatement aprés, on relevait avec i
manométre 4 eau la dépression maximum dans le masque et on
notait [e rylhme des mouvements respiratoires.
ici clques-uns de ces essais : ‘ . .
55 I&;;sq(zze modele Ill. — 5 rondelles de papier filtre sont juxta-
1" o 'éponge de caoutchouc. La résistance du filtre est te[}c
i Bl our un débit continu de
6 ion est de 45 mm. d’eau P
que la dépressi
40 litres/minute.
Opéraleur A.
"ravail effectué : 1 Ak '
1ra‘)ai 125 kgm. en 2" 157; 24 mouvements respiratoires par
1 ! :
minute.
2) Marche en terrain plat : 400 m. ¥
Dépression maximum dans le filire de 150 mm. d’eau.
é iration.
Le masque ne géne pas la respira e ‘ ’
Masque modéle V. — 7 rondelles de papier filtre juxtaposées
2. — . : ‘
{ I’Cponge de caoutchouc. La résistance est telle que la dépression
'l : - . . 5 .
:39' de 65 mm. pour un débit continu de 40 litres/minute.
Opérateur B.
Travail effectué : .
] utes.
Marche a plat de 1.200 m. en 11 minute g
Dépression maximum dans le masque : 150 mm., po
ments respiratoires par minule.
Le masque ne géne pas la respiration.
i iltre. Résistance
5. — Masque modéle Ill. — = rondelles de paplelr fl[t/re -mies
du filtre : 115 mm. pour un débit continu de 4o litres/mi 3
Opérateur A. :
Travaux effectués (durée totale : 52) .
1) Montées et descentes d'un escalier pende,mt 15 minutes,
2) Manceuvre du poids : 1.525 kgm. en 4 157 :
Dépression maximum : 280 mm., pour 24 mouvements respira-
épres :
toires par minute.

) Marche en terrain plat pendant 5 minutes.
5) 5 f

) Manceuvre du poids : 375 kam. ‘

;]) Marche en lerrain p[at p(—:ndant 2 minutes.
P 3] nt tout lessai, la respiration est malaisée.
enda
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18 = J\fﬂsquv modeéle [Il. — 5 rondelles de papier filtre. Résistancc

du filtre - 45 mm. pour un débit continu de 40 litres/minute_
Opérateur A.
Travaux efecftués (durée totale : 50 )
i) Montée et descente d'un escalier pendant 5 minutes.
2) Manceuvre du poids 1.7 S5

Dépression maximum - 100 mm.

50 kgm. en 3" 15",

5) Marche en terrain plat pendant 4 50"
4) Manceuvre du poids : ooo kgm. en 1’ 35"
[_)(?[')ressi(;ll maximum : 220 mm.; 56 mouvements respiratoires
par minute.
5) Manceuvre du poids : 650 kgm., en 178"
6) Marche en terrain plat pendant 2 minutes.
Dépression maximum - 150 mm., pour 22 mouvements respira-
toires par minute.
l._'npérnlenr déclare que la tespiration est aisée et que le masque
pourrait étre porté plus long[em])s sans aucune géne.
5. = Masque modele Ill. — 4 rondelles de papier filtre. Résistance
du filtre -
55 mm. pour un débit continu de 40 litres/minute:
8o mm. pour un débit continu de 6o litres/minute.
Opérateur C.
Durée totale de Texercice, 65 minutes :
Travail de pelletage pendant 15 minutes, Repos de 15 minutes.
[Dépression maximum de 50 mm. pour 16 mouvements respira-
toires par minute.
Travail de pelletage pendant 25 minutes, Repos de 5 minutes.
Dépression maximum de 65 mm. pour 27 mouvements respira-
toires par minute.
Travail de pe[]efage pendant 25 minutes, chns.

Dépressi axi 6 inspirati
épression maximum de 6o mm. POUr 17 inspirations par minute,

Le porteur déclare quil n'est nullement géné par le mas te et
qu'il pourrait continuer le travail. 4
6. — Masque modeéle Ill. ~ 5 rondelles

U’G papi il o
pier fillre, Ré o
du filtre I esistance

65 mm. d'eau pour un débit contiriu de
150 mm. d'eau pour un dé

40 ljlres/mim:te;
6o litres/minute.

Lt continu (e
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Opérateur C.
Durée totale de l'exercice, 50 minutes :

Travail de pelletage pendant 30 minutes. Repos de 5 minutes.
Pendant [e travail, la (léprcssion maximum dans [e masque eslt de
300 mm. d'eau pour 30 mouvemenls respiratoires par minute.

Travail de telletage pumlnnt 20 minutes.
Pendant le travail. la dépression maximum dans le masque est de
" 500 mm. d'eau pour 28 motivement respiratoires par minute.
Le porteur déclare que la respiration est moins aisée que pour
| exercice 5 el qu'il ne 'pourrait, dans ces Con({ilions, prulongcr

['exercice.

= — Masque modele V. — 5 rondelles de papier filtre. Résis-
lance :
57 mm. pour un débit continu de 40 litres/minute;
70 mm. pour un débit continu de 6o litres/minute.
Opérateur B.
Durée totale de ['exercice, 07 minutes :
Travail de ])e”(rlagc pcnr[nnt 15 minutes. Repos de 4 minutes.
D:"pressic)n maximum de 120 mm. pour 22 mouvements restira-
toires par minute.
Travail de poﬂelnuo pon(Jemt 20 minutes. chos de 4 minutes.
[Dépression maximum de 120 mm. pour 20 mouvements respira-
toires par minute.
Travail de pelletage pendant 26 minutes. Arrét.
Dépression maximum de 120 mm. pour 20 mouvements respira-
toires par minute.
e porteur déclare qn’j[ n est nullement géne par le masque el

(]u'il pourrait continuer le travail.

8. — Masque modele V. — 4 rondelles de papier filtre. Reésis-
tance :
=5 INM. pour un débit continu de 40 litres/minute;
140 MMm. pour un débit continu de 6o litres/minute.
Opérateur B.
Durée totale de l'exercice, 4o minutes :
Tra\'ail (]c le“(‘.lnge g'mn(]nnl' 35 minules.
Pendant le travail. la dépression maximum est de 220 mm. pour
a4 inspirations par minute.
Travail de pelletage pendant 16 minutes. Arél,
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Dépression maximum de 160 mm. pour 26 inspirations par minute.

Le porteur déclare que [a respiration est moins aisée qu'au cours
de T'exercice 7 et qu'il ne pourrait, dans ces conditions, prolonger
I'exercice.

Nous résumons ci-aprés les constatations faites au cours de ces
exercices

Dépressions
. e Constatations
pour pour
40 litres 60 litres
Masque modele III.
45 = Marche et manceuvre du poids, respi-
ration aisée.
115 —~ Marche et manceuvre du poids, respi-
ration difficile.
(=5 8o Travail de pelletage, respiration aisée.
65 130 Travail de pe][elagc, respiration  diffi-
cile,
Masque modele V.
65 — Marche, respiration aisée.
57 70 Travail de pe”etage, respiration aisée,
75 140 Travail de chetage, respiration diffj-
cile.

Suivant le Docteur G. Lehmann, un débit de 50

_ ; a 6o litres ne
doit pas entrainer une dépression supé

rieure & 30 mm. d’eau.
Lors d'un travail modéré, une résistance de =

. Y ! 50 mm. peut encore
étre aisément supportée; elle peut méme étre Jo 80 mm. lors T
¥ 3 n

travail trés Iéger.

Nos opérateurs ont encore travaille aisément alors que [a
sion dans le masque était de 70 et méme e
débit de 60 litres, mais nous estimons que

qu'il convient de ne pas dépasser,

dépres-
80 mm. d’eay pour un
ce sont [ des maxima
Ils correspondent a des dépressihns

de Tordre |
s Sl
des débits de 40 litres/minute, € 35 mm. poyr
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Si on se reporte & nos essais sous débits pulsa'to'ire 'ct c?ntinu
alternés, on constate que cette dépression limite a e?e clepajscef par
le masque Brison modéle V aprés moins de 30_1““1“105 ]C 0“‘?
tionnement. Elle n'a pas été atteinte, au contraire, pour les mas-

a m: ‘
Q“E‘;(ilil :]:Z \\llm pas dire que le masque ]l3riso-n ‘motféle A\.’ soit a
proscrire, car, ViU Son pouvoir de rétcnt_ion élevé, il peut étre avan-
tageusement utilisé pour des travaux légers. _ S

Pour conclure, nous dirons que les ma?qu(’:s antllpoussxelrc-st,’ £y
q]_;'imparfails. SOnE ccpcnclnnt capablcs datter_lueé' a'notc'lwc )
lravaux en atmosphére poussiéreuse, ’Ie pouvoir de rétention r:u
mum, ek cepcndant relativement élcve. que nt?us av.ons cox;slat(. Fz;:u
cours de nos essais, soit 85.4 9%, démontre & suffisance leur effi-

cacité.
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NOTES DIVERSES

Comparaison des poussiéres de schistes ou de calcaires

pour la

Neutralisation des poussiéres charbonneuses

Essais effectués dans la galeriec expérimentale de Derne-Dortmund.

Communication du Bergassessor Wilke, collaborateur principal du
Dr. Carl Beyling. Directeur de la Station d'essais de Deme-
Dortmund, 4 la 4™ Conférence intemationale des Directeurs de
Stations miniéres d’essais, Bruxelles-Paturages, septembre 193-.

INTRODUCTION

En pubficm! celte étude, mppc[ons d'abord avec émotion la tristesse
qui a envahi tous ceux qui s'intéressent & la sécurité miniére en appre-
nant la mort prématurée, le 24 novembre 1938, du Bergassessor
Dr. Carl BEYLING, Directeur de la ga[erie d’essais de Derne-
Dortmund et de la mine expérimentale de Gelsenkirchen.

Homme de science et de méthode, expérimentateur hors ligne,
Beyling avait consacré toute son activité aux questions de sécurité
miniére. Il faisait aulorité, en cetle matiére, non seulement dans son
pays, mais dans le monde entier.

Ses recherches de 1906 sur les apparei[s é[ecm'ques antigrisouteux
ont été faites avec une telle science, une telle exactitude, que lous
les rég[ements du monde en sont encore inspirés.

Dans le domaine des explosifs et du grisou, ses travaux sont au
premier rang. Enfin, la réalisation de la mine expérimentale des
Gelsenkirchen a été le couronnement de cette belle camiére, réalisa-
tion d'une hardiesse extraordinaire ot l'on produit de uvéritables
explosions de poussiéres et de grisou dont on peut enregistrer toutes
les phases au grand profit de la connaissance et de la prévention de

ces accia'ents.
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Beyling était I'amabilité méme, son accueil toujours franc et cor-
dial. Il était venu en Belgique a la 4™ Conférence internationale des

Directeurs de Stalions minieres d'essais en seplembre 1957 ayec
ses principaux co”abora!eurs.

La mort de Beyling est une grande perte pour la cause de Ia
sécurité miniére.

Le Bergassessor Wilke, & la galerie de Derne, a repris, sur une
échelle plus grande, les essais que le Safefy in Mines Research Board
a effectués il ¥ a quelques années pour déterminer le caractére spé-
cifique des diverses matiéres utilisées pour la neutralisation des pous-
siéres charbonneuses dans les mines.

Il s'est limité aux deux matiér
mines aflemancfes
calcaires.

es utilisées pratiquement dans les
: les poussieres de schistes et les poussiéres de

Comme source d'inﬂammation. au lieu de la charge de poudre
utilisée par les expérimentaleurs britanniques, ['auteur a préféré
utiliser une inflammation de grisou (15 m® de mélange & 10 %),
estimant que celte source correspond mieux aux conditions des
mines allemandes ot 'on doit toujours compter — sauf peut-étre en
Silésie ~ sur un dégagement de grisou.

Les essais ont été faits & grande échelle dans la grande galerie de
200 métres de la Station de Derne. Il ont visé la schistificaﬁon
généralisée ~ poussiéres stériles disposées sur des tableites longitu-
dinales, tandis qu'a Buxton, ces poussiéres étaient déposées sur le
sol —~ et le fonctionnement d'arréts-barrages.

La supériorité du calcaire apparait moindre ici quelle ne résultait
des essais de Buxton, surfout dans lemploi pour les arréis-f)arrages.

Ad. BREYRE.

Dans les mines grisouteuses et poussiéreuses a“ernandes on n'em-
ploie plus guére pour assurer la sécurité des chantiers vi
dangers d’explosion, que de la poussitre de schiste ou
tant pour la schistification des galeries que pour les arr

is-4-vis deg
de ca]caire_

' éts-barrages,
Clest pourquoi nous avons été ameng

: a faire des essais pour
déterminer Iaqueﬂe de ces deux poussiéreg

était la plus appropriée
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pour la neutralisation des explosions dans le fond. Nous ne sommes
pas les premiers & avoir entrepris de telles recherches.

Rappetr des essais brilanniques.

Le mémoire n°® 7o du Safety in Mines Research Board, paru en
1055, traite déja d'essais nombreux et approfondis au sujet de
Tefficacité des différentes poussiéres stériles. Les recherches anglai-
ses ont montré incontestablement que l'efficacité des poussiéres sté-
riles augmente dans l'ordre suivant : schiste argileux, terre & foulon
(argﬂe spécia[e), anhydrite, calcaire, carbonate de chaux précipité,
gy;{?:s. essais de Buxton ont été effectués dans la galerie de 325
pieds (100 m.) de longueur et de 4 pieds (1™,20) de diamétre.

le mélange poussieres de charbon et poussiéres stériles était
disposé directement sur le sol de la galerie. L'explosion était amor-
cée a l'aide d'une charge de poudre noire de 20 onces, soit 567 gram-
mes, tirée dans un mortier d'acier avec bourrage d'une livre (453 gr.)
de poussiéres de charbon. .

Immédiatement devant le mortier, dans la direction de 'ame du
mortier, se trouvait un tube en acier de 6 pieds (1™.85) de longueur
et d'un piec[ (305 mm. ) de diamétre, ouvert aux deux extrémités,
dénommé « tube d'impulsion » (impetus tube) et contenant 2 livres
(007 gr.) de poussicres de charbon.

Ces essais ont été effectués sans grisou.

Mode opératoire des essais allemands.

En Allemagne, on a utilisé d’autres conditions expérimentales.

Les essais ont été effectués dans la galerie d'essais de 200 m.
(fig. 1) dont les 100 premiers métres et les demiers 85 meétres se
composent d’anneaux tubulaires en acier doux de 1™ 80 de diamé-
tre intérieur. La galerie métallique a une section transversale de
2,5 m Pour faciliter le travail dans ces parties de galerie de forme
circulaire, on a ménagé une aire en béton a la partie inférieure.
FEntre le centiéme et le cent-quinziéme métre se trc’}uvc une partie
de galerie intercalaire de 15 m. de longu§ur, en béton armé, dont
la section lransvcrsnle (2,5 m?), rectangulaire, correspond mieux aux
[les du fond que la section circulaire des parties de
[licues. Nous reviendrons encore ultérieurement sur cette

conditions rée
ga[eric méta ’ ;
section de galerie en héton armé.




206 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

N
<
‘o
..Q LS
)
‘!: LIS
L
2 5.3
M RN
S
\\GB 3
£
o]
9]

en bélon armé

Fig. 1. — Schéma de la galerie de 200 meétres de la Station de Derne.

2 Orifice ok la
galerie

—s,
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|__'u|)ser\'aliun de la flamme Ll'cxp[osion se fait a l'aide de 25 fene-
tres fixées de distance en distance dans [a galerie et pourvues de
glaces de 25 mm. d'épaisseur.

Poussiéres charbonneuses.

Nous avons employ(’: dans tous les essais une poussiére de char-
hon obtenue par broyage de charbons aussi purs que possib]e dans
nolre [)m)-'eur.

Notons encore qu'en Allemagne, toute la poussiere doit traverser

intégralement le tamis n° 12 (ouverture intérieure des mailles
400 ) pour étre utilisée dans les essais.

Mais la poussiére que nous employons est d'une finesse telle que
plus de o35 %0 traverse e tamis allemand normal n® 8o, qui a
6.400 mailles au cm? (ouverture intérieure des mailles : 75 ,u),

Comme les charbons destinés aux essais de la station proviennent
toujours de la méme couche, la couche a charbon gras n® 4 de Ia
mine voisine Gneisenau, la composition de la poussiere de charbon
est tres uniforme. D'apres les analyses effectuées dans notre labo-
raloire, la poussiere de chatbon présente les caractéristiques sui-

vantes :

Poussiére de charbon gras de la veine 4 de la mine Gneisenau.
1) Epreuve de lamisage.

Grosses particu[es . refus sur le tamis n° 12 (144

mai][es/cmz) 5 L e A S 1 S| (I 0 AT 0,0 %
Fines particu]cs . fraction comprise entre le tamis
n° 12 et le tamis n® 8o (6.400 mailles/cm?) . . 60 %

[res fines parliru]cs : fraction traversant le tamis n® 8o 03,1 %

1000 %
2) Analyse.
Humidité AR R BRI D 00T e 0 o7 %
Matiéres volatiles® 2 86 LR SIS e S I St R O
5 A BRI LT S e U T, CHR T e bl %

1000 %
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5) Calcul sur la base du charbon pur.

Mhatidres wvolatilesh ™ 0 0 0 LS R Ao
Coke T RUCR R TR ) E L e M g S 729 %
1000 %

Comme la composition le fait déja ressortir, il s'agit d'une pous-
siere trés dangereuse, dont une teneur de 7o gr. environ par m?
suffit déja, d'aprés nos essais, pour obtenir une explosion se propa-
geant a travers toute [a galerie.

Pour ['obtention des mélanges de poussieres de chartbon et de
poussiéres stériles nécessaires, on a mis en ceuvre une poussiére de
schiste ou une poussiére de calcaire ana]ogues a celles communé-

ment employées dans les mines du district industriel de la Rhénanie
et de la Westphalie.

Poussiéres stériles utilisées.

Les poussiéres ont été examinées conformément aux prescriptions
officielles pour ['autorisation d'emploi dans les mines.

D’aprés ces prescriptions, pour pouvoir étre employée, la pous-
siere stérile doit présenter les caractéristiques suivantes :

al _[a poussiere doit traverser intégralement un tamis de lampe de
stireté & 144 mailles/cm? (ouverture intérieure des mailles : 400 p).
Elle doit traverser, au moins & concurrence de 50 %, le tamis normal
allemand n°® 8o, & 6.400 mailles/em? (ouverlure intérieure des
mailles : 75 ©).

b) la poussiere doit conserver sa (liSpersi]ji[ité. c'est-é\-dire qu'on
doit pouvoir la faire partir sous forme de nuage en soufflant avec
la bouche, aprés un séjour de 7 jours au-dessus d'une nappe d’eau
ou aprés un séjour d'un mois dans le fond. .

c) elle ne peut contenir au maximum que 15 % de matiéres
combustibles. Ce pourcentage doit étre déterming a laide d'un
échantillon séché a l'air et passé a travers un tamis de lampe de
slireté.

Poussieres de schiste.

La poussiére de schiste que nous ayons employée provient de [a
S. A. des Mines de Gelsenkirchen (Gelsenkirchener Bergwerks-

Aktien-Gesellschaft) et est préparée a leur mine Frédéric Thyssen
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m, avec du schiste argileux provenant du fond o

pres de Hambo \rgi :
forme de roche houillére encaissant les veines.

il se trouve sous

Cette poussiére répond & [a composition granulométrique suivante :

Grosses par!icu[es 5 refus sur [e tamis n° 12 (|~14 mail-
R R N

les/cm?)

Fines par!icu[es G
et le tamis n°® 8o

{raction comprise entre le tamis n® 12
(6.400 mailles/em?) . . . . . 210 %
Tres fines parHc‘m’es g passagu'il travers le tamis n® So. 288 %
100,0 %
Perte au feu 1?'; ZZ
- =
CO, 3 %
LA
Matieres combustiblcs < 87 %
combustibles proviennent de petites intercalations
le schiste. Sous le microscope, on pouvait obser-
able quelques particules de chatbon.

Les matieres
charbonneuses dans
ver d'une maniére incontest

A laide de liquides denses
tite de charbon et on a pt

, on parvient a séparer une petite quan-
déterminer qu'il s'agissait éga]emcnt de
N R poussiere de schisle‘possécle une bonne disper-
charbon gras. et insensible a 'humidité. Elle est autorisée
Sibililt%i]lm?;tisfr[;tioﬂ Jes Mines' pour emploi dans le fond.

par

Poussiéres de calcaire. |
de calcaire employée comme comparaison provient
e e s

] mann, & Disseldoff (1), et répond également
de la firme l\/ann.ES_ s officielles allemandes. Elle est aussi auto-
les prcscrcllpl'onfc fond et sert depuis longtemps & la schisti-
anls pour les arréts-])arrages de plusieurs charbon-

[.a poussiér

a toutes
risée pour emploi

fication de ga]eries e
nages importants.
ition granu[omélrique de la poussiére est la suivante :
l.a compositio .
) W !
f'cufc’s . refus sur le tamis n® 12 (144 mail ;

Grosses particutes - o,

fes/cm?)

lans une carriere de Néanderthal, connue par
dans

~xploitée o :
(1, Elle est ]»O.\E) crane d’homo primigenius.
ur

la découverte ¢
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Fines particu[es : fraction comprise entre le tamis n°® 12
et le tamis n® 80 (6.400 mailles/cm?) . . . . . 175 %

-2i0=

Treés fines particules : passage a travers le tamis n® 8o. 826 %

tre en glace
de 253 o éparsseur

Fené

100,00 %

BerteSany feralims Sl Wb sl s T G s S, TR RO

ilenenstent COMMI e 1 b (g Lt Bt i 590

: coupe

Matigres reombustibles © o 07 0. . e e < 0g o

A gauche :

lroite

Comme 44 % de CO, correspondent & du carbonate de chaux
pur, le matériau employé par nous peut étre considéré comme du
calcaire presque pur.

rie d'essai.
a

tier ;

D’aprés les prescriptions officielles allemandes, on doit déterminer
la teneur en matiéres combustibles de chaque poussiére stérile. Cette : ; / :_m
détermination se fait en général en dosant la perte auv feu. Il est _ ; ;
évident que dans le cas de poussiéres renfermant du CO,, ce demier s
doit étre soustrait de la perte au feu, pour obtenir les matiéres com-
bustibles. Il en ressort cependant aussi que ce cui est considéré
' ainsi comme matériau combustible peut étre, par exemple, de I'eau
Ll‘hydralation ou un autre composant analogue, Il n'a pas été recher-
ché & quoi correspond la teneur de 0,4 % environ. de matiéres com-
bustibles trouvée pour la poussidre de calcaire.

Le calcaire broyé a une finesse ]égércmcnt supérieure a celle du
schiste ci-dessus, car environ 82,6 % de la poussiére de calcaire
traversent le tamis normal allemand n° 8o. La dispersibilité de [a
poussiére pure correspond aux prescriptions officielles; elle n’est
cependanl pas tout aussi bonne que celle de la poussiére de schiste.
Néanmoins, lorsque la poussiere stérile est additionnée de poussiere
de charbon, la dispersibilité du mélange est la meéme, pourvu que
le rapport entre la poussiére de charbon et Ia poussiére stérile ne
s'écarte pas trop de T'unité, quelles que soient les poussieres stériles
utilisées, schistes ou calcaires.

Au point de vue de I'hygiéne, il n'y a aucune objection a faire &
ces mélanges. Les deux sortes de poussiéres stériles ont d'autre part
6lé examinées également au laboratoire, par séparatlion pneumatique
a Tappareil de Gonell, au point de vue de leur composition criblo- q
métrique. Ces recherches n'ont pas fait ressortic de différences nota- :
hles. Dans les essais avec poussiéres de calcaire, ['appareil de Gonell

du 1

voisine

ntes) de la ga

Qns: deswile
JuUsqgu s ioom
TR
=

15
Coupes (a échelles différe
coupe longitudinale de la partie

lanches
latérales
transversale de la galerie,

ST

Fig. 2.

\;/ais on de
V- apier
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a montré que les plus fines particules ont une tendance marquée i
I'agglomération.

Comme la fabrication manuelle du trés grand nombre de mélan.
ges de poussiéres de charbon et de poussiéres stériles nécessaires aux
essais aurait été trop laborieuse et n'aurait pas été suffisamment

uniforme, les mélanges ont été effectués dans un mélangeur.

L'emploi de ce mélangeur a permis la mise en ceuvre de mélan-
ges de poussiéres de charhon et de poussiéres stériles entiérement
homogénes.

Aprés cette &escn'ption des poussiéres de charbon et des pous-
siéres stériles employées, passons a I'cxposé des différents essais
(I'e.\:plosion. Ces essais n'ont pas pour but de faire ressortir I'effi-
cacité des poussiéres stériles vis-a-vis du grisou, mais uniquement
vis-a-vis des poussiéres de charbon.

Essais de propagation a"expfosion.

En f’\Hemagne, les poussiéres stériles sont employées de deux ma-
nieres difFérentes, a savoir pour la schistification généralisée des gale
ties el pour les an'éts-i)arrages. L'essai d'une poussiére stérile au
point de vue de son efficacité & la schistification est effectué de la
maniére suivante : le mélange de poussieres de charbon et de pous-
sieres stériles n'est pas répandu sur le sol de la galerie, mais sur une
rangeée de tablettes se composanl de p]anches de 15 cm. de ]argeur
et de 2 om. c]’épaisseur el qui sont (Iispnsées tout [e ]ong de la
ga[erie, a mi-]muteur, fixées sur des supporls (fig. a).

Cette disposition doit nous permettre d'obtenir une mise en sus-
pension aussi bonne que possible des poussiéres; nous croyons qu'en
opérant ainsi, la mise en suspension des poussiéres est meilleure
que lorsque cellesci sont simplement répandues sur le sol. Méme

ce procédé n'est pas toujours parfait.

Dans nos essais, la mise en suspension dy mélange poussiéreux
est encore favorisée d'une maniére particulidre par ['amorcage de
chaque coup de poussicres a laide d'une explosion violente de
grisou.

Cette méthode d'essais correspond e mieux aux conditions qui
prévalent dans les mines allemandes. En effet sauf pour quelques
mines de la Silésie supérieure, les chathonnages allemands doivent
toujours compter avec un c{égagﬁment de grisou.

R P
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b mélange grisouteux (a 9-10 % de CH?®) nécessaire pour
amorcer ['explosion de poussiéres est emmagasiné dans la chambre
d'explosion de 6 m. de longueur, située a l'extrémité fermée de la
galerie. 1.a chambre d’explosion est isolée, suivant le procédé ordi-
naire, & ['aide d'une cloison de papier.

L'inflammation du mélange grisouteux ESt_ pmvoquée‘ par ole tir
de deux cartouches (soit 250 gr.) de dynamite n° 9 (a‘ 65 % de
N. G.) dans un mortier & foumeau de 55 i de diamétre.

Pour accroitre encore davantage la faci[i%e de trans@ission (‘ie la
flamme du coup de grisou d’amorgage au mélange poussiéreux tgpen:
du sur les planches latérales voisines, on met ZHCOTEL'EH suspension
dans la chambre d'explosion, peu avant le tir, deux 'zlogrammes de
poussiéres fines de charbon gras pur. _ tatervention vd:

Lt fled bl telle exp[osion atteint, sans lntertentton autres

a géném[ement une longueur d’environ 36 m.

T ibles, 3 ;
matiéres combusti tance de Iexpiosion damorcage,

dans_ la galerie; elle réalise la cons

. t en violence. ; )
t.ﬂcnalure e]es p[-mc}les [atérales sur ]esque][es le melange a essayer
omme ‘

est répand débutent qu'a 10 m. du COmm‘encemenl: de 'Ia gfaIe~
st répandu ne S ki d'amorcage pénétre encore d'environ
rie, la flamme de ; poussiércs et a toute facilité d’enflammer les
26 m. dans la zone a pnsion st linds Bxploatiec
de galetie, donc sur une distance totale
le mélange poussiéreux est distribué uniformément sur les
de Qo m., e' ﬂiea f]e telle maniére que la mise en suspension de
planches Iaterﬁ cs,l it produire une concentration donnée et f:a]cu]ée.
10[E€ 13 ;t)oll:iii:;': :I;) la poussidre sur les planches latérales s'effectue
Aa aistrr

poussiéres mises en sUspe
o Al
Du 10° au 100° métre

ala mainl-) . e distribution aussi uniforme que possible, les
Pour obtenir u | ne regoivent que quelques l(ilogrammes

5 ai
. 065 de ce trav ; : s
ouvnerls charg Lssiéreux, avec lesquels ils doivent gamir une longueur
. OU : X,
du mélange p

; Jatérales.
déterminée de plancbes r expérience que, méme dans les cas les
trouvé par €2
Nous avons

ot pour des explosions  trés violente%‘), une partie des
plus Favorab]esA & F: Jes planches Jatérales demeurait sur celles-ci et
poussieres garnrss“n o8 dans I'explosion; aussi, avons-nous, dans nbs
n'intervenait ‘ﬂ?nlca P;)Oussiére qui était demeurée sur les planches
essais, recuellll

aprés Tes exp]osions' xacte que possibfe de la poussiére non

¢ si e ' .
i idée auss m \ o
Pour avoir une + zone & poussiére, la poussiére était soi
sion ¢
n suspen

ans ]

mise e
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gneusement recueillie par trongons de 10 m. de longueur de galerie
el pesée séparément.,

Résultats des essais.
A) Poussiéres de schistes.

Quant aux résultats d’essais, la figure 5 vous donne un diagram-
me qui montre la mise en suspension des poussiéres et [a marche
de la flamme d'explosion.

Les abscisses donnent [es distances de 10 en 10 m. & partic de
['extrémité fermée de la galerie; les ordonnées représentent la moyen-
ne de la quantité de mélange poussiéreux mis en suspension dans
chaque longueur de galerie de 10 m. Le nombre supérieur de gauche
donne la quantité de poussiére employée pour |'essai (500 gr./md).
tandis que la ligne brisée, noire, donne la quantité de poussiére
cFFectivemenl mise en suspension. .

La ligne pointillée horizontale donne la moyenne de la quantité
de poussiére effectivement mise en suspension,

En outre, immédiatement au-dessus de l'axe des abscisses, se
trouve encore une ligne horizontale terminée par une fleche. Cette
ligne indique la marche et la longueur de la flamme d'explosion,
d'aprés les constatations faites aux différentes fenétres d’observation.

[[ est évident que la flamme ohservée ne s'est pas nécessairement
arrétée exactement au bord le plus éloigné de la demigre fendtre
éclairée, mais qu'elle a pu continuer encore dans tout I'espace
intercalaire entre cette fenétre et la fenétre voisine.

Pour tenir compte de ce facteur d'incertitude dans llol)ser\‘atiuu
de la longueur de flamme, on a fait ['hypothese quune flamme
d’explosion qui dépasse une fenétre le fait sur une longueur de
5 m., comme on a admis dautre part qu'une flamme :
qui « reprend » ou se rétablit a débuté a 3 m.
d’observation.

&'explosion
avant la fenétre
Le ({iagrammc en question ([ig. 3) a trait & un mélange de pous-
sitre de charbon et de poussiére de schiste par parties éggles (teneur
en cendres : environ 45 %). Dans cel essai, ]a quantité de mélange
poussiéreux employée correspondait & 300 gr. de poussiére par ma3
de volume de [a galerie.

Pour cela, la zone schistifiée de 00 m. de

longueur devait com-
poussi¢reux (]éposé sur les
de ]nngueur de galerie.

porter au total 67.5 kg. de mé]ﬂnge
|;]amrhos latérales ou 7.5 Lg. par 1o m,

NOTES DIVERSES 2[5
9/m3
J00
e A I e e L LA ]
200
700
o

T bR e 70 80 90 700 m

ar parties égales de charbon et de schiste.

Fig A Mplenes s . 300 grammes par métre cube.

Taux employe

déplacement du mélange poussiéreux gar-
S ers de la zone schistifiée était rela-
ey IESHZO P? s de la moitié de la poussiére restait sur les sup-
- H (i ’ 3
vement }ial .?. L etcalt donce aucun effet sur ['explosion.
ports latéraux e > o ot [e 50° métre de la zone (c'est-a-dire
Ce n'est qu'entre le 20° € S ir d t d
I o ot lo 40" metre compté @ partir du commencement de
entre le 50" el 1€ 4 fi i 7l ussiére était mise en
" b isante de Ppo
[a galerie) qu UBC quantllcls:eur(un peu supérieure & 200 kg./m3,
e ion pouf donner une € Py 4 o
.~u:;pfin510/Pdc la quantité de poussiere mise en ceuvre dans cette
soit les 2/3 9€ ¢

| essai a montré que le !
metres

partie de la galerie.

La quantité de !
tsqu'ét ['extrémité
encore environ 13
nches Jatérales.

. de mélange )
]67,5tk§nt été mis en suspension par Lexplosion,
emen

t L [ieu (Ies
e m SelIIEI!Ien a
enne d '2{8 gr/ 1

suspension augmente ensuite

iére mise €n h ;
pouss ne schistifiée; cependant, il

) de la zo A :
lentement jt % de la poussiére sur les 10 demiers
reste toujours
metres de pla

Sur un total de
seu

poussiéreux mis en ceuvre,

environ 49 L'g'
avec une ten
500 gr./m® mis

eur mMoy
en CRUVIE.
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e ; : ; insi quun mélange par parties
157° métre de galerie, montrant a q ge par p

] 2 . b ] = 3
| y/m*’ } égales de charbon et de schistes, & .la ten.eur de 400 gr./m 3 peut
| de lcxp[os:on. Cette propagation a

donner liew a une propagation , :
400 été obtenue égalemcﬂl avec le mélange et des concentrations supé-

Il ne suffit donc pas d’ajouter a la poussiére de charbon déposée

rieures (500, Goo et 700 SL/MJ:
2 dans une ga]erie une quantité égale de poussiére de schiste pour
[
—————— e iy e ey N I RN (T 0 i : £euu§,]§?r' s résultats obtenus ressortent  des diagrammes des
| e araison entre les diagrammes obtenus avec
200 - figures 5. 6 et 7. La comp

3
Je 600 et 700 gr./m® permet encore une remarque

[ | les concentrations [aent Ja moyenne de la quantité de poussiére

i . non Seu :
lm.portante ; < les deux cas est pratiquement la méme,
100 - mise en suspension dan

la quanlité de poussiére correspon-
s . oyenne de
mais également la m

& i 10 M.
[d“l B« on ueurs de gd[erle CIIE ,
I]a(‘[lﬂe (Ies I g i : : e |

= | i d essai.
0 ___4-q Dans nos CO[‘I(I]thﬂS: dodate gr./ms. car la quantité de mélange
centrations supérieures & i
\ @ 70 20 3040 GO GO TON BP0 w700
[ Fig. 4, — Mélange par parties égales de charbon et de schiste,
} : &
Taux employé : 400 grammes par metre cube. q/m
B .__-—"—-'-—_.—
' ) S00 [ |
| Dans cet essai, la flamme d'explosion a pénétré d'une maniére ‘
: continue jusqu'au 50° métre de galerie et a été amétée & l'intérieur
de Ta zone de schistification. fure = ==
Le mélange poussiéreux n’élait pas capable, a cette concentration, 400
de donner lieu & une propagation continue de 1'explosion. —
Méme pour une concentration de 400 gr./m® du méme mélange . 5 N B o e e ey
poussiéreux schiste-charbon par parties éga]es, la tlamme n'atteignait Jo00 e S
pas [|extrémité de la zone schistifiée, mais était neutralisée apres |
plusieurs balancements aux environs du 80° metre de la galerie —
(FIL’— -'])- 200 ___._-—-——"—"'—-_-—- ot |
Comme dans l'essai précédent, la mise en suspension des pous- et
sieres gamnissant les 20 premiers métres de supports était inférieure —F
a la moiti¢ du mélange employé. _..-———"‘"""'—'_F——.———_—-ﬂ
Les 10 demiers métres de planches latérales conservaient également 700 | 1 767
encore 15 % de leurs poussiéres. = — o
3 3 Ly ] "
De Ta quantité de 400 gr./m de poussiére mise en oeuvre, _______‘_,__._—-J—-—"""-—-—-—-_'_"-—Fﬂ g0 90 70
252 gr./m® seulement sont intervenus dans l'explosion. Dans un 40 50 60 7 24

essai de contréle, effectué dans Tes meémes conditions, la flamme k o 70 20 J9
a (-cpcndanl tIépﬂss(: de 37 . la zone schistifi¢e pour atteindre Je

harbon et de schiste.
rties 6gales de CHATETC
__ Mélange par 'Pgoo grammes par matre cube.

Fig. 5. s employ

e A
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g
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Jo0
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700

) % =
Q 702 TS I RGOSR CONR 7RSO (O f) 700

Fig. 6. — Mélange par parties égales de charbon et
Taux employé

de schiste.
600 grammes par meétre cube,

poussiéreux intervenant efficacement dans [a neutralisation de |
flamme d'explosion n'augmentait pas de ce ait, Civa

Comme d'aprés les considérations précédentes, [o
mélange 1/1 ne suffit pas pour neutraliser la DGLls;iére drap]?}?rtb 2
des essais ont été entrepris avec des mélanges 4 i e] i
en poussiere de schiste. s pleacelaves

Les essais suivants ont été effectucs ay
poussiére de schi
pnmlnni a un pourcentage en poussiére de

3
€C un rapport de mélange
ste égal & 1/4,15 (corres.
schiste égal a 535 %).-

Comme ce mé[ange nous. paraissait ENcore

poussiére de charbon a

I T ; : trop dangereux. nous
ne lavons employé dans les essais qy'y

la concentration de 400

ey
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o 70 20 J0 arties fgnles de c]mr.hun cllc‘lo schiste.
; 1 + metre He.
pig. 7. — Mdlange pal 17[“’ grammes par metre cu
BN loyé :
Taux empio:
ur en poussiere de charbon de
- Lene
5 e
: lm-]t a un
3 (‘ol‘rf‘S])(”“
gr./m® (¢

86 gr /ms) d'explosioﬂ avec propagation.
160 gr. .

Ces essais I

ne

e nous ont pas don‘ i p[us dangereuses, nous
s ele\'etSJe /1,22 (correspondant &
Les résultats obtenus avec ce
& des figures 8 et o. Pour
1e”0 (_-mrcspnm.{ uEwe teneur
3\ |a flamme d’explosion

m~). ;
. et méme pour une con-
e,

plrations p[u
Pour des ort de T

avons em Pl(Jye g m
S ([iag[am

€
/mi (a lagt

o g

une teneur

indiqt
mélange sont ™
~tion

& une C{Jln‘l:l'ﬂlﬂ“”

il (lmr s de gnlcf
en poussiere T
usqu @
gr.

(. [aqufu" mrrcspfmd une lteneur
n'arrive que | q 3 (Fig' g)iAs

180
centration de @8
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en poussiere de chartbon de 300 gr./m®), la flamme meurt & Tinte
rieur de la zone schistifiée.

Ce rapport 1/1,22 de mélange de poussiere de charbon el de
poussiére de schiste doit donc étre considéré comme non dange[‘cuy

[‘ —

———

g/m?
600 |——

S0

400 |

= =T~ —f—-

Jaod

200

100

s

(74 e

Fig. 8. — Rapport de charbon au schiste : 1,199

Taux employé : 560 grammes au matre cube

B) Poussieres de calcaire.

Compte les résul .
~ompte lenu des résultals de s =R s
Nos essais avec la poussiére ‘de

schiste, nous avons effectué, aprés quelques essais préliminaires, des
B s !

essais approfondis avec des mélanges de poussiére de charhon et
de poussiére calcaire, dans un rapport de 1/0.0 (comespondant
un pourcentage en poussiére de calcaire el &.4- @

=~ 47 .4 a

o/m’
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700
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I35

(Ga.o5l e S DRT IS e eeTe L o e Sl

300

200

700

— !

0
0 70 20 30 40 50 60 70 80 90 700m

Fig. 9. — Rapport du charbon au schiste : 1 :1.22.

Un premier essai a été fait avec une concentration de 480 gr./m?
(corresponc[ant 4 une concentration en poussiére de charbon de
250 gr./m3 (voir fig. 10).

l.a mise en suspension de la poussiere ét
dans tous les essais antérieurs et la concentration du méiange pous-
siéreux obtenue a l'explosion n'était que de 266 gr./m® (comespon-
dant a 140 gr./n‘13 de poussiére de charbon). La flamme d'explo-
atteint le 90"' metre

ait incompléte comme

s plusieurs balancements, a fina]cmenl‘
e ga[erie el restait donc dans la zone nculfahsee. , e

Pour une concentration p|us. élevée du mélange dans lalr,.f’lolamA
gr./m3 (corrcspondant 4 une leneur en poussiere de
500 gr./m3), la quantité de poussiére de calcaire conte-
“mélange est trop faible pour neutraliser la flamme.

sion, apre

(

ment 560
chatbon de
nue dans le mé
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¥ .
s g/m?
| 00 : 600 | — — e
| |
400 . 300
l
300 ' 4
1552 il . 200
i 302
700 ‘ 200
?
i - == '
| 9 70 20 30 40 5 60 70 80 90 700 7 ¢
‘ Pig. 10. — Essai avee poussiéres calcaires, = -—‘i?i
Rapport du charbon au ealeaire : 1 :0,9. 0 i¥
Taux employé : 480 grammes an métre cube, | D70 20 J0 40 50 60 70 80 90 700m
; Fig. 11, — Rapport du charbon au caleaire : 1:0,9.

| La flamme d'explosion traversait toute la galeric de 200 m. de Taux employé : 560 grammes au metre cube.
longueur, cest-a-dire qu'elle passait par les 100 m. de galerie dans

[aquc]le il n'y avait pas de poussiére Coml)ustii)]e el dépﬂssai[

y | poussiere garnissant les 2o premiers meélies de supports latéraux
I encore de plus de 5 m. l'ouverture de galerie & Tair [ibre (woit ‘ i R A S A
it Sur les 10 demiers métres de supports latéraux. il restait plus de
Avec les mélanges de poussiere de charbon et de poussiére de 50 %o des poussieres y déposées et la quantité moyenne de pous-
! PRl g pacties égalcs (teneur en cendres ; 52,3 %) on a obtenu, f _;-ié're mise en suspension était par conséquent un peu plus faible
] pour une concentration de 400 gr./m?3 (Corresponclanl a une concen- ‘ que dans les essais correspondan!s avec la poussiere de schiste.
tration en poussiére de charbon de 200 gr./ms), une longueur de | Il ressort également des diagrammes (fiL’- 14, 15 et 16) cormespon-
flamme de 8> m., mais dans deux essais de vérlication ime  lons: , dant a des essais faits. avec le méme rapport de mélange 1/1, mais
gueur de flamme de 60 m. seu]ernenl @ été rn})tcnue (fig. 12 el |3), ! avec des concentrations en poussiere croissantes, que le mé]ange de
Dans g5, 3 ces dono, (14 fflamims d'explosion est restée dans la poussiéres de chatbon et de poussiére calcaire est d'une sécurité
P eptislite, _ * plus grande que le mélange cormrespondant de poussiére de charbon
lLes essais montrent que, de méme que pour les mélanges de pous- \) et de poussiére de schiste.

siere de charbon et de poussiére de schiste

moins de la moitié de la
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Fig, 12. — Rapport du charbon au calcaire :
. 400 grammes au métre cube.

Taux employé
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Fig, 13, — Mélange par parties égales de charbon et de calcaire.
: 400 grammes au metre cube.

300

795

200 |F e e L L
|

700

—
0 : ==l
o 70 20 30 40 50 60 o S0 90 700 »»

Fig. 14. — Mélange par parties égales de charbon et de ecaleaire.
Taux employé : 500 grammes par metre cube.

L/
600

500

400 +—

300122 |l Re1

200

7000~

f g
0 70 20 30 40 350 60 70 80 90 700m

Fig. 15, — Mélange, par parties égales, de charbon et de caleajre.
Taux employé : 600 grammes par métre cube,
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7/m? i
600 | Schrsle |
1/, J
S00 . g/
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E=y —4 | h——
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i
200 —— — L ! /
A
g 200 =
o
700 ‘ L
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{ s
\ 7~
ﬁ 700
0 — | ‘ //
O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 0, | o
Fig. 16. — Mélange, par parties égales, de charhon et de calcaire, O tEns
Taux exployé : 700 grammes par métre cube, 0 700 200 J00 400 300 600 3700
‘i . ./
Les deux diagrammes suivants montrent [e pourcentage du mé- =E Fig. 17, — Mise en suspension, par l'explosion, du mélange
lange poussiéreux effectivement mis en suspension (fig. 17 et 18). ; ! charbon-schiste. :
Le commencement des courbes est hypothétique; il est incquué on “i En abscisses : mélange épandu. — En ordonnées : mélange soulevé.

pointillé. On a admis ['hypothése que pour le : i \
yP P § petites concentra poussiére de chatbon et de poussiere calcaire (fig. 18), les points

correspondant aux mélanges 1/ (marqués par des croix) se trou-

suite de l'allure des coutbes montre que pour des concentrations e
vent tout aussi bien sur la courbe que les points correspondant aux

croissantes, la mise en suspension devient relativement de plus en
plus faible. Pour des concentrations supéricures & 600 gr. par m®,
la quantité de poussiére mise en suspension reste pratiquement cons-

|
tions, la totalité du mélange poussiéreux est mis en suspension. La ‘

tante. Il convient de noter aussi que l'aptitude & la mise en suspen-
sion d'un mélange de poussiére de charbon ne dépend guere de [a
composition du mélange. Ainsi, par exemple, pour le mélange de

mélanges 1/0,0 (marqués par de petits cercles).

Méme les points non marcqués, correspondant a des rapports de
mélange plus petits ou plus grands, se placent sur la courbe.

A noter encore spécialement, en ce qui conceme les mélanges

de poussiére de chatbon et de poussiére calcaire, le mélange repré-
senté par un point dans un cercle, qui se rapporte & une concen-
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tration de 500 gr/m® et qui n'a donné lieu qud une mise en

suspension de 195 gr./m?, dt au fait que cet essai a été effectus
au cours d'une joumée pluvieuse,

pendant ]aquene la poussiére
calcaire a fixé une quantité relative

ment considérable d'humidite.

Les autres essais avec poussiére- calcaire ont été effectués dans
des conditions expérimentales telles que la dispersibi]ité de Ia pous-
siére calcaire n'avait pas eu & souffrir de ['humidite,

Ces précautic_ms étaient‘ in,uti]es avec la poussitre de schiste, qui
n'était pas aussi sensible & ["humidite.
Siond THel T Il ST
Calcaire
bt Lo b R |
g/m?
00 4 h i I
400
S |
300 g
,ﬁ
‘ /r
200 /’/ e o S O
,/
-
-]
Al '
700 - el
¥
-
P
-
//
g |
7 700 200 Jeco 400 500 600 700
g/m3
Fig. 18. — Mise en Suspension, par 1’exnlc: 4
1 cllnrbon-f;eli)igie_l explosjon, du mélange
o snciesanet: melangs CRERAUCEHY ordonnées : mélange soulevé.
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Comparaison des résultats.

Pour caractériser ['efficacité des deux sortes de poussiéres stériles
vis-i-vis d'explosions de poussiéres de charbon, les différents résul-
tats d’essais ont été groupés dans les 4 tableaux numériques suivants,
qui d'une part se rapportent & la concentration de mélange poussié-
reux employée et d'autre part & la concentration de poussiére de
chatbon qui en résulte.

Ces tableaux comprennent en outre la composition du mélange,
la teneur en cendres et la longueur de la flamme d’explosion.

Ftudions maintenant les poussiéres de schiste et notons les résul-
tats obtenus en fonction de la concentration de poussiere.

Schiste.

i = 5 .0 e2 9
= AN el e
:‘5.32 Teneur S o ga & _E.=;:
SE8L.2 ol SRS =R = mis
= e 8 en cendres =9 & Eooxs S 9t =
&g 2 SE.S SE2 0 | 5 88

e % S28 | 282.° | EEq iy
B2 ™ 37° a oY S g" 8o
SF: S s |t e s S R
1/0.41 20,2 400 — 203
1/0,41 28,7 400 - . 137
1/0,67 57.5 500 501 17,5
1/0,70 58,1 400 252 167
1/0.70 38,0 400 252 206
1/1 44.8 500 218 47
1/1 45.5 300 218 47
1/1 45.4 400 i 252 157
1/1 45.1 400 252 77
1/ 45,1 500 301 167
1/1 45,7 600 551 117.5
1/1 46,2 700 5354 177
1/1,15 48,5 400 252 37
1/1.,15 48,5 400 252 47
1/1,22 49.8 560 528 57
/1,22 50.2 680 335 87
1/1,50 54,1 500 501 27
1/1,50 55.3 600 351 47
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On voit que nos essais préliminaires ont débuté avec des mé-
langes de poussidre de charbon et de poussiére de schiste de 1/0,41,
dont la teneur en cendres atteignait 29 %. La flamme d'explosion
de ces mélanges, de méme que celle correspondant aux mélanges

faits dans les proportions 1/0,67 et 1/0,70. dépassait toujours [a
zone schistifiée.

Le danger d'inflammation diminue déja pour un rapport 1/1 avee
45 %0 de cendres. (Remarquez que malgré [o rapport de mélange
1/1, l'analyse n'a donné qu'une teneur en cendres égale & 45 %,
car la poussiére de schiste, comme indiqué précédemment, contient
elle-méme des parties combustibles et en outre du CQO,.)

Pour des concentrations supérieures
la flamme dépaissait généralement la
partir d'un rapport de mélange de 1/1,15 (correspondant 2 wune
teneur en poussiére de schiste de 555 % et une teneur en cendres

de 48,5 %) que, pour une concentration de 400 gr./m3, la flamme
restait & l'intérieur de la zone schistifige.

& 400 gr. de mélange par m?,
zone schistifice. Ce n’est qu'a

Dans le cas de concentrations de poussisre plus élevées

et plus
dangereuses, comespondant au rapport de mélange de 1/4 .09 (tenens
en poussicre de schiste de 55 %), on n'a plus obtenu d’explosion

traversant toute la zone schistifiée.

Le tableau numérique suivant donne es mé
avec cette variante que les vale

mes résultats c['essai,

urs trouvées ne sont plus Tappor-
tées & la concentration du mélange employé, mais 3 celle de 5

poussiére de charhon.

P
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Schiste.
e g

35 sS% | el |2,

o= o no g W0 & ne=
Soge Teneur =35 8o R i =ETS 5
S 2o EGSE | 8832E | €exya
= L= en cendres Bl o o s E¢E=a
3 oS3 838k | 83834 ¢ voBES
g.ome 4 Q A e 6309 0 Teab~
EESS % €=y g et EEeiy
SE ©83 S5 A S8 8
1/0,41 20,2 284 — 20%
1/0.41 28,7 284 = 137
1/0,67 37.5 300 180 117
1/0,70 38.1 236 148 167
1/0,70 58,9 236 148 206
1/1 44.8 150 109 47
1/1 45.5 150 109 47
1/1 45.4 200 126 157
1/1 45.1 200 126 77
1/1 45,1 250 151 167
1/1 457 300 e 17
1/ 46,2 350 167 117
1/1,15 485 186 117 37
1/1,15 48,5 186 117 47
1/1,22 49.8 252 148 s
1/1,20 50,2 506 151 87
1/1,50 54.1 200 120 27
1/1.50 55.3 240 132 47

Les tableaux suivants pour la poussiére de calcaire sont subdivi-
séz de la méme maniére. Le premier a trait & la concentration du
mélange de poussiéres.
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Calcaire.
25 x| 22s |32
o5 ¢ Teneur S e Sl TZucs2
.:h.Ea‘ 8 a3 if. = 3-“5_1 .E:'U‘EE
AR en cendres 93 g o < =g
2 tno & 8 E g o s SliEig
= (¥} i b — tn o U w5 =
Ea3Z % Sl 887 i Pl
Sfen (S 2 SIS
&} Z ,.g 5] E A Q‘O @ u
[ =} =
1/0.55 2g.2 400 — 2073
1/0,55 29,2 400 o 008
1/0.50 40,0 400 240 208
1/0,50 40,0 400 240 206
1/0,9 49,8 400 240 7
1/0.9 49.8 400 240 106
1/0,09 40.8 480 266 -
1/0,0 40.8 480 266 7>
1/0,9 49.8 560 502 205
1/1 52,5 400 240 87
1/1 52.3 400 230 57
1/1 52.3 400 242, 57
1/1 52.3 500 195 (1) 87
1/1 52,5 600 501 7=
1/1 52,3 700 518 77
Conclusions.

Il en ressort que des mélanges de poussiere de chatbon et de

poussiére de calcaire, dans les rapports de

sont dangereux.

Pour un rapport égal 2 1/0.9 (
ron 50 %) et pour des concen
occasionnellement des explosions

(1) Rappelons que dans ceb essai, une petit,

poussiére mise en ceuvre a été mise en gug

en humidité,

fraction seulement de la
Pension par suite de sa teneur

1/0.35 et de 1/0.59.

tavrc'c une teneur en cendres d’envi-
rations élevées, on obtient encore

i (]f:passem la zone neutralisée.
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Cependant, avec la poussiére de calcaire, les mélanges dangereux
sont en général assez voisins de ce rapport (1/0.9). car pour le
rapport de mélange 1/1 (avec 52,5 % de cendres, en tenant compte
de Ia teneur en cendres de la poussiére de chatbon), la flamme a
toujours été arrétée a lintérieur de la zone neutralisée, méme pour
une concentration du mélange de 700 gr./m3 mis en ceuvre (corres-

pondant & une mise en suspension de 518 gr./md).

Le tableau suivant donne les mémes résultats, sauf que les chiffres
se rapportent non pas a la concentration du mélange poussiéreux
employée, mais & celle de la poussiére de charbon.

Calcaire.
= ¥ T
35 = E "g L =} L2 L R
23‘:" Teneur Ses -"-.:E’-% -évﬁ'gg.g
S@8E o] £5338= 5 ETEG
Z =58 en cendres 'Eitlé s o5 Z’E.E_ E EfeT,
S oSw® shE E8c2 et
it x| 2233 Eace | zéEsg
57" = SIH e
6 E“ i) E _é 52_5 g_ EE Ej
1/0.35 29,2 296 ", 505
1/0.35 20,2 296 — 206
1/0.59 40,0 252 151 208
1/0.59 40,0 252 151 206
1/0.9 40.8 252 140 87
1/0.9 49,8 252 140 77
1/0.9 49.8 204 155 205
1/0.9 49.8 200 126 77
1/0.9 40.8 200 126 106
1/1 52,3 200 120 87
/1 52.3 200 115 57
1/1 52.3 200 121 57
1/1 52.3 250 98 87
1/ 52,3 300 151 77
/1 52.3 550 159 77

Les résultats des essais relatifs a I'efficacité¢ de la schistification
sont résumés dans le diagramme de la figure 10. 1l en ressort que
pour neutraliser une poussiére de charbon gras trés dangereuse, il
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Fig. 19. — Efficacité comparée de la neutr
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faut un rapport de mélange de 1/1,10 pour la poussiére de schiste

tandis quun rapport de mélange de 1/0.95 suffit pour la poussidre
de calcaire.

o explosion traversant réquliérement.

et par le calcaire, Fisaiion Par le schiste
En abscisses : concentratjon en charhop 1
épandue dans la galerig de la poussizre
En ordonnées : rapport du stérile. au charh
Thon,

Il en résulte que les poussiéres de ca
point de vue neutralisation des explo
schistes. Cependant, lorsque I'on envisage [ ¢
mé]anges qui sont trés voisins de [a Iimite d’ ﬂ?nemj o ences des
que, dans les deux cas, la teneur ep ce E)\D]OSlbiIité‘ on frouve
By Ndres se monte & environ

Icaire sont PIUS

. efficaces au
sions
que les poussicres de
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D’aprés la teneur en cendres, il n'y a donc guére de différence
entre la poussicre de calcaire et la poussiére de schiste.

Essais sur arréts-barrages.

Pour étudier également I'efficacité des deux sortes de poussiéres
sur les arréts-barrages, on a établi un arrét-barrage tel que ceux
habituellement employés dans nos essais, & environ 100 m. de
distance de I'extrémité fermée de la galerie, dans Ia partie interca-
laire en béton (fig. 1) dont il a déja été question précédemment.

Cet arrét-barrage se compose de 5 supports de 75 cm. de largeur
chacun, disposés transversalement & la ga]erie (fig. 20). Chaque
support se compose de plusieurs planches de 18 mm. d'épaisseur,
simplement placées les unes & coté des autres et qui reposent libre-
ment le long des deux cotés de la galerie sur des fers comiéres de
4 cm. de largeur faisant saillie, sans que les planches touchent les
parois. ‘

Ces planches peuvent ainsi étre culbutées librement par I'onde
éxplosive. Un espace de 75 cm. est ménagé entre les différents
supports. L'arrét-barrage débutant au 103° métre de galerie couvre
une longueur de 52,75.

Pour éviter que la poussiére ne tombe & travers les interstices
entre les différentes p]anches, on dispose un papier coupé & dimen-
sion du support sur les p]anches avant de c[époser la poussiére.

la hauteur du tas de poussiére est fonction de la quantité de
poussiéres stériles employée, car la Targeur des 5.supports ne change
pas.
Les p[ateformcs sont exposées a un violent coup de poussiere de
charbon amorcé par une explosion de grisou. '

L'inflammation du mélange grisouteux explosif emmagasiné dans
la chambre d'explosion de la galerie d'essais est provoquée, comme
dans les essais déerits précédemment relatifs & la schistification, &
I'aide de 2 cartouches de dynamite. La flamme de cette explosion
de grisou atteint la zonme poussiéreuse, qui commence a 10 m. de
T'orifice: de la fine poussiére de charbon gras, pour y étre déposée
préalablement sur les planches latérales, est mise en suspension sous
forme d'un nuage dense par ['explosion de grisou.

Dans chacun de ces essais, on a distribué au total go kg. de
poussiere de charbon, du 10* jusquan 100" métre de galerie, soit
théoriquement 400 gr./m® de galerie.

Une telle explosion se propage, en I'absence d’amét-harrage, avec
grande violence, en 0,8 sec., & travers la longueur totale de 200 m.
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de la galerie, et la flamme dépasse encore l'ouverture de la galetie
= de 15 m. a l'air libre.
i Pour avoir l'assurance que la flamme d'une telle explosion n'est
. plus susceptible d’enflammer la poussiére de charbon lorsqu'un arrét-
; barrage est établi dans la partie de galerie intercalaire en béton, on
. a répandu entre le 100° metre de galerie et l'ouverture de celle-ci
| une qua}ltité de poussiére de charbon de 50 Icg.. correspondant théo-
' riquement & une concentration de 200 gr./m?.
[ Cette poussiére de charbon devait toutefois étre répandue sur le
{ sol de la galerie, étant donné que dans cette partie de la galerie,
y les planches latérales antérieurement installées étaient détruites a
' chaque explosion violente.

L'arrét-barrage est jugé efficace lorsque la flamme d'explosion est
neutralisée & environ 15 m. du demier support. On peut donc encore
voir une flamme a la fenétre d'observation placée au 117° métre,
mais si ['arrét-barrage est efficace, la fenétre d'observation qui se
trouve au 127° meétre doit rester totalement noire.

| Les résultats des essais comparatifs ressortent du tableau suivant :

e oy AP

55D

: coupe transversale.

e T T

Fig. 20. — Disposition de l’arrét-barrage dans la partie centrale hétonnée

3
By
2
i ; 5 :
| ; i 2 < Essais avec arréts-l)arragcs se composant de 5 plateformes
& | de 75 cm. de largeur chacun.
B —‘:;.: Distance enire les plateformes : 75 cm.
' & .5
!
% =
| § Longueur de la flamme d’explosion
u f &n 15 en métres
A o Poussiére Lk
A S mise en ceuvre :
: o sur l'arrét-barrage Poussiére | Poussiére
k 5 en kg. | .
; g de schiste de calcaire
f
& % 200 117 117
(3 o
: ‘E,; 200 167 57
|
< / 250 117 Ll
250 117 117
250 127 127
: 500 117 117
300 117 117
£ ' 300 117 17
s 400 117 117
' 400 112 117

_
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Une charge de 200 kg. de poussiere de schiste sur l'arét-barrage
ne donne pas encore la sécurité absolue; car si dans chacun des
essais, la flamme d'explosion a été neutralisée & peu de distance
de l'amétbamage, dans l'essai de contréle, elle a dépassé I'arcet-
barrage.

L amét-barrage chargé de 200 kg. de poussiere de calcaire a, donné
les mémes résultats. Deux séries de trois essais effectués avec une
charge de 250 kg de chacune des poussiéres sur l'arrét-barrage a
donné, par série d'essais, chaque fois une explosion qui n'a pas été
neutralisée par ['arét-barrage.

Dés qu'on augmentait la quantité de poussiére mise en ceuvre,
l'aptitude a la neutralisation d'une explosion de poussiere de char-
bon était la méme pour la poussitre de schiste et la poussiére de
calcaire.

Il ressort des essais que, tant en ce qui conceme [a schistification
que les arrélsJ)arrages, il n'a pas été possible de mettre en évi-
dence une différence notable entre le pouvoir de neutralisation de
la poussiére de schiste et de Ia poussiére de calcaire.

On aurait peut-étre pu s'attendre & une efficacité plus grande de
la poussiere de calcaire, étant donné le dégagement de CO,.

Ce dégagement demande une certaine quantité de chaleur, enle-
vée & la flamme. D’autre part, le CO, exerce par luiméme un
certain effet extincteur. Mais en réalité, il ne saurait guére se pro-
duire de dégagement notable de CO,.

Dans la décomposition du carbonate calcique a 7000 C, [a pres-
sion de dissociation du CO, est de 50 mm. de Hg seulement. S;
l'on suppose que la teneur en COZ des gaz dans [a Hamme d'explo-
sion est d'environ 20 %, on obtient, pour une pression totale des
gaz de 2 kg./cm? comme nous l'avons constaté tres souy
nos essais d'explosion, une tension partielle dy cO
d'Heg.

La tension du CO, dans les gaz de flamme est done dans les
hypothéses faites, supérieure a la tension de dissociation (_{u' carbonate
calcique. Dans ce cas, la clécomposition de la poussiére de calcaire
est impossil)]e.

ent dans
2 de 504 mm.

Ce n'est qu'a 850° C seulement que [o tension de dissociation
monte & 570 mm. de Hg; & partir de cette température, on pourra
done escompter une certaine décomposition thermique de la pous-
siere de caleaire.
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On peut se demander si cette température est atteinte dans la
flamme d'explosion d'un mélange de poussitre de charbon et de
poussiére stérile qui se trouve a la limite d’explosibilité. 11 est toute-
fois certain que cette température ne peut gueére étre dépassée. En
ce cas, elle ne donne lieu alors & un dégagement de COg a partir
du carbona.te caIcique d'une [enteur telle qu'on ne peut gueére [ui
attribuer une influence notable sur la neutralisation de I'explosion.

Qu'il soit permis encore de signaler que la Station d’essais de
Dortmund-Deme est d'avis que ['efficacité des poussiéres stériles con-
tenant. de ['eau d’hydratation est beaucclfp meil'leure.

Comme ces poussiéres contenant de l'eau d'hydratation perdent
leur eau & des températures beaucoup p_lus basses (au maximum
160°) que celles ot le calcaire libére L'acide catbonique, on' peut, dans
ce cas, compter sur une dégagement notable de vapeur d'eau. Cette
circonstance exige naturellement une grande quantité de chaleur,
surtout si ['on tient compte de la forte chaleur de vaporisation de
['eau; de plus, la vapeur, en diluant les gaz combustibles présents
dans la flamme, enraie elleméme I'explosion. ] .

Mais les poussiéres stériles contenant de l'eau &hydratation ne
s étre employées dans les mines alle-
de temps leur dispersibilité,
s courants dair venti-

sauraient malheureusement pa
mandes, car elles perdraient en peu p
étant donné le degré hygrométrique élevé de

]ateurs. - d I loi
1l ils. ecte o apres. Gelb, pout Jes mines allemandes, que l'emploi

de poussiéres de schiste ou de calcaire. Mais COI‘EmE- .Ia poussiére
de schiste renferme souvent des constituants préjudiciables & la
santé, qui peuvent occasionner des cas graves de silicose, l‘a S'tatiov
d’essats de Dortmund-Deme se propose de recommander & ljcwemr
uniquement I'emploi dans les mines de poussieres de .calcalre, a
condition qu'il n'existe pas d'objections spéciales au point de vue
hygroscopicité de la poussiére envisagée.
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Les essais d’arréts-barrages
3 la mine expérimentale de Gelsenkirchen

Communication présentée a la Ve Conférence intemnationale des
Directeurs de Stations miniéres d'essais, Bruxelles et Paturages,

septembre 1957
PAR

SCHULTZE-RHONHOF,

le Bergassessor
line expérimentale.

Directeur de la N

——

Mines de Belg., 1033, t. XXXIV, 5° liv.)
la constitution de la mine expérimenia[e (Versuchsgrube) de Gel-
senkirchen. Etablie d’abord pour une période de cing ans, elle fut
prorogée ensuite, ce qui nous @ valu de wvoir éfargir le programme
initial.

Au début, la mine servil
dexplosifs en galerie et diverse

On connait (voir Ann. des

o vérifier dans le fond les essais
s théories émises au sujet des explo-
sifs antigrisouteux. Puis fut abordée T'étude du développement des
explosions de grisou et de poussiéres. Les diverses publications de
la mine expérimentale ont fait connalfre ces essais d’'une conception
hardie, ot la mesure des phénomérws divers (pressions, vitesses et.
parcours des flammes, gaz développés, etc.) se fait a l'aide d'appa-
reils enregistreurs simples, solides et exacts @ la ois.

Le Bergassessor Schultze-Rhonhof fut attaché des le début a la
mine expérimentale de Gefsen’tirchen et en devint mpid'ement le
Directeur. Tous les essais ont eu liew sous sa direation L Eour ey
membres de la 3° Conférence des Stations d'essais en 1935 @

Gelsenkirchen, ce fut une wisile émouvante de descendre au
la mine se rendre compte de tous les préparatifs de

le grisou et de poussiéres a laquelle ils assistérent
hronographes enregistreurs

10° étage de

['explosion mixte ¢
ensuite de la surface dans la salle des ¢

de la plupart des instruments placés dans le fona’.
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M. Schulize- ,
W Bmx:;‘:::-’;)if;f. dans l'article qu'il a rédigé pour la Co fs
diques réalisés a Gefseuiqgei 1937, rend compte des essais m'nheu
Pﬂfelr divers systémes nd'z‘r:r(ij: 'f, 415 un?! mine véritable, pour i'tor:
résultats expéri A e i ronté i :
explosions :f:;;n:;;:u: tﬂ esley enselgnamants jpporléscn;z:tedefs
criserg ek cOnF ret’er?ps dans des mines allemandes. Cx

T et Sl;me es expériences de Gelsenkirchen. 7
SR c}e ctu[lzethonhof de la primeur qu'il a bien
a été désigné pour p;ii{ess?zs, sjgnalolns a nos lecteurs que celui-ci
en qualité de Directeur dre[ct;uc‘cessm‘n du regretté Carl Beyling
et de Directeur général c[e 5 .tmmn d'essais de Derne-Dortmund

éral de la mine e.\:pe’rimenm!e de Ge[senﬁirclfllzn.

Ad B

Ces demie
niéres anné :
S o e ejs, i grand nombre d'explosions de gri
fhe oy cIeJGelg rlt{.e échelle, ont été effectuées a a mig o P:t
S _lSEn :!rcher!l dans le but de déterminer [a gigEane
¥ osition les o construc-
d’obteni plus appropriées des arréts-h €
it une neutralisation effi S7ages, en
efficace aussi bien ; ds e
que des explosions violentes. des explosions faibles

Pour opérer iti
Ly possi]i)]e' toflllasnlsesdzs C-OHCIItIOHS aussi 'simplcs el aussi constant
A ssais comparatifs d'explosion ont été eff 2
i ans des bouveaux de quartiers S
ous avons, en outre, fait d ssais d .'
de 5 es essais a grande éch i i
Chanp;;zmsf:i aie c}cmlarl;ion. .amorcées a laide de ;r[ils{i)lil ec“;plOSanS
Tl ge de la veine Hugo, décrits ci-aprés avec ;rlls ngs
i - & us de
A pe::?;mj: :sfla;stde:‘cp[osign que nous avons effectua
arréls‘barrages e rf'z}te.r a maintes reprises que [3 Octufs nous
i enq étaient pas culbutés n’était fine poussiére des
L cours, soufflée méme partiellement .
Bt ise ‘encmuvre que pour autant que [es pIar
e ppui. Ces observations nous ont conclu‘:-) ?t
L rrages.ne peuvent fonctionner effi Y
: Sf air de ['explosion est assez viol N e
jis;m]; at.efc‘)rmes et les culbuter. Or. la prol)c:[:'el‘ I?Our'lcn[ever jice
ue si les charges de plateformes sont f iy Gt sl o
ortes et ['explosion faible.

contrairement
I,explosiou :
eformes aient
conclure que
t que si la

IDU[ dél“ I
Eerminer
1 es Chalues de poussté[es IeS [
pius appl’ol)]jées P

des su i s av f 2
£ pports g eite
p isolés, nous avons effectué une série d'expl
erie exp Osiol’ls [
de
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poussiéres de charbon, & chasse d'air relativement faible, mais dont
la marche correspondait bien & celle de nombreuses exl;losions su

venues dans la pratique. Les conditions d’essai étaient la plu a;
du temps similaires pour obtenir des résultats comparatifs enE‘e ‘Zlif
férents modeles et dispositions d'arréts-barrages. ;
nregistreurs et les appareils de mesure utilisés dans
ces essais d explosion sont décrits en détail dans notre « Berichts-
heft no 7 ». 1ls ont été en outre montrés sur place et mieux expli-
qudstay membres de la 3° Conférence intemationale des Directeltjlrs
de Stations minieres dessais lors de leur visite de septembre 103

3 la mine expérimentale de Gelsenkirchen (voir Bericht iiber cfxi
5 Intemationale Tagung der Leiter gritbensicherheitlicher Versuchs-
anstalten in Dortmund 1935, Editeur Carl Bertenburg, Gelsenkir-

chen).

Les visiteurs ont de plus assisté & la projection d’un film en
dessin animé représentant, d'aprés les données relevées aux appa-
reils de mesure de la mine expérimentale, et montrant que nous
n état de nous rendre parfaitement compte de la marche
entales & l'aide de nos apparei}s de
Jes arréts-barrages lors d'une explosion

Les appareils e

sommes €
de nos explosions experim
fonctionnement
s résultats enregistrés.

que nous avons déja effectué plus de cent essais
non pas seulement de la maniére décrite
J'autres maniéres et en d’autres

mesure. Le
se déduit trés bien de

J'ajouterai
d’explosion de ce genre,
ci-dessus, mais également par
endroits de [a mine.

Nous sommes maintenant en état de donner un avis positivement
mant les conditions qui régissent Lefficacité d'un

compétent conce
grande échelle.

arrét-barrage dans Je cas d’explosions &

Je me permettrai,
considérations historiques relatives
nous avons obtenus avec le temps. J
essais eux-mémes, €en passant sous silence tous
voir tableau ci-aprés) les résultats de huit

S dang des concliticms aussi constantes
de quartier. Dans ces essais, on
de chathon par m?® de
partir de Tendroit de

dans ce qui suit, de vous exposer, a laide de
4 nos essais, les résultats que

o me limiterai naturellement aux
les accessoires.

Je vous donne ici (
e nous avons effectué

que possible. dans un bouveau
Fépandait toujours 500 B de DOlISSiéres
bouveau, sur une distance de 120 m. &

l'explosion.

essais qu
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Essais d'arréls-f)arrages avec diﬁérentes cftarges

des supports individuels.

5800 kg.=2.400 kg. =540 kg./m? - Non renversé.
7 X 400 kg.=2.800 kg.= 400 kg./m? Idem.

6X 550 kg.=2.100 kg. =300 ke./m? Partiellement renversé,
explosion non arrétée.

6X 350 kg.=2.100 kg. =300 kg./m? Idem.

6X 500 kg.=1.800 kg. =260 kg./m? Explosion arrétée de
justesse.

62X 500 kg.=1.800 kg. =260 kg./m?  Idem.

7 X500 kg.=2.100 kg.=300 kg./m? Explosion bien arrétée.

10X 280 kg.=2.800 kg.= 400 kg./m? Idem.

La premieére colonne de chiffres donne le nombre de supports et
la charge de chacun d’eux; la deuxiéme colonne de chiffres donne
la charge totale de poussiere; la troisitme colonne donne la quantits
de poussiére mise en ceuvre, par m? de section de galerie; a quatriéme
colonne donne les résultats obtenus.

Les aréts-barrages commengaient chaque fois 4 65 m. de dis-
tance, les éléments étant séparés par des intervalles de 2 m.

Les armréts-barrages dont les éléments étaient gamis de 550 L'g_ 2l

plus de poussicres n'ont pas arrété ['explosion.

Pour une charge de 300 kg. par élément, T'explosion o &8 denx
fois arrétée de justesse et une fois efficacement. i

['arét-barrage a 7 éléments était plus efficace que celui a 6 6l
ments, non pas & cause de la quantité totale

de 2
Ty poussiéres pl
considérable, mais de la longueur plus considérah] L

e de I'arrét-ban‘age.

Si l'arrét-barrage avait été constitué de
cun de 280 kg. de poussiéres, l'explosion
arrétée. -

10 supports garmnis cha-
aurait cerlainement été

Il en ressort que pour le dispositif expérimenta]

choisi, la charge
des supports individuels ne peut dépasser 300 kg rge

Il importe encore

de noter que le modéle d'arréts-harrages BIBloyE idans ces acuzis - cat
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celui recommandé en 1925 par l'lnspection générale des Mines de
Dortmund et que je vous montre ici dans la figure 1.

Iigtil== Plateforme Dortmund 1925,

La Iargeur des platchrmes était de 1 m. dans les premiers essais,
réduite ensuite 4 75 et a Go cm. dans les essais avec éléments a

500 kg. de poussiéres et moins.

La constatation que les arrétsbarrages type « Dortmund », con-
sidérés autrefois comme des modéles du genre, faisaient défaut, dans
les essais d'explosion, lorsque la charge des éléments était supé-
rieure & 500 kg., quantité dépassée alors par la majorité des arréts-
barrages dans la pratique, nous a conduit & essayer ['efficacité
d'autres types d'arréts-barrages. recommandés comme perfectionne-
ments du type Dortmund ou considérés comme tels par les char-

bonnages.

Dans plusieurs mines, les supports ne reposaient plus sur des
traverses, mais sur des rouleaux, car on suppﬂsait que le renverse-
ment des plateformes était facilité de ce chef.

Si ce modele d'arréts-barrages constituait une amélioration, celle-
ci devrait se marquer déja pour une charge de 400 kg. par support.
Un essai effectué avec arrét-barrage composé de 7 supports & 400 kg.
de poussiéres chacun, soit en tout 400 kg. de poussiéres par m? de
section de galerie, a montré que les supports reposant sur des rou-
leaux ne constiluent pas un progrés. Les éléments sont enlevés de
leurs appuis, par roulement, sous ['action du coup de vent précédant
la flamme d'exp]osion, avant qu’il ne soit devenu suffisamment puis-
sant pour renverser les plateformes.
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Au passage de la flamme d'explosion, la charge de poussiéres
était tombée sur le sol et ne ['arrétait plus.

Un modele d'arrét-barrage, recommandé par une revue allemande
et qui comporte la suspension oscillante des éléments renversés a
I'intervention de palettes a air, n'a pas donné satisfaction.

Les flammes d'explosion le franchissaient et les éléments n'étaient
renversés que par le choc en retour.

Ceci est la caractéristique de tous les arméts-barrages qui ne repo-
sent pas sur une base fixe, mais sont pourvus d'une suspension
oscillante. lls balancent sous l'action de l'onde explosive prélimi-
naire qui comprime la poussiére contre le support. Ce demier est
renversé ensuite par le choc en retour aprés le passage de la flamme
d'cxp]osion.

J'y reviendrai encore - ultérieurement.

On rencontre enfin souvent, dans les mines de la Ruhr, un mo.
déle c['arrét«barrage qui a été congu dans un but de simplification
du type Dortmund dont il a été question ci-dessus. Dans ce
modéle, les plateformes sont disposées directement sur les traverses,
dans le sens de la galerie; on économise ainsi un plancher intermé-
diaire. Cependant, ce type ne peut pas étre considéré comme un
progres. 1 fonctionnait, au contraire, moins bien que le type d'arét-
barrage recommandé par l'lnspection générale des Mines de Dort-
mund. [ n’est pas davantage culbuté pour une charge par élément
de 300 kg. de poussiéres, pour 1aquc“e le type Dorlmunc[ normal
fonctionnait encore.

Ce résultat est compréhensible quand on sait que la chagse d'air
en soulevant ['¢lément, peut renverser plus aisément deg p]anches‘
disposécs dans e sens transversal que fJans le sens Iongitudinal En
outre, les planches disposées dans le sens longitudinal '
meilleure liaison entre elles, & cause des poussiéres %
les éléments transversaux isolés.

offrent une
déposées, que

Un progres notable a été obtenu avec un modele

d'arrét-barrage
dans lequel la planche centrale dépasse [ége

rement les autres plan-
ches et est seule a reposer sur les traverses latérales

_ Nous ['avons
encore perfectionné en disposant sous [a pl

anche centrale, qui de-

passe, une piéce de soutien trapézoidale, pour augmenter la sensi

1) "
——
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bilité. Un tel arrét-barrage nous a permis d'améter l'explosion, méme
pour une charge de 550 ke. de stérile (fig. 2).

Tig. 2. — Plateforme Dorimund
(=2
d’une planche centrale.

basculant autour

Une efficacité notablement supérieure 4 celle correspondant aux

modsles darréts-harrages décrits jusquict a été obtenue, pour une

éme quantité totale de poussiéres. avec larrét-barrage a auges
3 q | fi(r

culbuteuses, développé en Amérique ( & 3)'

Fig. 3. — Auget américain.
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Dans cet arrét-l)arrage. la poussiere est disposée dans des auges
en pointe placées sur des supports spéciaux, de telle maniere i
légére chasse d'air les renverse déja.

Des planchettes clouées au-dessus du stérile empéchent que
celui-ci soit vidé en une fois et provoquent son écoulement progres-
sif dans toute la section avec formation d'une suspension efficace
de poussieres. Un amét-barrage composé de 11 auges anﬂlogues, A
160 kg. de stériles chacune, soit au total 1.800 kg., ou 260 k.

par m? de seclion, a neutralisé I'explosion bien plus efficacement

que tous les autres arréts-barrages.

La flamme sest éteinte déja dans l'amét-barrage lui-méme, alors
que dans le cas le plus favorable obtenu avec le type Dortmund,
la flamme a dépassé encore de quelques métres I'arrét-barrage.

On en a conclu que l'amét-barrage américain & auges, décrit ci-
dessus, constituait une amélioration notable par rapport & nos types
d'arréts-laarrages et devait étre recommandé comme seul type vrai-
ment efficace & nos charbonnages allemands.

Jétais cependant d'avis que nos afréfs-barrages allemands pour-
raient donner les mémes résultats que les arréts-barrages américains
moyennant certaines modifications suggérées par nos essais.

Nous ne désirions pas non plus préconiser I'emploi des aréts-
barrages américains, parce dque, vraisemblablement, la majorité de
nos charbonnages y aurait été opposée a cause de leur construction
relativement compliquée et délicate.

Nous avons recherché la raison pour laquelle les arréts-barrages
américains se montraient si efficaces dans les essais, tandis que les
arréts-barrages allemands présentaient des défaillances partielles

La réponse est fournie en partie déja par les essais avec arrét
barrages allemands. La faible quantité de poussiéres contenu de !
les différentes auges (160 kg.) facilitait le renversement de ell an's
en allongeant en méme temps I'arrél-].)arrage. R i

L. arrét-barrage américain est en oulre, par suite de sa const
tion, bien plus sensible & la pression explosive que nos arrét {)UC-
rages allemands. 1l importait done, en ordre principal da" e
en plusieurs unités légéres la poussiere que nous avr?;n‘s {:mrepat‘rt_"
jusque la sur un petit nombre de supports; nous esp(-':réon;:en'rePj
obtenir une efficacité particulierement grande, améliorer le fmml
tionnement et accroitre simultanément la longu-eur de T'arrét} ¢
& franchir par les flammes d'explosion, car plus le contact)a::ﬁz

-—a—._'e_‘,_v:J
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les flammes et les poussiéres stériles est de longue durée et plus la
quantité de chaleur abandonnée aux poussiéres est considérable
plus sarement les flammes seront éteintes.

Le support a planche unique répond le mieux a ces desiderata.

Ci-(lessous, une figurc (no 4) représentant un tel support. II a

pour longueur la largeur de la galerie, de maniére a protéger Ia

section entiére, et une largeur de 34 cm., normale dans le commerce

4 — Plateforme 4 planche unique.

Tig.

e en son milieu, il repose sur un simple
piéces de bois paralleles a sa grande
['une de lautre.

Pour éviter qu'il ne fléchiss

cadre en bois formé de deux :
;uc]qucs centimetres

our de part et d'autre sur un bloc de bois
de 1 ou 2 crochets aux étangons.
R I’arrét-barragc ne nécessite pas I'en]évement
: on peut transporter les supports chargés
ent & un autre. La charge de ces
de la largeur de la galerie.

dil‘nension, situées & ¢

Ce cadre repose & son t
de faibles dimensions, fixé a ['aide
Le déplacemen
préalable des poussieres
de leurs poussiéres d’un emplacem
plateformes est naturellement fonction

Pour une longueur de planche de 2™,20, [a plus cofému‘nément
sais, Ia charge d’un support doit étre de
Lorsque les supports N€ peuvent étre fixés
grande du souténement

employée dans nos €s
50 kg. de poussiéres.
sur des appuis par S
par rapport a la
fer comme [e mon

uite de 'inclinaison trop : ;
endre & l'aide d’étriers en

verticale, on doit [es susp
car il importe avant

tre la figure 5 ci-dessous,
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tout, pour les pIateformes a p]anche unique comme pour toutes les
autres, que toutles les parties mobiles puissent étre facilement Ten-
versées par la chasse d'air de I'explosion et projetées. Comme [a
suspension oscillante est désavantageuse, les étriers devront étre fixés
a l'aide de crochets ou de clous aux chapeaux du souténement, de
maniére & éviter le balancement des pIateformcs.

Fig. 5, — Arrét-barrage dans une voig ap direction

Dans le cas de souténement métallique, [es &
fixés de préférence a laide de griffes aux chapeaux ou cint
fer. Les étriers seront pourvus aux extrémités inférieures C?eretsr x
permettant une suspension horizontale de [a plateforme e

Nous avons fait une série d’essais avec ces .
avons effectué, en comélation avec les essais décrits ci-d d
expériences avec p]ateformes du type Dorlmund entre le e;sgs' b
77° metre de galerie, avec 15 de ces p]ateformes établie i
2 m. entre le 52° et le 80° m. de galerie (fig. 6). /

triers c[oivent étre

arrﬁ-ls—}:arrages. Nous

dezen

Ces 15 supports comportaient 750 kg, de poussidres,

soi
kg./m? ou environ le quart seulement de | ien

a quantité totale Prescrite,
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LS

’ | e Bl X
Y7 7
12 x 50kg = 600k = 85Kg/m 2

2

72 ¥ POk = 840kg = 720kg /7

88 - 65 .
72 x 100kg = 7200kg = 720kq /7

A A o G B IR ) B e T AT a’lo ‘
o N LI

* Pig. 6. — Arréts-barrages o planche unique.
Légende : < distances & partir de Lorigine

i atres indiquent le :
TLes chiffres en me ‘ i
de D’explosion, qui se {rouve & droite en dehors du cadre dans la figure

4 a charge de
Les autres chiffres indiquent le nombre d’é]ementﬁjtle cnrlf‘.;c lec Chltlf!ﬂn
g s st ré de sec ;
dJ' le poids total de stériles, le poids par me R
eux,

La partie teintée indique le parcours de la flamioe.
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Malgré cela, l'explosion était arrétée net. Nous avons ensuite
réduit encore davantage la quantité de poussiéres et notamment
jusqu'a concurrence de 600 ke. A [aide de 12 planc}\es cl’xargées
de 50 kg. de poussiéres chacune entre le 65° et le 88° métre de
galerie (fig. 6).

Cet amét-barrage a également neutralisé l'exp]osion. Afin de
faire 'essai des plateformes a planche unique dans des conditions
encore p[us- séveres, on les a p[acées encore plus en avant, ou
l'explosicn n'atteint pas encore son plein développement et ne
comporte donc qu'une faible chasse d'air. Dans ce cas encore, les
arréts-barrages ont neutralisé l'explosion, mais cependant de justesse.

Ces essais ont nettement fait ressortit la limite d'utilisation.

La faible capacité des supports a une planche, qui demande un
grand nombre d'unités si ['on veut arriver a la quantité prescrite de
400 Icgs de poussiéres par m? de section de galerie, nous a fait
rechercher des moyens d'augmenter la capacité des plateformes
sans affecter leur efficacité.

On a proposé¢ de placer les planches obliquement la galerie.
Cela nous a permis de porter la capacité des plateformes de 50
70 kg., de telle maniére a faire passer la charge de 1o supports
de 600 & 840 kg. ou 120 kg. par m? de section de galerie. Cet
arrét-barrage a encore arrété la flamme.

Il importe cependant de noter que les supports, par suite de leur
plus grande charge et portée, fléchissent c]avanlage que dans [a
c[isposition perpenc{iculaixe a l'axe de la ga]erie,

On doit donc renforcer les cadres de support et ce renforc
peut s'avérer désavantageux, car toutes [es parties e

d'arréts-ba
doivent étre aussi [égércs que possiblc. e

On a cherché & augmenter [a capacité

planchc a l'aide de pIint}les en bois CIOUée

s tout autoy i
: s ) L.
nous n ayons donne a ces pllntl’lcs que 5 cm c[e haut .QUOIC(Iiuc
o ch TR ! ew
supporls ainsi équipé n a pas cu]])uté (Iu tout & | I, un des

des plateformes a une

; ‘endroit ma ¢
ceux sans plinthes ont fonctionné sang défaillance oit Teme ol
, Malgré une

quantité double de poussiéres.

Comme les instruments de mesure l'ont montré, |
2, les supports 3
tapidement que d.
de supports & une planche; cependant, | i ddps Choss
+ 12 poussiere n'était pas

me franchissait les plan-

plinl]ws ont fonctionné presque  aussj

aussi bien mise en suspension et [ flam

ches renversées sur le sol.
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Au total, cette séric d'essais a conduit & la conclusion que la
plateforme a plancile unique est dun fonctionnement bien plus
assuré et efficace en cas de faibles explosions que les arréts-barrages
& supports ordinaires. :

Pour déterminer si' un tel support a simpie p]anche élait éga]c-
ment capable d’arréter des explosions violentes, nous I'avons sou-
mis aux essais suivants dans un bouveau de quartier en cul-de-sac :
au front de taille, on provoquait ['inflammation de 500 m® de
grisou & 10 % de CH* a l'aide d'une cartouche de dynamite. A
celte explosion, déja extrémement violente, s'ajoutait une explosion
de poussiéres de charbon répandues entre le 50° et le 550° metre
de galerie, a concurrence de 500 gr. par m® de capacité de bouveau.

La grande section du bouveau demandait la mise en ceuvre
d'environ 1.500 kg. de trés fines poussiéres de charbon gras. Cette
explosion est la plus violente que nous ayons faite jusqu'ici a la
mine expérimentale. Malgré les destructions considérables qui en
résultaient, on pouvait indiscutablement constater que les supports
a une planche établis entre le 2635° et le 200° métre, comprenant
25 unités chargées au total de 500 kg. par m? de section de bouveau,
avaient fonctionné d'une maniére satisfaisante. La flamme avait
été neutralisée encore & lintérieur de l'arrét-barrage lui-méme.

Il en ressort que les supports a une planc}\e fonctionnent aussi

bien dans le cas de faibles explosions, encore en voie de dévelop-
pement, que dans le cas d'explosions particulidtement violentes.

D’'aprés les résultats que nous avons acquis a ce jour, il faut
considérer la plateforme a une p[anche indiscutablement comme [e
meilleur modele au point de vue efficacitée. Comme des essais de
comparaison L'ont prouvé, elle est encore plus efficace que I'arrét-bar-
rage américain a auges dont il est question ci-dessus, tout au moins
dans e cas d'explosions légéres, encore en voie de développement.
Flle a cependant le défaut indéniable de ne présenter qu'une capacité
trés réduite pour les poussiéres stériles. Dans les galeries et bouveaux
4 grande section, la mise en ceuvre des 400 kg. de Poussiéres prescrits
par m? de section de galerie implique I'érection d'un grand nombre
de plateformes souvent impossible & loger.

Nous avons, en conséquence, fait des essais pour déterminer
si Tamgetbarrage Dortmund, type actuel, qui se compose de
plateformes & p[usieurs planches, ne peut conserver son efficacité
a construction de celle des plateformes & une plan-

sion rapproche s
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che, c'est-a-dire en le rendant aussi léger et aussi sensible que
possible.

Le résultat de nos efforts est indiqué dans la figure 7.

Pour augmenter la sensibilité par rapport aux autres types, les
traverses soutenant les supports reposent & 50 cm. de distance seule-
ment sur des blocs de bois qui ne sont fixés qu'a un seul étangon
au lieu de deux comme c’était le cas jusqu'a présent (fig. 7).

Lien oy
TR AT T A T,
& S¥iomid &

Fig., 7. — Plateforme Dortmund améliorée,
Elle repose latéralement sur un seul étangon,

Comme je vous l'ai déja dit, nos essais avec supports & une
planche nous ont montré qu’il ne faut pas seulement obtenir un
renversement aisé, mais également que la Iongueur cl’arrét—barrage
ne doit pas étre trop réduite.

Nous avons donc essayé si les améts-bamrages dy type Dortmund
qu'on vient de décrire permettent d'obtenir [eg
les supports & une planche, en espacant daya
éléments (fig. 8).

Les supports utilisés avaient une longuey
(ils étaient établis perpendiculairement 3 '
une largeur constante de 60 em. (dans I'ay

méme résultats que
ntage les différents

I constante de 2™ 20
axe de [a galerie) et
e de la galerie).

eres. Trois de ces unités
et 85° metre, & partir de
male, ont arété les flam-

Leur capacité était de 250 kg. de poussi
établies de 10 en 10 m., au 65°, 5e
I'endroit de I'explosion expérimentale ng
mes.

S
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P . e r——
3 x 250kg = 750kg = 707kg/m %

! A . - ’ - ] 0 55 —
B i b\ T A %250k = 750kg = 107 kg /m 2
‘ | | g

2 % 250kg =S00kg = 7049 /m >

T lioré.
: Tssai, avec plateformes type Doztmpdianiehons
! ssad,
Fig. 8. —

: A partir de I'origine
Les chiffres er H;etmuve i droite en d,ehors dt: "l& chnrge. i ehi (‘mn'
de 1'explosion, f;lm sindiqllent' le nombre g élé[:::nmi;tre barré de sechion.
Les autres chiffres tériles, le poids P
1 de § 3

e to‘tu]ique le parcours de la flamme.
La partie teintée 1
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Des résultats identiques ont été obtenus lorsque les supports
étaient établis au g4°, 104° et 114° metre. Lorsque les supports
n'étaient séparés que par un intervalle de 5 m, ils arrétaient encore
sans peine |'explosion quand ils se trouvaient respectivement & 75,
80 et 85 m. de I'endroit de I'explosion, mais, pour 65, 70 et 75 m.
de distance, au contraire, l'exp]osion franchissait 1'arrét-l)arrage, car
la chasse d'air n'était pas encore assez puissante aprés un parcours
de 65 m. pour amener le fonctionnement approprié de l'arrét-bar-
rage.

Dans tous les essais décrits jusqu'ici, on a employé, au total,
750 kg. de poussicres ou 107 kg. par m? de section de galerie.

Pour déterminer la limite minimum de la quantité totale de
poussiéres & mettre en ceuvre, on a fait un essai avec deux supports
a 500 kg. de poussiéres seulement, soit 70 kg. par m? de section
de galerie.

['explosion franchissait l'arrét-barrage, démontrant ainsi ['insuf-
fisance de cette quantité de poussitres vis-a-vis du but a atteindre.

Le demier essai que vous voyez ici montre le désavantage de Ia
suspension oscillante. C’est le méme essai que le n° 35, sauf que les
supports ne prenaient appui que d'un seul cété, tandis qu'ils étaient
pourvus d'une suspension oscillante de l'autre.

L'explosion a franchi cet arrét-barrage, contrairement a I'essai 5.

Comme les résultats de mesure et les constatations aprés I'explo-
sion L'ont montré, les supports ont été renversés, en premier lieu
du coté des appuis. Du coté de la suspension oscillante, ils ont été
balancés, en premier lieu, et n'ont éLé renversés ensuite que par
le choc en retour. '

D’aprc’:s ces essais, I'arrét-barragc Iéger du type Dortmlmd
construit suivant nos recommandations, ne fonctionne pas tout d.
fait aussi bien que les supports & une Dlanﬂ}le. mais il s'en rapproche
tellement qu'il suffit en général, dans la majorite des cas de la
pratique, notamment dans des bouveaux a grande section. Les sup-
ports a une planche, encore plus sensibles, ne s'imposeront que
dans le cas d'explosions tres faibles, encore en voie de développe-
ment, donc surtout au voisinage des chantiers d'abatage, entre deux
fronts de taille qui s’amorcent, et pour la protection de travaux pré-
paratoires et de premier établissement nouvellement entamés.

Comme les supports & une planche conviennent particuliérement
hien comme CIispOSiUrS auxiliaires, arrétsnl)arrages entre deux fronts

oy
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qui s amorcent, je me permets de vous exposer encore une autre
série d'essais effectués dans des conditions tout a fait pratiques,
dans nos chantiers d'cxploitation de la veine Hugo.

Vous avez vécu, pour ainsi dire, vous-mémes, le premier de ces
essais, en seplembre 1935- Vous vous souviendrez certainement
encore des conditions locales et du dispositif expérimental lorsque
je vous montre ce croquis de la mine (fig. g).

Vous remarquerez la galerie Nord et Sud de la couche en forme
de selle (Satle[strebs). avec dressant au Nord et plateure au Sud,
la galerie de sous-étage (Teilsohlenstrecke) servant d'étage de trans-
port pour le chantier, d'abatage situé en contrebas de I'étage 10,
le puits borgne a l'étage 11, servant & l'aérage, et le bouveau vers
le galerie de direction dans la veine Mathias, a ['étage 10, par

laquelle s'opéraient ['évacuation de Tair ainsi que le transport des

charbons au puits.

1, abatage était fait par tailles chassantes, mais en abattant le char-
hon par une bréche montante. Ainsi, 'avancement du front n’est que
faible: cepenc{ant, au cours des quelques essais dont je désire vous
parler maintenant, la progression a été de 20 & 50 m. Le front
d’'abatage a subi entretemps certaines modifications. Ces deux cho-
ses ne sont pas représentées dans la figure o, car il importait seule-
ment de vous repmduirc schémaliqucment e dispositif expérimen-
tal. Ce demier est, dans les grands traits, le suivant : dans la galerie
Nord qui précede l'abatage d'environ 7 métres, on a fait détoner
une cartouche de dynamite reposant sur une accumulation de
poussieres de charbon et amorcé ainsi une exp]osion. La flamme
de l'explosion trouvait un aliment. facile dans le grisou qui s'accu-
mulait automatiquement au front aprés Tamét de l'aérage. Pour
augmenter le dégagement de grisou, on a creusé dans la demiére
avancée du chantier une cavité de 12 =0 de hauteur, qui se remplit
aussi de grisou & teneur élevée en CHA.

L'explosion mixte poussieres-grisou ainsi provoquée se communi-
quait aux poussiéres répandues dans les chantiers par l’exploitation;
enfin, au voisinage immédiat de ['endroit de f'explosion, on a encore
répandu artificiellement un peu de poussiéres de charbon, pour
assurer le déclanchement de ['explosion. ]

En labsence d'améts-barrages, ['explosion franchirait la galerie
Nord jusqu'au bouveau et passerait de la, & travers le bouveau, &
la galerie de direction dans la veine Mathias; de l'autre cote, elle
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irait par le crochon de la couche dans la galerie Sud, et de Ia
dans la taille inférieure et le sous-étage, c'est-a-dire qu'elle se ren-
drait également dans le bouveau de 'étage 10.

Nous avons effectué 5 essais d’explosion successifs dans la galerie
Nord: & 200 m. de distance environ, nous avons établi dans Ia
galerie Sud, entre les deux tailles, plusieurs arréts-barrages pour
étudier leur mode d'action. Il nous importait surtout de connaitre
le fonctionnement de l'arét-barrage entre les deux -tailles, congu
comme amét-barrage secondaire ou auxiliaire et disposé dans un
endroit caractérisé comme particuliérement défavorable par nos expé-
‘ riences, au point de vue de son renversement sous ['action de Ia
chasse d'air; en effet, on impose a I'air un changement de direction
un peu avant I'arrét-barrage et, d'autre part, on passe dune section
réduite & une grande section, deux facteurs qui entratnent une dimi
nution considérable de la chasse d'air de I'explosion.

Dans le premier des 5 essais que nous avons effectués en septem-
bre 1035 & l'occasion de la Réunion intemationale des Directeurs
des Stations d'essais & Dortmund, nous avions disposé en cet endroit
un amét-barrage américain & auges culbuteuses qui, d'aprés notre
expérience d'alors, était le meilleur des arméts-barrages. Il se compo-
sait de 3 auges avec un total de 510 kg. de poussiéres, soit 8o kg.
par m? de section.

L'explosion a franchi facilement cet arrét-barrage et est passée
jusque dans [a taille en contrebas de ]'étage 10 et dans le houveau
de quartier, quoique nous ayons répandu une quantité considérable
e poussiere stérile dans la partie de la galerie située & I'Ouest

de la taille inférieure, pour éviter un développement trop considéra-
ble de l'explosion.
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Dans le: bouveau Nord, on avait aménagé pour
un arrét—barragc comme indiqué dans la figure Gl
de 2 supports avec 350 kg. de poussiéres.

le Premier essai
il se composait

Lexplosion a traversé ce barrage. Dans le second essai, on y
avait érigé un amét-barrage & planche unique ou un arrét-barrage
V.G.. comprenant 10 plateformes avec un total de 320 ke. de
poussiéres.

Il a neutralisé ci'explosion, ainsi - que ]'arrét-barrage Dortmund,
type léger, érigé en cet endroit pendant le 5° essai, qui comportait
un total de 450 kg. de poussiére et qui a neutralisé la flamme
d'explosion, par a-coups. AN

Je ne crois guére que l'on puisse faire des essais plus conformes
ala pratique que ceux décrits ci-dessus.

De toute facon, les observations faites dans nos essais d'explosion
sont Iargement confirmées par celles effectuées dans la mine dans
les cas d’explosions graves.

Signalons encore, au surplus, les nouveaux enseignements sur les
aréts-barrages que nous apportent les cas graves dexplosion. Ainsi,
il a été indubitablement constaté, au mois daoft 1957, dans la
mine Président, que les flammes d’explosion avaient franchi 'armrét-
l)arrage qui avait été mis en défaut.

Le modele d’arrét-l)arrage érigé dans la mine Président était con-
forme aux prcscriplioné de la Police des Mines alors en vigueur;
Cepcn(.!ant_ aprés examen, j'étais convaincu qu'il n'arréterait pas
davantage nos explosions expérimentales, car il ne remplissait pas,
a différents points de vue, les conditions nécessaires, d’aprés nos
essais, pour qu un arrét-barrage fonctionne également en cas d'explm
sion faiLIe. :

Afin de pouvoir faire ressortir individuellement Ies défauts qui,
d'aprés nos essais, doivent exercer un effet défavorable, nous avons
cffectué une série d'expériences dans notre section n® 1, Nord-
Ouest, notamment avec un amét-bamrage imitant exactement celui
de Ja mine Président.

Ia figure 10 représente un tel arrét—barrage. Les

plateformes sont
suspendues & des crochets en fer permettant ['osci]

lation,

Aux crochets sont suspendues, & T'aide de chaines, des traverses

sur ]eSqueHes reposent Jes [)lateformes proprement  dites,

Les plateformes ont une superficie de 125 X 100 cm. Elles sont
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plus longues dans le sens de l'axe de la galerie que dans le sens
transversal et ne couvrent pas toute la section.

Chaque plateforme est chargée d’environ 250 k. de poussiéres.
Nous avons elfectué les essais, non pas avec 400 kg. de poussiéres
par m? de section de galerie, mais avec 107 kg. seulement, car nos

2 e [ e S
Fig. 10, — Arrét-barrage utilisé a la Mine Président,

essais antérieurs nous avaient indiqué que cette qu.an[llc de pous-
sieres suffit, dans le cas d'une construction et d'une ([15p051t10n
appropriées des arrﬁlsl)arrages. pour neutraliser les faibles explosfons

cxpérimenta]es.
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Dans le 1° essai, I'explosion a franchi facilement ['arrét-harrage,
comme nous nous y attendions, Nous avons ensuite conservé e
modéle défavorable de plateformes en posant ceux-ci sur des tra.

verses au lieu de les suspendre & des crochets, pour supprimer le
mouvement oscillant.

L'explosion a franchi également cet arrét-barrage.

Nous avons ensuite remplacé Jes plateformes de 100 X 125 cm.
pe’n' des platef?rmes de 220 X 6o cm., de maniére & en armiver
déja au type d arrét-barrage Dortmund perfectionné.

Comme la distance entre Jes supports individuels était a4 peine

supérieure & 1 m., 'explosion a franchi également cet arrét-barrage.

”H ‘y avait cependant du progrés, en ce sens que les supports
n étaient plus renversés par le choc en retour ,comme dans le cas

des deux premicres explosions expérimentales, mais déja par I'onde
e pression précédant T'explosion,

Plusieurs

indications permettent de conclure que [explosion a
franchi €enco

: re de justesse cet arrét—barrage. Nous avons augmenté
ensuite & 2 m. la distance entre les supports individuels, de maniére

A 72

& réaliser une longueur d'arrét-barrage de 20 m. au lieu de 1o.
Dans ce demier cas, l'explosion n'a pas franchi ['arrét-barrage.

Lorsque, tout en conservant leur modéle et leur disposition. on
suspendait les supports a _des chaines au lieu de les poser sur des
appuis, llexp]osion franchissait derechef aisément I’arrét-barrage
(demier schéma de Ia fig. 11).

L'onde explosive précédant la flamme d'explosion faisait ])a]ancer
les supports dans le sens de I'explosion, sans les renverser, et seu|
e choc en retour les renversait par terre.

Les résultats indiquent que les amréts-barrages de [4 mine Président
ont fait défaut pour 3 raisons :

1°) 4 cause de leur suspension oscillante;
20) a cause de Ia CI]'StBHCe tl'OP faib[e Sépa[ant IES é]éments.
30) parce que Ieu[‘ mOC[f:.‘IE était défavoral)le. :

Le défaut de satisfaire & la quantité minimum de poussieres im
see par.la Police des Mines ne peut étre invoqué, car, dans ]'epoj
n® 4, l'explosion expérimentale n'a pas fraichi ]'z;rrét i.)arrage a?sal

- . alors

que ce demier n'était gami que du
quart de ité
siéres prescrite, “ e e g

—y

Plateformes

suspendues

1003 125.

Mémes plateformes,

mais fixées.

Plateformes

220 % 60
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On a augmenté

la distance entre

les plateformes,

Idem mais

suspension

par chaines,

265

Staubmenge 6% 250ky = 1500 ky = 107 hg/m?

— [ssais avec arrét-barrage type Président.

Fig. 11.
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A titre de contraste, avec I'explosion dans la mine Président, je
me permets de faire encore un tres bref rappel de la demiére explo-
sion dans la mine Général Blumenthal.

Les aréts-barrages y avaient été transformés d'aprés les indications
données par la mine expérimentale. Pour étre tout a fait assurée,
la mine avait porté la quantité de poussiéres & 6oo kg. par m? de
section de galerie, donc & 50 % au dela des prescriptions de [a
Police des Mines.

L'explosion a pris naissance & la voie de téte d'une taille ol on
tirait dans le mur de la couche et a franchi d'un coté la voie de téte
de la taille et de T'autre coté, la taille et la galerie de roulage.

Dans la voie de téte de la taille était étal)li, a 66 m. du front, un
nrrél-barrage composé de 12 supports individuels gamis chacun de
280 kg. de poussiéres. L'intervalle entre les supports individuels était
de 2m a0

Les 1™, 2¢, 5° 6° ¢ 8° et 11° plateformes de cet arrét-barrage
sont demeurées en place; les 5% 4°% 0% 10° et 12° plateformes ont
élé renversées.

L'explosion a franchi l'arrét-barrage et s'est étouffee elle-méme
& environ 200 m. au dela.

Les supports étaient renversés dans la direction du retour d’explo-
sion. Dans la galerie d'étage, il y avait, & 180 m. de la taille, un
arét-barrage de construction & peu preés identique. Il a été intégrale-
ment renversé dans le sens de l'explosion; la poussiére stérile étast
répandue dans toute la galerie d'étage. La flamme d'explosion a
été étouffée, par a-coups, par I'arrét-])arragc. comme on a pu ]'étal)[ir
distinctement.

Dans la galerie d'étage, l'arrét-barrage a fonctionna parfaite-
ment et, comme on me la assuré de divers cotés, empéché une
grande catastrophe. Le mauvais fonctionnement de l'arrét-barrage
dans la galerie de téte, doit incontestahlement étre attribuée a sor;
écartement trop faible du front, & sa disposition en un point o
I'onde explosive n’était pas encore assez Puissante pour renverser
'arrét-barrage. Ce résultat concorde complétement avec les résultats
dont je vous ai entretenus précédemment,

Si nous en sommes arivés actue[[ement avec nos essais au point
de pouvoir donner des conseils sur la construction judicieuse des
arré[s-].)arrages et si nous pouvons nous prévaloir de
donnée par la pratique de I'exactitude de nos résult
ne considérons pas encore notre tiche comme term

la confirmation
ats d'essais, nous
inée.
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Car il importe encore, avant tout, de résoudre l'importante ques-
tion de la quantité totale de poussiéres nécessaire pour _arréter les
explosions de toute nature, c'est-a-dire tant faibles que wolentEf.

Nous sommes amivés presque toujours & neutraliser nos explosnf)ns
avec des quantités totales de poussieres inférieures a celles prescrites
par le réglement de Police des Mines. )

I faut cependant faire encore un plus grand nombre eS-SIE.lI.t‘-
avec explosions violentes avant de pouvoir pren‘dre la rES.I)OI‘l.Sa])l ité
d'une réduction de la quantité totale de poussiéres prescrite jusqu'a
Préﬁf;n;rob]éme de la quantité minimum de poyssié[es et im'portant.
pour la raison que les éléments pourront étre d’autant plus légers e,
par voie de conséquence, d'autant p]us efficaces que la cliarge
totale de poussiéres est plus faible.

Une quantité totale de poussiéres inutilement élevée peut aisé-
ment conduire a des éléments trop lourds et par conséquent inef-
ficaces.

1l est possible que la solution la plus judicieuse dloive étre recher-
chée dans une combinaison d'éléments légers et d’éléments lourds
pour former l'arrét-barrage, de telle maniére que toutes les explo-
sions éventuelles, de quelque coté qu'elles viennent, rencontrent en

premier lieu des supports légers qui neutraliseront les explosions

légéres. ] '
Si Texplosion s'est déja développée & un tel point que la charge
Jégers ne parvient plus a Parréter, elle

ie des éléments
e PR les éléments lourds

aura suffisamment de puissance pour renverser A
chargés de grandes quantités de poussiéres et amener leur tonction-
nement efficace. g

Nous nous Proposons de Faire encore des essals dans ce sens.



oA

Note sur I’activité des mines de houille
du bassin du Nord de la Belgique
pendant le premier semestre 1938

PAR

M. A. MEYERS

Ingénieur en Chef Directeur du 10¢ Arrondissement des Mines, 4 Hasselt

Recherches en terrain non concédé

Sondage n° 108 & Meerhout

Ce sondage, commencé le 27 octobre 1957, a été creusé au moyen
de Toutillage déja utilisé pour l'exécution du sondage n® 107 a
MolL.

L'installation, du systéme Rotary, comprend une tour métallique
de 55 métres de hauteur; deux moteurs Diesel de 100 HP. chacun;
une pompe de circulation de ['eau boueuse & 700 litres/minute et
a 25 kilogrammes de pression; un treuil Rotary; une table toumante
Rotary située a 2™,80 de hauteur au-dessus du niveau du sol.

Sous la profondeur de 244 métres (1), le forage a été continué
au diamétre de 180 millimétres, sans tubage.

Le sondage a été arrété a la fin du mois de mai, & la profondeur
d’environ 1.000 métres.

Ont été recoupés & partir des profondeurs de :
485 métres, le Maestrichtien;
506™,50, le Sénonien;
~o5 métres, le Hervien;
65 metres, le Houiller.

(1) Voir Annales des Mines de Belgique, 3° livraison de 1938.
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Une premiére veinette de charbon a été recoupée a la profondeur
de 788m68; une deuxiéme a 802™.89; enfin, & 8g7™57 a été
constatée la traversée. d'une couche de charbon épaisse de o™, 45.

Sondage n° 109

Un sondage d'étude portant le numéro 109 a été entrepris par la
Société des: Charbonnages ‘de Winterslag, sur le territoire de Ia
commune de Genck, le long- de la route de Genck-Sutendael, a
environ 350 métres au Sud de la limite Sud de la concession Win-
terslag et Genck-Sutendael et & environ 580 métres au Nord-Ouest
du carrefour « Terboekt ».

Le sondage a été exécuté par la Société Anonyme d'Entreprises
de Forages et de Fongages Foraky, de Bruxelles.

Le temain Houiller, atteint a la profondeur de 4o7™.60, a été
exploré sur 200 métres, soit jusqua la profondeur de 607™,54, sans
que la traversée d’aucune veine ‘de houille ait été officiellement
constatée. Le sondage aurait donc reconnu en Houiller une portion
de la Grande Stampe stérile inférieure au faisceau de Genck.

L
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1. — CONCESSION DE BEERINGEN-COURSEL
Siege de Kleine-Heide, a Coursel.

Abords des puiis

On a poursuivi la mise a grande section des accrochages de
I'é[a_ge de 780 metres de part et d'autre du puits [ et du coté
Quest du puits II. Ces travaux présentaient en fin de semestre une
longueur totalisée de 535™ 30, au diamétre intérieur de =2 10.

Au puits de retour d'air (puits 1), I'ancienne machine n® 3, qui,
jusqu'a présent, desservait uniquement ['étage de retour d'air de
—27 metres, a ¢été réglée pour desservir ['étage d'entrée d'air de
-89 meétres.

La nouvelle machine n® 4 ayant été mise en service en fin du
semestre précédent, ce puils est donc comp]étement eéquipé pour
'extraction a ['étage de 780 meétres. Les guides rapprochés en bois,
plancher de butée et guides-bouc[e ont été placés sous le niveau
de cet étage. Pour éviter les pertes d'air entre les deux puits, au
cours du transport, le bouveau de liaison a été muni de six portes
métalliques automatiques, dont quatre & double battant et deux a
simple battant. La description de ces portes a été donnée antérieu-
rement (voir Annales des Mines, Tome XXXVI, année 1035, p. 170).

Travaux préparatoires de reconnaissance

l.e bouveau travers-bancs Fst & 78g métres a €té provisoirement
arrété vers le début du semestre; il a actuellement une longueur de
5.125™,60,

Le bouveau travers-bancs Sud-Est n® 5 a 780 mélres a progressé
de 134™00. En fin de semestre, il atteignait la longueur de
2.453™.90, ['origine étant comptée a partir de l'extrémité du bou-
veau Sud.

Il a été signalé au rapport précédent (voir Annales des Mines,
¢ livraison de 1038) que ce bouveau avait recoupé, de 2.241 &
.254 metres, une faille qui, a deéfaut d'indications plus précises,
avait été supposée étre la deuxieme faille du Hoek, reconnue par
le grand travers-banc Est. Il résulte de ce qui suit que rien encore
n'est venu confirmer cette supposition. En effet, le bouveau a

3
2
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recoupé au cours du semestre les couches et dérangements suivants,

dans des terrains inclinés en moyenne & 20 degrés vers le Nord-Fst -

a 2.327 métres, une couche de o™,66 d'ouverture, en une seule
laie;

a 2.206 métres, une couche de 1™ 8o douverture et 1™,60 de
puissance;

-

2.407 métres, un dérangement incliné & 70 degrés vers le Nord-
Est, massif Nord-Est affaissé; !

4 2.415™ 40, une veinette de o™,26 douverlure et o™,24 de
puissance;

2.417 metres, un dérangement vertical, massif Nord-Est affaissé:
a 2.425™40, une couche de 3M,27 d'ouverture et 1™575 de
puissance.

- Qe

En vue de l'identification de ce gisement, un sondagc de 635™,45
de [ongueur a été foré vers e haut, au droit de la cumulée 2.205™,50.
Ce sondage a pénétré a la cote —704,75. dans une couche de 1™,50
de puissance et, a [a cote —681,25, dans une couche de o™,go de
puissance.

Un deuxiéme sonclage sera foré au droit de la cumulée 2.554
métres. :

Au total, le creusement a été poursuivi, au cours du semestre,
dans huit bouveaux, Yy compris les deux bouveaux signalés ci-dessus;
l'avancement total a atteint 784™,05. Il y a lieu de signaler que le
diamétre intérieur normal des bouveaux a été porté de 5™60 a
4 metres,

Des travaux divers ont été exéculés en vue de l'cxploitation des
couches 50, 6o, 62, 64, 70 et 71 dans le secteur Nord ; de Ia
couche 70 au secteur Nord Il, ainsi qu'au secteur Sud: et des cou-
ches 61, 62 et 70 au secteur Est. Ces travaux ont comporté au total
un avancement de 1.019™,20.

Travaux d’exploitation

L'exploitation s'est poursuivie dans les quatre quartiers de la
mine, par sept tailles en couche 70 et une taille en couche 75. A
part deux tailles en couche 70 qui sont remblayées par terres rappor-
tées, tous les chantiers sont exploités par la méthode du foudroyage.

Les deux tailles remblayées comportent un souténement mixte,
composé en partie d'étancons en bois et en partie d’étancons élas-
tiques du type Toussaint-Heinzmann,
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Quatre tailles sont équipées avec étangons métalliques rigides, type
Beeringen; les deux autres tailles sont munies d'un souténement en
bois avec béles placées normalement au front.

Le havage préalable, par machine électrique Sullivan, se pratique
dans quatre des six tailles exploitées par foudroyage.

La production du semestre a été de 5935.238 tonnes.
Le stock au 3o juin 1938 était de 136.707 tonnes.
L exhaure journalier a été de 1.118 mélres cubes.

Transports

Transport des produiis, — Les moyens mécaniques ulilisés pour
[e transport des produits ont élé signalés dans le rapport précédent.
Transport du personnel. — En présence de I'extension croissante
des travaux souterrains et de la réduction de la durée du travail, la
Direction de la mine a été amenée & organiser, vers la fin de I'année
demiére, le transport rapic]e, par rail, d'une partie du personnel. Ces
transporls & grande vitesse se limitent & la partie des trajets située en
bouveau. En prévision de cette éventualité, un vaste programme de
remise en élat des bouveaux de l'étage de 789 métres a été réalise
au cours des demiéres années. Ces bouveaux sont, en régle générale,
munis dun revétement & claveaux au diamétre intérieur de 5™ Go.
Ces dimensions atteignent, dans certains cas, 4 métres, ‘-%m,50 ot
méme 7%,10. Un seul houveau comporte un trongon, creusé en o
rain résistant, dont le souténement consiste en cadres métalliques de
5m 50 de largeur a la base, sur 2™.50 de 11aule1f1r. _ e
Toutes ces galeries comportent une installation fl:(!;) dec[alr‘age
électrique. Afin d’obtenir un éclairage abondant, on a mis en service,
a titre d'essai, quelques ]ampes au sodium de !0? watts, 2530 voilts,
de la firme Philips. Ce mode d'éclairage a donné toute satls{factlon
et sera étendu a toutes les galeries ott se fera du transport rapide de
pei(;:n:lies consistent en rails de 23 ]\'ilogra‘mme% 13&1‘ metre, fixés
par trois tire-fonds de 19 millimétres de dia‘metre.; es trz‘:ersis Hei,
chéne de o™, 15X 0™, 12 de section, placées & une_ istance e.’o .7.,3
; I écartement est de o™ 6o. Ces voies sont posées avec
e en'am.t ne comportent pas de rayon de courhure inférieur a
gmnd ey (;_.e revétement circulaire comp]et des houveaux assure,

o, ! - sl
15 metre re. la bonne conservation de la voie et réduit

dans une certaine m('zsu
de ce fait les frais d’entretien.
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Le matériel roulant est composé de wagons métalliques de 7™ 70
de longueur entre les extrémités des buttoirs, posés sur bogies, avec
suspension a ressort a boudins. Les axes des bogies sont distants
de 6™,10.

I.’encombrement mesure o™8o en largeur en 1™,515 en ha'uteur.
Les parois latérales de la caisse sont en téle de 2 millimeétres d’épais-
seur, & l'exception de la partie supérieure qui, sur une hauteur de
om 55, est munie dun fort treillis métallique. Le planc"ner et la
toiture, en bois, ont respectivement 35 et 25 mi“imétre_s d'épaisseur.
Les parois latérales sont revétues intérieurement de bois, de 15 milli-
métres d'épaisseur, en vue daugmenter le confort. Les acces, de
o™,55 de largeur, sont situés au milieu, de part et d'autre; ils sont
munis de portiéres soulevables, en toile renforcée par quatre fers
plats horizontaux coulissant dans des guides latéraux.

L'espace intérieur disponible mesure 6™,10 sur o™7a7 et com-
porte quatorze p[aces assises. 1l existe, en pIus, aux deux extrémités,
un coffre pour outils. Les butoirs sont élastiques et attelage se
fait par tendeur.

Ces wagons sont démontables en trois pi¢ces; les trongons 'les plus
longs mesurent 2m,667. Le poids d'un wagon, & vide, s'éleve a
2 tonnes. 7%t

La traction se fait par locomotives de ¢ tonnes a ai’r comprime &
150 atmosphéres, réalisant une vitesse de 20 km. a Iht.eure. ;

lors de sa mise en service, ce matériel a donné pleine satisfac-
tion: méme & la vitesse de 28 kilometres par heure, qui fut réalisée
au cours des essais avec un wagon, la sensation de cSmFort et de
séourité reste excellente. L'installation d'un dispositif d’alarme pou-
vant étre actionné de chaque wagon est a ['étude.

Une demande d’autorisation est introduite aupres de T'Adminis-
tration en vue de l'usage de locomotives Diesel de go HP., per-
mettant de réaliser une vitesse de 26 Lkilométres & ['heure avec un
train de 15 wagons.

En fin de semestre, ce service de transport comportait qualre

trains a chaque poste, conformément au tableau suivant :

Chantiers desservis Composition Longueur

du train du parcours

Tailles 70 Sud et préparatoires . 15 wagons 2.550 m.
TalleasaiSad. « w5 205 10 wagons 2.100 m.
Chantiers 70 Nord Quest 5 « . 10 wagons 2.230 m.
Chantiers 70 Nord Ouest 2 . . 4 wagons 1.670 m.

e
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En outre, il y a lieu de signaler l'existence d'un wagon Croix-
Rouge, permettant le transport de quatre blessés sur civiére, dans
des conditions trés satisfaisantes de confort.

Service de la sécurité

Les arméts-barrages primilifs étaient composés de bacs en bois de
grandes dimensions posés sur rouleaux métalliques. Ils céderent la
place 4 des barrages constitués par de larges planches appuyées de
part et d'autre sur toute leur largeur. Ceux-ci ont, a leur tour, été
remp]acés, au cours du semestre, par des barrages type Schultz-
Rhonhof. Ces barrages, qui ont été expérimentés en Allemagne,
sont constitués par une planche de o™,54 de largeur, portant 50 a
6o kilogrammes de schiste et fixée sur une béle de 50-35 centimétres
de pourtour, sciée suivant sa longueur. L’appui étant uniquement
aux extrémités de la béle, l'instabilité qui en résulte assure la par-
faite efficacité du systéeme.

En ce qui conceme la fixation des poussiéres de charbon, une
expérience a été effectuce a l'aide d'une solution de chlorure de
calcium, d’aprés les directives de M. Breyre, Administrateur-Directeur
de I'lnstitut National des Mines; cet essai n'a pas donné les résultats
attendus.

Au 350 juin 1958, on comptait pour toute la mire 555 éléments
d’arréts-barrages du nouveau type, 12 dépots de schiste, 18 postes
de douchage de berlines, 5 pulvérisateurs d'eau, 10.225 meétres de
canalisations de distribution d'eau pure, 11.905 métres de galeries
schistifiées.

Au cours du semestre, on a vhaulé 7.2 75metres de houveau.

Installations de surface

Energie. ~ On a procédé au montage d'un groupe tutbo-altemateur
de 10.000 kilowatts. La turhine est monocylindrique; elle est prévue
pour de la vapeur & 36 kilogrammes de pression et une température
de 425 degrés. Provisoirement, elle fonctionnera avec de la vapeur
a 15 kilogrammes et 550 degrés. Dans ce but, la roue a action, qui
doit comporter deux chutes de vitesses, n a 6¢té munie, provisoire-
ment, que d'une couronne cl'ailettes: de méme, un certain nombre
d'étages a réaction ne seront placés que lors de la transformation,
en vue de linstallation ultérieure d'une batterie de chaudidres tim-
brées & 44 kilogrammes.
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Cette turbine comporte, comme nouveauté, un préldvement de
vapeur pour le téchauffage, jusqu'a 145 degrés, de I'eau d'alimenta-
tion; cette disposition augmente le rendement thermique.

L'altemateur produira du courant & 2.000 volts, & la vitesse de
3.000 tours par minute. La réfrigération a lieu en circuit fermé, avec
réfrigérant d’air par circulation d'eau.

La construction d'une nouvelle salle a haute tension, adjointe a
la centrale, est en cours: elle est constituée par un hall en char-
pente métallique de 52 m.X7™ 50. Elle comprendra les transforma-
teurs 2.000/220 volts, une salle de disjoncteurs a air comprimé,
ainsi quun tableau lumineux reproduisant les couplages.

Raccordement et gare d'eau. — La construction du mur de quai
du port charbonnier, de 400 métres de longueur, desting a la nou-
velle da:se, est terminée. On a procéc]é au montage d'un pont-por-
tique de 300 tonnes/heure, & benne ouvrante de 10 tonnes, ainsi
qu'au montage d'une sous-station de 450 KVA.

Epuration des eaux résiduaires. — On procede a I'achévement
d'une installation c]'épuration des eaux’ schisteuses provenant de la
flottation; le déhit de cette installation sera de 50 m? par heure.
Elle comporte un épaississeur Dorr de 7,50 de diamétre. Les boues
décantées seront soumises a une floculation & la chaux et filtrées
dans un filire & vide du type Dorr-Oliver, & disques. Les gateaux
obtenus seront mis au teril. I effluent de ['épaississeur, contenant
encore 20 gramines de matieres au litre, sera clirigé vers le bassin des
caux schisteuses d'une installation également en cours de montage
et destinée a ['épuration des eaux résiduaires de la mine, Cette
nouvelle installation, d'un débit horaire de 200 meélres cubes, trai-
tera les eaux du lavoir, de la flottation, des bassins a schlamms, de
I'égouttage des wagons, les eaux d’exhaure, ainsi que les eaux savon-
neuses des vestiaires, lesquelles seront préalablement chlorurées, soit
un total d’environ 5.000 métres cubes par jour,

Elle comprendra deux bassins disposés en éventail, I'un de 5.000
métres cubes pour les eaux sch]ammcuses. ['autre de 5.000 metres
cubes pour les eaux schisteuses; les boues se déposant dans ces
bassins seront enlevées par Scraper et utilisées probablement pour la
fertilisation des terres. Les eaux passeront ensuite dans un bassin
d’homogénisation, d’environ 1.500 métres cubes, puis successivement
dans un saturateur, un décanteur et un bassin de contact; de la,
elles seront envoyées au ruisseau. Le saturateur et le décanteur sont

e -
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construits en béton armé. Le premier a 7,80 de diamétre, 12™,60
de hauteur et 400 métres cubes de capacité; la floculation y sera
réalisée par addition de lait de chaux. Le second a 12®,20 de
diameétre, 15™,60 de hauteur et 1.000 métres cubes de capaciteé.

Les boues prélevées a la base de ces deux appareils seront envoyées
vers un bac a boues; leur utilisation variera d'aprés la teneur en
matiéres charbonneuses. L’excédent de chaux sera neutralisé par
addition d’acide sulfurique, dans le bassin de contact, de maniére
a ce que les eaux envoyées au ruisseau soient absolument neutres.
La teneur en matiéres solides des eaux épurées sera inférieure a
40 minigrarnmes par litre.

Terril. — Le temil conique a atteint la hauteur de 8o maétres,
Iaque“e ne pourra plus croitre, en raison de la proximité de la Iigne
de chemin de fer. En attendant I'établissement d'un nouveau terril
de l'autre c6té du chemin de fer, avec transport aérien, on a été
obligé de monter une installation horizontale par skips, en prolonge-
ment de ['ancienne installation, en vue de réaliser I'extension hori-
zontale du terril. Cette installation est réalisée pour une capacité
de 250 tonnes par heure. Elle se compose de deux skips de 4 métres
cubes, munis & la partie inférieure d'une vanne & casque automati-
que, roulant sur rails, avec traction par cable-téte et cable-queue et
treuil électrique de 75 HP. a deux tambours. Les bennes du mono-
rail de l'ancienne mise a terril se déversent au-dessus d'un couloir
incliné qui ahoutit dans une trémie, au pied de laquelle on opére
le chargement des skips. Le raillage est terminé par une charpente
avangable a l'extrémité de laquelle s'opere la vidange automatique
des skips. Cette installation permettra ['utilisation de tous les terrains
actuellement disponibles; sa longueur maximum s'élévera & 275
metres.

Personnel ouvrier

Au 51-12-57. Au 30-6-38.
Fond IS, T 4 tin 2.645 5:127
Surface T S 1.205 1.250
Total A I 5.850 4.387
3
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2. — CONCESSION DE HELCHTEREN,
Siege de Voort, a Zolder.

Puits

Le recarrage du puits n® 2 a été poursuivi au-dessus du niveau
de 800 métres; & ce niveau l'accrochage c6té Nord a été recarmé au
diameétre de 7M 50 sur une longueur de 6 métres et au diameétre de
6™,50 sur une longueur de ¢ métres. Du coté Sud, une passe de
6 meétres au diamétre de 7™,50 a été terminée.

A Tétage de 720 meréts, on a terminé le recarrage de I'accrochage
du puits n° 1 & 5™,25 de diamétre.

Pendant le premier semestre, on a recarré dans les contours de
puits, 370® 40 de bouveau avec revétement en claveaux au dia-
métre de 4™ 64 et 101™,45 avec souténement systéeme Moll.

Travaux préparatoires de reconnaissance

Le creusement a été poursuivi au cours du semestre dans sept
bouveaux principaux a ['étage de 800 métres et cing bouveaux prin-
cipaux & ['étage de 720 métres.

Au total, il a été creusé 075™.55 de bouveaux horizontaux,
527M 05 de bouveaux montants, 5.017 métres de galeries en veine
et 1.020™55 de montage.

Les bouveaux principaux, tant d'entrée que de retour d'air, sont
munis d'un souténement en claveaux au diametre de 5074: tous
les autres bouveaux et galeries sont soutenus au moyen du soute-
nement systéme Moll.

Transports

Sur une longueur totale de 16.219 métres de voies servant au
transport, 69.4 % sont desservies par Iocomctives Diesel, 19,8 %
par cébles et treuils & air comprimé, 8.4 % par courroies et 2.4 %
par chaines freineuses.

Lexploitation a été poursuivie dans Jes couches 11
25 et 24.

14, 19 20,

A la fin du semestre, il y avait 6 tailles en déhouillement repré-
sentant un front d’environ 050 métres de longueur.
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Quatre tailles sur six sont exp]oitées par la méthode du foudroyagc.
le reste étant remblayé par terres rapportées.

Deux tailles seulement sont soutenues par étangons métalliques
rigides, formés d'un rail de 15 kilogrammes. a une extrémité c[uquel
on a soudé une simple gorge. Ces étangons servent a soutenir les
séries de chapeaux en bois mis para”élcment au front de taille.

La prod'uclion du semestre a atteint 546.500 tonnes.

Le stock au 5o juin 1938 s'élevait & 65.5355 tonnes.

L'exhaure journalier moyen a atteint 300 métres cubes par
a4 heures.

Service de la sécurité

Le rabattement des poussiéres charbonneuses a été obtenu effica-
cement & l'aide de petits pulvérisateurs Holmann-Wetherill a I'eau
avec adjonction d’huile de ricin.

Ces appareils sont utilisés aux points de déversement du charbon;
la poussiére rabattue sur le sol et les parois de la galerie forme un
enduit gras, sans rendre la voie trop humide.

La consommation d’huile de ricin est minime : trois quarts de
litre par appareil et par poste.

Ces appareils ne sont pas utilisés en des points ot les ouvriers
pourraient étre exposés au jet du pulvérisateur, par suite du carac-
tére incommode de ['huile de ricin.

Installations de surface

La machine d’extraction électrique, & poulie Koepe de 8 metres
de diamétre, a été mise en service au puits n° 2 au début du mois
de janvier.

Le tambour de la machine d'extraction & vapeur La Meuse desser-
vant le méme puits, a été remplacé par une poulie Koepe de 8 métres
de diamétre.

Le moteur définitif de 1.500 CV. actionnant le ventilateur a été
mis en service.

L’installation de la chaufferie sera complétée par trois générateurs
de 250 métres carrés de surface de chauffe et 15 kilogrammes de
pression.

A la centrale électrique, le réfrigérant Hammon de 6.000 métres
cubes/heure est en service et les fondements du groupe turbo-alter-
nateur de 15.000 kilowatts sont en cours d’exécution.




280 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

Les nouveaux batiments des services administratifs et C]'eproi—
tation sont occupés depuis le mois de juin demier.

[établissement du raccordement a simp]e voie au port charbon-
nier sur le Canal Albert est en cours d’exécution.

Personnel ouvrier

Au 51-12-57. Au 30-6-38.
BTl SR ad S 1.885 1.808
Surface S| 795 852
Total Al Lt 2.680 2.750

3. — CONCESSION DE HOUTHAELEN

Siege de Houthaelen (en construction) .

Au cours du premier semestre, on a continué la préparation de
['étage de 810 metres de profondeur.

A lextrémité du bouveau Est, puits n® 1, qui avait atteint 314™,60
de Iongueur, a été creusé une recoupe Nord qui a atteint une lon-
gueur de 212™,035 et est munie d'un revétement en voussoirs au
diamatre de 5M,60. Le long de cette recoupe, & 110 meétres de l'axe
du bouveau FEst, un premier burquin d'exploitation est en creusement
vers |'étage supérieur et a atteint 50™,35 de hauteur,

Partant de T'extrémité du méme bouveau Est, est en creusement
une premiére’ recoupe Sud qui-a atteint 44™ 50 de longueur et est
munie d'un revétement en voussoirs au diameétre de 3™ 60. A cet
endroit du bouveau, a été creusé vers I.étage de 700 meétres, un
burquin dont la hauteur totale atteinte est de -11gm 5. :

Le bouveau Quest et la premiére recoupe Midi-Couchant ont
atteint respectivement 287™,60 et 65"1.34- Le long de cette recoupe
est amorcé le creusement d'un burquin de retou: d'air vers l'étage
de 700 métres; la chaise de pied est placée,

L'envoyage Est du puits n° 2 & I'étage de 810 metres a été pour-
suivi sur une longueur de 11 métres avec revétement en voussoirs
de 4™ 80 de diamétre; le toumant vers [a premiére recoupe Nord
a été creusé avec revélement en voussoirs de 5™ 6o de diamétre.
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A 1'Ouest du puits n® 2, le bouveau a été creusé jusqu'a 52™ 50
de T'axe du puits, a la section d'envoyage de 5™.40 de largeur et
5 meétres de hauteur avec revétement en béton ordinaire.

Entre les envoyages QOuest des puits, a été entrepris la sous-
station et la salle des pompes avec revétement en voussoirs au

diametre de 4 metres et a atteint o5™ 35 de Iongueur.
Les venues d’eau journaliéres sont approximativement de 25 métres

cubes pour chacun des puits.

Installations de surface

Le chassis & molette du puits n° 1, le compresseur d'air de 5.000
meétres cubes et la sous-station é!cclrique sont en service.

La machine d’extraction, systéme Koepe, du puits n® 1 est montée
et en service d essai.

Les batiments suivants de la surface sont sous toit :

1) Les bureaux administratifs d'une superficie de 62M68 sur
35™.67:

2) Les bureaux du service du fond et l'infirmerie, d'une super-
ficie de 17™ 54 sur 55™75;

5) La salle des bains-douches de 41 métres sur 84 métres; elle
possede déja 144 douches et 1.008 armoires métalliques;

4) La lampisterie de 27™,66 sur 56 métres.

Les passerelles vers le triage-lavoir, excepté la passerelle centrale
entre les puits, sont en voie d'achévemnt.

Le triage-[avoir est en cours de montage.

La galerie et la salle du ventilateur sont terminées et les pieces
du ventilateur sont a pied d’ceuvre.

Personnel ouvrier

Au 51-12-37. Au 50-6-38.
Fond . 4 LN £51 i
Surface e 150 70
Fintrepreneurs iy Lo Ve 505
Total “f 18 s 656 654
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4. — CONCESSION DES LIEGEOIS
Siege du Zwartberg, @ Genck.

Travaux préparatoires

Les avancements des principaux bouveaux sont incliqués clans le
tableau ci-apres :

Désignation ‘ Longueur en m. 5
Observations
51-12-57 50-6-38
E!age de 1.010 m. :
1°" bouveau Midi . . . 299 507 Revétement en cla-
veaux de 3™.60 de
diamétre.
1" bouveau Nord . . . 420 522 ldem.
Etage de 940 m. :
1°T bouveau Nord L o 208 Revétement Toussaint.
Etage de 840 m. :
2° bouveau Midi au Cou-
Ghantl | 8 S o 1.450 1.505 Idem.
1°" houveau Nord . . . 1.025 1.156 Revétement en cla-

veaux de 3™.60 de
diam. jusque 1.125
m., le restant avec
revétem,  Toussaint.
Etage de 780 m. :
2° houveau Midi au Cou-

ahedbE e I 001iE 112001 Ricvatement  Tonsatiat
5% bouveau Midi au Cou-
GHERT ke | o5 B 595 652  Idem.
2 bouveau Nord au Cou-
SHBRt0 ARE oo L1, 619 771 Idem.
Etage de 714 m. :
1°" bouveau Midi . . . 1.425 1541  [dem
5 bouveau Midi au Cou- .
chanpie s 2 1 - 485 542  ldem,
Etage de 654 m. :
ar o B
1°" bouveau Midi . . . 1.20; 1427  Idem.

I— =.-’aﬁ-£
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Au total, il a été creusé, pendant le semestre, 1.711 métres de
bouveaux horizontaux, 74 metres de bouveaux montants, 542 métres
de burquins, 841 métres de chassages en ferme, 4.290 métres de
galeries en veine en 1.360 meétres de montage. 3

On a continué & munir les bouveaux principaux d'entrée d’air
d'un souténement en claveaux au diamétre utile de 3™,60; les
autres bouveaux -et galeries sont munis d’un souténement métallique
Toussaint.

Sur une longueur totale de 42.280 metres de voies en service,
71 % sont munies d'un revétement en_cadres métaHiques Toussaint,
17,5 % en claveaux en béton; 10,6 % d'un revétement en cadres
trapézoidaux en bois et 0,0 % de cadres métalliques systéme Moll.

Transports

Sur 52.882 métres de galeries servant au transport, 5,5 % sont
desservies par locomotives Diesel: 68 % par trainage par cable et
treuils électriques ou a air comprimé; 15,2 % par couloirs oscillants,
14 % par courroies et 1,50 % par descenseurs verticaux ou héli-
coidaux, bandes métalliques ou chaines releveuses.

Travaux d’exploitation

A Ta fin du semestre, onze tailles étaient en exploitation respec-
tivement dans les veines 16, 17, 19, 26, 20, 33, 54, 50 et 48, tota-
lisant une longueur de front de 2.160 métres.

Onze tailles étaient en réserve, totalisant une longueur de 9..'105
metres.

Au cours du trimestre, trois nouvelles tailles d'une longueur totale
de 555 metres, furent mises en exp]oitation. et trois tailles d'une lon-
gueur totale de 585 métres furent tenues en réserve.

["étage de 1.010 métres a été mis en exploitation par ['ouverture
d'une taille montante de 140 métres de longueur dans la veine 48.

Jusqu'a présent, le souténement des tailles se fait toujours au
moven d'un revétement ordinaire en bois. Les étangons métalliques
typ}a Gerlach vont étre essayés dans les tailles au cours du prochain
semestre.

la produciion du semestre a atteint 505.084 tonnes, dont 99,5 %
ont été exploitées dans des tailles en foudroyage.

|e stock au 50 juin était de 112.0970 tonnes.

I.’exhaure horaire moyen a été de 105 métres cubes.
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Installations de surface

Une quatrié

iem : )
e e E“e machine d’extraction a été mise en service
) ; 2. € a une puissance de =00 CV . sur
tion & 12 wagonnets, Elle as ; 3.5 : i etlpermet l'extrac-
tati 5 e sure le service du nouvel étag BT
ation & 1.010 métres de profondeur tage dexp]m-

Personnel ouvrier

Fond Au 31-12-57. Au 350-6-38.
G e 2.702 2.577
Cite A @ 1'122 1.120
T, ” -
55
Total ——

. 5. — CONCESSION
E WINTERSLAG-CENCK-SUTENDAEL

Siege de Winterslag, a Genck.
Puits

On ¢ nank
g n a térmme I'approfondissement et le bétonnage du puits n° 1
qui a atteint une profoncleur totale de 755™,68.

Travaux préparatoires de reconndaissance

dclqﬁz};lr;n.)ité du premicn: houveau Levant d'entrée dair a l'étage

o Pon: res se trouve & 060™,20 au dela de I'ancienne limite Fst

: soncession de Winterslag. Aprés un avancement d T
f)nt 54 métres dans une zone dérangée de 25 &4 16 d e 81 mttes,

pied Est, il a atteint une longueur totale dcaq El;..m( e de PR
A 2.166 matres, il a recoupé la veine n® : 2] 7%

ture et 1™ 48 de puissance. 8, e ey
H]';B_premicr bouveau Levant de retour d'air inféri :

9/1 60, ce qui porte sa longueur totale & .60~ ‘“f-‘l'l‘ #aknge o

: .¢ premier houveau Levant de retour c]’.-')93 ST

0n|:,:é de g air supérieur a €té pro-
Etage de 660 métres. — Au Nord, le d

Est et le bouveau Sud-Est dentrée i' 'e e i

les longueurs totales de 425™,3 ¢ dair ont atteint respectivement

425,50 et de 506™ 50,
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Etage de 735 mélres. — Le bouveau Nord-Ouest de retour dair
;=M 40, atteignant une longueur totale de 1.028™ 50
28™ 50,

a progressé de 03
Au total. il a été creusé pendant le semestre, 1.199™,70 de bou-

veaux horizontaux et 64™,10 de burquins.
Les bouveaux sont soutenus par des claveaux en béton au dia-

metre de 3™.50 intérieur.

Transports

Dans toutes les voies de la mine, le transport se fait par cables

sans fin mas par treuils électriques.
Un systéme ingénieux de transport, donnant entiére satisfaction

a été mis au point dans un bouveau montant de o7 métres e
gueur et 20 degrés J'inclinaison. 11 est représenté schienatiqement
a la figure 1 ci-apres.

Un cable sans fin actionné P
placé a une dizaine de métres au de :
par un certain Lombre de poulies s, une poulie de renvoi k, et est

12 melres d'une ]

ar un treuil électrique deioo EIP
la de la téte du plan, est guidé

yague métallique.
arre de conso]idalion des wagonnels est placée
Jaquelle la bague prend appui (fig. 2).

st munie de
les 12 metres

muni tous les
Au milieu de la b
une fourche V contre
La voie des pleins ©
de bouts de rai[s, tous
La voie des vid
1) d'un sas formé de

harriéres automatiques composées
. 2, €3 Cq.

es est munie :
Jeux barriéres con
n manceuvre se tenant dans

juguées a, a, manceu-

e ar u
vrées & chaque passase de berlaine P¢
Ia ; N: i ¢
nichs [ es & contrepoids b au pied et a la téte du plan;
Lres de distance environ

2) de deux harrier
5) de huit barriéres a pend

l'une de l'autre.

ule p 2 9 me

5 wsentée figure 3: Al syeibr o
rrier st repres . 5 s
Une de ces ba lat P de 5 métres de longueur

D
et est retenu€ par un cr.l 2
mité d'un alancier =-

esccn([ normalcmcnt ala
se ([ép]ﬂce dans la rainu
hoc subi par
harriére.

garantir le personnel

es €

longueur

3 extré L s
a son vitesse d'un métre par

re sans déplacer le fer
le balancier déplace

muni
Si le wagonnet d
e le balancief

e est ée, le c

second
plat. Si la vitess
n fer plat P ¢t

le long du P
en cas de c]érai”cmcni

accélér
pr(l\'f’q“e la chute de la
Jan sont établies des niches pour
des wagonnets.
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. ; g AR
Le plan incliné a une grande capacité; une berlaine peut y étre o
remontée toutes les 12 secondes, soit 1.800 berlaines en six heures. d'#_ r_.F___»-{ O
—— 1
- - I
Travaux d'exploitation 1 : é !
A la fin du semestre, douze tailles étaient en exploitation, respec- | i |
tivement dans les veines n% 5, 7, 12, 13, 17-18, 20-21, 24, 29 el i N " :
52-35; totalisant un front de taille de 2.575 métres. Deux tailles t; 7 |
étaient en réserve. : / :
Toutes les tailles sont exploitées par la méthode de foudroyage l 3 e |
dirigé. 1 |
Un nouveau systéme de souténement est employé depuis un an | N {4
dans les tailles : le toit est soutenu non plus par des séries de ‘; :
béles reposant sur trois montants, mais par de simples étangons : |
métalliques rigic[es. Ces montants sont constitués par une partie l 1 y
: : ’ B R I U | R % Al
mobile de section carrée (82X82 millimétres), composés de deux :
1 *L

soudés l'un a l'autre et coulissant dans un tuyau de 140 millimétres 7
de diametre. Ce tuyau est surmonté d'une pitce métallique dans l Fig s
laque”e un coin métaHique est enfoncé et ensuite calé au moyen
d'une vis.

La téte du montant est munie d'un plateau carré en acier coulé PN

de 250X 250 millimétres.

5

s —— — — — — — — — —— — —

I’ étancon pése environ 50 kilogrammes. Son placement ainsi que
son enlevement est effectué facilement au moyen d'une clef spé- !
ciale; des coins en bois calent le plateau au toit. 1
|
|

=

Les étancons sont placés dans la taille de la maniére suivante :

La figure 4 représente le souténement de la taille au debut dy
poste d'abatage : une premiére rangée d'élancons & om Gy de dis |
tance les uns des autres, se trouve le IOHL{ de la ligne de cassure du !
toit: une deuxiéme rangée se trouve le long du front de taille. les
étancons étant & 1™,25 de distance les uns Jeg ;

N

X
N

autres, |

[ abatage progressant, on place une troisieme 1
1m o= de distance I'un de lautre, en |
précédents. Ces étancons remplacent [e

série d'étangons a |
[Uinconce par rapport aux
})oisaue provisoire (fig. 5).

8N

Une quatrieme rangée est placée 4 la fin du déhouillement de
la héve. |

Pendant le poste de foudroyag
on double la troisiéme rangée s

¢ aprés déplacement des couloirs,
tangons ay moyen des étancons de
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a deuxiéme rangée (fig. 6). On enléve ensuite la premiére rangée
provoquant le foudroyage du toit le long de la rangée dédoublee,

Si e toit I'exige, on peut le gamir au moyen de bouts de comizres
reposant sur le coin des plateaux.

A |
-

|

il [ r—“‘--————!
e %lD (|
? H
/) |

% [m]
? |
7

TR
=
] S
=
O

/ -
j |[] 8]
e
7. 0O
AL SR
| |
Fig. 6.

Ce revétement tend a se généraliser dans la mine, of six tailles
sont déja soutenues par ces étangons, dont [a rigidite semble influen-
cer favorablement le toit.

Quant aux galeries en veine, elles sont toutes soutenues par d
cadres métalliques spéciaux, basés sur le principe des Cadrep T es
saint, mais d'une construction plus robuste ef d'un pr HS 'ousj
approprié au temain; o5 % de 3y feuat
l‘cxp[oitation.

D'ici peu, a la mine de Winterslag, i] e Boral pluse gnsrel fait
usage de bois pour e souténement des terrains

ces cadres sont récupérés apres

La production semestrielle a atteint 442.856 tonnes
Le stock au 50 juin 1938 était de 55:165 tonnes ‘

Lexhaure total du semestre a été de 81.558 métres cubes

2
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Installations de surface

L'alimenlation en eau, par puils filtrants, a été poursuivie aux
chantiers; trois de ces puits sont en service.

A la deuxieme cité, on a construit une chape]le qui a été inau-
gurée au mois de juin.

Personnel ouvrier

Au 31-12-57. Au 350-6-38.
Fond o et G G 2.287 2.251
Surface o a1 994 1.032
Citeé ey e e 54 41
Total ol O 3.355 5.324

6. — CONCESSION ANDRE DUMONT S0OUS ASCH
Siege de Waterschei, & Gench.

Travaux préparatoires

. On a poursuivi les travaux préparatoires du nouvel étage d’exploi-
tation a g20-860 métres.

Les longueurs creusées et totalisées des divers travaux en cours
it cet étage sont renseignées par le tableau ci-apres :

Désignation Situation au Observations
31-12-37 350-6-38
Contour des vides Est a
020 m. . - . . . 44,00 300,00 Revétement métallique
Toussaint.

Accrochage Midi du

puits [Fatozome e 90,00 21550 Idem.
Bouveau chassage Midi
des puits @ 920 m. . . 67,00 266 sopildem:
Bouveau vers Couchant a
800, M- s T i TR L 146,00 Revétement partielle-

ment en claveaux.

A l'étage de Boy métres ont été creusés pendant le semestre, au
total 946™,65 de bouveaux, dont 88g™ 65 ont été munis d'un reve-
tement en voussoirs et 57 meétres soutenus par des cadres métalli-

ques Toussaint.
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A Tlétage de retour d'air de 747 métres, ont été creusés 525™ =0
de bouveau, munis d'un souténement de cadres Toussaint, & l’exc;gp_
tion d'une partie de la premiére recoupe Nord-Couchant, qui fut
revétue de claveaux en béton dans la traversée de la faille de
Zwartberg.

Travaux d’exploitation

L'exploitation s'est poursuivie aux étages de 700 et 807 métres,
dans les veines B, C, E, H, I, M et O; a la fin du semestre, 15 tailles
totalisant une Iongueur de 1.854 metres étaient en activité; 13 tail-
les étaient en réserve, totalisant une longueur de 1.540 meétres.

L’'exploitation est pratiquée uniquement par tailles chassantes:
onze tailles sont activées par foudroyage, tandis que deux tailles
sont remblayées au moyen de pierres provenant de fausses voies.

Récemment, des essais ont été effectués par l’emploi d'étam;ons
métalliques type Schwarz pour le souténement des tailles :une partie
de taille, en veine B, est équipée avec ces étangons.

Quant aux voies en veine, elles sont uniquement pourvues du
souténement systeme Moll.

Transports

Le transport des proc[uits dans le bouveau a I'élage de 807 métres
est fait exclusivement par locomotives Diesel.

Fn vue de pouvoir augmenter la vitesse lout en assurant [a séey
rité, on remplace le raillage existant de 17 kogs/m. ot par ‘des ur
" 0_
fils plus lourds de 25 kgs/m. avec traverses en hois. ?

A létage de 7oo meétres, le transport et
électrique %L cable sans fin. f 3 ALty haf iuatnage

Dans les voies d’exploitation, 'utilisation

= > ; € courroies
ses tend & se généraliser. SSRsporten.

Service de sécurité

Le service de sécurité a été complété par une équi
schistification des voies. “Hitee
Aux endroits de forte production de Poussiéres de charh
de déchurgement des courraies transporteuses} S
tion avec injection d'eau est a ['essaj,
D'autre part, des essais de fixation
au moyen de chlorure de caleium ony

spéciale de

points
» un systéme d'aspira‘

€S poussiéres charbonneuses
été effectués dans Teg bou-

veaux (IE roulage.
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L'abondance des dépots de poussiéres a rendu les résultats de

ces essais peu satisfaisants.
La produc!ion du semestre a atteint 673.200 tonnes.
Le stock au 50 juin 1938 était de 69.727 tonnes.
L'exhaure total du semestre a été de 145.000 meétres cubes.

Installations de surface

A la centrale, on a mis en service le: nouveau turbo-altemateur

de 12.000-15.000 kilowatts.
Au triage-lavoir, le deuxieme lavoir d'une capacité de 200 ton-

nes/heure a commencé a fonctionner.
Cité
Sept nouvelles maisons, dont 2 pour Ingénieurs et 5 pour employés,

une nouvelle école ménagére et une salle de fétes sont en construc-

tion.
Personnel ouvrier

Au 31-12-57. Au 50-6-58.
Fondl £ 5 R e o 2.5753 2.535
Surface 1.152 1.280
Total RLPE R S %.705 3.815

7. — CONCESSIONS SAINTE-BARBE
ET GUILLAUME LAMBERT

Siége d'Eysden.

Travaux de premier établissement

On a commencé la préparation du nouvel étage d’exploitation &
=80 metres de profondeur.

I’envoyage cété Nord du puits n® 2 a atteint une fongueur de
143060 et l'envoyage Sud, 155™.60. Le contour des vides et la
Lifurcation vers le contour des vides ont atteint respectivement
25™ 05 et 7™.60 de [ongueur.

Les travaux correspondant aux accrochages, soit une quarantaine
de meétres, ont été munis provisoirement d'un revétement en bois, le
reste des bouveaux étant soutenu par un souténement en claveaux

au diamétre intérieur de 3™ 0.
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Travaux préparatoires

ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

Les avancements des principaux bouveaux sont repris dang Ia

tableau ci-aprés :-

Désignation
des bouveaux

Levant :
1°* bouv. Levant-Nord
a 700 m. y
1" bouv. Levant-Sud
& 700 m.
1°T  bouy.
Levant
600 m.

Nord-Sud-

vers Sud a

er

bouv.  Nord-Sud-
Levant au Nord du
5° bouv. Levant-Sud
& 600 m. IV b

1*"  bouv. Levant-Sud
a 6oo m.

1

e

) bouv.
a 6oo m.

Levant-Sud

{:)

bouy. Levant-Sud
a 6oo m.

Bouv. vers la couche

n° 12 par le 5° bouv.

Levant-Sud & 600 m.

3

Long.

au

51-12-37

1.080,15

72,10

Avanc.

du

semestre

24,75
160,85

101,45

84,60

81,!0

Long.

au

50-6-38

2.037.50

2.054,95

24,75
1.484,75

746,35

1.1 64,75

153,20

Observations

A recoupé |a

A

cou-
che L,

A recoupé J[a CoU-
C['.le 15 Cle |m,’76
d ouvert. et om 8~
de Puissance,

A recoupé la  cou-
che 26 de 1M, g5
Ouvert. et 1Mg5
de Puissance.

—
recoupé [a  coy.
che 12 de (W gs

d'ouvert. et 1M g

de puissance,

Bouv. vers la couche L
par le 1°F bouv. Nord-
Sud-Levant a 600 m.

Sud :

1°7 bouv. Sud a 600 m:

2¢ bhouv. Sud & 600 m.

2° houv. Sud & 700 m.

Couchant :
1°T bouv. Nord-Est-Cou-
chant vers Sud a
SOOI o sh
2° bouv. Nord-Sud-Cou-
chant au Sud du
1°* houv. Couchant-

Sud

2* bouv. Nord-Sud-Cou-

chant au Sud du
1** bouv. Couchant-
Nord

1" bouv. Nord-Sud-
Couchant au Sud du
1°" bouv. Couchant-
Sud a 600 m. .

{or bou\r. Norcl-SucL
Couchant au Sud du
1" bouv. Couchant-
Nord a 600 m.
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254,40

2.818,70

-

748,05

2.217,65

062,65

246,50

831,60

25%,20

16,60

58,70

60,80

121,25

78,25

76,50

39.95

69,00

24,00

251,00

2.877,40

1.808,85

2.338.00

1.040,00

460,90

286,25

900,60

277.80

A recoupé la cou-
che L. de 1™ 46 de

puissance.

Terrains aquiféres et
trés durs.

A recoupé la cou-
che 6 de o™ 52 de

puissance.

—

A atteint la faille de
Vucht pied Nord et

pente 55 a 8s°.

A recoupé la cou-
che 12 de 1™ 48 de
puissance.

A communiqué avec
le méme bouveau

venant du Nord.
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2® bouv. Nord-Sud-Cou-
chant au Sud du
11°" bouv. Couchant
Sud & 600 m. .

1.075,05

MINES DE BELGIQUE

77.70

1.152,75

A recoupé les cou
ches 8 et v de

7
m . e L
07,45 et oMg1 de
puissance.
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Dans trois tailles, il est fait usage d'étancons métalliques type
Toussaint: d'autre part, la Direction étudie I'emploi dans les tailles
de béles métalliques.

D'une maniére générale, la moitié supérieure des tailles est rem-
blayée, tandis que l'autre partie est exploitée par foudroyage.

Au cours du semestre, on a creusé 2.840™,65 de galerie en veine

et 1.0350 meétres de montage. |
Quant aux galeries en veine, elles sont soutenues exclusivement

2¢ bouv. Nord-Sud-Cou- par des cadres en bois; elles ont, au creusement, 4™, 30 de large et

' | = métres de hauteur utile.
. Gt 3 La production du semestre a atteint 663.960 tonnes.

Le stock au 50 juin était de 156.850 tonnes.

2 houv. Couchant-

Nord & 600 m. . . 561,05 40,90 402,85 = e a1 S e
2  bouv. Couchant-

Nord & 600 m. . . 1.442,55 51,95 1.474.50 ey Installations de surface

Nord : Le second portique au bassin du canal de Maestricht 4 Bois-le-

1°"  bouv Nord a Duc est complétement monté.

Gopiim o i s 72g.80. 55,35 785.15 s Cité
1"  bouv. Nord 3 ) s

700 m. 1.105,20 14,05 1.119,25 Le batiment annexé a I'école de gargons, comprenant : salle de

céunion. bibliothéque populaire et ceuvre des nourissons, est édifié

stalli i lee.
Au total, il a été creusé au cours du semestre, 2.200m ' et la charpente métallique de la toiture est assemblé

10 de ] (4 [les habitations

bouveaux horizontaux, 507™ 70 de bouveaux inclinés et 61™ 15 de Les 100 nouvelles maisons ouvriéres et éles 20 nouve
burquins. d'employés sont & peu prés toutes occupbes.

Ces bouveaux sont, comme par le passé, munis d'yp revétement La graviére a produit 7.580 melres cubes.
circulaire en claveaux de béton de 5™ 50 de diametre ytile ) :

¥ . Personnel ouvrier
Transports | Au 31-12-57. Au 30-6-38.

Le transport, a l'étage d'exploitation, es fait uniqUEment Fond 2] SO 5.004 2.844
locomotives électriques a accumulateurs, du Puits jusqu’aux t _I%Jal‘ Qilade A 1.170 1.258

Pour trois chantiers, le transport du personne| 4 lieu :{ al Ies. ——
wagonnets ordinaires, ala vitesse autorisée de 2.5 mtres/ ans des | Total 4174 4.102 |

' res/seconde,

A T'étage de retour d'air, le transport

est pratiqué 3 J
treuils & air comprimé. que par cables et

Travaux d'exploitution

A la fin du semestre, six tailles étaient o

n exploitati
veines n° g, 12, 20, 25, 28 et 54, ploitation dang les

ant un front d’environ
totalisant une ]ongueur

totalis

2.000 meétres; six tailles étaient en réserve
de front de 1.800 metres.
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l STATISTIQUES

BELGIQUE

[’Industrie Charbonnieére

pendant I'anndée 193=

Statistique provisoire et vue d’ensemble
sur I'exploitation

PAR
G. RAVEN,

Directeur général des Mines,

ET

H. ANCIAUX,

Ingénieur en Chef - Directeur des Mines.

Le présent travail donne, en attendant la publication d’élé-
ments plus détaillés dans la « Statistique des industries extrac-
tives et métallurgiques », un apergu de la marche de l'industrie
charbonniere helge au cours de ’année 1938.

T ]

Certaines des indications numériques qui suivent ne sont

qu'approximatives, mais il n’est guére a prévoir que les chiffres
définitifs s’en écartent beaucoup.

Production de houille.

(Voir tableaux nos 1 et 2 et diagramme n° 1.)

La producbiou nette de houille en Belgique a été, en 1938, de
99 573.900 tonnes, contre 29.859.240 tonnes en 1937.

D’apres le tableau n° 1, on peut se rendre compte de 'allure
de la production mensuelle. 7

Le bassin de la Campine a fourni 22,1 9 de l'extrg.ctioin_ totale
de 1’année, contre 22,3 % en 1937, 22,6 % -en 1936, 21.4. 9,
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en 1935, 21,1 9% en 1934 et 18,9 9 en 1933. Il n’a été dépassé,
au point de vue de l'importance de la production, que par le
district de Charleroi,

Le nombre moyen de jours d’extraction de l’année a varié,
suivant les districts, entre 285 et 295. Pour 'ensemble des char-
bonnages il a été de 289,8 contre 295,1 en 1937, 278,8 en 1936,
271,0 en 1935, 272,8 en 1934, 273,3 en 1933, 238,0 en 1932 et
290,6 en 1931,

TABLEAU Ne 1.

PRODUCTION MENSUELLE DE HOUILLE PAR DISTRICT
(en milliers de tonnes).

|
|

L
SE | ¢ 2 5 ° £ £ |
PERIODES <2 £ =2 E it [l IRE s [
=3 U o < 3 P o
i o 3] £ o 3 =
— o
-
Janvier 1928, 443,5| 376,8| 678,9] 34,0 | 458.1) 57
Février 11474| 3:9'3 6569 31.3 | 446,6| 554'a| 5500’
Mars . 455,7| 381,3| 725,3| 35,8 | 497.1| gug o 2'701“ 1
Avril . -« .| 420.1| 3718,5| 671.6(33,8 | 461,3] 535'3| 5°500'¢
Mai . . . . .| 411,9) 361,3| 667,8) 33,4 | 458,0| 530'6| 2 453’0
Juin .. .| 389.4| 339,7| 668,8| 32,9 | 4595 514'5| 2 404’9
Juilee . . . | 3380| 308,8| 585.6( 27,6 | 4557 407.1| 7 298’0
ant . ' 319.9| 3155 614.8 31,8 | 38216 5000| 2 393"
Septembre . 371,41 345,9| 669.5 33,6 [ 463.8| 502'5| 2 334’5
Octobre . 426,7| 367,01 670,1( 34,0 470,14 557l8 2.52 U
Novembre 407,0 863,9| 67R.4) 32,9 | 480 3( 568'a 25 20
Décembre . . .| 420,7] 358.2 689,9| 32,6 | 48] o 583.5 z.sgg.l
Totun IécleVés 4.898,7|4.256,2(7.977,6(3 e
mensuels 1938 . (4.898, 56,2|7.977,6/393,7 (5.514,
Production en 1938 418-534,8/29 575 4 ||
(chiffres rectifiés) [4.898.9|4.255,8/7.976,9/393,7 (5.512,5|g 536 1|pg 573.9
» 1937 (1), . |5 100,6/4.378,3|7.833,7]402.0 [5. A
» 1936 m- 4.693,9(4.096,3|7.227,7(350,9 53333 3-508,0 29.859,2
> 1935 (1). . |4.590,5/3.873,016.852,0(321 7 [5 ]a9'o|C" 213:6/27.867.3
> 1934 (1) . [4.390,2/3.640,2/7.030,8[344 2 |5 pgq"5|0-681.0]26.506,4
> 1933 (1). . [4.318,2(3.754,7(7.020.6(323 5 |5’ oo 1[5+ 544,4/26.389 2
> 1032 (1)* . [3.584,1 ? 154,6(6.022 7[99 '3 4'44§-f ;-ggg.; g?.zgg,z
» 1931 (1). 5.073,5/4.249,717.681,11363'7 |5 4oy’ +[3-926,2|21 423,
1ogt 11963,7 15497304 1771127 042 4

La production moyenne du pays par jour d’extraction. calculde
mensuellement, a varié de 97.820 tonpeg g e
» MInimum atteint au

mois de septembre, a 105.450 tonnes, maximum atteint
eint

; en novem-
bre (voir tableau n° 2). 5

“Ti1)_Chiffres définitifs de la statistique ap
# Grave prolongée. nuelle

-

TABLEAU Ne 2.

PRODUCTION JOURNALIERE (en tonnes)
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MOUVEHE NT DE LA P /? OD UC T/ ON ET DES S TOCKS DANS LES PRINC IPAUX DISTRICTS

S ProDUCTION MENSUELLE EN MILLIERS DE TONNES.

W STOCK A LAFIN DU MOIS EN MILLIERS OE TONNES, -‘
COUCHANT
DE
MONS
CENTRE
CHARLEROI 67 672 mf s gy 5, a:‘im s 678 a0, /
« &R
N
X
LIEGE
CAMPINE

N = N
S 3 N

JANV. FEVR MARS AVRIL MAI

Discravmme No |,
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Stocks de houille.

(Voir tableau n° 3 et diagramme n° 1.)

Le stock total de houille.dans les charbonnages s'est relevé,
du 1 janvier au 31 aolt 1938, de 690.600 tonnes a 2.380.300
tonnes, pour s’établir finalement a 2.222.300 tonnes au 31 dé-
cembre 1938. }

Pour l’ensemble des charbonnages du pays, la quantité de
charbon en magasin a donc augmenté de 1.531.700 tonnes pen-
dant 1’année 1938. Le stock total existant a fin d’année corres-
pond, a I’allure moyenne de production de la dite année, a
une production de prés de 22 jours, .

Par rapport i la production journaliére moyenne réalisée en
1938 dans chaque district, le stock & fin d’année représente la
production de 11 jours de travail dans le district de Liége, de
21 jours dans le bassin de la Campine, de 23 jours dans le dis-
trict de Charleroi, de 26 jours dans le Couchant de Mons, de
28 jours dans le Centre et de 35 jours dans le district de
Namur,

Dans tous les districts le stock a fin d’année est considéra-
blement, supérieur a celui qui existait au 1°° janvier 1938,

Durée du travail.

En application d’un arrété royal en date du 26 janvier 1937,
pris en exécution de la loi du 9 juillet 1936 et ayant sorfi ses
effets & partir du 19 février 1937, la durée du travail sou-
terrain dans les mines de houille est restée limitée a 45 heures
par semaine et 7 h. 30 par jour, descente et remonte comprises.
Avant le 1°® février 1937, ces limites étaient respectivement de
48 heures et de 8 heures, en vertu de la loi du 14 juin 1921.

Personnel.

(Voir tableaux ne® 4 ot 5 et diagramme no 2.)

Le tableau n° 4 indique, mois par mois, le nombre moyen
d’ouvriers oceupés pendant les jours d’extraction, Ce nombre a
varié entre un minimum de 125.800 constaté en septembre et

un maximum de 134.100 atteint en novembre (en chiffres ronds).
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TABLEAU N° 3. we? 5497 "*‘f{_\ s980 393
- = 1 : Sk
STOCKS EN MILLIERS DE TONNES b1 ﬂzg/';[;(, 20 svorL0€ oy ﬂ,’%t_‘? 4 2(/"‘" 05:’\)\
— PRO /0, "’-/ommqb‘b ® oV Y NE
2o =
== ) o [ g ©
Périodes S £ s g 5 =4 £
2o 8 = S &5 E 8
83 5 & 8 g
| 0////?/[/?.5 ov f-g/}/ﬁ FTOECA LSOA)F/‘?CE F\’EUU/V/.S - 140
. e
lerjanv. 1038 (1) | 119,0 | 1688 | 1052 | 4.8 | T8 | 2170 | ss0s6 B0y I i i s Lt 1 77 P
njanvier . .| 141,0 | 183;2 | 161,0 | 8,9 | 1038 | 296 ¢ : AT : 7
» fevrier . . | 17219 | 21006 | 2a8,7 | 12,3 | 1390 320'3 - ,?2;‘3 /[/ l:”/r AN 477‘?’7’7" W48
»'mars . . ..f 221,56 | 252 381, 4 : a9’ Rl I
e et e e e | e / OUVRIERS DE LA SURFACE 7
Pomai o 3164 | 3244 501.7 27‘1 2069 565.4 - 3 3 I:WJ Ifass Iwﬂ:l 1088 A 7085 | 1078 m‘rs ;a.st ! Mstf:tfd_n 7095
T 16,4 | 324, 21,1 | 2 4 | 1.942,9 "“i“*t"'v-’}"‘ PReAR
: ;E;ﬁel. . gég'; | ggg'; 5’2533 ﬁg’i gzg 6 | 6407 | 2.207,2 | /PRE‘D/'U‘T TION JOURNALIERE Pag OUV}?IER oU FOND (en K9 7
o e R s el e e S v AR e 202 8 1) NN SR AN e /- 100
> septembre . | 422%6 | 40809 | 58L6 | 383 | %21 | oyels | 23008 | v sta Lot one (91N aredl s L/ ol ot RS
Y ol el ens o s (R IRes e titn s (22280, | §\ \ N\ N \ N NN
> novembre . [ 436,8 | 416,2 | 596,90 | 4501 | 208’0 | 5305 | 5-298’4 NENR AN AN
» décembre . 443.8 419,83 625,0 47,3 212:3 ‘i:T-er ‘ g gg;.; ’ 75‘: M’z\ ?{4‘ 755\ 752\\?50\ \?id \?ﬁ? NS & N fee e
; : Spamasaanc s SN Y
‘ ! ni?\aa\unrrmni‘ gu,?mﬁum\t; Par awﬁm? 0w FOND £7 o£La NH
= ™ > AN % % N
TABLEAU N° 4. NN R\\ \\\\§ \\\§ \\\\F NN £
2 R N AN
ERSOND 'RIE 8 \‘\ N \t N
P NV(EL OU_VI:R-ILR :E» CHARBONNAGES \ \%\\\\\ \\\' ANV S N} s
en milliers d'ouvrie N N0
i) OUVRIFRS DU FOND \\\\\
— RN N N nian NN
Quvriers Ouvriers Ouvriers O \\\ '\‘\ \\\ \I\ N\ ”\‘t'\t\\\.\\ o
Y du fond duvf“ers \ \\\\Ql \ \\\ gy
Périodes a (y compris de la difond N \\ N \ \\ \\\ 3
Jei b ek Soprrioes delaif.lrfac NZDN NN NP PNNAN NN NN N N18 3078 0 178 ‘”“\"”""\—"E'
Ve a veine) surface réunis < %\ T Y A NS T:'\R% NSAN \ &
1937 décembre . 19,0 92,6 390 \\ OUVR /ER.S A VE//V = \ \ \\\" {9
1938 ifqnv_ier. ; 18.9 92’3 384 }gs.s : AR \\k\\\\\t\ \\\\‘L\ & \k \J;\\\\\{\\\_glg N R
e {g'é I g;% 387 131'; 5 TJANV." FEV. MARS'AVRIL' MAI JUIN JUILL. AOUT SEPT. OCT. NOV. DEC,
avril . . 18,8 91.7 G 18161, .|
mail i . 18,6 91,0 y 130,9 .
e 18,6 ul,1 233 1302 i Diacrame N° 2.
thl"éltﬂ: : :gg gsl,(; 391 :gg? ! Le relevé ci-aprés donne la vépartition entre les districts du
sepnlz)mbre. 18,0 7.8 gg{l) 127.4 | personnel total occupé au cours du dernier mois des années 1930,
octobre 18.6 9] : 125.8 [
| novembre . 19,2 94::5 33'3 130.4 ' 1936, 193738k 388
Jii décembre , 18.9 92)] %vg 184U Déc. 1930  Déc. 1936 Déc. 1937  Déc. 1938
oo ovnne’ 1.7 o4 389 L Couchant de Mons  31.975 22,957 24.032 23 571
1936 » ) 175 o 38,4 125.2 ‘ CEntren ol s 22.835 17.432 18.443 18.381
1935  » @yl 17,9 834 38,2 121,2 Charleroi ] 45.819 35. 298 36.992 37.401
1931 > ()l 184 87,0 B2 12016 | A R S o8 2.260 1.700 1.809 1.847
1935 » ()] 18,6 93’5 LA R s | ik 34.864 97,626 29,486 98 880
L 0| S 96,4 i 13,0 | winge T au3ss 19418 20,807 21.330
| 1931 & (] 2004 106, 4 e 1383 | _ Campine - 2. a2 M1o3 : o8l
! ' 52 51| —
Royaume . 159.086 123.446 131.569 131.509

‘1) Chiffres définitifs de la statistique annuells

= LT Ll D
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Les chiffres ci-aprés, fournis par la Fédération des Associa-
L ; o : : .
tions Cha,rbonmcres, mentrent la proportion d’ouvriers étrangers
dans le nombre total d’ouvriers inscrits dans les charbonnages
(usines connexes comprises).

DISTRICTS |Nombred'ouvriers Nombre total Proportion
HETE _étrangers inscrits § d'ouvriers inscrits d'étrangers
MINIERS a fin decembre 1938}a fin décembre 1938 oh
Couchant
de Mons. 2.591 26.136 9.9
Centre . 3.130 21.197 14.8
Charleroi
et Namur. A 6 894 43.496 15,8
liége 7.152 33.230 215
Campine 5.275 23.948 22,0
Royaume . 25.042 148.007 16,9

Le nombre moyen d’ouvriers occupés en décembre 1938 , éta
sensiblement le méme que celui du mois de décembre 1937; il
a ¢té supérieur de 8.063 unités a celui de décembre 1936, mais
il a été inférieur de 27.577 unités a celui de décembre 1930.

Dans le table uivan 1 & .
ableau suivant sont comparés les nombres d’onvriers

étrangers inserits a la fin de chacune des trois derniéres anng
des.

Fin décembre 1936  Fin décembre 1937 Fin décemt 19
1bre 38

Couchant de Mons. 1.501 2.797 2,501
Centre. . . . .  2.402 3.529 bR
Ghapleroi, 'L L0, 5.328 7.177 i ;32
Liége . 5.457 ¢ 7.507 e
Gampilic it Ssr 1 41577 5.5 ¢
g 5.275
Royaume . 19.265 26.601 21 04;!

On remarque une diminution d
de 'année 1938,

ans tous les distriets au cours
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Quant i la nationalité les ouvriers étrangers se répartissent

comme suit :

P oloneio My o e s (12398
Ttaliens Sl YR AT
Tchécoslovaques ) AR R LT
Yougo-Slaves o a8 R 1.459
Frangais . . . - - - - 1230
Hollandais ARy, e L 980
Hongrois o L AR A 721
N ord=Adricains i W S e 438
Ouvriers d’autres nationalité . 951

Total i SO BI04,

Production par journée d’ouvrier.

(Voir tableaux nos 5, 6 et diagramme no 2.)

Le tableau n° 5 indique que la production par journée d’ou-
vrier, calculée pour l’ensemble du pays, a peu fluctué au cours
de I’année, que l'on considére les ouvriers a veine, l’ensemble
des ouvriers du fond ou l'ensemble des ouvriers du fond et de

la surface.
TABLEAU Ne 5.
Production journaliére par ouvrier
S - Quyvriers Ouvriers
PERIODES Ouvriers du fond du fond
4 veine (v compris les | etdelasurfaze
ouvriers a veine)

kilogr. kilogr. kilogr.,
Janvier 1938 5.429 1.092 764
[“évrier 5.462 1.103 -?2
MAES = Pt o Sy 5.420 1.096 764
AT BT R P8 5.407 1,085 156
il g e ek ety 5.497 1 08% 2
SE B e | 5,414 1 085 750
Juillet , 5.497 1,078 43
\oit ! 5.457 1.085 48
S ; 5.426 1.086 750
B‘P’fu_meb” o 5.480 1,093 757
ke o VN T 5.493 1.093 762
SR 5.447 1,045 157

EE RS o

R L
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Le tableau n°® 6 met en regard, pour les divers-districts. ]

rend () soori e
ement de chacune de ces C:’l‘tCUOFIGS 'n 1938 et les rendem t
: ents

qui ont été réalisés au cours des deux années antérieures: j]
err i ir i i
permet aussi de faire des comparaisons entre les districts ,0
conste g 1 éné i
onstate, en 1938, une régression générale de ces rendements

TABLEAU N¢ 6.

: : s S prix de détaj
subi que de faibles variations au cours de ' adne * détail n’a
G 2 - ? alnee, |, .
ont insisté vivement, dés le début de celle-g; pour £ _] €s patrons

#7Cl, I taire ad -
; mettre
extra-convent;

2k i ; entionnelle
en 1937. L'index ayant finalement commandé %
€ une

une reprise des augmentations
8 accordées

augmentation
_ cette augmentation
quivalente de la partie
sort 1

rte que ceux-ci sont res-

de 2 1/2 of & ])ari'ir du mois de décembyre
a été compensée par une réduction ¢ L’
extra-conventionnelle des salaires, dg
tés inchangés.

(1) Chiffres définitifs de la statistj
stiqu
(2) Chaffres provisoires. 1te annuelle,

Production moyenne
par journée par journée d'ouv | par journée douy,
d’ouvrier a veine de‘ l'il}térieur %ert{‘:ouut:n:;gqggi‘:
DISTRICTS MINIERS _ (nuv.nve"?e compr.) | (intérieur et surface
en kilogs en kilogs en kilogs
1936 | 1937 | 1938 | 1936 | i937 | 1938
193¢
: (1) (1 (2) (1) (1 (2) 1913)0 ](%3}7 1(3?8
* Couchant de Mons 4.560| 4.485| 4.445 5
. o | : .445] 1.084[1.052 | ¢ o
(Gene. ... [ 67175 6286 601 11951163 [1.104 | ooy | 2| 107
 Charleroi , . . . |5.113| 5.089| 5.023| 1.115(1.106 |1 06) sl Rt
{ Namur . 1.626 4.512| 4.220] 1.166[1.158 10057 | 75y | 30| 113
| Liége 5.441| 5.487| 5.303] 937 012 | 872 | eg2 | aig | 29
it & 2 624
! Bassin du Sud. 5.213) 5.199| 5.082] 1.07 3
g B ! o - , L1991 5.082] 1.074(1.052 |1.
.(,dmpme « « o 18.363| 7.747| 7.234] 1.720(1.606 |1 9)3? 1 3:]1 1 33?3 1 ggs
i e . .031
Le Royaume. . . .| 5.696| 5.611| 5.440] 1.173|1.139 |1.087 794 782 7
‘ 52
Salaires.
(Voir tableaux nos 7, 8 9 et 10.)
Le tableau n® 7 montre que l'indice de
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TABLEAU N° 7,

VARIATIONS DE L’INDICE DES PRIX DE DETAIL
ET DES SALAIRES

Mois a partir Indice des  ||ndex
| Iadﬂui:::nion Pri‘;‘ud:n‘if;;’i] de Modification des salaires
est appliquée précédent pase
1937
Novembre 756 755
Décembre 758 —
1938
Janvier 798 —
F Février 766 =

Mar§ 763 —

Avril 77 - |

Mai 751 —

Juin 53 -

Juillet 761 —

Aot 7535 —

Septembre 755 —

Octobre 764 —

Novembre 769 — |

Décembre 772 774 Augment. théorique de 2 4/, 95
compensée par une réduction
équivalente du sulaire extra-
conventionnel.

Dans le tableau n° 8, on trouve les résultats d’une enquéte
faite pour la Commission Nationale Mixte des Mines et portant
sur les salaires du mois de janvier 1933. Tl s’agit ici du salaire
moyen d’une journée normale pour les ouvriers de diverses caté-
gories, & l'exclusion du personnel surveillant.

Le tableau n° 9 indique, d’autre part, les salaires moyens de
|’année, mis en regard des salaires moyens de I’année précédente,
ablis par journée de présence et en tenant

les uns et les autres ét
hées par le personnel de surveillance. On

compte des sommes touc

_
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TABLEAU Ne 8.
SALATRES EN JANVIER 1938.
Salaire d'une journée normale de travail (1)
A e e
CATEGORIES - 2 | E
, 3 e | = ('] [ .
Jd’ouvriers g _E i.:::g :;’n ': i E f g_
9 ® | |
=S ‘ﬁ‘é. 7 RS | i
| o
A.— Fond
1) Ouvtiers & veine. 57,37 (60,39 61,25 (63,01 (60,50 61,84 60,73
2) Ouvrers & marché :
autres que les ouvriers
4 veina; ouvriers a la
journée assimilables
aux  précédents an
point de vue du sa- ;
laire. 58,50 159,20 |60.62 (58.80 (58,91 (59,59 |59,02
3) Ouvriers occupés  au
transport pendant le
poste d'abatage. 43,58 (40,17 (42,82 |46.43 (43,43 |43.19 (43,41
4) Autre personnel du
fond (2). 42,60 (45,66 (45,77 (45,76 (44,98 44,50 (44,88
9) Ensemble du person-
nel du fond (2). 50,88 |50,29 (52,91 (52,85 (51,99 |52,86 |52 13
B.— Surface |
6) Ouvriers qualifiés et | |
ouvriers y assimilables |
au point de vue du ;
salaire. 43,58 146,98 |45.14 144,19 (44,81 (44,27 (44,73
7) Personnel  masculin
non: qualifié. 34,89 137,74 (36,59 137,37 36,67 (36,20 36,59
8) Femmes et filles. 19,81 |21,09 120,69 123,34 |91 g2 20,28 (21,60
9) Ensemble du person-
nel de la surface (2). |33 23 140,10 |38, 1% 98,21 138,53 (39,29 (38,65
C. — Fond et surface | i
10) Ensemble du person- \ |
nel du fond et de la L 1
surface (2). 47,20 147,08 47,90 48,66 (47,84 (48,78 (47,99

(1) 7 h. 30 pour le personnel du fond;
(2) Non compris le personnel de la gy

8 h. pour celui de la surface,
rveillance,
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TABLEAU Ne 9.

Savamres EN 1937 ET EN 1938.
(Chiffres provisoires pour 1938).

311

Ouvriers | gond (y com-
& pris les ouvr,
: .} (! STt
DISTRICTS yein a veine)
mtca e ST T X B i ,‘*"'—1 R e
1937 | 1938 | 1937 | 1938

Ouvriers du

Ouvriers de
la surface

1937 | 1938

Ouvriers de
toutes
catégories
(fond
et surface)

1937 | 1938

Couchant de Mons j 52,78

48,61| 51,92

37,24| 39.73

45,26 48.36

Centre’. . . .| 55,53| 60,16 43.‘53E 51,97] 39,38 42,0{% 45,79, 49,00
Charleroi 56,07| 61,20] 50,62 54.52] 36,67 39,28] 45.89| 49,52
arlerol ’
Namueh 56.81| 61,51| 51,52| 5b,05| 39,41| 41,17| 47,56 50,61
Lié 57,85 63.11] 50,20 54,25] 37,35| 40,05] 46,49| 50,22
.ege ] St Bttt Dl
s e 36| 9,75| 53,47| 37,46| 40,05] 45,92/ 49,39
Bassin du Sud. 55,06 60,44 49,75 |
2.34] 51,82| 55,17| 37.61| 40,24] 47,20! 50,22
GEi L 40,0 45,13 49.58
55.96/ 60.75| 50,08 53,74| 37,48 2 13} f
Royaume \ -
TABLEAU Ne° 10.
SALAIRES PAR TONNE.
(Chiffres provisoires pour 1938).
TATAT B ¥ Dépenses en salaires
par mnne. nette
DISTRICTS extraite ]
1935 | 1986 | 1937 1038
Francs Francs Francs Francs
46,83 50,52 60,96 68.36
Couchant de Mons 42‘75 Sk S Lk
Gentre y 48.62 | »2.20 | 62.84 | 69.48
[/ ancieo: 47,80 | 51,16 | €1.04 | %038
(3 DAt s 53,00 | 57,78 | 71.66 | 80.42
e 49.20 | 52.20 | 63.40 | 7075
i Bauil‘{ du Sud. 34.50 35,22 43,57 43.72
i Campine
| 46,05 48,45 58,98 65.88
| Royaume

|
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Production de coke.

Pour I’ensemble du pays, la production de coke

R a considéra-
blement diminué en 1938 par rapport & 1937,

Prix du coke

(Voir tableau ne 13.)

TABLEAU {2, i ix du coke métallurgique pour les hauts fourneaux sont
rix : N

PropucTION DE COKE PENDANT L’ANNEE 1938 'llcli:il(;; ci-apres d’apres les baremes de 1'Office Belge des

i ef: :

. . 1 o i 1 ) - '-i-
(en milliers de tonmes) Cokes. On constate une baisse importante de trimestre en tr

T‘-——«—_.._ mestre.
. 4 - | Autres
PERIODES Hainaut Liége 9 P
| Provinces ‘ Rovaumg TABLEAU Ne 13.
|
| :
I Janviersf tA % 224,60 98,4 I 165,7 488.7 PRrix DU COKE
Février. . . 192,7 84,6 { 146, 1 423 4
i : — Prix « rendu » de
r Miaps SN S 188,0 87,2 ‘ 153,9 429 1 la tonne de coke
i 7 DATES meétallurgique
AT R 157,0 78,3 136,6 371.9 . Fr.
Maileers A 152,7 7,0 | 187,7 367,4
v H : 250 00
T EnEE 155,1 2.5 134,8 362, 4 4 lex janvier 1938
: i : 235,00
Juillet . . . 155,4 76,8 138,7 370,9 ler ayril 1938 .
’ 220,00
Xoutiahi= Xl 155,4 73,9 133,8 3631 ler juillet 1938. . -
| L 200,00
Septembre . . b 75,7 | 130,7 355,8 | ! 1o octobre 1938 . . - - )
[ 200,00
Octobrets s = 160,0 86,3 187,5 f 383.8 ler janvier 1939 . . - -
Novembre . . 160,6 83,2 136,6 380,4 |
|
Décembre . . 167,0 91,7 1478600 406.2
Toral 1938, . | 2.017,9 9856 | 1.6896 T e ‘ :
: -669, 7031 - éré
! ' Production d’agglomeres de houille
KOBRAAI e 2.600,8 | 1.264,5 1.656,9 | 55209 | s ) e
193610 'L & . 2 199,8 1.082,2 1.250,1 | 4.532‘1 | . L e ol a sensiblement diminué
1935 (1). 2.116,5 1.019,7 1.308,3 | 4.448.5 | LLa productien g T seédente.
1934 (1). . . 1.920,7 973 .7 {949 0 [T . i I‘ﬂ-])PDTt‘ a l'année preceae
-342.0 | 4.236,4 en 1938 pa
1933 (1) .. | 19084 | 14y | lam 4.392.6 |
1932(!). . . 1.918.4 | 993‘6 ]‘498 0 4410.0 |
e e B tae W eRate | eer g |

(1) Chiffres définitifs

de la statistique annuelle
compris) ,

(petit coke non
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TABLEAU N° 14.

1
S

Prix des agglomérés.

) v o - - -
Provucriox p’aceLomirEs PENDANT L’ANNEE 1938 ‘
Le tableau suivant donne les prix fixés par trimestre pour les

en milliers de t & . :
( SO briquettes achetées par la Société Nationale des Chemins de fer

i belges, et d’autre part, les prix a diverses dates, tels qu'ils sont
fixgs par I’Office Belge des Charbons pour les boulets demi-gras
PERIODES g RoyauMe . & usage domestique, d’une teneur en cendres de 12 9% au maxi-
mum, compte tenu des rabais de la période d’été,
|
Earyicr DN e TABLEAU N° 15
- 1)
Février | 148.4 Prix DES AGGLOMERES (en framcs par tonne)
Mars:,, Sl S 1644
AV!'il. % A - ¥ . 15‘ 5 DATES BRIQUETTES : ROU{.ETS
: 3 a usage domestique
Mais ik e 143,6
Juin ., el 1 140.1 ler Janvier 1938 i o 175 192
JuiitertE i il g, 125,3 ler Avril 1938 . . . 175 177
T e d o 124,7 “ ler Juillet 1938 . . . 170 186
Septembre . . . 139.5 | ler Septembre 1938 170 192
Octobre . . . . 136,4 : ' ler Octobre 1938 . . 165 192
Novembre . . . 135,6 ler Décembre 1938 . 165 197
Décembre . . . 135,5 | ler Janvier 1939. 165 187
i L S R [
Total 1938. . 1.702.5 o : | \
: . ' Mouvement commercial et consommation de houille
Année 1937 (1) . . 1.849 3
de I'Urion belgo-luxembourgeoise.
» 1938(1) . . 1.559.9 |
g (Voir tableaux nos 16, 17, 18 et diagramme n° 3.)
» 1935 (1) : 1.368.6 i ' ’ .
» 1934(1) . & La consommation de houille dans 1’Union Belgo-Luxembour-
1933 (1 f:858,6 geoice, apres avoir considérablement déecru d’année en année de
» o ) oo
s 1.363,8 1929 & 1932, et s’'étre maintenue en 1933 a un niveau voisin de
» 1932(1) . . 1.317,0 celui de l'année précédente, a augmenté en 1934, en 1935 et
» 1931 (1) . T en 1936; en 1937 elle a marqué une nouvelle hausse, tres
1.350,4 importante cette fois; en 1938 elle est retombée sensiblement au
34 et 1935. Elle a atteint, en effet,

n niveau maoyen des années 19

98.9232.000 tonnes €n 1938,. contre 34.017.000 tonnes en 1937,

(1) Chiffres définitifs de la statistique anny ;
elle
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29.801.000 tonnes en 1936, 28.527.000 tonnes en 1935, 28.066.000
tonnes en 1934, 27.029.000 tonnes en 1933 et 27.108.000 tonnes
en 1932,

TABLEATU N°¢ 16.
[MporTATIONS DE L'Union EcoxoMIQUE BELGO-LUXEMBOURGEOISE

(en milliers de tonnes)

Pays de : ‘ iy
provenance Houill= | Coke Agglomérés Total (1)
Allemagne . . . 2.428 2.007 I 41 4.476
Bays=Bas . B0 197 493 41 1.331
Grande-Bretagne . 667 = | — 667
Brance;s & & - 342 19 ‘ 2 363
Eolognet i MINcil 249 | - ‘ — 249
BRE[SheAR 10| - = 10
Totaux 1938 (2) 4.493 2.519 [ 84 7.096
i 1937 6.167 3.187 163 10,457
i 1936 3.862 2,557 | 109 | 7.285
1935 3.777 2.279 | 137 6.972
| 1934 4.481 2.338 | 190 | 7.834
I 1933 5.224 | T.754 [ 211 . 7.801
| 1932 6.736 | 1.943 | 203 | 9.444
| 1931 9.528 2.154 1 244 12.793

Les importations en Belgique de houille, d’agglomérés de
houille et de coke ont continué A étre soumises i des mesures
restrictives exposées dans le chapitre suivant; elles ont été infé-
rieures de 3.361.000 tonnes a celles de 1'année 1937,

Les combustibles étrangers cnt couvert 25,1 9/ de la consom-
mation, contre 30,7 9, en 1937, 24,4 9% en 1936 et en 1935 ok
27,9 9} en 1934,

L’Allemagne a fourni 63 9% du tonnage Importé, - tous com.-
bustibles réunis et exprimés suvivant leur équivalent en houille
Les Pays-Bas ont occupé la deuxieme place en fournissant :
de 19 9, de I'importation. La Grande-Bretapne :
Pologne sont venues respectivement en tmiién,mla. § g

)

pres
et la

slogn : quatrieme et
cinquieme lieu.

(1) Le coke et. les agglomérés sont comptés dap
équivalent en houille crue.
(2) Nombres provisoires.

8 le total pour [eyur

o
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TABLEAU N° 17.

Exrorrarions pe 1’ Uniox EcoNoMIQUE BELGO-LUXEMBOURGEOISE

(en milliers de tonnes)

\
i i_’iws £e Howlle | Coke } Agglomérés Total (1)
esunation |
1 | 520 4.822
r N 3:545 616 | ¢ ! +
e, 519 | 41 27 597 -
Suede . . . ¥ - 10 | 304 | = 405 —
Tealiah ey (n2 1 ez | 84 i = ”g g
: 3 7 L 6 ~
glliilsllaglle Ll 81 : 12 8 104 &
Norvége - i 42 i = ig ‘:
Algérie . % 33 ‘ A T B
Argentine . . -l:_j ; -1—9 gs ik
Congo belge . ~ P 12 19 35 1
Finlande ~. . ¥ 3 | ; | : 3
Etats-Unis d’AmY = 2] [ I 29
Maroc frangais. 2O 5 ! 21
Autres pays . . 26 o s
Provis. de bord (2) 348 =
Totaux 1938 (3;. 4.751 1.204 5 655 6.906
|
it 4,397 1.320 [ 660 6.707
1906 473 1.251 525 6.838
1935 4.279 919 416 5.924
1934 3.811 960 406 5,486
1033 3 588 914 473 5.261
1032 3.491 | 980 566 5.274
1031 568 | 862 940 2519

Les erportations de combustibles ont été superieures de 199.000

tonnes a celles de 1’année précédente. Elles on . L
restreintes par des mesures gouvernementales plisesjern dlfff:rents
pays, et notamment en Franc?.lPour ce dernlerbpagzleglﬁelcoens_
stitue le principal débouché extérieur pour les c:O{n }1.5‘ TR ges,
nt mensuel alloué a la Belgique a ¢te fixé a 95 9/ de
iensuelle moyenne exportée pendant l'almé'e 1936,
février et mars: il a été ramend a 80 9

t continué a étre

le continge
la qua,ntité n

pour les mois de janvier,

g L e R
(1) Le coke et le

: nille crue. i
équ;;)a I;’nturel;m}tl:zam belges et pour bateaux étrangers.
. 3

(3) Nombres provisoires.

s agglomérés sont comptés dans le to_ta! pour leur
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de la méme quantité i parti SE i a 65 9 3 i

1" octobre 1(9138. 11 est Ié, r::n:x:ltfer 1::; ect:ozlriz /)‘a“ e,
= ! précédemment

ce régime ne s’appliquait pas aux fines destindes aux cokeries n,i

au coke destiné aux usines métallurgiques possédant des hautg

fourneaux. En ce qui concerne les charbons domestiques des

facilités ont été accordées dans 1’échelonnement des fourn;tureg

sur une période de douze mois, allant du 1 ayril 1938

31 mars 1939, ok

Au total, exprimées en houille, les exportations de Pannée 1938
ont représenté 23,4 9/ de la production, contre 22,5 9 en 1937

24,6 9% en 1936, 22,3 9 en 1935 et 21 9 environ en 1934 et
1933.

I’excédent de la production par rapport i la consommation de
I'Union Belgo-Luxembouregoise a été de 1.342.000
stocks ont augmenté de 1.532.000 tonnes, les im
dépassé de 190.000 tonnes les exportations,

tonnes; les
portations ayant

Le diagramme n° 3, pour 1'établissement duquel il a &tg admis
que la consommation de charbon étranger en Belgique correspond
a l'importation, donne approximativement la répartition de Ig
consommation en charbon étranger et en charbon belge. 11 indj-
que, en outre, la quantité de charbon belge exporté.

Dans les derniéres années, la proportion de charbon belge dans
la consommation de 1'Union Belgo-Luxembourgeoise 8 varié
; é

comme suit :

En 1929 57,9 o
En 1930 58,0 o
En 1931 59,1 o
En 1932 65,2 o
En 1933 12 9
En 1934 79,1 %
En 1935 75,6 9
En 1936 75,6 9
En 1937 69,1 9
En 1938 74,8 9

STATISTIQUES 321
TABLEAU Ne° 18.

ConsomvaTIoN (en milliers de tonnes).
1929 . 1930 | 1931 | 1933 ‘ 1934 1935! 1936 | 1937 1(913}8

|
Production . . 25.940: 27.415 27.042|25.300 26.359(26.506| 27.867|29.859| 29.574
Importation 16.207: 14.151 | 12.789| 7.801| 7.834| 6.972| 7.285/10.457| 7.096
Exportation 5.476| 5.721 | 7.539| 5.261| 5.486| 5.924| 6.838) 6.707| 6.906
Dlgzrcﬂca)d.es — 815 |-}-2.164 |4-1.055| |-811| + 671 —973|—1.487| — 408|4-1.532
Consommation . 38.486J 33.681 | 31.237|27.029|28.066|28.527| 29.801|34.01%7| 28.232
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DiagramMmE N°

(1) Chiffres provisoires.
(2) Le signe + indique une augmentation de stock au cours de

I'année; le signe — Une

diminution,

3.

N = N (3-)
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A partir du 17 avril 19 | | .
P « Ji i 1 i
Ml 38, la limitation de I'importati i :
qu’ ant aux charbons destinés a 1 fal SaE ; __-E o han
aux aut 1bi N AL | £ i
autres combustibles. A ; - a i g
Le taux de conting - : ot 1 eq
des agglomérés d l:lbentement- pour 1'ensemble des houill 1 : e =
5 e houi sz ipe d ULS : 1
AT .ullle abotaltixs A 82,370 194 de i i g ﬁg EE 0
Al lmportée : b S quant;tés {IJ =~ o =S B e =5 =S
s 1 gemostre de 1’anné s de chaque pays d’origine 3 - R & ik |
U s | i i 8 i £ |G 5 2 882 S o |e oiic
n suppléme 1 o : e L i
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] # : u y 0 | m
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[[. — Récapitulation des résultats par tonne depuis 1927

(Chiffres provisoires pour 1938)

Boni (4-) ou mali (—) en franes par tonne
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BIBLIOGRAPHIE

TRAITE PRATIQUE DE CONSTRUCTION ET AMENAGE-
MENT DES USINES, tome 1I, Léon GRIVEAUD, archi-
tecte-ingénieur. — Un volume grand in-8°, de 340 pp. avec
904 fig. dans le texte. — Prix relié : 173 fr. 25 belges. —
Librairie Polytechnique Ch. Béranger, 1, Quai de la Grande-

Bretagne, a Liége.

Dans la 1% livraison des « Annales des Mines de Belgique »,
aunée 1937, a paru une analyse bibliographique du premier
tome de cet ouvrage, lequel constitue une étude a la fois éten-
due et fouillée des installations industrielles modernes, aux
points de vue construction, aménagement, organisation et moyens
de manutention. _

d de l'ouvrage de M. Griveaud comprend une
crée spécialement aux divers problémes
aux points de vue salubrité et confort
tie traitant de la production de la

Le tome secon
; premicre partie consa
§ d’aménagement des usines
néral et une seconde par
e la force motrice.
t manifestement la plus originale et la
echerche des amé-

en gé

chaleur et d
; La premicre partie es
{ plus utile car elle arrive a u
i liorations des conditions de tra
générale, tant au point de vue
hygitne. Elle sera lue fructueusement
sées au bon développement de mnos 1
notamment des considérations pratiques,
ques, des caleuls et formules, des descrip

ntes, concernant 1’épuration de 1’eau, les
I’éclairage, le chauffage et la ventilation

humidification de 1air, 1'éli-

ne époque ol la v
vail constitue une préoceupation
rendement qu’au point de vue
par les personnes intéres-
ndustries. On y trouve
des tableaux numeéri-
tions d’installations

réce dépenses d’eau, les
installations sanitaires,
des locaux, le rafraichissement et I’

ation des buées et des poussicres,

min

Les plans schématiques sont trés clair
illé de points spéciaux ventilation mécanique et ven-
nisée: fitrage et rafraichissement de ’air; comparai-

5. On releve aussi l'exa-

-

men déta
tilation o0zo
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son de l'éclairage général uniforme a 'éclairage général localisé ;
description d’appareils d’éclairage 2 réflexion régulitre et a
réflexion diffuse; études de matériaux et engins peu connus
comme les verres parasols et le métal calorisé; poéles a vapeur
ou électriques; filtres divers; calorifuges; captage et précipita-
tion des buées et des poussiéres; explication de la théorie améri-
caime de ’égal confort, avec tableaux.

En somme, dans cette partie de ’ouvrage, l'auteur a condensé
et réuni les procédés modernes pouvant étre mis en euvre pour
améliorer I’hygitne et le confort. Vaste synthese d’utilité directe.

Dans la seconde partie, l'auteur passe en revue, tres rapi-
gel_mlent 1d’a.i]leurs, les combustibles, les gazogénes et fours indus-
riels, les séchoirs, les chaudiéres a vapeur : iné
d’usines, les machi)ues et usines hydraulin:s, ,Ieiesmac;ieil:ti:e:
usines thermiques, les machines et usines électriques. On y
remarque notamment de bons schémas d’installations ultra-
modernes et l'on rencontre fréquemment des considérations et
des conseils me paraissant dictés par une expérience solide ef
une grande érudition dans le domaine si vaste de 1’activité indus-
trielle,

En finale, un #ndex alphabétique facilite les recherches dans
le corps de 1’ouvrage. ‘

Ach. TREFOIS.
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TECHNIQUE NOUVELLE DE LA REGLE 4 CALCULS,
par A. SEJOURNE, Ingénieur A. M. et E. 8. E., Professeur

au Lycée Voltaire. — Un volume in-8° de 141 pp. avec de
nombreuses figures et tableaux. .— Prix broché : 71 fr. 50
belges., — Ldbrairie Polytechnique Ch. Béranger, 1, Quai de

de la Grande-Bretagne, a Liége.

On a trop souvent coutume de considérer la reégle a caleuls
comme une curiosité mathématique, un instrument pour multi-
plications, divisions, élévation aux puissances, alors que judicieu-
sement employée, elle peut rendre de trés grands services dans la
pratique industrielle. En effet, ainsi que le dit 'auteur dans la
préface, il s’agit bien souvent, moins de connaitre le résultat de
telle opération, que d’exécuter un ensemble de calculs permet-
tant de suivre immédiatement l’influence de la variation d’un
facteur sur le résultat, Dans ce domaine, la supériorité de la
régle apparait incontestablement dés qu’on sait en faire usage.

L’ouvrage consiste en une étude de la regle vue sous cet angle

spécial et il est destiné i mieux faire connaitre cet instrument

précieux. '
Dans le but de simplifier I’étude de la régle et de pouvoir

I'utiliser ensuite en vue des a.pplications industrielles, 1’auteur

envisage ce qu’il appelle une technique nouvelle.

C’est. ainsi que pour simplifier Pétude de la rogle, il géné-
ralise le mode opératoire et est de la sorte conduit a étudier
trois formes de correspondance (correspondance du 1¢, du 2m°
et du 3™ degré), leurs notations et plus particulierement, les
relations de correspondance.

Signalons, en passant, qu’établir une correspondance entre
deux nombres tels que m et m, par exemple, c’est amener le
nombre 7, lu sur une des échelles mobiles (échelles de la réglette)
en regard du nombre n, lu sur 'une des échelles fixes (échelles
de la régle). \ .

L’auteur montre ensuite que la généralisation de la notation
opératoire a pour conséquence heureuse de permettre également
la généralisation de la méthode de détermination de l'ordre de
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grandeur du résultat et de supprimer les difficultés de cette
détermination et les erreurs inhérentes aux procédés habituel-
lement employés qui sont en général peu pratiques . Ainsi prend
fin la premidre partie du livre.

Dans la seconde partie, ’auteur indique comment
sible d’étendre 1'emploi des formes de correspond
des applications industrielles, c’est-a-dire, comment
d’élargir le champ d’application de 1a régle.,

De nombreux exemples numériques traités
théorie facilitent la compréhension de celle-ci.

En manicre de conelusion, nous ne saurions
de citer 1’auteur, dont le but, indiqué au début de ces lignes,
est parfaitement atteint . « Tg généralisation de 1l
opératoire en simplifiant I’étude de 1a rd
telle ou telle recette particuliore;
discriminer toute régle du point de

La détermination précise et Tapi
lui enlévera — croyons-nous — Jg or
tat.

Enfin, la possibilité d’extension d’em
respondance montrera ce que l'on
pour l'étude de questions dont le

il est pos-
ances en vue
il est possible

a la suite de la,
mieux faire que

notation
gle sans avoir & reteniy

elle lui permettra aussi de
vue de ses qualités propres.
de de l’ordye de grandeur
ainte d’erreur dans le résul-

ploi des formes de cor
peut attendre de 1la régle

renouvellement est fréquent. »

Georges LOGELATIN.
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j - W. PETERSEN, Privat Docent a

i FL(')T?‘..I TI0.:\\‘]'in(l*)saldc“F:rc;bI;:gl; traduit de l’allem‘aud et

Pi}ca‘.de'mle des' }l \I Porcherot, Lauréate de I’Inst‘ltut du

st o iziellt.cénilllcrcial et G. Schwander, Ingénieur -des

Haut Eseign factures. XITT. — 379 pp. 16X25 avec 93 ﬁg_‘,

N h;a;i 135 franes. Broché 115 franes. — Dunod, Edi-
3(?318, 92, -rue Bonaparte, Paris (VI® ).

i [ b ntheése de
sourrais mieux faire, en abordant une 531( e
! d e 'auteur
i lous revue, que d’emprunter aux préfaces
‘ouvrage s 5 e AN
10' ‘ge et des traducteurs les considérations C‘l ap’ . y
S bliant cet ouvrage sur la flottation envisagée ’anst
i g ] réeentes,
SR ience appliquée aux recherches les plus gece :
SR i 'il répondait a un besoin assez général et
i 5 qu'al ré ) ‘ .
l'auteur a pense neat 4 SR
ulement & celui des spécialistes de la préparatio dt. ey
has se ; ¥ 5 B 8T
i La flottation, en tant qu’'industrie faisant pa,;- Al
Jie et G ; éecdent ; elle
te de la mine, a eu un développement sans préc : i
iy ‘ ; ientifi ieres années
;i bénéficié des progres scientifiques de ces ‘dern vl R
R srses  des :
: é » les branches les plus diverse
s’est appuyce sur

i ineurs

e tersen s'adresse non seulement aux m
i d inerais pauvres ou d’augmenter la
- : or ‘

i rer partl de mil . i
P i p ol malg encore i
X leur marchande des produits naturels du s e
e 68l s d’étudier la séparation ou 1
toute personne désireuse d ¢
physique de minéraux quclcm.lques. e, S

11 s’adresse au praticien qui, dans de n e Ry
fin de l'ouvrage, trouvera toujours un ou p_ 1 éocc],l s
- ’ 3 1 T :

i ins tré logues & celui qui le préoccup
identiques du moins trés analog ! S okt
s’adresse aussi par sa partie théorique au ¢ S

1entifi i s Sa
de solides notions scientifiques. Enfin, les s
faire des recherches trouveront 'dans la ld g’reuseignements
: livre (900 ouvrages et brevets) des :
e 3 tier sur la flottation.

les travaux faits dans le monde enti i

o l i icati direc -

La science pure semble avoir peu d’apphcahon‘s- A

¢ i éné 4z sen =

tion: en effet, toutes les lois générales qui mg:? gt L

ion ; ; 56 ; e i

t‘fl ,u’elles dépendent de la chimie, de 1 adsor}c; 1 1 3 : i“all.ité

é ¢ 8 i a c:

t'mu, ; léculaire, des phénomeénes électriques, de ap :

sique 1Mo aire,




330 A

NNALES DES MINES pg BELGIQUE

etc., ont été étudides 8éparément, Pune ge 7
duits purs ou tout ay moins hiep connus
qui_isolaient de toute Perturbation 15 e
la pra.:]ique l;ie la flottation, on se t
sence de mélanges copy lexes
dimensions, densités, eol:lditio;zsd(;u;l
souvent opposées 1'une 3 Pautre g
lent réciproquement, do Sorte qu'il pegt Presque jama; .
de prévoir, par Papplication directs o qf € Jamajs pOS?lble
tique les effets, en grandeur ef o Signe d?l‘mule T 1311en-1a-
apportée au mode Op€ratoire. * e modification
Mais lzlf olt un flotteyy Uiguemeng, Praticien g !
@ une série longue e, Pénible Qessais méthods 0 devra se livrer
encore passer & cdté du byt cherchg Sans mg o 7, pour souvent
celui qui, a la Pratique,
étendue discernera, vite g
originelles, appréciera leur j
maximum de résultatg 3
L’ouvrage débute par
un historique du dévelopy
actuelle de ce procéds de Préparatioy,
Viennent ensuite leg dé"eloppements b
sur les machines de flottation T Ol_ldammen
sur les appareils accessoire
dans les usines,
Ces renseignements Précedent, 1,
traitant de la théorie q

autre, sur deg pro-
ans deg circonstances

& réaction 3 étudier, Dans
TOUVE an' o

atériaux hg
erficielles, e
marquent,

ntraire ep pré-
térogines comme
te. Deg réactions
OU méme s’annu-

Onn ant no

tamment
flottation o ]

a situation

partie Principa], d

¢ la flottagioy, €8 riane. ¢ Uouvrage
(réactifs de dépression, réactifg d’activiti ractifs g flottation
Yy trouvera de nombreux diagram, e

‘). Le lecteur
mes @
mtéressants, b tableayy

hautement,
La dernitre partie se rapporte

; Notammepy, o

minerais sulfurés, oxydés, ete. et 3
Cet ouvrage contient. ey outre, aPpen;

traducteurs rappellent 1a théorie dy PHP idice dayg lequel les

grande importance an point de v : T ] Présente une

— eb donnent un apergy do la ¢ Rol

e
héD[‘ie dy S;HS de la flottation
considérée comme la conséquence directe T quj Peut en gtre

la f lottation des

G. PAQUES.
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/ : BAU-
AT / ] 'ITS DE MINE, par P.
1 REPARATION DES PU i ;

ix H{]:[‘PA”“Biblioth‘eque Scientifique Belge; Georges 'I(‘;locg,
I‘)A'l . —‘Liége. — 192 pp. Prix : 21 francs au C. C. P.
Ldlltggldg ou 21 fr. 70 contre remboursement.
ne ' 2

1othe 1ientifi vient de faire
2 ue la Bibliothdéque Scientifique Belge vi P
s 'ty 1eilli avec une grande faveur
itre ne peut manquer d’étre accu > e
[N 1 ltechnicicns de la mine pour lesquels 1 cc:ins 5
s iver réparati es puits
b ide précieux de méthodes diverses de réparation : puits,
o ipti é nom-
. f;ml Ivécues dont la deseription est accompagnée 1{-! B
g 3 réalisation.
i détails numériques et d’exemples concrets de réa 1]:%
Eh . 3 T . e
iy il est trés biemn dit dans l’introduction de ce d1v :
Jomme ; Bt
i f et & mesure que se perfectionnent les procédé
ur et 4 ; ) ! ¥
el t et que les puits s’approfondissent s’aceroissent —pa,m
oy riéte difficulté du probleme de la répara-
0 ont, la variété et la di ;
SR fur et a mesure que le but recule, des
i e, au fu ;
tion. Sans doute, | : : e
‘ts nouveaux apparaissent et les perfectionner Ll ;
LA : ent (perfectionnements a la congélation, a
i eusen . :
technique du cr . AR e
= 1 aux pompes, etc.) servent auss .
Mt et i endant, qui ne donne que rarement
i maine cep iy : .
Shign s i éatri N faut, bien le
1&¥1 caleul, lintelligence créatrice twuve,l il il i1
. 3 . ns X
e it ]e’ plus clair de ses ressources da pé
reconnaitre, le 0
Ane 1 arieures, »
accumulée des générations a,ntLlne. LEMIRE s
L’expérience de ce qui a été fait dans i Ao
; ; 5 :
2 documenter ceux qui doivent prendre, ‘eu‘}mces s i
«
rapidement, des décisions lourdes de conseqdes S
« 3 . i 7 . 4 5 4
ceurité i xistence mém
‘curité et parfois quant a l’e 3
i i3 A le corps de l'ouvrage et précedent des
Trois chapitres forment le c p T o
conclusions d’ordre général relatives aux p
10V 65, ' ’ -
2 i hapitres traite successivement des répara
Le premier de ces chapitres : M
é E )
tions locales aux revétements en briques e et
i0 e ¥ .
sparation des éboulements locaux affectant - au; i
réparat ! . : ey :
.I ration aux guidonnages, des 1eparat'mnsf L
e e liques ou en béton, de l'utilisation des palp
e i % t enfin, des planchers
nd alpieux des cimentations locales et >
et des p )

de travail.
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Viennent; ensuite, au chapitre deuxitme, quelques exemples de
réfection de puits, notamment en ce qui concerne la Belgique
puits n° 18 des Charbonnages de Monceau-Fontaine, un puits
du Charbonnage de La Haye, un puits du Charbonnage de Trieu-
Kaisin, puits de 1’Auménier des Charbonnages de Bonne-Fin.

Le chapitre TII se rapporte aux puits noyés. Aprés des géné-
ralités sur les pompes électriques et a air comprimé, de dé-
noyage, aprés d’intéressantes recommandations pratiques concer-
nant l'usage de ces pompes et aprés des données d’ensemble sur
les installations a établir, I'auteur traite du dénoyage des houil-
leres du Nord et du Pas de Calais apres la guerre : ceuvre for-
midable — 212 puits étaient a rétabliv — ayant fait renaitre un
bassin industriel « qui n’était plus qu'un amoncellement de
ruines, apres avoir remis en état de fonctionnement des puits dont
certains ne laissaient plus comme marque d’emplacement que
d’immenses entonnoirs ou s’entassait la ferraille tordue des che-
valements, des machines, des triages... le tout submergé ».

Le dénoyage des mines de pyrites de Vedrin g
depuis 1879,b est également tll'a)-;té succinctemeut!., ":{f‘azig;m:f
a_l'ticle paru dans la « Revue Universelle des Mines » sous la
signature de MM. Courtois et Martelée.

Viennent enfin, des exemples concrets et récents de répara-
tion d’éboulements dans des puits en dénoyage ainsi que des
relations, d’aprés divers auteurs, de réfections de puits noyés
dont le creusement avait été effectué par congélation : puits de
Beeringen, puits Auguste-Victoria a Marl et puits Gemeinschaft
de la Bschweiler Bergswerks Verein.

G. PAQUES.
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LES AVANT-PROJETS DE DISTRIBUTION DU GAZ, par
L. KOWARSKI:; in-8° de 250 pp. — Librairie Dunod, 92,
rue Bonaparte, Paris (VI®).

L’auteur expose les méthodes de calcul et précise les regles
permettant de fixer les grandes lignes d’une distribution de
onz et de s’assurer, d’apres les données de l'expérience, de la
;entabilité de l'entreprise envisagée.

Cet ouvrage, marqué au coin de 1’esprit scientifique, constitue
le trait d’union nécessaire entre les résultats des recherches spé-
culatives d’une part et les procédés de la technique des distri-
butions d’aufre part.

M. Kowarski s’est avisé que l'intensité d’un courant gazeux
dans une conduite était fonction de la différence d’état du gaz
aux deux extrémités et d'une grandeur constante caractérisant
la résistance de cette conduite, en d’autres termes, que 1’écoule-
ment du gaz était’ régi par une loi analogue a la loi d« Ohm ».

Grice a cette formule extrémement simple, et fort exacte,
I’auteur expose la manicre d’étudier un a.va.nt—projet: Estimation
des débits; recherche des diamétres théorique et pra.influe ; emploi
des réservoirs; combinaison de haute et basse pression.

Dans un style sobre et clair, il montre, avec une remarquable
a D'avant-projeteur d'une distribution de gaz, les

maitrise,
etenir successivement son attention,

points de vue qui doivent T
il le met en garde contre les solutions sentimentales et lui indi-
que les critéres de affaire étudice.

L’ouvrage de M. Kowarski éclairera utilement les Ingénieurs
qui s’intéressent a une plus large distribution du gaz dans les

régions rurales.

R. HOPPE.
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AGCENDA DUNOD 1939 « MINES » a U'usage des ingénieurs
rr. contréleurs des mines, prospecteurs, inaitres-mineurs,
mineurs, cxploitants de mines et de carriéres, etfc..., par E.
STALINSKY, Ingénieur civil des Mines, suivi d’une étude
s‘ur « La flottation du charbon », par Louis MULLER, ancien
éleve de I'Ecole Polytechnique, ingénieur civil des Mines, —
08¢ édition, vol. 10X 16, CX, 308 pp., 150 fig. et 2 planches.
Relié simili cuir : 25 franes. — Frais de port et d’assurance :
France et colonies 8 /. Etranger : 12 9. — Dunod ,Editeur,
92, rue Bonaparte, Paris (VI°). Ch&q. post. Paris 75-45.

¢ ’L’agenda Dunod « Mines » est, sous une forme commode et
clégante, le guide indispensable aux directeurs ingénieurs
exploitants des mines et carricres, nmitres—mineurs,’prosIJecteursJ
clontraleurs des mines et la documentation qu’il contient sm;
laba,t:?,ge, les méthodes d’exploitation, 1'aérage, ’exhaure. 1’air
comernlé est & jour des derniers progrés de l'industrie miniére
L’importante révision effectuée lors des dernitres éditions a
€té complétée pour 1939 par une étude de grande actualité con-
sacrée a la flottation du charbon (propriétés de surface, théorie
apercu historique, pratique) dont la technique a cou;sidérable,
n:mut évolué au cours de ces derniéres années; cette édition co ]
t-:e.nt, en outre, des renseigneiments nouveaux sur les question-
?uwantes : Tir des mines par 1'électricité : amorces électri 7S
a retard (tir et preseriptions a,dminist-ratives). — M‘;;hques
d’exploitation des couches moyennes et minces e
administratives. — Méthodes d’exploitation des cor h i
santes : plancher Montrambert. — Ventilateurs : g; i 'e‘s e
Hc‘milléres de Petite Rosselle. — Ta flottation du. }’131).03“'1011 1,
priétés de surface, théorie de la flottation 4 : alb?u {rmd
pratique de la flottation, R oS

Prescriptions
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AGENDA BERANGER 1989. — Un carnet de poche simili
cuir (14X9 em.), 157 pp. de texte et figures, complété par
I’Agenda proprement dit. — Librairie Polytechnique Ch.
Béranger, 1, Quai de la Grande-Bretagne, a Liége. — Prix :

20 francs belges.

La collection des Agendas de la Libraire Polytechnique Ch.
Béranger vient de g’enrichir de 1’Agenda 1939 présenté comme

ses devanciers en un élégant et pratique carnet de poche d’un

prix trés modique.
Rédigé a l'usage des ingénieurs, architectes, industriels,

entrepreneurs, électriciens, mécaniciens et en général de tous
les praticiens, cet ouvrage constitue une documentation précieuse
sur les postes et télégraphes, en régimes intérieur et internatio-
nal, sur les banques, sur les mathématiques, sur les poids et
mesures, sur la résistance des matériaux.

Un chapitre intitulé « Dounces numériques, physiques et
dimensions du commerce » précéde une importante liste biblio-
graphique se rapportant aux généralités et banques, a la chi-
mie, aux mathématiques, a la géologie, a l'arpentage et nivel-
lement, & la résistance des matériaux, au béton armé et maté-
riaux de construction, & la construction et l’architecture, aux
appareils de levage, aux charpentes métalliques et en bois, au
travail du bois, etec., ete,

En bref, cet aide-mémoire de poche, complété par un agenda
proprement dit de deux jours a la page permettra souvent a
ses usager d’écomomiser de gros aide-mémoire coiiteux.

G. PAQUES.
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PUBLICATIONS DE L’A.B.S.

Standardisation des tubes de cuivre, de laiton
et d’aluminium

1’ Association Belge de Standardisation vient de publier son
rapport n°® 75 « Standardisation des tubes de cuivre, de laiton
et d’aluminium ».

Le but poursuivi par cette nouvelle étude est de concentrer
la demande sur un certain nombre de dimensions de tubes de
fagon & réduire les délais de livraison et faciliter ainsi, tant la
construction des appareils que leur réparation.

Pour chacune des catégories de tubes, la Commission technique
a établi un tableau de dimensions qu’elle a complété par les
conditions auxquelles doivent satisfaire ces tubes.

Le rapport n° 75 peut étre obtenu, franco de port, au prix
de 8 francs l’exemplaire, moyennant paiement préalable au cré-
dit du compte postal n° 218,65 de 1'Association Belge de Stan-
dardisation & Bruxelles. Il suffit de la simple mention « Rap-
port n® 75 » sur le bulletin de versement ou mandat de virement.

Pour I’étranger, ajouter 1 franc par exemplaire.
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Filetage B. A. (British Association)

L’ Association Belge de Standardisation a mis 3 Uenquéte
publique =successivement trois projets consacrés respectivement
aux filetages :

Métriques (n° 110);
‘Whitworth (n° 111);
Trapézoidal (n° 112).

La Commission technique vient d’achever la mige au point
d’un quatrieme projet (n° 114) qui, lui, est consacré ay File-
tage B. A. (British Association).

Ce systéeme de filetage a été incorporé dans la standardisation
belge a la demande des représentants des constructeurs de maté-
riel téléphonique appuyés par le délégué de la Régie des Télé.
graphes et des Téléphones.

La base de 1'étude a été fournie par le Report on British
Association (B. A.) Screws Threads with Tolerances for n° Q
to 15 B. A. » publié sous le n° 93-1919 par la British Stan.
dard Institution.

Le projet ABS n° 114 est reproduit dans Je fascicule no 6.
1938 de la revue « Standards ». Il peut &tre obtenu au prix
5 franes l'exemplaire, moyennant payement préalable an cr};d't
du compte postal n° 218,55 de 1’ Association Belge de Standa,rdl'
sation a Bruxelles. On est prié d'inscrire la mention « Proj;;

114 » au dos du mandat de virement oy gy bulletin d
€ verse-

ment,

Toutes les observations et Temarques auxq
tions de la Commission donnerajent
empressement au Secrétariat de 1’ ABS
xelles, jusqu’aw 31 murs 1939, ;

uelles les proposi-
lieu seront regues avec
63, rue Ducale, & Bru-
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MINISTERE DU TRAVAIL
ET DE LA PREVOYANCE SOCIALE
ET MINISTERE DES AFFATRES ECONOMIQUES

SANTE DES EMPLOYES.

Arrété royal du 8 février 1939 portant réglement général
des mesures a observer en vue de protéger la santé
des employés occupés dans les entreprises industrielles
et commerciales, ainsi que dans les services et établis-
sements publics ou d’utilité publique.

LEOPOLD III, Roi des Belges,

A tous, présents et a venir, Salut.

Vu Darrété royal du 23 décembre 1937, coordonnant, sous
le titre de : Loi concernant la sécurité et la santé du personnel
occupé dans les entreprises industrielles ¢t commerciales, les dis-
positions de la loi du 25 novem.bre 1937 avec celles de la loi du
2 juillet 1899 qui restent en vigueur; :

Vu notamment larticle 1" de cette loi, ainsi congu :

« Le gouvernement est autorisé & prescrire le? mesures pro-
pres & assurer la salubrité des ateliers et du travail et la sécurité
ainsi que la santé du personnel ‘occupé dans les entreprises
industrielles et commerciales, ainsi que dans tous les services et
établissements publics ou d'utilité publique, méme lorsqu’ils ne
sont pas classés comme dangereux insalubres ou incommodes; le
tout, sans préjudice des lois et réglements en vigueur relatifs
aux mines, miniéres et carridres souterraines auxquels il n'est
en rvien dérogé par la présente loi. Ces mesures peuvent étre
imposées, tant aux ouvriers et employés, s'il y a lieu, qu’aux
patrons, chefs d’entreprises ou gérants et directeurs d’établis-
sements publics ou d’utilité publique, ainsi que, le cas échéant,
aux tiers qui se trouveraient dans les dits établissements »;

Considérant que les constatations effectuées démontrent la
nécessité de faire application de cette disposition en ce qui con-
cerne certaines catégories d’employés des entreprises, services et




340 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

établissements en cause et qu’il y a lieu, dés lors, de préciser
dans un réglement général 1'obligation incombant a la fois aux
patrons, chefs d’entreprise, gérants ou directeurs des dits établis-
sements, ainsi qu’aux employés d’observer dans l'exécution du
travail les meilleures conditions d’hygiéne;

Vu l'avis du Conseil supérieur d’hygicne publique ;

Sur la proposition de Notre Ministre du Travail et de la Pré-
voyance sociale et de Notre Ministre des Affaires économiques,

Nous avons arrété et arrétons

Article 1. — Le présent réglement général, concernant les
employés, est applicable aux entreprises industrielles et com-
merciales, ainsi qu'aux services et ¢tablissements publics ou
d'utilité publique.

Sont exceptées, conformément au dernier alinéa de l’article 1'*
de la loi concernant la séeurité et la santé du personnel occupé
dans les entreprises industrielles et commerciales, les entreprises
ou le patron ne travaille qu’avec des membres de sa famille
habitant chez lui ou avec des domestiques ou gens de maison.

Les dispositions du présent arrété ne sont pas davantage appli-
cables aux personnes préposées aux kiosques ou autres installa-
tions similaires situées sur la voie publique ou dans les lieux
publies, aux guichets de distribution des tickets d’entrée des
s:.tlles de spectacle, aux bureaux temporaires établis sur les chan-
tiers ou aux bureaux des laboratoires et des dépéts d’explosifs.

SECTION TI.

Al:l.. 2. — 1l est interdit d’utiliser comme bureaux des locaux
humides ou insalubres.

Les G - . 3 . .
bureaux seront stparés des ateliers ou magasing, de telle

no1'tf: que les employés soient, autant que possible, a I’abri du
bruit, des trépidations,

de la chaleur ou émanations quelcon-
ques.

Les 5 o indiqué : 1
s ])I‘Lfa-l-jl]()ﬂs n-ldlquees par les circonstances seront prises
en vue d’éviter les incendies

Les locaux seront facilement accessibles en toutes circonstances

et seront établis d@ maniére i assurer le sauvetage du person-
nel en cas d'incendie.
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Au besoin, I’évacuation du personnel sera assurée par des
escaliers de secours et des issues spéciales.
Tl est interdit d’encombrer les sorties de marchandises ou
d’objets quelconques, en dépdt.
Sous réserve de l'observation des réglements spéciaux sur la
matidre, il est également interdit d’entreposer dans les bureaux
des maticres inflammables ou explosives.

Art. 3. — Chaque employé de bureau disposera d’un cube
d’espace réel de 10 m* au moins, et d'une superficie de 4 m?*
au moins.

La hauteur des locaux ne sera pas inférieure a.2.50 m.

f.e sol des locaux sera pourvu d’un revétement uni, bien
étanche, permettant un entretien facile et sera constamment
maintenu en bon état de propreté.

Art. 4. — Les locaux seront en tout temps convenablement
ventilés sans qu’il puisse en résulter d’incommodité pour le per-
sonnel oceupé.

A cet effet, on adoptera des dispositifs permettant un renou-
vellement suffisant de l'air.

Les locaux seront aérés completement au moins une fois par
jour, en dehors des heures d’occupation.

Art, 5. — Les bureaux seront convenablement éclairés. Pen-

dant le jour,
naturel suffisant,
éclairantes laissant pénétrer

Dans la mesure du possible, les surfaces éclairantes compren-
dront des fenétres percées dans les murs extérieurs. La surface
totale de ces fenétres ne sera pas inférieure a 1/10 de 1’aire
du bureau.

Les surfaces éclairantes seront maintenues en état de pro-
preté suffisante pour qu'elles aient le maximum de rendement
lumineux.

Des dispositifs seront prévus pour permettre aux employés de
se protéger, en cas de besoin, contre ’action directe du soleil.

Art. 6. — Dans les bureaux, I’éclairage artificiel devra pro-
curer, au niveau du plan de travail, un éclairement constant,
non éblouissant et aussi uniformément réparti que possible de

75 Lux minimumn.

réalisé de préférence au moyen de surfaces
directement la lumiére solaire.

ils recevront dans toutes leurs parties un éclairage
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Les mesures nécessaires seront prises pour que cet éclairage ne
surchauffe les locaux ni ne vicie ’air,

Art. 7. — Pendant la saison froide, la température des bureaux
sera maintenue entre 18 et 22° C et devra pouvoir étre con-
trolée au moyen d’appareils se trouvant sur place.

L’air sera humidifié de maniére a maintenir un degré hygro-
métrique convenable.

Art. 8. — Les appareils de chauffage & combustion seront
munis de dispositifs assurant 1’évacuafion régulitre des gaz résul-
tant de la combustion.

Il est interdit de régler le tirage des appareils de chauffage
au moyen de clefs ou de vannes pouvant fermer complatement
les conduites d’évacuation.

Les employés seront protégés contre le rayonnement excessif
de la chaleur.

SECTION II.

Art. 9. — Les locaux affectés & l'usage des employés seront
nettoyés pendant les interruptions de travail et par des pro-
cédés ne soulevant pas de poussicres. :

Ce nettoyage sera fait a fond au moins une fois par semaine.

Les parois et plafonds seront maintenus en bon état d’entre-
tien et de propreté.

Dans chaque local un avis sera affiché portant défense for-
melle de cracher par terre.

Art. 10. — Dans les bureaux, les employés disposeront de
sitges a dossier leur permettant de reposer les pieds sur e Sl
ou & plat sur une surface surélevée.

Art, 11. — Des cabinets d’aisance et des urinojr
a la disposition du personnel,

Ils seront completement séparés pour les deux sexes, &tablis
dfa facon décente et mumis. chacun, d’une porte fermant inté-
reurement.

S seront mis

Ils n’auront aucune communication directe avee les bureaux
ou les magasins.

8’ils se trouvent a l'intérieur des batiments

3

I 3 ils seront aérés
directement vers l'extérieur et munis J'yp

syphon hydraulique
et d'une chagse d'eau commandée individuellement.
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Art. 12. — Le nombre des cabinets d’aisance sera de un au
moins par 25 personnes du sc‘exe mascu’liu e_t de un‘ au moins par
15 personnes du sexe féminin, loccupues 31multa,-nement. }

Ils seront continuellement maintenus en bon état de propr'et,e.

Art. 13. — Les patrons, chefs d’entreprise, gérants ou direc-
teurs sont tenus de metire a la disposition du personnel les
moyens nécessaires en vue de lui pc-:'rmet-t-re )

1o de remiser les vétements de ville dans des conditions de
séeurité d’hygiene et de décence convena}ales 4 '

920 de procéder aux ablutions des mains et du visage;

30 de prendre éventuellement les repas dans des conditions

‘suffisantes d’hygitne et de confort.

Lorsque des locaux spéciaux sont affe::tés a l’us\age de l-é'fec_
toires, lavoirs ou vestiaires, ils devront étre completement sépa-
rés pour les deux sexes. '

Ces diverses installations seront entretenues en bon état de
propreté, bien éclairées et chaufifes pendant la saison frmd‘e.

Art, 14. — De l’eau potable ou, a son défaut, une boisson
hygiénique sera mise & la disposition du pfarsomiel. .

Art. 15. — Les patrons, chefs d’entreprise, geranfs ou d}rfc:
teurs des Gtablissements visés a I’article .1“’ du présent a,rret.c
des mesures nécessaires pour assurer rapi-
d’indisposition grave, les premiers
t commode de la victime

sont tenus de prendre
dement, en cas d’accident ou
soins médicaux ainsi que le t;ransp-o\r e d
soit jusqu’a son domicile, soit jusqu’a un endroit on elle pourra
recevoir les soins d’urgence. ’ - ‘
Lorsque l'entreprise comprend un personnel d’au moins 10 per-

jers soi jours tenus en parfait
sonnes, les moyens de premiers SOIS, toujou LIS

état de conservation et d’utilisation immédiate, COIn.})‘I‘endront.,
au minimum, une boite de secours répondant s c(’)udltlon,s prfS:
crites en ce qui concerne la hoite dite n° '1 ml}J’OSAee par Larrété
royal relatif aux moyens de premiers soins médicaux dans les
entreprises industrielles et commerciales. ' |

Art. 16. — Le personnel employé est tem'l de :m'a,mtemr
intactes et en bon état de propreté eb d’entretien les installa-
tions sanitaires mises & sa disposition.

Il lui est interdit : | b

«) de prendre les repas ailleurs que dans les endroits spécia-

lement désignés a cet effet;

.;_ ] T g
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b) de déposer les vétements en dehors des endroits affectés 3
cet usage;

¢) d’introduire dans les bureaux et magasins ou leurs dépen-
dances des boissons alcooliques.

Art. 17, — TLes employés occupés aux comptoirs en plein ajr
dépendant des bazars et des magasins n'y peuvent étre affectés
plus de quatre heures par jour par périodes de deux heures,
avec un intervalle d’une heure au moins.

Art. 18. — Tl est interdit d’occuper du personnel aux dits
comptoirs aprés 19 heures ou lorsque la température extérieure
est inférieure a 50 (.

Le personnel préposé aux comptoirs en plein air dépendant
des bazars et des magasins sera abritd contre la pluie, le vent et
les courants d’air.

11 disposera d’un plancher évitant le stationnement direct sur
le sol.

Du 15 octobre au 15 avril, le personnel disposera par tem-
perature inférieure a 10° C d’un dispositif de chauffage ou
bien des mesures seront prescrites en vue de permettre aux

employés de pouvoir se réchauffer périodiquement,

Dispositions générales

Art. 19. — Le Ministre du Travail et de la Prévoyance sociale,
sur avis du service technique compétent et du service médical
pour la protection du travail, pourra accorder des dérogations
aux prescriptions qui précedent en ce qui concerne les locaux
déja existants a la date de I’entrée en vigueur du présent arrété.

I1 déterminera en méme temps les conditions auxquelles seront,
subordonnées ces dérogations.

Art. 20. — Les ingénieurs pour la protection du travail et les
mgénieurs du corps des mines sont chargés, chacun en ce qui
les concerne, de surveiller I'application des dispositions conte-
nues dans la section I du présent arrétd, Les médecins pour la
protection du travail sont chargés de surveilley I'application des
dispositions contenues dans la section IT du présent arréts.

Art. 21. — Les patrons. chefs d’entreprise, gérants ou direc-
teurs des établissements susvisés tiendront 3 la dispesition de
leur personnel un exemplaire du présent; réglement.

e

. chacun en ce qui 1
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AMBTELIJKE BESCHEIDEN

MINISTERIE VAN ARBEID EN SOCIALE VOORZORG
EN MINISTERIE VAN ECONOMISCHE ZAKEN

GEZONDHEID VAN DE BEDIENDEN

Koninklijk besluit dd. 8 Februari 1939 houdende algemeene
verordening betreffende de maatregelen na te leven
met het oog op de bescherming van de gezondheid van
de bedienden, in de handels en nijverheidsonderne-
mingen, alsmede in de openbare diensten en inrichtin-
gen of in diensten en inrichtingen van algemeen nut
te werk gesteld.

LEOPOLD III, Koning der Belgen,
Aan allen, tegenwoordigen en toekomenden, Fleil.

Gelet op het koninklijk besluit van 23 December 1937, tot
samenvatting, onder den titel : Wet betreffende de gezondheid
en de veiligheid van het personeel werkzaam in handels- en nij-
verheidsondernemingen, van de bepalingen der wet van 25 No-
vember 1937 met de van kracht blijvende bepalingen der wet
van 2 Juli 1899;

Gelet namelijk op artikel 1 dier wet, luidende als volgt :

« De regeering is gemachtigd de maatregelen voor te schrijven,
geschikt om de gezonde inrichting van werkplaatsen of arbeid
te verzekeren en de veiligheid alsmede de gezondheid van het
personeel werkzaam in handels- en nijverheidsondernemingen,
alsmede in al de openbare diensten en inrichtingen of diensten
en inrichtingen van algemeen nut, zelfs wanneer deze niet als
gevaarlijk, ongezond of hinderlijk zijn ingedeeld; dit alles onver-
minderd de van kracht zijnde wetten en reglementen betref-
fende de mijunen, graverijen en ondergrondsche groeven, waarvan
bij deze wet op geenerlei wijze wordt afgeweken. Deze maatre-
gelen kunnen zoowel worden opgelegd aan werklieden en bedien-
den, indien er aanleiding toe hestaat, als aan werkgevers,
bedrijfshoofden, zaakvoerders of bestuurders van openbare
inrichtingen of inrichtingen van algemeen nut, alsmede des voor-
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komend aan derden, die zich in bedoelde inrichtingen mochten
bevinden »;

Overwegende dat uit de vastgestelde feiten de noodzakelijkheid
gebleken is vermelde bepaling toepasselijk te maken, wat som-
mige categorieén van bedienden van bedoelde ondernemingen,
diensten en inrichtingen betreft, en dat er dienvolgens aanlei-
ding toe bestaat in een algemeene verordening nauwkeurig de
verplichting te omschrijven, die zoowel op de werkgevers,
bedrijfshoofden, zaakvoerders of directeurs van bedoelde instel-
lingen als op de bedienden berust, in het uitvoeren van den
arbeid de beste gezondheidsvoorwaarden na te leven; :

Gelet op het advies van den Hoogen Raad voor volksgezond-
heid ;

Op de voordracht van Onzen Minister van Arbeid en Sociale
Voorzorg en van Onzen Minister van Economische Zaken,

Wij hebben besloten en Wij hesluiten :

Art. 1. — Deze algemeene verordening betreffende de bedien-
den is op de handels- en nijverheidsondernemingen, alsmede
op de openbare diensten en inrichtingen of diensten en inrich-
tingen van algemeen nut toepasselijk.

Zijn uitgezonderd, overeenkomstig de laatste alinea van arti-
kel 1 van de wet betreffende de veiligheid en de gezondheid van
het in handels- en vaexheadsondmnemmgen waar de werkgever
enkel werkt met bij hem inwonende leden zijner familie of met
dienstboden of huisbedienden.

De bepalingen van dit besluit zijn evenmin van toepassing op
de personen die in kiosken of andere soortgelijke inrichtingen,
langs den openbaren weg of op publieke plaatsen gelegen, aan
loketten voor het uitreiken van toegangsbiljetten tot schouwspel-
zalen, in op open werkplaatsen ingerichte tijdelijke bureau’s of
in bureau’s van laboratoriums of bewaarplaatsen van springstof-
fen werkzaam zijn.

SECTIE I.

Art. 2. — Het is verboden als bureau’s vochtige of ongezonde
lokalen te bezigen.

De bureau’s dienen van de werkplaatsen of magazijnen zoo-
danig afgezonderd dat de bedienden zooveel mogelijk tegen het
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gerucht, de daveringen, de warmte of tegen welke uitwasemingen
ook zouden beschut zijn. :

De door de omstandigheden vereischte voorzorgsmaatregelen
dienen, om brand te voorkomen, getroffen,

De lokalen moeten in alle omstandigheden gemakkelijk toe-
gankelijk zijn en moeten derwijze zijn ingericht dat het per-
soneel bij brand gelegenheid tot redding zou vinden.

Desnoods moef de ontruiming van het personeel door hulp-
trappen en speciale uitwegen worden verzekerd.

Het is verboden de uitgangen met koopwaren of met onver-
schillig welke andere in magazijn zijnde voorwerpen te versper-
ren. :

Onder voorbehoud van de opmerkingen in de ten deze geldena'e
speciale reglementen voorzien, is het eveneens verboden in de
bureau’s ontvlambare of ontplofbare stoffen op te stapelen.

Art. 3. — TIeder bureelbediende dient over een werkelijk
kubieke ruimte van minstens 10 m®, en over een oppervlakte
van minstens 4 m* te beschikken.

De lokalen moeten minstens 2.50 m. hoog zijn,

Zij dienen van een effen zeer waterdichten en alzoo gemak-
kelijk te onderhouden vloer voorzien. Deze moet immer worden
rein gehouden.

Art. 4. — De lokalen zullen te allen tijd behoorlijl gelucht
zijn zonder dat daardoor het te werk gesteld personeel zou kun-
nen worden gehinderd.

Te dien einde dienen er schikkingen getroffen, waarbij het
mogelijk wordt gemaakt de lucht voldoende te hernieuwen.

De lokalen dienen minsten eenmaal per dag buiten de wuren,
waarop ze betrokken zijn, volkomen gelucht.

Art. 5. — De bureelen moeten behoorlijk verlicht zijn. Bij
dag, moet het daglicht in voldoende mate in al de deelen er van
binnendringen, bij voorkeur door middel van verlichtende opper-
vlakken, waarbij het rechtstreeks indringen van het zonmelicht
wordt mogelijle gemaalkt,

In zoover het mogelijk is, dienen de verhchtende oppervlaken
te bestaan uit in de b111tenmuren aangebrachte vensters, Het
totaal oppervlak van die vensters mag niet minder dan 1/10
van het grondvlak van het bureel zijn.




ar
350 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

De verlichtende oppervlakken moeten rein genoeg worden ge-
houden om er zooveel licht mogelijk te laten doordringen.

Er dienen schikkingen voorzien om het aan de bedienden moge-
lijk te maken zich, desnoods, tegen de rechtstreeksche werking
van de zonnestralen te beschutten.

Art. 6. — In de bureelen moet het kunstlicht, op de hoogte-

van het vlak, waar de arbeid verricht wordt, voortdurend een
verlichting verschaffen, die niet verblinden is en zooveel moge-
lijk overal een gelijke kracht van 75 Lux minimum heeft.

De noodige maatregelen dienen getroffen opdat vermelde ver-
lichting noch de lokalen zou verhitten noch de lucht bederven.

Art. 7. — Gedurende het winterseizoen moet de temperatuur
van de bureelen tuscchen 18 en 22° C worden gehouden en zal
ze door middel van ter plaatse zijnde toestellen moeten kunnen
gecontroleerd worden.

) De lucht moet vochtig worden gemaakt zoodat er een behoor-
lijke hygrometische graad wordt behouden.

Art. 8. — De toestellen voor verwarming door verbranding
moeten zoodanig zijn ingericht dat de gassen, door de verbran-
ding voortgebracht, regelmatig zouden kunnen worden afgeleid.

Het ig verboden den trelk van de verwarmingstoestellen door
middel van sleutels of kleppen te regelen, die de afvoerbuizen
ten volle zouden kunnen sluiten.

De bedienden moeten beveiligd worden fegen de overmatige
warmteunitstraling.

SECTIE II.

Art, 9. — Bij het schoonmaken van de voor de bedienden
bestemde lokalen dienen alle middelen aangewend om het opja-
gen van stof de vermijden; deze schoonmaking dient tijdens het
onderbreken van den arbeid gedaan.

Minstens eenmaal per week moeten vermelde lokalen volkomen
worden schoongemaalkt.

De wanden en plafonds moeten in goeden staat en rein worden
gehouden.

In elk lokaal dient een plakbrief opgehangen met de vermel-
ding dat het streng verboden is op den vloer te spuwen.

Art. 10. — Tn de bureelen moeten de hedienden over zetels
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met rugleuning beschikken waarbij het hun mogelijk wordt ge-
maakt de voeten op den grond of plat op een verhoogd opper-
vlak te laten rusten.

Art. 11. — Er moeten gemakken en urinoirs ter beschikking
van het personeel worden gesteld.

Zij dienen voor beiderlei kunne heelemaal afgezonderd, wel-
voegelijk ingericht en, elk, voorzien van een deur, die langs den
binnenkant sluit.

Zij mogen op de bureelen of magazijnen niet rechtstreeks uit-
geven,

Wanneer zij binnen de gebouwen zijn aangelegd, dienen zij
rechtstreeks naar buiten geventileerd en voorzien van een water-
hevel en een waterspoeling, die afzonderlijk in beweging kan
worden gebracht.

Art. 12. — Het getal gemakken bedraagt minstens één per
25 personen van het manmelijk personeel en minstens én per
15 presonen van het vrouwelijk personeel, wanneer deze gelijk-
tijdig zijn te werk gesteld.

Zij dienen voortdurend in goeden staat en remn gehouden.

Art. 13. — De werkgevers, bedrijfsleiders, zaakvoerders of
directeurs zijn er toe gehouden ter beschikking van het personeel
de noodige middelen te stellen om het toe te laten :

1o de stadskleeren onder behoorlijke voorwaarden ten opzichte
van veiligheid, hygiéne en welvoegelijkheid te bergen;

90 handen en aangezicht te wasschen ;

30 in voorkomend geval, onder voldoende voorwaarden op
gebied van hygiéne en comfort de maaltijden te nutten.

Wanneer er speciale lokalen tot eetzalen, wasch- en kleerbe-
waarplaatsen zijn ingericht, moeten zij voor het mannelijk en
vrouwelijk personeel heelemaal afgezonderd worden,

Deze verschillende installaties moeten goed onderhouden en
gereinigd zijn en tijdens het winterseizoen goed verlicht en ver-
warmd worden.

Art. 14. — Er moet drinkwater of, bij gebrek daarvan, een
gezonde drank ter beschikking van het personeel worden gesteld.

Art. 15. — De werkgevers, bedrijfshoofden, zaakvoerders of
directeurs van de bij artikel 1 van dit besluit voorziene inrich-
tingen zijn gehouden de noodige maatregelen te treffen om bij
ongeval of erge ongesteldheid, spoedig het verschaffen van de
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eerste medische zorgen alsmede het gemakkelijk vervoer van
den getroffene, hetzij tot zijn woonplaats, hetzij tot een plaats
waar hij de dringende zorgen zal kunnen ontvangen te ver-
zekeren.

Wanneer de onderneming een personeel telt van minstens
10 personen moet er als eerste hulpmiddelen steeds volledig in
volkomen staat van bewaring en voor onmiddellijk gebruik ten
minste een verbrandtrommel, voorhanden zijn, die aan de
de vereischten beantwoordt, wat de verbrandtrommel n' 1 aan-
gaat bij koninklijk besluit betreffende de eerste medische hulp-
middelen in de handels- en nijverheidsondernemingen opgelegd.

Art. 16, — Het te werk gesteld personeel moet er voor zor-
gen dat de te zijner beschikking gestelde gezondheidsinstallaties
ongeschonden, rein en goed onderhouen blijven.

Er wordt aan dit personeel verboden :

@) de maaltijden in andere plaatsen te nutten dan in deze die
"daartoe nzonderheid zijn aangewezen ;

h) de kleeren buiten de daartoe bestemde plaatsen te bergen;

¢) in de bureelen en magazijnen of in de aanhoorigheden er
van alcoholische dranken binnen te brengen.

Art. 17. — De bedienden te werk gesteld aan toonbanken in
open lucht, die aan bazars of magazijnen behooren, mogen daar-
toe niet langer dan vier uren per dag, per tijdruimte van twee
uren, met een tusschenpoos van minstens één uur, worden gebe-
zigd.

Art. 18. — Het wordt verboden na 19 uren of bij een buiten-
temperatuur van minder dan 5° C bedoeld personeel aan ver-
melde toonbanken te werk te stellen.

He 'sonee e toonbanken i ;

Het personeel aan d 3 in open lucht werkzaam,
die aan bazars en magazijnen behooren, dient tegen regen, wind
en tocht beschut.

-J:Iet moet over een planken vloer beschikken waardoor het
niet rechtstreeks op den grond moet staan

. R . R 4 2 .u

Van 15 October tot 15 April dient het, personeel hij een
temperatuur van minder dan 10° ' yver eep verwarmingstoestel
te beschikken of zullen er maatregelen worden voorgeschreven
om het de bedienden mogelijk te maken zjch op periodieke tijd-
stippen te kunnen verwarmen,
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Algemeene bepalingen

Art. 19, — De Minister van Arbeid en Sociale Voorzorg zal,
na het advies van den bevoegden technischen dienst en van den
geneeskundigen dienst voor de arbeidsbescherming te hebben
ingewonnen, van voorgaande voorschriften afwijkingen kunnen
toestaan, wat de lokalen betreft die op den datum van het van

kracht worden van dit besluit reeds bestaan.
Hij zal, terzelfder tijd, de voorwaarden bepalen, waaronder

vermelde afwijkingen zullen kunnen toegestaan worden.

Art. 20. — De ingenieurs voor de arbeidsbescherming en de
ingenieurs van het mijuwezen zijn er mee belast, ieder wat hen
betreft, te waken over de toepassing van de in sectie I van dit
besluit bevatte bepalingen. De dokters voor de arbeidsbescher-
ming zijn er mee belast te waken over de toepassing van de in

sectie IT van dit besluit bevatte bepalingen,
Art. 21. — De werkgevers, bedrijfshoofden, zaakvoerders of

directeurs van bovenvermelde inrichtingen dienen ter beschikking
van hun personeel. een exemplaar van dit reglement te houden.

Art. 22. — Het opsporen en het beteugelen van de inbreuken
op de bepalingen van dit besluit geschieden overeenkomstig de
wet van 5 Mei 1888 betreffende het toezicht over als gevaarlijk,

ongezond of hinderlijk ingedeelde inrichtingen._
Art. 93. — Onze Minister van Arbeid en Sociale Voorzorg en

Onze Minister van Economische Zaken, zijn ieder wat hem betreft,
belast met de uitvoering van dit besluit.

Gegeven te Brussel, den 8" Februari 1939.
LEOPOLD.

Van Koningswege :

De Minister van Arbeid en Sociale Voorzorg,
A. DELATTRE.

De Minister van Economische Zaken,
G. BARNICH.
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ARRETES SPECTAUX

Extraits d’arrétés pris en 1938 concernant les mines.

Amété royal du 11 février 1938 autorisant la Société anonyme
d'Ougrée-Marihaye, & Ougrée, et la Société anonyme des Aciéries
et Minitres de la Sambre, & Monceau-sur-Sambre, la premitre a
céder, la seconde a acquérir la concession de mines de houille de
« Beaulicusart et Leemes », concession résultant de la réunion
autorisée par arrélé royal du 21 mars 1956 des concessions de
« Beaulieusart » et de « Leemes-Landelies ».

Aurrété royal du 5 octobre 1938 révoquant la concession de mines
de houille de « Ham-sur-Sambre, Arsimont, Momimont, Franiére
et Deminche », qui a fait I'objet de larmrété royal du 10 novembre

\

1911,
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12, RUE CHISAIRE - MONS — Tél. : |11

hY O .
Pompes a vapeur et a air comprimé
Matériel de Mines et de Carriéres - Fabrication et Réparation de toutes pigces
Pieces de rechange toujours en stock

SOCIETE GENERALE DE
MATERIEL D'ENTREPRENEURS

57, RUE DE L'EVEQUE, ANVERS

Tél. : Anvers 345.59 - 345.99 Adr. télégr. : « Thommen » Anvers
Usines et Fonderies & Hérenthals

- MATERIEL MODERNE POUR TRAVAUX PUBLICS ET PRIVES

Bétonniéres mécaniques « ROLL », « NEO-ROLL », « NEOXKIP »
Monte-charges « EXE » et « BOB » fixes et mobiles, d'une puissance
de 250 & 1,000 kg. — Grues & Tour. d'une puissance de 250 & 3,000 kg.
Grues « DERRICK » pour charges de 250 & 10,000 kg. — Treuils &
moteurs et & main, de toute puissance. — Doseurs de gravier, sable
et ciment. — Transporteurs & ruban et & godets. — Mats et Eléva- .
teurs & béton. — Vibro-finisseurs pour routes et pistes cyclables
en béton. — Matériel complet pour la construction de routes en
béton et en asphalte, — Rouleaux-compresseurs automaticues « DIE-
SEL ». — Vibrateurs électriques et mécaniques pour tous produits en

béton. — Presses « AMA » & main et & moteur, pour agglomérés
pleins ou creux. — Presses & dalles « AMA ». — Loco-tracteurs, a
huile lourde, pour voie éiroite. — Broyeurs. — Pompes a diaphrag-
mes et cenirifuges. — Moteurs. — Compresseurs rotatifs. — Petit

outillage pour bétonneurs.
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Belliss & Morcom L

FONDEE EN 1852

BIRMINGHAM [Angleterre)
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Machings & vapenr

Cumpresseuns
08 paz et Qair

a lubrification forcge
A automatique brevetée

Tarbines & vapeny

Turho-
COmpressenrs

Condensenrs
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7 ; lus

) 3 de 57 m?3, 400 IIP. dont nous avons plu

Cti][:plr."’;gsigfrérenees dans les Charbonnages de la Belgi-
cue et du Nord de la France.
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Agent général pour la Belgique,

le Congo Belge et le Grand-Duché de Luxembourg
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& :

..."‘;i‘..'—.'i'i'ii-—n'ﬁi'-_IWnnnnn“nlnlllnlnn..
T

L



	1939 partie 1 1
	1939 partie 1 2

