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RESUME

L’auteur étudie le comportement du toit dans deux types d"e.\'pfoi—
lalion parlicufiéremcnt en usage en Gram[e-B.c!agnc, a savoir la
méthode par bords and walls (par pi[('ers) et le Iongwa][ (par lon-
ques tailles).

Cette étude est basée sur une série de mesures enregistrant d’une
parl les mouvements des ¢ponles, d’aulre parl les forces ou fensions
mises en jeu.

Dans la premiére méthode, les recherches montrent que les mou-
vemenls des lerrains sonl pfus imporlanls dans les bords (cfmssages)
que dans les walls (rnnnmgcs): les deux types de gaferios ne se
différencient que par la direction du cleat (des limets), dont l'auteur
éludie l'(eHcl sur les Iou:es engendrées dans le toit et le mur.

Avant ['extraction du chaibon, les stiates sont surlout soumises a
des efforls de compression. L'cxpfoii'alion Im‘t naitre des effor!s de
flexion et de cisaillement. L'auteur examine effet de ces difféentes
Jorces et donne le cas d'une pelile galerie. Il explique powquoi le
mouvement du ftoit est plus considérable dans un bhord que dans
un wall. Pour améliorer la lenue d‘u toit ({(ms ’GS !JOFJS- on peut
creuser une galerie de détenle, en avant, el au milieu de deux bords
principaux.

L'auteur examine ensuile le cas des longues tailles. L'onde de
cha.ge précede le fiont et est décelable dans les voies poussées en
avant. L auteur étudie, par des appareifs ﬂu.fogmphiques, la conver-
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gence des épontes dans des longues tailles of spécialement le moy.
vement du foit, & proximité d'une haveuse.

La masse du toit qui s'affaisse en bloc d'une maniére brusque
avec cfmque saignée de Eavage s'étend loin au dela de la partie du
toit pourvue de souténement.

Enfin. l'auteur mesure les ch
arétes de remblai a ['aide d'un
nieusement d'isposé.

arges qui se dévefoppent sur les
ynamomélre aulographique ingé-
1. ~ Dans ['¢tude du contrsle du toit d'ex
des mesures ne peuvent habituellement étre effectuées qu'au VOisi-
nage immédiat de la couche exploitée, alors que les pressions résyl.

tent pour une large part de mouvements des strates au dela de
cette zone.

ploitations souterraines,

En conséquence, la question exige par voie indirecte une étude
analytiquc dont Iimportance est égale, sinon supérieure, & celle de
I'obtention de données d'observation,

2. ~ Les mesures effectugées sont principalement de deux sortes ;

1) la mesure des mouvements;
2) la mesure des Lensions,
Les recherches effecluécs en

deux sortes de mesures, ave
mesures des mouvements.

Grande-Bretagne ont porté sur ces
¢ une prépondérance marquée pour les
Le comportement du toit et du mur dans
les chantiers exploités par bords and walls (tracage et dépilage),
ainsi que dans les longues tailles a été étudié et fait I'objet du
Présent rapport,

e

5. — Le comportement des terrains dans les cxploilalions par
bords and walls (tragage et dépilage). ~ Cette méthode d’exploita-
tion est une des plus simples pami toutes celles en usage en
Grande-Bretagne. Les mesures effectuées s'appliquent non seulement
aux travaux de ce genre, mais encore a des méthodes J'expfoilation
de plus grande envergure.

4. ~ L'exploitation par tracage ct dépil
de galeries étroites dans deux directions
cleat, c'est-a-dire Ie systéme principal d
de base au systéme des galeries de tracage. [ es galeries & angles
droits avee le cleat sont appelées bords et celles tracées parallélement
au cleat sont des walls, Si la ligne des diaclases i el ek e

age comporte [e creusement
pour former des piIiers. Le
es diaclases ou ]imets. sert

e
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fond avec la ligne de plus grande pente, les walls ont dom;l la dmlec-
tion de montages, les bords sont des chassages. Nous garderons les
mols anglais dans celte traduction.

5. — Les mesures effectuées montrent que les mouvements du
toit et du mur sont pIus importants dans les bords que dans les
walls, et les toits des bords sont plus fracturés et demandent plus
d’entretien que ceux des walls.

Le seul élément variable dans des bords et w?Hs adjacents est la
direction du cleat; il est important d’étudier l'influence du cleat

sur les tensions créées dans le mur et dans le toit.

6. — Avant l'enlévement du charbon, les tensions dans les cou-
ches sont principa[cmcnt des efforts de compression.

La figure 1 montre les tensions exercées au voisinage d’une galerie
étroite; elle montre le développement d'efforts de compression plus
grancIs latéralement, ainsi que d'efforts tranchants et de flexion.

Les terrains se plient immédiatement au-dessus de ['excavation et
se détachent des couches supérieures en formant une vomel de
pression avec concentration des charges sur les parois de la galerie.
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Fig. 1. — Répartition des tensions au voisinage d'une voie

de roulage étroite.
B = efforts de flexion.
S = efforts tranchants. :
1, = efforts de compression lnter‘a]e.
C = efforts de compression verticale.
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7. — On peut epriquer le mouvement plus considérable de toit
dans un bord que dans un wall par le fait que le cleat est : : OI[
droit avec la direction de la ga[erie et que les aroi js ahm]lge
sont plus résistantes. La rigidité des parois danspu Isi, ZC e
empécher la séparation des strates en surplomb, au :{]]‘ O;[ o o
donnant lieu & une concentration des efforts'de s es- i
voisinage des parois de 'excavation, tandis que [es :?fmpresaswn'. éu
lement deviennent plus destructifs (fig. 2) e el
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8. 2. — Répartition des charges sur les flancs d'un bord et d'un wall

8. — La fracture d'une couche du toit clépend de sa capacilé de
résistance aux différentes forces. La profondeur a partir de la sur-
face est un facteur important. La figure 3 illustre trois types de frac-
tures du toit en schiste a différentes profoncleurs.

Le type a est préclominant dans les travaux a faible profondeu
oit la cause la p]us probablc de fracture est la ﬂexion. les I

! ; 3 ty,
et ¢ se ])rochuscnt a de p[us grandes profrmdeurq 7P ;

\ 5 auxg
pressions vers le bas et latéralement (le\'icnncnt plus in mte”es 2
i hportantes,

9. — La figure 4 est une image phulo-élasli
chants dans un modéle en celluloid, repro
parois résistantes. Les efforts lranrhan[s én

rieurs de [a galerie et tendent
ga]crie.

: que des efforts tran-
uisant une galerie aux
i nergent des angles supé-
& creer une votle au-dessus de la
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10— Etude expén'rnen!afc de l'amélioration du loit dans les
bords. Largeur. — Dans les mines peu profondes, un accroissement
de largeur des bords rend le toit plus mauvais, vraisemblablement a
cause des efforts tranchants plus considérables; mais il est d'expé-
rience générale, dans les mines profondes, que les larges bords sont
moins difficiles & maintenir que les bords étroits.

11, — Controle des Jractures du toit. = On a trouvé que la direc-
tion du cleat du charbon par rapport au front de taille exerce un
effet trés marqué sur les conditions du toit. Lorque le mineur tra-
vaille le front de maniére & provoquer la rupture initiale du cleat
4 une des parois du bord, une cassure esk produiie de ce coté dans
le toit, tandis que le restant du toit demeure dans de bonnes con-
ditions. Les figurés 5, 6 et 7 montrent trois exemples 3

Figure 5 : ou le front de taille normal donne lieu & une fracture
naturelle du cleat & gauche;

Figures 6 et 7 : ol la fracture résulte des entailles faites dans le
charbon respectivement du coté droit et du coté gauche.

Ceci prouve que la fracture du cleal et celle du toit qui en résulte
ont soulagé le toit en neutralisant les efforts qui antérienrement ten-
daient & en provoquer la chute.

1. — Neulralisation des tensions dans le toit, par creusement de
galeries avancées. — Une constatation importante a été faite dans
une couche & 344 métres de profondeur. Le toit des bords y était
trés fracturé. On a trouvé une granc[e utilité & creuser en avance
un bord de détente destiné & réduire la pression (pressure relief
bord) el c[isposé entre deux bords principaux successifs comme dans
la figure 8. L'e[['ondremcnt du toit du bord de soulagement sup-

prime les fractures et méme les tensions dans les bords principaux.

La réduction de tension obtenue peut étre expliquée par la
détente latérale des roches. [.a masse totale des strates supérieures
ne s affaisse pas et il y a réduction de la charge verticale agissant
sur le toit dans les zones avoisinant le bord de soulagement (relief

bord) ou de détente.

155 = Reésultats obtenus dans les longues tailles. ~ Lies mesures
ont été effectuées dans des galeries étroites (narrow headings), creu-

sées a angles droits au centre et pres de la rib side (massif de pro-
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Roof fracture: fracture du toit.
Direction of cleat: direction au clivage.
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tection Jaissé le long de la voie) d'une longue taille dans une couche
de 1™ 42 d'ouverture avec toit en schiste, située a une profonc[eur
de 720 meétres. Des bouchons d'acier, numérotés 1 a 0 & partir du
front, ont été fixés a des intervalles de o™ 50 dans le toit et [e
mur des galeries et leur position fut relevée toutes les 8 heures
pcndant le creusement de la galcrie et, postérieurement, tous les
jours. La galerie centrale de détente avait une longueur de 16™.80
avec des cassures & pendage arriere (bac&wa;d hading éreafes) dans
[ toit.

'_ﬁ_l ] 1 W T

Tragage et dépilage montrant un bord de détente
. Précédant de 36 matres deux bords principsu

Pilier de 30,60 m de coté
Fig. 8.
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Les positions relatives des bouchons 1 a 0 ont été relevées suc-
cessivement pendant o jours. Vingt-quatre heures apres le commen-
cement du creusement de la galerie, de lég(‘:res élévations de toit
furent enregistrées aux bouchons 3, 4 et 7, avec formation de cas-
sures secondaires & pendage avant, un peu au delad des houchons
% et 7.

Ces cassures secondaires rencontrent les cassures a pcndage arriére
précédentes, avec formation de [ragments triangulaires de roches
dans le toit. p

Ces triedres de roches, si souvent rencontrés par les mineurs,
sont dangereux (fig. 10). -

Il est intéressant de noter que lors du creusement de la galerie
(heading), le chatbon ne devenait facile a extraire que lorsque la
galcric devancait le front de taille de 11™ 40 et alteignait proba—
blement la zone de pression d'archoutement de la votite secondaire,
appe]ée « zone de Trompeter » par les chercheurs allemands.

14. — Lorsque la galerie de détente est creusée a proximité
de Ia ribside, la cassure & pendage arriére la e n Y v rat A
observée & 2™ 40 seulement du front de taille.

Le charbon était difficile a abattre jusqu'au moment oir la galerie
avait été avancée de 5 métres. A partic de ce moment, on enre-
gistrait une amélioration sensible dans [a production.

[[ est intéressant de noter que les points de fracture les plus
avancés ainsi que les zones d'abatage facile du charbon étaient plus
prés du front de taille dans la galeric trés voisine du ribside (pare-
ment de la taille) que dans celle au centre du front de taille. 11
semble en ressortir que la zone de pression d'archoutement de la
voite secondaire précéc[ant le front de taille est plus rapprochée du
chantier aux n‘bsic[es.

15. — Dans la méme couche, ot une galerie était creusée dans un
ribside, en un point situé a 24 metres en arriere du front d’avance-
ment, le toit en schiste était fracturé parallélement au ribside et &
une distance de 17 métres de celui-ci.

16, — Cassures produites en avant de fongues tailles (ondes de
charge). —~ Llinterprélation des observations faites en avant du
front de taille ne serait pas compléte sans quelques considérations
relatives au développement de ce qui a été appelé en Grande-Bre-
tagne linduced cleavage (onde de c}large). Cette cassure n'est
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apparente que sur la paroi des ga]eries coupées a la pierre, comme
dans la figurc 11; on ne peul pas aisément en déceler les traces
sur la face inférieure du toit.

Ces fractures se produisent a des intervalles petits et assez régu-
* . s .
liers — d'une fraction de pouce a deux pouces environ — et sous
une inclinaison & peu prés constante.

Elles ne se produiscnt pas dans les roches argileuses plus tendres,
A4 cause du mouvement qui a lieu le Iong des surfaces de moindre
résistance préexistantes lorsque de telles roches sont soumises a des
tensions,

17. —~ On a observé la fracture, en avant du front de taille, a
une distance de 27 metres au dela d'un front en amont et de
o métres au dela d'un front en aval.

La direction générale, en plan, de l'onde de charge dans les
longues tailles est paralléle au front et incurvée vers les ribsides
(parements de voies), oit ceux-ci forment les extrémités. Le pendage
varie; plus les strates sont résistantes et plus elles sont voisines des
ribsides, plus granc[e est la pente en arriére vers les remblais.

Dans certains cas, le pendage s'éloigne du remblai, fonction vrai-
semblablement, dans une ]arge mesure, des conditions locales de
contrainte dans le terrain. Dans les schistes et a grande distance
des ribsides, les plans de fracture sont approximativement normaux
a la couche.

18. — Les recherches ont montré que I'onde de charge a d’autant
plus de chances de se produire que la profondeur est considérable,
et ceci semble indiqucr que le poir]s des strates au-dessus constitue
le facteur principal intervenant dans le développement de cette
fracture.

On peut raisonnablement admettre que la fracture a été formée
sous certaines conditions de contrainte et que si une liberté P]US
grande avait été laissée a la roche. des cassures effectives se seraient
formées.

Il est clair également que ce sont des plans le long desquels il
y a eu des efforts tranchants qui ont affaibli la roche, déterminant
ainsi & 'avance la direction de fendillement du terrain.

19. — Affaissement du toit dans les longues tailles. — Pour 1'étu-
dier. on a p]acé, au toit et au mur de la taille, des bouchons métal-




572 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

liques tous les trois yards (2™70) en notant soigneusement leur
écartement aprés divers intervalles de temps.

Un grand nombre de recherches effectuées montrent que :

1) ['affaissement peut étre treés irrégulier dans les longs fronts de
tai“c:

2) plus la vitesse d'avancement est grande, et plus la vitesse
d'affaissement est élevée;

3) Il existe une vitesse d'avancement optimum assurant les meil-
leures conditions de travail, toute vitesse supérieure ou inféricure
donnant lieu & un affaissement irrégulier du toit et & une difficulté
plus grande dans Lentretien des galeries;

4) l'affaissement rapide résultant du havage débute au front de
taille, au dela de la haveuse, comme indiqué ci-dessous :

F ~ Mouvement du toit au dela de la haveuse.

Distance
s :
y Te'ﬂp : entre la naveuse Affaissement
d'observation i 5 3
S et 'endroit du toit en m/m
: d'observationen m.

o 6,0 o
3 4.8 1,6
8 3,0 5.2
. 15 1,2 4.8
17 0 0.6

| 5) la zone de temains qui s'affaisse, en bloe, au cours du
havage s'étend de 18 métres & 22™,50 en armiére du front et est a
peu pres la méme, que le havage soit journalier ou irrégulier.

Il en résulte que la masse du toit qui s'affaisse en bloc, par des
mouvements courts, et rapides (saccaclés) avec chaque opéralion de
havage, s'étend bhien au dela du chantier dans lequel se trouvent
les étangons pour supporter le toit.

20. — Observations effectuées en arriere de longues tailles: —
Ces observations ont été effectuées en granc[e partie dans des gale-
ries conduisant & de longues tailles chassantes (advancing) et ont
eu trait particulierement aux charges sur les arétes de remblai
(pacfes). 4 la diminution de hauteur et de largeur de galerie dans

—— S ——— T
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certaines circonstances spéciales et & des types de mouvement du
mur.

21. — Mesures de la charge sur les piles ou arétes de remblai. —
Les charges sur arétes de remblai occupant différentes positions
dans une taille particuliere et dans des tailles situées a différentes
profondeurs ont été mesurées a l'aide dun dynamométre spéciale-
ment construit a cet effet. La figure 12 montre le principe sur lequel
ce dynamométre est basé.

LE RESSORT A FLecHIT
ET PoUsSe (A Tice B VERS L'EXTERIEUR.
LAMPLITUDE DU MOUVEMENT

~Av EnREGIsTREE Ev C.

Fig. 12. — Dynamoméire pour la mesure des charges
sur arétes de remblai.

Un essai de chargement d’une pi]e de remblai a été eﬁectué
dans une couche ayant un penclage de 10 centimétres environ par
métre et située & 75 metres de profonc[eur.
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La coupe des terrains s'établit comme suit :

metres
Gres dur R e 2 .
Schistes R A o e 4,50
Charbon PR e e 0,15
Intercalation argileuse (clod) (#). . 0.15
Charborme (F 100k e s -a i St 075
Faux-mur (underclay) (*) . . . . 0,15
Chatbon dur inférieur . . . . . 0,225
Faux-mur (underclay) o 2 e 0,90

22, — La figure 15 montre le front de taille ainsi que la position
du dynamométre en plan et en coupe. Le dynamométre était placé
du coté aval de la galerie centrale, dans I'espace rendu libre pour
l'aréte de remblai bordant la galerie, 2 5™,60 du front de taille.

VUE EN PLAN

FRONT DE TANIE 101,7m 4
e i el g
n i|

31 Aoty e st gyl o,
I |
(]
1 I 1]
|
'

-— =
=

Fig. 13. — Front de taille et position du dynamometre
en plan et en coupe.

Une excavation de o™ 45 de diamétre et o™ 225 de profondeur,
dont le centre était a o™,75 du parement de la galerie (gate side),
fut creusée dans le mur. Le fond de ['excavation était spécialement
préparé pour recevoir la plaque de fondation du clynamomél:re dont
la partie supérieure affleurait alors avec le mur de la couche.

Une petite tranchée creusée entre 'excavation et le parement de
la galerie permettait de loger les tubes a enregistrement, qui requrent

(*) Partie exploitée.

e .

NOTES DIVERSES : 575

une protection supplémentaire & 'aide de bouts de poutrelles (o™, 15
Xo™,125) de faible longueur, comme indiqué dans la figure. La
diminution de hauteur ou la compression de la pile & I'endroit du
dynanomeétre était enregistrée & l'aide d'un enregistreur autogra-
phique mesurant la convergence des épontes.

. Pendant le séjour de I'apparcil enregistreur prés du front
de taille, on a fait des lectures trés précises pendant une saignée
de havage a travers le front de taille, dans les 15 centimétres de
faux-mur indiqués dans la coupe.

La diminution de hauteur et la charge en tonnes par pied carré
enregistrées pendant le havage a travers le front de taille sont indi-
quées dans la figure 14.

L'accroissement ])rusque de la c}mrgc Iorsque la haveuse appro-
chait le front de taille est clairement indiqué.

Cet accroissement rapide subsistait jusqua ce que la haveuse
s'était ¢loignée de 27 metres du dynamométre. I est important
également de noter que la charge continuait encore a croitre pen-
dant une nouvelle période de 16 heures au moins.

Il est intéressant de comparer les réductions de hauteur avec le
diagramme de charge; ["accroissement brusque de charge coincide
~— comme prévu d‘ailleurs — avec une- augmentation de la réduc-
tion de hauteur, et I'enlévement du charbon havé par le mineur
n'avait aucun effet sur la vitesse d'accroissement de c}large ni sur
la réduction de hauteur.

Ce demier [ait est important par la confirmation qu'il apporte
d'observations antérieures effectuées sur des fronts de taille havés,
notamment que le charbon havé ne foumit aucun soutien appré-
ciable au toit.

24. — Tandis que le front avancait & une distance de 28™,80,
la charge sur le dynamométre montait & 18,5 tonnes par pied carmé
(2055 kgs/cm?) et les piles de remblai, primitivement hautes de
1™,06, avaient subi un tassement de o™ 55, équivalent & une com-
pression de 335 %. Une charge de 18,5 tonnes par pied carré
(205 kgs/cm?) est approximativement équivalente a celle de 87 me-
tres de strates non latéralement soutenues, et cette charge, & 75 me-
tres de profondeur, résulte du fait que la surface originellement
pourvue de dames de remblai n'atleignait que 42 % de celle du
charbon extrait.
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Compression de | aréte de remblai, en 15" de pouce

Iig. 14, — Compression de la pile de remblai en fonction de la charge,
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Des essais effectués dans une autre couche, de 12,65 d'ouver-
ture, & une profondeur de 414 metres, ont donné des c}larges de
54.5 tonnes par pied camé (38 kgs/cm?) a 22 metres du front
lorsque le dynamomaétre devait étre enlevé. Les piles de remblai,
d'une épaisseur de 1™ 50 au commencement, avaient subi un tas-
sement de 30,5 centimeétres équiva]ent a4 un taux de compression
de 20,5 %.

Une charge de 54,5 tonnes par pied camé (38 kgs/cm?) corres- -
pond & celle d'une épaisseur de 162 métres de strates.

Il est évident que dans ce cas, la totalité des strates ne s'était
pas affaissée sur les piles lorsqu'on dut interrompre ['essai.

25. — Une série d'essais effectués dans une couche de 1™,65
d ouverture, 2 une profondeur de Go meétres, s'est avérée intéres-
sante en ce sens quelle a prouvé I'existence d'une zone de pres-
sion maximum dermri¢re le front de taille, qui peut étre appelée la
zone de pression d'archoutement arriére de la vodte de pression
secondaire, développée dans la longue taille.

Le front de taille avait une longueur de 162 métres. Il était havé
et l'aire supportée par les piles de remblai était équivalente & 40 %
de celle extraite.

Le dynamomeétre était placé du cété amont de la galerie cen-
trale, & 2™ 40 du front de taille.
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Fig. 15. — Charge sur aréte de remblai en fonction

de la distance du front.

La figure 15 donne le diagramme de la charge en fonction de
la distance du front; Ia charge maximum de 5353 livres par pouce
carté (25.4 kes/cm?) a été obtenue a 43 metres du front de taille,
avec un taux de compression de 57 % de la pile.

Apres un nouvel avancement de 15M,0, [a charge était réduite
& 260 livres par pouce camé (18,5 kgs/em?), pour étre portée ensuite




g N
578 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

iii 322 I;vres par pouce caré (22,6 kgs/cm?) a »oms50 du front
rsque i ‘ai i ;
S o pile avait subie un tassement de 38 % de sa hauteur
primitive et que l'affaissement avait pratiquement cessé

La charge demeurait ensuite constante pour un nouvel avance-
ment du front de 15 métres.

26. —~ Deux essais conduits sur ce front de taille ont donné d
résultats quelque peu similaires . S

Dans un autre essai effectué dans une galeric a 5™ 40 du pare
ment de la taille (ribside), au méme front de tai'ﬂe,']a charge 2;
une distance de 72 meétres du front ne dépassait pas 7 kgs/cm?
Ceci est trés intéressant & noter comme indice de I'existence d'um;
autre voiile secondaire s'étendant sur le charbon des parements de
la taille & angles droits avec la votte qui avance.

27. —~ Les investigations esquissées dans les pages précédentes
représentent une partie de ['étude effectuée par le S. M. R. B. bri-
tannique sur la question du « Contréle du toit ». Elles ont été
effectuées, en ordre principal, pour la compréhension du probleme
et la mise au point de méthodes plus scientifiques d'abatage du

chatbon, dans un but d’amélioration des conditions de sécurité du
travail minier,

28.' ~ Il a été monteé ci-dessus que le probleme doit étre attacué
par 1]ngénieur des Mines des le premier creusement a partir du
fond du puils.

Il est possible que ['étude des effets des forces indiquées dans la
figure 1 pour une galerie étroite permette d'expliquer, pour une
grande part, [a situation plus compliquée qui prévaut dans I'exploi-
tation par longues tailles.

29. — Nous savons que dans une galerie étroite, on peut réduire
la pression du toit et provoquer des cassures du toit bien définies.

On a montré ensuite, dans ce rapport, que dans ['exploitation par
Longues tail[ej il 31;; formation c[dc czissurcs a une distance jusqu'a
oncurrence de 1 8o en avant des lon i 2 A
temps, des fissur:tions apparaissaient dar?suelz t:;ltlzigi-;eetdqut e? 'mem‘e
diate oit s'exerce une certaine contrainte latéralc g

atérale.

Clest-a-dire que longtemps avant que le toit se présente au mineur
dans son chanlier, il a subi des efforts avec fractures, dus a I'exploi-
tation du charbon.

NOTES DIVERSES 579

50. — Il semble que le prob]éme a résoudre consiste a régler la
méthode d'exploitation de maniére a diriger les cassures et a utiliser
la détente de pression dans des régions de terrains oit les- cassures
se pmcluiront sans devenir, postérieurement, une source de danger
pour e mineur.

B = La méthode l)rilanniquc d'exploitation par Iongues tailles
sest développée dans le sens du tassement du toit dericre le
front de taille, sur des arétes de remblais construits perpendiculai-
rement au front au fur et & mesure de l'avancement de ce demier.
Avant T'introduction de haveuses dans les longues tailles, le mineur
rég[ait la largeur de ces piles de remblai et leur espacement de
maniére a permettre la cassure du toit.

Son habileté Tui servait a provoquer l'action d'un certain pour-
centage de la pression du toit sur le front de taille, de maniére &
pouvoir abattre le charbon au pic avec facilité. 1l y avait, bien
entendu, des joints naturels dans le toit, et peut-étre, ce que le
mineur ne soupgonnailt pas, des cassures artificielles précédant de
beaucoup le front de taille et non réguliérement espacées.

Ces cassures inopinément rencontrées constituaient une source de
danger supplémentaire.

Le mineur, cependant, effectuait son travail sous sa propre ini-
liative et pouvait placer des bois sous le toit, immédiatement aprés
Tenlevement du charbon.

52. — Les conditions d’exploitation miniére ont évolué considéra-
blement au cours des demicres années et, & l'heure actuelle, la
plus grande quantité du charbon est obtenue & laide de havage
de longues tailles munies de convoyeurs. 1l n'y a pas eu de chan-
gements trés appréciab]cs dans les méthodes dexp]oitation miniére
pour faire face aux changements Jde “conditions. On construit des
arétes de remblai régulidrement espacées et une certaine partie de
la pression du toit est maintenue sur le charbon, ot cependant
elle n’est plus indispensable, a cause du havage. Les cassures paral-
Jeles se produisent encore dans le toit, en avant du front de taille.

55. — Le havage provoque des perturbations violentes dans le
toit et lon a admis, malheureusement, comme condition nécessaire
Jans exploitation par haveuse, fa fracture du toit le long du front

de taille pour chaque saignée de havage, avec, dans beaucoup de
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:Ias. formation d'un bloc triangulaire de roches par fracture secon-
aire.

34. — Les conditions réglant le dép[accment d'une haveuse dans
une longue taille rendent le souténement efficace du toit trés diffi-
cile, en avant et en armiére de la haveuse.

Le toit, situé immédiatement au-dessus du chatbon havé, ne
peut étre convenablement soutenu que p]usicurs heures apres 'Ior-
que l'enlévement du charbon est terminé et, & ce moment fe tosi;t
a subi déja un tassement considérable entre les cassures p;uaﬂéles
avant lintervention de tout souténement. .

55. — Le probléme a résoudre consiste & éviter ces cassures, et
il semblerait qu'une modification de la méthode d’exploitation, en
vigueur aux temps de T'extraction & la main s'tmpose. Dans mon
idée, il est essentiel d’étudier les mouvements des couches supérieures
pour essayer de trouver une solution au probléme, parce que nous
savons que les couches s'affaissent une a4 une, en ordre ascendant
jusqua la surface, créant en fait quelquefois des vides qui su]:):
sistent pendant de trés longues périodes aux endroits oir les strates
résistantes recouvrent des strates moins solides.

Les roches houilléres

Leurs propriétés et leur influence
dans le probléeme du souténement

par

D. W. PHILIPS,

Ingénieur des Mines et Géologue au Safety in Mines Research Board,
Grande-Bretagne.

(Communication faite & la IVe Conférence Internationale
des Directeurs des Stations Miniéres d’'Essais.
Bruxelles et Paturages, septembre 1937.)

[ auteur résume les essais qu'il a effectués sur les roches houil-
[éres pour déterminer leurs propriéiés de résistance et en déduire la
fagon dont elles se comporleront vis-avis des efforts que créent les
travaux de ['exploitation.

Il répartit les roches en cing catégories, depuis les gres jusqu'aux

schisles et argiles.
La résistance a la compression a ¢é
ques de 25 millimétres de colé.
La charge de rupture a la flexion a été déterminée sur des échan-
tillons divers (généralement 45 mm. de longueur), reposant simple-
ment sur leurs appuis, avec un outillage extrémement bien congu
pour obtenir une grande multiplication de la déformation, au point de

pouvoir !ire le demi-millieme de millimétre {exactement 0,55 !i)-
de charges et décharges
ues des roches avec

16 mesurée sur éprouvettes cubi-

L'auteur a soumis les roches & une série
rapicles qui font apparaitre les constantes élastiq
Phénoménes d'hystérésis, mais on constate : a) une déformation
immédiﬂ!e proportionneuc a la cfmrge; IJ) une cféform.a[ion retardée
qui se produit avec le temps sans qu'il y ait augmentalion de la

charge.




