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l. — INTRODUCTION

Dans la ‘présente étude, on exposera les résultats de T'examen fait
4 l'aide du microscope et aussi par voie d'analyse chimique de quel-
ques veines de houille du bassin de la Campine Itm];ourgeoiseq

En rapprochant des détails de leur structure (1) les caractéristi-
ques C]'iimiques des échantillons, on tirera des conclusions au sujet
de la nature et du mode de formation des houilles envisagées.

On montrera ainsi que la composition et les propriétés physiques
et chimiques de ces charbons sont liées & la nature des dépots pri-
mordiaux et que des variations de composition chimique peuvent

trouver leur explication dans la différence de nature des dépots
dont ils dérivent.

¥ & ok

Les prises d'échantillons furent effectuées sur trois veines distinctes
et en différents points de celles-ci. Ces trois veines exploitées au
i Tl 3y 4 1 )

:ege de Waterschei a Genck, y sont désignées dans I'ordre, de
aut en bas, par les lettres A (dite aussi de om85), E (ou de
1Mo7) et | (ou de 1™ 00),

D'apres les renseignements qui nous ont élé communiqués par
M. A. Grosjean, Géologue du Service Géologique de Belgique, ces
veines auraient pour synonymes (2) : ¥ ik

a) Couche A de Waterschei = Couche n° 16 d’Eysden = Cou-
che n° 55 de Zwartherg;

b) Couche | de Waterschei = Couche Saint-Louis d'Eysden.

| identité absolue des deux demieres couches n'est cependant
pas prouvcée.

(1) J MASSINON — Apercu sur la Structure Microscopique et
Macroscopique des Houilles, L'Ing. ehimiste, XIII, mars-avril (1929)-

(2) Pour plus de détails sur la Structure du Bassin de llﬂ. ‘C'am-
pine, voir:

A. GROSJEAN. — Premiére ébauche d'une carte structurale du
gisement houiller de la Campine limbourgeoise, Mémoires de I'Inst.
(iool. de U'Univ. de Louwvain, 1936, Tome X, p, 361,

{5
I
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Grace a la bonne obligeance de MM. les Directeurs et Ingénieurs
des divers Charbonnages, le pré]é\'ement de gros blocs de houille
soigneusement repérés nous a permis de reconstituer au laboratoire
chacune des veines sur la totalité de leur puissance entre toit et mur.

Une partie de chacun de ces prélevements a été réservée a ['étude
microscopigue; 'autre, aux déterminations chimiques.

En conséquence, notre exposé comportera deux parties bien dis-
tinctes : d'une part, I'é¢tude chimique et, d'autre part, I'étude pétro-
graphique; le rapprochement des résultats de l'une et de lautre
permettra d'établir les conclusions détaillées a la fin du travail.

Il. — ETUDE CHIMIQUE DE HOUILLES DE CAMPINE
A. — Analyse immédiate des houilles.

Les résultats des analyses immédiates effectuées sur les divers lits

superposés entre toit et mur d'une méme veine sont consignés dans
les tableaux ]. H, Il[, IV, \/, VI et condensés au tableau VII.

Il en ressort que les houilles des veines :

André Dumont, veine de o™,85 ou A (tableau 1),

Limboura-Meuse, veine n® 16 (tableau 1),

Liégeois & Zwartberg, veine n® 55 (tableau III)
peuvent étre, d'aprés la classification de Griiner, rangées parmi les
houilles grasses maréchales ou hitumineuses, tanglis que celles des
veines :

André Dumont, veine de 1™,27 ou E (tableau 1V),

André Dumont, veine de 1®,20 ou | (tableau V),

Limbourg-Meuse, veine St-Louis (tableau V1)

rentrent dans la catégorie des charbons a coke.
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TABLEAU |
Cfmrt'mnnages André Dumont a Waterschei (Cnmpine).

Veine A (dite de 0™,85) (ouverture 1™,07, charbon 1 m.)
prélevé le 1-7-35.

= R 5
S i £
= o g < s88
S T gapeet g [ 8m | BB
e § o =2 ,"5' [P T) g
£ = e ] du coke = i L] 53
(=] = = - o ru = '{i = 8%
= e = Qo o 5
158 0,55 26,00 léger bours. 1 1.91  brun 50.53
150 1.25 22,61 non bours. 280 blanc 51,80
comp. dur
o
£ ; 6 8
2 160 0,60 2501 tpeubours. 616 blanc 26,66
c comp. dur
o
T 161 0,58 302 non |
I 5 50,2 Jours. 5.51  brunatre 31,30
O compact
|
| 162 0,74 24.44 no Gé
; 74 1.44 non bours, 8,00 léger, 26,81
i compact brun
65 0,635 27,05 5
@ 165 0,65 27,05 non hours, 5.88 blanc 27,65
o compact
Bl 60 28,6 I
164 0,60 28,63 nc 5
_; 1 5 non hours. 5.77 blanc 50,38
W compact
Q
165 050 27.85 assez bowrs. 410 blanc 29,05
|3
| == = = T == == —
| 2= -
166 001 2582 léger. bours. ~ :
716  gris
3 g 27,78
2 ]mma‘llre
(=} .
| 167 1.00 2587 comp. dur 6.66 g
g § 27.75
= 68 0.85 26 33 comp rJtlr
- 10E ,OF 24, X 7 a
E 5 722 brunatre 28,03
O 6 - 8,88 p. d
160 071 288 comp. dur iy
) 7 P 1001 [éger. 52,40
brunatre

mur
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TABLEAU 11
Charbonnages Limbourg-Meuse @ Eysden (Ste-Barbe) (Campine).
Veine n® 16 prélevée le 20-6-55.
=
| E a E; "-\QQ-' = - § I —wnow
= g = 2 Aspect @ 9 g coy
= s i s 9 2 ¥ = “ 53
= £ = =z : o oY u e
£ =] £ == du coke £ £l e S 83
Ge A g o <
toit .
= | 1352 0.4 2683 boursouflé 472 leéger. 28,18
?: friable brun
2 -
= 155 0.80 26,58 non bours. 5.05 léger. 28,21
! 5 assez dur brun
assez dur 2.87 blanc 28.45
134 0,03 2758 non bours.
1355 0,01 26,48 non bours. 2,04 gris 27,18
assez dur
156 080 26,48 » 2,07 brun 27,05
trés clair
157 0,86 26,83 » 2,50 brun 27,48
o | 138 079 24,25 » 2,05 Gt léger. 24.75
o
- brun
C —
8| 139 064 2455 » Bds! w2 25.58
2
= ;
= | 140 0,05 206,40 » 1,80 » 26,80
O
i 142 0,05 2085 » 2.00  brun 21,28
’ rouge
1435 1,16 27,65 » = = —
i44 0,05 21.04 » 41,25 brun 37.50
violacé
145 075 26,42 » 12,20 brun 50.13
1: 6 5 Az =0 » / aris
140 1,05 235,72 10,40 gris 27,00
mur
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| TABLEAU 1l (suite)
TABLEAU 111 ,j; —
¥ = o s a
= % . ™ i L = b4 S5 | U B
Charbonnage des Liégeois @ Zwartberg (Campine). ph 2 b3 @ 0 Kipoct 2 M 558 '
: ; T o ‘z 3 3 53 = Sl
Veine n® 55. Taille =5 prélevée le 2-7-%5. 2 E £ w5 du cole & % 3 533
g "; 3 :":-E d ‘ %) bt =
\ S i I | = i
= ‘DQ o - n I bk
2 3 A t ) A £ A R I
= et . spect o [N ] o =
’g ] 5 ‘c‘_'n_ﬂ'rj ; § E‘ g r’.{;‘é i 214 0,060 30,535 compact 2,00 feger- 50,94
féh E E EE du coke % o = gf?, i | et dur brun
B T eSnE S N |
i |
toit | \' 215 0,66 20,27 » 1,07 » 30,05
203 1,70 15.95 trés peu 55.48 léger. 55.80 o ]
agg]oméfé l)run ‘ 2106 0,52 20,80 » 5.22 blanc 31,43
i Il brunatre
i = ALy |
204 1,66 15,28 trés peu 49,27 » 56,01 i
p | - -
\ agg[omcru [ 1 217 1,08 28,57 léger. bours. 5.48 brun 50,23
‘ | ’
| | | violacé
{ 205 1,05 24,30 peu bours. 23.00 gris - 31,02 i {
assez dur brunatre { 218 0,84 28,14 comp. et 5.58 léger. 20,18 |
assez ({UT IJ['U.I']
; 206 0,835 26,62 compacl 10,05 brun 52,00 : |
- = | . ) . ¥ _
| et dur violacé of 219 0,60 20.47 » 0.24 blanc 32,45
207" 0,89 22,00 » 39.45 gris 56.45 '5 {
brunatre | 4 |
o2 . Schiste tres dur avec que[ques intercalations gj
= | 207" 0.84 21,07 » 55,58  brun 55.76 de houille brillante.
g
Nl = PR 2 3 !
g | 208 1,02 2652 & 15,58 l)ru]n 51.46 Schiste tres dur. |
= violacé |
O i i ‘
: 209 1,14 2884 3 9,06 brun 51,60 | ' 220 057 27.19 léger. bours. 1424 légeér , 51,67
F violacé : ' dur violacé i
r . e i
= » 72 dris z I : . 315
j 410", 981 2988 LR % B | \ 221 0,29 206,00 » 14.72 » 31:59 |
[ brunatre i X |
1 —_———— | mur !
= e i [ |
| st oy 7i5 » 13.57 gris 51,40 -
212 079 20,06 léger. bours. 5.24 brun 50,65
violacé i
.\
215 083 2871 compact 506 léger, 50,25
et dur brun
mur
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TABLEAU |V TABLEAU V
Charbonnages André Dumont @ Waterschei (Campine). ; Charbonnages André Dumont @ Waterschei (Campine).
Tt m g £ :
Veine de 1™,27 ou E. Veine | (1™,20) (ouverture 1™ 50, charbon 1Mog)
S rélevé le 1-=-35.
. & RS | = I . [ bk p 7-55
2 Z v Aspect v vwe | 283 —
ot f U U S )
O =5 g 9 o o = - 'S =} = ) 2 F
E 2 B 2 = 7 S ET = @ o w = L e
3 = B du coke & < S 8w = g = P Aspect = o 5 gepv .
S & S e | ZOM A Al o
22 = o Q E o) el o a 8 A =
| = =] E L du coke a < ERTIRY
- 3 = Z | =3 S & J 29T
toit S o, = -
120 0,56 2580 peu bours. 8,00 brun 28,04 ,
assez dur fonce toit
= ] 170 ol18 2487 fondu 1,70 lc’-gc‘rr. 22,20
- | 121 0,60 20,07 peu bours. 0,19 » 20,11 e S Jie e
L assez dur o
o o !
3 171 0,05 21,58 fondu 0.44 léger. 21,6
f22i 0,61 21,74 lgs hours. 0.89 brun 21,05 ‘ 2 7 95 5 on 44 g 68
i I ¥ [ 2 ]cgcr. bours. brun
friable clair ‘ =
3
@ : 50 fond
125 0,59 25.90 Llrés bours. 11,45 brun 26,97 | O [ 172 865 2269 tondu 072 léger. 22,85
| friable comp. dur brun
2, 62 24,28 | soutle ~0  brun 20,14 i ‘
124 0,0 1,28  boursoufl¢ 16,70 b ; 9,14 < ‘ 173 0,08 10,25 fondu S s forso
friable t. foncé 2
éger. bours.
125 065 22,00 non bours. 2,27 brun 22,51 | ford] l 5
i ¢ 174 0,74 22,10 fondu 1,2 Hrun 22,5
assez dur clair y 74 74 9 3
i compact )
1200 0,59 25,93 non hours. 2,12 » 235.42 1 o o b
assez dur g.’ 175 0)77es {708 ondu 7.57 run 10,40
_} compact fonce
127 0,00 2100 non bours. 1,07 » 22,55 { 5
assez dur = a6 17t ol 85 Nestpeu 075 léger. 21,08
| 6 boursoutlé brun
128 0,04 2370 non bours. 1,01 jaune 25,094 |
assez dur brunatre 177 1,55 2255 fondu —_ — —_ [
: s léae I ! comp. dur 2
120 0,01 10,00 trés leger. 0.07 brun 20,16
1)0]_[{50[1”6 r]atr ; i 178 0,01 20,00 fondu comp. — e s il i
3 - | assez dur
150 o007 2837 Les bours. 8,08 brun 31,15 ! | i
friable fonce | 0 :
—_ g et e e | = | 180 1,21 21,15 fondu tres 1,14 brun 21,38
v 151 095 24,52 }'Wsl ]Jnurs. 4.26 brun 25,41 % 2 comp. dur
R | c
riable :
3 fonr,e I | hg
mur 5 181 0.97 20,19 fondu = — ey
7 6 comp. dur
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TABLEAU V (suite)
~8 w i
% X o~ z}a R e ‘ Sk s
= & 2 o Aspect w i S ww
= &= = ] o v = L Bt
o I =2 ] = oL@ =3
| £ 3 = R du coke = = 5 | BEE
£ = ) =) } 2 ‘ Gl =vY0
[=] —_— = &) o =
Q = |
182 1,12 2077 lrés bours. 5.00 brun 21,44
fonce
e 5 fond
© | 185 0,84 21,735 tondu comp. ~—~ - —
© assez dur
=
o}
fol o b ;.
5| 184 0095 22,53 excessiv. 2,65 brun 22,02
S } fle
O oursout lé |
|
!
185 0.04 20,24 excessiv. 1,41 brun 20,52 |
boursouflé
| 187 082 2000 trés bours, 156 brun 21,10
(9]
S . )
180 086 1065 fondu 1,78 léger. 00,01
g assez comp. brun
=2
&
| © | 188 oigr 21,87 léger. bours. 0,48 gris 24,46
assez dl.[[‘
‘
|
} 200 0,75 22,10 lrés bours. 7.50  gris 25.0%5
[} .
202 0,57 20,45 lrés comp. 5.05 blanc 20,47
ﬂ :
Q (,]Ul.'
-0
=
g
e 5 -~
() 201 0,78 21,95 trés bours. 0,41 gris 25,26
mur
1]

S e
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TABLEAU VI
Charbonnages Limbourg-Meuse a Eysden (Sie-Barbe) (Campine) .
Veine Si-Louis prélevée le 2-7-55.
| = 2 = | w
1 .g 8 ' ] qun\ - R ‘ s pud l —ww
S E = = Aspect O aige!
=} £ = bt | = o, o ozt =t
e | = =] e l = et L e - &5
e e = 5 e du coke A Nl S 39 |
g | & = I =7 I 3 8 =Y
il s = | & [
toit i
147 0,64 10,05 non bours. 0.84 brun 19,20 |
assez dur ;
| \
| |
= - |
148 1,00 22,60 non bours. 0.85 bmn 22,76 |
assez dur i
|
1490 1,80 19,40 non bours. 2,07 bhrun 20,01 ‘
dssez (Jur |
= |
150 1,14 2252 non bours, 0,77 brun 22,50 !
[ CQ assez (l(ll' |
Q‘ I
= | 151 1,30 21,25 non bours. 0.81 jaune 21,42 |
- ’ |
] assez dur brunatre |
= !
O | gy | |
O | 152 0,08 22,58 non bours. 0,84 brun 99,2601
assez dur
155 1,20 2209 non bours. — —_ —
assez dur
154 080 1066 trés bours. 0.88 jaune 10,05
friable brunatre |
: !
155 1,55 10,80 non bours. 1,27 jaune 20,00
Compact brunatre
I
o [ 156 075 18,11 trés comp. 35.52 brun 28,08
Q
= et dur
Q
z
) 157 1,16 11,94 pui\’é[u]ent 6.74 brun 12,15
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A
TABLEAU VIl B. — Analyse immédiate des constituants macroscopiques.
(récapitulation) "'L :
z Nous nous sommes app]iqués, pour des échantillons de qLIEIC{UES
4 = =3 | veines, & en isoler différents constituants macroscopiques discernables
Désignation | ELDE - maliciesstolatilcs 5 ‘ sous forme de lits élémentaires.
Jesrveinee ] : cendres non cendres g Soumis & lana]yse immédiate, ces prélévements ont foumi les:
tenELUL 45pEC déduites déduites ; résultats consignés aux tableaux VI & XI.
N. B. — En ce qui conceme le coke, les notations B et F signi-
Veine A (dite de 0,85) de Waterschei (André Dumont). fient respectivement : boursouflé et friahle.
3.31 blanc, gris | 22.61 26.66
a parfois a a 5 2
28.90 brundire | 30.27 32.40 - = TABLEAU VIII
0
SEa Houilles André D '
: . = = outttes Andr = > o 85
Veine 16 d'Eysden (Limbourg-Meuse). g 3 _‘g | ¢ LJumon Veine A (de om,85).
[ rr—
1.8C a !2.29| blanc, gris, | 20.85 21.28 a 30.13 3_: by | =T : i
exceptiont brun | a exceptiont | < & E : Nature du  Humidite  Mat. vol. Aspect Cendres |
41,25 | 268 37.50 g I constituant % % A e
A
= - 2 5 s
Veine 35 de Zwartberg (Les Liégeois). 3 o ' \;ntram 0.2 30.70 assez B, ¥ 572 %
E | 1,972a15 | blanc. gris, |généralement|  29.18 " :b. 3 llrm.n 2:98 29"1_2 W 2.05 |
|except jusque| orun, brun | 25 4 30.33 a g Durain 0.00 20.04 B, assez dur 5 i
55.48 ivlucé 36.45 | : : s
! | J. vivlace .49 i Claram 1,05 51,22 » 1,53 ‘
| Clarain 1,1 ' '
- G 10 20,01 » 2 |
Jise = : Sl e : A : 7 w P i" = 2 5 2.99 |
| Veine E (dite de 1™ 27) de Waterschei (André Dumont). o ggé 4 Fusain 1,21 15,00 pulvérulent v |
==} = . o - ‘ i
1 0.19 bran | 19.96 20.11 R | Fusain 1,07 11,06 » B .2al
a clair a foncé a a RS- 4 ‘
16.70 98,37 3115 8wl 1
{ TABLEAU IX
Veine | (dite de 1™,20) de Waterschei (André Dumont). Al i f Henill ; -
& 5 5 ouille Limbourg-Meuse. — Veine 16.
0.44 brun ]7:98 19.40 B Lo /
a A 5 a g' -4 Y — =
| 9 8 e v v (
: 10.43 2%.6 24245 = E«“; o Nature du  Humidité Mat. vol. Aspect Cendres !
[ \ 28 a8 constituant % G | ke |
[ Veine St-Louis d'Eysden (Limbourg-Meuse) . B g % g L . % & it g |
s a9 1IN
! 0.77 jaune 005 | d9g [TE 5 g“ﬂm o Tenita) B e R 4050 |
a runatre a a = 5 arain : = |
l e R 25 80 ‘ So e g %. I'El.l 0,01 26,84_ » 4.25 !
| % | Durain 0,41 28,86 non B, dur 5,86 |
g Fusain 0,40 15,25 peu agglom., F 1,00 |
® % % Fusain 0,53 15.86 peu agglom., F ola el
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TABLEAU X ;
H C. - Camctcrisliques de semi-co.laéfac!ion.
Houilles André Dumont. — Veine 1 (de 1™ 20). .y )
“P Les caractéristiques de semi-cokéfaction des houilles de Campine
— ont été établies pour un certain noml les échantillons élémentaires
. | Humiditée M ) ~erla nombre des échanti é
ite  Mat. vol. Aspect S < .
Nature dut ‘"C;‘ ¥ % 1 p L Cendres prélevés dans une méme veine a différents niveaux.
i (3 u coke 4 A ; ) 1
constituan Les clt.‘tern.lmalmns ont porté sur les températures de ramollisse-
ment et de fusion, s s indices de axi i
Viltdin e 20,07 pe B, F a0 et - ur les indices de sonflement, maximum c'L final,
! ty B F 4 ainst que, aulanl que possih]c. sur les variations de viscosité de la
Clarain a7 b i7d e 405 houille au cot lu phe ¢ lo. | i-cokéfacti
Clarain 0.43 20,02 peu B, assez dur 5.81 Le @ “.trs c;{l p Llnomenc de la semi-cokétaction.
= ; s CONC ; o5 S a0 [ 5 s pssai :
Basin i 11.90 pu[vcrulenl o i itions dans o:qnc”ee‘ ont été effectuées les essais de
. semi-cokélacti = sté telles o | ]
Fusain 0.45 8.19 pu|vcru[enl 8.90 g ’_}: t’L.l'Un (_)) ont été telles que les résultats obtenus n'ont
de signiticalion que pour autant que l'on réalise un mode opératoire
" q toujours i([cnliquo a lui-méme, tant en ce qui conceme |'appareillage
[ABLEAU XI : - ' -
£ que lallure de chauffe.
Houilles Limbourg-Meuse. — Veine Si-Louis. On trouvera dans les tableaux XII a XVII les résultats relatifs
— aux veines éludices.
TNalure du  Humidité  Mat. vol. f\spect Cendres
k ) [ TALT ¢
constituant % % du coke ! TABLEAU XII
Houilles André Dumont. — Veine A (om,85).
| \'ilrain 0.27 21,14 B 5.25 ST e ==
| Vitrain 0.43 22,01 » 4.52 'JH s 2= o ae s 55 - o \'
! S w= 23 @ ) = E=t 88 )
r Clarain 0.30 10.88 peu B, dur 2,28 £ 23T | 3E8 53 -§ $5d8|238 %Ea\u 229 | Observations
Clarain 0,38 18,15 peu B, dur =08 R R RS (s el s @ € o
. 5 & 5.€ =S e 3 Ea £ ) g
Cl'l ory 1 = ) = A U [ o jax; e | en | |
~larain 051 17,20 » 5,47
Fusain 0,27 11,15 léger. agol., 10,58 ) . |
; | 2 Fo;clu E'f’és F 2 l 160 596° 458° 5906 0,60 828 peu B, houille
: i - tres F tres fusible
J . 168 401° 460° 5~8 e 8- > e
De l'examen de ces tableaux, il ressort que, tant en ce qui con- L I : BAG 075 8.2 peuB, !\mu|F|(, S5
ceme la teneur en matiéres volatiles que la teneur en cendres, le <| ! 0 5 F 3 Lms ”“5”9
i = - iy - P« | 1 o)
fusain se distingue nettement des autres constituants. Ces demiers, 1hd: Lt 455 432 091 780 peuB, OLLILE
|)rélevés cote a cole dans une méme veine, sont trés semblables en ce [ F trés fusible
. ) A0S0 Ol N = : ille
| qui concerne la teneur en maticres volatiles, au point que, dans une ‘“ 101 405 451 5.05 0.00 80.5 peu P’ h‘j“"{!‘» ol
méme veine, celles du vilrain, du clarain et du durain sont sensible- | 66 8 trés I' lrés tusible |
h ) 10 3 =0° 40— L 4~ — > ille
ment égales a la teneur moyenne de la veine. 399 459 551 086 755 peu B, houille i
- k ] s . tres trés fusible
Qunnl a la nature du coke obtenu a partir de ces divers consti- 168 102° 629 = Koo
Thmies oF L E <9 02, 4.78 1.05 | F0,2 peu B, 1ouille
tuanls, on remarque que, dune fagon générale, les cokes de ! 5 t i
sufle friabl i | tres F trés fusible |
« vitrain » sont hoursouflés et lriables, tandis que les cokes de

« clarain » sont durs et peu ou pas I'JUUTSUH“E‘S. [es cokes de (3) Bug. MERTENS et J, MASSINON, — Le Mécanisme de la Semi-

« fusain » sont pu]\'érn]cnls. anéfﬂC““”.r‘-\"”‘10 Congrés de Chimie Industrielle, Lille (sept. 1933).
AR M ) J. MASSINON. — Etude théorique du processus de la Semi-colke-

I faction des Houilles, Bulletin de 10 Société Belge des Ing. et Ind., 9,
' p. BR9; (1934).
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TABLEAU XIII

Houilles Limbourg-Meuse. — Veine n° 16.
22 | ¢ ST R =
§§§%E|.§=§5 L !.-_-_\.J%:’
288 | EEgl 5o 8Bk | 88wl 28 g2y i
g.g g ag g bl z _:C"iq:: g ';‘::QE 3 go\"" 23 2 Observations
ot b I B g B [ A0 = S
glEs s 5 |7& i
139" 300% 456° 572, '087 848 'légar B, | houille
et trés fusible
1540 052461 S BRI 28 N 65 78,0 SRR T houille
peu dur trés fusible
138 405% 450° 4.06 o072 855 B, houille
peu dur trés fusible
145e 5075 25320 505 Y086 Baig, B, houille
tres tres fusible
145 402° '462° 501 079 842 B, houille
tres F trés fusible
TABLEAU XIV
Houilles des Liégeois a Zwar!berg. — Veine n®° 33.
7 o 2 2 B T
gy = = =} ‘ CER == H ;
E_:gg -qlp-_;‘g ué v a =3 E _‘:_‘:é_g z Eg‘{ 3._.3 Z Observations
el s AT VR Bl S
e O ° | T | 2
205 415% abs. abs. —_ abs.  peu aggl. houille
de fus. de gonf. peu fusible
506 - 4050 4019 [ 455 a0yt 76,6 SBRE houille
trés fusible
210 . 401° 472° 576 096 853 lrés F houille
trés fusible
215 306° 465° 5.25 099 8114 - trés F houille
4 trés fusible
218 411°  470° 4,93 1,13 775l B [¢ houille
trés fusible
290 402° 460° 487 120 735 B F houille

tres fusible
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TABLEAU XV

Houilles André Dumont. — Veine E ou de TR

287

w 2 it - i - |
S| o R [ N
— [ = = v — = 5 "
R E E|E32|S8% ‘L EE 2| & ER | 222 | Observations
SRl PR Sl e LR S| < £
G Ef-.;-;u i s T =
120 4102 “460% 266 1.35 500 .peu B, houille
B tres fusible
192 ' 4012 455% 278 . o9l 6550 pew B, houille
|
l tres F trés fusible
| 125 412° 465° 1,57 1,21 228 peu B houille
| F moy. fusible
|
[ 27 o5 O e O 1,68 1,45 -0 peu B, houille
l [ moy. fusible
} 129 407% 460% a5 1,62 Fo 6 Bl houille
| moy. fusible
| 151 416° 459° 2,00 0.00 75.0 peu B, houille |
! tres F trés fusible l
TABLEAU XVI
Houilles And:é Dumont. — Veine 1 (1™ 20).
: E 87;7‘-- §_—TU b= ! = L I
g o Sttt I T o '3 o = aap =t
‘;EE 2—5;1 Eug| SE;E! EEE-EEQ i ‘ Observations
= b= = E| vg 3 = U T = ag.-s '
S92 | eiR|An3 sl ntabsan Bl
¥ g £ | E | T i T 1 h 1 |
3 |
|
]
Y L A L 1,68 1,45 12,5 léger. B houi”(.: I
‘{ moy. [usible
s 426° abs. abs. —_ abs. compact houille
de fus. de gnnf. et dur peu fusible
180  418° 476° 2,05 1,52, 55.6 B et F houille
moy. fusible
183  420° 4710 1,00 1,50 20,4 léger. B, houille
B moy:. fusible
186 45’-20 fl!)S- abs. —_ abs. comp. et houille r
de fus. de gonf, résistant peu fusible |
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TABLEAU XVII
Houilles Limbourg-Meuse. — Veine Si-Louis.

r 2 g a 2 I ER= Q v =
SSlEtE AT

147 436° 471 121 18 7.4 peu B et houille
peu dur moy. fusible

149 415° 476° 2.03 1,51 25,5 peu B houille
assez dur moy. fusible

{81 4319 -vabs; | abs — abs.  comp. et  houille
de fus. de gnnF. assez dur peu fusible

154  400° abs. abs. —_ abs. comp. et houille
de fus. de gonf. assez dur  peu fusible

156 428° abs. abs. —_ abs. comp. et [‘Ioui]le
de fus. de gonl. assez dur peu fusible

De l'examen des tableaux successifs (4), il -résulte il est
possible d’établir une distinction bien nette c;ilrc [e; [ ,QL” <
0 e e deux groupes

Le premier de ces groupes, composé des veines de
coke (1™,20 et St-Louis), possede des carace
cokéfaction différentes de celles du second groupe, dans ]cquel

sont rangcées les veines de houilles que nous avonsg appe]ém bitumi
ces mi-

houilles a
lristiques de semni-

neuses, par opposition aux précédenles.

On trouve dans ce second groupe les veines de oMB8= no 46
e .05,
et n°® 33.
En ce qui conceme les températures de ramollissement
paraissenl plus élevées pour les houilles a coke

dites bitumineuses.

celles-ci
que pour les houi"es

Elles oscillent, pour les premiéres, ent

28 3 X S re . 0 e -

opndes | 3 ) ] I 409" et 43500 C: pour les
secondes, les variations vonlt de 35019 3 415° C

(4) Voir aussi:

Eug. MERTENS et J. MASSINON.
des Houilles et leurs Caractéristiques de
de Chimie Ind., Bruxelles, (Sept. 1935).

= I-Ju. Structure Microscopique
Seml-anéfﬁciinn, XVe Congrés

>
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Nous ferons remarquer encore une fois que nous faisons abstrac-
tion des chiffres de la veine de 1™,27, qui. comme on l'a déja
signalé, posséde des caractéristiques intermédiaires entre celles des
deux groupes bien définis. i

Les températures de fusion suivent, d'une veine a l'autre, les
variations des températures de ramollissement.

Les houilles du premier groupe ont des indices de gonflement
maximum assez faibles el variant de 1,21 a 2,906; certaines d'entre
elles ne subissent qu'un ramollissement, sans passer par le stade de
fusion franche.

C'est donc une variété de houille n'atteignant pas un degré de
fluidité élevé au cours de sa fusion pateuse.

Les indices de gonflement maximum des types de houilles bitu-
mineuses sont beaucoup plus élevés qud les précédents; ils oscillent
entre 3,51 et 5,78, caraclérisant ainsi des houilles éminemment fusi-
bles et trés gonflantes.

1l ya donc, au point de vue de la fusibilité et du pouvoir gon”anl.
une distinction bien nette entre les deux catégories de houilles qui
nous ocdupent, a savoir les houilles & coke et celles & caractere
bitumineux.

La valeur des indices de gonflement final confirme cette distinc-
tion, car, pour les houilles & coke, elle est supérieure a l'unité, tandis
qu'elle lui est inférieure ou en est trés voisine pour les types bitu-
mineux.

Quant a leur nature, les semi-cokes des veines de houilles & coke
sont en général compacts et assez durs; peu d'entre eux sont friables.

lLa veine E, de caractéres intermédiaires, foumnit des ‘semi-cokes
friables ou tres friables.

Les veines a caractéres bitumineux clupncnt des semi-cokes peu
durs ou, plus souvent, trés friables.

Le qua]ificatif de fusi[)ih'!é reporté a la demieére colonne des
tableaux XIl a XVII est basé, en premiére ligne, sur I'observation de
la courbe de viscosité de 'échantillon considéré, puis sur l'allure de
la courbe de gonflement en général, enfin sur la valeur du retrait
caractéristique. Ces considération nous ont permis de classer comme
moyennement ou peu [usibles les houilles des deux veines a coke et,
sous celui trés fusibles, les houilles bitumineuses.

Quant & la veine de 1™ 2% 'André Dumont, ses échantillons sont
tantét moyennement fusibles, tantot tres fusibles.
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Courbes de gonﬂernenl, de débit gazeux el des variations de viscosité
des divers lypes de houilles observés. -

Les graphiques reproduits aux figures 1ay rendent p[us fruppantes
les données consignées aux tableaux Xl a XVII.

Les courbes ont été choisies de maniére & schématiser divers types
d'échantillons qu'il nous a été donné d'observer dans les veines
étudides.

Chacune des figures comporte :

1°) une courbe de gonﬂement représentant, en fonction de la
température, les variations de volume de la houille au cours de sa
semi-cokéfaction;

2°) une couthe du débit gazeux instantané, tracée en fonction
de la température;

40

' 20
HOUILLE ANDRE DUMONT pk
WATERSCHEI E
Verne de 0785 oy A l
. N° 763 E
0. L 040% J i
IO\ Mat.vol __26.57% Ix|— 1 i
o| Cendres_._.0.82% | [ Czac,] || il x
N f MS(';JJ('QE“ | | a
Y ' i.\ | A
T
& : '\ o1 |
20 | S e o 7
fj Ra I i
« I d il s
< | Is
g | L
© ' I
70| — S
G‘on/’/eme,,(
! /
o =t 2 | SO SO 47
Jooe 350° 400° ;
> : 0
Temperatuyre 0 S

Fig. 1,
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59) dans certains cas. une troisieme courbe, celle des variations
de viscosité de la masse au cours de sa fusion pateuse.

Ces diverses courbes montrent la différence bien nette existant
entre les houilles des veines étudiées.

Les figures 1, 2 et 3 révelent des charbons dont le pouvoir gon-
flant est élevé; les courbes des variations de viscosité montrent que
ces houilles passent par les trois périodes caracléristiques'(IamoHisse-
ment, fusion, so]if‘:cation) et qu'cl[es atteignent, au cours de la
fusion, un état de fluidité trés avancé, permettant un retrait trés
important de la masse l)oursmlﬂée.

Les valeurs de ce « retrait caractérislique », notées dans chacun
des tableaux XIl & XIV, alteignent pour ces houilles bitumineuses
des valeurs comprises entre 75 a 85 % du volume de la masse &

'état de gonflement maximum.

75 GEmax.= ea
HOUILLE : i
ANDRE DumonT
WATERSCHE! k | d
Veine de 0785 ou A | R : 3 ?§!
Node labor. 767 AN 1 S ]
|‘Q 0 k/ l %.
301 Hy 0 074 %m0 %I —si{ 75
Mat.vol .. 30,27 % C "‘-(_{{ g | gi 5
*é’ Cendres... 3,31 % |3 "-'E\ H | Pery| &
5 ; SN ¥ A | N
@ H:Qu Pema_de ole l-Li ] r_;odks_oéa Ly
g SRamollissemfenit |Fusyion 0y
20 l 70
L ©
~ s
'S O
Q R
2 Q
G
70 5
H 2 /bf;g: 6‘_'}50
Gifn Flemend
o) _-:_—_'—_—;-j-_g .e_'é.'_’_c__. 0
J00° 3_500 400° 4500 500°
emperatw e
Fig. 2.
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TABLEAU XVIil
De I'examen de la figure 4. relative & la veine E, on constate que
les houilles de cette veine, |Jeauc0up,moins gon“anles, passent ,.4,._ Extractions par les solvants.

r encore par les trois périoc[es de ramo[lisscment. de fusion et de soli-

| 5N |
dification, mais que le degré minimum de viscosité atteint par la | Numéros Teneuren |  Extrait I Extrait | Extrait chlo
masse reste, dans ce cas, plus éleve. L de mat. volat. | benzénique pyridique roformique
. : P : ; | T'échant % [ % % %
i Le retrait subi apres le gon[lement maximum varie de 7.9 a 75 % | |
£ il est, proportionnellement, moins important que chez les houilles des
trois premiéres veines. André Dumont. — Veine A (0™,85).
Quant aux courbes relatives aux houilles & cokc, leur allure est 160 25,01 0.67 21,58 112
totalement différente. Ces houilles gonflent peu (fig. 7) ou meéme 164 28,65 Jias Ane 16
pas du tout (fig. 5 et 6); elles donnent un semi-coke compact et dur. 166 458 an 2801 oo
Quant aux courbes de débit gazeux, elles montrent que le dégage- 168 Rl e 556 0.07
ment gazeux total est maximum dans le cas de houilles bitumineuses,
Tt : 5 loine
plus faible pour les houilles de la veine de 1™ 27 et minimum pour Limbourg-Meuse. — Veine n° 16.
les houilles a coke. T 152 26,85 1 76 25,20 0.05 i
158 24,23 1,03 20,15 1,11 1
i s ' ; A5 26,42 “ 1,58 21,06 faat il
| D. — Résultats d’exiractions par solvants. 145 2.4 2
7 ; ' Liégeois a Zwartberg. — Veine n® 55.
Le tableau XVIII ci-dessous foumit les résultats d'extractions g s
, N T, g ~ il 1 ) - = 0% = § 0,
effectuces a l'ébullition par le ]JCI]Z(’IIC. la pyndlne et le chloro- - 2035 15,95 0,52 1,00
; i e N Uk : e e S Tie
forme, sur des échantillons prélevés & divers niveaux dans chacune 210 20.85 1,13 54 95
[ i studides 2i8 28,14 2,02 21,13 0,03
des veines étudiées. o A
; o e 8 '
' On le voit, dans l'ensemble, les teneurs des houilles en produits i Tt 719 1,33 -9
P

solubles soit dans le benzéne, soit dans le chloroforme, sont de

André Dumont. — Veine de 1™,27.
beaucoup plus. faibles que celles en produits solubles dans la

pyridine 120 25.80 0.77 0,56 0,00
- 125 22,00 0,61 1,67 0.65
; g 0.62
Extrait benzénique. ; 129 19,06 0.57 1,960
[ . . m
| — ,20) .
Comparant entre eux les extraits de houilles des diverses veines, [ André Dumont. Veine | (1 )
|

on s'aperqoit qu ils sont [égércment ]JIUS éleves pour les trois veines

172 22,69 0,81 8.53 0,89
de houilles hitumineuses. 175 17.08 0.62 2,06 0.51
lls varient entre 0.52 et 2,02 % pour ces derniéres, tandis que les 186 10,65 0,49 1,65 0,63
limites inférieure et supérieure sont 0,44 et 0,85 % pour les veines Limbourg-Meuse. — Veine St-Louis.
de houilles & coke. ;
147 10,05 0,67 8.22 0,56
Extrait pyridique. . 149 19.40 0.85 9.95 (F7dstt A
ol _ e 151 21,25 0.56 3.27 0.48 |
Une (Ilslmc'tmn de méme ordre § impose pour Ies extraits pyridi- 4 156 1811 0,44 4,10 0,68 JI
ques. La différence entre les deux types de charbon §affirme méme

beaucoup plus imporlante dans e cas pré

sent,
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Alors que les teneurs limites sont comprises entre 10,26 et
28,01 % pour les houilles bitumineuses, elles vont de 1,65 a 9.95 %
pour les houilles & coke.

Extrait chloroformique.

Les teneurs en extraits par le chloroforme sont en général faibles
et voisines des teneurs en extraits [)crfzéniqucs correspondants.

Comme ces demieres, elles paraissent légerement plus élevées
pour ]es clmr])ons ]Jitumjneux que pour ]cs Chnrl)ons a colce.

On a respectivement comme Iimitcs : 0,635 a 1,05 %, contre
0.48 & 0,90 %.
* K %

En résumé, les veines de 1™20 et St-Louis, qui sont des Lypes
de charbons a co!(e, renferment des quantités c['cxlraiis, par le ben-
zéne, la pyridine et le chloroforme bouillants, inférieures aux houilles

bitumineuses des veines de 0™.85, n° 16 et n® 33

Clest surtout par le pourcentage en extrait pyridtque que cette
différence entre les deux catégories de houilles s'avere importante.

R

E. — Constituants inorganiques.

Les substances minérales ou conslituants inorganiques des houilles
ont été déterminées par solubilisation dans Tacide chlorhyclrique.

d'a[)rés la méthode préconisée par V. Meyer (5).

La simple incinération, telle qu'elle est pratiquée dans ['analyse
immédiate, est en effet fallacieuse.

Durant cette opération, carbonates et sullures se décompensent:
certains composés alcalins peuvent se volatiliser totalement ou partie]‘
lement. Or, ankérite, calcite, aragonite el pyrite n
en Campine.

e font point défaut

Nos déterminations ont été elfectuces sur

prises d’essai portant
sur la totalité de chaque veine. ;

(5) V. MEYER. — Brennstoff, Chemie, X, 377 (1929

[Av]
S=]
Lo §
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En voici les résultats :
TABLEAU XIX

Teneurs en subslances minérales de quelques houilles de Carnpine.

g | §3¢g Cendres
2 = o Résid
il | @ o ésidu
Orlgmc’ _§ o SE Toral c(i‘inciné-
| & ih -2 ration)
| ‘&
André Dumont.
Veine o™,85 (A) 0.73 5.52 4.25 4.03
Liml)ourg-l\"leusc.
Veine n® 16 S TG 2,60 2,14
Liégeois.
Veine n°® 33 & dai e oS 1,63 1,04 1,87
André Dumont. “
Veine 1®27 ou E . . o5t 2,81 550 2,07 }
André Dumont. |
Veine 1®200ul . . o031 1,16 1,47 1,50 |
Limbourg-Meuse.
Veine St-lLouis . . . 069 1.54 2,25 2,25

Les teneurs en carhonates relevées sont, il faut le noter, inférieures
a celles observées dans le bassin de Charleroi, oit elles varient de
1,12 & 2,62 % (1).
W o %

F. — Constituants organiques.

Les bitumes ont été isolés en épuisant la houille durant environ
120 heures par un mélange bouillant de benzéne et d'alcool (5/1).
dans un appareil extracteur de Soxhlet.

Aprés avoir chassé le solvant et séché le résidu, on le pése et
détermine le pourcentage en hitumes.

Ces bitumes sont des mélanges complexes contenant des acides,
des corps neutres et des éthers sels.

Comme ils sont constitués d'acides et de substances saponifiables,

on pourrait les caractériser en déterminant, par exemp[e. leurs indices
d'acide et de saponification,
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Ces caractéristiques ne nous sont pas connues: seules les teneurs
en bitume total font I'objet du tableau XX ci-apres -

TABLEAU XX

Teneurs en bitumes.

Origine des échantillons moyens. Teneur en hitumes

%
André Dumont. ~ Veine o™ 85 (A) 1,35
André Dumont. — Veine 1™®20 (I) . 1,25
André Dumont. ~ Veine 1™ 27 1.26
Limbourg-Meuse. — Veine St-Louis 1,55
Limbourg-f\’leuse. — Veine n°® 16 . 170
Liégeois. — Veine n° SR e Lt 1,46

La teneur en bitumes varie peu d'un type & l'autre de ces diffé-
rentes houilles de Campiue. Néanmoins,
légérement plus élevée chez les houilles bitumineuses que dans celles
a coke, et surtout que dans certains charbons anthraciteux du bassin
de Charleroi, ot1 elle descend 0,01 et méme 0,45 % (6)

on peut dire quelle est

Wow o

Nous avons ensuite recherche les acides humiques.

A cet effet, les échantillons dont on avait exir
été sécheés, en atmosphére inerte, a 105
toute trace de dissolvant.

ait les bitumes ont
(e jusqu'a disparition de

Ils furent ensuite traités par l'acide Ch]orhydrique dilué a 10 %
pour décomposer les humates et éliminer aussi

complétement que
possible les matiéres minérales.

Aprés une nouvelle dessiccation en atmosphére
ont été traitées a 1'ébullition par la soude (o]
aqueuse, trés diluée (1 %).

La solubilisation ainsi obtenue des acides humiques a
l'obtention des résultats groupés au tableau XX|.

inerte, ces houilles
austique en solution

permis

(6) J. MASSINON. — Etude 1||i0rr:scupiqup ot ft
; 't el
de la veine 10 Paumes dans le bassin de ~are des: charbons
Ing. et Industriels, nos 4 ot 5 (1938)

Charleroi, Bull, Soc. Belge

(Mémoire primé) .
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TABLEAU XXI

Teneurs en acides humiques.

Origine des échantillons moyens. Ten. en aciglfes hum.
7o

André Dumont. — Veine o™.85 (A)
André Dumont. —~ Veine 1™,20 (1) .
André Dumont. — Veine 1™,27
Limbourg-Meuse. — Veine n° 16 .
Liégeois. — Veine n® 553

s
(SIS

Ol O Lt
o w»
- O

Ui

Il en résulte que les différents types de charb‘or.ls examinés ne
présentent de I'un a lautre que des différences minimes de teneurs
en acides humiques. e,

Comme il fallait s’y attendre, leur teneur moyenr.ua, 3_01 /‘Ic, e-st
cependant plus élevée que celle ([cs.charb(ms an_thraateux du bassin
de Chatleroi, chez lesquels nous n'avons trouvé, en moyenne, que

1,9 % (7) el 5 3%

G. —~ Conclusions de ['stude chimique.

1 ressort de I'examen qui vient d'étre fait (%e six veines dle }:2:;:11(13:
de Campine, que celles-ci peuvent étre classées, au point de
leurs propriétés chimiques, en trois groupes. BT
Le premier groupe comprend la veine de 1'?1—.23 ouch r}e;innagaes
bonnages André Dumont et la veine St-Lol?lfa esl -]a o
Limbourg-Meuse, qui, par leur teneur en matliéres volatiles, s
sent, toutes deux, parmi les houilles & coke. -
Dans le second groupe se range la veine de 1™,27 de‘?] C ‘ar Olr:_
nages André Dumont: elle chevauche la classe des houilles a coke
et celle des houilles bitumineuses. . -
Enfin. le troisiéme groupe ren[erme les trois autres \;‘emes. savoir :
la veine de 0™85 ou A des Chatbonnages André Dumont, la
veine n® 16 des Charbonnages Limbourg-Meuse et la veine n° 53
du Charlmnnage des Liégeois. les teneurs en maliéres volatiles

(7) J. MASSINON, FLoc. cit.
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de ces demiéres les placent dans la calégorie des houilles bitumi-
neuses.
* % %

Cette différenciation des diverses veines se poursuit si on les
étudie au point de vue de leurs propriétés cokéfiantes,

Celles du premier groupe sont des houilles moyennemen! ou peu
fusibles, peu gonflantes, se ramollissant au cours de la cokéfaction,
mais ne passant pas par un élal de fluidité trés avance. Certaines
d'entre elles ne gon“ent méme  pas du tout et ne subissent qu'un
ramollissement partiel. Les semi-cokes obtenus avec ce Llype
houille sont en regle générale peu boursouflés, |
durs.

de
plutat compacts et

La veine de 1™ 27 renferme des charbons plus gonflants que
ceux du premier groupe; ce sont des houilles foumnissant un coke
peu [)oursuuflé. mais friable; elles sont d'un clcgré de
grand que les précédentes. .

Quant aux houilles du troisiéme groupe, ce sont des spécimens a
pouvoir gonflant trés ¢levé atteignant, au cours de leur semi-coke-
faction, une viscosité tres faible, ce qui leur vaut, par opposition

aux houilles du premier groupe, le quahricatif de houilles trés
fusa[:fcs. Les semi-cokes fournis p

boursouflés et friables.
Le dégagement gazeux total obtenu aux dépens de chacune de

ces variétés de houilles croit en importance du premier au lroisiéme
groupe.

fusibilite plus

* % ok

Les résultats d’extraction par les solvants ont montré que les pour
centages d'extraits obtenus a ['éhullition par le benzéne et le chloro-
forme ne permettent pas de caractériser bien nettement les divers
types de houilles qui furent soumis aux essais.

Des différences plus sensibles apparaissent pour les teneurs en
extrait pyridique, qui est plus élevé dans les houilles

])ilumineuses
que dans les houilles a coke.

* ok ok

Quant aux teneurs de ces charbons en constituants organiques
5 1 z B
(bitumes et acides humiques), les pourcentages tronvé
houilles bitumineuses sont a peine supé

COI(E.

: s f_[aIlS [es
feurs a ceux (_[E‘S }lOUi“ES a

Il en est de méme en ce qui concerne

i les pourcentages en acides
umicues.

ar ces charbons sont en général'
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lll. — ETUDE MICROSCOPIQUE DES HOUILLES
DE CAMPINE

(Planches [ a 1V.)

Cette étude microscopique a porté exclusivement sur les é¢chan-
tillons dont proviennenl les prises d'essais qui ont été utilisées pour
cffectuer les ana]yscs et les traitements chimiques décrits dans les
chapitres précédents.

Dans chaque veine examinée, ces échantillons ont été prélevés
par ['un de nous de [aqon telle que leur superposition permette de
réaliser, au laboratoire, une coupe compléte sans aucune lacune des
couches en questions ou des dilférents sillons qu'on v observe.

Les tableaux 1 & VI ot se trouvent résumés les résultats des
analyses immédiates et oi chaquc prise d’échantillon est désignée
par un Numeéro d’ordre, permettent de se rendre comple du nombre
des préparations exéculées el de la composition de chaque veine

Clr,‘ Charbon.

* ko
A. — Position straligraphique des couches de houille éiudiées.

La wveine n® 16 des Charbonnages Limbourg-Meuse. la veine A
ou de 0™.85 des Charbonnages André Dumont et la veine n® 53 du
Charbonnage des Liégeois représentent la méme couche de houi]h‘s-
exp[oitée respectivement & Eysden, a Waterschei et a Zwartberf_z, a
des niveaux situés a des distances comprises entre 8o et 9o me'tres
au-dessus du Niveau marin de Qunragnon. Cette couche a])pﬁl’tlf.‘,ﬂl
a la partie inférieure du Faisceau d"Asch et doit par conséquent e'lfc
harleroi supérieure, équivalente de I'Assise

du Nord de la France, le Niveau marin
a Veine Pois-

rangée dans I'Assise de C
d'Anzin cu Bassin houiller
de Quaregnon corresponclanl au Niveau marin de 1
Sonl?zie:zinc [ ou de 1™ 20 des Charbonnages P&\ndré Dumor:%'e:‘la:
veine St-Louis des Charbonnages Lim])mlrg.vl"lcuse re.p‘u sen cn}
: e charbon exp]o:lee respectivement a

Waterschei et a Eysden. 4 des niveaux situés a une centaine de
et i du Niveau marin de Quaregnon et apparlenant
de Genck. Cette couche Fa.nit donc partie de
1dant a I'Assise de Vicoigne

également une méme couche d

metres au dessous
donc au Faisceau
I'Assise de Charleroi inférieure, correspor

du Nord de la France.

sk kK
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B. — Méthode d'investigation employée.

Toutes les houilles étudices ont été examinées en surfaces simple-
ment polies, giace au procédé préconisé par I'un de nous dés
1025 (8) et décrit par lui dans un travail d’ensemble sur [a structure
microscopique des houilles du Nord de la France (g). Les dites
surfaces, dressées & la main a l'aide de poudre d'émeri fin sur
plaque de glace, ont été polies mécaniquement & I'alumine précipi-
tée, puis remise en suspension dans ['eau.

Les examens subjectifs et les micro-p]mlographies ont été exécutés
grace a un banc méta“ographique et & un microscope en lumiére
réfléchie du type renversé (microscope Le Chatelier).

Nous avons utilisé exclusivement dans nos recherches des objec-
tifs a sec, la bonne qualité des surfaces polies nous ayant permis de
réaliser des grossissements de 'ordre de 780 diamétres et dépassant
parfois 1.000 diametres (Pl I, fig. 5, 5, 6; PL L. fig. 14; PL 1IL
fig. 24 et 26; Pl IV, fig. 34) sans avoir recours aux objectifs a
immersion dont ['usage présente plus d'inconvénients que d’avanta-
ges. Les figures obtenues actuellement par les deux méthodes mon-
trent clairement que l'emploi des ol)jer:lifs a_immersion, tout en
exagérant cerlains contrastes, ne permet pas de meltre en évidence
les fins détails de structure que l'on observe couramment sur les
microupholographies de surfaces convenablement préparées obtenues
a ['aide de bons objectifs a sec (10).

Toutes les microphotographies que nous publions dans la présente
note sont reproduiles a partir de clichés n'ayant subi aucune retou-
che de quelque nature que ce soil.

L S

(8) André DUPARQUE. — La structure microscopique_des charbons
de terre. Les quatre constituants des houilles du Nord de la France,
Annales de la Société Géologique du Nord, t. L, p. 56 a 79, pl. IT a V,
Lille, 1925.

(9) André DUPARQUE. — Structure microscopique des charbons du
bassin houiller du Nord et du Pas-de-Calais. Mémoires de la Société
Géologique du Nord, t. XI, 2 vol. in-d0 comprenant 750 pages, 131 figures
texte, 45 tableaux et 66 planches phototypiques, Lille, 1933.

(10) Comparer a ce sujet, les microphotographies publiées par 1'un
de nous, soit dans les ouvrages déji cités, soit dans ses autres publi-
cations, avec celles figurant dans le travail suivant:

Erich STACH. — Lehrbuch der Kohlenpetrographie, Berlin, 1935,
Borntraeger.
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C. — Les constiluanis microscopiques des houilles
de la Campine.

I.'examen microscopique (11) montre que les charbons du bassin
houiller de la Campine sont formés par les mémes constituants
microscopiques qui ont été décrits par I'un de nous dans les houilles
du Nord de la France et dans d'autres charbons paléozoiques pro-
venant de différents gisements (12). Ces constituants sont

19) Les débris végétaux organises;

2%) Le ciment amorphe ou la pulpe végétale qui en tient lieu.

1) Les deébris végétaux organisés.

Parmi ces débris végétaux organisés, qui sont identiques & ceux
des charbons du bassin houiller I)Clgmfranqais, on peut distinguer :

A) Les débris cutinisés (spores, cuticules);

B) Les corps résineux;

C) Les tissus ligneux.

® ok ®
A) Les débris végélaux culinisés.

Ces débris sont représentés, d'une part, par les spores, qui ont joué
un mle prépondérant dans la genése de certaines houilles campt-
noises, et, d'autre part, par les culicules, qui sont, au contraire, rela-
tivement rares dans tous les charbons étudiés.

asentes recherches les houilles campinoises

11) Antérieurement aux pr )
5 t par O. de Booseré et par I'un

ont été décrites et figurées, notammen
de nous., Consulter notamment: ‘ :

0. DE BOOSERE. — Structure microscopique des cl.mrbous d:.ﬁ Cam
Ann. Mines Belgique, t. XXIX, p. 359 a 380, 35 fllgufres‘, 1926. :
considérations préliminaires sur 1a
Soc. Belge Ing. et Industr.,

pine,
Jean MASSINON. — Quelques .
semi-cokéfaction des constituants des houilles.
noE‘l' pn??ll{'ll?g?\)TS et J. MASSINON, — La structure microscopique dc;s
Y - : . s . . Y Ve 5
houilis of leurs caractéristiques de senn-cuke;fnctwn. XVe Congrés de
1935.
. s Industr., Bruxelles, 22-28 -septembre : .
e IFXHSZ;NON — La structure microscopl(;ue_(}es hm-nl.les et la
Jes ta;lllllistiljles. Rer. Questions Secientifiques, juillet 1936.
he;; et J. MASSINON. — Les grands problémes actuels
4 L=
E houille. Revue U. I. Luv., 8¢ Techn. p. 37, 1936.
; _ TLoec. cit. Ann. Soc, Géol. du Nord, t. L,

genése des roc
Eug. MERT
de la chimie de }&RQUE
A. DUP -
&%2);1 79. ot Mém. Soc. Géol. du Nord, t. XI.

p. 2
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a) Macrospores et microspores.

Les spores du bassin houiller de [a Campine sont réduites comme

celles des autres houilles & leurs exines culinisées, qui seules ont

: leur protoplasme et leurs
noyaux ayant, au contraire, subi une désintégmtion totale. C'est [a

disparition de toutes les substances internes de ces spores qui bl
avoir joué un role prépondérant dans la genése des su];staicess?m X
phcs qui les enrobent (pﬁ[e. ciment ou substance fondame ttmllo)r“
qui a déterminé ['aplatissement constant des exines cutiniséZsEle i
étaient primitivement sphériqucs ou sub-sphériqucs. Ces exi q(;u
spores houilléres sont de deux sortes. i

été fossilisées, leurs cutines cellulosiques,

a —~ Les exines de macrospores représentent [es enveloppes pro-
tectrices extemes cutinisées des cellules reproduclrices femelles de
végétaux carboniféres hétémsporés, notamment de Sigillaires et de
Lépidodendrons. Elles abondent dans certaines houilles campinoises
(fﬂ elles apparaissent en sections horizontales (paralléles & la strati-
hcalion) sous forme de c[iSques ou de couronnes plus ou moins com
plets, tandis qu'elles affectent dans les sections verticales (pe endi:
culaires & la stratificalion) l'allure de pelits sac ap[atis ({:Jpnt [a
longueur varie pour une méme spore suivant que la surface polie
passe par un diamétre ou par une corde plus au moins rapprochée
du bord de leur section circulaire. Comme le montrent clairement les
i‘ll::m:s 1et 2 (PLI) Ejt 10 & 15 (PL 1), I'aplatissement des exines

acrospores est toujours sensiblement parallele & [a stratification.

Ces exines de macrospores peuvent étre rapportées i p]usieurs
types qui se trouvent fréquemment associés les uns aux autres dans
un méme fragment de houille. On peul ainsi (Iislinguer :

1° les macrospores de grande taille (Pl 11, fig. 10 et 12) a
exine épaisse, dont le diamétre dépassant un millimétre se rappro-
che parfois de 2 millimetres (fig. 10); i

22 [es macrospores de grandc taille a parois minces, dont e t e
est représenté par les exines Ms de la figure 1 (P[. 1). i

5° les macrospores de taille moyenne exine de méme épai
que les précédentes; elles sont visibles, notamment ?’Palss.eur
res 11 (Ms) et 15 de la planche II; A ey

4° les macrospores de’ petite taille & paroi
des exines des types précédents, Ce type es
figures 1 et 2 (PL 1); mais il est surtout inté

les figures 11 (Ms,) et 12 (Ms,)

plus mince que celle
t bien visible sur les
ressant a ohserver sur
de la planche Il, ot ses dimen-
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¢
sions exigués peuvent étre comparées a celles des macrospores des
autres types.

Ces différents types d'exines peuvent présenter des contours sim-
ples (PL L fig. 2, Ms;: PL 11, fig. 10, Ms) ou montrer, au contraire,
des appendices olt pénétrent les cavités des spores réduites parfois
a une ligne plus claire, appendiccs qui s'allongent dans les sections
en Y couchés (% 0 fig. 2, Ms,) et qui correspondent. soit aux
arétes télmédriqucs (i3). soit a de simples plissements de ['exine au
cours de son ap]atisscment.

Les cavilés ou lumicres des macrospores, hien visibles dans cer-
lains cas (PI. ], fig. il Msl: PL “. Fig. 10, Ms, l; fig. 15 et 14}.
sont souvent trés réduites par suite de l'accolement des parois de
lexine (PL 1, fig. 1, Ms, Ms,, Ms,; fig. 2, Ms,; PL 1, fig. 11 et 12);
parfois, ces cavités ne sont plus représentées que par une ligne
claire séparant les deux parois de l'exine culinisée (P]. 13 Eig. 2, Msa:
PL 1I, fig. 12. Ms,).

La piupart des macrospores (ue nous avons observées ont des
parois extemes lisses ou faiblement ondulées. Certaines, relativement
Fréquentes. présentent des prolongements pleins du type de celui
de la macrospore de la figurc 3 (P]. [, p. Ms). Une méme exine
un, deux ou trois de ces pro]ongcments diversement dis-
i une membrane continue ou discontinue
ailes destinées a faciliter leur dissé-

peul porter
posés et correspondant
donnant naissance a des sortes d’
mination par les vents.

Un tres petit nombre d'exines de macrospores nous a permis
d'observer une omementation exteme consistant en des tubercules
assez espacés (PL L fig. 1, Ms,).

En résumé, les différents types de macrospores des ]'mui“e::; cam-
pinoises sont trés voisins de ceux qui ont élté distinguési par I'un de
nous dans les charbons du bassin houiller belgo-francais (14)- :

B — Les débris organisés, décrits sous le nom c]'e.\'ines.a.'e’ mxcdro-
spores, corrcsponc[ent surtout aux enveloppes ex'le'mes c%ltimsie’s .des
cellules reproductrices males des cryptogames hétérosporées (Lépido-

i i N ames
dendrons. Sigillaires, etc.), mais aussi aux -spores &e}:‘ c.r])Ir‘ptog
[e 1)0“(‘.‘” (les P}]anerngamES ouilleres.

isosporées ek aux grains ¢

=TT Se ey a <
(13) Les macrospores, étant réunies par quatve dans les maerospo
affectent souvent l'allure de tétragdres & trois faces planes, la

en calotte sphérique. :
Nord, t. XI, p. 69 et suivantes.

ranges,
quatriéme étant
(14) Mém. Soc, Géol.

i
!
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Produites par les végétaux houillers en quantités bien plus consi-
dérables que les macrospores, ces microspores forment dans certaines
houilles campinoises des feulragcs ol se distinguent difficilement, a
faible grossessement, les exines de macrospores et le ciment amor-
phe intersticiel.

Ces microspores présentent, comparativement aux macrospores, des
dimensions extrémement réduites; on peut s'en rendre comple par
l'examen des figures 1 et 2 (PL 1) et 10 & 12 (PL 11), ot elles
apparaissent sous forme de petits batonnets a peine discemables a
I'ceil, mais dont on clistingue. néanmoins, la stratification trés nette.

Convenablement grossies, les microspores montrent, aux seules
dimensions prés, les mémes caractéres morpho]ogiques que les ma-
crospores et apparaissent dans les sections horizontales sous forme
de c[isques ou de couronnes p[us ou moins parfai[es. tandis qu’elles
affectent souvent dans les sections verticales
(PL 1L, fig. 5 et 6) & cavité nettement visible,
raison de ]'e,\'iguité de leurs dimensions, ces cavilés ne sont plus
visibles; les microspores apparaissent alors sous forme de pelites
handelettes arrondies aux deux extrémités (PL ] fig. 3

: 5. ms) don-
nant, a faible grossissement, ]impression de petits batonnets bacté-
riformes,

l'allure de sacs aplatis
Plus fréqucmmenl, en

Les parois extérieures ({es microspores campinoises sont générale-
ment ]i_sses. leurs  dimensions varient ordinairement entre dix et
soixanle-qliinze centiémes de millimétre.

Ces exines de microspores s observent fréquemment & [état de
remplissages des cavités des macrospores (P, [, fig. 4, Ms,). Elles
sont alors noyées dans un peu de ciment amorphe.

En résumé, les macrospores et les microspores des houilles cam-
pinoises présentent, dans leur ensemble, les mémes caractéres mor-

phologiques que les macrospores et les microspores des charbons du
bassin houiller belgo-francais.

[)) Les cuticules et les sections de feui”es.

Les débris organisés qui représentent surtout les
cutinisées des feuilles des végétaux houillers sont re
dans les houilles campinoises qui font l'objet de [a résente étud
T ookt chianis que dans un petit nombrepd'éc?l:fntfﬂlc])ni

de houilles bitumineuses (VSRS = 26 %),
Elles ont été rencontrées parfois dans des
entires (PL I, fig. 7 et o), ot es cuticul,

assises exlernes
]alivement rares

sections de feuilles
€S supérieures ('CiS) et

NOTES DIVERSES 307

ures (Cti) limitent la masse des tissus inlernes gélifies (I) de

injérie : : .
: [ masse ot l'on dislingue parfms des vestiges

ces organes ]ame“aircs, L
des axes figneux ou nervures (ﬁ)

Plus fréquemment, les cuticules se rencontrent a ['état iscéé sous
forme de bandelettes de largeur variable (Pl L, FI% 8, Ct, Ct,) ou
de menus fragments & contours irréguliers (f:g. 9. t).

Les sections de feuilles ou de cuticules sont touj(cnlurshne.tltlement.
étalées paraué[emcnl 4 la steatification de la veine de houille qui

les contient.
PR

B) Les corps résineux.

4 : iL
[on réunit généralement sous ce vocable, en pétrographie I:\oul
; 4 ( t aux résines
lere, toutes les substances apparentées aux ?,ssences el b
I éni ntre
(hydrocarbures de la série terpénique) que lon renco
formes trés variées. . [
‘avoir joué 6 on-
Les substances résineuses semblenl n avoir joué qu un role sec

R ) £
daire dans la genése des houilles campinoises que nous avons ex

. ] :] .
1'nées car E]ICS ne SO)S(‘[\'CI][ en abo“ ance dque dans un tres
mi '

petit nombre d'échantillons.

Lrs S
On les rencontre néanmoins sous les différentes formes qui

été observées antérieurement. F .
résineux apparaissent sous lorme

i i ssentant des

de granu]es ovoides ou arrondis, et non aplatis, repr'?_s' e
de résine ou des contenus pro[opfusrmques f0551 isés e '
i détruites. De tels corps résineux

Les plus simples de ces corps

ama ,
ules dont. les membranes ont été ! N
.lt'obser\'ent sur la figure 17 (Pl' ")' b dedla h?;ltria:lse d'un lit
houille brillante (Hb = vitrain) (R. R.) ou (?S.R P
hétérgene de houille semi-brillante (clarain) 2 le_;t. s i
wésineux R, est brisé, mais les cleu:lt lfr?jg:'ii:;: ;:nules Bt
tandis que le gr::tulc:l::: fl::t }lltclﬁ;?ep (Ijgr‘i"a“te' ot leurs contours s¢
o FIEQU*?“‘“'_“ nettement. Sur cette microphologffiph‘e cotil (slur
distinguent treavE 1o, on peut constater I'absence daplati‘ssement des
les figureS'I? reux 9alutour desquels les autres débris prese-nf‘f“t I a
granu]_e? resful'w.dalcs Ces granules sont, néanmoins, stratff:es.d et]u'
disP?ls't‘m; coL’::lcit:lar;t toujours sensi]ﬂement avec la direction de la
grand ax '

stratification.
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Lorsque les membranes cellulosiques des tissus secré
partie]lement, les amas résineux ont les aspecls visibles sur les
figures 4 (PL I, R). 15 et 16 (PLLIR R et Teaiia Mmasses mon-
trent un réseau discontinu et irégulier de |ignes plus claires (:‘)
Parfois, ces amas de résine représentent deg vesliges heos
secrélrices (PL 11, fig. 15, R).

Enfin, un échantillon de houille campinoise nous
ver un canal secréteur (PL I, fig. 15 et 16, CR)
secrétrices en forme de tube sont nettement visibles,

teurs subsistent

de poches

a permis d'obser-
oot les cellules

# ok Kk

C) Les tissus ligneux.

Tous les débris organisés que nous avons décrits jusqu'ici (spores
cuticules, corps résineux) se rencontrent presque exclusivement dans
les houilles campinoises riches en malieres volatiles (M.\". > 26 %)
Les tissus ]igneux dont nous par]erons dans le dé
's_un-re, so?{sen'cnt égafement dans ces houi"cs. mais ils sont surtout
réquents i i i¢

({ t. Q.anls. les charbcns mcms riches en matiéres volatiles.

]-cs I'Saus igneux, qui représentent le bois (tissu de conduction)
et le sclérenchyme (tissu, de soutien) des végétaux houillers, se ren-

contrent sous deux formes différentes correspondant a deux modes
de fossilisation distinctes.

\'e]oppcm ent qui va

a ) Le fusain.

Le fusain correspond & la transformation des tissus ]igneux en
houille mate fibreuse, rappelant & s’y méprendre l'aspect du charbon
de hois artificiel (braise ou fusain des (Icssinalcurs)
qui semble lice & une dessiccation des dits tissus
cessus de fossilisation et peut-étre, dans cert
tion incompléte (16).

Laspect et la texture de lames ou de masses lenticulaires d
fusain a structures cellulaires bien conservées sont visibles sur Ie
: Al sur e
figures 20, 21, 22 (P lMl), 27 et a9 (PL 1V). i

: transFormation
au debut du pro-
ains cas, 4 une combus-

—_—

; (I5)- Ce sont des corps résineux de ce genre que
delelermmer comme représentant différents f\-v)g 1 '
pignons qu'il a désignés sous les noms de.:, ;{(e sclérotes de cham-
« Kerbensklerotium ». Voir i ce sujet: Heelclerotium » ot da

ELBTACE, = We. 0if, fie 61k 68, 5. 79 & &

Flﬁ] C’est la théorie des incendies :;E f _-a &,
aujourd’hui par certaing chercheurg g

E. Stach a era devoir

qui est encore admise

‘___LL-,A

NOTES DIVERSES 309

b) Les tissus ligneux gélifiés (Xylain, Xylovitrain).

Ces restes sont ceux dont la fossilisation a eu lieu, soit en milieu
aqueux, soit toul au moins en présence d'eau (imprégnation ou
imbibition). Pouvant montrer les mémes structures cellulaires que
le fusain, ils s'en distingucnt par le fait que les dites structures sont
a peine visibles a faible grossissement (PL 1, fig. 22, TI; PL 1V,
fig. 28, Tl), leurs masses homogenes (Xylovitrain) ou hétérogenes
(Xy]ain)' se &istinguanl nettement dans le ciment amorphe.

Moyennanl grossissement convenable, la structure cellulaire des
tissus ]igneux partie”cment aélifies (Xylain] apparait clairement,
comme le montrent les figures 235 a 25 (P]. Ill} et 50 a 35 (PI. 1\/).

Sous ces deux modes de fossilisation, les tissus ligneux peuvent
montrer des structures cellulaires pnrfailcs rappelant celles des tissus
vivants ([ig. o), 9 A, EL H]) ou des aspecls particu[iers (aspects
éloilés = Bogenstruktur) corrcspon([imt a une trituration d'origine
mécanique que montrent bien les figures 31 a 54 de la planche V.
Il se rencontrent égn]emenl aussi bien sous la forme de masse ou
de lames lenticulaires (fig. 20, 22, 25, PL lll; fig. 27 a 20. PL V)
que de débris de trés petites dimensions (fig. 26, 27 et 28, ete.).

Comme on peut sen rendre compte sur les différentes figures,
tous les debris de tissus ]tgneux sont nettement stratifiés, caractére
qui s'observe, par conséquent, pour tous les types de débris organisés

des houi“cs.

® %k

2°) Le ciment (rmorphc et les pufpes végé!ales.

avons décrits dans les déve-

Tous les débris organisés que nous o

ne se touchent pas et ne présentent pas
assement qu'un attribuait autrefois aux
oche de la nétre
bustibles était a

loppements précéc[enls
mode d'empi]ement et de t
débris veégétaux des houilles a I'époque e:l:core frrn
ot la structure microscopique de ces roches ¢

peu pres inconnue.

cela s'observe, méme sur les micro : Pt :

hes | & IV, tous les débris végétaux, quelle
i 4 {=: corps résineux, fig. 15;

ue soit leur nature (spores, f:g. 15 25 10 ar1s) I(I“UI'IJ ; : g : 5t

q : fig. 20, 22, 27 3 29) el leurs dimensions, se trouven

ti igneux, Lg. . T : 7

SSuUSs [E’ <ofte en suspension dans une masse le plus souv}en:

uelque s : -
en T q il S parfOiS des structures fugaces et constituant alors
amorphe,

une véritable pulpe pégétale.

photographies a faible
Comme
grossissemenl des planc
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Le ciment amorp.’le colloidal, qui a été désigné antérieurement par
['un de nous sous les noms de « pate » et de « substance fonda-
mentale », s'est individualisé par la coagulation de gels colloidaux
a partir de pseudo-solutions végétales. Ces gels se sont ainsi substi-
tués a l'eau oi1 se trouvaient en suspension les débris végétaux, qui
se sont ainsi trouvés enrobés dans un milieu fixateur ou leur évolu-
tion chimique ou bio-chimique a été du coup, sinon lotalement
enrayée, du moins entravée et retardée dans son développement.

Ce ciment amorp]m ou pite de la roche combustible forme a lui
seul les lits de houille brillante (vitrain, Hb, fig. 17, PL 1) et rem-
pIit dans les lits Iwétérogénes (houi”c semi-brillante = clarain; houille
mate = durain) tous les espaces compris entre les débris organisés.
Il s'chserve a grossissement convenable, aussi bien entre les spores
(PL 1, fig. 5 a 5), les cuticules (fig. 9), les corps résineux et les
particules minérales (Pl I, fig. 18 et 19) quentre les débris de
tissus ligneux (PL Il et IV, fig. 25 & 25, 50 et 51).

Dans certains cas, comme ['a déjil signalé ['un de nous, on ohserve,
dans la masse amorphe de ce ciment ou de cette pate colloidale, des
débris organisés de trés petites dimensions dont les contours sont
beaucoup moins nels que ceux des frﬂgmcnts de petite taille qui
ont été décrits précédemment. La plupart de ces débris, qui semblent
se fondre partiellement dans la masse colloidale amorphe, peuvent
dtre rapportés a des fragments de cellules ligneuses et représentent
un stade intermédiaire entre la gélification respectant encore nette-
ment la structure organisée (PL IlI, fig. 26, cll; PL IV, fig. 535, TI)
et la liquéfaction correspondant & une destruction totale génératrice
des pseudo—so]utions végétales.

De l(;:ls débris, formant avec le ciment amorphe une véritable
pufpe végé{a[e. s'observent 4 des états d’allération variables sur les
figures 26 (PL 1II, d,) "et 55 (PL 1V, Puv), ot ils affectent I'allure
de bandelettes ou de corps étoilés. Le point de départ de leur
genése parail bien aveir élé le morcellement d'ordre mécanique qui
s'observe sur les figures 52 & 54 de la planche V.

La figure 14 (PL II) montre que les microspores (ms)

peuvent
concourir comme les débris de tissus iigneux (e, e, d’)

a la formation
c]ans cerlains cas,
es éléments figurés des

des pulpes végétales, ot doivent se rencontrer,
des vestiges fortement altérés  de tous |
houilles.

En terminant cette bréve étude des pulpes végélales, nous tenons

a faire remarquer que les fins détails de structure visibles sur les
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fisures 5. 6, 14 et 26, représentant des microphoiograp}ties a forts
arossissements (X780 et X1.020) obtenues a laide d'objectifs a
sec, n'ont jamais pu étre mis en évidence par ceux qui ont préconisé
['emploi des objectifs a immersion, emploi qui est loin de présenter
tous les avantages qu'ils prétendent lui attribuer.

* ok

D. — Les constiluants macioscopiques des houilles

de Campine.

[’ensemble des recherches de I'un de nous a montré qu'au point
de vue pétrographique. seule la détermination des constituants micro-
scopiques permet de définir scienlifiquement les houilles et les cons-
tituants macroscopiques qu'on y distingue. C’est pour cette raison
que nous décrirons ces demiers a la suite des développements con-
sacrés aux débris organisés des houilles, de fagon a utiliser ces der-
niers pour caraclériser les différents types de constituants macrosco-
piques.

Nous décrirons successivement :

10) Les houilles mates fibreuses ou Fusains;

2°) Les houilles mates compactes ou Durains;

30) Les houilles semi-brillantes ou Clarains;

4°) Les houilles hrillantes ou Vitrains.

LI S

1°) Le Fusain.

(Houille mate ft’()reuse.)

Dans le Bassin houiller de la Campine, comme du reste dans
tous les aulres gisements étudiés jusqu.ici. le Fusain est le s\eu[
constituan! macroscopique des charbons qui conserve ses carac[e'zres
propres dans tous les types pélrographiques el chim.iques de hou:”(’z.

C'est ce que montrent clairement les résultats d'analyses groupes
dans les tableaux VIIL a X, ot la teneur en matieres volatiles &P:s
Fusains, oscillant entre 8,19 et 15,09 . est toujours nettement infé-
rieure 4 celles des houilles adjacentes ou des autres conslituants
qu'elles renferment, et ou I'on peut constater que le Fusain donne
ordinairement a la cokéfaction des résidus pulv

])Ius des cokes légérement agglutinés. alors que les aut;es .consti-
; allure lenticulaire (PL 1II, fig. 20: Pl V. fig. 27

érulents ou, tout au

souvenl une
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les matiéres volatiles des Fusains brilent avec des flammes cour-
tes, peu éclairantes, de sorte que ce constiluant peut toujours étre
considéré comme représentant, dans n'importe quclle houille, un
anthracite d'origine ligneuse.

Comme nous l'avons vu précédemment, le Fusain est toujours
constitué par des lames ou des masses ligneuses affectant le plus
souvent une allure lenticulaire (PL I, fig. 20; PL 1V, fig. o7
et 29). Ces lames, dont [a longueur est au plus de l'ordre du cen-
timétre et dont I'épaisseur est de l'ordre du millimetre, s’observent
soit dans certains lits hétérogt‘:ncs. soit & la limite de lits adjacentS.
Elles possedent dans certains cas des contours irréguliers (PL 1II
fig. 22, F). '

Le Fusain est surtout abondant dans les houilles a coke du Bassin
de la Campine (18 % > M.V. > 26 %). Il se distingue facile-

ment & son aspect fibreux, teme et & peine lustré.

* %k ok

2°) Les houilles mates.

(Houi”es males compacles = Durains.}

Ce constituant, comme les suivants, forme dans les houilles cam-
pol s : ' : . ! o ks
pinoises des lits d'une certaine étendue. Ces lits, parlois assez épais,

peuvent étre rapporlés surtout a trois types distincts.

A. — La plupart des lits de houille mate ou Durain sont caracté-
risés par ['abondance des microspores qui forment alors un feutrage
trés serré, ot le ciment amorphe ne s'observe qu'a fort grossissement
et ou les exines de macrospores sont difficilement visibles. D’autres
lits contiennent, au contraire, de trés nombreuses macrospores et
d'innombrables microspores, qui, noyées dans un ciment peu abon-
dant, restent bien visibles, méme a faible grossissement (P[. I, fig. 1)

B. — D’autres lits, temes, sont, comme ceux des figures 17 et 19
de la planche II, trés riches en paillettes argileuses.

C. — Un trisieme type, plus rare, contient de nombreux fra
menls de hois; il a été observé dans la veine St-Iouis des Charb -
nages Limbourg-Meuse. ’ g

Tous ces lits présentent le caractere commun d'étre compacts
durs; ils possedent parfois une cassure granul i .

etse,

—
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Comme le montrent les résultats figurant aux tableaux VI a XI.
leur composition chimique est toujours en rapport avec la nature de
la veine qui les contient.

% & *®

59 Les houilles semi-brillantes.

(Clarains.)

Les lités de ce type présentent un éclat parfois assez vil qui est
en rapport avec le rlé\'cfoppcmenl toujours important du ciment
amorphe.

Dans les houilles campinoises, nous avons pu observer les diffeé-
rents types suivants :

A. — Des lits de houille semi-brillanie ott un ciment amorphc
abondant contient de nombreuses macrospores et microspores (Pl. 1,
fig. 2).

B. — Des lits de houille semi-brillante ou les cuticules et les
sections de ]eui”es sont bien stratifices dans une pate colloidale
bien développée (PL 1, fig. 7 et 8)..

C. — Des lits de houille semi-brillante ot le ciment amorphe
contient uniquement des débris de tissus ligneux.

Dans les différentes veines, ces lts, d'aspects macroscopiques
semblables ou du moins trés voisins, présentent toujours une com-
position chimique voisine de celle des lits adjacents, composition
chimique qui, comme nous le verrons pIus loin, est en rapport avec
la nature des débris végélaux y inclus. Les qualités de leurs cokes

sont également variables.
o

4°) Les houilles brillantes.
(V:'trm'n.)

Dans toutes les houilles campinoises, les lites de houille brillante
présentent & I'eeil nu un aspect homogene et un éclat tres vif: elles
forment généralement (]f,_‘S lits assez minces {quelques millimetres
d'épaisseur)' mais d'assez grande étendue. Au microscope, ces lits

aspects semblables a celui que montre la
nt comme étant formés de ciment

que trés rarement et en

révelent toujours des
figure 17 (Hb, PL 1) et apparaisse
pur, les débris organisés ne s’y observant
nombre restreint.

Comme I'inc[iquent les tableaux VI
lante présentent, sous des aspects identiques.

a X1 ces lits de houille bril-

des compositions ¢ i-
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miques variées qui sont loujours en rapport avec celles des lits
adjacents de houille mate ou de houille semi-brillante.

En résumé, létude chimique et microscopique des constituants
macroscopiques des houilles campinoises conduit aux conclusions
suivantes, qui sont semblables a celles formulées par ['un de nous
en ce qui concerne les charbons du Bassin houiller belgo—fran(;ais

a) Dans toutes les houilles étudiées, dont les teneurs en matiéres
volatiles sont supéricures & 20 %0, le Fusain est le seul constituant
macroscopique qui présente des caracléres constants; c’est dans tous

“les cas un véritable anthracite d'originc ]igneuse;

6) Les autres constituants macroscopiques (h. mate = Dourain;
h. semi-brillante = Clarain; h. brillante = Vitrain), placés cote a
cote dans chacune des veines étudiées, présentent des compositions
et des caracléristiques C]\imiques trés voisines;

c) Comme nous le verrons dans le développement suivant, ces
compositions et ces caractéristiques (:himic]ucs sont, comme dans
I'ensemble de chaque veine, en rapport avec la nature des débris
végélaux ou, ce qui revient au méme, avec la nature des dépots
initiaux.

En demiére analyse, 1'étude microscopique qui a fait ['objet des
présentes recherches nous a révélé de grandes analogies de structure
entre les houilles du Bassin de la Campine et celles du gisement
lae]go-franqais.

[V. — CLASSIFICATION LITHOLOGIQUE
DES HOUILLES DE CAMPINE

L'étude microscopique des houilles campinoises nous a permis de
classer les houilles des différentes veines examinées dans les caté-
gories lithologiques définies par l'un de nous (r7). Dans cet ordre
d'idée nous décrirons successivement :

A) Les houilles de Cutine;

B) Les houilles ligno-cellulosiques;

C) Les houilles & caractéres mixtes.

(17) Consulter notamment:

A, DUPARQUE. — La nature de la houille révélée par le mier ks
métallographique, Bull. des Séances de la Sociéts dbs. Soiencenid ;‘:ifor;l
culture et des Arts, de Lille, Lille 1927, ot Mém, de la Solc‘h!t;’; Gr‘glo'
gique du Nord, -loc. cit., t. XI, Lille, 1933. i ;

g _ﬂ’, -
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A) Les houilles de Cutine.
(Houilles bitumineuses, M.V. > 26 %.)
(Planches I et 11.)

Nous rappe"erons Lrievement, pour mémoire, que cette grande
catégorie pétrographique de houilles comprend elle-méme trois grands
types secondaires pouvant présenter des compositions chimiques sem-
blables qui sonl :

a) Les houilles de spores;

b) Les houilles de cuticules;

c¢) Les houilles de spores et de cuticules.

C'est dans cette catégorie des houilles de cutine que se rangent
naturellement toutes les houilles campinoises, qui sont celles de :

1°) la veine A des Charbonnages André Dumont:
2°) la veine 16 des Charbonnages Limbourg-Meuse:
z0) la veine 33 du Charbonnage des Liégeois.

1°) La veine A des Charbonnages André Dumont.

Cette veine, désignée également sous le nom de « wveine de
o™, 85 » présentait a Waterschei, la ot les échantillons ont été
pré]evés, une ouverture de 1™,07, dont 1 metre de charbon. Cette
couche de houille mmprencl un sillon du mur de o™ 30, une inter-
calation stérile de o™,15 el un sillon du toit comprenant trois sillons
secondaires de o™.28, o™,29 et o™,07 d'épaisseur.

Dans le sillon du mur, les teneurs en matieres volatiles brutes
(tableau 1) oscillent entre 28,88 el 25,82 %, les leneurs en ma-
ticres volatiles cendres déduites étant comprises entre 32.40 et
2775 % et les teneurs en cendres entre 10,01 et 6,66 Y.

Dans le sillon du mur, si Ton fait abstraction du cas de I'échan-
tillon n® 150 sur lequel nous reviendrons p]'us loin, les teneurs brutes
en matieres volatiles s'échelonnent entre 50,27 et 25,01 9{“ et les
teneurs en maticres volatiles, cendres déduites, entre 3150 et
26,81 %, les teneurs en cendres variant entre 11,91 et 5,51 %.

Dans l'échantillon n°® 150, la teneur en matiéres volatiles hrutes
anormalement basse (22,61 %) coincide avec une propottion de
cendres élevée (28,00 %) et correspond du reste a la plus haute
teneur en maticres volatiles, cendres déduites, observée dans ['ensem-
ble des trois sillons secondaires du toit (51,80 %).
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Les houilles de cette veine se classent donc nettement dans la
catégorie des houilles bitumineuses (M.V. > a6 %), parmi les
houilles grasses maréchales de Griiner. -

L'étude microscopique détaillée montre que, dans 'ensemble. les
houilles de cette veine sont [ormées par des alternances de lits assez
épais de houille mate (Durain) et de houille semi-brillante (Cla-
rain), oit abondent surtout les macrospores et les microspores.

LLes macrospores sont Lrés fréquentes en de nombreux points situés
a peu pres a tous les niveaux de la veine. Elles furmenl. par p]aces.
notamment a la base du sillon du toit (PL 1. fig. 1), les ¢léments
dominants de la roche combustible. L'abondance des macrospores

est souvent netlement supérieure & celle que 'on observe ordinaire- .

ment dans des charbons considérés comme trés riches en ces éle-
menls figurés. Comme le montrent les fiuures 1 (Pl. l), 10, 11 et 12
(PL 11). ces macrospores sont de taille trés variée et présentent a
peu prés tous les types qui ont été décrits d'une fagon certaine.

Les microspores, toujours trés abondantes, existent en quantité
innombrable dans certains lits oit elles constituent, soit seules, soit
associées a4 des macrospores plus ‘ou moins nombreuses, des feutrages
oit le ciment amorphe est réduit & une trés fine trame brillante obser-
vable seulement & fort grossissement.

Les cuticules et les'sections de feuilles s'observent a peu prés a
lous les niveaux, mais sont beaucoup moins fréquentes que les ma-
crospores. Elles sont relativement abondantes dans certains lits de
houille semi-brillante (Clarain), notamment dans celui représenté par
la rigllre 7 (P[ ])

|Les corps résineux, presque loujours présents, mais peu nombreux,
deviennent, au contraire, [réqucnts au voisinage du toit dans des
lits schisteux (PL I, fig. 17 & 19). dont nous"repatlerons un peu
p]us loin.

Les tissus ligneux gélifics et le Fusain, hien qu'existant dans la
plupart des lits, sont peu abondants, sauf dans certains lits parti-
culiers (éch. n% 160 et 168), auxquels leur fréquence donne des
apparences de houilles IigﬂO-CEHU]USi([ueS (PL 111, fig. 9_2). Dans
ces lits particuliers, les macrospores et les microspores sont peu
nombreuses el la structure d'ensemble moins compacte rappelle éga-
lement [aspect des houilles a coke.

e ciment amorphe, surtout abondant dans les lits de houille
semi-brillante (C!arain) (Pl I, fig. 7). existe loujours, méme dans

-
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les lits de houille mate (Durain), plus riches en spores que celui
représenté par la figure 1 (PL 1). .

Les lits de houille brillante (Vitrain), tel celui représenté en
« Hb » sur la figure 17 (PL 1l), ne sont fréquents qu'a ['état de
minces filets interstratifiés dans les houilles mates et semi-brillantes.
A différents niveaux, notamment dans ['échantillon n® 164, ['on
rencontre cepenc{ant des lits de houille brillante relativement épais
(que]ques millimétres) et ])lus ou moins fendillés.

Dans le voisinage du mur et du toit. les houilles de la veine A
se chargent de particules argileuses et contiennent des lits schisteux,
caractére qui explique la forte teneur en cendres des échantillons
158 (11.01 %), 150 (28.00 %) et 160 (109t % ). Dans la
parlie supérieure de la veine, les parties les p]us riches en particules
minérales (éch. n® 150) ne sont pas en contact direct avec le toit.
Vers sa base, I'échantillon 158 contient, il est vrai, des lits trés
riches en silicate d’alumine hydratée, ot abondent les corps résineux
représentés par les figures 17 a 10 (PL D).

Dans ces lits minérogenes, l'on peul constaler que la substance
amorphe des lits de houille brillante ou Vitrain (Hb, fig. 17) est
identique & celle du ciment qui enrobe les pai”etl‘.es d'argi]e. cimenl
qui, dans le voisinage du contact, représente le pro]ongemenl direct
de la dite substance nmorp[m des lits de houille brillante.

Le lit de houille relativement pure (partie supérieure de ['é¢chan-
tillon n® 158) compris entre les lits schisteux (base de l'éch. 158
et I'éch. 150) et le toit est d'un lype ])élroumphique assez rare dans
les houilles de la veine A. Il ne contient pas de macrospores el les
grancls fragments de cuticules fusiformes, du lype de ceux repre-

senlés par la figure 8 (P[. [} y voisinent avec des microspores et
des menus débris de cuticules.

En résumé, ['étude microscopique des différents échantillons preé-
levés dans toute ['épaisseur de la veine A des Charbonnages André
Dumont montre que, dans leur ensemble, les houilles de cette veine
sont des charbons de cutine, dont les teneurs relativement élevées
en malieres volatiles s'cxpfiquent par le role important joué par les
substances cutinisées dans la formation des dépéts initiaux.

Au point de vue pétrographique, ces houilles sont surtout carac-
térisées par la fréquence des lits oit les macrospores sont plus abon-
dantes qll'GHf-‘S ne le sont ordinairement dans les charbons considérés
comme Lrés riches en débris organisés de cette sorte.
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A plusieurs niveaux, des enrichissements en Fusain et en ‘tissus
ligneux, coincidant avec des augmentations du pourcentage de (‘:lment
amorphe et des appauvrissements en spores, nous ont permis d’obser-
ver des tendances a la réalisation de type de houille intermédiaire
entre les charbons de cutine et les charbons ligno-cellu]osiques.

Enfin, cettelétude nous a permis d’observer, d'une part, le passage
graduel des sédiments minérogenes du mur & la roche combustible et,
d'autre part, ce méme passage graduel du sédiment organogéne a la
roche stérile du toit. Dans ce demier cas, nous avons pu mettre en
évidence la similitude des ciment organiques amorphes des houilles
et des schistes et I'identité des mO(l(:_‘S de répartition des débris végé-
taux et des particules minérales d'argile dans ces deux types de

es sédimentaires.
roch e S

22) La wveine 16 des Charbonnages Limbourg-Meuse.

Au point ol ont été effectués les prélevements, a E)fsclen, la
veine n°® 16 comprend deux sillons d'importances trés inégales, le
sillon inférieur mesure 1™,06 de puissance, tandis que le sillon du
toit n'a que o™,16 d'épaisseur. : )

Si 'on excepte les cas trés particuliers des échantillons 142
et 144, les tencurs brutes en maliéres volatiles (tal;[eal{ 1) solnt
comprises entre 27,65 et 25,72 % et les teneurs en matieres '\:0 a-
tiles, cendres déduites, entre 50,15 et 24,75 %. Parmi ces demniéres,
les teneurs supérieures & 26 % préduminent nettement.

les teneurs en matiéres volatiles trés faibles (20,85 et 21,28 %)
de I'échantillon n® 142 et la granc[e différence entre la teneur brute
en matiéres volatiles (21,94 %) cendres déduiles (3?,50 %) de la
prise d’essai n® 144 trouveront leur cxp!icalion dans ['étude microsco-

nOS

pique qui nous a révélé, dans ces deux cas, des anomalies de struc-
ture intéressantes.

Dans ces conditions, les combustibles de la veine n® 16 se placent
encore dans la catégorie des houilles bitumineuses (M.V. > 56 %)
et parmi les houilles grasses maréchales ou de forges de Griiner.

Au point de vue macroscopique, les houilles de la veine n® 16
sont plus hétérogenes que celles de Ila veine A étudides dans le déve-
loppement précédent; ['examen a ['wil nu oy ala loupe y rtévele,

d'une fagon & peu prés constante. la présence des qualtre conslituants.

Au point de vue microscopique, ces mémes houilles révélent, au

contraire, une plus grande homogénéité en ce sons que, dans la
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quasi-totalité des échantillons examinés, les macrospores et les micro-
spores représentent les éléments essentiels et caractéristiques des lits
hétérogénes.

Les macrospores sonlt souvenl lrés a])ondanles. aussi bien dans les
lits de houille mate (Durain) que dans les lits de houille semi-
brillante (Clarain) (PI. 1, fig. a, Ms, a Ms,). Elles sont représen-
tées par les différents types que nous avons décrits dans le chap':tre
précédent, qui s'y observent souvent cote a cote. En certains points,

les macrospores & parois minces et de petite taille prédominent net-
tement. )

Les microspores sont toujours trés nombreuses (Pl. It fig. 2, 3. 4. 5,
ms). Dans certains cas, leur accumulation a été s considérable
qu’elles forment a elles seules la presque totalité de certains lits de
houille mate (Durain), ot le ciment amorphe est extrémement réduit.

Les cuticules sont beaucoup moins fréquentes que dans la veine A
el ne caractérisent jamais,

comme dans cette demiere, certains lits
particuliers.

On les rencontre de temps en temps associées aux
spores, notamment a ['état de lambeaux fusiformes (BLCShg s
Ct) ou de bandelettes (ibid., Ct,). Les sections de feuilles entiéres
n'ont pu élre observées.

Les corps résineux sont bien plus rares que dans la veine A, mais
présentent les mémes caractéeres (Pl [ fig. 4. R). Un lit & caractéres
un peu partticuliers nous a permis dobserver les lambeaux de tissus
secréteurs et le canal secréleur (fig. 15 et 16, P 11)

Le Fusain et les tissus

ffgneux _qél'ifr’és sont bien représentés. Leur
pourcentage par rapport 4 la masse totale des houilles reste néan-
moins assez faible. IIs permettent de mettre en évidence, dans cer-
tains échantillons, de belles structures ligneuses entiéres (PL I, fig. 4.

Tl) ou éloilées (P 1V, fig. 5.4).

Les lits de houille brillante (Vitrain) formés de ciment pur sont
plus nombreux et plus épais que dans la veine précédente. lls
sobservent dans de nombreus échantillons, ot leur altemance avec
les lits de houille mate et de lmui”e semi-brillante sou]igne le carac-
tére hétérogene de Ia roche combustible quant a sa constitution ma-
croscopique.

L'étude microscopique de la veine n® 16 nous a révélé I'existence
dans cette couche de lmujﬂe, qui par ailleurs présente des caractéres

microscopiques constants, d'anomalies de structure  qui expliquent
certains résultats des analyses chimiques.
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I existe, aux niveaux des échantillons 140 3 142, des lits tres

riches en Fusain et en tissus ligneux gélifiés dont les caracteres se
rellpprochent de ceux des houilles Iigno-cellulosiques (h. a coke)
circonstance qui expliquerait les basses teneurs en mali‘»- ; I(')t'l I
(20,85 et 21,28 %) et la pauvreté en cendres (2 % il o
l'analyse de la prise d'essai correspondant

La’ tenetllr en cendres anormale (41,25 %) de I'échantill
eSt' lige & Iexistence, dans [a houille de ce niveau, de lit ndl 0[111 ['?[4
brecho’ide dont les fragmcnls angu]eu.\' sont aclue]iemt;n; g ed'om 'e
un ciment ca.r])onaté occupant tous les vides qu'ils laissse s:u f)s'pldr
entre eux. C'est également [a présence en quantités im ‘ lsut . fr
ce (:‘firbonate qui expliquc ['écart considérahle des ieneu!rmrlan e
:ina[:ecr[e’sd volatiles (21,2_1 %) et de celles en matiéres \'cjali)]r:stesccin
I;ezhaleeutiltjzniéz,tg?l %), la decom.position des dits carbonates par

I pourcentage important (e gaz carbonique.

Des remp]issages cathonatés de ce g

niveaux de Ja veine en question.

. ) révélées par
& 'échantillon n?% 149.

enre s'observent a différents

En résume, Tétude microscopi
résumé, ['étude microscopique de la veine n?

16 no svélé
la constance r iy

: emarquable des caracléres microscopiques de ses houil-
les qui sont [ormées surloul par des accumulations de spores. En de
nombreux Points. la Fréquencc des macrospores  dépasse néltemenl
celle que I'on observe dans les charbons riches en cellules reproduc-
trices femelles. D’autre part, nous avons pu reconnailrehl’e:fistenc’c

dune cause accidentelle d'enrichissement en cendres toute différente
e celle observée dans Ia veine A,

& ok ok

30) La veine n® 33 du Cﬁarbonnage des Liégeois.

A Zwarlberg, cette veine comprend un sillon du mur
séparé du sillon du toit de 118 68 d'épaisseur par des s
durs, stériles a la base et se chargeant vers [e haut d

}muiue brillante.

Dans cette veine, l'examen microscopique a
laissaient du reste entrevoir Jes résultats des analy immédi
tableau 1M1), que les échantillons prélevés da IySES' s, la:{es
toit sont, non pas des houi"es. mais des roc}]es‘ :iarﬁor:rf;il;:ge{:o;tel:

ment chargées de matiéres minéral
es sous f ; .
argileuses. orme de fines paillettes

peu épais,
chistes trés
e filets de

révéle, comme e

- HORCT
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Les échantillons 205 et 204, prélevés dans le voisinage immédiat
du toit, sont des schistes gris comtenant par p[aces des fragments
angu]eux de tissus Iigneux de p[us grancles dimensions que ceux des
houilles et assez mal stratifiés. lls contiennent que[ques rares macro-
spores el sont trés cendreux ,55.48 et 40,27 %).

Dans les échantillons 205 & 207, les filets de houille deviennent
fréquents et altement régulierement avec les filets schisteux, cir-
conslance qui expliquc la décroissance des teneurs en cendres (23,90.
19,05, 39.45 et 35.58 %) et 'agglutination des résidus de la coké-
faction. Cette agglutination peut aussi étre attribuée, dans certains
cas, & la présence dans les lits schisteux eux-mémes de nombreuses
macrospores. '

L'échantillon 208 est formé par deux lits épais de houille mate
(Durain), trés riches en microspores, mais contenant seulement que]—
ques rares macrospores, que sépare un it de houille brillante
(Vitrain) dont la substance amorphe contient un pelit nombre de
microspores. La houille mate et la houille brillante contiennent de
nombreux granules pyriteux, fait qui expliquc la haute teneur en
cendres de cet échantillon (15,58 %); ces gmnu]es s’observent
encore a la parlie supérieure de l'échantillon 200.

C'est a la partic inférieure de T'échantillon 200 que l'on com-
mence a observer la houille normale non surchargée de particules
minérales.

Dans toute I'épaisseur de la veine située sous ce niveau, la teneur
brute en matiéres volatiles oscille (tableau 1lI) entre 30.35 et
27,15 % et la teneur en matiéres volatiles, cendres déduites, entre
52,45 et 20,18 %, de sorte que l'on a encore affaire & une houille
bitumineuse se rangeant parmi les houilles grasses a gaz de Griiner.

Dans cette houille s'observent surtout des lits de houille mate
(Durain), souvent trés riches en microspores, mais ot les macro-
spores sont trés nombreuses en certains points. Ces macrospores sont
des différents types décrits, les macrospores & parois minces étant
cependant les plus fréquentes. Les . microspores sont souvent bien
conservées (PL 1, fig. 6).

Les lits de houille semi-brillante (Clarain) sont relativement rares,
mais se rencontrent notamment au sommet du sillon du mur (éch.
n° 220), ou ils contiennent des cuticules assez nombreuses et des
sections de feuilles.
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La houille brillante (Vitrain) se rencontre surtout 4 |
ces filets interstratifiés dans la h_ouil]e mate et,
lits p]us importants.

Le Fusain et les lissus h‘gneu.\- gé!iﬁés ne sobserv
places, de méme que les corps résine
dans le schiste de ['échantillon 204.

Les cuticules et les sections de feuilles peu abondante
en quelques points, notamment dang l'échunlj“on 215 (
oit elles forment que[ques em])ilements, et d
et 220. Sous ce dernier, au contact
contient plus que des macrospores el

En résume,
révelent a I'exa

‘état de min-
p]us rarement, en

ent que par

ux qui ne sont abondants que

s s'observent
PL L, fig. o)
ans les éclumlil!ons 217
du mur, Léchantillon 221 ne
des microspores.

les Ilouil[es proprement dites de la
men microscopique comme ¢
par ['abondance des microspores el des
quence de lils de fmui”e male (Durain)
parFois seules.

veine n° 53 ge
tant surlout caraclérisées
Mmacrospores el par [q fré-

. ol les microspores existent

Dans cette veine comme dans [es
teneurs en matieres volatiles netlement
lices ['ﬂboncfance des débris végé
ment de

deux veines précédenles. les
supérieures a 26 % semblent
laux culinisés el p]us particuliere-
Spores qui ont joué un role nette-
e des dépéts initiaux qui étaient

§ macrospores et des micro
ment prépondérant dans la genes
sensiblement contemporains, puisque les échantillons prélev

sentent, en trois points différents d'un méme gisement, lout
seur (J'lll'l(! Inéme COUC]‘IE (le ]]Olli]lC.

és repré-
e l'épais-

ko ok

B) Les houilles figno-ce”ufosl'ques.
(Houille & coke et combustibles maigres, MY i< e %.)
[Planches Il et IV}

Clest dans ce type pélrographique de [’\rmi“e,
présence presque exclusive des tissus ]igneux. comme dél)ris Végeé-
taux fréquenls, que se classent [a quasi-totalité des C}larf)ons du

Bassin houiller belgo-frangais qui contiennent moins de a6 % de
matiéres volatiles.

caractérisé par la

C'esl i ce groupe qu'il faut rapporte
12) la veine | des Char[mrlnages

2°) la veine St-Louis des Ch

r les houilles campinoises de :
Andre Dumont;

athonnages ].il]]])()l_arg~Meuse-

5 ‘);
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12) La veine I des Charbonnages André-Dumont.

A Waterschei, oit ‘elle a été étudice, celte \'cine.uz)arfois d?SIE’::Z:
« Veine de 100 % posséde une ouverlure' 'cle.t .30 :eFrczfteint
presque exclusivement par du charbon, dc'mt Iepalfs?r to a[eirement
1™ 2g. Elle est divisée en de nombreux sillons qu indique cla

tableau V.
le La teneur en cendres esl, en rogle génémlle.'])eaucoup i]us !)asli(:
que celle des veines de houille décrites prfecedemment. €5 cca%
observés sont compris entre 22,60 et 17,08 % ou 25,05 et 10,40 %,
cendres déduites. : :

Tous nos échantillons se rangent donc sans excephon-f-par.ml ljs
houilles & coke (18 % > M.V. > 26 %) de la classification de
Grlt_l.[']éctrl.xde pétrographique nous a révéle lidentité des c?rf‘cte:}c;
microscopiques de tous les échantillons prélevés dan's cetle (}eme{
les seuls débris végétaux [fréquents sont représentés par des [rag-
ments de tissus h‘gncu.\'. o, '

Les p[us grands de ces débris de tissus [igneux sont’ genera[cmlenl a
I'état de Fusain (Pl IV, fig. a7 et 20) et affectent I'allure de ames
ou de masses lenticulaires ot la structure cellulaire est s.ouvent. trés
nette et visible méme a [aible grossissement. lLe Fusain, lnuj(?urs
fréquent, est trés abondant & cerlains mvtfau:\:, nolaTnn'fent 2111:
IAéchaﬁlillon 171 ou il forme un lit assez épais constlt-ue”pa(r :
lames ou des masses lenticulaires de dimensions assez‘emgues qu}el-
ques centimétres de longueur) stratifiées dans\un“cmlen[famorp le
trés réduit. Le Fusain se rencontre éga]ement a létat de ragments
plus petits (fig. 29, F). b

Les tissus ligneux gélifiés s'observent parfois sous forme c]c l.r]fig;
ments assez grands de mémes dimensions que les lames |:>ut CI:III :e
de Fusain dont il est question ci-dessus. Le plus so.uven(,PIls[V
présentent en lames ou masses lenticulaires pluis _lljlelrli:]s !m.mlcné
fig. 51), ot la structure cellulaire est nelleme‘nt' visi e[.)l si“n ; ;s
a l'état de menus fragments dans les pulpes végétales ( Al [g'-}:[ .
ct, cll. d); ot les débris [es plus gélifiés (d,) sont a peine visibles
dans la masse du ciment amorphe (P)

Dans ces houilles, les corps résineux sont rares et aucune spore
n'a pu étre observée, e

Le ciment amorphe, ou pate, est généralement abondant; il fmm'e
a lui seul de nombreux lits de houille brillante (Vitrain), parfois
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assez Gpais (4 millimetres), qui altement ay
(ordinairement que[ques centimétres) de houi
rain), ait -les débris de tissus ligneux Peuvent étre plus ou moins
nombreux. Plus rarement, les its alternants
prés égale, ne dépassant guére quelques millimétres, Le
s'observent soit & la limite des Tits précédents.
des lits de houille semi-brillante.
. En quelques points (éch. 185 et 187), Jes lit
prédominent et alternent avec des lits tre
brillante, se réduisant parfoi
]igneux.

Certains lits de }mui"e semi-brillante
portés & la houille mate (Durain).

En résumé, toutes
ligno-ce”u]osiques.
que les houiHcs des
particuliéres sont en
en débris de lissus

ec des [its'p!us épais

lle semi-brillante (Cla-

sont dépaissc_ur a peu
Fusain
soit dans Ja masse

s de houille brillante
s minces de houille semi-
s & de minces jonchées de petits débris

plus lemes peuvent élre rap-

les houi”cs de la veine | son
moins compacts, plus Fendi”és

veines précédentes dont les prop
rapport avec la nature des d¢

ligneux et en produits de
mémes tissus ef des substances cel

t des charhons
et plus fraggi]es
riélés cl‘limiques
pots initiauy riches
désintégration de ces
]uiosiques.

* % %

2°) La veine Si-Louis des Charbonnages Limbourg-Meuse.

A Eysden, oi ont été effectués les prélévements,
comprend & la base un mince sillon de Gayet (
d'une couche de charhon de om 68,

Le Gayet du sillon du mur est en réalité un pseudo-cannel coal

olt nous n'avons pu observer comme débris végétaux que des frag-
ments de tissus ligneux.

La teneur en cendres des échantillons de
([a])leau V]) mais presque loujours inférieure
entre la teneur en maliéres volaliles des clifférents (’:clmntiuorts sont
également peu importants, les tencurs brutes en maliéres volatifes
oscillant entre 22,60 et 19.05 % et les teneurs en matiéres \'ulati]es
cendres déduites, étant comprises entre 22,70 et 19,00 %. :

Tous les échantillons prélevés appartiennent done & |
des houilles a coke (18 9% = MV. = 26 %)

Toutes ces houilles présentent des caracléres
voising de ceux des charbons de la veine | du
Dumont. Les seuls debris végéltaux [rg

celte veine
o™o07) surmonté

}mui][c est trés basse
a T'unité, Les écarts

a catégorie
de Griiner.

microscopicues trés
Charhonnage André
quents sont eg Fragmenfs de

ol

&

At

D I
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tissus ligneux. Le Fusain, trés [réquent, montre souvent de belles
siructures ]igncuses (PI. 111, fig. 20 el 21) qui s observent éga[ement
dans les lames de tissus ligneux gélifiés (fig. 25).

Dans certaines régions, la gélification des lames ligneuses est trés
accentuée (PL IV, fig. 50) et les lits de houille semi-brillante pré-
sentent un aspect (fig. 28) rappelant celui que I'on observe surtout
dans les combustibles moins riches en matiéres volatiles que les
houilles a coke.

Des pulpes végétales s'observent a différents niveaux.

Les aspecls macroscopiques sont aussi trés voisins de ceux des
houilles de la veine 1. Seuls les lits de houille brillante (Vitrain)
sont moins nombreux et moins épais.

En résumé, I'étude microscopique des houilles des wveines I ef
St-Louis nous a permis de mettre en évidence que les caractéres par-
ticuliers (teneurs en matiéres volatiles voisines de 20 %. propriété
de donner un coke de bonne qualité) sont liés & la nature des
dépots initiaux ot dominaient surtout les débris ligneux et les pro-
duits de désintégration de la cellulose et de ces mémes tissus ligneux.
Clest également cette composition des accumulations végétales qui
exp]iquent les faibles teneurs en cendres des houilles en question,
les tissus Iigneu.\' et les tissus ce“u]osiques des plantes vivantes étant
eux-mémes lrés pauvres en cendres (18).

E I
C) Les houilles mixtes.
(Planches ”, 1l et ﬂ,’)

Une étude pétrographique d’ensemble des houilles du gisement
franco-belge a permis 4 I'un de nous de montrer que, sauf de rares
exceptions, les charbons exploités en France appartiennentle‘} ['une
des deux grandes catégories pétrographiques ot nous avons été natu-
rellement amenés & classer les houilles des veines du Bassin houiller
de la Campine dont nous avons parlé jusqu'ici (10).

(18) Consulter & ce sujet: Mém. Soe. (iéol. Nord, loc. cit., t. XI.
(19) La méme remarque peut étre formulée en ce qui concerne les
houilles belges du gisement belgo-francais. Voir & ce sujet:

Nelly FORTIER ot André DUPARQUE. — Structure mieroscopique
des différents types de houilles belges du synclinal de Namur. Congrés
Int. des Mines, de la Métall, et de la Géologie appliquée, VIIe Session,
Paris, 1935. Section de féologie appliquée; t. I, p. 249 a 275, 6 plan-
ches in-d4o, Paris, 1936,




ERRATA

Page 504, 4° ligne :

Au lieu de « cutines cellulosiques », lire « intines cellulosiques ».

Page 506, 24° ligne :
Au lieu de « soixante-quinze », lire « vingt-cing ».

e

Page 506, 335 ligne :

Au lieu d’« assises externes », lire « peaux extemnes ».

Page 313, 6° ligne : ef 27

Au lieu de « lites . lire « lits ».

Page 324, 4° ligne par le bas :
Au lieu de « 18 % > M. V. > 26 % »,
lire « 18 % < M. V. < 26 % ».
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Cette méme étude I'a également

entre ces deux catégories des houilles |
les de cutine, d'un tyvpe

amené a signaler |'existence,
igno-ce”ufosiques et des houil-
mixle intermédiaire of s'obscr\'cnt des débris
s associés & des débris ligneux tre
mixte qui est relativement rare, puisqu’il n'a été rencontré qu'un petit
nombre de fois au cours de recherches qui ont porté sur I'ensemble
des couches exploitées dans le Nord et le Pas-de-Calais (20).

Clest & cette catégorie des houilles mixtes qu'app
tains lits de la veine de 1™,27 des Charbonnag
dont l'étude nous a permis de préciser les caract
gisement de ce type de combustible assez rareme
dans nos l)assins houi“ers, ot les veines de ch
nairement _les mémes caracléres
€paisseur.

végétaux culinisé s al)ondants, type

arliennent cer-
es André Dumont.
éres et le mode de
nt observé jusquici
arbon conservent ordi-

pélrographiqucs dans toute leur

% ok ok

1°) La veine de 1Mo des C[mrt'mmmges Andre

AW ’aterschei_

charbon ott la ten

Dumont,

cette couche de houille comprend un seul sillon de
eur brute en matiéres volatiles oscille (tableau V)
entre 28,57 et 10,06 %, le plus souvent entre 2432 et 21,74 %.
e méme, si [a différencc enlre les teneurs exlrémes en maliéres
volatiles. cendres déduites, est importante (51,15—20,11 %), celle-ci
se trouve considérablement réduite si 'on écarte
Cette différence est alors comprise entre 25,41

Cette élimination de certains échantillons parait d'autant plus
s'imposer que, dans les quatre cas ot la teneur brute en matieres
volatiles (25.80, 25,00, 2428 ot 28,57 %) ou, cendres déduites
(28,04, 26,07, 29,14 et 31,15 %), sont anormalement élevées, le
pourcentage de cendres important (||.;13. 16,70 %) ou tout au
moins bien supérieur 4 la teneur normale (8 et 8,08 %)'s'explique
par la présence, constatée a4 ['examen microscopique,
nodules carhonatés ou sulfurés dont Ta ([é(:omposiiion I
peut augmenter sensiblement la teneur en matigres vol

et 20,16 %.

de nombreux
ar la chaleur
atiles.

Abstraction faite de ces cas particuliers,

: la teneur en cendres est
généralement basse, parfois inféricure ['unite,
Par leur composition c]mmquc. les houi“es de la veine de 105

(20) Consulter i ce sujet: Mém,
suivantes, fablean XXXIX.

Soe. Géol, dy Nord, t. XI, p. 382 of

les termes extrémes.

A
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P
A , J 3 o
se classent donc dans la catégorie des houilles & coke (18 % >
MV. > 26 %) de la classification de Griiner.

Par leurs caractéres macroscopiques el surtout par leurs caractéris-
liques microscopiques, ces houilles sont trés voisines des charbons
ligno—ce”ulos’iques que nous avons étudiés, leurs débris végétaux les
plus fréquents étant des tissus ligneux gélifiés ou transformés en
Fusain.

Par contre, elles se différencient nettement des dites houilles ligno-
ce”u]osiques normales par ['existence a (fr'”éren!s niveaux de macro-
spores el de débris de cuticules associés a des vestiges de tissus
]igneux nombreux et parfois de gran([c taille. Ces macrospores peu-
vent étre disséminées dans la houille semi-brillante (PL 11, fig. 13,
Ms) ou se [rouver groupées en p]us ou moins grand nombre.

Les débris de cuticules sont beaucoup moins fréquents que les
macrospores.

D'autre patt, ces lits de houilles mixtes se différencient des houil-
les de cutine normales par l'absence quasi-tolale des microspores.
Cette absence, qui, pour un il exercé, est déjé visible sur la
figure 15 (PL 1) ot les aspects des menus débris de tissus ligneux
sont différents de ceux des microspores des figures 10 4 12 et des
figures 1 et 2 (PL 1), s'observe surtout & plus fort grossissement. La
figure 14, notamment, nous permet d'observer une seule microspore
(ms) dans la pulpe végétale, riche en débris ligneux, qui contient
la macrospore Ms. La comparaison de celte Figure 14 et de la figure 3
(PI. I) permet de se rendre comple facilement de l'abondance des
microspores dans les houilles de cutine (fig. 5) et leur absence
quasi-totale (fig. 14) dans les houilles & caractéres mixtes.

La oir les macrospores n existent pas, les houilles de la veine de
1™ 27 présentent tous les caracteres des houilles ligno-cellulosiques
normales (fzg 52 el/53, Pl IV)

En demiére analyse, dans la veine en question, les houilles du
type mixte présentent donc des caractéres microscopiques nettement
intermédiaires entre ceux des houilles de cutine et des houilles Iigno~
cellulosiques. Cette particularité doit étre rapprochée du fait que
I'ensemble de leurs caractéristiques chimiques conduit a les consi-
deérer égalemenl‘ comme représentant un type de combustible inter-

médiaire entre les houilles bitumineuses et les houilles a coke étu-
di¢es d'autre part.
* % %

T .
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2°) Importance pétrographique de [existence des houilles de type
mixie.

Bien que les lits de houilles de ty
des variétés de combustibles beaucou
cutine ou les houilles Iigno-ceﬂulosiq
point de vue pétrographique, un cert
permeltent de préciser nos connaissa
des houilles et d'

théories proposées

pe mixte représentent jusqu'ici
p plus rares que les houilles de
ues, leur eXistence présente, au
ain intérét du fait qu'elles nous

nces sur le mode de formation
apporter de nouveaux arguments en faveur des

par ['un de nous pour expliquer la genese
roches combustibles.

A la notion d itké iatic i
grs de [a fl:ffcrfanc:allon des accumulations végétales ini-
lales resultant de phenomencs de classement mécanique et de dia-
;[,:(-nesc precoce, pmposée par lun de nous, S'Upposc l'idée maintes
ois émise, que la dispariti : [ i
e cm.. q : sp]:anti-‘on illes spores et d'une fa(;on générale des

2 inisé i idéré : X i
T : I;.s \ans ez ouilles considérées comme évoluées serait

S o 1 4 0> i 2

h-' en réali L., a une ‘mgenese tardive ou & des actions métamor-
phiques (pressions orogéniques, évolution sous charge, etc.)

Plus réc g idée s’ e de Fors

l .e.mment, cette méme idée s'est exprimée de tagon diffeé-
;en e, certains auteurs ayant affirmé. sans du  reste apporter en
Lllj\.eur de leur these Iargument de la publication de microphotogra-
phies suffisamment probantes, que l'absence des spores dans les
combustibles évolués devrait simplement  étre interprétée comme
preuve de [tmpuissance des procédés de simple po!i,ssage ou d'ulili-
sation des objeclifs a sec 4 mettre en évidence dans lesdites houilles
ces débris organisés.

cje ces

A cette maniére de voir (21), I'é¢tude microscopique des houilles
c[c- la veine de 1o des C]-nar])unnages André Dumont nous permel
dopposer des faits d’observation nels el pré

Cis que nous résumerons
brievement.

a) Nous avons pu mettre en évidence, dans une méme veine de
houille, Texistence en quantités sensiblement égales de lits de houil-
les figrm-ce”ufosiques complétement dépourvus de macrospores et de
b B

(21) A cette idée, qui dans certains cag semhb
généralisations hatives st sur certaines confusions,
breux arguments qu’i i : ‘exposer
cre a qu'il serait tt:op'lung d’exposer dans cette monographie
e lecteur que ces questions intéresseraiont voudra bien se E)t .
: s &
livce deuxiéme du tome XI des Mémoires de g Socidte 14 epn.r g =

E ociété Giéologique du

Nord ou la discussion de Iidée o i :
développements, objet: de' oertaliris

le s'appuyer sur des
s'opposent de nom-

n question a faig |’
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lits a caractéres généraux semblables, mais renfermant des macro-
spores purfois trés nombreuses et toujours parfaitement conservées
(PL 1L fig. 15 etig);

b) En utilisant uniquement des surfaces de houille simplement
pof:‘es et des ofljcclifs d sec, nous avons pu non seulement observer
lesdites macrospores, Iais encore monlrer que les lits qui les enro-
bent sont des pulpes végé!a!es riches en débris de tissus ligneux
(fig. 1% et 14, PlL. i[) loules Jr’”éren!es des accumulations de micro-
spores qui s'observent dans les houilles de cutine (fig. 5. 4 et 6;

Bl 1),

Comme il parait bien difficile d'admettre que, dans 1'épaisseur
d'une veine de houille, les actions d'ordre général (diagenése tar-
dive ou métamorphisme) invoquées par les partisans de ['évolution
posthume d'un seul type de dépét aient pu déterminer la disparition
des débris cutinisés dans certains lits sans nuire a la conservation
de ces mémes débris dans certains autres, adjacents aux premiers,
ces faits d'observation viennent infirmer Ia théorie de la différencia-
tion des divers types de houilles par évolution gradueHe d’accumu-
[ations végétales primitivement semblables. {

Par contre, ces faits d'observation sont parfaitement compatibles
avec la théorie du classement mécanique par transport des débris
végétaux des houilles proposée par ['un de nous, classement méca-
nique dont les effets pouvaient étre complélés ou contrariés par le
jeu d'un déséquilibre biologique entre les débris vegétaux et les
microorganismes destructeurs (22).

Ces faits d’observation attestent, en outre, de 'existence des houil-
les ligno-cellulosiques dépourvues de spores et de cuticules et démon-
trent clairement que dans l'état actuel de nos connaissances, tel
qu'il ressort des microphotographies pub[iées. ['emploi exclusif de
surfaces simplement polies et d'objectifs & secs permet de pousser
beaucoup plus loin 'analyse des fins détails de structure des }'IO.uIl-
les que ['usage p]us comp[iqué des procédés d’attaque et des objec-
tifs & immersion.

(22) Consulter & ce sujet;
Mém, Soc. Géol. Nord, t. XI, ch. 28 a 30.

B o Y
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V. —~ CONCLUSIONS

.La coo.rclination des résultats acquis dans Jes &
microscopiques des houi”es de Campine qui o
n

les i i
: trois chapitres de Ia présente monographie
tirer [es conclusions suivantes

12) De > :
méme que [es analyses immédiates (tableaux [ a Vi)

nous ont monlre IQ persis| I T C ues aans !0“’8
ance d(’S carc Cle es h”‘”[q 1 [
j epaisseu de C“GCU”Q des vetnes EIU([!'("PS ]

nous a permis de mettre v f
: en évidence lidentits
graphrques de lous les lits de dw“k

mur (.[UHE COUC}]E de c}larbon €

° x
2°) Les variations e compos
Iyses immédiates et qui

tudes chimiques et
t élé exposés dans
nous permetlent de

élude microscop;ique
des caracléres pétro-
: entre le foit et le
N un point donné.
iti imi

on c}umnque que révelent les ana-

dans deux types de hou]‘jﬁrm?l'lem F]e classer les veines étudiées
ille bien distine(s (houilles bitumineuses

[M.V. > 26 %] d'une
: houilles ¢

26 %] daut pert et houilles & coke [18 % < MV, <
& nul]ure dc;edl;a;) fr(‘)tfven.f leur explication dans fes<dil;f[é:r\ences
€n maliéres \'ohtif]) Slf’!’lu'mu_\-_ Toules ]@S holli”es (lonl les teneurs
Gl e [t' €s dcpassent nettement o6 % sont des charbons
: : dis que celles dore 1 es charbons
tiles est inférieur & cette méme vy ¢ pourcentage de matidres vola-
Iostquas ou des charbons mixles l(ré(;u:'osiz:ﬂ dIeS Chmbcns_ [igrw-cenu-

5°) Les analyses immédiates d 1,15 ce ces demiers.
veines ét:x{diées (tab]ean Vil u (\fls) st n
présente dans [ o
S Tk lclr;senr_zbh.z des dites couches des caractéres chimiques
tiles faibles (moin P;"T“Clpacux Pl des pourcentages de matidres vola-
les adjacentes urfe(? 2 ./o) nettement inférieyres 3 ceux des houil-
teneurs en ce'n([ mi-lpmusle quasi-totale a la CO]\'éFaclion t des
et || res qui, ordinairement assey élevées (5 3 ; 9

ans certains cas ftreg fai])]es (1 04 f/c) N gk A')

CES ropriélé 4 i ay t:
S 'l) P ielés S exp[lqllent par [t.l' na '.Ul'(i meéme (I L
(_‘U.'de n'!lCIGSCO[)E([{[E. ce C(JHS”!U(H’” repre
IEVEIC‘ I pre
neux Sous Iﬂ

mode de fossil'r'sarion des tissus lr‘g
es en cend

frﬁrfuse, tisstﬁ ligneux tres pauur
sont susceptil ‘avoi i
ptibles claw:nlr S{L‘II‘)I par [a suite dfeg minéralisati l
S s ‘ralisations plus ou
substances cathonatées ou sulfurées.

moins importanies par
4°) Ces meémes immé
anal')]lsct__s; immédiates (tableay VIl & XI) montrent,
stituant - i
S mac T05COpiques autres que le Fusain,

houi”e compris

acroscopiques des
on : [
t monteé que seul lo Fusain

Fusain que
Sentant {oujours le
forme de houille mate
res a ['origine, mais qui

at contraire, que les cq

P
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qui forment les lits de houille mate (h. mate compacte = Durain),
de houille semi-brillante (Clarain) et de houille brillante (Vitrain),
présentent dans chacune des houilles données des compositions chi-
miques Irés voisines qui sont précisément celles qui caractérisent en
ce point I'ensemble de la veine de houille. Ceci s'exp[ique par le
fait que dans les constituants macroscopiques des houilles, comme
du reste dans les houi][es brutes (conc[usicm 20). ces compositions
chimiques sont toujours liées a la nature des débris végétaux carac-
téristiques des lits hétégorenes (h. mate et h. semi-brillante) qui
s'observent du reste accidentellement dans les lits homogénes (h.
bri”ante).

La propriété de donner des cokes généralement boursouflés qui
caractérise les différents types chimiques de houille brillante étudiées
(Vitrnin) est en rapport avec les caractéres nmorphes et ]mmogénes
que rtévélent les examens microscopiques de ce constituant formé
uniquement de ciment colloidal (25).

5°) L'é¢tude des caractéristiques de semi-cokéfaction nous montre
(tableaux XII & XVII et fig. 1 a 7 du texte) que l'on peut distinguer
parmi les houilles des veines étudiées, en se basant sur le « retrait
caractérislique », trois lypes distincls qui correspondent exactement
aux lypes pétrographiques que révele 'examen microscopique. Dans
les essais de semi-cokéfaction :

a) les houilles de cutine se révélent comme étant frés fusibles,
leur retrait caractéristique pouvant atteindre 80,5 % et ne descen-
dant pas au dessous de 75 %, cetle demiére valeur étant presque
toujours largement dépassée:

b) les houilles ligno-cellulosiques se rangent, au contraire, parmi
les houilles moyennement fusi“es, leur retrait caractéristique pou-
vant étre nul ou voisin de 10 % et n'atteignant que dans trois cas
2c.4, 25.5 et 35.0 o: 7
e comportent taniét comme des houilles
ristique compris entre 75 et 50 %) et
traits caractéris-

¢} les houilles mixtes s
trés fusibles (retrait caracté
tantdt comme des houilles moyennement fusibl'es (re
tiques de 24,6 a 7,0 %).

(23) Ces conclusions, comme les précédentes (3°), viennent confirmer
ce qui a été dit par I'un de nous sur les constituants macroseopiques
des houilles. Consulter en plus du mémoire cité:

Annales de la Société Géolagique du Nord. t. LI, put26l 4 973 —
ibid, p. 273 & 279. — t. LIIL p. 55 & 72, Lille, 1937 et 1928,
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Dans ces conditions, la valeur élevée du « relrai caracléristique »
et ’la propriété des houilles d'étre trés [usibles semblent surtout ligs a
I'abondance des débris cutinisés (spores, cuticules) dans les char-
bons Correspondants.

6°) Les houilles mixtes, qui aux points Jde vue chimique et
pétrographique semblent trés voisines des houilles ligno-cellulosiques,
sonl, au contraire, (rés proches des houilles de cutine quanl aux
caractéristiques de semi-cokéfaction. Dans leur cas, les quantités de
macrospores observées semblent surtout, en I'absence de microspores,
beaucoup trop faibles pour pouvoir expliqier la grande Fusibilité de
certains échantillons. En ce qui les conzeme, il est probable que
l'on se trouve en présence dun de ces cas particuliers, envisagés
déja par l'un de nous, ot un déséquilibre biologique favorisant la
destruction des substances cutinisées a permis la genése de ciment
amorphe (pate ou substance’ fondamentale), riche en produits de
désintégration de ces substances.

Le ciment amorphe abondant de ces houilles mixtes aurait des
origines semblables & celles des pates ou ciments des houilles de
culine, circonstance qui exp]iqucrait alors leur faqon de se com-
porter a la semi-cokéfaction telle qu'elle a été indiquée ci-dessus.

=0) En ce (qui concerne les résultats des extractions par les sol-
vants (tableau XVIII), seule l'action de la pyridine permet de carac-
{ériser neltement les diversw‘ypes de houilles examinés.

Alors que dans les houilles de cutine, le pourcenlage d’exlrait
pyridique est normalement élevé et oscille entre 18,06 et 28,91 P,
il est beaucoup plus faible dans les houilles [igno-ce”ufosiques et les
houilles mixtes, ou il ne dépasse pas 0,05 % et est le plus souvent
au dessous de 5 %, les pourcenlages inférieurs a 3 %0 étant assez
fréequents. 2

Si I'on tient compte que dans les houilles de cutine, le pourcentage
relativement faible de 'échantillon 168 (tableau XVII. 10,26 %)
semble li¢ a la présence anormale @ ce niveau de nombreux deébris
ligneux, que le fléchissement du pourcentage de I'échantillon 158
(20,13 %) coincide avee un appauvrissemeni en spores, tandis que
celui de T'échantillon 220 (18,06 %) correspond & une augmenla-
Ii.on du pourcentage de ciment amorphe, ['on arrive a cette conclu-
sion que la pyrr‘dine agil principn[ement sur les débris culinisés (spo-
res, cuticules) ayant conservé leurs caractéres organisés,

Le cas des houilles mixtes, qui se comportent & Febbaaii T

pyridine & peu prés de la méme facon que les houilles ligno-cellu-

'4?."
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losiques, alors qu'elles se différencient nettement de ces demu_efes
dans les essais de semi-cokéfaction,” semble confirmer cette maniére

de voir.

8°) Au point de vue de la répartition des constituants 'morgan_[-
ques ou cendres (tableau XIX), I'étude microscopique nous a permis
de déceler dans cerlains cas leur mode de distribution dans ¥e5
houilles et les roches voisines et d’expliquer certaines anon?all.esi
constatées dans les essais ot analyses chimiques. Sans revenir ici
sur les cas cités au cours de cette étude. nous si}z‘naler@s que ]f
pourcentage trés bas  dextrait pyridique de ]echant:“ol; 20{
(tableau XVIII, 1.80 %) s'explique par la présence clf: rlu?m )re[:stte:
pai“ettcs d'argile dans celle roche, qui est un véritable schiste
(cendres, 55.48 %). ‘

9") Quanl aux bitumes, nous nous homerons & sig.na[erc?ue [e.urs
pourcenlages sonl @ peine supérieurs dans les houf”es e.'cuhne[
(houilles bitumineuses, tableau XX) ot elles s?nt rﬁspech:ﬁn;er:.-
égales & 1,35, 1.72 et 1,46 0. que d'(ms.[es houtﬂcswlgno-cc ulos
ques (1,25 et 1.35 %) ou les houilles mixtes (1.26 %0).

100) Fn ce qui conceme les teneurs en acides humcilques. il nmlls
5 i i Vi e

parait intéressant d'insister sur le fait mis en L\ll cn{cc I];:Sr -

tableau XXI (Ill'e”es peuvenl élre supérieures dansr‘ es\ IOL![II 2 o

2 Sulis ’
ine (veine n® 16, 4,01 %, veine n° 33. 3.5! %) a celles 4

culine . oine | =42 %; veine St-Louis. 386 %)

houilles ligno-cellulosiques (veine |, 5.42 70: o

ou des houilles mixtes (veine de 1™27, 5.20 7¢).

s 5t

imi Stroite 4,01 et
tant du reste comprises entre des limites assez étroites (4
5,20 ).

11°) Au point de vue géologique, L e
/ ie de struclure des hout :
signaler la gmnde analogie ¢ _ . B snciis
Iei charbons de mémes lypes chimiques du gtsem;n! g[ I G
i hgi u grand gisem
i i effet, d'une région ‘
Ces houilles proviennent, en Rk S A
westphalien qui a pu échapper ¢ a pres
Brabant, aux plissements el aux
bassin belgo-francais au cours du mouv s
Or. les houilles de cutine campinoises semblen

i i a”ccle !)eaumup de
iori i t ue CCIU] quu ;
amal ‘[‘lSSEIT‘lGnt PIIIS |mp0rlan q 2 : _[_r“] i ]eurs
::harli:ons dll méme lype (IBIIS ]G gnsement l)elﬂ() anca

il nous parait intéressant de
oises avec

race a | '
dislocations qui ont affecte le
ement hercynien.

; o
t souvent voisines de 26 %.

leneurs en malieres volatiles étan
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])]egtesbf::sijf;)ﬂ[;sen'lahoi’ c[.éjh sign'alés par l'un de nous (24). sem-
ik wld pmer a:ﬁ:)n:or:é;l:nilq(:;o[ut(icén et de la différenciation
. s S ynamométamorphi
zior;igls:nrr:;]rcges) Ell; v?ours des mouvements orogéniques [;tli:zzors;
ik e en rIaveur ‘de lft théorie de Ia différenciation d
pots initiaux et de la dlagenese précose des i & g
e accumulations végé-

‘ 12°) Enfin, I'é¢tude systématique d'une couche de houille 4
!?res mixtes, intermédiaire entre les houilles de cut:q Ow]e e
]ugno-ceHqusiques. nous a apporté de nouveaux ar ue e
des théories générales émises par ['un de nous ei mer:ts i Fa"?ur
dence de nouvelles preuves de la réalité des pl‘lérmrl:nnfi tamden %P
port ‘des débris végétaux dans les eaux des lagunes heor:.leiT[(’: . tralrlls'-
Efen;lence{s ded tlranjplort au cours desquels pouvail se réaliser ]:25;:[:55:‘
es dits débris végétaux qui a dé iné i '
chumulations végétales essenlie“gment &j?i.z:z:?ez Ig pf)z:ltrilratclf;: dT’
es se s itré ié ' e
Chimizu;t:ngedﬁfjr;zflncmjs les grandes calégories pétrographiqu(: et
R les ont nous avons démontré 'existence dans le
a Campine.

EXPLICATION DES PLANCHES

PLANCHE [

Houilles de Cutine.
(Houilles bitumineuses, M.V. > a6 %.)

Iig. '1. — Charbonnages André Dumont, Veine A
Echantillon no 165 (M.V. = 29,05 9 '
Lit de houille mate (Durai AL i
: ain) trés I
L ) riche en macrospores de types dif-
g;s. — Macrospore de grande taille kY parois minces
Ms‘. — Macrospore de petite taille a cavité réduiteh
5,. — Maecrospore du méme ftype que la précéd i
vaste contenant des microspores. Tk

ou de 0,85 m, —

mais i cavité

(24) A. DUPARQUE. — Le .
el I_‘QL E.. Les caracteres pétrographi

ges et néerlandaises. €. R. du Congrés de I'A = Phiques des houilles
cement des Sciences, me Section, (}4;(:1 el \'f'- (4
1932, p. 216 a 223, Paris 1932, : Min.,

_fr(m;:ause pour 'avan-
{J . ,
afm Session, Bruxelles
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M:a. — Macrospore de petite taille 4 parois ornées de tubercules.
Ms,. — Fragments de macrospores.
ms. — Microspores trés nombreuses bien stratifiées dans le ciment

amorphe colloidal.
P. — Ciment amorphe colloidal (Pate
Grossissement : % 45.

ou substance fondamentale).

F1G. 2. — Charbonnages Limboury-Meuse, Veine ne 16. — Echantillon

no 187, (M.V. = 27,48 %).
Lit de houille semi-brillante

quentes et les microspores tres nombreuses.
s, i cavité vaste et largement ouverte,

(clarain) olt les macrospores sont fré-

Ms. — Macrospore i parois mince
la paroi inférieure porie un prolongement plein.
Ms . — Macrospores de taille moyenne. La cavité ou lumiere de la
rieure est vaste et contient des microspores, tandis que

macrospore supé
celle de la macrospore inférieure est trés réduite.
taille & un seul prolongement. Immé-

Ms,. — Macrospore de petite
blable @ exine repliée

diatement i sa droite s’observe une macrospore sem

en Y couché.

Ms . — Macrospore de faille moyenne présentant une section en

Y couché.

Ms . — Macrospore en section t
voisine du bord de la spore).
__ Microspores stratifiées comme les m

rés courte (suivant une corde, assez

ms, acrospores dans le ciment

amorphe P.
Girossissement : X 50.

FIG. 3. — Charbonnages Limbourg-Meuse, Veine n° 16. — Echantillon

ne 132, (M.V..= 28,18 %).
Aspects & fort grossissemen
Ms. — Extrémité d’une maerospore
présente un prolongement plein p-
ms. — Microspores.
P. — Ciment amorph
les fragments de microspores sont trés bien s
Girossissement: X 780.

¢ des macrospores et des microspores.
4 cavité visible et dont I'exine

e dans lequel la macrospore, les microspores et

tratifiés.

FIG. 4. — Charbonnages Limbourg-Meuse, Veine no 16. — Echantillon

no 142 (M.V. = 21,28 9).
Lame de tissu ligneux (71) i cavités cellulzires (ce) remplies par une
substance carbonatée et reposant sur un lit ot s'observent deux macro-
spores (Ms, Ms ), de trés nombreuses microspores (ms) remplissant,
notamment, les cavités des macrospores et un corps résineux (R). Tous
ces éléments figurés sont bien stratifiés dans le ciment amorphe (P).
Grossissement : % 250.
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FI1G. 5. — Charbonnages Limboury “ei
: g-Meuse, Ve 5
tillon ne 133, (M.V. = 28,21 %), R Fene
Microspore (ms) fortement grossi
) . grossie et montrant sa cavité ie
par le ciment amorphe (P) de la houille encaissante T
Grossissement: x T80.

FIG. 6. — Charbonnage des Liégeois, Vei
L , Ve — :
eV~ L ). (] me no 33, Echantillon 209,
Microphotographie a fort grossissement
o L montrant de, i 5
cr}vues msl?les (ms, ms ) et des fragments de Inicrospsorglc;c‘s}]ures ¢
b.len stratifiés dans le ciment amorphe (P) ol s’observent d e .msa)
tissus ligneux trés altérés (d). £ 1S oheieide
Grossissemeit :  x 1,020,

FIG., 7. — Charbonna : 6 "ei
ges André Dumont, Veine 4. — E i
o 1001 (B = 5,05 % G 4. Echantillon
‘Li]t de _hau:llf semi-brillante (clarain) montrant deux sections de feuilles
ot es tissus mter.'nes 'gellhes (I) s’observent entre les cuticules supé-
rieures (Cts) et inférieures (Cti). L’une de ces feuilles contient d
vestiges de la nrvure (N). l e
De nombreuses micros
pores (ms) sont bi stratifices i
Rl (ms) hien stratifices dans le ciment
V' — vide et fente de retrait,

Grossissemenl : x 45.

FIG, 8. — Charbonnages Li

ks ; ges Limbourg-Meuse, Vei i

i J e, Veine no 16. — Echantillon
Il_.lt..de Jufuiile .':fami-brii‘fmt.te (elarain) contenant un lambeau de cuti

u(l,e i sectmn_ fusiforme (Ct), un autre lambeaun de cuticule plus tit

f' fl). de? _p‘chtcs lames de Fusain (F) et de nombreuses micros . o

hien sratifiées dans le ciment amorphe (P). SRS

Grossissement : X 55.

FIG. 9. — Charbonnage des Liégeoi ‘ei
s Liégeois, Vein i D i
e a e nb 33 — Echantillon
Extrémité d’une feuille entiere ou le i
_ Ext . s cuficules supérieure
1:11:er1e11re (Cti) s’observent de part et d’autre des tis[:us‘ il::t:r(otsj -
p]e%emr-nt. golifiés (I). Le ciment amorphe’ contient des f A
cuticules (Ct) et un corps résineux (R). HIEIIAE: e
Grossissement : x 440,
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PLANCHE Il

Houilles de Cutine

(Houilles bitumineuses, M.V. > 26 %.)

el houilles a caractéres mixtes.
FIG. 10 i 12. — Charbonnages André-Dumont, Veine 4. — Echantillon
no 164, (ML.V. = 30,38 9%).

épaisses, dont l'une (Ms)

FIG. 10, — Grandes macrospores i parols
lie par le ciment amorphe,

ou lumiére (I) remp
la cavité contient des microspores présente

(p). De nombreuses microspores (ms) sont

montre nettement sa cavité
tandis que l'autre (Ms) dont
un prolongement de l'exine
bien stratifiées dans le ciment amorphe.
FIG. 11. — Macrospores de taille moyenne (Ms) & -C[l\'iiés ou lumieres
(1) bien visibles et stratifiées dans un lit riche en thros-pores _et‘cgntcA
nant deux microspores de plus petite taille et de dimensions différentes

{.‘\fsl et I\f-¢,_,).

FiG. 12: — Grande macrospore i parois épaisses (Msl) Sépn}"ée c!e la
petite lame de fusain (F) par une petite macrospore i ‘pnrms minces
qu’elle déforme, Cetle houille bien stratifiée (:‘Ollﬁ.ent (.le. -tf-es :101113)!'9113(-5
microspores (ms), plusieurs lames de lissus ltgneux gélifiés (11, Ti,) et
une petite macrospore dont 1'exine mince présente un prolongement.

Tous ces débris organisés sont bien stratifiés dans le ciment amor-

phe (P). ) A B
Grossissement commun aur figures 10 a 12: x 9O.

FIG. 13. — Charbonnages André Dumont, Veine do 1 w87, — Behan-

tillon no 122, (M.V. = 21,95 %).

Houille & caractéres mirtes mon
de taille moyenne (Ms) bien stratifié it contenant des lames
de Tusain (F) ou de tissus ligneux gélifiés (T1) et de nombrj:ux menus
débris de tissus ligneux (d) qui, méme i ce grossissemenh fmbl-e, appa-
raissent comme étant nettement différents des microspores des figures 1,
9, (PL I) et 10 & 12 (Pl II).

La grande lame de Fusain (F) marque la limite d'un lit de houille
brillante (vitrain), formé de ciment pur (P). surmontant le lit de houille
semi-brillante (clarain) contenant tous les débris végéteux déerits cides-
s et riche lui-méme en ciment amorphe (P ).

trant 1'existence de deux macrospores

es dans un 1

su

Girossissement: x 1
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FIG. 14, — Charbonnages André Dumont, Veine de 1 m. 27. — Echan-

tillon no 121, (M.V. = 20,11 %).

Aspect a fort grossissement d’une houille identique

. i a]le
fig. 13, 1 celle de Ia

Ms. — Section d’une macrospore i cavité ou lumiere (1) bien visible
e, e . — Fragments de tissu ligneux i aspects étoilés formant avee ]es-

débris de bois (d) et le eiment amorphe (P) une pulpe végétale ne
contenant qu'une seule microspore (ms).

La pulpe végétale de cette houille & earactéres mixtes est toute dif-
férente de la houille qui enrobe la macrospore d'une houille de cu ti
(Fig. 3) ou les microspores sont, au contraire, nombreuses, et ce B
ligneux faisant completement défaut. -t 3

Grossissement : x 780,

s débris

FIG. 15 et 16. — Charbonnages Limbourg-Meuse, Veine no 16. — Echan-
tillon ne 142, (M.V. = 21,28 9).

FIG. 15. — Houille pauvre en spores el en matieres volatiles, contenant
- . P et ¢
de nombreux vestiges des tissus secréteurs,
Cr. — Canal résineux.
R. — Gros amas de résine,

Hl. — Granule résineux plus petit.
F. — Lame de fusain coudée et recourbfe.
P. — Ciment amorphe.

Grossissement : x 5.

FIG. 16. — Aspect a plus fort grossissement du canal résinenx (CR)
de la figure 15 et de granules résineux altérés (R) ou mieux conser.
vés (R ).

Grossissement: x 259.

FIG. 17 & 18. — Charbonnages André Dwmnont, Veine A
tillon ne 158, (M.V. = 30,53 %) .

Lits riches en paillettes argileuses (4) et contenant des corps résineux
unicellulaires entiers (R, Rl) ou morcelés (Rz' R-,)-

- — Echan-

FIG. 17. — Un lit de houille brillante (vitrain) (Hb) formé e eimeng
pur et contenant deux fentes de retrait obliques (V) i allure triangul :
sépare deux lits riches en particules argileuses (4). & 1a base gd mr.e
supérieur, presque au contact du lit (HD), se trouvent il % u lit
neux dont Pun (R) est entier, tandis que Pautre gt I't‘uctm-é R

Dans le lit inférieur qui contient des filets de ciment am g 2
ou les partieules argileuses sont bien stratifides, 1'o, i orphe (P) et
résineux entier (R ) et un grand fragment d’uy granul
turé identique a (R ).

corps régi-

arque un corps
e résineux frac-

Grossissement : x 55,

4
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FIG. 18. — Aspect & plus fort grossissement du corps résineux R de
la figure 17. Cette figure montre les identités d'aspect des substances
amorphes du lit de houille brillante -(P) et du ciment colloidal (P ) du
lit hétérogene, elle montre, en outre, la disposition fluidale des particules
argileuses autour du granule résineux (R).

Girossissement : % 230.

FIG. 19. — Disposition fluidale des lits de particules argileuses ()
et des lits de ciment pur (P) autour de granules résineux (R, R ) de
dimensions différentes présentant comme les corps résineux des fig.
15 & 18 des aspeets globuleux prouvant qu'ils ont résisté & 'aplatissse-
ment, ’

Grossissement : x 250,

PLANCHE TiI

Houilles figno-ce”ufosiques

(Houi"es a coke, 18 %0 < MV, < 26 %.)
).

et houilles a caracléres mixtes (25

FIG. 20 et 21. — Charbonnages Limbourg-Meuse, 1eine Saint-Louis, —
Echantillon no 152, (M.V. = 22,76 %).

FIG. 20. — Masses de Tusain & structure cellulaire nette (F) et lames

plus minces de Fusain (F, F,, Fn) ot In siructure des tissus ligneux

ost moins bien conservée.
La houille encaissante trés riche en ciment amorphe (P) est pauvre
en menus débris ligneux (d) ot contient deg vides de retrait impor-

tants (V). b
Girossissement: % 45.

FIG. 21. — Aspect & plus fort grossissement des lames de Fusain

F. F et F_ de la fig. 20. — A ce grossissement ’on constate que le
' t e voisinage des lames de Fusain de

1 .
giment amorphe P contient dans |
vee eux une pulpe

nombreux petits débris de tissus ligneux et forme a

végétale, A
Girossissement: X 250.
FIG. 22. — Charbonnages André Dumont, Veine 4. — Echantillon
ne 168, (M.V. = 98,03 o).

Lit trés riche en débris ligneux d’un lit tres pauvre en spores d'un
charbon de cutine,

(25) La figure 22 de cette planche représente les tissus ligneux ahon-
dants d’un lit de houille de cutine pauvre en spores.
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Le fragment de Fusain (F) & structure cellulaire nette se trouve

en
contact avee deux masses de tissus ligneux gélifiés (T1 et T1 T

Entre les débris ligneux s’observent des plages de ciment pur (P) et
d’autres plages ou ce méme ciment amorphe contient des débris de

tissus ligneux de dimensions variables (d, d).

Grossissement : % 55,

FIG. 23 et 24. — Charbonnages André Dumont, Veine de 1m. 27, —
Echantillon ne 121, (M.V. = 20,11 %)

FIG. 23. — Extrémité d’une maasse de tissu ligneux (TI) ot les cel--
lules se présentent en coupe longitudinale et affectent I'allure de tubes
allongés, La houille enecaissante représente un bel exemple de pulpe
végitale ot le ciment amorphe (P) contient de nombreux débris de
tissus ligneux allongés (d) ou en forme d’étoiles (e).

Grossissement : x 250,

FIG. 24. — Aspect 4 plus fort grossissement d'un tissu ligneux ana-
logue i celui de la figare 23. L’on peut distinguer sur cette mic
graphie les membranes moyennes (mm ), les cavités cellulaire
places, les ornements alvéolés

rophor-
s et par
(oa) des vaisseaux ligneux, Le ciment
amorphe (P) contient des menus débris de tissus ligneux.

Grossissement: x 780,

PIG. 25, — Charbonnages Limbourg-Meuse, Veine Saint-Louis. —
Echantillon ne 148, (M.V. = 22,76 AR
Cette microphotographie permet de com

parer une lame ligneuse gélifiée
i structure cellulaire bien conservée (Tl

) & une lame plus mince, plus
gélifiée (T1 ) on la désintégration des tissus lignenx en corps é

toilés est
nettement indiquée.

Le ciment amorphe (P) contient par place de
de formes variées (d, dl, d,) et
(microbes) .

S débris de tissus ligneux
des granules micrococcoides (mic)

Grossissement : % 440.

FIG. 26. — Charbonnages André Dumont

Veine I. — Echantillon
ne 180, (M.V. = 21,38 9}).

Pulpe végétale caractérisée par la présence
(P) de débris ligueuxl (d,. d,) plus altérés et 3 contours moins nets
que ceux des cellules ligneuses coupées en long (cII) ou en travers {clt)
et du lambean (d’’) correspondant # des vestiges (e plusicurs cellules
adjacentes. '

dans le ciment amorphe

En Of s’observe une substance carbonatée § aspect granuleux
Grossissement ; % 780, '
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PLANCHE 1V

Houilles ligno-cellulosiques
(Houilles a coke, 18 % < M.V. < 26 %.)

et houilles & caractéres mixtes (26).

7 ‘el — Echantillon
FIG. 27. — Charbonnages André Dumont, Veine 4 Ech
ne 176, (M.V. = 21,98 9 : ille brillante
Une lame de Fusain recourbée (Ir'l) sépare lE]l lit de i:loul e ; Hlébris
(Vitrain) ot le ciment amorphe (P’) ne contient ql_le e r:rus : i
végétaux, d'un lit de houille semi-brillante (Clarmn). Con;'lmn ‘1{;
sbhris s aneux
épaisse lentille de fusain (F) et de nombreux débris -rle tissus ligneux (
disséminés dans un ciment amorphe bien développé. _ sl
: : b Y
Un systeme de fentes de retrait (1) traverse obllq;wutmnt L:l'l e
i 5 in F et I s fentes son
champ oi il respecte les lames de fusain F et I'. Ce:sl - Fquin.
importantes dans la houille brillante qu’entre les deux lames :
‘ Girossissement : X 55,

FIG. 28. — Charbonnages Limbourg-Meuse, Veine Saint-Louis, —
i 5 M.V. = 22,50.%).
Echantillon no 150, (1 ,50 ¢ ) . : : l
Lit de houille semi-brillante (clarain) on se trouvent pnrfa:’tlill:l]ecl:
stratifices une lame de tissus ligneux gélifiés (TIl),‘ cles‘ lnmt‘es SE;III wm.l‘;
lmli beaucoup plus minces (T1 ), deux lames de Fusain (P), .('(k_"s’ll .I‘ )
:lébs's de Tusain (d) et d’innombrables fragments de bois gélifiés (d,
dbri
disséminés dans le eiment amorphe (r).
V. — Vide de retrait et de décollement. i
: (irossissement: X 02,
‘el — Eec illon
FIG. 29. — Charbonnages André Dumont, Veine I. Echantillo
e {M'v‘ r 2]’:-;8 ¢ l lenticulaires de Fusain (.lf"l et F_) c-.‘n\lre
srposition de deux lames len : S
lesi;:ll;]reps s'observe une intercalation de ciment amorphe (P)
des menus débris de tissus ligneux. :
De part et d’autre de ces deux lames o
ciment amorphe (P) contient également des
et un fragment de Fusain (F). :
Grossissement: X 95.

a houille encaissante riche en
bris de tissus ligneux (d)

J eine Saint-Louis, —
FIG. 30. — Charbonnages Limbourg-Meuse, L
Echantillon ne 147, (M.V. = 19,20 %).

(26) La figure 34 de cette planche représente un fl'lt‘ll'"l;'"’t de tlsm:
ligneux d'une houille de cutine montrant des aspeets fréquemmen
observés dans les houilles ligno-cellulosiques.




342 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

Lame ligneuse fortement gélifiée (T1) on des lacunes situées i mi-hau-
teur sont remplies par des substances carbounatées et dont se détache
une lame ligneuse gélifiée plus mince (Tt). Le ciment amorphe de la
houille encaissante (P) contient des menus débris de tissus ligneux (d).

Grossissement ; x 250,

FI1G. 31. — Charbonnages André Dumont, Veine I. — TETchantillon
no 170, (M.V. = 22,20 %). .

Dans la lame ligneuse gélifiée Tl les cellules sont coupées en long et
montrent par place des structures étoilées, tundis que dans la lame plus
mince TJ‘1 le tissu gélifié se présente en coupe transversale.

Le ciment amorphe () forme avee les menus débris de tissu ligneux
(e) & allure d’étoile ou de bandelettes et les lames ligneuses plus géli-
fides (Tl ) une véritable pulpe végétale,

Grossissement : x 250,

FIG. 32 et 33. — Charbonnages André Dumont, 1eine de 1 m.27. —
Echantillon no 121. (M.V. = 20,11 9) (houille & ‘caractéres mirtes).

FIG. 32, — Lame de tissu ligneux gélifi¢ en coupe longitudinale (T1)
montrant des cellules allongées en forme de tube et dans certaines régions
des structures étoilées.

Le ciment amorphe (P) de la houille encaissante contient des débris
ligneux en forme d’étoile (e),

Girossissement : % 44(),

F1G. 33, — Extrémité d'une lame ligneuse (711), présentant de belles
structures étoilées ou des cavilés cellulnires allongées (cc) et dont se
détache une masse complexe (e) de lambeaux de cellules.

Sous cette lame ligneuse la houille encaissante est constituée par du
ciment pur (P) contenant seulement des granules micrococcoides, - tandis
qu'au-dessus de cette méme lame, elle est fermée par une pulpe végé-
tale (Pv) ou l'on distingue nettement des menus débris de bois gélifids,

Grossissement : x 440,

FIG. 34. — Charbonnages Limbourg-Meuse, Veine no 16, — Echantillon
no 132, (M.V. = 28,18 %).

Tissu ligneux d’une houille de cutine montrant de belles structures
¢toilées (e) on l'on distingne les membranes moye
et le remplissage des vides par une substanca ¢
granules brillants de Pyrite,

P. — ciment amorphe de la houille encaissante

nnes des cellules (mm)
2 carbonatée contenant des

Grossissement : % 1.020
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