- 7

_ﬁ,

USINES GILSON SOCEIE anonymE {

LA CROYERE (Belgique) :
Lingots i‘ i S. M. d SoISEe
A d'acier 5. M. de toute nun L o— Tk
Marine, ete. — Lingots ronds pour t.ubg;e:uns s%::l:ﬁ(x)}esa de forges pour VArtillerie, 1a
LAMINOIRS

Billettes et ronds pour tubes sans soudures, —

corrosion ralentie. — Largets pour emboutissape Aclers binaires et ternaires a
xl)our la fabrication du bimétal et pour toles dE gggﬁ?‘;‘ré Dour toles de carrosserio
etage rapide. — Tous les aciers de construe : Aciers Speedos & décol- o

A L A ction: de ha i ;

de 34 a 100 h]ulos par mm2, — Acier spécial pour c(:‘tlc}gn:‘::}t:i%ﬁé s fa'-rb"“ﬁv résistance
au nickel chrome de cémentation. — Aciers de construction au ‘.‘;{101‘ au nickel et

chrome. — Aciers spéciaux pour la construction automobile et 1-l]lc el et au nickel

armes. — Aciers spéciaux pour écrous. — Aciers pour chafnes de & iabrication des

de levage, de manutention mécanique, ete. — Aciers pour proj ln!lil'me. de traction,

forge livrés pour cas spécianx. complétement sablés et hluinégeﬂiﬁa' — Aciers de " » X

résistant a l'usure pour maillons de chaines de transporteurs, — Aej Aciers spéciaux La Ine rlnce eo o

de matériel de chemin de fer et pour automobiles (rainés et lisses) Clers pour ressorts

ou a I'huile suivant exigence du client. — Aciers pour ressort au chwgme tcHPe & l'eaun
vanadium sur demande. — Aciers pour boulets de cimenterie, — Ager; OO Al chrome KIPUSHI
irices, battes-mines, etc. — Aciers pour étirage, & froid. — Apiers morr®, POUT perfora- a

coles. — Aciers durs pour matrices. burins, tranehes. — Aciers wour Lhachines agri- 1

page. — Aciers & haute résilience jpiour moteurs & grande vitesge %‘g“{ outils d’estam- ”

marche brusque. — En général, tous les aciers soignés exigeant homogé °Ei“‘ug."m9ﬂ.b de par
parfaite et absence de défauts’ superficiels. — Remise de prix sur de%‘nn d"é intérieure

cas spécianx. — Le maximum de résilience et d'allongement pour une aioc.PCUr tous

ture donnée. e charge de rup- 7 SRROFCK
Sur demande, nous pouvons fournir tous nos aciers aprés traitement th i G \‘L\N E~Bi\()14c}\-
par nos soins. — Création de profils nouveaux sur demande. ermique

BOULONNERIES
Grosse houlonnerie et bhoulonnerie de précision. — Accessoires de rai iv i
écrous, rondelles. crapauds pour rails, ete. s Bive e £
Pour ce matériel s'adresser a la Société Anonyme <« GCilsoco », 45, rue de La

Chargé de cours a ['Université de Gand,

£ 3 . ru e ~
Croyére, a La Louviére, qu':A:r:le;Laé sl:; dF;r:aSn:e.c:nE:;Lalngue spéelal illustre, M. VAN WEYENBERGH,
Fers i cheval brevetés, systtme Bosmans-Gilson. Directeur du Département des Mines
Fers a cheval forgés et poingonnés, ordinaires ou rainurés. .

a ['Union Miniere du Haut-Katanga.

S &

Considérations géologiques générales

K

Si la province métallogénique de 1'Afrique Centrale, couvrant le
Sud-Katanga et le Nord-Rhodésien, forme, au point de vue de la
genése, un ensemble Imnmg&nc. elle comporte toutefois, en ce qui
conceme le mode de gisement, deux zones bien distinctes.

la premicre de ces zones, comprenant les gites dits « type Ka-
tanga », se caraclérise par une minéralisation localisée en milieu

dolomitique. Ces conditions ont élé favorables & la conccnlmtmin
secondaire en minerais oxydes. Les phénoménes d’oxydation, de

remise en mouvement et de reprécipilation ont donné naissance aux

i i rdés & 3 -uivre, dont
gramls gisemenls de minerais oxydés a forte teneur en cul 3

une partie est actuellement en cours d explmluhon par I'Union

' inia ; : : : st situé
Miniére du Haut-Katanga. Ajoutons que cette zone est situce entie
rement au Katanga.
La deuxieme de ces zones, qui esl a (-he\'a[ sur le f\uhrngu et la
Rhodésie du Nord, se tlislingue de la ])remiérc par le fait que la
minéralisation primaire se situe en milieu gréso-quartzitique, dans
[ horizons qui sont stratigraphiquement inférieurs & ceux des
I des : ;
- smiere zZone.
dolomies de fa pre
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Dans ces gisements, le milieu n'a pas été favorable a la concen-
tration secondaire; la zone doxydation y est méme, en général,
plus pauvre que le minerai sulfuré. Clest ce demier qui forme la
partie exp]oitable de ces mines.

Cependant, en dehors des deux types de gisements décrits ci-dessus,
il existe au Katanga quelques gites filoniens proprement dits. L'un
de ceux-ci constitue la Mine Prince Léopold (Kipushi), dont nous
proposons cl’e_\'poser ici les méthodes d’exp]nitation.

La Mine Prince Léopold

Ce gisement consiste essentiellement en un filon (fig. 1) accom-
pagné d'une substitution métasomatique plus ou moins étendue des
épontes. Le filon a une, direction N.NE.-S.SW.; sa pente et son
épaisseur varient considérablement entre la surface et la profondeur
de 100 metres, la pente moyenne dans celte partie supérieure étant
de 60° Ouest et ['¢paisseur moyenne de Go meétres. En dessous de
155 métres, la pente reste assez constante aux environs de 80° vers
[’Ouest, et ]'épaisseur est d’environ 45 meétres. L'extension en direc-
tion est & peu prés de 700 metres.

Il a été démontré par des études géologiques que les horizons
des deux cotés de la faille sont tres différents, ce qui indique des
mouvements de grande envergure le long du filon. En réalité, les
déplacements se sont poursuivis aprés le stade principal de minéra-
lisation, comme le démontre ['existence de zones bréchiées dans le
gisement, les éléments de la breche comprenant parfois de grands
blocs des épontes, blocs dont la masse présente des plages miné-
ralisées.

L’¢éponte Est. ou mur du filon, est dolomitique et contient e
masses irrégulieres de minerai, s'étendant parfois jusqu'a 50 métres
et davantage, du gisement principa]. L'éponte Ouest

filon, est formé par une sorte de calesc

ou toit dy
.hisle fort minér

. Sy alisé et aux
limites encore p]us [rregufzeres.

Les roches des deux cotés ont une (lerC[i()n 3 peu pres E O
et sont par conséquent coupées approximativement 3 S]- uesF,
par le filon. Elles penchent de 40 a 70 vers le Nogd angle droit
impossii)]e que le mouvement [e -]Ong c[e Aot Faj[] OI' . '[[’n est pas
principal un décrochement, en marge de la (o i ‘a’t’ete en ordre
e Qe b AR egion située 3 ['Ouest,

& des : ;
vers [e Nord. Clm”'aﬂeS trés importants

e i e P,
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Puits d'aéra_gg_
2 puits

<

e

\,

Niv.65

Niv. 100

Niv.135
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Riv.240

Niv. 350

1

403 m.

Fig. 1
Coupe schématique en travers du gisement de Kipushi,

Le gisement a d'abord été exp!oité en carriére, jusqua 40 métres
de proFGndeur. Les minerais de cethle zone eétaient exclusivement du
type oxydé a haute teneur; ils furent traités au four & water-jacket.

En proFondcur, les minéraux oxydés font place gra(lucﬂemcnt a
des sulfures, surtout de la homite et de la chalcopyrite, accompa-
gneés de chalcosine dont on ne sait déterminer le caractére primaire
ou secondaire.

11 y a aussi de la blende, disséminée un peu partout, et, par
place‘i Ja teneur en zinc devient trés élevée; on e:\'pl_oite certaines
ones Séparém(’ﬂl comme minerai de zinc. On trouve parfois du
Zz0N€
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cuivre et de l'argent natifs; les sulfures titrent d'ailleurs une quantité
appréciable d'argent.

Il est a remarquer que les ox_\'cles se trouvent encore a des pro-
fondeurs trés au-dessous du niveau h_\'drostatiquc actuel: il se peut
que le climat ait été plus sec autrefois, mais I'oxydation pourrait
aussi sétre étendue en profonc{eur par la circulation d'eaux souter-
raines d'origine météorique.

Travaux d'accés

L'exploitation souterraine fut attaquée par deux puits verticaux
distants de 50 metres et situés a environ 70 meétres & ['Est du fi]on,
dans les calcaires do]omitiqucs du mur, Les puits furent fonces
d'abord jusqu'a 135 métres, la hauteur d'étage étant de 35 métres.
Plus tard, ils furent approfondis jusqu ' 240 meétres et, récemment,
on a prolongé sous stot le puits d'extraction jusqu'a 550 métres et
Te puits de service jusqu'a 400 meétres de profondeur. Le puits de
service a été foncé plus bas que celui d’extraction, en prévision de
la desserte du fnnqage ultérieur sous stot de ce demier. Au niveau
de 550, la distance horizontale du puits au filon est de 250 melres
environ.

Des envoyages furent établis & chaque étage de la partie supé-
rieure, soit aux niveaux de 65, 100, 135, 170; le niveau de 205
métres n'est pas raccordé aux puils principaux : i est relié par
deux puits intérieurs respectivement aux niveaux de 170 et de 240.

p[us ]Jas, r.lans [a parlie non encore exp!oitéc, on complc porter
la hauteur d’élage de 55 & 50 métres, avec sous-étage 4 mi-hauteur
des tranches, pour faciliter I'amenée du bois et améliorer la venti-
lation.

Des deux puits principaux, I'un serl & l'extraction des minerais
et I'autre au personne], a la descente des approvisionnements et a la
desserte des travaux préparatoires et de reconnaissance. Ils ont été
creusés d'abord a section rectangulaire, en trois compartiments, dont
deux présentant une section intérieure utile de 1M 75 sur 1M
pour 1€‘l translation des cages et un compartiment de 1™ == X 1 métre
::(C:Sti l::rclesre;écgzllﬁz,toiui:::ri: t;lrt;: Ljeur -soulénement a étf:
ey g partir des n.[veaux de 170 me-
ffir(.‘ull)aire d puits 1 et de ‘210 métres pour [e puits 2, la section est

NS aucun souténement. e creusement en section ronde

est moins ¢
i Oflteu;\; el. en outre, cette section réalise de meilleures
conditions pour Iaérage.
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Un troisiéme puits sert uniquement de retour dair (fig. 2); il
comporte des trongons d'inclinaison variahle, tous dans e mur,
mais épousant le plus possib]e l'allure du filon, en en restant éIoigné
d'une trentaine de métres. La section de ce puits est de 20 meétres
carrés et il est pourvu descaliers ou d'échelles en guise d'issue de
secours pour le personnel. Ce puits est fermé a son orifice et aboutit
4 un ventilateur aspirant.

A c]'mquc niveau d'extraction, les puils donnent accés au filon
par deux galeries principa]cs para”é]es. aboutissant toutes deux au

Nord

Fig. 2

Vue d’ensemble des travaux souterrains
de la mine « Prince Léopold ».
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c}]assage, lequel est creusé dans le mur du filon, a proximité de
celui-ci et paralléelement & son axe moyen.

Sur ce chassage au mur s'embranchcnt a angle droil les diverses
recoupes, oii aboutissent les cheminées de desserte des tailles. Ces
recoupes sont distantes de 15 métres; elles ont servi tout d'abord a
déterminer les limites de la minéralisation et S€ poursuivent géné

. } ra-
lement jusqu'a quelques metres au dela de

; : la zone payante. Fes
cheminées qui s'échelonnent le long de ces recoupes sont distantes

de 12 & 14 métres, selon la puissance du filon dans [a section envi-
sagée. Chaque recoupe constitue ['axe d'une section* d’exploit
c'est-a-dire d'un bloc situé entre les deux niveaux et limite v
lement par le toit, le mur et deux plans verticaux para[](‘gle
axe a 7™ 50 de chaque coté de celui-ci.

ation,
ertica-
s a cel

Méthode d'exploitation

Le gisement de K:’pushi, épais, lenticulaire et imégulier, présente
a l'ingénieur des mines un probléme délicat. Le toit friable transmet
facilement les poussées : cest dire qu'il est impossible d'appliquer
une méthodg économique par pi[iers abandonnés, ce qui forme un
contraste frappant avec les gisements rhodésiens. De plus. le minerai
est & teneur élevée et de nature fort variable, ce qui exige une
récupération totale par petites unités.

On se rendra compte de la nécessité d'un triage sur place en con-
sidérant [a liste des espéces de minerais qu'il faut dislinguer en ce
moment, parce que destinés a des lraitements mécaniques et métal-
lurgiques différents

1) minerai de cuivre riche. pour fusion;

2) minerai de cuivre ordinaire clo]omilique. pour fusion;

5) minerai de cuivre ordinaire schisteux, pour concentration:

4) minerai de cuivre et zinc, pour séparation;

5) minerai de zinc cuprifére, pour traitement spécial.

Les minerais de fusion et de concentration se
lités & peu pres éga[es dans la proc[ur[ion cour
cipal de 170 métres:

présentent en quan-
ante au niveay prin-

Dans ces circonstances, les premiers tray
ouverts par tranches horizontales prises o
« square-set ». Commencant au njy
fond de la carriere en 1gaq,

aux souterrains  fyrent

0 montant ayec
eau 65, leg |

La Dlmtogrnphie

[)oisage par
ill

ailles alteignirent le
Ci-jointe montre cet
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endroit, aprés un  éboulement partiel des boisages causé par -un
glissement des flancs de la carriére (fiu. 4)-

En 10533, On essaya le « l(:])vS]iCi[‘l{_’ » dans une partie du gisement,
et les résultats en furent si concluants que cette méthode fut géné-
ralisée en 1034. Les travaux avaient alors alteint, en que]qucs
cn([mils, le niveau de 155.

Des lintroduction du « top-slicing », c’est-z‘;-([ire de la méthode
par tranches c[cacenc[anlcg avec fm:dmyagb du toit, la masse de rem-
blais et de [}()isuucs ¢houlés se comporta comme un matelas idéal,
protégeant les- tailles en ne s affaissant que lrés lentement (‘.haquc
fois que l'on foudroyait celles-ci. 1l fut possible, dans les chantiers
& minerai lcndrc, de récupérer lon nombre de montants.

A cause du triage sur placc et des restrictions de producliun pro-
voquées par la dépression mondiale, on fut amené a laisser intactes
certaines sections de la mine, lanclis que cf'zmlres sections progres-
saient vers le bas. Le matelas dut ainsi s'affaisser inéga[cmenl. et il
s'avéra partaitement rnpa];!e de subir ces mouvements sans accrocs :
une vraie faille artificielle se forme alors au sein de cette masse, de
haut en bas, développant des miroirs de faille tout a fait typiques,
comme on pul en voir en reprenant I'exploitation sous le vieux
matelas, le long d'une section qui avait déja été exploitée jusqu'a
un niveau bien inférieur (rig. 6).

Afin d'éviter le lrainage horizontal dans les niveaux des tailles,
an ac[upta un genre de « l(:|':-s]icin;: » incliné ([1g 5. Cepcncllnnt.
l'inclinaison de 53% qui permel aux prnr[uils de s'écouler d'eux-

mémes vers l'axe de la taille, fut réduite & 15°, le houtage étant

alors facilité et en méme temps dirigé vers les cheminées par des
couloirs en téle.

Cette réduction de pente permit d’atteindre trois Obl'ef"“rs- Tout
d'abord, le triage du minerai, si souvent nécessaire, sen trouva

facilité; ensuite, les accidents par chutes de pierres se firent
trop volumineux purent se débiter sur

le long du trajet d’évacuation (\'oir

moins

[ré“tuents; enfin, les blocs
place et non plus sur une grille
plus loin sous le titre « Transport »).

e principal avanlage du « lnp-siicing » incliné se trouve en fait
dans la plus grande extension des travaux préparatoires verticaux,
aux dépens des horizontaux, ce qui favorise ['utilisation de la pesan-
teur pour l'évacuation du minerai des tailles au niveau de roulage,
et réduit par conséquent les frais de transport.




3 Photo Univ. de Gand

Vue de laffaissement en surface,
au-dessus des travaux souterrains.

Fig. 4 Pholo U. M. H. K.
Travaux souterrains en square-set,
débouchant dans le fond de la carriére, en 1929,
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Dans le plan axial de Chaque sectlion,
des recoupes qui avaient servi a |a reconnaissance, on commenca
par monter des tailles étroites par tranches prises 'en montant et
boisées en « square-set ». Puis il fut trouvé possible
des cas, de pratiquer des ouverlures par tail ,

immédiatement au-dessus

dans la plupart
les Mmagasins, sans autre

== 7

Cheminge d‘aérage
et de service

.

Direction du Filog,____

Saignée longitudinale par kai"a-magasin,
pratiquée parfois pour améliorer |a
ventilation prés du toijt .

ZReccupe (_ge'ne'rafement la base d'une f‘t’"”d‘-maga.uh):
Fig. 5

Schéma des travaux préparatoires en minerai,

dans une section du filon,

souténement que le minerai abattu. Mais dans ces saignées verti
erli-

cales, on ménage des cheminées tous les 10 & 12 métres - il t
. . . - 2 e . Jeu
avoir ainsi de deux a six cheminées le long de la saigné i I y

” aignee, selon

['épaisseur de la zone minéralisce.

Lorsque le minerai est trés tendre, on ne f

ail pas de taille-maga-
s ulilite de la taille-

sin, et on se contente douvrir les (‘]1(};)“(1(3(:5 |

,,r.
|
!
i
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magasin, en effet, ne consiste pas, comme ce fut le cas a la Mine
Humboldt, & Morenci, Arizonag, 4 la faire servic de chenal de
descente des minerais depuis les tailles inclinées jusqu'au niveau de
roulage, tout le Iong de l'axe de la taille; la tail]e-magasin, dans
le cas présent, sert uniquement & amorcer I'enléevement des tranches,
el cette utilité disparait si le minerai est tellement tendre que les
cotés de la saignée s'¢houlent aussitot celle-ci vidée de son minerai
abattu.

Cette fagon de procéder entraine une c{isposition nouvelle et
remarqual)]e de la taille : l'axe de la tail[e, ¢ est-a-dire la recoupe
de téte qui ouvre les deux tranchées inclinées dans la méme section,
juste au-dessous des éboulis, cet axe n’est pas horizontal, mais il
monte et descend de maniere a faciliter le boutage du minerai sur
des couloirs en tole vers les cheminées. Ainsi, le p[an du « top-
slicing » a évolué dans le sens d'une nouvelle variété de cette
méthode, chaque section comportant des tranches divisées chacune
en carés de 15 metres X 12 mélres, et chaque carré disposé en forme

d’entonnoir évasé, inclinant de toutes parts vers son centre, ot prend
naissance la cheminée de descente.

Lorsgu’on ouvre une nouvelle tranche, le dégagement de I'axe de
la tai“e ne se fait d ailleurs pas en soutirant du minerai du dessous
de la saignée magasin, mais bien en boutant la partie supérieure du
remplissage vers chaque cheminée. Une fois établies, les saignées
ne sont donc plus destinées 4 aucun moment & y faire cheminer le
minerai abattu, et cela rend inutiles les c[ispositions d'écoulement
avec biais, trémies et sous-niveau, comme il s'en trouvait & Marenci.

Autre particularité intéressante : dans chacun de ces carrés,
I'enléevement du minerai s'opére en rabattant. A Morenci, chaque
taille, comportant la totalité de la tranche dans une section, était
prise en avangant, a partic de la saignée centrale et jusqu'a la limite
de la section. A Kipushi, au contraire, chacun des carrés est soumis
d'abord & un tragage rudimentaire composé de deux montages, [ar-
ges de 2 métres, partant de l'axe de la taille en des points distants
de 4 meétres environ de la cheminée, et poussés en direction jusqu’a
la limite de la section, puis réunis par une recoupe tout le ]ong de
celte limite: ce tragage laisse ainsi deux panncaux latéraux et un
panneau central de chaque coté de l'axe de la taille, le panneau
central servant de protection pour la cheminée. On dépile enfin en
rabattant vers l'axe de la taille. Cette facon de procéder fut adoptée
4 cause des fortes pressions exercées par le matelas sur la taille: elle




Fig. 6 Photo Unir. de CGand.
Miroirs de glissement,
dans la masse hétérogéne des remblais sus-jacents.
(voir le lerte p, 259)

Fig. 7 Photo Univ. de ¢land.
Taille dépilée, avani foudroyage.
Les bois couchés sont destings i servir de chapean
dans la tranche sous-jacente, apres descente du matelas,
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est susccpli])!e de nombreuses variantes selon les conditions locales
d'intensité des pressions et de dureté du minerai.

Si la section est assez longue pour étre divisée en plusieurs sous-
sections, comme c'est généralement le cas, on commence ['abalage
d'une tranche par le caré situé du coté du toit, puis on prcnd suc-
cessivement les carés suivants de la méme tranche, en progressant
vers le mur. Il arive qu'une tranche soit ouverte prés du toit, avant
que la tranche qui la surmonte ait été complétement enlevée du
coté du mur.

En ouvrant le caré adjacent au toit, il importe d'assurer I'exten-
sion du matelas par I'adjonction de nouveaux éléments, vu lallure
inclinée du filon.

Dans deux sections adjacentes, on maintient le plus possib]c au
méme niveau les tranches en cours de (lépilage, de facon & ne pas
rompre le matelas de bois. Les tranches ont une hauteur de 2™ 50
a 5 meétres.

Avant d'abandonner un carré cxplnilé, on aide le Foudroyage du
matelas et des remblais en minant une partie des montants. De
p]us, on couche de nouveaux bois a coté des montants et dans des
rigo]es creusées a cet effet: de cette maniére, lursqu'on attaque la
tranche suivante, immédiatement au-dessous, ces bois horizontaux se€
retrouvent aux mémes endroits et servenl de Chapeaux dans le boi-
sage nouveat (\'oir fig. 7).

Ventilation

La méthode par tranches descendantes et foudroyage exige un
soin tout spécial du point de vue ventilation, car le matelas de bois
est soumis a une combustion lente qui échauffe notablement [air
dans les tailles immédiatement sous-jacentes; il faut, par conséquent,
maintenir dans ces tailles une issue vers le haut par ou un lirage
naturel puisse s'établir.

Ce probleme a été parliculiércmcnl bien résolu a Kipushi. Par le
chassage au mur, un courant d'air intense est (]irigé vers toutes les
recoupes au niveau de roulage, d'otr il passe par les compartiments
d'échelles qui accompagnent la plupart des cheminges dans chaque
section. Puis l'air suit ['al.\'e de la taille en revenant vers le mur, et
atteint une cheminée d aérage el de r[esccnte des hois, ménagee

dans le ‘mur a partir de cet axe et vers le h u-

1 aul; par cette comm
nication verticale, ['air gagne enfin [e niveau supérieur de la section.

—

-
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oit les recoupes et le chassagc au mur |évacuent vers le puits
d’aérage a trongons inclinés.

Le camé le plus rappmché du toit, dans chaque tranche, est [e
plus difficile & atteindre pour le courant d'air. Aussi s'efforce-t-on
de diriger la plus grande partie de l'air frais de ce coté. '

On voit immédiatement que le circuit d’air ainsi créé ne leche
pas les tracages dans chaque carré aussi longtemps qu'ils ne sont
pas reliés par la recoupe qui longe la limite de la section. Dans la
phase de clépi[age, par contre, la section offerte au courant par la
l:Ei[]e ¢tant nettement p|us amplc que Cgﬂe de la recoupe qui lui sert
d axe, l'aérage des travaux est mieux assuré, saufl pourtant ceux du
premier carré tout pres du toit.

Afin d'assurer sans retard un aérage puissanl des fronts d'abatage.
on tend le 'p]us possible a faire coincider les niveaux d'abalage dans
p]usieurs seclions acljac‘entcs, on établit une communication entre les
tracages des carrés contigus et on force l'air frais a entrer en plus
gran(]e quantité dans celle de ces sections qui est la p]us é]oignée du

puits, de fagon a le faire passer a travers les carrés de toutes ces
sections successivement.

Lorsque la forme du gisement présente assez de continuité du
cole du toit, il arrive que I'on parvienne a ventiler parfaitement les
carrés les p[us rﬂpprochés du toit, par une disposition qui constitue
une demicre caractéristique de cette méthode. Dans un plan vertical
passant par toutes les galertcs de tragage ]ongitudina]es les p[us
voisines du toit, an monte, a partir de 5 métres au-dessus du niveau
de mu]age, une saignée par lni“e-mﬂgasin. de sorte que dés T'ouver-
ture de c]mque tranche, la communication cl’ae'rage est assurée entre
les carrés contigus voisins du toit. Celte saignée longitudinale
recolpe alors toute une série de saignées transversales, et forme avec
elles un ensemble p]us poussé de travaux préparatoires verticaux
(fig. 8).

Il est & noter que cette facon de procéder résulte essentiellement
de la nature du toit, ot il est impossible de tenir ouvertes des
galeries d'aérage. \

Il y a deux ventilateurs au-dessus du puits c[f_f retour d'air, ['un
en service el l'autre en éserve. Le premier est du type hélicoidal a
aubes directrices donnant une clépression de 35 a 4o millimétres
d'eau et débitant environ 100 matres cubes par seconde; ['arifice
équivalent de la mine est actuellement de 5 4 6 meétres carrés;
['autre ventilateur est du type centrifuge.




Photo Univ. de Gand.

Fig. 8

Vue prise dans une communication d'acrage

entre les tragages de deux sections adjacentes.

(voir le terte p. 263)
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Transport du minerai

Le minerai est bouté dans chaque carré jusqu’a la cheminée de
desserte, par des couloirs fixes, en arc de cercle.

La pente dans les tailles inclinées ayant été ramenée de 55 & 15°,
il est pOSSil)Ie de débiter dans la taille méme les blocs les plus aros,
ce qui rend inutile de prévoir un niveau de gri[les au-dessus du
niveau de roulagc, comme nous |avons déjil fait remarquer p!us
haut. i v

La muhiplication des travaux préparaloires sous-jacents, qui carac-
Lérisait le « top-s]icing » incliné de Morenci, a été ainsi compléte-
ment évitée par lintroduction de carrés-entonnoirs a pente plus

{ail)le.

L'entrée des cheminées, soumise a des pressions parfois tres fortes,
n'est pas gamnie de barreaux, mais est simp]emcnt prolégée par des
planc[‘les, p[us faciles a dégager en cas de déformation.

Les cheminées sont boisées par pi]cs de bois gamies de p]anches
a lintérieur (fig. 9). Le bas de la cheminée est supporté tantot par
des cadres de bois, tantot par une pile de base prenant appui dans
la paroi de la recoupe. La trémie est fermée soit par une porte &
chamiéres & relévement (fig. 10) avec contrepoids, soit par des
planches d’arret.

Le rou]age dans les recoupes et le chassnge au mur se fait a la
main. Les wagonnets sont a caisse recEangu]airc de 1%z X o™,70,
la hauteur utile étant de o™ .45 et la hauteur totale de o™ 8o; ils
pésent 300 kilogrammes, et leur capacité de 400 litres permet de
transporter de 6oo a Q00 L'ilugrammcs de minerai selon la nature de
celui-ci. Les roues des wagonnets sont fixées aux essieux, lesquels,
montés sur des roulements a billes, tournent dans des canons grais-
seurs. L écartement des essieux est de 45 centimeétres, soit 51 cen-
tiemes de la longueur totale du wagonnel.

Les rails sont de 15 kilogrammes par métre courant, écarlés de
50 centimétres., et posés sur des traverses en bois indigéne; ces
traverses sont longues de go centimétres, présentent une section de
12 X 12 centimétres et sont espacées de 4

métres d'axe en axe.
Les tournants ont 10 metres de T

ayon, mais & [la rencontre des
recoupes et du chassage au mur sont dispﬂsées (lcs p]aques en acier
coulé.

-
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Au niveau intermédiaire de 205 melres, on utilise des wagonnets
a fond doublement incliné et a parois mobiles autour de chamiéres
horizontales supérieures. On vide ces wagonnets dans une cheminée
aboutissant & une trémie au-dessus du niveau de 240 meétres.

Lq trainage au niveau principal de roulage s'effectue par trains
de 20 a 30 wagonnels, clepuis le puits intérieur le long du c[\assage
et sur toute la |ongueur du bouveau principa]. Les wagonnets vides
sont tirés par cable sur une rampe, aprés quoi ils dévalent par
gravité jusqu au puits intérieur; les p]eins sont tirés sur toute la
longueur de leur parcours. Les treuils sont & air comprimé; la vitesse
ne dépasse pas 1t metre par seconde. Une mécanisation plus poussée
ne serait guére rémunératrice, vu la faible longueur du trajet. Au
niveau de 350 meétres, on prévoit le roulage des wagonnets pleins
par gravité.

Extraction

Les machines d'extraction des deux puits sont toutes deux a tam-
bour cy[indrique; elles sont atlaquées par moteurs asynchrones de
6oo et 4oo CV. respectivement, pourvus de résistances de démar-
rage liquides a électrodes mobiles. Les tambours sont en fonte, ont
un diamétre de 5™ 50 et sont capables d'opérer a la profondeur de
500 metres. Les freins sont mécaniques et actionnés a la main.
Chaque machine est pourvue d'un dispositif de sécurité constitué
par un frein tenu en posilion ouverte par un ¢lectro-aimant excité
par la méme source que le moteur. Le courant est coupé automati-
quement si la cage dr’:passe une position trop élevée dans le chassis
a molettes, et concomitamment si ['indicateur de position dépasse un
niveau déterminé qu'il ne doit jamais atteindre en marche normale.

Les cables en acier sont du type clos; ils ont un diamétre de
54 millimétres et une charge de rupture de 75 tonnes. La \'itesse‘ de
translation est de 6™ 50 par seconde. Les molettes ont un diamétre
“de 3™ 50 et sont distantes de 1™,41 entre p]ans médians: elles sont
placées a 25m > du carreau. Des taquets de sareté se trouvent
établis & 10 metres de hauteur. ;

Les cages ont quatre paliers au puits d’extraction, et deux paliers
au puits de service, oit les hommes peuvent se tenir c[ebout a chaque
palier. Elles reoivent un wagonnet par palier.

On étudie le remplacement des cages par des skips dans le puits
d'extraction, pour augmenter la capacité d'extraction du puits.
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Fig, 9
Entrée d'une cheminde
. dans une tranche en préparation.
Une des parois de piles de hois jointifs
n'est pas cncore abatiue,
On voit le boutage en couloir fixe.
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Exhaure

La question de |'exhaure présente a Kipushi une tres grande impor-
tance. Le niveau hydrostatique naturel se situe a 85 métres de pro-
fondeur; on suppose que l'accident géologique recoupe des terrains
aquif&res dont l'alimentation est assurée sur de tres grandes étendues.
Les eaux semblent avoir élargi certains chenaux présentés par les
cassures, en dissolvant le calcaire aux environs immédi

ats du minerai.
Etant donné les dimensions que peuvent avoir

atteinles de telles
cavités, leur ouverture peut provoquer un ([rainage rapidc de [

a zone
filonienne.

La venue d'eau totale s'est accrue a mesure de |
travaux. Actuellement, elle se maintient, de
rons de 1.100 métres cubes & ['heure a
elle avait atteint un maximum de

a progression des
puis deux ans, aux envi-
240 meétres de profondeur:
1.800 métres cubes pendant quel-
ques jours au début du drainage de ce niveau.

La station de pompage & 240 mélres est ¢

quipée de 5 pompes
renlrifuges mues par moteur asy,

nchrone synchronisé a 6.000 volts,
d'un fiél)jt nominal de 6oo métres cubes & 'heure chacune, refoulant
jusqu'a la surface par deux tuyauteries de 40 centimétres de dia-
métre, dont une seule suffirait. De méme, le cable d’alimentation
est dédoublé, les deux cables élant placés dans chacun des deux
puits. La station de pompage el les puits principaux peuvent étre
isolés tres rapidement du filon par des portes en acier c[isposées
dans des serrements en béton” dans les galeries d'acces au filon
(fig. 11).-Les tertains du mur, of sont creusés les puits et les salles
de pompes, sont trés durs, et il suffit de pousser ces porles pour

réduire toute venue deau a quelques fuiles sans importance.

Afin d'assurer I'abattement des eaux qui se seraient accumulées
derriére les serrements, on a ménagé dans les massifs de béton deux
pertuis fermés par des vannes.

[ existe des serrements semblables a chaque étage, de sorte que
tous les travaux d'exploita[ion pourraient éventuellement S'ennoyer

tout en laissant les puits, les envoyages el [es salles de pompes a sec.

On place ces serrements aussitot que le creusement des houveaux

nt prévu, et la chambre

h}'(lrau[iqug avant d'en
conlinuer e percement vers la zone fi]onicnne.

a dépassé de quelques métres ['emplaceme
ainsi constituée est soumise a une épreuve

L~ —

g
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Tout creusement d’ouvrages sous le niveau de c[ramage actuel
exige des précautions particuliéres trés sévérement observées, en vue
d’éviter les coups d'eau. Ces précautions sont de trois especes.

Tout d'abord, les fronts de creusement sont précédés de sondages
latéraux au diamant, en vue cl(_e déterminer la nature. des roches a
rencontrer et de localiser les venues d'eau.

En second licu, on place, a coté des trous de mines, quatre ou six
trous de sonde. selon la grandeur de l'ouvrage, Iégérement dtvergents
par rapport a son axe, de fagon a déceler toute cassure ‘danng]ereuse.
L'extrémité de ces trous de sonde doit toujours se trouver a 2™,50 a:lu
moins en avant de l'extrémité des trous de mines. Les trous de sonde

se creusant a4 6 métres de profondeur, on en refait une nouvelle

; ai jamais
série a chaque avancement de 3™,50. lls ne peuvent d’ailleurs jam

servir de trous de mines, leur extrémité débordant le gabant de
['ouvrage.

En troisieme lieu, on dispose des portes de serremen‘t provisoires,
scellées dans des massifs de béton, en ariére du fronlt d’avancement.
Ces portes se déplacent de temps a autre selon [importa'nce des
travaux qu'il s'agit de protéger. Elles sont tenues entrebaillées pen-
dant le tir des coups de mine, de sorte que toute venue importante
qui en résulterait provoquerait leur fermeture.

Tous les serrements ont dailleurs été calculés et exécutés avec
le plus grand soin, la sécurité de la mine dépencfant eﬁsse‘nlleuement
de ces ouvrages. Afin de prévenir tout décollement dtt a des pres-
sions d’eau s'insinuant entre le béton et la roche‘en place, des trous
de 30 millimetres de diameétre ont été forés de ['extérieur au travers
de cette surface d'appui. de sorte que toute infiltration .serai’t .au[o-
matiquement mise en dépression. Une telle pré@ution n eft e\-ldl(:nl_
ment prise que pour le cas ot les s?rren’xenls seraient soumis pendant
un temps pro[ongé a des pressions élevées.

Force motrice et Eclairage

Le courant altematif de 50 périodes produit & 120.000 volts
par [a Centrale hydmé]ectrique de I\'huuc[ingusfm,’ appartenant a la
Société Générale des Forces Hydro-Electriques du Katanga (Sogefor),
est recu a Kipushi a la tension de 55.000 \’ol'tS.. aprés abaissement
dans - une sous-station située au voisinage d'Elisabethville. 11 est

utilisé a 6.000 et & 550 volts.



Fig. 10 Photo Univ. de Gand.

Chargement au pied d'une cheminée

s
dans la recoupe d’une section.

A
&

Fig. 11 Photo Univ. de Guand,

Porte de serrement dans le bouveau principal au niveau 170,
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Pratiquement, la consommalion se maintient aux environs de
2.500.000 KWH. par mois, utilisés a peu prés comme suit @ 1 mil-
lion de KAWH. aux pompes, 4o0.000 KWH. aux compresseurs,
s0.000 KWH. au ventilateur, 180.000 KWH. aux machines
Lextraction et aux treuils divers. Le concentrateur et latelier de
broyage absorbent environ 850.000 KWH.

A chaque étage de la mine, un groupe convertisseur foumit du
courant continu a 110 volts pour i'e'c[airage, toutes les parties de la
mines sont ainsi éclairées électriquement, y compris les tailles. Les
travailleurs noirs ne regoivent pas de ]ampe portative; seuls les
capitas et les Blancs ont une lampe & acétyléne a feu nu, qui peut
leur servir & guider les Noirs en cas de panne au réseau.

Organisation des équipes

L'abatage, le houtage, le roulage et I'extraction se font a deux
équipes de 8 heures chacune.

Les travaux préparaloires s'effectuent tous a trois équipes de
8 heures.

Le forage des trous et le tir des mines se font tout le long du
jour, les fumées produites se dissipant trés rapidement dans le cou-
rant d'air, et I'explosif utilisé étant du type chloraté et ne donnant
naissance a aucun gaz toxique.

Le travail des tailles est divisé en chantiers, un chantier compre-

nant un Blanc et 30 4 4o Noirs. Selon la grandeur des sections, un
chantier s'étend sur une demi-section, une section ou deux sections.
Le mineur de la premiére équipe et celui de la deuxieme équipe,
. A - .
§'ils ont observé toutes les prescriplions de la direction, se partagent
une prime calculée a la production brute de leur chantier, laquelle
est controlée a la sortie du puits graice aux marques distinctives
apposées sur les wagonnels.

Les Noirs sont payés & la joumnée, le tarif étant progressif avec
|'ancienneté. Leur tache est délimitée par le mineur.

Les travaux préparatoires sont confiés & des chefs blancs travail-
lant chacun avec 15 a 20 Noirs; des primes leur sont accordées
selon |'avancement.

La direction et la surveillance du fond sont assurées par un direc-
teur, un ingénieur du fond, deux ingénieurs respeclivement pour
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l'exp]oilation et les travaux préparaloires, deux conducteurs (un pour
chaque équipe) et sept porions. Le personnel subalteme co.mporte
55 Blancs et 1.550 Noirs, en y comprenant la desserte de l'extrac-
tion & la surface.

Les services d'entretien et les ateliers de traitement mécanique
occupent 45 Blancs et 850 Noirs.

La mine est fermée depuis le dimanche & 7 heures du matin
jusqu'au lundi & 5 h. 50 du matin. Un surveillant effectue une
tournée le dimanche matin, et le ventilateur est arrété vers 1 heure

de Taprés-midi jusqu'au lundi. La salle des pompes continue cepen-

dant & fonctionner en permanence sous la surveillance d'un Blanc,

['aérage en étant assuré par le mouvement meme des moteurs.
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