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tenant 8 % doxygeéne et 57 % de méthane, un chien demeure
pendant huit heures sans manifester de troubles asphyxiques ou
autres.

Enfin, poursuivant ces recherches, ['auteur a poussé ['action du
gaz jusqua déterminer 1Yasphyxie mortelle des animaux témoins, en
les plagant dans une atmosphére fortement grisouteuse (75 %).
Des analyses du sang des animaux autopsiés, avec examen spectro-
scopique et des analyses anatomo-pathologiques, n'ont révélé aucune
[ésion récente quelconque.

En conclusion, ['auteur en arrive a 'absence d'action physiOIOgi‘
que ou pathologique du grisou, les asphyxies qu'i[ entraine devant
élre attribuées en totalité a l'absence ou a l'extréme raréfaction de
['air respiré.
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INTRODUCTION

Au cours du cycle de conférences dor}nées a Mons, en 1933, sur
[a valorisation du cbarbon, iI\a été émis Iopinion (1) que la création
dans notre pays d'usines de distillation & basse température serait
dJe nature a apporter quelques améliorations & la situation du marché

charbonnier.

Enoncée sous cette forme générale et appliquée au marché belge,

tte affirmation nous parait devoir appeler quelques réserves.
ce

Des qu'on se place sur le terrain de la vente, il n'est plus possible
ner en général, comme. il est légitime de le faire pour les
¢ la production : tonnages, rendements, prix de revient
etc. On est obligé de se souvenir que le terme « charbon »
de nombreuses variétés de combustibles ayant des

de raison
facteurs d

en salaires, ’
e en réalité

Leion ;
deSIgriétéS différentes et chacune, par conséquent, son marché parti-

prop
culiet. v
En Belgique. ' Administration des Mines distingue officiellement
% harbons, suivant leur teneur en matiéres volatiles.

de ¢

quatre sortes

Lim

apres :

tance de leurs marchés respectifs résulte du tableau ci-
por
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l. — Classement des charbons belges et répartition

de la production en 1934.

Le Royaume. Le vieux
% M. V. Tonnages. % Bassin.
Flénus . . 425 6.130.840 23,27 % %
Gras . . . 16—25 5711560 21,64 49 RS9 0
Demi-gras s 11—161 8713810, 35,02
Maigres . . —11  5.8235770 22,07 % 55 % | 70 %

26.588.780 100,00

On voit que notre pays a été surtout, jusqu'a la mise en exploi-
tation du bassin de la Campine — qui ne produit que des flénus et
des gras — un producteur de charbons demi—gras et maigres, c'est-
a-dire de combustibles domestiques, en vertu des systémes de chauf-
fage généralisés chez nous et sur le continent.

Si T'on envisage la répartition par bassins, on constate que les
bassins de Charleroi et de Liége ne sont, pratiquement, que des
producteurs de charbons Jomestiques ¢

II. — Répartition par Bassins.

Campine Couch. Centre Charleroi Liége Namur
de Mons '
Flénus et gras .%. 100 60.6 58 9.7 6,5~ —
Demi-gras
et maigres .%. — 30.4 42 003 05,5 100

100 100,0 100 100,0 100,0 100

Or, la carbonisation, a basse température, n’a pour résultat que
de faire passer un certain tonnage des deux catégories les pIus gras-
ses dans les deux catégories les plus maigres. Au point de vue inté-
rieur, les avantages sont donc compensés, et au dela, par les diffi-
cultés supplémentaires créées au marché des domestiques.

Au point de vue extérieur, la carbonisation permet aux pays
dépourvus d'anthracites de combler cette lacune de [a nature et de
se passer, par conséquent, des importations des pays mieux dotés.

Au Congres des Mines de Paris d’octobre demier, M. Vigier (2)
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a foumi les renseignements suivants sur le dé\'eloppement en France
de la consommation des combustibles fabriqués :

[ll. — Développement de la fabrication

des combustibles domestiques en France.

Années Petit coke Semi-coke Boulets
(product. directe distillés
ou de concassage)

en tonnes en tonnes en tonnes

1051 011.000 23.000 65.000
1952 085.000 85.000 116.000
10353 1.210.000 161.000 200.000
1054 1.477.000 164.000 502.000

Total pour 19354 : 1.943.000 tonnes.

Par une coincidence qui n’est sans doute pas due. au hasard,
Vessor des nouvelles fabrications date de 1931, année de la mise
en vigueur des contingentements fran(;ais, Iesquels firent passer le
montant de nos exportations en France de 7.440.000 tonnes a
5.275.000 tonnes (1052).

I[ est a redouter qu'a la faveur de barrieres qu'on imagine volon-
tiers lemporaires, un ¢tat de choses définitif ne s’établisse, consa-
crant [a fin du régne trois fois séculaire des anthracites wallons sur
[a place de Paris.

On devine quelle menace pese ainsi sur les charbonnages a char-
hons maigres, et en fait, sur la partie la p]us importante du marché
belge : a ['intérieur, renforcement de la concurrence, si néfaste ces
demieres années, du petit coke, par I'apparition de combustibles de
qua[ilé [)eaucoup supérieure; a [’cxtérieur, récluction, si pas, dans
1 avenir p]us ou moins éloigné, suppression, des exportations.

Si Ton examine les moyens de parer a cette situation, il semble
d’a])ord qu’j[ n'y ait pas lieu de s’arréter a regretter le fait accompli,
ni de perdre son temps & combattre e ([é\’eloppement des nouvelles
techniques. Il semble ensuite que le moyen [e plus efficace se
trouve dans la fabrication, par les producteurs de charbons maigres
eux-meémes, de combustibles capables de battre a la concurrence les
pro(lui[s mis sur le marché par les producteurs de charbons a gaz

el a colee..
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Cette proposition peut paraitre paradoxalé a premieére vue, puis-
qu'elle revient, pour les charbonnages & charbons domestiques, a se
faire la concurrence & eux-mémes.

En réalité, le probléme ne présente pas cet aspect simpliste. II est
conditionné par les quantités et les prix en jeu, et la solution a
l'avantage-inestimable de rencontrer une autre nécessité du moment,
la valorisation des fines maigres.

Pour comprendre ['importance de cette demiére et sa signification,
il est nécessaire de rappeler Ja maniére dont s'établit, en dehors
des conditions du marché, le prix de vente moyen d'un charbonnage
& charbons maigres.

Ainsi qu'en témoigne le tableau [V, emprunté a une étude de
M. Léon Hoyois (3), le prix de vente moyen résulte des prix et
quantités d’au moins huit catégories :

V. — Charbons maigres :

- Prix de vente moyen et index de vente par catégories.

Catégories Prix unitaires. Index.  Décomposit.
Juillet  Janvier de
1914. 1034. ['extraction.
Fr. Fr. % %
Domestiques 8
Gailleteries +120 . 27,49 189,22, 6,9 2
Gailletins 80—120 . 29,27 215,88 7.4 5 /
Gailletins 50—80 . 29,75 227,60 7.7 4
: i 75 o
T.-de-M. 30—50 . 3335 250,01 il 5 3
Brafsettes 20—30 . 27,51 219,70 8,0 8 \
Braisettes 10—20 . 18,83 157,53 T 10 !
Industriels :
Grain§ 510 1. 18,52 67,19 3,6 o 50 5
Poussier o—5 . 11,00 28,01 SN (N 20 { 7°

Quoique toutes ces catégories aient la méme teneur en matiéres
volatiles (11 %) le calibrage intervient pour diviser [a procluction
en charbons domestiques et charbons industriels.

Dans le cas considéré, qui n’a rien d’exceptionnel, les domestiques
ne totalisent que 50 % de la production, les industriels & bas prix
constituant les 70 % restants.
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Or, si l'on compare les prix de vente unitaires, par catégorie, de
juiHct 1914 et de janvier 1934, on voit que, a cette demiere date,
l'index moyen était de 7,5 pour la fraction domestique et seulement
de 2,8 pour la fraction industrielle. (L’index des salaires, Iesquels
entraient pour 05,4 % dans le prix de revient, dépassait a ce mo-
ment 7.5.)

C’est dans ces circonstances que la clientéle, appauvrie par la
crise prolongée, se détoumna des catégories dites de [uxe, comme les
tétes-de-moineaux, pour accorder sa faveur aux braisettes ou au
petit coke. 1l en résulta un déséquilibre du prix de vente moyen,
déséquilibre atténué en 1935 par le relevement des prix des indus-
triels et des petits calibres domestiques recherchés, ainsi que’ par
[a prime au change frangais.

1 n'en reste pas moins que dans les conditions actueHes, 70 %
de la production d'un charbonnage & charbons maigres sont vendus
A un prix inférieur au prix de revient moyen, la compensation devant
étre trouvée par la vente des catégories domestiques les plus cheres.

En présence de la tendance a lavilissement des Pprix de celles-ci,
soit par la désaffection de la clientele, soit par les concurrences nou-
velles, I'équilibre ne pourra étre rétabli que par la valorisation des
fines maigres industrielles.

Le but de la présente étude est de rechercher si cette valorisation
peut se faire par la fabrication de combustibles domestiques suscep-
tibles de concurrencer avec succés ceux mis sur le marché par les
producteurs de charbons & coke et & gaz : coke, semi-coke et boulets
distillés.

Nous examinerons & cet effet, dans le détail, le processus de Ia
carbonisation, pour en déduire les possibilités qu'elle offre a cha-
cun des concurrents.

LA CARBONISATION

Le résultat de T'échauffement d'une houille, & une température
suffisante, est différent selon que I'on procéde & Tair ou a labri
de [air. L

Dans le premier cas, il y a oxydation générale des constituants
du charbon; aprés le départ des fumées, il reste un résidu inerte,
Jes cendres. Clest la combustion.

Dans cette opération pratiquée en vue du chauffage, la quantité
de chaleur libérée importe seule. Des équations chimiques trés sim-
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ples entre I'oxygéne de lair et les corps simples présents dans le
combustible expliquent ce qui se passe, et permettent de calculer
les quantités intéressantes mises en jeu : la quantité de chaleur
libérée par la formation des oxydes, la température atteinte, le volu-
me des fumées, etc.

Quand on chauffe a I'abri de [air, il y a décomposition du com-
bustible, qui laisse d’abord échapper ses éléments les plus volatils.
Ce dégagement comprend des vapeurs qui se condensent par refroi-
dissement, et des gaz dont le point de condensation est suffisamment
élevé au-dessus de la température ordinaire que pour étre appelés
permanents. Le résidu solide de l'opération est, cette fois, lui-méme
un combustible, dont les propriétés different du charbon primitif,
mais dont le pouvoir calorifique est resté du méme ordre.

En dautres termes, la carbonisation d'un chartbon foumit un
goudron, un gaz et un coke, et ce phénomene est de portée abso-
lument générale, comme l'indique le tableau V.

La carbonisation se distingue donc essentiellement de la combus-
tion en ce que, au lieu de viser uniquement & la production de
chaleur comme cette demiere, elle a en vue ['obtention de produits
industriels définis (*’)

Le prol)léme est beaucoup p]us vaste et il peut se poser de diver-
ses maniéres : Comment arriver a fabriquer un produit déterminé
aux meilleures conditions? Ou plus fréquemment : Comment tirer
parti au maximum d'un combustible déterminé par I’applicalion de
la chaleur? \

Il n’est p[us question ici de trouver la solution par quelques équa-
tions de chimie minérale. La matiére premiére, la houille, est en
réalité d'une complexité extréme, et ['on vient a peine d’en aborder
I'¢tude. On se trouve naturellement dans le domaine de la chimie
du carbone et des hy(lrocar])ures dont les combinaisons se multiplient
a l'infini, spécia]ement au cours d'un processus qui fait varier pro-
gressivement les conditions de température entre de larges limites.

Le probleme du chauffage s'est révéle d’autre part aussi tres diffi-
cile, par suite de la mauvaise conductibilité thermique du charbon
et des modifications apportées dans la nature du combustible au
cours de I’opéral'ion.

(*) 11 n’est pas sans intérét de noter que la combustion est une opéra-
tion lente, et la carbonisafion une opération rapide. Au laboratoire, la
détermination de la teneur en cendres sur 1 gramme dure 30 min.; la
teneur en matieres volatiles, 3 minutes.
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On en est réduit & ['expérimentation et & suivre ['évolution des
trois produits de la carbonisation avec I'élévation progressive de la
température.

De ces ptoduits, le coke métauurgique éclipse, sans conteste, tous
les autres. Cest, en effet, celui qui a été fabriqué le premier, il y
a pres de trois siecles. Les grandes découvertes métallurgiques de
Bessemer (1859), Martin (1865), Thomas (1879), consacrant le
procédé indirect de fabrication de I'acier, donnérent un essor formi-
dable au haut foumeau et, parallelement, au four a coke. Aujour-
d’hui, les grandes nations fabriquent le coke métaHurgique par dizai-
nes de millions de tonnes.

Ce n'est dailleurs pas uniquement le produit solide qui a fait
la vogue de la cokéfaction : le goudron présente [ui-méme un intérét
extraordinaire, au point que [on a pu écrire (4) avec raison, que la
chimie aromatique n’aurait pu voir le jour si ['on avait débuté au
siecle demier par la carbonisati.on a basse température.

Le gaz est généralement utilisé pour le chauffage des fours, mais
il présente actuellement une importance toute particuliére comme
source c{'hydrogéne a bon marché.

Il n’est donc pas étonnant que la carbonisation se soit longtemps
identifiée avec la cokéfaction. Au point de vue technique, celle-ci
représente d'ailleurs la forme la plus complete de carboni'sati(.)n, celle
qu'il faut considéreiﬁ dans son ensemble afin de pouvoir situer les

opérations pratiquées en vue de Tobtention d’autres produits.

1. — Evolution du produit solide.

Fxaminons d’abord & quelles conditions tout a fait exceptionnel-
les doit réponc{re le combustible de haut fourneau.

Chargé au gueulard avec la charge, il ne doit étre bralé qu'aux
tuyéres par le vent des soufflantes, c'est—é—direr 25 meétres plus bas.
Sur ce trajet, il doit résister mécaniquement a ['écrasement et a
'abrasion; chimiquement, a I'oxyc]ation et a ['action du COZ. 1T doit
donc' étre dur, cohérent, en gros morceaux, et avoir une teneur en
matiéres volatiles aussi basse que possible (1 ou 2 %).

Ces deux conditions sont réunies dans ['anthracite, et celui-ci fut
le principa[ combustible de haut foumeau emp]oyé aux Ftats-Unis
jusqu'en 1860. A cette date commengca le développement de l'indus-
trie cokiére, et le coke supplanta ['anthracite, d’abord & cause de son
has Prix de revient, ensuite & cause de sa texture cellulaire

plus I
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permettant une plus granc{e vitesse d'opération et une plus grande
productivité du fourneau. Ce premier exemple de- dép[acement d’un
combustible naturel par un combustible fabriqué doit retenir aujour-
d’hui Tattention des 'producteurs de charbons maigres.

Le tableau V montre que les houilles maigres et anthraciteuses
donnent le pIus grand rendement en résidu solide. En suite de cette
circonstance et de la condition relative aux matiéres volatiles, il
semblerait indiqué de partir de ces combustibles pour la fabrication
du coke métaHurgique. Il n’en est absolument rien, car la teneur en
matiéres volatiles des charbons a coke est comprise d'une facon
générale entre 18 et 35 %. Les cokes anglais se classent de la
maniére suivante dans ['ordre des résultats a ['essai de chute :

P i M. V.
Pays de Galles ‘ “18—25 %
Durham PN T ML 25—30 %
Nothabitial 11, 0 Tnibg o s0—755 %
Derbyshire: | = . . . = . 435 %

On amrive donc a cette premiére constatation intéressante que la
cokéfaction, processus d’épuisement des maticres volatiles,' a besoin
d'un clépart élevé en matieres volatiles, malgré les frais qu entrainent
['allongement de I'opération et I'emploi des hautes températures.

Ia raison en est que, partant de fines pulvérulentes, on doit satis-
faire & la condition de cohérence par une phase d’agglomération qui
est essentielle au point de conditionner le choix de la matiére pre-
miére et de la température de carbonisation.

L étude de celle-ci comprend done, du point de vue du résidu
solide, I'étude du dégagement des matiéres volatiles et ['étude de
la phase agglomérante.

Hlingworth a donné un graphique, reproduit par M. Charles
Demeure dans son étude de 1926 (5) et figurant la perte de poids
(c’est-é—dire le débit gazeux) en fonction de la température (fig. 1).

On voit que ce dégagement ne s’opére pas d'une fagon continue a
mesure que croit la température, mais qu’il existe deux maxima
successifs qui ont été appelés par lllingworth : « points nodaux ».

Le point nodal inférieur varie avec la nature du charbon, et se
produit a une température d’autant plus basse que la teneur en
matiéres volatiles de celui-ci est plus élevée. Il est toutefois toujours

inférieur & 500°.
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taine graphitisation Ju cabone (¥). Le dépot de graphite argenté

3 la surface et dans les lignes de fracture du coke a une heureuse
influence sur ['incombustibilité et la réactivité du combustible de
haut fourneau. :

es meilleurs charbons & coke sont ceux qui donnent un coke dur
et cohérent, méme quand leur expansion sous T'action de la chaleur
n'est pas contrariée, comme dans les anciens fours sans récupération.

Beaucoup de charbons gonflants ne donnent un coke satisfaisant
que dans les fours étroits & récupération, grace & la compression
offectuée par les parois pendant le gonflement de la masse.

9. — Evolution du produit liquide.

La phase de dégagement du goudron se situe entre 500° et 450°.

Les vapeurs goudronneuses sont donc formées par Jes matiéres vola-

tiles dont le départ caractérise le premier point nodal.

La quantité de goudron récupérée dépend d'abord de la nature

du combustible traité :
Kgs de goudron

par tonne de charbon.

Houiues a flammes LS Wl M B 120
HouiHes a gaz 80
Houilles grasses i o S e 35
1o nilles Tnistesiy Ba UL 15

Elle dépend aussi de Ta température. Déja en 1865, Gesner pu-
bliait les résultats de Ta distillation du méme charbon (350 % m. v.)

3 basse et & haute température :

571-426° 1.200°
(s i | Kot m?. %8 201
Goudron - - - litres. 500 85
Coke s R SRR A kgs. 580 54%

Il y a donc une température pour Iaqueﬂé Ja quantité de goudron

Alors que le rendement moyen est de [ordre de 2 %

est maximum.
peut par exemple

dans les cokeries, de 4 % dans les usines a gaz, il

r la gmphitisa.tion des électrodes de carbone
te a chauffer celles-ci a 20000 pendant vingt
15

e | Ga ISR
(*) Le brevet Acheson pou
a 20.000 amperes Sous

pour fours électriques, consis
heures, & I’abri de l'air, par un courant de

80 volts.



406 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

atteindre i
A t(?mzcériirzmds du combustible traité dans la carbonisation
son];a;:so}:;;gcestbque les hydrc\:carbures qui se dégagent les premiers
SO f;llr lllres hIourds a\chaines ouvertes extrémement sen-
B e e ?f.c a‘leur. Des que la température de 450°, bien
el iian I:es&ra ineries de pétrole brut, est dépassée, il y a
poids i Ay roclarl)ur’es lourds et formation d'hydrocarl)ures a
e : aires plus Iegers avec dégagement d’hydrogéne et de
Eone. : y a donc destruction de goudron au profit du gaz
e r;nmcehr;lz (:einps que Ii chaleur réduit la quantité de goudron,
i pOIymérisegnt a naltilre. es hydrocarbures aIiphatiques non saturés
i pour- on’ner les composés cycliques qui constituent
g a haute température.
ferﬁe:t)tzn(ies hyclro.carl).ures aliphatiques, les goudrons primaires ren-
e .proportlon importante de phénols, alcools aromati :
pro'prletes acides. Toutes les substances ligneuses don 3 s
duxts. oxygénés a la distillation, il est vraise?nblable qu’ir;iari(las Ceﬁérlir(f_
rovi 6 iti i
Sharbeglse(nﬁon(ilse)laPdecomposmon de constituants aromatiqtples du
1 o pr;uvé .u aIr contre, er’l ce qui conceme les hydrocarbures,
o haut-q e ef cgmposes cycliques que ['on trouve dans le
e température ne préexistent pas dans le charbon

Le goudro i i
VOismsgde Cei,x Ldel qu il est produit, renferme des hydrocarbures
S e 1u p(i[ro[e, des huiles légeres sans benzols aromati-
i T s lourdes sans naphtaline ni anthrace j
écomposition pyrogénée ‘il i oo
qu ils subissent dans [yappareil de carbo

nisation qui e
ngendre les produits 2
roduits a struct
ure benzéni
que.

3. — Evolution du produit gazeux.

E; l’ A [ . . Y l . ier
I on arréte la carbonisation apres la te“l])elatu[e u rem
p

point nodal, on trouve mélangé
aux vapeurs goudronneuses, un gaz

CaractériSé par sa {"Or[e T n Yy ( yure, ur
OpOIUO d,h (0}
a S IO dS a d
gral’l

pou 1 (0] Iq € a la [e eneur en d n{ erme
(0] S [) t g
VvoIir ca irique hy rogene
re

aussi C02 H.S CH
; Flod, + et, en moindres ité
, quantités, C )
; Son volume est de ['ordre de 50 & 100 m® g
tible et son pouvoir calorifique; de 8 a 0.000 palr Fonne fiE
(Iags le cas de chauffage extéricur). ‘ i
i on prolonge la carbonisation j ;
on jus :
volume de gaz s’accroft jusqu’a 3001 mi*Iu I tsecond s S
; = par tonne, ta i
degagement de matiéres volatiles qui se fait a cette terr: 1?artsulte %
pérature pres-

(bien entendu
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vement au bénéfice du gaz, que par la décomposition pyro-
libérés aux environs du premjer point nodal.
Jéments que plus haut, mais en pro-
dont les quantités ont été augmen-
nt été craqués par la chaleur, ce

qui a fait tomber le pouvoir calorifique a 5.000 calories environ.

L'hydrogéne entre dans Jla composition du gaz pour la proportion
énorme de 50 %, ce qui est T'indice de la destruction profonde que.

l'action prolongée de la chaleur a fait subir au combustible.

que exclusi
génée des éléments

Ce gaz renferme les mémes é
portions réduites, sdaf CO et Hai
tées. Les hydrocarbures Jourds o

11/ 4

4. — Mécanisme de la carbonisation.

divers phénomeénes qui accompagnent ['¢la-
des, gazeux et solides, lors de I,aPpIiCation
Jdéterminé, il importe de les examiner
I'on posséde sur la constitution des

Apres avoir décrit les
boration des prodgits liqui
de Ia chaleur & un combustible
a la lumiére des données que

houilles en général.
Quand on traite celles-ci par des solvants organiques appropriés,

elles se décomposent en substances qui se comportent diversement
sous laction de la chaleur, ce qui a permis de déduire le role de
chacune d’elles dans [e processus de carbonisation.

Cette méthode de fractionnement, mise au point en Angletene
par Jones et Wheeler, conduit a distinguer dans le charbon : des
¢léments @, insolubles dans la pyridine . et le chloroforme; des élé-
solubles dans la pyridine, insolubles dans le chloroforme;
dans les deux réactifs.
la chaleur, les ¢léments sont infusibles; ils
pour ne donner pratiquement que des

ments 8
des éléments ¥y solubles

Soumis a ['action de
se décomposent vers 760°,

gaz Co, CO, et H..

Les éléments B sont fusibles ou infusibles — les avis sont parta-
gés — mais ils se décomposent en dessous de 500°, en donnant trés

peu cl’hy(lrocarbures et surtout des gaz CO et CO,, et comme com-
posants du gouc]ron, les phénols.

Les éléments y sont fusibles
méme temps une forte quantité
tout d’hy(]rocarbures qui formen

Ces divers éléments proviennent
sont a lorigine de la formation de

formation par [a théorie des lignines,
tissus ligneux, est disparue par fermentations aérobie

entre 400 et 500°% lls dégagent en
de matiéres volatiles composées sur-
t fa plus grande partie du goudron.
évidemment des végétaux qui
la houille. Si on explique cette

[a cellulose, enveloppe des
s et anaérobies;
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[a lignine, substance & structure aromatique mal définie et carac-
térisée par le groupe méthoxyle OCH,, a subi une évolution qui a
abouti aux éléments a et B; les résines, qui sont des substances
résultant de la polymérisation d'hydrocarbures non-saturés du type
(CnHpn)m, ont traversé les ages géologiques sans modifications pro-
fondes et ont donné naissance aux éléments 5%

Le tableau VI permet de se faire une idée de la répartition des

eIem.ents'a, B.y dans différents chatbons, de leur teneur en matiéres
volatiles et de leur indice d’agglutination 3

Tableau VI ~ Répartition des éléments @, B et y
dans les charbons. (6) et (7)

Pourcent. M.V. Indice

% % d agglutinat.
Charbon du Lancashire «Wigan Arley». = 7
& TR R RS R T o . SR B o N 5 D 1
12 S Bt s W R L 5 N5 6
Y e SEe AN L e, 7 BT B AR 80LE 55
Charbon du Lancashire «Mountain Mine» = oS 15
a B R T T e s B 5T 6 R 0 5 1
B b e g g L e e ST AR 55 5 20,6 11
Y IR PR 0 LA I L A 7.5 70,8 65
Chatbon du Durham «Londonderry». . —~ 308 25
a RN T et e L e S ) 26,2 o
B e Lo SR 2O e 805 18
Y gy £ S 82 70,2 8o
Charbon de Winterslag 3
a B Y
Charbon o iy s — — —~ 19,62 15
Witrainth o RS o5, 1178 S, 2 3,65 21,31 19
D e N 06,14 o 0.78 s, 088 7,48 7
Fusain = . -~ . - - 95:46. 1.8 = 225 15097 =
Charbon d’André-Dumont :
Cl’\arbon o ael W9 e (=) = — 27,30 17
Vittam 5 =0 . o @ 7857 708 15,654 29,70 =
Dimam R R BIGoR 312 5N E /0 88 26165 10
Bahmy L S o570 L e ISR 106 3.5
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On déduit des chiffres ci-dessus que les éléments o« forment la
du charbon et des composants macroscopiques de
ares volatiles est du méme ordre (un peu
bon. Leur indice d'agglutination est nul.

p]us grande partie
celui-ci. Leur teneur en mati
inférieure) que celle du char

Les éléments y dans les charbons cokéfiants n’entrent que pour

5 a 10 %, mais leur teneur en matieres volatiles va de 70 a 8o %,

er leur indice d'agglutination de 55 a 8o.
Les éléments y jouent donc un r6le capital dans la carbonisation,

en raison de leur fusibilité, de leur caractére agglutinant et de leur

substances goudronneuses.

emps, ils ont été considérés comme les seuls
tion. L'hypothese la plus simple a émettre
lomération est, en effet, que les éléments y
s B). fusibles, fondent & un certain stade
les ¢léments infusibles a et, ['élévation de
se solidifient. Clest celle a laquelle est

richesse en

En fait, pendant longt
agents actifs d’aggloméra
sur le mécanisme de l'agg
(et peut étre les élément
du chauffage. cimentent
température continuant, .
ralli¢e la plupart des expérimentateurs anglais.

M. Audibert (o) avait crt pouvoir contester cette maniére de
voir, parce que ['examen microscopique de pastllles‘ de cokfa’ trempées
a leau décelait un miliea homogéne. Il en concluait que c'était toute
la masse du charbon qui fondait. A la suite de_ travagx ultérieurs, le
savant francais fut amené a étre beaucou;? moins afflrfnatif Sl e
toutefois se rallier & la théorie de la cimentation, a abandonner
’idé ion totale.
Ild(e)x; izulta e{:cscl)(r)e citer la conception .de Beilby,. Teprise par Bradley
et Mott, attribuant un role a la tension superfncere des peHicuIes
de goudron dégagées des particules de charbon et‘ enrob’ant celles-ci.
1.’agglomération amorcée par la fOFce de telr)‘S‘f)n’ TGEISL}IFerait du
craquage des films de goudron foumissant un brai et ultérieurement

un carbone de cimentation. % 2
Quoi qu'il en soit, il parait ¢tabli aujourd hui gue Ies’elements v
fe sont pas les seuls & jouer ttt wsle actif dans I'agglomération.

>

Les travaux de Foxwell ont montré qu il n'y a pas proportionna-
it eentre les vartations de la plasticité et celles de la teneur en
ité

éléments v de la pratique industrielle

. Texnérience de Jaboratoire o4 |
]?es falstsrr?oz)t(rlj:;u'é e agglutinant de la partie fusible,
sont venu

; harbon était &’égale importance.
X t
le ]C;racfr?;l)e i; p;itrelep de 5.000 tonnes de char-
aras

coté du rol
infusible du c
[usieurs. Un stock
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bon a coke de Durham, laissé exposé a Jair 18 mois dans le parc
d'une usine a gaz, ne donne pIus, aprés ce temps, qu'un coke friable
de mauvaise qualité. Cependant, le charbon altéré donne, a la pyri-
dine, un extrait de 22 %, dont I’indi_ce c[’agglutination est 19. Du

chatbon de fraiche extraction présentant ces caractéristiques donne
invz_iriablement du bon coke.

On a dailleurs pu suivre ['action de ['air et du temps sur deux
charbons cokéfiants du Lancashire.

Temps. Indices d’agglutination.
~ Charbon Charbon
a2y % M.V. a265 % M.V.

Fraiche extraction

/
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etc., on obtient des valeurs différentes pour les indices d agglu--
nue, o

tination. S ;
Enfin, on a remarqué, en raisant de

étiant ouvaient
< on-cokéfiants p : i .
e R ortement qu une matiere absolument inerte,

i iéteés cl ti tes Iléoati\'c—s.
€ qu. 1 COIld it & Ia COIlCepth[l deS proprle eés agglutinan . o
i ul‘(f IC C}’nrbon « \Vigan Arle >, d 1 tableau Vl
I ar exemple, a Yy

iné dant minutes, donne un
g % M.V e 7)‘ Shiohe S e : le charbon primitif
Oci Si on le mélange apres traitement avec le charl I ¢
indice 0. DI 0O d

ique le mél
uoique le m ,
t [e pouvoir agglutinant moyen et la teneur

s mélanges de charbons, que
réduire la plasticité d'un

mélange beaucoup plus f

Tide 4 ange de deux. charbons non-traités
l'indice devient 2,

donnent invariablement

o i moyenne ;
R VOIa“les } de chacun des éléments contribuent a

des deux composants.

& Tair | 6 " DesrlelonnCigrge ; ro'le kéfiant Du moment que les ¢léments a X
Apres 5 Iois d’exposition aliaTe 6 10 élargir la notion du pouv01r' cokélie ré.[e P
; DEEE 6 D » » 5 11 jouent dans la carbonisatlolr? t{?nc L 0 S o e
: ssi légitime, <
P fo » » » 4 ) ments y, il devient aaubsnI (,T R B A
» 24 » » » 2 6 charbon & gaz et 50 % de ch

Les indices d'agglutination sont réduits dans un cas des deux
tiers, dans [autre, de moitié, alors que les extraits a la pyridine
n accusent pas de modifications sensibles soit en pourcentage,

soit
en qualité agglutinante :

Pourcent. Indice Pourcent. Indice

de la cokéfaction des fines grasses.

ous reportons au graphique de la figure 2
Nl cession des divers phénoménes aux-
le combustible choisi donne lieu, et
les deux points nodaux.

tion des fines maigres que
Si maintenant
hons mieux la suc
de la chaleur sur i
i cterise
tamment les températures qui cara
nota C

d a la décomposition des éléments B et’ 7.
e premier correspon Jessoits dei500%eL la nature du déga-
en

nous Ccomprer
quels ["action

% d’aggl. P daggl. \ ce qui fixe la températuregoudronneuses). Comme nous ['avons vu
st vapeurs ‘ Srati ’ i-
Fraiche extraction . 19,3 23 20,5 50 gElnan] (gaIz CL[‘EFZ?ents stades de la phase clg;gilom’clréhontsexph
\ di ; f linan es elements Y.

Aprés 2 ans 5 el 19,09 20 21,7 42 Bl tha”:’ ]aesfusibihté et le caraclerj agg}ull.na ent a la décomposi-

, quent pa exclusivem ¥

, ’ 2 correspon
L’exposition & [air (weathering) n’est dailleurs pas la seule ma- Le second point gofi! Jace sa température Vers 7ES o
nicre de détruire e pouvoir cokéfiant des ¢

harbons a coke.

Le préchauffage a n00° pendant
réactifs soit organiques, soil minérau
sans altérer sérieusement les élémen

3 Beures, le traitement par des
x, aboutissent au méme résultat
ts . y

Il faut donc bien admettre que les éléments a,
d’« inertes » par rapport & I'agglomération, jouent u
loin d’étre négligeable dans celle-ci.

jadis qualifiés
n role qui est
Des expériences d'un autre ordre conduisent dailleurs a la méme

conclusion. Si, avec le méme agglutinant, on [ie des « maticres
inertes » différentes : coke, anthracite, carbone T

ui p
ents @, ce d

s tierement gazeux. 3
ous retenons comme essentie

abrication du coke de haut

tion des élé |
4 son débit un caractere i
it Vo ored

De tout ce qui vient d’étre exp

e de f
DN otale, mode

que [a carbomsatlont lge [ pulvémlentes, Comprend une phase
en partan

ic \'olatiles, la
hase d'épuisement des maticres i
agglomémnte Sk e t 5oo° la seconde, beaucoup plus long
e entre 4 € .

se agg 0O-
et COI“])OItaIlt deux ZOIleS lune se Supelposa“t a la pl)
» a

60°.
e Tautre se situant Vers 7 .
, tieres volatiles

fourneau
premiére situ¢

meérant dans le combustible crt tient

: ileva ma ; d cherche les
s tel?vciaer;onsidération de T'agglutinant. Cisre
exclusivement a
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charbons dans Iesquels celui-ci existe en quantité convenable
5 et 10 %) pour 'agglomération.

Mais I’agg]utinant a bon marché oblige, €n contrepartie, & une
opération longue et cotiteuse pour ['élimination des matiéres volatiles
indésirables dans le produit fabriqué.

La fabrication simultanée de produits liquides et gazeux compense

toutefois les frais supplémentaires nécessités par la fabrication du
produit solide.

( entre

3. — Le probléme du chauffage.

La carbonisation, procédé de traitement thermique des charbons,
est avant tout un probléme de chauffage, et celui-ci est confronts
avec une difficults primordiale : la mauvaise conductibilits thermi-
que du catbone. Celle-ci n’est pas supérieure a celle de certains
canriFuges comme e papier, le bouchon, la terre d’infusoires, etc.

Par contre, la carbonisation est un procédé de fabrication de pro-
duits. Le probléme du chauffage ne doit donc pas étre traité du
seul point de vue thermique.

Quand on envisage [a qualité des produits, il est hors de doute
que le véritable systéme de chauffage pour carboniser est le chauf-
fage externe, qui est d ailleurs exclusivement pratiqué dans [a carbo-
nisation & haute température. Il s'agit donc de concilier ce systéme
avec les propriétés calorifuges du charbon pour obtenir des résultats
industriels.

La loi d'Ohm est valable non seulement pour le flux éIectrique
et le flux magnétique, mais aussi pour le flux de cha]eur a travers
un corps solide, la différence de température sur les deux faces
jouant le méme role que la différence de potentiel ou [a force
éIectromagnétique, et la résistivité t}lermique trouvant son anangie
dans Ja résistivité éIectrique ou la réluctance.

Sous forme différentiene, I’équation du transfert de [a chaleur
par conduction s’écrit :

dt de
ot k est la conductibilité thermique et e ['épaisseur du corps.

Cette équation n'est pas susceptible d'intégration simple, car k

est fonction de [a température et de ['état physique du solide qui
change continuellement.
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D’autre part, le transfert de chaleur ne se fait pas uniquement
par conduction, mais aussi par convection, grace a la vapeur d’eau,
aux vapeurs goudronneuses et aux gaz clégagés. Enfin, des réactions
endothermiques prennent place dans la zone de décomposition, et
cette complexité rend ardue, si pas impossil)le, ['étude mathématique
du probléme.

Mais on déduit de la relation ci-dessus que la quantité de chaleur
qui traverse une certaine épaisseur e d'un corps est proportionnelle
a la différence des températures séparées par cette épaisseur, propor-
tionnelle a la conductibilité thermique, et inversement proportion-
nelle a ['épaisseur e.

Il en résulte, puisque k est une donnée et est tres faible, que pour
obtenir un rendement et une proc[uclivité industriels de la carbonisa-
tion, il faut augmenter le plus possi]a[e la différence des températures
et travailler sur des épaisseurs réduites.

L’évolution du four a coke en vue d’accroitre les charges et de
réduire [a durée de I'opération s'est faite en augmentant graduelle-
ment la longueur et la hauteur des fours, ainsi que la température
dans Tes cameaux, mais la Jargeur est restée pratiquement la méme
et de l'ordre de 400 millimétres. Les plus grands fours du monde,
au Charbonnage Nordstemn, prés de Gelsenkirchen, mesurent 15 m.
X 6 m. X o™40 et carbonisent en 15 & 16 heures, la température
dans les cameaux atteignant 1.450°.

Les courbes temps-température de la figure 5, relevées directe-
ment sur un four d'expérimentation (8) a ['aide de 12 thermo—couples
espacés dans ['épaisseur de charbon (0™ 40), montrent que la vitesse
moyenne de déplacement de la zone de fusion est de I'ordre de un
centimétre par heure.

Dans la région des basses températures, la difficulté de forcer le
passage de la chaleur en un temps suffisamment court devient tres
grande, et l'on est réduit a n'appliquer la chaleur qua des épais-
seurs de 7o millimétres au maximum. Il s'agit, bien entendu, de Ia
fabrication du semi-coke dur et agglomérs, ayant besoin d'utiliser les
dilatations et contractions du charbon en chambres ¢lroites pour
obtenir la cohésion.

Clest Ia le gros écueil des usines a semi-coke, dont Ia production
ne dépasse guere jusqu’ici 100 tonnes par jour, alors que les batteries
modemes de fours a coke comportent en moyenne 130 fours de

12850 X 4 m. X o™35 et produisent 2.600 tonnes journellement.

NOTES DIVERSES, . 4 1 5 ;

tte infériorité se traduit par une dépense
en frais de premier établissement par tonne/jour qui, pour certains

rocédés, ont été du méme ordre que pour la carb’onisation a haute
f i la simplification résultant de I'abandon du four
le raccourcissement considé-

Financiérement parlant. ce

température, malgré ] o
Siemens & réchauffage d’air, et malgre
rable de T'opération. g
I[ est juste de dire que ['on compare de la so’rte des appareils
i —] 3 un type de four évolué, bien prés dattei{ldre Vla per-.
?Oli'\ erimZt aLpour la construction duquel les entreprises n’hésitent pas
rection,

j "hui ou 200 miHions.
a dépenser aujourd hui 150 ; |
" Da | bonisation & basse température, le chauffage exteme
yhi Carl)o fours & coke ne peut donner des résultats indus-
es fou

tiqué dans
Feen ales.

ri ispositions spéci !
S de Pontypridd [llingworth commenga par chauffer
‘usine 3 e Po : .
il gadz S chambres en réfractaires de 2™.85 X 2™ 40
: Jurait 28 heures. Ce temps a pu étre ramené a
heures 50 en empilant dans Jes chambres des pieces
: I’{C‘”res o ? posées et Jaissant des vides dans lesquels le charbon
en tonte juxta
était introduit.
'emploi des comues, e
; i eure transmission
. 2 .y, a
s ennuis €prouves : nés
e des aciers réfractaires. Dans le procédé
i ti Thyssen par four rotatif, a Cha&lffage externe, dIe
isation s . i A
e &car OT thermique serait ainst de 90 %, c est-a-dire a peu prés du
rendemen

e intemne.
é d e le rendement du chauffag
méme ordre (U n haut rendement et par sa grande

extérieurement
X o™, 35. L opération

Jes votites, des parois, etc., métalliques,
ill de la chaleur, s'est généralisé,
assurant une mel
d’autant plus que

par la création des fontes. et

u début ont été supprimés

oy S 4 isant ar SO o N 3
CeIuI—CI eSE\/Ise.du.llsapréspente de sérieux inconvénients, parce qu 11
productivite. ais 1 i proc{uitS.‘

fabrication

ant 'ne doit pas &l

o ce qui peu A

A :rche alternée ou gaz de distillation

idissement (gaz

bl (o iomion caeem e

P C)O Les produits gazeux et gou r‘i““eulx Tk

lion ). L ilué a masse
de combusllonI. " Jos poussiéres et dilués @ ans"_ iy et
g SE'S fF e, ce qui complique les insta atlonst e gaz
fage, ] . : i

o & C]au géral;ions d’épuration, de Sepc:iralilon: ic ératfre

Sty Iet % I(')fés du gaz de carhonisation a basse temp '
n'a plus les qual

p oit en écouler de
I erdu son haut pouvoir
a d

interfére avec la

Le Huicle chauf{"
ne doit pas dépasser 7?0 )
préalable (gaz de gazogene a m

e oxydant et sa température
t nécessiter un réchauffage

calorifique et on
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grandes quantités comme gaz de four et non plus comme agent
d’enrichissement du gaz de ville. A titre d’exemples, le procédé de
la Middland Coal Products Ltd., a chauffage inteme, produisait, par
tonne de combustible, 1.508 m® de gaz a 1.785 calories, vendu a
4,88 centimes les 1.000 calories, tandis que [e procédé de la Low
Temperature Carbonisation Lid., a chauffage externe, produisait,
dans [es mémes conditions, 158 m® d'un gaz a 6.880 calo

ries vendu
a 9,70 centimes [es 1.000 calories,

L’emploi de [a vapeur surchauffée pour [e chauffage intemne pré-
sente des avantages qui ont souvent été utilisés -

: elle n’est pas oxy-
dante et sa température peut étre ajustée aisément, ce qui évite Jes

craquages lacaux d'hydrocarbures lors de Jeur dégagement. e volume
nécessaire est réduit, ce qui facilite le traitement ultérieur de la
fraction gazeuse. .

Ma[heureusement, la séparation du goudron primaire de
sensiblement égale peut donner lieu a des di
émulsions que forme avec Jes huiles [a vapeu
indiqué la saturation de I'eau par le sel mari
gation, comme moyen de séparation.

Le procédé de c}lauffage inteme & [a va
la c[istiHation des égglomérés de houilles
aux Mines de Neeux.

Pour faciliter [a pénétration de [ chaleu
on peut diviser celui-ci et le mettre €n mou
indiqué quand [e semi-coke peut étre pulvérulent (fabrication dq
semi-coke au four rotatif en vue de [a production du gaz a ]'eau).
Rappelons que le procédé Mac Ewen-Runge, consist

tomber du charhon pulvérisé du haut d'une tour de
hauteur dans un gaz chaud as i

densité
fficu]tés, par suite des
r condensée. Fischer a
n, suivi d’une centrifu-

peur a été emp[oyé pour
grasses (9), notamment

r dans [e combustible,
vement, Ce Principe est

ant & laisser

Un autre moyen particuliérement intéressant,

fois aux conditions  d'utiliser des fines, d'empIOyer ik chauffage

interne et d'appliquer [a chaleur sur des épaisseurs réduites est
Iagglomération préalable.

qui satisfait & [a

ouilles grasses n’ont pas hésité 3 y
recourir et & carboniser le charhon sous forme de houfets (Middland
Coal Products Litd,, Pieters, Neeux). Mais [e chauffage
suivre une loi déterminée si ['on veut éy
['éclatement des boulets (élévation tres

travers la zone de décomposition ) (10)

c[oit alors
iter [a déformation et méme

lente de [a température a
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7 irré de prix des fines, a,e .d d ’
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i i t
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L d’agglutination put
s de fines.
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faire a la condition MR
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Le premie{ concurrent a trop de matieres agglutinantes, le second
en a suffisamment, le troisitme n'en a pas assez et doit en ajouter.
Un premier moyen est d'ajouter en mélange au charbon maigre une
proportion convenable d'un des deux autres charbons. Mais de cette
fagon, on ajoute, avec l'agglutinant nécessaire, des matiéres vola-
tiles qui ne le sont pas, et dont ['épuisement allonge inutilement
['opération thermique.

Un second moyen, plus intéressant, est d'incorporer ['agglutinant
avec le moins possible de matieres volatiles, et ['une des maticres
susceptibles de foumir ce résultat est le brai, le mode opératoire
étant celui de ['agglomération préalable a la carbonisation, pratiquée

- — dans un autre but — par les producteurs de houilles grasses.

Le brai, résidu de la distillation des goudrons au-dessus de 300°,
a été étudié au moyen de solvants organiques par Auguste Lemoine,
qui a publié a Charleroi, en 1902, un des rares travaux originaux
sur la matiére : « Sur les connaissances des brais minéraux »

En employant le sulfure de carbone et ['acétone, Lemoine a
séparé le brai en trois produits : les « matieres inertes », les carbénes
et les carbures, dans lesquels il est impossible de ne pas voir une
analogie pavec Ies' éléments @, B, v du charbon. Toutefois, les pro-
portions de ces éléments et les températures de fusion ne sont pas
du méme ordre.

Les carbures, substances collantes, plastiques et adhésives, fon-
dent entre 45 et 60°% les carbénes, substances durcissantes, permet-
‘tent [a solidification et la dureté du brai aux températures ordinaires.
Ils ramollissent et fondent vers 200°.

Un brai de goudron de basse température (Langerbrugge), a
65.0 % de matiéres volatiles, a donné & I'essai Lemoine

Matiéres « inertes. »

57 %
Carbénes B sl 2.4 %
Carbures oo 5 et LR 60,6 %

Par sa grande proportion en éléments collants & bas point de
fusion, le brai est donc un agent d’agglutination supérieur aux élé-
ments y des charbons gras.

Pour les producteurs de chatbon maigre, la fabrication des com-
bustibles domestiques vient donc se gretter, d’une maniére trés sim-
ple, sur une industrie connue, pour IaqueHe les installations sont
déja existantes dans beaucoup de charbonnages : la fabrication des

ovoides.
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Il suffit de compléter celle-ci par u’n, passage{:: c{.is1 bojletsb au {f(::r[e
afin d’obtenir la décomposition des éléments ;sn es i u Iral: :
et un combustible sans fumée, et transtormer lagg oméralion
f)lrc]i{i:iuree au brai (résislance des boulets de 4'5‘ grammes : 11?7 )kgs)
10 tation & chaud par le cartbone (résistance : 212 kgs).
e esli ici de distillation, ni de semi—cokéfaction, ni
i houlets de méme fabrication, a 15 % de
ffes pendant 6 heures par un procédé, et
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a5 ou 6 %. Les- deux cassures

Il n’est plus q
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i i en
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de poussier & 117/
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420 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE NOTES DIVERSES 421

Des essais effectués au four HIingworth sur des charbons francais Tableau VII. —~ Fabrication des combustibles dqmestiqueS.
a 13 % de matieres volatiles ont donné, par tonne et par pourcent
de matieres volatiles éliminées : 1,7 litre de goudron et 15 m® de SEMI-COKE

897,81 5500 loni, Nature des charbons ou mélanges traités :

isson des boulets éliminant environ 8 % de matie ] ;
ILa CuIiSO Cael A ; ¢ 253 / . 3 l.eres VOIa 50 % Campine (fines lavees 0—10) $
tiles (15,52 — =), on peut, par une premiére approximation, et en MV A R TR 23,10 %

attendant des résultats d'expérimentation semi-industrielle, tabler 7,50 %0
dans le cas qui nous occupe sur une production de : Cendres R A
- q o :
1,7 X 8 = 15,6 litres de goudron par tonne; 50 % Bass\e/Sambre ' 11,20 %
15 X 8 = 104 m® de gaz renfermant 572.000 calories. Ié[ d L P 12,50 %
endres TN T ,
La carbonisation a basse température exigeant en moyenne une Melongeli iz LA

dépense de l'ordre de 500.000 calories, on en déduit que la quantité i i :

d duite suffia & chauffer le f HAADR 50 % Campine (fines o-i0) : 9
e gaz produite sulfira a chautter le tour. M. V st (i 29,50 7
Le goudfon peut étre vendu brut pour I’asphaltage des routes, en Cendres 759 %

mélange avec le goudron de haute température, tant | i

; que les quan- i :
tités & vendre sont mini A 3 5% 7 Caudik (pouSSlel‘) %
minimes. Autrement, on aura & chercher un M. V 5 0 il gy BELE 8.95 70

débouché dans les pays qui ont déja des distilleries de goudron Ce'nclr('-l's e e e e 410 %0

primaire, ou créer cette industrie chez nous. Meélange : 19,22 % M. v
Un autre emploi qui parait indiqué dans [a cuisson d’agglomérés Borinage (fines [avées 0-8) :

est le traitement du goudron pour la récupération du brai. M. V 28,16 %
Si, dans le four, on prend soin de décomposer le brai d'abord, Cendres SN IS it o " 8.85 %

a une température de 250 a 300° la quantité récupé bl .

e : 500°, pérable par ines lavées o-10

distillation du goudron serait de T'ordre de 75 %, soit par tonne : Cous I\E{fm{e/s X S ) AL 52,05 %0

8o X 0,75 = 60 kgs de brai. Cliilres LR TR 8,17 %
Les 15,6 litres de goudron- dus a la dé iti T

; composition du charbon : oussier de cycléne) :

3 i ycléne) :
pourralfent donner, de Teur coté, 55 % de brai de densité 1,2, soit : BOﬂnagl('\?/[(PV L O 23,45 %
15.6 X 035 X 1,2 = 575 kgs de brai. ‘ Cendres A A S ST 25,02 %

La récupération foumnirait ainsi - Campine (fines lavées 0-10) :

a

6o + 575 = 6575 kgs de brai, % JFe R e o
e PN 7,60 %

¢est-a-dire que I’agglomération d'une tonne de poussier n'exigerait Cendres
que le complément : :

BOULETS CUITS

80 — 65,75 = 14,25 kgs de brai environ,
Basse-Sambre. Basse-Sambre.

La distillation du goudron se fera en une chauffe a 300-320°, la Charlerof. Cui Crus  Cuits
fraction liquide étant vendue comme mazout. T Crus Cuits Crus uits

M.V . 15,59 9:25 1425, N 708 15'25 12’35

Céndres . . 835 10060 L0 g et S 3
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Liége anthr. Liége 1/2 gras.
Crus  Cuits Crus  Cuits

M. V. . 12,50 0,50 15,20 14,30

Cendres . 10,40 975 7.00  7.40
Piccolos de 15 grammes (HoHandais)

Crus Cuits

MRV e e s, S e 15,55 8,10

Cendres e L 0,25 6,90

BOULETS DISTILLES

Boulets anglais de 60 grammes

Crus Cuits

R NV OB T 54.75 2,18
Cendres B 4,77 0,28
CONCLUSIONS

Au point de vue marché intérieur, la carbonisation & basse tem-
pérature ne peul acluellement qu'ajoulcr aux c[ifficullés des proc]uc—
teurs de charbons c[onwsliques (55 Y0 du Royaumc, 70 % du
Vieux Bassin, 90,5 % du Bassin de Charleroi, 95,5 % du Bassin
de Liége), en permetlant aux producteurs de charbons & gaz et a
coke d'intervenir sur le marché des domestiques.

Au point de vue marchs extérieur, elle tend a supprimer
tations vers les pays ([épourvus (l'(mlhracile

Pour se (léfen([re contre ['invasion du petil-co/ee, du semi-coke et
des boulets distillés, les producteurs de charbons maigres et demi-
gras doivent fa[)riquer eux-mémes des combustibles clomes[iques a
meilleur marché que les pror/uils fa[)riqués par leurs concurrents.

L agglomération des Jines au brai, en ovoides® de
(corraspom[unl aux principa]es catégories
ment a la r‘ar[)onisalion, apparait susceplib

les expor-
s par la nature.

grosseurs diverses
c[omesliques), préalable-
le de donner ce résullat.
/;.'r)pémlion esl, en (eff('/, alors réclui/e a

la p/mse aggloméranle,
et @ la fin de celle<ci, la tene

ur en matiéres Uolalilcs esl ajusiée,

circonslances qui postulent une opération rapide el peu cotileuse,

comparée au processus nécessaire avec les charbons & hautes teneurs
en maliéres volaliles.
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La valorisation des fines résu‘llant de cette fab'rf'c(z}lion le:st .de
nature, d’autre pdrt, a compenser lavi[is.sen’lfznt.(?gs p(rlzx els. Cccll eg(:;;jz
domestiques les plus chéres et a rétablir .leqwlz rs u prix de v
moyen des charbonnages a charbons maigres et demi-gras.

Charleroi, 4 juin 1936.
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