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NOTES DIVERSES

Septieme Congres International
des Accidents et des Maladies du Travail
COMPBPTE-RENDU

PAR

M. le D LANGELEZ,

Inspecteur général Chef du Service Médical du Travail, a Bruxelles.

Du 22 au 26 juillet 1935, s’est tenu a Bruxelles, sous la pré-
sidence de M. le docteur Glibert, Inspecteur général honoraire
du Service médical du Travail et Président du Comité technique
du Fonds de Prévoyance en faveur des victimes des maladies

rofessionnelles, le septieme Congrés international desAccidents
ot des Maladies du Travail. Ce Congrés était placé sous le haut

patronage de S. M. la Reine Elisabeth et de L. M. le Roi et la

Reine.

Ce Congrés était divisé en deux sections : la Section Accidents,
sous la présidence de M. le docteur Maurice Francois; Président
neur de la Société de Médecine et de Chirurgie du Tra-
la Section Maladies, sous la présidence de M. le docteur
2, Inspeeteur général du Serviee médical du Travail.

d’hon
vail ;
],(m,gele

A D’ordre du jour de ce Congres figuraient des questions rela- -
tives aux accidents du travail, des questions concernant les
adies profcssionnelles et des questions mixtes, se rapportant

mal 3 ; ’ S AT
2 médecine du travail accidents qu’a la médecine

qussi bien &l
du travail maladies.
smerons A examiner dans les lignes qui vont sui-

Nous nous b : 3o
o celles des questions pouvant intéresser spéeialement les tech-
yre SRS

niciens et 1es ingénieurs.
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SECTION MALADIES

PREMIERE QUESTION
LA LUTTE CONTRE LES POUSSIERES INDUSTRIELLES.

Cette question était divisée en quatre sous-questions :

a) Comment capter et examiner les poussiéres en vue de leur
mensuration et de leur numération ?

Rapporteurs : M. Ie Dr Middleton (Londres).
M. le Dr Bordas (Paris).

b) Quelle est [a valeur comparée des différents moyens de lutte
contre [es poussieres en suspension dans | air ?

Rapporteurs : M. I'lngénieur Deladricre (Bruxelles).
M. le Dr Boerma (La Haye).
¢) Quels sont les critéres pour la sélection avant ['embauchage

des sujets exposés aux poussiéres industrieHes dangereuses?
Rapporteurs : Prof. Téléky (Vienne).

Dr Pieraccini (Florence).

d) Quels sont les premiers signes d’alarme indiquant la nécessité

de” quitter ['occupation dangereuse 7
Rapporteurs ¢ Prof. Policard (Lyon).'

Dr Edme Martin (Saint—Etienne).

Dr Denet (Obourg~lez-M0ns)

o —"
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1. — Comment capter et examiner les poussiéres en vue de
leur mensuration et de leur numération ?

RAPPORT DU DOCTEUR MIDDLETON.

Note sur quelques méthodes pour recueillir les poussiéres
atmosphériques ainsi que sur la numération et le mesu-
rage de ces particules.

Par S. E. L. MIDDLETON,
H. M. Medical Inspector of Factories, London.

Le but de la communication est de décrire un certain nombre
d'apparei]s destinés & recueillir les poussieres industrielles. Ce sont
le précipitateur de Greer}burg—Smith (Impringer), le conimétre, [e
compteur de poussiéres d'Owens et le précipitateur thermique.

Au sujet des poussieres qui peuvent avoir une influence sur la
duction d’affections pulmonaires chez les ouvriers, 'auteur sou-
pro ]

ligne les propriétés quil y a lieu de déterminer :

°) [a composition minéra[ogique et chimique de [a poussiére;
1

o) Jes dimensions, volume et nombre des particules;

2

5°) [e temps pendant lequel T'ouvrier est exposé a un nuage Je
ssiere d’une concentration connue.
pou

I efficacité des appareils de récolte de poussiéres doit &tre m'inu—
: ent établie et contrélée. A cet effet, il a été nécessaire d éta-
L sthodes de contréle de laboratoire pour compter et mesurer
LA (lesv m]es de nuages de poussieres similaires & ceux de I'ipdustrie,
les pa,rt.l'cufait usage a cet effet d'un ultramicroscope spécial : )[es
lgene btenus au moyen de cet instrument sur les fumées par
résultats i i contiennent les plus fines poussiéres, furent identiques
exemple;)bcilelnu; par la méthode de sédimentation d’Aitken. Les dif-

% ux LA 3 i
T Iume mesurées a Iultramlcroscope varient avec un

. ces de VO . 1
gererf;: i grande exactitude entre 0,2 p et 2,0 p de diametre.

ee I .

M Middleton décrit ensuite deux procedes de production de

s de poussiéres de silice analogues & ceux de l'industrie.
nuage
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Appareils de récolte et de numération des poussiéres.

o (=2 Appareil de Greenburg-Smith.-

Décrit en 1922, il est employé aux Etats-Unis par le Service
d’Hygiene Publique. Il consiste essentiellement en une partie aspi-
rante et une partie recueillant les poussieres : celle-ci est composée
d'un tube en pyrex et d'une plaque fixée a 5,1 mm. de Lorifice du
tube; le tube contient un liquide, qui peut étre de I'eau distillée, et
qui tetient les particules. Ce liquide est ensuite dilué dans un flacon
gradué. Le comptage se fait dans des cellules Sedgwyck-Rafter, au
moyen d'un microscope ordinaire aprés un temps de sédimentation
de 20 minutes. ?

Avantages de cet appareil :

1) Il peut étre fixé directement sur ['ouvrier en observation;'

2) On peut recueillir les poussiéres d'une grande quantité dair:
5) Le temps de prisé peut durer 50 minutes;

4) Les échantillons peuvent étre examinés au point de vue chimi-
que et pétrographique. [

Parmi les inconvénients, ['auteur signale que la [imite inférieure
de détermination des particules atteint seulement 0,8 p : les plus
fines poussicres ne sont pas suffisamment précipitées et donnent
ainsi liew & une estimation erronée.

2. — Le conimétre.

Inventé par Sir Robert Kotzé en 1916 il a été6 employé comme
méthode type dans les mines dor sud-africaines. Il consiste en une
pompe aspirante cylindrique de 5 & 10 cc. de capacité. Les parti-
cules sont fixées sur une lame en verre imprégnée de vaseline ou
de gelée de glycérine. La numération se fait au moyen du micro-
métre oculaire.

Les avantages consistent dans [a manipu[ation aisée de I’appareil
et du comptage des particules qui se fait in situ, tandis que les
inconvénients se trouvent dans le volume minime d'air pompé et
surtout dans la difficulté d’obtenir un étalement uniforme des pous-

sieres, d’ott agrégation des particules et erreurs dans la numération.

5. — Le compteur de poussiéres Owens.

Cet appareil est employé surtout pour le comptage des poussiéres
de suie, de goudron dans Tair, emploi pour lequel il est tres efficace.
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Il se compose d'une pompe a main d'une capacité de 50 cc. aspi-
rant [air a travers un orifice Iong de 1 cm. et large de 0,1 mm. et
faisant adhérer les poussiéres sur un couvre-objet pour microscope.
Le couvrc-objet est ensuite fixé sur une plaque, face en dessous. On
compte au moyen de I'objectif a immersion (agrandiss. 000 diam.).

La facilité de prise constitue un avantage réel, mais il est moins
efficace pour [es grosses parlicules que pour les fines et constitue

s
(lO[lC une cause (_ICH'GLII‘.

4. — Le précipilateur thermique.

Inventeurs le Professeur R. \Vhyt]av-Gray et le Dr Lomate,
Université de Leeds.

L'appareil consiste essentiellement en un mince canal rectangulaire
formé par deux petits blocs de Taiton, séparés par des plaques de
mica. Deux couvre—objets sont placés sur ces plaques de mica. Dans
le lumiere du canal sont tendus deux fils paralleles de michrome
qui peuvent étre chauffés électriquement.

L air contenant [es poussiéres est clirigé sur les fils chauffés; les
parUCUlCS en suspension sont alors précipitées par répulsion thermi-
que sur les couvre-objets et forment ainsi un dépﬁt qui peut étre
compté.

1l a été construit un modele spécial pour mines monté sur trépied.
le passage de i : un’ cylin-
dre d'une contenance de 500 cc. est remph d’cau; on laisse écouler

i est au fur et & mesure remplacée par [air chargé de pous-

’ N > .
['air est provoqué de la maniere suivante :

‘eau, qU : ol
I.\res en passant a travers la petite chambre a précipitation ther-
sié
mique. i
Pratiquement, I'écoulement d’eau est de 6,5 cc. par minute, le

fil est Chau”é au moyen d'un courant de 2 volts.
il es

L pareil ne pése que 6oo gr. et peut étre également fixé sur
o SP 1 capte ainsi les poussiéres aussi prés que possible de T'entrée
e dos; ’ 5 i N
d oies respiratoires de Touvrier, ce qui est trés important.
es V

Se avoir donné quelques détails sur la numération infcroscopi-
APEeS i Tea M. Middleton décrit les résultats obtenus aw
g (esd i récipitateur technique dans quatre industries poussiéreu-
moyen AU l? wes, celle de la fajencerie, le meulage des métaux et
ceHe.( P on, en tenant compte de la vitesse du vent, du

qu

ses :
[ extraction du charb

| .
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degré d'humidité, de [a ventilation, des endroits différents de Ja
prise des poussiéres, -

L'exemple suivant donne les résultats des numérations pour 1 cc.
d'air dans une mine de charbon :

a) Travail au marteau pneumatique (sans appareillage de capta-
tion de poussieres) :
a2 15 yards du travail :
a 65 yards du travail :

a 160 yards du travail -
b) Explosion :

quantité d'explosif employé 24 ozs;
a 65 yards : 2.000 particules; taille moyenne
quantité d’explosif - 40 0zs;

10.860 particules; taille moyenne : 0,65 u:
860 particules; taille moyenne : 0,5 M;
650 particules; taille moyenne - 0,5 MK

31,90 s

a 160 yards : 2.3500 particules; taille moyenne : 0,68 u;

¢/ Deux échantillons d’air pris & 30 yards en dessous de la
cage : 170 ‘et 580 particules d'une taille moyenne de 0,44 M. Ces

échantillons furent préalablement chauffés a 500° pour braler les
particules de charbon.

RAPPORT DU DOCTEUR BORDAS.

L'auteur estime qu'il est d’un intérét pratique plus notoire de
rechercher, non pas le nombre de

particules de poussiéres qui peu-
vent se trouver dans un volume

d’air déterminé, mais bien de con-
naitre [e poids et [a composition chimique des matieres en suspension.

L auteur utilise d’habitude la jauge d'Owen, modifiée de fa(;On a
assurer I'écoulement de tous les ¢l

il fait, a cet effet, fonctionner un
entraine toute les particules qui s
dans le voisinage d'une usine util
de poussicres a l'état de cendr
modifié permet de se rendre co
poussieres solubles et de procé
nieres,

éments dans [a cuvette réservoir;
petit jet d’eau a faible déhit qui
e déposent. I a pu ainsi trouver,
isant du charbon pulvérisé, 1,502 kg.
€s par metre carré. L'appareil ainsi
mpte des poussieres insolubles et des
der a Tanalyse chimique de ces der-

|
|
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I Quelle est la valeur comparée des différents moyens
YT i ’ - o
de lutte contre les poussiéres en suspension dans l'air ?

RAPPORT DE M. L'INGENIEUR DELADRIERE.

La réalisation de la fumivorité,sert a la fois l'ifnt_érét de llierlsls-
triel, par suite des économies qu'elle permet de’ a"]i,' et¥ce 1:1 : E
ublic et de la végétation, qui souffl:ent de.s fumées. augme,n.a’lo
S endres industrielles est due a lemplox du charbon pulvense eF
‘es' C'I' tion du tirage mécanique dans les foyers a grille. A coté
) 155:‘ s spéciales que doit réaliser un bon dépoussiéreur (peu
& COT}‘J l [Otn échuation pratique des poussiéres récoltées, faible dé-
= Tt crl?fln;er ie, prix et entretien), la question du rendement est
R orgtar’lte. Ce rendement s’apprécie par la pesée des pous-
Sf{rtOUt‘ III',I'I Ptrée et a la sortie de l’appareil; I'examen de la coloration
flleresfuamé(;: au moyen des tests de Ringelman foumit des rensei-
gr(:ments également intéressants.

Le rendement des appareils humides peut donner go & 95 %:

celui des appareils secs ne dépasse guere 85 %.

Parmi les procédés en usage, I'auteur signale :
«

Jes sacs escarbilleurs dont le rendement est faible et dont les
es .
stoffes filtrantes se détruisent rapidement;
Fiy _ ité trif ui exigent un
Jes dépoussiéreurs secs par gravité ou centrifuges ¢
appareillage volumineux; .
les dépoussiéreurs humides intéressants & retenir; :
A . . ? .e
le dépoussiérage électrique semble étre le mexHeu.r, si I'on em;zf :L :
[a méthode de Pauthenier-Ostricourt. Cet apparell estd un Pe 51
) . i
tionnement de 'appareil Cotrell, en ce sens qufe [on a AHISpOSIe.é: g
a i distances du positif une grille reli
les électrodes et a petites . : BT
sol. Le champ ¢lectrostatique se répartit presque ffxcluswe;::ales o
| .fil et la grille. Les plaques sont munies de cloisons veIes i
et ur role d’empécher les fumées de circuler entre
ont po
et la grnHe. o P W

3 i électriq .
Les avantages du depottssi et ration quast intégrale des

Al écupé
degré de puification trés eleve,duntfe rge I;as d'usure et une dépense
. rte de tirage,
its récoltés, aucune pe
prodults re

minime d énergie électrique.
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RAPPORT DES DOCTEURS BOERMA, GROENEVELD
ET KRANENBURG.

Les aut 5 : .
SN 5 eggs e.t‘udlent spécialement e probléeme de [a prdtection
ussie ,
Sl nr:S dz:nemsy_en d'appareils individuels. Les filtres
A 2 nt jamais un re d i
géne respiratoi ! ndement de 100 %. La
plus rapiljle ;leree leSt e facdteur d'ordre personnel; elle est déutant
e pouvoir de rétention est ;
S i S0 ;i est pl ;
a Icdlrculatxon dair unique doivent étre préfléarc?sS grenglles apparells
s apparei ilisé . y
o Pp. ils utilisés de nos jours contre les fumé I n|
s constituent une protection tre p-stienloshbout

: ; s effi K
microscopiques de quartz fficace contre [es poussiéres

II.

— Quels so ité
nt les critéres pour Iq sélection avant

I'embauch -

a :

ge des sujets exposés qux poussiéres dange-
reuses ? 9

Ii: (0,
es dlfferents rapports relatifs a cette question, comme a la sui-

vante, sont t iné i
Th L O:i c.[?mmels' par [mquiétude qui a cours actuellement
AL G ponsz;e'rtes\(eve[opper la silicose, et secondairement [a
o 10 iet A
sique » des [Joussi(‘:,m;l [():e SUJELL qlﬁe gl . e o Phy'
; 21e asse actuellement au
: se

l'on accorde une importance primordiale & [’ .C‘md e Al
des ¢éléments en suspension da I eLa T ChimiCO'tOXique

§ ns | air. i
cles poussiéres reveét également i g g
une importance primordiale "sﬁwant lescl R i

: : a la suite des ét i

“ ; - x études
p anciennes des médecins de ['Afrique du Sud. il Fel?tlxvergent

Y , a\" : i
q.u'e.seu es ’Ies poussieres contenant de [a silice libre, dalt’ete o r‘ms
silicique présentaient un danger réel Wi lanhydrlde
es~t de provoquer un processus de défe
d'une fibrose, d'une sclérose du tiss

car ['acti
ar Elact{on de ces poussieres
nse Ie 1organisme sous forme
: u pulmonaire; | ili
scler 3 e &
n'est, en somme, quun état de fibrose des poum PSIhCOS@ X
' : : 2 ons.
bxologxsle anglals, la silice ne serait pas seule I'élém t ‘our djones,
i : ‘ . 5 ent a redo 3
bien pIus a craindre, au contraire, serait la « séricite » silicat ulter’
! : ‘ 7 : » ate dour-
ble d’alumine et de potasse, dont la présence se révele dans certai y
| ' 2 ' mes
roches, accompagnée ou non de silice libre; mais voila qu'une com
munication toute récente d'un auteur anglais signale que ce qui
a été pris pour de la séricite, au microscope polarisant, ne serait

que des ang]es, des bords ou des arétes de cristaux microscopiques
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2

de quarlz. Quoi qu'il en soit de ces controverses scientifiques, il
semble bien que les poussiéres renfermant de la silice libre ou des
silicates soient, si pas les seules c[angereuses, sans aucun doute les
plus redoutables; les poussiéres d’autre nature peuvent a la Iongue
déterminer du tatouage des poumons, de T'encombrement des tissus
interstitiels par des ¢éléments étrangers, voire méme une réaction
locale sous forme de sclérose ou de fibrose; mais seules les pous-
sieres siliceuses entrainera.ient, comme complication fréquente de la

pneumoconiose, Un processus pIus ou moins rapide de tuberculose

pulmonairc.
RAPPORT DU DOCTEUR TELEKY.

I’hygiéne industrielle et la législation doivent tendre a voir les
les organisées techniquement de fagon telle que

entreprises industriel
mise en péri]. Fn attendant que

[a santé des travailleurs ne soit pas
cet idéal soit atteint, il convient d'¢loigner du travail, par une sélec-
tion médicale, les sujets particuliérement sensibles & certaines sources
de dommages. Malheureusement, les connaissances sont encore mini-
en ce qui concerne la « prédisposition » et la « sensibilité »

nes .
le travail industriel.

vis-a-vis des facteurs multiples que présente
a question des éléments « toxiques », ce qu’il
dans toute son intégrité, c'est le pou-
les troubles des organes d’excré-
galement qu’une maladie anté-
action des poisons doivent

Si l'on envisage [
importe que ['ouvrier posséde
voir excréteur; ceux qui présentent d
tion, particuliérement le rein, ceux ¢é
rieure aurait rendus plus sensibles a I
étre ¢éliminés du travail.
ains individus sont particu]iérement sen-

Il est a remarquer que cert
ravailleurs vivant

sibles a certains poisons; que, parmi de nombreux t
de la méme vie professionne“e el exposés aux mémes dommages,
certains seulement présentent des lésions ou des troubles fonction-
nels; on a donné a cet état d’hypersensibilité le nom d’« allergie ».
Les connaissances pratiques, dans ce domaine, sont encore ’fort
\;agues; il est avéré cependant que les sujets a peau péle et a che-

veux roux sont particuliérement sensibles aux poisons endommageant

la peau.

En ce qui concemne la prédisposition inc[ivic[ueﬂe a la silicose,

on a signalé l'importance cssenticlle d'un bon filtre nasal, de T'inté-
’ 2, s . ’,

grité absolue du nez et de ['arriere-nez; des vérifications simposent

i convient de procéder avant

encore cependant. Pour le moment, i
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LY
l'embauchage et périodiquement au cours du travail 3 l'examen
radiographique des poumons des travailleurs €Xxposés aux poussiéres
scIérosantes.-SeuIs, les individus a poumons et cceur solides, a poi-
trine large, dont ['état général est vigoureux, doivent étre mc:aintenus
au travail en poussiéres siliceuses.

RAPPORT DU DOCTEUR PIERACCINL

Cet auteur également se base sur la trilogie suivante en ce qui
conceme e travail dans les poussiéres : poussiéres industrielles pr;eu-
moconiose, tub?rculose pulmonaire. Il faut tenir compte lors (ie ['em-
bam.:hage, de ['état et du développement général, de T'état des voies
respiratoires, de la capacité respiratoire, de l'intégrité du naso-
pharynx. Suivant la c[assification italienne, Pieraccini considere les
types suivants -

les normolignes (homme moyen normal);

les longilignes, longs et maigres, & apparence phtisique;

les brevihgnes, a- type apoplectique;

les ax’chritiques;

les Iymphatiques.

A coté de ces types « purs », il en existe de trés nombreux, consti-
tutionnellement impurs ou mixtes. f

Les normolignes doivent étre acceptés d'emblée et sans restric-
tion au travail; les longilignes rejetés en masse; les brevilignes accep-
tés s'ils sont solides et musclés, rejetés s'ils sont empatés, flaccides et

d’apparence Iymphatique; les adénoidiens, ainsi que tous les tarés
du cote pulmonaire, doivent étre éliminés.

Indépendamment du facteur anthropométrique, il importe de tenir
compte de la nature des poussiéres; on sera tolérant lorsque e
travail ne r’net en contact qu'avec des poussiéres indifférentes ou
presque & ['organisme, comme les poussiéres de fatine; on sera sur-
tout circonspect lorsque I'on sera en présence de poussiéres siliceuses

T —— e ————
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IV. — Quels sont les premiers signes d’'alarme indiquant Ia
nécessité de quitter l'occupation dangereuse ?

RAPPORTS DES DOCTEURS POLICARD
ET EDME MARTIN.

Dans un rapport trés important, les auteurs signalent -les diffi.
cultés du probleme & résoudre, ainsi que les répercussions considé-
rables que sa solution est de nature a entrainer. Il est certain que
le travail dans les poussicres est toujours dangereux. Un sujet nor-
mal peut cependant supporter pendant un temps variable ces mau-
vaises conditions de travail, mais un moment vient, pIus ou moins
tardivement, ot les moyens de défense fléchissent et o certains
troubles apparaissent. Médicalement, il s'impose alors de retirer le
travailleur de I'occupation qui devient dangereuse pour [ui. La con-
séquence en est ou bien un chémage forcé, ou bien I'embauchage
dans un métier moins rémunérateur; en tous cas, presque toujours
une diminution notable du standard de vie. Et les suites apparaissent
d’elles-mémes, avec leur retentissement dans le domaine social ou
légal.

Suivons les auteurs qui envisagent d’'abord les bases physiopatho—
logiques du probléeme. s s'arétent en débutant aux différents
moyens de protection contre les poussieres dans un poumon normal.

Les poussiéres sont arrétées, en partie, par les cavités nasales et
les bronches; on estime que 30 a 50 % des poussiéres inhalées
arrivent au poumon; de toute importance se révele I’intégrité des
fosses nasales- et du pharynx. Parmi les poussiéres parvenant jus-
qu aux alvéoles pulmonaires, certaines se collent aux parois de ces
cavités, sont eng]obées par les phagocytes, cellules de défense venant
ou bien de la paroi des alvéoles ellessmémes ou du sang; avec elles,
elles remontent e long des bronchioles et des bronches pour étre
finalement expectorées. Un certain nombre de particules trés fines
passent de T'alvéole directement dans, le sang; on Ies, retr(?uve des
Jors dans les différents organes et cest ainsi que ['on seprique
certains empoisonnements par des poussiéres toxiques. Différentes
suivant un mécanisme encore trés obscur, au lieu de

prendre la voie sanguine, prennent, dans le poumon, la voie Iym-
phatique, qui emméne, vers les ganglions du hile, les c.e"u]es ahes
; facilitent ainsi leur élimination. D’autres pous-

ées de poussiéres et ! :
Siéres enfin, saccumulent dans différents points du tissu pulmo-

poussiéres,
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naire ou eHeg peuvent rester inoffensives plus ou moins Iongtem S
. Tous ces mécanismes d’excrétion sont encore fort mal é[ucidgs:
1[ﬂest vrai néanmoins que, a ['état normal, ['élimination des ouS:
sieres est r,apide et considérable; expérimentalement, chez d 3 t
soumis a I’inhalation de poussiéres, aprés des temp;s variables [arj
constate ['élimination rapide et compléte de tous e 'I?s, ;
étrangers. i
: Maﬁ; s'il exis.t;e dans les mécanismes protecteurs du poumon, vis-
de\:isenne:ntpczﬁzfllffries, tdes peI:,rturbatit?ns quelconques, ces mécanismes
s 3T ; sants ?t ‘on. assiste alors au développement des
I’aclzio cIocomoseSI‘», cest-a-dire aux troubles pulmonaires dus a
rancenl es fpogssm-res. Les signes d’alarme indiquant une intolé-

se_confondent avec la mise en évidence clinique d'un fléchis-
sement de ces mécanismes protecteurs.

Ces signes d’

f gnes dalarme, les auteurs les recherchent dans :

1) linsuffisance nasale;

o) T
g ) ['examen des bronches, les ouvriers souffrant de bronchites

IVer: 4 Lt . s
5 ses presentant une résistance moins grande a l'action des pous-
sieres;

5) l'examen radiographique des poumons dont T'interprétation est
souvent fort difficile. On se demande encore s'il existe une image
radxographique non caractéristique d’'une lésion, mais inc[iquant
cependant un état d'insuffisance du poumon. Lorsque les images

sont Iexpression d'un état avancé, il est trop tard pour intervenir;

' [4) -La recherche d'une infection pulmonaire latente. A coté des
infections banales, parfois de [a syphilis, ['attention doit étre attirée
Surtf)ut sur les signes de tuberculose; les rapports entre les pneumo-
comosels et la tuberculose sont si étroits que ['élimination du travail
en ili i6 %
w mi xleu poussiéreux simpose de facon absolue pour tous les
Hercu eux, méme les plus légers.
en est é ' i i
LessontTon d(: méme des asthm?thues dont T'état de dyspnée et
ént ne peuvent que tavori g i
e, q voriser |'accumulation des pous-
Quels sont les résultats Il i
[ que lon peut att liminati
précoce? p endre d'une élimination
Si celle-ci a eu lieu avant t Ssi
e il : oute lésion, au moment otr les moyens
encore intacts, on peut espérer une rapide et
compIéte « restitutio ad intégrum ». Si, au contraire, Je sujet est
retiré du travail quand il présente déjé des troubles anatomiques
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révélés par la radiographie, il est trop tard : le mieux que I'on puisse
obtenir, cest que la lésion s'arréte et se fixe; dans de nombreux
cas cependant, la lésion progresse malgré tout, méme si l'ouvrier
abandonne tout travail en milieu poussiéreux. 3

En conclusion, les auteurs estiment que le refus lors de I'embau-
chage s'impose aux sujets dont le poumon ne posséde que des
moyens de défense insuffisants; que ['¢limination du travail est
indiquée dés que le poumon semble avoir atteint la limite de ses

défenses normales. .

Un travail par « roulement » parait constituer une mesure pro-

phylactique tres utile.
" Ces mesures imposent donc un controle tres sévere lors de I'em-

bauchage et un contréle périodique fait de fa(;on scrupuleusement
scientifique.

« Ces ouvriers ainsi ¢liminés, disent en terminant les auteurs,
sans indemnités, puisqu'ils sont bien portants et n’ont pas de [ésions
ni de troubles fonctionnels, que deviendront-ils ? Des chémeurs, le
Beaucoup demanderont a étre gardés et beaucoup
Ces éliminations, si désirables lors du travail
ue devront

pIus souvent.
seront gardés du reste.
dangereux, des sujets incapables de le supporter sans risq

avoir un corollaire, ¢ est-a-dire qu au travail qu on leur supprime,

on substitue un autre travail. Il ne nous appartient pas d’examiner
’ . . 7%

ce point, mais il ne nous était pas possnble de Tignorer. »

RAPPORT DU DOCTEUR DENET-KRAVITZ.

Considérant la partie pour le tout, 'auteur s'en tient surtout a
[¢tude de la silicose, parmi toutes Jes autres pneumoconioses Ppos-
sibles. Existe-t-il des maladies dues aux poussiéres ? « Personne n'en
doute. Ce phénomeéne est-il fréquent? Le discuter ne pourrait étre
le fait que du médecin n'ayant jamais l'occasion d'examiner des
ouvriers travaillant dans ces conditions; mais celui qui, comme votre
est chargé d'un service pub]ic de radiodiagnostic dans
Borinage et de ce fait constate a chaque
séance un nombre important de lésions dites pneumoconiotiques,
devra s'étonner de la négation du fait par certains aussi bien que de
[a candeur d'autres phtisiologues de régions non industrielles qui,
en ayant par hasard rencontré un ou deux cas, les publxen.t comme
des raretés; c'est par centaines qué nous en voyons au dispensaire

de MOI’IS. »

serviteur,
une région telle que le
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Quant & savoir I’origine exacte de [a maladie, cest une question
non encore élucidée.

Quels sont donc les premiers signes d'alarme de la silicose ? Les
signes cliniques sont en général nuls; 'examen des expectorations
donne des renseignements - insignifiants; I'étude du sang en est &
ses débuts; seul ['examen radiographique bien fait peut donner des
indications; I'auteur prouve son assertion par ['étude d'une série de
cas intéressants. I[ montre [es difficultés pratiques d’un diagnostic
différentiel; il s'aréte 3 [a question des granulies froides, sortes de
tuberculoses sans fievre, disséminées dans les deux poumons et
donnant des films superposables & ceux que l'on constate dans la
silicose. « Certains auteurs, dit-il, et non des moindres, ont accordé
a des lésions silicotiques ['état civil de la granulie froide. Pour moi,
cette attribution ne peut tenir et tout en reconnaissant. |'existence
de cette modalité, je ne puis guére admettre que, a chaque séance
de rac[iodiagnostic que je pratique au dispensaire de Mons, je me
trouve devant un nombre appréciable de porteurs de granulie froide;
je ne puis guére admettre que dans le bassin minier du Borinage,
il me serait possible de mobiliser des bataillons entiers, voire des
régiments de granulies froides, IesqueHes se trouveraient a raison Fle
99 % chez les mineurs. » A coté de l'examen clinique et rad.m-
graphique, il s'impose de faire I'anamnese compléte de la profe§51on
des sujets, d’étudier morphologiqu_ement, chimiquement et o}i)thge-
ment Jes poussiéres et d'en tenir compte dans ?a recherc,e TS
signes de début d'une maladie beaucoup plus fréquente qu’on le
croit habituellement. et

La discussion de ces rapports a porté surtout sur l'existence ou
non de Ia silicose en milieu houiller.

Le Professeur Leclerc, de Lille, signale que la silicos? est d'e
loin beaucoup moins fréquente dans le Pas—de-Calais'qu au.Bc’)r%_
nage; on ne trouve d ailleurs dans les ,roches de cette région ni séri-
cite ni mica. 1l estime cependant quun examen dembauchage et
un autre répété tous les ans s'impose comme mesure prf)phylacthue.

Le Docteur Miller, de Lille, rapporte les résultats dune. enquéte
a laquelle il a procédé dans un Charbonnage : 72 ouvriers non-
mineurs furent examinés, 12 présentaient des images normales, 60 de
la sclérose pulmonaire & divers degrés; seuls un facteur et un chauf-
feur d’auto donnaient une image silicotique typif{ue. '

Le Docteur Doubrow, de Pari’s, souhaite ['établissement d’une
terminologie internationale pour ['identification des clichés radio-
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e s s, gl s T vt s
: dre. Pour lui, la nature pneumocon’IOthue P
comprenc . ins que douteuse. 1l déclare ses appréhensions
sentés n'est rien moins d tion » si lon entre dans la voie prénée
de vue « réparation o) At

graphique;

au point % %
par certains et rappeHe sa conviction qu
toujours avec tuberculose.

E lusion du débat, le Professeur Téléky,  de Vienne, signale
n conclu )

: l)léme
toutes les dlf{:lCUItéS que presente actuellement Ie pro
encore

du diagnostic différentiel de vla silicose.
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DEUXIEME QUESTION

3 [’ACTION PATHOLOGIQUE DES GAZ
SECHAPPANT DES VEINES GRISOUTEUSES.

Cette questi Stait divisé
question était divisée en deux sous-questions :

a) QueHe es’t 1a

nature des gaz s'éch
¢ o @ échappant des veine isou-
euses 7 Leur dépistage et leur prévention. es L SO

Rapporteurs : M. ['Ingénieur Breyre (Bruxe“es).
M. I’Ingénieur Leprince—Ringuet (Paris).

b
) Quels sont les effets physiologiques et pathologiques des gaz 7

" Rapporteurs : Dr Sayers (Washington).
Dr Flury (Wursburg).
Dr Hautain (Fontaine-I'Evéque).

o9
-1
-1
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I. — Quelle est la nature des gaz s'échappant des veines

grisouteuses ?
RAPPORT DE M. BREYRE.

té de M. Breyre comporte quatre parties
[auteur passe en revue les gaz émis pa;
loitées en Belgique ou rencontrés dans les
econd chapitre expose le résultat de lon-

Le rapport tres documen
Dans un premier chapitre,
les couches de houille exp

mines de notre pays. Un s

gues el multiples investigations sur
Le chapitre troisiéme résume Jes connaissances acquises en matiére

de dépistage. Le quatrieme, enfin, traite de la prévention.

[ auteur parIe tout d’abord
houille au cours de leur exp
bonnages.

Que]ques gaz sont
pout déblayer [e terrain.

L'anhydride sumlydrique

les quantités de grisou émises

des gaz dégagés par nos couches de
loitation ou rencontrés dans nos char-

cxceptionne]s; il suffira de les citer, sans plus,
(H,S) que I'on n'a jamais signalé chez
massif vierge: [oxyde de cathone (CO) qui ne se ren-
incendie; ['anhydride carbonique (CO,) résultant
la consomption des bois, en faible quantité,
yxie, sauf le cas spécial de travaux aban-

nous e€n
contre qu'cn cas d’
de la vie animale et de
sans aucun danger cl’asph
donnés.

II n'existe pas chez nous de veines dégageant du COQ, comme
on en signale assins francais.

Citons, pour mémoire, [es gaz ou vapeurs nitreuses dégagées par
[o tir des explosifs, rapidement noyées'c[ans le courant d’air.

Mais tous ces gaz exceptionne]s ont une importance tout a fait
a-vis du gaz rencontré quotidienliement et connu sous

grisou.
du grisou est le m
dé, de 1930 & 1954,

dans certains b

secondaire Vis-
le nom générique de
[’ ¢lément principa[

National des Mines a procé
cur . la composition exacte Jos grisous belges de" toute /provenence :

grisous prélevés pat sondage dans les veines de houille, grisous :e
dégageant par des cassures ou soufflards, grisous recueillis en ter-
rains vierges ou exploités.

¢thane (CH4). L. Institut

a une longue étude
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La méthode d'analyse était extraordinairement sensible pour la
recherche des constituants & trés faible teneur; grace a l'usage de
T'air liquide et de la silice colloidale, on fractionne & la température
de —190° C le grisou en deux groupes de gaz condensables ou
non condensables; on subdivise ces groupes qui sont repris par les
procédés courants de la chimie.

L’hydrogéne, I'hélium et le néon échappent & toute condensation
et sont isolés immédiatement.

[azote, l'oxyde de carbone, I'oxygéne, le méthane sont retenus
sur la silice colloidale a Ia température de Tair quuide.

Un troisiéme groupe comprend les hydrocarbures saturés (moias

le méthane), l'acide carbonique ~ et s'il y en avait — ['hydrogene

sulfuré, les hydrocarbures oléfiniques et acétyléniques.

Les conclusions générales de cette longue étude sont les sui-
vantes : le méthane (CH,) est ['¢lément principal de nos grisous;
sa teneur descend rarement en dessous de 05 %, la moyenne est
de o7 %, mais certains grisous titrent plus de 00 % de méthane.

La teneur en méthane est & 'ce point prépon&érante qu'elle imprime
au grisou ses propriétés et qu'au point de vue de la lutte contre les
dangers du grisou, on peut le considérer comme étant constitué exclu-
sivement de méthane.

Comme autres hydrocarbures, on ne rencontre dans les grisous
belges que I'éthane (C,H;). I existe en faible quantité dans la
plupart des grisous, mais il n'est en proportion quelque peu impor-
tante. que dans quelques-uns et il ne dépasse jamais 5 %.

Aucun de nos grisous ne renferme d’homologue supérieur a
['éthane. Clest ce qui les différencie notamment des gaz émis dans
les mines de potasse d’Alsace ou de pétrole de Pechelbronn, ot I'on
trouve des hydrocarbures supérieurs.

D’autre part, aucun de nos grisous ne contient d’hydrocarbures
non saturés.

L’an}lydride carbonique (COZ) est présent dans la plupart des
grisous, €n assez faible quantité dailleurs (moins de 3.5 %)

L azote se rencontre dans nombre d’entre eux, mais la teneur reste
faible; il a été enregistré exceptionnellement jusqu'a 6 %.

Quant & ['hydrogene, il est totalement absent dans la plupart Je
nos grisous; il se rencontre en quantité trés faible dans quelques-uns
dentre eux; le maximum obtenu est de 0,235 %, teneur qui e
peut altérer en rien les qualités résultant de la prédominance du
méthane.
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Une constatation curieuse est la présence de gaz rares dans nos
grisous et motamment de ['hé¢lium. On sait que les ’Etats-'Uni\s
extraient, des gaz naturels qu’i]s exploitent, Ihelfgm necessa'ure a
leurs dirigeables; dans nos grisous la tcnde’ur en h(flxum (mai“;n;lm
0,55 %) ne permet pas, bien entendu, d'envisager une exploitation

industrielle. { T 1
@n peut discuter [Ongucmenl sur |origine de Thélium dans nos

grisous En général la teneur est la plus élevée dans les terrains
risous. g ;

entiérement vierges. | . : :
L'oxyde de carbone est absent de presque tous les grisous; quel-
e :

i en renferment des traces, deux seulem_ent avaient une

ues-uns € . : ‘ 7

y réciable estimée a 0,03 %. H; est dallleQra possnhble que

o e arbone résultent d’une oxydation partielle par
(e

o e C :
ces traces d o_\yde i arois du sondage de captation.

[ air du c]mr[)on frais des P

L tion moyenne de.nos grisous s trouve donc résumée au
.2 composl on

tableau suivant : — R

,60 97,31
3 1 ) . 92,91 99

Méthane (CH4) ; 0,008 2,785 0,447

Ethane ) 6,15 1,47
ANZOTC RN I R = 5,675 0,727
Anhydride carbonique E 0,3502 0,0408

A 0,0005 2 Had
Hélium et néon 5 0,2355 0,0136

Hydrogéne

Smi couches.
Quantités de grisou €mises par nos

Les recherches méthodiques survle

sont longues et minutieuses.

; 'ensemble :
ga%. 22 eges pazl I ete\rrains encaissants, il est impos-
les fissures des

. 4] faut donc relever la teneur e? gnsc:lu i(a)ziar[;
sble de le capteri - tamins | que HlionsmesHe le volume du 3
retour d'air, en méme te pdéduire Ja_quantité totale de grlsou]I egj_
ventilateur. On peut ainst - un chantier ou par un ensem )reét(:.
gée en uIrj temgfat?;;nzo?vent se faire simultanément et se rep
travaux. Les OP

h n v voir u idé xacte loi
ir une idée exact de la
A intervalles rapproc és si l'o eut avolr ' : e
¥ I déb [ de la journee de vingt-quatre
de variation du débit ga
iati 1

Jantil les hatage ne comprend générale-
heures pen ant lesqueé

(deux postes).
ment que huit heures,

débit grisouteux des chantiers

de la surface du charbon
Comme le
mis a nu et par

zeux au COUL:S
le poste d'a
parfois seize
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L auteur a opéré de la sorte pour toute une série de

chantiers
dans le bassin de Liége et & Charleroi.

Comme cette fa(;on d’opérer exigeait un nombreux personnel, il
a été amené a simplifier en réalisant un appareil autocapteur : il
comprencl douze flacons remplis d’eau avant [e début de I'expé-
rience; un appareil &’horlogerie commande l’ouverture successive, a
chaque intervalle horaire, des flacons placés en cercle dans I’ap'pa-
reil. Chaque flacon se remplit donc de l'atmosphere qui existait dans
la galerie a la fin de chaque heure.

Apres douze heures, on remplace les flacons. En me
anémometre enregistreur placé au-dessus de ['en
reil donne le volume d’air,

me temps, un
cadrement de ['appa-

['analyse des échantillons recueillis fixe sur le débit de grisou.

On a opéré de la sorte sur une série de * chantiers dy

Borinage
notamment. Voici brievement les résultats de ces expérienc

esh:

1°) La teneur en grisou ne s’annule jamais, le dégagement ne
cesse pas avec l’abatage; ceci prouve que le gaz ne provient pas
seulement du front de taille, mais des cassures en arriére d

es taiHes,
des rembIais, etc.

Dans certains cas, la preuve a été faite que le gaz recueilli en
téte des tailles ne correspondait pas méme a [a moitié du gaz
dégagé; y

2°) Le poste c]’a]:uatage ameéne généralement une augmentafion de
la teneur a la fin du poste ou parfois quelque temps apres la fin

de ce poste; par exemple lorsqu'il existe dans le toit de

e B la couche
un veiniat [ui-méme grisouteux;

5°) Dans Ies mines a dégagements instantanés
dégagement est caractéristique en ce :
gement de gaz est pratiquement nul
il est abondant;

I’irrégularité du
Sens que certains jours e déga-
. tandis qu'a dautres périodes

4°) Les accidents géolo

giques, faiHes, Crains, etc.,
zones a débits différents,

découpent des

Aprés avoir étudié ainsi divers chantiers pendant 24 stirss
M. Breyre a pu étendre son enquéte grace 3 [a COHaboration Je;
['Administration des Mines qui a adressé des échantillons de tous

les retours d'air des mines,du pays avec les indications relatives au
prélévement, au courant d’air, etc.

. grisou (

NOTES DIVERSES 381
a ¢ it ¢ des chantiers
e noyens deduxls de ]. etude
En ulilisant IGS [CSUh ts moy: 0 : : I 1

possi])le

il a été ' e
dégagées par nos chantiers. Les voici :
|~ St -

antités
i ne débitent absolument aucune trace de
o pas généralement en pro-

observés directement,
conclusions sur les qu

Il y a des couches

¢ intient
mais ce caractere ne s¢ ma

| . g de charbon
fondeur) tteindre 208 metres cubes a la tor.me of bacien
e s alzs dans certains chantiers exceptionnels
extraite et méme P ; b
produc[ion dans un quartier ne .
fai uje
Les situations sont Jailleurs suj

a dégag
ple deux siéges de Mons, al’enquéte by
aucune lrace d

R
tités notables en juin 1935 N
ans un sicgé

ttes a changement : par exem-
ements instantanés, ne donnant

d débitent des quan-
e grisou dans

donné, il y a des chantiers & grand
,teu:(' aussi les chiffres records

 d
Généralemenl, | V
rencontrent pas pour I'ensen-

([(Eg g C ,al es t es ])CU griSOu
c (1

& abement Ct L .

i ’S pluS 1‘\aut poul' leS C[la“tlers ne sé

cité k

hle d'un siege d'exploitati?n.

Voici que[ques chiffres :

Jexploitation belges, on trouve en 1934 :
s d exp

R Siegeb t plus de 100 m3/T.
sges débitan \ e
S » de 50 a 100 mgiT
» G A
H » de 25 2 5° /T
= » ) .
o2 » de o a 25 m
»
102
o)
12 ” 2
d
| ’ ¢ ans
& : ine risouteuses s'est trouvée,
on ‘des mMines griscih
Notre CIaSSiFIC&[lO Tong travall

nfirmée par © < est de lordre de

i isouteu
le debit griso
du pays

e extraite.

I'ensemble, €0

Pour 1 I'ensem])le

cubes par tont oale que la quantité de gaz dégagée
t6, T'auteur signaie i «t de Tordre de 1.500.000
: riosite, ages €

A titre de cu 3 charbonn

n
e i, ¢ dans quelque 850 mil-
metres cubes-H pas que ce gaz est DO.}: des ventilateurs de nos
2 } ions shit journalt
Mais n oubi débi

({ ’
IlO“S C{C métres Cubes air

mines.

20 metres
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Dépistage.

Des appareils & indications immédiates sont indispensab]es.
dépistage du grisou se fait encore 1o plus facilement a I'aide
lampe de mineur. Lorsque T'on fait Je petit feu, c’est-
lon réduit la flamme & un point lumineux, on obs
['auréole bleue que donne [a combustion du grisou s
dans Tair. La forme et les dimensions de T'auréole
sure de la teneur en grisou pour les taux compri
environ 6 %. Un peu en dessous de cette demier
¢'éteint; c'est la caractéristique de toutes nos la
s'éteindre ~ faute de pouvoir évacuer Texcédent de gaz bralés —
avant que Ia teneur de propagation de [inf]

ammation ne soit atteinte.
Une Iampe de streté a deux toiles et cuirasse ne met le feu

grisou que si elle est en mauvais état d'entretien.

e
de la
a-dire Jorsque
€rve aisément
il est présent
donnent une ne-
S entre 1 1/o et
e teneur, [a Iampe
mpes de streté e

“u

On a imaginé de nombreux appareils pour détecter le grisou; [a
multiplicité de ces appareils montre a elle seule qu'aucun n’a la
simplicité ni la sécurité voulue pour prétendre supplanter la Iémpe,
a la portée de tout mineur averti. -

Quelques réalisations sont des appareils d’alarme tels que « Rin-
grose » ou le « Spiralarm ». On utilise [a chaleur dégagée par la
combustion du grisou autour de la flamme de
voquer la fermeture du circuit dune petite Iamp
rouge par exemple.

Ia Iampe pour pro-
e électrique 3 globe

Ces appareils sont. réglés pour une teneur donnée en grisou, par
exemple 2 1/2 %. lls sont délicats et assez cotiteux, de telle sorte
que leur généralisation ne se pose pas encore,

Parmi [es apparei]s a indications immédiates
un grisouscope et un grisoumétre, un
reil Léon—MontIu(;on qui se base sur
Wheaststone lorsque deux des boucles
grisouteux.

qui sont & [a fois
des micux étudigs est ['appa-
le déséquilibre d’un pont de
sont pIongées cIans un milieu

D’autres appareils, tels que le Daloz ou le Mac-
la contraction due a la combustion du grisou conte
me donné d'air. On provoque la combustion du
d'un filament métallique : Ie grisou, en brtlant, d
=CO,+2H,0. L'eau se condense, il y a donc une contraction
égale au double du volume du grisou contenu dans I'atmosphere.

Luckie, mesurent
nu dans une volu-
grisou au contact

Shae CH4+ 2 02

Le dépistage est un contréle quotidien indispensable, mais pour
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ée contre le grisou, il faut des analyses
le régime grisouteux des divers chantiers.

du programme de prévention.

orgdniser la lutte raisonn
méthodiques, établissan't
Ces analyses font partie

Prévention.

Un mélange d'air <ta7t de
reste en dessous de 6 f?uern(\l ke
! % :
e s inflammation dans sa masse. :
: c
¢ - méthane propage la tlamme ave
9 Jange air-me

A parttir de 6 %, le ks Waux environs de la teneur \de 10 .%,
. f ]usqd e — car la quantité d’oxygeéne devient

r

méthane, lorsque la teneur de celui-ci
iron, ne propage pas une flamme. A ces
e fl (c'est Lorigine des auréoles),

)
mais ne transmet pas d

une vitesse croissan

it moin
ne vitesse %,
G environs de 14 /0

hane dépasse 14 %, le mé[ange. re
du manque d’oxygeéne. Mais a
de cette déficience d'oxygene,

puis ave ,

déficitaire — jusqu aux 't
Lorsque la teneur en mzr s

propage pas une flamme pIite 2N

partir de cette teneur. Par su

le mélange est asphyxiant.

int de vue de I'explo-
d use s’étend donc : 1°) au poin
La zone dangere

int de vue de
de 6 ct de 14 Y%, et 2°) au poin
re les teneurs

Jes teneurs dépassant 14 %. . i
e fagon de se prémunir : cest de

mais la teneur explosible ne soit

sion, ent

I'asphyxie, a toutes
D3 2ot ! n}], te'lor:I telle que ja@
; tilatt

réaliser une ven

ux.
oint des travd 5 Al 6 %:
atteinte en aucun P e Je se tenir tangent a la Timite de 6 9
: 0
1l ne suffit pas P

. incident imprévisible — par
fficient de sécurite, cér o ~mune venue de grisou —
A e Coebl ement donnant issu€ Elia limite dangereuse.
A ]
b eto Jocalement [a teneur &
1 mon er
peut faire

eut faire usage
. isouteux, on ne p
chianbee ¥ 4 scialement et dans

Evidemment, ddans Eesté d'explosifs classés speci
es de strete
que de lamp

ils ¢ iques ou autres anti-
d mploi d'apparells électrique
imi @ 3
d’étroites [imites

déflagrants, etc
Mais la sécurité n.e s
tions. La mesuré primor
mélange explosib[e.
Les divers rég[err?e
t la teneur maxim

uune seule

ition des précau-
P ar la superposition d
OI)tient ?ulea F;uivante . éviter |'existence du
diale es

fixent le coefficient de sécur.ité en spéci-
e ¢ dans [air des chantiers.

pae i ne devrait jamais dépasser
rISoud'aérage puissants, réguliers,

nts
um @
[a teneur €nt g
e moyens

fian A

& ratique,

Pour étre P Ion Jispose d
a5 % lorsque
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bien organisés. Clest [3 une teneur maximum qui exige de se tenir
normalement en dessous.

) dF.’our organiser méthodiquement la distribution de I’aérage il est
g 1s’pensal)le de’ connaitre ['émission gazeuse de chaque chantier

i 'on veut [imiter a 1 % la teneur moyenne d'un chantier r{e:
:.{oo t(?nnes débitant 50 m? de grisou a la tonne, il est indispensable

e faire passer dans le chantier : 50X200X 100=600.000 m® pa
24 heures, soit environ 6 m?® par seconde. S
d LZ seule fa(;on de connaitre I’émission gazeusé d'un chantier cst

e. éterminer periodiquement les teneurs en grisou des différent‘es
voies de retour d'air et les cubes dair y circulant. ;

III f?ut pour cela avoir recours a l'analyse des échantillons d air
prélevés dans les travaux. Le prélévement en lui-méme ne présente
au.cune difficulté. Quant a 1’ana1yse, deux types -principaux d’appa
reils existent. Les uns sont basés, comme &éjél dit, sur la combusiP

. , io
du grisou et mesurent ou la contraction du volume ou la dépression
causée par la combustion, si ['on opére a volume constant n

Qumque simples dapparence, les apparei[s a combustion exigent
des opérateurs habiles et instruits et donnent lieu a certaines erre

; ) o urs.
D autres apparells utilisent la méthode de la limite d'inflammabil'tr’s

’ Pl ité.

Un mela})ge d’air et de gaz combustible se trouve a la limit
inférieure d'inflammabilité lorsqu'il renferme le strict minimum d"I'e
ments combustibles permettant [a propagation d’une flamme de %
touIte la dma.sse. ['addition d’une tres petite quantité d’air 3 v
mélange de ['espece empéche la pro i e by

pagation ou i
incompléte. SRR Ll

En principe, la méthode d'analyse par la [imite d’inﬂa bilite
consiste a réaliser, dans une burette graduée, un 9| T
vant exactement & la limite inférieure d’inﬂz’l Imle et

; ; > mmabilité; i
[e mélange par tatonnements en ajoutant a [air "le’ N
mine, une quantité mesurée de gaz combustib] reRE
ristiques bien déterminées.

Connaissant la ité

quantité de Z. ajouté
e e 1w gaz ajoutée pour atteindre [a limit
mabilité, on en déduit aisément la teneur initial %
dire a teneur de l'air & examiner. e
L disposition de T i
e lappareil Lebr ;
spécia]e facilite | . gl N =fayes
B )eauc?up les manipulations diverses nécessai
pour réaliser la limite d'inflammabilité. (e

e étalon, de caracté-

¢ est-a-

Aussi l'appareil peut & ié

ssi Iapparell peut étre manié par un opérateur consciencieux
S . . ’ . '
ans aucune instruction specxale. I donne des indications exactes
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un demi-clixiéme pour cent, ce qui est tout a fait suffi-

ante.
le gaz—étalon — gaz de fours a coke,

rs de composition peu variable, ce
diagrammes ou tableaux don-
devoir se livrer a des

a moins d’
sant pour la pratique cour

Pour chaque charbonnage,
gaz de ville, grisou — est t(?ujou
qui permel |'6tablissement d'abaques, .
nant immeédiatement le résultat des essais sans

calculs. Une analyse dure environ dix m.inutes. 1 ; - ;
La grisoumétrie bien organiSée constitue de la prévention; &s

Ile de loin le danger, on proportionne les moyens
éveloppement éventuel du chantier.
Rt LS

thane dans le courant ventilateur,
additionnées a faible dose

l'originc, on survei
de ventilation au d

dilution du mé

En dehors de la )
on<@ rcC[lerChé parfois des substances qul, waAL
& modilieraient le caractére, uf (et (

léveraient sensiblemcnt la limite d’inflammabi-

dénommés < inhibitors » par les expérimenta-
ar un e_\'périmentateur néerlandais.

¢ linfluence de quelques corps
Jamais, semble-t-il, on ne
du grisou qu'en certains
danger, tel par exemple

enléveraient son

au mélhane,
inﬂammal)i[ité
lite. Ces corps sont
« doovers » P
lien montr
par e.\'emp[e.
l'inocuitc'
par Jeur

ou I€

teurs anglais.

Quclques essais 'ont ~
bromure ¢ élhylcne
ces réactifs,

[ocalisés

rares, du
pourrait assurer, par
bien détermines,

l'explosifs. .
maliere, la gaine

ison de 5 mi
|us certaine.

points
les charges ¢

Mais en cette
Belgique a 1@
[ution P

imaginée par Lemaire et con-
[lions de cartouches annuelle-

sommeée en
ment, parait une SO

;T DE M- LEPRINCE-RINGUET.

[nspectet

RAPPO!
r général des Mines de France,
, dégagés par les exploitations n’?ll’lea}f’S.
‘LrailC ature des gaz clfzs 'mmes. ,auteur
Un premier Chapll:lcr el heaucoup de détails donnés par
passs rap]([?menlt- ?mt au e f.ra.nqal? i t lo-
M. Breyre s appliqie ot des bassins miniers Irangais son analo
Les grisous e lap u}‘J (el est le cas des gaz émis par 105 couches
gues auX grisous C-l;is de la Loire, de la Mose“é, de I.A\'cyron,
du Nord, du Pas-de-2 I ' exploitations du Gard forment un cas
Les gaz e dani L'S ue‘ se substituant at méthane en tout ou
aclic[e 'catrcﬁlf‘,:; ;. rencontre s toute la gamme
tel poin

ossib es.

M. F. Leprincé

fait rapport sur les

pal’tiCUIierv [ a peu pre

en partie a
des mélanges P
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. g)ans II)es mirésls_I de potasse d’Alsace, on voit apparaitre, a coté des
ydrocarbures + et CHg, des hyd Sttt
R ol ydrocarbures supérieurs (propane,

}i‘:nfin, dans les mines de pétrole (Pechelbronn), les gaz émis
renferment une plus forte proportion d’hydrocarbures supérieurs

zf\ coté des gaz émis et prélevés en chantier, M. Leprince-Ringuet
Ia: etl:ldié les gaz dégagés a la température ordinaire par la hotg;[fe
ro-yee dar'ls le vide. On n'a pas retenu les déterminations d’azote
qt,n pouvaient étre influencées par des rentrées d'air accompagné
d'une oxydation rapide de la fine poussiére de charbon ]_Ij"g?’e?S
principal de ces essais réside dans la proportion considérablt.a d'f?heret
ﬁuz dor}l)nent certaines houilles, peu grisouteuses, alors quee E:::
cga;i;::_r ure est en quantité trés faible dans 1e grisou émis en

Le lchapitre Il du rapport de M. Leprince-Ringuet traite de I'allu
du dégagement gazeux dans la conduite de ['exploitation re

On a Thabitude d’apprécier le régime grisouteux d’un siégh
e

d’extraction par le dégagement de gaz a la tonne extraite Clest
effet, pour un siége suffisamment développé, ['élément .d’a s: .Vn
tion le moins variable dans le temps. L'auteur en cite divers iy

tres probantS. exemp[es

Le dégagement s'accroit avec le développement de 1,. :
se téduit avec sa restriction. Mais dans une mine, il exi textractlon,
réseau de galeries et de fractures qui assurent une,cet .XIS e tout un
au débit gazeux : celui-ci ne sannule donc it O
['extraction et ['on voit, pendant un chs pas par [amet de

5hi mi mage dit 3 1
débit diminuer, mais lentement. ge dot & une greve, [e

Dans la prati ‘ <
que, on se préoccupe moins d é
L8 g u degagement t
sitge que du dégagement de chacun des quartiers d’ex Io.’ial.du
car c'est ce demier qui conditionne [a répartition du co po; zt}on'
; } uran i
lei, les écarts sont souvent considérables d’une vei o i
dans un méme siege d’extraction. Ao lautre,

Les sources et les circonstances du dégagement d '
analysées par [auteur : u grisou sont

a) Les soufflards se produisent soit & travers-bancs soit & proxi
s ; A ; : TR
mité des veines, ou méme en veine : sources abondantes générale
Z{“ent temporaires, dont quelques exemples impressionnants sont
onnés;
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b) les tracages en galeries de préparation en veine : ces travaux

sont toujours le siege de drainage important du grisou;

¢) La taille proprement dite ou le front d’avancement des chan-
tiers d'exploitation, qui forme un ¢lément important, mais rarement
prépondérant.

L'auteur en donne un exemple remarquable d\ans une longue
taille cyclique de 200 meétres d'un charbonnage tre’s grlsogtcux de
I Moselle : au bas de [a taille, ['air est déja chargé de grisou dont
le débit varie de 2 & 15 [itres par seconde; au p.remier tiers d.e la
taille, le débit varie — suivant les diverses o;\)eratlo.ns du travail —
de 20 a 6o litres; au second tiers, il est de 357 & 65 litres; au sommet,

de 48 a 85 [itres.

Dans d’autres mines,
lieres, aussi étroitement |

Certains chantiers trés 8
absolue du grisou (dans le

D’une manicre généra[e, le
fin du poste a charbon;

d) Le cas de certaines mir.lcs
est tout particulier. Les proportion
sont trés variables : le dégagemen
gne exactement ['abatage, tandis que
comme dans les autres mines;

‘e) Le dégagement du jrisou es
i & emen
i "air au point de dégage :
S i du régime gris

curieux de modifications ; o
lateur de ]a mine. Cet arrét mg’dlfla:r:lent.
la mine, change Je régime du dégag .H,

Le dé agement en arriere de la taille
f) ik ossible du

! rés p
des mesures faites le plus P -are, (Citons due

A une certaine distance ep 3
dans le Nord et dans le
1) couche dun métrel vmgt,trmétres ;
0}, sur les cen
soacement, 55 Y% s . %
dcgagt ne variant pas sensnblement pend
¢ mur, Tem
o) veine d’'un métre, g Ie
il ¥ dégogemer important Vo
d’un plan incliné qui

on nobserve pas de variations aussi régu-

iées avec les diverses opérations de l'abatage.
risouteux décelent une constance presque

Nord par exemple).

débit de grisou est maximum vers la

a dégagement d’acide carbonique
s de méthane et d’acide carbonique
t de racide carbonique accompa-
Je grisou se draine en pattie

t nettement influencé par la pres-
t et ['auteur donne des exemples
outeux par lamét du venti-

[a pression qui regne dans

est mis en évidence par
front d’avancement, puis
Iques exemples pris

emblai partiel . a front, 45 % du
. ariére; ce demier déga-
¢ Tes jours de chémage;
blai partiel . a front,
retour, au dela
[ume d'air;

gemen :
passee au

[e reste & 59
[aisse passer ui
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5) veine avec passées au toit, exploitation par fausses-voies; 45 %
du dégagement a 10 meétres du front, 57 % sur les 220 métres
suivants. y

II se produit donc un dégagement important tant par les remblais
eux-mémes que par les cassures qui prennent naissance en arriére
des fronts;

g) Au cours de I'exploitation d'un chantier ou d'un quartier
se produisent des variations de déhit dans le temps; généralement,
le débit augmente pendant des mois jusqu'a un maximum, puis dimi-
nue vers la fin de I’exploitation;

h) Le role des dépressions barométriques est comparable a celui
de [a mise en marche ou de T'arrét d’un ventilateur : il y a paral-
l¢lisme entre le dégagement de grisou et la dépression barométrique,
mais les vides des vieux travaux ne peuvent y intervenir que dans
une faible mesure; cest la venue du massif ]ui-méme, influencée
par la pression régnant au point de dégagement, qui est ['élément
le pIus sensible de ces variations.

L'auteur donne quelques renseignements sur les gaz des feux
souterrains : les pIus intéressants sont ceux recueillis avant la fer-
meture des barrages isolant les quartiers incendiés; le retour d’air
s’appauvrit en oxygene, se charge en acide car})onique et peut con-
tenir des doses trés toxiques d’oxyc[e de carbone.

Au contraire, aprés [a suppression de 1'aérage, le milieu devient
rapidement trés pauvre en oxygene, sienrichit encore en acide carbo-
nique, ['oxyde de carbone disparait et la teneur en méthane peut
devenir considérable. f

Dans le chapitre Il de son étude, M. Leprince—Ringuet résume
sa substantielle et tres intéressante documentation et indique les
notions de dépistage et de prévention.

La prévention consiste & ne jamais dépasser la teneur de 1 % de
grisou dans les retours d’air et & maintenir ['aérage ascensionnel.

Le danger c['asphyxic peut venir d’accumulations Iocales, de
court-circuits d’aérage, etc. La Iampe a Hamme, qui s'éteint dans
un air appauvri en oxygene, é\fertit du danger d'asphyxie. A ce
point de vue, Ia Iampe électrique, qui se répand de plus en plus,
présente une lacune a IaqueHe il faut remédier par une inspection
réguliere a la Iampe a flamme.

Clest aussi la Iampe de stireté a flamme qui est [e moyen le plus
efficace et le plus pratique pour dépister une accumulation locale
de gaz et pour apprécier des teneurs supérieures a 1 %.
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déja cités par M. Breyre; il faut,
gue du laboratoire de grisoumétrie,
teux des quartiers et de

lya divers autres détecteurs
en plus, une organisation bien 'CO.I Ty
qui permet de surveiller les rcglmesbg %
ati "apré s besoins.

répartir la ventilation d’apres leur:

o S i i ologiques
I1 eltets hys 1 giq t pcxt

son les ﬁ ts pny 1010 ues e h
. Quel t

des gaz?

PORT DU DOCTEUR FLURY.

i e ot g inee s Lt i e
Qe 2o loie. Liaif des mines, [en 8 et, T i s
termes _que Ton P J’aI)OI'cl le grisou, dont la compotsldles explo-
foule d'éléments; i Y i onnue; il y a les gaz prover:jan iciati ;1[ ;Je
ble est cepenc[ant b'1en il méme que les éIéments. e ‘.ICIEIIIlO 455
AL ince[”d‘le:'ﬂ: des hommes et des animaux. Il e
Tair provenant de

i slangent a ['ait
iles qui se méla ge
d d inaisons volati . o
e et Combun]dant le morceﬂement, lors de ['aba ag
t out pe€

comme le méthane, l’éthan?, le
73 o oins volatiles, neutres, basques
tha), ns oxygene, des phénols et
Hsafaut y ajouter ['acide ?arl)o-
e '¢lément principal des impu-

RAP

Sponlanément et surt
A coté d’¢léments
il existe d :

&
es €OMpPOSCE ,‘
: hydroxylces.
thane, constitu

es constitu

propane, S

et acides,
d'autres combinaisons'
nique qui, avec le Tne
retés de lair des mines.

e intervenir,
t faire in 0
it des facteurs physiqu

Sa
empérature ¢levée

1ppauvrissement de Tair en
X .
. pression atmosphen—

influence des radia-

en oulre, l
S nombreux

ariable,
oxygeéne et Ve

idité, t | 7
ton i pas connue jusqu :ck

; c. lexe n’est ; !

e e hroniqueé de tout ce comp eut avoir ['inhalation, pendan.t
L’action chtro.en de D'influence que 1113 importe copendant de consi-

on ne connait

d'un air ainsi modifié.

= COtiqu S
(I, ygéne et [a pl‘esence Cle nar c
ue ox a
manq

i1 i indiquent

) statistiques dqul :
dérer d'une part] lene ot dautre part I’es hez les mineurs. Le juge-

" sthane, c

de la série met:le troubles de la sante'on extraordinaire desF causes
; ; I teurs

es rIac

endant, que

de doute, CGEns e phus forte mesuie
d’oxygeéne diminue la
jusqu ici- .+ [e méme effet que le

des années,

toute une série
ment est rendu

iciation.
de viciatio : ‘
S interwennen, D menque
j mise
I'a ad g
e: lacide

loxique

qu'on ne 5 s
résistance géner
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el A ; .
5 iiépﬁzanu:: Ou les dorinees paraissenit p[us certaines, c'est
systeme nerveux, le systéeme le pl ide d’ :

ot . e plus avide doxygéne et

: aux toxiques. Parmi les troubl

4 , ‘ s troubles nerveux polymor-

phes que l'on rencontre, il faut citer surtout le nystagmusy de
s

mineurs. y i &=
Le n Stagmus dolt étre COnSiC{ére comme une fOHne p ti
: artr

culiere de néviose professionnelle ayant a sa base

coordination. L'explication la plus simple e Sy
cherchée dans une action toxiqué sur les ¢
Parmi les substances a incriminer,

de son origine doit étre
entres nerveux intéressés.
viennent en premier plan Jes

d’ k3 .
érivés du methane, les narcotiques, I'alcool puis I'oxyde d
) € car-

bon i
= Z,a la fenzxtne, fI:tc. I }femble incontestable, d'aprés ['auteur, g
z, et surtout le méthane, créent a [ it
e : : ; a la Iongue une prédi iti
toxique qui favorise le déclenchement du nystagmus Fidat veto
La preuve de tous ces faits n'existe c

absolue; il y a Ia i

: matiére pour des trav émati

- : o : S travaux systématiques et
tgue Zalel,ne F{u il serait souhaitable de voir entreprenc{re i
surtout de Iamelioration des conditions de travail ety

ependant pas de facon

RAPPORT DU DOCTEUR HENDERSON.

Ce T J
apporteur na pas poursuivi Ietude de lactlon tOXique des
gaz CIC mines; l[ a ellVl‘Sage SU.ItOut I y ment aes
€S moyens de t i
raite
asphymes, tClS qu 1]5 sont utl]lses €en Amerique. La methode Je
,anm - : . & ol - : :
re imation pra@lquee aux EtatS-UnIS Utlllse des lnha[ateurs Speciaux
Orl é y (7] da y 1 (o
(:()lllp tani un lll(,‘IaIlge (I oxygene avec 7 / nh dride Carbo
Ique.

RAPPORT DU DOCTEUR HAUTAIN.

. o ] s »
mp rtant S n ur S experiences
( ette et[lde 1 o) nte’ e a C()IlC[uSlO d € serie d
p

;::rl:tsczz I;Iarlelsal;tetur é%‘llnstitut National des Mines. Jusqu'au
el T CHUtreII)’nL, Ie. docteur Hautain, se basant sur des r::-
T oot (')ccahxsm‘)n de constater et sur up incident don:
Aty CZB:HQ)wct@e, estimait que [action du méthane
A e : IUI“ simple gaz inerte se substituant & ['oxy-
d'oxygéne a resPtlra) e.I.“_ ne Pouvait admettre que I'a}aser}l(cy
asphyxique < <Fua expliquer I.apParition soudaine d'un éta(;
e I'e ot ura » sans signe prémonitoire aucun; il esti-
TR g e sans e%re un toxique au sens propre d
ire agissant par altération ou destruction de certainsu t.mot.
issus

LY
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ment le systéme nerveux central, le

ou organes, offensait profondé
me le chlo-

réduisant & l'impuissance, s€ comportant en somme COM

roforme.
L auteur a commencé son enquéte
de nombreux ouvriers ayant travaillé

subi d’asphyxie avec perte d ’
pouvant étre attribué a l'action

te a linterrogatoire et a ['exa-

par linterrogatoire et ['examen
dans des chantiers grisouteux,
sans avoir jamais e connaissance. 1l n'a
7z eux aucun plzjénoméne

: ines. Procédant ensui i
iuengaczl,ucrllcs C:rltl.:ii nombre d ouvriers ayafnt subi laspllxyfzie avee
perte compléte de connaissance, il en de(lL.ut 1es1 comyz.ilslonst sui-
en général, les mineurs sentent le grisou; lorsqu 1S sor:l pris
ils tombent sans connaissance, Sans aucun prf>d rome.
s un endroit bien aéré, ils se remettent rapidement
de lincident; ils reprennent le
i les conditions d’aération sont
times sont enlevées et mi,ses dans le cou-
t rapide et brutale. L 'histoire dei quel-
décrits par le docteur Hautain démo.ntre que ?rsque
tablir, I'élimination du méthane

relevé che

vantes :
par le gaz,
S'ils tombent dan :
nservent aucun SOUVenir

et ne co
nutes.

travail aprés quelques mi
mauvaises, ou bien les vic
rant d’air, ou bien Ja mort es

ques accidents ’
irati Z eut se 1€
la respiration spontanee P : ] i
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tenant 8 % doxygeéne et 57 % de méthane, un chien demeure
pendant huit heures sans manifester de troubles asphyxiques ou
autres.

Enfin, poursuivant ces recherches, ['auteur a poussé ['action du
gaz jusqua déterminer 1Yasphyxie mortelle des animaux témoins, en
les plagant dans une atmosphére fortement grisouteuse (75 %).
Des analyses du sang des animaux autopsiés, avec examen spectro-
scopique et des analyses anatomo-pathologiques, n'ont révélé aucune
[ésion récente quelconque.

En conclusion, ['auteur en arrive a 'absence d'action physiOIOgi‘
que ou pathologique du grisou, les asphyxies qu'i[ entraine devant
élre attribuées en totalité a l'absence ou a l'extréme raréfaction de
['air respiré.
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La carbonisation,
la valorisation des fines maigres et la
fabrication des combustibles domestiques

PAR

M. Henrt VERDINNE,

Ingénieur en Chef, Directeur des Travaux
4 la Société Anonyme des Charbonnages d’Aiseau-Presle, & Farciennes.

INTRODUCTION

Au cours du cycle de conférences dor}nées a Mons, en 1933, sur
[a valorisation du cbarbon, iI\a été émis Iopinion (1) que la création
dans notre pays d'usines de distillation & basse température serait
dJe nature a apporter quelques améliorations & la situation du marché

charbonnier.

Enoncée sous cette forme générale et appliquée au marché belge,

tte affirmation nous parait devoir appeler quelques réserves.
ce

Des qu'on se place sur le terrain de la vente, il n'est plus possible
ner en général, comme. il est légitime de le faire pour les
¢ la production : tonnages, rendements, prix de revient
etc. On est obligé de se souvenir que le terme « charbon »
de nombreuses variétés de combustibles ayant des

de raison
facteurs d

en salaires, ’
e en réalité

Leion ;
deSIgriétéS différentes et chacune, par conséquent, son marché parti-

prop
culiet. v
En Belgique. ' Administration des Mines distingue officiellement
% harbons, suivant leur teneur en matiéres volatiles.

de ¢

quatre sortes

Lim

apres :

tance de leurs marchés respectifs résulte du tableau ci-
por



