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Conséquemment, les différences des ordonnées correspondan-
tes des courhes IV et & ,» donnent les valeurs de hy en fonetion
de g, + g,. Tragons cette nouvelle courbe que nous appelons V.
En additionnant ses abscisses aux abscisses correspondanteg de
la courbe 1’, nous obtenons une nouvelle courbe VI qui donne
A en fonction de ¢, + ¢, + ¢ = ¢s;. D’autre part, h et
G+ q, + q, = g, doivent satisfaire aussi & I’équation de 1a
courbe ;15 :

2;°
]1,; = 0,1-174 _—
W,2

Le point de rencontre de ces deux dernidres courheg h. et
VI aura done comme coordonnées les valeurs cherchéeso de
ke et'deq, + g5 + 2. = %

L’ordonnée h reportée sur la courbe I’ donnera en abscisses
la valeur de g, qui nous donnera elle-méme 1 pression H, sur
la courbe I. D’autre part, la méme ordonnée h_ repoy
la courbe V, donnera en abseisses la somme 4%+ q, = g,
qui nous permettra de trouver la somme h, + h; sur 1a courbe
IV. Enfin, I'ordonnée h, + h; reportée sur les courbes I’ of
IIT° donne en abscisses les valeurs de g, et de 45 qui donnent
3 leur tour les valeurs de H, et H, sur leurs courbeg respectives.

Cemme vérification, nous devons retrouver Pordonnée 7_
entre le point de fonctionnement du ventilateur T (ordonnée
H,) et la courbe h,, et nous flev011s retrou.ver de méme 1’ordon-
née h, + h; une premiére fois entre le point de fonetionnement
du ventilateur II et la courbe h, et unc-scconde fois entre le
point de fonetionnement du ventllateur' IIT et la courbe I,

La méthode que nous venons d’appliquer aux cas de deux
ot de trois ventilateurs, peut s’étendre aussi aux cas de plus de
trois ventilateurs.

En terminant, nous tenons 4 remerecier MM. Dessa.ll’es. et Lam-
hotte, respectivement Directeur de§; Travaux et Inger'neur aux
Charbonnages Réunis de Charlerfn, de la collaboration qu’ils
nous ont apportée dans 1’élaboration de cette note.

tée sur

J. LAURENT.
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CHRONIQUIE

L’Evolution technique des travaux du fond

dans le bassin de la Ruhr en 1934

e g
o (Aiicka “* juin 1935.
par le Bergassessor F. W. Wedding, Gliickauf du 17 J
7 . P W | ] l".
Résumé par Ad. Breyre, Ingénicur en Chef des Mines

Avant-propos.

Les méthodes de Uart des mines ont subi, durant ces quinze
derniéres années, des transformations plus profondes que celleS:
enregistrées durant la période antérieure de cinquante ans, par
exemple.

Le rythme de U’évolution est accéléré. Nous assistom: dans tous
les bassins — et, spécialement, en Belgique, en Campine et dans
diverses concessions des vieuz bassins du Sud — @ une tra%&f g
mation complete de Uancienne physionomie de nos.hom'lleres,
grace a Uadoption de méthodes nouvelles et d’un outzllqg ik 130"3'
sant la concentration et la mécanisation de mos chantrers (’1, ?H:b
point que Uon w’eiit pas cru possible il y @ quelques annees @
peine.

Les revues techniques donnent sowvent des monographies de
telle solution adoptée par une mine donnée, sans permetire de
se rendre compte clairement de la situation d’ensemble d’une
vaste région miniére., r

Le Gliickauf du 1™ juin vient de publier, sous la signature
de M. le Bergassessor F. W. Wedding (1) une étude d’ensem-
ble sur le bassin de la Ruhr, établie d’aprés le rapport pour
1934 de UAssociation des Intéréts minders d’Essen (Verein fir

1) Die technische Entwicklung im Betriebe des Ruhrbergbaus
untertage.
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Ad. BREYRE.

INTRODUCTION

De grands progrés ont encore été réaliséy o
domaine de la technique miniére.

On espere des temps meilleurs dang 1 Ruhr, ce qui se tra
duit, malgré des conditions économiques défavorables a)ar k;
eréation de six nouveaux sieges : Walsum 1/9 3 Dujs};mllm T
Grimberg 3/4 de la mine Monopol prés de A Théogorc
de la Société d’exploitation miniére Henpj 3 Kupferdreh Yih
Adolf von Hansemann 4/5 prés de Mengede (Société minidre
de Gelsenkirchen A. G.). — Auguste Victoria 3, prés d’Hiils
et Frans Haniel 1/2 de la Soeciété d’exploit ’
Oberhausen & Oberhausen.

n 1934 dans le

ation miniére Neu-

D’autre part, on a enregistré le groupement de deux ou plu-
sieurs puits pour former des unités a grand rendement. On a,
de plus, approfondi ou élargi certains puits isolés, pour aug-
menter le rendement des installations d’extraction, pour amé.
liorer la ventilation au point de vue économique ou pour réduire

les trajets 4 parcourir par les hommes, au fond et i la surface,

A la Socété d’exploitation miniere Walsum, on g exploré le
gisement par des procédés géophysiques notamment pour déter-
miner la position de la surface du houiller et de certaing

acei-
dents de terrain.
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Travauz d’aménagément général.

Les différents procédés de crcusement de galeries ont fait
1’objet de recherches spéeiales au cours de l'année passée cn
revue, notamment en vue de réaliser dans le temps la meilleure
répartition des diverses opérations.

L’emploi croissant de fleurets en métal Widia a conduit en
méme temps & une augmentation considérable de rendement
dans les opérations de forage.

Les multiples tentatives faites en vue de substituer comple-
tement Ic travail & la machine, au travail de chargement manuel,
dans le creusement des galeries, ne pouvaient donner de résul-
tat qu’a la condition qu’une utilisation trés poussée des ma-
chines fit possible, e’est-i-dire dans le cas de galeries de tres
grande scction avee un roulage intense. Cela ent:raine: des frais
{levés de premier établissement, notamment en ce qui concerne
les installations & pelles Butler (Butler-Schaiifeln) et a seraper.

Les couloirs, bien moins cofiteux, et les trucks-chargeurs se
sont multiplés ces derniers temps; ils ne remplacent toutefois
que partiellement le chargement manuel.

Quoique 1’utilisation de machines appropriées puisse per-
mettre éventuellement, par suite d’un roulage plus rapide dans
les galeries, d’effectuer des économies de capitaux considérables
dans ’exéeution de nouveaux étages, il n’y avait, dans les 850
creusements de galerie en roche, en cours au mois de novembre
1934, que 9 pelles Butler et wagonnets chargeurs, 20 installa-
tions a serapers et 17 couloirs.

Travaus d’exploitation
a) Travaux préparatoires.
Le tableau I ci-dessous nous renseigne au sujet du nombre
et de D'extraction des différents travaux préparatoires existant
en novembre 1934,

TABLEAU I

Travaux préparatoires Nombre
Creusements en montant ou en descendant (plans
ingelingsitins b SBAEE SE IR S Dk el i 532
@ aleTiespderiracameiii gl il Hiy S R SRS AER 304

836
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Ces travaux préparatoires ne donnent quun trés faible pour-
centage de l'extraction de la Ruhr; il n’y avait que peu de
chantiers méeanisés : 27 machines spéciales (par havage on par
rouillures) d’avancement de front de taille et 38 haveuses &
colonne.

Ces chiffres, peu élevés, montrent qu’il 0’y a pas encore
de méthodes de creusement parfaitement appropr
machines.

On ne comptait que huit installations j Seraper,

ifes & ces

h) Chantiers d’exploitotion.
Le tableau suivant montre 1’évolution deg chantier
1927 . :

TABLEAU 11

s depuis

Extraction mo

yenne par jour
Nombre de trav J

il et par chantier

Epoque de chantiers Décroissance Quantité Augmentation
%/o efell en %,
Début 1927 16.700 100 23 100/
T 1929 12.500 75 .. 30 130
e 193 7.460 45 4T o9
= 1982 5.111 31 59 957
— 1933 4.075 (1) 24 73 317
Fin 1934 3,669 (2) 22 94 408

Le nombre de chantiers a done été réduit dang g DProportion
d’environ 5 a 1, entre le mois de mars 1927 of 1 hois" do
novembre 1934, tandis que l’extraction moyenne, par Sournée
de travail et par chantier, a plus que quadruplé pendant 1a
méme période.

Les raisons de cette diminution du nombre de chantiers sont
de natures diverses. En premier lieu, citons la concentration
de la production.

Dans les couches en plateure, la constitution de grosses unités
de production, avee les hauteurs d’étage actuelles, se rapproche

(1) Sans compter les 753 tailles tenues en réserve, donnant seulement
0,9 9% de I'extraction du district. ;

(2) Sans compter les 502 tailles ne produisant que 3,5
totale du district, qui n’étaient pas en pleine activitg
aménagement) .

% de D’extraction
(en réserve ou en

e

|
"

[
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trés sensiblement de la limite qu’il est possible d’atteindre, sauf
dans certains cas exceptionnels déterminés.

Dans les couches i inclinaison moyenne ou forte, la co}ncentra-
tion s’opére par une application bien pl.us dé’.\reloppeg de la
taille diagonale ou oblique et par l’adoption d’installations de
déblocage appropriées a ces groupes de qouehest.

Une autre cause qui 2 conduit a la dimmutlo,n du non’lbre d'e
chantiers d’extraction est la préférence mzu‘ql\lee,.pour 1 e.xplm-
tation de veines plates, qui se prétent mieux a 1 installation de
chantiers a forte produection.

Pendant la période de 1928 a 1923, nous ?onstz\ttons, par
exemple, que le pourcentage pour lequel les veines a pendage
de 5 & 25° interviennent dans la production totale de la \Ruhr,
a passé de 56,5 & 64,3 p. c., tandis que celui des couches a pen-
dage de 35-90°, a été réduit de 34 a 28,5 p. ¢. "

Il faut encore tenir compte de 1’influence, sur le develol)Pe-
ment de la concentration des chantiers, de 1’abandon de certains
quartiers et méme de puits entiers. .

La diminution de ’extraction du bassin de la Ruln", qui est
passée de 123,6 millions de tonnes en 1929 .2‘1 .7’_1,8‘m11]_10ns de
tonnes en 1933, a contribué également & la diminution du nom-
bre de chantiers. . y

De tous les facteurs énumérés, la concentration a exerce,
‘incontestablement, une influence prépondérante. Ce fait ressort
clairement des chiffres de 1933 et de 1934. La production en
1933 est de 77.800.000 tonnes avee 4.075 chantiers; elle est de
90.400.000 tonnes en 1934 avec 3.669 chantiers, soit ‘do.ne une
augmentation de 16 p. c. de la production avec une diminution
d’environ 10 p. ¢. du nombre de chantiers.

Haveuses, — Marteau.

La quantité de charbon extraite par havage mécanique, par
rapport a l'extraction totale du bassin de la Ruhr, n’a pas dé-
passé, en 1934, 77 p. e. Le tableau III donne le nombre de
haveuses de grandes dimensions qui ont fonctionné au cotlu's
de I’année 1934, ainsi que des autres machines de préparation
qui étaient en fonetion A la fin de 1934; ces chiffres ne repré-
sentent done pas la moyenne annuelle.
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TABLEAU III

Cran (SN AvenSesEaRDAREE: o | o et s S S 11
Grandes haveuses & chaine avee rayon d’action de
moins de 2,50 m. (profondeur de havage) . . . . 140
TdemBAeR2i5 01 M ot PIS! i« o e o S ST 1
Diverses machines a entailles (haveuses simplifiées, rouil-
ieusesyetet® (D) Vi L2 TR D LR SRR S TR B R PR )

En ce qui concerne les grosses haveuses, on a souvent modifié
Poutil pour allonger la profondeur de havage, par exemple pour
la porter & 2 m. au lieu de 1,65 m.

L’augmentation d’avancement ainsi atteinte a exercé une
heureuse influence tant sur le comportement des roches que
sur la quantité de gros charbons marchand.

Pour accélérer les opérations de havage, on a fait appel aux
machines & faire des entailles. Ces machines peuvent étre con-
sidérées comme un genre spécial de haveuses & chaine mais
elles se meuvent par leurs propres moyens grice i un dispo-
sitif & chenille.

On peut produire une entaille de 1 m. 50 de profondeur dang
une veine d’un meétre d’cuverture, en 4 & 6 minutes & 1’aide de
pics Widia, de telle manieére qu’un front d’abatage de 150 m.
par exemple peut étre pourvu, en une équipe de travail, du
nombre requis d’entailles ou rouillures.

Cles machines ont fait leurs preuves et seront appelées 3 so
multiplier.

En 1934, sur I'extraction totale de 1g Ruhr, on note
81.012.203 tonnes ou 89,77 p. ¢. abattues avee les seylg mar-
teaux-pies et 6,632.650 tonnes ou 7.35 p. c. avee des marteaux-
pies aprés havage préalable. F

Le tir en charbon apreés havage préalable a donng i
centage de 0,34 p. e. de 1’extraction totale,

Les perfectionnements dans le domaine de la technique du
marteau-pic ont visé la eréation d’une Doighée sang eho(‘z i
retour et une modification du dispositif d’arp

pour-

ét. On constate

(1) Sous cette rubrique, nous réunissons les Kohlensch

Kohlensigen (29) et les Einbruchkerbmachinen (61). ,4dn€;gider (10), les
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une auementation du poids des marteaux-pies
¢ montre le tableau suivant :

d’autre part,
dans ces dernidres années, comme 1

TABLEAU IV

Marteaux-pics d'un poids

égal ou supérieur Total

Année inférieur
2 8 k° a8 ko

1930 30.401 38,7 48.095
1934 14.575 25,29 43.139

61.3 78.496 100
7475 57714 100

Remblayage

Le tableau V ci-dessous renseigne, pour les divers\ pr,océdés
de remblayage, le pourcentage d’extraction totale (a lexeliu-
sion du charbon provenant des travaux pl'épal'a’t‘OirCS) desidin
férents chantiers d’extraction dans lesquels ces différents mo-
des de remblai sont adaptés. A

TABLEAU V
Mode de rempblai : 9, de l’oxtraction totale

Remblai complet :

Remblai & main oo
temblayage pneumatique o
Remblayeuse a force centrifuge Uiz
Remblayage hydraulique . Ui
Remblai par fausses voies 2020
Remblai partiel : .
avee éperons 5,89
sans éperons i My, Tang s 2,24
Divers procédés, tels que le remblai complet
a main ou remblai partiel, combiné avee
remblai par fausses voies ou remblai a
air comprimé . o
R P W VRV AT TR IR
100,00
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Le développement remarquable des chantiers 3 forte produe-
tion est dii, en ordre principal, & la mise au point approfondie
de quelques méthodes de remblayage, telles le remblayage par
fausses voies, le remblayage partiel et I’usage de remblayeuses
a force centrifuge.

Dans 1’aménagement des fausses voies, on abat la masse
rocheuse & 1’explosif & partir du front de taille, de telle ma-
niére que Ie remblayeur ne doive pas pénétrer dans la fausse-voie
et qu’on puisse se dispenser de tout souténement. '

L’Administration des Mines, dans certaing cas, n’a pas par-
tagé cette maniére de voir.

Comme il devient de plus en plus difficile, dang beaucou
d’installations de puits de mine, de disposer de matériaux dlz
remblayage appropriés, en quantité suffisante, on g remblayé
en certains cas, des veines, ayant jusque 2 m, d’ouverture 5;
I’aide de remblai provenant de faisses voies, avec de bons rés’uL
tats.

Comme point caractéristique pour 1’année Passée en revue
on note le développement de l’exploitation avee remblai partiel,
(ou sans remblai rapporté, avec ou sang éperons) et son i
cation dans les veines puissantes. : R

Afin de pouvoir enlever rapidement et gang danger leg ¢t
gons en acier ou en bois, on.a employé ceg oy Shaae
effondreurs.

Des 102 installations de remblayage Pheumatique, en £
tionnement au cours de l’année passée en peyye 51: ] tn. one-
poste fixe avee trémie et 51 étaient déplacables ’d el aient a
ries et les tailles. ; e el

On n’enregistre aucune augmentation dy nomhre de ces in
tallations, par rapport a 1’année précédente € qui est dsA .
fait de I’usure anormale des tuyaux, qui mnfluence q’ ey
niére défavorable les frais d’exploitation AR e

Dans certaines mines, on a établi, dang ]e i
tions de triage et de concassage, afin (e pofl(i,rt:il;, %elss T:;:Hé:
matériaux appropriés pour le remblayage Pheumat; uepou L0
I’exploitation de tailles obliques, qui doivent avo?r de {)alus
de remblai uniformes, paralléles au front, 1oy éviter dess sertes
de charbon inutiles. ' ’ ‘

niers temps des
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L’usage de remplayeuses centrifuges a fait de nouveaux pro-
T8S all COUr ) 4. car ces machines consomment moins
grés au cours de 1934, cax ces m :
ovoquent moins d usure que les autres méthodes

d’énergie et pr
mettent de mettre en ceuvre

de remblayage méeanique. Elles per
facilement jusqu’a 100 m# de remblai par heure.

ojette, sous 1’action de la force centrifuge,
¢duit a la dimension 0-100 mm. (sable,
iage, cendrées, ete.).

La remblayeuse pr
le matériau de remblai, r
pierrailles, déchets de lavage, déchets de tr

Les chargeurs ou transporteurs de faible longueur.

Les dispositifs de transport de faible longueur (jusqu’a
12 m.) tels que couloirs, bandes, bandes a raclettes, trucks
chargeurs, ont pris une trés grande oxtension en 1934. Ils ont
été employés a toutes fins utiles : par exemple, 1)01}1' l’e trans-
port dans des galeries de direction ou de tragage situées dan’s
des couches en plateures, comme moyens de transport complé-

mentaire entre la taille et les galeries d’exploitation et vice

versa, pour racheter une différence de niveau en cas d’aceidents
de terrain ou dans des cas analogues.

Vers la fin de 1934, on compte, en fait de dispositifs de trans-
ports de faible longueur, dans la Ruhr, 25 couloirs, 28 bandes
transporteuses, 171 bandes i raclettes et 12 trucks chargeurs (1).

Léclairage du front de taille.

Les lampes électriques dans la taille se sont fortement répan-
dues. Récemment, ces lampes ont été équipées, dans bien des cas,
de globes, pour que la lumidre ne soit pas éhlouissante.

Pour éviter 1a perte d’éclairage résultant des poussiéres qui
sc fixent sur le globe de la lampe, on a prévi des dispositifs de
nettoyage du globe. ’

Lr’état de I’éclairage dlectrique des fronfs de taille, a la fin
de 1934, est donné par le tableau suivant :

(1) Nous traduisons Ladewagen par truck-chargeur. C’est par exemple
une chaine a raclette sur chassis puisant dans le talus au Pyled.d une
taille, relevant le charbon et I'amenant dans les wagonnets & l'arridre.
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1934, une augmentation du systéme de transport dénommé « a
écoulement » (fliessende Forderung).

Dans ce systéme, les charbons extraits sont évacués a 1’aide
de couloirs oscillants, de bandes transporteuses ou d’élévateurs
verticaux depuis la taille jusqu’a la galerie prineipale de rou-
lage, de telle maniére que les wagonnets ne doivent plus aban-
donner le niveau de 1’étage pour 1’évacuation du charbon.

En 1934, on a employé, avee succes des bandes transpor-
teuses continues en acier, partiellement en remplacement de
bandes en caoutchoue.

Le tableau VIII indique les longueurs utiles totales des dif-
férentes sortes de bandes utilisés.

TABELAU VIII .
Nature de la bande transporteuse. 1933 1934
en m. en m.
Bandes continues en caoutechoue ou balata 25.435 45.974
Id. articulées, en acier . . . . . . 11:926 12.4’162
Id. icontinues, en acier . . . . - - (1) 1.579
Id. & raclettes (au-dessug de 12 m.) . . (2) 4.624

Les bandes transporteuses continues en caoutchouc et en
balata ont augmenté, en 1934, de 20.539 m. soit environ 80 p. e.
par rapport a 1933.

Le tableau suivant donne le nombre d’installations de bandes
transporteuses ainsi que 1’agent moteur.

TABLEAU IX

1933 1934
Bandes transporteuses et bandes a raclettes.
I) dans des galeries, commandées :
@)\ par lair) comprime o\, . (4wl e 1465 196
b)) Glectriguementy i 1. . LI SR D EREE S 104
iotall” RIS 6 1y b R K 980 300

mhilﬁes non connus pour 1933,
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IT) dans des tailles, commandées :

a) par l’air comprimé . . . 5
S i b 4
b)f Electriquement: . ) . ¢ FESEREREN SO g;
e SIS
Motalv) . "G a . R 75 116
- 2 3 \__—_
Nombre d’installations . . . - 305 416

Bandes a raclettes, supérieures 4 12 m_ .

3 1’air comprimé . . .
3 ’ 2 i S 35 11‘4:
& 1’électricité
== 15
\-———-_——
Total
129

En 1933, les bandes a raclettes sang distinet
¢taient au nombre de 223 mues a 1’aijr comprim
triquement.

L’électro-tambour moteur a donné satisfaction co i
sitif d’entrainement. Il est peu encombrant, q’up U‘mmde ,153?‘
ment et d’une stireté de fonctionnement Satisfaisa;:an rende-

lon de longueur,
€ et 15 mues élec-

Les locomotives de chantiers & air comprimé ot 3 1
teurs ont également augmenté en nombye . fin 193; a_(fcumu at
249 locomctives a air comprimé et 145 locomotives L avz;;
teurs, en fonetionnement; ces chiffreg SGle & ‘a ae.eumu
fin 1934, 4 266 et a 175. respectivement,

Il fau' y ajouter 14 locomotives Diego] e M
comportées. e sont tres bien

Le nombre de chevaux dans les mineg o demenne T4 e
que l’'année passée. Il comprend 413 oraras chev;le 'e :neGr;O
poneys. Vers la fin de 1934, 84 puits de ]y Bl UJ\ e :
traction chevaline. se servaient de

Le nombre d’élévateurs verticaux i godetg
1934, déja a 31 unités dont 14 & moteny (xlecﬁ'iquo

Vingt-trois puits intérieurs étaient Squipés de ;kipq i
d’entre eux avaient des cages pour la translation, dy D.C.rsonnel'

Parmi les 1.990 puits intérieurs équ(,S’
soit 40 p. c. autorisés pour faire la tranglag;

se montait, fin

il y en avait 832,
on du personnel.

——— et I A AT

————
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Le nombre des dispositifs auxiliaires aux recettes est indiqué
au tableau suivant :

TABLEAU X

Air comprimé Eleetrieité

Appareils d’encagement et de dé-

cagement tant aux puits prineci-

paux qu’aux puits intérieurs. . 1.816 45
Dispositifs de traction pour wagon-

nets et cabestans aux endroits

de, chavzementih e\ b 0o Tl 359 1
Appareils ‘diversti b 8 Lo o4 g

En ce qui concerne le transport en galeries principales, nous
notons un accroissement de locomotives Diesel ,comme il ressort
du tableau XT, qui tient compte de tous les genres de locomotives.

Actuellement, le fonctionnement “de ces machines exige une
huile lourde de provenance étrangére; bientdt ces huiles seront
vraisemblablement remplacées par des combustibles allemands,
ce qui supprimera 1’objection formulée, du point de vue écono-
miedllatiorlale, contre 1’emploi de locomotives Diesel dans le
fond.

- TABLEAU XI
Locomotives de mine

dang les galeries principales . 1933 1934
Locomotives a trolley . . . . . . . . . 1145 1.084
» 3 accuulatenrs ity MR8 268 55

» 2 airi-cOMPErIME:r = F i Eal i 567 554

» ANhEnZollx . SR e TR SRR ST S 94

» huile lourde (Diesel) . . . - 78 115

En ee qui concerne ’extraction dans le puits prineipal, nous
,notons, en 1934, pour la premiére fois, le fonctionnement d’ex-
traction par skip, dans un siége a deux puits.

Deux autres installations d’extraction de ce genre sont pré-
vues pour de nouveaux puits.

4



