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Il a donné des explosions de poussieres dans les condi-
tions sulvantes :
Finesse. Densité
de poussigres,
70 % passant au tamis de 5.100 mailles/ecm® 125 gr. au m?
90 % idem S W PR e . S ok B0 it A

Ce lignite est donc tres apte a donner des explosions de
poussieres.

3. — Essais préliminaires sur des détonateurs a retard.

La question des détonateurs a retard est & I’ordre du
jour, car ’usage de ces engins est de nature 3 faciliter le
travail et & augmenter I’avancement dans le creusement
des galeries & grande section (grands travers-bancs oy
puits).

Il faut rechercher s’ils sont compatibles avec 1 séey-
rité. L’étude que nous avons entreprise en 1934 go pour-
suit car des améliorations sont encore apportées gux Jé-
tonateurs & retard malgré les grands progres réalisé
ce domaine depuis quelques années.

L’oscillographe montre qu’il y a, dans les retardg Indi-
qués par les fabricants, des écarts de I’ordre de plus ou
moins vingt-cinq millisecondes, ce qui est encor
I’on veut espacer les volées d’une demi-secon
ment. _

Nous avons d’abord étudié des détonateurs e fabrica-
cation belge & trois retards différents, savoip : une dem
seconde, une seconde et une seconde et demie, .

Nous avons op_él'é en poussiéres inflammables
de matieres volatiles; finesse : plug deg troi
sant le tamis de 5.100 mailles ay cm?)
étaient placés dans notre galerie: |
qu’'une faible charge, dont le hyt

s dans

(5] tI‘Op, S1
de seule-

(35 9%
S quarts pas-
: 'Deux mortiers
© Premier ne pegeyait
ctait de soyleyer les
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poussiéres et de créer le nuage le plus propice a I’inflam-
mation devant le second fourneau qui explosait avec un

retard 1,2 ou 3. Ce second fourneau était chargé de 900

grammes d’explosifs S. G. P. Nous n’avons eu aucune
mflammation.

Ces tirs nous ayant montré des irrégularités de durée,
que nous avons mis en évidence par des essais a Ioscillo-
graphe, nous avons tenu le fabricant au courant pour
qu’il améliore la fabrication.

Pour continuer les essais sans avoir a tenir compte des
irrégularités de fabrication, nous avons c’ombin‘é un\ ap-
pareil permettant d’échelonner les c}eux»(.iefonatlons & un
intervalle de temps parfaitement .deter'mme. _Nous ayons
utilisé 1’appareillage qui nous avait dé]é.serw dans 1’étu-
de des amorces électriques : les deux mines ont chacune
leur circuit distinct; chacun de ces circuits se ferme par
Iintermédiaire d’un balai appuyant sur un secteur de
cuivre ménagé dans un disque isolé tournant & une vitesse
bien déterminée.

Nous pouvons modifier la position relative .des.deux
secteurs fermant successivement les deux circuits .et
régler, par conséquent, I’intervalle de temps entre les
mises & feu. . ' '

D’autre part, nous utiliso’ns l’ln courant' d’un ampé_re
et demi, pour lequel la durée d mflan,lmatlon des amor-
ces est sensiblement la méme. (Notre étude sur les amor-
ces, voir Rapport sur les t'ravaux de 1933, AnnaleL? des
Mines de Belgique, 1 1ivra1so'n de 1934, Pp- 55 e'at suivan-
tes, a montré que les variations de duree’ dlmm.u.ent et
deviennent presque négligeables lorsque I’on utilise les
courants dépassant un ampére.) ‘

Nous avons opéré cette fois, soit en présence de grisou
soit en présence de poussieres.
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Les deux charges étaient, dans cette série d’essais, de
méme importance (800 ou 900 grammes d’un explosif
S.G.P.). Les retards ont varié de 50 & 130 millisecondes.
Nous n’avons ew aucune inflammation en poussiéres; en
grisou nous avons eu une inflammation provoquée par la
premiére mine, elle ne met done pas en cause I’amorcage
3 retard; d’autre part, nous avons effectué huit tirs &
deux coups sans inflammation.

Aprés avoir dfi interrompre ces recherches, nous les
avons reprises aprés réception d’amorces & retard belges
améliorées et de détonateurs & retard étrangers.

Les temps utilisés d’abord étaient délibérément faibles
parce que, & premiere vue, Uinstant le plus propice &
une inflammation semble étre celui ol la flamme dy
second coup est lancée dans le mélange inflammab]e
encore en état d’agitation sous I'effet du premier coup.

Nous avons effectué ensuite une série de tipg de deux
coups en poussieres avec charges d’S. G. P. de 900 gram-
mes pour le second coup; les retards étaient échelonnés
de 476 & 1.150 millisecondes, ¢’est-3-dire deg retards réa-
lisés par les fabrications : aucune inflammation

2N 4 .
résent donc S : :
Jusqu’a p , ces ess’als permettent d’enyi-
sager, moyennant certames precautions
. ; ] £)
amorces & retard dans des cas déterminég d
mines grisouteuses.

1’Usalge des
e travaux en

Nous exposerons la question dans son ensen,

: ble lor
nous aurons pu terminer tous les essais Rque

4. — Essai sur des matigreg gainantes

Un fabricant d’explosif belge nous 5 S
positions a base de feldspath. Flle
supériorité et ont été écartées.

oumis deux com-

3 b
$ 0 ont montyé aucune
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Postérieurement, le méme fabricant nous a soumis un
mélange composé de feldspath orthose, de sulfate de po-
tasse et de platre. Utilisée comme matiere gainante, cette
composition a donné de trés bons résultats, a la fois au
point de vue de la sécurité et au pomnt de vue de la
conservation de 1’explosif.

5. — Recherches sur la sensibilité au choc des explosifs
a PPoxygene liquide.

A la demande d’une firme belge utilisant ces explosifs,
nous avons procédé & une série d’essais sur la sensibilité
au choc de ces compositions.

Tout le monde connait la remarquable étude de M. An-
got, Ingénieur au Corps des Mines de France (1).

Nos recherches ont été beaucoup plus modestes, les
explosifs & oxygeéne liquide n’ayant qu'un emploi excep-
tionnel en Belgique.

Nous avons utilisé diverses matiéres absorbantes cou-
rantes dans le marché industriel et, principalement, la
tourbe et le noir de fumée. Nous avons fait varier le poids
du mouton, la hauteur de chute, la durée du trempage
de I’absorbant dans I’oxygéne liquide, le diameétre d’en-
cartouchage.

Les cartouches larges (50 mm.) paraissent moins sen-
sibles que les cartouches étroites (22 mm.) ; la §ensibilité
parait augmenter avec la durée du trempage, bien que la
quantité d’oxygene absorbée n’augmente plus aprés
trente minutes d’immersion.

Les cartouches & la tourbe sont beaucoup moins sensi-
bles que celles au noir de fumée. Notons d’ailleurs 1’énor-

1) Ann. Mines France, tome V (1934), 1re liyro,ism_l,'N(’)te sur un acci-
del(lt) de tir a Poxygene liquide. Voir aussi la circ. ministér. du 23-5-1934,

pp- 1008-1011 Gu tome VI, 12e livraison 1934.
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me différence des volumes d’oxygéne absorbés par gram-
me de matiére & la température de — 70° C : :
Tourbe brute : 19,37 cm®.
Liége : 37,44 cm’.
Noir de lampe : 99,81 cm®.

La valeur minimum de I’énergie de choc ayant donné
lieu & ’explosion, a été de 1,4 kilogrammeétre pour les
cartouches au noir de fumée de 22 mm. de diamétre.

Le dispositif réglant la hauteur de chute a varié ay
cours des essais, par perfectionnements successifs. Pour
la majorité des essais, le mouton était immobiligs A la
hauteur voulue, par un électro-aimant; par Interruption
de contact. on provoquait la chute du mouton.

Voici un tableau résumant ces essais :

Diamétre [Hauteur Poids de Hauteur minimum (e ¢
desiotntpchcs 2445 de vrovoquant Ja détoswttilme

fumce mouton de m(nm( gn
m/m m/in grammes 9k. 25 4 mr)oe

K. ¢

' centimeétreg
50 8 9 o5 2
. sz w0
N. B. — Pour évaluer I'énergie, il faut dédu;

re chaque foig
hute indiquée,
sur laquelle ge
outon,

la hauteur de la cartouche de la hauteur e o
celle-ci étant mesurée du niveau de Ienclume
trouvait la cartouche & la face inférieure du m

6. — Etudes connexes au tir simultané,
Recherches sur les exploseurs,

Ces recherches font suite 1 celleg effectuéeg
7 = h e
sur les amorces et les détonateurs. Rappelons n tn ok
5 . 0 —-
clusion: en vue de la suppression des r -

; e con-
ates, Une intensité
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efficace d’un ampére est nécessaire dans un circuit de tir
avec les amorces belges en usage.

En d’autres termes, le voltage de la source de cou-
rant (1) exprimé en volts doit étre égal ou supérieur au
nombre d’ohms qui exprime la résistance de la ligne
de tir.

Nous avons donc été amenés a rechercher comment
varie la résistance d’un chapelet d’amorces au cours des
phénoménes d’inflammation puis & mesurer, & I’aide de
’oscillographe, le débit, sur des résistances connues, des
exploseurs usités en Belgique.

Cette étude, qui met en jeu ’observation de temps trés
courts, de l’ordre de quelques millisecondes, ne peut
naturellement se faire qu’a I’oscillographe: les trés nom-
breux oscillogrammes enregistrés photographiquement
nous ont donné des résultats intéressants et extrémement
précis. On déduit de ces oscillogrammes trés aisément
toutes les circonstances de temps, d’intensité et de ten-
sion du courant.

Nous avons étudié en détail différents exploseurs.
Parfois ces exploseurs nous ont été soumis a la suite d’in-
cidents de tir simultané. Dans certains cas, nous n’avons
pu expliquer le raté que par suite d’une faute grossiére
du boutefeu. D’autre fois, nous avons constaté des dé-
fauts mécaniques a I’exploseur, défauts réduisant nota-
blement le courant débité. :

Indépendamment de 1’étude du fonctionnement méme
des exploseurs, nous nous sommes préoccupé, depuis
lomptemps déjh, de I’étanchéité vis-a-vis du grisou des
exploseurs utilisés dans les travaux des mines classées.

Nous étions intervenu auprés des constructeurs ou

(1) S'il s'agit d’'une snurce constante, bien entendu.
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fournisseurs belges pour attirer leur attention spéciale
sur ce point; dans les nombreuses visites éducatives, nous
avions mnsisté sur le danger des étincelles d’exploseur.

En 1934 est survenu, dans un charbonnage du Centre,
une inflammation de grisou provoquée par défaut
d’étanchéité d’un exploseur.

Nous avons examiné I’appareil : caisse en bois bien
construite mais le desserrage d’un joint par vis avait
permis I’accident. Ce joint resserré, I’appareil recouvrait
son étanchéité, sa sécurité.

Il ne nous parait plus possible de différer Pobligation
de I’agréation préalable des exploseurs pour mineg gri-
souteuses.

La seule solution possible réside dans la réalisation de
boitiers métalliques pourvus d’assemblables analogues
ceux utilisés dans les appareils électriques antidéflagrants.
Cependant, les régles en usage pour les appareils élec-
triques a utilisation in(.iustrielle” (moteurs, démarreurs
transfos, etc...) sont disproportionnées dang le cas pré:
sent, étant donné que les exploseurs sont toujours des
récipients de petite capacité.

Nous avons dont fait des expériences g
déterminer les régles applicables aux appa
de trois litres, catégorie comprenant tous
courants.

péclales pogr
reils de moing
les exploseurg

Nous donnons & I’annexe I de ce ra
rendu des multiples expériences faites g
et leurs boitiers.

pport le compte
ur les expl, seury

7. — Essais spéciaux,

A la suite d’une inflammation — bénign
survenue dans un Charbonnage de Charley
due, d’aprés les déclarations du boutefey

€ — de grisou
OL et qui serait
a un tir >nne
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seule cartouche d’un explosif S. G. P., nous avons fait
toute une série d’essais qu’il est peut-&tre utile de résu-
mer ci-dessous.

a) Au mortier : nous avons fait varier la position de la
charge de 100 grammes de ’explosif en cause, sans bour-
rage (circonstance aggravante') depuis lg, gueule d.u mor-
tier jusqu’au fond, sans obtenir aucune mflammatlon}.

b) Charge suspendue, en pleme atmosphére grisou-
teuse: aucune inflammation & cent grammes, inflamma-
tion & deux cents grammes, ce qui est normal. Il ne faut
pas oublier que ce tir est infiniment plus dangereux que

le tir au mortier.

II. — LAMPES.
CRISOUSCOPES. — GRISOUMETRES.

Signalons quelques études intéressantes qui nous ont
été demandées par M. le Directeur Général des Mines.

Les joints des lampes a flammes.

Nous avons réexaminé toute la question de 1’assem-
: S
blage des lampes & flammes, en associant d’ailleurs des
A )

fabricants de lampes et de verres, de méme que 1’Asso-
ciation des Industriels de Belgique pour la prévention des
accidents de travail, association qui contrble un assez
grand nombre de lampisteries. - iy -

Cet échange de vues a abouti & une proposition de sim-
plification et de meilleure coordination des dispositions

réglementaires actuelles.

Lampes électriques.

Nous avons proposé L’agréation: 1°) de deux arma-

S = 3 4 22 2
tures pour éclairage & poste fixe, dont 'une étudiée spé-
cialement pour un foncage de puits; 2°) de trois nouvelles
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lampes portatives et d’une téte de lampe modifiant un
type autorisé antérieurement.

A la suite d’un accident survenu dans un pays étran-
ger, nous avons été amené A faire des recherches sur
I’étanchéité des assemblages de nos lampes électriques
portatives vis-a-vis des mélanges hydrogéne—oxygéne_
Nos études antérieures (voir Annales des Mines de Belgi_
que, 1 livraison de 1932 : « Les gaz dégagés par les hat-
teries d’accumulateurs », note de M. Fripiat) ont en effet
montré que tous les types d’accumulateurs dégagent de
Phydrogéne non seulement pendant la charge, mais en-
core un temps notable apres celle-ci.

Or, si I’étanchéité vis-a-vis d’une inflammation de gri-
sou est relativement facile & obtenir, il est loin d’en &tre
ainsi pour le mélange d’hydrogéne-oxygene.

De fait, un assemblage compqrtant trois tours de filet
Iaisse‘ passer la flamme de certains mélanges hydrogene-
oxygeéne.

Le volume du vide qui peut éventuellement g
de gaz inflammables joue un réle; il importe de
le plus possible.

€ remplir
le réduire

Retenons les points suivants qui Jouent en fayeyy de la
séeurité :

a) Les accus de nos lampes sont chargés ay
plétement séparés des tétes, ce qui facilite Je ¢
des gaz; ils restent un certain temps dans cette
aprés la charge et méme parfois la tate n’est vigg
moment de la remise de Ia lampe & Iouvrier
conditions, la majorité des gaz est éliminée ef i]
guere de chance de formation, dang la 1
lange dangereux.

anc com-
gagement
Sltuation
€e qu’ay
: dans ceg
0’y a plug
mllpe’ d’IH’l mé-

b) La fermeture par vis permet |

: e vide le bl
de Pespace oti le mélange peut se fo

us réduit
rmer,
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¢) Le systéme général des bornes ¢lastiques appuyant
sur des secteurs métalliques insérés dans le disque isolant
fermant la base inférieure du couvercle ne peut en tout

cas faire jaillir une étincelle en plein milieu inflammable.

L’étincelle est en quelque sorte laminée entre les par-
ties métalliques. Nos expfériences montrent’que c’e.genre
de rupture est bhien moins dar,lgereuy_c qu’'une étincelle
surgissant en plein milieu du mélange inflammable.

Crisoumetres et Grisouscopes.
Nous avons examiné deux grisoumetres et un grisous-
cope :
1° Un grisoumetre Friemann et Wolff shl comporte
au-dessus d’une lampe élect-rlqt}e portative, g{le petite
lampe & benzine allumée,. lorsqu’on veut en faire Elsixge,
par un filament porté & 1’1poal}clescenc§. La la.n’lpe, A 'je‘r’l_
zine donne de bonnes indications. Mais elle n’est proté-

gée que par une tole de laiton perforé, aisément fusible.

: Y S SN,
Nous n’avons pas Cru pouvoir proposer I’agréation de
5 . i) \ = b 143
cet appareil. Nous estimons qu’un grisoumeétre, bien qu il
ve btre manceuvré que par un personnel de choix,

ne doi il il 5 ]

1e peut présenter une séeurité moindre que celle d’une
1 3 o

lampe.

soumetre Mac Luckie : il est basé sur la com-

90 /,.li . .
A% un filament incandescent et

J

i autour d
bustion du grisou : : ;
sur la mesure de la contraction qui en résulte ou, plus

exactement, de la dépression que la contraction de volu-
me entraine. L’appareil est contenu dans: une env_eloRpe
métallique de 18,5 ¢ 118 "X 40,5 centimetres, il pése
5.6 kilos. Il est blen congu et permet une analyse (clzo;n-
piéte en 6 minutes. 11 peut donc donner dans le fond des
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Fig. 1. — Appareil Mac Luckie.
Légende :
: chambre de combustion: b . chambrs de ‘compensatio
commandant les civerses mano uvres ( SEe
vidange) ; d : accu 2 volts, courant normal 3,3 a
1l Y . . s ©) 2 Q E <
vidange) ; d : accu 2 volts, courant normal 3,3

remplissage,

s C

m;)g. o8,
amperes; |

3

. levier
combustion,

. inter-
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édi : a aboutl a une
indicati : % diates. Son étude a about1 ¢
indications presqu immédia

décision d’agréation (1). ek
Le schéma ci-contre dispense de tout commental,]ze. \ e
trait mixte représente Penveloppe dans laquelle s’1nsere

’appareil.
Le mélange 2 examiner,
choue, est laissé deux minutes

e compens U

ture; une chambre d ] ; © X

d SI’JS de la chambre de combustion pour hater 1 équili
es ¢

bre de température; de méme, on attend deux mm(liltes
= \ ‘ G o
apres la combustion avant de faire la lecture. La Tra u:a;
iy S Tin 1 1l-

ti%n est combinée de maniere 3 lire directement les m

litmes de grisou.

insufflé par la prise en caout-
pour prendre la tempera-
ation b est ménagee au-

S s uscope a é,’lO’I’nTn‘é « Spwalcmln », jediaiizeé
Navlor Ltd, Wigan : 1l conSlS_te en—/un‘e éﬁﬁe de paraf-
a érand pouvoﬁ éclairant, allmentee ] ompartiment a
fine, portant, sous le pot habltueli le ce ;31 o
verre rouge. Lorsque 12 flamme dfe a arr;P‘ furcentage
hauteur par suite de 12 presencs G Ceil?‘fam Pe spirale b

:
de grisou dans 1’atmOSPhE-3re,'91’le chau ff e Eormale"
placée & une distance Jéterminée de la tlamme ;

1 inférieure
la spirale, en se dilatant, actionne, par Sal 1@16 uit d’alar
) ) e -
¢, une petite tige avec ergob d,, fermany e IcH {
; lici (t;o mprend une pile sdche alimentant une
me : celui-ci

i éclal re rouge
petite lampe e 3 incandescence q éclaire le verre roug
i inférieur.
du compartiment inferie |
- ainement plus simple que beaucoup

L’appareil est cert s “obuste et plus rapide. I1

de ceux qui I’ont précéde
est encore A 1’étude.

T hetee : B/5090.
_(l) Décision munistérielle du 4 mai 1939, 13B/5
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ITI. — MATERIEL ELECTRIQUE ANTIDEFLAGRANT.

Agréations.

Quinze nouveaux apparells ont 66 examinés et agrées.

Ils se répartissent comme suib :

"
i
; a) Cingq moteurs respectivement de 14, 30, 30, 68 et
fih, ey R :','! '"— 950 HP.; le dernier Stait destiné & une station d’exhaure.
:::'E 9 |: b) Une haveuse.
g g4 oo s Lide
e e ¢) Trois appareils divers : rhéostat, frein, tableau
.. : blindé.
: ?_ ¢ @ d) Six appareils de signalisation: un poste téléphoni-
R 1S i e que, deux commutateurs, deux tableaux lumineux, un
¢ at ; @ tableau de manceuvre.
L I Diverses modifications ont été apportées & des appa-
|| o i reils précédemment autorisés.
Nous donnons les caractéristiques de ces appareils

dans le tableau suivant qui est donné sous la méme forme
que dans de précédents rapports.

Pig. 2. — Spir:
. .l)ll(llill‘]ll de la firn V |
d 1e Naylor | td
g p . \Vi..,"ﬂll
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Date
d’autorisation

——— e

I

— HAVEUSES

CONSTRUCTEUR

—

21-11-1934

ministérielle

[t

o de la décision

( OBSERVATIONS

=

|

| Corripagnie Sullivan,

| Bruxelles.

|6, r. du Grand-Hospice,

13E/5719

1 haveuse & chain
~48C a4 chaine type C.L.E./5 —
mqtegl triphasé & induit on cour/'ta-cir-
(j'ul.t, 220 volts, 37 KV, 1,500 ¢ p. m
_%gvm}t plans : ensemble - b(jDL
0bis.; prise de courant : Annexo
C.C.M. 1030bss. £

| /
| | |
| |
\ l
e \\
I[I. — MOTEURS
Date CONSTRUCTEUR Ne de la décision OBSERVATIONS

d’autorisation

ministérielle

Modification de la tension du moteur
type G.A.B.F. 41 de 30 HP, 500 V.,
50 pér. (précédemment autorisé sous
le n° 13E /5505 du 19.5.1932) peut aussi
fonctionner sous la tension de 220 volts,
sans modification des dispositifs de sé-
curité.

24-5-1934 | Ateliers de Constructions 13E/5683
Electriques de et a .
Charleroi.
15 6-1934 R 13E/5687
18-7-1934 Erm 13E/5690
|
!

1 moteur G.A.B.F.-66 de 68 HP. 3.000
volts, 50 p. 1.500 t. p. m. rotor en
court-circuit, moteur n° 38.016 fabri-
cation n° 701.717; a 1.460 t. p. m. dé-
veloppe 68 HP/50 KW st. plans 500.103
et 502.103 (moteur 3 double circuit de
ventilation).

Remarque : svt une C. M. du 11.4.35
n° 13E/5759, ce moteur peut aussi fone-
tionner sous la tension de 1.000 volts.

1 moteur type G.A.B.F. 30 de 14 HP,
500 volts, 50 p., 1.500 tours p. m., rotor
en court-circuit, noteur n° 37.914, fa-

brication n° 706.91 svt plans 502.387.

(4
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II.

—_— [. — HAVEUSES
Date -l & =% S —_—
d’autorisation CONSTRUCTEUR No de la décision i

ministérielle OBSERVATIONS
21-11-1934 3 s
Conswpagr;;e %thvzn, 13E[5719 | 1 haveuse & chaine type C.L.E./5

 I. du Grand-Hospice moteur tri O e O 5
Brukalles. pice, 1r triphasé & induit en court-cir-

(j'ui.t, 220 volts, 37 KV, 1,500 t. p. m,
Suivant plans - ensemble :  C.C.M.

i e e LA 1
C.C.M. 1030bis. courant : Annexc

[

ANdIDTA Ta sTINTR SAA STTYNNY

— MOTEURS

Date

dlatterisation CONSTRUCTEUR

No de la décision

ministérielle OBSERVATIONS

24-5-1934 | Ateliers de Constructions
Electriques de ef a

Charleroi.

13E/6683 | Modification de la tension du moteur
~ type G.A.B.F. 41 de 30 HP, 500 V.,
50 pér. (préecédemment autorisé sous
le n° 13E/5505 du 19.5.1932) peut aussi
fonctionner sous la tension de 220 volts,
sans modification des dispositifs de sé-
curité.

15 6-1934 bz

13E/5687 1 moteur G.A.B.F.-66 de 68 HP. 3.000
volts, 50 p. 1.500 t. p. m. rotor en
court-circuit, moteur n° 38.016 fabri-
cation n° 701.717; a 1.460 t. p. m. dé-
veloppe 68 HP /50 KW st. plans 500.103
et 502.103 (moteur a double circuit de
ventilation).

Remarque : svt une C. M. du 11.4.35
n® 13KE/5759, ce moteur peut aussi fone-
tionner sous la tension de 1.000 volts.

18-7-1934 5

13E/5690 | 1 moteur type G.A.B.F. 30 de 14 HP,
500 volts, 50 p., 1.500 tours p. m., rotor
en court-circuit, noteur n°® 37.914, fa-
brication n° 706.91 svt plans 502.387.

SHIMARVIL V ‘SININ SId TVNOILVN LALILSNI
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II. — MOTEURS (suite)

Date

; d'autorisation

CONSTRUCTEUR

No de la décision
ministérielle

OBSERVATIONS

20 8-1934

_——

24-8-1934

Ateliers de Constructions
Electriques de et &
Charleroi.

13E/5698

ldem.

1. —

13E/5703

1 moteur type G.A.B.F. 41, 30 CV, 500
volts, 50 p., 1.500 t. p. m., type vertical ;
moteur n° 38066, fabrication n° 708.555,
plan n° 500.225.

1 moteur type A.F.G. 86, 250 CV, 3.000
volts, 50 périodes, 3.000 t. p. m., moteur
a bagues, destiné 4 une station d’exhau-
re.

Moteur n° 37.898; fabrication n° 706,165.
Suivant plans : ensemble 1/2- coupe :
503.050; coupe transversale : 503.118 -
regard collecteur 214.802,

Ve

qI0dIDTIL Ta SININ ST STTVNNY

APPAREILS DIVERS

Date
d’autorisation

CONSTRUCTEUR

N°de la décision
ministérielle

OBSERVATIONS

62, av. du Pont-de-Luttre,
Forest-Bruxelles.

: 16t1é i 13E/5688 Autorisation d’emploi de la perforatrice
ki ke SOCl,e+e Angnyme SSIeLnins',r , 2 | a charbon type E. 535, agréée le 24.3:32
Dépt. : Siemens-Sc A sous le n° 13E/5494 pour une tension
16, ch. de Charleroi, d’alimentation jusque 250 volts (auto-
Bruxelles. risation primitive : 65 volts).
195 : i 13E/5704 Rhéostat de démarrage type T.H.A. 136,
i /\.’rehers 'de CodnSﬂLerCTlons n° de fabrication 706.166.
Eclichl'lqu?s =l Suivant plan n° 269.509.
arlerol.
7 : 13E/5715 1 édlectro de frein type E.T.S. 2, pour
o sg e e Lo ST / courant triphasé 220 V. et 500 V.. 50 p.,
n°® 3249, fabrication n° 709.145,
Suiv. plans : ensemble : 6 F-37, en-
trée de cable : 289,277.
7-12-1934 | Ateliers Electriques Belges, 13E[5820 | 1 élément de tableau antidéflagrant, 60

ampeéres, 750 volts, se composant de trois
parties : »

a) 1 compartiment & barres MG&a.,
b) 1 compartiment avee disjonecteur
M.S.T.W.;

¢) 1 boite a barres type M.G. 12.a.
Suiv. plans : ensemble 3824, schéma
3805.

SAIYANVYI V ‘SANIN SHA TVNOILVN LALILSNI
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IV. — LOCOMOTIVES ELECTRIQUES

Date
d autorisation

CONSTRUCTEUR

N°de la décision
ministériel e

OBSERVATIONS

24-2-1934

10-8-1934

Forges et Ateliers de
Constructions Electriques
de et a Jeumont (Nord).

13E/5655

1 phare antigrisouteux suivant plans
249.782 et 166.427.

Ateliers de Constructions
Electriques de et &
Charleroi.

13K/5700

Modifications de détail apportées au

moteur type M.L.A. 21, de 21 CV., 72 |
volts, 225 amp. (autorisé le 21.6.33 sous !

le n° 13E/5607.

Voir plans 503.116 et 503.117. ’

|

VI. — MATERIEL D'ECLAIRAGE SUJET A DEPLACEMENTS

Date
d'autorisation

CONSTRUCTEUR

N°de la décision
ministérielle

OBSERVATIONS

et d'Outillage Industriel,
a Loncin (Liége).

17-2-1934 | S. A. des Charbonnages 13E/5661 1 armature antigrisouteuse pour en-
; d - e Mairagos foncement de puits. _
LB 2 Suivant plans sans n° (construction des
Charb. de Maurage).
31-31934 | S. A. « Electro-Lumiére », 13K/5670 1 armature de protection.
.22.6 rue Haute-Marexhe . Suivant plan F.I. 450,
Herstal.
27-12-1934 | S, A. d'Ec|ai.rage des Mines| 13E[5208 | Adoption d’un dispositif de streté réa-

lisant la mise en court-circuit de 1’alter-
nateur en cas de rupture du globe de
protection, type 461 (lampe é}c}etro-
pneumatique type B. 444 autorisée le
13.6.30 sous le n° 13C/5114).

9¢
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VII. — TELEPHONES ET SIGNALISATION

o e CONSTRUCTEUR
d’autorisation

Node la décision
ministérielle

. OBSERVATIONS

27-3-1934 Ateliers de Constructions 13E/5664 | Commutateur pour poste téléphonique
- N avee ou sans bouton-poussoir :
(E:lﬁd['qu.e s de et a 1) avee bouton-poussoir plan 25.987
arierol. S-I.;
2) sans bouton poussoir plan 24.328
S-I.
Appareil n° 320.032-5.
8-5-1034 Téléphones « Le Las », 13E/5677 1 tableau lumineux pour signalisation
[31, rue de Vaugirard, type C.X.0O.N.G. 4.
Paris. Suivant plan n® DN. 9643.
8-5-1934 |dem. 13E/5678 1 tableau de manceuvre pour signalisa-
tion. i
Suivant plan DN. 9642. |
8-5-1934 A*{'e“ers de Cons"'ruc'ﬁons 13E/5679 1 boitier ]umineux a une case
Electriques de et a n° 104057/I. Suivant plan 26.214 S-I.
Charleroi.
20-8-1934 | Ateliers de Constructions 13E/5697 | Interrupteur rotatif bipolaire pourvu
Electriques d N de 3 entrées de cibles (2 dispositions) :
Charl‘e?‘o'i A a) pour cable souple s/plan 26140 S-I.;
. h) pour cible armé s/plan 26141 S-I.
30-10 1934 | St& des Téléphones Le Las,| 13E/5710 | 1 poste téléphonique portatif destiné
131, rue Vaugirard, aux opérations de remblayage hydrau-
Paris lique.
i Suivant plan 10.077.
31-10-1934 ldem. 13E/57 14 1 boite de raccordement & deux prises

de courant bipolaires pour poste télé-
phonique.
Suivant plan 10.078.

8¢
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1X. — LOCOMOTIVES DIESEL

\ yate Totdia Lo ==
\ d'aut risati n ‘ CONSTRUCTEUR 2 . n?itngitgficc}lslleon OBSERVATIONS
| > 2/ 7 « Y=L S B .
| 18-1 1934 | Léopold Dehez, 18E;5656 | Modifications pot d’échappement et
l 97, avenue Defré, tuyau collecteur de gaz.
‘i Uccle. Suivant plans L.401.A. et 16.617.A,
“ .)7 3- € S i2EL. (2 1 T w0 g o 2
| 1934 SOCIefde d E/lec‘rr.lcﬁe 13115667 Remplacement de l’empilage d’échap-
3 et e Mécanique, pement préva A la C. M. 131/5654 du
! Procédés Thomson 21.12.33 comportant 50 lamelles annu-
5 et Houston, Carels, laires de 2 mm. d’épaisseur par un au-
i, 500 Dock. Gand. hr’e se composant de 92 lamelles de 1 mm.
‘ épaisseur.
! Suivant plan D.V.1314.
{ D) = v
| 2451934 | S Marchak, 13E/5680 | Loco. identique au type M.L.JL. 322 au-
|5, rue du Lombard, torisée le 3.6.1931 sous le n° 13E/5422,
Bruxelles. mais avee quelques niodifications de dé-
tail. Moteur 4 T, 145/220 4 700 t. p. m.,
! 14 HP, n° 289.078, poids 4,5 T.
f/ Plans 452.913 ct 452.947.
| 20-8 1¢
[ 20-8-1934 | Paul Weber, 13E/5699 quification de 1’épaisseur des lamelles
. 42, rue des Ménapiens. d’échappement : épaisseur de 2 mm. ra-
| Bruxelles. menée & 1 mm. suivant plan 12 339.
| (Cette modification intéresse les 2 types
I agréés les 16.11.31 13E/459 et 19.5.1932
13E/5509.
,! 18-12-1934 | Société Orenstein 13E/5723 | 1 loco, Diesel type L.D/2, 20 HP mono-
A et Kopoel, eylindrique, alésage 150, course piston
}} 4, rue Treurenberg, if)é),tn. de tours 800, poids en marche
Bruxelles. Suivant plans :
‘ 13901: disposition générale du moteur;
’ 15331: schéma dispositifs de séeurité;
f 13991: filte & air en empilage entrée;
; 14953: détails empilage entrée d’air;
\‘ 14163: bride d’échappement;
\ 14239: disp. gén. empilage échappem.;
i : 14240: détails empilage d’échappement;
t ] 149242: Pot d’échappement, détails;
\ 15400: schéma d’ensemble de la locomo-
‘\ tive.
|

S

IADIOHTAG TA SANIN STA STTVNNV

SHIYENVEL V ‘SENIN S3d TVNOILVN LALILSNI

¢t



34 INSTITUT NATIONAL DES MINES, A FRAMERIES

V. — LE DECGAGEMENT DU GRISOU
DANS NOS CHANTIERS.

Crisoumétrie. — Mesure des émissions gazeuses.

Nous avons signalé dans le rapport de 1933 nos pre-
miers travaux & ce sujet. Nous avions annoncé la réalisa-
tion d’un autocapteur de grisou, appareil permettant la
prise de douze échantillons d’air avec intervalle d’une
d’heure I’un de I’autre, grice & une commande par mou-
vement d’horlogerie. En méme temps, un anémométre
totalisateur enregistre le cube d’air total qui a passé pen-
dant les expériences.

Cet appareil, inspiré de celui qu’avait utilisé le regretté
M. Morin aux Mines de Liévin, est représenté en plan et
en élévation aux croquis Tepris a la figure 3.

Un mouvement d’horlogerie, logé au centre de Pappa-
reil, commande, par une aiguille-bras décrivant up cercle
en douze heures, I’ouverture successive des douze fla-
cons remplis d’eau a la mise en service de Pappareil, Cha-
cun de ces flacons se vide donc & son tour, captant un
échantillon de 'air régnant au moment de I’ouyertyre.

La vidange d’un flacon dure trois § quatre minutes. e
qui assure un bon échantillon moyen. i

L’amorcage de la vi@ange differe de celui adopté par
Morin. Tandis que celui-ci avait muni leg flacons, & leur
base, d’un tuyau en caoutchcuc d’assez fort diamétre

;

soulevé par le bras du mouvement d’horlogerie, ce sys
3 D> =R

téme ne nous a pas donné un fonctionnement pg ulier

Nous avons remplacé la fermeture par un dispositi‘ G ’

ple mis au point par M. Fripiat, ingénieur Dritgieal :im—

mines (voir fig. 3a).  AERy Ge8
Les bouchons en caoutchouc qui obturent Tl

sont traversés par deux tubes de verre, auxquelsa?;lli

239

S75

|

Fig. 3. — Appareil autocapteur de

I'Institut National des Mines.
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suite deux tubes en caoutchouc de petit diametre
(4,56 mm.). L’un de ces tubes débouche dans la rigole
annulaire extérieure de ’appareil ; I’autre se termine par
un petit bout de verre (de 3 mm. de diamétre ntérieur)
qui plonge dans la rigole intérieure de 1’appareil. (Vegt
ce bout de verre qui est soulevé par Iaiguille lorsque
Iextrémité du tube dépasse le niveau de I’eau: le flacon
se vide sous l’action de la différence de niveay ains;
créée et se remplit donc de I’air du chantier.

)
== HHE ==
=% 4= + < 4
=t el
.}l;/_Tf-,_%._,l,_
ALY OGL e
) + | 1 e
Ao Lo 00-C
Fig. 3a. — Appareil autocapteur.

Détails de la fermeture hydraulique des flacons,

Dés que Paiguille du mouvement d’horlogerie libgre
ensuite le tube de verre, celui-ci retombe dans la rigole
intérieure et assure une fermeture hermétique & ’échan-
tillon prélevé. Bien entendu, on ferme les tubes en cagut.
chouc 4 I’aide de pinces avant d’enlever les flacons,

La charpente de 1’appareil porte, & sa partie Supé-
rieure, un support sur lequel se visse un anémomgatye
totalisateur. '

Cet outillage, en somme trés simple et robuste, noug g
permis une grande simplification. L’appareil étajt placé
dans la voie de retour du chantier examiné § 8 heures du

N
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matin; on procédait douze heures plus tard & 1’enléve-
ment des douze flacons et au placement de douze autres;
le lendemain & 8 heures, on reprenait ’appareil avec les
douze derniers flacons.

On notait les indications de I’anémométre au départ,
douze heures plus tard et & I’expiration des vingt-quatre
heures. ”

Plusieurs fois, des relevés intermédiaires ont été faits,
ce qui a montré que l’aérage me subissait que de trés
faibles variations; c’est le cas général dans une ventila-
tion bien ordonnée.

Evidemment, on avait soin, avant la mise en station,
de faire des préléevements d’échantillons d’air en prome-
nant le flacon dans toute la section et d’autre part en
laissant le flacon & I’endroit de I’autocapeur.

De méme, on faisait des mesures anémométriques :
a) en promenant un appareil étalon dans toute la section;
b) avec I’anémométre totalisateur de I’autocapteur.

Ces vérifications, répétées au milieu et a la fin de 'es-
sal, permettaient d’établic le coefficient de correction
& affecter aux données de I’autocapteur pour tenir
compte des variations de vitesse et de teneur dans la
section, '

Nous avons pu utiliser diverses fois cet appareil dans
des chantiers du Hainaut en vue de déterminer les quan-
tités de grisou émises par les travaux (1). ]

(1) Signalons en passant que nous avons utilisé également I’appareil,
apres la catastrophe des 15-17 mai .1934 de Piturages et l’al'mndon de la
mine, pour déterminer la composition de la c‘r')l()!me du puits de retour
Q’air a différents niveaux. Ce puits était resté libre, on placait I’appa-
reil, armé, dans la cage, sans aucune personne bien entendu; on descen-
dait la cage sous 787 meétres, on 'y laissait séjourner deux heures, on la
relevait sous 1'étage de 715 metres on elle séjournait également deux
heures et ainsi de suite.

Ces essais ont trées bien montré Pefficacité de la fermeture de I’étage
sinistré de 821 metres par les remblais y déversés : la teneur en grisou
sous 787 metres monta rapidement a 14 9%, tandis que dans les parties
supérieures, encore parcourues par un courant d’air, la teneur ne dé-
passait guere 3 9.
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Nos essais de chantiers & 1’aide de Pautocapteur com-
pléterent les expériences déja faites & Liége et & Char-
leroi et mentionnées au rapport de 1933. (Annales des
Mines de Belgique, 1™ livraison, 1934, pp. 42 et suiv.)

Les diagrammes qui suivent résument les observationg
faites sur dix-huit chantiers au cours d’expériences de
vingt-quatre heures, faites le mercredi ou le jeudi de
maniere & éliminer les causes de perturbation possible
dans le dégagement gazeux du fait du chémage du di-
manche.

Rappelons que pour les quatorze premiers chantiers
(Liége et Charleroi) nous avons opéré, chaque heure,
des prélévements d’air en méme ‘temps que Pon effec-
tuait un jaugeage du courant d’air. Ces expériences mo-
bilisalent un personnel nombreux ; elles sont plus exactes
dans ce sens que le courant d’air est jaugé chaque heure.

Pour les chantiers 15 & 18, les opérations ont été gim-
plifiées par I’emploi de notre autocapteur.

Les prélévements étaient faits dans la voie de retoyy
d’air des chantiers, & une distance de 30 & 40 mtreg qeq
fronts de taille, dans une section aménagée & cette fin
(section planchéiée sur une certaine longueur),

Les diagrammes indiquent la teneur en grisoy 3 chaque
heure de la journée; les hachures portées sur Ig, ligne des
teneurs représentent les heures d’abatage.

Disons, une fois pour toutes, que toutes les analyses
ont été effectuées avec 1’appareil Lebreton par la mé.
thode de la limite d’inflammabilité. Une longue expg.

rience nous a montré en effet que cette méthog

; ¥ € est la
plus exacte. Elle permet de déterminer rapidement |
’ . i a

teneur en méthane & moins d’un demi-dixigme

0
cent (1). bour
(1) Voir la brochure de propagande éditée par D'Instit

Mines, « Quelques mots sur la détect; st Vanalvae ¢ ut National des
e etection et Vanalyse dy grisou », Patn.
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Quelques remarques s’imposent :

1°) La teneur en grisou ne s’annule jamais, le dégage-
ment ne cesse pas avec 1’abatage.

Ceci prouve que le gaz ne provient pas seulement du
front de taille mais des cassures en arriere des tailles,
remblais, etc. Dans certains cas, nous avons eu la preuve
que le gaz recueilli en téte des tailles ne correspondait
pas méme 4 la moitié de gaz total dégagé, par exemple
dans le chantier du diagramme 18, dont nous dirons un
mot ci-dessous.

2°) Le poste d’abatage améne généralement une aug-
mentation de la teneur & la fin du poste. Parfois, le ma-
ximum se produit apres la fin de 'abatage, par exemple
(bassin de Charleroi) lorsque la couche est surmontée,
5 faible distance dans le toit, d’un veiniat lui-méme gri-
souteux : le grisou du veiniat se dégage, vraisemblable-
ment par les fissures du toit, quelques heures aprés le
passage du front, ce qui donne la teneur maximum de
grisou de la journée.

3°) La méme couche n’a pas un débit constant dans
’étendue d’un bassin. Au fur et & mesure que la méme
couche est recoupée au Sud des différentes failles de
refoulement qui affectent le bassin-Liége-Mons, 1a teneur
en grisou croit généralement. Ces failles délimitent done
des champs du point de vue du débit grisouteux, toy
comme au point de vue des matieres volatiles.

4°) Dans les mines & dégagements instantanés, Pirré.
gularité du dégagement est encore plus caractér;
que l'importance de celui-ci (diagr. 14,16 comp
13 et 18).

Quelques explications spéciales s’impogent
tains des chantiers étudiés :

Stiqlle
arés

POUI‘ cer-

INSTITUT NATIONAL DES MINES, A FRAMERIES 43

a) La courbe n° 11 (Charleroi) se rapporte & un chan-
tier concentré (deux postes d’abatage) dont la ventila-
tion a été renforcée consécutivement aux essais;

b) Diagramme n° 18 (couchant de Mons).

Nous avions naturellement recherché un chantier fran-
chement grisouteux, dans une couche mince (0 m. 65) a
grande profondeur. Or, la plateure en cause se rappro-
chait d’un crochon de téte renversant la couche en dres-
sant; la proximité de I’accident s’accompagnait de cassu-
res débitant du gaz en grande quantité en arriere du
front de taille proprement dit. En téte de taille, la teneur
en grisou ne dépassait pas 2 %.

A Pendroit de I’autocapteur (30 & 40 m. des fronts)
elle a varié de 4,5 & 5,14, le jour de nos essais.

Immédiatement la production, qui était.de 230 tonnes,
fut réduite 4 80 sans amener une baisse suffisante de la
teneur en grisou (1). Le chantier fuf arrété. On reprit
I’autre aile du chantier et de suite le dégagement cessa
presque totalement pour se porter sur I’aile nouvellement
exploitée.

Nous avongs eu plusieurs fois, notamment dans le cas de
soufflards, de ces phénomeénes curieux de migration
subite d’un dégagement grisouteux d’un point & un autre
des travaux et pas seulement dans une méme couche.
Cette mobilité du centre de dégagement fait ressortir &
nouveau que le front de taille n’est pas seul & débiter le
grisou.

Elle peut expliquer aussi comment des masses impor-
tantes de grisou, qui n’étaient pas décélables avant un

(1) Plusieurs fois, des counstatations de ce genre ont été faites. Citons
la plus récente . Trois chantiers du Borinage, abandonnés le samedi
apres-midi, donnaient dans le retour d’air une teneur en grisou sensi-
blement identique i celle relevée lors de I'abandon des tailles, le mardi
aprés-midi, malgré trois jours de chémage complet.
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accident, peuvent &tre amenées & jouer lors d’une explo-
sion et & en aggraver singulierement les conséquences,
qu’il s’agisse du grisou des remblais ou de celui qui
trouve issue par les fissures du terrain.

Tes chantiers du Hainaut (sauf la partie orientale du
bassin de Charleroi) atteignent des débits de gaz plus
élevés que ceux de Liége et la teneur du retour d’air y
subit des fluctuations moins importantes.

Ainsi, nous avons établi que si nous désignons par T
la teneur moyenne en grisou pendant I’abatage, il faut,
pour avoir la teneur moyenne des 24 heures, multiplier T
par 0,65 pour le pays de Liége, par 0,97 pour Charleroi,
par 0,985 pour le Borinage.

Nous ne donnons d’ailleurs & ces chiffres aucune va-
leur « ne varietur », ils correspondent seulement 3 la
moyenne des divers chantiers grisouteux étudiés pendant
vingt-quatre heures (cing & Liége, huit & Charleroi, qua-
tre dans le Borinage). Ils nous ont permis d’utiliser en
meilleure connaissance de cause les analyses des trog
nombreux échantillons — plusieurs centaines — préle-
vés par les soins de I’ Administration des Mines dang tous
les retours d’air des mines du pays en 1934, Ces préleve-
ments étalent faits en méme temps qu'un jaugeage d’air
vers la fin du poste d’abatage (1), ce qui correspond
généralement 2 la teneur moyenne du poste d’abatage.

Nous avons admis que le débit gazeux déduit de ces
prélévements représentait :

1°) le débit moyen de la jou%"née pour les chantierg
du Hainaut (nous n’avons pas jugé utile, en Premisre

(1) Tous ces échantillons étaient centralisés 3 |’
Mines avec les indications relatives aux conditiong
jadgeage du courant d’air. Toutfes les analyses ef
14 exéeutés par M. G,

Institut N
{ (lle préley
& €5 nom}
Nenquin, ¥

ationa] (eg
ement et 4y

a en déduire ont été Teux ealeylg

q chimist k
PInstitut, auquel nous adressons nos remerciements “I)ln}s[e assistant
apportée a ce long travail. pour ]

ant 3
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approximation, d’appliquer les coefficients 0,97 et
0,985).

2°) les 100/65 du débit moyen de la journée pour les
chantiers de Liége et de la ‘Campine. Nous avons supposé
en effet que le coefficient de 0,656 était caractéristique
des gisements peu grisouteux et devait s’appliquer a la
Campine (1).

Nous avons reporté le résultat de toutes ces investiga-
tions sur de nombreux tableaux. Résumons-en briéve-
ment les données les plus intéressantes :

1° Il y a des couches qui ne débitent absolument aucune
trace de grisou et I’expression sans grisou répond bien &
une réalité (bien entendu dans les conditions de tempé-
rature de nos travaux).

2° Le débit peut atteindre 208 metres cubes & la tonne
de charbon extraite, chiffre record trouvé dans un chan-
tier (160 tonnes par 24 heures )du Borinage.

Evidemment, il faut s’entendre sur cette donnée. Le
grisou se dégage par la veine et par toutes les cassures;
il ne faut done donner au débit par tonne extraite, son
sens absolu que lorsque I’expérience s’applique & un
siége entier ou 4 un quartier important groupant une
production notable ; lorsque I'on applique ce critére a un
chantier 3 petite production dans un quartier nouveau ou
encore A un travail préparatoire, on trouve des chiffres
plus grands encore.

Ainsi, nous avons relevé le chiffre de 253 métres cubes
dans un chantier de 70 tonnes (Borinage) et de 367 m’
dans un chantier de 29 tonnes & Charlerol.

Pour ’ensemble d’un étage, le maximum que nous

(1) Nous avons appliqué aussi ce coefficient aux sieges de Namur, for-
mant la partie orientale du bassin de C harleroi.
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ayons trouvé est de 147,8 m® par tonne, dans le bassin
du Centre.

A Dest du bassin de Charleroi, les débits sont
moindres. Dans le pays de Liége, le maximum trouvé
est de 63 m’ & la tonne (chantier de 309 tonnes); les
débits dépassant 40 m®/tonne y sont exceptionnels.

En Campine, le maximum trouvé dans un prélévement:

“en fin d’abatage correspond & 47,7 m® & la tonne, soit

done, pour débit moyen avec le coefficient de 0,65 dont
nous avons parlé, 31 meétres cubes par tonne. I] s’agit
d’un quartier de 700 tonnes de production journalisre.
Sauf un autre cas, ou 1’on trouve comme débit moyen
12 m®/tonne (chantier de 850 tonnes) toutes les autres
expériences de Campine ont donné moins de dix matres
cubes par tonne extraite. .

3° Notre classification des mines au point de vue du
grisou, qui a été forcément un peu faite au sentiment,
$est trouvée confirmée dans les grandes lignes par ces
longs et nombreux essais.

Cependant certains chantiers de mines encore non clas-
sées ont donné des quantités faibles de grisou, invisibles
3 la lampe, mais appréciables a Panalyse (1). D’autre
part, certains travaux de mines grisouteuses ont été trou-
vés absolument sans grisou.

4° Tes quantités importantes de grisou débitées par
certains chantiers seraient difficilement explicableg par
le seul jeu de I’adsorption par le charbon visible, (g
derniéres années, les études de M. Coppens noug avaient
incliné & croire que le pouvoir adsorbant de 1 houil]
suffisait & expliquer le mode de gisement dy grisoy danz

nos couches. Les quantités adsorbées & 0° et 3 ], Prdis:
ression
(1) En pratique, une mine reste non classée jusqu’s
révele la présence du grisou. €€ Jusqu'a ce qu’yy incident
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ordinaire (de 5 & 9 m® & la tonne) permettaient de sup-
poser que, sous pression, les quantités adsorbées seraient
de ’ordre des plus fortes émissions gazeuses relevées
dans les chantiers.

Or, M. C'oppens a commenceé et il poursuit — des
expériences sur le pouvoir adsorbant de la houille pour
le méthane 2 des pressions pouvant aller jusque 200 atm.
Les résultats acquis & ce jour montrent que les quantités
adsorbdées augmentent rapidement d’abord, jusque vers
50 atm. pour donner lieu & un maximum vers 70 atm.
Ce maximum était de ’ordre de 20 m® & la tonne pour
un charbon & 80 9% de matieres volatiles qui a été étudié.
L’ordre de grandeur serait de 30 m® pour un charbon
qnthraciteux ELY.:

11 faudrait donc admettre qu’'un autre phénomeéne que
’adsorption doit intervenir pour rendre compte des for-
midables débits trouvés dans certains chantiers en 1934.
La grande mobilité des masses grisouteuses, que nous
avons signalée plus ‘haut, montre d’autre,part qu’il ne
faut pas tenir compte seulement du pouvoir adsorbant du
charbon que 1’on voit, car celui-ci n’intervient que pour
une partie du dégagement grisouteux. '

Ne concluons donc pas trop vite.

La question reste & I’étude.

Remarquons encore que, dans un siége donné, il y a
généralement des chantiers & grand 'dégagement et d’au-
tres trés peu grisouteux; qussi les chiffres records donnés
précédemment pour des chantiers ne se rencontrent-ils
pas pour I’ensemble d’un siege-

Rappelons qu’en Belgique le classement des mines a
grisou se fait par sicge, la partie la plus dangereuse des

dans le rapport sur 1935, le résul-

(1) Nous espérons pouveir donner,
tat de ces expériences intéressantes.
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travaux du siége déterminant la catégorie de classement.

Les mines réputées sans grisou sont non classées : leg
mines de premiére catégorie sont peu grisouteuses, leg
mines de deuxiéme catégorie, franchement grisouteuses;
les mines de troisieme catégorie sont sujettes & dégage-
ments instantanés.

Afin de donner des renseignements d’ensemble, nous
avons établi deux tableaux _récapitulaﬁfs. Le premier
donne, centralisées par bassin et par catégorie de mines,
les quantités moyennes de grisou dégagées par tonne, en
écartant cependant les chantiers de moins de 75 tonnes
par jour, considérés comme anormaux sous ce rapport
spéeial du dégagement gazeux.

Chantiers de plus de 75 tonnes :
Quantités moyennes de grisou dégagées
par tonne extraite :

Rigons mitires A0, B Devrems Tromen
IMIGTLSI Jras Se i o L AR BT 2.5 18.4 48.94
(OlSmias 1 S RS T 10.70 27.8. 44 .90
@harleroin.. ' o L8 8.00 13.9 43.9 73.15
Namauo? (9 .0 . o — 8.06 L0 i
D SO S0 e e — 19.11 18.05 k.1
Campine 1 L Telia e — 5 bty 7.3

Le second tableau donne les quantités de méthane qé-
gagées par siége, et le chiffre moyen par tonne d’&prés
I’extraction du siege lors des expériences,

Ce tableau est également dressé par bassin et par caté.
gorie de classement. Les sieges d’extraction gopt indi
qués par un numeéro de repeére. 7

(1) Sous cette rubrique administrative sont
formant la partie orientale du bassin de Cl
de la province de Namur.

rangées cert

. : . aine : 4
rarleroi, situdes sup Jo 1o TI0eS

le territoire
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Quantités de grisou dégagées par siége :

{ BASSIN DE MONS.
' b, | Quantités de grisou en m3 dégagées
S par 24 heures par tonne extraite
Mines non classées :
1 0 0
2 4.315,5 2,66
9 1.421,6 . 1,98
4 573.7 0,31
Totaux et moyennes 6.310,8 1,2
| Mines de premiére catégorie :
5 794,9 1,17
Mines de deuxieme catégorie :
£ 6 17.735,8 55,1
7 13.219,2 114,9
8 7.275,8 3 17,96
9 6.326,6 22 67
10 1.348,2 5,94
11 2.607,3 ; 3,21
12 2.971,3 3,21
13 16.235,7 34,25
14 7.020,9 11,21
15 10.926,1 8,16
Totaux et moyennes 85,666,9 15,5

Mines de troisieme catégorie :

16 21.337 33,44
17 49.559,1 107,73
18 3.195,5 8,73
19 10.938,85 36,17
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Siéges (T)Zal:més de grisou en m3 dégus;. Lo Quantités de grisou en m3 dégagées
par 24 heures Par tonne extraite | ‘ 2R par 24 heures par tonne extraite
iy, . o~
20 18.5185,50 33,80 Mines de deuxieme catégorie :
21 22.454 58,32
R2 24.100,80 ' 48.20 : 43 6.730,6 16,61
23 44.950 64,21 44 14.586,1 16,73
24 . 0 (1) 0 45 14.340,7 36,40
25 0 (1) 0 A 46 1.440,1 2,14
26 7.371,6 14,6 47 4 o )
Py : 48 4219 42,19
Totaux et moyennes 202.492,35 40.7 SRR T 2
Totaux et moyennes 37.519,4 14,2
BASSIN DU CENTRE. Mines de troisieme catégorie :
Mines de premiére catégorie - %g ig%gg’g Z;’ig
A D oV, ) s
- T 2,0 T . 48,6619 50.20
28 0 0 otaux et moyennes 3,001. 50.
29 0 0
30 1.945 3,08 4 BASSIN DE CHARLEROL.
31 0 ’ : )
32 0 8 , Mines non classées :
33 1.114,6 3.1 51 0 0
34 1.423,0 4,45 52 0 0
35 163,3 0.97 53 S 443109 5,9
36 7.591,1 18.0 : -
o7 0 0 Totaux et moyennes  4.431,9 3,8
38 5.318,8 28 4 .
39 5.981,5 131 Mines de premiére catégorie :
o g 1,74 54 3.489,3 12,9
42 ll).l(i f ke 55 5.368,1 6,12
& Aol 10,63 56 867,7 2.35
.200,6 !
Totaux et moyennes  56,644,6 6\60 g; 3 34(1)2 9 ? gg
RS R 59 4.327,3 12,36
(1) hlj)n mzli-j.uiu 1935, ces sieges dégagent au contraiy 60 2414;4 9,65
quantités de grisou. \ alre de Notahles 61 19.388,8 36,24
A
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Quantités de grisou en m3 dégagées
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Sieges
par 24 he.ures par tonne extraite
62 677,4 3,6
63 567,9 ! 8,1
64 1.050,3 5,1
65 2.341,2 8,48
66 7,484,4 12,60
67 3.710,5 5,24
68 4.448,6 20,22
69 3.118,5 10,96
70 1.530,3 Hioil
71 5.669,5 29,9
72 20.587,4 27,0
73 2.647,8 iyl
74 8.136,4 15,64
75 1.059,4 4,50
76 4.908,2 8,9
7 1.881,1 599
78 1.658,9 3,68
79 '10.415,5 20’50
Totaux et moyennes 121.682.4 12,3
Mines de deuxiéme catégorie :
80 7.741,5 29,77
81 751,2 1,50
83 6.512,9 12.57
34 10.258,5 20,93
85 3.122,5 11,80
86 35.847,6 66,38
87 44.151,4 70,94
88 6.870,5 4210
89 22.475,1 103.1p
90 8.077,6 54,58
91 46.024,1 89’;4
92 27.378,4 89’27

Quantités de grisou en m3 dégagées

Sicges par 24 heures par tonne extraite
93 20.543,3 65,40
94 31.987,7 53,94
95 12.538,7 30,50
96 2.762,0 15,26
97 14.133,7 45,59
98 8.092,6 44,96
99 6.507,7 19,66

100 319,7 0,69

101 11.964,2 97,27

102 10.242,7 38,50

103 16.629,7 26,35

104 34.024,8 41,44

105 - 16.215,4 63,60

106 8.570,8 11,29

107 20.410,3 31,84

TOtaux et 1n0yellnes 448369,7 39,4
Mines de troisieme catégorie :

108 11.992,4 71,9

109 6.829,6 18,56

110 98.796,8 79,66

111 38.954,3 115,20

112 26.231,0 - - 177,00

113 48.895,3 104,25

114 38.987,0 72,87

115 13.386,8 46,16

116 13.798,0 31,10

vt LR
81,7

Totaux et moyennes 237.871,2

BASSIN DE NAMUR (Partie orientale de Charlerol).

Mines de premiere ¢

117
118
119

Totaux et moyennes

2.909,1
3.447,1
1.149,1

-

7.505,3

atégorie :

5,91
6,27
2,90

5,2
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Siéges

Quantites de gr

par 24 heures

isou en'm3 dégagées

pAr tonne extraite
L4

BASSIN DE LIEGE:.

Mines non classées :

120

109,3

Mines de premiére catégorie :

121
122
123
124
125
126
127
128
129
30
131
132
133 -
134
135
136
137

1.776,1
18.956,7
1.546,0
159,2
292,4
13.074,7
31.832,9
20.237,5
10.923,3
2.922,0
418,9
3.072,7
10.258,9
2.462,0
3.566,2
410,2
493,9 .

Totaux et moyennes 121:803,6

5,27
31,40
4,22
0,35
1,31
32,18
62,66
40,50
31,60
6,63
1,45
6,03
21,10
49,00
3,60
2,10
1,91

16,4

Mines de deuxiéme catégorie :

138
139
140
141
142
143
144
145
146
147

5.208,1
4,745,3
1.801,7
2.959,4
5.523,6
9.711.6
7.933,4
7.868,2

20.814,4

13.450,8

9,68
15,70

6,40
13,10
23,30
22,80
30,90

2,01
39,10
26,90
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e

Quantites de grisou en m® dégagées

SISBES par 24 heures par tonne extraite
148 12.864,6 23,40
149 8.660,1 21,20
150 3,060,0 10,60
151 5.175,8 18.30
152 5.820,9 22 80
153 2.217,5 6,90
154 9.254,8 30,30
155 14.505,8 33,50
156 5.089,6 11,96
157 87,6 0,23
158 6.053,8 12,60
159 8.878,2 35,50
160 2.413,9 7,50
161 6.375,8 15.70
162 3.019,8 8,90
163 15.109,0 16,40
164 8.180,6 9,75
165 4.429,4 16,30
166 1,151,1 5,10
Totaux et moyennes 202.344,8 17,8
BASSIN DE T.A CAMPINE
Mines de premiére catégorie :
2.794,9 it
ig; 2.628,3 0,78
169 13.458,1 3,90
170 49.807,7 12,54
171 14.224,2 3,76
172 9.443,5 4,61
e T e
Totaux et moyennes 92.356,7 .7’0
—_— T _
LE ROYAUME :
Toutes catégories 1.674.565,75 19,2
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VI. — PROPACANDE DE LA SECURITE.

Grisoumétrie :

L’année 1934 a été particulierement affectée 3 Ja
question de la grisoumétrie. Vingt journées de vulgarisa-
tion avec démonstrations et analyses non seulement sur
des mélanges préparés a I’Institut, mais sur des échantil-
lons d’air de retour prélevés dans les mines ou apportés
par les visiteurs, ont fait défiler dans nos laboratoires
les ingénieurs du Corps des Mines, les délégués &
P’inspection des mines, des ingénieurs des divers bas-
sins, de nombreux conducteurs, chefs porions et porions
(plus de 550 visiteurs).

A chacun des visiteurs était remise une petite notice
polycopiée, relatant tout ce qu’il est indispensable de
connaitre au sujet de la détection & la lampe et de 1’ana-
lyse du grisou par les procédés simples & la portée deo
tous les charbonnages.

La Fédération des Associations Charbonnitres noysg
avalt prété son concours pour la confection en nompre
voulu de ces notices. Il en fut distribué plus de goQ.

Postérieurement, faisant droit & une demande de I le
Directeur Général des Mines, nous avons fait Imprimer
ce travail en une brochure de propagande, rédigée dans
les deux langues nationales : « Quelques mots sur la
détection et I’analyse du grisou ».

Plus de 2.300 de ces brochures ont été distribuéeg
vendues. oo

Il y a lieu d’espérer dans les fruits de ¢
gande dont 1’opportunité n’est pas douteuse

La deuxiéme édition du « Mot aux bout
tract de propagande, a encore ¢

efte propa-

efeux Y, autre
té demandée cette
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année: plus de six cents exemplaires ont été distribués
ou vendus. )

Les visites éducatives suivantes ont encore eu lieu, en
plus de celles plus spécialement réservées a la grisou-
métrie citées plus haut : I

Les éldves et professeurs des Cours d’Exploitation des
Mines des écoles provinciales du Hainaut; »

Les éleves ingénieurs des mines de 1’Université Libre
de Bruxelles et leur professeur, M. Dupret.

¢ e ) . ’

Les membres du Cercle Franklin d Houdeng-Goegnies;

Groupes de mineurs sous la conduite de M. Cayet,
délégué A ’inspection des mines. - :

Signalons enfin certaines des visites de collegues étran-
gers :

Du Corps des Mine
néral Leprince-Ringue
nieurs en chef des Mines; MM
Ingénieurs au Corps des Mines;

) 9 b ) = g ¢
d’Exploitation & Saint-Etiennes )

- ; / o / n ;

M. Champy, Directeur gen?lal des mes d’Anzin;

Des élaves de I’Ecole Nationale des Mines de Paris,

s de France : M. I’Inspecteur gé-
t, MM. Ganiére et Friedel, Ingé-
MM. Ricard, Borgeaud, Vieux,
Armanet, Professeur

a deux reprises; !
Des éleves de I’Ecole des Mines
reprises ;
M. Masterton, Ingénieur d
H. Walker, H. M. Chief Inspec
Les membres de la Commission espagnole du grisou :
a) M. Luis Gamir y Espina, Président ;
b) M. Adriano Garcia Lorggorie, Ingénieur;
¢) M. Pedro Laine, Ingénieur. en' chef. |
MM. Sano, Professeur d’Exploitation des Mines &
1’Université (ie Tokio, accompagné de M. Legraye, Pro-

Ei1172 * 2
fesseur & I’Université de Liege.

de Nancy, & deux

es Mines, envoyé par Sir
tor of Mines;
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Les visites de personnalités étrangéres, outre qu’elles
nous apportent un témoignagé de sympathie pour nos
efforts, nous sont précieuses, car elles nous fournissent
presque toujours des renseignements utiles, des maniéres
de voir différentes, des observations dont nous pouvons

faire notre profit.

Question des poussiéres charbonneuses en Campine.

Signalons encore, sous cette rubrique de la propa-
gande de la Sécurité, la conférence donnée, d’accord
avec le Directeur général des Mines et I'Ingénieur en
chef d’Arrondissement, aux exploitants de ce bassin
pour mieux faire connaitre le danger des poussiéres et les
moyens d’y parer. Les Charbonnages de Campine, devan-
cant d’ailleurs toute réglementation, ont commencé &
pratiquer la neutralisation des poussiéres par schistifica-
tion. L’Institut poursuit des ¢tudes sur les divers char-
bons et sur les matieres utilisées pour la neutralisation.

VII. — DIVERS.

Tuyau flexible pour I’air comprimé avec mise i la terre,

L’institut a déja fait connaitre les tuyaux dénommeés
« Ex-watt » de la firme Jenatzy. (Voir Rapport sur leg
travaux de 1933, Annales des Mines, 1934, premisre
livraison, pp. 44-45.)

Dans le cours de ’année 1934, il a examiné un type
de tuyau utilisé par un Charbonnage de Campine, dapg
lequel un fil d’acier trés solide est placé & intérieyy du
flexible et raccordé par crochets aux parties terminales
métalliques mais en formant & proximité de celleg-gi un
enroulement en spirale: cet enroulement est une régerve
d’allongement évitant la rupture du fil lorsque le tube
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s’allonge par enroulement. Ce dispositif est efficace pour
supprimer toute accumulation de charges électriques. Il
reste & voir §’il supporte victorieusement 1’épreuve des
fravaux du fond.

Gaz dégagés par un incendie souterrain.

Nous avons eu 1’occasion, a la demande de M. I’Ingé-
nieur en chef des Mines Niedereau, Directeur du pre-
mier Arrondissement des Mines, de suivre 1’évolution de
la composition de 1’atmosphére en arriére du barrage
amont isolant un quartier ol un incendie, trés localisé,
s’était produit. :

Le barrage était fait assez loin des fronts de taille. La
teneur en CO n’a jamais dépassé 1 % ; elle s’annula envi-
ron soixante jours aprés U'incendie; celle en (07, qui
était dans les premiers jours de 4 & 6 9%, est trés rapide-
ment tombée & 3 %, puis & moins de 2 9.

Le chantier était grisouteux ; quatre jours aprés la fer-
meture, la teneur en CH, atteignait 48 9 ; elle aug-
menta rapidement, atteignit 80 9 d&s le douziéme jour
et se maintint & peu preés constante entre 80 et 90 %.
Elle était de 87,67 % quatre mois aprés I’incendie au
moment ol 'on déeida la réouverture du chantier, tout
au moins pour refaire des barrages plus prés des fronts.

Cette réouverture s’effectuait dans des conditions
favorables, le barrage étant voisin d’un important cir-
cuit d’aérage et permettant la manceuvre des vannes en
restant dans le courant d’air. Elle se faisait d’ailleurs en
I’absence de tout autre personnel que les préposés &
I’ouverture.

Pendant les dix premiéres heures, le dégagement de
grisou fut tel que la teneur du courant d’air (16 m’/sec.),
ot le gaz était noyé des sa sortie, se maintint entre 6 et
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7 %. Cette teneur tomba rapidement & 3 9% puis resta
aux environs de 2 % apres 48 heures.
Le CO était absent.

Etude sur une soi-disant inflammation de grisou
par étincelles de pic a main.

Un ouvrier d’un Charbonnage voisin de I'Institut avait
déclaré avoir vu le grisou s’enflammer sous un coup de
pic qu’il donnait sur un des rognons pyriteux fréquents
dans une intercalation stérile entre deux sillons de char-
bon. Immédiatement, du grisou fut prélevé par sondage
dans Dintercalation en cause. L’analyse donna : CH, :
94,98; CO,: 1,30; C,H,: 1,32; H:: néant, c’est-a-dire, la
composition normale des grisous de la région.

Nous recfimes & 1'Institut les concrétions pyriteuses
dénommées localement « bouquiaux ». A la meule, ces
bouquiaux donnent des gerbes importantes d’étincelles.
Sous le choc du marteau, on obtient parfois des étincelles
brillantes lorsque 1’outil détache des cristaux de pyrite
plus importants.

Nous avons essayé en vain d’enflammer le grisou en
projetant des gerbes nourries d’étincelles arrachées par
la meule aux bouquiaux. Certaines étincelles paraissent
plus brillantes.

Au contraire, ces étincelles enflamment le gaz d’éclai-
rage.

Tout cela est normal et confirme des milliers d’expé-
riences faites antérieurement. Il est vraisemblable qu’il
n’y apaseu inflammation ; probablement l’OuVrier, effra,yé
en voyant une étincelle plus forte que les autres, aura-t-i|
fermé 1’ceil partiellement, produisant un effet de diffrac-
tion, qui lui a fait apparaitre I’étincelle sous des dimen-
sions plus grandes : il a cru 4 une inflammation. Aucune
trace de combustion quelconque n’a pu étre relevée,
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VIII. — RECHERCHES
PATRONNEES PAR LE FONDS NATIONAL
DE LA RECHERCHE SCIENTIFIQUE (1).

Pouvoir adsorbant du charbon par le grisou
aux fortes pressions.

Comme nous I’avons déja dit I’an dernier, la question
de la composition du grisou, désormais vidée, est passée
au second plan pour faire place & ’étude du mode de
gisement du grisou dans nos couches.

L’adsorption étant encore I’hypothése rendant le
mieux compte des faits observés, le pouvoir adsorbant
des diverses houilles pour le grisou a d’abord été étudié
a 0° et a la pression ordinaire; il fallait poursuivre ces
études par la détermination du pouvoir adsorbant sous
pression. ~ -

L’établissement du dispositif d’expérimentation a pris
une notable partie de I’année.

Le dispositif exige :

1° Une source de grisou pur (méthane). Utilisant
notre outillage et les moyens mis en ceuvre pour I’ana-
lyse des grisous, M. Coppens tire le méthane pur pan
liquéfaction du grisou naturel de la station préalable-
ment comprimé en bonbonne & 150 K environ.

2° Un dispositif permettant d’emmagasiner le grisou
purifié & des pressions allant jusqu’a 200 K°. En ’occur-
rence, le grisou purifié est liquéfié a nouveau dans une
bombe plongée dans air liquide; la bombe étant fermée,
on peut, rien qu’en laissant revenir appareil a la tem-
pérature ordinaire, et d’apres le volume de grisou liquide

(1) C’est pour nous un agréable devoir d’exprimer ici toute notre
gratitude au Fonds National pour sa généreuse intervention.
=]
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recueilli dans la bombe, avoir le grisou sous une pression
atteignant 200 dtmospheéres.

3° Une autre bombe ol se trouve le charbon & exa-
miner : on la met en communication avec la bombe ci-
dessus, 1’adsorption se produit & telle pression que P’on
veut étudier. Aprés isolement de cette seconde bombe,
on mesure ensuite, par aspiration, le volume de grisou
qui avait été fixé par adsorption.

Ces opérations sont longues, méticuleuses, exigent un
grand soin; les moindres erreurs d’observation, dans les
hautes pressions par exemple, donnent des mécomptes.

Il est trop tot de parler encore de résultats. Il semble
cependant, comme Nous I’avons laissé sous entendre plus
haut, que les quantités adsorbées & forte pression ne sont
pas assez importantes pour expliquer, fiu seul fait de
’adsorption, la présence des fortes émissions gazeuses
trouvées dans certains chantiers; cependant, nos nom-
breuses expériences de 1934 ont 'mc.)ntré qu’'une part
importante du grisou dégagé se fait jour au dehors du
front méme exploité; il provient done non seulement du
charbon que nous VOyoDS, mais d’autres massifs que
nous n’atteignons pas. Nous pouvons donc avoir des
quantités beaucoup plus fortes que les limites que sem-
blerait imposer le pouvoir adsorbant de la couche
déhouillée.

Thermolyse des houilles.

Une autre étude forme la suite logique des travaux -

sur le pouvoir adsorbant. A la suite des résultats obtenus
et des hypothéses émises par M. Coppens, il importait de
faire 1’étude de ce que nous appellerons la thermolyse
des houilles : c’est la détermination qualitative et
quantitative des produits gazeux dégagés par une houille
sous une chauffe par étapes ne dépassant pas 300°. 1]
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n’est pas absurde de supposer que ces températures ont
pu étre mises en cause lors des plissements géologiques;
ce travail permet donc de se rendre compte, dans une
certaine mesure, de 1’évolution des combustibles et des
raisons de leur différence au point de vue pouvoir
adsorbant.

Un four électrique, construit & I’Institut, permet de
traiter simultanément deux charbons, de maintenir telle
température voulue pendant des temps déterminés, de
recueillir les gaz produits & chaque palier, ete.

Ces opérations sont extrémement lentes, & cause des
nombreuses analyses que comporte chaque étude d’un
échantillon de charbon.

Deux échantillons représentant les extrémes de nos
combustibles nationaux (anthracite & 8 % de matiéres
volatiles, charbon & gaz & 35 %) ont déja été étudiés.

11 est prématuré d’en tirer des conclusions.

L’annexe IT du présent rapport donne, sur les deux
sujets que nous venons d’indiquer, des détails plus com-
plets.

IX. — COLLABORATION AVEC LES STATIONS
, ETRANGERES.

Nos rapports avec les organismes similaires étrangers
ont continué sur les bases existantes : échange de rap-
ports trimestriels avec le Bureau of Mines (Etats-Unis),
le Safety in Mines Research Board (Grande-Bretagne),
la Station d’Essais de Montlugon (France).

D’autres stations échangent leurs publications.

Ces échanges sont extrémement utiles.

s
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RAPPORT SUR LES TRAVAUX DE 1934

ANNEXE 1

Etude sur les exploseurs

PAR

Aporpai BREYRE,

Ingénieur en Chef des Minesb,
Directeur de 1'Institut,
Professeur a 1'Université de Liége.
ET
Josepa FRIPIAT,

Ingénieur principal des Mines,
Attaché & I'Institut.

PR

INTRODUCTION

La présente étude fait suite aux recherches antérieu-
rfls entreprises sur le tir simultané depuis 1930, recher-
ches dont nous rappellerons brievement 1’enchainement.

Nf)us avons d’abord montré (rapport 1931) par nos
eSS’alS effectués tant & la galerie artificielle de PAturages
qu’a la galerie au rocher de Colfontaine que le tir simul-
tané n’était pas & interdire du point de vue de la sécurité.

En méme temps, des essals pratiques effectués de
1930 _a 1932 dans les mines du pays de Charleroi sous la
survell.lance spéciale de M. Lefevre, Ingénieur au Corps
des Mines, ont montré que le tir simultané en coupage
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de voies présentait de réels avantages sans comiporter. . . 3
b

100

aucun inconvénient majeur.
Cependant, le tir simultané comporte, avec I’augmen-

tation du nombre de mines par volée, un risque croissant

LFS.

90 95
llisecondes.

de ratés qu’il faut étudier de prés en vue de mieux éta- i :
blir les régles de prévention.

85

mu

Nous avons été ainsi amenés a étudier ’an dernier les

amorces et détonateurs fabriqués en Belgique et 4 déter-
miner leurs caractéristiques en fonction de I’intensité du

courant de tir.

Lot de détonateurs A,

Notre étude se poursuit logiquement par les autres
éléments des circuits: les exploseurs et les canalisations.

a} les plus sensibles;
b) les moins sensibles.

Ce sont les exploseurs qui ont été spécialement étudiés

ourbe d’inflammation des amorces

Fig. 1.

en 1934.

‘
—

* * *

3 : ¥ " r
Pour mieux situer notre étude, rappelons en deux mots ',

les conclusions de nos recherches sur les amorceg et 4-
tonateurs. : ° )

Nous reproduisons a cette fin (fig. 1 & ) e ara- . 1/ l

phiques représentant la succession dans le temps des
deux phénoménes suivants : inflammation de ]y poudre = o

N~

d’amorce et rupture du pont en fil de platine, celle-ci ‘ f /

coincidant avec ’explosion du détonateur (1)

- 3
Nous avons conclu qu’un courant d’un ampere mini-

b

mum constitue la limite sous laquelle, avec leg amorceg : <

5 20 25 30 35 40 45 50 5 60 65 T 75 80

belges, il convient de ne pas descendre pour éyitey T o) 18 7

10

o °
ratés. Cette intensité est celle d’un courant continy o ¥ ° o M '/
constant fourni par une batterie d’accumulateyrs. : [ =7 A

Au cours de nos recherches, nous aviong utilisé, ep
56,

3

0

effet, une source de ce genre dont le déhit était réglé
2 1 &

par une résistance variable de valeur assez élevée T 41 or ST ¥ €1 2z1 [T 01 60 80 L0 90 co t0 €0 Z'Od l'g
aradw

1 ‘es graphiques ont déja figuré aux pages 87, 8 ) -
- (,]), 7(( 9: B -]‘-'] les Mines (ln]B’—]rr'~ : 89 et 9o du Tome
XXXV, 1934, des « Annales des Mines de elgique .




16 17 18

14 1S5

12 13

09 10 11

07 08

0,6

)
a3
o —
&
©,l ®e
— .:.
e
o o
X
°
¢
~
. S
éoo Lo} %
F— ' 'ig — Lot de détonateurs C.
; Fig. 2. — Lot de détonateurs B. . Fig. 3. Lot de détonateurs C
o~ ° Courbe d’inflammatioxn
o ¢ Courbe d’inflammation des amorces - o 5
> (-3 des amorces -
s a) les plus sensibles; - % R L
M 5
b)iilesr moins sesibles, ': b) les moins sensibles.
&P ’
o o, N
> =3 -
o - K
: e o ool g
Q > 3 .
; i Jomps d eaplasion
S odermips | ol 0 oS
> 3 i > r Qq 200
3 o] A 7 (=) o> 2aWh
b les (ol o8 ¢ aac
K J a e\‘ &l—‘m h °
. o
T — 1 : des déianafezn:c.
e,
)
\ 15 © 24
®e - S °30
P 3

®
05
s

o e e % \E:“.‘~

[ 1

(] 'g

— .
— —
Q

a3

03 04 05

02

02

ampere .

01

ampere

0,

Dy

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 S0
i P ISR © <o 2055 60 65 millisecondes

Milisecandes .




70 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

Dans ces conditions, le courant circulant dans le cir-
cuit d’essai conservait une intensité constante pendant
toute la durée de son passage.

Nos résultats sont donc d’application immédiate lors-
qu’on utilise pour la mise & feu le courant fourni par
une batterie de piles ou d’accumulateurs.

Mais les exploseurs & batterie sont peu employés; ils
présentent, en effet, 'inconvénient d’étre lourds et de
nécessiter de fréquentes périodes d’immobilisation pour
I’entretien et la recharge.

Les exploseurs les plus répandus sont du type 3 indye-
tion, avec magnéto ou dynamo et ce sont ceux qui ont
fait tout spécialement ’objet de nos recherches ay cours
de I’année 1934. ;

Le but de notre étude a été de Vérifier l’aptitude e
ces appareils & assurer dans un circuit de tir et dang Jes
conditions les plus diverses, le débit minimum néceggqire
pour éviter les ratés surtout dans le tir simultang_

A cbté des recherches relatives & leur PUissance, nous
avons été amenés &4 examiner la sécurité d’emplo;j des
exploseurs en milieu grisouteuy'c. Rappelons que 1g moin-
dre étincelle provenant d’un circuit inductif, présentant
méme un faible coefficient de self-induction, enflamme
le grisou.

Les expérimentateurs du Safety in Mines Resoqrel
Board sont parvenus, en effet, a enflammer deg mélanges
grisouteux par I’étincelle de rupture d’un circyit com-
portant une batterie de piles d’une tension de 9 Volts
et une bobine présentant un coefficient de geip de
0,095 henry.

Le courant circulant dans le circuit étant de ( 9 el
pére, I’énergie mise en jeu par la rupture ét’ait do
1.9 millijoule seulement.
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Dans une recherche que nous avons faite en 1930 avec
un outillage un peu sommaire, sur le danger des sonne-
ries électriques, nous avons obtenu également des inflam-
mations alors que 1’énergie contenue dans la self était de
22 millijoules.

La tension d’alimentation et I’intensité étaient respec-
tivement de 5,6 volts et de 0,84 ampere.

Comme nous ’avons déja fait remarquer a la page 171
du Rapport annuel sur les travaux de 1931 (voir tome
XXXIII des Annales des Mines de Belgique), un explo-
seur ne présentera toute sécurité vis-a-vis du grisou que
8’1l est pourvu d’une enveloppe antidéflagrante analogue
a celle d’un appareil électrique ordinaire. Cette question
est redevenue d’actualité & la suite d’une inflammation
de grisou survenue au cours de ’année 1934 et qui s’était
amorcée 3 intérieur méme d’un exploseur dont 1’enve-
loppe n’était pas parfaitement étanche. Ces considéra-
tions montrent que la réalisation des exploseurs doit
répondre & des preseriptions du méme genre que celles
en vigueur pour la construction des appareils électriques

‘antidéflagrants (1).

Cependant, vu la capacité relativement faible des enve-
loppes d’exploseurs, il nous a paru exagéré de leur appli-
quer les régles adoptées des 1927 par PInstitut National
des Mines et étudiées spécialement pour le gros matériel
électrique.

L’application de ces prescriptions dans la réalisation
des explosenrs conduirait, en effet, & des appareils fort
lourds et encombrants a cause des dimensions exagérées
des assemblages. Ces dimensions peuvent étre réduites
étant donné le faible volume des enveloppes, dont une
bonne partie est, de plus, occupée par le mécanisme.

(1) L’agréation préalable des exploseurs existe d’ailleurs depuis un
certain temps déja dans divers pays étrangers.
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Il était donc intéressant de rechercher Jusqu’a quel
point on pouvait réduire les dimensions des assemblages
tout en conservant une marge de sécurité suffisante

Nous diviserons par conséquent notre travail de la
maniére suivante: nous exposerons d’abord nog recher-
ches expérimentales sur les dimensions & donner aux
assemblages des enveloppes d’exploseurs pour assurer
leur étanchéité vis-a-vis d’une explosion interne de ori-
sou; nous rendrons compte de nos recherches sur I fone-
tionnement et la puissance des exploseurs; ¢’est en som-
me le neceud de notre étude sur les exploseurs. Apreés
avolr étudié les exploseurs neufs qui nous ont ¢t¢ soumis
par les constructeurs, nous mentionnerons nog constata-
tions sur certains exploseurs usagés que nous ayong eu A
examiner au cours de I’exercice (1).

I. — RECHERCHES SUR LES DIMENSIONS
A DONNER AUX JOINTS DES ENVELOPPES
DES EXPLOSEURS. 2

Ces recherches ont porté sur les joints habituellement
utilisés pour I’assemblage des enveloppes, ¢ est-i-dire
le joint plat dressé, le joint & simple emboitement. |
joint & double emboitement. :

e

(I) Les détonateurs et exploseurs ont déja fait Fobjet de o
importantes. Citons notamment * recherches
a) Note sur le tir électrique par MM. Taffanel, Dautriche
Perrin, « Annales des Mines de France », ler of 2d {rimestye 'ID}ﬂT et
b) Electrical exploders for shot-firing in (‘oa] mines. Rq? g.)]_);’
sous-commission du Safety in Mines Resaerch Board f)] Port: d'une
S: M. R. B.: SADERR T S iy

¢) Electric shot-firing in mines, par MM, Isley et Hooker
du Pureau of Mines; i
d) Ueber elektrische Ziinder. par M. Drekopf, Directoyy
toires de la station de Dortmund-Derne. Zeitschrifi

Bu]leh’n 24()

des laborg.

schiess und sprengstoffwescen, année 1931, pp. 181 3 408 f”l das gesamte
¢) Untersuchungen iiber den ziindvorgang in (.I(,C“"].q(’] f

ziindern, par M. Drekopf, Zeitsehrift fiir das gesamte S("hi}x’lﬂl briicken-

stoffwesen, année 1934, pp. 1 & 74; “H1@SS unq spreng-

f) Simultaneous shot-firing. Rapport d’une SOUS-commigg;
in Mines Research Board. Paper 85 du S. M. R, B, 100 du Safety

w

—_—

INSTITUT NATIONAL DES MINES, A FRAMERIES 73

Nous avons négligé les traversées d’axe qui générale-
ment sont réalisées 4 D’instar de celles qu’on rencontre
dans les appareils électriques ordinaires et qui, pour cette
raison, sont d’une étanchéité (’\.prouvée.

Dans toutes nos expériences, nous n’avons visé évidem-
ment que les boitiers entierement métalliques.

Nous n’avons done fait aucune recherche spéciale sur
les enveloppes de bois qui, & rotre avis, sont & proscrire.
Il est trés difficile, en effet, de réaliser et surtout de
maintenir, dans des enveloppes de ’espéce, des assem-
blages précis et parfaitement échanches, par suitc? du
retrait du bois notamment. Ces enveloppes en bois ne
sont d’ailleurs pas assez solides pour les manipulations du
fond. A titre d’exemple, & la suite de P'inflammation
rappelée ci-avant, nous avons examiné 1’exploseur en
cause : il était pourvu d’une enveloppe formé.e de plan-
ches de 1,5 em. d’épaisseur. L’une des parois latérales
s’assemblait suivant un joint plat de 1,5 centimetre de
largeur et était maintenue par de petites vis de
cuivre. Cette paroi ayant été légérer.nent digjointe,
nous avons constaté qu’une -inf]am'matlon zuporcée a
I’intérieur de Iexploseur se propageat A l’extérlleur alors
que le baillement du joint d’assemblage n’était que de
1,3 mm., ce qui est bien peu eu égard aux 'copt‘ra,ctlons
et gonflements d’une matiere sensible & humidité.

Nous ne considérerons donc que les boitiers métalli-
ques.

Mode opératoire. — Pour étudier la séeurité ,des diffé-
rents joints d’assemblage, nous les avons essayes sur une
capacité de 2,9 litres, volume du méme ordre que le vide
maximum rencontré dans les plus grands exploseurs.

Cette capacité consistait en un cylindre en bronze (A)
(voir fig. 4) de 120 mm. de diametre et 255 mm. de
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longueur. Ce cylindre, pourvu d’un seul fond, était fermé
par un couvercle amovible (B) dont Passemblage con-
stituait le joint & expérimenter.

G E

;
H, (L H
>/ 1
. 1'\\-
5] B7R

L’appareil était placé & U'intérieur d’une euye métallis
que (O) pourvue d’une glace, dans laquelle deyy tuyaux
perforés — non représen.tés AU Croquis — amengjent o
mélange inflammable d’air et de méthane, Une partie de
ce mélange était envoyée dans le cylindre par le tuyau
(E). Le mélange s’échappait du cylindre en partie par le
joint d’assemblage, en partie par le tuyau (G).

Aprés avoir fermé les robinets H, et H,, on Provoqua;
Pinflammation dans le cylindre, soit pres du Joint g?alt
semblage par la bougie J placée sur e Couvere] ¥
prés du fond du cylindre par la bougie T, Vi

Pour chaque joint expérimenté, noug gy
jusqu’a quel point on devait écarter Je c

soit

On$ recherché
OUvercle pour
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qu’il y ait propagation de I’inflammation & 1’atmosphere
ambiante. Ce procédé nous donnait donc la marge de la

séeurité affectant chaque assemblage.

Nous donnons ci-apres les constatations auxquelles nog

expériences ont donné lieu.

RESULTATS OBTENUS

Joini dresse de 4 ™™ de largeur
Nous donnons dans la figure 5 une
coupe de cet assemblage.

A ‘}/941 variable
‘L" R a1 Coury
5 ‘ des essany

Fig. 5.
Jeu d.aﬁgim“;ge enlneugl:':ne g::‘;:r Constatations
2 mm. J 9 4 Propagation a chaque essai
id. F Q 1 Propagation
1,5 mm. J 6 4 Pas propagation
id. J 8 ¥ 4 Propagation a 3 essais, due
probablement a I’échauffe-
ment du cylindre
id. J 11 ¥ 5 Pas propagation
id. F 7 4 idem
id. F 7% 2 Propagation pour 1 essai
id. F 8 3, 3 Propagation pour 2 essais
id. F 1 ¥ 5 Pas propagation
1 mm ] 6 14 3 idem
id. J A 5 idem
id. J 9 25 idem
id. i 11 Yy 5 idem
id. F 6 1% 3 idem
id. 7Y 5 idem
id. F 9 9% 29 idem
id. F 11 % 5 idem
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Joint dressé de 8 ™™ de largeur " : g fh
™ I el
‘7 g 3 ]" o e (' 8;:~ —de Tl Cinriry
oir conpe figure 6. T e
Fig. 6,
: Teneur S R T eee————
Point % Nombre
, h , . L
Jea d’allumage 2 mz/; an€ | Y'essais Constatationg
\—
& 5 1 5 ; : :
1,5 mm. J 6 1y o Pas propagation
id. d KL & | Propagation 3 chaque essaj
id. J 8 ¥ 2 idem
id, J 10 7 2 idem ;
id. J 10 %4 5 Pas propagation
id. ‘ o) | T Y% | 5 | idem
id i F ‘ 8 9 ‘ 5 | idem
} |
id. ’ v | 9 |l i idem
‘ : ‘
. = | :
id. : o : 11 = 2 | idem
Emboziement dowuble /
(jeu entre les surfaces d’emboitement Iz o2
§ 3 5 = de jeux
0,2 /™, hauteur d’emboitement 1 /™). 47
Voir coupe figure 7.
J Bl e A P Hag
4 as pr ac .
! ‘ / : ' Propagatiop
|
J 9 | 5 idem

FEmboitement dowuble
(jeu entre les surfaces d’emhoitement (.5 o/
hauteur d'emboitement 1 m ).

I
. E 9 ! i { Pas propagatioy
g “ 9 1, ; 4 1 idem
3 ! 10 % | 5 i " idem
; ! 14 ' 5 ! idem
i F LA [ 5 ; idem
F (il | 5 I idem
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Emboitement simple o o i
(Jjeu entre les surfaces d’emboitement f"o"“:“:;'}l;
[ 3 o 5 Wed 7, 0.
0,5™/™, haateur d’emboitement 1™/™). ‘48 v
Voir coupe figure 8. :
: Fig 8.
Point Teneur Nombre B My
d'allumage e Gessais Constatations
J 6,8 5 Pas propagation
J 8,75 5 idem
J 9,25 12 idem
J 10.25 6 idem
J 10,75 5 idem
F 6,8 5 idem .
F 9,25 6 idem
F 11,25 5 idem

Emboitement simple.

Tout & fajt identique au précédent, sauf que le cou-
vercle est déporté latéralement, ce qui porte a 1 mm. en
un point, le jeu entre les surfaces d’emboitement. Au
pomnt diamétralement opposé, le jeu entre les surfaces
d’emboitement est nul. La hauteur d’emboitement est

toujours de 1 mm.

Point Teneur Nombre Constatations
d’allumage en méthane d’essais |
J 8,75 5 pas propagation
I 9.50 5 idem
J 10,50 6 idem
F 8,50 5 idem
F 9,50 5 idem
F 10,50 BLAL T idem
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Conclusions.

La marge de sécurité offerte par le joint de 8 mm.
n’est guere supérieure & celle du joint de 4 mm. Tous
deux ont laissé se propager une inflammation amorcée
pres du joint alors que le jeu entre les surfaces dressées
était de 1,5 mm. L’allumage du mélange se faisant preés
du fond, le joint de 8 mm. arréte la propagation, tandis
que celui de 4 mm. laisse passer la flamme,

Lorsque le jeu n’est que d’un millimetre, Je Joint de
4 mm. arréte toujours la flamme quelles que soient Ig
position du point d’allumage ainsi que la teneur en mé.
thane des mélanges.

De 13 on peut conclure qu’un joint dressé de 6 mm.
suffit pour assurer 1’étanchéité des petits boitiers d’ex-
ploseurs d’autant plus que ces joints sont réalisés sans jeu.

Pour ce qui concerne les assemblages par emboite-
ment, tous ceux que nous avons expérimentés ont em-
péché I’inflammation intérieure de se propager 3 P’at-
mosphére ambiante, alors méme que la hauteur de 1°
boitement était réduite & un millimetre.

La supériorité des joints & emboltement est frappante
Leur emploi est particuliérement recommandaple

Nous n’avons pu déterminer la marge de séeurits de
ces assemblages comme mnous aurions voulu le faire
c’est-i-dire, en réduisant encore la hauteur d’emboi’cei
ment jusqu’a obtenir la propagation. Nous devong con-
clure que la fixation des dimensiong de ceg

em-

joints résulte

plus des facilités de construction que de g considér

. o ’ 7 a-
tlon‘excluswe de leur securl‘Fe. Comme ceg
pratiquement avec un certain jeu, de I’or
0,3 mm., nous estimons que I’étancl
largement assurée par un emboite
de 10 mm. de développement ay
maximum.

joints se font
d dre de 0,2 &
1é1té Q’un boitier sera
ment simple oy Joyble

°¢ Jeu de 0,5 mm, au
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II. — RECHERCHES SUR LE FONCTIONNEMENT
DES EXPLOSEURS.

Ces recherches ont porté principalement sur des appa-
reils neufs notamment sur ceux qui nous avaient été pré-
sentés en vue de leur agréation d’emploi dans les mines
grisouteuses. Nous avons exp.érimenté également des
appareils usagés qui nous avalent été 51gnzf1és comr}ne
ayant donné lieu dans certains charbonnages a des rates.

Nous rappellerons d’abord leg conditions dans lesquel-
les les exploseurs doivent fonctionner.

Conditions dans lesquelles doivent travailler les exploseurs.

Variation de résistance des amorces

Un circuit de tir comporte toujours une source de. cou-
rant, une ligne- composée de deux conducteurs, enfin un
ou plusieurs détonateurs placés dans des charges explo-
sives.

Au point de vue électrique, on peut cqnsidérer que la
ligne et les détonateurs constituent un circuit purement
résistant. La self induction et la capacité étant habituel-
lement trés faibles, on peut dire que I’énergie fournie
par la source est utilisée uniquement a échauffler le cir-
cuit et cela d’aprés la loi de Joule bien connue.

Dans la ligne méme, I’échauffen}egt est négligeable é.,:
cause des pertes de chaleur par radlatlon. et & cause aussi
de la résistance unitaire relativement faible des conduc-
teurs.

Dang les amorces, au contraire, I’échauffement est
trés important et joue un role essentiel : celui de provo-
quer la combustion de la poudre d’amorce et, par la, le
départ du détonateur. La résistance ohmique, fonction
de la température, ne varie donc d’une facon apprécia-
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ble que dans les filaments ou ponts dont sont pouryyes
les amorces. La source d’énergie utilisée pour I tip devrz;
donc débiter un courant d’intensité suffisante malgré
I"augmentation de résistance du cireuit de tir.

Ces considérations visent I’intensité dy courant déhité
par Iexploseur.

Il en est d’autres qui concernent leg variations dy cou
rant dans le temps.

Le courant ne peut étre lancé dans la ligne que lors-
que le rotor a été mis & la vitesse de rotation voulue poyr
développer la force électromotrice nécessaire 3} assurer
le passage d’un courant suffisant pour provoquer le gé-
part de toutes les amorces.

Un courant croissant progressivement 3 pzirtir d’une
valeur nulle, ce qui serait le cas si Pexploseur déhitait
dans la ligne dés le début du maniement de la manette,
donnerait certainement des ratés dans le cas de plusieurs
détonateurs groupés en série, & cause méme des diffé-
rences de sensibilité dans les amorces.

D’autre part, la durée du passage du courant doit atre
limitée si I’on veut éviter le danger des contactg posté-
rieurs auxquels nous avons fait allusion dans nog études
antérieures et qui ont été mis en lumiére par Taffane]

Cette durée ne doit pas dépasser 30 & 5( millisecomdes

Mesure des variations de résistance des amorces, -

La résistance des amorces varie an cours de l’échauffe
ment qui aboutit & la déflagration de la poudre Camoree
Nous avons procédé i cette recherche en utilisant I’Oqc‘li

: : ; i ) scil-
lographe qui nous avait servi a l’onreglstremem dos
temps d’explosion des détonateurs et dent Yk

p p g lont leg caractépig.

tiques ont été indiquées dans notre étude sy leg dét
S détong-

s )
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teurs. (Voir pp. 59 a4 106 du tome XXXV des Annales
des Mines de Belgique.) 4 - Vel
Les appareils étaient donc disposés comme il est indi-
qué dans le schéma de la figure 9. La résistance R, per-
mettait de faire varier I’intensité du courant mis en

cuvre. ’
R 1 s
i 1
a D R,
|
|
Fig. 9.
Légende :
A = Dbatterie d’u('cnnm.]ateurs.
I = interrupteur & main. Ak ¥
Bl et B2 = boucles de D’oscillographe.
R2 = résistance fixe.
R1 = résistance variable.

\ S = shunt.

Les boucles B, et B: de 1’osciuogra.ph<’a enregistra:ent
grespectivement sur film 1110Pi1e I’intensité du cguzant et
"la tension appliquée aux detonate&u*s. Le Shunt. b‘et 11a

résistance R, limitaient a 0,1 ampere .le%\courant traver-
sant les deux boucles B, et B Une tr(’nsleme boucle, non
figurée au croquis et raccordée au réseau de force} mo-
trice, envegistrait sur le méme film l.a tf%nS}On d’u_reseau
de force motrice (courant ulternatlf. d\ 50 périodes) .
La sinusoide enregistrée par la ftroisiéme bOl..lCle nous
fournissait une échelle du temps pour 1’évaluation de la

durée deg phénomenes.
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Apres chaque série d’expériences, on procédait 3
’étalonnage de chacune des boucles B, et B,. L’examen
des courbes d’intensité et de tension permettait de cal-
culer la résistance ohmique correspondant & un moment
déterminé.

Nous avons procédé d’abord & quelques expériences prélimi
naires sur des amorces. Une amorce seulement était soumiszm:
Pessai. Le courant était maintenu dans le circuit Jusqu’s ln
rupture du pont. N

oo -
L) -,
» N PEAL
-’ \‘ {
7 o ’
’ s‘ !
’ . ] 4
/ 5
" \ /! A
7 5 A
; X
' . ! '
- LAl
I/ ’
» . 4
K 5
’ e v
)‘ *
"' Y /
.
‘!’ \, ’I
e - Chd
A
171ns. 1

1._11,5%

Fig. 11. — Film 156. Amorce (.

Les oscillogrammes figures 10 et 11 ont été reloys

A N ves
procédé; le premier se rapporte & une amoree B ° par ce
a une amorce (. © 2t le secong
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Sur chaque oscillogramme, on voit done la sinusoide du
réseau (courbe T) servant d’échelle du temps, la courbe de
la tension appliquée a l’amorce (courbe V) et la courbe de
lintensité du courant traversant l’amoree (ecourbe I).

Ces deux oscillogrammes nous ont fourni les renseignements
figurant dans le tableau L.

TABLEAU I

K Durée du
passage du cou-
Tension Intensité Résistance rant jusqu’a
rupture du pont
vo'ts ampeéres ohms. mi lisecondes
Amorce B :
au début 1,33 0,842 1,58
17
a la rupture 2,24 0.590 3,80
Amorce C :
‘au début 1,47 0,798 1,83
115
> - £
a la rupture 1,75 0,701 2,50

¢ la tension et 1’intensité varient dans le
gaire. Il en est évidem-
a-dire, de la résistance

On remarquera qu
temps suivant une loi sensiblement lin
ment de méme de leur quotient c’est-
ohmique. :

Nous avons procédé ensuite 3 des mesures du méme genre en
atilisant des séries de ecing détonateurs provenant de chacune
des trois fabrications belges désignées par les lettres A, B et C.

Les figures 12, 13 et 14 ci-dessous reproduisent des enregis-
trement obtenus respectivement avec cing détonateurs A, cing
cingq détonateurs B, einq détonateurs C.

Ces oscillogrammes sont analogues & CEUX relevés avee les
amorees, sauf que la durée du phénomeéne correspond ici a la
rupture du pont en fil de platine non plus sous 1’effet du cou-
rant mais par I’explosion du détonateur le plus sensible de la
série.

Dans les tableaux 11, IIT, IV figurent les renseignements que
nous avons tirés de 1’examen des oscillogrammes relevés avee

des détonateurs provenant des trois fabrications A, B et C.
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¢ z‘
A2 | TABLEAU II
,lf, \§“ ! l' ““ " o 5 . ’ 5 » " e -
\ v/ Détonateurs (4 gmupes en série de cing.
," \ L/' “\
— de ! % i 2 © 2 9 = 9.9 e
= PN SRR £ CR e ollinta e, gisEm
; ANt & Tk E € g2 Be EEZE S48
' o OGRS i e BRElE s (eieE oSl
A 2 kS o S S =1 @ ‘7B D= S =T w o=
= ) = F g 3 2" = SEE EoE
S 1 . Z 5 5 3 = & ~ Sy St & = &b
e ¥ [—‘ i—' E i Vi 6 x A g S
L S 1 3,9 46 0,528 0.425 7.38 10,82 46,6 54
2 4.6 5,17 0,600 0,434 7.06 11,91 55,5 50,4
_ﬁ,: 3 6,47 8,04 0,860 0,640 7,52 12,56 67,0 31,3
;F1g 12. — Film 343. Circuit de 5 détos AN ; L gl L O 7?3 13';9 6?3 32‘8
7,47 761 0919 0,617 8L 2,33 51,7 26,4
% ] 2l 6 7,52 9.99 0,970 0,710 7,712 14,07 82,2 22,6
R T //' \“ T;&BLE:&[T IIT
\ % Détonateurs (B) groupés en série de cing.
\ / N ——
\ 7 N o] 1 3,8 0,57 0,53 0,438 7,32 1050 43,4 30,4
\‘\ ,/ v'——\\\ 2 4,6 5,46 0'757 0‘494 6.08 11,05 82,0 17,6
;; ‘V . 5 3 5,50 7,69 0,868 0,630 6144 12,21 89,6 16,5
4RadY W8 30" 0,053 065311 16,197 712,80 ~ 8.8 13,33
1 5 7,0 8oz 0981 0,66 7,12 13,43 88,6 14.5
] e TABLEAU IV
1 i Détonateurs (C) groupés e série de cing
/] . > / ) / 4 3
Fig. 13. — Film 348. Circuit de 5 détos B (Boumies lessarilen d: A s ey
o 1 10,74 11,09 0,538 0,503 19,96 22,05 10,50 10,2
B 2 6,51 6.87 0,670 0,619 9,71 11,10 14,3 8,
T 8 7,57 71.92 0,756 0,690 10,01 11,48 14,96 7
4 ' 9,52 . 0,86, 0,948, 0386 110,04, 11,46 14,1 5,4
: N On voit que ’augmentation de résistance survenant
v — y dans ’intervalle qui s’écoule entre le lancement du cou-
1 rant et explosion du détonateur le plus sensible, varie
i d’un type d’amorce a ’autre. Le taux d’accroissement est
beaucoup plus élevé dans les amorces A et B que dans
; les amorces C.
A : :
1 i Rappelons que dans les premieres la longueur du fil
Tie. 14, - Hi SN Gimneis 5 i 3 s
ig ihn 349, Circuit de 5 détog o de platine est de ’ordre de 4 mm., la matiére inflamma-
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“ble entourant le filament est & I’état pulvérulent et donne

lieu & une combustion relativement lente surtout pour A.
Dans les amorces C, au contraire, le fil de platine n’y
qu’un millimétre environ, la matiére est une pastille de
combustion beaucoup plus vive. Les temps d’explosion
sont plus longs pour les détonateurs A et B, ce qui per-
met & la résistance ohmique de varier entre deg limites
plus étendues.

De I’examen des trois tableaux ci-dessus, il résulte
également que le taux d’accroissement de résistance et
d’autant plus élevé que le courant lancé dang I ligne
est plus intense. Cette constatation était d’ailleurs & pré-
voir et s’il y a quelques divergences, elles sont dues
probablement aux variations de sensibilité affectant g
matiére inflammable de 1’amorce.

Ces modifications de la résistance ohmique des déto-
nateurs doivent évidemment entrer en ligne de compte
lorsqu’il s’agit de spécifier les caractéristiques du ejp-
cuit de tir.

Tl ne faut cependant pas tabler sur les chiffreg telg
qu’ils résultent de nos expériences car les résistances
finales indiquées dans nos tableaux sont celles qui corres-
pondent au moment méme de I’explosion du détonateyr
le plus sensible de la série.

Or, il nous importe seulement de connaitre la varig.
tion de la résistance du circult intervenant entre le lan-
cement du courant et le temps d’inflammation deg amor-
ces les moins sensibles. Passé ce délai, tout changement
dans le cuircuit est sans effet sur I'issue du tir, puisque
toutes les amorces sont alors enflammées,

Or, si 'on se reporte aux graphiques figures 1, 9 of 3
donnant le temps d’explosion des détonateurg (voir pa-
ges 67 & 69), on constate que pour les intengitég supé-

S
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rieures 4 0,6 ou 0,7 ampere, le temps qui §’écou1e
entre le lancement du courant et Pinflammation des
amorces Jes moins sensibles n’excéde pas la moitié du
temps d’explosion des détonateurs.

Comme la résistance des amorces augmente l'inéail'“e-
ment avec le temps, on peut dire qu’au-moment de li n-
flammation des amorces les moins sensibles d’u'nfe série
de détonateurs, le taux d’accroissgrr‘len't d(? la résistance
ne dépasse pas la moitié de celui indiqué dans les ta-

bleaux II, III et IV.

a
En utilisant les résultats de nos experiences, nous pou-
vons résumer les considérations qui précédent sous une

forme concréte.

i i t
Taux d’accroissement de la résistance depuis Ie.lancemen

du courant.

Jusqu’a explosion des détonateurs:

Détonateurs A et B : au maximum 90 %.

3 2 o,
Détonateurs C : au maximum 1k A

0 U J orces les moins sensibles:
Jusqu’d Pinflammation des amorces Les

3 0O,
Détonateurs A et B : au maximum 45 9%.
L 0,
Détonateurs C : au maximum 10962
u circuit dans P’intervalle de

e le lancement du courant et I’in-
les moins sensibles est donc au

La résistance moyenne d
temps qui s’écoule entr

flammation des amorces L LT T
maximum lg résistance initiale du circuit majoree d’une

fraction de la résistance initiale des détonateurs. Cette
fraction est de 22,6 % pour les détonateurs A et B et

de 3,5 % pour les détonateurs C.
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Donnons deux exemples :
1° Circuit comportant une ligne de 30 ohms et 20 détonateyrg T
A ou B de 1,6 ohms :
Résistante initiale : 30+32= . . . . . 62 ohmsg |
Résistance au moment de I’explosion des dé-
tonateurs : 304+32+32x0,9= . . . . 90,8  ohmg
Résistance au moment de l’inflammation des
amorces les moins sensibles :
30+324+32x045= 764 ohms,
Résistance moyenne du circuit depuis le début
du passage du courant jusqu’a 1’inflam-
mation des amorces les moins sensibles :
30+32+32x0,225= 69,2 ohmg,
2° Circuit comportant une ligne de 30 ohms et 20 détona-
teurs C de 1,8 ohm :
Résistance initiale : 304+86 . .. . . .. .. 66 ohms.
Résistance au moment de 1’explosion des déto-
nateurs : 30+36+504= . . . . . . 71,04 ohmg -

Résistance au moment de 1’inflammation des
des amorces les moins sensibles :
30+36+252= 6859 Gl
Résistance moyenne du cireuit depuis le début
du passage du courant jusqu’a 1’inflamma-
tion des amorces les moins sensibles :
30+36+1,26=. 6796 ohms,

L’accroissement de la résistance des amorces ne joue
de réle important que dans le cas de ecircuit de tir com-
portant un grand nombre de détonateurs et lorsque 1’

ex-
ploseur est utilisé & la limite méme de sa capacité,

Pour cette raison surtout, nous avong df procéder
cette recherche préliminaire puisque le but de nog expé-
riences est précisément de déterminer pour chaque appa-
reil les conditions extrémes dans lequelles il peut &tre

utilisé sans donner lieu 3 des ratés.
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ETUDE DES EXPLOSEURS.

Mode opératoire. — Le but d’un exploseur é.tant de
créer un effet calorifique, la méthode la Plus rz.xt’lonnelle
pour vérifier sa capa?l!;é est de mesurer I’intensité de son
débit dans des conditions de résistance se rapprochant
de celles rencontrées dans la pratique. P

On peut mesurer le débit soit dans des circuits c/or‘n-
posés d’une ligne et de détonateurs, soit dans des v%sis-
tances de valeur pratiquement constante (résistances mé-
talliques) . .

La premiére méthode parait étre la plus ratlomllelle;
elle ne permet pas cependant de sasir tous les détails du
fonctionnement de ’exploseur. La mesure de la.durée
du passage du courant notamment peut étre faussée par
le fait que ’explosion des détonateurs interrompt le cir-
cuit de tir et met fin au passage du courant indépendam-.
ment du fonctionnement de 1’exploseur. i

Nous avons done d’abord mesuré le débit sur des
résistances métalliques de valeur déterminée, variable
d’un esgai & Pautre. A condition de prendre cefte résis-
tance égale & la résistance moyenne c.lu ci}“cuit de tir
depuis le début du passage du courant jusqu’au moment
de Pinflammation des amorces, I'intensité mesurée dans
ces conditions sera égale & celle du courant qui traver-
sera la ligne et ses détonateurs.

.

Supposons, par exemple, qu’un exploseur doive étre uti}isé
sur un cireuit composé d’une ligne de 60 ohms et de 20 déto-
nateurs A ou B de 1,5 ohm chacun. La résistance initiale du
cireuit cst de 60430 ohms. La résistance moyenne des 20 (1§t0—
nateurs disposés en série depuis le lancement du courant jus-
aw’a Vinflammation des amorces est de 30 x 1.225=36,75 ohms.
Ol At complet cst done de 60 436,75 soit 96,75 chms.

Pour vérifier 1’exploseur, nous mesurerons done son déhit
dans une résistance fixe de 96,75 ohms.
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L’intensité du courant débité par un exploseur étant
essentiellement variable, la mesure ne peut se faire qu’h
I’aide d’un oscillographe. Nous avons utilisé I'appareil
d’aprés la disposition indiquée & la figure 15.

3

Shunt
de 1’o.sduograpf-w.

Boude intensits
de Vos ciuoghap}],e

E?]NQUJ‘

1 tcl:nceﬁxe

318

-

R

3

Ilig. 15. — Schéma de Pessai d’un exploseur sur résistance,

Nous avons enregistré sur le méme film mohjle 1,
courbe du courant débité par I’exploseur et la courhe de
tension du réseau. Celle-ci nous servait comme précé-
demment d’échelle du temps pour I’appréciation de la
durée des phénomeénes.

Pour le calcul de I’intensité, nous avons procédé par
intégration graphique. L’oscillogramme étant reporté
sur un papier calque millimétré, nous mesurong les
ordonnées h de la courbe & -chaque intervalle d’un
millimétre. La somme de ces ordonnées élevées gy carré
soit S h?, divisée par leur nombre n, donne une hELUtem"
moyenne au carré H* telle que H* = S h*/n.

L’ordonnée H mesurée & ’échelle du courant repré-
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sente D’intensité efficace pour une durée correspondant
% la distance séparant les ordonnées extrémes interve-
nant dans le caleul. . ' ! ¥

Rappelons que par définition, cette mtenSfté efflgac.e
est celle d’un courant continu et constant qui produirait
le méme effet'thermique que le courant variable de
I’exploseur.

Lorsque la courbe du courant n’est affectée que de
faibles ondulations, nous procédons plus simplement en
tracant une ligne moyenne passant par le point milieu
des sinuosités. L’ordonnée de cette ligne mesurée &
1’échelle de D’intensité donne directement le débit de
I’exploseur. .

Les exploseurs ont donc été essayés chacun sur des
résistances métalliques de plus en plus élevées. Nous
avons déterminé ainsi la résistance maximum dans la-
queHe Pappareil est encore capable de débiter un cou-
rant équivalent 4 un courant continu d’un ampére.

A titre de vérification, nous avons procédé également
a des tirs en volées dans des conditions voisines des con-
ditions extrémes indiquées par les essals sur résistances
fixes.

AA) EXPLOSEURS NEUFS.

Exploseur Schaffler Type B. M. V.
Constructeur Schaffler, Vienne (Autriche)

L’appareil est constitué par une magnéto représentée
schématiquement & la figure 16.

L’induit est feuilleté, c’est-a-dire formé d’un empilage
de tdles isolées. 11 présente en coupe la forme d’un dou-
ble T. Les deux extrémités de 1’enroulement de I’induit
sont connectées & deux bagues B et C concentriques sur
lesquelles s’appuyent des lames élastiques.
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On actionne le rotor & la main a I’aide d’une manette
amovible et par I'intermédiaire d’un secteur denté et de
trois engrenages disposés en série. Un ergot fixé sur le
secteur agit sur une lame élastique D qui ferme le circuit
de tir au moment ou la manette approche de la fin Je
sa course. Comme ’induit reccit son mouvement du dep-
nier pignon par Dintermédiaire d’un encliquetage 3
rouleaux, il continue & tourner par sa vitesse acquise
alors méme que la manette est arrivée a fond de course.

Fig. 16. — Bxploseur Schaffler type B. M. V.

Il n’existe donc pas de dispositif limitant la durée dy
passage du courant; le but de D'interrupteur D est, en
effet, de fermer le ecircuit. lorsque I’induit atteint gg
vitesse maximum et de le maintenir fermé jusqu’au mo-
ment ott on laisse reprendre a la’ manette sa position
initiale. Ce mouvement de retour se fait par Pintermé-
diaire d’un ressort & boudin relié & ’axe méme sur lequel
se place la manette.

!
S S

~
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D’aprés le constructeur, cet exploseur est capable de débiter
un ccurant de 1.2 ampére dans un cireuit de 25 ohms et de
faire sauter de 3 4 5 mines.

Le constructeur n’ayant pas sollicité l’aQréation de cet appa-
reil, nous n’avons preeédé qu’a trois essais dont voici les 1ré-
sultats : ‘

a) L’cxploseur débite sur une résistance fixe de 20 ohms. La
durée de passage du courant est de 280 millisecondes. T.’inten-
sité efficace calculée pour une durée de 47,5 milliscecondes
(5 tours 1/2 du rotor) est de 0,732 ampére;

b) L’exploseur débite dans une ligne de tir de 19,5 ohms
onnectée & une série de 5 détonateurs A de 1.2-1.3 ohm. La
résistance totale du circuit est ,de 25,75 ohms, Tous les déto-
nateurs sautent. Le ecircuit de tir est coupé apreés 45,3 ms. et
Dintensité efficace pour cette durée est 6,688 ampére;

¢) Méme expérience que la précédente. — Tous les détona-
teurs sautent. Le civenit de tir est coupé aprés 45,6 ms, et
Pintensité efficace pour cette durée cst de 0,623 ampére.

On remarquera la différence énorme entre les durées du
débit d'une part dans une résistance fixe et d’autre part dans
une série de détonateurs; dans le second eas, le circuit a 6té
coupé lors de 1’explosion du détonateur pourvu de 1’amorce
la plus sensible et, & partir de ee moment, I’envegistrement du
débit cesse. Si en \e reporte au graphique figure 1 de la page 2,
on constate que dans les conditions d’intensité des essais b et e,
les points d’explosion des détonateurs se trouvent a droeite des
ccurbes d’inflammation des amorees, ¢’est-d-dire que les déto-
nateurs sautent, alors que les amorees les moins sensibles sont
déja enflammées.

Le courant- que ’explosenr peut encore fournir alors que
le eciveuit de tir est déja coupé est done inutile et méme nui-
sible. Par le jeu des contacts conséeutifs au déplacement des
roches, il peut se produire en cffet des ¢tineelles dangeveuses
a extrémité de 1a ligne de tir.

L’emploi de Pexploscur que nous venons de déerire n’est
(10}10 pas utilisable dans un chantier grisouteux.
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Exploseur Briin Type Z. E. B. 3.

Description : Cet exploseur est constitué également
par une magnéto. Les parties essentielles de I’appareil
sont représentées dans les schémas de la figure 17.

COL‘LP e

tramsversale

Dispositif limitant
]_0. duz-c’ze -OIJJ» ]Oassa_ge
dir courant .,

L

L’induit (A) est feuilleté et présente en coupe la for-
me d’un double T'; il n’est pourvu que d’une bobine (B)
dont les extrémités sont connectées & deux bagues C, et
C. de méme diamétre.

Sur ces deux bagues s’appuyent deux frotteurs en
cuivre rouge fixés & I’extrémité de deux lames élastiques,

L’induit tourne dans le champ magnétique créé par
trois aimants permanents juxtaposés.

Le mécanisme de commande non représenté dans la
figure, comporte un secteur denté et trois engrenages dis-
posés en série. Le pignon calé directement sur I’axe de
P'induit constitue le troisiéme engrenage de la série. La
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roue qu’il engréne recoit son mouvement par I’intermé-
diaire d’un rochet.

La manceuvre s effectue 3 I’aide d’une manette amo-
vible qui se place directement sur !’arbre du secteur
denté. Grice au rochet, I’induit continue a tourner par
sa vitesse acquise alors que la manette a parcouru I’en-
titreté de sa course, laquelle est de 140° environ.

Les frotteurs collectant le courant débité par 1’induit
sont reliés aux bornes, I’un directement, I’autre par I’in-
termédiaire d’un dispositif interrupteur dont la fonction
est de limiter la durée du passage de courant dans la
ligne. Ce dispositif est constitué par un disque iSQIant
calé sur axe de la manette et portant sur une partie de
son pourtour, un secteur en bro,nze. Sur le disq%e s’ap-
puyent en deux points, diamétralement opposés d’eu)\;
lames conductrices H, et H, dont 'une est connectée a
’un des frotteurs du collecteur de I'induit.

Lorsque la manette approche de la fin de sa course et
que le rotor tourne donc & sa vitesse Iaximum, le sec-
teur porté par le disque isolant touche a la fols les deux
lames et donne libre passage av courant. Puis la manette
continuant son mouvement, le secteur quitte l'une des
lames et le circuit de tir est coupé a nouveau.

La manceuvre étant terminée, la manette est rappelée
4 sa position initiale par un ressort 3 boudin.

Dans cet exploseur, la durée _du passage du courant
dans le circuit extérieur est fonction du mouvemem.: com-
muniqué A la manette et par conséquent de la vigueur
avec laquelle I’opérateur procéde & la manceuvre.

Au cours des essais, nous avons constaté une anomalie

sur laquelle il convient d’attirer Pattention.

Lorsqu’on abandonne la manette avant I’amortisse-
ment complet de la vitesse de I’induit, le dispositif fer-
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mant de nouveau le circuit, le courant est lancé ynpe
seconde fois dans la ligne de tir. Pour éviter cette ang-
malie, il suffit d’attendre que 'induit soit arrété avant :
de permettre & la manette de revenir & sa position inj-
tiale.
Tout le mécanisme est enfermé dans une enveloppe en
métal coulé (aluminium) de section elliptique composée
d’une cuvette et d’un couvercle (voir figure 18).

COUPE LONGITUDINALE

| Fig. 19. — Film 452. Mancuvre lente.

Fig. 20. — Film 451. Manceuvre moyenne.

Fig. 18. — Exploseur Brin type Z. . 3. 3 K 1 g . ;

Ces deux piéces sont assemblées suivant up joint ! ! ; \ g .
‘eSSé | \ ’,' | B #

de 6 & 7 mm. de largeur (T). Larbre (e Comman | / \f / \
2

tourne sans jeu dans une douille (IT) de 15 mm, fq;
y A o ] o K : 5 * als Q
corps avec le chissis du mécanisme. Celui-¢; est ey ‘ me)
: 4 b b T
solidaire du couvercle par un ¢crou (TIT) quj ¢ i endu |
o VISse sur .

la douille (IT).
2] Fig. 21. — Film 450. Manceuvre rapide.
L‘d capam’re de I’GI]VPIOPPG est de 300 CITl3 Eaploseur Briin Z.E.B. 3.
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Les caractéristiques de 1’exploseur indiquées par le construc-
teur sont les suivantes :

18 volts, 1,5 ampére, capacité 3 mines connectées 3 une ligne
de 10 ohms

Eprewve en atmosphére grisouteuse. — Le mécanisme ingé.
rieur étant enlevé, 1’enveloppe a été soumise a 1’épreuve prévue
pour les appareils électriques. Placée dans une atmosphére ori-
souteuse inflammable, ¢lle a subi 5 explosions intérieures d’un
mélange identique sans qu’il y ait eu traversée de la flamme
par le joint d’assemblage. Le fonetionnement de Pappareil est
done stir en milieu grisouteux.

Essais de débit :

a) sur résistance. — Nous avons enregistré successivement le
débit de Dexploseur sur des résistances de 3, 6, 10 et 14 ohms,
Les figures 19, 20 et 21 représentent les oscillogrammes ge rap-
portant A trois essais au cours desquels la manette 5 6té action-
née avee une vigueur croissante, alors que Iexploseur était
connecté a une résistance de 14 ohms,

L’exploseur débite done du eourant alternatif,

En comparant ces trois enregistrements, on congtgte que la
durée du passage du courant d’une part et la hautey, maximum
des ondes, d’autre part, varient en sens inverse; ], premiére
déeroit et la seconde croit lorsqu’on actionne I’explogeyy aine
maniére de plus en plus énergique ou, en d’autres termes, lorsque
la vitesse de l'induit augmente.

Celle-ci se déduit aisément de Doscillogramme 7,
nance compléte du courant représente en cffet ype révolution
de l'induit dont on caleule la durée cn mesurant Véchelle
du temps la distance entre les points d’interseeticn de la cbu g (
du débit avee son axe. tho

alter-

On voit déja dés maintenant comment leg CATACt Tt i1y
du débit d'un exploseur a induction et & eommande p;lr ques
nette peut dépendre de la fagon dont on actionne l’a],pal.e;lna-

Si on examine chaque oscillogramme, en barticulier, op 0(.)
state que pendant toute la durée du passage (u courant 111
hauteur des ondes de la courbe et par conséquent l’inten’ : ‘,l
effieace du courant sont sensiblement constanteg, i
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Nous avons indiqué dans le tableau V les renseignements

que nous avons pu tirer des oscillogrammes relatifs aux essais
sur résistances.

TABLEAU V
Résistance  Vitesse Durée du Intensité
No del'essai  Node I'oscil. en ohms induit passage efficace
tours/sec. du court.
1 407 3 163 21,2 1,43
2 408 6 155 24,4 1,36
3 406 bis 10 145 25,3 1,14
4 406 10 157 22,8 1,12
5 443 14 i 50 0,68
6 459 14 81 46 0,725
7 442 14 106 36,5 0,87
8 451 14 116 32,4 0,93
9 441 14 148 25,4 1,04
10 450 14 172 20,0 1,14

Comme on peut en juger, NOUS avons mesuré le débit pour
une gamme de vitesses fort étendue. La vitesse de 172 tours/se-
conde parait étre le maximum que puisse atteindre un opéra-
teur averti; celle de 77 tours/seconde correspond au contraire
4 une manceuvre négligente.

Les résultats des essais n° 5 2 10 nous ont permis d’établir
la courbe du débit sur une résistance de 14 ohms en fonction
de la vitesse de D’induit (voir figure 22).

L’intensité cfficace du courant ’débité es’t‘de l’ol'dre: .d"un
ampére lorsque la vitesse de ’induit et la résistance -exter'leure
sont respectivement 130 tours/seconde et 14 ohrr}s. Cette VL‘Eesse
est & peu de chose DI égale & .13 moyenne des vitesses extrémes
relevées au cours de nos essais. Elle corrfespond sensiblement
st conditions normales d’utilisation de. P’exploseur. Par con-
séquent, si 1’on adopte comme 1'ég}0_ p_rathue de. ne pas de_scen-
dre e dossons [deun i ampere, la résistance du circuit de tir ne

peut dépasser 14 ohms. SEMel L W R A
Ces conditions répondent aux spécifications indiquées par

le constructeur

(3 mines connectées a une ligne de 10 ohms).
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Fig. 22. — Courbe de débit de D’exploseur Briin Z. E. B, 3,
Résistance extérieure : 14 ohms,

Clo cas est réalisé notamment lorsqu’on utilise une ligne de tir
de 10 ohms et 3 détonateurs A en série, de 1,15 ohm par exem-
ple. La résistance moyenne d’un cireuit de ce genre depuig 1o pas-
sage du courant jusqu’au moment de 'inflammation deg amor-
ces les moins sensibles s’établit en effet comme suit .

Résistance de la ligne . . - - . . . .10
Résistance de 3 détonateurs . . . . . . 345
Aceroissement moyen de la résistance des
détonateurs : 345x0,225 . . . . . . 0,78
Résistance moyenne . . . - - - . . . 1423

La lighe étant assez résistante et le nombre des amorceg gtant
réduit, les variations de résistance des amorces n’auront " tns
influence négligeable sur le débit de 1’exploseur.
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b) Essais sur détonateurs. — Nous avons relevé le débit de
I’exploseur sur un cireuit comportant une ligne d’une résis-
tance de 10,7 ohms et 3 détenateurs A en série, de 1,15 ohm.

L’exploseur a 6té actionné chaque fois d’une fagon différente.
A chaque essai, les 3 détonateurs ont sauté.

Nous donnons dans le tableau VI les vitesses de 1'induit, les
durées de passage de courant et les intensités efficaces rele-
vées sur les oscillogrammes.

TABLEAU VI

No de .__NU de Vitesse Durée de pas- [ntensité
I'essai Uoscillogramme de l'induit = sage ducourant efficace du
courant
11 411bis 89 43,6 0,675
12 411 113 31,2 0,800
13 410bis 144 25,0 1,03
14 410 145 23,0 1,02

Les figures 23 ot 24 reproduisent les oscillogrammes relatifs
aux essais 11 et 13.

Ces oscillogrammes sont identiques par la forme du moins a
ceux relevés lors des mesures de débit sur résistances.

L’intensité efficace du courant est également constante pen-
dant toute la durée de son passage. Cette intensité est voisine
de 1 ampeére pour des vitesses de I’indut de 144 et 145 tours/se-
conde.

T

Fig. 23. — Film 411 bis.
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Fig. 24. — Film 410 bis.

Ceci confirme la conclusion tirée des essals sur résistance
quant aux conditions d’emploi de 1’exploseur.

Exploseur Flébus 1935,
(Constructeur Flébus et Gérard, Liége. )

Description : Cet exploseur est constitué également
par une magnéto présentant les mémes caractéristiques
que les deux appareils précédents : induit feuilletg op
forme de double T, bobine induite unique Connectée 3
un collecteur 4 bagues, champ inducteur fournj par troig
aimants permanents, commande & 1’aide d’upe Mmanette
amovible et par un train de quatre roues dentées. T,
manette se place sur ’axe de la premidre Toue dont Je
mouvement est limité & un tour par un ergot fixg sur la
joue méme de la roue. La transmission dy mouvement
dfe _la deuxiéme 3 la troisi‘éme roue s’opére par Pintermé.
diaire d’un rochet, ce qui permet & I’induit de continyer
& tourner alors méme que la manette est arrivé

e 3
de course. fOIld‘
L’exploseur est pourvu d’un dispositif limitant 1, d
rée du passage du courant. Les parties essentielleg de ki
ce

dispositif sont représentées dans la figure 95

for - = 2
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La roue A commandée airectement par la manette, porte un
corbeau B. Celui-ci est moble autour de I’axe C mais il est
maintenu dans une position sensiblement radiale par rapport
A la roue, grice au ressort A lame D. A faible distance de la
roue, se trouve une pitec de contact E coulissant dans une gaine
I" fixée au chassis de 1’exploseur.

tif limitant la durée du passage du courant

Fig. 25. — Disposi
g DlSPOSldans P’exploseur Flébus.

Lorsqu’on manceuvre la manette, le corbeau est accroché au
passage par le menton G. Redevenu libre, il reprend sa posi-
tion premiére sous l’action du ressort D en lancant vers le
haut la piéce E. Celle-ci entre alors en contact avee les d(’aux
lames H, et H, et ferme le cireuit de tir. Cette fe}-meturg\n est
que momentanée car le ressort I repousse aussitdt la piece B
vers le bas.

Le mécanisme est disposé dans une enveloppe en tdle soudée
composée d’un couvercle et d’une cuvette.. Le cogvercle s’em-
boite sur la cuvette et lui est fixé par 2 vis extéricures. I’em-
boitement a 15 mm. de hauteur. La capacité de 1’enveloppe
est de 385 ce.

Epreuve en atmosphere grisouteuse. — Le mécanisme inté-
rieur étant enlevé, ’enveloppe a subi 10 explosions internes
d’un mélange grisouteux sans donner de traversée.

Essais de débit.

a) sur résistances. — lies mesures de débit sur des résistances

ont donné les résultats figurant dans le tableau VIIL.
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TABLEAU VII

N° de 1'°du Résistance Vitesse de  Durée du passage Intensité
Tessai film en ohms I'induit en du.courant en moyenne
tours par sec. milliseconde en amnére
{ 436 6 04 11,7 1,045
2 440 6 101 10,8 1,00
3 444 3.0 w402 13,7 0.99
4 444 8,0 96 13,3 1.00
5 444 8,0 158 10,7 1’2"4
6 444 3,0 187 9,7 1,27
i/ 444 3,0 202 10,1 1,34
8 434 10 93 10,6 0,885
9 446 10 185 i 114
10 433 19 03 9,9 0.662
iy 447 19 204 15,0 1.03

Les figures- 26 ct 27 représentent les oscillogr

aux essais 2 et 11,

ammes relatifs

Fig. 27. — Pilm 447
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Comme on peut en juger, cet exploseur débite du courant
alternatif.

On voit également que le nombre d’ondes de la courbe de
débit varie d ‘un essai a ’autre.

Le passage du courant dans la ligne correspond a un tour
complet de 1'induit pour 1’oscillogramme 440 et a 3 tours pour
I’oscillogramme 447. Cette dissemblance résulte des différences
entre les vitesses de rotation de 1’induit d’une part, entre les
durées de passage du courant, d’autre part (1). A 1'aide des
résultats indiqués dans le tableau VII, nous avons dressé les
courbes de débit en fonction de la vitesse de I’induit et pour
des résistances différentes du cireuit extérieur (voir figure 28).

y |
» s()"“
: /" 10
J% — ’5‘;““’1/. H\g s34
§ e i) /]/ L
! % P O
3 e
3
|
3
]
o b 200
Vilosse de Linduil en tourssseconde
Fig. 28. — Courhes de débit de I’exploseur Flébus.

La vitesse maximum de 1’induit constatée au cours de nos
essais est de 204 tours par seconde; elle correspond & une
maneuvre trés énergique de la manette. Pour une manceuvre
effectuée avee une énergie moyenne, cette vitesse est de 1’ordre
de 160 tours par seconde. Si 1'on examine le graphique, on
constate que pour une telle vitesse de l’induit, 1’exploseur est
encore capable de débiter un courant d’un ampere pourvu que
la résistance du cireuit ne dépasse pas 14 ohms environ.

(1) Ces durées de passage sont assez variables et ne paraissent pas
suivre une loi bien déterminée. A ce sujet, il convient de noter que cet
exploseur est de construction toute récente et que la mise au point du
dispositif limitant la durée du débit n’est pas encore terminée.
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b) une ligne avec détomateurs. — Nous avons procédé 3

4 enregistrements du débit de I’explosieur sur une ligne de tir
reliée & 4 détonateurs A groupés en série. Les conditions dans
lesquelles ces essais ont été réalisées sont indiquées dang le
tableau VIII.

TABLEAU VIII

. 1 e —————,
gz L8 24 89
= g »© v 5 © T2 a8 e
@ = 2 & w2 Siont Wil et R o
K & 52 o s 93 a0 EE Réselt
— a5 2 =31 28 ] O 0 g ats
o ] - < O Cls) @ el g du tir.
o o 8 2 e G e 25
Z z e 3 : £ = & Lo
A PS8y 86
12 449 7,5 4,72 1222 133 16 0,916 les 4 détonateyrs
L ont sauté
13 453 5,66 4,73 10,39 152 9, 14" 1105 1seul détonateur
a sauté
1411 4530 465, Fossd" TALL 200 81T T2YEN R I S hc s
s ! 3 ont sauté
15 4481 30,78 4,72 15,47 - 2061 15,640 1.06" W ledi diconarenrs
ont sauté

La vitesse de 1’induit lors de 1’essai 13 est voisine de celle que
nous avons indiquée comme devant correspondre i upe maneeu-
vre de vigueur moyenne. Pour le méme essai, I'intensitg efficace
a été de 1,05 ampere. Celle-ci était suffisante poyp fair
tous les détonateurs a condition que la durée dy cour
de 10 millisecondes au moins.

L’examen du graphique, figure 1 page 67, montre en effet
que pour une intensité de 1,05 ampére, leg points d’explo
sion des détonateurs A se trouvent tous i droite des C(I))ur_
bes d’inflammation des amorees. Mais si, par suite Qb 2
nement défectueux du dispositif limitant 1g dur oy
sage du courant, le débit est supprimé aprag 9,14
les amorces les moins sensibles ne seront pas enf
y aura raté d’un ou plusieurs détonateurs,

C’est. done par suite d’une défectuosité

e partir
ant soit

ée du pas-
mllliseeondes,
lammées of, 1)

du dispositis limi-

tant le débit qu’il y a eu raté lors de 1’egsai 1o 13

Pour D’essai 15, hien que la résistance initj !
ohms, I'intensité a pu atteindre 1,06 ampére
élevée communiquée a 1'induit,

ale fut qe 1547
srace § la vitesse

-
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Exploseur Briin Type Z. E. B./A. 10.

Description: Cet exploseur est constitué par une dyna-
mo 2 excitation shunt, répondant aux schémas de la
figure 29,

Schéima des connexions. Coupe de Tinduit

H #sH
Fig. 29.
Légende :
A = induit.
B = enroulement induit.
C = commutateur redresseur.
D = frotteurs.
E — enroulement d’excitation de I’inducteur.
F = interrupteur.
H = bornes de I’exploseur.

L’induit et ’inducteur sont feuilletés. Le premier pré-
sente en coupe la forme d’un double T. Il est pourvu
d’une seule bobine dont les extrémités sont reliées & un
commutateur redresseur formé de deux coquilles sur les-
quelles s’appuyent deux frotteurs en cuivre rouge.

L’inducteur ne porte qu’un enroulement en dérivation.

La commande et le dispositif limitant la durée du pas-
sage du courant sont identiques & ceux décrits & propos
de I’exploseur type Z. E. B. 3 de la méme firme.

Le mécanisme est disposé dans une enveloppe en mé-
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tal coulé analogue & celle de ’exploseur type Z. E. B. 3
de la méme firme. La cuvette et le couvercle sont agsemn-
blés suivant un joint dressé de 8 & 9 mm. et par deux
vis extérieures au joint. La capacité de Penveloppe est

de 415 ce.

D’aprés le constructeur, cet exploseur est capable de
faire partir dix mines en série, la résistance maximum
du circuit étant de 60 ohms.

Epreuve en atmosphére grisouteuse, — Le mécanisme inté-
rieur étant enlevé, 1’enveloppe a subi 10 explosions internes
d’un mélange grisouteux sans donner de traversge,

Essais de débit.

a) sur résistances. — Nous avons enregistré ]e débit de 1’ex-
ploseur sur des résistances de 10 — 39 — 60 ot g7 ohms

Dans les figures 30 et 31, nous avons reproduit les oseillo-
grammes relatifs & deux essais sur une résistance 1260 ohms

- On voit que la courbe du débit différe de cellq
les exploseurs déerits précédemment. Par
teur, le courant alternatif cireulant dans 1’indyis est partielle-
ment redressé. Pour cette raison, les ondeg CCmposant ]
du débit sont beaucoup plus développées ay- '
qu’en dessous.

Clles données par
le jeu dy commuta-

a courbe
dessus de 1’axe

- R cump.

Fig. 30. — Film 405. Bseai 3
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Dans ces oscillogrammes, un tour de l’induit est représenté
par deux alternances complétes du courant.

Enfin, dang chaque enregistrement, on remarque que la dis-
tance entre les points conséeutifs d’intersection de la courbe
avee son axe augmente tandis que la hauteur des ondes suc-
cessives diminue. Il y a 1a un effet de I’amortissement de la
vitesse de 1’induit; celle-ci diminuant, l'intensité du débit fai-
blit également,

2 amp.

Fig. 31. — Film 405. Essai 4.

Nous avons déterminé par intégration graphique, l’inten-
sité efficace correspondant aux trois premiéres alternances des
deux oscillogrammes reproduits ci-dessus. Nous avons trouvé
les résultats suivants :

Intensité efficace pour

Node 1re altern. 2me altern. 3me altern. toute la durée du
Pessai passage du courant
3 0,96 amp. 0,80 amp. 0,735 amp. 0,81 amp.

4 4,3 amp. 1,25amd. 1,11 amp. 1,18 amp.

Dans le tableau IX, nous avons indiqué les résultats de nos
mesures de débit sur résistances. La vitesse de l'induit a été
évaluée d’apres 14 premidre alternance compléte de la courbe
du débit.
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TABLEAU IX
No de N°du Résistance Vitesse de  Durée du passage Intensité
T’essai film en ohms I'induit en du courant en moyenne
tours/sec, millisec. en ampéres
1 409 19 118 15,6 2.16
2 409 39 116 16,5 1,59
3 405 60 62 29.0 0.81
4 405 60 95 20,0 118
5 445 67,0 51 35,6 0,66
6 445 61,0 82 22,5 0.97
7 2550 0 6T Ol I W02 19,0 1.10
8 445 67,0 107 17,8 114

Pour la raison indiquée & propos de l’exploseur Briin type
7Z.E.B.-3, les durées du passage du courant varient également
en raison inverse de la vitesse angulaire de 1’induit,

Dans le graphique figure 32, nous avons reporté en abscisses,
les vitesses de l’induit et, en ordonnées, 1’intensité efficace cal-
culée pour toute la durée du débit.

On voit encore ici comment la capacité de l’exploseur varie
considérablement avec la vitesse communiquée 3 1’induit,

La comparaison de ce graphique avee ceux relatifs aux explo-
seurs-magnétos (voir figures 22 et 28) montre que le taux
de variation de l’intensité moyenne pour un écart déterming
des vitesses de l'induit est plus élevé pour leg exploseurs
dynamos que pour les exploseurs magnétos.

En d’autres termes, une maneuvre négligente de ]a
influe plus ou moins la capacité de 1’exploseur suiv
s’agit d’une dynamo ou d’une magnéto (1)

manette
ant qu’i]

I1 ne faut pas en conclure qu’il faille
seurs-dynamos car & poids égal et dans leg
d’emploi, ils sont plus puissants que leg

broserire Jag explo
conditiong Normales
exploseurs-magnétos

(1) Ceci résulte de ce que le flux inducteur, congt

§ ) ant
varie avec la vitesse dans une dynamo. By

ans une magnéto.
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¢t eonviennent mieux pour le tir & grande distance des volées
importantes.

Enfin, on constate que pour une vitesse de 1’induit de
lordre de 90 tours par seconde (manceuvre d’énergie moyenne)
le débit de 1’exploseur Z.E.B.A. 10 dans un circuit de 67 ohms
sera de 1 ampére environ.

1,6

-
ere.
14

W
N

a8

o4

02

Livtensite Inoyenne en .ounp
06
N
B

20 60 X 100 140
Vitesse de Linduit en tours/sec.

Tig. 82, — Courbes de débit de l’exploseur Briin Z. E. B./A.10.

Cette résistance est done celle qu’il convient de ne pas dépas-
Ser en pratique. Elle correspond d’ailleurs approximativement
a la condition d’emploi indiquée par le constructeur, laquelle
limite & 60 ohms, la résistance totale du cireuit.

Un cirenit de tir d’une résistance totale de 60 ohms et com-
portant par exemple 10 détonateurs (A) de 1,4 ohm présentera
depuis Je moment ot le courant est lancé dans la ligne jusqu’a
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celui de l’'inflammation des amorees, une résistance moyenne
se répartissant comme suit :

Lo R (R R e T B ey L T ohms
augmentation moyenne de la résistance des amorces

pendant leur échauffement : 10 x 0,255 SHIGY ol O

el RN

Résistance moyenne du cireuit . . 63115 ohmg

Uutilisé dans ces conditions, 1’exploseur ne donnery pas de

raté, si la manette est actionnée d’une facon normale,

b) sur ligne avec détonateurs. — Nous avons mesuré le débit
de 1’exploseur au cours de quatre tirs simultanés comportant
chacun 10 détonateurs A ou B. A chaque essai, tous leg déto-
nateurs ont sauté. Nous donnons dans le tableau X les condi-
tions expérimentales dans lesquelles nous avons procéds.

TABLEAU X

=) 0.'_{': [VI]
2 o :g o= S5

ot = =] I “
o E v o 03 05 . oe @z Sa
7 = = O o (=1 e w o S
3 %= Nombre et nature = & @ = ol a2 &

~ g s She e e, PR 50 g
© = des détonateurs @ 9 AR s =
LSRR 2 3 78 ‘G, el arlnie 50
= ° groupés en série SO Y U g O o b= D s
Z Z . & o % (i ) =t 7o)
% 9] 12 - =0 [SRYT]
= Q' aag 30 YW

- o =
as =
S

9 404 10 détonateurs A 37,00 17,50 54,50 62 28,6 0,793

10 453bis idem 47,00 14,00 61,00 89 212 g9y
11 454 10 détonateurs B 47,00 14,84 61,84 108 7,16 1'17
12+ 455 idem 47,00 1572 6272 109 68 a4
13 403 10déonateurs A 3T,00 1750 5450 110 125 19

Dans D’essai n” 10, nous avons réalisé & peu prég Jeg condi
tions indiquées dans 1'exemple donné ci-dessus, I.g Sy !
initiale est de 61 ohms et la vitesse de 1'induit de 89 touré/ v
conde. L’intensité efficace évaluée depuis le laneement n se-
rant jusqu’a l'explosion du premier détonateyy est d e
ampére. On peut voir dans cet essai ’influence de la v e‘ 0397
de résistance des amorces. Si la résistance était restée de g;ligon

ms
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(résistance initiale) l’intensité aurait ¢été, d’aprés le graphique
figure 32, de 1,08 ampére environ pour 89 tours.

La résistance moyenne pendant toute la durée du passage
du courant a été en réalité de 47 ohms (ligne) 4+ 14 ohins x 1,45,
soit de 67.3 ohms. "

Le graphique montre que pour une telle 1‘ésistanc_e et une
vitesse de 1’induit de 89 tours/seconde, l’intensité ne dépassera
pas 1 ampdre, valeur voisine de celle de 0,97 ampére évaluée
par intégration graphique sur 1’oscillogramme.

On remarquera la faible durée du passage du courant des
essais 11 et 12, ce qui est dft & la vivacité de la poudre des
amorces (B). (

E xploseur Briin Type Z. E, B./A. 20.

La partie mécanique de cet exploseﬁr est tout & fait
identique 3 celle du type Z. E. B./A. 10. Au point de
vie électrique,‘ il est plus puissant ; 1l est prévu, en effet,
pour vingt mines. Pour la description, nous renverrons
le lecteur au type précédent. Ajoutons cependant que
I'enveloppe, d’une capacité de 480 cm’, est étanche vis-

4-vis d’une explosion interne de grisou.

Essais de débit. — a) Sur résistances. — Ces essais nous ont

. e . s . 5 ' A

donné des oscillogrammes analogues a ceux de 1e:.<p1<.)seu1

Z.I3.B. A/10. Nous en avons tiré les renseignements indiqués
A, P pe e & v

dans le tableau XI.
33, nous avons représenté la courbe

Dans le araphique figure VY
résistance de 99 ohms en fenetion

du courant débité par une

de la vitesse de l'induit.
De Lexamen de ce graphique, il résulte que 1’exploseur

itesse moyenne de 90 tours/seconde, débitera un

actionné i la v oy ; : 2
a résistance du cireuit exté-

courant de 1 ampeére pourva que 1

)
. R b5 ontai ohms.
rieur n’excéde pas une centame d
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TABLEAU XI

Node N°du Résistance Vitesse de  Durée du passage Intensité
lessai  -film en ohms I’induit en du courant en moyenne
tours/sec. millisec. en ampére
1 398 59,8 54,6 28,6 0,96
2 398 59,8 83,3 18,5 1,46
3 428 99,0 43,5 36,3 0.485
4 428 99,0 52.5 33,6 0,67
5 438 99,0 68,5 26,6 0,845
6, 428 00)0 75,0 24,8 0.075
709438 | 99,0 90,0 21,3 0,085
8 438 99,0 90,0 21 1,1
9 428 99,0 116,0 18,6 1,18
&
- R ]

1,2

Qe

? 990hl’l’uﬂ

: Bl
fa /

° EEEE—
2

W /’ (i
29® il
5
] o
‘o . T AOO T

Vitesse cle Linduil en' Toursgef ™

Fig. 33. — Courbe de débit de exploseur Brin Z. g,
* - B./A.20.
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Donnons un exemple : Dans le cas d’une volée de 20 déto-
nateurs A de 1,4 ohms, dont la résistance globale atteindra au
cours de 1’inflammation des amorces une valeur moyenne de
28 x 1,22 = 34,16 ohms, la résistance de la ligne ne pourra
dépasser 66 ohms.

b) sur ligne avec détonateurs. — Nous avons enregistré le
courant mis en ceuvre dans des circonstances de tir de résistances
diverses mais comportant chaque fois 20 détonateurs A groupés
en série. Nous avons tiré des oscillogrammes les renseignements

figurant dans le tableau XIL

TABLEAU XII

- S
.
L 770 ] g Y © =
S 9o L S 3 o5 88 &
171 — = [7) - & = w
o = S = U = (=) o 3 D-E o . 3
= 2 SES o S 2 3 ) Résultats du tir
o | Lo < O 0= = =) =
o o 0 — - o @ 2 w & Q «n
o o O g ,Z'% w ¥ o v o 151 E
S A R 2 e & 5 2
a1 o a —_
10 401 49 31,8 0,53 10 détonateurs
68 35 103 n’ont pas sauté
g [ 4
11 402 47 35 82 50 32,2 0,54 7 ,detonateurs )
n’ont pas sauté

o g 18,4 1,05 Tous les détona-
100,35 teurs ont sauté

14,5 0,98 idem

12 456 76,8 23,55

13 400 68 35 103 105

re 1, page 67, on constate que
tions d’intensité et de durée
les courbes d’inflammation

Si on se reporte au graphique fig
les points correspondants aux condi
des essais 10 et 11 se trouvent entre
des amorces.

Les ratés s’expliquent done aisément ; les détonate}u‘s pourvus
d’amorces sensibles ont sauté et ont interrompu. le circuit de tir
avant que les amorees les moins sensibles ne soient enflammées.

Les conditions de résistance des cssai:% 1?: et 13 e01=1=equndent
4 peu prés A la limite maximum indiquée par les essais sur

résistances fixes.
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Exploseur Schaffler Type B. D. K. S, (25 mines),

Description : Cet exploseur est constitué par une dy-
namo & excitation coumpound.

L’inducteur porte donc deux enroulements d’excita-
tion : un enroulement série et.un enroulement shynt C1).
L’induit est feuilleté et présente huit encoches dang les-
quelles sont logées les bobines constituant Penroulement.
Le collecteur est pourvu de huit lames isolées sur les-
quelles s’appuyent deux frotteurs en graphite,

La commande se fait 4 ’aide d’une Mmanette amovible
et par Pintermédiaire d’un secteur denté et de trois
engrenages. La derniére roue engrenant directement le
pignon du rotor est folle sur son axe et n’est entr
que dans un sens par un rochet. Le rotor continue
a tourner par sa vitesse acquise lorsque I, manett
arrivée au bout de sa course, laquelle est de tr
mes de tour environ. L’axe entrainé directemen par la
manette, commande également un dispositif limitmant 13
durée du passage du courant dans la ligne. (e dispositif
ferme le circuit de tir p§ndant un laps de temps trag court
et cela au moment ot le rotor, encore sous Pimpulsion e
la manette, atteint sa vitesse maximum. '

ainée
donc
e est
ols huitie-

La manceuvre de mise & feu i ’aide de cet exploseur
se décompose donc en trois temps : 1°) mige ep vitesse
du rotor sous ’action de la manette. Te courant déhité
par le rotor passe alors par les enroulements gérie et
shunt de 'inducteur; 2°) fermeture du circuit de tir pen-
dant une durée de 1’ordre de 350 millisecondes; 3o

_ . : ) amor-
tissement de la vitesse acquise du rotor.

(1) Le but de Tenroulement série est de renforcep

: A le ¢ i ,
lorsque le courant circulant dans Uinduit augmente, flux inducteur

2
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Le dispositif limitant la durée du passage ainsi que le
schéma des circuits électriques sont visibles dans la

figure 34.
[ !

iy

A
(D
=
- O
-,
, S
=3
et =—=1]
I

Fig. 34, — Dispositif limitant la durée du débit

de Dexploseur B. D. K. S.

g 3
Le secteur (a) qui actionne le train d’engrenages porte
. 3

sur sa face inférieure un appendice (b) pourvi dun cor
beau mobile (¢). Lorsqu’on actionne la manette, ce cor-

’ (P
beau s’appuye contre 1a piéce (d) en florme d.anm: e;;‘
la fait tourner autour de son axe (liaIlS e Sf?sllrg:r(;
celui de la manette et cela malgre 1e T€SSOTL a 1 t
Tonégiela mamiette approche de la fin dp sa course e
, 4 1’ancre, celle-ci brusquement

que le corbeau a dépasse I’ancr . . S
dégagée revient A son point ey apatt Ay Lol sletes
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mouvement de retour, I’ancre pousse par ’intermédiaire
d’un corbeau mobile (f) et d’une tige (g) la pitce de
contact (h) qui, en s’insérant entre les lames (i) et (j),
ferme le circuit de tir. La fermeture n’est que momen-
tanée car le ressort (k) repousse les pieces (R) et (g)
dés que le corbeau (f) est passé.

Le mécanisme est complété par une crémaillére (OF
une roue dentée (m) et un disque régulateur (n) dont
P'inertie régularise le mouvement de la piéce de contact.

Le corbeau (c¢) est combiné de telle sorte qu’il n’exer-
ce son action sur ’ancre qu’aprés retour de la manette
4 son point de départ sous I’action d’un ressort 3 houdin
attaché & son axe.

La durée de fermeture du circuit de tir est done fone-
tion surtout de la force des ressorts entrant dang le mé-
canisme et de ’inertie des piéces mobiles.

Ajoutons que tout le mécanisme est disposé dang une
enveloppe en t6le emboutie (voir figure 35) composée
d’une cuvette et d’un couvercle.

Ces deux parties s’assemblent suivant un emboitement
double (I) & frottement doux de 10 mm. gy moins de
hauteur.

L’arbre de commande tourne sans jeu dans une douille
(L) faisant corps avec le chissis du mécanisme. Cette
douille péneétre sans jeu dans une douille (IIT) emboutie
dans le couvercle.

Un écrou (IV) rend le mécanisme complétement go]i-
daire du couvercle et celui-ci est fixé 3 Ia cuvette par
deux vis & téte spéciale disposées & Iextérieyr d o
d’assemblage. NE i

. La capac,nte du 'bomer est de.‘: 460 cm®, Leg caractéris-
tiques de I’appareil sont les suivants -

180 volts — 1 ampére pour 180 ohmg
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COUPE LONGITUDINALE

T

= AT 4
Gl

J/

2l N
o

Fig. 85. — Exploseur gchaffler type B. D. K. S. (25 mines).

N ’ use.
Epreuve en atmosphere grisoute

L 6eanisme intérieur étant enlev?,» le boitier a Sl}'bl Clliq
Le l.TleCELI-’llSr’n. d’un mélange grisouteux sans qu il y ett
s e biante également inflammable.

5 1 A am
propagation & 1’atmosphere ¢

Essais de débit.

¢s. — Neus avons mesuré le débit de
't eircuit sur le shunt méme de 1’oseil-

a) sur résistances fix
’exploseur d’abord en cour
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lographe, puis raccordé a des résistance fixes de 29, 69, 79, 89,
99 et 133 ohms.

Au cours de ces essais, la maneuvre de 1’appareil a 6té exé.
cutée chaque fois avee des énergies différentes.

Nous reproduisons dans les figures 36, 37, 38 et 39, quatre
oscillogrammes montrant 1’influence sur le débit d’abord de la
résistance extérieure, puis de la vigueur avee laquelle on action-
ne la manette de 1’exploseur.

Fig. 36. — TFilm 422. Essai 16. Résistance : 99 ohms,

Fig. 37. — Film 461. Essai 19. Résistance : 133 ohms,

Comme on peut en juger, l’exploscur débite du courant pra-
tiquement continu. La courbe du ccurant est cependant légs.-
rement ondulée. Chaque point bas correspond 3 la mise en eou?t-
cireuit de deux lames consécutives du collecteur. Comme
est eomposé de 8 lames, une révolution de 1’induit est r
té par 8 ondulations de 1’oscillogramme.

celui-¢i
eprésen-

Les oscillogrammes figures 36 et 37 sont relatifg au débit de
I’exploseur sur des résistances de 99 et 133 ohmg Pour chs,
5 iy . q

essai, la manette a été actionnée avee la méme vigueur o

-
|
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Les ordonnées de 1’oscillogramme figm.'e 37 sont moins grandes

que celles de 1’oscillogramme figure 36. L’fnf’enSité’&‘% done plus

" faible pour le second essai, ce qui est d a la résistance plus
élevée,

1g. 38. — T 42 2 Résis tance : 99 ohms. Manceuvre len te
G182 9 ¢ V ¢
€ lm s e

Fig, 39. — Tilm 422. Résistance : 99 ohms. Manceuvre énergique.

Les figures 38 et 39 représentent 10ute? ch"uf; la 1{’1(;1;11210111(}11;
débit sur une résistance de 99,Ol%ms. Lcdlxﬁlemlelngtstce l: second
correspond # une maneuvre ncghgent_tl L- g Ilna ’\lov’(\c d-llis le
34 une manceuvre énergique. L’nﬁenytc est plus élevée da

second oscillogramme.
Dans le tablean XIIL 1}0uS
mesures et caleuls effectucs st

- » pésistances. &
cours des essais sur résist ’ & rant est
Comme on peut le voir, la durée du passage du cours

: i ‘est-a-dir ‘acon
indépendante de la vitesse de I’induit, c’est-a-dire, de la faco
; 7] «l d n
re 1’appareil. ’ i S

dmrqt, o ]manwu::tc],)(;lﬁ.l‘.u on effet d’un dispositif limitant la

xploseur y it Wl ool e ]

y 1’0 go 5’11)"[ o ol fonetionnement est 1nd(,pend’ant de

) ““jte o l“(‘ll ' nanette. I1 ¥ a-cependant des irrégularités dans
a vitesse de la manette. b

avons indiqué les résultats des
» les oscillogrammes relevés au
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la durée du passage du courant. Elles sont dues probablement 3

des fottements variables dans le mécanisme. L’écart entre les.

durées minimum et maximum relevées au cours des essais est
de 31,4 — 26,4 = 5 millisecondes, ce qui est peu.

TABLEAU XTII

Vitesse Durée du Intensité efficace enampéres

Node Nodu Résistance de passage
Pessai  film en ohms 'induit du pendant les  pendant toute
entours courant 10 premiers la durée
seconde en mills. millis. du débit

1 419 0 81 28.8 3,32

2 419 0 114 2762 4,27

: 437 29 89 28,8 81.75

4 420 29 100 28,8 1,87

5 43 29 107 20/2 2,065

6 420) 29 126 26.4 2.47

7 437 29 134 31,4 2,58

8 416 69 100 28,8 1,17 1,05

9 416 69 128 2756 1,61 1,35
10 447 79 103 28,0 1,08 0,94
11 417 79 126 28,0 1,375 1,215
12 418 80 86 27,8 0,842 0,767
13 418 89 135 26,8 1,39 1,24
14 422 99 79 28.3 0,689 0,625
15 422 99 79 28.8 0,71 0.62
16 422 g9 | 141 278 1,04 0.887
17 422 99 123 27.8 1,16 1,015
18 461 133 _ 106 2%.6 0.676 0.64
19 461 133 114 29,4 0,763 0.700
2 464 133 135 28,8 0,945 0,84
2h 4 oued 433 182 | 310 1,11 0.985

" Outre V’intensité efficace caleulée sur toute 1a durée dy

sage du courant, nous avons indiqué dang le tableay it mIfas-
intensité mais évaluée pendant les 10 premierg mil’lise e(lin ;
a partir du lancement du courant dang le eir e
Pour certains essais, cette intensité ¢
premiers millisecondes, est supérieure

: cuit extérieur.
fficace bendant Jeg dix

4 Un ampére ef guffit
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déja pour faire partir les amorces méme les moins sensibles.
Enfin, cette méme intensité ainsi que la vitesse initiale de

P’induit nous ont servi & établir le graphique figure 40 dans

lequel sont représentées les courbes de débit sur différentes

résistances,

—%29 ohrjl.v

-

\.
1

-121»_—_.——__—_j

3_«——*———ﬂ 7

SRwa
5f”~*"“”;7:z ;
—TTT | '/, 09 »
é:———r‘—:%// V'molmu_
1 V8%

7:;}’:::24_7:

.Eg et T i |

(R

200

l'md:.ii‘; en tours/secnncle

ur Schaffler B. D. K. S,

> Wilesse
Fig. 40, — Courbes de dsbit de I'explose

Au cours de nos essais, la vitesse de l’induit.a varié de 79
A 152 tours. Pour une gamme aussi étend}lc de vitesses, on con-
state sur le graphique que le débit ‘d'e I’exploseur peut varier
du simple au double. On voit encore 1€l .Comme‘ntl‘une ma.in@lfe
négligente d’un appareil, bien eonstru’l’r cependant, peu ceca-
sionner des ratés dans un tir Stimultan‘?- )

Pour la réalisation des essais 18 a 5 A R e
manceuvre 3 deux opérateurs de v1%-11e111’ identique. Cl.l 5
o e R S d’abord z,we? le maximum
d’énergie, puis avee une énergie mqyen,ne. ¥ o‘p.eT'ateur_ le p’l.us
STitraihe 5 10 manicilike: & CommuURLIe SuCCessIvemanyj ki ine

A ) £ 15
: ; - ; surs/seconde. Pour 1’opérateur
duit des vitesses de 152 et 111 tours/
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le moins entrainé, nous avons enregistré respectivement 135
et 106 tours/sec.

Nous estimons done qu’en pratique, il ne faut guére compter
sur une vitesse de 1’induit supérieure a 130 tours/seconde (1).

En se reportant au graphique figure 40 et en procédant par
interpolation, on constate que pour une vitesse de cet ordre,
la résistance moyenne du cireuit ne peut dépasser 120 ohms
pour un débit minimum d’un ampére dans le ecircuit extérieur.,

b) sur détonateurs. — Nous avons procédé a des tirs en
volées dant les résultats sont indiqués dans le tablean XTIV,

TABLEAU XIV

0 s = & § .= e
e 3 =1 g « B 8508
GhgEeonn Bt o, B E S8 mow
) = 8 % g... B ) » O o= v g A
9 = BES L EpE EE085 wim BCRéulter
Tole mygv M, 98 & By 85 E58 es tirs
2w b e [ Fe o 5° £33

o o a: a Gl
2¢ 452 25 dét. A 86,8 36,9 123,7 149 21,6 0,96 tous les détona

teurs ont saute

23 462 25dér. A 96,7 36,9 133,6 149 21,6 0,908 idem
24. 332 20déc:A 116 83 149 116 30" 10,615, Ui dérhnateur

1'a pas sawté
25 430 25dét. B 141 30 171 43 17,1 0,8 tous les détona-

b teurs ont sauté
26 429 25dét. C 131 43,7 174,7 153 5.24 0,87 idem

Pour les essais 22 et 23, les résistances moyennes dy cireit
depuis le début du passage du courant jusqu’a Pinﬂammation
des amorces sensibles sont respectivement de :

123,7 + 36,9 x 0,225 =132 ohms,
133,6 +36,9 x 0,225=141,9 ohms.

Elles sont done supérieures a celle que nous avong indiquée

(1) Nous avons tenu a vérifier la chose en relevant 3 Poseill
quatre courbes de manceuvre de cing boutefeux expérimentés rec 1 ographe
les charbonnages voisins de 1'Institut. La moyenne de ces vil‘utes daqs
nous a donné une vitesse de 107 tours/seconde calculde sur lngt ooals
tour de Iinduit. Les vitesses ont varié de 60 3 133 tours. T,e € Premier
plus fortes sont obtenues en tenant lesploseur d’upe mais Vltess::es o8
Pon mancevre la manivelle de ’autre main, mode upératoiren.tandls que
par le constructeur. De la sorte, on imprime 3 Vexploseur tle\comlnand‘e
velle des mouvements inverses qui s’ajoutent et augme te a la mani-
ment de Pappareil. ntent le rende-
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comme étant la limite d’emploi d’exploseur soit 120 ohms. Les
intensités sont cependant voisines dun ampére, ce qui est di
A la vitesse élevée communiquée & 1’induit. Le raté de 1’essai
24 s’explique par la grande résistance de la ligne, qui a abaissé
I'intensité 4 une valeur peur laquelle certains points d’explo-
sion tombent entre les courbes d’inflammation des amorces
(voir graphique figure 1).

Exploseur Schaffler Type A. B. F. V. S,

Au point de vue électrique, cet exploseur est identi-
que aux deux précédents; il comporte également une
dynamo 3 excitation compound. Toutefols, le rotor n’est
plus actionné 3 la main, mais par un ressort.

Pour effectuer un tir, on doit donc opérer deux ma-
neeuvres :

L On o d’abord le ressort dont la détente est
arrétée par un cliquet qui s’engage dans une roue &
rochet.

2°) On libére ensuite le ressort en agissant sur le cli-
quet. ‘

L’appareil possede donc deux \ax?s'de c?nlma.nde sur
lesquels on agit successivement 2 lalde’ d’une manette
amovible. T mise en action du ressort n’est possible que
s’1l est remonté & fond. 04 T e

L’exploseur est pourvu également d’un d.lspos}t.lf h.mlf
tant la durée du passage du couranii. Oe,dlsp v i s
que les circuits électriques sont représentes schématique-

ment dans la figure 41. Y.

Un plateau (a) portant un ergot (b) et actionné par
I’axe (¢) du ressort, souléve au passage le 901‘be/au (d).
Celui-ci pousse par P’intermédiaire de la tige (e) une
pitce conductrice (f) qui entre €n SOnRL eIl
lames fixes (g) et (k). Ce contact ferme le circuit de
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—{ "]

I

B‘ ¢

I
I
‘IT)

Fig. 41. — Dispositif limitant la durée du débit '
de l'exploseur Schaffler A. B. F. V. §.

tir pour une durée qui n’est fonction

: que de la vites
rotation de ’appareil. se de

Le mécanisme est enfermé dans une enveloppe en mé
tal coulé de section rectangulaire composée d’une cuyette
et d’un couvercle et représentée 3 Ia figure 49

L’assemblage des deux parties de l’enveloppe est
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réalisé suivant un emboitement double de 9,5 mm. de
hauteur combiné avec un joint plat de 6 mm. (I).

COUPE LONGITUDINA LE

Fig. 42. — Exploseur Schaffler type AN HIRVISS Y
e commande percent le couvercle en
II) de 36 mm. au ‘moins de
s tournent sans jeu.

Les deux axes d :
passant dans les douilles (
longueur, dans lesquelles 1l

Le volume libre dans la cuvette lorsque le mécanisme

est en place est de 570 cm’. La cuvette elle-méme pré-

sente une capacité double.
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) A
D’aprés le constructeur, les caractéristiques de I’ap-
pareil sont les suivantes :

90 ohms 2 ampéres
160 ohms 1,5 ampere
50 amorces

180 voltg
240 volts( 1)

Essais en atmosphére grisouteuse. — 1, appareil étant po
urvu
ae son mécanisme a subi 20 explosions interneg g 7] i
ange
grisouteux sans qu’il y ait eu traversée de Lt flamme,

Lissais de débit. — a) sur résistances, — Nous avong vz
s 3 § relevé

le débit de cet exploseur sur des résistances diverseg allant d
24,84 ohms & 180,5 ohms. Les figures 43 et A le
( es

2,00 amp

A
| IO 36,97ms.
I — s i
= S R 5 e |
Fig. 43. — TFilm 327. Essai 3. Résistance - 59,8 ohms,
sren ok s
S \‘ .
’ .“ .’.
o~ - a‘
\\ ;. % ‘.[
" F . s
- ~ ‘#\
/

1,23 el AR i il 11025an;‘-'~- :

o 30.6)’“ 3

Fig. 44. — Tilm 421. Essai 8. Résistance : 180,5 ohms.

(I) On ne comprend pas pomqum le constructeur indique 2 voltages
ages

alors que D'appareil n’a qu’une vitesse unique commandée umquemgnt
par la tension du ressort,

e

- ——
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enregistrements relatifs aux essais sur les résistanees de 59,8
ohms et 180,5 ohms. X

Comme on peut le voir, I’intensité déeroit assez'rfqndemcnt
dans le temps et les sinucsités de la courbe d’intensité sont peu
développées,

Nous avons établi 1’intensité en mesurant les ordonnées d’une
lio-nc moycnne tracée symétriquement a travers les sinuosités
de la courbe e débit. Les enregistrements auxquels nous avons
procédé nous ont fourni les renseignements figurant dans le
tableau XV.

TABLEAU XV

Durée du Intensité du débit
N°de Noduy Résistance passage au début aprés aprés
Vessai  film  en ohms du courant du passage : 10 : 2.0
en millisec. ducourant millisec.  millisec.
1 324 24,84 36,40 3,45 2,62 2,43
2 324 50,76 33,00 2,62 2,24 1,98
3 327 59,8 36,9 2,38 2,00 1,80
4 327 109,0 38.2 1,70 1.5 1,40
5 413 1?,3,8 41,8 1,60 1,44 1,27
6 413 142,6 37,0 1,48 1,36 1,25
7 491 160,7 28,0 1,37 1,21 1,10
8 421 180,5 30,6 1,25 1,14 1,025

Ces résultats permetfent de prévoir qu’un exploseur de
I’'espéce donnera un courant supérieur & un ampére dans une
ligne de tir d’une résistance totale de 160 ohms compoertant
50 détonateurs A par exemple.

Supposons en effet que la résistance totale du circuit se
déeompose de la maniére suivante :

leﬁ!btdn(‘,(, de ].lg]le 85 Ohlns
50 détonateurs a 1,6 75 ohms
résistance totale . . . 160 ohms

Si on tient compte de l’augmentation de résistance dans le
pont des amorees, la résistance moyenne du circuit au cours
des phénomeénes d’inflammation sera de 160 ohm + 75 ohms
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% 0,22 = 176,5 ohms. Or, pour une telle résistance, le courant
est largement supérieur 4 1 ampére pendant plus de 10 milli-
secondes.

b) sur une ligne connectée a des détonateurs.

] 1) Nous avons enregistré la courbe du courant débité par cet
exploseur dans une ligne d’une résistance de 150 ohms connec-
tée & 20 détonateurs A de 1,4 — 1,5 ohm, groupés en sério.

Résistance totale 150 + 20 x 145 = 179 ohmsg

Tous les détonateurs ont sauté.

L’oscillogramme relatif a cet essai est représents ala figure 45.
- Le circuit de tir est coupé apres 15 millisecondeg et le cou-
rant mis en jeu tombe de 1,23 ampcre a 0,93 amper.

: A ; e, ces deux
intensités correspondant respectivement au déhyt

et a la fin
du passage du courant. .
:l ¥ "' “\
5 o L
’ ‘\ ’ ‘-
& l' Il
\ - i’ g
\‘ ’
Fig. 45. — Film 330. Résistance : 179 ohms, dont 20 détos A.

Il est intéressant de comparer cet enregistrement & celui dg
la figure 44 lequel se rapporte a un essai sur résistance de
180,5 ohms sensiblement égale a la résistance initiale du cireuit
de tir dont nous venons de parler.

Dans 1’essai sur résistance, l'intensité est tombée en 1’espace

0,16
— x 100= 13 9.
1,25

de 15 ms, de 1,25 4 1,09 ampére, soit de
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Dans 1’essai sur ligne avec détonateurs, le courant est passé
~dans le méme laps de temps de 1,23 a 0,93 soit une diminution
0,30 x 100 i

de = 244 9. Cette différence entre les deux

1,23
-chutes du débit s’explique par l’augmentation de résistance
résultant du passage du courant dans le pont des amorces et
on voit ici comment cette augmentation peut déformer la courbe
de débit d’un exploseur.

2) Méme expérience que la précédente, mais avee une ligne
de tir de 102,6 ohms et 20 détonateurs A de 1,15 ohm. La résis--
tance initiale est de 125,6. Tous les détonateurs sautent. Le

-eircuit de tir est coupé aprés 10 ms. et intensité tombe de 1,6

> 0,37 x 100

a 1,23 ampére, soit de — = 23,1 %.
1,60
Lors de 1’essai sur la résistance de 12280 ohms (essai 5 du
0,16
tableau XV) la chute n’avait été en 10 ms yue ——— = 10 %.
1,16

...\ R
W l'.' 1’4M L : .

Fig. 46. — Film 415. Résistace : 141,6 ohms, dont 20 détos C.

3) Méme expérience que les précédentes mais avee une ligne

~de 102,6 ohms et 20 détonateurs C, groupés en série, de 1,95

ohms. Résistance initiale : 102,6 + 39 = 141,6 ohms. Tous les
détonateurs sautent. L’oscillogramme relatif & cet essai est
reproduit a la figure 46.

Le circuit de tir est coupé aprés 3 millisecondes et 1’intensité
reste constante pendant toute la durée du passage du courant
et égale a 1,4 ampére.
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Exploseur Schaffler Type A, B. F. G. S.

~

Cet exploseur est analogue au type A. B. F. V. 3, de-
la méme firme. Il est constitué également par une dyna-
mo a excitation compound dont le rotor est actionné-
par un ressort.

Cet exploseur est pourvu aussi d’un dispositif limitant
la durée du débit. La capacité de ’enveloppe est de-
1.150 em® et ’assemblage du couvercle & la cuvette ge
fait par un emboitement double de 10 mm.

Les caractéristiques indiquées par le constructeur gont.
les suivantes : j

Ohms Amperes » Volts
330 ohms 1 ampere 330 volts
180 ohms 2 ampéres 260 volts (1)

Résistance maximum 330 ohms.

Essais sur résistance.

‘Les oscillogrammes du débit sont identiques & eeux que nous:
avons reproduits & propos du type A.B.F.V.S. — Teg enre-
gistrements du débit sur résistances nous ont donné leg pésul-
tats figurant dans le tableau XVI.

TABLEAU XVI

Intensité du débit en ampére

N0de Nodu Résistance Durée lu au début aprés avras
Pessai  film en ohms pa-sage du passage 10 20
du courant du courant millisec, millisc,
1 459 287 28 1,447 0,955 0,827
2 W AB0I . 28y 26,4 1,447 0.987 0.875
3 463 322 27 1,00 0.91 0.78
4 463 332 1020 1,02 0.86 0.78

L’exploseur débitera done un ampére & condition que laz
résistance moyenne du cireuit ne dépasse pas 290 ohms,

(1) Méme remarque que pour 'A. E. F. V. S., page 128,
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Exploseur Briin Type Z. E. B./A. 50.

Description : Cet exploseur est constitué par une dy-
namo & excitation compound. Les connexions électriques
répondent au schéma figure 47.

Les fléches indiquent le sens des courants au moment
ou ’appareil débite dans le circuit de tir.

L’induit A en tambour est feuilleté et son enroulement
est réparti dans huit encoches. Il porte en bout d’arbre
un collecteur & seize lames sur lesquelles s’appuyent deux
frotteurs en cuivre rouge B, et B, fixés aux extrémités
de deux lamesg élastiques.

Fig. 47. — Exploseur Briin Z. E. B./A.50.

L’inducteur (non représenté au croquis) est constitué
par un cylindre d’acier portant intérieurement deux
piéces polaires. Chacune de ces pieces polaires est pour-
vue d’un enroulement d’excitation C, et C,. L’induit est
actionné par une tige & crémaillére et un train de quatre
roues dentées. La premiére de ces roues engréne la cré-
maillére ; 1a quatriéme roue du train commande directe-
ment le pignon calé sur le tourillon de I’induit.
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Cette quatrieme roue n’est pas complétement solidaire
de son axe. Celui-ci lui transmet son mouvement par un
encliquetage. Grice & cette disposition, on peut remonter
la crémaillére avant la manceuvre de mise & feu sans
entrainer I’induit. .

L’appareil est pourvu d’un dispositif limitant la durée
du passage du courant. Ce dispositif est constitué par le
disque isolant D,, portant un secteur en bronze E et par
le« trois lames F, G et H.

Le disque se trouve sur 1’axe commandé directement
par la crémaillere. Lorsque celle-ci est poussée vers le
bas, elle communique a-1’induit un mouvement gcedlérs
de rotation et entraine le disque D dans le seng de g
fleche.

Le courant débité dans I’induit passe alors 4
ment dans les deux bobines d’excitation pour ¢
champ inducteur.

Lorsque la piéce E vient & toucher i la foig les deux
lames F et G le courant est lancé dansg la ligne en passant
par la section @ b de la hobine C,, renforcant aing e
champ inducteur.

nique-
réer le

Lorsque la crémaillére arrive en fin de co
lames G et H sont mises en court-circuit
prime le débit dans la ligne.

Le disque isolant D n’est pas calé sur
sur I'une de ses faces un er
est pourvue elle-méme de d
mouvement du disque dans
sente sur celui de 1’orga
décalage.

En conséquence, si I’opérateur remont
avant I’arrét complet de Pinduit, i n’y
ment d’un second courant dans g ligne

urse, les deux
; Ce qlll Sup_

son axe. Il porte
g0t et la roue qui Pentraine
eux ergots. Il s’en gyit que le
dn sens ou dans I’autye, pré-
ne qui Pentrafne yp certain

ela Crémaillére
aura pas lance-
car la mise en
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court-circuit entre les bornes reste établie tant que la
crémaillére n’est pas remontée d’une certaine hauteur.

L’appareillage se trouve dans une enveloppe en métal
léger de section rectangulaire (voir figpre 48). Cette
enveloppe est partagée en deux compartiments par une
cloison horizontale percée d’une ouverture livrant pas-
sage a la crémaillere.

COUPE LONGITUDINALE

Fig. 48. — Exploseur Briin type Z. E. B JA.50 a crémaillere.

Le com[')artiment supérieur A est spécialement réservé
au mécanisme ; le compartiment inférieur B protege seu-
lement les mouvements de la tige de la crémaillere C.

L’enveloppe est fermée vers le haut et vers le bas par
des couvercles. Ta crémaillere se déplace dans une
douille D filetée aux deux bouts et fixée par les écrous
E et F au couvercle supérieur et a la cloison séparant les
deux compartiments. La poignée est amovible.
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Eprevwve en atmosphére grisouteuse.

Lenveloppe dépourvue du mécanisme g 46 SOumise 3
10 explosions internes d’un mélange grisouteux sang quil y
ait propagation & l’atmosphére ambiante également inflam-
mable.

Nous avons vérifié également par
douille D pourvue de la erémaillér
d’une explosion de grisou.

des essais spéciany que la
e C était étanche Vis-3-vis

Mesures du débit. — a) sur des résistances.
enregistré le débit de l’exploseur sur deg 1‘6sistanccs de 149
205 et 287 ohms. Les figures 49 et 50 représentent deu‘{e' =
logrammes du débit sur une résistance de 205 ohms, o

La courbe du courant est analogue & celle p
exploseurs dynamos a collecteur,

Nous avons

elevée pour les

~2,3 omp
LAA
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Fig. 50. — Film 457
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Au cours de nos essais, nous nous sommes efforgés de réali-
ser comme pour les autres exploseurs & commande par mani-
velle, des vitesses variables de 1’induit. Dans le tableaun XVIT,

-nous donnons les constatations tirées de nos oscillagrammes.

Les vitesses de 1’induit dépassant 75 tours correspondent &
des manceuvres trés énergiques de la manette. Une manceuvre
normale réalise une vitesse de 1’induit de 1’ordre de 65 tours/se-
conde.

A D’aide des intensités et vitesses d’induit figurant dans le
tableau XVII, nous avons établi deux courbes de débit sur les
résistances de 205 et 287 ohms.

TABLEAU XVII

Intensité
Durée de efficace
No de N°du Résistance  Vitesse passage pendant les
Pessai film en ohms de I'induit du courant 10 premiers
en tours/sec. en millis. millis.
1 412 142 46 42,8 0,96
2 412 142 78 25,0 1,85
3 457 205 49 39,6 0,30
4 457 205 62 31,4 1,08
5 457 205 64 30,5 1,07
6 457 205 71 27,6 1,20
7 457 205 78 24,2 1,34
8 457 205 86 22,5 1,56
9 458 287 ‘57 33,9 0,755
10 458 287 78 24,7 1,05
11 458 . 287 85 22,2 1,18

Ces courbes sont reproduites dans la figure 51.

On constate que les courbes de débit sont ici plus relevées
encore que celles des exploseurs dynamos déerits préeédemment.

En procédant par interpolation, on constate que 1’exploseur
actionné d'une facon normale (vitesse de I’induit 65 tours/se-
conde) débitera un courant de 1 ampeére pourvu que la 1ésis-
tanee moyenne du cireuit ne dépasse pas 240 ohms environ.
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Fig. 51. — Courbes de débit de I'exploseuy Briin
Ype Z. @ p

: -/A.50.
b) sur ligne avec détonateurs.

Nouy
3 & z av .
tirs en volées de 50 détonateurs A da Ons pr

ns les COD-diti

1° Ligne de 119,5 ohms conneetée 3 5

ohm Résistance initiale du cirenit . 1195 S A de 1475

ohms. Résistance moyenne dy cireuit ¢ ) HNISTs 19’3 5

eourant jusqu’au moment de 1’inflammezﬁlilés 13 lan(?ement 7du
n

0cédé 3 deux
1S suivantes -

moins sensibles @ 193 25 1+ 7375 : .
3, ) Ly 13,1') X (J;?IZS o S d'mOI'CeS Lk
i ey =3 ;
L’opérateur actionne la manette dune ¢ 7S ohms,
étonat : e fac
détonateurs sautent, agon oy,
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De D’oscillogramme, nous tirons les renseignements suivants :

Vitesse de ’induit : 66 tours/seconde.
Durée du passage du courant . . . . 17,4 millisecondes.
Intensité efficace évaluée pendant toute la

durée du débit . . . . . . . . . . . 1,07 ampere.
Intensité efficace évalude depuis le lance-

ment du courant jusqu’a 1’inflammation

des amorces les moins sensibles (environ
o R SIS Jo 1 . R | RO E 1 R

La courbe du débit sur la résistance 205 ohms indique pour
la vitesse de 66 tours/seconde, une intensité efficace de 1.14
ampére pendant lés dix premiers millisecondes. Celle-ci ne dif-
fére que de 0,01 ampére de l’intensité 1,13 évaluée sur 1’oseil-
logramme de 1’essai sur détonateurs. '

2°) Ligne de 119,5 ohms connectée & 50 détonateurs A de 1,575
ohms. Résistance initiale du cireuit : 119,5 + 78,75 = 198,25
ohms. -

Résistance moyenne du circuit depuis le lancement du cou-
rant jusqu’a 1’inflammation des amorces les moins sensibles :
198,25 + 78,75 x 0,225 = 215,96 ohms.

L’opérateur actionne encore la manette d’une fagon normale.
Tous les détonateurs sautent. L’examen de 1’oscillogramme
donne :

Durée du passage du courant . . . . 23,6 millisecondes.
Vitesse de 1’indwit . . . . . - - . 64 tours/seconde.

Intensité efficace évaluée pendant toute
18 daree,du débit .o b Zepyy s 0,987 ampeére.

Intensité efficace évaluée jusqu’a l'inflam-
mation des amorces les moins sensibles
(COVIZOmY 8557 GNS) 1o i bl aina et 1,095 ampeére.

La courbe du débit (205 ohms) donne pour la vitesse de
64 tours, une intensité cfficace de 1,11 pendant les dix premiers
millisecondes done peu différente de la précédente.
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Ces considérations montrent que connaissant le débit d’an
exploseur sur une résistance donnée, il est possible de détermi-
ner & peu de chose prés l'intensité qui circulera dans un cjp-
. cuit de tir ayant une résistance moyenne voisine de celle sur
laquelle on a fait les mesures de débit.

B) EXPLOSEURS USACES.

Comme nous I’avons dit précédemment, noyg avons
examiné des exploseurs usagés qui nous avajent été si-
gnalés par les charbonnages comme ayant donpe lieu &
des ratés. /

Nous avons procédé comme pour les appareils neufs.
Cependant, du fait que les exploseurs étajent
tres peu de temps & notre disposition, nog r
ont été plus sommaires.

Nous nous en sommes donc tenus 3 expérimenter les
appareils uniquement dans les conditions leg plus voisines
de celles ou ils avaient donné lieu & des mée
au sujet desquelles nous n’avons pas toujours e
seignements fort précis. !

Nous donnons ci-aprés les résultats de nog
tions sur trois exploseurs que nous dé

lettres A, B et C.

mis pour
echerches

Omptes et
U des ren-

: hvestiga-
Signerons par les

Exploseur (A) provemant d’un charbhonnage dy Centre

Cet exploseur répond au schéma figure 59. L’ induit
A est actionné par une crémaillere. I] egt pourvu d’unp
commutateur redresseur formé de deux coquilles sur Jeg-
quelles s’appuyent deux balais métalliques B, et B,

Au début de la course de la crémailley

; SAE €, le courant
débité par I'induit circule dans les hobineg nductrices ¢
1 : 1

et C, en passant par I’interrupteur D qui se trouve alors
dans la position de fermeture. Lorsque 15 crémaillere
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approche de la fin de sa course, elle ouvre I’interrup-
teur D obligeant ainsi le courant & se rendre, par les bor-
nes B, et E,, dans la ligne de tir. Le débit continue
ensuite jusqu’a amortissement complet de la vitesse de
I’induit.

Fig. 52.

Les conditions limites d’emploi de l’appareil sont
inconnues. On nous déclare, cependant, que I’exploseur
donne des ratés lorsqu’on ’utilise sur une ligne double
raccordée 4 vingt détonateurs A de 1,45 ohm.

Nous relevons d’abord la courbe de débit sur des résistances,
ce qui nous donne les résultats suivants :

Intensité
Duréc de emcace
ési Vitesse passage évaluée sur
11:1:: de tl;llo du }:relscl);ts]nsce S ll'i:duit ducourant  les 50 pre-
% <l en tours/sec.  en millis. miers millis.
1 333 59,8 46 199 0208
2 334 9.8 54 81,5/ 1 5110
3 333 68.8 60 240 0,708

e A 3 7 L)

I.’appareil a été actionné mollement pour I’essai 1, trés éner
. 7 . . 9 it
giquement au contraire pour les essais 2 ct 3.
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Ces résistances sont du méme ordre que celle du cireuit de
tir pour lequel le” charbonnage avait constaté des ratés. Clotte
résistance s’établissait comme suit :

Tigne:] VRN S0 Ee il ALR9) Shmg
Detonatenrse L8 o Ll UF S SO0 Ve pey

Résistance totale . + 61 ohmsg

En tenant compte de l’augmentation de la résistance des
amorces pendant la période d’échauffement, on arriye a une

résistance moyenne de 61 + 29 x 0,225 = 675 ohms. Ce
“ n ~ ~ &) gl ) >
chiffre correspond a peu prés aux conditions de I’essai 3 pour
lequel nous .avons enregistré une intensité de 0,708 ampére, ee
qui est manifestement trop peu lorsqu’on fait usage des déto

g .
nateurs A.

Nous avons procédé a un tir en voléedang les conditions sui
vantes :

Ligne de 26,78 ohms, connectée & 20 détonateurs A de 1.425
chm, g

Résistance totale du cireuit : 55,78 ohms,
exploseur est actionné d’une f: S ; ;
_L C\pl():elll 'ost actionné d’une fagon énergique (VIS -
tiale de ’induit : 63 tours/seconde).
Tous les détonateurs sautent.

Le cireuit de tir est coupé apres 24,3 millisecondes. 1 :
5 es; Uing é
efficace est de 0,79 ampére. ’ ensite

Conclusion. — La résistance trop élevée dy circuit
combinée vraisemblablement avec une manceuyre molle
de la manette semble étre la cause des ratés :

Exploseur (B) provenant d’un charbonnage dy Centre

Cet exploseur est commandé par ressor
nisme est disposé dans une enveloppe en m
type antidéflagrant.

t. Le méca-
etal could du
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Les caractéristiques indiquées par le constructeur sont
les suivantes:

NG it ® 2w L gl RS0 120
Ampére. . . . el 1,56 _ 1
Limite de résistance du circuit: 120 ohms.

D’aprés les renseignements fournis par le charbon-
nage, cet exploseur a donné des ratés au cours de tirs
simultanés comportant de dix & quinze détonateurs con-
nectés en série 4 Iextrémité d’une ligne de 20 ohms
environ.

Nous n’avons pu démonter I’exploseur, mais nous

avons procédé 3 ’aide de 1’oscillographe, a I’enregistre-
ment de son déhit d’abord sur des résistances, ensuite
sur une ligne de tir avec détonateurs.

Mesure du déhit dans des résistances. — Nous avons utilisé
successivement des vésistances de 77,8 ohms et 99,3 chms.
I’examen des oscillogrammes montre que I’induit ne fournit du
courant au cireuit extérieur que lorsqu’il atteint une certaine
vitesse, mais que le débit continue ensuite jusqu’a amortisse-
ment complet de la vitesse de 1’induit.

La durée du passage du courant dans les eonditi?ns de résis-
tance indiquée ci-dessus a été de 0,45 seconde environ.

Par intégration graphique, nous avons déterminé 'l’intensité
efficace du débit, ce qui nous a donné les résultats suivants :

Intensité efficace

Résistance
de 0 a2 10 ms. de 10 a2 20 ms
1.8 1,36 1,22
99,3 1,25 1,01

Ces résultats montrent qu’il ne parait guére possible d’avoir
de ratés dans les conditions indiquées par le Charbonnage.
Nous avons voulu néanmoins nous en assurer par des essais sur
ligne avee détonateurs.
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Mesure du débit dans une ligne avec détonateurs.

Premier essai. — Ligne de 19,5 ohms connectée a 10 déto-
nateurs B de 1,45 chms en série d’ou résistance totale de
31 ohms. Ious les détonateurs sautent.

La durée du passage du courant est de 2,7 millisecondes et
I’intensité moyenne de 1,78 ampere.

Deuziéme essai : Ligne de 19,5 ohms connectée a 15 détona- -

teurs B de 1,5 ohm en série d’out résistance totale de 42 ohms.
Tous les détonateurs sautent. La durée du passage du courant
est de 2,8 millisecondes et 1’intensité moyenne de 1,62 ampére.

Conclusion. — Avec un exploseur de ce genre et dans
les mémes conditions de résistance que celles de nos
essais, un raté ne pourrait s’expliquer que par une mal-
facon grossiére dans la réalisation des connexions (con-
tacts mauvais, liaisons fixées sur boisages mouillés, etc. ).

Exploseur (C) provenant d’un charbonnage du Borinage.

Cet exploseur est constitué par une dynamo 3 exci-
tation série répondant au schéma figure 53.

L’induit ne comporte qu’une seule bobine dont Jeg
extrémités sont connectées aux deux coquilles d’un com-
mutateur redresseur. Sur ce commutateur s’appuyent
deux lames élastiques B, et B,

L’appareil se manceuvre a l'aide d’une manette amoyi.
ble. Celle-ci se place sur un axe portant un secteur denté
qui engréne le pignon disposé sur un des tourillons de
I’induit.

Grice & un encliquetage, I'induit continue 3 tourper
par sa vitesse acquise alors méme que la manette est
arrivée & fond de course.

Lorsqu’on actionne I’appareil, le courant

M ey E débité par
P’induit circule dans 1’enroulement d’excitati

on C, pas-
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sant par 1’interrupteur qui se trouve dans la position de
fermeture.

Lorsque la manette approche de la fin de sa course,
'interrupteur D est ouvert et permet au courant de pas-
ser dans la ligne de tir.

Bornes
J) -

Fig. 53.

D’aprés les déclarations du charbonnage, I’exploseur
avait donné des ratés alors que la ligne de tir d’une résis-
tance de 1,31 ohm étant connectée a deux détonateurs

. J o 4 \
de 0,85 ohm environ, provenant d’une firme étrangére.

Nous avons d’abord procédé a l’essai suivant : L’exploseur
a ¢té connecté & un eireuit composé d’une ligne de 1,85 ohm
et de deux détonateurs provenant du méme lot que ceux uti-
lisés par le Charbonnage.

La manceuvre de D’appareil a été faite de la facon normale
ct le courant a été relevé a loscillographe. Les deux détona-
teurs ont sauté. |

L’examen du film a montré que le courant ,d’une durée de
18,7 ms, avait une intensité efficace de 0,064 ampere. Celle-ci
1nous paraissant trop faible pour un exploseur de ce genre, nous
avons examiné le mécanisme et constaté que celui-ci présentait
un défaut dont 1’effet était de ralentir la vitesse de 1'induit.
Ce défaut consistait en un déplacement latéral du pignon de
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I'induit qui engrenait d’une facon imparfaite avee le sectenr
denté.

Nous avons corrigé autant que possible le défaut sans e
faire disparaitre entiérement; ensuite nous avons procédé 3
des mesures comparatives de débit & 1oscillographe d’ahord
sur ’exploseur du Charbonnage puis sur un autre dg méme
genre qui nous avait été remis par e fabrieant pour figurer
dans nos collections. Nous donnons ei-aprés les résultats obtenys:

Exploseur de I'institut Exploseur du Charbonnuge
= L i)
Vitesse I tersite efficace Vitesse Intensité efficace
N , i ) ! I\
de U'induit pendant 30 ms de l'induit

Pendant 30 ims

Résistance de 3 ohms.

42 tours/sec. 1.44 amp. 21 tours/sec. L4l amp

Résistance de 7 ohms,

44 tours/sec. 1,21 amp. 11,8 tours/sec. 1,14 amp
Les intensités enregistrées sont du méme ordre, alorg que les
vitesses de manceuvre sont fort différentes. Nouy n’avons pas
" . . v 5 A (&2
démonté les enroulements, ies eireuits électriques sont sans doute
différents.
Nous avons caleulé d’aprés 1l'oscillogramme Vintensits effi-
cace du courant débité par l'exploseur du charbonnage dqans
s . t=} S
une résistance de 3 ohms et pendant les 19 premiers millige
condes Elle est de 1,46 ampére, chiffre largement supérieny 3
celui de 0,60 ampeére enregistré lors de 1’cssai sup détonatenrs
avant réparation.

Conclusion. — TLes ratés constatés ay charbonnage
sont mmputables au débit trop faible provenant dy défaut
constaté dans la partie mécanique de Pexploseur. (e
défaut résultait d’un démontage et remontage (e l’a. 1):‘1;
reil effectués au charbonnage par un personnel inqgﬁf:i—
samment compétent en la matiére '
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III. — CONCLUSIONS GENERALES.

Nous les formulerons trés brievement. Elles confir-
ment beaucoup de choses déja connues.

1° Caractére antidéflagrant des exploseurs pour mines
grisouteuses.

Les exploseurs remplissent facilement les conditions
d’étanchéité voulue; les boitiers doivent &tre métal-
liques; les joints & emboitement doubles de 5 mm. parais-
sent les plus recommandables, les joints plats dressés de
6 mm. au moing sont admissibles; la traversée des axes
dans des douilles de 10 mm. a frottement doux donne

toute satisfaction.

2° Variation de la résistance des amorces au cours de la
mise ¢ feu.

Cette variation est, pour certains types d’amorces,
suffisamment importante pour que ce facteur doive étre
pris en considération dans le calcul de la capacité d’un
exploseur. Nous avons indiqué comment, pour les amor-
ces de fabrication belge, on peut en tenir compte.

3° Lancement du courant dans la ligne extérieure.

Le courant ne peut étre lancé que lorsque la rotation
du rotor a atteint la vitesse voulue. Ce desideratum est
réalisé facilement. Les courants utilisés sont alternatifs,
ondulés ou redressés. Toutes ces formes peuvent con-
duire & de bons résultats. Les courants & faible variation
paraisent cependant les plus recommandables surtout

dans les gros exploseurs.
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4° Limatation de la durée de passage du courant.

Différents dispositifs, naturellement assez compliqués,
mais dont la solidité répond aux exigences des manipu-
lations un peu brutales des travaux souterrains, ont été
réalisés par divers constructeurs. Ils ne causent aucune
géne dans l’usage quotidien des appareils; ils exigent
sans doute que les appareils soient plus largement congus,
mais c’est en faveur d’un meilleur fonctionnement ’des
amorces.

5° Commande directe ou par Uintermédiaire (’ypn res-
sort préalablement bandé.

La force électro-motrice dépendant de la vitesse de
rotation donnée & I’induit, le plus ou moins de vigueur
apportée par I'opérateur & la manceuvre de la mapive]le
de commande de I’exploseur joue un réle important gyr-
tout lorsque I’on est aux environs de la limite de capa-
cité de ’exploseur. A ce point de vue, leg machines
pourvues d’un ressort-moteur, que 1’on bande d’abord
sont supérieures parce que la mise en vitesge du l‘oto;‘
est indépendante de ’opération et est par conséquent
beaucoup plus constante.

Mai 1935.

INSTITUT NATIONAL DES MINES
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RAPPORT SUR LES TRAVAUX DE 1934

ANNEXE 11

Note préliminaire
sur la thermolyse mitigée des houilles

PAR
Louis COPPENS,

Docteur en Sciences Chimiques,
Attaché a I'Institut.

—

INTRODUCTION.

Dans nos travaux antérieurs, nous avons étudié d’une facon

approfondie la composition des gaz de mines; puis neus avons
abordé la question de leur mode de gisement dans les veines 'de
houille (1). Ce dernier point fait d’ailleurs actuellement 1’objet
d’adsorption sous pression Clevée. . i ‘

Ces travaux appellent comme suite logique 1’étude de la ia:gon
dont, au cours de 1’évolution, les réserves gazeuses des veines
ont été produites et entretenues.

Le temps, la pression et la température sont les facteurs
principaux de 1’évolution. En ce qui concerne le temps, nous
savons que 1’évolution des houilles a demandé de }ongues pério-
des géologiques, encore que dans certains cas la vitesse de réac-
tion ait pu étre accélérée par élévation de la temperatlfre. .

Au point de vue qui nous oceupe nous devrons cl?ne otud.wr
également les transformations lentes qu’aucune préoccupation
industrielle ne ferait retenir (2). Quant au facteur pression,

WY e ’
(1) Voir : Annales des Mines de Belgique, année 1931, pp. 165-190 et
191-221; année 7?&;2&‘) p(if_b 19{!1320; année 1933, pp. 151-180; année 1934,

pp. 107-149; Bulletin de la Société Chimique de Belgique, Tome 43, 1934,
pp. 335-381, ‘
(2) A priori du moins.
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celui-ci est intervenu principalement par sa répercussion sur
la température d’évolution. Lors des périodes de plissements et
de charriages la température des veines a pu s’accroitre sensi-
blement au point de brusquer dans une certaine mesure 1’6yo-
lution normale (1).

Drautre part les divers types de combustibles actuels gem.
blent représenter sans discontinuité les différents stades de
I’évolution des plantes vers l’anthracite et le graphite,

La thermolyse mitigée des différents types actuelg de com-
bustibles doit donc permettre de reproduire dang une certaine
mesure les étapes successives de 1’évolution et de se rendre
compte de la production et de I’entretien des résey
des veines (2).

Ces considérations nous ont amenés & étudier |
entre 0° et 300‘,’ d‘es diYers types de combustibleg; Paraissant
quelque peu théorique & premiére vue, 1’6tude envisagée per.
mettra cependant d’établir une classification scientifique deg
divers types de houilles et pourra contribuer i ype meilleure
connaissance de leur composition et de leur utilisation ration-
nelle.

La présente note résume les résultats de deux o
naires que nous avons effectués dans cette voi
faits avee deux combustibles qui, pour
sentent des types extrémes. Le premier

VeS gazeuses

2 thermolyse

Ssals prélimi.
Ole. Ils ont g4
110S gisements, Tepré-
des échantillons a 6té

(1) Certains géologues n’hisitent pas & etiribyey
ques des élévations de Vtompérature qui auraient porté deg a 3
de terrains jusque 5000, y amenant une véritahle S(ellxi-(I]{—-(t]}}]ets, entierg
matieres organiques (voir i ce sujet A. C. Fieldner, (")llzt]' ation  (eg
Classification of Coal. Fuel in Science ond Practice, Volume I\t"uuon aid
1929, pp. 36-45). ]')’m,m-("s considerent les plissements ot ]((; 11T, OIS
comme des phénomenes cxtrémement lents et estiment . pay i .Chal'l‘lages
chaleur qui en résulte a pu se dissiper sans entrainer de i:ortsmt'e» que la
de température. Quoi qu’il en soit, la présence Pinelugi 79‘3 lévationg
sous forme de gouttelettes sphériques ou ellipsoidales 0,;1‘:;}“; "CSincuses
matiere charbonneuse semble indiquer que ces résines ont ;teles‘dans la
ou tout au moins ramollies. On en déduit que des tempgy t( é llquéfiées
a 3000 ont ét? atteintes dans ces cas. Le fait de la l)(lmn“ ures de 9500
des résines montre que leur température e dé“””))ﬂsiti(e Conservatiop
avoir été atteinte. Voir & ce sujet « La température réon: M Nn'a pag pu
la transformation dn charbon », B. Nevmann, I!ren;::-hdm  cours e
T. 15, no 2, pp. 26-27, 15 janvier. : ’ff‘chem,, 1934

(2) Encore faut-il se garder d’assimiler g A

'3 orogéni-

ans réseryoeg 104
Irveg ]’e\’f)]n

male et lente avee la seule évolution accélérée que T'élgyays tion nop.
rature nous permet de reproduire, allon (e tempé.
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prélevé au puits n° 8 des Charbonnages de Hornu et Wasmes
dans la couche « Grande Cossette » & 682 m.; la teneur en
matidres volatiles de ce combustible est de 35,12 D. c. Le secpnd
échantillen, un anthraciteux a 8,06 p. e. de maticres }'Oliltlh‘g,
provient dé la Grande Veine d’Oupeye en exploitation a 340‘11}.
au sidge Milmort des Charbonnages d’Abhcoz et Bonue Ioi-
Hareng.
Voici la division de cette note
Premidre partie : Mode opératoire;
Deuxiéme partie : Résultats;

Troisiéme partie : Interprétation des résultats;

Résumé et observations.
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PREMIERE PARTIE

Mode opératoire,.

Résumé.

Les charbons, finement broyés (voir deuxiéme partie pour la
finesse), ont été soumis & 1’extraction par le vide d’abord &
1,5° pendant 16 jours (1). Un vide complet et persistant it
obtenu & 1’aide de gel de silice plongé dans de Ioxygéne liquide.
Les gaz extraits pendant chaque journée étaient fractionnés et
analysés.

Ensuite les charbons étaient chauffés progressivemen
301.5° en élevant chaque jour la température de g
De cette facon la température était de 301,5° le vingt-sixidme
jour. Cette température fut maintenue du vingt-sixigme jus-
qu’au vingt-neuviéme jour y compris. Les gaz extrajtg pendant
chaque jour de la période de chauffe furent de nouvean frac-
tionnés et analysés.

t jusque
degrés.

Détails opératoires.

L’appareil, permettant de conduire deux opérationg a 1a fois
est représenté schématiquement a la figure 1. Le foyy est fm.m(:
d’une masse d’aluminium de forme parallélipipédique, ey
cavités cylindriques logent les ampoules A qui contiennent Jo
charbon. Le chauffage se fait a l’aide de baguetteg de silite
traversant la masse du four. Le réglage automatique qeg tem-
pératures est obtenu par un thermométre i contact réglable
Un relai commandé par ce thermométre envoie i travers les.
baguettes de chauffe tout ou une partie du courant. Ce mode
de réglage permettait de maintenir une température déterminge
a == 0,3° prés. Pendant la période d’extraction préliminaipe
le four entier était placé dans un thermostat 3 olace (non,

(1) Le choix de la température de 1,50 paraitra quelque 4

(C’est la température que parvenait i maintenir | Jue pen Etrange.
: nj que: T e thermostat 3 g
qui entourait le four renfermant les ampoules de charhon Easc
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figuré). La température se maintenait ainsi constante & 1,5°

L’ampoule S contenant de la silice colloidale était placée
dans de 1’oxygeéne liquide et maintenait ainsi un vide complet,
sauf pendant les périodes de dégagement de 1’hydrogéne. Celui-
ci non adsorbé complétement par la silice devait alors étre con-
tinuellement tiré a la trompe a mercure. Chaque jour les gaz

vers lo‘, pompe & }\uile )
R
Ee Iy

Ra R2 Rl

e o,

e e o

P
S

bi W

vers la b-ompe A mercure
Nﬂ
0

A EX

Fig. 1. — Appareil de thermolyse.

fixés par la silice était pompés et fractionnés. Voici comment
on opérait : .

Aprés extraetion compléte & la trompe a mercure de 1’hydro-
géne produit pendant la journée, on fermait R, (R, reste tout
le temps fermé). On plongeait C, dans de 1’oxygeéne liquide
tandis que C, était maintenu a — 100° (eylindre en aluminium
refroidi par de 1’oxygéne liquide). On enlevait ensuite 1’oxygéne
liquide sous le condenseur S. Au fur et & mesure du réchauf-
fement de la silice on pouvait ainsi pomper 1’azote, 1’oxyde
de carbone, 1’oxygéne et le méthane. Quant aux gaz acides et
aux hydroearbures autres que le méthane, ils étaient retenus

en C,.

On fermait ensuite R, et, aprés avoir enlevé 1’oxygéne liquide
du condenseur C,, on ﬁouvait tirer les gaz acides et les hydro-
carbures en C,, C, et C,. Les hydrocarbures & nombre de car-
bones supérieur i quatre, non volatils & —100°, étaient retenus
en C,. Le contenu de C,, aprés réchauffement ultérieur de ce
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condenseur, était éliminé a 1’aide de la pompe a huile (un
condenseur plongé dans de 1’oxygeéne hqulde était intercalé
entre le robinet R, et la pompe).

L’ensemble de ’appareil & gauche de R, était ainsi vidé. Qn
fermait alors R, ct, aprés avoir réouvert R, et R, et plon;ré S
dans de 1’oxygeéne liquide ,l’extraction de la journée suinnte
commencait.

L’extraction fractionnée répartissait done les gaz produit
pendant une journée en quatre groupes dont voici les ¢ i
sitions : i

Groupe By ... .H,, ;
Groupe B, ... CHy — 0, — CO — N, ;

r n 188 s : T i ! .
Groupe A 18 . . Gazacides hydrocarburesen C, — Cy — 3, ;

Groupe A, 10 : es A
p . 0. .Hydrocarbures a nombre de carhone Superieur a 4

Chacun des trois premiers groupes, apres mesure deg volumes
es,
était analysé par les méthodes habituelles.
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SECONDE PARTIE

Résultats.

Origine, désighation et aspect des échantillons.
Charbon n° 1 :
Veine Grande Cossette a
des Charbonnages de Hornu et Wasmes.
Aspect de 1’échantillon : petites gaillettes trés dures.
Charbon n° 2 :
Grande Veine d’Oupeye & 340 m. du siége Milmort des
Charbonnages d’Abhooz et Bonne Foi-Hareng.
Aspect du charbon : gaillette dure.

I’étage de 682 m. du puits n° 8

Conditions de broyage.
Le broyage a été fait avec 25 boulets en acier de 55 & 70 mm.

de diamétre pendant 8 heures dans le broyeur, du type Fonte-
nelle, existant & 1’Institut.

Degré de finesse des échamtillons broyés soumis a la thermolyse.

Ch. L Ghi2.

Fraction limitée par les tamis 90/110 05 %

» » S 100/140 0,8 %
» » I 3 S, 140/200 16 %
Fraction passant le tamis 200 (1) 972 % 100 %

Poids de charbon mis en cuvre pour la thermolyse.

Ch. tel quel Charbon see Cha,lrbon v1;1
C:hzu‘b. I 201,65 gr. 196,18 gr. 185,24 gor.
Charb. 1I 171,60 gr. 168,13 gr. 162,88 gr.
(1) Les nombres de mailles par em2 de ces tamis sont les suivants :
GOPS . n i B f R 1.050 mailles
110 Lag - a0 al M SN 1.568 »
140 3 4w m 144 B SR 2.540 »

200 . 5184  »
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Analyse immédiate des charbons avant et aprés thermolyse,

Charbon tel quel Charbon sec Ch.vrai
HeO M.V.N. Cendr. M.V.N. Cedr. M.V.N
% R SR

Charb. T :

Avant thermolyse 2,71 32,26 543 33,16 558 3512

Apres thermolyse 0,92
Charb. IT :

Avant thermolyse 2,02 7,67 3,06 7,830 3.1 8,06
Aprés thermolyse 0,82 7,51 317 1,5 9518.90 7,82

Comparaison des cokes avant et aprés la thermolyse,

L’aspect des cokes est identique.

Analyses des gaz extraits.

Les résultats de 1’analyse des gaz extraits sont donnés dans
les tableaux 1 et 2.

En ce qui concerne la précision des résultats, fajsong simple-
ment remarquer que les petits volumes furent mesurgg 3 CnViL
ron 3/1.000 de em? prés; ceux dépassant 4 em3 fupent mesurés
a 1 ou 2/100 de cm?® prés. On remarquera que dang ], partie
des tableaux donnant la composition % des gaz extraits
précision n’est pas celle que peut laisser supposer e mainitien
d’une décimale dans les différents nombres, surtoyt pour les
échantillons de faible volume.
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TROISIEME PARTIE

Interprétation des résultats.

I serait prématuré de tirer des conclusions de ces premiers
essais. Tout au plus pouvons IoUS e€SSAyer d’interpréter les
chiffres des tableaux annexés & la présente note et attirer 1’at-
tention sur quelques particularités intéressantes.

En ce qui concerne la distinetion entre les différents gaz
que nous rencontrerons, précisons d’abord une nomenclature qui
nous permettra d’abréger le texte dans bien des cas.

« Gaz de carriore ». Nous entendrons par la I’ensemble des
gaz qui, libres au point-de vue chimique, sont contenus dans
la houille 3 gity. Clest le grisou réellement contenu dans la
veina,

Dans les « gaz de carriére » nous devons distinguer :

a) La phase gazeuse : c’est la partie des « gaz de car}‘iére »
qui, libre aussi au point de vue physique, remplit sous
Pression plus ou moins eonsidémblg des Yldes ’de la houille
depuis les vides observables & I’eil nu jusqu’aux espaeces
submicroscopiques que laissent entre eux les granules
colloidaux de la houille;

b) La phase adsorbée : c’est la partig des « gaz de car-
riére » qui, liquéfiée ou méme SOl.ldlleC, est retenue a
la surface des colloides de la houille Cette phase con-
densée, qui forme la majeure partie des « gaz de car-
riére », est en équilibre avee la‘ phase gazeuse. Nous
savons que cet équilibre est fonetion de la température

du systéme, de la nature et de la pression de la phase

cazeuse et enfin du degré d’évolution de la houille;

¢) Les gaz dissous : la houille compacte étant une matiere
. n ) A

peu perméable il faut bien admettre qu’une molécule
L0 ) =

gazeuse issue par déecomposition d’une des nombreuses




158 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE
i INSTITUT NATIONAL DES MINES, A FRAMERIES 159
molécules constituantes d’un granule colloidal mette un
certain temps & diffuser vers la surface du colloide. I1
y a done lieu d’envisager aussi les « gaz dissous » En

réalité la partie dissoute des « gaz de carriére » doit | DI A GRAWE I

8tre tros faible si 1’on considére la rapidité avee laquelle

on peut, malgré 1’imperméabilité du charbon, extrajre ; o
la plus grande partie des « gaz de carriére ». \ i = 4
Gaz de thermolyse. Nous entendrons par 1a les gaz auxquels | AN i ¢
donne lieu la transformation chimique accélérée du comhbustible ! ‘
par élévation de la température. 1
i 2 ‘5 g
A. — Interprétation des résultats relatifs a Uextraction g 1,5° i
' 1

Cette partie des résultats est peu intéressante; elle s rap-
porte aux faibles volumes des gaz de carriére que le broyage a “ |
laissés dans les échantillons. | i ‘ \5

LN

y . \ g °
Cependant nous pouvons faire remarquer la plug grande { £ 3 o]
) el P 2 o |
lenteur avee laquelle 1’anthraciteux a,'ba.nc.lonne Ses résidus de 1 g
gaz de carriére : Au bout du premier jour d’extraction, le d

méthane a 6été entiérement éliminé du charbon gras alopg que ‘ 4 ' K
D’anthraciteux fournissait encore des traces mesurableg apres
seize jours d’extraction. La plus grande difficulté d’extraction
de 1’anthraciteux se manifeste de méme pour leg autres oaz. 2\
Elle est surtout frappante pour I’anhydride Cal'bonique,' ATors ".‘o g
qu’a lorigine le volume d’anhydride earbonique onten | : ) / /
dans le charbon gras devait étre supérieur (122 cms de CO | | &
extraits par kg le premier jour contre 109 em® pouy Panthra- | ) /
citeux), les volumes extraits diminuent et restent nettement
inférieurs du second jusqu’au seiziéme jour d’extraction (6 et ‘

0,28 em?® respestivement pour le charbon gras contre 48 ef / 3

P

2,00

DEGAGES PAR KG. DE "CHARBON

7
>

o
1,00

2

1,07 em?® pour le charbon maigre). | ‘ . .

La plus grande facilité avee laquelle le charbon grag hne ‘ STE il ,;‘\
donne son résidu de gaz de carriére peut tenir deg différences ‘ ¥ > / e \\)i
du pouvoir adsorbant des deux charbons considérés. En effet | A e i L
pour le charbon de Girande Cossette, nous avons trouvé yp 1)01; 1 ur an o IE]; = St e e s
voir adsorbant égal a 5,150 alors que celui de Grange Veitio W TEM PERATURE S 1 ]
d’Oupeye était de 9,403. | 17° 18° 19e  gpe 21¢ 22¢ 23° 24¢ 250 268

Cependant on a quelque peine & admettre que g couche de JOURS : :
gaz adsorbés puisse résister plusieurs jours i une xtraston

’
4
z
’
/
N,
N
~
~
N
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dans le vide complet; il est done possible que les derniéres
traces de gaz extraites & 1,5° correspondent aux petites quan-
tités de gaz dissous. '

A remarquer que les premiers volumes gazeux extraits de
I’anthraciteux & 1,5° contenaient des traces de CO.

II. — Interprétation des résultats relatifs a Vextraction,
depwis 1,5° jusqu’aw premier jowr de chauffe G 301,50,

1° Résultats pour le méthane.

Le diagramme I donne les courbes du méthane dang linter-
valle de température : 1,5° — 301,5°.

a) Courbe de 1’anthracite.

La courbe présente un maximum au point b (t° — 91,5%),
La partic ab de la courbe correspond au dégagement deg dep.
niers volumes de gaz de carriére (gaz dissous probablement), Ce
dégagement se fait & un rythme accéléré par suite de I’élévation
progressive de la température. A partir de b les volumeg extraits
par jour diminuent rapidement pour atteindre un minimum
correspondant au point ¢ (241,5°). A droite du minimum, g
courbe remonte indiguant par 1a la décomposition dy ehar];on_

Nous pouvons done affirmer que pour l’'anthracite 7, dégage-
ment de méthane de thermolyse a liew certainement dsg 1znser
valle 241,5° — 271,5°.

En réalité, la température initiale de décomposition doit étre
plus basse. Au voisinage du minimum c¢ les ordonnées de chaque
point de la courbe doivent leur valeur :

1) au volume extrait de résidu de méthane dissoyg, Ces
volumes vont en diminuant a partir de b;

2) au volume extrait du méthane de thermolyse. Ceg volumeg
augmentent de plus en plus a droite de c.

A une certaine distance a gauche de c, 1’ordonnge doit ga
valeur uniquement au gaz dissous. Au fur et & mesure que 1’on
s’approche de ¢, la composante due au gaz de décomposition
augmente.

A une certaine distance a droite de ¢, ce sont seulg Jog volumes
de méthane de thermolyse qui fixent la valeur de 1qp

] > donnée
des différents points de la courbe.

INSTITUT NATIONAL DES MINES, A FRAMERIES 161

Si le tracé dbf pouvait étre regardé comme étant la courbe
réelle d’extraction des derniéres traces de gaz dissous, nous
pourrions construire la courbe véritable du dégagement du
méthane de thermolyse (gk). On aurait les différentes ordonnées
de la courbe en retranchant des ordonndes du tracé ed les ordon-
nées correspondantes du tracé pointillé de bf, supposé exact.

On peut done estimer que la libération du méthane thermo-
lyse commence pour 1’anthracite aux environs de 200°,

b) Courbe du charbon gras.

La courbe présente un point b’ rappelant quelque peu le
point b de la courbe de l’anthracite. Comme au point b’, la
valeur de 1'ordonnée est trés faible, nous sommes certaing que
dés ¢’ les points de ¢’d’ donnent les volumes réels du méthane
de thermolyse. La partie ¢’g’ obtenue par extrapolation gra-
phique de ¢’d’ n’en devient que plus certaine.

Le charbon gras se décompose donc d’une facon mesurable .
avec dégagement de méthane des UVintervalle de température :
90° — 120°. '

En comparant les deux charbons au point de vue du dégage-
ment de méthane de thermolyse, on voit done que ce dégage-
ment se manifeste d’une fagon mesurable vers les 100° pour
le charbon gras. Cette température initiale de déeomposition
semble devoir étre de 200° environ pour ’anthracite. En com-
parant les volumes de CEH, dégagés aux mémes températurcs par
les deux charbons, on remarque que ceux dégagés par le char-
bon gras sont nettement supérieurs a ceux donnés par 1’anthra-
cite. Les différences s’accentuent au fur et a mesure que s’¢léve
la température ; 4 300° les volumes de méthane dégagé atteignent
35 em® par kg, par jour pour le charbon gras contre 1,9 em3
pour ’anthracite.

2° Résultats pour le CO, (+ H,S).

Ils montrent également le maximum correspondant a l’ex-
traction des derniers volumes de gaz dissous. Ils indiguent que
pour le charbon gras le commencement de la décomposition sen-
sible peut se situer aux environs de 100°.

Dés intervalle 181,5° — 211,5° le charbon gras eommence
a libérer de I'I,S dosé ensemble avee le CO,.
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3" Résultats pour le CO.

Les résultats du CO se rapprochent pour les deux charbhons.
Jusque 271,5° les volumes de CO dégagés sont nettement supé-
rieurs a eeux du CH,. On peut se demander si le fait n’est pas
dt & loxydation partielle qu’ont subie les échantillons pendang
le broyage en présence d’air.

4° Résultats pour 1’hydrogeéne.

Le dégagement de 1’hydrogéne est bien faible pour 1’anthra-
cite. Dans lintervalle 271,5° — 301,5° le volume libéré était de
0,92 em3 contre 27,80 em3 pour le charbon gras. La température
initiale de dégagement d’hydrogéne est d’ailleurs plug basse
pour le charbon gras.

5° Résultats pour les hydrocarbures saturés.

Anthraciteux : Il y a un maximum a 91,5° correspondant 3
I’extraction des derniers volumes dissous. Par aprés les volumes
extraits diminuent de plus en plus.

Charbon gras : Le maximum correspondant & ’extraction
des derniers volumes dissous est absent (ou peu sensible du
moins). Par contre avee 1'élévation de température la produye-
tion d’hydrocarbures saturés de thermolyse s’accélore. Dans
Vintervalle 271,5° — 302,5°, on a extrait 26,34 ems contre
0,37 em?® pour ’anthraciteux.

6° Résultats pour les hydrocarbures non saturés,
Les hydrocarbures non saturés sont ahsents pour Panthracite,
Les volumes dégagés par le eharbon gras ne deviennent megy.

rables que vers 300°.

7° Résultats pour le gaz total

Dans la période d’extraction des gaz de carriére (extraction
3 1°5). le charbon anthraciteux donne des volumeg gazeux
légerement plus élevé (nettement pour le méthane). Dang 1a
période de décomposition, au contraire, les volumes dégagés
par le charbon gras deviennent rapidement 1’1'5])011f1(‘i';1}1ts
(3 301°,5. 314 ¢m3 par kg. et par jour pour le charhon gras
contre 42 em? pour le charbon maigre).
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111. — Interprétation des résultats relatifs aux différents jours
de chauffe a 301,5°.

Cette partie comprend la période de chauffe a 301,5°, soit
les 26, 27, 28 et 29° jours. (Voir diagramme II.)

On voit que pendant le premier jour de chauffe i 301,5°
(26° jour) les volumes dégagés sont considérablement acerus,
surtout pour le charbon gras. L’accélération brusque de la
thermolyse se manifeste surtout dans le dégagement de I’hydro-
géne, du méthane et des autres hydrocarbures saturés,

L extraction des 27¢, 28° et 29° jours montre que les modifi-
caticns qui, dans le charbon gras, s’amorcent pour une tem-
pératurc donnée sont loin d’étre achevées au heut de 24 heyres.
Bien au contraire.

Pour Uhydrogéne de thermolyse, la vitesse de dégagement
s’accroit presque auw double pendant le 27° jowr et les volumes
dégagés pendant les 28° et 29 jours sont lown de diminyer.

Cette constatation tout a fait surprenante me comcerne que
le charbon gras.

Le dégagement de CH, diminue dés le 27° jour pour les
deux charbons alors que celui des autres hydrocarbures saturés
augmente encore sensiblement, dans le cas du charhon gras du
moins, pour diminuer ensuite deés le 28° jour.

Les volumes d’hydrocarbures mon saturés dégagés par le
charbcn gras pendant le 26° et 27° jour sont sensiblement
constants, mais un léger accroissement a lieu pendant 15 28 jour-
née. Par aprés les volumes dépagés diminuent. Le charhon
maigre ne donne presque pas d’hydrocarbures non saturés,

L’anhydride carbonique (non représenté au diagramme 1I)
et Ioxyde de carbone décroissent, pour les deux charbons, das
le deuxiéme jour de chauffe & 301,5°. En ce qui coneerne le
CO, faisons remarquer que les volumes de ce gaz dégagés par
Jes deux charbons se rapprochent sensiblement,

RESUME ET OBSERVATIONS

Les deux essais que nous venons de déerire mettent en évi-
dence la facilité avee laquelle évoluent les combustihles jeunes
cous l'influence accélératrice de températures peu élevées.
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A Le rythme du dégagement des gaz de thermolyse montre la
différenciation profonde de deux combustibles examinds, tant
en ce qui concerne la température initiale de décomposition que’
importance des volumes gazeux dégagés aux mémes tempé-
ratures.

Toutefois les volumeés d’oxyde de carbone dégagés par les
deux combustibles sont trés voisins. Peut-étre faut-il attribuer
cette particularité a l'oxydation des échantillons pendant le
broyage. Le fait que le dégagement de CO se manifeste dés la
température ordinaive mérite également d’étre signalé.

Une constatation surprenante est l’aéerois_sement du déga-
gement de I’hydrogéne & chaque jour de chauffe 3 300°. Cette
particularité qui ne se manifeste que pour le charbon gras mérite
d’étre examinée de plus pres.

On ne peut s’empécher de rapprocher les différences de com-
poertement des deux combustibles du danger différent qu’ils pré-
sentent au point de vue des coups de poussidres. Pratiquement
nul pour les charbons maigres, ce danger devient une des prin-
cipales Préoccupations dans 1’extraction des charbons gras. Nul
doute que cette aptitude d’inflammation des charbons & hautes
teneurs en matisres volatiles est fonetion de la facilité avee
laquelle ces charhons sont pyrolysés par la flamme primaire
ct aussi de Pimportance et de la nature des gaz dégagés par un
méme effet thermique préliminaire. Ce travail préparatoire
montre 1’intérat qu’il y aurait, déja a ce seul point de vue,
d’examiner les courhes de dégazage de quelques combustibles
types. Ces expériences devraient cependant se faire dans des
limites de température quelque peu plus étendues. Nul doute
qu’elles fourniraient des renseignements précieux en bien des
domaines.

Paturages, avril 1935.
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RAPPORT SUR LES TRAVAUX DE 193},

DR RE AT A

Page 23 (derniére ligne de la }° colonne du tableau) :
Lire : 706.491 au lieu de 70.691.
Page 26 (17 ligne de la I colonne) :
Lire : 24-7/-1934 au lieu de 24-2-1934.
Id. (2 ligne de la It¢ colonne) :
Lire : 20-8-1934 au lieu de 10-8-1934.
Page 27 (e ligne de la ¢ colonne) .
Lire : 13('/5208 au lieu de 13E 5208.
Page 30 (1ve ligne de la 3¢ colonne ) : )
Lire : 13(//5190 au lieu de 13F/5190.
Id. (3¢ ligne de la }e colonne) :
Lire : 77 amp./heure au lieu de 18 amp./heure.
[d. (e ligne de la 17¢ colonne) :
Lire : 29/1/1934 au lieu de 21-1-1934.
Id. (} ligne de la 3¢ colonne) -
Lire : 13G//6130 au lieu de 13C/6130.
Page 5 (7¢ ligne de la 3¢ colonne) .
Lire : 23,78 au lieu de 32,18.

ANNEXE T.

Page 85 ()¢ ligne de la 8¢ colonne du tableaw 1V ) :
Lire : /4,6 au lieu de 14,96

Page 91 (9¢ ligne en partant du has) :
Lire : type B.M.NV. au lieu de B.M.V.

Page 92 (9e ligne en partant du bas) :
Lire : type B.M.J. au lieu de B.M.V.



Page 93 (7¢ ligne) :
Lire : 29 ohms au lieu de 20 ohms.
Page 95 (12¢ lhigne) :
Lire : disque isolant /.
Id. (1}¢ ligne) .
Lire : secteur en bronze (/.
Page 108 (3¢ ligne) :
Lire : et par quatre au lieu.de . et par deux.
Page 112 (6° lLigne) s
Lire : 7} x 0,225 au lieu de 10 x 0,225.

Page 122 (3° ligne de la 6¢ colonne du tableaw XIIT) .

Lire : 7,75 au lieu de 81,75.
Page 131 (1}¢ ligne) :
0,16 0,16
au lieu de 4
750, 1,16
Page 1}5 (5 ligne en partant dw bas) :
Lire : 0,60} au lieu de 0,064.

Lire :

ANNEXE II.

Page 1}9 (}e ligne du texte) :
Lire : objet d’expériences d’adsorption.
Page 15} (13¢ lLigne) :
: — 188
Lire : Groupe A 100
"~ Id. (14 lLigne) :

— 100
Lire : Groupe A ; 4.

Page 161 ()¢ ligne) :
Lire : (gh) au lieu de (gk).
Page 16} (1} ligne du terte) -
Lire : 29¢ au lieu de 29.
Id. (2)¢ ligne du texte) -
Lire : volumes dégagés et non dépagés.

L ]

NOTES DIVERSES

Apercu sur l'activité des mines de houille
du bassin du Nord de la Belgique
au cours du deuxiéme semestre 1934

PAR

M. J. VRANCKEN,

Ingénieur en Chef-Directeur du 10¢ Arrondissement des Mines, a Hasselt.

1. — CONCESSION DE BEERINGEN-COURSEL
Sicge de Kleine Heide, a Coursel.

Puits.

Au puits I, ’aménagement de 1’envoyage & 727 matres, com-
prenant le montage des charpentes, des quatre paliers pour le
personnel et le placement de tuyauteries, a été achevé. Un
treuil & air comprimé actionnant deux cages dans le compar-
timent desting 4 la quatriéme machines d’extraction, assure
la liaison entre les deux étages de 727 et 789 métres.

Sondages de reconnaissance.

Un sondage, portant le n° 106, a été exéeuté au Nord-Est
de la concession, dans le but de déterminer la cote de la plate-
forme houillére et de reconnaitre le gisement se trouvant au
deld de la troisiéme faille de 1’Est.

I1 est situé sur la commune de Beverloo, hameau de Corspel,
entre les sondages 62 et 55 ; ses coordonnées sont les suivantes :

TEongitride Wr 1T et NN 62120496
Iraytitnd e R B R S 709081,
Alintade deiopificet it thy oy LG 46 1T

Il a atteint le houiller & la profondeur de 678 m. 04, soit
4 631 m. 87 sous le niveau de la mer ,et a été arrété 4 1.257 m. 40.
11 a &té soigneusement cimenté.




