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MEMOIRE

Le rendement
des installations motrices a vapeur

PAR

H“PAOUAY;

_Ingénieur civil des Mines et [ngénieur-Electricien A.l.Lg. a Liége (1)

INTRODUCTION

Pour étudier le rendement total d’une installation mo-
trice a vapeur, on doit considérer :

1° Le rendement de production qui est le rapport entre
la quantité de chaleur que fournit le générateur et celle
qui lui aété livrée dans le combustible.

2° Le rendement de transmission qui est le rapport
entre la quantité de chaleur livrée & 1’appareil d’utilisa-
tion et celle qui est fournie par le générateur de vapeur.

3° Le rendement d’utilisation qui est le rapport entre
la quantité de chaleur transformée en travail utile sur
J’arbre du moteur ou de la turbine et la quantité de cha-
leur livrée & ’appareil considéré.

Le produit de ces trois rendements est égal au rende-
ment thermique total.

——

(1) Lauréat 'du Concours Universitaire 1930-1932.




410 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

Dans I’étude de chaque systeme proposé pour 1’amé-
lioration du rendement total, nous aurons & examiner son
influence sur chacun des rendements définis cl-dessus.

‘Dans la critique, nous étudierons effet du systéme pro-
posé sur le cofit de I'installation, sur la facilité d’exploi-
tation et sur la sécurité de la marche. Ce gsont 14 des
facteurs qui interviennent en méme temps que le rende-
ment thermique total pour juger I'économie d’une jngty]-
lation et son aptitude & assurer un service régylier,

Un industriel ne doit pas simplement viser 3 Obtonin 1o
rendement optimum de son imstallation. 1) doit chercher
le minimum de prix de revient du kwh, sur Parbre de
ses moteurs; l’amortissement de seg nstall
frais'd’entretien et de salaires, le service dy
des termes de ce prix de revient ay méme
cofit du combustible. De plus la faeil
la souplesse de marche d’une installat
tre de répondre a tout instant & la
Enfin, la sécurité de marche doit 4t :
doive pas étre constamment dans l’appréhensio 01(;’_ne
arrét dii & une panne pouvant Provoquer dag n d’un
cas Parrét de nombreuses usines et de S S certe}
que la centrale alimente. ux ateli

Dans notre recherche du rendement
devrons d’ailleurs veiller a ce que I’amé
tée &4 'un des rendements partielg il
annihilée par la diminution concomitante g 10
autres rendements. } ¢ l'un des

Nous aurons aussi a.tenir compte (eg il :
consomment de 1’énergie et qui OCCasionnentXl laires qui
bilisations et des frais d’entretien. des immo-

atlons, les
capital, sont
neme titre que le
1€ de condyjte et
on doiven permet-
demande d’énergi 5.
Ire telle que l’

ns
ers
,Pptlmum, nous

hOI‘ation appol._
ns1dérés pe soit
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CHAPITRE PREMIER
\

{ RENDEMENT DE PRODUCTION
|

(est ce que P'on appelle habituellement le rendement
{: de la chaudiére. Ce rendement sera d’autant plus élevé
que les pertes de chaleur de la chaudiére seront faibles.
Or, les pertes & considérer dans une chaudiére provien-
nent :

1° des imbrfilés tombant au cendier;

2° de la chaleur sensible des cendres;

L e o e

3° de la chaleur perdue par rayonnement, conduction
et convection par les parois de la chaudiere;

4° de la chaleur perdue par les fumées.

{ By

,{ Article premier. — Imbrilés tombant au cendrier.

On constate dans les chaudiéres que le cendrier con-
tient non seulement les cendres qui proviendraient d’une
‘ combustion compléte du charbon mais encore des cen-
dres qui peuvent dans certaines circonstances avolr une
teneur élevée en produits combustibles, notamment en
carbone 1mbriilé.

Ces imbriilés proviennent :

a) dans le cas de combustion sur grille fixe :

A) du fait que des fines ont pu traverser la grille des
. le chargement sans méme avoir subi une distillation
g ou bien aprés avoir subi une distillation ;
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| B) du fait que des particules de carbone ont pu étre
I | englobées dans un méichefer constitué de cendres
| fusibles et &tre ainsi mises & 1’abri de I’oxydation;

C) du fait d’un décrassage prématuré.
b) dans le cas de combustion sur grille mécanique :
Les imbrfilés proviennent des deux premiéres raisons
ci-dessus et en plus :

D) du fait que, par suite de la trop grande hétérogé-
néité dans la charge, des morceaux de charbon trop

gros arrivent au bout de la grille sans étre complé-
tement briilés.
¢) dans le cas de combusion au pulvérisé, ces imbriilés

proviennent :

E) du fait que des particules trop grosses n’ont pas
eu le temps d’étre completement bralées avant d’ar-
river au cendier;

F) du fait que des particules de grosseur convenable
ont été amenées trop vite au contact de parois froi-
des et ont cessé de participer & la combustion.

A. — Fines de tamisage.

Le reméde préconisé est d’employer des barreaux de
grille de forme conyenable, cette forme dépendant de la
nature du combustible. Il convient d’ailleurs d’utiliser
autant que possible des charbons classés et nop pas du
tout-venant. Il serait bon sous ce rapport que les har-
reaux soient aussi minces que possible e que les inter-
valles entre deux barreaux consécutifs soient trés petits
de facon que, d’une part, les espaces par ou le tamIi)sa e
des fines peut se produire solent trés petits et ‘que gle
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courant d’air s’oppose & la chute des fines; que d’autre
part toutes les particules du charbon puissent &tre en
contact avec I’air. Mais si les intervalles entre barreaux
sont trés petits, la résistance au passage de l’air devien-
dra trop forte. Il existe évidemment une limite dans cette
voie : les parreaux doivent étre suffisamment rigides
pour supporter la charge du combustible, pour ne pas

Fig. 1. — Barreau Aires.

se gondoler sous I’effet de la chaleur et du raclage ma-
fluel ou mécanique et ils doivent étre disposés de fagon
4 ne pas présenter une trop grande résistance au passage
de l’fnr. Les barreaux Aires (fig. 1) et les barreaux
Bennis (fig. 2) ont été étudiés spécialement pour réali-
ser les desiderata énoncés ci-dessus.

Des barreaux relativement minces auront d’ailleurs
I’avantage d’étre bien refroidis par le courant d’air
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__ Barreaux Bennis.

[

Fig.

ot d’6tre ainsi moins corrodés sous leffet de la chaleur.
Leur composition doit étre telle qu’elle s’oppose & cette

corrosion.

B. — Carbone englobé dans les mdchefers.

Le reméde préconisé est d’éviter 'emploi de charbon
3 cendres trop fusibles. On peut & cet effet constituer
des mélanges de charbons donnant de bons résultats. On
peut aussi éviter une marche trop chaude. T.a tempéra-
ture & considérer est celle du charbon en combustion et
non’ pas celle des gaz.

Deux moyens d’abaisser la température de A
de charbon se présentent & L'esprit: a) souffley 1 émnd
exces d’air sur une couche trop mince de charhon. i’ex-
cés d’air améne un abaisseme_nt de la température deg
gaz et un abaissement concomitant de la température dy
charbon, mais d’autre part, il entraine une A e
4 la cheminée, il exige un soufflage inl])ortaﬁt et 1] felat
plus nuisible qu’utile. (Voir pertes & la cheminge ) 1

b) souffler de la vapeur sous la grille, T4 q4n
tion de la vapeur d’eau par le charhon Gt

C+H,0=C0+H,
est une réaction trés endother mique quj Permetty

Composi-
escent :

ait de

i g <
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maintenir une température suffisamment basse dans la
masse en combustion. Au point de vue du rendement,
cette opération serait nuisible car la combustion de I’hy-
drogéne qui en proviendrait donnant de la vapeur d’eau

- ne permettrait pas d’épuiser les calories des fumées aussi

bien qu’on le souhaiterait ; la vapeur d’eau qui sort d’une
chaudiere avec les fumées entraine une grande quantité
de calories. Cette opération équivaudrait & une diminu-
tion du pouvoir calorifique inférieur du combustible.
L’injection de vapeur qui devrait étre dosée correcte-
ment de facon i n’abaisser la température qu’au mini-
mum  strictement nécessaire aménerait d’ailleurs une
complication notable d’autant plus que le dosage exact
de I’air en serait rendu plus difficile.

Nous verrons en (D) un autre moyen de récupérer le
pouvoir calorifique du carbone inclus dans les méche-
fers. La combustion sur grille d’un charbon & cendres
trop fusibles s’opposerait d’ailleurs & 1’emploi d’air
chaud pour la combustion.

Sous le rapport du rendement, il convient donc de
n’utiliser pour la combustion sur grille que des combus-
tibles dont les cendres ont un point de fusion trés élevé
ou dont la teneur en cendres fusibles est faible.

Il peut se faire que Pemploi de charbons & cendres
fusibles soit avantageux au point de vue économique,

grace au bas prix de tels charbons.

@ Décrassage p?‘émature.

On n’a aucun moyen d’action sur cet élément. Tout
dépend de P’habileté du chauffeur et de sa conscience
professionnelle.
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D. — Imbrilés en bout de grille.

TUn bon classement du charbon remédie a cet incon-
vénient. I arrive souvent d’ailleurs qu’en pratique on
brise les morceaux de charbon trop gros avant de les
charger sur la grille. '

Un moyen préconisé pour récupérer les pertes de pou-
voir calorifique provenant de B) et D) en cas d’emploi
de grille mécanique consiste a faire tomber en bout de,
grille les méAchefers et les imbr{ilés dans un gazogéne &
air (fig. 3).

Il est indispensable dans ce cas que le gazogéne soit
3 air, car il ne dispose que d’un combustible trés pauvre.

Dy ?

&

S

AT P
NI

Fig: 3. — Gazogene placé
en bout de grille,

S
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Le fait qu’il est & air ne présente aucun inconvénient dans
le cas présent, car la chaleur sensible du gaz qui en pro-
vient est récupérée, ce gaz se dégageant directement dans
la chaudiére. La marche du gazogene pourra étre effi-
cace si le combustible posséde encore un pouvoir calori-
fique suffisant pour que sa température de marche soit
convenable. (Pest d’ailleurs le seul cas que ’on doive
examiner. On ne pensera jamais & récupérer le pouvoir
calorifique des escarbilles dont la teneur en carbone
serait inférieure & 20 9%. En effet, en supposant que les
escarbilles aient un poids de 20 % du charbon chargé
sur la grille, le carbone contenu dans les escarbilles cor-
respondrait & 4 9 du poids de ce charbon. En admet-
tant que le gazogene ait un rendement de 50 %, on récu-
pérerait une quantité de chaleur de 2 % du poids du
charbon chargé sur la grille. Si nous admettons que le
charbon ait un PC de 7.500 colories/kg., on récupere
97,6 x 20

20 gr. de carbone dont le PC est = 160 calo-

12
ries, soit une amélioration de 2 % de la chaleur dégagée.
Cette amélioration qui parait étre surévaluée pour les
installations normales (20 % d’escarbilles 3 20 % de C)
n’est obtenue qu’au prix d’une complication notable
(conduite du gazogeéne) et d’une élévation assez 1mpor-
tante du cofit de 1’installation.

L’estimation 3 50 9 du rendement du gazogéne mar-
chant avec un tel combustible est certainement aussi
trés généreuse. Tl faut noter en effet que les fines de
tamisage & fort pouvoir calorifique n’atteindront pas le
gazogene. Celui-ci sera alimenté seulement par les rési-
dus de la combustion arrivant au bout de la grille. Une
notable quantité du carbone inclus dans les méchefers
échappera a la gazéification, car ces méichefers ne seront
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vraisemblablement pas fondus dans le gazogéne. Celui-ci
dont la base est noyée (les méchefers sortent donc &
basse température) posséde cependant un avantage d’un
autre ordre; il permet de récupérer une partie de la cha—
leur sensible des cendres et si sa marche peut &tre safis-
faisante dans certains cas, ce ne sera que grice a la haute
température des escarbilles. Il en résulte que 1’adjonc-
tion d’un gazogéne en bout de grille pour la récupération
ne s’indique que dans des cas tout a fait spéciaux.

Remarque. — Les pertes spécifiques des grilles fixes
ot mobiles ci-dessus indiquées sont notablement aggra-
vées s’il s’agit de arilles & chargement manuel. Dans ce
cas, il est tres difficile d’adopter la combustion & 1’air
chaud. I habileté du chauffeur a une influence considé-
rable sur le rendement. Le concours de chauffeurs qui
q eu lieu & Liége en 1922 1’a.m0ntré d’une facon frap-
pante : les rendements ont Vgrl,é pour le moins du simple
au double. Cela s’explique aisément: si le décrassage se
fait trop tot, il y a des pertes notables de carbone ; s’il
se fait trop tard, ’air qui traverse la couche des escar-
billes n’améne plus de combustion. Tl emporte seulement
Ja chaleur sensible des escarbilles. Comme il arrive pres-
que froid au contact de la chm\ldiére, il s’échauffe aux
dépens de celle-ci en emportant & la cheminée de grandes
quantités de chaleur. 'L’adresse dans le chargement a
aussi une importance énorme : une trop grande épais-
seur de combustible entraine un défaut d’air, ayec perte
de matitres volatiles du charbon et combustion 'ineom-
pléte du coke. En plus, les rentrées dair froid ay mo-
ment du chargement entrair}mnt des pertes énormes 3 la
cheminée avec danger de déboiter des tubes ot ineonvé-
nient de produire des contractions pouvant amener des
surtensions et des dislocations de tout ordre. Aussi dans

o

P
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les centrales amodernes, les grilles & chargement manuel
sont tout & fait abandonnées sauf pour les chaudiéres de
réserve. Nous ne considérerons plus dans la suite que
les foyers & chargement automatique qui éliminent
autant que possible le facteur humain.

Parmi ces foyers, il en existe de deux systémes: ceux
a grille-chaine et ceux A grille mécanique simple.

1) Les premiers sont constitués d’une chaine sans fin
qui transporte le combustible vers le bout du foyer ol
se trouve le cendrier. I1 n’y existe pas de mouvement rela-
tif entre la chaine et le combustible qui se consume.

2) Les seconds sont constitués par des grilles & pous-
solrs ou par des grilles dont les barreaux ont un mouve-
ment tel qu’ils entrainent la progression du charbon vers
le cendrier. '

Au point de vue du rendement, il ne semble pas que
Pon puisse départager ces deux systémes qui sont ali-
mentés 'un et Pautre par des trémies 4 charbon placées
a I'avant du foyer.

Les grilles & chafne étant entrainées par des disposi-
tifs plus simples, ayant un mouvement continu et con-
sommant moins d’énergie que les autres systemes sont
particuliérement en faveur au point.qu’en 1928, elles
équipérent les 427 % des mnouvelles installations en
Allemagne. Tl est 3 remarquer qu’elles s’adaptent bien
a la plupart des grandes chaudiéres modernes.

Les autres systémes de grilles mécaniques sont surtout
employés en liaison avec des chaudiéres moins modernes,
a tubes foyers par exemple, ¢’est-a-dire dans les cas ou
les grilles chaines ne peuvent guére s’appliquer. Nous ne
nous occuperons plus dans ce qui suivra que des foyers a
grilles-chalnes et des foyers au charbon pulvérisé. Tl
existe cependant des grilles & poussoirs (Underfeed Sto-



420 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

kers) qui donnent d’excellents résultats et’ qui sont em-
ployées dans des chaudiéres modernes de grandes dimen-
sions.

E. — Particules trop grosses dans le pulvérisé.

Le seul reméde consiste a pulvériser le charbon 3 la
finesse convenable. L’obtention d’une grande finesse
cofite beaucoup d’énergie. La pratique semble consacrer
I’usage des broyeurs ventilés aux dépens des tubes com-
pound non ventilés. Le classement des poussitres v est
trés bien réalisé. Les poussiéres trop grosses ne sont pas
emportées par le courant d’air, mais sitot qU’une pous-
siere atteint la finesse voulue, elle est entranée.

Cela présente le grand avantage d’upe Bl on-
sommation d’énergie par tonne de charhop pulvérisé.
La technique de la pulvérisation n’est pag S e
samment bien établie pour qu’on puisse dire qUei est
parmi les divers systémes de broyeurs présentg )
constructeurs, celui qui est le plus Ceonba
autre reméde & ces pertes (E) ou & la néeeggitg de broyer
trés fin consiste aussi & utiliser de gy comburant zé-
chauffé. On sait en effet que les viteggeg de réa It)i n
air-charbon sont d’autant ph}s grandes que 1 tom cé‘o_
ture est plus élevée. EI.lblprathue, on pulvérigs 3 lapplljs

ande finesse compatible avec une ¢ o
in excessive. bense d’énergie

S par les
ique. Un

F. — Eaztinction par les paroig froides

Le remeéde consiste en une bonne g;
chambre de combustion, disposition qy;
que la combustion soit sensiblement a¢h,
les gaz viennent en contact avec leg paro;
jection d’air préchauffé produisant upe |

Sposition de la
doit permettre
vée avant que
S froides. I1.’in-
ombustion plus

=

e Y
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rapide donne encore du bénéfice dans le cas considéré,
de méme qu’une grande finesse du pulvérisé.

Art. 2. — Chaleur sensible des cendres.

La chaleur sensible des cendres est toujours faible
comparée au pouvoir calorifique du charbon dont elles
proviennent. Ainsi, supposons qu’un charbon donne
20 % d’escarbilles. Admettons que leur chaleur spécifi-
que a O° soit 0,22 (chiffre élevé). (Voir Damour: Les
sources de I’énergie calorifique.)

Nous trouvons pour chaleur spécifique moyenne :
Sm (04 t) = 0,22 (1 + 0,00039 t)

soit 0,22 (1 + 0,39) = 0,31 cal./gr. ou 310 cal./kg.
d’escarbilles, ce qui revient & 62 cal. par kg. de charbon
soit m_oins de 1 % de perte si les cendres sortent & 1.000°,
ce qui est certainement leur température maximum.

Sans que I’on poursuive ce but, il arrive fréquemment
que l’on récupére une bonne partie de cette chaleur
sensible. Ainsi dans le systeme & grille mécanique, la
partie des cendres qui tombe dans les compartiments de
soufflage est épuisée an point de vue chaleur sensible par
Pair qui arrive dans ceg compartiments. Dans le systéme
de combustion au charbon pulvérisé, pour éviter que les
cendres viennent fondues dans la trémie du cendrier, il
arrive que Dair secondaire soit injecté & travers cette
trémie de facon que les cendres soient refroidies par cet
air secondaire avant d’arriver au cendrier et qu’elles y
tombent sous forme de cendres pulvérulentes (fig. 4).
Leur chaleur sensible est ainsi récupérée par l'air secon-
daire et réintroduite dans le foyer. Les écrans d’eau con-
tribuent aussi & refroidir les cendres. Le gazogene auquel
il a été fait allusion plus haut permet aussi de récupérer
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une bonne partie de la chaleur sensible des escarbilles
provenant de la grille.

Art. 3. — Chaleur perdue par les parois.

Les pertes de chaleur par les parois sont inévitables.
On peut les atténuer par une forte épaisseur de réfrac-
taire et par un bon calorifugeage.

On utilise aussi des écrans d’eau constitués par des
tubes d’eau placés parallélement aux murs du foyer. Ils
refroidissent fortement les fumées qui les traversent et
par suite, diminuent la température des parois; les pertes
A travers celles-ci sont ainsi beaucoup moins fortes.

E. Qomta R8s thadbian -

| W
Ecran DRIRS.U .

Fig. 4.

L’écran d’air secondaire défini plus haut et ayant pour
but le dépot des cendres sous forme pulvérulente 5 gusi
pour effet de diminuer la température d’ype partie des
parois et leurs pertes de chaleur. On utilige encore des
murs doubles parcourus par l’air secondaire qui empofte
la chaleur tendant & traverser les murg o des tubes
d"eau placés dans I’épaisseur de la paroi (foyers Bailey) .

~»

S
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Art. 4. — Chaleur perdue par la cheminée.

La chaleur contenue dans les fumées comprend :

a) leur chaleur sensible;

b) leur chaleur latente.

La chaleur sensible des fumées est proportionnelle &
leur poids et elle croit avec leur température.

Le poids des fumées par kg. de charbon dépend des
conditions de la combustion. En tout état de cause, la
combustion doit &tre compléte. Pour réaliser une com:
bustion compléte, il faut que le poids d’air cor}tl'lla,llallt a
la combustion d’un kg. de charbon soif au moms eg}al au
poids d’air théorique. Pour une température donnce d.e
sortie des fumées, il faut que leur poids soit le plus fai-
ble possible. A cet effet, il faudrait réaliser la combus-
tion théorique sans excés d’air ou du moins s’en rappro-
cher autant que possible. On pourra se rapprocher_d’au-
tant plus de la combustion théorique sans exces d’air que
le mélange comburant-combustible sera plus homogene.
Or, le mélange est tout & fait hétérogene en cas de com-
bustion sur grille. 11 sera impossible de réaliser la com-
hustion théorique dans ce cas. On s’explique trés bien
ce fait en examinant le processus de la combustion sur
grille. Soit h, la hauteur du combustible sur la grille au
début de la combustion (fig. 5). Cette hauteur ira en
diminuant par le fait de la combustion elle-méme.

A
b
L"i’\hz\

Higibias Epaisseur de la couche de charbon.

Supposons que 1’on souffle de I’air & une pression telle
que la combustion soit compléte pour une €paisseur h de
combustible. Aux endroits ott la hauteur est plus forte
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que h la combustion sera incomplete : la couche de com-
bustible se comportera comme un gazogene. En revan-
che, aux endroits ou la hauteur est inférieure a h, il y
aura un excés d’air. Lorsque les gaz provenant des diver-
ses régions de la grille auront diffusé, 'exces d’air se
combinera d’ailleurs avec les gaz non complétement
oxydés (CO) provenant de la zone de la grille fonction-
nant comme gazogéne. C’est ce qui explique la présence
de flammes bleues dans le foyer. Le résultat final ameé-
nera une combustion compléte. Il semble donc qu’il
puisse &tre possible de régler exactement la pression de
I’air pour obtenir la combustion théorique. Mais avec le
temps, varient les conditions dans lesquelles se présente
le combustible sur la grille. A un moment donné, en un
point A de la grille, les morceaux de charbon peuvent se
présenter trés hien entremélfés de facon que Dair soit
obligé de lécher tous les grains en suivant un parcours
sinueux. Un instant plus tard, au méme endroit, tout le
charbon sera consumé ou bien les morceaux se présente-
ront de facon que le passage de I’air soit beaucoup plus
aisé. Pour étre certain que la combustion soit toujours
compléte, on sera forcé d’adopter une pression de souf-
flage ou un réglage du tirage tel que Pair passe en excps.
On concoit que plus la grille est longue, plus Pexcés
d’air en temps normal sera g“rand car plus la grille est
longue, plus sont grandes les chances de variation de I
disposition du combustible sur la grille. Aussi pour pou-
voir réduire au minimum l’excés d’air a-t-on trouvé pop
de compartimenter le soufflage sous la grille. T4 pres-
sion de I’air sera la plus forte a I’endroit oy Iépaisseur de
combustible est la plus grande (1); elle et |y moindre

(1) On fait ici abstraction de la zone ol se trouve dy ch
pas encore commencé a briller et qui se réchauffe ep donn
dégagement de matieres volatiles, qui doivent aussi &tpe m
P’air si I’on veut en assurer une combustion convenable,
; On ne considere donc que la zone ot le charbon est v
yustion,

arbon qui n’a
ant lieu a un
élangées a de

raiment en com-
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% DPendroit ot le combustible est presque con\lplétement
consumé et celd pour deux ra.ison§ : d’abord & cause de
la moindre épaisseur de combustlblfa en ’cf\at gnd1-?1t ,le
en second lieu parce que le combustible déja blen épuisé
en carbone et se refroidissant présente une mqndre apti-
tude réactionnelle avec 1’0 de l'air. C’est ainS1. que I’on
utilise souvent deux, trois ou quatre compartiments de
soufflage sous la grille. _

L’air comburant arrive au premier comp.atrtlment avec
la pression que lui a communiqué le ventilateur. Entre
le premier et le deuxiéme compartiment se tr?uve u‘ne
ouverture réglée par registre de fagon telle qu.elle pOION-‘
duise une perte de charge convenable. On obtient amsl
une pression plus basse dans le deuxieme (ue d\ans ie
premier compartiment. Par le méme moyen, On régle la
pression dans les compartiments suivants.

Lorsque le ventilateur produit une pression p C(?'tltle
pression convient pour une certaine vitesse Qe la g’u e
et une certaine épaisseur initiale du 001nb11§t1b1e, .ce,st—
a-dire pour une certaine allure de la oha,u(.ilére‘ ‘S1.1 ?ln
veut forcer I’allure, on pourrait croire qu’lll'sufflralt (2
forcer la pression, toutes les autres Condlt'lonf }'estan
les mémes. Celd produirait un plus fort deb d’air dins
le premier compartiment avec comme résu_ltat u]?e p61)ls
forte diminution de I’épaisseur du combustible ('dlg‘d ;
Le résultat global serait une combustion Plus raplj e dans
ce compartiment. La pression étant ausst plus forte dans
le second compartiment, 1’exces d’air y geralt bea?uco;lp
trop grand, de méme que dans les compartlrpenlt’s ‘Slllnjﬁn 1s
Ta consommation de combustible 1‘estera.1t_ d’ailleurs da
méme qu’en marche normale. Tl ne suffit c}oncdpas te~
forcer la pression de soufflage, 11 Afaut (;mS'Slai?;iItnenoE;
la vitesse de translation de la chaine-. ecl Be

i ir ’épai du combustible que l'on
offet de maintenir 1I’épaisseur
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avait dans les conditions normales ou une épaisseur un
peu moindre, ce qui est indispensable car le charbon

y A A z 3 . 4
doit étre complétement consumé lorsqu’il arrivera en
bout de grille.

(2

Fig. 6. — Epaisseur de charbon sur la grille-chaine. .
) Marche en allure normale;
) Marche a pression forcée avec méme vitesse de chaine;
). Marche i pression forcée avee plus grande vitesse de chaine:
Marche a pression forcée avec plus grande vitesse de Chﬂine’et plis
grande épaisseur de charbon.

e
N

Mais dans ces conditions 1l y aurait encore exces d’air
puisque la pression est plus forte, I’air passe plus vite &
travers la couche et la réaction de combustion n’aurait
pas le temps de se produire, c’est-d-dire QUL 5 aurait
excés d’air; il faut donc encore, en plus des conditions
’ TEL G b # v '
énumérées plus haut}, que l'on augmente Pépaisseur de
combustible & I’entrée.

En résumé pour forcer 'allure, il faut forcer 1y pres-
sion et ]Z.i vitesse de la chaine et augmenter Pépaisseur du
combustible.

A bl ’ 5 b) = . A

S’ s agit d’une grille non compartimentée 3 tirage
naturel, il faut forcer la vitesse de la chatne et le tirage
en agissant sur le registre et augmenter épaisseur de
la couche de charbon.

Nous réalisons ainsi les meilleures conditiong pour ob
tenir la masse minima de fumées avec grille mécanique.

Pour ce qui concerne le charbon pulvérise e réglage

3 Sl oo fbor %
de | exces d air est beaucouP Plus ase: il suffit de régler
la pression d’injection de 'air secondaire pour obtenir
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une combustion neutre, oxydante ou méme réductrice.
Dans le cas de combustion du pulvérisé en chaudiére, on
utilisera un exces trés faible d’air. La forte division dn
combustible et son mélange intime avec le comburant
permet une combustion compléte avec un tres léger
exces d’air. Il semble que, sous le rapport de 1’homo-
généité du mélange, les briileurs qui injectent tout I’air
de combustion soient i préférer & ceux qui n’injectent
que le mélange air primaire-charbon.

Cependant, les essais effectués sur des chaudiéres dont
Iinjection d’air secondaire se fait sous forme d’écran
d’air & partir de la trémie du cendrier ont donné d’aussi
bons résultats.

Les_ installations 3 charbon pulvérisé semblent donc
constituer la solution idéale sous le rapport du rende-
ment de la chaudiére : si celle-ci est bien conduite, on
doit_ pouvoir obtenir la combustion compléte sans exces
’air notable.

Les grilles mécaniques suivent de trés prés sous le
rapport du rendement.

Au point de vue des auxiliaires, le charbon pulvérisé
entraine des immobilisations assez conséquentes :
broyeurs, habituellement séchage du charbon, ventila-
teurs, canalisations & air pulvérisé, brileurs, trémies i
charbon pulvérisé, distributeurs.

Les broyeurs et les ventilateurs ont des piéces qui
s’usent assez rapidement. Donc les frais d’entretien sont
relativement élevés. Tl en est de méme pour ce qui con-
cerne la force motrice. Le séchage du charbon doit habi-
tuellement ramener sa teneur en humidité alou2 %.
On le réalise par un soufflage d’air chaud ou de fumées.

1] existe d’ailleurs deux écoles sous le rapport du sys-
teme de pulvérisation : la premiére préconise I'installa-
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IO RS
Fig. 7. — Centrale de pulvérisation.

D : arrivée du charbon séché venant de la trémie;

B : broyeur a boulets;

S : sélecteur;

V . ventilateur aspirant dans le broyeur et refoulant 1’a 5
poussiere dans le séparateur-cyclone Cj; air chargé de

. séparateur-cyclone;
. trémie & charbon pulvérisé;
. conduite de retour de I’air au broyeur.

=-llio N@!

tion d’une centrale de broyage ou le séchage et la nulvé
risation de tout le pulvérisé destiné & la centrale S’I:jff -
tuent dans de gros a,ppa-reils centralisés, Op el'lt .ecj
diminuer au minimum la consommation d’énefci i}n.&
le transport du pulvérisé de la centrale de ]y, B
jusqu’aux ‘divers appareils consommateyyg
une dépense d’énergie. Un accident conséque

pulvérisation
exige aussi
nt & la cen-
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trale de pulvérisation serait de nature & immobiliser toute
I’installation motrice. En outre des obstructions de cana-
lisations peuvent se produire entrainant des suites désa-
gréables. Nous donnons ci-contre le schéma d’une instal-
lation centrale & pulvérisé (fig. 7). Ce schéma montre
bhien P'importance de I’installation et laisse deviner que
son cofit doit &tre élevé (SUC).

La seconde école préconise l'installation de petits
broyeurs individuels auprds de chaque chaudiére. Dans
ce cas, il arrive souvent que I’on n’installe pas de sépa-
rateurs cyclones : le charbon est directement envoyé
dans le brleur avec I’air qui I'a enlevé du broyeur
(pulvéro-hriileurs type D. SUC) (fig. 8).

Les divers petits broyeurs complétement indépendants
n’entrainent pas d’inconvénients graves si I'on doit arré-
ter 'un d’entre eux. Le transport par un courant d’air
est alsé, n’améne pas d’obstructions et n’exige pas un
séchage aussi poussé que dans le cas de la centrale de
pulvérisation.

Si le charbon utilisé n’est pas trop humide, il ne sera
méme pas nécessaire de le sécher préalablement. 11 suf-
fira d’alimenter le pulvéro-brileur en air chaud.

Cet air étant constamment emporté avec le pulvérisé
permet un séchage suffisant mais il entraine dans la
chaudiére avec I’air primaire toute la vapeur d’eau pro-
yenant du charbon, ce qui produit des pertes a la che-
minée comme nous le savons. Ces pertes sont faibles dans
ce cas cependant puisque de toute facon il faudrait enle-
ver I’eau d’imprégnation du charbon Ssous forme de

vapeur.

Dans le cas de la centrale de
bon trop humide aurait tot fait
de transport du pulvérisé. T

pulvérisation, un char-
d’obstruer les conduites
] existe cependant un avan-
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¥ Pytvero- BRuLEUR

Fig. 8.

MEMOIRE 431

tage non négligeable en faveur de la centrale de pulvé-
risation : la finesse du charbon est réguliere, la marche
des broyeurs étant toujours la méme. Il arrive aussi fré-
quemment que la centrale de pulvérisation produise en
huit heures 1a quantité de charbon nécessaire pour toute
la journée. La finesse n’est donc pas affectée par I’allure
des chauditres et il est possible d’effectuer certaines
réparations sans arréter les chauditres.

Au contraire, s’il s’agit de hroyeurs individuels, lors-
qu’on voudra forcer la marche d’une chaudiére, il faudra
aussi forcer la marche du broyeur correspondant s’il
s’agit d’un broyeur sans frémie, donc sans réserve de
pulvérisé. Le pulvéro-briileur indiqué plus haut ne pour-
ra augmenter sa production qu’en forcant sa vitesse, ce
qui entraine une ventilation exagérée de nature i empor-
ter des grains de charhon plus gros si I’on n’y pourvoyait
en réglant en conséquence le sélecteur dont la position
devra d’ailleurs varier avec la nature, du combustible.

On voit donc qu’il est possible quel que soit le systéme
employ¢, d’obtenir la finesse voulue en dépit des varia-
tions d’allure de la chaudiere et que le pulvéro-brileur
permet une grande souplesse avec une marche plein
rendement de la combustion.

En cas de centrale de pulvérisation, la souplesse o\L
aussi grande: I’alimentation peut se faire par un disposi-
tif tel que le controleur-distributeur & platean (voir fig.. 9
SUC) qui permet de varier instantanément la quantlt.‘é
du pulvérisé injecté. En résumé, la centrale f]@ .p}llvé‘rl—
sation amene tous leg avantages des broyeurs individuels,
elle centralise tout le hroyage. Il est vraisemblable dhe
Je coflit d’une centrale et (‘l“‘) sa (‘3011sommatiop d.’é.ll(‘l'gle
sont moindres que ceux des divers broyeurs m(h\'lduo]s‘.
La ]ﬂus grande sécurit¢é de marche doit cependant i
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=N

MEMOIRE 433

ceux-ci d’avoir la préférence dans la plupart des instal-
lations.

Comparons & présent la combustion sur grille et la
combustion au pulvérisé.

Cette derniére comporte vraisemblablement de plus
grands frais d’installation et certalnement une plus
grande consommation d’énergie.

Au point de vue de ’installation, les grilles-chaines
sont aussi trés cofiteuses : grand poids de la chaine, des
poulies et des tourteaux de commande (roues dentées),
grand nombre de maillons, compartimentage du souf-
flage, changement de vitesse de la grille, moteur de
comrpande, porte réglant 1’épaisseur de combustible,
trémie & combustible (fig. 10).

7
B7/07
n

=

Fig. 10. — Grille-chaine Bennis.

La puissance du moteur sans étre négligeable est néan-
moins beaucoup moindre que celle nécessaire pour le
broyage et le transport du charbon pulvérisé. -

Au point de vue de la sécurité de marche, le charbon
pulvérisé est au moins aussi avantageux que la grille-
chaine : si un maillon de celle-ci vient & se rompre, la
chaine doit étre réparée sinon du charbon non briilé
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en utilisant de I’air chaud et en évitant toutes les causes
de refroidissement ; par exemple des tubes d’eau. Dans ce
cas, la chambre de combustion aura un grand volume et
les parois seront en réfractaires. Il pourra se produire
alors que la haute température atteinte amene la fusion
des cendres, ce qui obligera le constructeur du foyer &
employer des réfractaires spéciaux, non attaqués par les
cendres et & éliminer celles-ci sous forme fondue ou &
utiliser des écrans d’air. On sera dans ce cas si I'on doit
briller des anthracites dont la teneur en matidres volatiles
est. tres faible et dont la teneur en cendres peut dtre trés
élevée. :

~ On se rend ajnsi compte que la chambre de combus-
tion doit étre congue d’apreés la nature du combustible
qui y sera brtlé et il faudra lui donner des dimensions
telles que le charbon convenant le moins bien pour brfi-
ler sous forme pulvérisée puisse y étre consumé comple-
tement. :

La combgstion sur grille n’a évidemment pas de rai-
son pour exiger une chambre de combustion aussi vaste.
La combustion y est en effet presque terminée lorsque
J’air sort de la couche de charbon. Nous avons cepen-
dant déja signalé que certaines zones du foyer peuvent
se comporter comme gazogéne et, en tous cas, i ’entrée
de la grille, il se produira une distillation dont les pro-
duits ne seralent pas briilés s’ils n’étaient au préalable
portés a haute température.

Le charbon lui-méme ne commencera a briler que s’il
est porté a haute tempérgture. Auss1 disposera-t-on au-
dessus de I’entrée de la grille une vofite réfractaire (Ben- -
s gl maintenue a ’incandescence qui échauf-
earahla couche de combustible par rayonnement et les

gaz distillés par convection.
to)
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Fig. 11.

Ces gaz des qu’ils seront portés 2} une t('empératu're suf—
fisamrr;ent ¢levée, brilleront avec I'air qui y estAn}elange.
Le charbon sera chauffé davantage.sur les cOtés (}e la
orille si la vofite a la forme d’uneAarche et 1l . brilera
;]us rapidement. Aussi avec ces voutesﬁ faudra-t-il y don-
ner une plus forte épaisseur de combustible. Actuellemem‘;
on cherche & employer les voiites .planes suspendues qui
résistent beaucoup mieux s’il s’agit de grandes largeurs
de chaines. Les réparations et la cogstruction de ces vofi-
tes sont d’ailleurs beaucoup pl}ls simples que celles des
anciennes volites en arche '(VOlI' fig. 12 et 13).

Remarquons que, par suite de l.’introduction continue
de charbon, il sera toujou?s .poss1ble d’obtenir la com-
bustion compléte des gaz IdlS‘tIHé.S. ‘D.ans Pancien systéme
% chargement manuel, il eta?t difficile de briiler comple-
tement ces gaz distillés. A11§51, aumoment du chargement,
vovait-on sortir de la cheminée des fuméeg noires, preuve
d’une mauvaise combustion.

Les foyers modernes peuvent réaliser une excellente
fumivorité, c’est-a-dire supprimer a tout instant la pré-
sence d’imbriilés dans les fumées.

Résumons la comparaison grille mécanique - pulvérisé.
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Fig. 12. — Voite suspendue Wanson.

I

—3]
9
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-

Youre suspenue Wansow

’ i Fig. 18.
Grille mécanique :

Fumées neutres. .

Imbriilés en bout de grille et dans les compartiments
de soufflage.

Coflit moins élevé.

Réglage moins aisé.

Souplesse moins grande. :

Moindre consommation de force motrice.
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Pulvérisé :
Fumées neutres.
Trés peu d’imbrilés.
Cotit plus élevé des installations.
Reéglage plus aisé de la perfection de la combustion.
Plus grande souplesse.
Plus forte consommation de force motrice.

Nous donnons ci-dessous l’ordre de grandeur des con-
sommations d’énergie des deux systemes.

Combustion de Vordre de 100 & 250 kg./h./m* de
arille, Moteur de 3 kw. pour grille de 7,5 m*, soit 750 &
1.875 kg./h. Comptons 3 kw. pour 1.500 kg./h. ou
9 kw. /h. par tonne.

Lo pul\'érisation exige au moins 12 kw./h. par tonne
dans les conditions les plus avantageuses.

Il est donc trés malaisé de départager ces deux syste-
mes. Des considérations de lieu, de nature du charbon
dont on dispose, de voisinage et aussi de gofit de I’exploi-
tant régleront souvent la solution.

Ainsi, pour ce qui concerne le lieu, il est cerfain qu’un
combustible tout-venant se prétera mieux a la combus-
tion sous forme de pulvérisé que sur grille : les pertes de
la orille sous forme de fines de tamisage et sous forme
d’autres imbrilés y seraient fortes, le broyage sera aisé
et cofitera peu de force motrice puisque une grande
partie du combustible 8’y trouve sous forme de fines.

Or, il sera particulidrement avantageux de briler des -

combustibles de faible valeur au voisinage des mines, car
Jes frais de transport sont les mémes pour un combustible
"inférienr que pour un combustible mieux classé et lavé.
Tl est done vraisemblable que la combustion de combus-
tibles de peu de valeur sera surtout avantageuse au voisi-
nage des mines, tandis que 'avantage de ces combusti-

Sl
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bles inférieurs serait relativement beaucoup moindre a
grande distance de la mine ot les grilles mécaniques pour-
raient étre préférées.

La combustion sous forme de pulvérisé donnant des
cendres trés fines obligera souvent Iexploitant & un dé-
poussiérage trés poussé si la centrale se trouve dans une
agglomération importante. Or, le dépousiérage, souvent
électrique (procédé Cottrel ou autre), exige des instal-
lations cofiteuses et entraine encore une certaine consom-
mation d’énergie. Il est possible qu’on puisse 1’éviter s1
I’on briile le combustible sur grille mécanique.

11 existe donc des conditions en trés grand nombre pour
influer sur le choix de I’un des deux systemes envisagés:
pulvérisé ou grille mécanique.

Le dépoussiérage n’est pas toujours une opération im-
productive : il arrive qu’il récolte des sules dont le pou-
voir calorifique soit intéressant. On les réinjecte alors
dans le foyer, en mélange avec le pulvérisé (_Central.e de
Wérister) .

Toutefois pour le but que nous poﬁrsuivons actuelle-
ment qui consiste & rechercher le rendement optimum,
une installation bien congue au pulvérisé doit étre supé-
rieure & une installation & grille mécanique.

Nous allons d’ailleurs voir qu’une autre ralson milite
encore en faveur du pulvérisé.

En effet, nous avons déjé constaté & plusieurs reprises
I'heureux effet de la combustion A Lair préchauffe.

Or, nous sommes ici & la recherche des moindres per-
tes par la cheminée. Si I’on ne disposait d’aucun moyen
de récupération de la chaleur sensible des fumées, la
meilleure solution consisterait 3 abandonner celles-ci
lorsqu’elles auraient atteint une température aussi rap-
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prochée que possible de celle qui régne dans la chau-
diere. Il est d’ailleurs impossible d’amener les fumées 3
une température égale & celle qui régne dans la chau-
diére; celd exigerait une surface de chauffe infinie si
’on négligeait les pertes de chaleur. Les derniers élé-
ments de cette surface ne transmettraient qu’une quan-
tité infime de chaleur et le gain réalisé au point de vue
du rendement serait compensé et bien au-deli par I’in-
térét, ’amortissement, I’entretien, etc., redevables 3 ces
éléments de surface de chauffe.

En pratique, les fumées quitteront donc la chaudiere
proprement dite & une température nettement plus élevée
que celle de I’eau de cette chaudiére. Or, cette dernisre
température tend & croitre de plus en plus 4 mesure qu’on
éleve le timbre de la chaudiére ,tendance que nous aurons
4 Justifier dans un chapitre subséquent. Aussi, les fumées
sortent-elles tc_>ujours a une température que Pon peut
évaluer au strict minimum & 300° pour toutes le
diéres modernes & haut rendement. g

s chau-

Evaluons la perte qui résulterait d’upe abseﬁce de
récupération.

Supposons que les fumées soient constituées pour 20 %
de CO, et pour 80 % d’azote (produits de la combustion
neutre du carbone pur).

La chaleur d’échaufferpent de I'N, & 300° est 2,1 et
celle du CO, de 2,9, soit une chaleur d’échauffement
moyenne par mole de fumée de

4x2,1+2,9 11,3
=——=2,3 calories.
5 5
Or, pour un atome de C, la réaction est :
C+0,+4N,=C0,+4N, +97,6 calories,

T — r(’L
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soit cing mdles de fumées pour un atéme de C, donc perte
a la cheminée :
11,3
5% 2.3=11,3 calories, soit -——=11 %.
97,6

Ce n’est 14 qu’une évaluation grossiére mais qui donne
bien 'ordre de grandeur des pertes 4 la cheminée.

(ertaines chaudieres modernes laissent échappgr des
fumées & 480° en marche normale et 520° en pointe (Cen-
trale de Furst-Hardenberg). Cela occasionnerait- une
perte bien supérieure & 11 9% et cette perte ne serait pas
justifiée par des conditions de tirage naturel : on peut
réaliser un tirage forcé i des conditions énormément plus
avantageuses.

On ne tolére ces hautes températures de sortie des
fumées que parce qu’elles diminuent considérablement la
surface de chauffe nécessaire de la chaudiére, et parce
qu’on sait que I’on récupérera ces pertes, soit dans des
réchauffairs, soit dans des économiseurs. Les fluides cir-
culant dans ces engins (air ou eau) y entrant & des tempé-
ratures beaucoup plus basses que 'eau de la chaudiere
permettront des taux de transmission de chaleur beau-
coup plus élevés que dang la chaudiére pour ce qui con-
cerne I’économiseur et I’emploi de surfaces de chal.lffe
beaucoup moins cofiteuses que celles de la chaudiere
pour les réchauffairs. Ajoutons que la circ'ulation des
fumées et du fluide froid se fera presque toujours EL. con-
tre-courant de facon que le rendement soit maximum
pour une surface d’échange donnée.

Toutes les calories extraites des fumées par le réchauf-
fair constituent un bénéfice net au point de vue thermi-
que. Sans le réchauffair, ces calories se seraient perdues
dans Patmosphere. :
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Réchauffairs.

Le probléme du réchauffair pour étre résolu de la
facon la plus économique est encore trés complexe.

Le constructeur ne possede que les donnéeg suivantes:
produire un poids déterminé de vapeur par heure, & une
température fixée, sous une pression Imposée avec un
certain rendement.

Connaissant le rendement, il existe une infinité
de solutions : on peut donner i la chaudigre une grande
surface de chauffe et ne pas avoir de réchauffair ou avoir
un réchauffair de faible surface, ou bien donner 3 Ia
chaudiére une faible surface de chauffe et récupérer une
grande quantité de chaleur dans le réchauffair.

Le cofit de 'installation varierait fortement suivant la
disposition adoptée.

En tout état de cause, le rendement maximum sera
obtenu si les fumées sortent du réchauffair 3 Ia tempé-
rature la plus basse possible. Théoriquement, en négli-
geant les pertes autres que celles & la cheminée, on ob-
tiendrait un rendement de 100 % en ramenant les fumées
4 la température ambiante; cela exigerait un réchauffqiy
d’une surface infinie.

Comme pour ce qui concerne la surface de chauffe,
il arrive un moment ot le gain réalisé, au point de vye
du rendement, serait compensé et au-deld par le prix de
revient annuel d’une surface supplémentaire réchauf-
fair. Ces derniéres considérations impogent que Don
abandonne 3 la cheminde, les fuméeg lorsqu’el]es attei-
gnent une certaine température minima, (gt tempé-
rature minima est habituellement d’ay moing 15(° -
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1. Issy-les-Moulineaux :
180° en régime normal;
Air réchauffé & 220°;
Fumées & I’entrée du réchauffair 330°;

2 Furst-Hardenberg ;

Alr porté & 350°, ce qui est particuliérement utile dans
un foyer Lopulco & surfaces froides dans la chambre
de combustion;

Gaz a la sortie des chaudiéres 480°;

Gaz 4 la sortie du réchauffair 210° en marche normale,
225° en pointe; : !

Pression d’air avant P’entrée au réchauffair 81 mm.
en marche normale, 20 mm. en faible charge;

3. Chaudiere Loffler :
Air chauffé & 300°;

4. Centrale au mercure de la Hartford Electric Light C°:
Air chauffé 3 215°.

Les exemples ci-dessus montrent que la conception d'u
foyer peut exiger une température minimum de’ l.’&l\r
(foyers Lopulco). Pour que ’on puisse porter de l'air a
une haute température, il faudra que les fumées sorten‘t
a une température encore heaucoup plus élevée : 480° i
la centrale de Furst pour une pression de 21 kg-[ cm® &
laquelle correspond une température de saturation de
210° environ, soit un écart de température de 270°, tan-
dis qu’a Issy~les—Moulineaux, cu 'on n’emplo.ie pas non
plus d’autres récupérateurs que les réchauffairs, les gaz
a U'entrée du réchauffair sont a 330° alors que la tempé-
rature de saturation correspondant & la pression de
44 kg./em® est A’environ 250 °; I’écart de température
entre les gaz et Ieau A la sortie de la chaudiére n’est donc
que 80°.
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Ces deux exemples sont tellement dissemblables qu’ils
en sont frappants et cependant les rendements des deux
installations sont approximativement les mémes en pleine
charge. Seulement la centrale de Furst est destinée 3 avoir
une charge peu variable, tandis que celle d’Issy doit pou-
voir supporter des variations de charge considérables (de
20 4 120 tonnes de vapeur par heure, charge normale
72 t./h.). En cas de forte surcharge, les écarts de tem-
pérature ci-dessus mentionnés pour la centrale d’Issy de-
viendront notablement plus élevés et la température de
sortie des fumées qui conditionne le rendement sera beau-
coup augmentée. Grice & la prudence du constructeur,
le rendement pourra encore étre trés satisfaisant. La
grande surface de chauffe admise par lui pour la chau-
didre (écart de 80° & sa sortie) permettra une vaporisa-
tion trés élevée lorsqu’on forcera I’allure.

En tout état de cause, que lc réchauffage de Pair soit
obligatoire (Furst, Loffler), ou qu’il soit facultatif, il
procurera toujours un bénéfice de rendement trés appré-
ciable. Chiffrons-le pour la centrale d’Issy qui donne soug
ce rapport des indications plus intéressantes.

En effet, en I’absence du réchauffair, on aurait quand
méme été obligé de rejeter les fumées 3 330°, ’écart de
température fumées-vapeur saturée n’étant plus que 80°.

Tout ce que ’on récupére dans le réchauffair est donc '

du bénéfice net.

Air réchauffé de 15 & 220°.

Cinq moles d’air par atome de C.

L’air & 220° posséde une chaleur sensible de 1,5 cal.
par mdle, soit 7,5 cal. par atéme de C dont ], combus-
tion & 0° développe 97,6 cal. La perte 3 15 cheminée est
la méme que la combustion se fasse avee aip froid ou air
chaud : chaleur d’échauffement de CO, + 4N, 3 330° Q-

3.9+4x%2,3=3,2+9,29=19.4 '
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La chaleur récupérée par atome de C est donc :
| ©97,6—12,4=85,2 cal. avec air froid

L .97,6+17,6—12,4=92,7 cal. avec air chaud
soit un bénéfice de 7,5/97,6=8 % en ne tenant pa,s
compte des autres pertes.

Les températures des gaz étant plus élevées, les taux
de transmission de chaleur seront plus grands et une plus
faible surface de chauffe suffira & une mémeé vaporisa-
tion. Néanmoins, pour un meéme poids de combustible
briilé dans une chauditre existante, 1’adjonction d’un
réchauffair n’améliorerait pas le rendement de 8 % dans
le cas envisagé plus haut, car la température de sortie
des fumées serait plus élevée avec réchauffair que sans
lui Pour une méme production de vapeur, I’améliora-
tion serait plus voisine des 8 % calculés, car le poids des
gaz a évacuer étant moindre, leur temps de contact avec
la surface de chauffe serait plus grand et permettrait un
meilleur épuisement calorifique qui pourrait méme ame-
ner une amélioration du rendement supérieure & 8 %.
Ce moindre poids de gaz & évacuer provoquerait de moin-
dres pertes de charge dans la chaudiére, ce qui compen-
seralt en partie la perte de tirage due au réchauffair.

L’emploi de 1’air chaud permet encore de produire une
combustion aussi compléte que 1’air froid avec un moin-
dre exces d’air.

“Le réchauffair provoque une perte de tirage qu'une
bonne construction rend mimine et qui doit étre suppor-
tée par Ies ventilateurs de tirage. En revanche, les gaz
sortants étant plus froids, un ventilateur aspirant a la
base de la cheminée sera moins corrodé par ces gaz.

; Le ‘réchauffair exige un ventilateur de soufflage de
Iar d<‘3 puissance assez faible. : e

Nous résumons ici les effets avantageux de I'air chaud:
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Combustion accélérée, moindre exces d’air, élévation
de température dans la chambre de combustion, trans-
mission plus rapide de la chaleur, vaporisation plus éle-
vée par unité de surface de chauffe, donc vaporisation
totale plus grande pour une méme chaudiére. Sile foyer

= o4 FAA 735915 ! Z 7Z

Al ———

GAR ———

Fig. 14. — Réchauffair.

marche au pulvérisé, la plus grande rapidité de la com-
bustion permettra de diminuer le volume de Ig chambre
de combustion. On parera a I’érosion trop rapide des
parois sous I’effet de la haute température par des gerang
d’eau ou d’air. Pour ce qur concerne leg foyers 4 grille
mécanique, 1'élévation de température prodyira une
usure accélérée de la grille, la production gyp celle-ci de
michefers. et de cendres fondues qui peuvent ’obstruer
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et la corroder fortement. Aussi, un fort réchauffage de
’air est-il incompatible avec I’emploi des grilles. C’est 1a
un avantage important du pulvérisé sur la grille que de
s’adapter aisément au préchauffage de I'air qui comme
nous ’avons vu améne une augmentation notable du ren-
dement. .

L’air chaud peut aussi étre employé & d’autres usages;
par exemple pour le séchage du charbon & pulvériser.

Economiseurs.

Le principe des économiseurs est le méme que celui
des réchauffairs, Le fluide récupérant la chaleur des
fumées est ici ’eau au lieu d’étre I’air de combustion. La
discussion est exactement la méme que plus haut. L’amé-
lioration du rendement est aussi tres forte.

AR
=

LL.J:‘
£l

‘rL

Economiscor QREEN

Fig. 15.

L’économiseur n’a évidemment aucune raison d’amé-
liorer la ecombustion.

La chaleur communiquée 4 I’eau dans I’économiseur ne
devra pas lui étre transmise & travers la surface de chauf-
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fe de la chaudiére. La présence d’un économiseyr per-
mettra donc aussi de diminuer cette surface de chauffe
pour une méme vaporisation. L’adjonction d*un écono-
miseur & une chaudiére permet encore de diminuer 1la
surface de chauffe de celle-ci pour une autre raison :
Pécart de température fumées-eau dans leg derniers tubes
de la chaudiére devient faible. Il serait beaucoup plus
élevé dans I’économiseur. Le taux de transmission dans
celui-ci sera donc meilleur et sa surface plus faible.

L’économiseur comme le réchauffair entraine
de tirage par obstruction du carneau ef par d
de la température des fumées. L’eay pouvant
chauffée au-deld de 100°, la pompe aliment
fouler I’eau sous pression dans I’économigeqy
encore des pertes de charge et par syite Une
sommation supplémentaire d’énergie,

une perte
Iminution
y étre ré-
aire devra
qui produit
faible con-

Comparaison réchauffair-écongms i

Nous nous sommes déja apercy lors deg
faites plus haut que la recherche de ], perfect
dement entraine presque toujours ype Lévass
de Dinstallation et de son entretien o qu’il
se limiter dans la poursuite du rendement Sl
exploitant de centrale cherche & augmep. o ur;
ment thermique pour a.u?ant que cette améliorattiorrﬁfl e(;l
rendement thermique amene une diminyg, e du
revient de ’unité d’énergie. Dang les dis@ussic,n prni) le
quentes, nous n’aurons plus & faire |5 4 maS subsé-
est générale. Nous nous bornerong j @ 1rque qui
tag‘e:q et les inconvénients du systéme r0p0§'1 es avan-
loir tirer une conclusion gui serait SOuVent'}foia;ns vou-
par des conditions économiques oy g eversée

UtI‘eg q > )
N o B ul n a . ¥
sent. pas & premiére vue telles que Jeg conditi, Pdpa;als
ns de lieu,

discussions
lon dy ren-
on du prix
faut savoir

me ye
enuméy
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de voisinage, de main-d’ceuvre, de sécmjité, de .faql‘lté
de conduite, etc. L’adoption d’une solution partlcul}ere
doit toujours étre le fruit d’une étude lqn_gue et minu-
tieuse du probléme et de toutes ses conditions. 2

En améliorant le rendement d’un organfa‘de l‘msta}la—
tion, on peut aussi mettre obstacle a l’agelloratlon d’un
autre organe. ‘

Nous venons de voir que le réchauffage de I'eau par
les fumées est trés avantageux. it

Or, nous verrons plus loin que le réchauffa_ge \de I’eau
par la vapeur partiellement détendue ,est aussi tres idva.«I’T-
tageux. Le réchauffage par les furr'lees exch-lran'; le ré-
chauffage par la vapeur ou dl} oS .restremdlalt s;g
champ d’application. Une solution s u}dlque dans ?e c 1
réchauffer 1’eau par la vapeur et épuiser les f,umeBS pa
’air de combustion. Dans ce cas, la présence ‘d un econo-
miseur serait contre-indiquée. En revanche, si la gombus-
tion se fait sur grille, la température de l.a combuftml} avic
air chaud pourrait étre élevée au point de détruire la
grille assez rapidement. Si tel est le cas, on ne, pourra pas
¢puiser les fumées par un réchauffair, I’économiseur
s’imposera, s’opposant au réchauffage de l’e.au par la
vapeur semi-détendue (soutirage). On pourrait dans ce
cas, employer une solution qui est assez co.urante: ado.p—
ter un réchauffair et un économiseur en série dans }e cir-
cuit des fumées, "économiseur étant toujours placé dans
les fumées les plus chaudes. (Jela complique 1’11-1$tallat10n..

St la solution n’était pas imposée comme ci-dessus, 1l
faudrait encore faire une.étude économique tAenant comp-
te du bénéfice df i 1a récupération et du cout de (;,elle-cl
par intérét au capital, amortissement, frais d’entre-
tien, ete. Tty

Il faudra prendre en considération : le momdrg taux
de transmission de la chaleur dans les réchauffairs, le
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moindre cofit de I'unité de surface du réchauffair, les
pertes de tirage, 1’énergie consommée par les ventila-
teurs de tirage et de soufflage de I’air, le surcroft de puis-
sance demandé 4 la pompe d’alimentation par le fait des
pertes de charges dans I’économiseur, de la température
de sortie des gaz de la chaudiére, température qui dé-
pend elle-méme du colit relatif de la surface de chguffe
de la chaudiére et de celle du réchauffair oy ge I’écono-
miseur.

Thux v TRANSMISSION DE CHALEUR DANS
L ECONDMISEUR

TRANSHISSION DE (HALEUR DAY [
.M RE(HRUFFEUR DAIR) e

PRI DE L'ECONMDNISEUR
Br Du REcHAVFrEUR -
| D'AIR COMBINES.

PR/X DU /\

RECRAVFFEUR DRI

0 20 40 60\50'

00
Fig. 16. — Diagramme e Graen

Le but de cette étude n’étant pag 1, re
lution la plus économique, mais celle qy
dement, il nous suffira de donner Je dia

cherche de 1a so-
Maximun de ren-

3 2 ’ 5 amm,
renseignant la solution economique opti e de Green

M (fig. 16). Qe
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diagramme est basé sur quelques hypothéses qui doivent
étre assez proches de la vérité puisque Green est & la fois
constructeur d’économiseurs et de réchauffairs.

Comparons les masses calorifiques des fluides en jeu
dans I’économiseur et dans le réchauffair.

Pour cela, considérons une chaudiére & 85 % de ren-
dement produisant de la vapeur & 100 kg./cm® et 470° de
surchauffe, vapeur dont la chaleur totale est 780 cal./’ kg.
Une mole de C (12 gr.) dégageant 97,6 cal. par la réac-
tion C+0, +4N, =00, + 4N., donnera donc

97,6 x 0,85

=0,106 kg. de vapeur.
780
Les fumées en provenant sortent de la chaudiére & une

température T et du réchauffair & Te. La chaleur récu-
pérée est : :

- T —T, =l
GO, : ’OTOO+3’7W
hi: I

iNe: g6 L= T £

“to00 + >4 000"
soit en tout :
S T
tooo + &1 ~1o00°
Cette chaleur réchauffe 1’air de Te & Ts en lul commu-
niquant une chaleur -

32,5

T,—T T: — T

HEET 000 <UD DGO

Donec
At T T
325 500~ + 6.1 ~[g00° s
T, — T, Kl
— 32,5—g00 . T 2 000"
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Cela peut s’écrire :
el e 3205 6,1 (T + T)
e [ 1000 10002‘]
SR AA ) . 3235 3(T3+T)
. T g + L o
Or, T>Ts, To>T., donc le crochet du second membre
est plus petit que celui du premier et To—To>T_ .

La récupération par ’air ne peut done Jamais étre com-
plete parce que la masse calorifique des fumées egt plus
grande que celle de Pair. 31 celui-ci sortait gy réchauf-
fair & la température Ts=T, on aurait encore To>T.: 4
fortiori si T>Ts, ce qui a toujours liey, aura-t-on To>'i1e.

Si la récupération se fait par I'eau, Jag 0,106 kg. d’eau
absorberont une chaleur : 0,106 (T’S\T’e) Seis

Done
26 1
@ [ e TO)J =0,106(T, — T'),
Pour que le crochet = 0,106, il faudrait, que
32.500 + 6,1 (T + T,) = 106,00¢ b
106.000 — 32.500
T =+ To: 6,1 —

ce qui ne se présentera jamais.

?3.5(;0
6,1 > 10.000

La masse cz}lonf]q.ue de _l €au est dope
celle des fumées et 1l serait possihle g°
pération compleéte par 1’eau, car on gy,

T——To > T’S\T:‘

SiTo était égal & T’, on aurait T>T,

Plus grande que
Obtenir une récu-
Ta toujours

Done théoriquement, c’est le réchay

2 % ffa ) .
permettrait d’obtenir le meilleur repqq 8¢ de Peau qui

[ ent,
Les deux instruments permettron 2

X z un ¢ 212 2l
d’atteindre d’excellents rendementg ¢ Olme ’autre

¢ : .
ONOmiques, Aysgsi
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le jugement de Damour (« Les sources de I’énergie calo-
rifique », p. 159) nous parait-:1 un peu hatif :

« De méme dans les chaudiéres, on s’est souvent de-
mand¢ §’il valait mieux épuiser les calories des fumées
par un réchauffeur d’eau ou par un réchauffair. La ré-
ponse n’est pas douteuse. Le réchauffage de l’air est plus
intéressant parce qu’il est aussi économique et parce que
augmentant la température de combustion, il aceroit aussi
la puissance de vaporisation au m* de la chaudiére. »

Il n’en reste pas moins que le réchauffage de ’air pra-
tiqué en méme temps que le réchauffage de I’eau par va-
peur soutirée semble constituer la solution de ’avenir.

Un bon quincongage et 1’adoption des tubes a ailettes
pour les économiseurs parait devoir donner de bons résul-
tats économiques par la forte diminution du nombre de
tubes et par une faible perte de charge des gaz et de I’eau.

Remarquons pour terminer que si ’on abandonne en-
core & la cheminée des fumées assez chaudes (environ
200%), ces fumées contribueront au tirage et on ne peut

pas dire que leur chaleur sensible soit complétement
perdue.

Rentrées d’air.

Des rentrées d’air peuvent se produire soit par le pour-
tour de la grille, soit & travers les réfractaires de la chau-
diere. Ces rentrées d’air sont nuisibles & divers titres.
Elles abaissent la température des fumées, diminuent la
transmission de la chaleur, produisent des pertes de char-
ge supplémentaires en diminuant le tirage, exigent un
plus grand travail des ventilateurs et entrainent de gran-
des pertes a la cheminée.

I faut donc s’opposer & ceg rentrées d’air en veillant
toujours a I’étanchéité des maconneries, de la grille, du
réchauffair et de 1’économiseur &’il y a lieu.
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Conclusion & propos de la combustion

Nous avons ainsi épuisé aussi bien que possible 13 cha-
Jegr sensible des fumées en réduisant sy minimum leur
poids et leur température. Il faut encore que leur chal
latente soit épuisée. S

En diminuant autant que possible Pexc
bustion pour éviter les pertes 3 I che
quons de produire une combustion j
avons déja vu plus haut les divers élém
sur la combustion : température de 1ajy
tion, finesse du pulvérisé, forme et dime
bres de combustion. Il ne reste plus apr
ment sur lequel nous puissions agir, (g
mjecté. Nous l'avons réglée au Minimyp,, 1} ¥
ble qu’a certains moments, ce Minimuyy, So.it ; 5 ROES1E
Il suffira alors d’augmenter la quantitg d’ai msuff-lsant.
sur les organes de tirage ou de souff], e r en'aglssant
la quantité de combustible. % €0 diminuant

On sera prévenu de la nécessité de modif .
d’air par des appareils de mesure do diver er la quantité

Certains appareils donnent la preggio, I‘;es natures.
gme d’un grand progrés. * 48 ont été 1ori-

és d’air de com-
minée, noyg ris-
Ncompléte, Nous
ents qui agissent
et de la combus-
181008 des cham-
es cely, qu’un é1é-
t1a quantité g air

Damour Iexplique ainsi :

« C’est depuis peu d’annéeg que, dang | _
foyers de chaudieres, on S’apergut Wen a’Pl‘athue des
férence des pressions au-dessous gf o i reglant 15 dif-
on régularisait aussi le passage de J’;.. » S8U8 de 1a grille,
équivalent de cette grille et par Suite 1, ravers I’orifice
qui permettait de se rendre maltre. gy, Combustion, ce
Pexcés d’air et d’améliorer Presque § 4UX moyen de

rendement. De 14, ces p-ressiornétres o Om_athuement le
manometres 'différentiels dont beaucg *8streurs e ces
se sont pourvues. » P de chaufferies
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Il explique la nécessité des pressiometres comme suit:

« Dans les foyers de chaudiéres, la combustion est
commandée par trols pressions: 3 la sortie, c¢’est-a-dire
au pied de la cheminée, il faut surveiller les tirages aux-
quels la production totale de vapeur est directement inté-
ressée ; & Pentrée sous le foyer, la connalssance des pres-
sions n’est pas moins nécessaire,, surtout dans les chau-
diéres & gaz, pour régler les admissions de combustible et
de comburant ; enfin, au-dessus de la grille, ou apres com-
bustion dans les foyers sans grille, on a besoin de connai-
tre la pression qui indique la résistance au passage des
gaz et ses variations, d’ot dépendent les variations du
chauffage lui-méme. De 13 ’intérét de ces manometres
différentiels fournissant, non les pressions absolues mais
la différence entre deux pressions amont et aval qui est
fonction de la résistance au passage du courant gazeux
(orifice équivalent) de Pappareil ; de 13 encore ces appi-
reils duplex et triplex mesurant des pressions étagées sur
tout un circuit. »

11 cite le cas ot I’on peut déceler de fortes inégalités de
travail des foyers d’une méme centrale par les indications
des manometres. Ceux-ci indiqueront encore les pressions
d’air secondaire et d’air primaire aux briileurs et & I’en-
trée des réchauffairs; ils déceleront aussi des rentrées
d’air conséquentes et permettront d’y parer.

Les pyrométres et thermométres placés en différents
endroits donneront aussi d’utiles indications quant & I’al-
lure de la combustion, & la transmission de chaleur, aux
rentrées d’air, & la récupération par économiseur ou par
réchauffair et aux pertes par la cheminée.

Enfin, I’analyse des fumées en divers endroits donnera

souvent les indications les plus précises en ce qui con-
cerne la perfection de la combustion et les rentrées d’air.



E- 456 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

On s’adresse habituellement aux doseurs de CO. qui
doivent indiquer un certain pourcentage minimum pour
que la combustion soit parfaite. Une faible teneur en CO,
indiquera un excés d’air qu’il faudra corriger en dimi-
nuant le tirage ou la pression de soufflage ou en augmen-
tant J’épaisseur de combustible sur grille. On se borne
souvent dans les centrales au contrdle de la teneur en CO,
dans les fumées. (Cest une erreur comme nous allons le
montrer :

Supposons que la combustion se fasse avec un manque
d’air, c’est-a-dire que le foyer se comporte comme un
mauvals gazogene :

20 +b0: + 4bN, =nCO. +pCO + 4bN.,
=100 volumes de gaz.

L’équilibre de la réaction impose que :

a=Tn+ p
Hiem Bl

n+p-+ 4b=100
n, p et 4b étant alors les pourcentages respectifs de COs,
CO et N, dans les produits de la combustion.
Remplacons b par sa valeur dans la troisiéme équation.

On en tire :
7

n+p+4(n+%>:100

ou
50+ 3p—100
ou encore
100 —3p
i = e
(Vest 13 une relation obligée entre la teneur des fumées

en 0O, et en CO en cas de combustion incompléte de
carbone pur.

-
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La teneur exacte en CO, serait donc de 20 % en cas
de combustion compléte du carbone pur et §’il y avait
du CO, n serait plus petit que 20 9% tout comme en cas
de combustion compléte avec exces d’air.

Tl pourrait donc se faire que constatant 17 % deCO,
par exemple, on ait une combustion co.mplé\te S ex?és
d’air, ou bien que la combustion soit trés incomplete
avec une teneur de

100—5n 100—85

p = ; =

3 3 {

Tous lés caleuls ci-dessus ne seraient exacts a0S
le combustible était du carbone pur mais 13{ co-nclusmn
que I’indicateur de CO, peut donner une indlcat.lon’con—
venable avec une forte teneur d’imbrfilés est indépen-
dante de la nature du combustible.

Les imbrfilés pourraient aussl bien étre des }.1ydroca1‘-
bures distillés que du CO. Il ¢audrait done avoir en plus
de P’indicateur de CO. un indicateur d’imbrilés.

Il existe des em‘egistfeurs simultanés de CO et CO,
donnant les teneurs en CO jusqu’a 5 % . Ce sont donc g
appareils bien adaptés pour les chaudieres. )

Il existe encore d’autres appm'eﬂs donnant des mfil—
cations quant aux teneurs en divers imbrﬁlés (Cambl‘l'd-
ge, Siemens, Carpentier, etc.). Certains de “ces 'apparells
devront étre tarés de temps a autre par COILBATa ok S1-C
une analyse rigoureuse faite par les méthodes chimiques
classiques (burette d’Orsat par exemple). 5

Enfin, signalons qu’un enregistreur de vapeur d.eau
permettrait aussi de déceler une fuite dans la chaudiére
et d’y apporter reméde avant qu'un désastre se produise
Il existe des enregistreurs de vapeur d’eau portant le
nom d’hygrométres ou de psychrométres.
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Nous possédons & présent tous les moyens propres a
faire rendre 4 une chaudiére son rendement maximum et
les appareils enregistreurs qui nous indiqueront les per-
turbations qui peuvent se présenter. Il ne suffit pas que
la chaudiére puisse théoriquement donner un rendement
maximum, il faut encore la maintenir en état de pouvoir
donner en permanence ce rendement,

Suies, incrustations, fuites d’eau, gaz dans Peau, huile,
mauvaise circulation.

La marche de la chaudiére produit divers effets de
nature & faire baisser le rendement : dépdt de suies et
de cendres sur les tubes de vaporisation, de I’économi-
seur et du réchauffair; formation d’incrustationg a I’in-
térieur des tubes vaporisateurs et de I"économiseyr ; pré-
sence de gaz dissous dans I’eau, formant deg bulles 2
I’intérieur des tubes de 1’économiseur; présence dans
’eau d’huile qui se dépose en couche mince la face
intérieure des tubes. Toutes ces causes tendent 3 dimi-
auer la transmission de la chaleur et par suite & faire
baisser le rendement. Une mauvaise circulation de 1’eay
dans les tubes de vaporisation et dans I’économiseur oy
de Pair dans le réchauffair produit le méme effet, car
on sait que les échanges par convection ne sont pas sen-
lement fonction de la différence de températyre entre
cerps chauffants et corps chauffés, maig aussi de leurs
vitesses de cirulation. Un moyen simple d’¢yiter ces
pertes, est de supprimer leurs causes.

] I‘l existe dans ce but des souffleurs de gyje- souffleurs
4 air ou souffleurs a vapeur envoyant deg jets violents
d’air ou de vapeur sur les tubes 3 nettoyer,

Les souffleurs & vapeur pl"ésentent un inconvénient
par rapport aux souffleurs a air, la vapeyr envoyée dans
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les carneaux pourra se condenser sous forme de rosée
au contact des tubes froids de 1’économiseur ou du ré-
chauffair; la présence d’eau sur ces tubes' entraine le
collage des suies et surtout une corrosion rapide du récu—l
pérateur par combinaison de I’eau avec 50, ou 80, qui
existe presque toujours dans les fumégs.

La perte de chaleur et d’eau distillée coTresponiiar}t
4 la vapeur soufflée n’est d’ailleurs pas tout a fglt. négli-
geable. Par contre, le soufflage & lair refro.1d1rg les
tubes d’une fagon plus brusque et plus intense, ﬂ.ex1g’er.a
I’installation de compresseurs d’air et de réservoirs d’air
comprimé. La dépense d’air comprimgé étant forte et
Putilisation de Dinstallation étant fort intermittente, le
colit du soufflage sera élevé.

Les rampes de soufflage n’étant pas parcourues.en
permanence par un fluide froid doivent étre prévues.p(?m‘
résister & des températures élevées sans détérioratu.)n
rapide (acier calorisé ou alliage réfractaire spécial resis-
tant & 1.200° minimum pour les tubes de coup de feg).

Lorsque la vapeur est produite' & haute pression, ‘l’ln—
stallation de soufflage deviendra cofiteuse par le fa}t de
cette pression et parce qu’on devra y utiliser des déten-
deurs et y provoquer des pertes de charge tel}es que la
quantité de vapeur soufflée ne soit pas excessive et que
la vitesse de soufflage n’atteigne pas des valeurs astro-
nomiques, ce qui serait de nature & détériorer les tubes.

Pour cofiteux que soient ces appareils, il reste a l.eur
actif une telle amélioration du rendement de chaudiere
qu’il faut toujours les prévoir (fig. 17 Neu : RaTnonage
des chaudiéreg modernes). Avec certains éponomlseurs. a
tubes lisses, le ramonage peut se faire é' ’aide de racloirs
qui glissent sur ces tubes (voir écgnomlsellrs Greez}).

On pare aisément aux incrustations grace aux epura-
teurs d’eau dont certains donnent un degré hydrotimé-
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trique nul {épurateurs & permutite). L’épuration chimi-
que sverait coliteuse et parfois nuisible (formation de
mousse due & I'alcalinité provenant de certaing épura-
teurs) si elle s’appliquait & toute 1’eau vaporisée. On y
remédie en employant I’eau en cycle fermé : I’eay con-
densée retourne & la chaudiére. Il suffit alors d’épurer
Ieau d’appoint, correspondant aux fuites de vapeur par
les canalisations, par les turbines, par le soufflage des
suies, par entrainement avec les gaz incondensahles du
condenseur, etc.

I [
g
Commende. 0 § [ L
PR oL | li l
= . .:, TL l

7ig. 17. — Ran :
Fig. 17 ampe de soufflage Ney.

L’épuration peut étre chimique oy S ;
dernicre s’effectuant par distillation de Pedt g’a’ Z? t:

Cette distillation peut se faire avantaoeuse?ninl:‘
basse pression par un apparell & multiple fogt gL a
reil étant chauffé par une partie de la vapeur c’lu preggz;
soutirage. Cette vapeur, en se condensant, communique
sa chaleur & I’eau du premier effet quj ge AL s%us
une pression assez faible.

La vapeur provenant ainsi du premiep e one
dense A son tour en réchauffant I’eay Walitnerintion de

o s
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la chauditre, le réchauffeur constituant le deuxiéme
effet.

Les divers condensats servent alors pour I’alimenta-
tion de la chauditre (exemple: Filatures de Laine Desur-
mont, & Tourcoing) (fig. 18).

Les condensations & basse pression exigent des pompes
4 air qui contribuent en méme temps au dégazage de
I’eau. On sait d’ailleurs que le dégazage esF d’autant plus
nécessaire que I’épuration est plus poussee, car en cas
d’épuration parfaite, les tubes de vaporisation ne sont
pas recouverts d’une couche d’incrustant qui les protege
contre Pattaque des gaz. o)

Le dégazage s’effectue habituellement dans un re-
chauffeur d’eau d’alimentation par mélange faisant fone-
tion en méme temps de dégazeur. La vapeur serval}t au
dégazage peut provenir soit d’un soutirage, soit de
’échappement des auxiliaires, soit encore du distillateur
d’appoint (fig. Kreg n* 19, 20 et 21).

L’¢élimination de I’huile ne devra pas s’effectuer lors-
que la vapeur évolue dans des turbines, mais si elle se
détend dans une machine alternative dont les parois sont
toujours graissées, il faudra procéder au déshuilage de la
vapeur d’échappement. T’huile est entrainée par la va-
peur d’échappement sous forme de gouttelettes qui se
précipitent par inertie sur un écran qui oblige la vapeur
4 décrire un coude prononcé (Kreg-Cochrame) (fig. 22).

La bonne circulation deg gaz, de Pair et de 'eau d.ans
les réchauffairs et dang les économiseurs est réalisée
par un bon quincongage des tubes, par la grande vitesge
de circulation produite par pompe ou ventilateur au prix.
de pertes de tirage et de consommation d’énergie. Il faut
donc augmenter les vitesses de circulation en vue de
diminuer les surfaces de chauffe jusqu’au moment ot
PPavantage ainsi obtenu est compensé par le surcroft de
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la consommation d’énergie et d’autres frais. Le phéno-
méne de la circulation de ’eau dans la chaudiére est mal
connu mais il est trés nécessaire au point que dans les
chaudiéres A mercure (systéme Emmet), on a dfi, pour
y pourvoir, créer de toutes pieces des tubes trés coliteux.

La nécessité de la circulation s’explique par la meilleure
aleur, par un bon refroidissement

transmission de la ch
e vaporisation et par

et une plus longue vie des tubes d
une diminution de la surface de chauffe.

La circulation est elle-méme fonction de la rapidité de
la vaporisation, car les bulles de vapeur en se dégageant
et en augmentant de volume entrainent 1’eau dans les
tubes. Ceux-ci devront s’opposer aussi peu que possible
A la circulation, donc &tre lisses et ’eau devra étre peu
visqueuse, donc ne pas contenir dQ’huile ou de produits
alcalins provenant de 1’épuration.

Ajouatons, sans pouvoir entrer dans des détails, qu’une
bonne disposition des tubes vaporisateurs et un chicanage
bien concu contribueront pour beaucoup A Defficacité
de la transmission de la chaleur, & une diminution de la
surface de chauffe et du prix de la chaudiere et parfois
méme & un bon tirage.

Partant de ce principe, Rauber a pu construire la
chaudiére portant son nom (chaudiére R. L. fabriquée
par Babcock et Wilcox) (voir fig. 23).

Cette chaudiere posséde des tubes & ailettes qui ac-
croissent considérablement le taux de transmission par
unité de surface intérieure de tube, améliorant donc la
circulation, permettent de supprimer les’ chicanes, les
ailettes en tenant lieu; en outre, les ailettes obligent les
gaz & suivre un parcours sinueux, elles les découpent en
tranches qui se ressoudent par aprés améliorant ainsi les
échanges par convection au point que le nombre des
tubes est trés réduit pour un rendement donné de la chau-
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Benson dont la chambre de combustion est compléte-
ment tapissée de tubes parcourus par une circulation
continue d’eau. Ces tubes sont d’ailleurs employés en
conjonction avec un fort réchauffage de I’air de com-
bustion et un réchauffage préliminaire de I’eau dans les
¢conomiseurs.

Conclusions.

En résumé de tout ce qui précéde, nous dirons que la
construction la plus économique des générateurs de va-
peur parait étre la suivante :
chauffage au pulvérisé avec air fortement préchauffé.
réchauffage de I’eau d’alimentation par soutirage parfois

en série avec des économiseurs.
épuration et dégazage poussés de 1’eau.
fortes surfaces de rayonnement.
surface de convection en tubes & ailettes ou clrculatlon

trés rapide des gaz provenant de la combustion avec
accrolssement considérable du taux de transmission de
la chaleur (nouvelles chaudiéres Brown-Boveri & com-
bustion sous pression).
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CHAPITRE II

RENDEMENT DE TRANSMISSION

Ce rendement est égal au rapport entre la chaleur
livrée & Dappareil d’utilisation et celle qui est fournie par
le générateur.

Les pertes des canalisations de Vapeur ne peuvent pro-
venir que de deux causes : pertes de chaleyy par trans-
mission & travers les parois, fuites de vapeur,

Les remeédes a ces pertes sont simpleg 3 imaginer -
1. On évite les pertes par transmission de chaleur &
aver TOls les calorifu ;
travers les Parow CIEE: geant soigneusement.
2. On évite les fuites de vapeur en donnant une LA

étanchéité aux conduites de vapeur,

; £~ oy en veillant spécia-
lement & une bonne disposition des j

oints et & un hon
serrage. A

Tl ne sera pas nécessaire de s’étendye e tlis s ce
propos. Remarquons ‘cepen.dant que le principe debla con-
servation de I’énergie qul fait bien ressortir .
causes de pertes en néglige une aytre qui n’est pas A
proprement parler une perte d’énergie maie simplement
une transformation de I’énergie sous une forme Rt
avantageuse pour I’obtention de force motrice. En offet,
les conduites de vapeur sont le sidge de transformations
irréversibles dues au frottement de 1g Vapeur sur les pa-
rois des conduites. Ce frottement egt 1g cause d’une dimi-
nution de la pression de la vapeur, dong Q’une détente
sans travail de celle-ci, détente irréversiple qui accroit
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Ientropie de la vapeur et qui la rend moins apte a la
production d’énergie mécanique en augmentant la perte
au condenseur.

On réduira cet accroissement d’entropie en donnant
de fortes sections aux tuyauteries et en évitant les rugo-
sités dans leur intérieur. L’adoption de fortes sections
aura par contre I'inconvénient de donner une surface de
contact trés grande avec I’air froid, d’augmenter le prix
des conduites et les pertes par transmission de chaleur
a travers les parois.

On se voit donc encore obligé de rechercher un com-
promis entre deux solutions extrémes : faible accroisse-
ment d’entropie et faibles pertes par les parois.

Il ne faut cependant pas s’exagérer I'importance de
ces causes de pertes. Le rendement des conduites de va-
peur est toujours tres élevé, pratiquement égal a I’unité.

(A suivre.)
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NOTES DIVERSES

R

Etude graphique du fonctionnement de
plusieurs ventilateurs souterrains en parallele

PAR

M. J. LAURENT,

Tngénieur au Corps des Mines, 2 Charleroi. (¥)

La présente note a pour but d’exposer une méthode graphique
de détermination du régime de plusieurs ventilateurs souter-
rains fonctionnant en paralltle, dont on connait la courbe de
fonctiennement caractéristique, donnant la pression engendrée
¢1: fonetion du débit,

Supposons d’abord une mine comportant deux ventilateurs
I et II, schématisée & la figure 1. Décomposons ses cireuits
’aérage en trois parties distinetes: 1, 2, et 3. La partie 1, propre
au ventilateur I, est composée uniquement du circuit B 1 1
la partie 2, propre au ventilateur II, se compose du troncon
B CIID E. Enfin, la partie 3 comprend les puits d’entrée d’air
de A & B et le puits de retour d’air de E a F.

Les signes W, g et & représentent respectivement les orifices
équivalents, les débits et les pressions motrices des parties 1,
2 et 3. H, et H, sont les pressions engendrées par les ventila-
teurs I et IT.

Calculons d’abord les orifices équivalents W,, W, et W..
Appelons 8y, 8,, 8,, 8, 5. et 3, les poids spéeifiques moyens de
l'air, respectivement dans les trongons AB, BIE, EF, BC,
CI1ID et DE.

(*) Presentée par M. G. Des Enraxs, [ngénieur en Chef-Directeur des Mines,
4 Charleroi.
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P est la pression atmosphéri <téri
érique ext 3 e : ) 5 : i
Dertes deolatye - sp 9 crieure et fe et f, sont les L’orifice équivalent W,.s’obtient alors par la formule W, =
ge respectivement dans les DUits d’entrée of d ‘ Y
retour d’air (fj ¢t de 3 3 g . etk
ir (figure 2). 0,38 , qui est la formule classique exprimant 1'orifice équi-
A F A S \/h3 . . ] ‘
w5 W, R el F ‘ valent en tonetion du débit et de la pression. Rappelons en outre
- 3 T ] que le débit, q, vaut la somme des débits g, et g,.
h h l 1 A ‘ | ; " LERE oy
2 1 3 a3 55 J ; Si les deux puits ont des seetions et des périmétres diffé-
1 E J I rents, mais que, dans un méme puits, la scetion, le périmétre
W, b '''''''' E et le revétement sont invariables dans les trongons envisagés, la
B /ql S /8{' recherche de h, pourra se faire également sans difficulté.
: hl B 've2 v"z
I I En effet, on sait que o = Ketaps ——"et T '= k. ap: g
i c l 84 8 Sa Sr
] o : formules dans lesquelles les signes p représentent les périme-
y I B it tres, v les vitesses et % les constantes dépendant du revétement.
W7 d / D 1! ke pr v:% Se ke pr se®
¢ -9 i ds . Nous en déduisons = T = i
h' ( ) C 14 ke Pe Ve Sp ke De 8r3
gl | ke pr se®
Fig.2 1 ou les symboles s représentent les sections.——————— est une
P J“ v ke Pe 53
La pression absolue P. dans le puitg d’entrq &a; ) , R constante que nous appellerons K.
du ventilateur I, est égale & P4a§. __ I au niveau b
) =] 1 . 1 .
a
La pression absolue P, dans le puitg de retoyy a7t Nous avons ainsi f_ - T os' =0 Faap GU¥E K SOTAT S S S
niveau, est égale & P+ad,+f,.. La diffrence > aIr, au méme a
entre les puits & ce niveau, vaut done §1 __ a (5 . prses;non St ‘ Par conséquent, f + f + f. = f. (1 + K + b/a).
il e . o Vot { sous avons vu plus haut que Fo Rdsisi="0 (8, — &)
Si la résistance par unité de longueur @ ‘

St —g (33——81)

st la meé
L : me dans leg
— yuisque les s les f ; 3
deux puits, f [ea DUISQ s deux d’olt nous tirons f,, = et nous obtenons enfin

5 2 Puitg son
par le méme volume d’air dans le troncon t pareourus

3 N S —

a. NOuS au 1 + K
3 L E e ), 8 rons alors
/ra + fea = Qbf“ S @ ( 3 31). Nous avong d’autre part: 4 St g (83 — 81) b
Al = -~ . La perte de charee dang ] : TN (Lo Kt —) =
2 fea 2a k- S ‘e deux trongons 1+ K &

AB et EF, égale a4 2 1, +1., et équilibrée par

.2 &
done par : Wit SspIme

Recherchons maintenant la valeur de 1’orifice équivalent W,.

La perte de charge du cireuit ABIEF' est équilibrée par la
somme des pressions H, eréée par le ventilateur I et hy, de

2ratfe = SEB W 6y

= (3
(*) Lire he.

I’aérage naturel.

,,,
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Cette derniére s’exprime par hyn = (¢ + b) 3, —a 8, —D§,.
Nous avons trouvé plus haut la perte de charge de la partie
3:fea +frb+fra = 71‘3.'

Les pertes de charge f, de la partie 1 valent done f, -+
IS pp e h, ou enfin :

fn=H L (@ + b) 8 —ad, —bid,— =k, (2)Md ot
9 ;
nous tirons : W, = 0,38 ————
V Iy
Passons enfin 3 la recherche de W,. Employant la méthode
suivie pour le caleul de /,, nous trouvons que la perte de charge
du cireuit ABCIIDE F est équilibrée par M = H, + (a+b) §,
(c + d) 8, — a8 - (b + ¢) 8 — @ 8,. D’autre part
4,
f, = M — hy (3), qui nous donne W, =038 —.
Vh,

Tn résumé, nous voyons que pour calculer les valeurs W,
W, et W, d’une mine existante, nous devons mesurer g, )
Qg B 11,,, Sy, 81, 3,, 8y, 8, 85 et 8, qui interviennent dans les
formules (1), (2) e (3)

Connaissant les orifices équivalents W, W2 et W, de la
mine représentée schématiquement a la figure 2 2, cherehons les

valeurs de q., 4y, 43, M, fy, gy H,y et H, que donneraient deux
nouveaux ventilateurs dont on connait les courbes de fone-

tionnement. Nous appliquerons pour cette recherche les lemmes .

connus sous le nom de lemmes de Kirchoff en électricité. Ils
s’expriment dans le ecas qui nous occupe par les trois relations
suivantes : ¢, = ¢, + ¢, (4) Hi = b, + hy (5) et H, =
Rt Bg g (67

Sur le diagramme de la figure 3, sont représentées les courbes
de fonetionnement, des deux ventilateurs, donnant en ordonnées
les valeurs de H, et H, en fonction de g, et g, portés en abscis-
ses. Nous neghge‘rons provisoirement l'influence de 1’aérage
naturel ainsi que les fuites d’air par les cassures des terrains
entourant les ventilateurs et les portes des by-pass de ceux-ci,
Nous portons sur le méme diagramme les paraboles de 7, h, et b,

AL

g Dl
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gui traduisent analytiquement les trois équations

q*
h, = 0,144 (7)
52 ds°
T 0,144 e & (8Y) ety v = 0,144 (9)
Wi W,

déduites de la relation bien connue W = 0,38 —.
\a
Les courbes I° et IT’ sont obtenues en retranchant des ordon-
nées des courbes I et IT les ordonnées correspondantes des cour-
bes i, et h,. Analytiquement, ces deux courbes ont les équations
suivantes :
=

q,”

(') : H, — h, = b, = H, — 0,144 — (10).

W,2
(I1°) : H, — h, = h, = H, —0144 (11).
W,2

He.

Si. 038
/

d6o
A5e ’,-Sz, 0,526
Mo
PEX
A2e
Ao
loo
9o,
8o
o
=
50
Wo
do)
2o)

s ; a1 ' e

(Jes deux courbes donnent done 7, respectivement en fone-
tion de ¢ et de g,. En additionnant les abscisses correspon-
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dantes de ces deux courbes, nous obtenons une nouvelle courbe
17 + II’ qui analytiquement, a 1’équation ei-dessous :

Wl W,
Gt —¢=——VHE—h + — \E T (9
0,38 e R

Cette équation donne done %, en fonetion e G A

D’autre part, h, doit satisfaire également 3 Véquation géng_
rale (9) exprimant également &, en fonetion de g, Le Poiﬁt de
rencontre 3 de ces deux courbes doit done gyeyy
données les valeurs /i, et g, du cireuit 3, A 1, A
L'ordonnée h, aque nous venons de déterminep
I’ et II’, nous trouvons en abscisses leg valeur
qui nous permettent de trouver H,, H,, h, et h,
respectives.

Nous pouvons faire facilement leg corTections gy impose
’aérage naturel. Nous savons qu’il erge une pression ¥ ui
vient s’ajouter a celle H du ventilateyy DOUr Vainere 1o lnl.»(.lis_
tances du cireuit. Il suffit pour en tepjy compte, qe S les .
toutes les ordonnées de la courbe H de 1y + J 5 re CVCI‘
que nous avons trouvé plus haut : appelons

hin = (¢ + b) 8, —b e
hon = (@ +0) 8, + (¢ +d) 8, —d g
"L’expérience montre a suffisance que le volyme Q débi i
un ventilateur souterrain est supérienr gy volume ¢ jau‘i'p:ln
amont ou en aval de la galerie by-pass. I, différenee Q i
présente le volume des pertes que les cassypeg des terrain~ qt 8
rant le ventilateur et par la galerie hy-pagg. Les courbeg ; 011} 5.
tionnement donnent les valeurs de H en fop, tion de No 1; .Ic))ong:

pour coor-
encontre de
et des courbes
de q, et de q,
sur leurs ecourbes

aleur 7 1)

0y et
b+ ¢) 8, —a B g

qas
fuites W, = 0,38 que représente ]

VH

a4 courhe B de la

fioure 4. '

Si nous soustrayons des abscisses de la couphg B leg) ahacisass
correspondantes de la courbe F, nous ohtergng I8 Gonnbe Tl
qui donne les valeurs de H en fonetion de g au ey do Q. A
titre d’exemple, les orvifices équivalents deg Puiteg des di\;er's
ventilateurs souterrains installés aux Chﬂl‘bclmageg Réunis’ de
Charleroi, oseillent entre 0,02 et 0,13 m2,
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Fig &

Il peut arriver que les fonctionnements en parallele de deux

ventilateurs souterraing soient incompatibles. Supposons en
effet, que 7, soit supérienr a 1’ordonnée maxima de II’. La
chose arrive lorsque le ventilateur II ne crée méme pas une
pression suffisante pour vaincre les pertes de charge de la
partie 3. Dang ce cas, le ventilateur T refoule une partie de
Pair qu’il débite dans Ig partie propre au ventilateur II, et

€I Sens contraire au sens normal. La figure 5 montre que cette
incompatibilité se produit lorsque la courbe %, passe au-dessus
du point de rebroussement de la courbe I’ + I,

——n

Fig. 5

La chose arrive éoalement lorsque le ventilateur IT ne tour-
ne pas, sa courbe de fonetionnement se confondant alors
avee l'axe des abscises. On voit immédiatement le danger qu’il
y a a laisser tourner un des ventilateurs lorsque lautre est
arrété. Aux Charhonnages Réunis de Charleroi, ce danger a
été Gearté en assurant électriquement une solidarité entre les
ventilateurs, qui entraine 1’arrét. de tous les ventilateurs si 1’un
d’eux vient & cesser de fonctionner.
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Application numérique a un cas concret.

Les travaux souterrains du siége Sacré-Francais sont schéma-
tisés a la figure 6. Les courbes de fonctionnement des ventila-
teurs des niveaux de 500 et de 712 m. sont indiquées en I et II
aux figures 7 et 8. Différentes mesures faites dans les travaux
permettront de caleuler les orifices ¢quivalents W,, W, et W..
Connaissant ceux-ci, nous pourrons trouver les pressions et les
débits des diverses parties des cireuits en appliquant les con-
structions graphiques aux courbes de fonetionnement des deux
ventilateurs. Nous devrons retrouver ainsi les pressions et débits
que nous aurons mesurés Ce probléme n’a qu’un intéré: de
vérification des constructions graphiques, mais 1’étude se péve-
lerait trés intéressante dans le cas olt on aurait 3 changer une

ou deux hélices de ventilateur.

PE PA
A F
1L
Els00 ;
0
600
1T
__,—J—'+ 712
760
C

Fig 6

En effet, on déterminerait les orifices équivalents 3 1'aide
des anciens ventilateurs et connaissant ces orificeg et les eourbes
de fonctionnement des nouveaux ventilateurs, opn prédétermine-
rait aisément les régimes que les nouveaux ventilateurs per-

mettraient d’obtenir.
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Les deux puits présentent 2 peu prés la méme résistance par
unité de longuecur. ;

Tontes les mesures ont été faites le 12 mars-1934 entre 16 et
20 heures. Les températures ont été relevées dans des bouteilles
d’eau qui avaient séjourné plus de 24 heures a diverses pro-
fondeurs des puits. I’influence de 1’état hygromérique de 1’air
a été négligée. Les mesures ont donné les résultats suivants :

PUITS D’ENTREE D'AIR PUITS DE RETOUR D'AIR

5 o 1 ot ek 5 e g R el
= s | Zaf |88% | 8. | §5 |EsE |25
=} g o B, Q %v\ = & 7 E 2 o %0\
S o 28 g 2.3 2| 8z 2 fpe | 28X
K L E gl Bho g o = & S| gos
80 KS: 2 2 & S50 5 o o2y Dlars
& St S = = Rl g e
0 l 719 o 1,210 0 719 To 1,210
150 743,4 8o 1.231 100 738,7 15,25° 1.190

300 | 77,6 | 7,50 | 1,254 | 300 | 57,6 | 170 1,213
450 71,8 8,50 1,276 450 71,8 160 1,241
550 781,3 9o 1,287 500 776,5 180 1,238
600 786 — = 530 | 79,4 180 1,246
650 790,7 100" 1,297 590 785,1 17,50 1,257

720 797,3 110 1,302 712 796,7 990

1,256 |

Au niveau de 500 m., la pression du puitg de retour d’air
était supérieure de S mm. d’eau & celle du puits d’entrée d’ajp,
La pression engendrée par le ventilateur de ce niveau était de
71 mm. d’eau et le volume d’air du retour général était de
11.176 m3 par seconde. Ce volume représentait ]e débit - du
ventilateur diminué des pertes par le by-pass ot les cassures
des terrains entourant le ventilateur.

Au niveau de 712 m., la pression du ventilateur 4tajt de
119 mm. d’eau et le volume du retour d’air généra] de 11,280 m3
par seconde,

Les poids spéeifiques de l'air aux diverses profondetrs et
les poids spéeifiques moyens dans les diverg trongons ont été

o
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caleulés par les formules habituelles. Nous donnerons un exem-
ple de chacun de ces caleuls. '
Le poids spécifique de 1’air a la profondeur de 150 m: du

743,4 273
puits d’extraction vaut : 1,293 x —— x ———=1,231 K/m?.
760 281

T poids spécifique moyen de 1’air du puits d’entrée, dans
le trongon AB allant de la surface au niveau de 600 m. vaut :
1,210 x 75 + 1,231 x 150-+1,254 x 150 4- 1,276 x 125 +1,287 x 100

600

= 1,252 K/m3
De la méme facon, nous avons trouvé que le poids spécifique
moyen de I’air avait la valeur suivante dans les autres trongons
des puits ‘ :
BC : 1,300 K/m? — DR : 1,252 K/m? — EF : 1,213 K/m3.

En admettant pour les chantiers BIE de 1’étage d_e 600 m.
une température moyenne de 1/2 (9,5 + 18) = 13,75¢ et une
pression moyenne de 1/2 (776,5 + 786) = 781,25 mm. Heg,
nous obtenons un poids spéficique moyen de l’air égal a 1,‘%6-7
K/m?. D’une maniére analogue, on trouve que le poids spéel-
fique moyen de 1'air des chantiers CIT D de ’étage’de 760 m.,
est égal a 1,81 K/m3,

Appliquant les formules de 1’étude ci-dessus, nous trouvons :

a (8, —3,) 500 (1,213 —1,252)
hy o=t e (2a+ b) =8—-
2 a 1000
v 1100 = 30,25 mm. d’eau et
11,170 + 11,280
\'Vg = 0,38 _— = 1 m? 55 \
V30,25

La perte de charge totale qu circuit ABIEF est équilibrée
par la somme des pressions créées par le ventilateur I et 1’aérage
raturel.

Nous avons ainsi h, + h, = H, + (a+b) 8, — b3, —ads=
71 4 (600 x 1,252) — (100 x 1,267) — (500 x 1213) =
71+ 18 = 3025 + p,. N gf
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Nous tirons de 1a n, = 58,75 mm. d’eau et W, = 0,38 x
11,170

———— = 0,554 m2,

\/58,75

La perte de charge totale du circuit ABCIIDEF est équilibrée
par la somme des pressions créées par le ventilateur IT ot I’aéra-
ge naturel. Nous trouvons ainsi b, + &, = H, + (o + b) 8, +
(c+d)s,—ds,— (b+c)d;—a 8y = 119 + (600 x 1,252)
+ (160 x 1,300) — (48 x 1,281) — (212 x 1,252)— (500

X
ASA3N — 119 25,7,

Sachant que 2, = 30,25, nous trouvons hy, = 11445 mm.
11,280
d’eau et W= 08— — =L C4'm2
V114,45

Nous avons les courbes de fonctionnement des deux ventila-
teurs, mais nous devors les corriger de l'influence g
naturel et de celle des pertes par le by-p
terrains environnants (figures 7 et 8).

e l'aérage
ass et les eassures des

Pour tenir compte de 1’aérage naturel, il suffit q
ordonnées des courbes I et II de la valeyr
I’aérage naturel caleulées ci-dessus, qui sont
ment a 18 et & 25,7 mm. d’eau.

e relever les
des pressions de
égales respective-

La courbe 1 montre que le ventilateur T engendre un volyme
d’air de 12,450 m3 par seconde sous une pression de 71 LT
d’eaun. Nous en déduisons les pertes par le hy-pass et leg Cassurcé
de terrain qui valent : 12450 — 11170 — o e
seconde. L’orifice équivalent de ces fuiteg ogt . éga? <

1,280 g

— = 0,0577 m2.
VT

Nous trouvons de la méme facon que 1’orifjee équivalent des
13,600 — 11,280
fuites du ventilateur IT vaut 038 — ~ —

Vit
0,0807 m2.
Il nous est dés lors facile d’ob'fenir les courh
(figures 7 et 8) par le procédé déerit plus hayt,

0,38

es corrigées

NOTES DIVERSES 483

La figure 9 représente la résolution graphique de cet exer-
cice de vérification. Elle nous donne les régimes suivants :
Ventilateur I : H = 1445 — 25,7 (adrage naturel) = 118,8
mm. d’eau. Q = 11,250 m3/sec.

Ventilateur IT : H = 91 — 18 (aérage naturel) = 73 mm.
d’eau. Q = 11,200 m3/sec.

Ho,
50,
Ito,
1)
420
Lo,
los
9o
¥ Tiguee: 9.
te
6o,
P A .
A . S.4755
e, L \ | . By
',,' 2 ! \‘ ‘f_,——
e Za A ks
7 X 20 3
Z ’/, Z i e '\
- L i M
i ~ N o \
1o y R
. » r T %
M I s R e ey I B O GG S T T O ST

Les pressions eréées par l’aérage naturel sont a déduire des
pressions obtenues sur les courbes corrigées, car elles s’ajoutent
aux pressions engendrées par les ventilateurs.

Les régimes mesurés étaient les suivants :

Ventilateur I : H = 119 mm. d’eau. Q = 11 m?3 270/sec.

Ventilateur 1T : H = 71 mm. d’eau. Q = 11 m? 170/see.

On remarquera qu’il ¥ a concordance presque parfaite entre
ces régimes et les régimes déduits des eonstruetions graphiques.

Le cas d’une mine aérée par trois ventilateurs souterrains
fonetionnant en paralléle, se résoud également trés aisément
par des construetiong graphiques.

Supposons une telle mine schématisée 3 la figure 10. Nous
décomposons ses ecircuits en eing parties distinetes : 1, 2, 3, 4, 5.
Les parties 1, 2 et 3 sont propres respectivement aux ventila-
tevrs I, IT et III. La partie 4 est commune aux deux ventila-
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teurs II et IIT tandis que la partie 5 est commune aux trois
ventilateurs.

Chacun de ces deux derniers cireuits comprend un troncon du
puits d’entrée d’air et un trongon du puits de retour d’air. Nous
adopterons les mémes symboles que pour le cas d’une mine aérée
par deux ventilateurs et nous rechelchelons d’abord les orifi-
ces équivalents,

Soo
Q
»

=

<
% =
g
=
=
=
e d =
o——>|<—oJf
o
‘”T:
N
)

+
5
o
\:l-‘tﬂ
—_—
fe s
a :
o5 |
o7
-

$
N

-
&
H
ﬁB,E,
=

3 &
o

=
g

S

o

Fign
La différence de pression S! existant entr

niveau du ventilateur I est égale &
81 = a0 (8 == )N # fey

Si la résistance par unité de longuenr cgt |,

¢ les puits au

4 méme dans les
deux puits, nous avons f,, = f., ¢t nous trouveng

f‘ea+/;b+fra=2ﬁa+f;b=
St —a (8; — 8,)

(s s
9 a b)—h
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Si les deux puits ont des seetions et des périmeétres différents,
mais que dans un méme puits la section, le périmétre et le revé-
tement ne varient pas dans les troncons AB et GH, la valeur h,
se trouvera facilement comme pour-le cas de deux ventilateurs

4+ q, + q;

Vs
La différence de pression statique S* entre les puits ou niveau
du ventilateur IT est égale a :

)

S22 = (?)+(:) 8(;—|-a, 33_.0 84 — ((l/-{-b) 5, +
fot fotfot futfotfe

et i nous donne W par la formule W;=0,38

ou encore

S2=(h+c) 86+(" 83 S0 (([“I‘b) 81‘*""3 +frh +fr= +fec.
Nous en tirons :

foot Frot fu=S2 =+ (a+b) 8,+¢ 8, — 6 8, — (0+¢) 3,

Si nous admettons encore que la résistance des puits par -

unité de longueur est la méme sur toute leur profondeur, nous
aurons:”
foot 2fea+ frm[§2 — ko (a+b) 8, +0 5, —a 8, — (0+0) &]
b+2c+d
T e
b+2 ¢

q,-g =q2+q3

n s
Toutes les pertes de charge du ecireuit du ventilateur IIL :
ABEDEFGH, sont équilibrées par la somme des pressions créées

par le ventilateur III et 1’aérage naturel.

Toutes ces pertes de charge M, sont done égales & cette
somme de pressions qui vaut M, = H + (a+b) 8, + (c+d) 3,
+ (e+f) 3, fS—(e+d)8——(c+b)8—a8

7":». + h, + h,. Nous prouvons done h, = M, —h, — It

Nous trouvons ainsi W A=10,38

95

Vha
Toutes les pertes de charge M, du cireuit du ventilateur IT
s’obtiennent de la méme facon :

W, = 038
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i\’[._,=H2+(a+b')b‘l+(c+

d) Al e g c) S
@d, =-h, + hy, + he.

95

—_—

Nous avons de méme hy=M, — h, —h, et W, =0,38

Enfin, les pertes de charge
valent :

M, = H, + (¢ +b) s, —b 82——0,83
Cette derniére ¢quation nous donne

/ 3 Vh
M, du circuit qy ventilateuy T

= h1 + h.‘

%
hy = M, — by et W, = 038 —

Vg

Recherchons maintenant les valeurs de %y @5y 4, ') g0
. &= i< 2?7 oLy

hyy g, Ry, My, H,, H, et H3-en appliquant 1q meme méthode

que pour le cas de deux ventilateurs, Nous connaissons ]ag ori-

fices équivalents W,, W,, W, W, et W, que noug venong de

caleuler avee les anciens ventilateurs et Nous avong leg courhes

de fonctionnement des trois nouveaux ventilateurg T e
installons,

Nous tragons sur le diagramme de la figur
de fonctionnement de ces trois ventilateyyg
valeurs de H,, H, et H, respectivement en f
¢t g,. Nous corrigeons ces trois courbes de Pinfluence . Paérage
naturel et de celle des fuites par les by-pass et les cassures de
terrains. Nous portons sur le méme diagramme les paraboles

e 12 Jeg courhes
qui ,donnent les
onction de @ @l

de hy, h,, hy, N, et h, qui traduisent analytiquement Jeg Equin-
0.

tions 2, = 0,144 h, = .. ete... ‘
W,2

Tragons les courbes 1°, 117 et IIT’ obtenyes on retranchant des
crdonnées des courbes H, les ordonnéeg correspondantes des
courbes 7. Ailalytiquement, ces trois courbes ont Jeg équations
suivantes :

9.2

(I : H —pn = ]1_) = H, — 0,144
Ww,2

)

9,
CIE): B, — hy = b, + By = H,— 044 o =
s =
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. a5°
3l SIWHD. S0k g0 ST
(I11°) : H, — h, = h, + hy = Hy Ty

3

Lo

M
16e]
4be
Ado)

A=}

N i la
La premiére de ces courbes donne h, en fonction de ‘]Z“ i
. Moy Uz
seconde h, + h; en fonetion de ¢, et de la derniere A, +d 5k
. : e v O rrespondantes
fonction de ¢, En additionnant les abseisses correspor

des COHI‘bCS II’ et |||’, nous obtonons une llOllVL’ll(’: C().ll \
1 3 i 'l e al]. o
ui donne 71‘4 + 7},‘__) en fODCthn de q., + q:‘ et quil s'exprim a

litiquement par I’équation:

V) : qo i
T R Gl G e 1

VE — @+ . 6‘%8 \ Ho — (b« F ba).

D’autre part, (q, + q,) et h, doivent satisfaire “L’IUSSI a
i \ q,2 (4 + q,)*
4
4 I’équation : (o)M= {1 L ST )y W T que
Ww,2 w2

4

traduit la courbe [
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Conséquemment, les différences des ordonnées correspondan-
tes des courhes IV et & ,» donnent les valeurs de hy en fonetion
de g, + g,. Tragons cette nouvelle courbe que nous appelons V.
En additionnant ses abscisses aux abscisses correspondanteg de
la courbe 1’, nous obtenons une nouvelle courbe VI qui donne
A en fonction de ¢, + ¢, + ¢ = ¢s;. D’autre part, h et
G+ q, + q, = g, doivent satisfaire aussi & I’équation de 1a
courbe ;15 :

2;°
]1,; = 0,1-174 _—
W,2

Le point de rencontre de ces deux dernidres courheg h. et
VI aura done comme coordonnées les valeurs cherchéeso de
ke et'deq, + g5 + 2. = %

L’ordonnée h reportée sur la courbe I’ donnera en abscisses
la valeur de g, qui nous donnera elle-méme 1 pression H, sur
la courbe I. D’autre part, la méme ordonnée h_ repoy
la courbe V, donnera en abseisses la somme 4%+ q, = g,
qui nous permettra de trouver la somme h, + h; sur 1a courbe
IV. Enfin, I'ordonnée h, + h; reportée sur les courbes I’ of
IIT° donne en abscisses les valeurs de g, et de 45 qui donnent
3 leur tour les valeurs de H, et H, sur leurs courbeg respectives.

Cemme vérification, nous devons retrouver Pordonnée 7_
entre le point de fonctionnement du ventilateur T (ordonnée
H,) et la courbe h,, et nous flev011s retrou.ver de méme 1’ordon-
née h, + h; une premiére fois entre le point de fonetionnement
du ventilateur II et la courbe h, et unc-scconde fois entre le
point de fonetionnement du ventllateur' IIT et la courbe I,

La méthode que nous venons d’appliquer aux cas de deux
ot de trois ventilateurs, peut s’étendre aussi aux cas de plus de
trois ventilateurs.

En terminant, nous tenons 4 remerecier MM. Dessa.ll’es. et Lam-
hotte, respectivement Directeur de§; Travaux et Inger'neur aux
Charbonnages Réunis de Charlerfn, de la collaboration qu’ils
nous ont apportée dans 1’élaboration de cette note.

tée sur

J. LAURENT.

2
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CHRONIQUIE

L’Evolution technique des travaux du fond

dans le bassin de la Ruhr en 1934

e g
o (Aiicka “* juin 1935.
par le Bergassessor F. W. Wedding, Gliickauf du 17 J
7 . P W | ] l".
Résumé par Ad. Breyre, Ingénicur en Chef des Mines

Avant-propos.

Les méthodes de Uart des mines ont subi, durant ces quinze
derniéres années, des transformations plus profondes que celleS:
enregistrées durant la période antérieure de cinquante ans, par
exemple.

Le rythme de U’évolution est accéléré. Nous assistom: dans tous
les bassins — et, spécialement, en Belgique, en Campine et dans
diverses concessions des vieuz bassins du Sud — @ une tra%&f g
mation complete de Uancienne physionomie de nos.hom'lleres,
grace a Uadoption de méthodes nouvelles et d’un outzllqg ik 130"3'
sant la concentration et la mécanisation de mos chantrers (’1, ?H:b
point que Uon w’eiit pas cru possible il y @ quelques annees @
peine.

Les revues techniques donnent sowvent des monographies de
telle solution adoptée par une mine donnée, sans permetire de
se rendre compte clairement de la situation d’ensemble d’une
vaste région miniére., r

Le Gliickauf du 1™ juin vient de publier, sous la signature
de M. le Bergassessor F. W. Wedding (1) une étude d’ensem-
ble sur le bassin de la Ruhr, établie d’aprés le rapport pour
1934 de UAssociation des Intéréts minders d’Essen (Verein fir

1) Die technische Entwicklung im Betriebe des Ruhrbergbaus
untertage.
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bergbaulichen Interessen in Essen )

et appuyée sur
. 5 - B U y ).
dante bibliographie. ne abon

La personnalité de Vauteur, Vintérét de la question, I clarié
o - s la clarté

de Uezposition nous ont amené & penser que les | ec‘tez :
: i 4 ' 1rs des
Annales des Mines liraient avec plaisir un con

; npte r, Yo
de ce travail, - Die rendu détwillé

Nous remercions M. UIngénieur F. Van Oy

denhove - 1
. ki o : ‘ our la
collboration apportée a la traduction de Vartic p :

le.

Ad. BREYRE.

INTRODUCTION

De grands progrés ont encore été réaliséy o
domaine de la technique miniére.

On espere des temps meilleurs dang 1 Ruhr, ce qui se tra
duit, malgré des conditions économiques défavorables a)ar k;
eréation de six nouveaux sieges : Walsum 1/9 3 Dujs};mllm T
Grimberg 3/4 de la mine Monopol prés de A Théogorc
de la Société d’exploitation miniére Henpj 3 Kupferdreh Yih
Adolf von Hansemann 4/5 prés de Mengede (Société minidre
de Gelsenkirchen A. G.). — Auguste Victoria 3, prés d’Hiils
et Frans Haniel 1/2 de la Soeciété d’exploit ’
Oberhausen & Oberhausen.

n 1934 dans le

ation miniére Neu-

D’autre part, on a enregistré le groupement de deux ou plu-
sieurs puits pour former des unités a grand rendement. On a,
de plus, approfondi ou élargi certains puits isolés, pour aug-
menter le rendement des installations d’extraction, pour amé.
liorer la ventilation au point de vue économique ou pour réduire

les trajets 4 parcourir par les hommes, au fond et i la surface,

A la Socété d’exploitation miniere Walsum, on g exploré le
gisement par des procédés géophysiques notamment pour déter-
miner la position de la surface du houiller et de certaing

acei-
dents de terrain.
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Travauz d’aménagément général.

Les différents procédés de crcusement de galeries ont fait
1’objet de recherches spéeiales au cours de l'année passée cn
revue, notamment en vue de réaliser dans le temps la meilleure
répartition des diverses opérations.

L’emploi croissant de fleurets en métal Widia a conduit en
méme temps & une augmentation considérable de rendement
dans les opérations de forage.

Les multiples tentatives faites en vue de substituer comple-
tement Ic travail & la machine, au travail de chargement manuel,
dans le creusement des galeries, ne pouvaient donner de résul-
tat qu’a la condition qu’une utilisation trés poussée des ma-
chines fit possible, e’est-i-dire dans le cas de galeries de tres
grande scction avee un roulage intense. Cela ent:raine: des frais
{levés de premier établissement, notamment en ce qui concerne
les installations & pelles Butler (Butler-Schaiifeln) et a seraper.

Les couloirs, bien moins cofiteux, et les trucks-chargeurs se
sont multiplés ces derniers temps; ils ne remplacent toutefois
que partiellement le chargement manuel.

Quoique 1’utilisation de machines appropriées puisse per-
mettre éventuellement, par suite d’un roulage plus rapide dans
les galeries, d’effectuer des économies de capitaux considérables
dans ’exéeution de nouveaux étages, il n’y avait, dans les 850
creusements de galerie en roche, en cours au mois de novembre
1934, que 9 pelles Butler et wagonnets chargeurs, 20 installa-
tions a serapers et 17 couloirs.

Travaus d’exploitation
a) Travaux préparatoires.
Le tableau I ci-dessous nous renseigne au sujet du nombre
et de D'extraction des différents travaux préparatoires existant
en novembre 1934,

TABLEAU I

Travaux préparatoires Nombre
Creusements en montant ou en descendant (plans
ingelingsitins b SBAEE SE IR S Dk el i 532
@ aleTiespderiracameiii gl il Hiy S R SRS AER 304

836
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Ces travaux préparatoires ne donnent quun trés faible pour-
centage de l'extraction de la Ruhr; il n’y avait que peu de
chantiers méeanisés : 27 machines spéciales (par havage on par
rouillures) d’avancement de front de taille et 38 haveuses &
colonne.

Ces chiffres, peu élevés, montrent qu’il 0’y a pas encore
de méthodes de creusement parfaitement appropr
machines.

On ne comptait que huit installations j Seraper,

ifes & ces

h) Chantiers d’exploitotion.
Le tableau suivant montre 1’évolution deg chantier
1927 . :

TABLEAU 11

s depuis

Extraction mo

yenne par jour
Nombre de trav J

il et par chantier

Epoque de chantiers Décroissance Quantité Augmentation
%/o efell en %,
Début 1927 16.700 100 23 100/
T 1929 12.500 75 .. 30 130
e 193 7.460 45 4T o9
= 1982 5.111 31 59 957
— 1933 4.075 (1) 24 73 317
Fin 1934 3,669 (2) 22 94 408

Le nombre de chantiers a done été réduit dang g DProportion
d’environ 5 a 1, entre le mois de mars 1927 of 1 hois" do
novembre 1934, tandis que l’extraction moyenne, par Sournée
de travail et par chantier, a plus que quadruplé pendant 1a
méme période.

Les raisons de cette diminution du nombre de chantiers sont
de natures diverses. En premier lieu, citons la concentration
de la production.

Dans les couches en plateure, la constitution de grosses unités
de production, avee les hauteurs d’étage actuelles, se rapproche

(1) Sans compter les 753 tailles tenues en réserve, donnant seulement
0,9 9% de I'extraction du district. ;

(2) Sans compter les 502 tailles ne produisant que 3,5
totale du district, qui n’étaient pas en pleine activitg
aménagement) .

% de D’extraction
(en réserve ou en

e

|
"

[
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trés sensiblement de la limite qu’il est possible d’atteindre, sauf
dans certains cas exceptionnels déterminés.

Dans les couches i inclinaison moyenne ou forte, la co}ncentra-
tion s’opére par une application bien pl.us dé’.\reloppeg de la
taille diagonale ou oblique et par l’adoption d’installations de
déblocage appropriées a ces groupes de qouehest.

Une autre cause qui 2 conduit a la dimmutlo,n du non’lbre d'e
chantiers d’extraction est la préférence mzu‘ql\lee,.pour 1 e.xplm-
tation de veines plates, qui se prétent mieux a 1 installation de
chantiers a forte produection.

Pendant la période de 1928 a 1923, nous ?onstz\ttons, par
exemple, que le pourcentage pour lequel les veines a pendage
de 5 & 25° interviennent dans la production totale de la \Ruhr,
a passé de 56,5 & 64,3 p. c., tandis que celui des couches a pen-
dage de 35-90°, a été réduit de 34 a 28,5 p. ¢. "

Il faut encore tenir compte de 1’influence, sur le develol)Pe-
ment de la concentration des chantiers, de 1’abandon de certains
quartiers et méme de puits entiers. .

La diminution de ’extraction du bassin de la Ruln", qui est
passée de 123,6 millions de tonnes en 1929 .2‘1 .7’_1,8‘m11]_10ns de
tonnes en 1933, a contribué également & la diminution du nom-
bre de chantiers. . y

De tous les facteurs énumérés, la concentration a exerce,
‘incontestablement, une influence prépondérante. Ce fait ressort
clairement des chiffres de 1933 et de 1934. La production en
1933 est de 77.800.000 tonnes avee 4.075 chantiers; elle est de
90.400.000 tonnes en 1934 avec 3.669 chantiers, soit ‘do.ne une
augmentation de 16 p. c. de la production avec une diminution
d’environ 10 p. ¢. du nombre de chantiers.

Haveuses, — Marteau.

La quantité de charbon extraite par havage mécanique, par
rapport a l'extraction totale du bassin de la Ruhr, n’a pas dé-
passé, en 1934, 77 p. e. Le tableau III donne le nombre de
haveuses de grandes dimensions qui ont fonctionné au cotlu's
de I’année 1934, ainsi que des autres machines de préparation
qui étaient en fonetion A la fin de 1934; ces chiffres ne repré-
sentent done pas la moyenne annuelle.
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TABLEAU III

Cran (SN AvenSesEaRDAREE: o | o et s S S 11
Grandes haveuses & chaine avee rayon d’action de
moins de 2,50 m. (profondeur de havage) . . . . 140
TdemBAeR2i5 01 M ot PIS! i« o e o S ST 1
Diverses machines a entailles (haveuses simplifiées, rouil-
ieusesyetet® (D) Vi L2 TR D LR SRR S TR B R PR )

En ce qui concerne les grosses haveuses, on a souvent modifié
Poutil pour allonger la profondeur de havage, par exemple pour
la porter & 2 m. au lieu de 1,65 m.

L’augmentation d’avancement ainsi atteinte a exercé une
heureuse influence tant sur le comportement des roches que
sur la quantité de gros charbons marchand.

Pour accélérer les opérations de havage, on a fait appel aux
machines & faire des entailles. Ces machines peuvent étre con-
sidérées comme un genre spécial de haveuses & chaine mais
elles se meuvent par leurs propres moyens grice i un dispo-
sitif & chenille.

On peut produire une entaille de 1 m. 50 de profondeur dang
une veine d’un meétre d’cuverture, en 4 & 6 minutes & 1’aide de
pics Widia, de telle manieére qu’un front d’abatage de 150 m.
par exemple peut étre pourvu, en une équipe de travail, du
nombre requis d’entailles ou rouillures.

Cles machines ont fait leurs preuves et seront appelées 3 so
multiplier.

En 1934, sur I'extraction totale de 1g Ruhr, on note
81.012.203 tonnes ou 89,77 p. ¢. abattues avee les seylg mar-
teaux-pies et 6,632.650 tonnes ou 7.35 p. c. avee des marteaux-
pies aprés havage préalable. F

Le tir en charbon apreés havage préalable a donng i
centage de 0,34 p. e. de 1’extraction totale,

Les perfectionnements dans le domaine de la technique du
marteau-pic ont visé la eréation d’une Doighée sang eho(‘z i
retour et une modification du dispositif d’arp

pour-

ét. On constate

(1) Sous cette rubrique, nous réunissons les Kohlensch

Kohlensigen (29) et les Einbruchkerbmachinen (61). ,4dn€;gider (10), les
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une auementation du poids des marteaux-pies
¢ montre le tableau suivant :

d’autre part,
dans ces dernidres années, comme 1

TABLEAU IV

Marteaux-pics d'un poids

égal ou supérieur Total

Année inférieur
2 8 k° a8 ko

1930 30.401 38,7 48.095
1934 14.575 25,29 43.139

61.3 78.496 100
7475 57714 100

Remblayage

Le tableau V ci-dessous renseigne, pour les divers\ pr,océdés
de remblayage, le pourcentage d’extraction totale (a lexeliu-
sion du charbon provenant des travaux pl'épal'a’t‘OirCS) desidin
férents chantiers d’extraction dans lesquels ces différents mo-
des de remblai sont adaptés. A

TABLEAU V
Mode de rempblai : 9, de l’oxtraction totale

Remblai complet :

Remblai & main oo
temblayage pneumatique o
Remblayeuse a force centrifuge Uiz
Remblayage hydraulique . Ui
Remblai par fausses voies 2020
Remblai partiel : .
avee éperons 5,89
sans éperons i My, Tang s 2,24
Divers procédés, tels que le remblai complet
a main ou remblai partiel, combiné avee
remblai par fausses voies ou remblai a
air comprimé . o
R P W VRV AT TR IR
100,00
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Le développement remarquable des chantiers 3 forte produe-
tion est dii, en ordre principal, & la mise au point approfondie
de quelques méthodes de remblayage, telles le remblayage par
fausses voies, le remblayage partiel et I’usage de remblayeuses
a force centrifuge.

Dans 1’aménagement des fausses voies, on abat la masse
rocheuse & 1’explosif & partir du front de taille, de telle ma-
niére que Ie remblayeur ne doive pas pénétrer dans la fausse-voie
et qu’on puisse se dispenser de tout souténement. '

L’Administration des Mines, dans certaing cas, n’a pas par-
tagé cette maniére de voir.

Comme il devient de plus en plus difficile, dang beaucou
d’installations de puits de mine, de disposer de matériaux dlz
remblayage appropriés, en quantité suffisante, on g remblayé
en certains cas, des veines, ayant jusque 2 m, d’ouverture 5;
I’aide de remblai provenant de faisses voies, avec de bons rés’uL
tats.

Comme point caractéristique pour 1’année Passée en revue
on note le développement de l’exploitation avee remblai partiel,
(ou sans remblai rapporté, avec ou sang éperons) et son i
cation dans les veines puissantes. : R

Afin de pouvoir enlever rapidement et gang danger leg ¢t
gons en acier ou en bois, on.a employé ceg oy Shaae
effondreurs.

Des 102 installations de remblayage Pheumatique, en £
tionnement au cours de l’année passée en peyye 51: ] tn. one-
poste fixe avee trémie et 51 étaient déplacables ’d el aient a
ries et les tailles. ; e el

On n’enregistre aucune augmentation dy nomhre de ces in
tallations, par rapport a 1’année précédente € qui est dsA .
fait de I’usure anormale des tuyaux, qui mnfluence q’ ey
niére défavorable les frais d’exploitation AR e

Dans certaines mines, on a établi, dang ]e i
tions de triage et de concassage, afin (e pofl(i,rt:il;, %elss T:;:Hé:
matériaux appropriés pour le remblayage Pheumat; uepou L0
I’exploitation de tailles obliques, qui doivent avo?r de {)alus
de remblai uniformes, paralléles au front, 1oy éviter dess sertes
de charbon inutiles. ' ’ ‘

niers temps des
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L’usage de remplayeuses centrifuges a fait de nouveaux pro-
T8S all COUr ) 4. car ces machines consomment moins
grés au cours de 1934, cax ces m :
ovoquent moins d usure que les autres méthodes

d’énergie et pr
mettent de mettre en ceuvre

de remblayage méeanique. Elles per
facilement jusqu’a 100 m# de remblai par heure.

ojette, sous 1’action de la force centrifuge,
¢duit a la dimension 0-100 mm. (sable,
iage, cendrées, ete.).

La remblayeuse pr
le matériau de remblai, r
pierrailles, déchets de lavage, déchets de tr

Les chargeurs ou transporteurs de faible longueur.

Les dispositifs de transport de faible longueur (jusqu’a
12 m.) tels que couloirs, bandes, bandes a raclettes, trucks
chargeurs, ont pris une trés grande oxtension en 1934. Ils ont
été employés a toutes fins utiles : par exemple, 1)01}1' l’e trans-
port dans des galeries de direction ou de tragage situées dan’s
des couches en plateures, comme moyens de transport complé-

mentaire entre la taille et les galeries d’exploitation et vice

versa, pour racheter une différence de niveau en cas d’aceidents
de terrain ou dans des cas analogues.

Vers la fin de 1934, on compte, en fait de dispositifs de trans-
ports de faible longueur, dans la Ruhr, 25 couloirs, 28 bandes
transporteuses, 171 bandes i raclettes et 12 trucks chargeurs (1).

Léclairage du front de taille.

Les lampes électriques dans la taille se sont fortement répan-
dues. Récemment, ces lampes ont été équipées, dans bien des cas,
de globes, pour que la lumidre ne soit pas éhlouissante.

Pour éviter 1a perte d’éclairage résultant des poussiéres qui
sc fixent sur le globe de la lampe, on a prévi des dispositifs de
nettoyage du globe. ’

Lr’état de I’éclairage dlectrique des fronfs de taille, a la fin
de 1934, est donné par le tableau suivant :

(1) Nous traduisons Ladewagen par truck-chargeur. C’est par exemple
une chaine a raclette sur chassis puisant dans le talus au Pyled.d une
taille, relevant le charbon et I'amenant dans les wagonnets & l'arridre.
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1934, une augmentation du systéme de transport dénommé « a
écoulement » (fliessende Forderung).

Dans ce systéme, les charbons extraits sont évacués a 1’aide
de couloirs oscillants, de bandes transporteuses ou d’élévateurs
verticaux depuis la taille jusqu’a la galerie prineipale de rou-
lage, de telle maniére que les wagonnets ne doivent plus aban-
donner le niveau de 1’étage pour 1’évacuation du charbon.

En 1934, on a employé, avee succes des bandes transpor-
teuses continues en acier, partiellement en remplacement de
bandes en caoutchoue.

Le tableau VIII indique les longueurs utiles totales des dif-
férentes sortes de bandes utilisés.

TABELAU VIII .
Nature de la bande transporteuse. 1933 1934
en m. en m.
Bandes continues en caoutechoue ou balata 25.435 45.974
Id. articulées, en acier . . . . . . 11:926 12.4’162
Id. icontinues, en acier . . . . - - (1) 1.579
Id. & raclettes (au-dessug de 12 m.) . . (2) 4.624

Les bandes transporteuses continues en caoutchouc et en
balata ont augmenté, en 1934, de 20.539 m. soit environ 80 p. e.
par rapport a 1933.

Le tableau suivant donne le nombre d’installations de bandes
transporteuses ainsi que 1’agent moteur.

TABLEAU IX

1933 1934
Bandes transporteuses et bandes a raclettes.
I) dans des galeries, commandées :
@)\ par lair) comprime o\, . (4wl e 1465 196
b)) Glectriguementy i 1. . LI SR D EREE S 104
iotall” RIS 6 1y b R K 980 300

mhilﬁes non connus pour 1933,
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IT) dans des tailles, commandées :

a) par l’air comprimé . . . 5
S i b 4
b)f Electriquement: . ) . ¢ FESEREREN SO g;
e SIS
Motalv) . "G a . R 75 116
- 2 3 \__—_
Nombre d’installations . . . - 305 416

Bandes a raclettes, supérieures 4 12 m_ .

3 1’air comprimé . . .
3 ’ 2 i S 35 11‘4:
& 1’électricité
== 15
\-———-_——
Total
129

En 1933, les bandes a raclettes sang distinet
¢taient au nombre de 223 mues a 1’aijr comprim
triquement.

L’électro-tambour moteur a donné satisfaction co i
sitif d’entrainement. Il est peu encombrant, q’up U‘mmde ,153?‘
ment et d’une stireté de fonctionnement Satisfaisa;:an rende-

lon de longueur,
€ et 15 mues élec-

Les locomotives de chantiers & air comprimé ot 3 1
teurs ont également augmenté en nombye . fin 193; a_(fcumu at
249 locomctives a air comprimé et 145 locomotives L avz;;
teurs, en fonetionnement; ces chiffreg SGle & ‘a ae.eumu
fin 1934, 4 266 et a 175. respectivement,

Il fau' y ajouter 14 locomotives Diego] e M
comportées. e sont tres bien

Le nombre de chevaux dans les mineg o demenne T4 e
que l’'année passée. Il comprend 413 oraras chev;le 'e :neGr;O
poneys. Vers la fin de 1934, 84 puits de ]y Bl UJ\ e :
traction chevaline. se servaient de

Le nombre d’élévateurs verticaux i godetg
1934, déja a 31 unités dont 14 & moteny (xlecﬁ'iquo

Vingt-trois puits intérieurs étaient Squipés de ;kipq i
d’entre eux avaient des cages pour la translation, dy D.C.rsonnel'

Parmi les 1.990 puits intérieurs équ(,S’
soit 40 p. c. autorisés pour faire la tranglag;

se montait, fin

il y en avait 832,
on du personnel.

——— et I A AT

————
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Le nombre des dispositifs auxiliaires aux recettes est indiqué
au tableau suivant :

TABLEAU X

Air comprimé Eleetrieité

Appareils d’encagement et de dé-

cagement tant aux puits prineci-

paux qu’aux puits intérieurs. . 1.816 45
Dispositifs de traction pour wagon-

nets et cabestans aux endroits

de, chavzementih e\ b 0o Tl 359 1
Appareils ‘diversti b 8 Lo o4 g

En ce qui concerne le transport en galeries principales, nous
notons un accroissement de locomotives Diesel ,comme il ressort
du tableau XT, qui tient compte de tous les genres de locomotives.

Actuellement, le fonctionnement “de ces machines exige une
huile lourde de provenance étrangére; bientdt ces huiles seront
vraisemblablement remplacées par des combustibles allemands,
ce qui supprimera 1’objection formulée, du point de vue écono-
miedllatiorlale, contre 1’emploi de locomotives Diesel dans le
fond.

- TABLEAU XI
Locomotives de mine

dang les galeries principales . 1933 1934
Locomotives a trolley . . . . . . . . . 1145 1.084
» 3 accuulatenrs ity MR8 268 55

» 2 airi-cOMPErIME:r = F i Eal i 567 554

» ANhEnZollx . SR e TR SRR ST S 94

» huile lourde (Diesel) . . . - 78 115

En ee qui concerne ’extraction dans le puits prineipal, nous
,notons, en 1934, pour la premiére fois, le fonctionnement d’ex-
traction par skip, dans un siége a deux puits.

Deux autres installations d’extraction de ce genre sont pré-
vues pour de nouveaux puits.

4
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Le chauffage par les combustibles liguides, par A. Guillermie,
Ingénicur des A. M. et de 1’Ecole Supérieure d’Electricité.
__ Un volume in-8° de 394 pages avec 338 figures et de nom-
breux tableaux. Prix : fr. belges, 220, — Librairie Polytech-
nique Ch. Béranger, 1, quai de la Grande-Bretagne, Liége.

Nul n’ignore l’extréme importance que la question des com-
bustibles liquides a prise depuis la fin de la guerre mondiale.

Fn ces quinze derniéres années, 1’essor considérable de la
chauffe aux huiles lourdes, gasoil, Diesel oil, Fuel iol s’est
¢tendu aux industries les plus diverses (verreries, cimenteries,
fabriques de produits ehimiques, ete.), dans les fours métallur-
oiques, dans les navires, dans les chaudiéres de chauffage cen-
tral.

L’ouvrage de M. Guillermic fait le point auquel on est arrivé
par les perfectionnements incessants apportés par les nom-
breux construeteurs qui se sont spéeialisés dans la fabrication
de l’appareillage néeessaire et qui ont travaillé sans répit a y
apporter des améliorations nouvelles.

Le travail présenté par l'auteur se divise en douze chapitres.

Le premier, a titre d’introduction, donne les généralités sur
jes divers combustibles liquides employés dans la pratique et
s;p()cialmncnt les termes de com‘para‘is?n _entre eux : densité,
viseosité, pouvoir calorifique, point d’éclair, ete.

Vient ensuite, aul chapi‘tre 11, la deseription. cleg différents
modes de stockage des huiles avee la reproduction de la régle-
mentation francaise sur ¢ po.mt. Lo

Ties cha.pi'ﬁl‘es suivams tl’ﬂ.ltei’lt.’de 1equl;g‘>eme1’1t propremm}t

A 1’abord d’une facon générale, ensuite d’une facon dé-
dit, tout a2 description des différentes sortes de brileurs
taillée ]?31' ,13 es,e prorisation ou par caléfaction, par pulvéri-
a gaZéifICﬂtl(?lly par Julvérisation mécanique. Quelques indica-
sation & 1’air, pjlf 11 divers terminent cette premiére partie
tions sur Tes bl’ﬂlem,s,.“ée par une gl’ﬂ‘nde clarté et par une
de Douvragé caracters

i ialité.
rigoureuse 1mpartlal
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Le chapitre suivant, un des plus étendus, examine I’impor-
tante question des organes de réglage, manuel, automatique
progressif et & deux régimes et des dispositif§ de sécurité par
les divers controles de position du registre des fumées, du
niveau de 1’eau, de démarrage, de surpression, ete.

Les installations de chauffage aux combustibles liquides eom-
portent encore des accessoires divers qui sont traités au cha-
pitre suivant, lequel envisage successivement le réchauffage des
combustibles, les purgeurs, les filtres, les pompes, aingi que les
surpresseurs et compresseurs et enfin les ventilateyrs,

Suivent de nombreux exemples d’équipements de ehauffe
aux combustibles liquides dans les applications leg plus diverses:
chauffage central, chaudieres industrielles de touteg espéces
(4 foyer extérieur ou intérieur, a faisceau tubulaire, ete.), fours
industriel soit des catégories « feu nu » soit deg Catég(’)ries N
mouffle ou & creuset, ainsi que quelques applicationg spéciales.

Enfin, le chapitre terminal traite des agencements de quel-
ques brilleurs autcmatiques de chauffage centra] ot dontie. Tes
frais d’exploitation et les résultats d’essai de quelques installa.
tiosn existantes. .

(lette rapide esquisse de 1’ouvrage montre que M. F. @ila.
bert, Directeur de la Société Générale des Huiles e };;étrole
a parfaitement raison de dire, en préface que tous leg archi—’
tectes, ingénieurs, installateurs de chauffage central et aussi
bien les industriels ou propriétaires d’immeubles aCCueiHer(;nt
avee plaisir sa parution qui met a leur disposition une docu-
mentation d’autant plus précieuse qu’elle g été rédigée par un
technicien averti et qu’elle est le fruit d’une longue expérience
pratique.

La firme Librairie polytechnique Ch, Béranger noys a felle.
ment habitués & n’offrir au public que des @uypeg sans ré o
che qu’il est & peine besoin de souligner que, cette foig eneIc))re
la présentation de 1’ouvrage de M. Guillermie egt parfaite 3, tou;
point de vue et qu’elle fait honneur i la solide réputation de
la dite firme.

G. PAQUES.

DIVERS

Association Belge de Standardisation

(A.B.S.)

~ Echantillonnage et analyse des charhons

—

L’ Association Belge de Standardisation vient de faire parai-
tre le rapport portant le n° 56-1934 dans la série de ses publi-
cations et qui a trait i 1’échantillonnage et 1’analyse des char-
bons.

Le but poursuivi est de remédier aux inconvénients qui
résultent, tant pour leg producteurs que pour les consomma-
teurs, de l’emploi de méthodes d’analyse différentes et qui four-
nissent des résultats non comparables.

La Commission technique tint sa premiére séance le 14 février
1929 et elle inserivit & son programme la standardisation
— des méthodes de détermination qui constituent 1’analyse
des charbons,

— des méthodes de prélévement des échantillons en vue de
I’analyse.

La Commission déeida de limiter provisoirement son ¢tude
quant a D’analyse, & la détermination des teneurs en humidit¢,
en cendres et en matidres volatiles. Elle s’attacha a déterminer
de maniére a la fois claire et précise le mode opératoire de
chacun des essais, ct clle accorda, une attention particuliére a
la fixation de la différence que l'on peut raisonnablement
admettre entre les résultats des essais effectués par un méme
opérateur et de eelles que 1’on peut tolérer entre les résultats
obtenus par des expérimentateurs différents. La fixation de
cos éearts admissibles fit 1°objet d’études approfondics et plu-
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sieurs membres spécialistes de la Commission se livrer
nombreuses et importantes séries d’essais compar
de réunir des éléments d’appréciation certains.

ent a de
atifs en vue

Le rapport de la Commission technique traite des points ei-
apres :

Echantillonage des charbons : Note préliminaire. — Recom.
mandations générales — Définition et préparation des dif-
férents types d’échantillons — Quantités 3 prélever ——
Fermeture et identification des échantillons —

> ¢ Fagon d’opé-
rer les prélévements — Cas d’application.

Analyse des charbons : Détermination de la teneur en humi-
dité, de la teneur en cendres, de la teneur en matiéres vola-
tiles.

Détermination conventionnelle des résultats d’une analyse
contradictoire ouw arbitrale.

Le rapport 56-1934 peut étre obtenu, franco de port, ay
prix de 10 francs, 1’exemplaire, moyennant paiement préalable
au erédit du compte postal n° 218.55 de 1’Association Belge
de Standardisation a Bruxelles.

Pour 1’étranger, ajouter 1 frane par exemplaire.

|

3

Association Belge de Standardisation
(A.B.S.)

Rohinets 2 soupape en fonte et en acier

L’Association Belge de Standardisation met a 1’enquéte
publique son projet n° 85 « Robinets & soupape en fonte et en
acier ».

Ce projet constitue un nouveau résultat des études entre-
prises dans le domaine des appareils de tuyauterie, a la de-
mande de 1’Association des Constructeurs de Robinetterie de
Belgique. ;

Le point de départ de 1’étude est constitué par les documents
d’une conférence que le Comité 5a — Tuyauteries — de 1’Asso-
ciation Internationale de Standardisation a tenue a Dusseld({l’i'
et décembre 1931 et & 1’ordre du jour de laquelle était inserite
la question de la longueur de construction des robinets a sou-
pape.

La discussion sur le plan international des propositions pré-
sentées a cette conférence par différentes associations étran-
geres de standardisation n’ayant pas abouti a un aceord, la
Commission technique de I’ABS a fait une étude compléte des
stries de longueurs de construction pour les robinets a soupape
du type a couvercle boulonné.

Ces longueurs sont données dans les tableaux de dimensions
du projet n° 85, tableaux qui contiennent également les dimen-
sions des brides reprises du Rapport ABS n° 77 : « Brides en
fonte — Brides en acier coulé ».

Conformément au plan adopté pour les rapports relatifs aux
appareils de tuyauteries, les tableaux de dimensions sont pré-
cédés d’une série de clauses formant les conditions générales
auxquelles les robinets 3 soupapes doivent répondre.
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Des exemplaires du projet n° 85 beuvent étre ohtenus au
prix de 3 franes l’un, moyennant paiement préalable au crédit
du eompte postal n° 218,55 de 1’Ass00i§xtion Belge de Standar-
disation, 33, rue Ducale, & Bruxelles, Afip d’éviter tout r
dans 'expédition, les souscripteurs sont prié
adresse compléte sur le talon du hulletip de
mandat de virement ainsi que la mention « Pr

etard
s d’indiquer leur
versement ou du
ojet n° 85 ».

Toutes les observations et remarqueg auxquelles les proposi-
tions de la Commission technique donneraient Jiey ser Propos
avee empressement au Seerétariat de |’ Association Bel
dardisation, 33, rue Duecale, 3 Bruxelles, Jusqu’ay
1935.

ont recues
ge de Stan-
31 juallet

Instruction relatives aux ouvrages en béton armé

—

L’Association Belge de Standardisation a fait paraitre une
troisieme édition, revisée, de son Rapport n® 15 « Instructions
relatives aux ouvrages en héton armé ».

b

En application de la régle qu’elle s’impose pour toutes ses
études, 1’ABS avait entrepris, au début de 1933, les travaux
préparatoires A la deuxiéme revision périodique des « Instrue-
tions ».

Selon T'usage, un appel a 6té fait aux spéeialistes du béton
armé pour qu’ils communiquent leurs critiques et leurs sug-
gestions éventuelles concernant le texte de la deuxiéme édition
publice en 1929. Les résultats de cette consultation s’ajoutant
aux obscrvations des membres de la Commission ont formé la
hase du travail de revisjon. f

Apreés avoir tenu neuf réunions, la Commission, reconstituée
et largie, a arrété la nouveau texte accompagné de notes expli-
catives et devant fournir ’objet de 1’enquéte publique prévues
par les statuts de 1’ABS.

Cette enquéte a 6té ouverte du 15 juillet au 15 octobre 1934;
elle a, comme les précédentes, produit des résultats du plus
grand intérét

La Ccmmission s’est ensuite réunie pour exa.mine? l’es eri-
tiques qui lui étaient présentées, ct elle a adopté différentes
modifications & son projet.

Les modifications essentielles a la deuxiéme édition portent
sur les articles 2, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 13, 14, 15 et 19. Ont &té ajoutés
au texte de 1929: des articles Hbis, Tbis, 9bis, 9ter et 10bis rela-
tifs aux joints de dilatation et de retrait, aux grillages d’arma-
tures transversales, au caleul des articulation Mesnager et Freys-
sinet, & la limitation des fléches de certaines poutres, et {rois
annexes nouvelles exposant le mode opératoire pour la mesure
de la fluidité a la table a secousses, pour les essais colorimétri-
ques et pour la mesure des teneurs en impalpables. L’article 8
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a &té dédoublé en article 8 et articla 8bis afin
ner la présentation. Les articles 16 et 18 ont
leurs preseriptions transportées ding les artj

de mieux ordon-

été Supprimés et

cles 6 et 9. o
La Commission a ainsi réalisé une partie dy ‘

qu’elle s’était fixé au moment oy elle achevai}g llirii elzfégrl ;ilie

sion des Instructions. Elle se Dropose de i B T

attention les nouveaux pro°rés de I technique

chain examen périodique de son travail, 0 vue du pro- T 5 BLE Q -U—

Le Rapport n° 15 peut étre obtenn, fran
gique, au prix de 12 franes, l’exemplaire,
préalable au crédit du compte postq] n°
Belge de Standardisation & Bruxelle

€0 de port en Bel-
Moyennant paiement
21855 de I’Association

e MINES DE HOUILLE

en activité

DES

Pour 1’étranger, ajouter 1 frane D

g DANS LE ROYAUME DE BELGIQUE

au 1 janvier 1935




I'Ouest de Mons

a)no 4 (Alliance)
no 5 (Sentinelle)
no 9 (St-Antoine)

c)no 10 (Vedette)

(1) Directeur du ler arrondissement des Mines : M. I'Ingénieur en chef Ch. Niederau. a Mons.

(") Explication concernant le classement : nc

non classé; $g = siége sans grisou;

1 = siége a grisou de
k=l

20 mars 1885
20 mars 1885
20 rars 188
20 mars 1885

| 1re catégorie ;

Boussu

— siége a grisou de 2° catégorie : 3 — siége 4 grisou de 3¢ catégorie.

212 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE STATISTIQUES 013
EXPLOI 3 3
TAN . : s . =
CONCESSIONS : T8 Sié d,elractlon Directeurs gérants [Directeursdestravaux = =
ou Sociétés exploitantes 10808 ' = S
— 2 7|88
==an & 2 2 7|58
’ o z |3
NOMS, COMMUNES abeg | OEOU NUMEROS ETd DATE.S{ AT NoMs s 8|88
‘ Sk arrétés . y g S
Ay sur lesquelles elles NOMS d)enactivits | SRS T | rocALiTE RESIDENCE RESIDENCE | B =
i 2 b) en construction | o ET PRENOMS ET PRENOMS 3 =
ETENDUE s'étendent SOCIAL ou enavaleresse | % | classement e ]
¢) enréserve = S
a4 Cou::hant de Mons
Blaton Blaton, Bernissart, Har- | Société anonym : 7 aolt 1914 Harchies Hector RueiLe | Bernissart [Adolphe Bicuix| Harchies | 291.900 | 960
‘ A= & 2t i ’ yme : N ) . -
a Bernissart, chies, Ville- Pomme- | des Charbonna- Bernissart | a)Siége d’Harchies| S5
3,610 h. 74 a. 87 c. rceul, Pommerceul, gesde Bernissart
Grandglise, Stambru-
ges, Peruwelz et Bon-
- secours.
Hensies- Hensies, Pommerceul, Charbonnages Bruxelles Sia . 26 juin 1917 Hensies Louis Dinasse Hensies srthur BieveLez| Hensies 411.900 | 2.064
Pommerceul et Ville - Pommerceul, | d’Hensies-Pomme- : a) Siége des Sar- {55
Nord de Quiévrain reeul bys- ABE aon
~l Quiévrain, Société anonyme S e e 1926 »
! a Hensies ) 1iege [.40uls
1,892h. 25a. 42c. ambert.
2
Fﬂ Ar_ = —_— —
= Espérance et Hautrage, Baudour, Société anonyme Hantrape a)liSidgel arF: g 7 nov, 1913 Hautrage Emile DepiLpg Hautrage Paul Curor Hautrage | 511.410 |2.245
g Hautrage, Boussu, Villerot, Tertref des charbonna- R t%a e L | [ . g1
] a Hautrage et Quaregnon. ges du Hainaut. a) Siége%e. 7nov. 1913 Baudour
E 4,960 h. " I'Espérance | sg Terire
Z ¢) Siége de Tertre i,
2 Tk 1885 EI
Belle-Vue-Bai- | Baisieux, Audregnies, 20 mars 9 tlouges
M lsieux et Boussu,| Quiévrain, Montreeul- a) n: }/ (Ferrand) g 20 mars 123-}) FIDOUF .
< ____aBoussu sur - Haine, Thulin}, no o 4 oct. 1€ ‘louges
5 #5316 h. 08a. 43c. Elouges, Dour, Wihé- n (Grande ¢ 3 o el
2 ries, Hainin, Boussu, | o .. Veine) ¢ 20 mars 1885 aisieux
el o Sociéte anonyme c) no 72 (Baisieux) | 3 ]
des (Iha.rbOn- Fernand Duriz Dour [.éon JossE Dour 612.000 13.068
nages Unis de Boussu
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< <
EXPLOITANTS , : ! : 3 2
CONCESSIONS = sieg« d’extraction Directeurs gérants |Directeurs destravaux| — =
ou Sociétés exploitantes & %
o @R wn =
» — - = b= <1
= ® =z S/
R £ = Z o =
. JOM SROS D
NOMS, OIS L NOMS OUNU.MI&RO ET DATES’ NOMS NOMS 5 IS o
SITUATION sur lesquelles elles NOMS aj enjacavite e des arrétés LOCALITE RESIDENCE RESIDENCE | 8 2
et b) en conshlut,tzoll Z | de ET PRENOMS ET PRENOMS g =
BTENDUE sétendent SOCIAL ou en avaleresse :;‘ ‘ e Ent i = S
¢) en reserve 5} S
Ghe\éal.‘laiilc'lzs et Bousst:;t II)_Ioourrn,uElouges a) ?0§ (Machine a 7 € mai 1891 Dour
Lang, Société anony Sl L '
Ma((i:thne s gfczlse éh;?kc))(rxlr}l:: ¢)u® 2 Frédéric 3 9 mars 1928 i Auguste
1195 eh‘ '?;1:62 3 ges des Cheva- a)no 1 (SteSCatics 3 20 mars 1885 » ° DispErsyN Dour
liéres et de la Dour ro”ie)s uwartan)| 3 20 juillet 1911 » Gaston Henry Dour
Grande Machine a)ne 1 (Sa 2 » 193.500 | 1.040
a feu de Dour, a Jean Duvivier » Ernest Haveiz Hornu
Dour Ingr en chet
QRS TRR e g _— | —
= A 20 6 janv. 1920 Hornu
z Agrappe- Boussu, Ciply. Cue‘SI'nes, Société anonyme lilleur ayno 1 (Le Sac) 3 ja
| Escouffiaux Dour, Eugies, Flénu, | d’Angleur-Athus lez-Liége 5 1920 Was
S3.328h 164 93c| Frameries, ~Genly, : ine)| 3 DU i
= Herne. Bhnil b ¢) no 7 (St-Antoine) ¢
1) | verie, Noirchain, Pa- £\ o8 (B 34 6 janv. 1920 »
7)) turages, Quaregnon, Espérance)
A Warquignies et Was- P i1 s
g mes ty Ul 19 juill. 1912  Paturages
Z S 2)n9 10 (Grisceuil)| 3 | : f
o Trait)| 3 19 juill. 1912 Frameries
; ai
g no 3(Grand r) 3 19 juill. 1912 »
¢)no g (La Cour 9 juill. 1912 »
< J ( het) 3 A Georges Corron| Frameries | Henri France | Paturages | 651.300 |3 071
a)no'l (Cl‘.’lC L
E_‘ (St-l’laclde) L 19 juill. 1912 »
bl
. Crach'et) ¢
“"(éfe(_ {athilde) 3 19 juill. 1912|  Noirchain
i 12 (Noi,-(;hal"‘) 5 19 juill. 1912 La Bouverie
¢) no 5(5,3_Ca,.o.
line)
/
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(*) Exploitation arrétée en mai 1934.

EXPLOITANTS
CONCESSIONS e 1 Sieges
ou Sociétés exploitantes
NOMS OU NUMEROS | &
NOMS, COMMUNES SIEGE y =
SITUATION 7 a) en activité 2
ot sur lesquelles elles NS b) en construction | @
e Sétendent SOCIAL ou en avaleresse | <
t ¢) en reserve 3]
Bonne-Veine, La Bouverie, Paturages, | Société anonyme | Paturages | ¢) Le Fiet 3
a Quaregnon Quaregnon du charbonnage (St-Laurent)
142 h. du Fiefde Lam-
= (#) brechies.
=
(=}
2 =
o
<<
5
=
Grand Hornu, | St-Ghislain, Wasmuél, Soc_ié}é Ci\'ile_des Hornu a) no7 3
a2 Hornu Hornu, Wasmes, Ter- Usines et Mines no 12 3
977 h. tre, Baudour, Quare- de Houille du c) n°g 2
kL enon Grand Hornu
= g
SN
=
Z ! !
53] Hornu Boussu, Hornu, \Wasmes
S| et Wasmes, 2
= et Buisson, a)no 3-5 2
@©|  a Wasmes
“ 11023 h. 10 a. 15 ¢ gl no 4 2
a Societe anonyme
Z du Charbonnage Wasmes no 6 2
3 d’'Hornu et Was-
g mes no 7-8 2
2
x®
e B A R R e

STATISTIQUES 517
|- =
| . z |3
| d’extraction Directeurs gérants |Directeursdes travaux| — -
| = =
< 2 8 |E5
> ® & = M
! . B X 8 =
{ DATES s |83
des arrétés . NOMS ! NOMS 2 . 2 -
| DE LOCALITE 5 RESIDENCE ; RESIDENCE S s
i de ! ET PRENOMS ET PRENOMS 3 E
classement £ 5
15 févr. 1924| Quaregnon Oscar Dercrave | Paturages 34.080 410
iy oA iR
i
23 déc 1930 Hornu Comte L. pE Paris Emile Bruer Hornu 133.850 | 820
20 mai 1932 » MousTiir
30 oct. 1931 »
= PR, L5 T A Al
4 janv. 1934 Wasmes
| 4 janv. 1934 Hornu
: Adels , . PR
4janv 1934 Wasmes i i(\)gn,\ss.-\u'r Wasmes |Maurice Barbirr|  Wasmes 622.000 [ 2.961
4 janv. 1934 Hornu
i — TSP
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STATISTIQUES

(S1
sy
N®)

EXPLOITANTS
CONCESSIONS o Siéges
ou Sociétés exploitantes

y ; )
NOMS, COMMUNES SeE NOMS OU NUMEROS E
SITU:;TIOR sur lesquelles elles NOMS Z)) en activité o3 Z
. W en construction | w2
ETENDUE s'étendent SOCIAL ou en avaleresse :/x:j
¢) en reserve 3]

2° ARRONDISSEMENT

2° ARR.

Rieu-du-Cceur,

a Quaregnon

825 h. 52 a. 58 c.

Quaregnon, lLa Bouve-
rie, Paturages, Wasmes,
Jemappes, Flénu, Bau-
dour, Wasmuél

Société anonyme
des Charbonna-
ges du Rieu du
Ceeur et de la
Boule réunis,

Produits
et Levant
du Flénu,
a Cuesmes

9,380 h. 68 a. 80 c.

Saint-Denis,
Obourg, Havré,

a Havré

3.182 h. 71 a. 25¢.

Asquilies, Baudour,

- Cuesmes, Ciply. Erbi-
scul, Flénu, Frame-
ries, Ghlin, Hyon, Har-
veng, Harmignies, Jur-
bise, Jemappes, Mas-
nuy-St-Jean. Mons,
Mesvin, Nouvelles, Ni-
my, Quaregnon, Spien-
nes, Saimi-Ghislain,
St-Symphorien. Was-
muél, Casteau et Mai-
siéres.

Société anonyme
des Charbonna-
ges du Levant gt
des Produits du
Flénu

Boussoit, Bray, Maurage,| Société civile deg

Havré, Obourg, Saint-
Denis

Charbonnages ¢
Buis—du-Lu% ¥

Quaregnon

Cuesmesg

a)no 2

a) no 27-28
Nord

a) no 14
no 17
Heribus

Bassin du

Houdeng-
Aimeries

a) Beaulieu

LR S

W W

1

|
|

<+
! 3 3
3 C » . P=2) 9
d’extraction Directeurs gérants |Directeursdes travaux| - 3
=
]
& s 2 |gz
© Z = n
: £ ziilighs
S NOMS NOMS s & |8¢
S LOCALITE RESIDENCE RESIDENCE | 8 2
o5 ET PRENOMS ET PRENOMS iz =
classement = z
(trav. sout.)
Désiré Savcez | Quaregnon
et
Maximilien
FosserLanp| Quaregnon
15 avril 1932| Quaregnon Fernand Craus Quaregnon 194.100 |1.035
(Serv. é€lectr.)
André Brucner | Quaregnon
24 fév. 1905 Jemappes e sauters)
11 juill. 1913|  Quaregnon
Fascal Maka Cuesmes
[.éon DeMaRrET |* Cuesmes 733,900 |3.532
19 juin 1931 Cuesmes
1d, f »
id. ”
(surface)
Albert Quairiaux| Quaregnon
Centre
' 28 oct. 1930 Havré ILEoNn ANDRE Houdeng- Alexandre Hoqdeng.- 198.650 | 1.035
Aimeries DEescaMps Aimeries
(trav. souter.)
Ulyse Carrier [ Houdeng-
{Surface) Aimeries
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: |z
. (=] (=]
3 EXPLOITANTS traction Directeurs gérants [Directeursdes travaux| 7 e
CONCESSIONS i Sidoes d’ex @ 3
ou Sociétés exploitantes 10ge8 = SO B
I R
= F Dares NOMS s 2|88
NOMS, NOM: SROS b ok v NOMS _ ; . L =
3 i COMMUNES SIRGE SOUREME Z | f] des arréés LOCALITE RESIDENCE RESIDENCE | © 2
SITUATION sur lesquelles elles NOMS a) en activité 2 de ; s INOMS g =
ct k ; b) en construction 7 classement Y i Sy e 3
: 4 . assemen 5]
ETENDUE s'étendent SOCIAL ou en avaleresse | % i 5
) en réserve 5
M ] 7 mars 1913 Maurage Charles BErnigr | AMaurage Puaul RosiNson Maurage 530.000 | 2.301
aurage et Bray, Havré. Maurage, | Société anonyme M P
Boussoit, Boussoit Thieu, Strépy, des Charbonna- Maurage | q) 12 (La Qgrennc) £ 27 avril 1915 »
ah.}'loatllrage Triviéres ges de Maurage o(plm\tlgaxrl;: lozté4) I
20 h. noe I 5.
H (puits nos 5 et 6) ] gt AN LSS WIS T e L D TN
E B e — 13 janv. 1022 Bray Francois Mons René TousEav Bray 255.120 | 1.301
Bray, Bray, Maurage Société anonyme Brauvvors R
\ N2 = A 9 AU §
= a Bray d’Ougrée- Viarihaye Ougrée a) no 1-2 <
&3] 650 h. : ‘
% T O L Sk TN s i ———
E SSRNEELY R B 4 aofit 1933| Estinnes-au-Val| Frang is Mons Joseoh CAUDRON
Levant de Mons,| Estinnes-au-Mont. Estin- | Société nouvel] Beiuvors (Intérieur)
2 z & Q] 5 - S
g a Mons nes - au - Val, lHarmi- des Charbonna- E:\tmnes- b) no 1-2 8 et John PRt 59 B
z 3.773h.20a. 00 c. gnies, St Symphorien, ges du Levant ek CONDEVECX Piris Victor \ {llt?r‘s-. 590 66
x Spiennes, Vellereille- de Mons 3 pemigvenart| St-Ghisldin
< le-Sec.Villers-St-Ghis- (Surface)
lain, Waudrez, Givryv,
> X
\ Haulchin. el S
———n Al § LY NN p | —1 ™|28 mars 1913 Strépy
Strépy et Thieu,| Strépy, Triviéres, Thieu, | Société anopy
ok Py, anonym e : ~ ohi :
a Strépy Ville-sur-Haine, Gotti- | des Charbo; 3 Strépy a) St-Julien 2 I7 oct. 1913 1o d Maurice Strépy 408.810 |1 9
: ! onna- Albert Genart Strépy A A Strépy .8 019
3.070 h gnies, Houdeng-Aime- ges de Strépy - : 1 otrepy THFERASSE -
i i ries, Boussoit, Mau- Braquegnies, ¥ St-Henri
rage
! U LS TP O’ Bl
Sy e B o T o 29 fa“"‘ 1897 Hogdgng-Aime- [.éon ANDRE Houdena- |Alexdre Descanes HQUdC!’S' 362,500 | 1.760
Bois du Luc, Houdeng-Goegnies, Société civile des | H 22 janv. 1909| Triviéres [ries A sy (trav. souter.) Aimeries
La Barette et | Houdeng-Aimeries, Tri- | Charbonnages oudeng- | a) St-EmmaIlllel L 9janvier 1931 Utvse Carier | Houdeng-
. Triviéres. viéres, Strépy, La Lou- Bois-du-I_ye Aimeries St-Patrice L (surface) Aimeries
aHoudeng-Aimeries| yiére, Péronnes. Maurage Le Quesnoy . 1
2,525 h.
] La L?UVIéI‘e La Louviére, St-Vaast, 28 930| Saint-Vaast
A SaL,xt-s Haine-St-Paul Société anonyme HERA 6
= Longchamps, ;Ies Charbonna. a) Albert Ter (St- 2 Emile Urbain | Saint-Vaast | Gérard SOvEZ St-Vaast 289.900 | 1.421
g a I.a Louviere Ses de La Loy- Vaast)
el 1.102h 16 a VISIE et SSarse e
Pt Longchamps aint-Vaast
<t
o
g
an

(1) Directeur du 3me arrondissement des Mines

: M I'Ingénieur en chef Hardy A., 2 Charleroi.
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CONGES EXPLOITANTS § §
NCESSIONS i : ; ] ) ! 8 2
ou Sociétés exploitantes Siegesss  d’extraction Directeurs gérants |Directeursdes travaux = =
2 B |8x&
¢ iros | & 2 2 |58
NOMS, COMMUNES sieg | NOMSOUNUMEROS | 2 By ok V) - 2|5z
SITUATION : ! 4 1 a) en activité b= ad ; ; A 2 Z
& sur h’-S’que““ elles NOMS b)) S i 7 des arrétés LOCALITE / RESIDENCE { RESIDENCE | 8 s
ETENDUE s'étendent SOCIAL ou en avaleresse | < de ET PRENOMS ET PRENOMS = =
¢) en réserve 5 classement 2 2
Mariemont. Bellecourt, Bois- d’I:Iai- (Fond) Morlanwelz
:Bascoup, me,  Carnieres, - a) St-Félix 1 27 avril 1928| Haine-St-Pierre Hector LAVALLEE
il,,‘\'.lorlfl_n“'e,ll pelle - lez-Herlaimont, St-Arthur 1 31 déc 1929/ Morlanwelz | Ingren chef
4,432 h. 55a. 32c. F a._\rt-lez—>el1ctfe, For- R Ao 1 3] déc. 1929| Morlanwelz
chies -1a-Marche, Go- ‘Fernand Gonart| Morlanwelz | 927.850 | 4.503
darville, Gouy-lez-Pié- B
ton, Haine - St- Paul, | Société anonyme
Haine - St - Pierre, La des Charbonna-
Hestre, La Louviére, ges de Marie- | Morlanwelz
Manage Mont - Ste - mont-Bascoup Ste-H . 1 " 3 Morl 17
S5 te-Henriette . 31 déc. 1929] Morlanwelz
Aldegonde,  Motlan. Le Placard 1 20 juin 1890 Carniéres Ivan Ormax ILa Hestre Paul Dusont | Morlanwelz
welz, Piéton, Souvret, Chapelle-lez- Dxrecteuy \
Trazegnies nod 1 31 déc. 1929 Herlaimont général
no 7 L 31 déc. 1929 »
=
Z
]
= no 5 1 31 déc. 1929 Trazegnies Aristide Horove| Trazegnies
% no 6 1 31 déc. 1929 Piéton
n
-
= L (Surface)
3 [ngénieurenchef
Q (Gaston MmNoN | Chapelle-lez
2 Vi Herlaimont
2] - =t . LSRR KL 10 ) 1]l vl 1o R
4 ] Division de Ressaix
. | Charbonnages Anderlues,]ﬂlﬁpche,}?g- ¢) Ressaix 2 ler sept. 1905 Ressaix
o0 réunis de vrinnes, Epinois, Hai- Ste-Aldegonde | 3 20 mars 1914 [Mont-St-Alde- : .12 |
Ressaix, Leval ne-Saint-Paul, Haine- £ g ar gonde Paul TILLIER Ressaix
Péronnes. St-Pierre, Leval-Tra- | Société anonyme
Ste-Aldegonde hegnies, Mont-Sainte- des Charbonna- | Division de Péronnes I
et Houssu, Aldegonde , Morlan- ges de Ressaix, | b) St-Albert 2 ler sept. 1905 Péronnes Evence Coppig
a Ressaix welz., Péronnes, RCS— Leval, Péronnes Ressaix Administrateur- 8
3.231 h. 62 a,48 c. saix, St-\/'aa_stb,’ Wau- Ste - Aldegonde a) Ste-Marie 2 lex sept. 1905 Péronnes délégUe Bruxelles Jean Péronnes
drez, et Tpivikrest ek s8Cenck Ste-Elisabeth 1 10 juin 1919 » Georges Vax WEYEMBERG | lez-Binche | 866.100 | 4.244
La Louviere Ste-Marguerite | 3 5 mai 1933 » . Leuruwe,
! directeur-Gérant| Péronnes-
lez-sinche
Division de Houssu ! re
nos 8-10 1 13 mai 1927 | Haine-St-Paul Joseph VErwiMp Haine-
service électr. : St-Paul
Eug. MINEUR Ressaix
serv.desconstr.:
Henrt CARLIER Ressaix




y

(1) Directeur du 4me arrondissement des Mines

: M. I'lngénieur en chef R.-G DesexrAns, a Charléroi.
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——r—
- EXP
CONCESSIONS CaRTT
ou Sociétés exploitantes Siéges Jx @ & &
I e i . 2 A 323
Xtraction Directeurs gérants |Directeursdes travaux ’E z
T | =
NOMS : ' i S 2 2
) COMMUNES ; NOMS OU NUME g 2l I
SITUATION 1 SIEGE g £ 5[z
& sur lesquelles elles NOMS a) en activité =2 RS =2 |83
SRt et STAT b) en const{‘uction é ] des arrétés LOCALITE NOMS ? NOM= s F 3 %
o en avaleresse | % j i LOGALITE K RESIDENCE RESIDENCE | B g
¢) en réserve - e ET PRENOMS ET PRENOMS .§ 2
— 3 E
o a 3
|
- . (
- {
Bassin de | Qharleroi
3 ; ‘ |
B01§ de la Haye, .»\ndgrlues. Leval-Trahe- | Société anonyme AderliThe |
aé\gggf}ues gnies, Epinois, Mont- des Houilléres | fisse el g 2 % 14 1919;  Anderl
B 2 1. Ste - Aldegonde, Pié- d’Anderlues no 3 3 janv. nderlues Jules VION ‘lues /i :CK e
= iy Cami%res_gu\,rm_ Anderlues s 2 19 fe:vr. 1926 3 Gouvion | Anderlues [ Victor Ko»nu.r\ Anderlues | 339.910
5 nes, Mont-Ste-Gene- c) n° 4 2 19 févr. 1929 o
2 viéve et [.obbes 20 mars 1885 %
c3] i . A S
g Befialﬁlieusart Fontaine-I'Evéque, An- | Société anonyme ) w
= eernes, derlues, Leernes,Lan- |d’Ougrée-Marihaye Ougaré ghrl 3 - $ '
> & 2 il L E ey ugrée G évr. “ontaine-'Evé- \ Wl -
a a Fogitdme- delies, Mont-Ste-Gene- S no 2 ?, ig i@vr llggg Fontaine-I'Evé Eugf.:ne l.acace | Fontaine- |Ch BourcUieyox| Fontaine- | 342.090
Z I'Evéque viéve, Gozée, l.obbes nok3 3 DL » [que |admin.-délegué | I'Evéque I’Evé
(@) 2.449 h. et Thuin €) no 4 (Aulne) 3 24 sept. 1926 Leernes B Vet o
§ 9 mars 1928 Gozée Tiouis A Fontaine:
! Directeur Levé
< S| .eveque
Nord Courcelles, Souvret, Tra- | Société anonyine 5
3 5 ; S d o S ) Roux g &
» dt? gharlerm. zegnies, Forchies-la- des Charbonna- 4] 2?,; 1 | R 3 aott 1928 Courcalles = W)
927dh Oélgcaellgg hfigr'f]1e,’ Roux, Ion- | ges du Nord de e} nod 2 ] 26 juillet 1029 Rl (&8 Georges Roux Jean Bocukovrrz | Courcelles | 382.500 | 1.852
.80 a. 89 c. taine - 'Evéque . - et | Charleroi 1 : 28 févr. 1930 5 Derprack
Monceau-sur-Sambre ‘ '
3 no 6 1 ‘ "
18 janv. 1929 Souvret
Mon. = / Y ‘ . ié ‘,
i ge?,u Monceau s/Sambre, Pié- Direction de Forchi :
P s ontaine ton, Roux, Courcelles, a) ne 17 ek
= Marcinelle, Landelies, Goutroux, o 2 20 5 1885 Piét
= &y l\\!“m‘beau Souvret,  Fontaine - ne 38 9 I S Y i
n S/>ambre I'Evéque, Forchies-la | 20 mars 1885 Forchies-la-Mar-
% 6,400 h. 01 a. 20 c. Marche, Trazegnies, & g 100 2 | 20 1885 h :
- Fam;{ér“]‘\" Chapelle- Sogiefflunou_nne ¢) no 16 mars 9 Piéj)ton[c e | Michel VogrLs | Marcinelle | Jules Rousseau Forchies |1 255.000
ez - Herlaimont, An- des Charbonna- Monceau- i
= derlues, Marchienne- gesde Monceau- | s ey Direction de Monceau
= ¢ s/Sambre ne 14
n au - Pont, l.eernes, Fontaine v 2 2
= Mor tigny- le - Tilleul. e g 2 glimaisi 1850 S GOuUTEE
(=] ‘\Iarcil?el'le. Mont-sur- no 13 (Providence) | 2 30 g5 ]88'? Mageean s/Sbre 2
g Marchienne, Charle- ne 19 2 12 mars 18§9 Marc_l;llenne 'Ger‘arvd DeLarGe| Monceau Jules Magos Forchies
o1 roi, Couillet, Lover- D Halaty I ingenieuren chef| s/Sambre (fond)
2 val, Acoz, Bouffioulx, irection de Marcinelle
Gerpinnes, Joncret. a) no4
< \ = z 17 avril 1925 Couillet e
o ¢) no ] Arthur Denis | Marci
= ¢) mol2 3 17 avril 1925 Marcinelle Fhanelle
a) no5 (Blanchis- 17 avril 1925 »
| serie) 3 3 g Edmond Monceau
’ no 10 (Cerisier) | 3 17 avril 1925 Couillet SPELMANS s/Sambre
17 avri] 1925 | Marcinelle (surface)
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l — e — — e e — —
- < <
EXPLOITANTS : & >
CONCESSIONS A ; Sieges d’extraction Directeurs gérants |Directeursdes travaux| — =
ou Sociétés exploitantes s o
it A e 2 |lg 2
. LAlE | i E
aNOMS, ‘ COMMUNES SIEGE NOMSOUN.UPIFROS E ‘ 4 DATE.S,\ ] NOMS it ; S 2 § 2
SITUATION B s ausileatelies NOMS a) en activité | & i g arretes LOCALITE RESIDENCE RESIDENCE | B 5
et { b) en construction | @ , de 0k ET TIENCMS 3 =
T L SOCIAL ou en avaleresse E sy ET! PRENOMS . = g
¢) en réserve 5 f
' |
Forte Taille, Montigny - le - Tilleul, | Société anonyme | Montigny- 30 avrii 1918| Montigny-le- Gaston Orrier | Montigny- Roger Erxst Montigny- 35.160 345
a Montigny- Monceau-sur-Sambre, Franco-Belge du | le-Tilleul Tilleul le-Tilleul le-Tilleul i
: lt?-TxlIeul Marchienne-au- Pont, Charbonnage de a) Espinoy 2
1,974 h. 03 a. 26 c. ~ Landelies, Marbaix-la- Forte Taille -
Tour, Gozée, Mont- :
sur-Marchienne !
—_— —_— .
Grand Conty | Gosselies, Jumet, Vies- | Société anonyme | Gosselies | a) Spinois S 20 mars 1885 Gosselies Alfred Moxer Gosselies Alfred Monet Gosselies 109.600 767
et Spinois, ville, Thiméon, des Charbonna- Seliean sg 22 juillet 1909 #
a Gosselies Wayaux, Ransart et ges de Grand
1,469 h. 88 a. " Heppignies Conty et Spinois
2 W RS Al L8 S et SR + M G A i, I (e i
Centre de Jumet,| Jumet, Roux, Gosselies, Société anonyme et SHOuentn 1 29 mars lggg Jumet Victor TiLaan Jumet [Lucien DEscawps Jumet 173.340 851"
LA J}xmet : des Charbonna- Sl re 1 11 oct:, 1 » [
860 h 64 a. 01 c. ges du Centre de
Jumet i 1 i
B Bl = e [
Arglerc(pur, Jumet, Roux, Monceau Société anonyme Jumet a) Chaumon- 20 mars 1885 Jumet Joseph Jumet Charlot DrTHAYE] Dampremy | 243.550 |1.370
a Jumet , s/Sambre des Charbonna- ceau ! Ewbr N
398 h. 12 a. 80 c. ges d’Amercceur Belle-Vue 1 y 20 mars 1885| » ARRELLIN
Naye a Bois 1 11 sept. 1885 Roux {
Sacré-Madame, | Dampremy, Charleroi a) St-Charles 2 — |
et Bayemont Marchienne-au-Pont, ¢) St-Auguste 2 20 mars 1885 Marchienne I.éon Hovors Gilly I
a Dampremy Monceau-sur-Sambre St-Henri 2 20 mars 1885 D) Adm. délégué j
445 h. 64 a 8§ c. oA 20 5 1885 2
Société anonyme IA1s :
g € 3 i ™. L etoi Directeur gérant
Madame a) Blanchisserie 2 20 mars 1885 Ghageros
Des Pici}es 2 . 20 mars 1885| Dampremy
StThéodore | 2 ENinwie 1980 i
Mécanique 2 fays 180
vl oo, — N
i . 5. 4 ~harlot DeTHAYE| Dampremy | 160.5 5
Bois d(_a Cazier, | Marcinelle, Loverval, | Société anonyme | Marcinelle @) St-Charle 3 9 sept. 1921 Marcinelle .Iogeph Jumet Char P 3 60.590 856
Marcinelle et Jamioulx, Nalinnes, | du Charbonnage RE=R8Les CAPPELLEN
du Prince, Gerpinnes, Coulllet, du Bois de Cazier
& .\lar.cme]]e Mont-sur-Marchienne
85 he 12al, Tie;
4'
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2 EXPLOITANTS b
CONCESSIONS g X g . B 8
ou Sociétés exploitantes Siéges d’ex traction Directeurs gérants [Directeursdes travaux| — b
8 2 8 |g8
3 y — = =%
NOMS, CONATUNES sthep | YOMS OUNUMEROS s 2 % g S
= o O
SERUAILION sur lesquelles elles NOMS a) en activité = Dates , NOMS : NAMS , SR, Jokz
o AR Yetandent SOCIA &) en construction | & des arrétés LOCALITE RESIDENCE 'RESIDENCE | © 5
ETENDUE setenden L ou en ’avaleresse 2 de ET. PRENOMS ET PRENOMS '§ E
¢) en réserve = classement & S
e
5 Charleroi, Charleroi, Dampremy, { Société anonyme | Charleroj
= (Charbonnages Montigny-sur-Sambre, | des Charbonna- ajnol 2 90 mars 1885|  Charleroi Léon Canivier | Lodelinsart | Evon Drssates | Charleroi | 574 500 | 3,129
=] Reums de) Lodelinsart, Jumet, gesRéunis(Mam- ne2(MB) 2 20 mars 1885 <2
@ | .. aCharleroi Gilly, Ransart. bourg) no7 2 20 mars 1885|  Lodelinsart
0|78 h. 34a.50c. I E(NE) 2 20 mars 1885|  Charleroi
g no 2 (SF) 2 20 mars 1885| I.odelinsart
5 Hamendes 1 12 janv. 1900 Jumet
o
o
<
<
|
Charbonnages | Gilly, Montigny-sur-Sam- ¢
Réunis du bre, Charleroi a) Vallées 2 18 déc.1896et Gilly Georges DETHIE Ransart 135.300 764
Centre de Gilly, 25 avril 1897 »
a Gilly
224 h. 96 a.
B ' ek
Appaumée-Ran-|Ransart, Heppignies,Wan-[ Société anonym 4
= sart, Bois du Roi senies, Fleurus des  Houilidres a B L (Appaumée)| 1 23 oct. 1903 Ransart
= = : cres iy no 2 (St-Charles)| 1
i | etFontenelle, Unies du Bassin Gilly no 3 (Marquiss [ 23 oct. 1903 > . W
N a Ransart, de Charleroj duis) 1 12 avril 1914 Fleurus Georges DETHIER Ransart g
® | 1154 h. 05a. 94 ¢ c 127.200 | 626
a Léon Hovors Gilly Joseph TLINARD Fleurus
Z
Q
gé T e e
La Masses Farciennes, . : B ok L
< Saint-Francois, Roselies ‘3 g?lgte Paglme 1 26 sept 1913 Farciennes Emile Farciennes | 129.100 612
- a Farciennes 7y Lancols 2 10 déc. 1920 » GOUVEHNEUR
0| 302 h. 69 a. 25 c. } :

(1) Directeur du 5me arrondissement des Mines : M. I'Ingénieur en chef A, Stenuit, a Charleroi.
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—
5 EXPLOITANTS ‘ < =
CONCESSIONS 8 e : 3 . 8 S
ou Sociétés exploitantes Siéeges . - Xtraction Directeurs gérants |Directeurs des travaux| a8
1 o o
2 8 |82
; 5 £ z |2
NOMS, COMMUNES S NOMS OU NUMEROS | 2 DATES : g § %
SITUATION NO} ¥ B I Activité = a A ’ NOMS NOMS g B eE
% sur lesquelles elles NOMS £ b)) ;?Zgltzl;;ﬁction é - erewb LOCALITE RESIDENCE RESIDENCE |. © §
7 2 ) . ’ == —
ETENDUE s’étendent pCIAL ou en avaleresse | %4 d & ' ET PRENOMS ET PRENOMS g Z
) en réserve = || Sassement A =
o a o
|
Poirier, Charleroi, Montigny-sur- | Société anonyme | Montigny S é 0 m 5 igny s/Sb. é i C g i
3 Montigny-sur- g e o] gny- | a) St-André 2 ars 188:_) Montigny s/Sbre Leop RoBErT Charleroi Oscar Fosty 1\'10pt1gny- 115.400 857
a (:;rlnl;];e sur Sambre, Marcinelle g:i (é}:lai’)%(i)glel? s/Sambre St-Charles 2 (:a:’;:rs 1(?80 : (Administrateur- (Ingén. en chef) | s/Sambre 57
238 h. 12 a. ¢) St-Louis 2 y SRR gérant) :
| André) [Léon VINCENT »
| (Direct. des trav.)
Lk 2y | | -
P illv i 5 h o v 0
Ll Gilly Sociéié anonyme | Gilly | a) SeXavier 1 18 a0t 1920 Si lbee Gilly | Camille Gilly | 151.600 | 754
200 b sesdeNalis - ONNET GUEUR
Culpart
E SRR BACHL Y A R N AN s
H | Trien-Kaisin, | Chételineau, Gilly, Mon- | Société anony 29 j I Gilly
o : ! > Y, ! yme | Chatel; e 29 janv. 1897 Gully
= 3 Chatelineau tigny-sur-Sambre des Charbonna- atelineau | ) n:i (SV‘;)V]?trS) ol) ; -:‘*?0 mars 1885] Chatelineau 5 , TN
Kl 1733 h. 13a. ges du Trieu- el (be a;«‘) P 2 120 mars 1885 Montigny s/Sbre| Ernest Guevr | Chatelineau | Albert JACQUES Chatelineau | 230.980 | 1.705
2 Kaisin ne 6 (Duchere) 20 mars 1885| Chatelineau
@ no 8 (Pays-Bas) | 2 |
=) :l
Z ‘
o grd b L] I el L
g | |
Boubier. Chatelet, Bouffioulx Société anonyme | Chat /R0 mars 1885 Chatelet Georges Freson A i NAMUR Chatelet 213 ;
:ﬂ a Chatelet Couillet du Chal‘bor)ma- atelet a) ;1: % ; R0 mars 1885 » ([Agercur: Chitelet Henr .000 | 1.028
£ | 606h.94a 77c. Loverval ge de Boubier | Directeur)
0 et Chatelineau l
|
\__f__ ———re “~—
i
/
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-+ <+
: o e}
EXPLOITANTS q : 2] D,
< . a4 ’ i eurs gérants |Directeursdes tr e )
CONCESSIONS ik . sisges d'extraction Directeurs g avaux| T -
ou Sociétés exploitantes g %
: v £ B |2
= = z S a
= z | =
5 : = | S ° 3
NOMS
NOMS, s e : OUN.U?{’EROS ?’_ x{ : I)A’I‘E:Stés ! NOMS Pl NOMS s E S
SITUATION N a) en activité ; = des arre LOCALITE RE ) J DENCE © o
- sur lesquelles elles OMS st b) en ’const:}uctwn c? | de ET PRENOMS ET PRENOMS '§ =
. 1 4 0 D1 0 ¢ P
ETENDUE SIEfEngEnt At s z | | ctassement & S
Nord de Gilly Fleurus, Gilly, Chiteli- Sociéré‘ anonvme Fleurus a) no 1 1| |29 janv. 1897 Fleuits AUEHRIE BILRRRT Gilly heanibircones Flenrys 1855800 85
a Fleurus neau. Ifarciennes des Lhafbonna- |
155 h. 85a 60c¢ gesdu Nord de ‘
i Gilly
R ) ¥ = O ais G res CRISPIN Fleurus 71.460 3
BoisCommunal Fleurus Société anonyme Auvelais a) Ste-Henriette 1 20 mars 1889 Fleurus L“(I;g'rrw Auvelais €orges LRISP, 46
T Riseas des Charbonna- (r\dﬁinistratéur-
Sleusiae ges Elisabeth & gérant)
89h. 56a. 37c.
b
|
i
R ST e .
B ek A o R 4 = ars 1885 Chiatelineau
e Chatelineau, Gilly, Société anonyme | Chatelineau | @) no 7 2 k|20 mars 5 AR : AL )
a g?;gxi‘ne’uu Pironchamps des Charbonna- 4 ne é 1 |20 mars 18(8):1) ;: Henry TiLLemans| Chatelineau | Henri DeLarce | Chatelineau | 278.500 | 1.206
720 h. 89 a. 40c. ges du Gouffre ne 9 1 Jpqler avril 1993 %
no 10 1 | |21 oct. 192
N by S | ST e Y e =
Chatelet Société an P 2 | |27 févr 1925 Pont-de-Loup r‘igguste Scony = Pont de- A]freddHIT'rmaT Pont-de- 388.700 | 2.294
(o] inier hatelet, | 5 onyvme |Pont-del]. 2 < ' il Administrateur- Conducteur Lou
POI?::‘;B{EOUP- Pont-de-Loupet Bouffioulx des Charbonna- ) ( Dé]égué)r foup des travaux S
a Pont de Loup ges du Carabi-
595 h. 40'a. 81 c. RICE, fur. 1925 Chatelet Jules FauviLLE Chatelet
. 2 1 |27 févr. Conducteur
des travaux
(B rorag U ——
S8 LTS T GET i
3 y busart Carlo Heniy Farci Henri JoIRET Lambusart | 142.410 792
Petit-Try. i ambusart, Fleurus. Société anonyme | Iambusart a) Ste-Marie 1 25 avril 1916 ¥ (Administra- S | Conducteur i
Trois Sillons Farciennes des Charbonna- ’ teur délégué) des travaux
Sainte-Marie gesdu Petit-Try
Défoncement et
Petit-Houilleur
réunis,
a lLambusart
528 h 45a.iTc.

N
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EXPLOITANTS 1 = X
CONCESSIONS o ; i = =
ou Sociétés exploitantes Sieges d’e traction Directeurs gérants Directeurs des travaux = =
o
o T T s 8 le:
NOM 5 & S ] = A
NOMS, COMMUNES e S OUNUMEROS % D = 8 8 g
SITUATION e I e NOMS a) en activité Z i NOMS NOMS , 5 ° =z
et S n 6) en construction | 2 des arrétés | pocALITE RESIDENCE RESIDENCE | S -
ETENDUE s’étendent i ou en avaleresse | % de O ET PRENOMS 3 =
) en réserve 3 ET PRENOMS 3 3
. 5} classement o (=
: [Tergnée, Aiseau-| Pont-de-Loup, Presles, | Société anonyme | i{‘arciennes | ) Terenée ; M e
E Presles, Aiseau, Fux}?ciennes, du Charbonnage ) Rost::lies i 20 mars 1885 Farciennes Carlo Henin Farciennes I—Ienr}" : Farciennes | 205.280 |1.171
a a Jarciennes Roselies (prov. de Hamaut)j ~d'Aiseau-Presle ler juill. 1898 Roselies (:\dnn‘n‘istr-.neur- VERDINNIE
Z| 925h.69a 18c. et Le Roux (pr. de Namur) délégué)
o i |l 08 Wil Ldt a8
aulet. l.ambusart, Wanfercée- | Societe anonvme | Auvelais a) Ste-Barbe ‘ -+
o< Wantercée-Baulet Baulet, Fleurus des charbonna- 58 20 mars 1885| Wanfercee- Omer LamsiorTe| Auvelais Jean BurToN Wanfercée- | 163.570 927
< 695 h 60a. 00 c. (prov. de Hainaut) et ges Elisabeth . Baulet (r\dmil]i.\trateur- Ingénieur Baulet
B Moignelée, Keumiée, gérant) en chef
Velaine (prov. de Namur)
Roton. Ste-Cs . = o e
Ste-Catherine, Farciennes, sy, a) Ste-Catherine 1 20 mars 1885| Farciennes Emile Gaviez | Farciennes | 153 800 | 1,073
a Farciennes Fleurus SucClete anonyme y
_l404 h. 79 2. 37 c. \ des Lharbpnna- . Aulniats 1 11 mars 1887 »
- ges Réunis de TFamines t
; ROStlieslbres] [ Roton kﬁ‘-mien' TR T e ol > Victor THiran QIR D AT
Aiseau-Oignies,’| Aiseau, Roselies, Presles| nes, et Oignies- a) no4 (St 3 ) g Tamines )
Z a Aiseau (Provioce de Hainaut) Aiseau ) 11045(‘\'(;?‘3“0'_’.) i < |20 mars 188? Alseau Arnes Joseph Aiseau 176.600 920
K| 803h. 09a.09c. et l.e Roux, l'amines St-Henrl) 2 aolt 1895 ”» MICHAUX
E (Province de Namur)
<] s L]
7 ey, T | ALy
Bonne Lan]busart oclete anonvme Iv,ambusar(
= ; Y, a) no 1 = e n
a Espérance (Province de Hainaut) des Charbonna- ) 1 20 mars 1885| Lambusart Auguste Moignelée Edmopd Lambusart | 153 800 639
Z | a Lambusart Moignelée ges de Bonne- MEeiLLrur VIGNERON
(=} 184 h. 84 a. (prov. de Namur) Espérance (\dministrateur-
o] gérant)
%
©
1) Directear 41 6ne2 arrondissement des Mines : M. I'lagénieur en ¢
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e
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=5 =
GONGES EXPLOITANTS : d > >
SIONS e ) i i ants |Directeursdes travaux| — =
ou Sociétés exploitantes Siéges | d’extraction Diregtaiics 298 5 s
“ 2 & |8z
' B Z 5 &
7 iros |5 | - 8185
NOMS, COMMUNES SR p (s OUNUMEROS | o | “ig DATES _— oM =g |8
P L — a2 ' i X i — o
SITUQTION sur lesquelles elles NOMS Z)) w0 des arrétés | pocarIT RESIDENCE RESIDENCE | 8 5
0 ¥ X , &
ETENDUE s'étendent SOCIAL ou en avaleresse | % de ET PRENOMS ET PRENOMS 2 =
¢) en réserve 3 classement o =)
Bassin de Namur
, & " . i v Euééne SOUPART ; . )
Tamines, Tamines, Moignelée, Société anonyme Tamines [q) Ste-Eugénie 1 2 oct. 1896 Tamines (Administrateur-| Tamines René Durez Tamines 259 700 |1.311
Tamines Keumiée, Velaine des Charbonna- Ste Basbe 1 28 uin 1900 » délégué)
762 1. 53 a. 03 c. et Aiseaux ges de Tamines p ) Ingénr en chef
R v ) i g “A, LAURENT Tamines
Falisolle, Falisolle, Tamines, Fo§se. Société anonyme Tamines a) Réunion 1 19 nov. 1915 Falisolle Victor Thiran Tamines Léon Coupire Falisolle 82 100 455
a Falisolle Aisemont, [.e Roux, des Ch‘arboﬂna_
755 h. 14 a. 03 c. Auvelais et Arsimont ges Réunis de
Roton - Farcien- 4
nes et Oignies-
Aiseau
Le Chateau, Nagay Sgﬁl:tgounp‘n'\:rge Sl ¢) Galerie sg b 2 oct. 1896 Namur CharlesBaiLLeux Namur Ferdinand Namur 920 19
a Namur Chﬁtr unmer(, & (Administrateur- PLACQUET
206 h. 40 a. 2 directeur-gérant)
Groynne, Andenne, Bonneville Société anonyme Andenne a) Groynne 2 oct. 1896 Andenne Ernest Nicolas Doriou Andenne 1.420 ]
3 .-\riienne et Haltine du Charbonnage SgA 2 oc Tt Andenne
209 h. 29 2. 04 ¢ de Groynne
i =1 N e e
Andenelle, Andenne, Coutisse, dSoc(i:é:'é anonyme Andenne | 4) Kevret sg Coutisse Jean Harpy Bruxelles | Camille Gorrix | Andenne 50 i
Haute-Bise Haltinnes es Charbonnages 2 3
et Les Liégeois Réunis d’Andenne
869 h. 01 a. 20 c.
|
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e
EXPLOITANTS Dl b 3 >
CONCESSIONS . ié ) i Directeurs gérants irecteurs des travaux| —
ou Sociétés exploitantes Sieges d’extraction i g < =
i 2 B lg 2
< s g |58
. 1 o =
: S
NOMS, COMMUNES o [ OUl‘fU_I‘IFROS é DATES Noms NOMS ' 5 & § 2
SIRUAION sur lesquelles elles NOMS a) en activite = | g des arrétés | yocALITE RESIDENCE RESIDENCE | B 4
et b) en construction | @ de 4 O 3 2
ETENDUE s’étendent SOCIAL | oy en avaleresse | % i ET PRENOMS g £
c) en réserve = classement o S
Bassin de [.iege
Ben, Ben-Ahin, Couthuin et | Société anonyme | Ben-Ahin a) Galerie 1 23 avril 1902 Ben-Ahin
Bois de Gives Bas-Oha des dChigbonna- de Ben (¥) i
e es de Gives. 1 b .
S s%gﬁfh?:l‘ g ¢) St-Paul Jules FAuconier Statte | Jules FaucomEr Statte
886 h. 52 a. 89c.
st LW N =,
1 ~EpE 1 > . I x . 1
L ize-Fontaine Société anonyme | Villers-le : 25 nov. 1896 Villers-le- Jean AusseLer | Iodelinsart 22
%?égﬁseﬁg- fsﬁZS'—H?)degnée des Charbonna- Bouillet LN e By Bouillet adm'I,“S,‘t‘"at_eur—
| Paix Dieu Villers-le-Bouillet ges ;ie lgdhitguse. délégué
= (a Villers-le-Bouillet b
B 668 h. 01 a. 37 c.
4 -
] .
=
e — f
% | Axbre.St-Michel| Awirs, Chokier, Engis, | Société anonyme | Mons Sl CRTI
E Bois d’Otheit |  Flémalle-Grande, des Charbonna- | lez-Liege a) Halette sg 17 sept. 1902 Horion-Hozémt § Georges Hollogne- | Hubert Gauby Engis ) 5)
Z Cowa Flémalle-Haute, ges de Iarbre- DELTENRE | aux-Pierres
o L Gleixhe, St-Michel
& | Pays de Liége Horion-Hozémont, en liquidation
A | a Mons-lez-Liége | Mons et Saint-Georges ;
<G (2820 h- 28 a, 37 c.
~
f
(1) Directeur du 7e arrondissement des Mines: M. I'Ingénieur en chef A. Rep s -
(2) Travaux arrétés le 25-10-1930. RETRELE fa Liege. <

(*) Travaux arrétés en juin 1933 .
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= <
(32
EXPLOITANTS . : 5 irect d u 2
CONCESSIONS e . Siéges d’ex  traction Directeurs gérants |Directeursdes travaux| — =
ou Sociétés exploitantes S Xy
o B3 = = 8 A
. T z |58
= e & o <
UMEROS | z o o =
ol T G | Hois oD NOM) A 1DATF:? T NOMS S8 |S 8
- ivite = des arretes ) ) > = 4]
SITUATION sur lesquelles elles NOMS Z)) :]I: fgzls\;-uctiou ; i LOCALITE : RESIDENCE (1 A RESIDENCE g g
et of ET PRENOMS ° 3
ETENDUE s'étendent SOCIAL C?l;”e’;_é‘;:,“'jg’ ese é classement = 3
Marihaye, Seraing, Jemeppe s:.r- | Société anonyme Ougrée a)Vieille Marihaye % ;? Ho, }ggg Seriing Di;‘ecrl;géxléral: ! Henri Paquay Seraing 307.890 |1.613
fl__F]émal—le-Grande Meuse, ij’lémalle—Gran- ;i O'ugree - Mari- quy 5 2; Eg:’. e Tkl . PEron Ougrée
1529 h. 53 a. 94 ¢ de, Flémalle - Haute, haye . Flémalle 25 5 ey
Chokier, Ramet. Division de Mari- ¢) Fanny 2 25 nov. 1896 P
haye e Raverie 2 25 nov 1896 » .
Yo e — Yvoz-Ramet Directeur :
7 div. de Marihaye
Emile DusonT |Flémalle-Gde
: e — = Jemeppe- el
ek, Tehenpe-siunMiusey Kl R K assainy 2 2§ nov. 1896 sur-/Meuse. Dési;e’.Spmnux Liége DEMART l;lref Jeme&plel- : 519.600 | 2.783
Artistes | malle-Grande, Flémalle- Bon-Buveur 2 25nov. 18961 % Administrateur- el T SRl
et Concorde Haute, Chot{ier,{ Mous, Xhorré 2 25 nov. 1896 | Flémalle-Grande Dggfte?r'
a Jemeppe-s/Meuse| Horion - Hozémont, an
1597 111,3144 a.82c. Grilce-Bcrl;pr, Hollo- Société anonvme
gne-aux - Pierres. >e- des Charbonna- p =
E raing et Velroux. ges des Kessales | Jemeppe- Grands Makets 2 G or Se0l] Temeppes
g o6 fiek L sur-Meuse y sur-Meuse.
= corde Réunis fin
g Champ d'Oiseaux | 1 25 nov. 1896 Mons-lez-iége
0
= v
A
g ¢) Corbeau 2 25 nov. 1896 | Grace-Berleur
o
g
S S |- g
;. o o Grace-Berleur. Loncin et | Société anonyme Crase- Py 1 25 nov. 1896 [ Grace-Berleur Lambert Garann| Hollogne- Georges GaLaxp Gra}%‘irleur 159.600 795
4 Grace-Rerleur Hollogne-aux-Pierres. gu gharl_mnnuge Berleur ; aux-Pierres
287 5. 27.a. 54 c. s
2 25n0v.1896 |  Montegnée | Gustave Lipery et Oscar DeLHEZ | Montegnée | 459.800 | 2.519
i a)ne ] _ Administrateur- | sur-Meuse
| o L 2 25 nov. 1896 ) Directeur- ‘ 2
Goss ‘ Liége, Montegnee, Société anonvme B2k Gérant I.. CoLLIN Montegnée
LaHayZ-I(?II:)rlozl‘ ;'CmCPPC'S‘“"_Mef’.S\"f',_ des Charbonna- “Tilleur i
a Tilleur ! Grace-l%c_x:lcur. 'bi‘«f\‘lt(_’ld“’ ges de Gosson- S 9 25 nov. 1896 Liége Travaux du fond )
428 h. 82 a. 06 c. lez-Liége et Tilleur La Have- et Hor- c) St-Gilles (1) 3 25 nov. 1896 | St-Nicolas-lez- Ingén. en chef René DossiN Liége
loz Réunis, ¢) Piron 9 . 25nov. 1896 Liége
Nlleur Tilleur Robert Dessarp Liége
Trav. de surface| St-Nicolas
Emile SoHET lez-Liége
|
(1) Arrété dans le courant de 1933, S
)
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g VR aalE
EXPLOITANT ) ; ! ' P 8
CONCESSIONS bt 0 d’extraction Directeurs gérants [Directeurs des travaux| T =
ou Sociétés exploitantes Sieges ‘ S s
2L 5 e & |87
: w e iz iSHEn
NOMS - & DiZES L e
Ny COMMUNES 2 NOMS OU NUMEROS | z G e NOMS NOMS 5 B |°2
SITUATION - IEGE b -8 2 LOCALITE ; . = o
i sur lesquelles elles NOMS a) en activité 7 de RESIDENCE ! RESIDENCE | '8 5
; a b) en ¢ “ucti By ET 3 ) 1=
c) en réeserve = = =
25 . 1896 6 5 ’ ) a
Espérance Liége, Montegnée, Saint- | Société anonyme | Montegné nov. 1896 Montegnée Albert Paguor [.iége André Duquesse|  Gréce- 343.280 | 2.023
et Bonne- Nicolas-lez-Liége, Glain, | des Charbonna- gnee | a) Nouvelle- 2 95 nov. 1896 Ans ; A : Berleur
__ Fortune, Ans, Grace- Rerleur, ges de I'Espé- Espérance 25 nov. 1896 Ingén. en chef: » Gabriel Not | Montegnée
a Montegnée Loncin, Alleur rance et Boune- Bonne-Fortune. | 1 ' Emile Grvirs
494 h. 20a. 92 c. Fortune. St-Nicolas 2
Licge Pierre TENEY Liége
o ——— —
e 5 89 . : I
Ans Ans, Loncin, Voroux, Société anonyme As ! 25 nov. 1896 DS -\1‘7t1§5'_c JEANRAY Ans Jules Brispols Ans 141.300 844 i
(Tassin), a Ans Rocour, Alleur des charbonna- i zjlevanc 1 Administ-gérant
562 h. ges d’Ans et de
Rocour.
N === N v i s e
; Patience Ans. Glain, 1.iége Société anonym _(1 W T e 18 juin 1928 B Maurice A Pierre Glain | 236.620 | 1.704
- , Glain, l.eg d yme Ylai HES 03 4 ‘3 i Ans . . g
K Beaujonc des Charbonna- il a)Bureauxfemmes | 1 18yLipLoze 218 THIRIARY SCHROBILTGEN
20au] ) Fanny .
= a Glain ges de Patience- 4 1 Georges MAssON Glain
g 285 h. 45 a. I3eaujonc | an | .
n
=
\ — e—
E —F 4 s 1896 Lié
o Sclessin- Liége, St-Nicolas, Tilleur, Société anonyme Ougrée D)L Bais A Nwroy 22 23: 1896 o‘:xeg%ge Emile Havror Liége Pierre THIRY Sclessin- y 239.600°11.139
5 Val Benoit, Ougrée, Angleur, du Charbonnage i Deb: : 2 25 nov. 1896 > Ougrée
&2 a Ougrée Embourg du Bois d’Avroy. Saon 2 25 nov. 1896 Liége
< 1,204 h. 62a 18c. Grand Bac 2 8 Maurice WitLE »
Val Benoit 2
% L ATl A it
ié 5 ' 1896 ié i " |Raymond %
Bonne Fin- Liége, Ans, Rocour Société anonyme Liége ! & Bl Hege O. Bartnazan Liége CAUDEON Lregs
.Baneux, St-Nicolas, Bressoux des Charbonna- i @)Ste-Marguerite 1 95 nov. 1896 »
a Liége ges de Bonne Fin . Jules HENIN »
686 h 59 a Baneux 2 25 nov. 1896 5 . 353.030 | 1.726
A Ao 2 Jules BONNET »
Aumonier o ~
. 1 juill. 1927 Ans Hiaee Raymond $
¢) Sainte-Barbe 1 CAUDRON

(1) Directeur du 8me arrondissement des Mines : M. I'Ingénieur en chef L. Lnpys. & Lié
. , a Liége.
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& &
EXPLOITANTS - 2 >
CONCESSIONS : Siéges d’extraction Directeurs gérants |Directeurs des travaux| T =
ou Sociétés exploitantes 2 o |a
b == £ B |2x
—— =] ——— g z’|8 &
; B . g 18 2
NOMS, COMMUNES seg | YOS OUNUMEROS é DATES NOMS NOMS , s |27
SITU}:TION sur lesquelles elles NOMS Z) en ?Cti‘t"'t:ctl'ml g 3 ;‘”9“‘5 LOCALITE RESIDENCE ' BRSO RN CE E =
ot s’étendent SOCIAL i ’leresse Z r ET PRENOMS BT RRENONS 2 =
ETENDUE s'etenden )Oll en f”’ave = classement o S
¢) en réser 5
Baijtgrie, Liége, Rocour, Vottem, a) Batterie 1 25 nov. 1896 Liége Marc DeLaGE Bruxelles | Désiré LecouTe Liége 150.100 | 1.002
a Liége Voroux
498 h. 58 a. 64 ¢. Société anonyme
- des Charbonna-
gEes ércalxe Bor]13ne- Liége o ‘ H 1 Hulf)ert Herstal
Espérance Herstal, Bressoux, Shelatice et A 2 17 juill. 1913 ersta EMARTEAU :
Violette, Jupille, Bellaire, Wandre, fegeiciplencs a)\%zx;rziieEsperance 1 29 nov. 1896 ‘Wandre Paul BAUDART Wandre 250.200 | 1.527
et Wandre Saive et Chératte \ : <984
a Herstal
1.732h. 78 a. 31 c. ,
2 i PRl TR, 83.70
iy is Dronave | Vivegni 700 | 1.055
5 Abhooz et Bonne-| Wandre, Milmort, Che- | Société anonyme Herstal a)AbHooz 1 25:) nov. 1896 I\I&I.élirstal Paul Norter Herstal [ouis Decnave | Vivegnis 183.7 1.055
S| Foi-Hareng, ratte, Rocour, Herstal, | des Charbonna- Mot 1 25 nov. 1896 JLnoit oy YL
] a Herstal Vottem, Vivegnis, Vo- ges d’Abhooz et Henri DEWE
w| 2,212 h. 58a. 80 c. roux-lez-Liers,Oupeye, | Bonne- Foi-Ha-
2! Liers, Argenteau, Her- reng
mée, Hermalle -sous-
I% Argenteau,
o <A
) =L TR, e e
& g # b Lié W Afier Liége | 238.370 |1.454
< |Grande-Bacnure Liége, Herstal, Vottem, | Société anonyme Liége a) Gérard Cloes 1 25 nov. 1896 _lege ~éon Braconizk Liége Jules P1 B
i = des Charbonna- administ. gérant
go Petite-Bacnure, ges de la Grande- Petite-Bacnure | 1 25 nov. 1896 kiersial ;
a Liége Bacnure
511 h. 69 a. 52 c.
L Ty o e Ty L Vil
sl 7 . 4 ; Herstal 116.600 659
Belle- . Liége | Société anony ; E . 9 juin 1910 Herstal René Henry Liége Rene Y
et Biillll‘-e‘;g?x?le, S i des Charngigl; Micheroux | q) Belle-Vue 2 ~ Directeur i M ARCHANDISE
a Herstal ges du Hasard Directeur-gé-ant
202 h. 62 a. 84 c.
fatd i 2 b JE Serain 143.010 681
= Cockerill, Seraing, Jemeppe -sur- | Société anonyme Seraing a)Colard 2 25 nov. 1832 Seraing l;eon GREINER Seraing Jules WILLEM 8
a a Seraing Meuse, Tilleur, Ougrée | John Cockerill ¢) Caroline (2 2 25 nov. 18 (Marcel Hagers
=1 309 h. 06a.46 . A; ouenels) 2 25 nov. 1896 aJemeppe-sur- | Jemeppe-
= arie (3) Meuse, Direc. s/Meuse
oc des Mines et
= Charbonnages)
o
(=7]
(1) Directeur du 9=° arrondissement des Mines : M 1'lngénieur en chef M I RS
PR A N e 3 aNLO 3 2
(2) et (3) Ne servent plus qu’a ’épuisement et a ’aérage ; ils ne pourraient plus se:?iz:-hﬁ ?’eﬁt?;;;ion : ;
¢
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9° ARRONDISSEMENT

(1) Nesert plus qu'a 'aérage et ne servira plus a 'extr action.

EXPLOITATIONS
CONCESSIONS 5 Sieges
ou Sociétés exploitantes
— e
NOMS, COMMUNES S NOMS OU NUMEROS Z
SITUATION a) en activité =
3 S NOMS 3 =
et gemlesquchies clles i b) en construction | m
ETENDUE s'étendent SOCIAL ou en avaleresse | <
¢) en reserve 5
Six-Bonniers, Seraing, Ougrée Société charbon- Seraing a) Nouveau Siége | 2
a Seraing niére des Six- 7
280 h. 66 a. 60 c. Fonniers
Ougrée, Ougrée, Angleur Société anonvme Ougrée 2
a Ougrée d’Ougrée-Marihaye g Zme
397h. 10a. 57 c.
Weérister, Beyne-Heusay, Romsée, | Société, anonyme Romsée a) Weérister 2
a Romsée Fléron, Magnée, Vaqx- des (,har‘bf)nnages a) Vaux 2
2179 h. 61 a. 26 c. s/Chévremont,.Chénee, de Weérister (anct Soxhluse)
Queue du Bois, Aye- a) Beyne-Homvent| 1 4
neux. Jupille, Grive- Ransy (1) >
gnée, Angleur, Bressoux
Quatre Jean Bellaire, Queue du Bois, | Société anonyme | Queue du a) Mairie 1
et Pixherotte, Retinne, Saive, Eve- | des Charbonnages Bois
a Queue du Bois gnée, Tignée, Fléron, des Quatre-Jean
676 h. 61 a. 93 c. Jupille, Cerexhe - Heu-
seux, Wandre
= RN O ) GRNEN CE F)

b b d
o o
. : _ ) & E:
d’extraction Directeurs gérants |Directeursdes travaux| — =
Y Y
0 » [
2 8 |8
i =g
2% |3z
DA'I‘b.S’ NOMS NOMS S BE = %
des arrétés LOCALITE RESIDENCE RESIDENCE | ‘8 :
dy ET PRENOMS ET PRENOMS B S
classement a 3
g | 5 4 3 T
25 nov. 1896 Seraing Nicolas Deumeuse Seraing René BERTRAND Seraing TL.770 407
2 A Y RIR ¥
95 nov. 1896 Ougrée Direct. général; Ougrée [.éonard Ougrée 78.390 387
Frangois Pérot [PARAYE
lngéx_m. en chef ;
Emile Dumont |Flémalle-Gde
e D M ok L h o5
25 nov. 1896 Romsée Administrateur | Beyne- Fernand LELour| Romsée
25 nov. 1896( Romsée Direct. généra] Heusay
25 nov. 1896| Bevne-Heusay Noél Dessarp {
23 nov. 1911 Vaux- 467.000 \1‘753
s/Chévrem ont Ingén. en chet .
Emile Huysr, 14 Emile HatLer | Vaux-sous-
EL Fléron Chévremont
LERGT T 1 MR 11 s SR el FINE —
25 nov. 1896| Queue du Bois | Mathieu Lepryy Jupille | Henri RENNAUX Que(;le-B ! 66.500 | 332
u-Bois
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CONCESSIONS EXPLOITANTS Sié
ou Sociétés exploitantes ieges
—Q
, =
NOMS, COMMUNES ! NOMS OU NUMEROS | 7
SITUATION SIEGE 55 2
5 sur lesquelles elles NOMS a) en activité &
, iz - b) en construction | w
ETENDUE s'étendent SOCIAL ou en avaleresse | %
¢) en réeserve =
Hasard- Fléron, Retinne. Queue | Société anony i
s . 1 yme | Miche 3 ¢
\ Cheratte, du Bois,Ayeneux,Miche-| des Charbonnages roux | a) M}Cheroux Z
a Micheroux roux, Evegnée, Tignee, du Hasard Fléron &
3,320 h.44a. 43¢c.| Cerexhe-Heuseux, Me- Cherate 1
len, Soumagne, Olne, .
Magnée, Mortier, Trem- Maireux 2
bleur, Cheratte, Wardre ¢) Bas Bois 2
.Housse, St-Remy, Bar- :
chon, S’aive i Guillaume 2
= . Soumagne, Micheroux s2 s BRI e o
Micheroux, BHEs: 2 & Société anonyme | Soumaen y
5 a Soumagne du Charbonnage gne | a) Théodore 2
S| 107 h. 50a. du Rois de Mi-
i cheroux
@R
2}
= e ————| 1
é Herve-Wergi- Herve, Xhendelesse,Olne, | Société anonyme Romsée a) José (ancienne- | 2
o fosse, Ayeneux, Soumagne, de\'Cha’rl.)onnages ment Halles)
@ a Herve Melen, Battice, Chai- de Wérister ¢) Xhawirs 9
I 1,943 h. 56 a. 07 c.| neux et Bolland ;
) e T TRSGRL SN ST TR
Minerie Battice, Herve, Bolland, | Société anonyme Batti ;
; Ty ) ’ 2 ttice
_a Battice Thimister, Clermont, | des Charbonnages Z) ga}ln_?e 1
1,867 h. 67a. 84 ¢ Charneux réunis dela Minerie ) Dellicour (1) ThEs
—_———
Argenteau- Arcenteau, Cheratte, St- | Société anon ; Ey
genteau, atte, St- yme | Tremb ;
_ Trembleur, | Remy, Dalhem, Feneur, | desCharbonnages leur | a) Marie 1
a Argenteau Mortier. Trembleur d’Argenteau
879 h. 40 a.

T AT ot ;
(I) Ne sert plus qu’ala visite du Canal d’écoulement des eaux et ne servira plus a I'extrati
ration.
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{ < <+
. & P
« d’extraction Directeurs gérants |Directeurs destravaux| = =
=
> o
4 o .
> 2 E|E=
7 | Dames s 2 |39
8 NOMS NOMS = 2 1sie
des arrétés , ; 2 R
LOCALITE RESIDENGE RESIDENCE | £ 2
e ET PRENOMS ET PRENOMS S =
classement ] 3
a S
-
25 nov 1896;  Micheroux René Henry Liége Lucien LEGRaND| Micheroux
25 nov. 1896 Fléron Administrateur siéges Micheroux
29 déc. 1910 Cheratte Directeur-gérant et Fléron
5 ; Joseph BertHUs | Cheratte
% nqz;' 1896| Sommagne f\m;)and Roranp| Cheratte siégfdeCheratte
1d. irecteur ; A Mienardis
) I\.l_arcel“Elr)::lll.\Y icheroux | 4ao 400 5 15
24 oct. 1900 id. Georges Rico Fléron séi%?ls?y(;is 3
Ingénx en chef et Guillaume
Roger ;
TocueporT | Micheroux
[ngénieur—chef
(serv. électrique)
25 nov. 1896 Soumagne Charles Prusier| Soumagne Antoine Soumagne 52.770 334
= @ POUDROUSSE
ik
25 nov. 1896 Battice Adm.-Directr Beyne- Fernand Bonner| Xhendelesse | 79.000 350
2 général Heusay
5 nov. 1896 Xhendelesse Noél DeEssARD
Ingén, en chef: A ¥
Bl Ho et er Fléron
13 nov. 1913 Battice Michel Battice | Emile Nmsten | Battice 50.590 | 375
o SEPULCHRE
26 oct. 1925 Trembleur Adm L Ta120ns : Fond : 8i.000 | 335
J.n}\uifxlaiay:l'e baqalingert Jos. FarTeLer | Trembleur
Sl Surface :
Honoré RicHarD| Trembleur
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ST 3%

Bassin de la Campine. 10> ARRONDISSEMENT (1).

(1) Directeur du 10e arrondissement des mines: M. I'Ingénieur en chef j

Vrancken, 2 Hasselt

~ SOCIETES 5 =
CONCESSIONS TES P @ ; ; : 3 2
CONGESSIONNAIRES Sieges éxtraction Directeurs gérants |Directeursdestravaux| & 2
— 5 s
— = st e, i g i g é
NoM COMMUNES : g 2z |g¢8
X et ot o STRGE NOMS & 2 DATES =% |83
: sous lesquelles elles NOMS A | des arrétés . " O = z
ETENDUE e socrap, | @ enactivité 7 | LoCAL s NOMS RESIDENCE NOMS RESIDENCE | 8 2
) @ = 2
b) en construction é | classement E §
- — o
Beeringen- Coursel, Heusden, Lum- | Société anonyme Co ; | 13 fév. 1925 ;.
L Eonrsel el Beetinuen, Oost des Chatbonii Coursel a) Kleine-Heide 1 l ev. 1925 Coursel M",‘V,CCI Brus Coursel Fond : Coursel 963.050 [3.429
4,950 hectares ham, Pael, Tessender- | ges de Beeringen. ' Directeur Callixte
loo, Heppen et Beverloo. v de I'Exploitation ForTHOMME
Surface : »
Maurcel
PaiMpARE
h BN 21 — L A S
Helchteren Coursel, Heusden, Zol- | o _ .. . : j
3,732 heciares der, Houthaelen et bgélscte(:l.anonyme a) Voort 1 g9 fevaldos Zaler ha“?‘zis Zolder I'aul Zolder 558.000 §1.892
M Helchteren. ae%d’H:;E]b?lma— Morlanwely, Fonrtigny \ an Kerkove
g Zolder, | |(Mariemont)
=51 {
n
(2]
b=
A ! S T e (s R e
Z Houthaelen Houthaelen, Zolder. Zon- | Société anonyme B Hontliael :
O 3,250 hectares hoven, Hasselt et Genck. des Charbonpa- ruxelles | 4) Houthaelen G4 2 outhaelen fI\Chl“e Awre | Houthaelen » 2 2 160
o ges d’Houthge- 1g. en chef
o] len
«
5
5 T T LAE G
Les Liégeois Asch-en-Campine.Genck Société anony IR 7 P e L, W
ot . <, | Doc me Serai %5 Gt ¢ . . ~ .
4,269 hectares Gruitrode, Houthaelen, tohn Cocker)ill. S a) Zwartberg 1 25 juin 1928 Genck Antony AvLawn Genck Arséne PrEaT Genck 961,100 [3.261
Meeuwen, Niel (Asch), | Division du ¢ har- J
Opglabbeek et Opoete- bonnage des I ié-
ren. geois.
|
|




552 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE e o

: = -
SOCIETES o« hed
CONCESSIONS Sié d’ 3 . . : 2 *
leges d'extraction Directeurs d d - =
CONCESSIONNAIRES g Directeurs gérants r s des travaux 7 =
5 Ol @
———— e P ————— = 0 w oz
1E 21 |&3
NOM NV J ; g3
LE CO:\IJ\IUNES SIEGE NONIS ? deDATE.Sl‘ S 8 g ¢
L s Tes S =] S arreles . =
(SIS sous I.e;squelles elles NOMS . a) en activité é B, LOCALITE NOMS RESIDENCE NOMS RESIDENGE 5 E
» s'étendent SOCIAL b) en construction | < classement '§ ’g
o o S}
Winterslag Asch-en-Campine, Genck, Société anon. des | Bru % 1 10 sept 1920 Genck Aoy o . 5 . 3 LR x
et Mechelen-sur-Meuse, Charbonnagesde | 103, E;Llf:‘-, a) Winterslag p Alex. Durrasse Genck Fun!}nocnd. 755 700 |2.993
Genck-Sutendael| Opgrimby et Sutendael. Winterslag. de Waterlog uEeRE e
3963 hectares ; it
Jules DErcroIX »
B
Z
< . |
= ot O R . ofledtavael S i
André Dumont | Asch-en-Campine, Op- | Société anonyme | Bruxell Fatar : 1 26 féyr. 1926 Genck \ S 4 e T 5 Gerck L =N
% sous-Asch | glabbeek, Niel (Asch), des Charbonna- | 3. Moit:;,]e a) Waterschei ; g fé»cr. e Nestor Foxraise Genck \Iptonse SOILLE ercl 1.223.800§3.611
] 3,080 hectares Mechelen-sur-Meuse et ges André Du- | du Parc
= .
a Genck. ' mont.
Z
(@)
o<
5
< T RO B e
v | Sainte-Barbe Rothem, Dilsen, Lan- | Société anonyme | Bruxelles, a) Evsden N 1 nai 1925 Fysde LR Ty Ty R ‘ { o, 3% 5
é et Guillaume klaer, Stockheim, Mees- des Charbonna- pl. Madou,7 - 1 mai 1925 vsden Oscar SeuTiy Eysden Jose h VERDEYEN Eysden 1 082.760§3.238
~ Lambert wyck, Leuth, Eysden, gesdel.imbourg-
4,910 hectares Vucht et Mechelen-sur- Meuse.
Meuse.
)
|
i




JURISPRUDENCE

DU

CONSEIL DES MINES

DE BELGIQUE
RECUEILLIE ET MISE EN ORDRE

PAR

Léon JOLY

PRESIDENT DU CONSEIL DES MINES

ET

Albert HOCEDEZ

CONSEILLER AU CONSEIL DES MINES

TOME QUINZIEME

(1934 a ---

1 Pariie. — 1934




JURISPRUDENCE DU CONSEIL DES MINES 557

Avis du 20 mars 1934.

Arrété royal modificatif de limites de concession. — Réper-
cussion sur Ia liste des communes ol s’étend la concession.
— Absence de publication de nouvelle liste, — Convenance

de prendre arrété rectificatif.

| qutorisant soit umn échange de
rectification de limites

entre concesstons, @ entrainé pour elles ou pour 'une
d’elles Uacquisition de territoires miniers sOUS une com-
mune ou elle n’en possédait pas auparavant, mais que
cet arrété a omis de 1'eproduz're et compléter la liste de
communes dans lesquelles s’ étend la concession, il y a
lieu a arrété royal rectificattf pour combler cette lacune.

Lorgu’un arrété roya
territoires concédés, soit une

I CoNSEIL DES MINES,

mars 1934 de M. le Ministre de

Vu la dépéche du 3
et du Commerce Inté-

I’Tndustrie, des Classes Moyennes
rieur;

Vu le rapport adressé au Ministre le 26 février 1934
par I'Ingénieur en chef-Directelr du deuxieme arron-

dissement des Mines;
Vu le plan annexé a ce rapport 5
Revu son avis du 15 juillet 1927, ainsi que larrété
royal du 31 octobre 1027 et le dossier sur lequel a été
émis 1’avis susvisé;
Vu les lois miniéres €00
articles 41 et suivants;
Entendu, & la séance de ce jour,

rdonnées, spécialement les

le Président en son

rapport verbal;
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Considérant que la dépéche susvisée demande avis
concernant un arrété royal a prendre pour rectifier un
arrété royal du 31 octobre 1927;

Considérant que cet arrété a autorisé certaines rectifi-
cations de limites entre : d’une part la concession du
Grand-Hornu, al’Ouest,d ’autre part a ’Est : 1° les con-
cessions superposées: celle du Rieu du Ceeur et celle des
Produits et Nord du Rieu du Ceeur; 2° (plus au Sud)
celle du Rieu du Ceeur; '

Considérant que ces rectifications ont substitué :
1° aux limites communales trés irréguliéres entre la con-
cession du Grand Hornu et les susdites concessions super-
posées une limite marquée au plan: U (noir), V (rouge),
W (rouge), X (rouge), M (noir) ; 2° A la limite com-
munale irréguliere (Wasmuel, Quaregnon) une droite M
(noir), Y (rouge) et une droite Y (rouge), Z (rouge),
ce entre le Grand Hornu et le Rieu du Ceeur ; qu’en aban-
donnant comme limites des concesisons les limites des
communes, ’arrété royal du 31 octobre 1927 a fait
acquérir a la concession du Grand Hornu du terrain mi-
nier sous Quaregnon, tandis qu’il en faisait acquérir sous
Baudour, Saint-Ghislain et Wasmuel aux susdites conces-
sions superposées et a la concession du Rieu du Coeur;
que tout cela se voit tant sur le plan annexé au rapport
du 26 février 1934, que sur le plan inséré au dossier
3144 du Conseil qui accompagnait la dépéche ministé-
rielle du 3 mars 1934 ; qu’en outre cela est affirmé dans
le rapport du 26 février et confirmé dans Ia dépéche
du 3 mars 1934 ;

Clonsidérant que pareille remarque n’avait été formu-
lée ni dang la demande en rectification émanée des socié-
t.és’ il}té'l‘eSSéeS, ni dans le rapport ni dans les avis qui ont
précédé Iarrété royal du 31 octobre 1927, en sorte que
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cot arrété a omis de publier a nouveat, e l(_;l clompletaélt,
] 3 : étend chacune des
la liste des communes sous lesque,ll(,is sl I %
concessions sus-indiquées; — ,d ou Elt 'C(;n\; 111 n(;eb
prendre un arrété royal complélant celur du oc oblze
1927 (voir en ce sens J’avis du Conseil du & septembre
il ; o0 Fo: ik e (3] A : Ay
1933 et ’instruction ministérielle du a.aout 181%”%[)01
tée dans le Code des Mines de Chlcotl‘%?3 8;‘5) : u Pont,
pp. 376 et suivantes, spémalement 38l e ;

(lonsidérant cependant que€ 1’Ingéniel‘1r des Ml'I;eS tn?
sionale pas ici la commune de Baudour C_OmII;:te ;rI}a l‘f
ajg)uter aux listes publier, mals cette O;ISSI:?G 3 I}::lm £
tement justifiée puisque ]’adjonction de c€

i ur qu’d Nord du
ist iV t a Rieu du Ceeur q WAL
aux listes relatives tant EL T e e

Rieu du Ceeur sera comprise ‘ 3 A
proposée de L'arrété royal du 8 novembre 1926 (dossier
n° 3354 du Conseil) ;

st d’avis :

; e dans I’ar-
i ' bler la lacune relevée
Fii by C};)f; 1027, eny 1'eprodu1sant :

s sous lesquelles s’étend la con-
avec ajoute de la commune de

rété royal du 31 octo
a) la liste des commune
cession du Grand Hornu,

Quaregnon ; . sl T

h) les listes des communes SOUS edq i eph R

1° les concessions superposées Rlel} u X n ) dénorh—
. Rieu du Coeur (celle-CI actuelleme :

au Nord du W la concession du

mées Produits et Levant du Flenu- tes des communes de
Rieu du Ceeur, avec ajoute & ces listes de

Saint-Ghislain et Wasmuel.

P
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Avis du 17 avril 1934.

Concession classée grisouteuse de deuxiéme catégorie. — Tra-
vail devant traverser des passées sujettes a dégagements
instantanés de grisou. — Convenance de prescrire toutes
mesures de prudence prévues aux arrétés généraux de
police.

Lorsque dans un charbonnage classé a la deuxiéme
catégorie des mines & grisou, Uexploitant entreprend un
bouveau devant traverser des passées de charbon et de
schistes charbonneux qui peuvent étre sujets a des déga-
gements instantanés de grisou, il échet pour la Députation
permanente de prescrire,.sur rapport de UIngénieur des
Mines, toutes les mesures de précaution prévues auz arti-
cles 37, 38, 388bis, 38ter de Uarrété royal du 24 novem-
bre 1924, aux articles 39 et 40 de Uarrété royal du
28 avril 1884, o Iarrété royal du 21 février 1931.

11 échet pour le Ministre d’approwver, sur avis du Con-
seil des Mines, ’arrété de la Députation permanente.

Le CoNsEIL DES MINES,

Vu la dépéche ministérielle du 16 mars 1934 ;

Vu les rapports de 1’Ingénieur en chef-Directeur dy
deuxitme arrondissement des Mines 3 Mons des 23 et
26 janvier 1934;

Vu la lettre de la Société Anonyme deg Charbonnages
de Maurage du 23-25 janvier 1934 ;

Vu Parrété de la Députation permanente dy Conseil
provincial du Hainaut du 9 février 1934,

Vu les lois et arrétés sur la matitre, notamment les
articles 74 4 77 des lois coordonnées sur leg mines ef les

“les conditions prescrites par I'ar
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arrétés royaux sur la Police des Mines des 20 avril 1884,
5 mai 1919, 24 novembre 1924 et 21 février 1931;
Etendu le Conseiller Francols en son rapport;
Considérant que le 23 janvier 1934 1I’Ingénieur en
Chef-Directeur du deuxiéme arrondissement des Mines
le Gouverneur de la Province du
Hainaut que la Société Anonyme des Charbonnages.\de
Maurage entreprend du niveau 631 metres de son,s1ege
n° 3-4 (La Garenne), classé dans la seconde’ catggorle
des Mines & Grisou, un bouveau Sud destiné' a etak}llr une
communication avec son siege n° 5-6 (Marie-José) ; que
ce bouveau doit traverser, entre les failles du Placard et
du Carabinier, des passées de charbon et de sc}lnstes char-
honneux qui peuvent étre sujettes a des.degagement:s
instantanég de grisou; qu’en COnséquen(’:e 1 demande; a
M. le Gouverneur, conformément 3 Darticle _premier
de Darrété royal du 5 mai 1919, portant reglerpent
général sur lesLMines, Minieres et (arriéeres souterraines,

de faire prendre par la Députation PermanenAte/, dans
ticle 2, un arréte dont,

xécution provisoire;

4 Mons a signalé a M.

3
vu I'urgence, elle ordonnera e et
; : 3 nvier 1934
Considérant que, dans une lettre du 23 251\;{|[a y On,
; : con-
la Société Anonyme des (Charbonnages del azuaoe :
o ol ‘ »g termes sui-
teste la nécessité de cet arrété et e dans les te
vants : ;
. ] art est
« Le bouveau dont 8’agit, dont le point de départ e

. 0. ' o
s aat ¢ et n° 4 est
la communication entre les deux puits nl Sy 5
; otr ge « =2
creusé au niveau exact de 628 metles‘cu 51?c ) &
Marie-José »; il doit

renne » et est dirigé vers le siege « } _

recouper ultérieurement « Six Pagmes », «1 Nt)lll'ed(.}rale »1,;
« Sept Paumes » et toute la série normaie CL.I ety
du Centre sous la Faille du « Placard ». LOlsql}e O
qurons traversé celle-ci nous rencontrerons le gisement

7
18 rons recoupé deux
(ue nous CONNAISSONS et que nous at p
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fois entiérement & 447 metres et & 528 meétres dans les
bouveaux de direction et plusieurs fois en partie: d’abord
en haut du bouveau montant couchant & 631 metres au
niveau de 569 métres; ensuite, en haut deg bouveaux
montants de 690 meétres aux niveaux de 596 metreg et
635 metres;

» A ce niveau une exploitation & méme été menée dans
plusieurs couches. La traversée de ce gisement ne nous
a causé aucun inconvé1.11ent et nous ne voyons pas pour-
quoi des mesures spéciales devraient &tre prises pour le
creusement du bouveau de 628 métres »;

Considérant qu’aux termes du second rapport de 1’In-
génieur en chef-Directeur les motifs allégués par le\Char
bonnage en cause ne sont pas pertinents: que notamment
les travaux signalés ont & peine pénétré en direction Sud
dans la région entre les Failles du Placard et gy Cara-
binier, région comprenant également la faille de Saint-
Quentin et du Centre;

Considérant que, méme en cas de doute, g prudence
la plus élémentaire et le soucl de la séourité deg ouyriers
comme aussi celul de la conservation de |g mine obligent
a prendre toutes les mesnres nécessaireg pour parer égdes
accidents toujours possible dans une mine grisoutense;

Considérant que c’est dans cet esprit que le 9 févri e;
1934 la Députation permanente du Oonseil-provincial du
Hainaut a pris Parrété suivant :

Article premier. — Les prescriptions des apti ]
et 38ter de I’Arrété Royal du 24 novemb:slt;(;;z 317, 38’1381)7:
remplacé les articles 37 et 38 de I'Arrétg Royal du ’28 esqu'? 38%1;
ainsi que celles des articles 39 et 40 de ce dernier ai“:l' et di;
Particle 25 de I’Arrété Royal du 24 aviil 1920 n Z'?" ar
I’Arrété Royal du 21 février 1931 seront observées d;:s 11 lecrzu‘
sement de la partie comprise entre la faille du Plac cfet la
faille du Carabinier d’un bouveau Sud ay Niveau de 6; metres
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Charbonnage de Maurage et
t de tous les travaux pré-
aient entrepris dans

au sidge 3-4 (La Garenne) du
Boussoit, ainsi que dans le creusemen
paratoires, en veine ou a la pierre, qui ser
cette région;

Article 2. — Le présent arrété sera soumis pour approbation
&L o a & 9008 =
3 M. le Ministre de 1’Industrie, mals est rendu, vu l’urgence,

provisoiremeut exécutoire.

Considérant que les articles des arrétés royaux viseés
dans cet arrété prévoient toutes les mesures a p?e’ndre
pour assurer, autant que cela est possible, la gécurité des
ouvriers et la conservation de la mine et ce au V&u des
articles 74 4 77 des lois coordonnées sur les mines;

« A b} \
Considérant que ces mesures présentent, en I’espece

un caractere d’urgence qui justifie ]’exécution provisoire
de cet arrété;

Est d’avis :

Qu’il y a lieu d’approuver par un arrété mipistérlel
les mesures prescrites par ’arrété de la Députation per-
manente du Conseil provincial du Hainaub en date du
9 février 1934 pour le creusement par la Société Ano-
nyme des Charbonnages de Maurdge d’un bouveau par-
tant du niveau de 631 m. du sige n° 3-4 (La Garenne)
et dirigé vers le siege n° 5-6 (Marie-J 0sé), ainsi que pour
tous les travaux préparatoires en veine ou a la pierre
qui seraient entrepris dans la méme région-
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Avis des 17 avril et 1” maj 1933,

Recherche en terrain réserv
du sol. — Légalité.

Terrain réservé. Couvernement i .
ser les recherches. ; o tent BOUL autorl-

Recherches autorisées par le propriétaire,
Titre d’inventeur,

Recherches par tailles. — lliégalité,

€. — Autorisation gy Propriétaire

Découverte. —

[. En terrain réservé, le propriétgipe du sol peut faire
ou autoriser la recherche de gites Winiere peut fair

II. En terrain réservé, le Goup
pouvoir de se subsituer au propriét
riser pareille recherche.

e?rnement n’a pas le
aire dy so] pour auto-

III. En ces terrains le titre Pinventey, d ;
pourrait résulter d’une recherche Wtorisge o ¢ la mine
. 5 o . sl Sée et fr
st Ulngénieur des mines s”était prgps a la e
constater et st

vee par une loi;
Loy iy N

€ja été acquis en
effectuées qvant la

ensuite 'inconcessibilité venait § étre le
encore faudrait-il que ce titre n’ gt pas d
vertu de recherches et découvertes
loi d’inconcessibilité dy 5 juin 1917

IV. Une recherche par taille qu; oy
méme seulement minime, duy gisemen
permise.

A .
everait yne partie,
t me serqit jamais

L.e CONSEIL DES MINEs,

Vu la dépéche adressée i gop Préside .

5] S » n =Y Qe

1!).)4 par M. le Ministre de PIndusty lc g

Moyvennes et du Commerce Intérieyp. €, des Classes
X

Entendu & la séance du 17 gy lo

0 % :[‘)l'(.,xv. I
son rapport alnsi concu : sident Joly en
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La dépéche ministérielle dont le Conseil est saisi expose que
la Scciété Anonyme des Charbonnages de Winterslag, a Genck,
a fait remarquer que I'un de ses chantiers s’approche de la limite
enfre sa concession de Winterslag (elle se nomme Winterslag-
Sutendael suivant Arrété Royal du 5 octobre 1931) et la réser-
ve B et qu'une recherche i effectuer de ce chantier, a travers
I’espontes jusque dans la réserve, serait intéressante pour I’Etat
comme pour elle-méme.

L’Impétrante souhaiterait que cette recherche piit consister
en une taille dont la longueur du front serait déterminée -le
fagon que les frais fussent couverts par la valeur des produits
extraits. Toutefois, la Société accepterait de limiter cette recher-
che a un simple chassage ou galerie en couche pouvant éventuel-
lement lui conférer le titre d’inventeur, c’est-a-dire un droit
(disons : un ¢itre) a préférence pour 1’obtention d’une concession.

La dépéche fait remarquer que le percement de l’esponte ne
pourrait &re autorisé que par un arrété royal pris de P’avis du
Conseil des Mines. (Cest évident.

Et alors la dépéche pose, au sujet de cette demande, les ques-
tions suivantes, toutes en relation avec I’article 13 de la loi du
5 juin 1911. ®

PREMIERE QUESTION.

« Le fait que les mines gisant dans les terrains dont s’agit
sont réservées, concessibles seulement en vertu d’une loi, laisse-
t-il & quiconque le droit de faire des recherches pour mines dans
les dits terrains, moyennant consentement des propriétaires de
la surface? »

L’affirmative de nous semble pas douteuse. Elle n’est que
Iapplication du droit commun, du droit de propriété. IL’arti-
cle 13 de la loi du 5 juin 1911 (38 des lois minidres coordonnées)
porte bien :

« Les mines gisant sous les terrains teintés en rose sur la carte
annexée a la présente loi sont réservées et ne seront concessibles
qu’en vertu d’une loi. »

Cette disposition fait exception au droit des Mines, non au
droit commun de la propriété, elle ne prohibe pas les recherches,

mais les concessions; elle ne révéle nulle intention de porter
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atteinte au droit qu’a le propriétaire de fowiller ou de faire
fouwiller son fonds a toute profondeur.

Dés lors, la question est résolue : ce que le propriétaire peut
faire dans sa propriété, ce qu’il peut y faire faire, tout cela il
peut aussi 'y laisser faire, l’autoriser.

Mais, que l'on ne s’y trompe pas : cette réponse a la question
posée ne résout pas toute la difficulté, puisque la recherche envi-
sagée est une recherche souterraine par traversée d’esponte. Or,
cette traversée ressort non seulement du droit de propriété qu’a
le concessionnaire dans sa concession dont l’esponte fait partie,
mais elle ressort aussi du droit minier selon lequel toute traver-
sée d’esponte nécessite autorisation par le Gouvernement sur avis
favorable du Conseil des Mines. Or l'avis et 1’arrété d’autori-
sation doivent &tre motivés. Rien de plus facile quand il s’agit
de faciliter une recherche en terrain libre, notamment pour ser-
vir de base a une demande en extension de concession. Mais
lorsque le but de I’autorisation demandée sera la pénétration en
terrain réservé, c’est-a-dire mon concessible a moins de change-
ment de législation, alors il pourra étre singulidrement difficile
de trouver des motifs pour expliquer l’autorisation. Cecl sera a
examiner quand le Conseil viendra a étre requis d’émettre avis
sur pareille demande d’autorisation.

DEUXIEME QUESTION.

« Si le propriétaire de la surface n’autorisait pas la recherche,
le Couvernement pourrait-il l'autoriser malgré qu’il s’agisse
d’un terrain réservé? »

Tei nous répondons négativement, non pas seulement a cause
de la difficulté de motiver l’autorisation, mais nous nous pla-
cons sur le terrain du droit, car la compétence du Gouvernement
en cette matitre porte atteinte auw droit de propriété et elle repose
uniquement sur une disposition exceptionnelle dw droit minier,
Particle 10 de la loi du 21 avril 1810 (16 des lois miniéres coor-
données) : Toute la loi du 21 avril 1810 qui est la base de notre
droit minier, toutes les lois (1837, 1865, 1911) qui ont déve-
loppé ou modifié celle de 1810 gravitent autour de 1'idée fonda-
mentale « concession », idée étrangére au droit commun oub it
de propriété, idée imaginée en vue de favoriser I’exploitation, la
mise en circulation de richesses du sous-sol, d’oli des atteintes &
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la propriété en vue : d’abord de préparer la concession (recher-
ches, occupation), puis de ’accorder, enfin de I’exploiter (occu-
pation, voies de communication, etec.).

Quantité de textes confirment que tel est constamment - le
motif des dérogations au droit commun dont se compose toute
cette législation. It tout d’abord, notons que cet article 10 de la
loi de 1810 se trouve dans le titre IIT « Des actes qui précedent
la demande en concéssion de mines ».

L’article 10 se lit comme suit :

« Nul ne peut faire des recherches pour découvrir des Mines,
enfoncer des sondes ou terriéres sur un terrain qui ne lui appar-
tient pas, que du consentement du propriétaire de la surface ou
avec l'autorisation du Gouvernement donnée apres avoir consulté
I’administration des Mines, & la charge d’une préalable indemnité
envers le propriétaire et aprés qu’il aura été entendu. »

L’article semble n’envisager que des recherches partant de la
surface, cependant la jurisprudence a admis qu’il doit étre ap-
pliqué aussi aux recherches par voie de galeries souterraines;
différemment, ces recherches-ci seraient impossibles si le proprié-
taire n’est pas consentant, puisque sa propriété comprend le
dessous comme le dessus. (Sur les recherches souterraines, voir
notamment : Pandectes Belges, vo Mines, note 1 sous le n° 189).

Mais ce pouvoir accordé i 1’Itat d’autoriser des recherches
dans la propriété d’autrui n’existe — D’article le dit expressé-
ment — que si les recherches a autoriser ont pour but de décou-
vrir des Mines. Ces mots doivent d’autant plus retenir l’attention
que la disposition se trouve dans la loi sur les Mines et exige que
Vadministration des Mines ait été consultée avant 1’octroi de
1’autorisation.

L’importance du mot « Mines » dans cette disposition est
corroborée par l'article 43 de la méme loi (article 50 des lois
minieres coordonnées) qui astreint les « propriétaires de mines »
3 indemniser les propriétaires de la surface sur le terrain des-
quels ils établiront leurs travaux et, avant d’autoriser pareille
occupation du terrain, le Gouvernement doit, au veu de la loi
du 8 juillet 1865, avoir consulté le C'onseil des Mines.

Rien de pareil & ces articles 10 et 43 de la loi de 1810, 1 et
9 de la loi du 8 juillet 1865 n’existe au sujet des minieres, ni des
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carricres dont traite la méme loi de 1810 dans des titres posté-
rieurs (titres VII et VIII, articles 57 & 92).

11 est donc indubitable que le Gouvernement ne pourrait auto-
riser des recherches en terrain d’autrui pour découvrir de 1’eau,
des pierres, du sable, des métalloides, de la tourbe, des minerais
non métalliques ni classés mines par D'article 2 de la loi de 1810.
I1 faut que la recherche ait pour but la découverte d’une mine.

Or, qu’est-ce qu’une « mine » au sens ol l'article 10 de la loi
de 1810 entend ce mot? Est-ce un gisement quelconque de ma-
tiore fossile? Nous venons de voir que non. Est-ce seulement un
gisement métallique ou houiller concédé et mis ou prét a &tre
mis en exploitation, sens dans lequel le mot « mine » est employé
4 Darticle 43 que nous venons de citer? Pas davantage, puisque,
au cas de larticle 10 qu’il s’agit d’interpréter, il est question
seulement de recherche de mine en vue de baser une demande

de concession ou d’extension.

Par le mot « mine » employé en l'article 10, article qui est
la base du pouvoir exceptionnel dont I'Etat est sollicité de f.aire
usage, par ce mot le législateur n’a pu ent'.endre en cet article,
qu'un gisement minier susceptible de.devenzr Z’ob]et.(l’une con-
cession. Ainsi, jamais on n’efit imaginé, apres la loi du 2 mai
1837 et avant celle du 5 juin 1911, le Gouvernement acceuillant
une demande d’autorisation pour rechercher en terrain d’autrui
un gisement de fer, pareil gisement ayant alors cessé d’étre
concessible.

Objectera-t-on que 1’a1-bicle.2 de cette loi de 1810 contredirait
notre interprétation restrictive du mot « mine » dans 1’arti-
cle 10? Nous ne croyons pas I'objection fondée : Nous venons
de voir que divers articles de la loi de 1810 employent ce mot
« mine » dans des sens divers; du reste les quatre premiers arti-
cles de la loi forment un ensemjble et si I'on veut hien mettre
Particle 2 en rapport avec Varticle premier dont les articles 2,
3 et 4 sont le complément, on verra que les masses de charbon
renfermées dans le sein de la terre et classées relativement aqus
régles de leur exploitation seront considérées comme « mines .
Cest « Uexploitation » des richesses de la terre que la loi sur les
mines a eu en vue et 13 olt I'on ne peut envisager Pexploitation,
la classification légale n’existe pas, il ne peut y avoir de « mine »
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et pas davantage d’autorisation de faire des recherches dans le
terrain d’autrui pour y découvrir des mines.

En résumé, Darticle 13 de la loi de 1911 soustrait les terrains
A, B et C aw droit des Mines, car la concessibilité est la base de
tout notre droit minier. Or, ici... elle existera peut-étre un jour,
si le législateur trouve le temps et 1’énergie nécessaires pour
abroger l’article 13. Mais actuellement, la concessibilité n’existe
pas, et puisqu’il a plu a U'Btat législateur d’interdire les con-
cessions dans ces terrains, il ne saurait appartenir & I'Etat exé-
cutif de porter atteinte & la propriété privée pour préparer des
concessions qui sont légalement impossibles.

TROISIEME QUESTION.

« Que devient le titre 3 préférence de l'inventeur de la mine,
pour 'obtention d’une concession, en cas de recherche fructueuse .
dans un des terrains réservés? »

Rappelons que le titre a préférence ne peut jamais résulter
que d’une recherche autorisée, soit par le propriétaire de la
surface, soit par arrété royal pris aprés consultation de I’ Admi-
nistration des Mines. Une recherche illicite serait de nul effet
(Avis du 25 février 1842, Jur. I, p. 135), de sorte qu’en 1’espece,
le consentement du propriétaire de la surface est indispensable
et nous avons vu que, pour la recherche par galerie a travers
esponte, il faut en plus 'autorisation du Gouvernement.

Une autre difficulté existe : la découverte ne produira son
effet que si elle a été constatée par I’Ingénieur des Mines (Avis
du 5 novembre 1909, Jur., T. X, p. 182, n° 9 et avis du 15 no-
vembre 1929,. 4 nnales des Mines, année 1930, p. 1245). On peut
certes se demander si, & supposer résolues toutes les difficultés
ci-dessus exposées, I'Ingénieur des Mines se préterait a constater
les résultats d’une recherche en terrain ol le gite n’est pas con-
cessible ?

Si cependant la constatation avait lieu, on peut, pensons-nous,
admettre que, si un jour une loi vient a établir la concessibilité
de ce gite, 'auteur de la recherche fructueuse se trouvera en
possession du titre d’inventeur de la mine, par conséquent investi
d’un titre a préférence pour obtenir la concession ou, a son
défaut, une indemnité pécuniere. Ce serait équitable et nous ne
voyons aucune disposition qui I'interdise.
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Mais nous ne pouvons donner ici cette réponse qu’id titre
d’indication : z

Une solution ne pourrait intervenir que si, aprés recherches
autorisées et fructueuses, le législateur venait a lever I’inconces-
sibilité de la réserve B et si, ensuite, ’auteur des susdites recher-
ches prétendait invoquer le titre d’inventeur pour obtenir la
concession.

Qui sait d’ailleurs si & ce moment ne se présestera pas un
inventeur, plus qualifié parce qu’antérieur, ayant sondé, ayant
découvert, peut-étre méme ayant obtenu un avis favorable du
Conseil des Mines, avant la loi du 5 juin 1911% Ne pas oublier
en effet que le Conseil a déja été amené a remanier ses proposi-
tions de concessions qui entamaient les réserves alors votées seu-
lement par une branche du pouvoir législatif (Avis du 6 juillet
1906 et du 31 aodt 1906, Jur., X, pp. 50 et 53).
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