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INTRODUCTION.

¢ des explosifs antigrisouteus allemands, leurs
— Tl y a B0 ans que les premiers explosifs
Apres diverses évolutions que les
a ctuels d’essai a

Le développemen
conditions d’essdis.
allemands ont ¢té définis.

auteurs rappellent, on est arrivé aux modes a

explosifs allemands actuels.
lle que des explosifs ont donné a

Incidemment, Beyling rappe B G2 p i
herches qui suivirent I’accident de

Derne, notamment lors des rec
Minister Stein en 1925, des inflammations a des charges moyen-

a plus forte charge, ils n’enflammaient pas.
s lignes, les caractéristiques des trois
admis en Allemagne :

1°) Explosifs au nitrate d’ammoniaque : ils ont obligatoire-
ment 4 9 de nitroglycérine, mesure imposée pour augmenter
ils renferment 67 & 83 % de nitrate
lealin et 10 &

nes, alors qu’
Rappelons en quelque
types d’explosifs antigrisouteux

'aptitude 2 la détonation
ammonique, des dérivés nitrés, parfois un nitrate a
23 9/, de chlorure sodique ou potassique;

. ils renferment 12 % de nitro-

2°) Explosifs semi-gélatinés
3. of 'de

o/ de nitrate ammonique et 27 & 8

glycérine, 50 a 70 9%

chlorure;

3°) Explosifs gélatinés
95 ‘4 31 9, celle en nitrate
nferment quelques constituants
de chlorure sodique ou potassique (1).
plosifs sont suroxygénés. lls ne peuvent contenir

la teneur en nitroglycérine est de
ammonique est du méme ordre; ces

explosifs re de faible teneur et

environ 40 %
Tous ces ex
d’aluminium.
Fssais en galerie. — Ils doivent étre opérés soit a la galerie de
Derne (Westphalie), soit a celle de Beuthen (Silésie), en pré-
sence de grisou et de poussieres.
La galerie de Derne a 25 métres de longueur, elle est de sec-
tion elliptique, 1,82 de hauteur et 12,32 de largeur. Le four-

(1) En Belgique, nous n’avans que les deux premiers types d’explosifs
S, (+. P. avee la différence qu'ancune addition de nitroglycérine n’est
faite aux explosifs du premier groupe. [l n'y a pas de représentant du
troisieme groupe dans nos explosifs 8. G. P. Ad. B.

|
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neau du mortier

a 55 millimétres de diamétre et 600 millimgtreg
de longueur.

L’explosif est tiré en une seule file de cartouch
metres environ de diamétre; la charge est placée
toucher le fond du fourneau; amorgage antérieur 3 | dniacs
cartouche introduite avec détonateur ne 8 en cuivre sang maté-
riaux inflammables. On optre sans bourrage. Le mélange grisou-
teux, réalis¢ dans la chambre de combustion (5 m. de longueur),
contient 8 & 9,5 9, de CIH' La température est maintenye a
28° par tuyau de chauffage spécial.

On procede en augmentant les charges par 50 grammes jusqu’i
obtenir une inflammation ou jusqu’a ce que la charge,

es’ de 35 milli-
de manigre 3

en une

seule file, atteigne les dimensions du mortier. On ne dépasse

jamais 700 grammes pour épargner le mortier,

Les charges-limites sont détermindes par ¢
n’enflammant pas le grisou. Aucun
n’atteint pas au moins 450 gr
sphere griscuteuse.

mq coups conséeutifs
explosif n’est retennu s’il
ammes de charge-limite en atmo-

La charge maximum d’emploi dans les travaux minjers ast 1
7 : a
charge-limite obtenue en galerie augmentée de 50 o
0

pas dépasser 800 grammes, cette char

pour tous les besoins de la mine.

sauf i ne
ge etant jugée suffisante

Aptitude a la détonation. — Quaty . y
I;.'lh r;;] " SRR e Qt 1'le cartouches, placées en file
sur ¢ ir libre, doivent détoney T
sur L malily & L 1' ! ; ¢toner enticrement, lorsque la
premiere est amorgée d’un détonateur no 3

Transmission de détonation. — Deux cartouches
Pair libre & 2 centimétres 1'une de Iautre;
d'un détonateur n® 3, doit assurer I'e
de, non amorcée.

sont placées 3
la premiere, amqpr

. cée
xplosion totale de la sec

on-

lissai de brisance. — 11 g’effectue ay
les regles internationales bien connues. L'élargisse
donné par trois essais de 10 grammes de ’explosif
doit pas dépasser 240, 220 et 210 centimétres cubes
sagit d'explosifs au nitrate ammonique,
nes ou d’explosifs gélatingds, Le distingué directeyy de la Stagi

: i ; ik : lon
de Derne, M. Beyling, dit & ce sujet : « L’expérience a d

' ‘ ) : St pren
que les explosifs, qui donnent un élargissement supérieyy 4

ité : i ; a cette
quotité, ne sont pas suffisamment sfirs Vis-a-vis dy grison

bloc de plomb, d’aprgs
ment moyen,
considéré, pe
, Sulvant qu'il

d'explosifs Semi-gélati_

n

|
1
|
\
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PREMIERE PARTIE.

LES ESSAIS DANS LA MINE D’ESSAL

A. — Généralités.
S 1‘appellent les conc >
9 de la mine expe

lusions des essais qui ont fait
; 5
Lo PR imentale sur les flamme
I’objet du Cahier

du tir
1°) pour umne
d’explosif, la char
flamme ; fl
; soale, la tla

. » charge cgale,

2°) pour une gacc s Aayan

espace libre devant la charge

5 - de I
égale longueul otios SUT 1R grandeur de la

' d’infl
ge na [JB.S

mme du coup est d’autant
lus long et
t la charge est p g
; 1e 1'esp
plus grande qu
le trou de mine plus I
& e ]
3°) pour une mém
B 2 .ouche amor-
plus petite qus 14 chalg: valables que 101‘sque.la cz:‘rtf)tu)
jous 1 SCH ) riere introduite.
s conf:tlulslo lerniecre, soit 1 avant—de;‘l fwe, AT,
cée est soit la de : i el " I
4°) plus le détonateur est P plosifs ata. Ta sarionche
ar
a de ca

? -

hes d'ex

tOllCl w plus ]a flamme du coup esl
fourneat,

srofond ;
srofondeur de
gt grandﬂ;

trou, la flamme est d’autant
)

done plus il ¥ :
G rorifice du

i et orific - L
grande. sxamen du fir, dans diverses
L -
risou. On a momentane-

ammation des poOUSSICres

grande.

Ces constat
circonstances,
ment fait abstr

e
sirent a !
jg-a-vis du g
d’infl

yantres facteurs.
d’autres

ations condul

d’explosifs ¥

anger
action du dang
g

. dépendre : oroupe des explo-
qui, d’ailleurs, sel’llh[“x cciIIJlusifs = lum, da:t‘s iieétaonitl A, qui fut
i = el < v e st ter '
On fit choix de de iaue Gtait la We détonit B.
sifs au nitrate ammoniqT=: par 1a Wetterdetor
5 5

1588
St 1, ours des €
remplacée au coul

: & %

li't‘fh'rrh?wmf. - :

! 4

Nitrate ammonique T "

Nitt‘og]ycérin‘v ! 3

Nitronaphtah!'w . E

Farine de bois ) 0’5 -

Poudre de charbon St , :
bl assiulml - i

Chlorure de pot s T
Binitrotoluol -e o gmmme&‘

staient d e
= cartouc}l?;(: 13 centimb'mes'

diamotre 30 millimé-

tres, longueur
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L’autre explosif appartient au

groupe 3 des explosifs gélatinés.
C’est la Wetterwassagit B :

Nitroglycérine gélatinisée . . 28,56
Nitrate ammonique . . . . 30,5
L T R S 0,7
Farine de 'bois . . . . . | 0,3
LalcReidia pr " e 0 0,6
Chlorure de sodium . . . . 39,5

Cartouches de 100 grammes, diamétre 30 millimétres, longueur
8 a4 9 centimétres.

B. — Les conditions de Pexpérience,

I. Les chambres d’explosion. — Ce sont généralement des
galeries perpendiculaires au travers-bancs du 12¢ étage (875 m.)
et du 11¢ étage (710 m.), de 3 & 15 mdtres de long, 2 matres de
hauteur, 1 & 2 métres de large.

Un cadre en fer est bétonné a 2.5 metres du front et sert
d’appui a du papier. Les chambres d ‘explosion sont ainsi de 6 3
13 m®. Les grandes chambres ont servi en général pour les gran-
des charges, mais on en a aussi tiré dans de petites chambres.

D’apres les résultats, la section n’a pas d’influence sur la
facilité d’inflammation du mélange.

La plupart du temps, la section était de 2 3 3 m?, ce qui per-
mettait de conduire les essais plus rapidement et & moins de frais.

Le gaz utiliss est le méme
nant du traitement des eau
composition suivante -

que celui employé 4 Derne, prove-
x résiduelles d’Essen et ayant la

(e o 92,3
e E SN T 1.7
it 0,8
s 5,2

Exueptionuellemeut.,
Hamm de Dusseldorf,
On a trouvé, dang Je
9,5 % était A la foig ]
auteurs déerivent, leg
ges, les vérifier, ete.

on a fait usage de méthane de la firme
qui a une composition voisine.

8 chambres du 19¢
a plus violente ef 1
dispositifs adoptés

étage, que la teneur de
a plus inflammaple. Les
pour effectuer les mélan-
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S dans les
'il soit besoin d’entrer
sans qu’il soit b

¢ de la chambre d’explosion se fait

: e
de papier qul I'isole.

La figure 1 montre,

emplissag
détails, comment le umpll'ss‘o
la cloison

apres placement de

__ C'hambre d’explosion.

tig. 1. : o
Fig. de remplissage.

Dispositif |
arais-

ijsant canon para

oups falsan '
T les flammes 1’avaient

lus volumineuses pour

- i g COUPS.
II. Disposition des 1

erches sur
sent plus dangereux et les rechﬂammes ;
: ntré en donnant des
encore mo

<¢es coups. s . des coups d
On a donc cUllmwncc.Paldans des con
-eprodulre les cou
J ut les rep cop: i1 avec le
qu OD]. peh <, BeB difficile
se est
que la cho 3
. oper
méme, on a d,“bord-] :2 avec
des coups avec traval 25, Pa
surtout en gres

ce sera Pour
‘)s de bouchon

gbourrants, d’autant plu-s
ditions identiques, tandis
ps actifs (1). De

rage Mais on a fait aussi

Tls ont été forés toujours
'y a pas de

4 sans bour
bourrage. j o
fois en schiste. : B
1 tard. Les coups avec traval
ard.

o (Einbruchschﬁsse)' soit, des

coup en charbon,
ont été eoit des col]

plus

e i les coups exécu
ivkende Schiisse)
) yups_actifs (fz;:,i:?xgv coups débourrants.
llerons Ct opposi :
(1) Nous appe a8 A oA

tant du travail dans
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coups d’abatage dans un massif havé (Schiisse mit freier Vor-
gabe). Pas de différences marquées entre ces coups.

Pour les tirs sous bourrage, on a utilisé, en ordre principal,
de D'argile, facile i pétrir (kneten) et pas assez humide pour
laisser suinter de 'eau pendant ce pétrissage. La raison d’emploi
de ce matériau a tenu au fait que dans des essais préliminaires
avec de fortes charges de dynamite, le bowrrage a V'argile s'est
montré d'une séeurité supérieure au bourrage effectué a laide
de poussitres de roches.

Lorsque l'on a fait suivre le bourrage de poussitres encartou-
chées, d’un bouchon d’argile d’une longueur appropriée, on a
obtenu approximativement les mémes résultats que ceux obhtenus
avec le bourrage d’argile, mais il importait d’utiliser un maté-
riau de bourrage qui, sous faible épaisseur, donmerait déja par
lui-méme une sécurité suffisante contre les inflammations de
grisou. En soufflant des poussitres inertes, sans enveloppe aucu-
ne, a 'aide d’'un jet d’air comprimé, dans le trou de mine, de
fagon a remplir toute la section de celui-ci, on obtient un bour-
rage équivalent au bourrage d’argile, et méme, pour certaines
poussieres spécialement appropriées, d’efficacité un peu supé-
rieure. Cependant, ce dernier mode de bourrage ne trouve que
peu d’emploi dans la mine. Le bourrage de sable, qui a retenu
I'attention spéciale des chercheurs anglais, aprés des recherches
approfondies, posséde l'avantage, pour de fortes épaisseurs,
d’apres nos propres recherches a partir de 85 centimétres — de ne

pas étre projeté hors du trou de mine, méme pour des tirs n’ef.
fectuant aucun travail; il demeure en place, ol il est comprimé
en une masse bloquant hermétiquement le trou de mine. Dans
ce cas, I'énergie totale de I'explosif — dont une partie est per-
due aprés 'éjection du bourrage et peut agir défavorablement
sur le grisou éventuellement présent devant le trou de mine —
est employée utilement & faire du travail, avantage appréciable
non seulement du point de vue de la sécurité,
de vue de la technique du tir et du point
c!esi;r)cjela);::;]i:?;cie:nden;ioli)gc“::ull'm;e Igz:ﬁ'l;'eagzn ][:u"l'e ; u'n_ {llinimum
‘ » 12 possibilité sybsiste
de voir le bourrage de sable, tout comme les autr
éjecté du trou de mine.
D’autre part, par le frottement sur les
le sable s’échauffe trés fortement, ce qui

mais aussi dy point
de vue économique.

es bﬂm‘rages,,

Parols du trou de mine
donne liey 3 produetion

=
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sable ne reste pas dans le trou de

. -euses Gti s si e ; :
de: nombrouses: gbincel\a t dans l'incertitude -au sujet du

i ; ; ’ : “

mine. Aussi longtemps qu on ... e e g
= - ) . :

danger d’inflammation du gfnsoll llinr de vue sécurité et prati-

P aullp0 De plus I’introduction du

'étincelles. ;

as d'étince s ; ,

i n’est pas sans difficultés. La seule

U "

o consiste & chasser le sable dans

imé. Nous ne parlerons pas

de la séeurité, qu’une telle

imé ; présenter.

3 air comprime, peut l?les : e

1 é ace dans le -
le bourrage d’argile s’est montré effic
Comme le bour g

s g2 ¥ -
i G 5 d’une étude
i cours des essals, la nécessité d
vention de grisou, at

ts matériaux de bourrage, au point
: ifférents mat 2
- , des diffé
plus applofondn.
S
de vue séeurité, n

préférer un bourrage
que et qui ne donne
sable dans le trou de e
o TEe
bonne fagon, connue a p! ésent,
] ; O (:011]])1'

i laide d’an
point de vue

le trou de mine
ici des, objections, au
introduction du sable,

imposée.
e s'est pas 1mp

C. — Résultats des recherches. o
avec les types

Ziindung von vorn) :
3 lextrémité la plus rapprochée

morgage suivants
Les essais ont été faits i S
1°) Amorgage antérieur (
’ .
: ‘te 1’amorce
touche introduite porte 1

de Dorifice;
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Essais sur les explosifs au mtrafe amm q
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etter:

rants sits hourrage.
at

au l'ﬂent’ 2 -

mne © gau contraire, les inflammations

a) Coups débour

g ntérieur

Amorgage a ' .
pas une diminution

P ) ave
ont surtout ete obtmluses i
3 cart
18 coups &

41 » 3

jon de charge n’entraine
v
géeurite;
¢ 3 cartouches. .

3 inflammations.

18 »

»
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Lﬂm:sque ces coups a 3 cartouches ont été tirés avec un vide
antérieur de 11 a 22 centimétres, on a eu 18 inflammations
sur 27. ‘

IAmorg:age postérieur : donne de grandes flammes; le danger
d’inflammation n'est pas proportionnel & la longucu.r des flam-
mes. Ainsi, on a obtenu des inflammations avec coups de 3 car-
touches, alors que des coups de 6, 8 et 10 cartouches, qui don-
nent une flamme plus grande, n’ont pas enflammé.

1 2 .

On n’a pu faire des coups actifs parce que la Wetterdétonit A
a ¢té retirée du commerce. On a donc continué avec la Wetter-
détonit B.

. Des inflammations de grisou ont été obtenues avec I’amorgage
intermédiaire : r 105 : éri

i e : 9 cas sur 105. Amorgage postérieur : 2 explosions
sur 27 coups.

On n elflploya plus ensuite que I'amorgage antérieur : sur 159
coups, 4 inflammations, avec 2, 3, 4 ou 6 cartouches. Le vide
ﬂ‘llt(:!l'leur a la charge était respectivement de 4, 60, 11, 27 cen-
timetres. ,

Les résultats ne font pas apparaitre une grande régularité. De
plus, la reproduction exacte des coups qui ont donné li %
. . . . - -~ sy o» eu a
inflammation, plusieurs fois répétée, n’a plus donné lieu 3 1
- . - e B
sion; mais encore une fois, les fortes charges ne sont pas 1 ol
dangereuses. S PR

Les coups a grand’ vide antérieur n'apparurent pas lgré
leur plus grande flamme, comme plus dangereux S grf,»
faible vide R oy

b) Coups actifs sans bourrage,

& 1 2 P )
On espérait, avec I'amorgage antérieur, ne pas avoir d’inf]
i ' am-
mation de grisou. Or, 6 coups sur 60 enflammérent savoir t
3

2 cartouches . . . | vide 0
2 » A » 4
2 n 8 it S » 26
3 » » 29
4: » il o T » 0
6 » e o e » 14

Les résultats sont encore irréguliers. Le vide "
3 an

semble ici plus dangereux. érieur faible

NOTES DIVERSES 723

¢) Coups non actifs avec bourrage.
Avec argile et amorgage antérieur, aucune inflammation, mé-
me avec 2 centimetres seulement d’argile. Amorgage intermsé-
diaire : une seule inflammation avec 2 centimétres d’argile.

d) Coups actifs avee bourrage.

On a obtenu 3 inflammations avec amorgage antérieur :

9 cartouches avec 14 em. de bourrage.

2 » » 19 » »

3 » s 28 » »

entaire : les auteurs

Le bourrage affleurait et était réglem
ils ont tous été tirés

considérent ces coups comme anormaux;
avec le méme lot d’explosifs.

pétitions ultérieures ne parvinrent pas a

De mnombreuses ré
térieur, ni avec

reproduire I'inflammation ni avec l’amorgage an
I’amorgage intermédiaire. Il y a eu en tout 62 coups avec amoxr-

gage antérieur et 14 coups avec amorgage intermédiaire.

11) Recherches avec ’explosif gélatiné « Wetter Wassagit B ».

a) Coups débourrants sans hourrage.
On a obtenu les inflammations les plus nombreuses avec les
faibles .charges :
Amorgage antérieur :
avee 1 cartouche, vide 0 a 10 : inflammation réguliére ;
1 cartouche, vide 12 em. ou plus : plus d’inflammation ;
9 cartouches et vide inférieur & 10 em. : inflammation
irrégulitre ;
9 cartouches et vide de 12 em. : plus d’inflammation ;
3 cartouches : pas d’inflammation;
4 cartouches et un vide de 36 cm. : une inflammation.
Les résultats sont donc enticrement différents de la Wetter-
détonit, B.
Amorgage intermédiaire
. une seule inflammation avec 200 gram-

. beaucoup d’inflammations.

Amorgage postérieur
mes.



724 ANNALES DES MINES DE BELGIQU ¢

b) Coups actifs sans bourrage.

Il y a eu des inflammations lorsque le vide antérieur dépassait
10 centimetres et la charge 2 cartouches.

c) Coups actifs et débourrants avee bourrage.

Lorsque le bourrage avait 4 centimétres, aucune inflammation.
Lorsque 'on réduit I'épaisseur d’argile 2 2 centimdtres — ceci
peut-il encore s’appeler un bourrage — 3 coups débourrants,
chargés d’'une seule cartouche, ont enflammé.

Cependant, il n’y a pas eu d'inflammation lorsque la charge
comportait plus d’une cartouche. -

DEUXTEME PARTIE

RECHERCHES SUR LES CAUSES DES INFLAMMATIONS
DE GRISOU DANS LES EXPERIENCES

Les essais effectués dans la mine expérimentale ont montré que
les explosifs antigrisouteux actuels n’ont pas une sécurité absolue
On admet généralement le danger des explosifs antigrisouteux
avec forte charge. Les essals ont montrg qu'il 3 & d’autres fac-
teurs. Examinons-les.

A, — Température de détonation.,

Les auteurs rappellent la théorie frangaise; elle ne peut tre
retenue comme valable en général.

B. — La chaleur dégagée par Iexplosion.

Si elle avait une importance prépondérante, les fortes charges
auraient enflammé. g
C. — La flamme du coup.,

Sa grandeur ne caractérise pas la séeurité. Segay vise non la
grandeur, mais la clarté (Helligheit) de la flamme
tion de la température. Les essais précédents mo
clarté, I'intensité est liée a la grandeur.

) (jlli est fone-
ntrent que 1la

Durée de la flamme : elle dépend plus de 1a facon de ti

que des propriétés de 1’explosif. e
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Quelques cssais ont été faits sur un appareil construit a la
mine exrérimentale et mesurant la durée des flammes. La durée
n’apporte aucun éclaircissement.

D. — Lerpansion au bloc de plomb.

En 1893, [leise avait conclu que la brisance caractérise le dan-
ger d'un explosif. Aussi admit-on une expansion limite au bloc
de plomb : I'expansion-limite est de 240 em?® pour les explosifs au
nitrate ammonique, 220 em® pour les semi-gélatinés, 210 em®
pour les gélatinés (pour 10 grammes d’explosif). Or, les inflam-

~

mations ont eu lien avec des explosifs satisfaisant a ces limites.

E. — La wvitesse de détonation.

On croit que la vitesse est dangereuse. Or, la Wassagit, plus
rapide que la Détonit, a enflammé moins que celle-ci, abstrac-
tion faite d’un cas d’inflammation bien limité (1). La vitesse
dépend d’ailleurs de facteurs extérieurs et non seulement de
I"explosif.

F. — Le choe (Stosswirkuny ) des coups sur Uatmosphere devant

le fourneau.

I) Recherches étrangéres.

Heise voyait dans la compression adiabatique du mélange
inflammable, une source d’inflammation; Hess, se basant sur
les photographies données par deux charges paralléles, expliquait
la flamme obtenue entre les deux flammes des charges, séparée
de celles-ci par un esptce obscur, par I’échauffement de 1'air
porté & l'incandescence a la rencontre des deux ondes de choc.

Les auteurs ont reproduit des photographies semblables, mais
attribuent les lueurs non a la compression, mais a la décomposi-
tion tardive de l’explosif, décomposition qui se trouve accélérée
a la rencontre des ondes de choc par l'augmentation de pression.

Les galeries d’essai montrerent la réduction de la charge-limite
avec la réduction de la section de la galerie (Will, Payman) (2).
On admit en général que le danger provenait d’une compression
plus élevée, par suite d’une détente plus difficile. Tes travaux
de Payman et Shepherd sont particuligrement importants. Cepen-

(1) A la charge de 100 grammes.

(2) Voir aussi Watteyne et Bolle : Expériences sur les variations des
charges-limites suivant les sections des galeries, Annales des Mines de
RBelgique, 1911,
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2. Recherches nouvelles.
a) Fils de cuivre ou de fer.

S o Wi
Cuivre : on en a ajouté a Pexplosif méme,

rage, pas d’inflammation.
cause,

il servait de bour-
On ne peut done mettre le cuivre en

Les fils de fer dounept beaucoup plus d’ét.ince.lle‘s, mais 1.1’?-
flamment pas malgré leurs fortes lueurs, Les auteurs ontdnns 1;
fil de fer dans lexplosif, autour des cartouches. Tlg oune;l
(fig. 4) une vue d’'un coup déboul‘rault le t ';wers:l?alncs, e
5 metres de large, est entitrement rempli de Ja gerbe d’étincelles,
mais pas d’inflammation du. grisou. Les Aauteurs suppo§ent que
la trop grande vitesse des étincelles entraine un trop faible con-

tact avec les parties de gaz. Voir aussi |a figure 5,

On peut conclure que les fils d’amoree ni en fer

ni en cuivre
n’enflamment le grisou.

b) Charges sans dispositif d’amorgage,

On a foré deux trous per

pendiculaireg
le fond : l'un, bourré, mun

1 d’un dé
che; 'autre, non bourré, sans amor
du premier trou qui corr

qui se touchaient par
tonateur et d’ype cartou-
§2ge autre que la détonation
espondait done 3 yy amorgage posté-
vieur. I y a eu inflammatioy de grisou comme lorsque 1’amor-
¢age ordinaire @tait utilisé, Dong I’amorgage est exclu comme
cause dans ce cas,

H. — Réactions POstérieyres devant [e trou de mire.

On sait que dans ceTtaing ¢
nation, ou d’amop
des dée

as de manvaj
cage insuffisant, on
ompositiong anormales (
Pas eu ces cas dang ]p mine exy
lement. Les inflammzl,tiens de
rapporter &

S aptitude 3 1a dggo-
peut obteniy des
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vérimentale, 1ls se déctle
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On n’a
nt faci-
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II) Réactions devant le fourneau, dans le cas de détonation réguliére.

a) Observations antérieyres.,

La Commission prussienne du grisou en 1887 constatait que la

dynamite guhr enflammait plus facilement que des gélatines. Elle
conclut que la guhr ininflammable rale

ntit la réaction et projette
des particules incande Pro]

] scentes qui augmentent le pouvoir d’inflam-
mation du coup. '

En Angleterre —— 1892-189

4 — Kayll trouvait d articule
solides restant dans le mortie Sy

r avec de ifs ¢ itr
moniquse, et disait qu’il fallait se garc;::: ;:I(:]omfs (m‘ mnate‘ i
i ' onclure & une décom-
position totale du fait de ’absence de sembla
le mortier. Tl est possible que des particules
lancées par Vexplosion horg du fourneay
disait qu'il avait vu parfois de fortes gerbes .d'
méme demandé si ces particules ne Pouvaient
son de papier de la chambre d’explosion. On ch
cation des explosions de grisou obtenues
vuirsr:re‘ que cette possibilité n’existait pas:
avee décomposition incompléte étai plus ;e
'sition eo\mpl‘cte, les chercheurs anglaig congluru
incompléte d'-as explosifs au nitrate ammoni "étai
dangereuse vis-a-vis du grisou, e

Plus tard d’ailleurs, leg ox

bles particules dans
de I'explosif soient
L’expérimentateur
étincelles. On s’est

ercha la une expli-
mais on put se con-
De ce que la flamme
tite qu’avec décompo-
nt qu'une explosion

Plosifs amgliorgs

, détonant mieux, ne
ns le troy.

o ‘()11 fut amené & conclure
barticules projetées, Lorsque 1’

on parle,

tées avec des produits 0
mélanges SOus-0xygénés,

echerches; on
chaque fois.
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phies mouvantes de flammes, montrait des flammes secondaires,
mais avee des explosifs sous-oxygénés. Ces flammes disparaissaient
apres addition de sel.

Lemaire (aspect des flammes au tir au mortier) aborde la
question en 1913 et la reprend en 1922 (Considérations sur les
explosifs de sireté et leurs essais en galerie). Comme ses consi-
dérations et ses vues concordent en beaucoup de points avec leurs
expériences, les auteurs croient utiles de résumer les vues de
Lemaire.

Lemaire a photographié en 1913 les tirs au mortier en plagant
'appareil face au canon, a 10 meétres de celui-ci.

D’aprés les résultats donnés par les photographies, Lemaire
distingue :

des flammes de 1" phase, représentant les réactions incomple-
tes qui se font & lintérieur du mortier, au passage de l’onde
explosive ;

des flammes de 2¢ phase, correspondant a des réactions qui se
passent dans les gaz sortant du mortier, sans intervention de
'oxygéne de 1’air;

des flammes de 3¢ phase, correspondant a des combustions qui
prennent naissance a quelques points déterminés ou parfois sur
une plus grande étendue, avec intervention de 'oxygéne de 1'air.

T.es flammes de 3° phase étaient le plus souvent séparées de
celles de la deuxitme par un espace obscur. Elles prenaient spé-
cialement naissance au sol de la galerie, paroi la plus rapprochée
du mortier et contre laquelle les gaz sortant du mortier étaient
projetés.

Lemaire n’attribuait pas cette flamme, cette incandescence a
un phénoméne de compression, car la galerie n’était pas en état
de résister & la pression que cette incandescence supposerait; il y
voyait le réallumage, au contact de l'oxygéne de l’air, des gaz
arrétés par la paroi et réchauffés par perte de leur force vive.

Lorsque Lemaire parle en premiére liguq de réac_bi(.)lfs retardées
de gaz encore combustibles, il indique aussi la possibilité que cer-

taines flammes de la 3¢ phase soient dues & l'explosion tardive
de particules solides d’explosif, qui sont projetées en combustion
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hors du mortier et qui deviennent trés éclairantes apres mélange
avec l'oxygene de l'air (1).

Lemaire ne distingue pas nettement entre les particules de
'explosif lui-méme et les particules de I’amorgage, de ’encar-
touchage. Dans les photos, une partie des flammes indiquées com-
me de 3¢ phase, doivent certaienment étre attribuées i des parcel-
les de 'amorgage (fils et détonateur) ou méme i des parcelles du
mortier.

Mais il faut souligner que Lemaire observait des flammes de
3¢ phase avec des explosifs suroxygénés; c’est une preuve de son
opinion que des gaz encore combustibles se trouvaient dans les

gaz de décomposition des explosifs de sireté belges d’alors tirés
au mortier.

A la suite de ses expériences, Lemaire arriva & la conviction

que la condition nécessaire et probablement suffisante pour la
sécurité compléte d'un explosif, consiste en ceci

de décomposition soient complétes au passage de
sans donner lieu & Dexistence de produits enc
Cette condition sera d’autant micux rem
mieux confiné.

que les réactions

_éncore combustibles.
plie que I'explosif sera

Audibert (1924-1926) trouva que la composition des fumées
ne dépend pas seulement de la deng;

aussi de la valeur du confinement. P
ou insuffisant, une partie plus
3 réaction compléte, mais
réagissent les uns avec les

t6 de chargement, mais
: our un confinement faible
Importante des gaz n’arrive pas
on a des produits intermédiaires qui

autres on avec 1’ . .
¢ G 1 0x X ]
produisant de la chaleur, ygeéne de l’air en

11 voit, dans ces réacti
. . z reac g i
le point capital des inflammationg dans le tir tions secondaires,

En 1928, Payman, se bhasant '
' 226, 20 Sur ses photos Schlier émit
’hypothese (Vermutung) que les flammes de tir enregist(:-gt;s?;ﬂt

rmées par | i :
formées es particules solides chaudes ef, lumineuses qui sont

(1) Citons entiérement |

T e 1 € passage de M. Lemair A

de.? Mines de Belgique, 1914, pp. 4445 . ¢ \;t‘lr}ane d’aprés les Annales
phase peuvent éire causges également par ][;'LI.{“““S flammes de troisieme
plosif lnncpes hors du canon, 11 semble qus i on de parcelles d’ex-
(:mlm.nnnt a cette dernigre cause, leg mii(ll' ;m :
certaines photographies, I,eg fl]ﬂ’]llel‘ll'!i in] , ]1“]
certu{nes phuiﬁ;gruphms corr A e
par des parcelles solide : X trajectoir ivi

S d s Lt 5 ?n combustion et qui duvienuenLJL?tDues suivies
L e e du fourneay grice A i ‘ent plus lumineuses
de I'nir. »  Ad, B. » Brace a Pinterventipy de 1'oxygéne

I’onde explosive,
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projetées du coup -de mine. Si cela était exact, le processus
d’inflammation du grisou par la flamme du coup serait nette-
ment différent de l'inflammation par des flammes normales de
gaz. Comme cela s'écartait du but direct de ses expériences,
Payman n’approfondit pas la question de la composition de la
flamme, ni le point de savoir si les particules incandescentes ne
jouaient pas un réle dans I'inflammation du grisou.

IT fixa cependant un point important, c’est que la détonation
de capsules n’enflamme le grisou que lorsque la flamme visible
du coup dépasse l'onde explosive. Payman en conclut qu’il y a
inflammation lorsque la flamme devance 'onde, ceci n’est possi-
ble que lorsque la flamme renferme des particules solides.

Néanmoins, Payman considéra comme peu vraisemblable l'ex-
plication qu’Audibert donna en 1929, aprés de nouvelles expé-
riences a Montlugon. Audibert, en plagant des écrans en tdle &
une certaine distance du mortier, obtenait de nombreuses traces
de projection et rendait inoffensifs des coups qui précédemment
enflammaient le grisou. Il I'expliqua en disant que 1’écran arréte
les particules solides avant qu’elles ne puissent entrer en réaction
avec |'atmosphére.

Payman explique I’action protectrice de I’écran en disant que
I’écran divise l'onde de choc et de la ’anéantit.

Segay, qui refit les expérieljces d’Audibert, ne reconnut datus
les particules recueillies sur 'écran, que des parcelles du mortier

et de I'amorgage.

. R e a0 auteurs.,
b) Recherches propres aus ut

1) Recherches sur Pexamen de la ﬂ'rf-mme du coup. — S’il y
avait combustion compldte, il 0’y aurait pas de flamme so.rt‘,a,ut
du mortier. Les réactions devant le coup pe.uvent- Provenu: de
réactions entre les gaz produifs par l’expl.?s.mn, malsj aussi ’de
parties de l'explosif nullemen.t ou non entiérement décomposées
et qui sont encore & 1'état solide.

8'il s'agit de gaz brilant 2 l’ai.r, on renclljra laéil;n?}; :23.1;;
coup plus active en remplagant l’an: per de lﬂng en.t 4 gut
de particules solides d’explosifs, réagissant len en? g dxpeay
accélérer leur réaction, les porter 4 une haute pression de gaz

aprés leur projection.
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a) Recherches de gaz inflammables dans la flamme du tir.

On a tiré, dans la chambre d’explosion, dans une atmosphére
titrant 90 9, environ d’oxygéne.

Premitres recherches : un mortier vertical, de 1 metre de pro-
fondeur, 55 millimétres de diametre. Les flammes sont environ
dix fois plus grandes que dans l'air. La figure 6 donne les mémes
résultats pour tir normal en pierre.

Fig. 6. — Flammes d'un coup de 4 cartouches de Détonit B tiré au rocher.
A gauche : amorcage antérieur; a droite : amorcage intermédiaire.
Les deux cases supérieures représentent le tir en atmosphére d’oxygene

celles de dessous, le tir a air, b ?

Ces tirs en oxygene montrent done qu’il y a au moins partiel-
lement des gaz combustibles. Les explosifs antigrisouteux alle-

mands sonf cependant suroxygénés, mais le papier des cartouches
i )

surtout le paraffiné, demande heaucoup d’oxygéne.
> o S A et S, P T aF oy e T
Pour voir I'influence de 'enveloppe paraffinée, on a utilisé
des cartouches sans enveloppe : ici les flammes en oxygeéne sont

=
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méme moins fortes que dans l'air (fig. 7). Le role de I’enveloppe
paraffinée est done prépondérant dans 1’augmentation de la flam-
me en oxygene,

On pourrait en déduire que l’enveloppe paraffinée a une
influence sur la sécurité : un coup peut livrer des gaz inflam-
mables, ou I'enveloppe peut enlever trop d’oxygéne pour que la
décomposition compléte de 'oxplosif puisse se faire.

Fig. 7. — Flammes d'un coup de 4 cartouches de Détonit B
au rocher, sans papier d’amorgage.
A gauche : amor¢age antérieur; i droite : amorcage intermédiaire,
Au-dessus : tir dans Poxygéne; en-dessous : tir dans Dair.

Pour élucider ces points, les auteurs ont répété des coups qui
avaient donné lien a4 des inflammations de grisou dans la cham-
bre, mais en enlevant, cette fois, les papiers des cartouches. Ces
coups enflammérent & nouveau. L’enveloppe n’était done pas la
cause des inflammations obtenues.
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b, Recherches des particules d’explosifs dans la flamme du tir.

En photographiant une cartouche de Wetter Wassagit B sans
papier, respectivement avec 2 et 60 centimdtres de vide antérieur,
on obtient respectivement une frds petite flamme et une flTamme
plus développée. Ces changements ne peuvent provenir que de
particules solides. :

Selon Audibert, il y a d’autant plus de particules solides, que
le confinement de la charge est mauvais.

Or, les cartouches suspendues librement détonent sous le plus
faible confinement. Les auteurs ont done utilisé les cartouches
suspenducs. La figure 8 est la photo de la détonation d’une car-
touche de Wetterdétonit B. On voit la double ligature faite avec
les fils de détonateur. !

En examinant la photographie de plus prés, on peut concevoir
le mode suivant de décomposition explosive : 'onde explosive
partant du détonateur n’influence en premier lieu qu'une faible
partie de la matiere explosive, qui, en se décomposant, éclaire
par transparence ’enveloppe de la cartouche et marque les ombres
des fils d’amorce entourant la cartouche. La pression gazeuse
créée détruit le papier d’enveloppe et produit 1'éjection de la
majeure partie de la matiére explosive encore non décomposée.
La faible portion de matiére explogive déja en voie de décompo-
sition est projetée, aprés la destruction de l'enveloppe de la car-
touche, en état de combustion et, par le fait méme, incandes-
cente, dans l'air ambiant. Comme la décomposition part du
détonateur, la maniere dont ces particules en combustion sont
projetées, indique les directions dans lesquelles la détonation se
transmet & partir du détonateur.

Iimage convenablement agrandie d'un détonateur explosant
librement suspendu (fig. 9) met en évidence les mémes phéno-
menes lumineux,

Vraisemblabhlement, les particules de matidre explosive en com-
bustion projetées, cessent bientdt de se décomposer, car la pres-
sion nécessaire au parachévement de la réaction fait défaut..

Notons en passant que la détonation d'une cartouche librement
suspmldue-de Wetterdétonit B n’impressionne que faiblement 1a
plaque photographique. La flamme de la cartouche suspendue est
tros petite comparée a celle qu’elle donne lorsqu’elle est, tirge dans

I pr—
g

o T

e

T sl

- v
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un fourneau en roche de 1™,20 de profondeur, donc avec un vide
antérieur important.

Les auteurs obtiennent dans les tivs de cartouches suspendues i
faible distance 1'une de 'autre, des reproductions de ’effet pneu-
matique de Hess, c’est-d-dire une flamme visible entre les deux
flammes des cartouchez. Mais tandis que Hess expliquait ce phé-
nomeéne par la compression rendant l'air incondescent, Beyling
et Schulze-Rhonhof I'expliquent par la compression augmentant
la vitesse de décomposition des particules solides, au point de les
porter a l'incandescence.

La figure 10 donne un exemple typique d’un tir de deux char-
ges tirées simultanément 4 20 centimeétres I'une de 1’autre. Cha-
cune des cartouches reproduit les phénoménes lumineux de la
figure 8; entre les deux images, on observe une forte lumines-
conce due, d’aprés les auteurs, a la rentrée en réaction des parti-
cules projetées par suite de I’augmentation de pression i la ren-
contre des deux ondes de choc. Cette image ne se place pas
exactement & mi-distance entre les deux cartouches, sans doute
par suite d'une trés légere différence dans le temps d’explosion
des détonateurs.

Les recherches précédentes apportent la preuve que, dans la
détonation de cartouches librement suspendues, des particules de
matidres explosives qui, ou bien abandonnent en briillant leur posi-
tion initiale et sont projetées hors du trou de mine, ou bien par
ainsi projetées deviennent derechef incandescentes quand elles
sont exposées a une forte pression. |

Cette partie de la flamme est formée par des particules de
matieres explosives qui, ou bien abandonnent en brilant leur posi-
tion initiale et sont projetées hors du trou de mine, ou bien par
des particules non encore décomposées qui, projetées, sont encore
soumises pendant leur parcours a travers Iespace vide du four-
neau de mine, & la pression de l'explosion et sont ainsi amendes
A combustion et portées A 1'incandescence. 11 faut vraisemblable-
ment admettre que de telles particules de maticres explosives en

combustion devant le trou de mine sont responsables des inflam-
mations que les auteurs ont obtenues au cours de leurs essais en
grisou. Le fait que la grandeur d’une flamme de tir n’est pas
une mesure du danger afférent a ce tir, n’est pas en contradic-
tion avec cela, car par I'observation et l'enregistrement photo-




o P 2 . . e - » (R . P 3
Iig. 8. — Une eartouche de Wotterdétonit B détonaint librement ; IMig. 9. — Un détonateur de cuivree n® 8 détonant librement
suspendue (1/2 arandenr). suspendu.
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graphique de flammes de tirs, on ne se re
partie nettement visible des phénomenes gy

le trou de mine, tandis que les phé
luminescence, comme Je

de gaz de détonation,
rons plus loin, dang
ce ne sont pas seuleme
ce sont surtout, dang
meénes invisibles qui se
mine et devant celuj-cj.

e inflammat

2) Recherches e partien
du coup. — QOp 4 déj

particules solides sup les écrans de plomb

La couche de

: particules eroj
nverse donnait |

lus de résidus
nateur donnant la couche 1g pl

touche & partir dy fond.
Voici un exem

Wetterdétonit A,

20 centimdtreg -

Composition dy dépdt, Composition normale
de 'explosif.

Nitrate ammonique

38,1 82
Chlorure potassique 7,9 10,5
Soluble dans l"ét,her ,
. T
(Nmroglycérine) - g,E ;ha'rbmt;. boi
3 arime de bois.
Poussitres de Toche = ‘B33
(Provenant soit de 1, ’
fia.rme de forage  goit ¢ N6
e larracheme t : tron :
i s nitronaphtaline.

!4' ! 0 3
Y t:' :'_d?\u_-(,ht totale tomportait 9 41
le matipre nant de l’exp'lns,if.
la Wassagit, (h 28,5
t cartouche, On

de gelg solubleg

prove
Dans le ¢, de
petits coups d'yy
de roche, 99 o ol
3 dans 1'eay,

—mmg,G_T7_ . T

nd compte que de la
11 se déroulent devant
noménes non accompagnés de
développement des pressions et du nuage
ne sont pas pergus. Comme nous le ver-

ion de grisou par explosion.
nt les phénoménes visibles qui importent,
une mesure bien plus grande, les phéno-
déroulent pendant le tir, dans le trou de

: les d’explosifs en dehors de la flamme
a montré la projection, & 0™ 75 du coup, de

ssalt avec la charge. T.’amorgage
€0 genéral; la position du déto-
Us epaisse était la troisieme car-

ple du dépst d’un coup de 10 cartouches de

amo i g i éri 3
¢age Inverse, vide antérieur 3 la charge

grammes, dont 1,12 gramme

de N, G.), on a fait de
% de poussitres
parmi lesquels on
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trouve du nitrate ammonique et du Na CL, mais pas de traces de
nitroglycérine.

Pour les charges plus fortes de Wassagit, on n’a obtenu que
des dépdts de chlorure de sodium.

3) Recherches pour prouver la possibilité d'inflammation des
particules volant hors du trou de mine. — Les auteurs ont utilisé
de petits ballons en caoutchouc remplis de méthane (1/3) et
d’oxygéne (2/3) (le choix sera justifié plus loin). Un ballon
placé a 1™50 du mortier, au deld d’un tamis en téle perforée,
placé & 0,50 du trou, a été enflammé. On a utilisé aussi un
éeran en tole non perforé : jamais d’inflammation.

Comme le tamis en tole est détruit et que 'on pourrait incri-
miner les particules métalliques projetées, on a remplacé le tamis
métallique par une plaque de gypse perforée (sur 15 cm. de dia-
métre, au centre de la plaque). Avec le gypse, on obtient
(fig. 11) un nuage entre le mortier et la flamme du ballon,
dit sans doute a la pulvérisation du gypse. Cette pulvérisa-
tion a diminué la température de la flamme et aussi la force du
choe. C’est encore mieux la preuve que le ballon a été enflammé
par des particules solides qui ont traversé les perforations de la
plaque de gypse.

Avec une plaque de gypse sans perforation, il n'y a pas eu
inflammation. _

Ces essais ne montrent pas encore que les particules solides
peuvent enflammer le grisou, puisque l'on a pris un mélange
plus explosif, les essais avec le grisou n’ayant pas marché. D’autre
part, pour bien montrer la séparation de la flamme du coup de
celle du ballon, la distance de celui-ci était exagérée volontaire-
ment et les particules n’étalent plus assez chaudes pour enflam-
mer le grisou.

La plus grande distance d’ini‘]nmmutiu.n fut obtenue ]mm" un
mélange 12 CH', &8 0*. Pour de plus petits excédents d’oxygene,
il est indifférent que la diminution se porte au profit du mé-
thane ou de gaz inertes; exemple : un mélange de 70 9, d’oxy-
géne ot de 30 9, de CH' était équivalent & 70 9 d’oxygene,
12 % de CH" et 18 9, de N On pouvait done s'en tenir i
12 9, de CI* et ne faire varier que la teneur en O%. On n’obtient
plus d’inflammation, & 0,50 du mortier, dés que la teneur tombe
a 33 9% d’oxygene.




[Via. 11, Un oessai avee ballon en eaoutehone of disoue de
avpse perfore, Le eliché supéricme indigque le détail da disquie,
i]'”l'l" a 0.30 du morticr of a 1.20 du hallon N ";i“”‘l"llllll'_

Le eliché du milien est la photoaraphic Cotp e hallon
senflamme au dela du nuage provenant de by Jes Fietion de
I'éeran, Lo eliché intérienr donne la disposition de

j Texp-
rienee 4 laomeme dehelle gue leelichd médinn.
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Les auteurs donnent un diagramme, que nous reproduisons
figure 12, indiquant les distances d’allumage pour une charge de
cartouches de Détonit B suivant la teneur d’oxygéne. On voit
que les ballons, dans les conditions de tir données, sont encore
enflammés & une distance de 4™,50 de la gueule du fourneau de
mine, lorsque le ballon est rempli du mélange le plus sensible,
que cependant cette « distance d'inflammation » (Ziindweite)
diminue rapidement lorsque le pourcentage d’oxygéne est dimi-
nué. i

Pour la plus courte distance, de 50 centimétres, séparant le
ballon du mortier, on n’a plus obtenu d’inflammation dés que
Ta teneur en oxygene descendait de 40 a 33 9,. Dans le cas de
ces courtes distances, il faut cependant encore tenir compte d’au-
tres phénoménes, qui sont de nature a empécher 1'inflammation
du ballen, pour une diminution encore plus accentuée de la teneur
en oxygene, jusqu’a la composition de lair grisouteux naturel.
Car 'onde de pression explosive de la détonation souffle le gaz,
apres la destruction du ballon, devant elle, avec une telle vitesse
et le dilue tellement dans l'air ambiant que l'explosion du mé-
lange gazeux du ballon ne peut se produire que s’il posséde une
tres grande vitesse d’inflammation. La vitesse d'inflammation des
mélanges d'air et de méthane est cependant, comme on le sait,
relativement peu élevée, de telle fagon que l'addition d’oxygéne
¢h excis, catalyseur de combustion, est nécessaire pour pouvoir
enflammer les ballons, & proximité du mortier.

Pour éclaireir ces faits, les auteurs donnent les photos de trois
cesais faits avee des ballons remplis de mélanges gazeux de compo-
sition différente. Pour U'inflammation, on a utilisé, dans les trois
cas, un tir de 3 cartouches de Wetterdétonit B (détonateur au
centre de la charge) dans le mortier en acier. Par les recherches
précédentes avee derans troués, en tole et en gypse, les causes
d'inflamma‘ion ont été établies sans conteste, et les écrans ont
done été abandonnés pour ces essais. L’éloignement du ballon est
encore de 50 em. Dans le premier essai, le ballon était rempli de
33 9, CH"+67 9, 02, comme pour les essais du début, en présence
des éerans en téle et de gypse. On peut voir I'enveloppe du ballon
encore intacte sur la premiére moitié de la photo. La combustion
explosive du mélange n'a commencé que dans la seconde moitié

_
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du ballon ; .

e ,‘cl.'ette combustion ne prend fin qu’aprés p

] du me o > u

clange gazeux ont déja pu 8'Eloigner d'y q ﬂ\b €s por-
m metre envi-

ron de leur position initiale dans le ballon

Dans le second essai, 1
: , la composition du
10 o % OVE 2 B aa b Bt
éci.u'-r’;dt. FII’. 42 9% de O° et de 48 9, de N2 I"ﬂ(‘:lilmll ey
airé par la flamme du tir, apparait encor T
e € comme complate-

La flamme d’explosion ne s’est développée
o e ‘ 5 é
l{lg;guel rzvz;t iejfa ibandonné l.e ballon détlzflit.. %oinizzs?:ne lzlr:u:n?-
o aible .productlon de flammes, ces derniéres n’on:
. S'éc}lag : zpai‘)t-‘l? fies gaz du ballon, tandis que le reste a
naitre queﬁz éazoz'alélllée.ex?fiafzzeqies lﬂalmmez S il gy
e le long des parcours effec-

tués par les parti j
s particules projetées, e i
. n
i proj ) combustion, hors du trou de

Le troisicme ezsail ue, n’a
8 I 1.1:, e..Sa‘l, pour un « modus operandi » ide t'q 2
plus donné lieu a inflammation du gaz du ball A .la e!n
i L allon, car
en O? de ce dernier avait encore été réduite de 4 ?'/ el *?“r
oix

On vérifia encore ici
e ici que ’amorca i
lement que 1': e 08 ¢age arriere enflamme i
e q ddlnolgdge antérieur. On a l'epris a8 2 Plus faci-
allon avec des co b i
Io Ré lUps au rocher et avee des cartouch " o
ppe. Résultats identiques R RN F

Pour écarter I'objecti

b} er .
S lobJef:tlon qu'il pourrait s’agir d )
amorcage, on a refait des essais gir de particules de

el 3 avec
culaires communiquant, 1’ deux fourneaux perpendi-

un d’entre

. e eux. & - 2

détonation du second dépourvu d’amorga, amorcé, produisant la
age.

Tout ceci prouve q
jue des coups de min
3 v : s e sa
:{usuptx_bles- d’enflammer des mélanges hautame:: bOurr.ﬂge sont
es projections de particules solides, explosibles par
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TROISIEME PARTIE.

MARCHE DE LA DECOMPO-
UN COUP DE MINE ET LES
EUVENT DONNER NAIS-
TION DE GRISOU.

RECHERCHES SUR LA
SITION EXPLOSIVE D’
CIRCONSTANCES QUI P
SANCE A UNE INFLAMMA

e ne permettent pas d’élucider la

Comme les tirs dans la min
des recherches spéciales :

question, il a fallu recourir a

er la marche d’une décomposition

A. — Recherche pour élucider la
explosive.

o pensé que le moyen le plus simple de voir ce
qui se passe dans ume charge explosive, est d’utiliser des tubes
de verre.

s tubes de verre

I) Aspects Je la détonation dans de
Jibrement suspendus.

a) Résultats sur plaques fixes.

ilisa des tubes d
urs

40 millimetres de diameétre

o verre de
onnait dans ces photos

diverses. On rec
ux du détonateur qui a produit une
g ses parages immédiats; puis une
dans laquelle les particules soli-
tte partie est d’autant plus
lextrémité est fer-

On ut
intérieur et de longue
35 lumine
pléte dan
artie claire,
descence. Ce
t long ou que
t les pressions.

’emplacement &
décomposition com
zone obscure et uné P
des sont portées 3 D'incan
claire que le vide antérieur Ba
mée, ce qui augmente plus rapidemen
La figure 13 donne une ¢ :
ches de Wetterdetonit B, chargees
timotres, vide de 31 centimetres, bour
gile. Amorgage par le dessous- On vol

< ; érieur
3 la rencontre du bourrage supé )
5 mdescence.

4 une nouvelle et violente 1MC4 1 : d

la chambre d’explosion ne donna pas
8 A o
o en utilisant de l'oxygene. Cect prouve que

" devant le bourrage d’argile et mon-

i au point de vue sécurite.

urieuse expérience : deux cartou-
a la base d’un tube de 60 cen-
rrage de 3 centimétres d’ar-
t que les particules solides,
portées brusquement

1

sont

Un coup semblable
d’inflammation, méme €7
la combustion était term:®
tre 1'importance de celui-¢




Fie. 13, — Tir de deux eartouches de Détonit I en tube de verre
de 0.60,
A gauche, le dispositif expérimental : on distingue la charge
amorcée par le bas, un vide de 31 em, au-dessus de la charge,
un bourrage argile i extrémité supéricure.

A dvoite, la photographic de explosion.
(Echelle 1/10.)



la fienre préeédente, mais dans 1air,
IYig. 15, — AMéme tie gque &3S

Fig. 14. — Tir en tube de verre de 0.75
quatre eartouches de Wetterdétonit B,
Dans la partie inférieure dy tfube,
puis vient la eharge |

m. dans 'oxyaine
amoreage (y
4 em. de hourraee (|
aissant au-dessus ny vide

hant,
argile,
de 20 en,

A e
T T e T
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LL‘S flgllres 1‘]: et 15 dOHBEUt ]eS ph()tos dl.,' dellx Chﬂ[ges 1den'
thlle& tlIeeS en tu es de verre une en atlllos h('l (4] g
] ] ~ N .

s p e d Xy ene,

) Résultats sur film mouvant.

Ces exPél‘iellces reproduisent les résultats des précédentes, mai
en. enregistrant le temps (0,16 milliseconde pour la char )e 0;
milliseconde pour le tube de im.50). La figure 16 c]onneg]e} d"
positif utilisé dans la mine expérimentale; les figures 17 et IISE;
3211]1::;al;;(j-ncmwru la photo obtenue, la seconde la disposition

J?n .c:onmdérant les photos obtenues, notons spécialement ce
qui suit : la fente du chronométre de flammes, par olt I'image
du tube en verre tombe sur le tambour du film, reste ouverte sﬁr
toute sa largeur pendant toute la durée de la prise de vue.

I)onc,‘lorsque I'endroit du détonateur se trouve représenté
presque intact sur la photo, on peut en déduire que les phéno-
meites lumineux en ce point ont eu une durée moindre que celle
qui .(eu.l'respond a un déplacement d’un demi-millimdtre du film -
celui-ci tournant a une vitesse linéaire de 37m ;
(:.c(‘i correspond & moins de 1/75¢ de seconde. Car dans la né
tive, (:'[!tt(: position devrait &tre indiquée par une ;'zliu et non ega_‘
un point. De méme, en tous les autres points de la charge, il p{’n
a pas eu de phénoménes lumineux de plus longue dur'g"e’ : njf
est un signe que le volume de flammes n’était que ﬁl'éb\s(l’ cs'tqul
qu'apres le passage de la flamme & travers la char e fam:lhl3 ; o
il ne s’est plus produit de décomposition accompagnge dep ‘]315‘1""3:
menes lumineux a l'intérieur des cartouches. i

;50 par seconde,

Mais il est particulierement important de noter qu’entre |
cartouches disposées derriére le détonateur et les phénomeénes e*_’
se .ma,nifestent vers la partie avant du tube de verre (a (Iroi(tltl:)1
qui correspond & l'espacé vide dans le trou de mine, il n’existe
aucun rapport. L’apparition de flammes, a droite de la photo, ne
Pﬁ'”t. amnsi provenir que de la partie de la charge, situde ent , 1
détonateur et Iorifice du fourneau de mine, tandis que i
de la charge située derridre le détonateur ne peut‘cgnc
formajt,iou. Il suit de la, que méme dans les tirg fais ;
ce qui correspond aux phénoménes lumineux de dy 5
du coup n’est formée que par la par

la partie
urir  sa
nt canon,
: oite, la flamme
tie de la charge situge entre

-4
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le détonateur et 1’orifice du trou de mine. Cela explique la cons-
tance des grandeurs de flammes observées dans les essais pour
flammes de tirs : 1°( avec charges variables du moment que la
position du détonateur reste la méme, et 2°) avec charges égales,
I’aceroissement des flammes de tir, lorsque I’on déplace le déto-
nateur vers le fond du fourneau.

II) Aspects de détonation dans des tubes de wverre

sous e,

Pour augmenter le confinement et se rapprocher donc de la
détonation normale, on a disposé les tubes en verre sous l'eau :
la figure 19 montrée le dispositif expérimental, les figures 20
et 21 donnent deux exemples de photos obtenues. Ce sont des
images analogues : deux flammes, sans liaison, s’écartent du dé-
tonateur, mais & plus grande vitesse (la flamme dure 0,33 ms.
au lien de 0,5 ms.).

Les auteurs concluent que les tirs en tubes de verre, surtout
sous l’eau, permettent de connaitre et d’identifier tous les phéno-
ménes lumineux qui se passent dans un trou de mine lors d'un
tir mormal.

B. — Recherches sur la marche de la décomposition explosive
et les circonstances ou I’on peut avoir des inflammations

de grisou.

1) La marche de la décomposition dans des coups
bf(ﬂn ,}(J|H'T(1.S'.

L’onde explosive émise par le détonateur détermine 1'explosion
compléte dune faible partie seulement de la charge. La pression
_gazeuse qui se développe a tendance a chasser la partie non encore
détonée. Si celle-ci ne peut céder i la pression, parce que la
charge est renfermée, la décomposition se continue et sera com-
plete si le confinement est étroit et solide et résiste un certain
temps. C’est ce qui se passe quand on a un bon bourrage hermsé-
tique.

Déja 5 centimétres de bourrage suffisent ; trois coups seulement
de Détonit avec plus de 5 centimétres de hourrage d’argile ont
enflammé dans des circonstances exceptionnelles dont il a déja

été parlé et dont les auteurs reparleront.
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Fie. 18, — Tir en tube de verre de 1.5 m. de trois cartonches
‘ __ do détonit B La charge oceupe la partic ganehe du tube.
i OO ? v eharee v irols cartoaches v D) lll‘ ‘]i'f““” I;_ I,‘[ cha 2
Fig. 16. Tir en tube de verve dune charvge de trois eartouches de Détonit B,

Amoreage antéricur, & droite de la chavae, voir la feaille sur
ecalque reproduisant la <||-**'I"’-“'”“”_‘ de Ta charae.

En haut : Flamme obtenne sur film mouvant :on remarque
s dens flammes <ans liaison atenne, Léehelle du temps est
el milliseeonde, .

En bas : Flunme obtenue sur plaque fixe,
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Fig. 20. — Trois cartouches de Wetterdétonit B tive
en tubes de verre de 80 em. o |
droite de la eharee, avee 35 em,

Aun-dessus : Photo sur film ¢
en milliseconde,

Cs SOUs cau
ong, amorceage antéricur i
le vide antéricur,
nmouvement avee éehelle de temps
Iin dessous : Photo sur plague

Linterraption dans leg {1
d’un bharreaun.

fixe.
ammes de droite est eansée par 1’ombre

IMig. 21 Tir de quatre cartouches de détonit B, amorcage
I L, = S o : : i . 2
12 termédiaire, dans an tube de verre de 80 €N, SOUN ¢ 1111, ay :
'lll']) l¢ hourrage dargile (4 gauiche) et 17 em. de vide
2 em. de ag !
antérieur. ) . o
e O L I WS
| air film mouvant permet de (lllumlmu que Ja vite »{.
M 7 lans la partic aauche du dvtun:m:m' a &6 de
de dt»lml:lllt)lll‘ ¢ “-q quelle a ¢t& de 2,000 m/see. dvoite,
2,500 m/see., tandn !
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I1) Za décomposition erplosive dans [es coups

non bourrés,
@) Les facteurs qui influent.

l. La place du détonateur.
Elle a un © déja expliqué. Seule la
partie de Ia charge devant le détonateur intervient, tant pour
Paspect de 1a mation dy grisou.
2. Les fumées (schwaden) de I'explosif,

La charge intervient, mais d’une
que l'on avait admise Jusqu’a pré
plus elle fournit de gaz ininflammables, Co?%, N2, g 0. Ces
fumées sont plus mobileg que les particules d’explosifs, e]les les
devancent et se précipitent vers 1’orifice dy fourneay ef, forment
un rideau. protecteur (Schutzschicht) qui empéche U'inflammation
du grisou par les particules solides.

Tout de suite aprés leur détente devant le ¢
vitesse décroit rapidement et alors i] arrive, sj
volume des fumées sont suffisantes, qu’elles empg
mation du grisou par les particules solides,

A D'appui de cette maniére
Schepherd indiquent que sey]
quels la flamme traverse les fumées (1).

La protection par les fumées éclaire les faitg
mier examen, que les charges moyennes ef, Jog

les forteg charges, ay contraire, mame
Ses par les réglements, se gont, montrées

flamme que pour I’inflam
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D’aprés Naoum, la durée de la mise en train de la détonation
est plus grande pour les explosifs gélatinés que pour les explosifs
au nitrate ammonique. A coté d’autres circonstances, ce facteur

expliquerait les inflammations obtenues avec 1 et 2 cartouches
de Wassagit B.

h) L’influence de divers facteurs dans différentes positions de
tir,

Pour expliquer les explosions de grisou obtenues, il faut faire
intervenir les différents facteurs cités ci-dessus, savoir

1) la projection de particules de la charge située entre le
détonateur et l’orifice du trou de mine ;

2) Paction plus ou moins protectrice des fumées qui se déve-
loppent parallglement ;

3) la.durée de la pression voulue pour amener la décomposition
des particules;

4) la vitesse de décomposition de ces particules;

5) le développement insuffisant de la détonation par suite de
défaut de mise en train.

On arrive ainsi aux résultats suivants :

1°) L'amorcage. — En ce qui concerne 'amorgage, I'amorgage
intermédiaire est plus dangereux que 1'amorgage antérieur, étant
donné que pour le premier, il y a projection d’un plus grand nom-
bre de particules de matiéres explosives que pour le dernier, tandis
que l'effet protecteur des fumées n’est pas sensiblement meilleur.
Méme 'amorgage postérieur est, au moins pour les fortes charges,
d’une sécurité supérieure a ’amorgage intermédiaire, parce que
dans ’amorgage postérieur, les fumées protégent les particules
projetées ;

2°) Le poids de la charge. — Les fortes charges sont en général
d’une sécurité supérieure aux faibles charges, étant donné qu’elles
produisent plus de fumées. Cette régle se vérifie d'une fagon par-
ticulitre pour la Wetter Wassagit B. Avec amorgage antérieur, les
auteurs ont obtenu beaucoup d’inflammations de grisou avec seu-
lement 1 et 2 cartouches dans le cas de coups débourrantg et
avec 1, 2 et 3 cartouches dans le cas de coups avec travail,

Avec des charges plus fortes, au contraire, nous n’avong obtenu
qu’une seule inflammation, qui constitue également un cag ‘excep-
tionnel, étant donné la grandeur de 'espace vide. Avec 1’amor-
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¢age intermédiaire, nous avons obtenu de fréquentes explosions
de grisou, méme pour les plus fortes charges.

Avec les explosifs au nitrate ammonique, on ne distingue pas
aussi bien l'influence du poids de la charge. De toute fagon et
sans exception, tant les tirs effectuant du travail que les tirs
faisant canon, avec amorgage antérieur et des charges de plus
de 6 cartouches, se sont montrés de sécurité.

Avec l'amorgage intermédiaire, nous avons encore obtenu bon
nombre d’inflammations pour la Wetterdetonit A, méme pour
7 et 8 cartouches; cependant, on peut remarquer, pour ce genre
d’amorgage, une multiplication d’inflammations pour une charge
relativement peu élevée de 3 cartouches.

Avec Uexplosif Wetterdétonit B plus faible, sur 21 tirs faisant
canon, avec amorgage intermédiaire et des charges supérieures i
6 cartouches, un seul tir a enflammé; pour le seul tir actif qui a
enflammé le grisou, cette inflammation peut &tre due au hasard;
les auteurs n’'ont plus fait d’autres essais & ce sujet, étant donné
que le but principal de leurs essais était de déterminer les condi-
tions dans lesquels les tirs avec amorgage antérieur pouvaient
devenir dangereux.

Dans 'emcrgage postérieur, ils n’ont obtenu d’inflammation
qu'avec 3 cartouches pour la Détonit A et qu’avec 2 cartouches
pour la Détonit B, des coups de 4, 6, 8 et 10 cartouches n’ont
pas enflammé avee les deux explosifs.

Une différence importante entre la Wassagit B et les Détonites
est que pour celles-ci, les plus petites charges, d'une geule car-
touche, n’ont jamais enflammé. A cause de la faible vitesse de
décomposition des explosifs au nitrate ammonique, pour ces fai-
bles charges, les particules solides n’arrivent pas suffisamment
vite ou ne sont pas en état de réaction leur permettant de percer
le nuage de fumées;

3°) La profondeur du vide antérieur. — Si cette profondeur
est grande, les décompositions ont lieu dans le fourneau et les
particules sont brdlées en arrivant & la bouche. La profondeur
nécessaire est naturellement liée a la vitesse de décomposition de
I'explosif.
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IIT) Le cours de la décomposition en cas de coups

insuffisamment bourrés,

Avec la Wassagit, on n’a obtenu d'inflammation que lorsque

la charge ne dépassait pas 100 grammes et le bourrage d’argile
2 centimetres.

C. — Explications de circonstances exceptionnelles
et particuliéres.

Les auteurs ont recherché longuement les causes possibles des
trois inflammations obtenues aveec la Détonit sous 14, 19 et 28
centimétres de bourrage d’argile. Tls ont étudié tous les facteurs
possibles et en arrivent a conclure que ces inflammations doivent
étre imputées a une particularité de 1'explosif, par exemple a
une altération résultant de transports répétés du jour au fond
dans des atmospheres différentes.

QUATRIEME PARTIE.

NOUVELLES EXPERIENCES DE TIR EN GRISOU SUR

LA BASE DES CONNAISSANCES ACQUISES SUR LA
CAUSE DES INFLAMMATIONS DE GRISOU DANS

LE TIR AVEC DES EXPLOSIFS ANTIGRISOUTEUX.
- A. — Recherches de tir avec charges combinées

Les expériences ont m 3
ontré que, au poj

: . nt de vue dcurité
c’est surtout la partie de la char ; e s

A € comprise 4 .
ot Torifice du trog 7 vt g prise entre le détonateur

En bourrant 2 cartoucheg de D
Détonit B, il n'y a Pas eu inflam
rage, il y en auraj i
(_Di ;OSéL); o : eu. On pourrait done concevoir des charges
> (> t
du.n]ih o, tus ; ond, d'un explosif moins sfir et, dans les deux

' ‘res g ) 3 ;

s cartouches, d'un explogif antigrisouteux parfait

ynamite I avec 3 cartouches de
mation, alors que sans ce bour-

as J
v "
. .
. -
.
L
r 2
- .
» .
‘
4 N
2 -
*
4 .
) '
¢
» .
{
a2 .
I 1]
4
<
‘
-
.
#
?
‘
i’

NOTES DIVERSES 751

B. — Recherches avec des plaques ou des bouchons de
bourrage.

Pour atténuer le danger des ratés (1), on a beaucoup cherché le
moyen d’intreduire une piéce intermédiaire évitant le contact du
bm-trroir ou du tube i souffler avec la cartouche amorce; exem-
ple : un bouchon de bois, un chapeau de cuivre ou d’asbeste ou
méme une simple rondelle de Jaiton.

Une cartouche de Wetter Wassagit B, dont I'amorce était mu-
nie de ce simple disque de laiton, fut tirée six fois sans inflam-
mation dans un fourneau de 11 centimétres (vide antérieur
2 em.) alors que sans la plaquette, elle enflamme. La plaquette
2 donc formé un éeran protecteur suffisant pour empécher les
particules d’enflammer le grisou.

On imagina ensuite d’avoir des bouchons de bourrage incom-
bustibles (gypse ou sel) avec détonateurs amorcant sur toute la
largeur de la cartouche, grice & un cdne d’explosif ménagé dans
le bouchon.

La figure 22 ci-dessous représente de tels bouchons.

On a obtenu de tris bons résultats avec 4 cartouches de Géla-
tit I, explosif de roche, ou encore avec une cartouche de Dyna-
it I, e )
mite I. A '

Mais pour la Détonit B, qui n’enflamme pas a 3 cartouches
ans hourrage, le bouchon enflamma deux fois. Cela dépend de la
g¢ 3
vitesse de décomposition.

11 ne faut pas généralisur. Les auteur signalent que la Détonit

n 7
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utilisée i g
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C Recherches de tir sur le cordeau détonant souple.
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d’inflammation, alors que sans le cordeau, on l’aurait obtenue.
Les auteurs expliquent la chose en disant que les particules soli-
des ne sont pas projetées, la décomposition explosive est beaucoup

plus ragide.

Fig. 22, — Bouchons de bourrage avee charge incluse

A matériau incombustible (gypse, sel); B . amorce électrique ;
(&3 conducteuri D : charge fulminante: 1
E : charge d’explosif d’amorgage (Initiu][nd{lng).

Le croquis de gauche indique la composition théorique; le croquis de
droite une réalisation pratique avec détonateur ordingire. La charge
explosive E, -de forme conique, touche par sa grande base la premiére
cartouche de la charge d’explosif & faire détoner. On peut d’ailleurs

remplir la chambre conique en y enfoncant la parti i
la premiére cartouche. ¥ S i e

RESUME.

On n’a fait des essais quavec deux ou,
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par les parties solides non entiérement décomposées projetées dans
I’atmosphére.

L’emplacement du détonateur a la plus grande influence, car
les projections solides proviennent seulement de la partie de la
charge située entre le détonateur et l'orifice du trou. L’amorgage
antérieur est le plus sir. ’

I accroissement de la charge augmente les fumées du coup et
aussi la pression des gaz dans le fourneau. L’allongement du vide
antérieur agit en augmentant la séeurité; les petits et moyens
vides antérieurs agissent en faveur ou contre la sécurité suivant
les explosifs.

Un coup avec une petite charge (1 ou 2 cartouches) d'un
explosif gélating est dangereux avec un vide réduit : a cause
de la bonne aptitude a la détonation, les particules sont déja
mises en décomposition des le départ de la cartouche et la faible
charge donne trop peu de gaz pour empécher le contact avec le
grisou. ) i

Si, au contraire, il y a un _plus gl'and espace libre, les parti-
cules achévent leur décompositloz‘l et 11 y a moins de danger. Mais
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du grisou, la projection de particules solides en réaction. Mais
Audibert n’a pas encore suffisamment éclairei, par la mise en

valeur de ses résultats, les questions importantes par lesquelles
ce danger est conditionné.

Les photos Schlieren de Payman arrivent a des conclusions iden-
tiques a celles des auteurs sur les projections de particules solides
et sur les fumées. Il y a inflammation lorsque les particules tra-
versent les fumdées. Lorsque Shepherd, le collaborateur de Pay-
man, arrive, dans des expériences complémentaires, a des con-
clusions autres et met en doute ’action des particules solides,
on peut dire que ses expériences g'écartent trop des conditions de
la pratique (charges de 20 a b0 grammes, tubes de 30 centimétres
seulement). Te choc sur I’atmosphére peut jouer un réle, mais
non le principal.

Il semble y avoir contradiction entre les résultats de la mine
expérimentale et ceux de la galerie d'essais & Derne. Dans la
galerie, la charge maximum de 550 a 600 grammes seule peut
entrer dans le mortier. Si on pouvait y introduire 1.000 gram-
mes ou pius, on verrait action de séeurité apportée par les
fumées.

D’ailleurs, depuis plusieurs années, on a observé a Derne que
beaucoup d’explosifs gélatinés qui étaient stirs & 700 grammes,
enflammaient régulicrement & 450 et 400 grammes. 7

Comme la charge (35 mm. de diamitre) ne remplit qu'd peine
la moitié du fourneau (55 mm. de diamétre), les fumées protec-
trices arrivent, pour les fortes charges, trop tard chaque fois que
la charge remplit jusqu’a Dorifice le fourneau et les particules
projetées sont chaque fois en contact avec le grisou. Ainsi les
auteurs essayent d’expliquer pourquoi, en galerie de Derne, les
fortes charges enflamment.

Les essais en galerie conduisent & la notion qu'un coup est
d’autant plis dangereux que sa charge est forte.

On n'avait jamais cru que les faibles charges pouvaient gtre
plus dangereuses et c'est pourquoi il n'y avait pas eu d’essais.

La mine expérimentale fut 1'cccasion de constater que de petites
charges, avec un faible vide antérieur, méme rempli d’argile

— conditions qui peuvent se rencontrer dans la pratique — pou-

L]

~ e -

& - s

: 755
NOTES DIVERSES

rair ide antérieur
grisou. Si, au contraire, le vide

us d’inflammation. LT
mesure de la séeurité :

vaient enflammer .le :
est augmenté, il n’y a P

me n’est pas une ‘
; la flamme 1 5 . T
L gran,dL“T dg’ graud vide antérieur ot de ’amorgage inte
3 cause d umn-

iti ont remplies
oo de flamme, les conditions 8 plie
sdiaire, surgit e € tecteur d’importance suffi-
medlalr 5 t"butvion d’un nuage pro,e
la constl
pour
igri ne sont
st losifs ant:grlsouteux actuels

ex
11 faut conclure que lesB ienp
comp]btemenb siirs. o
a:'t et n'ait pas encore condu s
i e ey L el POSSES
i .qit désirable, : X
il sel_a nees les plus défavora g
S c11-consta ortées montrent que le 3
ojection de particules encore s
de donmer une meilleure apti-
e l
il vien tion des explosifs, de fagon que toutes les Pz;:tlei
a . - e e
oient transformées en gaz ausst vite que possi de
de la c]mrgels] 6 une sensibilité plus grande et une Vltsf 4
B ag‘haute il s peIYEL cependant pas avoir une
us ;

ue le danger d’inflammation soi.t
s 3 des explosions dans leur emploi,
qu’ils offrent la sécurité dans

g xpérieuces rapp

; les €
Puisque .' SR
2 ﬂammat.ion pronenf; ? 1,‘5‘*&
g . de suite a 11
péaction,
e la déton

sans rate.

A 1 )1
détonation 1 i L
n ]P’ % 1 10 16 1térieurement..
Sy herches en cours. 11 en sera parie ult 2

Il y a des xec o le tir avec les explosifs

ol
- ant, les auteurs répetent qu
En terminant,

; actuels est sans danger 101‘5(11:13 les chfn'ges sc:;-{;
antigrisoutet® irrage étanche. Cela s’apphque's aussi au m
vl 60 b sdiaire habituel dans le district de la _Ruhr,
d'BmcE ; cilement inflammation du
qui don

: i sou-
grisan. cissement de toutes les questions que

sgelalr . ;
En atbendunt 1écla losifs, il n’est pas question de supprimer

' vité des trous
LBy g 1s devraient dtre évibés les coups dans
: el
s1ens-
Jes anc

i ux cartou-
ds, chargés seulement d’une ou de de : %
: ‘ : e
tres pet pmfonm; que 'on prablque parfms pour enlever
me ce

: i n’ ‘un bourrage nul
e 0011‘1 oches proéminenbes et qui n ont qu’u g
1 de T
)art-:les

l Se ) -
1 lllsllffl‘sallt (Illla- )PSLhuS )
ol

i wil
cage inter

cepcudant, sans bourrage, fa
ne



756 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

COMMENTAIRE FINAL

Aprés avoir lu ce compte-rendu des essais de la mine
expérimentale allemande, notre lecteur se posera certai-
nement la question : et maintenant?

Efforgons-nous de lui répondre.

Dans P'importante contribution que viennent d’appor-
ter MM. Beyling et Schultze-Rhonhof A la question tou-
jours ouverte des explosifs de sécurité, nous grouperons
les résultats obtenus en deux ordres d’idée différents.

1) Mécanisme d’inflammation du grisou. — Toute une
série d’expériences ont eu pour but de déterminer quel
est le mécanisme d’inflammation du grisou par les explo-
sifs solides. ]

Par une série d’essais méthodiquement conduits, les
auteurs ont montré qu’il pouvait y avoir inflammation
sans qu’il y ait contact de la flamme et sans que la com-
pression due & I’onde de choc intervienne; ils ont fina-
lement conclu que les projections de particules solides
de matiere explosive sont un important facteur d’inflam-
mation.

Ce point semble bien établi et il est curieux de voir
divers chercheurs aboutir, par des voies différentes, 3
des conclusions voisines ou analogues (Payman, partim
Shepherd, Audibert, Beyling et Schulze-Rhonhof) . 11 ya
encore des divergences ou des points & éclaireir : Beyling

pense que seule la partie de la charge située entre le

détonateur et I'orifice du fourneau intervient dans ce
bombardement de particules; Audibert ne partage pas
cette maniére de voir. D’un autre cbté, le dernier rap-
port du S.M.R.B. signale que, contrairement aux pre-
miers essais, il y a eu & Buxton des inflammationg (photos

Schlieren) sans que les flammes aient traversé les
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fumées. Il resterait & expliquer comment les particules
— elles sont si ténues qu’elles ne sont pas visibles sur les
photos — devancent I’onde de choc. Enfin, signalons
que I’on n’a jamais pu enflammer que des ballons remplis
du mélange CH, et 20, et jamais de ballons remplis de
grisou et d’air.

Quoi qu’il en soit, ces.recherches présentent un grand
intérét, elles sont encore dans le domaine théorique mais
peuvent avoir une importance pratique dans 'avenir. On
peut notamment chercher s’il est possible d’avoir des
explosifs ne projetant aucune particule ou un amorcage
évitant les projections.

Mais ces recherches ne constituent, & notre avis, qu’un
épisode, une ftransition dans I’évolution de nos travaux
sur les explosifs. On a vu d’ailleurs que Lemaire, dés
1914, avait esquissé, en étudiant les flammes d’explosifs,
des vues qui coincident en beaucoup de points avec celles
des expérimentateurs allemands, qui les ont rappelées.

2) Inflammations obtenues dans la mine expérimen-
tale. — Tout autrement troublante est la partie du travail
de MM. Beyling et Schulze donnant le détail des inflam-
mations obtenues par des tirs réels an rocher, de coups
débourrants et de coups actifs, sans bourrage.

De trés faibles charges ont donné des inflammations,
alors que les fortes charges se montraient moins dange-
reuses.

Retenons d’abord qu’il «’agit de coups sans bourrage
et que, dés que le hourrage intervient, on n’enregistre
plus d’inflammation. Au point de vue pratique, la con-
clusion, cent fois répétée, est que la maniere d’utiliser
un explosif est bien plus importante encore que sa consti-
tution.
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Remarquons ensuite que la catégorie des explosifs
gélatinés (25 a 31 % de nitroglycérine) n’est pas repré-
sentée dans les explosifs S.G.P. belges. Or, c’est cette

catégorie qui a donné le plus d’inflammations aux plus
faibles charges (100 grammes).

En principe, nous considérons comme dangereux tout
coup de mine muni d’une charge de 100 grammes d’ex-
plosif; cette faible charge est un indice du trés faible
travail attendu, il y a grande chance que la charge soit
déja beaucoup trop forte et que le massif ne s’ouvre
avant détonation compléte.

Les inflammations obtenues avec les explosifs au
nitrate amonique ’ont été avec des charges plus fortes
et sont moins nombreuses dans l’amorcage antérieur,
seul 4 retenir. Elles montrent cependant qu’il peut
exister des conditions de tir plus dangereuses que celles
du mortier en acier, en galerie d’essai. De plus, la notion
méme de la charge-limite semble atteinte.

Or, les conditions des tirs en galerie d’essal avaient été
choisies parce qu’on les croyait les plus dangereuses. Les
auteurs ont expliqué dans leur travail, d’une maniére
plus ou moins convaincante, pourquoi les galeries d’essai
donnaient une charge-limite & partir de laquelle on en-
flammait régulierement.

Devons-nous changer nos essais de classement? Lors-
que nous aurons trouvé un procédé plus certain que
’actuel, la réponse est affirmative; pas avant. Il faut
mfrir la question. Un classement est toujours relatif; il
permet de conclure que, dans les conditions bien déter-
minées d’un essai, tel explosif se montre moing dange-
reux que tel autre.

Le procédé de classement n’a pas une valeur absolue.
Ajoutons que dans nos tirs, tant au mortier qu’au rocher,

f4—=.=--'.r_ﬂ;'4;.‘. <
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i Colfontaine, nous n’avons pas constaté, sur nos
explosifs, les anomalies d’une charge inférieure dange-

reuse, au dessus de laquelle existé une gone de non-
inflammation.

Nous ne pouvons nous empécher de penser que toutes
ces recherches accentuent I'intérét de 1’explosif gainé,
dont un usage important est fait en Belgique. Il devrait

‘se développer plus encore.

Pour conclure en peu de mots, disons, comme
MM. Beyling et Schulze-Rhonhof eux-mémes, que la
sécurité des explosifs classés employés dans les condi-
tions normales, n’est pas ébranlée.

14 octobre 1933. Ad. BREYRE.




Les accidents mortels |
survenus pendant les années 1922 a 1931,
dans les carrieres a ciel ouvert
et dans leurs dépendances
surveillées par I’Administration des Mines

PAR

V: FIRKET,

Inspecteur Général des Mines, & Liége.

(Suite) (1).

GroupE I. — Travaux d’exploitation et de préparation.
(Suite. ) :

- Série B. Emploi des explosifs.

1°) Explosions de mines prématurées ou tardives.

L Ne 1. — 7¢ drrondissement. — Haploitation de calcaire pour
chaws, o Ampsin. — I8 aoiit 1922, vers 13 h. 80. — Un chef-
mineur tué. — P. V. Ingénieur R. Masson,

Résumé

L’accident est survenu au cours du « doudlage » d’une mine
forée verticalement dans le rocher caleaire, au-dessus d'un gra-
din de 12 motres de hauteur; ce fourneau de mine mesurait
3 metres de longueur.

(1) Voir Annales des Mines de Belgique, tome XXXIV (année 1933),
{ & . 9e¢ liyvraison.
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Le chef-mineur y fit d’abord exploser une premiére charge de
250 grammes de poudre noire en grains, amorcée & la méeche,
avec bourrage au moyen de poussiéres de forage.

Enviren 1/4 d’heure aprés Vexplosion, il revint sur la mine
dans laquelle il Plaga un tube en fer surmonté d’un entonnoir

eb il y jeta une petite quantité de poudre. Celle-ci ne s’étant pas
enflammeée, il retira le tube,

ce tube, puis soulevant 16
grammes de poudre,

introduisit la mache au moyen de
gerement celui-ci, il y versa 250 & 300

'Une explosion se produisit au moment ot le chef-mineur ache-
valt cette opération. La victime fut frappée au visage par »
tube en fer et projetée en bag du gradin.

N2 —

~a 5 ou’
2 Arr TaR ' » a \r pow

1 ; OH(II-S-SCTREN . — E.’,‘CIJLOM{H-]O'J’I- de ¢ learre o
Ck(l/!l,ﬂ?, a

Ampsin, ; 9 e
psn. — 7 avril 1923, vers 16 k. 30. — Un minet’

tué. — P, 7, Ingéniewr R, Masson,

Résumég

L) . o
b accident E_St survenu dans une carripre ouverte, dans de_S
ancs de calcaire de direct

) i-
(i 1on est-ouest et de pente sud, d’enV

On exploitait un
on avait, la veille
tres de longueur,

gra‘Ldin de 20 metres de hauteur, dans lequel
du jour de Vaccident, tiré une mine de 6 M’

Afin de faire tomber ce blge

. . i e
dans 1a crevasse, J » UN mineur voulut tirer une Mi%

ne éch T e : ']
elle étant, maitenue par deux ouv? -

sur les pierreg détaché
: achées | i i :
de 3 kilogrammes g, | sy monta, portant une charg®

1 : poudre ficels . e
d’une cylindre de (m % 4 lcelée dans une étoffe, sous forn
dlametre, et amm-oée’a e longueur sur 6 & 7 centimetres
gueur. 11 logey | ' moyen d’une méche de 5 matres de 197
5 gea la charge dang 1 i
dre T'échelle, i

: quand p’
sur les Plerres,

= a crevagse ef commencait & desce?”
*Xplosi e icti
Plosion se produisit, projetant la vietim®

——“—""ir

-
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N° 3. — 6° Arrondissemnent. — Euploitation de petit granit,
a Denée. — 23 octobre 1923, a 11 h. 30. — Un ouvrier rocteur
tué. — P. V. Ingénieur K. Prémont.
Résumé

Un trou de mine de 2 motres de longueur, incliné a 65° envi-
ron, foré dans des bancs calcaires, avait été chargé du contenu
de 5 cartouches de Cheddite, cet explosif ayant été versé & 1'état
pulvérulent dans le trou, comme de la poudre noire, sans l'inter-
médiaire d'un tube & entonnoir. On introduisit ensuite dans le
fournecau un détonateur, serti sur la méche; puis une bourre de
papier, qu'on fit descendre a l’aide d’un bourroir en fer & bout
rapporté en cuivre. La bourre refusant d’avancer au deli de
0m,40 de profondeur, le boutefeu avait saisi D'extrémité sortante
de la moche, tandis que son aide continuait a exercer des pous-
sées avec le bourroir, lorsque l'explosion se produisit, blessant
légérement le premier et tuant le second.

Le Comité d’Arrondissement a rappelé, a propos de cet acci-
dent, « que les matiéres explosives exigeant 1’emploi d’un déto-
nateur ne devraient pas étre introduites dans les trous de mines
a 1'état libre, si ce n’est pour de grosses mines nécessitant une
grande excavation. Dans ce dernier cas, le chargement ne devrait
ge faire qu’'a l'aide d'un entonnoir a longue tubulure et 1’amor-
cage ne devrait 8tre réalisé qu’au moyen d’une cartouche avec
détonateur et non au moyen d’un simple détonateur ».

Ne 4. — 6° Arrondissement. — EBaploitation de grés, a
Andenne. — 22 mars 192}, @ 16 h. 30. — Un mineur tué. —
P. V. Ingénieur principal Ch. Jadoul.

Résumé

Dans un fourneau vertical, foré A une profondeur de 5 metres
dans des bancs de grds, le mineur de la carriere avait tiré suec-
cessivement cing « mines & blanc », ka: derrixtre. & midi,

Vers 13 h. 15, il versa un peu d’eau dans le trou, et remar-
quant que celui-ci était obstrué par une pierre, il rétablit le
passage a l’aide d’une tige en fer et d’une massette. A 14 heures,
il introduisit la charge définitive (156 kg. de poudre en grains)
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au moyen d'un tube entonnoir, amorga la mine au moyen de

trois moches dépassant Vorifice de 40 & 50 centimdtres et effectua
un léger bour age en terre siche, avec un bourroir en bois.

A 16 h. 30, il alluma les meéches, et avant qu’il efit eu le
temps de se garer,
d’une masse énor
enseveli,

la mine fit explosion, provoquant 1'abatage
me de pierres, sous laquelle le malheureux fut

La méche employée e
avec fjl central, entour
tressés et d’une seconde
La vitesse de
égale

st du type ordinaire : ime en pulverit
¢e d'une premidre gaine en fils de jute
en fils non tressés et enduits de 1;a0111}-
combustion, mesurée 3 1'ajr libre, a été trouvee
4 un metre par 94 3 100 secondes,

e O Th ) y .
d‘m: Comitg d’Armndlssement a émis l'avis que « 1’amorgageé
€ mine 3 ’ajde (rois md i

de de trois maches est dangereux, le boutef

ouvant g’ v - : .
:u:m ox g‘att‘“dch méme meonsclemment, au dela du temp$
SCEcaata ;
e a la combugtion de la premidye meche ».
W P e SR .
Ben -Hr.'u \ ;-'1”””mw“mmf" — Erploitation de schistes, ¢
A, — ) frnt 0o g S o aall
tué, — p. . f, i.“” 1926, vers 11 h. 30, — Un aide-minel
S Ingénicur B. Maseon
L Résumg¢
s ]
aceident gt
st surve ’ 5 les
schistes u dans yne carricre ouverte dans

tes qui affleurent au ver

Ne asseg rappr
endre, et o
e. La loney
. (=]
mier fouprpe
pour la tr

sant du mont de Goesnes. Tro¥
ochés avaient gtg forés, dans la parﬂl.
argés de poudre noire, avec amorgage P2'
che était d’environ 0m,60 pour le Pre

au, un v
* "7 PeU plus grange mekre

N pour le deuxiéme et 1
Apra : :
: Pres avojp mis le fo
ne, tang; 3
5 que 3 6
ok que deyy autres ouvriers 1 5té oppose:
Trois fici _ se garalent du co

v s {etl-
le chef-mineyr s’éloigna, avec la V!

SIVes se produisirent, TLe chef-mineur ei’j

i ra instant 'S vers les mines; mais le chef-minet!
i une baraque, pour se désaltél:er 5

s des fourneaux de mine- ~

5¢ produisit et la vietime fut proiet®®

ce,

arriva pra
“Xplosion :
€s dg distay

~
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Le chef-mineur arriva immédiatement, mais la victime expira
quelques minutes apres. Elle avait été atteinte par la déflagra-
tion de la troisidme mine.

Les fourneaux de mine étaient profonds de 0™ 45, 0=45 et
0,90 respectivement et avaient été chargés d’environ 1/16, 1/16
et 1/8 de litre de poudre noire.

2 — 9% Adrr issement, — Haoploitation de caleaire pour
8 a% A rrondiss
! 5 = n o a o
chuwr, Bouffioulr. — 23 novembre 1927, vers 12 heures. —
i ; p ; " = gondl TR
Un foreur de mine blessé mortellement. — P. V. Ingéniew prin

cipal J. Pieiers.
Résumé

On venait de terminer le chargement de sept mines et de les
relier aux conducteurs destinés au tir, lorsqu’elles explosérent
imopinément, blessant les ouvriers qui se trouvaient & proximité,
en train d’évacuer le matériel.

Les deux conducteurs destinés au minage étaient greffés sur
la distribution d’éelairage a courant alternatifs, a 220 volts,
dont ils- pouvaient é&tre isolés par deux interrupteurs bipolaires
en série, le premier alimentant une lampe-témoin en dérivation,
le second étant destiné a provoquer le départ des mines.

Ce dernier était enfermé dans une boite fermant i clef et la
clef était, pendant une grande partie de la journée, entre les
mains d'un des deux préposés au tir.

C’est celui des préposés qui détenait la clef, qui a provoqué
accident en allumant la lampe-témoin pour éclairer le local oi
il venait prendre son repas avec d’autres ouvriers, alors que le
deuxicme interrupteur contenu dans la boite était fermé.

Le Comité d’Arrondissement a été unanimement d’avis que,
lorsque le tir électrique des mines se fait par branchement sur
une distribution de courant, l'interrupteur de la ligne de tir
doit &tre conditionné de fagon que, seul, le préposé & la mise &
feu puisse fermer le circnit.

Dans le cas de 1'accident, la boite contenant I'interrupteur de
la ligne de tir aurait dii étre munie d'un dispositif empéchant,
la fermeture de la porte, l'interrupteur étant dans la position
fermée et, de plus, la clef n’aurait dit &tre confie qu’a ume
seule personne.
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A rrondissement, — Ea
chauz, o

rasnes-lez-Cloyyin.
Un ouvrier blessé mortelleme

ploitation de calcaire pouT
— 17 juillet 1928, & 11 h. 5{0. —
nt. — P. V. Ingénieur R Bréda.

Résumg

Il Sagissait, de dégager 3 |
calcaire, inclings a 45°,
montantes. On av
trou de mine de
angle de 309,
fait exploser,
3 & 4 kilogra
cées d'un dét

eur partie inférieure, des banzs g
et qui devaient 8tre abattus par bréches
¢ dans ce but, & 5 mdtres du sol, un
cette longueur, faisant avec la face du banc un
En vue ge créer une chambre de mine, on y avait
3 des intervalles de une heure, trois charges de

. P o or=
imes de Yonckite po 14, désencartouchées et am
onateur et g'ype méche,

ait fo

Une heure apres, on vep
grammes de |, charge ggf

ait de déverser un peu plus de 14 keilo-
sion intempestive se prod

Initive dgq Yonckite, lorsqu’une explo-
uisit,

. ? e-
» QI devaient constituer 1 Gmargas

- de
§ 1 hois intaet et des morceaux
méches mais non Jeg détonateurs.
' . 3 our
N°§g 7 Arro:zcl:rssement. — Ezploitation de calcaire P
chawy, 4 Seilles, __ o

2 aoit 1928,

c’!@f-
vers 1) heures. — Un
mortellement. __ P

V. Ingénieur R. Masson.

mineyy blesse

Résumg
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icu SEI)L ou ]lult minutes al)l‘('S une II(HI(‘e]]C‘ explosion fut'
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Résumé
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Dans un trou de 1 plo 1 i
-, - Moy
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de A ¢ rdinaire.
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9 S S . i . . .
kN 10. 6 .lnand;ssemem. — Faploitation de caleaire pou?
chuz, a e LRy ; ; .3

» @ Selayn. — 25 juille 1929, a 11 heures. — Deux ouvriers

casseurs tués. — P 1 oo i
AL L. V. Ingénieurs prineipal Ch. Jadoul.

Résumé

1Un‘ trou de mine quasi vertical avait ¢
Za caires. Des tirs préparatoires, destinés
e chargement, avaient étg effectuds 1a

té foré dans des banes
a ménager une chambre
veille du jour de 1'acci-
ne définitive, qui devait
oudre noire.

] g T

dent. L’on était occupé a chargey | i
comporter envi 1 5 o
viron 50 kilogrammes de P

Les tirs pré i

paratoires avaient 6

I b TOVO 3 : % O
bhae metres, une obstrue : i

tion que leg ouvriers avaient fait dispa-

raitre au moyen i
yen d’une barre 3 mine. Ils v

ersérent ensuite 12
u ,50 seulement de longueur,
POUT V' recohings A .
A cet effet, le chef-miney y] : laftre le niveau de la poudre
guette en cuiyre suspend T laissa glisser dang le trou une ba-
= ue 3 : L ] .
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a i 1 : T & .
Clormation, il utiliga le fer a mine
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a i
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n £ : b ¥
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Ne 11. — 6° Arrondissement. — Exploitation de dolomie, d
Floreffe. — 6 janvier 1930, vers 12 h. 30. — Un aide-mineur

tué. — P. V. Ingénieur principal I.. Hardy.

Résumé

Un ouvrier, qui s’écartait des « pétards » qu'il venait d’allu-
mer, a été tué par une pierre projetée par 'explosion prématu-
rée d’'une grosse mine. Cette explosion s’est produite environ
dix minutes plus t6t que la normale.

Le versage de la poudre (34 kgs) avait été effectué dans un
tube sans entonnoir. La mise & feu s’était faite au moyen de
trois méches mesurant respectivement 8=,87, 8= 50 et 8,75 de
longueur, dont 1%,25 & 1™,50 sortaient du trou de mine. I ori-
fice de celui-ci était houché par une pelote d’argile.

Selon les témoins, il n'y avait pas de crevasse au voisinage de
cet orifice. Il a été constaté : que l'enveloppe extérieure de la
méche brilait avee flammes et laissait tomber des fragments

restés enflammés; qu’aux plis & angle aigu, se produisaient des
projections d’étincelles.

M. I'Ingénieur en Chef-Directeur H. Viatour a présenté au
sujet de cet accident, les réflexions suivantes

« Les faits examinés montrent qu’il est prudent de veiller &
Uentretien des entonnoirs utilisés pour le remplissage des four-
neaux, que I'imprégnation des méches devrait se faire au moyen
d’un produit ignifuge et non avec du goudron, que 'emploi de
méches doubles, c¢’est-i-dire & deux enveloppes de coton, devrait
étre d'usage, et qu’en tout état de cause, le tir électrique est le
seul réellement stir et qu’il devrait étre proné, si pas imposé. »

N° 12, — 7¢ Arrondissement. — Carriéve de grés, @ Ben-Ahin.
— 20 février 1930, vers 16 heures. — Un chef-mineur tué. —
P. V. Ingénieur principal R. Masson.

Résumé

La carritre exploite des banes de grés houillers sensiblement
horizontaux. Le front d’attaque a environ 20 matres de hauteur,
en deux gradins égaux, séparés par une banquette horizontale de
2 a 4 maotres de largeur,
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Un trou de mine vertical de 4 métres avait été creusé dans
cette banquette. De 12 heures 3 14 h,

30, le chef-mineur, aidé
par le foreur, effectua cing doudlages, puis chargea la mit‘le,
entre 15 et 15 h. 30, d’environ 50 kilogrammes de poudre noire
en grains et 'amorga au. moyen d'une mache double de § matres
de longueur, dont 1 matre sortait du fourneay. :

La mine explosa Intempestivement au moment ol la victime
allumait la meche double ot cet agent fut projeté au bas du
rocher et tug,

L’explosion a abatty prés d’un maty
du trou de mine était restg intact, m
I métre de largeur §'était pr
supérieur.

e cube de pierres; 1'orifice
ais une crevasse d’environ
oduite entre cet orifice et le gradin

Suivant les déclarations de 'ouvyr
tions hahituelles avaient étg
mine. La cause de I'accident

ier foreur, toutes les précau-

lors du chargement de cette
est restée inconnye.

prices,

N°13. — 6 4 rrondissement. — Laploitatioy de caleaire pour
chawr, a Sclayn. — 13 mai 1930, vers 10 heures, — Un chef-
mineur blessi mortellement, — p. . Ingénienr 1. Bréda.

Résumeé

Dans un fourneay creusé en calcair
et au diamdire de
miere charge de

€ sur 1" 50 de profondeur
S, on avait fait, exploser une pre-

de poudre noire, amorcée a la
méche. Un quart le mineur y versa 300 grammes
de poudre, pay petites portionsg Successives. Une déflagration se

produisit soudain, brilant le mineur ay visage et aux mains et
enflammant 9 kilogrammeg de poudre contenue dans un sac
entr’ouvert, FOsé sur

la roche

30 millimetye
100 grammes
d’heure apres,

a 1 mdtre environ de ’orifice du
fourneay. Cetie 111flammat1'0n occasionna des bruliires aux jam-
bes et AUX maing de 1’aide-min

Des eruches
grammes de

Cur qui se tenait 3 proximité.
de capacités variant de 5 & 9 kilo-
sont 3 | disposition deg mi

métal]iques,
Foudre, HelEs.

M. l’Ingénieur
aceident egt

cteur H. Viatour a estimé que
¢ la reprise trop hétive du char-
apres le Premier tir (e
emballage pour le ty

; « doudlage » et
I'emploj d'un sae d’

ansport de la poudre.

=

il
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rvenus le 25 juillet 1929
ot raPPEI‘% v acgidinzs pa:'z;:):%nz?i:;lroduire dans le régizz:z:
s _Jal“'_le’:' 11239 821 ‘la suite de D’article 12, un (si?;)p; e
o 16' Jallllthln tem};s limite entre les tirs de « doudlag
reserivant
‘l( cou-ps doux‘"-“t"‘e sroposition en émettfmt l’avils « a(i?férizs_

J,m. . e ]ﬁ. I'emploi des explo§1fs d’aus esbfe = 1;
prcscr'lpt:miilZeli:;ll:;)slé‘tées aprés une étude d’ensem
devraient 8&tre

question ».

|4_ — 1 r—— e dﬁ 07 pby €, a
h‘g er ,] I'l'(}]?(l!‘.i'-“e?ﬂﬂ”f-. Cai’ rieres | ?”j? ; 7
Ee— 2 . .[ ;).1 ':' 1{)‘ i?ff”‘e- 0 = n

)”f . ot efeddy "‘ b IMEUT blesse
G nast. 1@( [ . . -

‘ t [t’ et ] I . ]H!]f'l“f"f“ s }3 8
morte |‘ me . — J_ l r180

Résumé

; eau de
i é au chargement d'un fc'mr.n .
Un ouvrier mineur, occup B s o vt S
: izontal, mesurant 3™,20 de profon ; i
sy ‘ roir_e ois, une ca
- fond ”1 I’aide d’un bourroir_en b ,lvue g b
. N ! O : : ’ : l‘l‘
Jusqu’au ’ oudre noire, comprimée, pour e e
ook luisit de la méme maniere ur l
ier. 1l introduis » e e vy
loppe en papier. 4 i
orsque ; g
reloppe, mais . Ak
cartouche sans envel \[ 1 7 50, elle fit explosion, de n'1en'1 q i
fondeur de 1 métre a 1,50, T S e
o it artouche, sans détruire le G ikE i e
? e car ) : s it e
s 4 T ouvrier eu

; ssif. ; ierres voisin
dans du porphyre ma ojeté contre un tas de pie

= 1 fut pr
le bourroeir, leque I oA
= 5 - i y oL = ressive.
et émietté. : diminuait progr e 15
stre du trou de mine he mesurait 40 millime-
9 1 ra i n
Le dlame“_ stres: celui de la cartouche
B A 1 1etres; i A
95 a 50 millin . 4F iR ) : )
¢ ‘ t celui du bourroir, 45 n ¢ au moyen d’un jet d’air com
Tes e it §té curé a ! it
ine avait ¢ - ‘introduction des e
: trou de mir roir. I.in
Le t 3 I’aide du bourrol ée brusque. Au cours du
= i poussée . 9
hoc m1 po ‘acier de
t un fragment d

primé et vérifié .
ches avait eu lieu sfllls L’ g =i
f e. 1l s’était déta hé fleure
orage, s’é a. - e\t ‘(' e
15 x 10 x 2 millimetres. |
: on du Comit 1'0Ces-
I i 'auteur du P
d ‘omité d'Al‘l‘OHdlSSﬁmeut: , (
verba .a—‘ : 1 ] A v ier est maintenue a
5 M-usn]g 1 1é que I’enveloppe de pap: t
; ionalé « : P a la
erbal 101

, parfaire d
ue de pe ‘ ’ ; v
premitre cartouche, en v ‘olle est retirée aux autres cartouches,
€11e '
ou et qu

ans une certaine mesure

le nettoyage du tr
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pour assurer un meilleur contact. Il a déclaré, en outre, que les
deux mineurs ne fumaient pas au cours du travail ».

Ce Comité est d'avis que la cartouche de poudre noire a pu
s’enflammer grice i une étincelle provoquée par le frottement

contre le porphyre, du fragment d’acier détaché du fleuret et non
évacué par le curage i Dair comprimé.

So
&

) Projection de pierres par des mines.

N° 1. — ¢ ,-lJ-}-;JJMH&SE‘HH'}H, et /f.r']f!flifﬂft;UH de caledire pour

¢ avril 1923, 6 9 h. 15. — Un manecuvre
tué. — P. V. Ingénieur R. LPrémont.

chaur, i Adisemont, — 2

Résumé

Une mine de 3,20 de profondeur, forée verticalement dans
des ban}cs de calcaire fissurés, chargée de 29 kilogrammes de pou-
dre noire, dont le tir avait été annoncé en
de trompe, donna lieu i des
tance. L'une d’elles atteignit
de ses compagnons,

temps utile, a son
projections de pierres i grande dis-
a la téte un ouvrier qui, avec trois
s'était mis & 1'abri
derridre [a paroi, inelinée & 75°
12 mitres de hauteur, laj

a 110 metres du front,

environ, d’un massif rocheux de
e8¢ en place,

Ne 2 7 A z —

vi— 7% Arro Sseme ety .

/ | : nelissement. Lrploitation de caleaire pour
chawr, a Ja Mallicue-St-(teor

- ; Yes. — ¥ o 192}, vers 6 h. 30.
== o ouvrier casseyp blessé - . ;
. “esse mortellement, — P 1 fnienr
. Bidlot. i R e
Résumé

La victime a gis '
) € a ¢te atteinte 3 X

? . € a la téte par une pierre nroietd aF

Pexplosion d'un pétard I pierre projetée p

La carrigre oc P

: arricre est creugge dans le ¢ on y a accts par un

ong tunnel, qui Je

& gil b pa‘ Ll-ulil débouche dang I'angle sur-ouest de Td. cassinas,
S rtiellement 1y, 2 b

incling, 48qué par le socle en béton q'un plan

alcaire ;

o

=
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Sté 8 A iron 50 métres de 1'ori-
Huit pétards avaient ¢té chargés a environ 50 métres de i
u pres dans l'axe de ce tunnel. L’explosi
. - 1 en

kite, avec bourrage par des ch_evnl]es.
t annoncé i trois reprises
la victime se trouvait

fice du tunnel et a pe
employé était de la Yone -
i o i la meche. Le tir fu
bois et amorgage a la mec |.
et les ouvriers se garérent dans le tunnel; S
‘ exp :

2 3 motres de 'entrée du tunnel, au moment de l'exy

. . S i
I““ < 1 t. — W et e (/(! {.'Ffi(,(l«“ {} 4
3. — ~l I'I'f)fir/f.\'.\'f’.'.'\'(‘ln' s I}.J l'hrf vt € (2]
i

: o el hef-
chawr, 4 Selayn., — 10 Juin 1926, vers 10 h. 80. Un chef

i -
ont. — P. V. Ingénieur principal Ch.
mineur blessé mortellement. A !

Jadoul.
Résumé

(:[[il oe l“ i 1 » lLl a esuines a ldgn]En'
llm(_ ]ult ) t ldS d St f

Aprés avoir : i a
pie mit & I’abri, avec son aide, a

v des le chef-mineur se .
o e i ribre un wagonnet culbuteur,
40 matres environ de distance, derricre o :

i it été préalablement renversee.
dont la caisse métallique avait éte préalablement i
es I g ititme pétar

Immédiatement apres I'explosion du hul.tn.n lzcla U,mqseur
redressa et fut atteint a la téte par une ]nel}e c db. i
avaient ¢té recouverts a l'aide de 3

il se

du poing. Les pétards
bois et de menus blocs.

] Boeploitation de caleaire pout
Ne 4. — 7 drrondissement. — B} : . i
. — 11 aont 1926, a 8 h. JU.

O PP ] sera)r. ,
chaa, o Gawrain-Iamne A R,

] o e 2 P
{ . coxd qnortellement.
auyrier romwpen? hiesse

Radelet,

Résumé

X 1 a 1’abri

u lieu de se mettre comme d’habitude a l.a,
a ‘ S o =x o
étaient restés au fond de la carriere.
mortellement par une pierre p1o]etef,-
3 75 motres de l'endroit olt
F:

Trois ouvriers,
pendaunt le tir des min'es,
IL’un d'eux a été atlum.t- e
par 1'explosion d’une mine, situece
ces ouvriers se trouvaient.

4’ Arrondissement, le rédacteur du proces-
¢riers, ainsi que le gamin qui doit

: : e b %
durée du minage, quittent 'endroit

En séance du Comité
verbal a signalé « que les ou
agiter la sonnette pendalfb la
du travail lorsque la sirene m

arche pour annoncer le commence-




174 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

ment du repos, qui est 3

8 h. 30. Les ouvriers se retirent dans
les abris sans intervention

de la surveillance. Lorsque le gamin,
qui est occupé dans la carripr

e, arrive i la surface, il sonne et,
a partir de ce moment, le minage commence ».

Ce Comité a estimé « que le surveillant deyy
2u moment du minage, pour donner le
du tir, aprés avoir constaté que tous les

ait &tre présent
signal de commencement
ouvriers gont garés ».

Ne L pp— _r[rromlissemcnt. — Um‘i‘i(':i'c de I’r)‘l'ph'.yre a Lessi-
f ]

— Un owwrier

mortellement. — P. V. Ingénieur Ch.

nes. — 21 mars 1928, a 12 heures. rompeur blessé
Demeure.,

Résumé

Pendant le tir des mines dans un

; e exploitation de porphyre,
un morceau de pierre, pr

ovenant d'un fourneay creusé a 50 ma-
tres d'une forge en construction au fond e Ia carritre, pénétra
dans ce local par une baje msuffisamment masquée ef frjacI:;ura. le
crine d’un Fmvrier réfugié avec seg compagnons dans ce batiment.

Ces ouvr\lers éfjaient tous des boutefeux qui n’avaient pas le
1 Pres avoir allumé leyrg mines, de gagner l’abri situé 3
I'étage intermédiaire de la carricre, I.abri du fond avait &té
désaffecté et transformg pPour recevoir yne pompe. Clest I’étage
de la forge €N construction, qui devait servir de nouvel abri du
fond aprés achévement de co bitiment ; en attendant, le rez-de-
chaussée de ce dernier servait provisoirément d’abri. ,

temps, apr

L'Ingénieur verha;
possible de portes
et de les masquer,
I'Inspecteur Géngér
local dont ] yali

sant ayant proposé de munir le plus tét
et de grillages en fer, les baies du batiment
en attendant, par un rideau de baliveaux, M.
al Libotte a fait observer ce qui suit : « Le
. eu de masquer soigneusement les baies, devant
servir .ultél'ieuremeut d’atelier de forge, il me parait qu’il serait
plus simple, afin de n’entraver ni la ventilation, ni l’éclairage
d? ce local, de construire deux murs de garde suffisamment éle-
Ve, parallelement aux murs de fagade nord et sug, masquant
toutes leg ouvertures et distants de 1 motre & 1™ 50, ,

a

F .-

=1
-1
(3]

NOTES DIVERSES

Ne §, — 1% Arrondissement. — Exploitation de caleaire, @
o ; ssement. ] .
* . ‘ vr rompeut
Antoi 22 février 1929, @ 8 h. 30. — Un ouvrier G
Antoing. — 22 - N S T
blessé - reellement. — P. V. Ingénienr principal G. Sott
esse anortelle 5 Y ¥
Résumeé

i tefeu et deux
En attendant l’explosion d’une mine, le bout u i
el ; ¢ {1 de la carriere,
i i s'étai ttardés au fonc
vrier ui s'étaient a i ed s
i se tenaient abrités derriere un w'\g e
avant et les deux ouvriers derricre lui.
¢ -
int au front par une pierre, au
res de

I'annonce du minage,
chargé, le boutefeu vers |

Le deuxitme ouvrier fut attein i gl R ol
moment de 1’explosion de la mine, sl

¢ s 17 -ammes de Sabulite
distance. Cette mine était chargée de 175 gram
n”{.

C Ni a recommandé a

n Chef-Directeur Niedereau a reco s na '

’ o aux ouvriers pou

rdr ‘mels aux ouvr
i i - des ordres for '

la direction « de donner : & Tt o1l

qu’avant le tir des mines, ils remonter a su eroeli eos b fno

garent dans des abris solides et non derritre des bit Sur‘,:i]ulée ud’3
i »s ordres solt su

le la carritre et que l'exécution de ces ordre

de le d

i 'y
prés par le personnel dirigeant »

M. I'Ingénieur

. ~ L o A T ) 3 t‘ L(‘eﬁl-—
S ! & (’ 2) p i
Ii i — @e -]1?01?(’#‘:5(”“‘ 14 arrel’e 4 07 h(}f_’ ) ’ 78S
AL a
I))I vers 12 ]“’,N?e?. _— EJ‘?Z ard e-for eron

27 o Toppe €t
fam, — G g p. V. Ingénieur principal It Hopy

blessé mortellement. —
Ingénicur B. Demelenne.

Résumé \
de 120 & 150 motres de diamétre

i . . r de

4 i la profondeu
avait un étage principal d’oxtltactlosviwn ;)0 métres plus
1]10}7(‘1], ous-étage en préparation € des bloes étaient
40 métres eb un 8OUS débitage et de chargement des S
= ebite 1 ux. 1rois

; chantiers de L de ces niveau:

il ifférents points de chacun ; 5 40 four-
en activité en différe d’une série de 30 &

sda tir . oy
, — rocédait au ’ u débi-
fois par jour, om procc coit & I'abatage du rocher, soit a
destinés ‘

Une carriere de porphyres

neaux de mines,

Yo den Tolog. Janger aussi bien les ouvriers de la
u aa

it
circulant aux alentours, on av'a.l

s ¥ ” ~
£8 lle de compresseurs, située a dix

En vue de prévenir d
; o
carridre, que les pEISDI’ ot
i T

installé sur la toiture d'uI
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metres environ

R du dbc;rd de la carriére, une cloche dont 1
m & ]
IR mandé par une corde pendant librement ‘El’mar
Atiment et a : i i S
R L tt et a chaque tir, un jeune ouvrier était hmte
£ o 5 ou a [ 1 b & 1 c ; :
mine. L’endroit e\"cilet. jusqu’apres 1'éclatement de la de a'}:ge
; coit ott le jeune h Ve

omme se tenai

proche d’un étre grillagé piond)

e fenétre grillagée donnant sur la carI:ibre SR

Apres un ti
m tir ¢ 1cl ¢
I 1 tir, un électricien s’étant rendu a la salle d
es com-

P €3seurs y t ]
ouva le e l(.. ] a
1 I T v Gune sonneul eteudu sur 80 vec une

large fracture du crine.

Les rédacteur G
‘tLUIS du procés-verbal ont préconisé 1’adopti
mesures suivantes : e A
@ 12 Ren CCEer 1& i i
4 % n) lfmcu la protection des fendtres des bati t
, morma = g 1 g3 |
i e_mmt. occupés pendant le tir des mines S
rrait nnlo 3 o ‘
o i- 1 110111te1cakr entre le grillage et la vitre d’ Pi’)‘n e
er de illime iame - i
o , millimétres de diamétre, disposés 3 , 5}11"3'1“3
i ] posés a 10 centimétres
» Les peti lernr ‘ai
Bl ”] tes.pu,ues seraient arrétées par le grillag
pierres seraient retenues par les barreau e
1%
» 2°) Placer des écriteaux, invi :
Cab s : aux, invitant les ouvriers et employés i
pprocher des fenétres pendant le tir R
A ce propo I
s, N X &
v, PrOpos,; -I- I'Inspecteur Général Nibell g
considérations suivantes St R
« Cet accident
montr j
o ntre que les projections de pierres par |
e gereuses en dépit des précautions pri e
vriers pour s’abriter; s
7 dmp ur s’abriter; d’autres accidents dus a dles pto'P }c ot
é1a surve a 1581 i 5 a9y
> it : Pus a Lessines et paraissent tout aussi i ; dvisi
es que celui-ci. b Ao
» Indépend: ’ 5 g
R 1: ddamment des mesures préconisées par les Ingéni
ant d: e letir ; i s
e td]us] leur letire du 30 janvier, toute mine & f:;m &
-izontal devrait étr ¢ iy
¢ masquée par une
couverture de fasci
asci-

nes supportar i
1t un filet de 5
e rosses chail : Fss 3
les projections. » g ines et destinée a arréter

-
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Série C. — Chute de la victime.

1°) Au cours et a 'occasion de son travail.
_ Eaploitation de calcaire, %

Ne 1. — 6° 4 rrondissement.
30. — Un mineur blessé mor-

Franiire. — 9 mai 1922, a 16 h.
tellement. — P. V. Ingénieur R. Prémont.
Résumé

eur de 12 metres, au mo-
lle faisait tomber les blocs
provenant d’une mine, tés sur une hanquette de

12 50 de largeur moyenne. Elle avait négligé de s'attacher &
I’aide d’une corde fixée a cet endroit et dont elle avait faib

e la mine.

La victime est tombée d’une haut

ment oll, a ’aide d’'une « pince », €
qui étaient res

usage . pour le forage d
Nt 2, — 2° Arrondissement. — Eaploitation de calcaire, @
Neufvilles. — 24 avril 1923, vers 15 heures. — Un terrassier tué.

— . V. Ingénieur H. Anciaur.
Résumé
ongeant la carriere,

le deuxieme wagon-
tirés par une loco-

petit geartement, 1
cliné vers celle-ci,
de trois véhicules

Sur une voie ferrée i
avait déraillé eb ¢’était in
net d’une rame composée
motive.

En vidant le wagonnet précité pour faciliter sa remise sur
rails & laide de leviers, un ouvrier fut entrainé par la caisse qui

bant avec elle dans la

se détacha brusqucment du chassis, et tom
carricre. se tua dans cette chute de 23 metres.
— Emplov'mf.‘ion de caleaire, @

.
wanceuvre blessé

Ne 3. — I A rrondissemen
__ 19 mai 1923, pers 10 heures- — Un m
eur It Leféure.

Calonne.
s DU Ingéni

mortellement.

Résumé
Trois ouvriers taient gccupés a placer une cheminée en tole a
3 ) ) g 2
53 drfla ) o ; eux 6était mon
Pintérieur d’une remise & locomotives. L'un d'etx ° i o
en bois de 200 x 80 millimetres, distantes

sur deux poutrelles R :
les la cheminge était installée.

de 500 millimatres, entre lesquel
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Lorsque celle-ci

-c1 eu atteint le faite, i
elle- e, 1l i
n-l:n}eflt'q il fit une chute sur le plan (l:fssa an e
situé a 2",50 sous les poutrelles o

d’un Et‘> a ce
wagon, Plancher

N° 4 —_ e l 3
. ~ A rrU},lrI,-. 5 3 "
Ty ssement. — Carrieres de |
. } février 1924, vers 12 h. 20 s de porphyre, @ Iessi-
mortellement, — P. T Iﬂg(’;; (; o — Un chef-mineur blessé
Gk e ‘nteur (f. Bac sse
. q.

Résumé

Le premier i étai

iy plzrer:jl;el ;:hef—mme.ur était descendu sur une pl
i (ﬁtaltl- de clivage horizontal, & mi-hau{;ateforme .
L qufdeviilo?‘ 11 .attendait- la DParrivée du u; g o
TR e ;3 t?mlr au moyen d’une ceinture dmIlfl d’lef-
e ;n btn ils Zf:alent munis, pendant que luj Ry
ettoyage du rocher e e
L  du , en se conformant ainsi 3 P(?
i Ouvri]:ntl:;:a-T;teneur des Carritres Unie: a;irll::i et i
e le al:lt’ au roc pour abattre la ’pierre con?u"
nbipis re:c}{‘u‘ une co_rdc de roc ou d’une cei’ :era =
oo Mfis ; 111 iption est bien connue des ouvrier N
arriver, la victime ari.wm?nt b el (el :
chute d’une piel-r; 2 .emte sans doute d’un faux s
I'équilibre et fut )"31-11- Ilaque]]e elle avait mis le by
L précipitée dans le vide, d’une hautI:.fld’d Imlrdit'
. s de 16 a

s et obser-

Les
membres Comité
A -du _unmte d’Arrondissement ont &
kg uvrier visitant les parois inclindes d his
es r i
T cendre sur ces talus, avant de s'étr e
rée a la surface » e

d’avis
; riéres ne
lié & une corde

o
) N 5. 6° A i‘l‘Oil!ﬁS-\'(‘mef t, — 4 4 € aArriere, aq
T hori-, imio 18 & L. Faploita t'iun d . .y
y A novembre 1925 I / € e : —._L ' l: r:' [1"
neEuvre b’f’&\'fi mnort Ii s P o e -.
ellement. P. T I” ‘i ; L
euvre W génieur J. Prip;
{ o :f‘zpzag
Résumé

Une ter 5
rre trées adhé
er e -
P oA o .ente et mélangée de pierraill
rocher, était amenée par w €8 provenant
agonnets
culbu-

beurs u bo d d une exc a d environ 3 ][lé,lﬁ d f

a T av tlon s e ‘pro O]Jde

p()ur y Etle dﬂVeISBE.
ur

-’\

=

k.
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culer une des bennes, un des ouvriers intro-
t le truck un levier en bois, en appuyant
le soulévement des roues. Mais le
trainé et dévala le long du remblai,
qui avait été soulevé par le bois.

Au moment de bas
duisit entre cette benne e
sur ce dernier pour éviter
véhicule fut complétement en
en méme temps que 1’ouvrier

N° 6. — 6° Arrondissement. — Buploitation de calcaire pout
chauz, a Frasnes-lez-C'ouvin. — } janvier 1926, & 7 h. 40, —

Un manceuvre tué. — P V. Ingénieur J. Fripat.

Résumé

destinées aux fours a
3 déchargement auto-
érales a verrous se
5, mises en action

Au sortir du concasseur, les pierres
s dans des wagonnets
n dos d’dne et portes Jat
un systeme de tringle
une poutrelle fixe inclinée. Les
ertes, celles-ci ne sont fer-
vent a proximité

chaux y sont amence
matique, avec fond e
déclanchant a 1'aide d’
par le glissement d'un galet sur
enant portes ouv
que les véhicules arri
,85 de hauteur, muni d’un
sauf a Iextrémité oil il est
t du terre-plein,

wagonnets vides rev
mées qu’au fur et & mesure
qur un pont de 3%
a longueur,
au mur de souténemen
ivée des wagonnets vides.

du concasseur,
garde-corps sur toute s
raccordé & angle obtus,
qui le précede, du cbté de l'arr
ps. Pour effectuer la ma-
du genou, en méme

galet de manceuvre

(e mur ne posscde pas de garde-cor

neeuvre de fermeture, on pousse la porte
sve légorement 3 la main, le

temps qu’on soul
e laisser ensuite retomber.

ou sa tige, pour
& habituel, un ouvrier avaib été chargé

de fermer les portes des wagonnets et de pousser ceux-ci-vers le
concasseur. Quatre véhicules avaient déja été arrétés et refel‘-més
sur le pont. Un cinquit tant arrivé a Pentrée du Pof’ts la ol
il me restait qu'un pass 10 entre la caisse et le

mur de soutenement, 12 vi o de¥pIT dle fermen la
porte du coté du dit mur et tomba sur les voies qul
se trouvent en contre-bas.

p]_'f)g d ’8116
([11

En D’absence du prépos

me ¢
age latél‘lll de 17,
ctime se mit e
3 la renverse

g’était détaché, mais la
t normalement en place,

le galet qui
ile maini‘.enaien

On trouva
rondelle et la gonpille,
ne furent pas retrouvées:
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M. I'Ingénieur en Chef Orban, Directeur du 6° Arrondisse-
ment, a invité le directeur de la carridre « i compléter le garde-
corps du pont des trémies du concasseur par une bar
et une plinthe de butée et 3 garantir tout
du terre-plein en degh de ce pont, par
le long du mur de souténement ».

re médiane
au moins 'extrémité
un dispositif équivalent,

N° 7. — 2 Arrondissement. — Carricre de porphyre, a Lessi-
nes. — O janvier 1926, vers 8 h. 30. — Un chef-minewr tué, —
L. V. Ingénieur Ch. Demeure,

Résumé

Le chef-mineur de 1la carriere, aprés s'
un gradin de porphyre, afin d’y charger
s'était débarrassé de la ceintur
quelles il ét

étre fait descendre sur
un fourneau de mine,
¢ et de la corde de sireté aux-
ait attaché. Peu apres, il fit une chute mortelle, en
tombant de 25 meétres de hauteur de ce gr

adin dans la carriere.

En sdance du Comité d’Arrondissement,
verbal a déclaré « que le chef-mineur
sreté, soit pour la desserrer parce
circuler plus a D'aise sur le rocher.

Pauteur du proces-
a détaché sa ceinture de
qu'elle le génait, soit pour
Ainsi libérg,
pité dans le vide, aprés avoir glissé sur
suite d'un faux pas ou d’un vertige,

il a été préci-
le porphyre ou bien par

» Le roglement de la carrivre

interdit de travailler sur le
rocher sans étre attaché. »

Ne 8 — /< 4 rrondissement, — Cimenterie en cun—scruczion,

Gaurain-Ramecroir. — 37 jwillet 1926, & 16 heures.
newvre blessé mortellement. — pP. 7

a
— Un ma-
. Ingénieur E. Radelet,

Résumé

Trois ouvriers procédaient au-dessus d'une

plateforme, au gg.
coffrage d'un mur

en béton. Un deg montants verticaux en bois

avait 6té décloué du panneay de planches et reposait par son

sommet sur le montant voisin le long duquel il devait glisser.
En exergant une traction 3 1’aide d’une cord

¢, attachée 3 1a
base du montant a abattre, un des ouvriers est tombé dang le

3
¥

: — S —
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I . : ¢

sous-sol, aprés avoir passé a travers une ouverture partiellemen
ad ]

béante de la plate-forme.

N°¢ 9. — /¢ Arrondissement. — Cimenterie en construction, a
lntoing. — 5 octobre 1926, vers 15 heures. — Un menuisier tué.

— . V. Ingénicur 6. Lemaire.

Résumé

Un ouvrier occupé dans la corniche d’un batiment en construc-
tion,” a perdu 1'équilibre au moment 0121 il se 1‘edressa11f pour, s:
déplacer. 11 a fait une chute de 6 metres de hauteur et s'es
fracturé le crine sur le sol.

N° 10. — 3¢ Arrondissement. — Exploitation de caleaire, a
- ‘ - -
Bouffioulr. — 2 mai 1927, vers T h. }5. — Un mineur tué.
5 & % y p I 61
P. V. Ingénicur principal J. Pieters.
Résumé

& i i roé d’explosifs bri-
Apres avoir fait sauter deux mines char gces: P e
: alecair tlilléﬁ Quasi a pic, de la carriere,
sants dans les banes de calcair e, Ge : ; 5 :
Gtal § 3 04 1" ces mines, a alae une
1 L e n Oc \lll) :) (’t dcbl lll y
un mineur étalt CUPC : : e ; g 1 de d Y.
pince' juché sur les débl"lls, il tomba a la renverse, 0[11110, Sll 1
: e o nant ropbable-
r Q uelle cause, et fut tué sur le coup en don 1 P hab
pou |

L fer nguleuse, qui fut
A 5 Ay ¢ orosse pu,tt‘e ang
téte contre une g
ment de la

G ce.
retrouvée ensanglanté

. s a4 chawz, ¢ Antoing.
- - ssement. — Fours a . ‘
Ne 11. jer Arrondisser F

re 12 heures. — Un enfourneur tué, —
311, iy ers b 8.
4 guillet 1927, v

P. V. Ingénieur . Radelet.

Résumé

ant dans un four & chaux, une bet}'line Zul'l)a.;cul.ag:a3

- CUIbUtf“} 1: serres, un ouvrier est tombé dans le (.Jm ;
g ‘.t,qit en haut de la charge par smte ¢
s Tl et IR S ‘wnt le dimanche, veille du jour d’e
e Chargem; chute de la victime, la partie 3“133'
s(tl,eef?ondréu i I'endroit ot elle est tombée.

I’in‘erruption
l'accident. Au moment
de Ta charge du four se




782 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

Le Comité d’Arrondissement a été d’avis « que pour éviter de
tomber dans le four, I'ouvrier chargé de basculer un wagonnet 3
culbutage latéral, doit faire cette opération en se tenan%; laté b
lement au wagonnet du c6té opposé au four ». i

N° 12. — 9° Arrondissements. — Fours & chauz, & Baelen-
sur-Vesdre. — 30 septembre 1927, wers 10 h. 80. — Un mancew-
vre blessé mortellement. — . T, Ingénieur principal €

Burgeon.

Résumé

Pour réfectionner le revétement intérieur d’un four 3 chaux
on avait installé dans ce dernier, un plancher composé de ma.i
driers .en sapin de .16 x 6,5 centimdtres de section; ces madriers
reposaient sur trois madriers semblables, disposés transversale-
ment sur champ, et dont les bouts étaient engagés dans la patte
inférieure de crochets suspendus i deux grosorails placésp au-

dessus ef en travers du fours. Trois ouvriers étaient occupés sur
le plancher.

Soudain, par suite de la rupfure en son milieu de 1'un des

madriers extrémes de support, le plancher baseula. Deux des
ouvriers purent se retenir aux crochets de suspension, mais 1

e Ton . e
troisitme tomba au fond du four, se blessant mortellement

Ne 13. — 7% Arrondissement. — Eaploitation de calcaire, &
. - 7 - . g
Gaurain-Ramecroiz. — 29 février 1928, a 15 heures. — Un mé-

canicien tué. — P. V. Ingénieur . Radelet,

Résumé

Dans le but de placer un treuil sur un massif en béton, on
avait dressé contre ce massif, un mat de bois de 5 80 de }’lau
- - 4 -

teur et de 0™,25 de diametre moyen.

U.n mécanicie.n, en grimpant sur ce mit, qui était mainteny
vertical par trois cibles, a été précipité sur le massif de héto
avec ce mat, 'attache d’un des cibles ayant céds. Cet o ) ‘n
a été tué sur le coup. e

g im——

i ——
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N° 14. — 2¢ Arrondissement. — Carriéres de porphyre, a
Bois-de-Lessines. — 6 juin 1928, @ 16 heures. — Un aide-mineur

blessé mortellement. — P. V. Ingénieur R. Hoppe.

Résumé

Un gamin de 15 ans remplissait les fonctions d’aide-mineur;
il avait pour mission d’exécuter toutes les besognes accessoires du
travail de la perforation.

En se penchant au bord d'une plateforme de la carricre, pour
dévisser le tuyau flexible d’un marteau perforateur, raccordé a
une canalisation d’air comprimé, ce jeune ouvrier a perdu l'équi-
libre et a fait une chute mortelle de 14 metres environ.

Le Comité d’Arrondissement a émis l'avis « qu'il est dange-
reux de visser ou dévisser des tuyaux flexibles, lorsque leurs rac-
cords i la conduite d’air comprimé surplombent le vide de la
earriere.

» Cette conduite devrait &re ripée en temps utile, pour ne pas
subsister au bord méme de la plateforme entamée par la progres-
sion du gradin qu’elle couronne.

, En outre, les raceords (bouts de tuyaux horizontaux) aux-
quels se fixent les flexibles, ne devraient pas atre dirigés vers le

bord de la plateforme, mais en sens inverse, pour ne jamais étre

en porte-a-faux, méme si le ripage de la canalisation est en

retard. »
Ne 15, — [ 4 rrondissement. — Fouwr a chaur, a Antoing.

10 novembre 1928, a 10 h. 15. — Deux enfourneurs tués. —
p. V. Ingénicur G. Lemarre:

Résumé

moin. Deux ouvriers _qui pro-
roement d'un four & chaux, du nu?déle utilfsc::
Dl ciment naturel, dit four a bouteille, ont éte

sour la cuisson du ’ pihgh .
l t » carhonisés dans C¢ four & l'endroit d'un effgndxemens-,
retrouves €

de la charge.

I accident s’est prﬁduih sans te

eédaient au cha
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Le remplissage du four s’'opérait par des ouvertures ménagées
dans la hotte en magonnerie, construite au-dessus du gueulard,

et a l'endroit desquelles on culbute les berlaines de pierres. Les
moéllons sont jetés dans le four i la main.

L'avis suivant a 6t6 émis par M. I'Inspecteur Général E.
Libotte, sous la date du 24 novembre :

« La « bouteille » qui surmonte le four ayant pour but d’éta-
blir une aspiration des gaz vers son orifice supérieur et d’empé-
cher ainsi leur sortie par les ouvertures ménagées pour le char-
gement, j'estime qu’il y aurait lieu de munir ces derniéres de
volets ou de portes, qui seraient fermées lorsqu’aucun charge-

ment n'y est effectué, laissant simplement ouvert lorifice de
chargement en service.

» Il est évident, en effet, que lorsqu’il y a du vent par exem-
ple, celui-ci pourra, suivant sa direction, s’engouffrer par une
des embrasures béantes, traverser le four et refouler a I’extérieur
de la « bouteille », par une ouverture opposée, des gaz CO? et
CO qui s’échappent du gueulard, fait qui peut provoquer 1’as-
phyxie et méme I’empoisonnement du ou des ouvriers appelés i
travailler dans ou vis-a-vis de cette ouverture.

» La présence des fermetures que je préconise serait de nature
a empécher ces accidents, tout en complétant 1'efficacité de la
bouteille, cette dernitre étant 2 conseiller d’une manidre géné-
rale. »

Ayant examiné ces suggestions, dans sa séance du 1° février
1929, le Comité du 1 Arrondissement a adopté 1'avis ci-aprés
reproduit

« Il résulte des renseignements recueillis que le four & bhou-
teille est, en principe, utilisé uniquement pour la cuisson du
ciment Portland naturel. Ce four est & marche discontinue, il
n'est allumé qu’aprés chargement complet et aprds obturation
hermétique de toutes les ouvertures ménagées pour le charge-
ment, Vorifice supérieur restant seul ouvert pour le départ
gaz.

des

» Ce procédé de cuisson s'impose pour obtenir la température
élevée (1.400 a 1.500 degrés) nécessaire & la transformation des
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piérres en klinkers, transformation qui exige un commencement
de vitrification.

» Dans le cas de ’accident, le four a bouteille était par ercep-
tion affecté & la cuisson de la chaux et avait di, d’une part, ¢tre
adapté a une marche continue au lieu d’une marche intermit-
tente et, d’autre part, fonctionner avec les orifices de charge-
ment ouverts pour éviter un tirage trop violent et maintenir
une température relativement basse.

» Il est a remarquer que dans le Tournaisis, les fours a bou-
teilles disparaissent les uns apros les autres, par suite de la mé-
vente du ciment Portland naturel et que les usines consacrent
leur activité a la production de ciment Portland artificiel, obtenu
principalement au moyen de fours rotatifs. Une petite partie de
la production de ce dernier ciment est réalisée au moyen de fours
droits completement fermés et dans lesquels la matiere premicre,
mélangée au combustible, est introduite sous forme de briquettes
grice & un dispositif jouant le réle d'un sas.

» M. Sottiaux signale qu’'il existe a l'établissement Tart-
Wineqz & Soignies, un four a chaux de 2%,80 de diamétre, sur-
monté d’une cheminde en tdle, captant les gaz a lintérieur de
la charge et les libérant a une hauteur de 24 métres au-dessus
du niveau du sol.

» Le chargement s’effectue par wagonnets sur toute la péri-
qui reste ouvert pendant le chargement
res et qui est recouvert ensuite d’une cou-
durée de seize heures.

phérie du gueulard,
d’une durée de huit heu
pole pendant la cuisson d'une ‘

» Aux carricres du [lainaut a Soig\nies, une dem’an‘dc d uuic.;-
risation est introduite pour un four & c?lz.s.ux, fermé a sa partie
percée d’un orifice de chargement cen-

supérieure par une voute g TR
R un céne pouvant s’abaisser. Deux che-

tral, lequel est fermé par
mindes latérales évacuent les g& |
e ces considérations, le Comité est d’avis
les fours 2 chaux ordinaires, d_e ne pas
a bouteille, mais qu’il est désu‘ub]u’d.c
i des fours spéciaux, dont deux speci-

z dans ’atmosphere.

» Tenant compte d
qu’il est préférable, pour
employer le systeme de |
voir se généraliser I’emplo
mens existent a Soignies. »
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N° 16. — 2° Arrondissement. — Carriére de porphyre, a
0is-cle- SIILEe 17 7
Bois-de-Lessines. 19 juillet 1929, vers 11 heures. — Un ma-
nwuvre blessé mortellement, — . V. Ingénieur Ch. Demeure.

Résumé

La victime, aidée d’un autre ouvrier, poussait un chariot sur
une voie Décauville établie sur un gradin de la carridre, quand,
arrivée & un aiguillage ol la voie se mettait en pente légére,
elle abandonna le chariot i son compagnon. A ce moment et
Sans cause apparente, elle tomba sur la voie, puis dans le vide
dont la voie, & cet endroit, n’est ¢loignée que de 0™,50 environ.
_L’ouvrier tombé ainsi de 13 métres de hauteur, a succombé des
suites de cet accident, le lendemain.

L’auteur du proces-verbal a déclaré en séance du Comité
d’Arrondissement « que I'endroit ot s’est produit ’accident est
le‘ seul de la carritre olt une voie ferrée était aussi voisine du
vide.

» A cet endroit méme, on aurait pu l'en écarter davantage,
mais on l'eut trop rapprochée alors de la paroi surplombante,
ce qui n'est pas sans danger, & raison des pierres qui peuvent
s'en détacher malgré les soins pris pour la nettoyer. »

Les membres du Comité sont d’avis qu’il est nécessaire de pla-
cer les voies ferrées, sur lesquelles les ouvriers poussent des wa-
gonnets, & 1",50 au moins du vide, & moins qu'on ait pu établir
le long de ce dernier, un garde-corps efficace.

M. Demeure en a fait placer un en cet endroit, pour éviter le
}utour de pareil accident; il invitera la direction de la carriere
a prendre la méme précaution partout ou le rail n’est pas a plus
de 1™ 50 du vide.

Au sujet de la chute de la victime sur la voie ferrée, M
Demeure dit que les témoing or $ par
la chaleur torride,
faible pente

oient & un malaise occasionné par
régnant ce jour-la dans la carriere; la tris
de la voie & cet endroit n’avait oceasionné aucun
emballement du charjot ayant obligé cet ouvrier & le lacher. Son
compagnon a pu le maitriser seul sans difficults. l
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N° 17. — 1" Arroadissement. — Exploitation de calcaire pour

chawx et ciment, a Vauly. — 12 aoiit 1929, vers 12 heures. —
n contremaitre tué., — PP, 1. Ingénieur E. Radelet.
Résumé

Sur la banquette supérieure d’un gradin de 10 métres de hau-
teur, un contremaitre aidant un ouvrier, cherchait a déplacer un

‘bloc de pierre, en se servant d’une barre de fer comme levier.

La pierre, d’un poids d’environ 150 kilogrammes, ayant brus-
quement basculé, la barre frappa violemment le contremaitre qui
fut projeté dans la carriere et succomba & une fracture du crine.

Ne 18. — 2° Arrondissement. — Faeploitation de caleaire pour
chawr, a Maffles. — 17 septembre 1929, a 14} h. 30. — Un
magon blessé mortellement. — P. V. Ingénieur Ch. Demeure.

Résumé

La victime, chargée d’établir le solin de la plateforme en
béton en voie d’achévement, d’un bitiment de 6 métres de hau-
teur, est tombée de cette plateforme en méme temps que le sup-
port des molettes du monte-charges installé sur cette plateforme.

Le support consistait en une poutrelle en bois, encastrée dans
un mur i une extrémité et soutenue par une croix de St-André,
posée simplement sur la plateforme pres de lautre extrémité,
c’est-a-dire pres des molettes suspendues en porte-a-faux.

Au moment de 'accident, un seau de béton manceuvré par un
treuil a bras placé sur le sol, était en levage.

N° 19. — 3¢ Arrondissement. — Salle des machines d'une
carriére, o Feaussines-Lalaing. — 1} octobre 1930, a 10 h. 30.
— Un ouvrier monteur blessé mortellement. — P. V. Ingénieur

L. Renard.
Résumé
La vietime était occupée au montage d'une machine & vapeur
et se trouvait sur un plancher formé de quatre planches. Un de

ses compagnons venait de reculer une des planches et avait ainsi
oréé dans le plancher un vide de 0,82 de largeur, dans lequel
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il ¢e disposait & introduire une é&chelle. En se retournant, la

victime tomba dans ce vide, fit une chute de 3 motres et se

blessa gricvement au cté droit. Elle est décédée le jour méme
I'accident, au cours d’une intervention chirurgicale.

N° 20. — 7 Arrondissement. — Four a ehaux, a Comblain-
au-Pont. — 6 novembre 1930, vers 7 h. 30. — Un chaufournier
tué. — . T'. Ingénieur principal M. Guérin.

Résumé

L'mstallation comprend quatre fours & chaux, numérotés de
I & 4, de I'ouest & l'est, et mesurant 6,50 de diamdtre au
gueulard et 6 metres de hauteur. Les fours n°® 1 et 3 étaient
seuls a feu.

La victime travaillait aux fours depuis dix ans. Elle est arri-
vée au sommet des fours, avec un compagnon, un peu avant
7 h. 1/2 et s’est assise, pour se chauffer, sur une caisse vide
placée entre les rails de la voie ferrée qui contourne un des
fours. Le compagnon s’est éloigné et quand il revint, il trouva
la victime étendue dans” ce four, sur la charge. Elle en fut
immédiatement retirée, mais était morte asphyxide.

Les ouvriers disposent de deux abris, dont un entre les deux
fours n° 2 et 3 et 'autre & 13 métres au nord-ouest du four n° 1.

Le guenlard des fours n’est muni d’aucun garde-corps.

Ne 21. — 2¢ Arrondissement. — Baploitation de craic,
Harmignies, — 2/ janvier 1931, wvers 12 h. 30. — Un abaiteur
blessé mortellement. — P. V. Ingénieur principal K. Hoppe et

Tagéniewr W. Bourgeois.

Résumé

Un banc de craie, surmonté de 1™,50 & 2 mbtres d’ergeron,
était exploité par un gradin unique de 22,50 de hauteur verti-
cale. L'abatage y était pratiqué a la pioche, le long d'un talus
incliné d’environ 50° sur ’horizontale.

Des abatteurs entamaient a la base du gradin une banquette
d’environ 0™ 75 de hauteur et, s’accrochant au flanc du talus
4 moyen de leur pic, montaient jusqu’a la téte du gradin, en
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défaisant la craie qui dévalait librement et était chargée au pied
du talus. )

Au cours de ce travail, un ouvrier qui se trouvait aux deux
tiers de la hauteur du gradin environ, a perdu pied et a roulé
au pied du talus.

M. VPIngénicur en Chef Liagre, Directeur du 2° Arrondisse-
ment, a invité la direction a faire modifier la méthode d’exploi-
tation, de maniére qu’elle ne présente plus de danger pour le
personnel.

2%). Chute de la victime qui circulait sur les chantiers.

Ne 1. — 2° Arrondissement. — (arriére de porphyre, a
Bierghes. — T septembre 192}, a 22 h. 30. — Un machiniste
tué. — P. V. Ingénicur Ch. Demeure.,

Résumé

En circulant pendant la nuit avec une lanterne, au fond de la
carriére, pour se rendre i la pompe qu’il devait mettre en mar-
che, le machiniste est tombé dans un puisard d’une profondeur
de 1m,80 et s'y est noyé.

ry \. .
Ne 2, — 2¢ Arrondissement. — Carriére de porphyre, a Lessi-
nes. — 10 décembre 1924, vers 5 heures. — Un garde d’écuri
tué. — P. V. Ingénieur Ch. Demeure.
Résumé

Un garde d’écurie, muni d’une lanterne a pétrole, se rendait
comme d’habitude & son travail vers 5 heures, en cheminant dans
les voies ferrdes, & la surface de la carridre.

Malgré sa connaissance des lieux et 1’absence de brouillard,
il se trompa de chemin, pour une cause que l'enquéte n’a pu
établir, et fit une chute mortelle dans la tranchée profonde de
3 meétres ot se chargent les wagons des produits & expédier.
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D’aprés l'auteur du procés-verbal, l’erreur commise par la
victime ne peut s’expliquer que par une obscurité complete,
résultant de l'extinction de sa lanterne. Cette extinction a dil
survenir au cours de son trajet dans la carritre, car on l'a vu
y pénétrer avec sa lanterne allumée.

A ce propos, M. I'Ingénieur en Chef-Directeur Nibelle a rap-
pelé, en séance du Comité d’Arrondissement, 1’accident analo-
gue survenue le 7 septembre 1924.

Il a invité par lettre les directeurs de carridres de Lessines « a
munir les ouvriers obligés de circuler seuls la nuit ou dans le
brouillard, sur les chantiers ou aux abords de ceux-ci, de lan-
ternes électriques, non sujettes & s’éteindre comme les lampes a
pétrole, dont ils font usage actuellement ».

N° 3. — 2¢ Arrondissement. — Carriére de porphyre, a Lessi-
nes. — 28 décembre 192}, wers 5 heures. — Un mécanicien
blessé mortellement. — P. V. Ingénieur Ch. Demeure.

Résumé

Un ouvrier circulant pendant la nuit a la surface de la car-
riere, sans la lampe a pétrole qui lui avait été remise a cet
effet, est tombé, par suite d'un faux pas, d’une hauteur de 3%,50
dans la tranchée du chemin de fer du raccordement ol station-

nent les wagons en chargement. Il a succombé le surlendemain
aux suites de cette chute.

La victime a prétendu qu’elle s’éclairait an moment de ’acci-
dent avec une lampe électrique de poche en bon état, mais les
témoins qui lui ont porté secours n’ont pas constaté, prés d’elle,
I'existence de cette lampe et pensent qu’en réalité, elle était sans
lumiére au moment de 1'accident.

En séance du Comité d’Arrondissement, M. Demeure a signalé
« que, s’inspirant des instructions qui leur ont été données le
27 décembre 1924 par M. Nibelle, les diverses sociétés exploi-
tant des carridres & Lessines muniront dorénavant leur personnel
de nuit de grosses lampes électriques de poche, avec piles de
rechange; celles-ci seront fournies gratuitement avec. recomman-
dation d’en user sans parcimonie nuisible a la séeurité. »
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M. Nibelle rappelle qu’il avait préconisé des lampes & accumu-
lateurs, mais elles ont été jugées trop lourdes et leur recharge-
ment exigerait, parait-il, des installations nouvelles. Il déclare
se rallier a 'emploi de lampes de poche, a condition d’exiger
des ouvriers qu’ils soient toujours porteur d’une pile de rechan-

ge, afin de pouvoir parer immédiatement & une défaillance de la
pile en service.

Ne 4, — 7° Arrondissement. — Carricre de grés, a Comblain-
au-Pont. — 2} juin 19235, vers 16 heures. — Un ouwvrier rocteur
blessé mortellement. — . V. Imgénieur R. Masson.

Résumé

L’accident est d@-a une chute de la vietime dans l'excavation
profonde de 23 mbtres, qui constitue la carriére ouverte dans
des banecs de grés presque verticaux. On venait d’établir un nou-
veau plan incliné, muni au sommet d’un treuil abrité sous une
cabine en bois. Cette cabine repose sur une assise en moellons,
au bord de la tranchée. Tl restait & achever la pose des rails du
plan incliné; a placer les marches d’entrée & la cabine surélevée

©de 0m.75 au-dessus du sol et & installer une barrieére au bord de

I'excavation.

Le jour de l'accident, la victime avait cimenté 1’assise du
treuil. La journée terminée, elle ferma la porte (qui s’ouvre vers
I'intérieur), en tirant assez violemment sur la poignée; celle-ci
se brisa et l'ouvrier tomba en arriere, dans la tranchée.

N° 5. — e lrrondissement. — Carriére de porphyre, o Lessi-
nes. — 20 qoit 1925, vers 10 h. 10. — Un ouwvrier rocteur tué.
— . V. Ingéniewr Ch. Demeure.

Résumé

Un ouvrier rocteur, aprés aveir allumé une mine creusée dans
la paroi d'un gradin d’'une carriére de porphyre, remontait en
s'aidant d’une corde, le long de cette paroi inclinée de 70°, lore-
que cette corde se rompit.
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Précipitée d’une hauteur de 25 métres dans la carritre, la vie-
time fut relevée sans vie, par un témoin de 1’accident. L’enquéte
a établi que la corde était en trés mauvais état et que, contrai-
rement aux preseriptions de la direction, les ouvriers rocteurs,
au lieu de se donner la peine de la remiser chaque jour dans le
magasin, la laissaient exposée aux intempéries.

M. I'Ingénieur en Chef Nibelle, Directeur du 2¢° Arrondisse-
ment, a invité par lettre la direction de la carritre :

« 1°) a obliger les ouvriers rocteurs et mineurs & faire usage
d’une ceinture et d'une corde de siireté, indépendante de celle
le long de laquelle ils se hilent ;

» 2°) a controler, au moyen de médailles, la rentrée quoti-
dienne au magasin des cordes servant i ces ouvriers et i prescrire

leur examen avant de les rendre au personnel chargé d’en faire
usage. »

Le Comité d’Arrondissement a émis 1’avis « que les articles 55 et
56 de I’Arrété Royal du 15 septembre 1919, concernant les instal-
lations superficielles des mines, minitres et carrieres souterraines
et dont le texte est le méme que celui de I’article 36 de I’ Arrété
Royal du 30 mars 1905, concernant toutes les entre
jettifes a la loi du 24 décembre 1903, sauf les mines,
carricres, devraient gtre introduits dans 1
vier 1899, concernant la police et la
ciel ouvert ».

prises assu-
miniéres et
"Arrété Royal du 16 jan-

surveillance des carridres 3

N° 6. — 9° Arrondisse: ‘arrie
5 ge- disse — T gg, o
Y 8 ement. Carriére de gres, a Esneux.
Y may 1936, vers 8 heures. — [n surveillant tué., — p. y
Ingénieur prineipal A. Massin,

Résumé
Un surveillang qui,

s dans un but non établi,
partie

supérieure de la carriere, tomba dans o
teur d’environ 45 motres et se tua.

s'était rendy 3 g
elle-ci d’une haun-

Au dela du front d’abatage
s’éleve en pente de 30 3 350 en
par des pluies récentes.

q}li est presqu’y pic, la colline
viron ; le terrain était détrempé

¥
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Ne 7. 9° Arrondissement. — Erploitation de calcaire pour
chawr, a Fraipont. — 16 février 1930, vers 12 h. }5. — Un
ouvrier blessé mortellement. — P. V. Ingénieur principal A.
Massin.

Résumé

Le contremaitre et un ouvrier étaient occupés, le dimanche
16 février, a déblayer la plateforme de découverte, située & quel-
que 21 meétres de hauteur, au sommet du front trés redressé de
la carricre.

Vers midi, le contremaitre s'en retourna diner, tandis que
I'ouvrier prenait son repas prés des fours a chaux, ol il tint
compagnie 4 un camarade venu incidemment & la carriére. Le
repas terminé, les deux hommes se dirigérent vers le sommet
de celle-ci.

En cours de route, le camarade quitta 1’ouvrier pour changer
de souliers; il le retrouva, quelques minutes aprés, gisant ina-
nimé au pied du rocher.

N° 8. — 6° Arrondissement. — Ateliers de concassage, a
Treignes. — 23 awvril 1950, vers 7 h. 20. — Un ouvrier blessé
mortellement. — . V. I'ngénieur principal L. Hardy.

Résumé

Un ouvrier préposé a la surveillance d'un concasseur de pier-
res a 6té trouvé, le crine fracturé, au pied d'un petit escalier
faisant suite & une échelle descendant du plancher ol il tra-
vaillait. Personne n’a été témoin de 1'accident. Aucun indice n’a
permis d’en déterminer la cause.

N° 9. — 7o Arrondissement. — Cumenterie, a Antoing. —
24 juin 1930, wvers 10 heures. — Un ingénieur blessé mortelle-
ment. — P. V. Ingénieur G. Lemaire.

Résumé

Un ingénieur de 1'établissement, qui faisait 1’inspection des
travaux de magonnerie, exécutés par son personnel a une chau-
diere, a fait une chute de 2",50 de hauteur, en essayant de
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descendre d'une passerelle & une autre. L’escalier métallique, qui
reliait celles-ci, avait ét€ retiré trois ou quatre jours auparavant
et avait été remplacé par une échelle de magon, qui fut déplacée,
elle aussi, la veille de I’accident, en vue de faciliter le transport
des matériaux.

N°¢ 10. — [* Arrondissement. — FErploitation de calcaire, a
Chereq. — 11 septembre 1931, vers ¥ h. 80. — Un ouwrier rom-
peur twé. — P. V. Ingéniewr 1. Radelet,

Résumé

Apres un tir de mine, un ouvrier a été trouvé noyé dans un
puits de 11 métres de profondeur, servant de tenue d’eau pour
les pompes d’exhaure de la carriére.

Le compagnon de travail de la victime suppose que celle-ci,
garée avec lui dans une salle de pompe, a voulu regagner le
chantier par un raccourci, en empruntant les gradins formant
I'une des parcis du puits, et qu'elle a glissé accidentellement.

-:?— e ——

»

Apercu sur Pactivité des mines de houille
du bassin du Nord de la Belgique
au cours du premier semestre 1933

M. J. VRANCKEN,

Ingénieur en Chef-Directeur du 10e Arrondissement des Mines, i Hasselt.

1. — GONGESSIUIH DE BEERINGEN-COURSEL
Siege de Kleine Heide, a Coursel.

Au puits 1, on a procédé au raccourcissement du cible d’ex-
traction dans le but de régler les deux cages pour le miveau de
727 motres; sous I’accrochage de ce niveau, on a construit
I'ensemble réglementaire des planchers de butée, guides rappro-
chés en bois et guide-boucle d’un cible d’équilibre. Au méme
accrochage, on a achevé le rampant d’aérage vers I’Est et creusé,
sur 16",80 de longueur, I'amorce d'un futur contour pour le
passage des locomotives. En plus, on a entrepris le recarrage du
puits en dessous du niveau de 727 mutres.

Travaux préparatoires et de reconnaissance.

Auw Sud, les bouveaux Sud-Est n° 3 de 789 et 727 meétres ont
été prolongés respectivement de 138™,40 et 97,80, ce qui porte
leur longueur totale & 1.153™,50 et 822 mdtres.

Aw Nord, les bouveaux Nord premiere direction a 789 et 727
metres ont été prolongés respectivement de 148,20 et 155™ 42,
ce qui porte leur longueur totale a 1.506™,75 et 1.043™,15. Le
second a été arrété i la recoupe de la couche 70 et ne sera
poursuivi qu’aprés déhouillement de cette couche et stabilisation
des terrains,




