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Travaux sur les Explosifs

a) Divers contrdles. Galerie expérimentale de Paturages.

L’Institut National des Mines exerce une mission de
contrdle sur les explosifs antigrisouteux (8.G.P.) (1)
utilisés dans le pays. Il procéde aux expériences préala-
bles au classement des explosifs en qualité de S.G.P.

Ces prestations absorbent un temps considérable que
je me bornerai & résumer dans les chiffres suivants,
indiquant le nombre de tirs effectués a la galerie d’essais
en 1932 :

SO tirs de controle sur explosifs prélevés dans les mines;
118 tirs d’essal en vue de I'agréation d’explosifs.

Ils ont porté sur vingt formules; trois seulement
ont satisfait & tous les essais; une seule a été agréée,
les denx autres ayant été tenues en suspens pour des
raisons étrangdres A la séeurité.

113 tirs pour des recherches diverses (prélévement des
gaz d’explosion, étude d’une gaine tubulaire, com-
paraison sur un permitted explosive britannique,
ete., ete.).

102 tirs de démonstration & I'occasion de visites édu-
catives.

Dans notre rapport de I’an dernier, nous avons fait
allusion aux recherches auxquelles avait donné lieu un
explosif S. G. P. par suite de diminution de la charge-
limite en galerie, en raison de légéres modifications dans
le processus de fabrication. Les recherches tendant &
remplacer la cellulose, partiellement ou totalement, par
du glucose n’ont pas abouti &4 une conclusion pratique,
car ce corps introduit un mconvénient inadmissible : il

(1) Pour nos lecteurs étrangers, rappelons que les initiales S, G, P.
(de Séeurité relative vis-i-vis du Grisou el des Poussieres) désignent les
explosifs agréds par décision ministérvielle aprés avoir subi les essais régle-
mentaires en atinosphére grisouteuse et poussiéreuse.
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provoque un retrait de la matiére au point que I’explosif,
durci, joue dans la cartouche quelques jours apres sa
fabrication.

Nous rappellerons qu'une décision ministérielle du
10 février 1932 a ramené uniformément & 800 grammes
la charge maximum d’emploi de tous les explosifs S.G.P.
Les explosifs 3.G.P. qui ont ét¢ maintenus sur les listes
d’agréation avaient tous donné une charge-limite supé-
rieure & 900 grammes. Le but de la mesure était d’intro-
duire une marge de séeurité entre la charge-limite en
galerie d’essai et la charge maximum d’emploi.

La pratique d’une année montre I’opportunité de cette
mesure qui n’apporte pas d’entrave & 1’exploitation.

Analyses de controle des explosifs.

A la suite d’observations faisant ressortir une discor-
dance entre les compositions données par les fabricants
et celles trouvées dans nos laboratoires, nous avons tenu
4 faire élaborer par MM. Van Qudenhove et Nenquin un
travail exposant les méthodes d’analyse et les modes opeé-
ratoires utilisés par I'Institut dans 'analyse deg explosifs
BTG

Cette notice n’a pas ét¢ publiée, étant donné le public
restreint des fabricants auxquels elle s’adresse, m
a été favorablement accueillie et a fait disparaity
possibilité¢ de divergences dans les analyses.

Arrétons-nous & quelques tirs spéeiaux.

ais elle
e foute

Tirs en section réduite.

Notre galerie d’essais, comme la précédente de Fra-
meries et diverses autres & I’étranger, a une section de
2 métres carrés (cire. diam. 1™,60). Deg 1909, les essais
de M. Bolle (Ann. Mines de Belgique, tome RV svsieh

) avaient
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montré la chute de la charge-limite lorsque I’on réduit la
section de la galerie. Ce fait a été, depuis lors, confirmé
maintes fois & I’étranger et notamment a4 Buxton par le
Safety in Mines Research Board. Néanmoins, la compo-
sition des explosifs S. G. P. belges ayant subi depuis 1909
de profondes modifications, 1l était assez indiqué de faire
quelques tirs pour vérifier de quelle maniere cette regle
— qui semble bien générale — joue avec nos explosifs
actuels. A

Voici comment il fut procédé : nous avons placé 2
Pintéricur de la chambre d’explosion de notre galerie
expérimentale, un tube d’acier de 0™,600 de diamétre
coiffant le bord extérieur du mortier d’acier.

Ce tube avait 5 m. de longueur. La section offerte
I’expansion des gaz sortant du mortier est de Om*,28. Sur
trois explosifs qui donnaient, en section de 2 m®, une
charge-limite de 900 gr., nous avons effectué 14 tirs qui
donngrent une charge-limite de 300 gr. pour deux explo-
sifs, de 200 gr. pour le troisitme (qui renfermait 11 %
de nitroglycérine).

Tirs de recherche relatifs 3 influence de la substitution

du binitroglycol i la nitroglycérine.

L’an dernier, nous avons signalé que nos tirs avaient
fait ressortir une influence plutdt défavorable du binitro-
glycol en ce qui concerne P’essai en galerie. Cette année,
nous avons effectué¢ encore toute une série de tirs avee
deux autres explosifs 8.Gi.P. renfermant de la nitrogly-
cérine.

Chacun de ces deux explosifs A et B a été soumis aux
essais sous trois variantes : 1° explosif avec nitroglycérine
seulement; 2° explosif dans lequel 15 9% de la teneur en
nytroglycérine sont remplacés par une quantité équiva-
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lente de binitroglycol; 3° explosif dans lequel le binitro-
glycol est substitué en totalité i la nitroglycérine.

e —

Charge d’explosif Teneur en CH4 Rapport Résultats
en grammes. du mélange oxygéne O, pas d'inflammat.
grisouteux X, inflammation.
en: %: azote.

Explosif A 1° (nitroglycérine seulement) :
900 8,75 0,261

890 9,25 0,261 8
885 8,50 0,261 0
900 8,50 0,266 0
900 8,75 0,266 (8}
Explosif A 20/ (15 9, dinitroglycol) :
900 9,00 0,261 o
900 9,00 0,266 %
850 9,00 0,266 0
895 9,75 0,260 %
900 9,25 0,256 o
Explosif A 3¢ (dinitroglycol seulement)
900 9,00 0,261 0
900 8,25 0,256 0
uxplosif B 1o (nitroglycérine seulement) -
900 9,00 0,261 o
900 8,75 0,261 0
900 8,50 0,261 0
900 8,75 0,266 o
900 9,00 0,266 o
Explosif B 20 (15 9, dinitroglycol)
900 9,00 0,261 0
900 9,00 0,266 o
900 8,50 0,260
900 8,75 0.256 9
Explosif B 3¢ (dinitroglycol seulement) X
900 9,00 0,261
900 8,50 0,963 0
900 9,00 0,260 2

Ces tirs sont pen nombreux sans doute, mais il faut
x = > ’ . ' = iy
remarquer cependant que les seules mflammations obte

| —
[
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Essai d’une gaine tubulaire pour explosifs_.

L’arrété ministériel du 14 aolit 1930 a fixé les condi-
tions auxquelles doivent satisfaire les gaines de sireté,
pour que le bourrage extérieur ne soit pas exigible dans
les mines grisouteuses de 2° et de 3° catégorie.

Il n’est pas inutile de rappeler bricvement ces condi-
tions : diamétre de la cartouche d’explosif : 30 m/m au
maximum; épaissewr de la gaine annulaire : 3 m/m au
moins, le poids en matitre gainante étant d’au moins
65 grammes par 100 grammes d’explosif; la gaine sera
constituée de 25 9% d’agglomérant (platre, argile ou
kaolin) et de 75 % de matitres extinctrices (fluorure de
sodium ou de calcium ou un mélange de chlorure sodique
ou potassique avec au moins 35 9 de fluorure). Les
gaines ne peuvent étre séchées & plus de 100° C, I’emploi
de papier paraffiné est interdit pour I’enveloppe exté-
rieure de la gaine. Il est recommandé aux fabricants de
s’attacher & réduire les épaissewrs de papier aux fonds
de cartouche et d’éviter lintroduction de matieres
extinctrices entre les extrémités et les fonds voisins de
Ienveloppe de la gaine.

Comme on le voit cette définition laisse aux fabricants
une certaine latitude, elle ne préjuge pas du caractére
pulvérulent ou semi-rigide (platre durci par trempage de
la cartouche gainée) de la gaine.

Un fabricant, la Société des Explosifs Yonkites, a
Jambes, voulant pousser & la limite la suppression recom-
mandée, des épaisseurs aux fonds de cartouches, a ima-
ging une gaine tubulaire représentée schématiquement
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au croquis ci-contre (fig. 1): elle forme un fourreau
de 3 m/m d’épaisseur, encerclé extérieurement de papier
non paraffiné se repliant aux extrémités; elle se chausse
sur la cartouche d’explosif & enveloppe paraffinée: les
cartouches d’explosif gainé se serrent les uneg contre les

Fig. 1. — Gaine tubulaire.

aufres sans aucune interposition possible de matiere
extinctrice et sans multiplier les épaisseurs aux fonds de

cartouches (voir fig. 2). La matitre gainante est agglo-
o

Eop - LT i ]
merée par de largile plastique et présente une semi-
rigidité permettant d’enchasser la gaine sur la ¢

s . _ : artouche
a P'aide d’un petit appareil mécanique.

Fig. 2. — Cartouches gainées jointives,

L’idée est, en quelque sorte, la repr
rigide qu’avait envisagée Em. Lemaire,
jamais pu résister notamment 3 I’écueil
voulait que la gaine rigide entourst PPex
sans aucune interposition de papier ou d’enVeloppe uel-
conque ; or, trés rapidement, une migration de sels s’qo 4
rait entre les éléments de Pexplosif ‘et cen o
et cefte migration détruisait 1q g

ise de la gaine
mais qui n’avait
suvant : Lemaire
plosif directement

; x de la gatne,
P A% ¥ ’ 3 .‘ [
aine ef | explosif. Une

- — “\‘A__
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autre difficulté de I’ancienne gaine rigide était la réalisa-
tion du séchage du tube & point nommé, sans exces, sans
vitrification. :

La gaine tubulaire présentée satisfaisait anx conditions
de Dinstruction ministérielle prérappelée du 14 aofit
1930. .

Nous avons estimé intéressant d’examiner son action.
Il est certes difficile d’instaurer un essai irréprochable
pour vérifier Cefficacité d’une gaine.

LLd "‘%2‘ e
B | ) |Tlull¢
- ‘ 1 /, i
2 - g dilenatews) |
Fig. 3.

Généralement, nous procédons comme suit : dans une
atmosphere grisouteuse, & 8 ou 10 % de méthane — mais
constituée avec le grisou naturel de la station & 20 9,
d’azote environ — nous tirons i Iair libre une charge de
800 & 900 gr. d’explosif gainé; la charge est fixée sur
une tige métallique (fil de fer de gros diamétre) placée
horizontalement dans ’axe de notre galerie d’essai; la
charge est amorcée par une des cartouches extrémes;
nous fixons & I'avant {devant le détonateur) et i I’arriére
(derriére la derniére cartouche) deux petits bouchons de
30 m/m de matiere gainante (fig. 3). Généralement, le
tir n’enflamme pas le mélange grisouteux.

La cartouche tubulaire essayée de cette maniére donna
de moins bons résultats que les autres types de gaine pul-
vérulente ou semi-rigides.

D’autre part, nous avons un autre moyen de juger une
gaine : c’est de constater jusqu’a quelle charge 1’adjone-
tion de la gaine permet d’augmenter la charge-limite d’un
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explosif dangereux, tel la dynamite, dans le tir au mor-

tier de la galerie. Dans cet essai, la gaine tubulaire se
montra & peu pres aussi efficace que ses concurrentes,
¢’est-d-dire qu’elle permit de tiver sans inflammation au
mortier des charges de 350 & 400 grammes de dyna-
mite n° 1.

A la suite des premiers essais, il parut ntéressant de
rechercher si la résistance de la gaine tubulaire ne pro-
voquait pas une accélération de la vitesse de détonation
de Dexplosif qui sérait peut-8tre cause de sa moindre
efficacité dans le tir & ’air libre. Nous effectuimes, en
collaboration avec notre collégue M. A, Dupret, Prc;fes-
seur & I’Université de Bruxelles, des essais dont le but
peut étre ainsi défini :

But d,es essais : voir 'influence de la gaine pulvéru-
lente, d’une part, de la gaine tubulaire d’autre part, sur
la vitesse de détonation & I’air libre, mesurée 3 ’aide :i’un
cordeau détonant taré, par la méthode Dautriche.

.
]
]
.
]
]
1]
]
]
1
"
[
i
1
]
]
H
1
H
]
'
1
]
.
H
1

rer e s ———————

Pig. 4. — A, B : deux téles de fer reposant sur le sol de cendrées
D : plaque de plomb de 1,50 % 0,20% 0,025 L

C : plaque de plomh de 1.00% 0,50 % 0,025,

i
mmeeeead

Dispositif expérimental : La figure 4 dispense de lon-
gues explications. La plaque C a été placée dans une
position perpendiculaire & partir de Pesgai n° 13; & dater
de cet essal, les toles A et B ont été supprimées.

’\,__ -

A
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On a donc utilisé alors le dispositif représenté i la
fig. 5 ci-dessous.

Les cartouches sont placées en une seule file, jointives,
sur la plaque de plomb D, renouvelée & chaque essai. La
premiére cartouche A gauche est amorcée (amorcage
direct) ; de la seconde cartouche part le premier cor-
deau L; — chaussé sur un détonateur n° 8§ — de 4 m. de
longueur. '

A 1%,25 A la droite du premier, départ du second cor-
dean L., long de 1™,50, chaussé lui aussi sur un détona-
teur n° 8.

La figure 6 indique la préparation de la plaque de
plomb C : lignes tracées pour faciliter la disposition des
cordeaux : un axe et deux paralléles & 0™,45 de celui-ci.

Lignes paralleéles aux longs c¢6tés ,tous les deux centi-
metres. '

La partie supérieure représente la disposition des deux
cordeaux maintenus ’'un contre 1’autre par trois petites
ligatures « n »..

Le cordeau détonant est de la firme Davey Bickford et
Smith de Rouen.
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On utilise exclusivement des détonateurs mixtes n° 8,

tant ordinaires qu’électriques.

Date des essais : 27 juin 1932.

A. — Eazplosif S.G.P. fabriqué le 20 juin
le 21 juin.

Ly

Fig. 6.

Longueur des cartouches :

[ - T - i f A 1 ¢
125 m/m pour I’explosif non gainé diam. 29 m/m.
136 m/m —= gainé

Composition uniforme de la gaine :

Ca Fl. (3 94 %) {2

Na Cl s 3 LS

Terve plastique . . 95
Poids : 75 grammes.

B. — Ezplosif S.G.P. au
autre fabricant, gainé et non
récente, recu le jour méme des essais.

Mesures : La rencontre des e
les deux cordeanx placés cote
déchirement & 45° réunigs

plaque de plomb.

s IS en gaine

diam. 35 ) 36 m/m

mbrate wmmonique, q’un
gainé, de fabrication toute

xplosions cheminant dang
a cdte se marque par un
ant les deux empreintes sur 1g
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On prend, pour établir le point exact, la moyenne des
distances, par rapport i ’axe de la plaque de plomb, du
commencement et de I’extrémité de la ligne & 45°. Les
distances & gauche de 1’axe sont positives.

Il est facile d’écrire, si Ve est la vitesse de détonation

de I'explosif expérimenté :
P I

L, —: 3 _l_ i Ly f &
Ve U Ve ?
l L,—Li—..’,:’ Ve n
s Ve Ve o o Do i N e
12 5.250 6.562,5
Daps notre cas * = 1,26 X T — 2t 250 =D
N¢ Explosif utilisé : Vitesse Observations
1 V-G TR e e ] e ] 2020 l
2 [Idem . . . . . .| 0,094 | 2000
3 | A muni d'un gaine
pulvérulente . . .| 0,054 2810
40\ Tdem . . .o . o| 03077 2360 | La vitesse semblant trop

| différente, on recommence

un nouveau tir identique.
5 | A muni dune gaine

| pulvérulente . . . — -- La trace du cordeau gauche
| ne se marque pas sur la
plaque de plomb. Le cor-
deau L1 a done dit éire ar-
raché avant que la détona-
tion ait atteint la plaque de
plomb.

' !
:Td"’“‘ B n b kb - — Méme ineident; comme- les
¢ toles sont fortement flé-
‘ chies, nous supposons que
‘ c’est la tole A qui se soule-

|

6

ve et arrache le cordeaun.
| On place done les deux pla-
ques de plomb sur une
seule el méme tble.
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NO

Explosit utilisé

Vitesse

Observations

10

11

12

14

15

16

Tdem: . w5 W & =

Idem

A muni d’une gaine
tubulaire . . . .

Idem

Idem

Idem

B nu (long. des car-
touches : 125 mm.;
diam. : 30 mm.)

Idem

B avec gaine pulvéru-
lente (longueur : 129
mm. ; diam.: 38 mm.;
poids : 190 gr.)

Idem

0,103

0,210

0,205

0,137

0,122

— 0,015

2860

3160

3420

3140

2940

2020

Encore aucun passage de L1
& gauche; cette fois, on ob-
serve la trace du cordeau
L1 sur la téle de fer, elle
cesse brusquement i proxi-
mité de la plaque de plomb.
On soigne plus spécinlement
dans Tessai suivant ln dis-
position du ecordeau L1 sans
coude brusque.

Empreintes nettes,

Traces de matieres gainan-
tes dans T’empreinte de la
1t cartouche sur plaque D,

Les traces sont moing net-
tes.

Le cordeau L1 n'y pas dé-
toné entiérement, un hout
de 2,70 reste intact. 1] a
done été coups par une ac-
tion qui a devancé 1a ro
gression de la détonation.

ssai parfait,

empreintes
trées nettes,

A partir de cet essai, on
enterre les plaques dang
cendrée de fagon

rer exactement, Qp place la
plaque D

perpendiculaire.-.
ment & C pour réalisep un
circuit de cordean beaucoup
plus régulier, 3 peu prés
eireulaire. Toutes lag diffi.
cultés précédentes disparais-
sent désormais,

la
4 afflen-

II faut conelure que les
échecs précédents sont diis
4 des perturbations par in-

fluence et par effets méea-
niques.
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ilisé Viresse Observations
e Ne Explosif utilisé 3
17 B avee gaine tubu- ' "
’ i (s B . b 2750 | Il ¥ a environ 3 mm. d’air
long, v 108 ansmy) Qo = utre les fonds, vu la plus
« g e
grande longueur des gaines
tubulaires.
bl B R 2800 | On a rogné les gaines tubu-
mm. ; long.: 130 mm) | 0,076 Tnican s maaiaes i suppri-
mer le matelas d’air de
I’essai précédent.
Dispositif expérimental
19 | Tarage de cordeau en g
vt o ? 3 1 1
[Jn}‘hmt d’un cordeav PN RS 8 o
= minant la ligne de tir T
font suite deux det]os sim-
LY e ples chaussés sur les cor-
;ft Vi Eleaux V1 taré et V2 & t-m'er_.
: Les longueurs sont de 965
v mm. pour l’essal, 20, de
Vo= T % 1.000 mm. pour Iessai 2I.
; &= Le cordeau taré a 5.416
m./sec, comme vitesse de
détonation.
22 1¢T essai 0,010 5300 "
Moyenne 5.250,
21 | 2me essai | 0,020 5200

[vr-

=1
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Nous avons tenu a reproduire le carnet des expériences
avec ses anomalies; elles peuvent étre utiles 3 d’autres
expérimentateurs et elles montrent que les expériences

en apparence les plus simples comportent toujours des
incidents.

Ci-dessous voiei les résultats i retenir :

Vitesses de déton, m. [see. Moyenne.

Explosif A (5.G.P.)

Nontgalng, oo st & 2020 2900 2910

Avee gaine pulvérulente . 2810 2760 2860 2810

Avee gaine tubulaire . . 3160 3420 3140 3210
Lxplosif B (S.G.P.)

INON GRIDEN ol o han o5 2940 2920 2930

Avee gaine pulvérulenie . 2630 2500 2565

Avec gaine tubulaire . . 2750 2800 2775

On voit d’une maniére trés nette que pour 'explosif A, -

la gaine pulvérulente a, sur la détonation & 1’aiy libre, un
effet de frein, que la gaine tubulaire a un effet accélé-
rateur bien marqué.

Pour Pexplosif B, on constate encore que la gaine
tubulaire accélére notablement la détonation par 1'a151)01't
a la gaine pulvérulente, mais sans que la vitesse en gaine
tubulaire atteigne la vitesse de détonation de Pexplosif
nu. Cela tient sans doute & ce que cet explosif B a une
détonation plus compléte & I’air libre et & ce
tubulaires étaient moins bien appropr
des cartouches B.

. que les gaines
lees aux dimensions

Inflammation d’explosifs par compression adiabatique
de Iair.
A la suite d’un accident survenu le 27 juin 1932
o 3
une ardoisiere du Luxembourg,
d’étudier les causes d’une inflamm

Bal dans
Plnstitut fut chargé
ation de poudre noire

S

P
N
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~

survenue dans les conditions suivantes : une explosion
s’est produite au moment ol un ouvrier chassait, a l’aidg
de son bourroir — ou d’une barre A mine, car le bourroir
a été montré intact & ’enquéte — une charge de cartou-
ches de poudre comprimée séparée de I'outil par une
bourre en papier gris. La derniére cartouche de poudr’e
introduite portait une amorce ou inflammateur élefztrl-
que, la mise & feu devant se faire par le courant élec-
trique.

La friction de I’explosif sur les parois ne parait pas,
dans le cas présent, pouvoir expliquer 'accident : le dia-
metre de fourneau était de 3 m/m supérieur a celui des
cartouches et celles-ci étaient restées munies de leur en-
veloppe en papier, empéchant le contact direct de la
roche.

Par contre, ’accident rappelle exactement les circon-
stances d’accidents survenus dans des exploitations simi-
laires et rapportées (1) par MM. Watteyne et Breyre
dans leur étude sur « Les aceidents dus & ’emploi des
explosifs ». Dans ces accidents, la bourre de papier éfait
une caractéristique commune. Déja alors avait ¢été indi-
quée comme cause probable la compression adiabatique
de Iair, la bourre de papier formant piston étanche der-
riere lequel Dair est comprimé adiabatiquement scus
IPimpulsion; qu’il faut supposer violente, donnée & I’outil,
bourroir ou barre 4 mine.

L’oceasion se présentait de vérifier le bien-fondé de
Iexplication donnée.

(1) Nes 43, 44, 45, 4G et 48 des accidents étudids par MM. Watteyne
et Brevree, Ann. des Mines de Belgique, tome XIV (1909), « Les accidents

dus a l'emploi des explosifs ».
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Matériel utilisé. — Mode opératoire.

Nous avons utilis¢ (fig. 8) un cylindre B en cuivre
rouge de 27,5 m/m de diamétre et de 1060 m/m de lon-
gueur, dans lequel se meut un piston garni d’une rondelle
de cuir. Le piston est fixé a extrémité inférieure d’une
tige d’acier C portant & son extrémité supérieure un dis-
que circulaire D de bois coulissant entre deux corniéres
verticales G.

Le cylindre est fermé vers le has par un couvercle
fileté A sur lequel on dispose la substance explosive 3
cssayer.

A 'aide d’une corde passant sur une poulie T disposée
au-dessus et & Iaplomb de la tige du piston, on peut
laisser descendre brusquement un poids déterminé E sur
le disque et provoquer ainsi une compression rapide de

7 Pair enfermé dans le cylindre.

Une bague de caoutchouc se déplacant i frottement
doux sur la tige du piston, permet d’apprécier 1a védite
tion de volume se produisant 4 chaque expérience

Nous avons opéré de la facon suivante :

Apres introduection de la charge dans le cylindre, 1e

) ) e 3
piston est d.mene au pomnt h‘dut (;le Sa course. En ce mo-
ment, le cylindre est rempli d’air A 1a pression baromé

; s a 3
trique et a la température du laboratoir R {
qm(l])a lispogd I-I s le ni )m-dtoue’ SHe0e Atune
soupape disposce dans le piston et qui permet une rentrée

i :
(’air dans le eylindre pendant la course ascendante

Le piston étant maintenu 3 sa position la plus haute
on descend sur le disque un poids déterming - on K 5

A ; ] ther

ensuite simultanément le piston et le poids } :

Sl n’y a pas inflammation, le piston g
avolr parcouru une partie de sa course
peu autour d’une position d’équilibre,

arréte apres
et oscille quelque
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Au contraire, §’il y a inflammation, le piston remonte
brusquement.

Le poids total du piston, de sa tige et du disque est de
5 k° 500.

Pour provoquer la descente du piston, nous avons
utilisé des poids de 25, 29 et 33 kilos.

Résumé des résultats obtenus.

Nous désignons ci-dessous, par degré de compression,
le rapport du volume initial au volume final.

Degré de Résultats,
compression.
Poudre d’amorce d’un inflammateur
électrique (du type utilisé & l'ardoi-
siere) : 11,48 Inflammation.
Pulvérin de la poudre noire utilisée
A cPardoisisre: . . . e o o6 ow v 14,33 Inflammation.
Pulvérin mis dans une petite cartou-
[ .
che en papier 16,64 Inflammation.
Poudre noire en grains. — Poudre
comprimée 22,60 Non inflammation.
Papier d’emballage de la poudre uti-
lisée & D'ardoisiere . . . . . . 23,50 Le papier charbonne.

Ce tableau montre que 1’inflammation peut étre pro-
duite par Pinflammateur ou par du pulvérin qui se forme
dans les manipulations. Mais le début de I’explosion est
certainement, dans le cas présent, la poudre d’amorce
de Iinflammateur qui s’enflamme dés que le degré de
compression atteint 11,48.

Les températures d’inflammation des deux produits —
poudre d’amorce et pulvérin de poudre noire — permet-
taient d’ailleurs de prévoir ces résultats.

Ces essais montrent clairement que la compression
adiabatique peut provoquer une inflammation.
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Nous avons essayé ensuite de produire des inflamma-
tions dans notre eylindre de cuivre en enfoncant brusque-
ment un bouchon de papier a I’aide d’un bourroir en bois.
Nous n’y sommes pas parvenus, pas méme avec le fulmi-
coton, le bouchon se calant rapidement ; ceci prouve qu’il
faut un concours de circonstances défavorables — et une
brutalité peu commune — pour que accident se pro-
duise. Sa possibilité n’en est pas moins démontrée.

Nous avons repris ensuite notre premier
mais au lieu de provoquer la chute du piston p
nous enfoncions le piston i la main oy par
marteau.

Pour empécher I’écrasement de 1’ex
tif arrétait la chute & 8 millimétres du fond amovible du
cylindre. On réglait la longueur de la course, en mainte-
nant I’ensemble du piston et de la tige & la hauteur voulue
pendant qu’on fermait le cylindre & 'aide de sop bou-
chon.

Nous avons obtenu la déflagration d’un inf]
électrique en enfoncant le piston sous le choe
teau de 4 k. 45, alors que la cour
130 millimetres: un homme agissant
ton a pu obtenir le méme résult

dispositif,
ar un poids,
le choe d’un

plosif, un disposi-

ammateur
d’un may-
se Gtait réglée pour
a la main sur le pis-
at dans les mémes condi-

- b I— P . " . 130
tions. Le degré de compression était done —__ _ 16
Q
<

env'ir(m. Pour les six expériences dans lesquelles
était de 220 millimétres, nous n’avons ohtem
seule fois IMinflammation dn pulvérin, alops q
220
e ('(l]l']i)!l'ﬁ“w'fflll ot —— = 2B,
8
La pression adiabatique peut done jouer,
maneuvres brutales, un réle important sup
poudres et explosifs déflagrants, .

la course
1 qu’une

e le degré

en cas de
tout pour leg

|

r
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Nous avons tenu, cependant, & rechercher de quelle
maniére se comportent les autres explosifs. Nous résu-
mons les essais dans le tableau suivant :

Désignation des explosifs. Degré de Résultats.
- compression.
Fulmicotonw en fil . & « & & & @ 7,50 Inflammation.
Poudre d’amorce d’un autre fabricant. 7,25 Inflammation.
Dynamite guhr 76 95 . . . . . - 12,20 Inflammation.
Explosif au nitrate ammonique . . 16,64 Pas d’inflammation.
Explosif au nitrate ammonique . . 23,45 Pas d’inflammation,

I’explosif a subi un
commencement de
fusion donnant un
aspect corné & la
surface.

Conclusions. — Ces divers essais ne font que confirmer
des faits déja connus ou que la théorie pouvait aisément
déduire. Il va de soi que I'introduction des explosifs dans
les fourneaux doit se faire sans choe, avec précaution, et
que toute inflammation est évitée lorsque I’on proceéde
de cette maniere.

Expériences sur le tir simultané en coupage de voies.

Aprds les essais faits & la galerie expérimentale de
PAturages et les tirs exécutés & la galerie au rocher de
(Colfontaine, I’exécution d’une longue galerie de chassage
effectuée au Charbonnage de Moncean-Fontaine permit
d’¢tudier un travail de coupage en ferme avee diverses
modalités : explosifs 8.G.P. gainés ou pas, comprimés ou
non, par mines successives ou simultanées. Les publica-
tions antérieures : rapports sur les travaux de 1930 ef
de 1931, notes annexes de M. Lefevre, Ingénieur au
Corps des Mines, & Charleroi, ont rendu compte de ces

tfravaux.
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De nouvelles expériences ont été amorcées dans un
chantier de la division Marcinelle du méme charbonna
de Monceau-Fontaine. Elles avaient pour but d’étudi%e
plus spécialement le tir simultané dans le cas des couI:

- pages de voie d’un chantier dispos¢ en tailles chassantes

Le travail de coupage du mur a été organisé sucecessi-
vement, pour des périodes d’environ dix semaines cha
que fois, par mines tirées séparément, par tir simultané
des mines de_ chaque coupage, par tir simultané groupant
toutes les mines des voies et fausses-voies d’une taille
par tir simultané embrassant toutes les voies et fausses)
voies de deux tailles. 1l n’a pas été possible d’aller au

dela, par suit ‘actere gris
. P e du caractére grisouteux de la couche.

Y B
Un essai d_nalogue s'est fait dans un autre charbonnage
« T « . . & =
du Pays de Charleroi, le Charbonnage du Bois du Caziebr
La no.te annexée de M. I'Ingénieur Lefévre détaille ceé
expériences et leurs vésultats; nous y renvoyons |
lecteur. e
A aQaop 3 Q) = « . g 2 ’
. D(iigacf,o:la bl]?lplLDl’OIlt la conclusion générale : le tip
simultané des mines : it i
‘ ' es d un. coupage fait incontestablement
gagner du temps, il est aisé i réaliser, vu le petit nombre
de mines & relier en série; les ratés sont pPeu & craindre
y{ e . . :
et, si Ion a pris le soin de disposer le front en deyy
dins, un raté est trés facile & déceler
o 2 oo @ @ 2
. Lo'L.squfa 1 on passe au tir simultané des mine
sieurs voles, 1l faut recourir 4 un dispositif
compliqué : chaque coupage forme une chg
raccordée en dérivation sur les conducteyr
La complication qui en résulte fait qu’il n’y a pa
Lom I Rl ) : S, con-
trairement a ce que l'on aurait pu croire d’av; ¢
marqué pour le second mode opératoire , TR
I’Ine conclusion analogue se dégage |
operer en groupant en un seul tir tout

gra-

s de plu-
de tir plus
ine en série,
$ principaux.

orsque 'on venyt,
es les tailles d’un

e
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chantier. Par conséquent, les tirs 2 mines nombreuses ne
seront sans doute indiqués que lorsque des conditions de
séeurité priment toutes autres considérations : tel le cas
des tire d’ébranlement effectués dans les gisements &

dégagements instantanés.

Expl;)seur 3 batterie pour tirs en grande série.

L’usage de tirs simultanés importants exige naturelle-
ment des exploseurs spécialement étudiés.

Les détonateurs i hasse tension utilisés en Belgique
exigent un courant de 0,3 ampere et offrent une résis-
tance comprise entre 1,5 et 2 ohms. Il est bien connu que
les  chances de raté diminuent trés sensiblement lorsque
Pon double ampérage qu’exige normalement chaque
amorce. Il faut tenir compte de la résistance propre du
circuit qui est souvent de 10 & 19 ohms. Lorsque l'on
arrive i des circuits de 25 mines, on doit pouvoir compter
sur une puissance notable.

D’autre part, I’établissement d’un circuit de tir bran-
ché sur une distribution présente certains dangers et
diverses difficultés. Les gros exploseurs magnéto ou
dynamo ¢lectriques présentent une self induetion notable ;
les exploseurs & batterie ou & piles séches ont I'avantage
d’étre sans self appréciable: en cas de rupture du circuit,
les étincelles sont infiniment moins dangereuses que
celles d’un exploseur a magnéto ou dynamo.

A la suite de la publication, dans le rapport de 1931,
des essais effectués & D'Institut sur les exploseurs,
M. Emile Bihet, Ingénieur divisionnaire aux Charbon-
nages des Produits, a imaginé, pour les tirs d’ébranle-
ment opérés en grandes séries au sitge Nord de la société,
un appareil & accumulateur qui vaut la peine d’étre
signalé.
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L’e_nsemble (fig. 9) est constitué par un coffret solid
e’n_bms (350 x 285 x 350 m/m) fretté extérieure 0.
aide de fers plats et renfermant une batterie d’ament ;
lateul-;?,, les appareils de mesure et le-tableau de machumU-
Le poids total est de 17 kg. Ce n’est évidemment s
exploseur portatif, mais il est desting ay tir d’él?a S ;111
rr{ent : la mise & feu se fait uniquement de 1’ahyi tian e_
réglementaire, le poids ne présente pas d’inconvéni(iarﬁ1

La batterie est composée de 5 ¢léments D de 20
(Tudc‘)r monobloe) comme on en utilise en T8 FVOItS
capacité de la batterie est de 1,5 ampeére-heure e.t 1 L
rant de court-circnit a été trouvé égal & 30 ampe ¥
batterie est logée dans le fond du coffre - des I};e’rgs‘ i
feutre F protégent et calent les éléments.’Une orl- e‘S e
latérale C est ménagée dans la paroi du coffre 11‘*e1tlure
recharge de la batterie; cette ouverture egt fel,'n?g e
une plaque 4 recouvrement maintenue ep place )'e' E&r
boulons & téte spéciale : on ne peut done mett'ld-‘1 A
couvert les bornes de rechargement qu’a la surf;f(je‘l -

L’espice B immédiatement au-dessus de la batter;
gomprend les diverses connexions des élémentg JJFteme
maccessible au boutefeu. 1l est séparé du com’ II?a.ls est
de fnanceuvre par un fort panneau de hois que tp.al,t]ment
seu%es.les tiges de manceuvre. L’espace sy qex 1‘a\‘ersent
amupngé en tableau, est accessible ay bolllzefleul__seul A,
celui-ci ouvre le couvercle extérieqr du Cofﬁ‘eu-.LOl'sque
que le tableau des commandes. bt clrace b'e’ 1l ne voit
(fig. .10)‘ A droite (voir le croquis) 1'10?.1 ;?n Sinoe
combinateur de tension L et un voltmetre ;I rouvons un
combinateur fait apparaitre au Voyant voisin .I’La 4 Qu
plots 0, 20, 40, 60, 80, 100, suivant que ia U_H:des 81X
respond a Iinterruption, % la mise en jeu dgﬁj:tl?ln eaz-

é

o B : s

de 20 volts, de deux, ete. Un houton } poussoir J “ent
ir

H

placé

e

Fig. 9. — Vue et demi-coupe de I'exploseur.
A ; couvercle;
B : compartiment aux connexions;
C : compartiment de recharge ouvert;
D : batterie;

I : bois;
I' . feutre.

o)
T L
1
1]
| —_—

I AT

+

|
G
!
R Ty TR SRS (e o
 —
Fig. 10. — Vue du tableaun de manceuvres, le couvercle étant relevé.
G : millinmperemetre;
H : voltmetre;
1 et J : boutons d’essal;

K : combinateurs i 2 positions (essai de ligne et tiv) 3
L : combinateur de tension de 0 i 100 volts;

M : bouton de mise a feu; ! i
N et O : bornes de connexions de la ligne de tir
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entre le combinateur et le voltmétre, met celui-ci en
circuit : on peut donc vérifier P’état de la batterie et la
valeur de la tension appliquée. Le combinateur permet
d’autre part, de proportionner la force électromotric;
appliquée a la charge du cirveuit.

_Au centre, nous avons un second combinateur K et un
milllampeéremetre G. Cette partie du tableau permet la
vérification préalable du circuit : le combinateur K n’a
que deux positions : position d’essai, position de tir.
ggnfgi flirzf&pzztlz?;l iu ;irg::;e est, 51:11' la te’ns?ion de

. 86 une forte résistance
(200 ohms) et il suffit d’appuyer sur le poussoir I placé
entre le combinateur et le milliampéremetre pour \féll'ifier
sl la résistance du circuit est normale. Le courant ainsi
lancé est au maximum de 0,1 ampere, insuffisant i pro-
voquer le départ des mines. Dans la deuxitme position, la
ligne est préte pour le tir. ’

A g'au?he du .talJleau, nous avons enfin les deux bornes
O et N ot se relient les conducteurs de la ligne de tir et le
poussoir M de mise A feu, qui est rouge, de manidre 3
attiver ’attention et & éviter tout fonctionnement inten:
pestif.

Ife' tir achevé, les combinateurs sont remis dans 1
position d’interruption, les clefs de maneuvre pe .
étre enlevées, le coffre fermé et cadenassé il

L’appareil a actuellement neuf -
a donné entiere satisfaction. La rech
les trois semaines. A I’heure actuelle
mille mines. ,

Généralement, les coups de mi 14
dgux tailles superposées,l coripl?;zjltb éﬁzslonn?‘nt ‘dans
mines. Les mines de chaque taille gont &nun’e'DO ofbs

série, et les

deux taillesg forme_nt deux branchementg parallal
les conducteurs principaux. ik

mois d’usage : il
arge se fait toutes
il a tiré plus de dix

|\
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Etude sur les amorces électriques.

Rentrant dans le cadre de la sécurité des tirs simul-
tands, cette étude, amorcée depuis quelque temps, n’est
pas terminée et nous en reporterons la publication & plus
tard.

La composition des gaz provenant de la détonation
d’explosifs.

Jusqu’a présent, croyons-nous, les recherches faites a
ce sujet avaient eu lieu en récipients fermés, dans des
bombes. Cette facon d’opérer limite forcément la quan-
tité ’explosif & quelques grammes; d’autre part, la
densité de chargement est trés faible —0,1 par exemple
— pour que les parois puissent résister aux pressions
mises en jeu.

(Ces deux circonstances s’écartent tellement des condi-
tions réelles de la détonation d’un explosif dans 'usage
minier, que 1’on peut se demander si les produits de lex-
plosion d’un coup de mine sont les mémes que ceux
obtenus dans le tir en bombe. :

Des résultats se rapprochant plus de la réalité sont sans
doute obtenus lorsque I'on fait exploser des charges en
sol meuble et que I’on extrait les gaz de la poche créce
par le camouflet.

Néanmoins, nous nous sommes done proposé de déter-
miner la composition des gaz produits par le tir réel d’une
charge d’explosif. Nous avions été frappé, en visitant
la mine expérimentale de Gelsenkirchen et I’exposition
de 1931 de la sécurité miniere & Cologne, par I’appareil
que nos collégues allemands MM. Beyling et Schulze
Rhonhof avaient imaginé pour prélever & distance les gaz
d’une galerie ol s”est développée une explosion de grisou
ou de poussidres. Nous obtinmes de nos collegues la four-
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Fig. 11. — Appareil de la Versuchsgrube

® @

A, récipient de prélave.
ment ;

B et B, ajutages avec ro-
binets-pointeaux ;

C, disque de verre collé,

D, percuteur a 4 lames ;

E, ressort principal;

= :

F, bobine pour commande
électrique ;

I, tige maintenant le res-
sort bandé;

G, cataracte i air;

H, joint conique en caout
choue,

pour prélevement

de gaz i distance. Eechelle : 1/3.
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niture de deux de ces appareils, représentés en coupe au
schéma ci-contre.

Ils comprennent un cylindre de cuivre A muni de deux
ajutages B, B’ avec robinets pomnteaux permettant d’y
réaliser le vide. La partic supérieure du cylindre est fer-
mée par une rondelle de verre C collée sur le rebord en
bronze de I’appareil et formant joint étanche. Au-dessus
de ce verre, est dispos¢ un percuteur & 4 lames métal-
liques qui peut &tre actionné par un ressort K libéré au
moment voulu, grice a la fermeture d’un circuit élec-
trique : en langant-le courant dans la bobine F, I’arma-
ture attire la pieéce a4 encoche qui maintient la cale F’;
celle-ci, sous 'action d’un ressort visible au croquis, se
porte & droite et libére le ressort principal. La détente du
ressort brise le verre; I'atmosphére & examiner remplif
instantanément le corps du cylindre et celui-ci est & nou-
veau isolé de l’atmosphére griice & un joint en caout-
choue I supérieur, qui vient s’appliquer, en fin de course
du ressort, sur un siége conique ménagé i cette fin. Une
cataracte b air G, réglable, permet de faire vavier le
temps qui s’écoule entre le début et la fin de la course
du ressort.

L’appareil n’a pas encore, jusqu’a présent, réalisé les
espoirs que nous avions fondés sur lui. Le réglage du
joint, du ressort, de la cataracte, demande un certain
temps.

Nous commandions I’ouverture du circuit par le cou-
rant méme déclenchant la détonation de la charge explo-
sive; nous avons placé I’appareil, soit dans notre galerie
expérimentale, soit dans des travaux souterrains, a diffé-
rentes distances que nous estimions les meilleures pour
avoir un prélévement convenable. Lorsque ¢’était néces-
saire, nous protégions soigneusement Iappareil extérieu-
rement pour qu’il ne soit pas détérioré par le tir.




'34 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE
L]

Jusqu’i présent, nous ne sommes pas encore parvenus
% avoir des échantillons sur lesquels on puisse appuyer
des conclusions. Nous ne recueillons qu’un mélange trés
dilué on les produits de I’explosion sont noyés dans une
forte proportion d’air. Dés lors, les résultats d’analyse
sont difficiles i interpréter. Nous trouvons notamment
des gaz combustibles. Leur détermination est bien sujette
A caution, lorsque la concentration est aussi faible et que,
par conséquent, les contractions i résulter d’une combus-
tion sont trés minimes. Une petite erreur dans les lectures
peut modifier les ¢quations de combustion et laisser indé-
terminés les gaz combustibles.

Nous avons espéré avoir des résultats meilleurs, en
déclenchant le circuit de appareil de prise de gaz par un
circuit auxiliaire spéclal, quelques secondes aprés 'ex-
plosion. Cela n’a pas modifié les résultats. De méme, la
suppression de la cataracte n’a pas apporté d’amélio-
ration.

11 faudrait en conclure que ce que nous appelons les
fumées d’un coup de mine, qui contiennent tous les pro-
duits solides, n’ont qu'un rapport éloigné avec les gaz de
I’explosion qui, eux, sont dilués instantanément par la
détente. '

Sans doute aurions-nous plus de suceés, si nous opé-
rions dans des travaux en cul de sac non ventilés, alors
que nous avons travaillé jusqu’a présent i des endroits
normalement aérés (coupage de voie et travers bancs)
bien que légtrement en fleéche swr I'aérage — ou dans
notre galerie d’essais ol la rupture des cloisons de papier
formant soupapes de streté provoque un afflux d’air
extérieur.

Nous avons dfi interrompre ces essais, pris par d’autres
préoccupations, mais nous espérons pouvoir les repren-

S S —
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dre dans la suite. Donnons, & titre d’exemple, avec les
F 3

réserves indiquées plus haut, deux analyses des gaz
captés.

Gaz tels quels. Composition air déduit.

i 15 . II.
GO . S G 3,69 2,36 18,45 8,—
Ot L 16,72 14,75 = =
EOREES" o it 1,42 2,05 7.10 e
CH1 T ) — 0,97 — 3,30
N (par différ) . 78,17 79,87 . T4,45 81,70

La consommation d’explosifs dans les charbonnages belges.

Avant d’abandonner le chapifre des explosifs, il nous
parait intéressant de donner ici le résultat d’une statis-
tique portant sur les trois dernitres années écoulées :
1930, 31 et 32. Nous avons rapproché de ces chiffres
ceux de année 1929. (Voir dans les Annales des Mines
de Belgique, 1930, note de Ad. Breyre sur la Consom-
mation d’explosifs dans les mines belges.)

Nos chiffres ne donnent que la consommation totale
des charbonnages, sans qu’il nous ait été possible de la
répartir suivant la catégorie, par rapport au grisou, des
diverses mines. Notons que la totalité des dynamites et
la majorité des brisants sont consommés dans les travaux
a la pierre (puits, travers-banes, ete.).

Les explosifs utilisés dans les charbonnages belges

en kilogs.
1929, 1930. 1931. 1932.
Dynamites . . . . . 474,455 520.377 500.611 .355'701
Brisants 3L Lol 437.987 365.950 344.014 295.546
B GRS TRAS b i S 6G82.875 655.'276 650.086 547.128
o G.. P. pgoines . - 559.198 640.407 (87,398 535.382
Total s 2.154.515 2.182.010 2.182.109 1.733.757

Production de charbon
en tonnes . . . . 206.961.650 27.414.730  27.042.440  21.413.650
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Consommation en grammes par tonne extraite.

-

1929. 1930. 1931. 1932.

Dynamite . . . . . 17,56 19,0 18,5 16,5
BHBants:- iy ok vl 16,5 13,6 12,5 14,0
e AL 95,5 24,0 24,0 95,5
5. G. P. gainés . . 20,5 23,5 25,5 25,0

Aotall © i ST T SU,Q 80,0 80,56 81,0

LAMPES ET GRISOUMETRES
Lampes.

Parmi les appareils qui ont retenu notre attention,
cette année, citons notamment :

1° La lampe électropneumatique L 36 de la firme
Rotax, présentée par la Cie Auxiliaire des Mines, & Bru-
xelles. Elle comprend une turbine & air commandant un
alternateur a 6 poles. Le globe protégeant 1’ampoule
lumineuse présente une capacité de 370 centim. cubes;
il est entouré d’une armature de protection. Cette lampe
a satisfait & tous les essais et a fait I’objet d’une agréation
ministérielle n® 13¢/5165 du 4 juillet 1932 autorisant son
emploi dans les endroits ot un afflux de grisou est
craindre.

2° Un perfectionnement apporté & la commande Iaté-
rale du rallumeur pour lampe & benzine, par un ouvrier
mineur liégeois Léopold Quaedpeerds. Ce dispositif a fait
I'objet de la décision ministérielle 13¢/5167 du 15 juin
1932.

3° Un dispositif de mise en court-circuit pour lampes
électriques portatives, présenté par la Société Anonyme
d’Eclairage des Mines et d’Outillage industriel, & Longin-
lez Liége. Lorsque le globe entourant ampoule lumi-
neuse vient & se briser, un ressort qu’il comprimait ac-
tionne une piece mettant en court-circuit la douille de Ia
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lampe et le pdle central, d’ou fusion d’un fil fusible et
extinction de la lampe. Ce dispositif a fait ’objet de
I'autorisation ministérielle 13¢/5172 du 26 aotit 1932.

GRISOUMETRES

Grisoumétre Léon (type Montlucon).

La station d’essais de Montlugon a achevé la mise au
point et la construction d’un grisoumétre particuliére-
ment intéressant, en raison de sa simplicité d’emploi et
des indications immédiates qu’il fournit. L’appareil
semble avoir rendu pratique le procédé suggéré par feu
M. Léon, Ingénieur en chef des Mines, & Arras (1).

Donnons la parole aux inventeurs : nous extrayons ce

qui suit de la notice descriptive publiée par la Station de
Montlugon (2).

La Station d’Essais du Comité Central des Houilléres de Fran-
ce, a Montlugon, construit, sur le principe que Léon a suggéré
en 1902, un grisoumétre qui fonctionne normalement en associa-
tion avec une lampe électrique portative, mais qui peut égale-
ment étre employé au laboratoire, le courant d’alimentation
étant dans ce cas fourni par un accumulateur séparé ou par un
redresseur. Son organe essentiel est un pont de Whyatstone, dont
les branches sont constituées par quatre spirales de platine iridié
identiques; chacun des deux couples de spirales diamétralement
opposées est placé dans une petite chambre cylindrique; 1’une de
ces chambres, hermétiquement close, contient de I’air pur et sec;
une poire en caoutchouc permet d’introduire dans ’autre le mé-
lange & doser. Quand on applique au pont la force électromotrice
de l'accumulateur de la lampe sur laquelle le grisoumétre est
monté, l'aiguille de ’ampéremétre intercalé dans la diagonale
du pont accuse une déviation qui est pratiquement proportion-
nelle & la teneur en grisou de I'atmosphére de la chambre & gaz.

(1) Voir Ann. des Mines de France, 10° série, tome 2, p. 49 (1902).
(2) Une notice a déji été publiée par le Comité Central des Houilleres

de France, note technique no 155 de juillet 1931, 3¢ série des stages d’ins-

truction pour ingénieurs, conférences de MM. Audibert et Delmas.
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Une cartouche a réactif contenant, en amont, de la chaux
sodée, en aval, du chlorure de calcium, est intercalée dans 1a tubu-
lure qui réunit la poire de remplissage i la chambre 3 gaz; elle a
pour objet de dépouiller le mélagge gazeux 'aspiré du gaz carbo-
nique et de ’humidité qu’il contient. Le grisoumbtre peut d’ail-
leurs étre utilisé sans cette cartouche absorbante si Jes gaz & doser
ne contiennent pas de poussiéres; les indications qu’il donne en
pareil cas sont affectées d'une erreur dont la valeur absolue ne
dépasse en général pas un millitme de grisou.

Fig. 12, — Schémn de prineipe,
/

Modification  spontanée des caractéristigues des filaments et

déplacement du zéro,

Les filaments de platine iridié qui constituent les spirales dy
pont s'oxydent lentement au contact de 1'air qui
Leur section diminue done progressivement, au fy
que la durée du service de ’appareil se prolonge,
par se rompre aprés un nombre de mesures dont Vexpérience
montre qu’il n’est qu’exceptionnellement, inférieur 3 1000, Le
remplacement des spirales fondues ne présente aucune difficulté ;

une notice annexe définit la manidre dont il convient de effee.
tuer.

les environne.
I et & mesure
et ils finissent

Longtemps avant la rupture dont il vient d’étr
pont peut accuser un léger déséquilibre, di
tions éprouvées par les diamétres deg quatr
pas étre rigoureusement, identiqges et présen
port aux autres, de petites différences;

€ question, le
a ce que les diminy-
€ spirales peuvent pe
ter, les unes par rap-
ce déséquilibre se traduit

~ - 9
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Fig. 13. — Vue du grisoumétre Léon Mo]ntlu,gilc]u;
motﬁ-té sur une lampe électrique portative de mine.
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2

il
[l

I'ig. 14. — Grisoumeétre Téon Montlugon,

Le dessin supérieur montre en coupe le
et, en dessous, la chambre de gauche renf,
'atmosphére de la mine. Dans |
4 droite ln seconde chambre hermétique re
coupe, on voit, a gauche, les orifices d'en
souteux 24 examiner.

mi]limnpbremétre,
ermant les spirale
& coupe horizontale inféri

nfermant I'air py
trée et de sortie

le Poussoir,
S BOumises
eure, on voit

1r; dans cette

de Dair gri-

—— (,?_%.1

—4
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par le fait que l'ampéremdtre cesse de demeurer au zéro lorsque,
en I'absence de toute trace de grisou dans la chambre a gaz, on
applique au pont la force électromotrice de 1’accumulateur.

La mise en série avee 'une des spirales d’un rhéostat réglagle
aurait permis de remédier & ce petit inconvénient. Cette formule
de construction a toutefois été écartée; les contacts mobiles qu’elle
comporte auraient, en effet, notablement diminué la précision
des mesures; elle aurait, en outre, exposé les indications de I’ap-
pareil an risque de se trouver incertaines, puisque le moindre
déréglage du rhéostat compensateur aurait eu pour effet de les
fausser. Il a été jugé plus simple et, & tous égards, plus siir, de
prévoir que les lectures feraient 1’objet d’une correction du zéro,
a laquelle on procéde comme il est expliqué plus loin.

Déviation de I'index.

Le volume des chambres contenant les spirales étant seulement
de 14 centimdtres cubes, la quantité de grisou que peut contenir
la chambre & gaz demeure, en tout état de cause, tellement faible
que sa combustion n’exige jamais qu’un temps extrémement court ;
aussi la déviation de I’aiguille de ’ampéremdtre est-elle prati-
quement instantanée.

Cette déviation ne fournit une mesure exacte de la proportion
du grisou dans ’atmosphére de la chambre a gaz que pour autant
que 1’accumulateur, auquel est empruntée 1’énergie appliquée au
filament, est un accumulateur au plomb — &a l’exclusion d’un
accumulateur alealin — donnant, lorsque la lampe et le pont
sont tous deux en circuit, une tension d’au moins 3,6 volts. Il
est donc essentiel de n’utiliser le grisoumetre que si on a 1’assu-
rance que cette condition est satisfaite.

Il est, d’autre part, évident que l’application aux spirales
d'une force électromotrice excessive provoque leur fusion.

Mode d’emploi.

1°) Les deux précautions ci-aprés doivent &tre prises 3 la lam-
pisterie avant de confier I’appareil a4 I’employé chargé de l'uti-
liser : ‘

a) Apres recharge de l'accumulateur, on vérifie, avant de mon-
ter la téte de lampe, que la tension & vide n’est pas supérieure
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a 4,2 volts; si elle excéde cette valeur, on 'y raméne par une
décharge sur la lampe de durée convenable.

h) La tension & vide une fois ramenée & 4,2 volts, on vérifie
que la tension en charge, mesurée alors que le pont et la lampe
sont tous deux en circuit, est d’au moins 3,9 volts.

2°) Avant de descendre I’appareil au fond, on détermine ]a
correction de déplacement a zéro. On procede pour cela & une
mesure dans l'air pur; soit @ la valeur algébrique du nombre
définissant la graduation devant laquelle &’arréte dans ces condi-
tions l'aiguille de 'ampéremétre. Toutes les mesures effectuées
dans le courant du poste doivent subir la correction qui consiste
a en retrancher la valeur algébrique a.

3°) Pour faire une mesure, on commence par remplir la cham-
bre & gaz du mélange & doser; il suffit, pour cela, de cing pres-
sions sur la poire placée au point ol on désire prélever un échan-
tillon de 1'atmosphéere.

La chambre a gaz umne fois pleine, on appuie vivement et &
fond sur le bouton de I'appareil et on fait la lecture de la déviation
qu’accuse l'index. Il n’est pas nécessaire de maintenir pendant
plus de deux secondes la pression sur le bouton. La lecture, une
fois corrigée du déplacement du zéro, comme il a été dit plus
haut, est convertie en millitmes de grisou i 1’
d’étalonnage dont le constructeur
appareil.

aide du coefficient
indique la valeur pour chaque

4°) Quand l'appareil est remonté au jour, on vérifie que la
tension en charge, mesurée alors que le pont et la lampe sont
tous deux en circuit, n’est pas inférieure i 3,6 volts. Si cette
condition n'est pas satisfaite, les dernidres
peuvent pas &tre tenues pour exactes.

L’accumulateur livré avec le grisoumdtre a une capacité telle
que, lorsqu’il se trouve en excellent état d’entretien et charg
a fond, il permet I'exécution d’au moins 250 mesures exactes, 3
la seule condition que chacune de ces mesures ne comporte pas
le maintien du pont sous tension pendant plus de troig secondes.
Dans la pratique, il sera bon de demeurer assez franchement a3
dessous de cette limite, afin de tenir compte aussi bien deg insuf-
fisances d’entretien ou de chargement des accumulat
la prolongation excessive de la durée de passage du ¢
le pont.

mesures effectuées ne

urs que de
ourant, dans

Ty
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b°) Pour éviter de détériorer les spirales, il convient de ne pas
manceuvrer la poire de remplissage et de ne pas faire subir de
choc & I'appareil pendant que le pont est sous tension.

Entretien.

1') L’accumulateur de l'appareil ne doit jamais &tre aban-
donné plus de huit jours sans travailler, méme s’il se trouve
chargé. On doit, en outre, faire en sorte que la tension aux bor-
nes, mesurée & vide, ne descende jamais au-dessous de 3,6 volts.

2°) Les réactifs de la cartouche absorbante doivent &tre rem-
placés aprés 300 mesures environ; cette opération comporte 1’ob-
eervation des précautions ci-aprés :

@) Il est essentiel que la chaux sodée soit placée en amont et
le chlorure de calcium en aval; on veillera donc spécialement &
éviter toute interversion de l'ordre dans lequel ils doivent &tre
disposés.

b} On fera exclusivement usage de réactifs ne contenant pas
de poussiéres.

3°) 1l importe d’éviter d’envoyer dans la chambre i gaz quel-
que corps Etranger que ce soit. Pendant les périodes de charge
de I'accumulateur, on vérifiera done que la manceuvre de la poire
de remplissage ne provoque pas le refoulement de grains de réac-
tifs ou de gouttes de chlorure de calcium en solution.

4°) 11 sera bon de vérifier une fois par mois 1’étalonnage de
'appareil en comparant ees indications avec celles d’un appareil
de dosage, tel que la burette Le Chatelier.

Incidents de fonctionnement.

1°) Si la mise en tension du pont provoque une déviation per-
manente et importante de 1’aiguille de I’ampéremétre, on doit en
conclure que 'une des spirales ou deux spirales diamétralement
opposées sont brisées. Jusqu'a ce qu’ait été effectus le rempla-
cement nécessaire, on s'abstiendra en pareil cas de mettre le pont
sous tension, cette mancuvre pouvant avoir pour conséquence la
mise hors service de I'ampéremetre (fig. 15).

2°) Si la mise en tension du pont ne provoque aucun déplace-
ment de ’aiguille, la détérioration affecte une spirale de chaque
chambre (fig. 16).
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3°) Si, malgré une charge correcte de l'accumulateur, on
constate que les indications du grisoumétre sont systématiquement
erronées par défaut, on en conclura que ’accumulateur accuse
un commencement de sulfatation entrainant une diminution de
sa capacité. Il convient de le remettre en état par une série de
charges et de décharges alternées & trds faible régime (charge 3
0,3 ampére, décharge sur la lampe ou mieux sur deux ampoules
de lampe montées en série).

Fig. 15. — Déviation permanente,
% g%\ .
Fig. 16. — Pas de déviation.

Fuploi au laboratoire.

Le grisoumétre permet de doser rapidement le
ratoire sur des prises d’essai. On réduira, dans
de gaz nécessaire pour le ringage de app
poire et en reliant directement la cartouche absorbante ay réei
pient contenant ’échantillon & doser, mis en w
cédé quelconque au moyen d’un petit tube

Il pourra, par contre, &tre commode d’

grisou au labo-
5 ce cas, la quantité
areil en supprimant 1

pression par up pro-
de caoutchoye,

utiliser 1a poire lors-

faisant une mesure

qu’on désivera vérifier la position du zérg en
sur de I’air pur.
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Il est possible d’utiliser, au laboratoire, l’appareil normal
. rpr . ’
monté sur une lampe de mine. 11 est préférable, toutefois, d’adop-
ter I'une ou ’autre des eolutions suivantes :

1°) Le grisoumdtre est monté sur un support en bois fourni par
le constructeur. Il est alimenté par un accumulateur au plomb
de 4 volts, 30 & 40 ampores-heures (le grisoumétre consomme
4 ampéres environ). L’installation est complétée par un chargeur
a faible régime (0,2 ampére par exemple).

2°) Le grisoumétre est alimenté en courant alternatif redreesé
et filtré. L’ensemble constitué par le grisoumetre et le redresseur
fonctionne au moyen d’une simple prise de courant; il peut &tre
fourni pour toutes les tensions d’alimentation.

La Station de Montlucon recommande de se décharger
sur le constructeur du soin de remplacer les spirales ou
filaments hors service.

Nous avons procédé i I’étalonnage de l’appareil de
laboratoire recu & I’Institut. Nous avons utilisé & cette fin
des mélanges grisouteux de différentes temeurs qui ont
été analysés d’une part & Pappareil Lebreton et qui ont
d’autre part été estimés avec le grisoumétre de Mont-
lugon. Nos expériences nous ont conduits & une concor-
dance compléte des résultats; chaque division du grisou-
métre représente trés sensiblement un pour mille de mé-
thane. Pour doser des mélanges riches en méthane, plus
de 4 % par exemple, il faut avoir soin de diluer d’abord
ces mélanges dans une proportion connue pour les ame-
ner 4 une teneur inférieure & 4 9. Mais le champ d’ac-
tion directe du grisoumétre suffit & toutes les opération\s
normales de grisoumétrie dans les travaux ventilés, ou
les fortes teneurs ne se rencontrent point.

Nous aurons ’occasion, au cours de recherches en
cours, de faire les mémes essais sur les modeles de grisou-
metre montés sur lampe portative pour travaux souter-
rains,
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Le grisoumeétre Léon Montlucon a été agréé en France,
par décision ministérielle du 5 septembre 1932, Tl est
déja utilisé dans des mines de la Sarre, d’Espagne et de
France.

Indicateur d’alarme automatique de grisou Ringrose.

L’appareil Ringrose n’est pas un grisoumetre, mais un
grisouscope, avertisseur d’alarme automatique, basé sur
les propriétés des parois poreuses.

Il est constitué par une lampe électrique portative,
& accumulateur, munie de deux ampoules; 'une, de faible
pouvoir éclairant, est en fonctionnement permanent et a
simplement pour but de marquer ’emplacement de la
lampe placée & demeure, pendant un poste, par exemple
au sommet d’une taille. I ’autre ampoule, en verre rouge,
forme ’avertisseur automatique; elle n’est mise en cir-
cuit que lorsque la teneur en grisou est telle que la com-
bustion du gaz sur un filament de palladium crée, dans
enceinte limitée de la paroi poreuse, wune dépression
suffisante pour déformer un diaphragme et fermer ainsi
le circuit de la lampe d’alarme.

L’appareil a donc pour but de signaler le moment of
il faut évacuer le chantier en raison d’une teneur en
grisou que 'on peut régler & volonté; dang l,ﬁpplication
aux mines belges, la teneur correspondrait I’allonge-
ment soutenu de la flamme des lampes prévy par V’art. 51
du réglement de police de 1884, soit & une teneur d’

i : en-
viron 2,8 9.

L’appareil présente un trés grand intérét, car | est de
naturg a faire disparaitre une grave lacune de Péclairage
électrique : chaque année, nous avong § déplorer 1%-
sieurs morts d’homme dues & ce que des ouvriers g’ erE) i
gent ou demeurent, dans des endroitg infestés de g]_'isfu_

;

INSTITUT NATIONAL DES MINES, A FRAMERIES AT

avec des lampes électriques qui ne les préviennent aucu-
nement du danger.

L’appareil Ringrose n’est pas & indication instanta-
née : il faut généralement une minute et demi & deux
minutes pour des teneurs de 2 4 3 ¢, de méthane, en
milieu calme, pour que la dépression allume la lampe
rouge. (Cest donc un appareil d’alarme restant & front
d’un chantier et non pas un grisoumetre portatif accom-
pagnant un surveillant dans une tournée.

Nous donnerons d’abord la description de I’appareil
tel qu’il a été agréé par décision ministérielle 13¢/5173
du 22 novembre 1932; elle renvoie aux fig. 17, 18 et 19.

Indicateur d’alarme automatique de grisou Ringrose

Constructeur

International Gas Detectors Limited. Leeds.
Représentant en Belgique -

S. A. d’Eclairage des Mines et d'Outillage Industriel 2 Lonein-
Liége.

L’indicateur automatique « Ringrose » est monté sur une |
lampe électrique portative et est représenté en grandeur au plan
joint. ]

Aceumulateur :

L’accumulateur, au plomb, de 2 volts, capacité au moins 10
amptres-heure, est i plaques rectangulaires, a électrolyte liquide;
il est renformé dans un bac en celluloid, logé dans un pot en
tdle d’acier ecmboutie ou soudée, ou bien encore en aluminium
moulé. :

La partie supérieure du pot comporte un disque isolé avec les
bornes voulues pour les circuits détaillés plus loin.

Le pot porte des ergots pour la jonction avee la téte en alu-
minium de la lampe, par un joint & emboitement a frottement
doux, du type baionnette. La hauteur minimum de ce joint, a
'endroit des rainures ot se logent les ergots solidaires du pot,
est de 5 millimétres.
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Fig, 17. — Grisouscope Ringrose.
Schéma d’ensemble. — Echelle : 1/4,

N : pot;

’IE : eylindre protecteur;

T : fermeture.
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“ig. 18, — Grisouscope Ringrose. — Echelle : 1/2.

C
1)
B
I’
H
L

-— Détail de la co
mande ircui
du cireuit d’alarme

: cylindre poreux;

: disque métallique ;
;. diaphragme ;

i contact mobile;

: vis de réglage des contaets:
: couverele support :
: support.

de la chambre de combustion
»

A
B
(0]
D
G

G
M : 1 8 G
. eylindre en toile métallique ;

. accumulateur 2 volts;
. Disque de contac
1 verre ] ri€
. verre cylindrique superieur;
Wi
. barreaux protecteurs.

O
P
5
U
Vv

X

; eylindre poreux. .
. support du filament amovible ;
. disque métallique;

. diaphragme;

: ampoule rouge 3 volts;

ampoule blanche 4 volts; i
vis moletée pour essai de I'appareil ;

t en matiere isolante;
eylindrique inférieur;

Borne o ressort;
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Téte de la lampe -

Elle comprend tous les organes de Pindicateur,
17) I'enveloppe protégeant la paroi poreuse
de palladium;

¢'est-d-dire .
avec le filament

2°) au-dessus, l'armature contenant les ampoules rouge et
blanche et le diagramme réglant I'allumage de I'ampoule rouge.
Le tout est disposé sur un convercle H,

L. — Chambre de combustion du filament B e gictllae i

Elle est protégée extérieurement par un cylindre O en tojle
métallique de 121 mailles par centimdtre carré, en fils de 0,35
millimétre de diameétre, protégé lui-méme pPar un eylindre en
métal R, percé de trous circulaires.

Intérieurement, elle est limitée -

1?) d’une part par le cylindre en porce

laine poreuse A (dia-
metre extérieur : 41 mm.; hauteur

9 mm.; épaisseur : 4,95
mm.) surmontant un cylindre de verre (diametre o
41 mm.; hauteur : 10 mm.; épaisseur
server le filament;

2°) d’autre part, par les disques C en métal et S en matidre
isolante. Cette chambre étanche communique d'une fagon per-
manente avec le diaphragme D en métal mince e

Le cylindre poreux et le cylindre de verre sont maintenus en
place par un support d’aluminium, entre les disques C et 8.

Le filament de palladium mesure 25 millimdtres de longueur,
son diametre est de 0,08 millimetre. Il est terminé par deux
bornes permettant sa fixation plus aisée aux supports prévus 3
cet effet.

xtérieur :
: 4 mm.) qui permet d’ob-

t élastique,

II. — Armature supérieure.

Elle comprend six barreaux X garantissant contre les choes un
verre hermétique V de 79 millimétres de diamétre intérieur et
de 4 millimétres d’épaisseur. Ce verre est relié par joints étanches
en caoufchoue, a la base et au sommet. La partie supérieure dis
la lampe comporte un chapeau avec crochet.

A lintérieur du verre se logent I'ampoule blanche G’,

’ le dia-
phragme D et 'ampoule rouge G,

dmpoule blanche . ampoule de 4 volts, sous-voltde

5 X » montée syr
socket avee vis de calage.
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Diaphragme D) : une vue partielle (fig. 19) montre comment la
- - » - 5 - a 0 . .
déformation du diaphragme met S Jw g contact m blle-]]
disposé en face d’un contact fixe solidaire du support L. Le jeu
de ces contacts ouvre ou ferme le circuit alimentant 1'ampoule
rotge G. : |
On peut régler ce jeu a I’aide de la vis F. Il convient de lais-
ser ce réglage au constructeur.
Ampoule rouge (¢ : ampoule de 3 volts, montée sur socket avec

vis de calage.

Fonctionnement.

Le disque en matiere isolante S porte sur sa face iilféri(’aure
deux lames métalliques qui s’appuyent sur les deux pdles élas-
tiques de l'accumulateur. -

Le filament est connecté a deux bornes soliflalres de ces Ian}es
ot est done en fonctionnement continu, une fois la lampe fermée.

Pour se rendre aux ampoules, le courant em.pruniie la masse
de la lampe, connectée & I'une des lames, et un piston a ressort W
reli¢ a I’autre lame et s’appuydnt d'une fagon permanente sur le
disque métallique C.

Le circuit de I’ampoule blanche est fermé dés que la lampe est
fermée. Celui de ’ampoule rouge n’est fermé que lorsque le con-
tact mobile E vient appuyer sur le contact fixe L.

[ermeture .

La fermeture T comporte un piston poussé par un ressort dans
une encoche empéchant la rotation de la téte de’la la.m;xa.

Le piston se manceuvre par un bouton molleté. La tige c%e ma-.
neuvre est immobilisée soit par un rivet de p]omb,'sozt par
I'étrier d’un cadenas fermant a clef. Ce mode _except-l?nnel .d'(;
fermeture est autorisé en raison de l'usage spécial de l’apparel

Ringrose.

Cantrole de Uappareil avant chagque descente.

e aie Y LpSE
La lampe est allumée pendant une minute environ. On I'éteint

un instant e

lume immédiatement ; :
i I'appareil n'est pas en bon état.
bref instant, sinon Lappe

o faisant tourner légérement la téte, puis on la ral-
la lampe rouge doit s’allumer pendant un
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Cette manceuvre s’explique comme suit

Lorsque la lampe est alimentée & l'air pur, I’échauffement du
filament cause d’abord une augmentation de pression, qui est
ensuite éliminée par la paroi poreuse jusqu’a établissement de
I’équilibre & une pression voisine de 1’atmosphére.

C’est pourquoi on prescrit le fonctionnement d’une minute.
Lorsque 'on coupe ensuite le courant, il se produit un vide rela-
tif résultant du refroidissement et de la contraction de 1’air. Si
'appareil est en bon état, la déformation du diaphragme a di
produire le rapprochement du contact mobile E et fermer le cjr-
cuit de la lampe G; on le vérifie en remettant le courant dans
la position de marche : on doit voir la lampe rouge allumée, mais
un instant seulement, car l’échauffement du filament détruit
trés rapidement le vide dans la chambre de combustion.

Recommandations spéciales.

Il y a lieu de remplacer le filament de palladium dés que son
fonctionnement, vérifié par l'essai de contrdle ci-dessus, laisse 3
désirer. Ce remplacement doit avoir lieu aprés un fonctionnement
maximum de deux postes (1).

Les filaments doivent &tre fournis exclusivement par le con-
structeur ou son représentant.

Il convient que les appareils soient retournés périodiquement,
apres six mois au maximum, chez le constructeur, pour vérifica-
tion approfondie.

Essais effectués sur ’appareil.

Le principe de la paroi poreuse n’est pas nouveau : il
suscitait de notre part une certaine méfiance, parce que
nous craignions notamment qu’il ne fit difficile d’entre-
tenir un état de porosité constant.

(est pourquoi nous avons fait des essais & outrance
\ . 7 i 5 ]
apres avoir frotté le cylindre poreux avec des poussisres

,(I) Pour tenir compte de linfluence de la chute de volta
o o 1 e 2 ] 1 :

P'usure du filament au cours d'un poste, il vaut mieux change
ment avant chaque poste,

ge et de
r le fila-
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charbonneuses : ce traitement n’a pas changé la facon
de se comporter de la paroi. — La poussiére adhére trés
peu & la paroi lisse.

L’extrait qui suit résume les essais faits sur I'appareil
en atmosphére calme par M. 'Ingénieur J. Fripiat :

Essais de tarage.

Nous avons recherché si le dispositif grisouscopique
déerit ci-dessus répondait au but que s’était assigné I'in-
venteur.

Nous avons donc procédé a-des essais de tarage de la
maniére suivante : '

Dans une caisse métallique munie d’un regard et pour-
vue de tubulures pour I’amenée et liévacuation du mé-
lange grisouteux, on introduit le grisouscope en 01‘§1'e
de marche, c’est-i-dire ampoule blanche allumée et fila-
ment alimenté. On note alors §’il y a ou non allumage de

I’ampoule rouge.

On modifie ensuite, dans un sens ou dans 'autre, la
teneur en méthane.

Nous avons opéré dans des conditions aussi variées que
possible, en vue de rechercher I'influence des facteurs

suivants : état de charge de I'accumulateur, durée du
service du filament, état de propreté et surface de la
paroi poreuse.

Pour un bon nombre d’essais, nous avons noté les

temps s’écoulant entre Iintroduction de I’appareil dans
le milieu grisouteux et I’allumage de I’ampoule rouge.

Nous indiquons ci-aprés les résultats de nos essais.
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SERIE N° 1.

b A
L’accumulateur est fraichement rechargé, le filament
est neuf.
Essais n** 91 4 98. — Durée des essais 1 h. 15’
Teneur minimum ayant provoqué 'allumage. 2 74%
J H
Teneur maximum n’ayant pas provoqué
I’allumage ... .
age . ¥ Wl 2,389
La lampe est restée ensuite allumée pendant 4 heures
. 5 =y = ]
puis les essais ont été repris.
Essais n** 99 a4 104. — Durée des essais 1 h. 207;
TF i s : : ’
eneur minimum avant prove !
- 1 " A £ | bqué allumage. 2,449
eneur maximum. n’ayant pas provoqué
Pallumage . .
g SRR v T

SERIE N° 2.
L’accumulateur est fraichement rechargé, le filament
est neuf.

Essais n°* 105 4 113. — Durée des essais 3 heures :
Teneur minimum ayant provoqué Pallumage, .-
Teneur maximum n’ayant pas provoqué

Pallumage . . o i 2,20%

[ ’ (o]

On remplace le filament neuf par un autre ayant seryi
12 heures.

Essais n** 114 & 122. — Durée des essais 2 h, 20°:
Teneur minimum avyant prov s 1? ‘ ;
ant provoqu nr
\ p qué Pallumage. 2 57 %

SERIE Ne 3,
L’accumulateur est fraichement rechargé, le filament
est neuf.
Essais n* 123 4 127 :
Teneur minin?um ayant provoqué I'allumage. 9 51 %
Teneur maximum n’ayant pas pl‘ovo(‘l_ué g
Iallumage

2,249
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Le filament neuf est remplacé par un autre ayant été
utilisé pendant 23 heures.

Fssais n° 128 4 139 :
um ayant provoqué Iallumage. 2,389

i ¢ as provoqué
Teneur maximum n’ayant pas provoq }
B L, R b B Sl 2,04 b

I’allumage

Teneur minim

remplacé par un filament neuf;

Le filament usagé est _‘
o iillée de poussiéres de charbon.

I’enceinte poreuse est SOl
Essais n™ 136 & 140 :

mni TOV 4 Pallumage. 2,649
r minimum ayant provoque 1’a ag 649

Teneu ’
Teneur maximum n’ayant pas provoque o
(o)
I 4

I’allumage - - - ,

SERIE N° 4.

L’ accumulateur est pew charge; le j.z‘lament est neuf;
Penveloppe poreuse est salie de poussiéres de charbon.

Essais n* 141 & 148 :

T inimum t provoqué ’allumage. 2,309,
Teneur minimum ayant p
: : as provoqué

Teneur maximum I ayant pas P q e

& . . 0 . . &y (6)
I’allumage - -
isée dans les essais précédents
lacée par une autre qui me-

(le cylindre de verre est

L’enveloppe poreuse utal
(9 m/m de hauteur) est remp
sure 21 millimétres de hauteur

supprimé) .
Fssais n** 149 4 162 :

s 13 ¢ 9 rSOO
TG —oant provoqué Pallumage. 2,309
Teneur minimum ayant proveq g ,B0'%

pas provoqué

R T

: Yave
Teneur maximum 14y ant

I’allumage
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SERIE N° 5.

2 -

L’ accumulateur est peu chargé; ’enveloppe poreuse
(9 m/m de haut.) est salie par des poussiéres de char
bon; le filament est usagé.

Essais n® 1 4 9. — Durée 2 heures :

Teneur minimum ayant provoqué Pallumage. 2,629

. FrvAa== b0

Teneur maximum n’ayant pas provoqué

I’allumage
(=] - . . - . . . & 2 y 2, 43 %

Pa la.mpe.est restée ensuite allumée pendant 1 heur
puis les essais ont été repris K

Essais n* 10 4 22 6 1
10 &4 22. — Durée des essais 3 heures :
T Y.
eneur oqué
eur mimmum ayant provoqué 'allumage. 2,439

Teneur ‘maximum n’ayant pas provoqué

Iallumage
SRR s R R L 1

SERIE N° 6

L’ eur 5
: accumulateur est rechargé; 1’enveloppe poreuse
9 m :
(} b/m de hauteur) est recouverte de poussiéres de
char ¢ ] J
on (méme filament que pour les essais de la série 5 )

Essais n* 31 & 43. — Durée des essais 3 heures :

Teneur minimum ayant prov
yant provoqué 'allumage 2,699

Teneur maxi ;
ximum n ayant as .
rov
l’allumage : . ‘ P P Oque 2
. & . . S i 64 7
(o}

La lampe est restée
stée ensuite allumée pend
puis les essals ont été repris. B TR

Essais n** 44 4 45. — Durée 1 heure :

fI\ N0
eneur u Mok 12
tinimum ayant provoqué L'allumage. 3,459

3 (s}

(9 m/m de hauteur
bon; méme filament que pov

(9 m/m de hauteur)
méme leament que pour
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SERIE N° 7

est rechargé; l’enveloppe poreuse
) recouverte de pousswres de char-
» les essais des séries 5 et 6.

L’accumulateur

Essais n° 50 & 59. — Durée des essais 2 heures

Teneur minimum ayant pr ovoqué I’allumage. 2,34%
Tepeur maximum n’ayant pas provoqué
I’allumage . 2,29%

La lampe est restée ensuite allumée pendant 4 heures,

puis les essais ont été repris.

°s G0 & 68. — Durée 2 heures.

Essais n
Teneur minimum ayant provoqué I'allumage. 2,68%
ovoqué

Teneur maximum n’ayant pas Pr

’allumage 2,04%

SERIE N° 8

L accumulateur est rechargé; ’enveloppe poreuse
est salie de pousswres de charbon;

les séries n° 5, 6 et 7.
os g0 3 72. — Durée de Pessal 2 heures :

Essais n
Teneur minimum ayant provoqué I’allumage. 2,82%
Teneur maximum n’ayant pas provoqué

Ken= X 2,62%

I’allumage . - -

La lampe est restée ensuite allumée pendant 5 heures,

puis les essais ont ét€ repris.

Essais n* 73 & 77. — Durée de Vessai 1 h. 20°.
ant provoqué I’allumage. 3,02%

Teneur maximum n’ayant pas provoqué
v eh N 28805

I’allumage

Teneur minimum ay
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Si Pon considére I’ensemble des résultats, on voit que
la teneur en méthane provoquant ’allumage est comprise
entre 2, et 2,49% pour les essais des cing premiéres séries
et entre 2,6 et 2,8% pour ceux des trois autres séries.

Un léger déréglage a été occasionné vraisemblable-
ment par les manipulations qu’exige le remplacement de
la paroi poreuse.

Si on compare les résultats obtenus au début et & la fin
de chacune des séries 1,5, 6 et 7, on constate que les
indications ne sont pas considérablement affectées par
I’état de déchargement de I’accumulateur.

Le dispositif d’alarme parait donc d’un fonctionne-
ment assuré pendant toute la durée d’un poste de huit
heures.

Enfin, les essais des séries 2, 3 et 4 montrent que les
poussieres de charbon couvrant la membrane poreuse,
’étendue de cette membrane et la durée de service du

e ) e 1z =
filament n’ont guére d’influence sur la teneur provo-
quant allumage de ’ampoule.

Le temps s’écoulant entre I’introduction de Iappareil
dans le mélange et Pallumage de I’ampoule est fonetion

de la teneur en méthane. — Pour les teneurs minima
Rposiuisamanliglivinags ds Pampoule rouge, ce retard
varie entre 1’30’ et 2°: — Pour des teneurs de Pordre

de 4,5%, il est d’une minute environ.

Les essais ci-dessus montrent que I’état de charge de
Paccumulateur, la durée de service du filament dans le
courant du poste, I’état de propreté de la p
n’ont qu’une influence trés réduite sur les j
’appareil.

arol poreuse
ndications de

Nous avons cependant voulu pousser 3 Pextréme log
essais en faisant briler la lampe sans discontinyer dans

une atmosphére grisouteuse telle qu’il peut s’en i My
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et en vérifiant la teneur pour la-

trer dans la mine (1) : 3
res divers stades de ces essais

quelle la lampe s’allume 2p
outranciers.

Les résultats suivants
quant I’allumage augmentent

montrent que les teneurs provo-
A la fin d’un poste.

[l EXPERIENCE
. § heures. Filament ayant servi 1 heure.

Durée totale ; .
e A la mise en service : teneur
o

a) Premier étalonni
g 50

d’allumage 2,5 %-

La lampe fonctionne

o sthane.

0,9 %, de me : . i . |

b) Second étalonnage & la fin de I'expérience : tenew

5 ()
d’allumage 2,8 % -

ensuite dans un mélange A

gme EXPERIENCE
10 heures. Filament neuf. Tension & la

Durée totale :
: 2,00 V.

mise en service . .
a) Premier ¢talonnage & la mise en service : teneur

2,8 ¢ Sthane.
Q’allumage 2,8 % de mef,la ‘ g |
La lampe brile dans un mélange & 1,1 % de mé-
V]

thane. - |
’ aae - T heures apres la mise en ser-
bh) Second ¢talonnage, ! heures ap
vice. *all our une teneur com
ouge s allume e,
L’ampoule rouge s po

» i1 ©
prise entre 3,1 et 3,4 O e . ‘
. o % ce moment est de 1,975 volt.

La tension & € ; 975 volt.
briile dans un mélange A 1 % d’éthane.

La lampe brit AR 18 , X

) Troisieme étalonnage, & la fin de V’expérience
¢) Troisie fi j

Ty
0 nage : 3,2 %-

teneur d al‘llm age : ,,‘riencc ek
Tension i 1a fin de l'expe 1,0 .

eneu
(1) Nous avons pris une t

e )
¢ d’environ 1 %.
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3= EXPERIENCE

Durée totale 10 heures. Filament de I’expérience pré-
cédente. Tension a la mise en service : 2,05 volts.

a) Premier étalonnage & la mise en service : teneur
d’allumage 3,2 9.

La lampe brile dans un mélange & 1 9.
b) Second étalonnage i la fin de 'expérience : teneur
d’allumage 3,9 %,.

Une heure aprés la mise en service, nous avons placé
momentanément un filament neuf : dans ceg conditions,
nous avons trouvé comme teneur d’allumage 3,1 9.

4™ EXPERIENCE f
Durée totale : S heures. Filament neuf. Tension i la
mise en service 2,1 volts.

@) Premier étalonnage i la mise en service
d’allumage : 2,9 9.
La lampe est placée dans un mélange 3 1 % .

: teneur

b) Second étalonnage 4 la fin de Pexpérience : teneur
d’allumage plus de 3,8 9%.
Tension & la fin de ’expérience : 1,975 volt.

9™ EXPERIENCE
Durée totale : 8 heures. Filament ayant servi 2 heures.
Tension & la mise en service 2,2 volts.
a) Premier étalonnage
d’allumage 2,8 9.
La lampe est placée dans un mélange 4 0,9 o .
b) Second étalonnage i la fin de Pexpé
d’allumage 3,7 9.
Tension & la fin de I’expérience : 2 volts,

a la mise en service . teneur

rience : teneuy
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Conclusions : 7

1° La teneur d’allumage Cr
filament. Il convient donc de ¢
chaque poste.

9° Méme avec un filamen
est plus élevée & ]a fin du pos
fois 0,9 %.

Il importe donc de ¥
d’allumage assez basst
Pordre de 22 2,2 %-

oit avec 1'état d’usure du
hanger de filament apres

i neuf, la teneur d’allumage
to. Le décalage attemnt par-

’1pp'n'eil pour une tenenv
(25 8 [

érrlel' 1 Z
© - déhut du poste, disons de
o

au

ladium peut-il enflammer un m¢é-
<

Le filament de pal

lange orisouteux? letehE e runs
S ; oter, en effet, que d:ms\ Fir e p
Il convient de noter, ’atmosphére exterieure
ture de ’enveloppe P o le filament, en fraveranat
r - directement = z

peut affluer dir

le tamis qui ’entoure. placé au gein méme d’un mé-
* s avons d
A cette fin, nou

i rté au rouge
l g g ‘b uteu\: au I‘GPOS, le fllament seul PO g
an e ].’]_"(] X ¢ .
Pa r le courant de l’acoumulatem

: teneurs di-
aré avee des mélanges d:e
Nous avons operc 4 Lucun cas, nous n’avons obtenu
ad

oreuse,

verses en méthane - dans
s . Gt S
ation. : tihane est mférieur a
Imélamm le pourcentage de méthane ¢
Lorsque le
P ; ndemne.

5 9%, le filament reste ! i
Pour des teneurs, super m
e .

brillant, par suite d’une ¢

pus 1l s:,e ror,:npt le‘ ;;jizze, et sans que nous ;.Lttr.ibui.ons
‘ A ’aide d’un fi atri1111)01‘tance ke qu’m'le mdma.tl,or‘l,
o RSlie Toools Lmbs que la température attelptg dans Dair
i avoni;: chl,;t&f( 111-1.(’wdi:n‘1c du filament, était de 740°
pur, par la parhe

environ.

eures, il devient d’abord plus
bustion locale du mélange,
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Nous avons cherché en vain dans la littérature tech-
nique, dans les tables de constantes, les revues spéciales
d’électricité, etc., les lois de la résistivité du palladium
en fonction de la température, lois dont la connaissance
nous efit permis de déterminer avec exactitude la tem-
pérature du filament incandescent.

A titre de comparaison, nous avons remplacé le fil de
palladium par un fil de platine de 6/100 de m/m de dia-
metre. Nous avons observé également la fusion du fil de
platine sans inflammation du mélange.

Enfin, nous avons constaté que le fil de palladium
enflammait un mélange d’air et de gaz d’éclairage.

La sécurité du filament dans des milieux grisouteux en
vitesse a été vérifiée également. Le résumé suivant est
extrait d’une note de M. Van Oudenhove qui a procédé
A ces essals :

Essai dans un courant horizontal :
Essai n° 1 :

Vitesse du courant : 3 m./seconde.

Durée de ’essai : 3 minutes.

L’ampoule rouge s’allume environ 30 secondes apres
stationnement dans le courant grisouteux de 3 m.
Un échantillon du mélange grisouteux prélevé i ce
moment, titre : 9,7569% de CH,. — La lampe résiste
parfaitement et n’enflamme pas le grisou. — Le
petit filament en Pd semble un peu plus brillant.

Essai n° 2 :
Vitesse du courant gazeux : 8 m./seconde.
Durée de I’essal : 3 minutes.
I’ampoule rouge s’allume comme dans le premier esgaj
aprés une trentaine de secondes. — Un échantillon
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prélevé en ce moment fitre 9,25% de CHs. — La
lampe résiste parfaitement au courant sans enflam-
mer le grisou. — Le filament de Pd est un peu plus
brillant (combustion du CH, autour du fil) que dans
le premier essai.

Essai n° 3 :

Vitesse du courant : 13 m./seconde.

Durée de ’essal : 3 minutes.

L’ampoule rouge s’allume aprés environ 20 secondes.
CH. : 9%. — Le fil de Pd est plus brillant encore
que dans Pessal n® 2. — On peut voir des lueurs au-
tour du fil de Pd incandescent, dues & la combustion
du CH;. — Mais la lampe résiste parfaitement et il
n’y a pas d’explosion du grisou.

Essai n° 4 :
Vitesse du courant : 15 m./seconde.
Durée de I'essai : 3 minutes.
La lampe se comporte trés bien. — Pas d’inflammation

du grisou. — L’ampoule rouge s’allume aprés 15 &
20 secondes. — CHs=9,59% . — Le filament est trés
brillant. — On peut noter des luminosités autour du

filament incandescent, provoquées par la combus-
tion du CH..

Essais en courant ascendant.
Essai n®  :
Vitesse du courant : 5 m./seconde.
Durée de l’essal : 3 minutes.
Teneur en CH, : 9,76%.

Pas d’inflammation du grisou. — L’ampoule rouge
g’allume aprés une vingtaine de secondes. — Le

filament est brillant.
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Essain® 6 :

Vitesse du courant : 8 m./seconde.

Durée de ’essai : 3 minutes.

Teneur en CH, : 9,259,.

Pas d’inflammation du grisou. — Les phénoménes
observés sont identiques & ceux de I’essal n® 2 avec
courant horizontal de 8 m.

Essain® 7 :
Vitesse du courant : 13 m./seconde.
Durée de I’essai : 3 minutes.
Teneur en CH, : 9%.
Phénomenes identiques & ceux de 'essai n° 3. — Pas
d’inflammation du grisou.

Le fonctionnement du dispositif grisouscopique pré-
sente donc une sécurité suffisante pour I'emploi dans un
milieu grisouteux.

Les nombreuses recherches effectuées permettent de
conclure que l'appareil Ringrose présente un intérat
spéeial et qu’il possede toute la séeurité voulue pour btre
agréé et utilisé dans les mines grisouteuses. — Il faut
remarquer que 'appareil a ét¢ modifié depuis 1’agréation
britannique (1), notamment : L :

1* Les deux toiles avec interposition de laine d’asbeste,
qui entouralent la parol poreuse, ont été remplacées par
une seule toile, I’expérience ayant montré que la pous-
siere de la mine n’avait pas d’influence sur le fonction-
nement de I'appareil. La toile a d’ailleurs pour but
cipal d’empécher la détérioration aceidentelle de |
poreuse.

prin-
a paroi

(1Y Un arrété du 13 mars 1928 du Secretary for Mi |
Pappareil Ringrose (Statutory Rules and Orders 1928, no IIE‘S;) L

-

. r———— a0
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2° La partie inférieure du cylindre poreux est rem-
placée par un anneau en verre, ce qui permet d’observer
le filament et de s’assurer de son bon fonctionnement en
tout temps.

3° Des modifications ont ¢té apportées aux ampoules :
Pampoule blanche est une ampoule de 4 volts fonction-
nant sur une tension de 2 volts : 1l n’y a pas d’inconvé-
nient 4 ce sous-voltage, puisqu’on ne cherche pas un
pouvoir éclairant et il en résulte une durée beaucoup plus
longue, une solidité plus grande. L’ampoule rouge est
une ampoule de 3 volts; mémes conclusions.

La fermeture magnétique n’a pas été exigée, car le
constructeur a fait valoir ’objection suivante dont la
pertinence a été admise : les lampistes, & la surface, ont
Ihabitude de donner un choc pour démonter toute lampe
électrique munie d’une fermeture magnétique, en vue
d’aider & vaincre I’inertie du ressort. — Si pour les lam-
pes ordinaires, ce traitement n’offre pas d’inconvénient,
il n’en serait pas de méme pour la lampe Ringrose dont
on pourrait dérégler le diaphragme.

Etant donné que la lampe Ringrose n’a pas le pouvoir
éclairant normal — ce qui évite qu’un ouvrier ait la ten-
tation de s’en servir — et qu’elle ne sera utilisée dans le
fond que sous la surveillance d’un porion ou chef de
chantier, I’on peut se contenter de la fermeture par rivet
de plomb ou encore par petit cadenas fermant & clef.

En résumé, I’appareil Ringrose, sans étre encore par-
fait, mérite de retenir ’attention spéciale des exploitants.
Nous avons eu I’occasion, depuis six mois, de faire la

démonstration devant plusieurs centaine_s de visiteurs
qui s’en sont tous montrés trés intéressés.
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Appareils électriques antidéflagrants.

Nous avons eu &4 examiner toute une série d’appareils,
dont vingt-deux ont fait 1’objet d’une décision d’agréa-
tion, & savoir : une haveuse, deux moteurs dont un mo-
teur d’exhaure de 250 HP (184 kw.), un groupe moteur-
ventilateur souterrain, une perforatrice 3 charbon, sept
appareils divers (interrupteurs, rhéostats, disjoncteurs,
controller) dix appareils signalisation, un matériel
d’éclairage intensif des fronts de taille.

Signalons que nous avons achevé, en 1932, les essais
sur les dégagements gazeux des batteries d’accumula-
teurs. Ils ont confirmé nos conclusions précédentes, en
montrant que toutes les batteries dégagent, pendant tout
un temps apres la charge, des quantités non négligeables
d’hydrogene.

Pour répondre & un veeu qui nous a été exprimé i
diverses reprises, nous avons réuni, dans une liste dressée
par catégories d’appareils et, dans chaque catégorie, par
constructeur, I'ensemble des appareils électriques anti-
déflagrants agréés en Belgique 4 la date du 1° mars 1933,

Nous donnons cette liste ci-aprés; nous Pavons fait
suivre, sous la rubrique « divers », de la nomenclatyre
des locomotives Diesel et des ventilateurs secondaires qui
ont fait I’objet d’une décision ministérielle apre

: ) : : S essais
a I'Institut National des Mines.

Institut National des Mines a Paturages

LLISTE

DES

Appareils électriques antidéilagrants

-

agréés a la date du 1 mars 1933.

I. — Haveuses ;

[I. — Moteurs ;

[II. — Appareils divers ;

[V. — Locomotives a accus et

accessoires ;

V. — Appareils d’éclairage élec-
trique a poste fixe ;

VI. — Matériel d’éclairage sujet
a déplacements;

VII. — Téléphones et signalisation. :

Anxgexr : Ventilateurs divers;

Locomotives Diesel.



I. — HAVEUSES

Date
d'autorisation

CONSTRUCTEUR

ministérielle

Ne de la décision

OBSERVATIONS

2-9 1927

Gebr. Eickoff,
Maschinenfabriek und
Giesserei, Bochum (All).

Représentant en Belgique :
M. William Beaupain,

105, rue de Serbie, Liége.

12 8-1929
et 26-11-1929

Idem.

13E/5075

1 haveuse @ barre type SE/30 ou SEK/30
(haveuse & chaine), actionnée par moteur
asynchrone triphasé avee rotor en court-
circuit; 220 v., 80 amp., 1.445 t./m.,
22 kw.

Suiv. plan n® 20622 (plan d’ensemble);
plans n® S 4548x : moteur et démarreur;
S 4578x : fiche de prise de courant.

13E/5211
et 5228

1 haveuse @ chaine, actionnée par moteur
triphasé & induit en court-cricuit ; 28 kw.,
220 v., 50 pér., 98 amp., 1.445 t./m.,
40 HP., type SEKA.

Suiv. plan n° 22299.

28-11-1931

|dem.

18-3-1927

v T

10-3-1927

S. A. Etablissem. Frangois,
& Bressoux-lez-Liége.

13K /5468

I haveuse a chaine type SEKC/40, ac-
tionnée par moteur triphasé & induit en
court-circuit; 1.475 t./m., 220 v., 106
amp., 30 kw., 50 pér.

S. plans n° S 10117 x, 23975, 23812/94,
24009.

1315/5036

Mavor et Coulson, Glascow
Lepr. par M. P. Hocgq, Ing..
|5, r. Van Moer, Bruxelles.

131/5033

1 haveuse a barre Qui-Put modele XX,
form. B, avec moteur asynchrone tripha-
sé; 220 v., 30 HP.; rotor en court-cir-|
cuit et contrdleur & bain d’huile. [
Suiv. plan n°® 4023 (ensemble moteur :

3262, 4630).

I haveuse a harre PFick-Quick modele
25 GT, avec moteur asynchrone triphasé,
rotor en cage d’écurenil ; 220 v., 48 amp. ;
avec contréleur a bain d’huile; 18 HP.

|dem.

13K/5122

1 haveuse a barre Pick-Quick modele
23 AT, avee moteur asynchrone triphasé
a rotor en court-circuit; 220 v., 18 kw.
Suiv. plan n® SK 2062.

1-6-1928

[dem.

1-8-1928

[dem.

131/5133

1 haveuse a barre ZPiek-Quick modéle
25 GT, type modifié avec tubes refroidis,
moteur asynchrone triphasé; 220 v., 42
amp., 25 pér.

Suiv. plan n* SK 2560.

13E/5148

21-11-1928

Haveuses « Ajax »,
Rue des Paroissiens, Brux.

8-1-1930

Compagnie Sullivan,
3, passage des Postes,
Bruxelles. .

13E/5168

13K/5235

1 haveuse a barre Piek-Quick modcle
28 BT, moteur asynchrone triphasé avec
rotor en cage d’éeureuil; 220 v., 98 amp.,
50 pér.

Suiv. plan n® SK 2446.

1 haveuse & barre avec moteur asynchro-
ne triphasé avec induit en court-circuit;
250 v., 43 amp., 18 kw., 1.500 t./m.
50 peér. '

Suiv. plans n* 642 et 250.097.

T haveuse a barre type SLE/2, actionnée
par moteur asynchrone triphasé, i cage
d’écureuil; 220 v., 87 amp., 50 pér.,
30 HP., 1.500 t./m.

Suiv. plan n° CCM 1007.

89

ANdDIDTIE FA SANIW SIA SATVNNY

SHIMARYYI V ‘SININ SIA TVNOILVN LALILSNI

69



I1.

MOTEURS

Date
d’autorisation

—

CONSTRUCTEUR

No de la décision
ministérielle

OBSERVATIONS

8-2-1927

Ateliers de Constructions
Electriques de et a
Charleroi.

13G/5067

1 moteur ABV 95 spécial, 2256 HP.; en-
veloppe & empilages.

Plan d’ensemble n® 176.018; plan de dé-
tails n® 176.029; plan de bornes de con-
tacts m° 177.215. (Demande introduite
par les Charbonnages de Monceau-Fon-
taine & Monceau-s.-Sambre.)

1-10-1928

|

Idem.

13E/5163

1 moteur asynchr. triphasé type AH 15,
a rotor en court-circuit, démarrage étoile-
triangle; 500 v., 725 t./m., 9 kw.; mo-
teur hermétique.

Suiv. plan n° 215.468.

’ 5-10-1928

|dem.

13E/5165

1 moteur de 12 HP. en court-circuit,
type AVG 54; 500 v., 5O pér., 1.000
t./m.; moteur avec empilages et disposi-
tif coupe-flammes.

Suiv. plan n°® 215.208.

14-5-1929

11-2-1930

Idem.

Idem.

13E/5189

1 moteur a4 bagues type GABF 65 de
40 HP., 500 v., 750 t./m., avec dispo-
sitif de mise en court-circuit des bagues
et de relevage des balais; moteur hermé-
tique.

13K 5240

8-7-1930

dem.

13E /5281

S. plans n* 270.391, 270.408 et 214.802.

4 ¥

-

I moteur a bagues type GABF 45 de
25 HP., 220 v., 1.440 t./m.; dispositif
de mise en court-circuit des bagues et
relevage des balais; moteur hermétique.
Suiv. plans n° 273.400 et 273.401.

1 moteur a bagues type GABF 55 de
25 HP., 500 v., 50 pér., 750 t./m.; dis--
positif comme ci-dessus; moteur hermé-
tique.

Suiv. plans n° 274.450 et 274.451.

19-5-1932

|dem.

131/5505

1 groupe moteur-ventilateur comprenant:
@) 1 moteur ftriphasé asynchrone type
GABF 41 de 30 HP., 500 v.; enveloppe
hermétique; 2 circuits de ventilation ;
b) 1 ventilateur hélicoide pourvu de 16
aubes en bronze.

S. plans n°® 287.696, 287.195 et 287.790.

23 6-1028
et 13-7-1928

Firme Bréguet,

3, boulev. Vauban, Douai.

13E/5130
et 13E/51 44

I moteur asynchrone triphaeé & rotor en
cage d’écureuil systéme Boucherot, série
G‘amma, type 316 bis; 220 v., 50 pér.,
1.410 t./m., 12 HP.; enveloppe hermé-
tique a double ventilation.

Suiv. plans n®* 019.228 et 018.546.

26-10-1931

|dem.

13E/5458

1 moteur asynchrone & double ventila-

t'on, enveloppe hermétique, systéme
Boucherot, série Gamma, type 383 bis,
triphasé; 50 pér., 220 v., 25 HP.,

1.410 t/m.

Suiv. plans n° 051.218 et 018.818.
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II. — MOTEURS (sute)

Date
d’autorisation

CONSTRUCTEUR

No de la décision

ministérielle

OBSERVATIONS

Electriques de et a

Charleroi.

5-12-1924 | Société Qerlikon, 3I/270 1 moteur asynchrone triphasé avec induit
Bureau de Bruxelles : en court-circuit; mot;'eur a empilages;
ol ey g 12 HP., 500 v., 50 pér., 1.430 t./m.
Bofénique Bruxalles ; Suiv. plan n° 150.796 B.
19-2-1927 |dem. 183G (5073 1 moteur asynchrone triphasé avee induit
l & bagues; 26 HP., 500 v., 50 pér.,
I 750 t./m.; moteur a empilages.
S. plans n* 156.674, 162.102/21127 et
162.103/21128.
J 25 6-1928 13E/5132 1 moteur asynchrone triphasé t 13,
. ldem. y p ype
avec induit bobiné, a ventilaton forcée;
920 v., 32 HP., 970 t./m., 50 pér.,
82 amp.: moteur a empilages.
Suiv. plan n°® 164.596.
26-9-1930 | Société Siemens, 13E/5206 | moteur asynchrone triphasé type DOR
Dépf - Siemens-Schukert 116-4; 220/380 wv., 22,6 a 39 amp.;
=5l da Chatl 5 11 kw., 50 pér., 1.460 t./m.; moteur
| 16, chauss. de Charleroi, hermétique.
Bruxelles. Suiv. plan n°® KC 221.794 II.
24-2-1932 13E/5491 I moteur type PR 60/6-2 triphasé, rotor
Idem. yi phasé, |
en court-circuit; 3 kw. a 2.920 t./m.,
220 v.; moteur hermétique.
Suiv. plan n° D-381. "
¥ ? g - 2
| 25-2-1925 | Société d'Electricité et de 3K/203 I moteur triphasé asynchrone type LG
Mé . 8 poles; 21,5 HP., 500 v., 750 t./m.,
i 50 pér.; moteur & empilages.
[proc. Thomson - Houston Suiv. plans n* 906.456 (coupe longitudi-
I et Carels), S. A., nale) et 906.457 (vue transversale).
| 54, chaussée de Charleroi,
Bruxelles.
9-7-1930 13E/5280 1 moteur asynchrone triphasé type J a
talom. 6 poles; 23 HP., 220 v., 58,5 amp.,
50 pér., 875 t./m.; moteur hermétique.
Suiv. plan n° 916.377.
28-5-1931 | The Mining Eng]neering 13E/5408 1 moteur de 7,5 HP., 720 t./m., 500 v.,
Company Uiraited 9,5 amp.; moteur hermétique.
: Suiv. plan n° 7126.
Meco Works, Worcester, il
28, r. du Faubourg Saint-
Honoré, Paris (VIIIF).
b 284052 | Avdliers de Constiuctions {3E/5514 |1 moteur GABF 90 de 250 HP., 1.475

t./m., 2.000 v., 50 pér.; moteur hermé-
tique; 2 circuite de ventilation.
Suiv. plans n® 287.493 et 494, 283.234
(schéma d’ensemble) et 214.802.

-
130]
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IIr. —

APPAREILS DIVERS

I— Date

d’autorisation

CONSTRUCTEUR

No de la décision
ministérielle

OBSERVATIONS

3-10-1928

Soc. d

Electrique,

26, rue Gambetta,
Boulogne-Billancourt.
(France).

'‘Usinage de Matériel

13E/5164

1 démarreur étoile-triangle réversible a
bain d’huile type SNI, avec un relai
pour minima de tension; voltages de
100 & 650 v., ampérages correspondants
de 40 & 18 amp.; avec empilage.

Suiv. plan n° 4586/31.

|

6-3-1930

ldem

1315248

1 disjoncteur avec tableau de distribu-
tion, type blindé, haute tension, type
DHI; tension maximum 6.600 v., inten-
sité maximum 200 amp.; enveloppe &
empilages.

S. plans n®* 10.222, 10.051/50, 10.862/30,
10.181/30 et 5087.

16-5-1930
17-4-1931

Idem

13£/5131
131/5398

1 résistance a bain d’huile type OR-27,
enveloppe pourvue d’empilages; puissan-
ce maxim. 3,5 HP. en marche continue.
Suiv. plans n** 4089/20 et 4090/30; rem-
placés par 4089/21 et 4090/31.

10-10 1930
17-4-1931

Idem.

13E/5301

1 résistance & bain d’huile type OR-T7,
enveloppe pourvue d’empilages; puissan-
ce maximium 5 HP. en marche continue.
Suiv. plan n°® 4195/20.

7-11-1930
17 4-1931

15-1-1931

Idem.

»

Soc. d'Usinage de Matériel
Electrique,
26, rue Gambetta,
Boulogne-Billancourt (Fr.).

131/5316-

1 contrdleur & bain d’huile type CAIC;
enveloppe & empilages; intensité rotori-
que de 80 & 100 amp.

13E/5345

Suiv. plans n® 4148/12 et 4015/12.

3 :
&

-

1 disjoncteur-sectionneur type SM, va-
lable avec diverses combinaisons; enve-
loppe & empilages.

Suiv. plan n° 6569/10.

27-1-1931

ldem

13R/5357

1 contréleur & bain d’huile type CNIC;

avec empilage.
S. plans n* 6469/10, 6578/50, 3997/50
et H087/41.

29 6-1931

26-0-1931

26-9-1931

Idem.

Idem.

|dem.

13K/5440

1 électro-aimant de frein type A-S-23;
enveloppe hermétique.
S. plans n® 6751/11, 3997/50 et 5153/60.

135437

1°) 1 joint élastique (compartiments
remplis de masse) pour raccordement de
deux sections d’un tableau du type DHI.
Suiv. plans n** 10.405/10 et 10.461/30.
2°) 1 transformateur de potentiel (for-
mant prise de courant).

Suiv. plans n* 11.275/11,

11.277/10 et
11.226/10. .

13E(5453

1 électro-aimant de frein type AS-13;
enveloppe hermétique.

S. plans n®* 6697/21 (ensemble), 5087/41,
3997/60 et 5153/60 (détails).

20-6-1932

Idem.

13E[5515

1 démarreur type SQI, avec diverses
combinaisons; appareil pourvu d’un em-
pilage.

S. plans n® 6987/31 et 8186/50 (schéma
réduit), 6969/30 et 8277/50 (schéma ré-

duit).

—
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III. — APPAREILS DIVERS (suite)

|
i Date
d'autorisation

CONSTRUCTEUR

No de la décision
ministérielle

OBSERVATIONS

23-6-1928

Mavor et Coulson Ltd,
47, Broad Street,
Mile End, Glascow.

Repr. par M. P. Hocq, Ing.,
|5, r. Van Moer, Bruxelles.

131/5140

1 interrupteur tripolaire & bain d’huile
pour courant alternatif type A 50-A 3,
avec enveloppe hermétique et prise de
courant.

Suiv. plan n°® 28 B 77.

11-2.1931

Idem.

Electricité et

Electromécanique,
19-21, r. Lambert Crickx,
Bruxelles.

13E(5364

1 boite de manceuvre type A 181 pour le
service des haveuses électriques; appareil
hermétique a bain d’huile; prise de cou-
rant pour cable souple.

Suiv. plans n®™ 28 B 289 et 30 B 143.

13E/5032

1 interrupteur automatique type ITLG,
100 amp., 500 v., & bain d’huile; appa-
reil pourvu de 2 empilages.

27-1-1931

Idem.

13E/5354

Suiv. plan n° C IIT 3512. 1

1 interrupteur type ITLG, 100 amp.,
750 v., & bain d’huile; avec 2 empilages
d’échappement et prise de courant.

S. plans n° C IIT 4601-114, C ITI 4602-
114, C IIT 5330-114 et C IIT 4604-114.

11 2-1931

5-6-1931

Idem.

Idem.

13E/5365

1 cuve pour transformateur type TTIH,
5 kva., 3.000 v., 200 amp.; enveloppe
hermétique.

13E/5428

S. plans n" 160.780, 174.734 et 174.967.

o

2

1 interrupteur type ITLG, 6.000 v., 350
amp.; appareillage dane bain d’huile;
partie supérieure pourvue de 4 empilages
et prise de courant pour cable souple
auxiliaire.

S. plans n° C IIT 5293, 5326 (schéma
d’ensemble) et 5647.

25-10-1927

25 6 1928

Société Oerlikon,
204, rue Royale, Bruxelles.

13E/5082

1°) 1 controller & bain d’huile type D 100,
pour moteur de 25 HP.; enveloppe &
joints ouverts.

Suiv. plan n°® KA 4556.

2°) 1 boite & résistance & bain d’huile
type Gr 11, pour moteur de 25 HP.;
enveloppe a joints ouverts.

S. plans n*® KA 4529 (disposition a 2
entrées) et 4542 (disposition avec raccord
d’un seul coté).

Idem.

13E/5131

1 démarreur type DOK 9, a bain d’hui-
le, pour courant triphasé, combiné avec
un disjoncteur automatique & minima de
tension et & maxima de courant, pour
moteur de 32 HP., 220 v., 82 amp.;
avec empilages.

Suiv. plan n° 164.598.

17-8-1931

Société d'Electricité et de
Mécanique,
54, chaussée de Charleroi,
Bruxelles.

13E/5445

1 coffret de branchement modele 4945,
pour moteur dont la puissance est infé-
rieure & 60 HP. sous 500 v.; enveloppe
hermétique.

Suiv. plans n"™ 41-22.640 et 41-26.6817.

9L
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IIl. — APPAREILS DIVERS (sute)

—_—

Date
d’autorisation

CONSTRUCTEUR

No de la décision
ministérielle

OBSERVATIONS

| 6-1-1932

Idem.

18E/5471

1 cuve pour fransformateur triphasé, &
bain d’huile, environ 70 kva., tension
primaire 3.000 v.; enveloppe hermétique.
S. plans n° 45.562, 35.537 A et 35.568.

23-4-1930

19-5-1932

Ateliers de Constructions
Electriques de et a
Charleroi.

Idem.

13E/(5263

1 rhéostat de démarrage, série TH 34,
type 10 C-11 C, pour moteur de 25 HP.,
220 v., a bain d’huile; enveloppe a_joints
ouverts.

Suiv. plan n° 209.237.

13E/5508

1 rhéostat de démarrage a bain d’huile
type THA/136, type 15 B, 162 amp.,
130 v.; enveloppe hermétique.

Suiv. plans n 263.953 et 263.968.

9-12-1932

|dem.

13E/5555

1 tableau blindé, construction Reyrolle,
comprenant un panneau fixe composé de

plusieurs compartiments et d’un inter-
rupteur-disjoncteur & bain d’huile amo-
vible, type E,, 3.300 v., 600 amp. ; enve-
loppe hermétique.

Suiv. plans n® 50 A-9, 353.613 (schéma
d’ensemble) et 353.614 (disjoncteur).

12-6-1930

6-9-1930
-11-1930

Co

30-12-1930

25-9-1931

25-9-1931

Société Siemens,
Dépt. : Siemens-Schukert,
|16, chauss. de Charleroi,
Bruxelles.

Idem.

13E/5274

500 v., 200 amp. ; enveloppe hermétique.
S. plans n* 1 CH 10993, 2 CH 11378a
et HT 53234.

13E/5207
13C/5127

|dem.

13E/5342

.’.‘”
-

1 boite d’entrée pour cible armé jusque
3 x 50 mm* pour basse tension.
Suiv. plan n° 3 CH 11.697a.

1 prise de courant avec fiche semblable
a celle autorisée pour 1'éclairage des tail-
les.

Suiv. plans n® CJ 3466 et CJ 5730.

Idem.

13E/5436

1 boite de manceuvre tripolaire ou inter-
rupteur automatique type H Sch 900/25,
4-8 amp., 125 v.

S. plans n** D 356, D 357 et D 358 (en-
semble).

|dem.

13E[5445

1 boite de mancuvre tripolaire type
I Sch 900/60, tension jusque 500 wv.,
60 amp; enveloppe hermétique.

S. plans n*® D 359 (boite & masse), D 360
(boite i serrage), D 361 (ensemble avec
boite & masse ou & serrage), D 363 (boite
terminale 4 serrage) et D 364 (hoite &
masse).

24-3-1932

[dem.

13E/5494

1 perforatrice a charbon type E 535,
65 v.
Suiv. plan n® D 377 et 378.

1 interrupteur tripolaire type H 310/200, '

8L

a4ndIOTIE TA SANIW SAA SATVNNY

SHIYANYYI V ‘SANIN SZd TVNOILVN LALLLSNI

)



III. — APPAREILS DIVERS (suite)

Date

Electriques de et &
Charleroi.

Présenté par les Charbonn.
de Monceau-Fontaine,
a Monceau-sur-Sambre.

P AW CONSTRUCTEUR Hiade Ja cecision OBSERVATIONS
7-10-1932 ldem. 13E/5544 1 interrupteur-disjoncteur i bain d’huile
type H Sch 910/200; tension jusque 500
volts, intensité jusque 200 amp.; enve-
loppe hermétique.
Suiv. plans n* D 363 (entrée de cible),
A J, 210.792 (interrupteur agréé), D 389
et 1) 390 (diverses combinaisons).
23-4-1929 /\ppareillage E|ecfrique 13E/5184 1 interrupteur-inverseur a bain d’huile
Belge. 62, av. du et prise de courant type L, 550 v., 100
T o amp.; enveloppe hermétique).
Pont-de-Luttre, Bruxelles. Suiv. plans n® 1535 et 10.229 .
6-5-1929 Coalcutters Ajax Ltd. 13E/51806 1 boite de manceuvre avec contacteur
Haveuses « Ajax », automatique pour contrdle a distance,
1], vuel dies Pareioians avec dispositif de protection pour circuif
B ' I ' de terre et prise de courant; enveloppe
ruxelles. hermétique.
Suiv. plan n° 728.
15-7-19290 | Ateliers de Constructions 13E/5206 Boite de jonction pour cdble armé 6.600

volts; enveloppe hermétique.
Suiv. plan n°® 2295 c.

e
s

Electrique Industriel »,
C. H. Cheveau et Co,
124, avenue Victor Hugo,
Dijon (France).

-1- 1315/5360 1 disjoncteur & bain d’huile type WK,
A \AH by \]/ F—Szrfm%yer, ; 60 amp., 660 v.; enveloppe hermétique.
4 fniehgeie (Hollan e). Suiv. plan n° R 7918.
5-6- 13K[5427 1 controller et 1 boite a résistance fixés
B Charbon-nagej sur un chassis commun; ces deux appa-
zs Winiesag, reils sont pourvus de couvercles a empl-
a Genck. fagss,
Suiv. plans n® 5334, 5335, 5336.
-9-1932 13E/5534 | 1 interrupteur de haveuse, construit par
e Ch~arb' dii Contre do:umet; l ce charbonnage avec prise de courant du
& Jumek type Pick-Quick.
Suiv. plans n* 1755 et 1752.
6-121932 | Société « L'/\pparem:age 13E/[3551 1 coffret de maneuvre avec disjoncteur

haute tension, sectionneur et a_tmpérem‘e-
tre, & bain d’huile, type DHSHT-A’D_,
6.000 v., 100 amp.; enveloppe herméti-
ue.

%uiv. plans n° 18.044, 12.286, 12.959
13.638 et 915 (amperemetre).

08
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IV.

LOCOMOTIVES ELECTRIQUES

|
|
)
|

|
|
|

Date 5 5 > N°de la décisi =
d'autorisation CONSTRUCTEUR L OBSERVATIONS
1-9-1932 | Firme Arn. Jung, 13E/5533 I moteur type JX 45,6 &4 courant conti-
Lokomotivfabrik G.m.b.H.; nu; 5,5 kw., 50, 70 ou 140 v., 185, 95
Junaenthal (Sieg} ou 48 amp., 1.600 t./m.
g : Suiv. plans n™ B 2737 et 2838.
1-9-1932 ldem. 13E/56533 1 controller antigrisouteux pour locomo-
tives de mines & accus type FS5,5;
5,5 kw., 110 v., 150 amp.; enveloppe
| hermétique. Suiv. plan n° B 2740.
‘ 31-1-1933 ldem. 13E/5566 1 coffret pour compteur ampéres-heures
Sangamo ; appareil hermétique.
Suiv. plan n° B 2873.
18-2-1933 |dem. 13E/5568 1°) 1 interrupteur automatiq. type U 5,5.
Suiv. plans n° B 2846 et B 2846a.
2°) 1 résistance de freinage type W 5,5.
Suiv. plan n° B 2840.
26-1-1931 Forges et Ateliers de 13E/5358 1 coffre a accumulateurs.
Constructions Electriques Suiv. plans n° 165.882 et 166.456.
de et a Jeumont (Nord).
25-9-1931 |dem. 13E/5438 1°) 1 coffret de compteur destiné & rece-
voir un ampéreheuremétre (pour locomo-
tives & accus). Suiv. plan n°® 166.824.
2”) 1 prise de courant pentapolaire desti-
! ‘| née & I’équipem. de locomotives & accus.
! ! Suiv. plan n° 166.048.
¢ % ", 3
10-12-1930 Idem. 13E/5332 1 combinateur type CBL 20. ‘
S. plans n° S 30/222, E 30/20 et E 30/22.
| 28-10-1930 |dem. 13E/5312 |1 moteur a collecteur, courant continu,
type AM 50 A; 500 t./m., 65 v., 150 |
r amp., 8 kw.; enveloppe hermétique.
‘ Suiv. plans n° 212.079 et 212.092.
| 294029 |Compagnie des CharioTs et 13E/5175 1°) 1 moteur type T 2 C; 48 v., 79 amp.,
! . Tracteurs « Automatic », 1.550 t./m., 3 kw.
| 64, rue de la Chaussée 2 1 Iflgg‘bmb fty}m GTLBC 48 v., 119
‘ | . . amp., m cw
| R dff‘”h:', Pa”sé I 3°) 1 moteur type T4 C; 60 v., 170
" SRFESEle €N balgitiue: Dalk amp., 1..000 t./m., 11 kw. .
| Em. et P-‘BOC]SOH- Ces trois moteurs sont hermétiques. ‘
i 6-11, qual Saint-Léonard, Suiv. plans respectifs n® 160.23/100,
; Ligge. 160.24/100 et 160.25/100. |
; ;
| 2-2-1929 ldem. L3E/B177 1°) 1 phare grand modgle.
| Suiv. plan n° 16.027/0.
| 2°) 1 phare petit modéle.
i Suiv. plan n° 16.028/0.
l
|
[ 221929 ldem. 13E/5176 1 combinateur type AG 200 amp.
1‘ ‘ Suiv. plan n° 16.025/05.
| 25-11-1929 ldem. 13E/56227 1 combinateur type AG 120 amp.
| Suiv. plan n° 16.022/010.
| 7-1-1930 kedispris 13E/5236 | 1 coffret & accus.

Suiv. plan n°® 20.488/0.
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V. — APPAREILS D’ECLAIRAGE ELEGCTRIQUE A POSTE FIXE

Date
d'autorisation

CONSTRUCTEUR

N°de la décision
ministérielle

OBSERVATIONS

206-208, r. de la Victoire,
Bruxelles.

Représentant de la firme
Schneider de Francfort.

P

25-11-1929 Té|éphones Le Las, 13K/5105 1 armature de lampe de mine; disposi-
Vaugirard, tif de verrouillage.
F])srli's rug et d Suiv. plan n® 4408,
17-10-1930 ldem. 13K/5308 1 armature de lampe, type réduit, mo-
dele 1929, a double verrouillage.
Suiv. plans n* DN 4409 et 4410.
17-11-1931 Agence Todtemhaupt, 13K/5462 1 armature fisco Ed 1450 Sp.

VI. — MATERIEL D’ECLAIRAGE SUJET A DEPLACEMENTS

Dépt. : Siemens-Schukert,
I'16, chauss. de Charleroi,
Bruxelles.

L ’ CONSTRUCTEUR Bitdnteg o ion OBSERVATIONS
| 18-9-1929 USE“TS.H' JOI“I_S.. 13G/5103 1 lampe type Jorig n® 743, 6 v., 50 bou-
[ SLialrage miner, gies; lampe & accumulateur.
1} a Loncin (Liége). Suiv. plan n° 773¢ du 12-8-29.
12 5-1930 | M. Goossens, Directeur de la 13G/5114 I lampe de siireté électropneumatique,
; S.A. d'Eclairage des Mines 35 w., 6 v.
' et d'Outillage Industriel, & i, plas e B,
5‘ Loncin.
; Représ. de la firme Friemann
| et Wolf, de Zwickau
:i (Saxe).
! 8-11-1930 | Société Siemens, 13C/6127 1 matériel d’éelairage du front de taille

comprenant :

1°) 1 transformateur de 750 watts type
AL 714, réduisant la tension de 220 a
69 v.

Suiv. plans n® TC 11.613/1 et 11.614/4.
20) 1 interrupteur avec entrée pour ci-
ble armé et prise de courant.

Suiv. plan n° 2 J 2-210.792.

3°) 1 prise de courant pour cibles souples.
Suiv. plan n° CJ(E) 3016/17.

4°) 1 té de dérivation.

Suiv. plan n° CJ-5855.

5%) 1 armature de protection avec globe.
Suiv. plan n° CL 11.2454.
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VI.

— MATERIEL D'ECLAIRAGE SUJET A DEPLAGEMENTS (sute)

Date
d’autorisation

CONSTRUCTEUR

No de la décision
ministérielle

OBSERVATIONS

98

47-1932 | Rotax Limited Willesden, 13C[5165

Londres.
Représ. par la Compagnie
Auxiliaire des Mines,
26, rue E. van Ophem,

Uccle-Calevoet.

construite par la firme Rotax Ltd.
Suiv. plan daté du 13-5-32

I lampe & air comprimé du type L 36,

VII. — TELEPHONES ET SIGNALISATION
| ——
Date . N°de la décision .
d'autorisation RONSERUCTELR ministérielle OBSERVATIONS
5-8-1927 | Société Anon. « Simplex »,| 13E/5068 | 1 téléphone.
‘ 3 Hornu. Suiv. plan n° 125-51.
I ; :
| 28-3-1928 | Ateliers de Constructions 13K/5145 | 1 poste téléphonique & batterie centrale.
‘| Electriques de Charleroi. Suiv. plan n° 21.824.
| 15-1-1931 Idem. 13E/5343 | 1 boitier lumineux.
l Suiv. plan n® ST 22.587.
1 3-6-1931 |dem. 18E/5421 | 1°) 1 boitier de distribution & 4 direc- |
] tions. Suiv. plan n° 22.111-S 1.
2°) 1 interrupteur a tirage par chaine. |
Suiv. plan n°® 22.671-S 1.
11-6-1931 ldem. 13E/5430 1 boitier avec magnéto destiné a étre
assemblé & l’appareil téléphonique admis
par dépéche n°® 13 E/5115 du 28-3-28.
Suiv.. plan n° 22.586-S 1.
17-6-1932 Idem. 13E/6518 | Modifications diverses apportées a
1°) 1 appareil téléphonigue agréé suiv.
13 E/5515 du 28-3-28.
| Voir plan n°® 24.300-S 1.
20) 1 nterrupteur par chaine a tirage
agréé suiv. 13 1/5421 du 3-6-31.
Voir plan n° 24.038-S 1.
3%) 1 boitier avec magnéto agréé suiv.
! 13 £/5430 du 11-6-31.
: Voir plan n° 24.010-8 1.
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VII. — TELEPHONES ET SIGNALISATION (suile)

Date
d'autorisation

CONSTRUCTEUR

Node la décision
ministérielle

OBSERVATIONS

20-6-1932

Ateliers de Constructions
Electriques de et &
Charleroi.

13E/[3517

I transmetteur d’ordres.
Suiv. plan n° 24.397-8 1.

(3]

8-6-1932

Idem.

i

Idem.

13E/5523

I Interrupteur a poussoir.
Suiv. plan n° 24.151-S 1.

|
i
J

22-10-1932

|dem.

13E/5530

13E/5542

22-10-1932

1

5-12-1932

o

Idem.

Idem.

13E/5543

13E/5552

1°) 1 sonnerie magnétique.

Suiv. plan n° 24.170-S 1.

2°) 1 sonnerie trembleuse a courant con-
tinu.

Suiv. plan n° 24.171-8 1.

3°) 1 sonnerie a un coup.

Suiv. plan n° 24.172-S 1.

1 sonnerie magnétique.
Suiv. plan n° 24.725-S 1.

1°) 1 poste téléphonique a batterie cen-
trale avec envoyeur d’appel.

Suiv. plan n° 24.624/S 1.

2°) 1 poste téléphonique & batterie locale
avec magnéto.

Suiv. plan n° 24.625-S 1.

1°) 1 boite de distribution.
Suiv. plan n° 24.823-S1 et
n° 24.823ec.

2°) 1 tableau lumineux a 2 rangées de
5 cases.

Suiv. plan n°
n°® 24.849¢c.

schéma

24.849-S1 et schéma

|
|

|
|
|
|
\

|
|

|

21-1-1931

Téléphones Le Las,
131, rue de Vaugirard,
Paris.

13E[5350

1°) 1 interrupteur a bouton-poussoir
type TMG ou touche de mine.

Suiv. plan n® DN 3676.

2°) 1 interrupteur & commande par chai-

J

|
|
|

ne type TCG ou tirage étanche.

Suiv. plan n® DN 3652.

3°) 1 commutateur va-et-vient.

Suiv. plan n® DN 4184.

4°) 2 commutateurs bipolaires & rupture
brusque.

Suiv. plans n** DN 4171 et DN 4172.
5°) 1 sonnerie trembleuse & 1 timbre
(petit modele).

Suiv. plan n° DN 3617.

6°) 1 sonnerie trembleuse & 2 timbres
type SMG.

Suiv. plan n® DN 3552.

7°) 1 sonmnerie a coups a 1 timbre type
SGG.

Suiv. plan n°® DN 3745.

8°) 1 trompe de signalisation. .

Suiv. plan n° DN 4443.

99) 1 poste téléphonique type CSMPG.
Suiv. plan n° DN 3853.
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|
J 11-6-1031
|
|

VII. — TELEPHONES

ET SIGNALISATION (suite)

Date
d'autorisation

CONSTRUCTEUR

N®de la décision
ministérielle

OBSERVATIONS

j 27-5-1931

28-5 1931

26-9-1931

Adjonction, suivant plans n°* DN 8144 et

Téléph i
l?f)l' ones lae Lvas- . SE/B41 | 8145 d'un ou plusieurs boutons d’ap-
o+ rue de augirard, pel ou d’'un commutateur A plusieurs
Paris. directions au poste téléphonique type
CSMPG, admis suiv. 13 E/5350 du
21-1-31 (plan n° DN 3853).
ldem. 13E/5410 I boite de dérivation.
Suiv. plan n® DN 8064.
Idem. 1316/5429 1 poste téléphonique & batterie centrale.
Suiv. plan n°® DN 4444,
Idem. 13E/5456 1 poste téléphonique pour équipe de sau-

vetage comprenant :

1°) 1 poste téléphonique portatif avec
récepteur et laryngaphone.

S. plans n** DN 4660, 4692, 4694, 4713,
4718 et 4719.

2°) 1 réeepteur avec microphone.

Suiv. plans n® DN 4712 et 4715.

3°) 1 prolongateur.

Suiv. plan n° DN 4696.

andivTag Fa SANIN SdAq SATVNNYV
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VENTILATEURS DIVERS
Date - Ne de la décisio S—

; iy RIS BT lllilziSlél'izﬂEEn OBSERVATIONS
l 10-3-1927 | Société Rateau, 13B/5042 1 aéro-ventilateur type A 40.
‘ a Muysen_|ez_Ma|ines_ Suiv. plan n° 51.642 et liasse n® 563.
l 14-4-1927 | M. William Beaupain, 13B/5015 | 1 ventilateur type A.
1_ 105, rue de Serbie, Liége. Suiv. plan n° C 8278 A.
| 421928 Le Petit Matériel Minier 13B/5018 Turbo-ventilateurs Tictory types 2, 2B,

et Métallurgique,
87, rue Belliard, Bruxelles.

3 et 4.
Suiv. plan n° 2048.

19-9-1928

Société An. des Ateliers de
Construction De Raedt,
a Wavre.

13B/5023

1 ventilateur déprimogéne type VD 9 bis.
Suiv. plan n® 2551.

Electriques de et a
Charleroi.

391920 | M. William Beaupain 13B,5036 1 ventilateur type VK, construit par la
2 1P firme Frolich et Kiipfel de Barmen.

|05, rue de Serbie, Llege. Suiv. plan n® P 1754.

7421931 | Société Lecq et Cie, 13B/5060 1 turbo-ventilateur a turbine périphéri-
Avenue du 4 Septembre que @a air comprimé type CH, pour
D . ' I'aérage auxiliaire des canars.

i Suiv. plan n° 111/114 du 9-7-30.
19-5-1932 | Ateliers de Constructions 13E/5505 1 groupe moteur-ventilateur comprenant:

1°) 1 moteur triphasé asynchrone type
GABF 41; 30 HP., 500 v.; enveloppe
hermétique; 2 circuits de ventilation.
20) 1 ventilateur hélicoide de 16 aubes
en bronze.

S. plans n° 287.696, 287.195 et 287.790.
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LOCOMOTIVES DIESEL

Date

. d’autorisation

CONSTRUCTEUR

No de la décision
ministérielle

OBSERVATIONS

}
/

|

3-6-1931 M. S. Marchak, représentant 13E/5422 {] Lh;co;]é%tive _Diesel-lgeutz du 1t.lype
. I\ 1 322; puissance du moteur a
CEJSS US”E"S Eeug' B 12 HP., alésage 145 mm., course 220
TUSEGUEOMDAra, Bruk. mm., nombre de tours 550 t./m., cycle
Diesel & 4 temps, poids 3,9 tonnes.
Suiv. plang n® 379.496 (détails du mo-
teur), 379.471 (dispositifs de sireté),
379.470 (empilages), 378.648 et 378.649.
16-11-1931 | Ruhrtaler Maschinenfabriek I3E/5459 | 1 locomotive du ti)rpe GDL/S-2; cycle
Ft, Disel &4 2 temps; alésage 120 mm., cour-
gzhvl\vfla[jrlie%m[zycék:hrro se 150 mm., nombre de tour 750 t./m.,
4 ORE y puissance 20 HP.
Refges;uga;e'\:.hfplé#ég?gi?en Suiv. plan n® AZ 442.
Bruxelles.
|dem. 13K/5509 I locomotive Ruhrtaler type GDL/S-2;

‘ 19-5-1932

{/ 24-1-1933
|

Ateliers de Constructions
Mécaniques F. Berry,
92, rue Bonte-Pollet, Lille.

13E/5564

cycle Diesel & 2 temps, moteur a 2 cylin-
dres, alésage 145 mm., course 180 mm.,
vitesse 600 t./m., puissance 25 HP.,
poids 6,5 tonnes.

Suiv. plan n°® AZ 474.

1 locomotive Berry type 372; cycle Die-
sel & 2 temps (pistons opposés) ; type du
moteur : 2 PJ 65 de la Comp. Lilloise
des Moteurs; alésage 65 mm., course
90 mm., nombre de tours 1.200 t./m.,
puissance 16 HP.

Suiv. plans n°* 12.587, 12.752, 12.808,
12.839 et 12.849.

FndIv1dg da SININ SAA SATVNNV

SATYANYYI V ‘SININ SIA TVNOILVN LNLILSNI

€6




94 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

Locomotives Diesel.

Les tracteurs Diesel s’imposent de plus en plus &
’attention des mineurs. Ils remplacent progressivement
les locomotives & benzine ou & benzol qui avaient été
introduites dans les mines belges.

Il n’est pas sans utilité de rappeler la réglementation
belge en la matiére. Un arrété royal du 30 avril 1920
permettait ’utilisation, sur I’autorisation de I'Ingénieur
en chef des Mines, Directeur de 1’arrondissement

minier (1) de locomotives & benzine dans les voies d’en-

trée d’air des mines de 1™ et de 2° catégories (peu et
moyennement grisouteuses).

Les mines de 3° catégorie (& dégagements instantanés)
dans leur entiéreté et toutes les voies de retour d’air des
mines grisouteuses, sont exclues de ce régime de faveur.
L’emploi de locomotives & benzine ne powrrait y étre
autorisé que par le ministre et il n’a pas 6té fait usage de
cette faculté.

Lors de P'apparition des locomotives Diesel, mises au
point pour les travaux souterrains, une instruction minis-
térielle du 11 juin 1929 précisa qu’elles pouvaient, en
raison du danger moindre qu’elles présentent — pas de
dispositif électrique d’allumage (2), emploi d’un com-
bustible moins volatil, etc. — remplacer les locomotives
4 benzine partout ol celles-ci avaient été autorisées.

(1) Au début, I'autorisation devait émaner de la Députation Per
nente de la province; une simplification, introduite en 1931, pour t nga-
les matieres de la police des mines, remet & PIngénieur en C’Jhlef d,Aou £8
dissement la plupart des pouvoirs conférés primitivement aux Déput o
Permanentes. C’est le cas pour les locomotives & benzine e‘t una]l)é1 ?ms

(2) Rappelons que I'huile injectée par une pompe spéeiale 3 1°j gt,ée:a,.
du ecylindre, s’y enflamme au contact de 1'air porté par |c et g
adiabatique & une température de Pordre de 6000, (Vpst Heule‘]’mplt‘;e'sslon
le démarrage par temps froid qu'il faut un dispositif uuxiliﬂ.h.gen Poup
bons constructeurs sont arrivés i supprimer, ne met{ant en 2, que ,Ies
réservoir d'air comprimé. Jeu quiun

INSTITUT NATIONAL DES MINES, A FRAMERIES a5

De plus, il sembla, & la suite des essais effectués notam-
ment & I’Institut National des Mines, que les locomotives
Diesel permettaient d’envisager leur utilisation méme
dans des endroits ot un afflux de grisou est a craindre,
¢’est-di-dire dans les voies de retour d’air des mines &
grisou des deux premitres catégories et .dans le.s mines
de troisitme catégorie. Dans ces derniéres mines, en
effet, on doit considérer que tous les points des travaux
souterrains peuvent étre, & la suite d’'un dégagem}ent.im-
portant, envahis par le grisou. Mais ces autorisations
sont réservées au Ministre; ne peuvent en faire I'objet
que les types de locomotives qui, & la suite d’.essais a
PInstitut, ont été proposés & 1’agréation ministérielle.

Quatre types, repris au tableau des pages précédenties,
ont déja été agréés.

Parmi les prescriptions relatives aux locomotives a
benzine et applicables & toutes les locomotives qui font?—
tionnent par moteur & combustion interne, figure la sui-
vante (art. 19 de I'instruction ministér. du 12 mai 1920):

« Des dispositions d’un effet assuré seront prises ROy
n empécher les gaz enflammés dans le cyln}d-re d’étre
» projetés au dehors avant leur complet l‘efl'OIJdI:‘?SE.lJleIlt,
» tant du coté de I’admission que du cdté de I’émission. »

Cet article prescrit donc le placement de dispositifs de
séeurité sur les orifices d’aspiration et d’échappement,
mais ne définit pas comment ils‘ doivent étre réalisés et
laisse done, & ce sujet, toute latitude aux constructeurs.
enée en 1931, par les Ingénieurs du

Une enquéte m _ s
Corps des Mines, a permis d’ailleurs de constater la diver-

sité des dispositifs en usage sur les locomotlv.es a’b,_en.zme_

Certains constructeurs ont utilisé des tamis métalliques
constitués comme ceux des lampes de su’rete et dfsposes
en nombre variable I’'un 2 la suite de I'autre. D’autres

e e T
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emploient des empilages analogues & ceux protégeant
certains apparells électriques antidéflagrants (1).

Ces empilages sont constitués, comme on le sait, de
lamelles en métal inoxydable, maintenues & un écarte-
ment constant par des picces intercalaires. Les gaz chauds
avant d’atteindre 1’atmosphére ambiante doivent fran-
chir les intervalles compris entre les lamelles, la longueur
du chemin a parcourir étant égale & la largeur de ces
lamelles.

Généralement, les gaz brilés sont refroidis & la sortje
du cylindre, par une pulvérisation d’eau alimentée par
une pompe spéciale actionnée par le moteur.

Enfin, dans certaines locomotives, la protection par
tamis ou empilages, est renforeée du eoité de I'échappe-
ment par un dispositif supplémentaire de sécurité consis-
tant en une masse de galets roulés ou de billes d’acier que’
les gaz brilés doivent traverser avant de franchir soit les
tamis, soit les empilages.

Certains de ces dispositifs ne sont pas cependant i
Fabri de toute eritique. Les tamis peuvent, en effet, se
détériorer facilement sous le choe d’une explosion un peu
violente ; de plus, leur efficacité est nulle lorsqu’il s’ agit
de protéger des volumes d’une certaine importance,
comme c¢’est le cas pour I'espace compris entre log cylin-
dres et P’échappement & I'aiv libre. Leur insuffisance
avait déja été mise en évidence par les expériences effec-
tuées en 1906 A Gelsenkirchen par le Bergassesor
Seyling concernant les appareils ¢lectriques antidéf]
grants.

=

Le refroidissement des gaz par pulvérisation d’eay o
indispensable ; elle peut étre en défaut g |

st
¢ personnel

(1) Voir « Le matériel électrique antigrisoutenx i Plnstitut Nationa]
des Mines de TFrameries-Piaturages », de A, Breyre ot ) Tripiat 1
Annales des Mines de Belgique, tome XXX. p. 599, s

¥
|
.'

/

»

a
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Fig. 20.
A, B et B’ : empilages de lamelles inoxydables de 50 mm. de largeur,
¢paisseur de 2 mm., distantes de 0,5 mm.;
C : filtre & air;
D : lit de caiiloux;
E : pulvérisation d’eau.




98 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

néglige d’alimenter le réservoir qui en assure le fonc-
tlonnement.

Enfin, les lits de galets ou de billes d’acier deviennent
inopérants si, par suite des trépidations occasionnées par
le roulement de la locomotive, des archoutements créent
dans la masse des cheminées offrant aux gaz chauds une
1issue facile et sans effet au point de vue de leur refroi-
dissement (1).

Les empilages sont dong, en fin de compte, le dispositif
dont le fonctionnement parait le moins aléatoire.

Le schéma ci-contre (fig. 20) représente 1’ensemble
des dispositions adoptées en général dans les locomotives
4 benzine ou Diesel (2).

Ces machines sont pourvues évidemment d’empilages
tant & l’aspiration qu’a I’échappement. Suivant les indi-
cations de I’Institut National des Mines, ceux-ci ont &té
réalisés conformément & ceux utilisés dans les appareils
électriques antidéflagrants; ils sont composés, par con-
séquent, de lamelles de 50 millimétres de largeur et dis-
tantes de 0,5 millimétres. En raison des circonstances
plus dures de fonctionnement des moteurs mobiles, on a
exigé une épaisseur de 2 m/m pour les lamelles en métal
imoxydable.

Des expériences réalisées dans ces derniers temps &
IInstitut National des Mines ont eu pour but de recher-
cher la marge de sécurité qu’offraient de tels empilages
quant & leur efficacité vis-A-vis des flammes d’hydrocar-
bures. A

Ce sont ces expériences que détaille la note de M. I’In-
génieur principal Fripiat dans ’annexe II du présent
rapport.

(1) Ces considérations ont été rappelées dans une
rielle en date du 7 décembre 1931. Voir
tome XXXII, p. 1434,

(2) Nous Pavons extrait d’une brochure de la firme Deuty

circulaire ministé-
Annales des Mines de !fc.’gique.
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Rappelons-en simplement la conclusion : les empilages

de 50 m/m — 0,5 m/m présentent un degré de séeurité

suffisant pour arréter les flammes de benzine, les flammes
provenant de la combustion du gaz oil, méme lorsque les
hydrocarbures sont mélangés a du grisou, circonstance
qu'll faut envisager au cas ou les locomotives viendraient
A fonctionner dans des voies ol un afflux est & craindre.

RECHERCHES SCIENTIFIQUES

Etudes sur les grisoﬁs belges.

Conclusions générales.

Nous donnons en annexe la troisieme note de M. Cop-
pens sur cette importante ¢tude, entreprise en nos labo-
ratoires avec 'appui du Fonds National de la Recherche
scientifique, auquel nous nous plaisons & rendre un hom-
mage spécial de gratitude.

Désormais, la question des compositions de nos grisous
parait épuisée; en effet, les prélevements se sont étendus
A tous nos bassins, ils ont eu lieu dans les couches les
plus supérieures et les plus profondes, ils ont embrassé
non seulement des grisous prélevés par sondages en veine
mais encore des grisous de soufflard recoupés, dans des
fravaux a la pierre ou méme & travers un sondage vertical
de 100 métres (grisous n* 49 et 50 d’André Dumont) .

Du point de vue pratique, celui qui intéresse directe-
ment le mineur, la conclusion qui s’impose est celle que
nous avons dégagée dans notre rapport de 1931 : il est
permis, dans la lutte contre le grisou, de le considérer
comme étant du méthane pur. Celui-ci est I’élément de
loin prépondérant (95 & 99°) et les autres constituants
ne peuvent altérer ses caractéristiques bien connues.
I’ éthane, qui a atteint au maximum 2,7859% du gaz, et
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qui, dans les premitres analyses, avaif semblé caracté-
riser les couches A dégagements instantanés, ne s’est pas
révélé, dans la suite, avoir ’importance capitale que
nous avions cru d’abord. Il existe des couches a dégage-
ments instantanés sans éthane.

L’hydrogéne, qui n’existe qu’exceptionnellement et
en quantités trés faibles (0,235% au maximum), ne peut
jouer aucun réle. De méme, I"azote et I’acide carbonique,
qui atteignent parfois 3%, n’altérent pas sensiblement
les caractéres du méthane.

A cbté de ces gaz, tous nos grisous et spécialement
ceux prélevés en massif particuliérement vierge, ont
décelé une certaine quantité d’hélium et de néon. L’ori-
gine de ces gaz rares peut ouvrir un champ trées vaste
aux discussions académiques et les savants ne seront pas
unanimes sans doute sur I’explication de leur présence.

Il n’existe pas de relation visible entre la composition
des couches et le grisou qu’elles débitent, tel est le résul-
tat des analyses élémentaires effectuées sur d’assez nom-
breux échantillons.

Un grisou de soufflard.

Il nous parait intéressant de donner ici quelques ren-
seignements sur un grisou de soufflard que nous avons
pu suivre pendant tout un temps. Ce soufflard s’est dé-
claré la nuit du 12 au 13 novembre 1932, dans un travers-
banes Sud pratiqué & I’étage de 133 metres, a4 1100 m.
environ & I'Est du puits n® 7 dit Crachet-Piquery, des
Charbonnages Belges de Frameries. Ce bouveau s’avance
dans une région restée vierge.

Le soufflard s’est fait jour dans un banc de grés, au
fond d’un sondage de 45 m/m de diameétre qui atteignait
seulement 0®,60 de longueur. Le dégagement gazeux

- -:,;___;Q-_._ iy
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était violent el s’accompagnait de projections de pous-
sitres; on a pris les mesures pour évacuer le grisou : i
cette fin, on a placé un tube en fer, luté, dans le sondage
et on I’a relié par un flexible & un canar (tube de ventila-
tion) aspirant. Le front du travers-bancs, qui était fis-
suré, a été recouvert d’argile.

Gréice & ce mode d’évacuation, nous avons pu, a plu-
sieurs reprises, prélever des échantillons du gaz débité,
et intercaler un manomeétre & eau pour mesurer la pres-
sion statique du grisou. Chose curieuse, cetfe pression,
aprés avoir diminué, a augmenté au point que la branche
de notre manomeétre, qui permettait 1’enregistrement
d’une pression maximum de 120 centimétres, s’est trou-
vée insuffisante.

M. Coppens a analysé chaque fois les grisous prélevés.

Nos  Pressions statiques Composition du grisou.

i ‘—A-#-—-‘-‘ P i ———— e -

e

“ Dates, des enregistrées He4+Ne N2 CHt  C2HS  CO2
grisous. en em. d’ean. (H2) (Kr, Ar) (+H28)
17-11-32 74 non notée 0,003¢ 1,44 98,37 0,013 0,178
22-11-32 75 id. 0,0035 1.38 9841 0,013 0,190
26-11-32 120 em.

30-11-32 76 67 non analysé

6-12-32 77 65 0,0044 1,87 97,91 0,012 0,201
du 7 au 9-12 supérieure o 120
10-12-32 78 120 0,0066 1,99 97,79 0,011 0,213
du 15-12 au 20-1 fort supérieure 2 120

20-1-33 79 id. 0,0089 224 97,55 0,015 0,188
20-2-33 79, 120 0,0075 2,86 96,94 0,012 0,185

Le 10 décembre 1932, le personnel du charbonnage a

fait une mesure approximative de débit avec un petit

compteur pour marteau-pic (1). Il a trouvé 90 litres par
minute. :

(1) Ce compteur fut plaeé pendant 12 heures. On doit- considérer ses

indications comme exactes f ],Iu_q ou moins 5 %,.
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En admettant que le débit ainsi mesuré soit un débit
moyen, on arrive & 10.000 m* environ pour le gaz débité
entre le 12 novembre 1932 et le 20 janvier 1933.

Les 18 et 20 mars 1933, nous avons pu treés aisément
prélever 50 litres de grisou qui nous étaient demandés
par une administration étrangére. La pression statique au
sondage était encore de 110 cm. Le temps de prélévement,
en créant une contrepression par la disposition des réci-
pients de prélévement, a été de 2°30”° pour 5 litres (1).

Examen des charbons projetés dans des dégagements

instantanés de grisou.

Au cours de I'exercice 1932, M. Coppens a examiné
trois charbons de dégagements instantanés. Peut-on
espérer que I'étude du pouvoir adsorbant comparé des
houilles donnera des résultats intéressants? (est pos-
sible.

Les quelques observations faites actuellement semblent
U'indiquer. Mais les recherches sont extr
gues en raison du temps énorme qu’exi
d’adsorption.

Il est en tout cas prématuré d’en parler; dans le cou-
rant de I'exercice 1933, M. Coppens, qui sera considéra-
blement déchargé du coté des analyses de grisou, aura
sans doute pu pousser ces recherches assez loj
soit possible d’en exposer les premiers résy
prochain rapport annuel.

émement lon-*
gent les équilibres

1 pour qu’il
ltats dans le

Propagande de la sécurité.
Dans le domaine de la prop
fallu publier une seconde éditio
aux boutefeux », qui semble

— Visites éducatives,

agande, signalong qu’il a
n de la brochure Un mot
avolr atteint son hug, puis-
1933. Ce jour, on a constaté que la preésion Jsl:tqigﬁ:mgﬁit“

et un échantillon de gaz prélevé avee dépression a donng i
et de grisou,

s le 6 avril
tomhée A& zéro
mélange q’aiy

" —
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qu’elle a exigé une réédition 2 moins de douze mois d’in-
tervalle. _

Les visites éducatives (18 journées) nous ont permis
de vulgariser notamment les expériences mettant en
lumiére les dangers des condensateurs formés par une
tuyauterie souple d’air comprimé comportant d.es élé-
ments métalliques isolés. Iin cas de rupture, les étincelles
de décharge peuvent enflammer le grisou. Notre rapport
de 1931 a donné sur cet objet le détail de nos essais, il a
mdiqué les conclusions et signalé (Ann. Mines de Bel-
gique, 1932, p. 71) la réalisation, par un constructeur
belge, d'un type de tuyau en caoutchouc comportant une
mise en quelque sorte automatique & la terre, supprimant
la possibilité d’accumulation des charges et, par consé-
quent, le danger des étincelles. ‘

Il semble que les circonstances économiques particu-
lierement pénibles en 1932, et la gréve qui a sévi da-n.s
nos exploitations, ont détourné ’attention de nos exploi-
tants de ce point dont il ne faut pas méconnaitre 1’impor-
tance. Quelques charbonnages ont cependant fait 1’essai,
avec satisfaction, du type de tuyau prérappelé.

Parmi les visites recues, signalons celles des Ingénieurs
du Corps des Mines, des Commis et délégués a l’Inlspec--
tion des Mines, des Directeurs de travaux du bassin de
Charleroi, des Ingénieurs des Téléphones et Télégraphes,
sonnel de maitrise du Borinage et de la Campine, du per-
sonnel des Sauveteurs du plateau d’Ans-Montegnée, des
délégués des syndicats professionnels, des memb}re_s du
Groupement Général des Explosifs, des éléves Ingénieurs
des Mines de I’Universit¢ de Bruxelles, des él(‘?ves des
Ecoles techniques de Morlanwelz, de Frameries, des
éleves des Cours d’exploitation des mines des Ecoles pro-
vinciales du Hainaut. La gréve de juillet-aolit a empéché
d’autres visites prévues.
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Parmi les visiteurs étrangers, nous citerons M. Melard,
Inspecteur général des Poudres, M. Douillet, Ingénieur
principal des Poudres, et des membres de I'Inspection
néerlandaise des Mines, sous la conduite de son éminent
chef M. van Waterschoot van der Gracht.

Collaboration avec les organismes étrangers.

La collaboration avec les organismes étrangers s’est
poursuivie avec fruit. Nousé changeons avec nos colle-
gues américains, britanniques et francais, des rapports
trimestriels sur les travaux poursuivis. Cet échange est
précieux.

Nous échangeons avec d’autres collégues (Allemagne,
Pologne, Russie, Tchécoslovaquie, Hollande) des Tap-
ports qui ne sont pas périodiques.

Nous avons eu l'occasion de préter notre collaboration
pour la réception en Belgique d’un explosif antigrisou-
teux anglais qu’il s’agissait d’encartoucher avec gaine
pulvérulente et de retourner, aprés essais i PInstitut, en
Grande-Bretagne, ol les essais & la galerie de Buxton ef
dans des charbonnages ont eu lieu.

Dans un autre ordre d’idées, nous avong pu visiter
bassins de Saint-Etienne et du Gard et y faire ample
moisson de renseignements précieux; le 192¢ Congres de
chimie appl.iqu'ée,‘ tenu a Prggue, en Septembreo 193.2’_
nous a permis de visiter IE‘L station de Moravgks Ostrawa et
_de nouer avec nos collegues de ce pays des relationg
mstructzvles', pour lesquelles ‘nous devons des remercie -
ments spéciaux & M. le Dr. Fischer, chef dy Département
des Mines au Ministere des Travaux publics 3 Pragué \

les

A
Phturages, mars 19338.

Ad. BREYRF,

INSTITUT NATIONAL DES MINES
A FRAMERIES-PATURAGES

RAPPORT SUR LES TRAVAUX DE 1932

ANNEXE T

Note sur des essais de tir simultané

en coupage de voies (bosseyement)
par M. LEFEVRE,

Ingénienr an Corps des Mines 24 Charleroi.

Essais du siége n’ 4 (Fiestaux) du Charbonnage
de Monceau-Fontaine, Division de Marcinelle

Ces essais ont en pour but de comparer du point de vue de
’effet utile de 1’explosif et de la durée du minage, le tir par
mines uniques successives et le tir simultané dans les galeries
d’une taille et dans les tailles d’un méme chantier.

Description du chantier.

Les essais ont eu licu dans le chantier ouvert dans la couche 8
paumes a 1’étage de 704 métres, Lia couche, toute en charbon, a
une ouverture de 50 & 55 em. L/ inclinaison varie de 15 & 20°. Les
terrains encaissants sont des schistes de dureté un peu supé-
rieure & la moyenne. Le chantier comprenait quatre tailles dont
la longueur était la suivante, en partant de l’aval :

Taille 1 : 30 m.; taille 2 : 80 m.; taille 3 : 45 m.; taille 4 :
65 m. La figure 1 ci-dessous, donne 1z sechéma du chantier.

Les fronts des tailles étant disposés en gradins renversés et
les bourres entre les tailles étant de faible longueur, on ne pra-
tiquait le bosseyement ou coupage de mur gu’aux galeries sui-
vantes : voie 1, pilier (1) 1, 2, 3 et 4. De plus, pour obtenir des
terres pour le rembrayage, on acreusé dans la taille 3 un ou deux
faux piliers et dans la taille 4 quatre faux piliers. Le bosseye-

(1) Suivant le mot en usage dans le pays de Charleroi, nous désignons
par pilier la voie qui limite la partie supérieure d’une taille. Le mot
faux-pilier s'applique 4 une fausse-voie ménagée dans la taille méme.

A N e N e e e e e
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ment des galeries s’est effectué uniquement en mur, sur une
zi épaisseur de 1 m. & 1 m. 30 et une largeur d’environ 1 m. 60.
La largeur des havées était de 1 m. 30. L'explosif employé était
le Flammivore Vbis.
- Les galeries étaient coupées en deux trousses, la banguette
Bt el L L ‘ supérieure étant en avant d’une havée par rapport i la ban-
.22%‘5‘;;;2;;---——1‘5 que.ﬁe ini‘.(lrieu.r(: ( \'()‘ix'.['_i,r_v.l‘l)., . .
R C A A S Cette disposition facilitait le travail de bosseyement et per-
.""""’“'“'“""--"--Jlgg Bilior3 : mettait, dans le tir simultané, de hiter les opérations de véri-

Lilier 4

Tieation de ’explosion normale et de l'enlévement des terres.
'3 '-; u:r—— -Z;’;-_ 'ﬂé . Paus le cas d.e tir par mines 11niques sucees’sive_s, cette dispo-
EE Aoy oo sition permettait, en outre, de hiter les opérations de char-
gement de la mine suivante, en donnant aux opérations d’en-
lévement des terres résultant du tir, une durée minima.

On faisait sauter par tour de mines, de une a trois mines,
en moyenne deux, 4 chaque galerie. Le chargement des mines
variait de quatre & sept cartouches. On n’a pas miné tous
les jours a toutes les galeries, |'avancement journalier moyen
du chantier n’atteignant pas la havée.

- ———

W2l

Taille 2.
[gj 300>

Taril 2 ?
30m.

N

igaenls

I. — Tr par mines uniques successives.

Pendant neuf semaines, j’ai fait proeéder au tir par mines
unigques suecessives a chaque galerie. Dans le tableau I annexé,
j’ail résumé les résultats par semaine pour tout le chantier et
j’ail totalisé les résultats. L’avancement journalier moyen du
chantier n’a été que de 0 m. 59. Sur une longueur totale bosseyée
de 188 m, 60, on a tiré 274 mines. Il n’y a pas eu de ratés.

II. — Tir simultané par galerie.

e e Pendant nenf semaines, j’ai fait proeéder au tir simultané
sur chacune des galeries du chantier, les tirs par galerie étant
successifs. Les mines étaient relides en série. Ce mode de tir
n’a donné lien & aueun inconvénient. Il y a eu une longueur
totale bosseyée de 324 m. 20 comportant 449 mines tirées. Il n’y
a pas eu un seul raté. On tirait deux A trois mines-a la fois. Le
chantier a été aetivé d’une facon un peu plus intense. Le nom-
bre de jours de travail a 6été plus élevé et 1’avancement jour-
nalier moyen a été de 76 em. Le tableau II, annexé au présent

i rapport, donne les renseignements relatifs a cet essai.

Ve transversale
du cou page.




Tasreav I. — TIR PAR MINES UNIQUES SUCCESSIVES.

— —— =
@ < 5 % Y h e [
. B2 % 2 | Consomma- | & &% :}‘-g -S 5 :%" EB 2 I P =3 B %
3 Dimensions du mur coupé |2 & § Ela & o d S 2L | 89 BE Y [aM8 | a8 | Beg
= EE*—-: o'-"’Em tion de ‘EE:! éom E;,g EE ‘_.g.u Eu:
= wEgu.ﬂ =} = E R _Q:E a2 g a e ol PR
B 52, 258 — | 8FE |egg | B8 |DLS | B2k | g5%
i Epais. | Larg. |Profond.|E£E 53 === dé 5ot E . 208 | w3 & Zed | g4
moyen. | moyen. | moyen. sae s G A [ eRr | Ceto R e E 3 S §. A ;;E' : DA 4_5_3
>
1 1,160 1,540 1,30 12,20 | 22,065 9] 18 390 0,243 | 7,45 31,95 23 0,53 =
>
2 1,150 ( 1,610 | 1,30 16,35 | 28,68 141 | 25 475 0,203 | 8,A3 29 30 0,54 &
w
3 1,143 1,585 1,30 13,75 24,34 88 19 345 0,276 6,40 25,1 27 0,51 g
4 1,185 1,580 1,30 24,50 | 45,57 165 | 32 630 0,277 | 6,75 25,7 45 0,54 :
5 1,100 1,575 1,30 23,30 | 42,59 170 | 37 615 0,250 | 7,30 26,4 40 0,58 E
6 1,210 1,610 1.30 22,50 | 44,64 163 34 560 0,273 7,25 24,0 40 0.56 g
7 1,280 1.680 1,30 20 43,74 158 29 495 0,277 | 7,90 24,75 30 0,67 ]
=
8 1.230 1,650 1,30 26,40 | 54,88 202 34 620 0,272 | 7,65 23,50 40 0,66 g
9 1,180 | 1,650 | 1.30 | 29,60 | 50.33 | 236 | 46 765 | 0,251 | 7,98 | 25,80 | 45 0,66 =
Tot. lw.sss } 14,580 ] 11,70 1 188,60 ) 366,42 | 1414 | o274 4895 | 0,260 | 7,50 25,9 | 320 [ 0,59 g
moyen.
parse-| 1,176 [ 1,620 | 1,30 20,96 | 40,71 | 157 | 30 544 — — — 35,5 =
| maine
- . . 1 274 : ) 4895
Nombre de mines tirées par métre courant : g8 = 1,45 Durée en minutes du minage par mine : 574 - 18
%
y & a 3 ‘3.‘:
TasLeav II. — TIR SIMULTANE POUR CHACUNE DES VOIES.
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; : Q2 | & Durée totaledu | «w E |8 2 Durée en minutes | .Y K2
l Dimensions do s coupe, |2 5 8 ® E Consommat. [‘minage =u minut.| s 2 E du minage par m. g -
o ‘ g_: z\m de — $U .Eﬁ.u e —— o 3= Egg
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1 1,250 | 1,545 1,30 29,60| 58,81 254 | 51 515 200 0,231 8,60 | 17,35 | 21,1 15 | 0,66
2 1,190 | 1,450 1,30 31,60| 64,72 255 | 46 490 175 0,254| 8,08 | 15,5 21 50 | 0,63
g 1,190 [ 1,550 1,30 32,60| 60,25 213 | 42 400 145 0,283| 6,53 | 12,25 | 16,75 50 | 0,65
4 1,170 | 1,570 1,30 33,80| 62,28| 237 | 44 490 155 0,263 7,02 | 14,5 19,05 50 0,68
5 1,150 | 1,630 1,30 36,80 73,40 280 | 56 375 185 0,262| 7,60 | 15,6 20,15 5% | 0,67
6 1,190 | 1,590 1,30 39,90| 81,24| 281 58 600 215 0,289 7,05 | 15 20,4 55 | 0,73
7 1,150 | 1,500 1,30 41,60| 72,21 283 | 52 635 215 0,255 6,81 | 15,25 | 20,4 50 | 0,83
8 1,125 1,425 1,30 32,20| 53,16, 219 39 b15 125 0,243| 6,80 15,90 19,9 32 1,
9 1,100 1,490 1.30 16,10| 76,25) 304 61 805 ' 175 0,250| 6,60 17,4 21,8 40 1,14
5025 | 1590
Tot. | 10,520 | 18,750 | 11,70 1324,20‘602,32 2326 | 449 0,259( 7,20 15,5 20,4 | 427 | 0,76
6.615
moyen. ! 558 I 177
parse-| 1,170 | 1,528 1,30 36,02 66,92 258 | 50 — = - = 474 | —
maine 735
OBSERVATIONS. — Il y a eu un raté dans la premiére semaine de l'essai. i

Nomhre de mines par m. ct. : 1,39. — Durée de minage par mine : 14,7,
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IIL. — Tur simultané pour toutes les galeries d*une taille.

J’ai fait procéder pendant dix semaines au tir simultané par
taille. Toutes les galeries d’une méme taille étaient pourvues
de mines que 1’on faisait exploser en une fois. Toutes les mines
étaient reliées en série lors de la premigre semaine de 1’essai.
Un jour oft 'on tirait neuf mines simultanément, i v
raté. Il a suffi de raccorder & 1’exploseur les fils dy détonateur
de la mine non explosée et d’actionner cet exploseur pour pro-
voquer le départ de la mine. A la sudite de ce raté, on a
opéré une liaison mixte des fils des détonateurs ay cirenit de
tir, & savoir : raccordement en séric des mines d’une méme
galerie et raccordement en paralldle des différentes galeries.
On n’a plus eu i enregistrer de ratés an cours des neuf semai-
nes suivantes. La longueur totale bosseyée fut de 3292 m. 45 pour
450 mines tirées.

L’exploseur employé était en état de provoquer le départ
simultané de 50 détonateurs. Il était du type & basse tension,
actionné par crémailldre. L’appareil est vieux d’une dizaine
d’années. On utilisait un galvanoscope pour vérifier
lable le eircuit de tir. Le céible 4 miney
composé d’'une tresse de deux conducteurs formés chacun d’un
fil de cuivre de 9/10, isolé an caoutehoue et gainé de coton,
Les bouts de conducteurs raccordant les mines extrémes des
différentes galeries, dans le tir en série, étaient du méme type,
mais avee un seul fil conducteur. La longueur du cireuit variait
de 250 & 300 m. Les détonateurs étaient du type Havré 3 fils
c}e 2 m. de 1,55 & 1,6 ohm de résistance. Tous leg détonateurs
S, v et vmone o S

: ¢e quantitativement
au pont Siemens,

Dans le tablean IIT annexé figurent les r
lés relatifs A ces essais,
de 0 m. 90.

a eu un

au préa-
était un eciible nusuel

résistance mesur

enseignements qétail.
L’avan j i
tément moyen journaliep a été

IV. — Tir simultané pour toutes les tailles d*un chantiey

J’ai fait proeéder pendant dix Ssemaines
chantier, Malheureusement, sm g quat
porte ce dernier, deux seulement

au tir simultang par
re tailles que eop.
ont pu étpa activées gimyl.

A
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OBSERVATIONS.
Nombre de mine

, .
Il n’y a eu aucun ralé au cours de de 1'essai.

. 16°,6.

: 1,39. — Durée de minage par mine

s par m. ct.
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tanémen?:. Le chantier s'était engagé dans une région forte-
me'nt grisouteuse ct on ne pouvait pas diluer suffisamment le
grisou dégagé, malgré un fort courant d’air, dés que le ton-
nage abattu dépassait la production de deux tailles. Tl a clone
fallu limiter I’exploitation & ee nombre de tailles. .Néanmoins
la quantité de mines tirées en une fois (12 & 19 mines) & uii
vaut, grace au hosseyement de faux piliers, i celle que ?’on
obtiendrait dans un chantier trés développé ot 1’on n’effec-
tuerait que le bosseyement des voies de base et de téte

taille. de chaque

Les conditions de fravail sont restées les mémes que celles
des tirs précédents. T.’avancement journalier moyen a été de
0 m. 92. T fallut traverser de nombreuses étreintes et, notam
n‘lent, une étreinte serrée dans la taille 4, d’on nécéssité d(;
tirer un nombre plus grand de mines par meétre courant que
dqns les tn‘s ?réeédents et diminution de V’effet utile de 1’ex1;10-
3;-;616 g]n %_ﬂre 386 mines pour une longueur totale bosseyée de

Le t?r s’est effectud, comme dang 1’essai préeédent
son mixte; les mines d’une méme galerie étaient
série et les galeries étaient en paralléle sy

; A quatre reprises (un jour de la huitiéme semaine et troi
jours d:a la nguviéme semaine), le boutefen constata la pr:
sence d’une mine non explosée aprés le tir. Les conditions q
tn: et les engins de tir (exploseur, céble, détos) étaient 1e
mémes que dans V’essai précédent. Tl a suffi chaque fl' T
ra.ecoxrder a D’exploseur les fils du détonateuy déf'q'll oy
obtenir le départ de la mine non explosée ol
031 geut attribuer ces ratés i deg différ
" 4 A i
100t a(,le (e;{s}3 tg;;l:&f;?iﬁ;ef; _mfolange explosif variables dans un
18 Petgna . me et, en méme temps, an faj
l('e ciremit etait relativement chargé (17 mine 1 ‘al’t L
tir) eu égard A la puissance de I’exploseur 31 1eT]]J vy
peut, théoriquement, provoquer le départ qimu;tE 15’ 5
nateurs, mais il faut tenir compte de S()Ill e )
ron) et des conditions plutst mauvaises (
quelles il travaille, ce qui réduit,

, avee liai-
reliées en
le cirenit principal.

ences de résistances

S par
€. Cet engin
age (dix ans envi-
boussiéres) dang les-
peut-étre bien ge plus de

ctionne & proximits

90 9, sa puissance primitive, Quand il fon

Eh
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: 1,45, — Durée du minage par mine

Nombre de mines par m. ct.
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de sa charge maximum pratique en mines, il suffit d’une légere
différence dans la dureté des détonateurs pour avoir un va:é.
Ces faits mettent en évidenee la néeessité qu’il y a, pour éviter
les ratés, danger du tir simultané, de disposer d’un exploseur
d’une puissance beaucoup plus forte que celle nécessaire a la
mise & feu du nombre maximum de mines que ’on veut tirver
simultanément. Cette puissance devrait étre portée au double
de la puissance caleulée.

Dans le tableau IV annexé, j’ai détaillé et résumé toutes les
indications relatives & cet essai.

Comparaison des résultats,

I — Effet utile de Uexplosif.

L’examen des tableaux I, TI, IIT, IV montre que le volume
de terres abattues par eartouche esf le suivant -

Tir par mines uniques successives . . . . . . . 260 dm?®
5 : d’une galerie . . . . 59 3
Tir s d’une s‘raille L gg# gm"
des mines i 1 BRT e rp T LT aF e

un chantier . . . . . . 251 dm3

Ces chiffres, déduits d’essais de longue durée (9 & 10 semai-
nes pour chacun d’eux), établissent & nouveau et confirment
ce que nous avions déja vérifié lors des essais de tir de 1931
au siége n° 14 du Charbonnage de Monceau-Fontaine L’em-
ploi du tir simultané pour le coupage des voies ne diminue en
rien la puissance de 1’explosif. Pour le tir simultané par
tier, on constate une légére diminution de Puissance mais cefte
diminution est due, ainsi qu’il est dit ci-avant, aux dérange-
ments, étreintes serrées et autres que le chantier a eu & traverser
au cours de cet essai.

Cette constatation est confirmée par 1’exame
de consommation de cartouches de 100 gramnie
rant. C'es chiffres sont :

chan-

n des chiffreg
S par métre cou-

Tir par mines successives 7,5 cartouches

b g 5§
Tir simultane | G, T%*?if—“e AR AT
des mines PR [ALSSERE, L T TBOY L op
d’un chantier , , . | 7,08 %
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Si 1'on tient compte de la différence existant pour les e
dans le volume de terres bosseyées par meétre courant, a savoir :

) . 1 m3 943

Tir par mines suceessives . . - - - 1 m® 858

ol . d’une galerie . . . . . - N A

Tir mml}ltane_ Hhune S0l ¢ a4 ik = o 1113 i éa
des mines d'un chantier . . . . . . 1m¥T

on retrouve la méme constatation que celle obtenue par 1l'exa-
ment du volume bosseyd par cartouche.

La preuve est done faite une fois .de p,lus (1}10. 1_)0[1:- dle)s
terrains de dureté moyenne, 1’effet utile d’un explosif bG :
reste sensiblement le méme, que ’on utilise le mode de tir par
mines uniques suceessives ou le tir simultané.

1. — Durée du nanage proprement dit.

Pour obtenir une comparaison rationnelle enfre les ’d:lfft.:‘l't‘ll‘;f:\j
modes de tir, nous prendrons comme élément d’ap_preclat?lou ]a
durée de minage en minutes ramenée a une ‘mme. Clest la
méthode qui nous a paru la plus juste. En effet, en prenflnnt
la durée de minage par métre courant comme base, on fl ;E
pas eertain d’obtenir une comparaison exacte car le nomlsl‘c 11,
mines chargées et tirées par métre c.m'u'ant peut ne pus‘p‘t.ula) | a
méme dans tous les essais. Tn fait, icl, ce nom}n‘o est valml Ie
Tl est de 1,45 — 1,39 — 159 «—.1,4._‘3 I‘CSDCC‘;tI\'OI:ﬂin; 1‘).0111 qi
tir par mines uniques et pour le tir simultan.e 1(31511 oa 011]:3 b[');s ;
taille et par chantier. On ne peut nm} plus pren u:) (Izon}[ ! _mi;m .‘
la durée du minage par voie hosseyce (d} le ufn-tt}; }c (L‘ : "m?
chargées et minées par voie peut aussi etre ditférent suiv:
les essais. ;

Enfin, la durée de minage par cm-.touche m.) '(ilonnt‘;::_:: (11{11:
non plus des indications certaines et justes cm_l; 32 s Elu._
trés peu de temps en plus pour ch‘urger ‘“1]1? 1?1:1:;10}10 ; n(;us
touches par rapport & une mine (l‘almc Sl.};l o oea rz.!ménﬂnt e
parait done que le plan de comparaison 0 tem*tc eln i ,t
vésultats 3 la durée de minage par mine OSH e plus apte 2
reflétor fidélement la situation dans chaque ecas.




116 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

Ces durées ont été pour les différents essais :

Tir par mines uniques sueceessives . ., . . . 18’ par mine
d’une galerie. . . . . 14’7 »
d’une taille . . . ., . 16%@ »
d'un chantier . . . . 169 »

Tir simultané
de toutes les mines

@) Le tir simultané par galerie fait gagner, par mine,
18 — 147 = 3°3 sur le tir successif.

Cette différence s’explique aisément par le fait que la durée
de la plupart des opérations de minage pour le bosseyement
d’une galerie est raceourcie grice au tir simultané (dans ce
dernier eas : une scule inspection de I'aérage, temps pour les
eonnexions diminué de moitié, un seul tir par galerie),

Pour réaliser pratiguement ce que représente cette diffé-
rence, dans le eag envisagé, il faut évaluer le gain de temps qu
boutefeu par journée de travail. Le nombre de mines tirées par
semaine ayant été de 50 et le nombre de jours de travail ayant
été approximativement de eing jours par semaine, le gain de

50 x 3,3

temps s’établit a = 33 minutes par jour. Grice au

5
tir simultané par galerie, le boutefey peat done gagner, par
Jour, 33 minutes de travail de minage proprement dit, soit 7 9,
de sa durée de séjour de huit heures dans les travaux souter-
rains;

b) Le tir simultané par taille a pris 16’6 par mine alorg que
le tir simultané par galerie n’a pris que 147, Cette différence,
en faveur du tir par galerie, parait, & premiére vue, peu expli-
cable, étant donné que ’on est en droit de supposer qu'un tir
unique, pour toute une taille, aura une durge moins longue que
plusieurs tirs correspondant chacun i I'une des galeries de cette
taille. :

Néanmoins, si 1’on réfléehit, on voit que la durée d’une seule
opération de minage pour Ja taille, ne peut étre inférieure
somme des opérations analogues par galeries suceessives,

En effet, les durées d’inspection de I’u’rmosphére, du char.
gement, du bourrage et de ] liaison deg amorees enty,
sont les mémes dans les deux cas., Lia 1j

ala

e elleg
aison des amorces, an
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ciible, dans le cas du tir par galerie sépavée, équivaut au point
de vue durée, i la liaison des mémes amorces aux all?llge:s de
ciible que 1’on est obligé de placer pour raccorder au f:n'ctut.de
tir les mines des différentes galeries, dans le cas du minage par
taille. :

Par contre, la pose de ces allonges de ciible est un tmvall
supplémentaire qui n’existe pas dans le cas du tir par caler :ies
séparées. Il est vrai de dire qu’il faut compter, dm}s le cas;,_l u
tir par galeries autant de fois le déroulerqent du cablel, qjl 1d3
a de galeries & miner successivement ta{l(.?us que Eh_ms ¢ cas du
tir par taille, on ne procéde qu’une fois au dofoulemenr" b]u
cible, mais la différence de durée de .c;elte oporahon,’favom e
au tir par taille, ne eompense pas entiérement la: duree’ du: tI_'a-
vail supplémentaire de pose des allonges de cabl_e nécessaire
dans ce dernier cas.

Quant a la durée du travail de vérification dAe ’explosion
normale des mines, elle est théoriguement, Ia méme dansﬁles
deux ecas, le boutefeu ayant, dans les deux mod_es de tir, le ?ufm;e
trajet total & effectuer. Mais dans le cas du tu-' par galeries, le
boutefeu effectue ce trajet en plusieurs reprises( autant r.?e
reprises qu’il y a de galeries i miner)- .tﬂlldIS que 101'§ r.?u tir
par taille, il effectue ce trajet en une fois. Ccimmo celui-ei con-
siste en la remonte d™une taille, de 40 4 70 @eh:esl de ]Ol’lgl‘le‘l)ll‘;
dans une couche de 50 & 55 em. d’ouverture, ]-IIC]].TI(BB de 15 2 20
et comme le houtefeu doit emporter avee lui ses Cal‘l'(?llcfllt(‘.‘l'l‘f,
on concoit que la remonte de la taille en 111“10 seule tjms; tmt.slllf
plus longtemps que le total des remontes d’une partie (1)( '(ﬂll“;t
a la fois, avee arrét et repos en aval de e.]mque galerie, arré
nécessité par le minage a ehacune de celle-ei.

Ainsi peut s’expliquer, pour le cas parl'iculifejlr} ?m 1:;(;1115
occupe (tailles assez longues, dans' une couch? de 'gu)]e roje -4
ture) la différence constatée en faveur dl} tir 'm: g;fef)l, l.e
ce qui eoncerne la durée du minage par mine. Cette différene
est 16’6 — 14’7 = 1’9 minute par mine.

BExaminons ce que représente, par journée de travail du bou-

tefeu, cette différence de 1’9 par mine. Le no-mbre de mines
tirées par semaine a été de 45 et le nombre de jours de travail
a
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par semaine approximativement de cing. La différence de 1°9
1°9x45
bar mine correspond done 3 PO T i iiotey. du
5

travail du boutefen, soit 34 % de sa durée de séjour de huit
heures dans les travaux souterrains, Le tip simultang pay
ries suceessives permet done une éeonomie de temps de mj
broprement dit évaluée A 34 % de la journée do huit h
du boutefen, lorsqu’on le tompare au tir simultang par
entiére.

gale-
nage
cures
taille

Si l'on compare le tir simultané bar taille ay tip Par mineg
uniques successives, on trouve, en go rappelant que e tir par
mines uniques successives demande une durée de minage de
18’ par mine, une différence de 187 __ 166 = 14 par mine,
en faveur du tir simultané par taille, Clette différence corres.-

1’4 x 45

ponda— _  _ {9 '6 d’économie de temps de minage pro.

prement dit par Jjour, soit 2,6 % de la durée

de séjour de huit
heures dans leg travaux souterraing .

¢) Le tir simultang par chantiep donne, an point de vue durée
de minage, Jeg mémes indieations que le tir simultang par taille,
La durée de minage par mine g Eté, en effet, de 1679 alors qu’elle
était de 1673 avee le tir par taille. 1. légére différence DProvient
des ratés qui sont survenus lors du tir par chantier ot qui ont
nécessité un temps de minage plas élevé, Si noug défalquong des
résultats totaux de cet essai les résultats de la semajne n° 9 of
I’on aeu i enregistrer trojg ratés, on trouve une durée de minage
de 16°.3 par mine, soit une durée identique 3 celle de essai do
tir simultané par taille. Leg considérationg émiseg ci-avant Jopg
de la discussion des résultats de ce dernier essaj restent entigreg
€n ce qui concerne le tip par chantier; 1] egt done inutile d’y
revenir et 1’on peut se reporter, pour )y Comparaison (o 1’055;{;.1'
par chantier avee | ‘essai par galerie oy Par mineg Unigqueg sue-
cessives, A ce qui a §té dit précédemment.
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III. — Durée du travail du boutefeu.

- e maintenant, pour comparer
Nous nous sommes placés Jg]sque Imd;ninage ,proprcment dit,
les différents essais, sur le plan du MM
c’est-d-dire que nous n’avons I'Ielprls 'Lmllfelieietl))iﬁdallt de tenir
artie intégrante du minage. Il y ¢ 2 inage
Eompte d’a‘i‘res Apakations gat sonkdes cons{i?um;(c)flssgalzzt CTES,
qui font partie du travail du bm']tefeu’; C.]OS ‘ue ’on utilise
aviables et leur durée peut étre influencée selon g

des modes de tir différents. sauuiitts hariis
; » exemple, Jes déplacements néeessités _
Tels sont, par exemple, les : le boutefeu doit se
minage. Dans le tir par mines PSS o niner et y
; e * charger, quitter celui-ci pour n ,
rendre & front pour charger, q s mines autant de fois
revenir pour vérifier le départ normal des m ID S a 1. e
. alerie. Dans le tir i
qu’il y a de mines A tirer dans une ealerie. Ds ivée A front
, . réduits 4 une seule arrivée i front,
tané, ces déplacements sont réduits ? oit le nombre de
un seul départ et un seul retour, quel q}lef ent, 1’opération
s o3 egalem 3 L
B Yirer la galerie. Telle est ég . )
mines & tirer dans la g S Sitiiaae. ‘Done: le va dle Hir par
d’enlévement des terres apris THnage. R rés aprés
mines successives, le boutefeu doit attendre, i o p] et qui
chaque mine, que les terres provenant de’ la mine t(liugonc du
obstruent le trou & charger soient enlevées. Il per] s
it . : . leries,
temps, et en fera perdre aux ouvriers des autres gatl‘ 2
attencient son passage pour pouvoir travailler au déblaye
s (e
isage. iy TR s les
ouczm fb?tlsa" se présente pas avec le tir simultané ou tot.ltesdl(“i
€ fait ne e ruction des
miner sont chargées en méme temps, avant tout.efob:ﬁ]e boutefeu
fourneaux. Ou bien, dans le cas du tir suceessif, f; deux mines
e A A ir tiré une o .
. : f, aprés avoir ti y )
ne veut pas rester inactif, i \ 2 il pro-
A front dlz:une galerie, il se rendra i une autre galer.'le _0:1 P_te
E LN
édera de 1a méme facon, puis & une troisiéme, et ammd 8 B e,
eédera de - 5% : » tirver erniéres
y = ’il revienne sur ses pas pour tirer les :
oL leries visitées. Il passera done unc partie
= L 168 18 " _ )
mines aux premiére galeries it ui n’est
de son temllj)cz o1 pepbringtions, dang; o CHANEIEL cesd
pas le cas avee le tir simultané. wparer, dans le travail d’un
seulement compa = S : |
o et dm]lc p(;isfférents modes de tir, la durée du minage
ar les i . g a-
el I:Odit mais il faut ¢galement faire po ter’la compq.
Drpprcmenl.es aiﬂres opérations, liées au minage et dépendantos
raison sur ' :
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de celui-ci; elles font aussi partie du travail dévoly au houtefeu,

Afin d’avoir deg indications % ce sujet, j'ai fajt chronométrer
toutes les opérations du boutefen pendant quelques jours, en
utilisant successivement tous les modes de tir,

On a obtenu, comme durge par mine, pour les différents essais:

Tir par mines uniques successives 22'4 par mine

Tiv similians d’une galerie . . .17 5
1(11' simultané d’une taille | | . 16 g
es mines d’un chantier . . . 911 "

Les chronométrages ont malheureusemenf di é
que le chantier était fort dérangé et marchait j
Le travail du houtefey a varié de jonr o
la comparaison, pour les différents essais,
travail identique,

fre faits alorg
allure réduite
n jour, de sorte que
ne porte pas sur un

@) Néanmoins on retrouye iei, entre le tiy bar mines uniqueg
et le tir simultané par galervies, |
tuée, qu’ont montrée leg essais antérienrs lorsque 1’on ne prenait
en considération que Jg durée dy minage Proprement dit, Qn
trouve en effet, une différence de 4'7 par mine en faveur dy tip
simultané. Cette différence, en g ‘envisageant que le minage pro.
prement dit, était, comme nous l’avons vu, de 3,3 seulement, La
différence supplémentaire, favorable au tir simultang, provient
de 1’économie de temps sur les 1rajets pareourus pour Je minage,
II n’y a iej aueune économie de temps sur le travail d’enléve.
ment des terreg aprés minage, Ly cause en est que, dans le chan.
tier sidge deg essais, on ne tipe que deux on trois mineg par
voie, ces mines étant de plus réparties sur deux Parties de
section déealées d’une havée, ce qui fait qu’aprés le tip d’une
mine, lors du tir par mines uniqueg suceessives, Jeg terreg
n’obstruent que frés peu, voire pas du tout, 1’orifice des mineg
restant 4 faire sauter,

différence, un peu aceen-

Si nous reprenons les données préeédemment Indiquéeg pmu-'
réaliser ee que représente, en pour cent du traygj] du boutefey

I’économie de 477 par mine (50 mines pPar semaine ¢ing jourg
? vl -

S~
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ya
> gai emps s’'éta-

de travail par semaine). nous voyons que le gain de temp
50 x 4’7

3 17 0.‘
blit a = 47’ par jour, soit approximativement 10 %

5

ans les tra-
de la durée de séjour de huit heures du boutefeu dans
vaux souterrains;

i aré ir simul-

b) Quant au tir simultané par taille, c?nmgdu.hzl]’gn:;l és*:;:ge'

tané par galerie, il fournit, pour les essais de e Bt

la méme différence que celle observée dans l?s ess‘alts\ différeme

basés sur la durée du minage proprement dit. Cbt- e sl
est de 19’6 — 17’7 = 1’9 par mine dans les essais

L AT
Il n’y a rien & ajouter i ce gui a été dit préeédemment lorsq
ces deux essais ont été comparés;

ier, il s’ imité
¢) Quant A 1’essai chronométré par -_:’.han'f.u:z, o:r:afia]slz ;l;!;rs,
au tir par taille dans la taille 4 avee a_d.]onctu-)’ ; 1 l,essai, o
de la voie 3 et du faux pilier 3. La faible d}uiezi (,fe b
travail irrégulier du boutefen a}l cours de ce 3 - e
pas d’en tirer des conclusions bien so}xdes ’et e pre S
sidération la durée de travail par mine s’élevant & P
1976 avee 1’essai par taille, d’antanf: plus quei I-ef[fjssijjc o
antérieurs, d’une durée de dix .semumes.‘ ont étab 1igt s ok
chantier était équivalent au tir par taille, au po
la durée de minage proprement dit.

IV. — Résumé et conclusions.

er, des points de vue
Les essais ont eu pour but de comparer, [11?] ’];(plosif o
des circonstances de travail, de la plllssat}ceots qllc(:(quiveq %
‘ i ] un S 108 5 2
é i ar mines uniq S :
la durée de minage, le tir p: x g ik g
tir simultané. Les essais re]atif_s a ee ,mode d{‘e I‘fllé it
Visés en : tir simultané des mines d’une ga 1‘, Sk
- : i i Ar S €

des mines de toutes les galeries d’une taille et tir

toutes les galeries d’un chantier. - TR AT ]
i U ien les essais compren: ;
Le chantier ott ont eu lien

ava t 3 4 n ¢l (5.) m. IJ’()'I.IUBI‘tLll'

yan IEQ[)CCtiVC!nent 30 m., n m., 'r). 1. : 1 ; 1 1_i i e

de( la i Ohe> était de 50 a 55 em. L’inelinaison variait de 15
coue

A3 [ = te actl s
i Da]ls l ess. 1 I el'lIES dGui( tﬂl]l(’s ont & v
a1 par (’han 1€ ) S e
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simultanément, pour des considérations d’aérage et de dégage-
ment de grisou.

On pratiquait le bosseyement des galeries ordinaires deg tailles
et de quatre faux piliers dans la taille supérienre ainsi que de
un ou deux faux pilliers dans 1a taille 3. On faigait sauter de
une a trois mines A chaque coupage de voie. Le front i bosseyer
était du schiste de durets moyenne. L’explosif employé: le Flam.
avance d’une havée, Le mur, ou se pratiguait le bosseyement,
était du chiste de durets moyenne. T explosif employé le Flam-
mivore Vbis. Les essais ont duré chacun neuf § gix semaines, 3
raison de cing jours de travail approximaﬁvemenf, par
Les longueurs bosseyées ont été, pour le tip pPar mineg uniques,
le tir simultané par galerie, par taille et par ehantier, respecti-
vement de 188 m., 324 m., 322 m, o g m. et le nombre de
mines tirées respectivement de 274, 449 450 ot 386.

sémaine,

La mise en application du tir simultané 1,7, pas rendu plus
difficiles leg conditions du travail de bosseyement. Elle leg g
au contraire rendues plus aisées et moins longues, Elle n’y
révélé, A I’expérience, aueun inconvénient nj danger inhérent
4 1’emploi de ce mode de tir, ) Y a eu quatre ratés sur un nom.
bre total de mines de 1.285 tirées de cette facon, soit environ
3 pour mille, 11 y avait neuf mines en sérje lors du premiey raté,
Pour les ratés suivants, le cireuit de tir série aménagé en hran.
chements parallgleg comprenant chaenn toutes les mines d’une
voie disposées en série, comportait de 17 4 19 mines, T, ‘exploseny
utilisé était capable de provoquer le départ simultané Je
50 mines, mais i est déja ancien of sujet 4 ¢’enerasser facilement,

Lleffet utile de I’explosif, pour les mines do 1 m. 30 qe pro-
fondeur auxquelles on 4 €U Tecours n’est pag angmenté ni dimi.
nué par la substitution au tir par mines uniques, du tip simul-
tané. 11 est resté e méme dans Jes deux modes de tir,

L’emploi du tir simultané pay galerie a fait économisey
durée de séjour de huit heures du boutefey dans les travayy
souterrains 33’°, soit 7 %, de temps de minage Proprement git
et 47°, soit 10 9, de temps de travail tota] du boutefey,

L’emploi du tir par taille ou par chantier, poyp
de connexions de fils de mines et de déplace
raméne dans le cas envisagé (tailleg

sur la

des raisong
ments dy boutof‘eu,
assez  longues do faible

A
v RIES 23
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i a 127 par jour, soit
ouverture) I’éeonomie de temps de minage ‘ii 1 ]1 S n:]ava;m
| : i u dans le :
séjour ures du boutefe J ‘
2,5 9, du séjour de hul_t he ! e e
En conclusion, on doit estimer que le wiaied il
points de vue technique et économique, avantageus
. ‘ ’ i i ives.
placer le tir par mines uniques sutceciss;vlonwuc N T,
és, ¢ étection est plus long
Les ratés, dont la détection . . LR
avee le tir ’qimu[tamé qu’avee le tir par n11:1?i3:11n£ do,“b]e i
: id’ ¢ » d’une puiss:
Cvités par 1’ mn exploseur d . :
it ke '« maximum de mines
celle néeessaire A la mise & feu du nomb’u?f}nf;iou g
que I'on veut tirer simultanément. La ‘V(![.l. ll?d T
de ratés aprés le tir simultané sera 1';101]]1tee e
‘ Gealées.
front & bhosseyer en deux banquettes déea

Essais de tir effectués au Charbonnage du Bois du Cazier

er int de vie de
i , - eomparer, du poit .
; eu pour but de co A :
Eiken ; ies explosifs et de la durée, le tir
la séeurité, de la puissance des explosifs el
Successif de toutes les mines des galeries & boss ‘.y o
taille et le tir simultané de ces mines, par galelmfiti 58
d’abord et pour toutes les galeries de ]a.}tml:‘e ens;vm;.t A
& é 1antier ouve
is se s reloppés dans le chantie
Les essais se sont dévelo i Gy
couche Giros Pierre A 1’6tage 907 m. du sidge Sam; 0(;1. S
3 o i 9 m, ave
chantier ne comprenait qu’une taille, 110112’110 lde 4 dc: e
; 2 if H ouche ; »
inelinai °. I’ouverture de la ¢
une inelinaison de 15° b o Sy
On pratiquait le bosseyement & la voie supm?em]re dl1 i
e . 5 H |’ - -\ ) Y
d’air (pilier) et dans trois faux piliers, répartis dans 1:3 r,-;pé
4 S -
respectivement 4 32 m., 52 m. et 77 m. de la Idltet"m L
- ? ¢ u chantier, :
i ie de uverte en avant d
rleure. La voie de base, o 1 it e
pas bosseyée. Le hosseyement s’effectuait e:\c*]usntemccm :) e
; " O Stai mé. immédi sous
le mur de la couche, Ce mur était formé, 11511511Lc11ade’r:’mm0m
6 ¢ trés dur, de em. §f )
le charhon, d'une clou gréseux tré i
Teposant sur un bane de psammite : R )
i iliter argement et les connes:  des 1
Afin de faciliter le charg 55 g
d : ]]n ctil ;uc(oqqif et de hater ’opération de \etnf‘;czlttl . On;
ans le ftir s Re: . i o G Te feit
P’absence de ratés dans le tir simultané, on umalmaou S
4 : X &Y D 1IE
le leries a4 bossever en deux banquettes disposées 2 e
-5 cuiotlg g hassee . . A A 018 mines
1 rg Au 1;1“1?t|'v pilier, on disposait en général trois n
droits, Ay : ;
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sous le clou, dans la banquette supérieure et deux mines au sol
dans la banquette inférieure. Aux faux piliers, qui étaient cou-
pés a dimensions plus réduites que le pilier, on ne forait, en
général, qu'une mine sous le clou dans la banquette inférieure.

L’explosif employé était le S.G.P. Flammivore Vbis. Les déto-
nateur étaient du type Havré,  fils de 1 m. 80 de longueur.

Tir successif par mines uniques.

Ce tir a été pratiqué, pendant douze jours, aux quatre gale-
ries, en chronométrant toutes les opérations du boutefen. On a
tiré 142 mines pour une longueur totale ho seyée de 57 m. 50.
Le tir se pratiquait au poste d’aprés-midi, en 1’absence de
tout personnel dans le chantier, sauf le boutefeu, son aide et
un ouvrier préposé a l’enlévement, aprés le tir des mines, des
terres susceptibles d’obstruer I’orifice des fourneaux restant
a charger et & faire sauter. Pour ne pas perdre de temps pen-
dant cet enlévement de terres, le houtefeu opérait en général
de la fagon suivante : Il tirait successivement trois mines dans
la banquette supérieure au pilier; pendant qu’on déblayait
hétivement les terres A cette galerie, il deseendait au faux pilier
3 et proecédait au tir d’une ou deux mines; ensuite, il deseen-
dait au faux pilier 2, tirait une ou deux mines, puis au faux
pilier 1 ot il proeédait de la méme facon; il remontait ensuite
aux galeries supérieures et faisait sauter le reste des mineg res-
tant 4 utiliser. Le nombre de mines tirées par poste variait de
9 4 15. 1l ne s’est produit auncun ineident ay cours de 1’essai.

Tir simultané de toutes les mines d’une galerie,

Cet essai a porté sur un laps de temps de neuf jours. Le
nombre de mines tirées a été de 122, pour une longuenr totale
bosseyée de 43 m. 40. Les mines d’une méme galerie étaient
reliées en série et tirées simultanément. 1.’explogenr employé
du type ordinaire, était capable de 15 mines, Le nomhbre maxi-
mum de mines tirées simultanément a été de cing. Il n’y g pas
eu de raté au cours de 1’essai. Le nombre de mines tirées par
poste variait de 11 & 17.

oy

oK
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L’enlévement des terres conséeutif au tir des mines n ayan't

1-

plus ici aucune importance pour le chargement des inlnesl:v.;;

vantes, puisque le tir était simultané, on a pu‘sulppnn}er 1 ;

vrier qui, dans le tir par mines successives, était prépose av
déblayement.

Tir simultané de toutes les mines de la taille.

Cet essai a duré pendant onze jours, Le non}bre (3(5 unggs
tirées a été de 151 pour une longueur totale .b,osse_vec do 55 1111. ]
Les mines d’une méme galerie étaient 1-0110(_35 e1’1 §(i11e, chaque,
galerie étant en paralléle sur le circuit de ,1:11' général. s

Le raccordement des mines extérieures d’'une galerie au :3:1. )d e
de minage se faisait en dénudant les deux con_(iluctems1 ) -i
celui-ci, qui eouraient sur toute la 1ong1’1e}u' ‘de la taille, zm:3 {-) roi
de chaque galerie. I.’exploseur employé était capftl)’lc de f ) ?i
nes. Le nombre de mines tirées simultanément a etAe de 13 a 14.
Il n’y a pas eu de raté au cours de l’essai. Pe mer,ne que dan_s
le tir simultané par galerie, on a pu supprimer 1’011\’1'181‘ qui,
lors du tir par mines successives, effectuait le déblayage des
terres aprés le tir d’une partie des mines. ‘

Le tableau V ci-dessous résume toutes les données des trois
modes de tir utilisés.

Comparaison des résultats.

1. Effet utile des explosifs. — Ainsi qu’on le VDIFf})al' l'o.\i‘:
4 6 iss e 1'ex ur le
men des tableanx annexés, la pulssance’ de le}?l?]srl , ploée s
mines de 1 m. 40 & 1 m. 60 utilisées, n’a pas et¢ diminuee pa
i du tir si ¢ T.e volume moyen de terres bosseyces
’emploi du tir simultané. Le v X : i
par cartouche a été de 129 dm? avee le tir par mines st i
; s |
et de 135 dm® avee le tir simultané. Il y a méme plu oo en
i ooy avantaee de 'ordre de 4 9.
faveur de ce dernier, un léger avantag i -
Si 1’on envisage le nombre de cartouches cons?mmees] Pe
= =~ 3 I 1 »
métre courant, on retrouve la méme constatation. Ce nombre a
été de 19,6 a‘:ec le tir par mines sueccessives, pour un volum‘e
bosseyé pa’lr métre conrant de 2,5 et de 21 avee le tir simultané,
Pourlun volume bosseyé par meétre courant de 2,8. Ramené au
plan de eomparaison de 2,5 m? bosseyé par métre courant, ce
« ]
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dernier nombre de consommation devient 19 cartouches par
métre eourant.

9. Durée du minage. — Nous avons ¢earté des ehronometra-

) - < . " o e & ar +1 X<

ges los opérations Gtrangdres au minage effectuées par .1(’, bou

tefeu. Nous n’avons retenu que les déplacements néeessites par

le tir, I’inspection de ’atmosphére, le chargement et le tir des

mines, ainsi que les opérations de déblayement effectués par le

boutefeu. I1 y aura lieu de se rappeler que pour le tir par ll}lll(‘.s
suceessives, il y avait un ouvrier sn])plémenta.iro e}‘ml‘gc de
cette hesogne, et que le houtefen aidait parfois, suivant les
circonstances et les nécessités du trav

Nous avons rapporté la durée des opérations, A 'lz.L durée par
mine, C’est ee qui nous a parn &tablir la comparaison le plus

exactement possible.

Comparant le tir par mines suc
toutes les mines d’une galerie, 10
sensible apportée par le tir simultané. 7
mine est, en cffet, dans ce dernier cas,
3 minutes avec le tir par mines sue-
r mines. Ce gain se

ail.

cessives au tiv simultané de
us constatons une ¢eonomis

La durée totale par
de 11,4 minutes contre 23,
cessives, soit un gain de 11,9 minutes pa

décompose comme suit :
58 — 32 = 2,6 minutes

35 — 16=19
13,2 — 6,6 = 6,7
poutefen 0,7 — 0 = 0.7

Déplacements .

Inspection de |’atmospheére
Chargement et tir
Déblayement effectué par le

Total 11,9 minntes

Le nombre de mines tirées en moyenne par jour, au cours

142 4-122 41561
Pitei” AN
1249411
ie, dans le cas qui nous occupe, fait
par rapport au tir par mines
9/ de son temps de séjour de

|l=

= 13.

des essais a é1é de -

Le tir simultané par galer
done économiser au boutefen,
13

successives 2 1/2 heures ou 32

huit heures dans les travaux gouterrains.
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Si nous comparons le tir simultané de toutes les mines d’une
ga.lel?e au tir simultané de toutes les mines des différentes
galeries d’une taille, nous voyons que les résultats sont nette
ment défavorables a ce dernier essai. La durée de minaee ;
mine est de 11,4 minutes dans le tir par galerie et de 18 2nmiII)1?1
tetls dans le tir par taille, soit une différence de 6.8 min:utcs )al-'
mine en faveur du tir par galerie. Nous voyons c;uc cette di%fé
rence provient, tout d’abord de 1'opération de déroulement dL;
cible dans toute la taille et de connexion des mines extrémes
aux conducteurs de ce cible; cette opération dure 3 minutes par
mine dans le cas du tir par taille. L’opération analocue dlam1
le cas du tir par galerie, a une durée insignifiantecco;n W -
dans les 6,6 minutes de minage proprement dit. i
_ La différence provient, en outre, de I’opération de vérifi
tion de I’absence de ratés aprés le tir. Cette vérifica.tior; e
beaucoup plus longue dans le cas du tir par taille. Blle est d e
ce cas d_e I’ordre de 3’9 minutes par mine. Cette durée ;::S
longue tient au fait que lors du tir par taille, le boutefeu Ido':
remonter en une seule fois la taille de 105 m,. de longuenr :

Comparé au tir par mines successives, le tir simultané de
toutes les mines d™une taille présente ’économie de temps sui

vante :

Dmm:e du minage par mine pour le tir suceessif 23,3 minutes

Id. tir simultané par taille . . . . . . 18,2

Gain en faveur du tir simultané par taille . 5,1 minutes
. ] 5

Pour treize mines tirées journellement, 1’économie s'éléve 4

9,1 x 13 = 66,3 minutes, soil envi on 1 he 0’ ;
y & lr i

3 h ure ou 13 /{) du

séjour de huit heures du boutefeu dans les travaux souterrains

'3. Sécurité. — Le tir simultané tant par galerie que
taille, s’est révélé d'une siireté absolue au cours des : G s
essais. 1l n’y a pas eu un seul raté sur les 273 rﬁineq tl‘n-'& e
cet.te facon. Remarquons qu’en a utilisé des explose;,u 1'10&:3 de
puissance de beaucoup supérieure i eelle néeessitée 1'-‘-»‘ : ul?e
d’u nombre de mines & faire sauter, Pour le ’;ir paI;m ]f t;u‘
l'exploseur était capable de 15 mines et le nombre d - s
tirées simultanément a été au maximum de ecing e

INSTITUT NATIONAL DES MINES, A FRAMERIES 129
Pour le tir par taille, J]a puissance de l'exploseur était pré-
vue pour 50 mines alors que le nombre de mines tirées simulta-
nément n’a pas dépassé quatorze.
Remarquons également que la disposition des fronts i bosseyer
en deux banquettes formant eradins droits a rendu plus aisée
la vérifieation de I'absence de ratés aprés le tir.

Une autre remarque s’impose, au sujet de l’inspection de
I’atmosphére lors du tir simultané de toutes les mines ’une
taille. CVest la suivante : Il peut s’écouler un temps relative-
ment long (plus d’une heure) entre le moment ol le houtefeun
inspecte 1’atmosphére au pilier supérieur et le moment du tir.
En effet, aprés le chargement et I’acerochage des mines i ce
pilier, le boutefeu deseend la taille en chargeant et acerochant
successivement les mines des différentes galeries. Ces opéra-
tions Iui prennent du temps. Dans le cas présent, ce temps est
de plus d’une heure. Cle n’est que lorsque toutes les galeries
sont fournies en mines qu’il deseend dans la voie et proeéde
au minage. Pendant 1’intervalle de temps qui sépare le moment
oil le boutefeu a examiné 1’atmosphére i la galerie la plus éloi-
gnée de ’endroit ot il se place pour miner et le moment du
tir, du grisou peut se dégager inopinément d’une cassure a la
galerie susdite et rendre |'atmosphére inflammable en ecet
endroit. T.’intervalle de temps dangereux peut, il est vrai, étre
réduit en procédant autrement : le boutefeu peut charger et
acerocher ses mines en montant aprés une premitre inspection
de I’atmosphére. Lorsqu’il a terminé son travail, au pilier supé-
rieur, il peut descendre la {aille en inspectant définitivement
I’atmosphére i chaque galerie et arriver sur la voie ou il pro-
cédera au minage. De cette facon, 1’intervalle de temps maxi-
mum entre l’inspection de I’atmosphére & la galerie la plus
éloignée de 1’endroit de tir et le moment de ce tir sera réduit &
la durée totale des examens de 1’état de 1’atmosphére aux dif-
férentes galeries plus la durée de descente au front de taille.
Cet intervalle de temps dangereux, quoique réduit, sera néan-
moins encore de 1’ordre d’une demi-heure.

Enfin, une derniére réserve A propos du tir simultané par

taille : la garde des issues cst rendue difficile par suite de la

multiplicité des centres d’explosion & garder simultanément. .
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A cela on peut toutefois objecter que le tir simultané pouvant
se faire &4 un moment ol personne ne se trouve dans la mine, il
est inutile de garder les issues. 5

Conclusions.

Les présents essais ont porté sur les différents modes de tiv
possibles pour le bosseyement du pilier et de trois faux piliers
d’une taille de 105 m. de longueur olt la veine avait 1 m.
d’ouverture et était ineliné & 15°. Les terrains A bosseyer étaient
durs. On tirait en moyenne einq mines au pilier supérienr ot
trois mines & chacun des faux piliers. La longueur de ces mines
était de 1 m. 40 a4 1 m. 50. Le front des galeries était disposé
en deux banquettes formant gradins droits,

Les résultats obtenus ont confirmé et renforeé les conclusions
tirées des essais effectués au C‘harbonnage de Monceau-Fontaine,
A savoir :

La puissance de I’explosif reste & pen prés eonstante, que 1’on
utilisa le tir par mines successives ou le tir simultané,

Lorsqu’on tire simultanément toutes les mines d’une galerie
et que 1'on procéde ainsi successivement & toutes les galeries,
on économise par poste, comparativement au tir successif de

toutes les mines une durée de temps égale & 2 1/2 heures de

la journée du houtefen, soit 32 9 de son temps de séjour de
huit henres dans les travaux souterrains.

Si Pon remplace le tir simultané des mines d’une galerie
avee tir successifs des différentes galeries par le tir simultané
de toutes les mines des différentes galeries de la taille, le gain
de temps, par comparaison avee le tir suecessif, n’est plug par
poste que d’une heure de la jonrnée du boutefeu. soit.13 % de
son temps de s¢jour de huit heures dans les travaux souterrains,
Cette diminution de gain de temps tient an fait que le eip
de tir est plus long a @ablir et que 1a vérification de
de ratés prend plus de temps.

cuit
I'absence

Le tir simultané a permis, de plus, de supprimer un ouvrier
qui, dans le tiv par mines successives, était préposé au déblaye.

et W 3 9 apr | » 18T o . ; .
ment des ferres obtenues par les premiéres mines deg saleries,

{

i g—“‘-"‘"“"'—‘

S T— 3

I
!
!
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afin de hiter les opérations de chargement ct de tir des mines
suivantes.

Sur 273 mines tirées, le tir simultané, tant par galerie que
par taille, n’a donné lieu & aucun incident. Il n'y a eu aucun
raté. Les exploseurs employés avaient une puissance théorique
triple de celle nécessaire an tir du nombre de mines que 1’on
faisait sauter simultanément.
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ANNEXE II.

Recherches sur la sécurité
des empilages de lamelles vis-a-vis
des flammes de benzine ou d'autres
hydrocarbures

———

NOTE

DE

J. FRIPIAT

Ingénieur principal des Mines,
Attaché & I'Institut National des Mines.

L’utilisation dans les mines grisouteuses de locomotives action-
nées par moteur i combustion interne est subordonnée i 1’chser-
vance de certaines précautions, dont les plus importantes au point
de vue de la sécurité visent le risque d’inflammation du grisou
par les gaz rejetés dans 1'atmosphére.

Le risque d’inflammation par les gaz chauds se produit au mo-
ment ot le cylindre du moteur est mis en communication avec
I'extérieur. A ce point de vue et indépendamment de la nature
du combustible utilisé, on peut classer les moteurs a combustion
interne en deux catégories : ceux & quatre temps et ceux a deux
temps.

Les moteurs i quatre temps comportent toujours deux soupa-
pes : une soupape d’admission et une soupape d’échappement.

Le moteur & deux temps est généralement dépourvu de soupa-
pes; le piston découvre successivement dans sa course des lumiéres
pratiquées dans la paroi du cylindre; les unes servent i l’intro-
duction d’air frais, les autres i 1'évacuation des gaz briilés.
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Quel gue soit le systéme de distribution, le fonctionnement
correct du moteur exige évidemment que la combustion - soit

terminée au moment ol le cylindre est mis en communication
avec |’extérieur.

Pour que le moteur soit économique, il faut méme que la tem-
pérature des gaz briilés i leur sortie du cylindre soit aussi basse
que possible et théoriquement voisine de la température exté-
rieure.

Cette condition n’est évidemment jamais réalisée.

De plus, dans le cas d’un réglage défectueux de la quantité de
combustible brilant dans le cylindre, la combustion peut ne pas
étre terminée lorsque I’échappement commence ; parfois méme,
elle ne l'est pas encore lorsque le cylindre est mis en communica.
tion avec la conduite d’admission,

Les effets produits par I'arrivée de flammes dans les conduites
d’aspiration et d’échappement varient avec la nature du ecom-
bustible employé.

Dans les locomotives & benzine ou a benzol, la conduite d’
ration renferme d’une fagon permanente de 1’ajr carburé et

. - 3 " . - PR %
donc devenir le siége d’une explosion violente, désignée so
nom de « retour de flamme » ou « de retour au carburate

aspi-
peut
us le

ur ».
Cet incident ne peut se produire dans les locomoti

: Tl ves Diesel,
puisque la conduite d’aspiration ne renferme que de |

’air pur.

Dans toutes les locomotives, quelle que soit la naty
bustible, le pot d’échappement peut, i la faveur de ratés d’ally-
mage survenus au cours des cycles précédents, renfermer yn
lange d’air et de vapeurs combustibles d’autant plus inflamm
qu’il se trouve dans une enveloppe fortement échauf
explosions précédentes.

re du com-

meé-
able
fée par les

Enfin, méme lorsque le rapport des quantités de combustible
et d’air introduites dans le cylindre est correct, un défaut @’
chéité aux soupapes facilite le passage des flammes goj
I’aspiration, soit vers 1’échappement.

étan-
vers

Dans le cas spécial d’un moteur fonctionnant en at
grisouteuse, les phénomdnes précédents se compliquen
que du méthane est introduit dans le cylindre en ma
que le combustible,

mosphere
t du fait
me tempg

- T TRWING.S (T S WO R
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Dans ces conditions, la marche de la machine est troublée.
Avee les locomotives Diesel notamment, nous avons constaté que
certaines machines s'emballaient fortement et que d’autres, au
contraire, s’arrétaient aprés quelques ratés d’allumage.

Par conséquent, il y aura toujours du grisou dans la conduite
d’aspiration et il convient méme d’envisager sa présence dans le
pot d’échappement. Nous avons donc fait des essais avec addition
d’air grisouteux ou avec cet air seul.

RECHERCHES ANTERIEURES SUR LES DISPOSITIFS

CAPABLES D’ARRETER LES FLAMMES D'HYDRO-
CARBURES.

Les recherches les plus anciennes relatives i cette question sont
celles qui ont été réalisées & Gelsenkirchen par le Bergassessor
Beyling et dont un compte-rendu a paru le 13 juin 1908 dans
la revue Glickauf.

Beyling a utilisé & cette fin un moteur fixe & benzine et expé-
rimenté en présence du grisou les trois dispositifs suivants :

@) Empilage de lamelles de 15 mm. de largeur et distantes de
0,5 mm. ;

b) Dispositif a labyrinthe constitué par un cylindre partagé
en compartiments par des cloisons distantes de 20 mm. et orien-
tées perpendiculairement & 1’axe du cylindre. Chacune de ces
cloisons est percée de 18 ouvertures de 10 mm. de diamétre. Les

gaz chauds pénétrent par un des fonds du cylindre et s’échappent
par 'autre fond.

Les perforations étant placées en chicane, les gaz ne peuvent
circuler qu’en décrivant de nombreuses sinuosités;

¢) Dispositif & fil (Raumgitterschutz) constitué par un cylin-
dre rempli de morceaux de fil de fer coupés & la longueur de
190 mm. La circulation des gaz & l'intérieur du cylindre se fait
parallélement aux fils.

Le moteur pourvu de l'un ou l'autre de ces dispositifs était
placé dans une atmosphere grisouteuse. On provoquait de violen-
tes détonations soit i 1’intérieur de la conduite d’aspiration, soit
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dans la conduite d’échappement, en faisant agir un dispositif
qui avait pour effet d’empécher la fermeture compléte des sou-
papes soit d’aspiration, soit d’échappement.

L’empilage et le dispositif & fil ont été essayés sur "aspiration ;
le labyrinthe et le dispositif & fils I'ont été eur I'échappement.
Tous ces dispositifs ont empéché les flammes provenant des déto.
nations de mélanges d’air et de benzine, de se propager i I’
sphire grisouteuse ambiante.

atmo-

Néanmoins, Beyling considéere le dispositif 3 labyrinthe comme

peu sir, a cause des flammes trés vives qu’il laisse passer lorsque
le moteur fonctionne a I’air libre.

D’aprés le méme, le dispositif i fils est d’une réalisation coii-
teuse et I'empilage de lamelles est préférable.

A la Station Frangaise de Montlugon, M. L. Delmas, Ingé-
nieur en Chef des Mines, a procédé également 3 des essais ge
rapportant aux flammes d’hydrocarbures (voir Annales des M ines
de France, juillet 1930, pp. 5 et suivantes).

Le but de ces essais était de déterminer le jeu maximum que
pouvaient présenter les évents de ventilation d’appareils électri-
ques fonctionnant dans des vapeurs d’hydrocarbures.

D’apres ses expériences, M. Delmas a fixé comme suit 1’¢

écar-
tement-limite des brides & 1'endroit de 'évent, c’est-a-dire les

valeurs que cet écartement ne peut dépasser pour qu’il n'y ait
pas propagation :

— —
NATURE DU ECARTEMENT MAXIMUM
COMBUSTIRLE pour des brides de pour des brid-; ;i;
25 mm. 40 mm,
Ether de pétrole . . 0,8 mm 1,2 mm,
Essence de pétrole 0,6 mm. 0,9 mm,
Benzéne . o 0,0 mm, 1,1 mm,

b
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DISPOSITIF EXPERIMENTAL UTILISE.

Nous avons utilisé le dispositif expérimental représenté dans
le croquis ci-dessous. L’empilage A & essayer est fixé o le fond
d’un cylindre B en téle d’acier d’une capacité de 39 ht-n‘as. Ce
volume est de l'ordre des capacités formant les tuym.lterles‘ de
décharge des locomotives de mines, bien que ces capacités solent
assez variables.

Le cylindre est chauffé extérieurement par un ‘?nr?ulement de
fil résistant C parcouru par du courant alternatif a 220 volts.
Nous avons tenu, en effet, & nous mettre dans les conditions %es
plus semblables & celles qui se présentent dans les tuyauteries
d’échappement.

Un eecond cylindre de tole D, sans fonds, est pl'acé dans le. pro-
longement du premier. Il est fermé par une feuille de palzier E
et renferme un tube perforé F par lequel afflue'un mt?la,nge
inflammable d’air et de grisou. Le con1bus@ib1e est‘mtrodu;t,‘ par
le bouchon fileté H dans:espace G compris entre deux robinets
4 boisseau T et J. ' ; g
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Le tuyau K est raccordé d’une fagon permanente a une

. . . - . mm
débitant soit de l'air frais, soit un mélange d’ ¥

air et de grisou.
Au moment voulu, on lance le combustible & I'intérieur du
cylindre en ouvrant simultanément les deux robinets. Ceux-ci
sont refermés aussitdt. A l'aide du disque perforé L et de la
tige M passant par un presse-étoupe, on brasse ensuite le mé-
lange intérieur.

Pour éviter que les vapeurs ne s'échappent du cylindre pen-
dant le brassage, un clapet non représenté au croquis est appli-
qué sur la tranche extérieure de l'empilage. Ce clapet manceu-
vrable par l'intermédiaire d'un levier est relevé ay moment de
I’allumage.

Celui-ci est réalisé par l'une ou ’autre des bou
placées sur les deux fonds opposés du cylindre B.

En retirant le bouchon P, on peut, avant chaque expérience
et a 'aide d’un thermomaetre, relever la température & proximité
du fond de droite du cylindre. Cette température est évidem.
ment inférieure a la température maximum existant
gueur de l'axe du cylindre.

gies N ou O,

4 mi-lon-

A l'aide d’un couple thermo-&lectrique disposé en cet endroit
nous avons établi le tableau comparatif suivant qui permet de se:

rendre compte des températures maxima auxquelles ont été gou
mises les vapeurs combustibles.

Température a proximité Température ay dentre

pliein i Tonaagiat o e
S e =L 860 .

t 071, NARR- TN BN (N RRE - R 12090

T200N P lrg Myl YN e 1500

140° s sy o e S < 8he

T60P™ S s MRS i o 2150

180° . . 5 3 N e o b 2450

2002 "oy, SRR | R 2750

) PRERCR TRY Er O R 3000

Nous avons utilisé les combustibles suivantg -

~

1°) benzine analogue & celle utilisée pour leg vé

hi
mobiles ; densité : 0,745 a 15° centigrades ; teules auto-

2°) benzol de fours & coke; densité : 0,885 3 150 centigrad
a es ;

A
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3°) gazoil pour locomotive Diesel; densité : 0,862 & 15° centi-
grades; point d’inflammation: 96°; point de combustion: 116° (1).

Les vapeurs de benzine et celles de benzol ont été enflammeées
a l'aide d’une des bougies auxquelles nous avons fait allusion plus
haut. Pour réaliser 1’allumage des vapeurs de gazoil, nous avons eu
recours a des artifices spéciaux. Pour certaines expériences, nous
avons utilisé des inflammateurs électriques utilisés pour la mise
a feu des détonateurs. Apres le brassage du mélange, ’inflam-
mateur était introduit rapidement par l’ouverture servant i rele-
ver la température, ouverture qu’on refermait aussitdt & l’aide
d'un tampon de caoutchouec.

La mise & feu de I'inflammateur provoquait dans le cylindre
une explosion violente.

Dans d’autres expériences réalisées également avec le gazoil,
nous provoquions l'inflammation en introduisant, avec le com-
bustible, une petite touffe de coton nitré en fils. L’explosion se
produisait 4 ou 5 secondes aprés que le coton nitré était arrivé
dans le cylindre.

Enfin, nous avons essayé également des mélanges de vapeurs
de benzine, de benzol et de gazoil avec du grisou.

Les empilages étudiés ont été les suivants :

[.argeur des lamelles Distance entre les Misnbre a6 joinis
en mani. lamelles en mm.
55 1,5 13 i
55 1 19
55 0,5 25
50 2 9
50 1 18
35 1 19
35 0,8 21

(I) Nous appelons « point d’inflammation », la température o laquelle
une huile émet une quantité de vapeurs combustibles telle que, mélan-
gées avee Pair, elles explosent au contact d’une f!nmme. | 4od

Le « point de combustion » est la température & laquelle il n'y a pas
seulement explosion, mais combustion permanente. .

Nous avons déterminé ces deux caractéristiques du gtaz.qﬂ, dans un
ereuset ouvert chauffé aun bain de sable. Pour amorcer ’l'mfl.mmnatlo‘n
des vapeurs, nous avons utilisé une petitel flamme de gaz d’éclairage bri-
lant & Dextrémité d’un tube de verre effilé.
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A PREMIERE SERIE D’ESSAITS.
RESULTATS OBTENUS. : - Dans le cylindre, on introduit une certaine quantité d’un des

Nous avons groupé les résultats obtenus au cours de nos expé- AydrouaiTire & Topaie, berol ou gusoil.

riences d’abord par combustible. Pour le méme combustible, nous BENZINE.
avons rassemblé ceux ayant trait au méme empilage.

Pour chaque expérience, nous avons indiqué : | Tempé- | Quantité | Teneur I;Eiglfr:?eiie Rapport
1°) la température relevée au thermomdtre 3 mereure i proxi- No caiiire | 3¢ com- . X traversée O_Efgzxe
mité du fond du cylindre; de bustible ) Allumage | g1 mage|  des
2°) la quantité en centimgtres cubes de combustible introduite Vigsi dans le intro- grisou f:l)s;rés 01; prds ds nlilligﬁes
dans le cylindre. cylindre duite % ,pos{e 4 |I'empilage bicux
Notons que 39 litres d’air (volume dy cylindre) sec i 900° I'empilage
centigrades pésent 29 grammes et que ce poids d’air est capable
d’assurer la combustion théorique de ; . Empilage de lamelles de 55 mm. de largeur, distentes de 1,5 mm.
2,7 cm® de benzine; (13 joints).
2,5 cm?® de benzol; ; }:g" E%cc. g g 0.§62
2,1 em® de gazoil. 3 160 3 8 0 »
En réalité, nous avons toujours dépassé ces quantités théori- g ll}l) g gy g ,
ques, afin d’obtenir des flammes de longue durée.’ 6 176 3 6 ﬁ X »

Il est d’ailleurs possible qu'une partie seulement dy combus-

: o X Empilage de lamelles de 55 mm. de largeur, distantes de 1 mm.
tible se vaporisait en arrivant dans le cylindre,

d’on nécessits (19 joints).

d’introduire des quantités supérieures i celles que nous veng 7 144 3 8 14 0 0,261
d’indiquer; R 5 e . 25 ! :
Lt g : 9 150 3 9 1 0 »
3°) la teneur en méthane du mélange réalisé prés de la sortie }fl) {60 3 9 0 »
’ : 1 258 : : 66 3 8 15 0 »
dfa I’'empilage. Dans Ie? expériences .fa1.t,es 4VeC grisou et combus- 12 168 3 9Q 0 »
tible, la teneur en méthane de l'air introduit dans I ¢ lind 13 157 6 T4 0 »
Seuie I s s 14 169 6 8 ¥ 0 »
cbait 18 wews; ) 15 12u 3 % 0 L
4°) les résultats (traversée ou mnon traversée) suivant la 5 e 16 150 3 A 0 »
tion du point d’aﬂum.'ilge; ; Lont: }g i;é g g Ya 3’_ :
oxygeéne 19 160 6 8 X >
5oy 1 o~ N = o h 20 175 6 8 3/ 0 »
h°) le rappor = du mélange grisouteux. Afin de com- 21 175 6 g 7t o 4
penser lexcés d’azote apporté par le grisou naturel de: Hisitie Empilage de lamelles de 55(r2r.15m..of.let I)m'geur. distantes de 0,5 mm.
station, nous avons vivifié les mélanges grisoutey . joints).
tion d’oxygene e + A% Hngadiis 2 | 1w 3 9 1 0 0,257
YooHe. r 23 178 3 79, 0
Rappelons que dans un mélange d’air pur et de méthane, 1o = }gg g ;‘ ;75 3 :
-~ 3 | %0 4
oxygene : _ 26 180 5 9 % g Y
rapport ———— est égal 4 0,264. Dans les ¢ : 27 180 5 9 Y, b
i azote gl Tavaux souterrains, 28 180 5 ' % 0 »
29 183 5 5 *
il n’atteint jamais cette valeur, puisque Iair y egt partielle - 30 184 5 T % ) %
désoxydé. i 1ent
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31 1850 bice, 8 iy 0 0,257
32 185 5 8 1y 0 »
33 185 5 8 14 0 »
34 201 b 7 % 0 »
35 185 7 8 1z 0 »
36 185 1 LA 0 »
i 186 v 8 1/, 0 »
38 178 5 L 0 0,260
39 185 5 8 0 »
40 188 5 9 17 0 »
41 189 5 & % 0 »

Empilage de lamelles de 35 mm. de larg

¢ eur, distantes de 0,8 mm,
(21 joints).

42 180 3 9 0 ot
43 183 5 9 1% 0 e
Il 44 185 5 g 3 0 =
45 167 3 12 0 4
46 173 9 10 0 3
47 178 3 10 0 %
48 177 5 10 15 0 3
49 19 5 10 0 3
50 170 6 9 15 0 5 !
51 205 6 0%y 0 <
52 177 1 9y 0 5
53 202 5 9% 0 0,264
54 207 5 9 X 5
55 20¢ 5 9 Y 0 4 !
I

Comme on peut en juger par l'examen des résultats obtenus
avec la benzine, nous n’avons enregistré de traversées que lors-
que le point d’allumage se trouvait pres de 'empilage.

Ce mode l'inflammation est cependant celui qui donne les
explosions les moins violentes,

En utilisant la bougie disposée dans le fond opposé i 1’
lage, nous avons obtenu, au contraire, des explosions bea
plus puissantes, mais sans traversée,

empi-
ucoup

Lors de ses recherches sur les appareils électriques antidéfla-
grants, Beyling avait déja constaté que les surpressions 3 1’ints-
rieur des enveloppes étaient d’autant plus élevées que le point
d’allumage était plus éloigné des orifices de détente. Cette sur-
pression est favorable évidemment au refroidissement deg
chauds & la traversée de l'empilage,
degré de détente.

Si I'on &’en rapporte a ce qui se passe en
cependant plus aisément une inflammation

: gaz
puisqu’elle accentye leur

pratique, on congoit
s’amorcant en un
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point assez éloigné de l’empilage car, dans les Iocomotwels, le:
: i e
explosions survenant dans la conduite d’aspir 'Ttt'lf}tt et.ﬁda.m:,i 2 pol
d’échappement débutent généralement & proximité miame es ErA-
i ‘envi Té-
fices du cylindre. Il convient cependant d eilvlsag(z" ;3 ca,ls; ‘ext e
e ol : y bustibles est déclanché
me oit l’allumage des vapeurs co‘m il sy
pres de l'empilage. Quelle que soit la position du pt s>
i ; en
mage, l’empilage de 35 mm. de largeur, avett: e::ar:ecrs1 o
ral i stir. ui-
0,8 mm. entre les lamelles, parait suff]lsamme.n e —
donné lieu & une seule inflammation (voir essai n° 54), q
oxygene Y
le rapport ———— du mélange grisouteux correspondait a la
iy i n’ j is réalisé
composition théorique de l'air pur, ce qui n’'est jamais
dans la mine.

BENZOL.

RESULTATS 3 | o
=2 Tempé- | Quantité | Teneur 0 gé):rx:::;:ee ox)l?gf’ém_e
3 rature Geratee en azote
de bustible ) Allumage Allumage ; des

dans le : grisou dans le 5 mélanges
I'essai IRo= fond op- | prés de grisou-
cylindre duite % posé a | rempilage teux
I'empilage

Empilage de lamelles de 55 mm. de largeur, distantes de 1,5 mm.
(13 joints).

56 1450 3 cc 9 % 0 0 -3"2
5, 150 3 8 ¥ X :
58 150 3 & g 0

50 152 3 8 14 0 ;;
60 161 3 g X o
61 165 3 9 0 i !
82 101 3 Y 45 i >
63 128 3 9 % S 4
61 148 3 9 1? 5 4
65 155 3 9} 3 ;
66 161 3 9 1 X »
67 168 3 9 % ;

Empilage de lamelles de 55 mne. de largeur, distantes de 1 mm.
(19 joints).

68 | 156 3 8 4 0 0%
69 164 3 9 % 0 >
70 173 3 9 7% 0 X
71 150 5 9 4%
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72 1542 5 8 17 0 0.262
73 171 5 9 % 0 z
74 153 3 91 0 e
75 154 3 8 0 5
76 156 3 9 0 »
i 173 3 8 4 0 »
78 173 5 g 3 X .
7 173 5 9 X .

Empilage de lamelles de 35 mm. de lar
(19 joints).

80 169 5 I 8}2 I l X 0,256
81 186 I 5] 8 % X »

Empilage de lamelles de 35 mm. de lar
(21 joints),

geur, distantes de 1 .

geur, distantes de 0,8 mm.

82 173 3 9 0 0,263
83 170 5 0 1z 0 %

84 176 7 9 14 0 :

85 1406 2 T '3//' 0 0.2‘5'3
86 152 3 8 1, Q0 »

87 198 3 10 ¥, 5 4

88 200 3 10 0 %

89 215 4 10 ¥ 0 %

90 180 5 915 0 5

91 183 5 8 ¥ 0 :

92 190 2 9 1, 0 0,263
93 198 3 9y, 0 0,264 |
94 206 3 9 ¥ 0 > |

L’examen d’ensemble deg résultats obtenus avec le benzo] mon-
tre également que la traversée est plus aisée lorsque Pallumage
est réalisé & proximité de I'empilage.

De méme que pour les vapeurs de benzine,

fond opposé i I'empilage donne les explosions
mais sans traversée.

Pallumage dans le
les plus violentes,

Nous avons fait d’ailleurs les mémes constatations avec le
gazoil. La comparaison des essais no* | a 6 (benzine) et no* 56 3 67
(benzol) montre que les flammes de henzol traversent plus aisé-
ment 'empilage de 55 mm, écartement 1,5 mm., que les flam-
mes de benzine.

Cet empilage a laissé passer, en effet,
alors que l'allumage était réalisé 3 Pextr
dre, ce qui ne s’était pas produit avec la

Les autres empilages, au contraire, paraissent é
a arréter les flammes deg deux combustibles

les flammeg do benzol,
émité opposée dy cylin-
benzine,

galement, aptes
: benzine et benzol.

8 —

=
0
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, 7
é ' a donné
Enfin, ’empilage de 35 mm., écartement 0,8 mm., n i ;
Sa oxygeéne des mé-
lieu a a’uuune traversée, alors que la’ Iten’e-m- en oxyg
1 étai ivement élevée.
langes grisouteux était relati

GAZOIL.

RESULTATS: Rapport
| Temns- Quantité 0 non traversce oxygéne
P Teneur X traversée — >

No 2 azote

rare | % 5 en |Allumage | o) hage|  des
de bustible dans le e d mélanges
dans le intro- grisou | fond op- | Pprés , = G‘;‘SO“'

T'essai 7 0sé a | l'empilage eux

cylindre duite 1'£11pilag° AP

50 mm. de largeur, distantes de 2 mm.

Empilage de lamelles _d'e (9 oints).

0,263

95 2100 8 10 % ({ »
96 218 8 H :/5 0 »
o7 230 8 8 /}’ 0 »
98 195 10 ¢ & 9 5
99 213 10 % 0 >
100 225 10 LE 0 »
101 195 15 10 3%

d ] r i s de 1 mm.
i - e largeu » distantes
1‘;1?1]71“1_‘}8 de lamelles de 0? 1?”11 s )l 7

260

102 214 6 10 % 0 0,26

103 206 8 18 g ? |

104 207 8 L 3 : |

105 215 8 10 4 g .

106 210 10 6 7 0 o

107 202 8 8 ,1/;‘, ) »

108 212 g Z 1 g #

9 222 ¢ ’ ;

1?0 o ; i, distantes de 1 mm
Jmpi . de largeur, distantes :
Empilage de lamelles de 3?131?}101.””). e

Arp-ti

e | 5 8¢ g % "

112 186 8 8 % 2 .

113 202 8 9 14

ur, Histautes de 0,8 mm.
Empilage de lamelles de 35(.‘;;?”]:031(3:3'){1.1.9”

0 ‘
114 220 8 9 » !
115 205 10 9 % g »

116 212 10 8 0 0,260
117 202 8 e 0 »

118 210 8 8 /4 0 »

119 225 8 11 0 »

120 215 10 - 5 0 »

121 221 10 25 0 »
122 225 10 s 0 0,264
123 215 8 6 e 0 »

124 220 i0
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L’empilage de 50 mm. de largeur, écartement de ] mm.
done pas été traversé par les flammes de gazoil, alors méme que
I'inflammation était provoquée & proximité. de I'empilage (voir
essais n** 102 & 110). Or, cette condition est favorable 3 la pro-

pagation, nous le savons par les résultats obtenus avec la henzine
et le benzol.

2
5 AEE

Si I'on se reporte aux essais réalisés avee la benzine et le benzol,
on constate que les flammes de ces deux combustibles peuvent
traverser un empilage dans lequel 1'écartement, était également
de 1 mm., tandis que la largeur des lamelles était de 55 mm.
(voir essais n° 15 a 21 pour la benzine, voir essais n° 74 3 79
pour le benzol).

Les flammes de gazoil sont done plus faciles & arréter que
celles des deux autres combustibles expérimentés.

Enfin, I'empilage de 35 mm., écartement de 0,8 mm.
la propagation d’une inflammation de gazoil.

DEUXIEME SERIE D’EXPERIENCES.
Au cours de cette seconde série d’expériences, nous n’avons
introduit dans le cylindre qu’un mélange d’air et de grisou. Le

cylindre était chauffé comme pour les essais réalisés avec des
vapeurs combustibles.

,» empéche

: (
Tempé- | Teneur RESULTATS
No U non traversée Rapport
i rature en X traversée Oxygeéne
e
. Allumage Brore
dans le risou 8 All
Piii 8 dans le fond P:_:;Snsge des mélanges
cvlindre % SREORE § Pempil i
Pempilage pilage grisouteux
-Empilage de lamelles de 55 mm. de largeur, distantes de 1,5 mm
13 joints). - '
Cylindre
non
chaufté
125 » 9 17 0 57
126 » 30 0 0.)2}&»2
127 » 10 0 b
128 » 9 15 0
129 » 9 % 0 .
120 > 10 14 0 3
Cylindre
chauffé
131 1050 9 Y 0
132 108 9 1 0
15 118 8 ¥/ 0 »
134 176 9 1 0 g
135 180 9 ¥, 0 $
136 ) 9 ig % .
137 104 0 % X .
138 113 9 ¥ X .
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Empilage de lamelles de 55 mm. de largeur, distantes de 1 mm.
(19 joints).

139 159 74 ) 0,262
140 161 7, 6 »
141 114 8 14 0 »
142 136 8 17 0 >
143 137 9 0 »
144 153 714 0 »

Empilage de lamelles de 50 mm. de largeur, distantes de 1 mm.
(18 joints).

145 95 8 ¥ 0 0,260
146 208 7 i4 0 »
147 217 6 17 0 »
148 91 10 0 0,265
149 192 6 ¥ 0 »
150 200 A X »
151 225 11 X »

Empilage de lamelles de 35 mm. de largeur, distantes de 1 mm.
(19 joints).

152 150 11 ¥ 0 0,256
153 153 9 i 0 »
154 160 10 0 »
155 170 9 4, 0 »
156 175 9 3 g »
157 213 T £ »
158 215 7 42 0 »

Empilage de lamelles de 35 mm. de largeur, distantes de 0,8 mm.

(21 joints). .
159 198 9 14 0 0.263
160 214 9 1 0 »
161 222 9 1, 0 »
162 183 9 ¥y 0 »
163 206 9 15 4 »
164 207 9 1 0 »

D’une fagon générale, nous n’avons obtenu des traversées de
flammes de grisou que lorsque le mélange était enflammé 2
proximité de l’empilage. En examinant les résultats des essais
n® 125 & 138, on constate que ’empilage de 55 mm., écartement
de 1,5 mm., laisse traverser la flamme de grisou dés que le
cylindre est chauffé.

L’élévation de la température initiale du mélange contribue
done & affaiblir D'efficacité d’un empilage vis-a-vis d’une flam-
me d’explosion. Cette constatation démontre donc qu’en chauf-
fant notre cylindre d’explosion, nous nous sommes placés dans
les conditions les plus favorables pour obtenir des traversées.
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Enfin, la conclusion pratique & retenir de nos essais est qu’un
empilage de 35 mm. de largeur, écartement de 0,8 mm., est
encore suffisant pour empécher la propagation d'une explosion
dans un mélange grisouteux, méme dans le cas de températures
trés élevées.

TROISTEME SERIE D’EXPERIENCES.

Le cylindre renferme a la fois des vapeurs combustibles et du
méthane.

BENZINE ET GRISOU.

- RESULTATS
a_ n & &
o~ Tempé ﬁgflcl.tm]t-e or 0 non traversée Rsit;.»p_urt
h 0 T X traversée RIygene
rature bustible —_— azote
Je intro- en :\]lumage Al des
dans le duite dans le | Allumage mélanges
'essai grisou fond op- | prés de griso{;-l
cylindre ce. POSE @ | Pempilage teux
I'empilage '

Empilage de lamelles de 35 mm. de largeur, distantes de 0,8 mm.
(21 joinls).

165 135

1 7 % 0 5
166 187 1 g 0 e
167 184 2 8 0 »
158 185 2,5 8 0 »
169 192 2.5 8 0 »
170 185 3 7 % 0 »
Il 130 ! 8 % 0 0,262

b « [ »
173 118 3 8 9 i »
174 180 3 8 0 »

| 175 185 2 9 4, 0 0,264

L 176 190 2 A 0 ">

| 177 199 2 A 0 »

BENZOL ET GRISOU.

Empilage de lamelles de 35 mm. de largeur, distantes de 0,8 mm.
(21 joints).

178 172 1 9 0 0,262
179 180 2 8 v, 0 N

180 185 2 8 0 o

181 1%0 2.5 10 0 4

182 194 3 8 14 0 <

183 195 3 8 0 5

184 112 1 9 0 5

185 157 1 A 0 o

136 184 1 9 ¥ 0 »

187 130 2 9 iy 0 S

I
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188 165 2 iy 0 0,262
189 176 2 9 1, 0 c
190 181 1 9 % 0 0,264
101 195 2 9 Y% 0 »
192 214 2 9 s 0 »

L’empilage de 35 mm. de largeur avec écartement de 0,8 mm.,
qui n’avait donné lieu a aucune traversée avec la benzine, le
benzol et le grisou, est également efficace vis-a-vis des flammes
combinées du grisou avec I'un ou l'autre des deux combustibles

benzine et benzol.

GAZOIL ET GRISOU.

le 55 mm. de largeur, distantes de 1,5 mm.
(13 joints).

Empilage de lamelles

193 169 g 9 Y, 0 0,262
194 172 2 ] g U »
195 176 2 9 1, X 2
196 132 3 8 1 0 »

Ewmpilage de lamelles de 55 mm. de largeur, distantes de 1 mm.
) (19 joints).

197 173 15 9 0 0,262
| 198 174 15 9 1y 0 .
199 160 2 T % 0 »

200 171 6 9 4 0 »

201 172 6 9 0 » ;
202 180 6 9 1 0 » |

Empilage de lamelles de 50 mm. de largeur, distantes de 1 mm.
' (18 joints).

203 198 2 10 0.260 |
| 204 195 3 A 0 0.260 |
205 210 3 9 4, X » |
206 195 5 9 1 0 > |

Empilage de lamelles de 35 mm. de largeur, distantes de 0,8 mm.
’ (21 joints). |

207 197 3 9 3, 0 0,264
208 204 3 9 0 »
209 218 4 9 1/, 0 » f
210 210 B 9 14 0 »
211 215 b 9 0 »
212 325 5 O 1, 0 »
213 230 o 9 1 0 »
i 214 195 3 0 1y 0 0,265 |
| 215 207 3 a 0 »
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L’empilage de 55 mm. de largeur avec écartement de 1 mm.
(19 joints) et celui de 35 mm. avec écartement de 0,8 mm.
(21 joints), suffisants pour arréter soit une flamme de grisou,
soit une flamme de gazoil, arrétent également les flammes com-
binédes de gazoil et de grisou.

CONCLUSION GENERALE.

Les résultats des essais rapportés ci-dessus montrent qu’un
empilage de lamelles de 35 mm. de largeur maintenues a un
écartement de 0,8 mm. suffit amplement pour arréter les flam-

mes des combustibles employés habituellement dans les locomo-
tives de mines.

L'efficacité de cet empilage subsiste méme en présence des
explosions combinées de grisou avec I'un des combustibles ben-
zine, benzol ou gazoil. Il présente cependant une marge de sécu-
rité trop faible pour &tre utilisé comme dispositif de protection
dans les locomotives. En effet, en portant & 1 mm. I’écart entre
les lamelles, nous avons obtenu des traversées avec le benzol
(voir essais n°® 80 et 81) et avec le gazoil (voir essais n* 111 a
113), alors que l’allumage était provoqué dans le fond opposé
a l'empilage.

Nous n’avons pas procédé aux mémes essais en présence de la
benzine, mais il y a tout lieu de croire que nous aurions obtenu
également des traversées.

Les empilages identiques a ceux utilisés dans les appareils
glectriques antidéflagrants, c’est-a-dire constitués de lamelles de
50 mm. de largeur et maintenues a ’écartement de 0,5 mm., con-
viennent parfaitement pour la protection des locomotives, car ils
sont plus efficaces que ceux de 35 mm. de largeur et de 0,8 mm.
d’écartement, dont l’aptitude a arréter les flammes d’explosion
a été confirmée par nos essais.

J. FRIPIAT.

Paturages, mars 1933.

INSTITUT NATIONAL DES MINES
A FRAMERIES-PATURAGES
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RAPPORT SUR LES TRAVAUX DE 1932.

ANNEXE III.

2 (1)
La composition des grisous belges
PAR

Louis COPPENS,

Docteur en Sciences.
Attaché o 1'Institut.

—e

N neignons dans la présente note, I'ensemble des résultats
ous co

s d’ g des grisous belges que nous avons
obtenus au cours d'une étude g

a trois ans. Plus de 80 échantillons prélevés en
y :

entreprise il .

différents points de nos gisemen

: I’analyse de nou

u probable que . ’ -

f'):l les conclusion® générales qui se dégagent de notre travail;
ap 1a

nous croyons celles-ci définitives.

ts ont été examinés. Il est donc

veaux échantillons puisse infir-

. a K. e
Tiams 15 premibre partie de cette note, nous indiquons brig

t les méthodes d’analyse employées pour les vingt derniers
ment
échantillons; pour plus d

nous renvoyons
]I:entalet‘ ¢ les travaux de 1930 et 1931. Dans une seconde par-
Rapports su :

les tableaux résumant dans leur ensemble nos

; .
e détails concernant la partie experl-

2 nos notes précédentes annexées aux

tie, nous donnons i : ]
ésultat périmentaux Dans la troisiéme partie, on trouvera
resultats ex 2

les conclusions.

< stude rsuivie depuis trois ans, est réalisée
{1y, Dekee L (‘t“d:ii. lI)7‘ﬂc::1ds: National de la Recherche Scienti-

i ! i bienveillant Fe S i s. . Breyre.
F;T““" huqu:lllllm:mgq adressons Nos bien vifs remerciements Ad v
ique, ¥ e S
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PREMIERE PARTIE. — METHODES D’ANATYSE.

Nous ne ferons qu'indiquer la méthode rapide que nous avons
suivie pour ’examen des vingt derniers échantillons de grisou (1).

A. — Le fractionmement de I’échantillon & basse température.

On trouvera dans le tableau ci-dessous le classement que fait
subir aux différents constituants du grisou, le fractionnement &
basse température

Groupe A : ) Groupe B :
(gaz condenses sans tension (gazconservant une tension de vapeurs
de vapeurs appréciable a -1900) notable a -1900)
CO2 et HsS Groupe By : Groupe Bs :
les hydrocarbures autres que (gaz du groupe B (gaz adsorbés sans
le méthane. conservant une ten-| tension résiduelle
(Xenon) sion appréciable sur | sur la silice refroi-
la silice refroidie a die a - 1900)
- 1900)
He No
He CO
Ne Ar
Og
CHy
Kr

La figure 1 donne le schéma de Pappareil que 'on peut em-
ployer pour réaliser le fractionnement que mnous venons d’indi-
quer.

Voici le « principe » du mode opératoire : L’appareil étant
entitrement sous vide et tous les robinets étant fermés, on plonge

le condenseur K dans I’air liquide. I’échantillon de gaz a fr

ac-
tionner (300 a 400 cm®), contenu dans le réservoir 3 mercure R

faisant suite au robinet R,, est alors admis lentement dans Iap-
pareil; on ferme R, d&s que le mercure du réservoir R

dépasse
légerement la voie du robinet k.

(1) Nous avons indiqué dans nos précédentes notes, le mo
suivi pour Uexamen des 66 premiers échantillons, T an
tillon comportait deux fractionnements dont 1°
litres de grisou, permettdit de déterminer avec
moindres traces d’hydrogéne, d’hélium et
détails concernant le mode opératoire
ports sur les travaux de 1930 et 1931,

de opératoire
analyse d'un échan.
un, fait sur deux i trois
une préeision extréme les
de néon. On trouvery tous les
dans nos notes annexées aux Rap-
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Quand le manomeétre M, indique la fin de la condensation, on
S dans lair liquide et, ouvrant prudem-

plonge le condenseur e T8 i B s'adsorber partielle-

ment le robinet Ry, :
ment & la silice refroidie.

< 1 ussée jusqu’a
On ouvre maintenant R, et une extraction po jusq

vide donne le groupe B.

moment le groupe A, tandis

. K contient en ce

5 B[ i:t t:)c;:atol:’l?é 3 la silice. On fcrme' mr'ftint-enant R,
o = ir la silice & la température ordinaire, on pom:
et, lals‘sa-l}t mnuE roupe B.. On isole ensuite le condenseur a
pera enticrement le g gty -dt'ljil fermé) et, aprds avoir ouvert
silice en fel-lrlik:l't,?ii(illiile sous le condenseur K : on peut ainsi
R,, on enléve lair

extraire le groupe A.

T.e condenseu

venons d’indiquer demande & peine qua-
tr - Nous n'indiquons ni les 1‘ECtl'f]CatIOIES. que chaque
. l_1eules. ‘e subir, ni les précautions spéciales que de-
i:iii;gn]:e:;:s;iltlzmcle'uu fr,a.ct-ionnement 1'igmn‘eusem‘en‘51‘I_)récis;
le lecteur trouvera ces l-pnseigllﬂlllt‘“tﬂ dans nos notes antérieures.

L’opération ¢ue nous
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B. — [L'analyse par les méthodes ordinaires des trois fractions
isolées a basse température.

Chacun des trois groupes est maintenant analysé par les mé-

thodes ordinaires d’absorption et de combustion. Nous donnons
ci-dessous la marche a suivre :

GROUPE B,.

H? : déterminé par combustion eudiométrique du groupe B, mé-
langé au volume requis de comburant.
He+ Ne : déterminé : :
1° par différence : Ve +xNe = VB, — VH,.
2° par lecture directe du volume de ces constituants
apres refractionnement du résidu de la combustion
sur la silice refroidie a.— 190°; seuls 1'hélium et
néon ne sont pas fixés par la silice.

GROUPE B,.

0* - déterminé par absorption au pyrogallate de potassium.

('O - déterminé par absorption par le réactif cuivreux au g
naphtol. Comme les teneurs en CO sont toujours infimes,
si pas nulles, on déterminera le mieux les traces d’oxyde
de carbone par la méthode colorimétrique au pentoxyde
d’iode; on emploie une partie aliquote du groupe B, non
débarrassé de l'oxygene (1).

CH' : déterminé par combustion au capillaire en platine (2).

N2+ XKr+ Ar : déterminé :

1° par différence :
VN, +Kkr+ar = VB, — Vo,+co+on,.
2° par lecture directe du volume des gaz de la
combustion débarrassés de l'anhydride carbo-
nique et de l'oxygéne en exces.
GROUPE A.
0%+ H28 : déterminés ensemble par absorption i la potasse

caustique;; aucun des grisous examinés n’avait la
moindre odeur d’hydrogtne sulfuré.

(1) Voir le Rapport sur les travaux de 1931, pp. 300-304.
(2) Voir le Rapport sur les travaux de 1931, pp. 202-211,

A
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i ! i bonique et de
26 . le résidu de 1’absorption de ’anhydride carboniq
iy 4 is a 1 bustion eudiomé-
I'acide sulfhydrique est soumis & a com on
trique; les résultats de celle-ci montrent que ce résidu
rique;
est toujours de 1’éthane.
" R ; ]
terait comme résidu aprés 1’absorption de 'anhy
: géne en exceés de la combustion
n’en avons jamais observé

Xe : ce gaz T® h
dride carbonique et de 'oxy
1 gob ; nous
eudiométrique précédente; 1
la moindre trace (1)

Q. — FExemple nmérique.

- - 1
Dans notre note annexée au Rapport sur les tla"’;-:lx Clle 19(3] 5
donné le détail des chiffres bruts de l'analyse des
nous avons Al b
. examinés pendant cet exercice (0 .29 a 6,0)' La
e gliﬁf)“; cette partie purement documentaire avait pour
e

- quant au bien fondé des résultats.

but de prévenir toute objection - <
Il nous a semblé inutile de 1'31“'0(1“_11'e encore :3!1‘ détail e:
] .uo _ de Danalyse des échan.tillons: examinés pen’dag

chiffres bruts o o dopmer, & titre dexemple, les détails

cette année. 1l suffllﬂ:lu hasard parmi les vingt detnibras;

:

d’'une analyse choisie

DETAILS ANALYTIQUES DU GRISOU N° 68.

4,165 em?
Groupe A 0,06 em®
Groupe B, 399,30 cm®

Groupe B,

6 403,515 em®
Volume total fractionne

Groupe A.

i 4,165 em®

Volume . - - * 2 :‘
*(+H . & Bios

Apres absorption d co*(+H*8). . - 703 em

cox(+H®*8). . - - - 1,462 cm?

—— e
(1) 11 est probable que dans e
non négligeable de ce gaz sernl

“as de 1a hrésence du X6 1 >
le cas de¢ I xXénon, une partie
_\tl't'l.itﬂ avec le g!ﬂllpe B2,
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Les 2,703 cm® restant aprés I’absorption du CO?*(+H?S) sont
exempts de non saturés. Voici les détails de la combustion
eudiométrique appliquée i cette fraction (L) ¢

Pris . . 2,703 e¢m?

Contraction (théorie CZHS . 6,758). 6,738 em® A 0,020 ¢m?®
CO?* (théorie C*H® : 5,406) . . . 5,366 em® A 0,040 ¢m?®
0% consommé (théor. CZHS . 9,461). 9,401 em® A 0,060 cm?

6,738
Le rapport = 1,256 au lieu de 1,250 pour I'éthane.
5,366 :
Ces résultats permettent de conclure i la présence exclusive de
I’éthane.
Composition du groupe A :
Co*(+H28) . . ., . 1,462 cm?
GAHE . L o h i @ s 2,703 cm?
4,165 cm?
Groupe B,.
Violume:, - o w o« w s w2 B 2es o o 0,06 em?
Etant donné le faible volume, nous n’avons pas analysé cette
fraction.
Groupe B,
Velwitie. « o ¢ 0 v oo v o ow ... 399,30 em?
I. — Détermination de I'oxygtne :
O 79,84 cm?®
Aprés absorption de O* . . . . . | | 79,74 cm?®
Différence . . . . . . ., . | 0,10 cm?®
Pour 399,30 em®, O . . . ., . . . - 0,50 em?

11! — Combustion au capillaire en platine du groupe B, dé-
barrassé de l’oxygene :

Pris T S E 3 W g e e ow TRV
Contraction observée . . . . . | | 157,29  om®
BOF obIeTYE: & o . om w o ow w o T8l iod

(1) Nous avons isolé par distillation des gaz vésiduels le Co2 prove-

nant de la combustion.
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157,22
CHY = R R T = T 78,32 cm?
2,007 :
77,81
CH! = =. . . .« . < ... . 7819 em?
0,9951
Différence . . . . . . . . . 0,13 cm?
Moyenne: .. = & & = ¢ w w = = TH9B -emd

Composition du groupe B, :

0, I M e SRR 0,50 em?®
78,26 x (399,30 — 0,50)
CH' = = . . . 391,40 em?
79,74
N?+Kr+Ar=399,30 — 0,50 — 391,40 = 7,40 cm?
399,30 cm?®
Nous aurons done la composition suivante :

] S i 0,50 em?® 0,12 9
He+Ne+ H=* | | 0,05 em? 0,012 9
N*+EKr+ Ar A 7,40 ecm?® 1,83 9
cH* . . . . . 391,40 cm® 97,00 9
(i 2 T 2,703 em? 0,670 9%
Co* (+HS) . 1,462 cm? 0,362 9f
403,515 em® 99,994 o

En déduisant l'air, on obtient finalement :

Het+Ne4+H2 . . . . 0,012 o
N24+Kr+Ar . . . . 1,39 oL
GHY o i v . e o« o« O7HE
CH® . . . . . . . 08749
GO (+H®) -+ « « - 0,364 9

Remarque_ — Le CO est absent (moins de 0,01 %) ; déterm-
nation faite par la méthode colorimétrique au pentoxyde
d’iode (1).

(1) Nous avons utilisé les tubes am pentoxyde préparés par la Station

frangaise du Comité des Iouilleres de Montlugon.
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SECONDE PARTIE : RESULTATS EXPERIMENTAUX.

Pour rappeler ’étude dans son ensemble, nous résumone, dans
les tableaux des pages suivantes, les résultats de toutes nos ana-
lyses.

Remargues.

Le CH" et indirectement le groupe (N*+ Kr+ Ar) des grisous
portant les n® 7 & 32 ont été déterminés par combustion eudio-
métrique. Il y a lieu d’admettre pour ces déterminations, la tolé-
rance que nous avons indiquée & la page 193 du Rapport de 1931.
Ainsi, pour les n** 23, 24, 25, la déduction de l’air est rendue
impossible par suite de l'accumulation de petites inexactitudes
dane les déterminations de I'oxygeéne, du méthane et par consé-
quent de 1’azote.

L’analyse des grisous n” 34 et 35 a été faite par fractionne-
ment a — 214° environ (voir pp. 195 4 202 du Rapport de 1931).
D’aprés ce mode de fractionnement, les résultats renseignés pour
le CH"' comprennent aussi les traces éventuelles de Kr.

En ce qui concerne l'analyse des n® 36 4 64, on trouvera les
renseignements concernant le mode opératoire aux pages 202 i
210 du Rapport de 1931.

Les n® 67 et suivants ont été fractionnés et analysés comme
nous l'avons indiqué dans la premiére partie de cette note.

Dans certains cas, l'absence complite de 1’hydrogéne n’a pu
étre vérifiée par suite du faible volume du groupe B,. Pour ces
analyses, la colonne renseignant les résultats du groupe He + Ne
comprend donc aussi les teneurs éventuelles, trés minimes, de
I’hydrogéne.

Dans quelques analyses, la combustion des hydrocarbures autres
que le méthane n’a pas été faite. Il aurait donc fallu les rensei-
gner dans une colonne spéciale portant la dénomination CxHy
(hydrocarbures), ainsi que nous ’avons fait dans nos notes pré-
cédentes. Nous n’avons plus maintenu cette distinction en raison
du trés grand nombre de vérifications par combustion qui ont
toutes mis en évidence ’absence compléte d’autres hydrocarbures
que le méthane et I’éthane (1).

(1) Les nos 59 et 61 avaient une odeur caractéristique, le premier de
pétrole, le second d’essence de pétrole. D’une enquéte demandée ayx
charbonnages intéressés, il résulte qu'aprés un premier essai infructueny
de prélevement, 'eau distillée des bouteilles avait été changée par de
I'ean transportée au fond dans des bidons ayant contenu, 1'un (y péirole,
l'autre de ’essence. e

Dans le n° 59, nous n'avons pu mettre en eyldence la moindre trace
d’hydrocarbures en dehors du mélh{me et de I'éthane (Rapport de 1931
p. 288). Par contre, dans le fractionnement du n° 61, noug ayons l’-“;
isoler les traces de vapeurs introduites accidentellement, Nous ]eg avons
renseignées dans la colonne de I’éthane sous la dénomination CxHy (voir
pour les détails analytiques, l'e. Rapport de 1932 adressé ay Fonds Na-
tional de la Recherche Scientifique).

Compositions centésimales

de

divers grisous belges

¢+



No
d'analyse

INDICATIONS D'ORIGINE

MONS

et 10

11
12

13

14

17

18

39

51

52

74

75

79

Grisou de la station. — Ce grisou est pompé dans un ensemble d’anciens
travaux au siége « Grand Trait » des Charbonnages Belges, & Frameries.
L’échantillon examiné provient d'une bonbonne qui a été remplie le
5.7-29. Analyse faite le 21-5-30 . ., . . .

Méme grisou comprimé en bonbonne en juin 1930. Analyse faite le 7-8-30.

Grisou prélevé dans la couche « Petite Garde », & 300 m., au siége de
« Grisceul » des Charbonnages Belges, 4 Frameries (aoiit 1930). Le préle-
vement a été fait 24 heures aprés le forage du trou de sondage . . . .

Grisou prélevé dans la veine 3-Sud 3 I'étage de 950 m., au siege « Grand
Trait » des Charbonnages Belges, & Frameries (28-8.30) . .

Grisou prélevé dans une couche non encore identifiée, 3 950 m., au siége
« Grand Trait » des Charbonnages Belges, & Frameries (29-8-30) .

Grisou prélevé dans la veine 4-Levant, au niveau de 950 m., au siege
« Grand Trait » des Charbonnages Belges, & Frameries (30.8-30) . -

Grisou prélevé dans la couche « Bouleau » sous faille, & 837 m.

n® 7 des Charbonnages d'Hornu et Wasmes (3-9-30) .

Gilisou prélevé dans la couche « St-Edouard », & 1150 m., au siéege de
« Grisceul » des Charbonnages Belges, & Frameries (4930) . . |

, au puits

ldem dans une autre taille. — Cette taille a communiqué, deux mois aprés
ce prélévement, avec d'anciens travaux (4-9-30) . . . .

Grisou prélevé dans la couche « Bibée », 4 837 m., au puits n® 7 des Char-
bonnages d'Hornu et Wasmes (2.6-31) S e .

A l'étage de 925 m., sous la faille Trans-
’ LN port. — Remarque : Le grisou était
Gnsou; p(;elefvt‘as dancsl léhl]'?xe sous assez forte pression dans le flacon
couche du faisceau de Ghlin, de pilivement . o . .
au sidge Nord du Rieu-du-
flloeurl.3 b C_éuarfg?fp ()5- “‘;: A Tétage de 715 m., au-dessus de la
IF“%”"C’ uits a e fa%]le -l:ra.nsport. — Remarque : Le
illo grisou était sous assez forte pression
dans le flacon de prélévement .

| Echantillon prélevé le 17-11.32
(pression du sondage incon-

gw. nue) SR R
3 a0 . " 5
g'% Grisous prélevés & un soufflard Ec(hann[.]un greleve le 22_-”—32
faifes) qui s’est déclaré dans la nuit n};re}ssnon u sondage incon-
S wd du 12 au 13-11-32, & la suite € LN - T A
< g d'un sondage pratiqué & | Echantillon prélevé le 6.12.32
g3 e front du bouveau Sud, a { (pression statique du son-
Ocd I'étage de 133 m. et & 1100 m, dage 65 em. g :
-l a l'est du puits (trou de E €au environ).
’“‘-E.m sonde de 0m,60 de longueur chanhl.lon prélevé le 10.12-32
=0 pratiqué dans un banc de d}:;?siczja Statcll‘?“e du son-
o grés). ¢m. d'eau environ).
7]
&
i

Echantii!on prélevé le 20.1.33
Pression statique dy son-
age )supérieure a 120 em.

€au

COMPOSITIONS AIR NON DEDUIT COMPOSITIONS AIR DEDUIT
Ne+- CO:z Heif: Nz} CO2 Het
C: H He |Ar—+| CH4 [ CeHs| ( -+ He
O A:i*{-r{.— CHu 6 }(Ijé) Ne % He'S) Ne
0,13 | 2,35 -
0,65 |20,85 |76,00 | 0,12 | 2,35 | n.d. | — |18,99 |78,46 | 0,13 | 2,43 | n.d. | —
5,20 (44,86 (45,78 | 0,04 | 4,16 |0,0052/0,0032/33,20 |61,18 | 0,05 | 5,56 |0,0069(0,0043
i ' ' ' 0,0054|0,0034
2,70 |10,74 (85,76 | 0,013] 0,77 [0,0212] — | 0.60 (98,48 | 0.015| 0,88 |0,0244| —
traces | — |o7,55 | 189 | 0.T3 Joom3) — T — |07, | 1,69 | 0,75 |o,0418| —
traces | 0,87 |97,34 | 1,00 | 0,70 [0,0208] — | 0,87 (97,34 | 1,09 | 0,70 |0,0208| —
0,15 | 1,59 |96,42 | 1,09 | 0,76 [0,0129] — | 1.03 97,09 | 1,10 | 0.77 |0,0180| —
0,90 | 6,65 {91,94 | 0,02 | 0,49 |0,0693] — | 3.39 (96,01 | 0,02 | 0,51 |0,0724| —
traces | 1,73 95,81 | 1,57 | 1.40 [0,069] — | 1,73 (95,31 | 1.57 | 1,40 10,0169 —
15,64 161,69 (21,83 0,40 | 0.44 [0,0038) — | 9,93 (86,73 | 1,59 | 1,75 |0,0150| —
4,86 119,30 75,18 | 0,023| 0,837/0,0017| — | 2,14 |96,75 | 0,030/ 1.077|0,0022| —
4 0,024| 2,256/0,08: —
0,07 | 1,11 |96,51 0,024| 2,248/0,0347| — | 0,84 [96.84 ,2*)0!0 0348
|
0.08 | 3,91 92,56 | ¢,021| 3,362(0,0735| -- | 8,62 92,01 | 0,021 3,3750,0738| —
|
|
0,13 | 1,92 (97.76 | ¢ 13| 0,177]0,0034| n.d. | 1,44 |98,37 | 0.013] 0,178/0,0034| n.d.
) ' L |
|
0,16 | 1,98 |97,65 | 0,013 0,188[0,0035| n.d. | 1,38 (98,41 | 0.013 0,190!0.0035 n.d.
0,08 2,16 197,54 | 0.012] 0.200/0,0044| n.d. | 1,87 (97,91 | 0,012| 0,201 0,0044| n.d.
0,07 | 2,25 |97,46 | 0,011| 0.212/0,0066| n.d. | 1,99 |97,79 | 0,011 0,213 0,0066| n d.
|
0.07 1 2,50 97,22 | 0,015/0,187 [0,0089| n.d. | 2,24 [97,55 | 0.015 0,188 0,0089 n.d.




No
d'analyse

INDICATIONS D'ORIGINE

19 Grisou prélevé dans la veine « 10 Pau_mes », & I'étage de 760 m., au siége
n® 4 des Charbonnages de Fontaine-] Evéque (16-10-30). — L'identification
de cette veine n’est pas encore certaine , ., . | . 5 e & & &

28 | Air grisouteux prélevé dans le pilier du chantier de veine « Saint-Jean, »
droit & I'étage de 670 m., au siége « Sainte-Aldegonde » des Charbonnages
de Ressaix-Leval-Péronnes-Ste-Aldegonde et Genek (28-231) . ., .

36 | Grisou prélevé dans la couche « Saint-Jean », droit & 670 m., au siége « Ste-
Aldegonde » des Charbonnages de essaix-Leval-Pémnnes—Ste-Aldegonde

m et Genck (21-5-31). — Débit du sondage : 390 cm?® par minute . d .

87 | Grisou prélevé dans la veine « A », & 377 m., au méme siége (21.5-31). —

z Débit du sondage : 270 c¢m® par minute . ol T S
38 | Grisou prélevé dans la veine « Antoinette », & 670 m., au méme sidge
E (21-5-31) ool g © e .
7 80 " Grisou prélevé au puits Ste-Elisabeth, dans la
couche « Grand St-Ursmer » (2e plateure-
r midi), & 320 m. (19-11-32). — Débit du son.
= dage : 883 em?® par minute . . A
O s1 Grisou pré];\ﬁ au ;Euits Ste-Elisabeth, dans la
. . veine n° aux plat), & 320 m. (19-11.32) _
gg;’:g::ags‘:ziﬁi‘z::gé Débit du sondage : 214 cm3 par minul:e).|

82 ot Ciancl. Grisou prélevé au puits de Leval-Courte, dans

la couche « Léon » (St-Nicolas), & 315 m.
. 9-!2-32). — Débit du sondage : 360 cm? par
rmnulc............

83 Grisou prélevé au puits Ste-Marguerite, dans

: la veine n° 2 plat, a 835 m. (27-12-32), —
Débit du sondage : 208 cms par minute .

7 | Air grisouteux prélevé 3 'étage de 589 m., au sitge no 3 des Charbonnages
du Carabinier, dans un bouveau de chassage levant qui venait de r'ecouper
la veine « Ahurie » au contact de la faille du Carabinier (14-5-30) .

= 8 Idem.

o 43 Grisou prélevé dans la couche « Léopold », & 1023 m., au puits « Cerisier »
: des Charbonanges de Marcinelle-Nord (26230 o L

f, 46 | Grisou prélevé dans la couche «Léopold », en plat, a 1540 m.,

’q puits n° |, au Charbonnage du Boubier (Chatelet), dans le bm;uc:‘fiu%';
o dc_l'étagedeaoom-(g‘é'Bl)'"""""""'
53 Grisou prélevé dans la couche « 10 Paumes » (veine A ., a Ié
5 | m., au puits n° 19 des Charbonnages de Monceau-Font)ain: %Zelt-al I‘:_BIdf

%4 | Grisou prélevé dans la couche « Pistole », sous le niveau 83 .

m l;;nnagt; du Bois du Cazier, & Marcinelle (26-1].3] ). _mll)ébist ?;;Edgzzt:
O 7 cm3 par minute
55 | Grisou prélevé dans les remblais du chantie

I ouvert 1
che « 10 Paumes », a I'étage de 983 m. d i

Marcinelle-Nord des Charbonnages de Mo

ve nt, dans la cou-
U siege n° 12 de la gection de
nceau-Fontaine (1231) .. .

COMPOSITIONS AIR NON DEDUIT

COMPOSITIONS AIR DEDUIT

e s

Nz Cuig Ne 4= CLz He-
Q2 ;{!'—; CHy | CoH6 (+ He,l He [ Ar—+| CHs | CeHs (—§— Ne He
) Kr H:s | Ne K iz $)
" |
— [ 0,32 197.20 | 1,96 | 0.38 [0,0257| 0.133] 0.32 07,20 1.9 ‘ €¢,34 10,0257) 0,133
18,81 (73,63 | 7.30 | 0,022 0,24 | n.d. | n.d [24,39, 72,08 | n.22 | 2,40 | n.d. | n.d.
0.30 | 1,25 197,55 | 0,056( 0.844(0,0007] — | 0.11 |98,98 | 0,057| 0,836/0,0007 P
0,14 | 0,65 (98,94 | 0,016] 0,257/0.0039 — | 0,12 |99 60 | 0,016] 0,259/0,0039| —
0,52 | 2,36 96,37 | 0,122 0,636]0,0022] — | 0,40 |98,82 | 0,125| 0,652[0.0023| —
0,14 | 1,86 |96,92 | 0,0611| 1,041[0,0298] — | 1,34 (97,57 | 0.011| 1,048(0,0300| —
2,06 110,51 |85,66 | 0,007| 1,933[0,0331] — | 2.78 l95,03 | 0.008| 2,144!0,0366| —
|
004 | 0,99 (98,57 | 0,013| 0.393(0,0046 n.d. | 0,84 98,75 | 0,013/ 0,394!0,0046| n.d.
|
7.90 (46,83 {44,91 | 0,033 0,330 — — |27,2¢ 72,20 | 0.053| 0,531 — —
\
9,23 136,57 (53,851 0,03 [ 0,31 {nd. | — |2.94 05,45 0,05 | 0,56 nd. | —
8.21 (32,51 [59,11 [ 0,08 | 0,17 [nd. | — | 2.837 (97,30 | 0.05 | 0,28 | n.d. | --
[ |
2,82 (15,97 (80,63 | 0,516] 0,065(0,0022| — | 6,13 [93,20 | 0,597 0,075‘0.0023 -
| |
| |
0,12 3,81 (95,47 | 0,216| 0,386]0.0812| — | 3,38 [05,91 | 0,217 0,388IU-0816 —
0.16 | 1,42 | 96,62 0,086| 1.602{0,0222| — | 0,82 [97.37 | 0,087| 1,7050,0224| —
9,171 2,19 194,67 | 2,763| 0,210[0,0008| n.d. | 1,56 (95,44 | 2,785| 0,212(0,0008| n.d.
16,62 170,44 12,53 | 0,088| 0,332|0,0042] — [36,80 [61,15 | 0,42 | 1,62 |0,021 | —
|




Grand Joli Chéne

m., au siége Vieille-Marihaye,
(26-4-31). Le chantier était exploits
parties au dessus de

de la S.qc, An. e au niveau de

I i a3 .
entre les niveq Suarée Marihaye

L)
2T INDICATIONS D'ORIGINE
::;
56 | Grisou prélevé dans une plateure de la veine A, 4 I'étage de 1090 m. d
puits Espinoy du Charbonnage de Forte-Taille (|2-3|)g. o st m ; u
63 | Grisou prélevé dans la couche « 8 Paumes » du gisement supérieur de Mar-
cinelle-Nord, au Charbonnage de Monceau- ontaine (Division de Marci-
nelle). — Débit du sondage : 223 cm?® par minutes, 6232y . .
64 | Grisou prélevé au Charbonnage de Forte-Taille, & Montigny-le-Tilleu], a
2014 m. au midi du puits Espinoy, dans le bouveau de I'dtage de 850 m.,
a travers un sondage de 4 m. pratiqué dans un grés non identifié |
67 i Echantillon prélevé dans le sillon su-
périeurde « 5 Paumes » (2e plat). | Les 2 sillons de « 5 Pau-
i Levant & I'étage de 850 m. et au mes » sont séparés de
= Sud du puits. — Débit du sondage . 80 a 120 em.
0 ] 540 cm3 par minute (14-5-32).
# = d
68 33 Echantillon prélevé au méme endroit, La couch
m w5 dans le sillon ‘nfénevr de « 5 Pau. 4o tr: f 3 g_?aumcs "
2 L uve i m. dans
ok mes ». — Débit du sondage : le toit de «5 Payme
e o 355 cm? par minute (14-5-32). S8,
&) <8
d 70 | %2 . | Echantillon prélevé dans la veme
{ UE? « 4 Paumes », & |'étage de 850 m,
5 D= au Nord du puits. — Débit du son-
m ‘a-U_E dage : 168 cm? par minute (6-32).
g g g
4 71 :Eléu Echantillon prélevé dans le sillon | Les 2 couches s nt ré
b g supéricur de «5 Paumes»s, a |'étage / nies par syjte Ti e
k1) o 5 \ u rap-
m =2 de 850 m. et au Nord du puits, — Prochement de IV P,
L d s Débit du sondage : 224 em? par mes, Lk
8.
O w8 minute (6-32),
=
2 -§ 26 | Echantillon prélevé au méme endroit
2O~ dans le sillon inférieur de « 5 Pau.
o mes ». — Débit du sondage : !
121 em?® par minute (6-32).
84 Grisou prélevé dans la veine n® I, 4 619 -y
du sondage : 338 ecm? par minute , | m .UB‘IZJZ)‘ = fpébi
85 | Grisou prélevé dans la couche « Pistole », & 835 G0 e o ©) B
Bois du Cazier, & Marcinelle (9-1-33). — Débit d:;nél::;a Ceh?r;?;ynnagf du
minute. (A comparer avec le n® 54.) . . AL .g g cm* par
86 | Grisou prélevé au méme siege, dans la couche I Paume sty
z s s :
Couchant), a 975 m. (9-1-33). — Débit du sondage : 256 cma “Péfrlrlii:ﬁ_:tli‘_:
25 Grisou prélevé dans la couche « Chéne », plat 3 .7[5
'rﬂ des Six-Bonniers, & Seraing (6:230) . o0 L .m'_' X Charhonnages
27 | Grisou prélevé dans la couche « Diamant », 3 875 o
G des Six-Bonniers, & Seraing (6-231) . . m aux Charbonnages
ﬂ 34 | Grisou prélevé dans la couche « o %
=

512 m. et au dessous de 572 ux 312 et 572 m, Les

Débit du sondage : 750 c¢m? par minute |, -m‘ Staient

vierges, —

COMPOSITIONS AIR NON DEDUIT

COMPOSITIONS AIR DEDUIT

Ne | CO: N: G0 [ e
. . He}- : il 7
Oz |Ar-| CHy | CeTly (e He | Ar—-| CHy | CaHg (—}: 2
Kr Ha S) Ne Kr Hz S) He
| =
0,06 | 0,55 197,80 | 0,979| 0,454(0,0706|0,0729] 0,32 |98,00 | 0,982| 0,465)0,0708/0,0731
0,17 | 1,03 198,04 | 0,501| 0,258/0,0011| n.d. | 0.39 08,84 ! 0,505 0,260/0,0011| n.d.
I
0,16 | 2,08 |97,24 | 0,021] 0,166 0,3276| — | 1,48 98,00 | 0,021 0,167/0,3302| —
|
‘ = -~
0,05 | 1,50 |97,83 | 0,246| 0,349/0,027 | _ 1,31 |98.066 | 0,247| 0,350{0,027 | —
I
' l |
0,12 11,83 197,00 | 0,670 0,462[0.012 | n.d. 1,39 [97.56 | 0,674 0'364?0'012 n.d.
|
0,09 1 1,17 197,24 | 0,974 0,439/0.0338 0,0523] 0.83 7,66 ’ 0,978| 0,441/0,0340/ 1,05:5
] |
10,73 (48,20 |40.36 | 0,475( 0,186(0,0155 0,0308]15,60 |82, 95 ) 0,976| 0,382/0,0319 0,0633
| |
0,09 (44,22 145,28 | 0,503| 0,809/0,0038 n.d. |17,38 isc.ls | 1,049 1.432:0.0067: n.d |
! [
L |
| | | |
0,09 0,84 197,93 | 0,929| 0,198(0,0100 n.d. 0,50 i9s,35 | 0,933 0,1980,0100 u.d
0,31 | 1,15 (96,40 | 1,813 0,311]0,006 n.d. | — 97,84 i 1,840| 6,316/0,006 | n.d.
0,27 | 1,05 (97,62 | 0,763| 0,254 0,025 0,018 | 0,03 98,90 | 0,773| 0,257|0,025 0,019
— | 1,19 (96,64 | 1,87 | 0,30 0,005 0,0020] 1,19 (96,64 | 1,87 | 0,30 [0,005 |0,0020
0,20 | 1,44 197,23 | 0,54 | 0,50 0,0441{0,0058] 0,69 98,12 | 0,55 | 0,60 [0,0445(0,0059
_l(_Ne (CHy (N2 | (CHy
Ar)| --Kr) Ar)| -Kr)
0,05 [ 0,67 [97,16 | 1,626 0,174 0,1257/0,2314 _él_,:')ﬁ 67,28 11,6281 0,17410,1259(0,2347




Grisou prélevé an méme siege, dans la couche ¢
de 865 m. — Débit du sondage : 255 cma

« _Sauveniéxe », a |'étage
Par minute (9.132) , .

—
3
be g INDICATIONS D'ORIGINE ‘
| <& 4
’ G
35 | Grisou prélevé dans la couche « Désirée », no 1, au niveau de 742 m., au
sitgge « Flémalle » de la Soc. An. d'Ougrée-Marihaye (11-5-31). — Débit
du sondage : 1026 cm3 par minute . . BN e G G e e om &
30 o M X le forage. — Débit du sondage :
Grisous prélevés 4 un méme | Echantillon prélevé immédiatement aprés
sondage fait dans la couche 2568 cm? par minute . o
al « Stenaye », a l'étage de 700 Echendll Sk g
m., au siége « Bois d'Avroy » ( “chantillon prélevé 6 heures aprés le fo;
dals 3. A du Chahanngae rage. — Débit du sondage : 660 cm?
de Bois d'Avroy, 3 Sclessin- PRIoinute TS0 SRR
32 Qugrée (18-3-31). Echantillon prélevé 12 heures aprés le
forage. — Débit : 516 cm? par minute.
29 | Idem dans une autre taille (18-331). — Dgbit du sondage : 3660 cm?® |4
pa_rl'ninl.'lte .---..............u
23  Echantillon prélevé immédiatement aprés
le forage. — Débit du sondage :
Coisotis prélevés & un mifwe 412 cm® par minute . | o il e
24 sondage fait dans la couche | Echantillon prélevé 3 heures aprés le fo-
« Nooz », & 497 m., au sitge rage. — Débit du sondage : 380 cm3
de Vaux des Charbonnages | par minute . . SR TR S
m 95 de Weérister (11-.12-30). ’ Echantillon prélevé 6 heures aprés le fo-
w | rage. — Débit du sondage : 409 e¢m3
par minute
47 | Grisou prélevé dans la couche « Violette » (deuxieme plateure N.-W.), &
m 0 m., au siége de Romsée de la S. A, des Charbnnna;zsrede Wéri)s’tc‘: B
i (9-6-31). — Débit du sondage : 2100 cm?® par heure , . 2 s e e
48 | Grisou prélevé dans la couche « Q{ande Delsemme 5 (f d de bassin,
J ler dressant nord), & 650 m,. au sidge de Romsée de JIa(Scan_ dees ?_‘,5}!:;:.
bonnages de Wérister (9-6-31). — Débit dy sondage : 4700 cm?® par
heure . . . . . . . . | . i X 4 y . . . . 0 . . L
57 G.‘riscl'_u Pn:':levé dans la couche ¢ Joyeuse » vf:
,‘5’,]2’2 N 3 T Si.ég‘f B.ois_ d'Ame
58 Ggsou prélevé dan la couche « Grand | |,
Chasbonnages di Bods d'Avray. d'af\":)rog'pl(llg-)l.zzlz)‘m m., au siége Bois
59 au nord de la faille de / i | g R R Ly
9 Seraing, nsou prélevé dans |a couch -
Veine » (pli 8), § 602 =il 2;3;:3
Grand-Bac (19-1231) . " ;
60 l Griso_u préle\ié dans la couche « Grande-
emne », § 6 m., au sitge Grand-
Bac (19.1231 . " " ™ « |1}
61 Grisou prélevé dans la couche « Pérée v, & 1'&t e o
St-Gilles des Charbonnages de Cosson-L: ea‘.;g: ie }3651 m..‘au_ BICHE
Débit du sondage : 83 cm® par minute (8-1.32) | Lo xeanly, =
62 :

COMPOSITIONS AIR NON DEDUIT

COMPOSITIONS AIR DEDUIT

Ne+ CO: | ¢ N4 y CO= | ey
O [Ar+|CHy |Cole| (+ |Het | me |art| cHe [Cobe| ( Ne | He
K7 Hz S) Kr He 8)
(N2 | (CH4 (Ne (_1(_124)
-FAr) | --Kr) ~+Ar) r ‘ -
0,08 tsl) 97,23 | 0,312| 0,528/0,1707(0,1827| 1,22 |97.59 | 0,313| 0,530/0,1713/0, 1834
— | 0,62 |98,65 | 0,101] 0,486(|0,1449| — | 0,62 [98,65 | 0,101] 0,486|0,1449| —
— | 0.20 (99,10 | 0,113| 0,534[0,0572| — | 0,20 [99,10 | 0,113| 0,534|0,0572| —
— | 0,40 198,87 | 0,120| 0,568/0,0505| — | 0,40 [08.87 | 0,120{ 0,568|0,0505| —
= | 9,55 (98,80 | 0,104] 0,469(0,0843] — | 0,55 [98,80 | 0,104] 0.469(0,0843| —
0,30 | 0,42 98,71 | 0,19 | 0,38 0,0354| — — — - — — =
0,18 | 0,57 |98,73 | 0,20 | 0.33 |0,0251| — — == — — — =
0,33 | 0,52 (98,53 | 0,21 | 0,41 [0,0228] — = = — = — —
0,19 1 1,90 (97,57 | 0,081| 0,178/0,0661(0,0217| 1,19 |95,46 | 0,082 0,180 0,0667(0.0218
0,15 | 4,19 195,33 | 0,291/0,034 [0,0136] -- | 3,65 (96,01 | 0,203| 0,034[0,0137] —
18,11 172,08 | 9,68 | 0,004 0,123(0,0011| n.d. [26,52 72,52 | 0,030 0,922|0.6082| n.d.
5,46 155,10 39,42 | 0,013] 0,010{0,0016| n d 46,61 [53,35 | 0.018| 0,014/0,0022| n d.
0,17 | 1,62 (97,39 | 0,135| 0,684|0,0025| — 0,99 |98,18 | 0,136] 0,690]0,0025| —
9,81 164,62 128.98 | 0,041 0,548[0,0020| — [59,05 [40,14 | 0,057| 0,752(0,0040| —
0,082 p,OS-l
0,60 | 3,12 [04,79 |“H¥| y 290l0,082 0,011 | 0,87 [07,54 [“*T| 1,327)0 084 | 0,011
0,05(%) 0,08:%) .
0,83 | 5,20 (92,52 | 0,000| 1,262/0,0823[0,0196] 2,15 {96,34 | 0,099| 1,314/0,0857| 0,020
(*) Voir note | de la page 152.




No
d’analyse

INDICATIONS D'ORIGINE

LIMBOURG

40

41

42

45

49

69

Echantillon prélevé immédiatement apres
le forage.—Débit dy sondage : 317 cm?
par minute , , , . T

Echantillon prélevé 6 heures aprés le fo-
rage. — Débit du sondage : 300 cm?
Par minute Vo . o e e s

Grisous prélevés 3 un méme
sondage pratiqué au puits de
la « Reine » des Charbon-
nages de Limbourg-Meuse,
dans la couche n® 9, & front {
du chassage-Levant partant
du ler bouveau-sud, & 700 m.,
a 25 m. du dit bouveau (4-
6-31).

Echantillon prélevé 12 heures aprés le fo-
rage. — Débit du sondage : 216 cm?
par minute 5 e s

Grisou prélevé dans la couche no 70, a I'étage de 789 m., au puits n® 2
des Charbonnages de Beeringen. — [ e préléevement a été fait 12 heures

aprés le forage du sondage : le débit de celui-ci était & ce moment de
430 e¢m3 par minute (G31Y - e 5 e

Grisous prélevés aux Charbonnages d'André Dumont, & Waterschei, Les
prélévements ont été faits A un sondage vertical (150 m/m de diamétre)
amorcé a 1500 m. a I'est des puits, & partir du niveau de 700 m. Lorsque
la sonde atteignit 790 m., le sondage donna lieu & une forte venue d’eau
avec bulles abondantes de grisou. — C'est ce grisou qui a été prélevé

(2-7-31) . R

Grisou prélevé dans la couche 7
vement a été fait dans une voi
Débit du sondage :

0 au Charbonnage de Beeringen. Le préle-
e en veine abandonnée depuis deux mois, -
insignifiant (5-32) . . | . | . ;

COMPOSITIONS AIR NON DEDUIT

COMPOSITIONS AIR DEDUIT

T ~Oe
Nof COs | e 1 N - ot | coms| (= | Het | m,
0O Ar--| CHy [CeHs | (4 He | Ar—- . -2 ; Ne
A H.s) | Ne Kr He $)
0,35 | 4,10 |193,99 | 0,073| 1,492/0,0071] — | 2,83 [95,58 | 0,074| 1,517(0,0072) =—
0,17 | 3,68 {94,690 | 0,062| 1,395(0,0074] — | 3,07 {95.46 | 0,063| 1,407[0,0075| —
0,17 | 4,59 |94,02 | 0,057| 1,163/0,0099| — | 3,98 (94,78 | 0,058| 1,1730,0100| —
12,01 (78,86 | 8,83 | 0,011| 0,293 — — |78,53 (20,76 | 0,026] 0,689 — =
— | 8,13 (95,03 | 0,034| 1,669(0,1403| — | 3,13 [95,03 | 0,034| 1,660/0,1203] —
— | 2,78 {95,40 | 0,034 1,646(0,1385| — | 2,78 |95.40 | 0,034| 1,646/0,1385 —
13,25 {56,12 (20,79 | 0,017| 0,750(0,0024| n.d. |16,50 |81,39 | 0,047 2,049/0,007 | n.d.
I
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TROISIEME PARTIE - CONCLUSIONS (1).
Nous examinerons successivement

1°) T'importance de chaque constituant de 10s grisous;
2

2°) la conclusion au point de vue du danger d’inflammation .

3°) les relations entre la composition et les mod

es de dé {
ment ; T

4°) 'origine des grisous actuels.

§ 1. — Importance de chague constituant,

Nous donnons dans le tableau ci-dessous les valeurs moyennes
et extrémes du pourcentage de chacun des constituants des gri-
sous examinés. Dang le caleul de ces chiffres, nous n’avons tenu
compte que des échantillons présentant toutes les garanties au
point de vue du prélévement (2).

(1) Voir i ce sujet le Rapport sur les trava
v t ux de 1930, pp. 192 i 2
]o\; cz!u;{ é]l;zl_elﬂ%h epfp'd 112959;}‘ i298.G ]’J’laut.-re pxért,Bnous remerclgclma viv:mezr:t:
: ice xeologique de Belgique, d i i
8 bien voulu nous donner pour la rédnqction de eg (({:ilaipitig.cnmmlﬁ wH
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S e
Teneurs moyennes et extremes de 52 grisous.

(en %)
CH* N2 (0* H* He+Ne C*H®

(+Ar+Kr) (+H2S)

(2) Nous avons ai

pondent & des échantillons d’ajr grisoufeux.

Nous n’avons pas tenu compte non plus des grisous
s de
les nos 18, 45, 55, 57, 60, 69, 71, 72 etISB. Ces g%'isous, d

appréciables en 02, ont di éire prélevés p
fréquemment que 1'on aspire de l'air a tra

manque d’étanchéité du bouchon de fermeture du so

sence de cassures dans le charbon. Or, l'air
du sondage voit sa composition changer

et une partie de l'oxygéne adsorbé

nsi négligé les nos 7, 8, 9, 10, 11 et 28 qui corres-

_sondage portant
s, qui ont des teneurs
ar aspiration. Il arrive alors
vers le sondage par suite du
: ndage et de lIa pré-
circulant sur le charbon frais
radicalement ; I'oxygéne est

portions DPlus notables que I’azote
est ensuite fixé chimiquement. Si

aprés l'analyse de I’échantillon, on fait la déduction

en se basant sur le pour cent

d’oxygéne trouvé et en

de Tair introduit
attribnant & ’ajr

introduit sa composition normale, il est évident
correspondront en aucune facon i la commpositi i
: I position réelle du grisoy -
teneur en azote sera exaltée, tandis que celle des autres gonslituzinlt[l
seront diminudes en conséquence. L’analyse du grisou no 4 il tS
d’une fagon frappante cette manitre de voir, T
Nous avons supprimé en outre les nos 9

5 1o 23, 24 et 25 pour ]

i ! : ; esq
déduction de 1'air est rendue impossible par suite de ]’2001111111?11111;?8 (}n.
peh_tes erreurs commises dans la détermination de Pazote (comb S
endiométrique) et de I'oxygéne. + AORBasion

que les résultats ne

Teneur minimum . 92,9 0,0 0,03 0,000 0,001 0,02
3,38 0,235 0,330 2,79
0,015 0,044 0,47

Teneur maximum . 99,6 6,1

Teneur moyenne . 97,3 1,6 0,74

Le méthane est indiscutablement le constituant pré‘pondér?nt
des grisous belges actuels. Il n’est pourtant pas imI_Josmble qu’au
cours de I’histoire des houilles, il y ait eu des périodes penc?ant
lesquelles le taux, actuellement trés faible, de Vacide carbomgque
ait été plus important et méme prépondérant (1).

L’azote semble étre lui aussi un constituant normal, encore que
les teneurs enregistrées pour ’azote englobent celles en argon et
lerypton.

Dans quelques grisous, nous avons relevé des traces, trés fai-
bles d’ailleurs, d’oxyde de carbone (2).

L’hydrogéne ne se rencontre que dans trés peu de cas et les

(1) Il est probable que des volumes importants d’acide carbonique et
méme d’hydrogéne sulfuré ont été libérés au cours de la fossilisation.
On peut se demander comment ces gaz, i faible vitesse de diffusion et
facilement adsorbés par la houille, ont pu disparaitre. On peut inerimi-
ner les matiéres minérales carbonatées et sulfurées trouvées dans les
couches et terrains voisins. Les eaux souterraines ont peut-étre servi
d’agent de transport i ces gaz acides i coefficient de solubilité élevé.

Faisons remarquer que certains gaz de mine frangais sont formés
principalement d’anhydride carbonique que beaucoup croient étre un gaz
d’infiltration qui a déplacé les constituanis gazeux originels des’s couches.

Nous n’avons jamais relevé la présence d’hydrogeéne sll]ful‘e‘; en cas
de présence, ce constituant serait compris dans I'acide carbonique ren-
seigné. Il est peu probable que les grisous examinés aient pu contenir
des traces notables de gaz sulfuré. La moindre trace de celni-ci se déctle
i I'odeur; nous n’avons d’ailleurs jamais observé le moindre noircisse-
ment du mercure des trompes d'extraction, méme aprés un usage pro-
longé. ] T —

(2) Les déterminations du CO par voie culonmetrl‘que (rap[‘)olb 3
pp. 300 & 305) ont été faites a partir du no 38 (le n° 39 excgptg): .

Dans les nes 51, 52, 53, 56, 58 et 60, les tencurs et-ﬂ’.IEI'lE inférieures &
0,01 9 ; les nos 45 et 54 en contiennent environ 0,03 %. T'ous les autres
numéros sont exempts de CO. . e 3

Le ne 61 non fractionné donnait une coloration intense au tube &
1205; comme nous n’avons pu refaire I détermination S'll'l'.ll!].{‘.ﬁhnll‘l-
tillon fractionné, nous n'avons pas fait ul:tt‘; de ceLte' def.ermmat.l‘on;‘ a
réduction du pentoxyde pouvait, en effet, étre ca.usge par les vapeurs
introduites dans I’échantillon mal prélevé (voir p. 152).
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teneurs observées sont pratiquement négligeables. La teneur maxi-
mum que nous avons observée est de 0,235 9 ; elle correspond au
n° 34 qui est un échantillon prélevé i un sondage pratiqué en
terrain vierge. Ceci est une rigle générale : les constituants tres
volatils et & grande vitesse de diffusion, tels que I'hydrogéne et
I’hélium, sont trés peu adsorbés par la houille et restent de pré-
férence dans la phase gazeuse des couches (1). Ce seront donc
surtout ces constitutants qui diffuseront hors des couches par les
drains naturels que leur offrent les accidents tectoniques et sur-
tout par les drains artificiels qu’occasionnent I'approche et I’avan-
cement des travaux d’exploitation. Toutes conditions é&tant éga-
les, I'hydrogéene et le groupe hélium et néon ne se rencontreront
avec des teneurs appréciables que dans les échantillons prélevés
a des sondages en terrain vierge; il suffit de parcourir les tableaux
de nos résultats pour se rendre compte du bien-fondé de cette
régle générale.

Nous n’avons fait aucune opération visant Visolement et la

séparation compléte des cing gaz rares. Cependant, dans chaque
analyse, le groupe hélium et néon nous restait comme résidu
apres la combustion de I'hydrogéne du non-condengé sur

rofroidie & — 190° (ce non-condensé a été a
dans la premier

la silice
_ ppelé « Groupe B, »
e partie de cette note). Nous avons ainsi obtenu
dans chaque analyse une détermination, méme tr
groupe hélium et néon qui probablement est
partie d’hélium (voir plus loin).

s précise, du
formé en majeure

Ce groupe se rencontre absolument dans tous les échantil-
lons (2) et sa teneur est méme sensible dans certain cas. Le taux
maximum observé est de 0,330 et correspond au grisou n° 64
prélevé dans un grés a la profondeur de 850 métres en terrain
non exploité (Charbonnage de Forte-Taille 3 Montignies-le-Til-
leul). Les autres échantillons & teneur élevée correspondent de

(1) On peut a ce point de vue ranger les différents gaz danp Ior
des volatilités décroissantes. On remarque, i une oy deux § lordre
prés, une gradation rapidement croissante dans les volumes B?cepl}on's
rents gaz adsorbés par un méme adsorbant dans deg conditi ces-d]fﬁ?'
‘1“235) dlti tmnpérl'_mt,ure et de pl}ession d’équilibre, 1ons identi.

nous faut pourtant faire remarquer . .
tillons, la détermination de 1’]1ydrogéneqn’n ](]lll:c@g.(;mm(iltue]ques échan-
faible volume du groupe B, (voir premiére partie) Dne 4 cause dn
teneurs renseignées dans la colonne He+Ne comprennent U8 ce cas, les
éventuelles trés minimes en H2, fussi Jes teneurs

INSTITUT NATIONAL DES MINES, A4 FRAMERIES 173

méme a des sondages en des terrains non saignés par une exploi-
tation déja avancée.

La présence constante du groupe hélium et néon est intéres-
sante & ce sens qu’il s’agit ici d’éléments dont l'origine est cer-
tainement étrangére aux couches de houille (1). Nous avons
ainsi la preuve que les grisous actuels, appauvris d’abord par la
diffusion de leurs éléments volatils pendant les longues périodes
géologiques, ont encore été altérés par linfiltration de gaz tota-
lement étrangers & la fossilisation méme des végétaux.

Les teneurs assez sensibles en hélium (et néon) remettent en
question les taux que nous avons enregistrés pour l'azote qui,
comme nous l’avons dit, comprennent aussi les teneurs en argon
(et krypton). On peut se demander si ce que nous avons rensei-
gné comme azote + krypton et argon n’est pas simplement consti-
tué par le dernier de ces gaz. Tel ne semble pas étre le cas. Nous
donnons ci-dessous deux tableaux tirés des travaux de Ch. Mourey
et Ad. Lepape sur « Les gaz rares des grisous » (cité plus haut).

(1) D’aprés Ch. Moureu et Ad. Lepape, I'hélium des grisous ne saurait
tirer entierement son origine de la désintégration des matiéres radioacti-
ves contenues dans la houille et les terrains encaissants. Celles-ci ne
peuvent étre rendues responsables que d’une fraction de I’hélium des
grisous. Ce gaz y est d’ailleurs toujours ncecompagné d’argon et de traces
des autres gaz rares. La presque totalité de I'hélium des grisous est
d’origine antérieure & la solidification de 1'éecorce terrestre.

D’aprés Mouren et Lepape, 'azote brut (azote4gaz rares) des grisous
et des gaz de sources thermales provient en derniére analyse de l'azote
brut de P'atmosphére gazeuse de notre plandte qui, au cours de la soli-
dification de 1'écorce terrestre, a été occlus dans les roches ou empri-
sonné dans des poches plus ou moins volumineuses.

« L’azote brut se répandra de proche en proche, i travers les fissures,
» entrainé par les eaux, par diffusion, ete. dans les différents milieux de
» I'écorce. Il pénétrera notamment dans la houille et ira se méler aun
» méthane des grisous. Il rencontrera également les pétroles et, avec les
» hydrocarbures volatils de ceux-ci, il s’échappera dans P’atmosphére. »
(Ch. Moureu et Ad. Lepape, « Les gaz rares des grisous », Ann. de Ch..
9e série, t. V (1916), pp. 253-254).

Cette thdorie, séduisante par sa généralité méme, ne peut échx}pper i
certaines objections. Ainsi, l'on pourrait y opposer le fﬂ.-lE‘- qu’aucune
poche de gaz n’a jamais été rencontrée dans les travaux d’exploitation
des mines. A quoi I'on pourrait d’ailleurs répondre que ces poches, for-
mées lors de la solidification de l'écorce, ne peuvent se rencontrer dans
les terrains sédimentaires et doivent d’ailleurs nécessairement avoir dis-
paru par les mouvements orogéniques. ) " e

D’aprés d’autres auteurs, l'azote brut proviendrait 'de la diffusion vers
I'extérieur des gaz contenus dans le noyau terrestre incandescent,
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Composition 9, en volumes des grisous secs.

Gaz rares
Origine co2 02 gaz N2 en bloe. hélium  Argon+-
du grison. combus- +traces traces de
tibles. de néon. krypton
et xénon.
Liévin . . 0,5 néant 97,03 2,41 0,053 0,013 0,040
Angin) SN 0,16 » 97,92 1,854 0,065 0,044 0,021
Lens s néant  » 98,15 1,81 0,037 0,0003 0,0367
TFrankenholz 2,80  traces 95,00 2,06 0,048 0,027 0,021
Mona: $a traces » 99,60 0,317 0,063 0,060 0,003
Origine Azote brut (1) Gaz rares dans Hélium (+Néon) des
du grisou. du grisou sec. I'azote brut. gaz rares en bloc.
% % %
LGV S0, 2,47 2,127 25,10
ATt 5 NG 1,92 3,40 67,30
Geng' s & G s - 1,85 2,01 0,87
IPrankenholz ; 2,11 2,28 57,0
Monsg: . o e 0,37 14,33 94,20

Il résulte de ces chiffres que le rapport du groupe hélium +
néon a l’ensemble des gaz rares des grisous est autrement impor-
tant que dans Vair; il n’y a d’ailleurs aucune constance dans
ce rapport. On peut en déduire que le groupe N2+ Ar+ Kr dane
nos résultats ne doit contenir en général que des traces d’argon
et de krypton.

Un autre constituant normal des grisous belges est 1'éthane,
dont la valeur maximum observée est de 2,785 9f (grisou n° 54).
Nous reparlerons plus loin de ce gaz qui est en dehors du mé-
thane, le seul hydrocarbure identifi¢ dans mos grisous.

§ 1I. — La composition des grisous et le danger d’inflaemmation .

Il résulte de nos recherches, qu’au point de vue pratique, les
grisous se comportent comme si le méthane en gtait I"unique
constituant. Le retard a I'inflammation, qui constitye I'une des

(1) Par « azote brut », il faut entendre la somme qe azote of g
gaz rares. X ek
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caractéristiques les plus remarquables du méthane, ne peut &tre
sensiblement modifié par les faibles teneurs en éthane et en
hydrogéne que nous avons enregistrées. C’est 1a une constatation
d’intérét primordial. Faute de recherches précises et exactes, on
avait, en effet, longtemps discuté & ce sujet. La présence d’hy-
drogtne ayant été « signalée » dans quelques cas, on pouvait
redouter que la teneur puisse atteindre un taux dangereux, car,
a linverse du méthane, ’hydrogéne ne présente pas de retard
sensible & U'inflammation. 11 a done été utile de prouver, par des
méthodes d’analyses dont la grande précision est bien démontrée,
I'absence, on peut dire complete, de I’hydrogéne dans les grisous.
Sur ce point, mnos conclusions, formelles, ont une importance
pratique.

§ III. — Les relations entre la composition des grisous et les
3 1
modes de dégagement,

Dans les gisements belges, les grisous se dégagent le plus sou-
vent de fagon lente. Il arrive pourtant que, malgré les méthodes
spéciales exploitation (1), la saignée lente des couches ne puisse
se faire et que le grisou se dégage brutalement avec projection
de charbon pulvérulent. Le volume des gaz dégagés et du charbon
projeté est souvent tellement important que l'on compare ces
dégagements instantanés a l'explosion de certains volcans (2).

On pouvait se demander si le mode de dégagement n’était pas
en relation avec la composition des grisous. Les résultats de nos
premidres analyses nous avaient porté a conclure par l'affirma-
tive.

En effet, les grisous, sans ou avec peu d’éthane, semblaient
en rogle générale provenir de couches qui, tout en étant plus ou
moins grisouteuses, ne donnaient pas lieu & des dégagements
instantanés. Par contre, les couches i dégagements instantanés
fournissaient des grisous & teneurs appréciables en éthane. .

La suite de nos recherches nous a montré que cette relation
n’avait pas la généralité que nous avions cru pouvcfir. lui a:ttr%-
buer; nos plus récentes analyses infirment cette opinion; amsl,

=
(1) Exploitation par longs fronts de taille avee avancement normal
trés minime. ) ; ]
(2) Le terme « volean » est d’ailleurs dans le langage des mineurs
Porains synonyme de « dégagement instantané .
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parmi les grisous prélevés aux Charbonnages de Ressaix, un
certain nombre proviennent de zones & dégagements instantanés 3
cependant, tous ces grisous ne contiennent que des traces négli-
geables d’éthane.

La teneur en éthane ne peut donc étre tenue pour un critére
str et général du caractére plus ou moing dangereux des couches.
On peut conserver la relation, que nous discutons, sous une autre
forme, moins générale : les grisous A forte teneur en &thane
proviennent de couches & dégagements instantanés, mais toutes
les couches 4 dégagements instantanés ne donnent pas nécessai-
rement des grisous a forte concentration en éthane.

Sous cette forme, la régle précédente n'est que la traduction
fidele de nos résultats actuels. On peut tenter de Pexpliquer (1).
Les couches a dégagements instantanés sont celles dans lesquelles
le volume important des gaz arrive, malgré I’adeorption d’une
partie importante, & maintenir dans la phase gazeuse une pres-
sion telle que la résistance a la désagrégation de la veine ne
peut en certains points empécher I'expansion brutale des gaz (2).
Comme les couches a dégagements instantanés sont généralement
situées dans les paquets de terrains transportés, il est permis de
supposer que l'effet thermique ayant résulté des transports et
des compressions ne soit pas étranger au volume exceptionnel
des gaz des couches 3 dégagements instantanés. L’augmentation
de température doit, en effet, avoir accéléré la dépolymérisation
lente qui est & la base de I’évolution naturelle des houilles.

1(1) Aux pages 307 et 308 du Rapport de 1931, nous avons laissé entre-
voir que la présence de quantités notables de C2I1¢ dans la phase adsor-
bée, puisse aboutir i un colmatage des espaces inter-colloidaux,

Il en résulterait une augmentation de I'imperméabilité des couches
riches en éthane et, théoriquement du moins, celles-ci manifesteraient
une pius grande tendance aux dégagements instantanés,

En réalité, I'hypothése supposée vérifiée peut n’avoir pas de portée
pratique : en effet, 'approche des travaux d’exploitation amene, par la
détente des terrains, I’éerasement et la fissuration souvent hien visibles
des couches. La saignée de celles-ci n’est donc plus fonction se
du degré d’imperméabilité du charbon; cette imperméabilité se
voir étre altérée par le réseau de drains résultant du trav
encaissants.

(2) 11 est évident que la résistance i la désagrégation
un des facteurs conditionnant I'allure d’une couche g
dégagements instantanés. Telle pression gazeuse sera i
couche ou partie de couche dont le charbon est (
qu'une pression moindre pourra causer un dégagem
points de plus faible résistance.

ulement
> mble de-
ail des terrains

du charbon est
U point de vue deg
noffensive dang une
ur et compact, alors
ent instantané ep des
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Ne faisons pas d’hypothéses complémentaires en ce qui concerne
la composition des gaz et admettons seulement qu’a un certain
moment, les couches a dégagements instantanés ne se différen-
ciaient des couches ordinaires que par une plus forte pression
de la phase gazeuse. Il n’en reste pas moins vrai que pour ce
seul motif, les couches i dégagements instantanés se verront ap-
pauvries plus spéeialement par la diffusion, d’autant plus qu’elles
sont plus spéeialement situées en terrain dérangé et fissuré. Or,
la diffusion se faisant au détriment de la phase gazeuse, ol

‘I"éthane n’est presque pas représenté, ce seront les éléments légers

et surtout le méthane qui diffuseront; il se produit ainsi inévi-
tablement un enrichissement des couches en éthane. Notre expli-
cation lie donc la teneur en éthane & la diffusion qui est surtout
I"apanage des couches a fortes pressions gazeuses que sont les
couches & dégagements instantanés. On comprend que les couches
a dégagements instantands, ol des obstacles se sont dressés contre
la diffusion, ne doivent pas, d’aprés notre manitre de voir, avoir
subi d’enrichissement en éthane. Si I'on ajoute que les méthodes
et vitesses différentes d’exploitation faciliteront la diffusion dans
des mesures largement différentes, on comprendra que la rela-
tion que nous commentons ne puisse prétendre a la généralité.

On pourrait encore faire intervenir les différences dans les
pouvoirs adsorbants des différentes couches et des différents
points d’une méme couche. Comme on ne connait rien de précis
& ce sujet, nous nous abstenons d’en faire état (1).

§ IV. — Llorigine des grisous actuels et leurs relations avee les
houilles correspondantes.

Le grisou tel que nous arrivons i le capter actuellement aux
sondages pourrait étre qualifié de « grisou pratique » par opposi-
tion au « grisou théorique » que débiterait une couche de houille si
son évolution avait eu lieu en « systéme fermé » au sens physico-
chimique de cette dénomination. Cette distinction, sans portée
pratique, a une importance théorique si ’on envisage les rela-
tions éventuelles entre les grisous actuels et les houilles qui les
débitent.

(1) Nous travaillons actuellement & T'étude du pouvoir adsorbant com-
paré des différents charbons.
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Les multiples études miscrocopiques poursuivies sur les houilles
mettent hors de doute l'origine de celles-ci. Comme le dit fort
bien M. Renier, « elles dérivent d’accumulations de végétaux
dans des marécages tourbeux dont le sol s’est brusquement affais-
sé et qui ont, en conséquence, été recouverts de boues argilo-
sableuses. La putréfaction des végétaux sous l’eau dans le fond
du marécage s’est vraisemblablement poursuivie dans la suite,
encore que le processus ‘en soit plus ou moins obscur ». Elle a
donné naissance & la formation d’eau et aussi d’une grande quan-
tité de termes gazeux dont les uns trés solubles dans ’ean (tels
que l'anhydride carbonique et 'hydrogeéne sulfuré) ont pu dis-
paraitre, tandis que d’autres, tels que le méthane, insolubles
dans 'eau, ont été adsorbés par la matidre méme dont ils déri-
vaient.

« A ne considérer, tout au moins que la partie profonde des
gisements houillers de la Belgique, les houilles y sont restées
sous l'eau depuis leur formation. Le tassement des sédiments,
par suite de leur accumulation dans les bassins de dépdt et leur
compression au cours des mouvements orogéniques, ont certes eu
pour conséquence d’expulser la plus grande partie de I'eau d’im-
bibition. II n’empéche qu’aujourd’hui encore, la houille, comme
toutes les roches du terrain houiller, présente toujours une cer-
taine teneur en « eau de carridre » et que, au cours des Ages
géologiques par suite de l'existence de cassures naturelles, les
eaux n’ont sans doute pas cessé de circuler quelque peu dans la
masse ». Cecl a certainement eu pour conséquence 1’altération
des grisous par entrainement des gaz i fort coefficient de solu-
bilité dans l'eau (CO?* et H*S).

En dehors des vitesses différentes du recouvrement de la future
houille et de la solubilisation dans les eaux de circulation, d’au-
tres causes d’altération des grisous théoriques sont intervenues.
On ne peut nier que certains constituants des grisous et surtout
les plus volatils (qui sont aussi les moins adsorbés) ont pu diffy-

_ser a travers les roches sédimentaires; ceci expliquerait que jus-
qu’a une certaine profondeur, le grisou est pratiquement Inconnu
dans les gisements méme vierges. Lorsque les exploitations y
pénétrent, elles ont évidemment pour conséquence de disloquer
le gisement et d’activer ainsi sa diffusion, spécialement des ter-
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mes volatils des grisous (1). Ainsi, le grisou se modifie au cours
des dges géologiques et méme au cours de 'exploitation.

D’autre part, on ne saurait nier linfiltration (2) dans les
couches de houille de gaz absolument étrangers, a la putréfaction
des végétaux tels que I'hélium, I'argon et les autres gaz rares.
En ce qui concerne I'hélium, il pourrait a la rigueur dériver de
grandes quantités de matitres radio-actives supposées se trouver
dans les couches profondes de 1'écorce terrestre. La présence
d’argon ne peut étre attribuée a la présence dans 1’écorce de ma-
titres radioactives; nous avons résumé a la page 167 la théorie
proposée par Ch. Moureu et Lepape.

Si I'on cherche maintenant & départir ces gaz d’origines si
diverses, on est bien foreé d’admettre que beaucoup d’aspects de
la question restent mystérieux. Il semble pourtant bien que le
méthane, constituant principal des grisous, doive son existence a
la putréfaction des végétanx.

Quant & la relation éventuelle entre la composition des grisous
et les houilles correspondantes, les considératione précédentes en
prouvent l’inexistence (3).

CONCLUSIONS GENERALES.

Au point de vue du danger d'inflammation, les grisous se com-
portent comme si le méthane en était 'unique constituant.

Au point de vue théorique, les résultats s’interprétent le mieux
en admettant que les grisous sont adsorbés a la houille, partielle-

(1) On peut aussi se demander si l'air des chantiers pénétrant dans les
couches ne peunt venir |!m(h['lel' les grisous. Cette pénétration d’air E[:ms
les couches peut difficilement éire admise étant donné T'afflux sinon
intense, du moins continuel, de grisou en sens contraire. Cette pénéira-
tion ne pourrait éire admise que dans le cas de couches pratiquement
exemptes de grisou. P N . )

(2) 11 est évident que la diffusion et linfiltration se manifesteront
surtout dans les couches de terrains uccldoytes qt fls,._sures. Qn ]_)r:_~u_t. pour-
tant concevoir que dans les terrains non dérangés, I'imperméabilité d’une
partie de ceux-c¢i ne peut supprimer ennereumnl_le jeu des plaenomengs
de diffusion et (]’ilifil!l“-l'll()ll qui ont pu se continuer pendant la durée
énorme des temps g("oluglques.

(3) Voulant avoir tous nos n[misemen_ls i ce sujet, nous avons fait
élémentaire d’une vingtaine de churllons provenant cdes
né les grisous les plus purs; les résultats de ces ana-
nee compléte de toute relation.

faire 1'analyse
sondages ayant don
lyses montrent l'abse
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ment du moins; on obtient ainsi une explication suffisante de
nombreux faits d’observation.

Ce travail présente encore des lacunes notamment en ce qui
concerne la détermination individuelle des gaz rares; on ne sau-
rait nier l'intérét, théorique du moins, de cette question. Tl
serait également intéressant de comparer nos grisous belges aux
gaz de mines d'autres pays.

Paturages, le 28 mars 1933,




LES ACCIDENTS SURVENUS

DANS LES

CHARBONNAGES DE BELGIQUE
pendant 1*"anndée 1923

G. RAVEN,
Ingénieur en Chef-Directeur des Mines, a4 Bruxelles.

—_—

Accidents survenus dans les travaux
souterrains.

Les accidents causés par le grisou.

En 1928, les accidents causés par le grisou ont ¢té au
nombre de huit, ce qui représente 4,49 % du nombre
total des accidents survenus la dite année dans les tra-
vaux souterrains. Ils ont entrainé la mort de huit ouvriers.

Ce nombre de tués correspond 2 5,84 % du nombre
tctal des accidents survenus ladite année dans les tra-
dents dans les travaux du fond.

La proportion de tués pour 10.000 ouvriers de 1'inté-
rieur & été de 0,70,

Si on envisage la période d’aprés guerre, on constate
que {rois fois seulement le mombre des accidents de
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Iespéce a été supérieur & celui de 'année 1928, mais
que la proportion de tués par 10.000 ouvriers du fond
n’a jamais ét¢ aussi faible.

Dans la statistique générale des industries extractives,
les accidents causés par le grisou, comme d’ailleurs les
accidents dus & d’autres causes, sont classés en diverses
catégories suivant les circonstances dans lesquelles ils se
sont produits.

Dans le tableau ci-aprés sont indiquées ces diverses
catégories, ainsi que, pour chacune d’elles, le nombre
d’accidents et le nombre de victimes.

On y releve que, pendant I'année 1928, aucun accident

n’a fait plusieurs victimes. Tous les aceidents sont dus i
; . ; T orls
I’asphyxie par le dégagement normal du grisou.

l ; ‘Nombre de
o ———
o 3 =
{ NATURE DES ACCIDENTS E | E ol
‘ T|% |38
; | =)
| Al
[ . S L
[ aux coups de mines. . . . . .|
| |
i : la B|= =4 —
! Inflammations Y 4.« appareils ouvertures de lampes
} dues d’éclairage défectuosités, bris,ete. | C| — | — | —
‘ 4 des causes diverses . . . .+ . L ID|=}—=<]—
1 ~
Asphyxies par le dégagement normal du grisou . . . |E | 8 | 8 | —
4 : Flol_1_
Dégagements d'inflammation . . . . . . . .
ins?angtaués de j d'asphyxie, de projections de charbon e I
grisou suivis ou de pierre w1 - |:__l_"___
‘ Totaux | — | 8 ‘ 8 1___
; i

.
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RESUMES

SERIE E

Net., — Licge. — 7e Arrondissement. — Charbonnage de
Marihaye, — Sicge de Flémalle, o Flémalle-Grande, — Ftage
de 700 métres. — 2 Javvier 1928, vers midi. — Un tué, —

PO T Inyéniewr Jp. Masson,

Un ouvrier g été asphyxié par le grisou dans la galerie
de retour d’air d’une taille.

Résumé
Le sitge de Flé

malle du Charbonnage de Marihaye est classé
parmi les mines

a grisou de Ta 2¢ catégorie.
A Térage de 700 motres, un chantier

, comportant trois tailles
chassantes, entrepris dans une couche e

n plateure, avait été ar-
rété en juin 1925 parce que la couche ¢tait en étreinte partielle.

Au commencement de janvier 1928, on avait repris le creuse-
ment de la voie de roulage, en

méme temps qu’en amont de
cette voie,

on avait remis en activité une courte taille dans la
partie de la couche restée de composition normale (sillon de char-
bon de 0" 55 de puissance et faux-toit de 0m 10 & 0m,15).
Par suite d'une diminution de la pente de la couche, 1
gueur du front de la taille avait été en augmentant.
I'accident, cette longueur était de 21 mbtres.

a lon-
Le jour de

Le charbon de la couche était friable et Pabatage s’en faisait
au pie.

Au sommet de la taille était ménagée une galerie de retour
d’air, bosseyée & l'outil, soit dans le toit, soit dans le mur, de
fagon & donner i la section une hauteur de 1 motre. Par suite
des pressions du toit, cette section était réduite en arritre du
front et c’est ainsi qu’en un endroit, elle ne mesurait plus que
.50 de hauteur sur 0m,80 de largeur. Depuis ce dernier point,
au surplus, la galerie de retour d’air présentait une pente 1ége-
rement ascendante vers le front.

A une vingtaine de mbtres de celui-ci, la galerie de retour

d’air était raccordée & la voie de roulage (entvée d’air) par une
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communication (chaffour) ménagée dans les remblais et obturde
par une toile goudronnée destinée 3 forcer |
passer dans la taille. :

Le jour de I’accident, trois ouvriers é
dans la taille, tandis que deux autre
réparations dans la galerie de retour
d’aboutissement du chaffour.

e courant d’air 3

taient occupés I'abatage
8, P. et C., effectuaient des
d’air, & proximité dy point

Vers midi, P. décida de se rendre dans la t
de retour d’air. C. qui avait remarqué la
tenta de I'en dissuader. P. mit néanmoins son
et, & un moment donné, cria 3 son
la taille. Aprés cela, comme P. ne
C., celui-ci craignant un aceident, g
la voie de roulage ol il renconty
avaient di abandonner g taille,
grisou.

aille par la galerie
présence de grisou
projet a exéeution
compagnon qu’il avait atteint
Tépondait Plus aux appels de
escendit par le chaffour dans
a2 les ouvriers abatteurs qui
celle-ci étant envahje par le
Vainement, tant par la taille que par
d’air, les ouvriers tentdrent de
empéchés par le grisou,

la galerie de retour

porter secours j P,; ils en furent

Un tuyau

c Primé assez long pour atteindre le
sommet de la tajlle (L)

Vers 13 heures, on put parvenir jusc

jw'a P. qui était étendu
dans la galerie de retour d’air

a trois métres du front.
Malgré Vapplication de 1a respiration artificielle,
ne put étre rappelée 3 la vie.

Apres Vaccident, il a ét¢ constaté que, les chagses d’air
primé étant supprimées, le courant d’air était nsensible dans la
;axlle e.t gue r{wmf} da-ms ?a galerie de retour d’air, & I'endroit of
a séction était réduite 3 07,80 x 0m 50, 1a vitesse était insuffi-

sante pour mettre un anémometre en mouvement. Dans une com-
munication de retour d’ajr du chantier, yp éboulement s’était
produit qui rendait 1a circulation dy

roduit qu personnel impossible, mais
1 empéchait pas le Passage du courant d’air,

la victime

com-

l'“) En c:; qui concerne Pemploi (e
cisparaitre des accumulations do grisou, voir note 1 3

de la 3e livraison dy tome XX (anné o5 Ampes, 18 page 611
(’C‘ “l.’"!h‘fl-ﬂﬁ. \}&IX “lnn&e ]928) des An"ﬂles des ﬂri”e.‘;

= —

N
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D’aprés les ouvriers, depuis une dizaine de joElrs, 101‘5(1Aue Ile
matin, ils arrivaient & la taille, le grisou accumulcf les empéchait
de pénétrer dans celle-ci. Tls devaient d.'abord faire so?ffler- un
tuyau dlair comprimé jusqu'a élimination du gaz, puis laisser
s'échapper une certaine quantité d’air par ce tuyau pendant
toute la durée du poste.

Ne 2. — Liege. — 8¢ _[rrondissement. — Charbonnage de
Selessin-Val-Benott, — Nicge Tal-Benoit, a Liége. — Etaqe de
w03 métres. — 10 février 1928, a 15 heures. — Un tué. —

PV Ingénienr N, Donew,
Un ouvrier a été asphyxié par le grisou dans un mon-
lage de faible longueur.

Résumé

La partie supérieure d'une taille chassante entreprise entre
les niveaux de 348 et 338 mdires dans une couche en plateure,
avait été arrétée contre une étreinte, tandis que la partie infé-
rieure avait ét6 maintenue en activité,

Le retour de I'air de cette partie de la taille se faisait par
un passement (galerie de faible section) ménagé en aval de
I"étreinte. .

A un moment donné, I'ouverture de la couche étant redevenue
normale, le surveillant du poste de nuit résolut de raccord\er le
sommet de la taille & la galerie existant au niveau de 338 me.t-res,
par une communication (chambrai) creusée en mo‘nt-ant obhq‘ue\-
ment par rapport & la pente de la veine. 11 se n_ut au travail &
'aide d’un marteau pneumatique sans autre ventilation que celle
résultant de la décharge dudit marteau. ‘

Il avait cru pouvoir terminer l'ouvrage en une 111Tit et il con-
tinua & creuser pendant plusieurs heures apres l‘a fm_ (h: po's;le.
Il ne put cependant achever la besogne commencée et il s’en -‘;1 1:1
alors que les ouvriers du poste de jour ;‘11‘1'1va,1e11t da‘ns la tm. ;‘
D’aprés lui, & ce moment-la, il n’y avait pas de grisou dans le
chambrai dont il ne barricada pas lentrée. TI1 ne signala pas le

creusement de ce chambrai au surveillant du poste de jour, lequel
én passant dans la taille ne le remarqua pas. Au surplus, par
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suite d'un éboulement, d’ailleurs peu impor

tant, on ne travailla
pas au sommet de la taille pendant le post

¢ de jour.
Dans cette taille, on poursuivit l’abatage du char

bon pen-
dant le poste de V’aprés-midi.

Les deux ouvriers abatteurs de ce poste
puis une demi-heure, quand arriva le surveillant qui s’enquit
aupres d'eux des motifs de I’absence d’un ouvrier
Aprés avoir visité le chantier sans rencontrey
surveillant revint dans la taille en
deux ouvriers, se r

étaient au travail de-

manceuvre.
le manceuvre, le

Guestion et, accompagné des
endit & proximité de I"éboulement,

Un des ouvriers apercut alors une clarté dang le chambrai. Tl
se précipita dans celui-ci o il découvrit le manceuv.r
modé par le grisou, il dut battre en retraite.

Le manceuvre fut néanmoins r
C’est en vain qu'on pratiqua sur

La victime était desce

e. Incom-

apidement retiré dy chambrai.
lui la respiration artificielle,
ndue dans la mine ay
trique et une lampe Marsaut 3 hujle.
verte, elle avait sa lampe électrique attachée
lampe & huile a étg retrouvée le soir
des déblais, renversce, éteinte, mais n
Il a été constate
accessible

ec ume lampe élec-
Quand elle a été décou-
a sa ceinture ; sa
du jour de I'accident, sous
on endommagée.

que le passement d’aér
et que la taille étajt convenableme
Le jour de accident, de 6 heur
barométrique avait baissg de 764

age était aisément
nt aérée.

es a 24 heures, la pression
& 743 millimdtres.

Le Comité d’ Arrondissement a émis D'avis suivant
Lorsqu'un surveillant quitte, sans avoir
vail qu'il a commencs de sa propre initj
qu’il mette immédiatement au cour
soit le chef—mineur, S

pu lachever, un tra-

ative, il est désirable

ant de V'état de ce travail,
oit le surveillant

du Poste suivant.

Ne: 3L e Mong, — jer Af‘l‘mrdissrmr‘nt. = f’irm'bruumrjr de
' A _f,rrrappr-l;'sf'uuffr'fm.r. — Siege no g (G’rrnnhi{'ruit}, (1 I";'a:.r:rr-
ries. — Rtage de 1.000 metres, — o7 février 1928, & 10 heures.
— e tuel — P Ingénieur

T Principal (), Sottiau,.
- ad Q £ L "".‘} 12 & 3 - h A

Au k;OUl'.S de la visite d’up montage, aprés up arrét de
la ventilation, un porion

a eté asphyxié par le grison,

"._

2
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Résumé

i ‘har ge de 1’Agrappe-
Le sidge n° 3 (Grand-Trait) du Charbonnage " tgntI:;és
= 5 i ines a dégagements insta B
Escouffiaux est rangé parmi les mines a dégage
de grisou.
i \ r ent assu-
La ventilation des travaux souterrains est uonila‘lem; i
¢ p cur électrique -
rée par un ventilateur commandé par motnu-l élec goq kv
tant 50 m* d’air par seconde sous une deprcssmt? de I;H st
o : rentilateur de rés
d’eau. Le sidge comprend, de plus, un ve i
dont le débit est de 35 m® d’air par seconde sous une déy
de 50 millimatres.

ad illeuse, un

A D'étage de 1.000 metres, au dela d'une zone fa.llh_au ) b

i 7 1 veau infe-
montage avait été entrepris, partant de la voie d?a ’111\d i
rieure d'un chantier arrété, dans une couche inclinée de :

A D’époque de 1'accident, ce montage me_sm('lajt'la;)alizcit;:;udéz
longueur. Il était & simple voie _ut reufcl)'m‘nt‘ eux p b
automoteurs. L’aérage en ¢tait assuré par une c(c}) e
tuyaux soufflants, de 0™,40 de diametre, pourvue .de el:;; e
ventilateurs a air comprimé installés chacun au mveztu " lit}; 5
supérieur d’'un des plans inclinés. Normalenmnt,_la_c;n:‘ll‘ ey
bitait a front 800 litres par seconde. A la partie in L‘llLl g
montage ¢tait aménagée une chambre c'Ie rufuge. 1'?111‘}311113111ta ;
tamment la vanne de la tuyauterie & air comprimé du mo ’g :

Pour permettre l'exécution de réparations a .lla.tcentr:;l‘tiansik;zi
trique pendant les fétes du carnaval, le vent} aeur éhem.les
avait été arrété du 19 février & 6 heures z’m 21 fcvrl-u il‘t“ ) el;
Pendant ce temps, le ventilateur de réserve avait été m
marche.

avai g été arve-
Les turbo-ventilateurs du montage avaient également :
tés le 19 a 6 heures. R
isi i i : tous les
Le 21, de 6 & 12 hcures, une visite d’inspection de t T
s ‘effec p réparations
hantiers avait été organisée en vue d’effectuer les rép g
N se habi nuit de-
urgentes et sans préjudice de la tournée habituelle de
vant précéder la reprise du travail. . -
it étre fai ' borions et le
Cette visite d'inspection devait étre faite par les
surveillants groupés par deux. 1
: 5% 2y ’ : i
Un porion et un surveillant avaient été chargés notammen
la visite du montage.
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Avant la descente, le porion avait re

. g cu des instructions pré-
cises du chef-porion. -

Interdiction lui avait été faite, comme aux autres porions et
surveillants, de commencer la visite par les voies de retour d’air
Il devait, avec son compagnon, descendre & la voie de niveau
inférieure, se rendre dans la chambre de refuge du montage
. 4 2 !
ouvrir la vanne de la tuyauterie amenant 1’air comprimé aux
turbo-ventilateurs du montage, visiter ensuite deux chantiers
: b}
revenir au montage vers 11 heures et visiter celui-ci. Ordre avait
Zusm (?te don(tlle au porion de ne pas poursuivre la visite en cas
e présence de grisou, la visi q s @ g
prése g » la visite devant alors &tre effectude le
lendemain par le chef-mineur.
Le surveillant, qui n’avait Jamais visité
absent quand ces instructions furent données
Le porion, porteur q’
le surveillant, por

le montage, était
au porion.
une lampe i huile Marsaut cuirassée, et

? P -
e fceur d’'une lx?mpe €lectrique, descendirent dans
a mine a 6 h. 1/2 et, contrairement aux ordr

d’abord la visite d’un chantier en commen
l'eto'ur d’air. Tls arrivérent au pied du mont
porion ouvrit la vanne de la tuyauterie d’air
ge et les deux turho-ventilateurs se mirent en
aprés, les deux visiteurs commencor
Au sommet du pre

es donnés, firent
gant par la voie de
age vers 9 h. 1/2. Le
comprimé du monta-
marche. Dix minutes
; ent l'ascension du montage.
mier plan incling, le porion écr
sur l'a conduite d’aérage. La visite continua. Les deux hommes
parvinrent au sommet du second plan incling,
a,u moyen de la lampe & huile g'il n'y avait pas de grj lans
U'atmosphere. Te porion inscrivit encore son n ; i ixdnd v
d’aérage. Il était alors debut. i
tenait a 0™ 50 au-dessus du sol, se mit tout

au moment o le surveillant en faisait 1a
: :
s’affaissa sans pousser un eri.

ivit son nom
sans avoir vérifié

la conduite
La flamme de 1a lampe, qu’il

a coup a vaciller et
s remarque, le porion
a lampe 3 huile s’éteignit. Vaine-

¥ sur le porion la R e
cielle pen 5 : respiration artifi-
o Pea\iz;?t' 5 a\lO nllnytes. Se sentant incommodg et ignorant
| ¥ aupres de lui des bouteilles d’oxyg;.ne Yo o

courut chercher du secouys, » 1e surveillant

Quand il revint avee quatr

e porions, le ‘ &tai &
tement envahi par le or : nlontage SRl complc-
5

isou.
Apres plusieurs tentatives
3

oL parvint & ramener

la vietime

2

a
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dans l'air frais. Malgré la respiration artificielle et des inhala-
tions d’oxygéne, on ne put le rappeler a la vie.

Le montage put étre visité le surlendemain; il ne contenait
plus de grisou; aucun éboulement ne s’y était produit; a fromt,
la couche était un peu plus puissante (1",60) que d’ordinaire et
le voisinage d'un dérangement était annoncé par des trous de
sonde de 2 & 3 motres de longueur, lesquels ne dégageaient pas
de grisou.

A la réunion du Comité d’Arrondissement, le Président a émis
des doutes sur la présence du surveillant dans le montage au
moment de 'accident; il a fait remarquer que le porion et le
surveillant avaient déja enfreint les recommandations du chef-
porion en commengant la visite des chantiers par les troussages
— ce qui avait pour but de gagner du temps — et que, dans ces
conditions, il se pourrait que le porion se fit rendu seul au
montage. 11 a préconisé, pour déviter cette pratique, de faire
signer les deux visiteurs aux endroits o ils passent ou, ce qui
vaudrait mieux, d’employer des contréleurs de rondes

Des recommandations dans ce sens ont 6té faites a la direction
du charbonnage par M. I'Ingénieur en Chef-Directeur du 1° Ar-
rondissement.

Ne 4. — (‘harleroi, — J¢ Arrondissement. — Charbonnage de
Monceau-Fontaine, Martivet et Marchienne. — Siége n° 1, a
Forehies-la-Mearche, — Ktage de 515 métres. — 3 mars 1928,
vers 21 h. 30. — Un tné. — . V. Ingéniewr R. Lefévre.

Au sommet d’une taille, un porion a été asphyxié par
le grisou, alors que la présence de gaz en cet endroit lui
avait été signalée. .

Résumé

L’accident s’est produit a 1'étage de 513 métres, dans la taille

inférieure d’'un chantier entrepris vers I'ouest dans une couche

d’allure irrégulitre et tourmentce.

Dans la partie inférieure de la premicre taille notamment, la

couche était en allure de plateure inclinée vers sud, alors qu’elle
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¢tait en allure de dressant incling vers nord dans la partie
supérieure, le crochon séparant ces deux allures montant ve{'s
U'ouest. Il y avait donc nécessairement descente dy courant d’air
(rabat-vent) dans la partie supérieure de la taille, laquelle avait
été dénommée taille 1 bis. Le Jour de accident, la hauteur ver-
ticale du rabat-vent était de 9 métres,

Au sommet de la taille, c’est-a-dire ay niveau dy crochon, une
voie d’aérage (pilier 1) était établie, le front e cette taille étant
en avance de 4 motres environ sur celyj de la taille 1 bis. Ce
pilier 1 était bosseye‘ dans le mur et au moyen des pierres de ce
bosseyement, on formait, ay coupement de la taille I, un massif
de remblai serré entre toit et mur, laissant up espace libre d'un
peu plus de 1 mdtre do largeur pour le Passage du courant d’air.
Des piles de bois étaient montses dans le bas de la taille I, tandis
que la taille 1 bis était remblayée complétement,

Les deux tailles étaient hoisdes :

e et souteny

es chacune par quatre mon-
de sclimbeg.

Le coupement de 1, taille 1
et fagots s’appuyant sur
allonges. Te pilier 1 ¢

tants. Le toit était garni
était garni de sclimbes
rieurs des dernjéres r
ordinaires,

les bois supé-
tait boisé par cadres

Le 3 mars 1928,
avalent procéds
taille 1 of dans
malement et, |or

pendant le poste de jour, tr
a D'abatage dy charbon,
la taille 1 45, 10 tr
sque ces ouvrier
de gricou dans lesdites tailles.

0ls ouvriers
au coupement de la
avail s'était effectus nor-
s s’en allirent, ] n'y avait pas

Au poste de Vaprés-diner, e chantier fyg inactif,

Au poste de nuit, les ouvriers By,
colipage du pilier 1 ot By de 1’¢

la taille 1. Trois ouvriers, dont e hiercheyy v D., devaient atre

occupés dans la voje 9 (entre taille | bis et taille 2); par une
. ” ;

cheminge portant le ne 1 o reliant entre elleg les voies ] ot 9

. . ~ ]
s se rendirent 3 leur besogne, accompagnés gy, por
teur d'une lampe 3 benzine,

Vers 20 h, 15, Br,
pénétrent

_ et D. furent chargés du
dification de piles de bois dans

ion, por-

et D
dans 1a taille 1. Ay
furent arrétgs par

AT i i 2
apres §'dtre partiellement dévétus,
rivés de celle-ci, ils

Viier By,

a mi-longueur
la lampe (e I'ou

le grisoy .
i s’éteignit.
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] 7 ier Ba. et
i orion fut prévenu par l'intermédiaire de 1'ouvrie
L2 ])
du hiercheur V. D. o Bl
‘ 1 d role e
Vers 21 heures, le porion quitta le front de ia: \] Selio
) 3 1 e = e =3
ne sait ou il alla ni ce qu’il fit. Vers .‘Zl.h..t’:)lu i
V. D. le rencontra dans la voie 2 & pl‘O.\l]l‘nle céleitrique b
taille 1 bis. Le porion emprunta alors la am]])e i
hiercheur, déposa sa lampe a benzine sur le sol e
s i le la taille 1, étonnés de ne
' : es trois ouvriers de le ;
Vers 22 h. 350, les trois : e B e T
pas voir arriver le porion, se rendirent dans ]z;. \t nté s
: i ) ' ¢tait mo
cheminée 1. 1Ils apprivent alors que le porion é
la taille 1 bis. . \ s
1 1 1 évenir les porions des
Appréhendant un accident, ils firent prévenir ks; i
N : ) -
chantiers voisins ainsi que le chef-porion et, porteurs

bEIIZl 3 i Ere penetrer dﬂl]s ]d.'
A e laiSSLe da]ls la vole 2, tenterent de
o

N 1

taille 1 bis. La lampe s’éteignit a quelques -n.mtrus de? 1?. ::;:EI.S

Vers minuit seulement, on parvint au pilier l., ou :uChé K
des éboulis, on vit une lueur, puis l'e col‘[,ls du I?OTIOHeO;maire -
le ventre. Ce n'est qu’apres confectmn.d un b015‘age;l o
I'enlévement des éboulis qu’on put retirer jb‘ 0011—’5. tl' E: aina:
'amener dans la voie. T1 était alors 1 ‘h.‘IO- On pratiq
ment la respiration artificielle sur la v;ct.unu. %, o

L’éboulement qui s’était i)rouluiti avzut; cci):;l:tlet illdeix o

' «l

d’une quantité de charbon d'un vo umc.?tqu R )
riots environ, éboulement résultant du fdl' que A Ve
sage du coupement avait cédé. Le chal!]':ic.m ,:b]itr::)a:;,ement.,
complétement, le passage entre les remb’ d’ls e . S

Le chantier était convenablement aéré; 111;1113 1a %r’ilpl‘és les
grisou avait déja été constatée (‘lans . ta;’iut.du poste, la
ouvriers de cette taille, certains IR, W f]:g]e de grisou de
flamme réduite de la lampe “C‘f"smt s auudemi-heurc aprés
1 centimétre au coupement, i ,envujon.l-ltneylus trace & cause
le commencement du travail, il n’en restait :i e
de I’échappement d’air des marteaux pneumatiques.

b4 > cet accident dé-
Le Comité d’Arrondissement a constaté que i b
g » qu’il v avait de ]
y ; le dangm quil y
montrait une fois de plus ¥ b i lampe
i - eur une I
dans une atmosphire suspecte sans @tre por

grisoumétrique.
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Ne 5. — Limbourg. — e Arrondissement — Charbonnage
Ste-Barbe et Guidlaume-Lambert, — Siége d'Eysden, q Eysden,
— Ltage de 700 métres. — 2 Juillet, vers L S 80— T tué.
— I’ V. Ingénieur P. Gérard.

Un ouvrier a été asphyxié par le grisou dans

un
montage.

Résumé

Le sitge d’Eysden est rangé par

mi les mines 3 grisou de la
1 catégorie.

1o et e 1"™,20 d’ouverture.
tions recueillies, la présence de
gnalée, un montage avait été entro.
ts a peu pris paralltles i 1a direction

Dans une couche inclinée de
couche oti, d’aprés les déclara
grisou n’avait jamais été s
pris entre deux dérangemen
méme du montage.

Ce montage, de 3 matres de lar
ments. Dans le cbmpartimeut du milieu étaient installés les cou-
loirs oscillants destinés 3 Pévacuation dy charbon abattu; dans
un des compartiments latéraux, Ia conduite d’aérage de 0m 40
de diamétre,

L’aérage était soufflant, Dans la conduite d’aérage étajent
placés (roig aéro-ventilateurs, dont un seul se trouvait dans le
montage, a 25 matres dy point de départ de celui-ci.

Alors que le montage avait atteint la longueur de 75 metres,
il dut &tre arrété par suite du gonflement du mur,

I1 fut alors décids d’enlever le mur sur une Epaisseur de (m 80.
Ce travail fut commencs quatre jours aprés ’apy
ment du montage, soit le 1] juillet.

Au fur et & mesyre de ’enld

geur, était a trois comparti-

& du creuse.

: vement du mur, op ¢tablissait uy
nouveau boisage, on démontait et replacait Tog couloirs oscillants

la .couduite d’aérage et la tuyauterie d’aip comprimé. La ventj-
lation était renforeée par un jet d’air comprimé débité aux
abords du front de travail par un tuyau en caoutchoye, ‘

Lle travail était fait en trois postes et 3 chaque Poste la gur
veillance était assurée par un i ¢ ;
surveillance d’autres tr:\raux pg;:i:t,oiit: vt L e

Le jour de Paceident, 1o montage était rétabl; sur

gueur de 25 matres, s

-5

5
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Les ouvriers du second poste, munis chacun d’une lampe élec-
trique, arrivérent au front de la bréche de 1'ecarra%rc i lt% h.
30 min. A ce moment-la, un couloir oscillant enlevé de_I a]l(ilen:
ne installation par les ouvriers du poste pl‘écéde.nt était ’pret'a,
étre raccordé aux couloirs montés dans la partie recarrée. :(Jn
boulon manquait pour effectuer ce raccordon}ent. Un de\s ouvriers.
— R. — pénétra dans le montage au deld de la bréche ]J?lll
aller enlever un boulon & I'ancienne installation. Au ‘bout‘.d un
certain temps, son compagnon ne le voyant pas 1'eve1‘111‘, llll-tCl'-
pella. Tl aper¢ut sa lampe immobile a quelques métres de la
breche. Ne recevant pas de réponse, il s'élanga vers la lampe c'et
trouva l'ouvrier R. étendu sur le sol. Tl le tira dans la par'tle
recarrée. R. ne donnait plus signe de vie. Prévenus, Ie. porion
et un ingénieur arrivérent rapidement auprés de la vi‘ctlme s.m'
laquelle la respiration artificielle fut pratiquée. Ma]grc les schmfs
d'un médecin venu également sur les lieux, ’ouvrier ne pl‘m e:tle
rappelé & la vie. D’aprds ce médecin, la mort est due a 1’as-
phyxie.

L’Ingénieur des mines qui a procédé i l’enquéte a fait les
constatations suivantes ’

ILa conduite d’aérage, établie sur le sol dans la pa,r‘t.ie fiesanDae,
débitait 130 litres par seconde, le tuyau flexib_le a air comprimé
aboutissait & l'entrée de la partie non recarrée e_t soufflaixt en
amont de la bréche; la lampe & benzine marquait la I‘n'e]:seTlcre
d'une faible quantité de grisou .Et .3 \mbtres\ de c\etl?-e bfcc]lel:L ):
6 metres, 1'auréole était de b0 llll“llll.L‘tl"L‘S; a 8 metres, : ,aﬁ,lc.i
s’éteignait ; la lampe é&lectrique de la 'vmtune’et la cl.ef dont celle-
s’était munie, se trouvaient & 7,50 du méme point.

- 4
i 1 4 ne
D’aprés les ordres donnés, les ouvriers devaient se munir ;1’ u
: e "
a i E . soste de 1'aprés-diner,
lampe a benzine, a chaque poste. Au | Agih Ie
¢’était la victime qui devait emporter une telle P
i & ir tou-
Alors que le porion et le chef-porion ont plctEI-ldll ?.V’Oli 1
j : i a front du travail, il a été établ,
Jours vu une lampe 4 benzine a fron )
& e Ik Y TR
par une vérification faite a la lampisterie, c‘1]111e la vietim
i j i is le 3 juillet.
plus pris de lampe i benzine depuis le 3 jui
Avant D'accident, aucun des ouvriers ni aucun des porions
‘avai j s eipmals la présence de grisou au dela de la
n'avaient jamais signalé la prés

brache.
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No Bgiaie-. Centre. —

e -lz'rumlissen.wtt.
Réunis de Ressaiz,

Leval, Péronnes, Ste-Alde
— Sitge de Leval, Leval-Trahegnies. —
— 28 aoiit 1928. — Un tué. P.

— ('ﬁft?‘bl)nll(l!ﬂ':\:
gonde et IHoussy.
Ef(!yf‘. de 300 métres.
V. Ingénieyr L ]‘-’!sguasy.
Un ajusteur a été asphyxié par |

€ grisou dans un mon-
tage arrété depuis plusienrs

jours et non ventilé,

Résumé
Le sidge de Leval est rangé dans Jeg mines 3} grisou de la
2¢ catégorie.

D’une galerie horizoutale, au niye
couche de 1™20 d’ouverture ot de 33° d’inelinaj
vers sud, avait étg entrepris un montage
‘e montage tomprenait une voje
une voie de retour
rées 'une et 1'auty
entre les points 4’

montées deux por

au de 400 métres, dans une

son sensiblement
de 10 matres de front.
d’entrée q’ajr vers le levant,
d'air vers [e couchant, cesg deux voies sépa-
€ par du remblaj. Dans 1a galer

ie de niveau,
voies -dy

montage, étajent
bois maintenyes fermées et
le montage. A Pépoque de
était en mayyais état. Apres avoir
le courant d’air gagnait le puits de retour

tes obturatrices en
forgant le courant d’air 3 passer par
Paccident, une de ces portes
assaini le montage,
d’air par un bouye

i W partant de la galerie horizontale 3 400
metres,

Gt ' AR . . -

Sur le puits de retour d’air étajy, mstallé un ventilateur mg
par moteyr €lectrique et aspirant 30 o par seconde,

Dans la voje de retour d’air du montage était placée une
tuyauterie d’aip comprimé ne comportant, ay moment de 1’acei-
dent, que trois tuyaux de gm

: :90 de longueyy.
Le samedi 18 aolit 1928, oy pe tr

- availla dang 1e montage qu’au
poste du matin.

Le front &tajt alors arrivg a 15 métres environ de g galerie
de niveay.

Le 20 aoft fut
village,

Le 2ij aofit,
le montage of |

Le (:hef-por
de chacupe

iour a Yo 3
Jour de chomagc 4 cause de |, kermesse du

le porion constatg,
€ travail ne fyut pa
ion informg du fait,
des voji
de fagots Mainteny
du iJuisagu

Qu'il y avait

S repris dang
fit établjy
es du Mmontage. (g ha
8 par
de 1a galerie

du grisou dans
e derniep,

un har:'age au pied
rrages étaient formes
€8 sur deyyx nmontants

deg sclimheg cloué
de niveay.

5 . O~
LES ACCIDEN1S SURVENUS DANS LES CHARBONNAGES 19
S SN1L

rsuivi ite
iu montage ne fut pas poursuivi dans la sui
lie creusement du montag :
& cause du manque de personnel. e i T
1 Linde, par o :
o i e ey i fo !11' de selimbes dans la galerie
i ruisi barrage formé
e vivsss, 1 80 i '%‘on a l'ouest du montage.
i a 50 motres envi : .
iveau, a b b
gk justeur, placé directement sous les ord ,
& B, Ty ajuste 3 : : A
e ldJ ¢ du placement, de U'entretien et de ’en
: ] Stait chargé du ! S .
g g i Uair comprimé dans les travaux so
lovement des tuyauteries d’a
= it v ‘ordre du
ey heures, cet ajusteur avait regu I’ord
S L vriers, d’aller chercher des
chef-porion, en présence de deux] out. h ’]’étaae e
i imé de ‘hantier a g
tuyaux a air comprimé dans un cha Wil e
; X ;
et de les amener dans une voie de nive S
g 1 /e nts da
"habi aj ; it ses véteme
D’habitude, 1'ajusteur déposa
i : ctres. .
iiveau de 400 me . | B
o 5 heures, le chef-porion constata que la‘l
Ce 28 aont, vers 15 heures, 1 e e e & T
g g I's
teur n’était pas encore remonté, alors q
‘face vers 14 heures. ' - e —
R 1 t deux porions descendirent aussitot d
Le chef-porion e 3 e
ine et se mirent i la recherche de l'ajus . o
" i izontale de base du montage, ils co Be
Dans la galerie horizontale ¢ . i Ty
bl arrage de sclimbes établi le mati 7 s e
e [ 1e le barrage en fagots
§: ils remarquerent, en outre, que S ey
gl 1 oie de retour d’air du montage ét, s
' bl % o= h -, 1ls viren ajus-
g tte voie, i 4 motres de hauteur, iy o
: ALY : i lectrique allv :
e jesant dormir, sa lampe électriq
E 1 " 185 ;
teur assis, par
e lu immédiatement dans la galerie de
o im
i - fut descendu . ,
L’ajusteur fu e
i P rappele i
i ne put le & o
ik i 6 X ns un bouveau i
nive e avait été rencontrée vers mlch.. da A
’ o il 1 ua le tre
s r un ouvrier auquel il indique i 1
i inée, A ir ransport : 3
X ]mhet' . sendant la matinée, & savoir le \tt pDzms Fa
) ué pe : < .
o effecd 390 matres au niveau de 460 metr
iveau de 52 :
dl'l ni ¥ i )]lls vil. ) ] P
L 4 ir pas donné l'ordre a l'ouvrier
i irmé n’'avoir pé
. a affirmé
Le chef-porion @ ; pa
, montage.
i - de x dans le - —
d’enlever des tuyau heures apres Paccident, le délégué &
j & L‘S c . . .
i S ey, IS ‘o les outils de la victime dans le
a les

me olron
Iinspection des mines retrot




198 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

montage, a 'endroit o le corps avait été découvert ;
en outre, qu'un des tuyaux de la conduite d’ajr com
démonté, y

A ce moment-la, le montage était rempli de grisou ; une lampe
a huile Marsaut s’y éteignait & 4 métres de la galerie de niveau.
Dans celle-ci, ot un certain courant d’air passait 3 travers les
portes, il y avait des traces de grisou.

Il a été relevé que le ventilateur de la mine avait été arraté
du 20 aofit & 8 heures au 21 aolit & 11 henres.

La victime travaillait au siege susdit depuis trois ans; aupara-
vant, elle avait été occupée dans un autre sidge du méme char-
bonnage pendant prés de 7 ans.

il constata,
primé était

Le Comité d’Arrondissement a souligné
qu'il y avait & s’introduire seul, sans lampe
aprés avoir foreé deux barrages
plusieurs jours.

la grave imprudence
de slireté 3 flamme,
, dans un montage inactif depuis

Un des membres a estimé quordre devrait #tre donné aux
ouvriers, tels que les ajusteurs, qui sont appelés par leurs fone-
tions acirculer partout dans les travaux, d’étre porteurs d’une

lampe grisoumétrique en méme’ temps que d’une lampe électri-
que.

AL le Président a rappelé une e
sujet de I'arrét des ventilateurs (
le ralentissement de la ventilation

nquéte faite précédemment au
1). T1 a émis ’avis que méme
devrait &tre interdit dans les

_ ue ceux qui n’étaient plus
ventilés devraient étre remblayés & leur origine sur une longueur

suffisante pour bien isoler les réservoirs 3 grisou, de simples bar-
rages ne suffisant pas dans ce dernjer cas,

Il a fait remarquer que I'article 5 de 1’ Arratg Royal du 10 mai
1919 sur Péclairage des mines 3 grisou par
portatives (2) ne précisait

e LR
(1) Voir Annales deos Mines de Belyi v
Dot ] S o Jlque, tome XXX\ 5 c
2e livraison, observations au hag des i"llges’ 488 ‘189‘ RII‘I (année 1932
(2) Cet article est ainsi CoNEN : « Deg lampe cft 2 4
seront mises la_ disposition (y persony ke :umt_e ordinaires
?;'ﬁsenfc;ﬁ gstl Jl:geel nécessaire. Les exploj vront Sé’(’::)tsf ol leur
cette A toutes les injonctiong des Tngén; b ormer i
i notre Ministre d nBenieurs des mines, sauf recours

_ e I'Industrie, du Traces P
lement Ministre de Il nsteis of dun'll“:::i-n?lt) l']:l Rantalllenmnt (actuel-
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siiret¢ était jugée nécessaire, ce qui, & son sens, était une ]aculne.
Il a ajouté que cet article devrait détfermmer lt?s ::as dans : eds:
quels le personnel (surveillants et mw1.‘1ers)' flovalt i-atre nu?uln’ ‘L
lampes de siireté ordinaires; que les dispositions prises par 1.;.\-
ploitant devraient étre portées par lui i la connaissance de I'In-
génieur en Chef-Directeur de ]’Arrondisse.meu‘t des mmc.es e.b, a1f
surplus, que le premier devrait étre astremt a se COll-fO.l m‘el aux
injonctions du second & ce sujet, sauf recours au ministre.

M. I'Ingénieur en Chef-Directeur du 3° Arrondissement a
mmvité la direction du charbonnage ¥l : =

1°) & faire munir d'une lampe de sireté a flz.nnme, cans, es
travaux souterrains : «) le personnel de la surveillance; ») 1'un
au moins des ouvriers de tout groupe circulant en dehors ‘des
voles servant & l'entrée de l'air frais ou travaillant en‘u.n méme
endroit, l'ouvrier porteur d’une telle lamp\e étant specmlem.e'lit:
chargé de s’assurer de I'état de l’atmosphm:e; c)‘t.m’lt ouvrier
travaillant ou circulant seul en dehors des VOIES'pl'ECltCDS; .

2°) a ne plus laisser arréter la marche du ventlla;teur Ie dnzaant;
che ainsi que les jours fériés et autres jours de_‘chomage,'et-]i Tl
pas réduire ces jours la ventilation dans les sitges particulicre-
ment grisouteux, tels que ceux d.e .......... N s e e i

3°) & maintenir ou a eut-reltemr [a..ventflatl‘on e ou‘-ViSOirC-
préparatoive inactif, méme si. ses voies fiaccos so_nt.- pro e
ment barrées, ou & remblayer celles-ci & leur origine sur

longueur suffisante.

; o
Ne 7 Charleroi, — 5° Arrondissement. Charbonnage

: i y A 7 50 me-

d’ diseau-Qignies. — Siége n° }, a Aiseau. — L'm_qe f?e j;?) :
tres. — 25 septembre 1928, vers 21 heures. — Un tué. — P. V.

s . .y S 2] y By o
Ingénieur principal J. Pieters.

i Qe (¢ par rison & front d’un
Un ouvrier a été asphyxié par le grisou a fro i
bouveau montant dont le creusement et la ventilati
étaient arrétés depuis plusieurs jours.

Résumé
Le sidge n® 4 en question est rangé parmi les mines & grisou

de la 17 catégorie. ) g et
De la voie de retour d’air d’une taille en activité, on avait
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entrepris un bouveau montant devant se raccorder i une galerie
en creusement a un niveau supérieur. Comme le front de cette
galerie était encore loin de l'endroit ol devait _aboutir le bou-
veau montant, on décida d’arréter momentanément le travail
dans celui-ci.

Pendant qu’il était en activité, le bouveau montant était ven-
tilé au moyen d’'une conduite de tuyaux soufflants branchée sur
une porte régulatrice placée dans la voie de vetour d’air de la
taille.

Lorsque le creusement du bouveau montant fut arrété, on
ouvrit cette porte pour ne pas contrarier inutilement la ventila-
tion de la taille et on établit, & I'entrée du bouveau, une barri-
cade constituée de sclimbes cloudes sur le premier cadre de boi-
sage. »

Le bouveau avait alors 4 mbtres de longueur; il présentait
une inclinaison variant de 45 & 66°.

La barricade avait été construite par I'ouvrier chargé du cou-
page de la voie de retour d’air de la taille.

Le jour de l'accident, soit trois semaines plus tard, au meo-
ment de la descente du personnel, c’est-a-dire vers 14 heures, un
ouvrier, qui avait été occupé au creusement du houvean montant,
demanda au coupeur de voie d’aller lui rechercher un pic qu’il
avait laissé a front de ce houveau.

Le coupeur de voie, qui était accompagné d’un hiercheur,
avait emporté avec lui une lampe électrique et une lampe &
huile.

Vers 20 h. 1/2, a la suite d'un choe, la lampe & huile 8’dteignit.

Une demi-heure apres, le coupeur de voie ayant terming &5
besogne & front de‘la galerie de retour d’air, prit sa lampe élec-
trique et quitta son hiercheur sans lui dire ot i] se rendait.

Le hiercheur descendit alors dans la taille pour y effectuer le
remblayage. 2
Le porion et le chef-porion passérent ¢n cet endroit respective-

ment vers 21 h. 20 et 21 h. 40. Tous deux explorérent 1’atmo.-
sphére au moyen de leur lampe 2 benzine, & front de Ia voie de
retour d’air, et constatérent qu’il n’y avait pas de grisou. Tls
ne s'inquictérent pas de ’absence du coupeur de voie, parce que
celui-ci était chargé d’autres travaux, notamment de 1a répara-
tion d'une cheminée en arriére des fronts.
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Cependant, remonté a la surface, le porion a.!)prenantv que-]e
coupeur de voie n'avait pas reparu, redesceudlt,dans‘ la mine
avee un autre porion et se mit a la recherche de 'ouvrier.

Arrivés au pied du bouveau montant, les den_x pori(‘)ns cc’msta-
térent que deux sclimbes de la barricade étaient décloudes e't
dans celui-ci, & mi-hauteur, ils trouveérent le coupeur_de‘ voie
couché sur le dos. Sa lampe dlectrique, allumée, pendait a une
sclimbe, -

Le coupeur de voie fut tiré immédiatement d.ans‘ la voie de
retour d'air; malgré la respiration artificielle prati.quee a:l moyen.
d'un appareil Pulmotor et les soins donnés.- sur les lu'aur: Iiuemes oz
un médecin, il ne put étre rappelé a la vie. Il avait été asphyxié
par le grisou qui remplissait le houveau. '

Dans celui-ci, on n’avait jamais constaté la présencs de ce gaz
pendant le creusement. On n’en avait jamais constat‘e non plus
dans le courant d’air de la taille, lequel était trés vif.

Le dernier fourncau de mine, de 1,80 de longueur, foré. a
iront du bouveau montant avant l'arrét du travail, avait atteint
du charbon qui n’avait pas dégagé de grisou.

Le grisou contenu dans le bouveau montant fut r}ap%clcment
évacué et le lendemain, bien que la porte sur laquelle eta:}t brm}-
chée la conduite d’aérage fit restée ouverte, on n'en découvrit

plus aucune trace.

Ne 8. — Liége. — 8° Arrondissement. — ("harbonnage I s-
- i Giege lspirance, a Monteynée. —
pérance et Bonne-Fortune. — Siege Ls] , [ =
Btage de 510 metres. — 20 xﬁpf{'m’)rt' 1928, a 8 heures. —
ct ¢ N &
tué. — P. 1. Ingénicur J. Danze.

a 6té asphyxié par le grisou dans un mon-

Un ouvrier e
et non ventilé.

LG Ta o oY NITS
tage arrété depuis plusieurs Jou

Résumé

: - & parmi ines a
o < il s est rangé parmi les mine
Le sitge Espérance dont 1] s'agit ge 1

grisou de la 2¢ catégorie. . e
chantier entrepris dans la couche
|’étage de 510 metres, partie abou-
(retour d’air), comprenait trois

. B -

La partie supérieure d'u
Macy Veine et desservi par
tissant au nivean de 403 métres
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tailles chassantes, numérotées 10, 12 et 14 dans ’ordre ascendant.

A un moment donné, dans la moitié supérieure de la taille 12,
une étreinte ayant affecté la couche, la moitié inférieure de cette
taille fut seule maintenue en activité, une voie d’aérage ayant
été ménagée en aval et le long de I'étreinte.

Dans la suite, la couche ayant repris sa puissance régulidre,
la taille 12 fut arrétée et un montage fut entrepris dans le pro-
longement du front, montage qui devait aboutir a la voie infé-
rieure de la taille supérieure, n° 14.

Le montage, creusé dans l'ouverture de la couche, laquelle
était de 0™,70, mesurait de 3™,20 a 3,30 de largeur.

Une conduite d’aérage, constituée de tuyaux elliptiques (0™,40
sur 0".30) y avait été placée.

L’air aspiré dans la taille était refoulé au front du montage
par un turbo-ventilateur, & air comprimé, intercalé dans la
conduite.

Le 19 septembre 1928, par suite d’un éboulement survenu dans
un plan incliné servant a 1’évacuation des produits, la partie
supérieure du chantier de Macy Veine et aussi d'un chantier
ouvert dans la couche voisine — Chat — ne fut plus remise en
activité. Le travail dans le montage fut également arrété.

Dane la nuit du 19 au 20 septembre, le chef-porion fit enlever
le ventilateur du montage pour remplacer, en un autre endroit,
un ventilateur dont le fonectionnement était défectueux.

L'ouvrier qui enleva le ventilateur ne barricada pas l'entrée
du montage, parce que, a-t-il dit, cette mission incombait au
surveillant W. qui avait dans ses attributions la partie supé-
rieure des deux chantiers.

Le 25 septembre, a la descente du poste de mnuit, le chef-
porion commanda au surveillant W. de descendre par le niveau
de 403 metres, d’examiner une réparation en cours dans la voie
de retour d'air, de « jeter un coup d’eeil sur son chantier » et
de venir ensuite le trouver i un endroit indiqué.

Le chef-porion s’était rendu compte que la partie supérieure
des chantiers de Macy Veine et de Chat pourrait &tre remise en
activité le lendemain 26 et il était convaincu, a-t-il déclaré que
le surveillant savait que le travail allait y étre repris. Le’ sur-
veillant a prétendu le contraire. Tl a parcouru le chantier de
Chat et non celui de Macy Veine. Il n’avait pas fait barricader

-
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i i ilateur avait
le pied du montage, alors qu’il savait que le ventilateur a
été enlevé.
A la remonte, le chef-porion omit d

Macy Veine.

e lui parler du chantier de

Le 26, au poste du matin, le surve'illaut B qul,d pcnldu:;e.i
poste, avait la surveillance de la partie supet"leure “Tes ctzla ]ui_c_i
de Chat et de Macy Veine, rencontra le surveﬂ.lant _\..e‘ c; o
ne lui fit aucune remarque concernant le chantier de Macy Vene.
ne serveur des tailles 12 et 14

B. désiena le nommé J. comI taill :
: de conduire a leur poste

de Chat, et il chargea un boiseur Be.

J. et deux autres man@uvres. .
J., sans attendre, monta dans la taille 10 c?e IL\Facg’: ‘V(Zn:li::

sommet de laquelle il fut rejoint par le.bmsem\. l,auir )a;

voyant J. pénétrer dans la taille 12, lui cria de ne 13flls a\}ait

la et surtout de ne pas s'engager dans le montage_51 ny

¢ ¢'il n'entendait pas fonctionner le ven-

ersonne dans celui-ci ¢ .
: t de cet appareﬂ.

2 Sy o= = ) ~
tilateur; il ignorait, en effet, 1’enlevemen

J. lui répondit que ¢’était dans cette taille que le surveillant

lui avait commandé de travailler.

1 S autre ancelu-
Le boiseur Be. s'éloigna ensuite avec les deux autres mé

vres. T1 était alors un peu plus de 8 heures. o
Vers 10 heures, le surveillant B. vint dans la t.laqle }2 d;ii(; :Iam;

' ¢ scour et celui-ci lul Tepon

Il ¢’enquit de J. aupres du boiseur e 5 i

J. avait voulu se rendre d 12 de Macy Ve

. - = i
Le surveillant résolut de gagner ¥
mais il fut arre

ans la taille
mmédiatement cette taille

i é té par un éboulement qui

par la voie d’aérage,

obstruait la galerie. :
1 ’ e

, détour et accompagne d’un ouvrier

le bas. Au pied du mon-

Dans le montage, il vit

Le surveillant fit alors w

3 i 7 ailla 15 ar

i veine, pénétra dans la taille 12, pa

‘éleignit dé » gT1S0U.

tage, sa lampe §'éteignit dans le gris el g, ot

une lueur. Avant introduit un tuyau fam Eam
! ¢ de 1’air comprime. Le montage '

on pub atteindre 'ouvrier J.

ctrique de ce dernier gisait

d’aérage, il fit souffle
assaini eb au bout de vingt minutes,’
qui avait cessé de vivre. La lampe éle
allumée & coté de lui. )

Le surveillant B. n’avait pas été pre
ventilateur.

venu de I'enlevement du
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Lorsque I"Ingénicur des mines a visité le montage, le turbo-
ventilateur avait été replacé et fonctionnait; la ventilation était
active ; il n’y avait que des traces de grisou et seulement & proxi-
mité du front. -

A la réunion du Comité d’Arrondissement, le Président a fait
observer que le rapprcchement des textes des articles 17 et 23
de U'Arrété Royal du 28 avril 1884 (1), montrait qu’il y avait
lien de rendre inaccessible le montage en question, d’autant plus
que le dispositif de ventilation utilisé rendait celle-ci complete-
ment inexistante, en cas d’arrét ou de suppression du ventilateur.

I1 a aussi attiré Pattention des membres du Comité sur 1'im-
portance de la stricte application de l'article 74 du Réglement
de police des mines et il les a invités a s’assurer de 1’observation
du paragraphe A de cette article, dans les mines de leur dis-
trict (2).

(1) Ces artieles sont ainsi concus

Article i7. — Dans touie exploitation souterraine, 'assainissement de
tous les points accessibles aux ouvriers sera assuré par un courant suf-
fisant d'air pur.

La vitesse de ce courant et la section des galeries seront partout réglées
en raison du nombre des ouvriers, de l'étendue des travaux et des ema-
nations naturelles de la mine.

Les galeries servant au parcours de 1'air devront étre facilement acces-
sibles dans toutes leurs parties,

Article 23, — Les voies et les travaux abandonnés et non aérés seront
rendus inaccessibles aux ouvriers,

(2) Ce paragraphe est ainsi congu

Artiele 74, — Sous la responsabilité des chefs-mineurs et des sous-chefs,
les surveillants ont pour mission, chacun dans les parties qui lui sont
assigneées -

A) De ne permettre P'acces du travail & tout ou partie de chaque poste
d’ouvriers et surtout le lendemain des fétes et des chémages, qu'apres
s'étre assuré que l'air y est pur, que la ventilation
active, que tout est en ordre et qu'il n'existe aucune cause saisissable
de danger pour les ouvriers; de veiller i I'exéention des mesures presceri-
tes par les articles concernant I'usage des matiéres explosives; de visiter
avee soin les voies d'aérage et les faire entretenir en bon état,

est suffisamment

MEMOIRE

L Exploitation des Mines de Cuivre
aux Etats-Unis et au Canada

PAR

Charles DEMEURE,
Ingénieur au Corps des Mines, ;
Professeur a I'Université de Louvain.

(1 swite) 1)

CHAPITRE I1L.

Les mines de cuivre du Montana.

§ I. — Gisements et production.

I 3 ¥ r l’ 4 I 5 \'I Tt
b ] 111 V1 ( s+ Etdt (e I\ (’Ilt(_llltl. S01

: ses. cing kilo-
situés i Butte, dans les Montagnes Rochem' ,1 : hl,mqinq
i ¢ de la ligne de partage (es bae ;
- Paeifi 6 n
¢ du Pacifique. Ils s Lt(‘.!]d(?l

¢ rard au Sud et pres de
sur plus de deux kilometres du Nord E‘L{l}(:t A IL,L o
Homatres de PEst & 1'Ouest {11S: :
quatre kilometres de 1I'lis ; L .
a Coppel
1té - ] At par 1« Anaconc C
o R l’h‘l-’a‘l=f1“ ts pendant I'ere tertiaire.
@ (T ¥ " o Qe F\OI‘I'[ ()l-nll_'h b e . ] g5 N
e fdeeae 1 - higan, dus 4 I'impregna
A la différence de ceux du Michigan, ¢ R T
tion de banes poreux ils pl‘m'lenuont du remphssag
on de banes i

métres environ i 1’Oues
fluviaux de I’Atlantique ¢

& o
i i XXIII (annce 1932) .
(T;lnir Annales des Mines de Belgique, tome X

de livraison,
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failles et de cassures par les solutions minéralisantes, et
sont ainsi du type filonien.

Le massif rocheux qui les renferme est un batholithe
de gramit, ou plus exactement de monzonite quartzeux,
nommé le batholithe de Boulder. Ce batholithe s’est frayé
un passage par intrusion, durant Pépoque oligocéne, &
travers des roches sédimentaires s’¢étageant depuis
I’Algonkien jusqu’au Crétacé supérieur, et aussi i travers
un massif d’andésite qui avait déja fait intrusion dans les
mémes sédiments pendant 1’époque Gocéne. Il a été
pénétré & son tour, avant sa complote solidification, par
des intrusions d’aplite, provenant du méme

magma
fondu.

Des batholithes semblables se rencontrent en d’autres
endroits, dans les montagnes du Montana. Ils sont pro-
bablement reliés & une masse-mére profonde qui se
trouve sous la région comprise entre Front Range et les
plames de I’Idaho, et forment la créte continentale qui
sépare les bassins des deux océans. ]

La phase d’intrusion fut suivie, pour le batholithe gra-
nitique de Butte, d’une phase de fissuration intense, sous
Uinfluence de forces horizontales qui exercérent leur
action en plusieurs stades successifs. Une premiére fissu-
ration livra passage & du porphyre rhyolitique, qui vint
remplir les fractures en formant des dykes. Une seconde
fissuration, paralléle & la précédente, donna naissance i
la minéralisation. Des solutions sulfoarséniées de cuivre
et d’autres métaux, alimentées probablement par les
vapeurs issues du magma sous-jacent de porphyre rhyo-
litique, furent injectées par le bas, & haute température
et sous forte pression, dans les fractures qui venaient
d’étre ouvertes. Les sulfures et sulfoarséniures métalli-
ques se déposerent, non sculement dans les débris

i
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rocheux qui remplissaicnt ces fractures, mais :l;llSSi’dallls
leurs parois qui furent attaquées sur une ce.rt’;une épais-
seur; ils pénétrérent méme, en faible quantité toutefois,
A Pintérieur du massif de gramt. an B gl

Aprés une période d’érosion, une trms’le_me f!SE’SIII'ﬂ:tl.OI?
se produisit, en méme temps qu 1’111e\p01'10de d’activité
volcanique, pendant 1’époque neocene. Elle eut pour
conséquence une nouvelle formiation de dyk(fs de
rhyolite, coupant le gisement précédemment form_e.

Tnfin, une fracturation post-tertiaire donna naissance
a la grande faille continentale, dont le rejet VAertloal dé-
passe 1200 pieds a I'Est de Bulte, et en méme temp.ﬁ?
aux multiples failles, transversales ou en direction, qui
affectent les filons.

L S 3

Les solutions minéralisantes, qui attaquerent la .1'0(‘,118
en dissolvant ses ¢léments basiques et feldspathiques,
déposerent a leur place le cuivre sous form_e de sulfm:e
noir Cu. S ou chalcocite (copper glance), de :Sillfoal‘se-
niure ou énargite, et de sulfure pourpre clg C'LUVl'e et de
fer Cu, Fe S; ou hornite. Le snl_fure Jaune C.u Fe Sg_ ou
chalcopyrite, qui constitue le mineral essentl:el. Bde 1)1011112
hreux gisements de cuivre, est peu abondant L u“tt:fc'(ﬁ
méme que la covellite Cu 8, qui se rencontre toutetols
dans un filon portant ce nom (1). i

D’autres métaux ont été déposés par les mémes solu—
tions, et & cet égard le gisement de Butte’p.el}t étre div 1?(
en trois zones. Une zone centrale. et Ill(’,-l'ldll(_)llﬂle, selllﬁ
indiquée sur la carte fig: 17, contient principalement les

; 5 % inerai ivre extrait jusqu’en
(1) D’apres W. H. Weed, 75 9, du mineral de cuivre

itai titués de chalcocite, 20 9}
ris le Butte étaient cons tu : . 2 %
(lll??gnr?;ci?e é‘isiywc?;sho(rnite, 1/2 % de chalcopyrite et 1/2 0/ de covellite
2 2 (o]
(Geology and

Ore Deposits of the Butte Distriet, U. 8. Geological
Survey, Prof. Paper 74, 1912.)
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minerais de cuivre; une zone mtermédiaire, hordant la
précédente au Nord, & I’Ouest et au Sud, renferme des
minerais de zine, consistant surtout en sphalérite on
blende Zn S; enfin la zone extérieure contient des mine-
rais de manganese (rhodonite et rhodochrosite) . Les trois
zones contiennent une faible proportion d’argent et une
tres faible proportion d’or. Ces divers métaux sont réeu-
pérés par des traitements métallurgiques, 3 Pexception
du manganésce dont les minerais sont expédiés tels quels
aux consommateurs.

C’est d’ailleurs la découverte de placers auriféres et
argentiféeres, en 1864, le long de Silver Bow Creek et de
ses affluents, qui attira Dattention sur le gisement de
" Butte. Ces placers furent exploités jusqu’en 1870, date
laquelle ils furent considérés comme ¢épuisés; mais dans
Pentretemps, des gisements filoniens d’argent avaient
¢té trouvés et mis en exploitation, et Butte fut un mo-
ment la principale région productrice d’argent du monde.
Beaucoup de ces filons, argentiferes prés de leurs affleu-
rement, se révélérent en profondeur des filons cupri-
feres, le cuivre ayant été oxydé et entrainé vers le hag
par lixiviation due 2 I’action des eaux superficielles.

La profondeur de cette zone d’oxydation, ol ne se
trouve pratiquement pas de cuivre, mais qui peut con-
tenir de Pargent, est en général comprise entre 30 et
120 metres; les travaux de recherche ultérieurs ont méme
révélé 1'existence d’importants filons de minerai de
cuivre et de zine, dont les extrémités supérieures se trou-
vent de 150 & 600 m. at-dessous de la surface.
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auxquels on a donné les noms d’Anaconda, Blue et
Steward (fig. 17).

Le systéme Anaconda, qui est & la fois le plus ancien
et le plus important, comprend des filons ayant une
direction générale E. W. et un pendage S., A Pexception
de quelques-uns situés dans la partie septentrionale du
distriet et ayant un pendage N. Le systéme Blue, moins
ancien, est formé de filons ayant une direction N, W .-
S.E. et un pendage S.W.; ot e systeme Steward, le
. Mmoins ancien et le moins important, est constitué de filons
dirigés N.E.-8.W. et inclinés vers le S,

Lage relatif des trois systémes de filons est établi par
le fait que ceux du second systeme coupent et déplacent
ceux du premier, et sont eux-mémes coupés et déplacés
par ceux du troisitme. La fig. 18, qui est une coupe NS,
& travers le puits Parrot, montre que le filon Anaconda-
Parrot est coupé et déplacé par le filon Blue, qui est lui-
méme coupé et déplacé par le filon Steward.

Les filons sont constitués d’une ou de plusieurs handes
de minerai, avec intercalations de granit altéré, Te granit
mtercalaire est généralement minéralisé lyj aussi, de
méme que celui du mur et du toit, et est abattu dans ce
cas avec le minerai, ce qui donne aux chantiers deg épais-
seurs variant de 4 pieds (1™,20) & 100 pieds (30 m.),
mals comprises en général entre 10 of 30 pieds (3 et
9m.). Dans la partie E. du district, 1’on rencontre assez
bien de filons ramifiés, présentant la structure dite « en
queue de cheval ». Les intervalles granitiques compris
entre les rameaux sont minéralisés, et Pensemble cop-

stitue un véritable stockwerek de grande valeyr

Le !_)el_tdlagc des filons est en general trés raide of rare-
ment inférieur 4 40°, ce qui permet au minerai abattu, 3

. . - . ) “
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naison peut atteindre plusieurs centaines, parfois plu-

(7]
MEMOIRE 211

‘ ] e SR
sieurs milliers de pieds; mais souvent ils sont ?l\ l}es']lig
] : : 1 S v les 11les
bloes de dimensions relativement faibles par les fa le
. g s o e1€ rarie (¢

postérieures & la minéralisation, dont le rejet ¥

1 & 90 metres.
CE

o
: i aissante stérile est
Le passage du minerai it la roche encaissa ifinies, T1
s Bresreseit @t Jes ‘Gpontes sont tmal définies.
toujours progressif, et les ef A e B
2 ’ = . ©
est dos lors nécessaire de procéder fleql;-mld’é\riter
3. s atiAgp b g tl'e arn 4
Péchantillonnage de la matiére & qbag ], s
. T 1 s sdelar -
I"exploitation de parties non-payantes ¢ o o
. ) : ) snda Copper »
Le service aéologique de I’« Anaconda _ll _
S . des prises d’échantillons dans
effectue quotidiennement des pr Sridinanx et
tous les chantiers, & des intervalles longl'U( " t‘ 34
v . : Te est dé-
transversaux de dix pieds; leur temeur en cuvre €s =
o i S b issance des conducteurs des
terminde et portee i la connaisse > T T
) : ssode des tables qui indiquen
travaux. La Compagnie posse i : Patre
X : 1: lle le minerar cesse o €trc
la teneur 2 partir de laque . (o, Bl
payant en fonction du prix de vente (m Cu”%c-} ntiérq
ments permettent de diriger I’exploitation des ¢ 1;1‘1] 3 s,
. = o sSsDie —
88 thgrites qu’elle soit toujonrs — autant que possi
rémunératrice.
) . qor dans de trop
On se garde toutefois de faire variel da_l:s (e; ],0}]
larges limites la teneur du mineral (;:_\llal ‘ G
ges : ; saine gestion, de la main-
s’efforce, dans une pensée de sane gesuio, enne des
: : . 7 §
enir aussi voisine que possible de la teneur moyenne ¢
tenir aussi voisine ( 3 loiter. (Vest ainsi qu’en
réserves de mineral restant a exp OIFEI. Pensemble des
1929 ]a teneur des minerais extraits de l'ens .
J923d, la te g tté d’environ 4 %, chiffre
mines de I’ Anaconda & Butte a éte « les réserves de
sensiblement égal a la teneur m(.")}’ennf g lelg'"ﬂ Ltl il
£ > S p = s 9 o ol o It
la Compagnie. Elle a été portée i 4 1/2 Aleﬂl : (‘1{1
« - y 7 L3 . " I <
5 % en 1931. en raison de la baisse profonde des prix
(o] bl
métal. |
Le service géologique de ; TR i
fonction d’étudier les travaux préparatoires & effectuer,
ét de surveiller leur exéeution. La regle adoptée pour ces

1’ Anaconda a anssl comme




212 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

travaux est de mettre chaque année découvert un ton-
nage de cuivre égal 4 celui qui a été extrait pendant
"année. Cette mise & découvert ne peut d’ailleurs
s’effectuer trop longtemps 4 D'avance, en raison de la
mauvaise qualité des terrains qui rend dispendieux I’en-
tretien des galeries.
CE

La production de cuivre des mines de Butte apparte-
nant a I’Anaconda Copper (° représente la presque tota-
lité de la production de cuivre de Etat de Montana,
comme le montre le tableau suivant,

Production de cuivre du Montana, en tonnes courtes,
de 1929 a4 1937,

1929. 1930. 1931.
Anaconda Copper Mining Co
(mines de Butte) . . | 140.969 92.662 85.622
North Butte Mining Co . . 1.763 2.770 501
Bast Butte Copper Mining Co. 3.492 == =
Butte and Superior Min. (lo. 633 186 —
Tuolumne Copper Mining Co,
ol diyraia Wann L 3.090 3.780 832
Product. totale du Montana. 149.947 99.398 86.955

La_« Butte and Superior Mining C* » est principalement
tine mine de zine : elle produit accessoirement cept
quantités de plomh, de cuivre, d"argent et d’or, 1] op est
ainsi, également, de quelques autreg mines, reprises an
poste « divers » du tableau, e I" Anaconda Copper C° est
elle-méme I'un des principaux producteurs de zine des
[itats-Unig.

Les minerais de cuivre de la plupart de ces mines sont
concentrés puis fondus dans des usines situées 4 Ana-
conda, une vingtaine de milles 3 I’Ouest de Butte ; ]e
cuivre brut est ensuite expédié & ’usine h_\-’dmélectl.iqm,
de Great Falls (Montana) pour Y étre raffiné. Te zine
pur est obteny électrolytiquement 3 Anaconda et

Falls.

aines

a Great

o {‘,_——
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§ Il. — Puits et voies d’acces.

1° Puits,

Les puits, dont les emplacements sont 'indiqués pour
la plupart sur la carte fig. 17, sont \‘L?I'th:'lllK.’ Ils ont
¢té établis & proximité des filons, mais de préférence
dans des massifs non traversés par des filons ou par des
fissures.

Leur nomhre est élevé, et il convient d’en chercher la
raison, non point tant dans la multiplicité des filons &
exploiter, que dans la facon dont s’est constituée 1’ Ana-
conda Copper (. Cette société a été formée en 1899 par
la fusion de sept compagnies miniéres (‘.\'plﬂl.tan'[ l.rc'n_t‘n
puits, dont les galeries étaient établies :‘1.(103 111‘:'e'aux fh!’-
[érents (1). La moitié environ de ces puits ont ¢été arrétés
depuis lors en tant que puits d’extraction, el sont l:’lfh?(’!-
tés exclusivement & 1’aérage; mais une quinzaine de
sieges subsistent, pour une extraction de minerai qui 2’est
¢levée au chiffre maximum de trois millions et demi de
tonnes courtes en 1929. L’extraction mayenne par sidge
est done relativement faible (200.000 tonnes de minerai
par an). ' . i

Les puits ont une section rcctangula}l'e, de B, » 2,30
en général (dimensions enfre parois nues). Ils siont
divisés en quatre compartiments, dont deux pour ’ex-
traction par skips, le troisitme pour 151 translation ‘du
personnel et des matériaux, et le quatrieme, de sectgon
égale & la moitié de celle des autres, pour les canalisa-
tions d’air comprimdé, d’eau, d’électriciizél, lcs (Eé"!_h](-s des
signaux électriques et les échelles. Les skips qui assurent

(1) D’autres fusions, survenues par la suite, ont encore augmenté le

© - - o R . A " -
nombre des puiis que I'’Anaconda posséde a Butte. L,u. derniére en (ls‘l;l(\,
est celle de la Davis-Daly Copper Co, absorbée par I’Anaconda en 1994,
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I’extraction du minerai dans les deux premiers compar-
timents peuvent étre remplacés rapidement par des cages
permettant la descente ou la remonte du personnel au
commencement ou a la fin des postes, ainsi que la
descente des matériaux.

Le revétement des puits est constitué de cadres de
boisage, recouverts de ciment ou de gunite pour les
rendre incombustibles. La plupart des puits d’aérage sont
pourvus d’un revétement lisse,

L’évolution de la machinerie extraction s'est effec-
tuée d'une maniere assez curieuse. Anx machines 3
vapeur ont succédé des treuils i air comprimé et, en
1923, dix-sept puits étaient équipés de treuils de ce genre,
fonctionnant sous une pression de & kg. 1/2, tandis que
dix autres étaient encore munis de machines d’extraction
a vapeur fonctionnant sous des pressions variant de
Tkg. 1/24 9 kg. 1/2, et que six seulement étaient pour-
vus de machines électriques. L’extraction ¢lectrique s’est
développée depuis lors, tant sous le rapport du nombre
des treuils que sous celui de leur force. (Pest ainsi qu’'a
Iheure actuelle, trois puits sont pourvus. de machines
d’extraction électriques de 2.150 HP, systeme Léonard,
mais sans volant-tampon, pouvant extraire 1.500 tonnes
en dix heures, d’une profondeur de 1.500 matres.

2° Galeries d’accés, — Aménagement général d’un
étage d’exploitation.

Les niveaux d’extraction sont établis tous les 100 pieds
(30 metres), quand le filon 3 exploiter est puissant et
rapproché du puits (voir fig. 18). Lorsque Pépaisseur
du filon est inférieure & 6 métres, les niveaux d’exr
fion sont établis tous les 200 pieds (60 métres)

Tous les niveaux de roulage sont relids

ac-

aux puits : on
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(&)

évite autant que possible les niveaux aveugles (sul:-.
levels) .

Les galeries de niveau, qu'il s’agisse de travers-hanes
ou de galeries en direction, sont creusées aux dimensions
utiles de 1" 50 de large sur 2™, 10 de haut, et boisées au
moyen de cadres en trois pidces de 30 & 45 em. de dia-
metre, placés A des intervalles de 1™62 de centre i
centre. La direction de I’ Anaconda estime qu’il convient
de ne pas donner une section plus forte aux galeries, en
raison de la mauvaise qualité des terrains.

Le roulage s'v effectue sur rails de 12 kg. au metre
courant, posés a écartement de 0™ 46. Les wagonnets,
pouvant contenir 635 kg. de minerai, sont remorqués, en
rames de dix unités, par des locomotives électriques de
& tonnes, A accumulateurs Edison.

Le creusement de ces galeries s'opére a I'aide d’explo-
sifs a4 35 9% de dynamite-gomme, les déblais étant
relevés et charagés mécaniquement dans les wagonnets par
des serapers.

Les cadres de boisage, qui constituent le souténement
des travers-banes, sont surmontés d’un planchéiage longi-
tudinal (fig. 19a) et leurs chapeaux sont calés au toit ot
aux parois a I’aide de coins. Dans les galeries en direc-
tion, afin d’éviter que les chapeaux des cadres de hoisage
ne se brisent sous le poids du remblaj sus-jacent, on a
adopté la disposition représentée fig. 19b. On place, )
14 pouces (35 em.) au-dessus du chapean A, un « cha-
peau de support » B, soutenu par les tasseaux O et calé
d’ailleurs entre les montants M’ par la pression des ter-
rains. Des longerons 1 sont placés sur ce chapeau of
soutiennent  eux-mémes e plancher E qui supporte le
remblai. Toute cette superstructure décharge la cha-
peau A du poids des remblais, et les pigces qui la compo-
sent peuvent étre remplacées, lorsqu’elles viennent 3 o
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briser, sans toucher au chapeau A ni aux montents AL
qui constituent le cadre de boisage proprement dit de la
galerie. Cette disposition permet dJe pratiquer. sans
danger d’interruption, le roulage par locomotives élec.
triques dans les galeries établies dans les filons et jus-
qu'aux becs des trémies de chargement des wagonnets.

3 4. R
D006

o
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a. Souténement d'un b. Souvténement d'une galers
bravers-bancs en direction dans urFilon

Fig19 Sovtenement des galeries horrzontares
g /a mine Black Rock (Butte ana’JupertorMm:hg (]

dans un filon s’effectue d’une maniére différente, sui-
vant I’épaisseur de ce dernier.

a) Dans les filons de plus de 6 m. d’épaisseur, la hau-
teur d’étage est réduite, nous I’avons vu, 4 30 metres. En
outre, le massif de mineraj 3 exploiter est divigé — dans
le sens de la direction et aussi dans le sens de I’ép l
si celle-ci est assez forte — ep bloes prismati
30 m. de haut, ayant une longueur de 7™
appropriée & I’épaisseur du filon.
en damier, et on leg exploite alter

L aménagement général d’un étage d’exploitation

aisseur,
ques de
.90 et une largeur
es blocs sont disposés
nativement, en avant
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soin de remblayer complétement chaque bloe exploité,
et d’attendre que le remblai se soit tassé avant d’exploiter
les blocs adjacents.

Les travaux d’aménagement sont, dans ce cas, les
suivants :

Au niveau de base de I’étage, on creuse a partir du
puits un travers-banes vers le point du filon le plus rap-
proché. Celui-ci atteint, on ereuse une galerie d’allonge-
ment en direction (v. fig. 18), soit dans le filon lui-
méme et au mur (cas d’un filon de moins de 15 métres
d’épaisseur avec bon mur), soit dans le mur lui-méme, s
le filon a plus de 15 m. d’épaisseur. On branche sur cette
galerie d’allongemnt, i des intervalles de 7,50 & 15 m.,
des galeries horizontales en travers, allant du mur au toit
du filon. Ces galeries servent elles-mémes de points de
départ & des montages, espacés de 7,50 a 227,50, et
(ui viennent déboucher dans des galeries en travers sem-
blables, établies de méme maniére dans le filon, au
niveau de téte de 1’étage.

Les montages ainsi creusés délimitent les bloes pris-
matiques & exploiter. Chacun d’eux sert a I’exploitation
des deux ou des quatre blocs qui le touchent : il permet
I’y amener les matériaux et le remblai venant du niveau
de téte, et d’assurer la ventilation des chantiers.

b) Dans les filons de moins de 6 m. d’épaisseur, la
hauteur d’étage est de 60 m., et le massif de minerai est
exploité par des chantiers de 30 m. & 45 m. de longueur,
s’¢tendant sur toute 1’épaisseur du filon.

Ce dernier ayant été atteint, comme précédemment,
par un travers-banes issu du puits au niveau de base, on
v creuse une galerie en direction, établie dans le filon lui-
méme et au mur. On ereuse directement & partir de cette
galerie, & des intervalles de 30 m. & 45 m., des montages
établis dang le filon, sur le mur de ce dernier. Ces mon-
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tages aboutissent & une galerie en dire
établie de la méme maniére an nive
et délimitent les chantiers.

ctipn semblable,
au de téte de 1'étage,

§ lII. — Méthodes d’exploitation.

Les méthodes d’exploitation, actuelle
dans les mines de Butte, sont toute
remblayage. La direction de |’
méthodes 8’imposent, ey égard
et notamment i la mauy
sants.

ment en usage
s des méthodes par
Anaconda- estime que ces

aux eirconstances locales,

alse qualité des terrains encajs-

Laltération du granit par les solutions
a été, en effet, profonde, de part e
La décomposition du roc par dissolution de ses éléments
basiques et feldspathiques a fortement diminué
dité ; en outre, de nombreuges
rieures a4 la minéralisation, s’y sont produites, de sorte
que le toit et le mur des filong tendent A §’¢crouler en
bloes, lorsqu’ils sont mis & déconvert. Cette tend
accentuée par Dinfiltration des egyy
de celles provenant des niveaux supé
fissures dont nous venons de parler :
hattre, un remblayage
Jugé nécessaire.,

sulfo-arsénices
t d’antre deg filons.

sa soli-
failles et cassures, posté-

ance est
superficielles, oy
rieurs, dang leg

: et pour la com-
ausst complet que possihl

e a été
D’autres raisons ont milité en faye
et notamment le pendage génér
filons, et le désir de protéger
ou I"agglomération urhaine.
Les raisons enumérées ci-degsyg ont entr
«a priort » des méthodeg par foudroy
a fait rejeter, de méme, les mé
dont il ser

ur de son adoption,
alement trés raide des

leg nstallations de surface

ainé le rejet
age; et la derniore
thodes par soug-
a question lorsque noug '¢

cavement,
tudierons leg mines
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~

de cuivre de I'Arizona. Ajoutons que la métho'de des
tailles & magasin (shrinkage stoping) a été v s
succes a Bufte, la mauvaise qualité des terram;s encais-
sants amenant ceux-ci 2 s'écrouler et a se mel?r ala
masse de minerai abattu emmagasinée dans les tailles.

Le remblayage est pratiqué le plus souvent au 1110y§11
de déblais provenant du creusement d_es galeries ou cclllj
triage sur place du minerai. On a fait usage ausm1 L
tailings provenant des usines de concentration : ?es § (‘l-l
niers ont été employés plusieurs fois avec succes pou
étouffer des incendies souterrains. Enfin, I'on s’est par-
fois procuré les matériaux néecessaires ;111\1‘@1111,)1{1:\';1ge de
filons trés épais en ouvrant des carrieres a la surface, (‘,-L
en reliant directement, par des cheminées, le f()l"ld de ces
carriéres aux chantiers & remblayer, les }11até1:15}11x par-
venant ainsi 4 leur destination par simple gravité.

L’abatage s’effectue par tranches de 8 pieds (2",40)
de hauteur : les bréches d’abatage de 2,40 progressen‘t
horizontalement suivant la direction, ou s’élevent obli-
quement sur cette derniére.

On s’efforce de pratiquer I'abatage sélectif, les pal‘l,i(-s
stériles du filon étant laissées en pl:l'ce. En outre, 1’01.1
procede au triage sur place de la matiére labattue(,) et 1 0]11
jette immédiatement le stérile au remblai : 20 A de la
matiere abattue sont éliminés d’emblée par ce triage.

"

Le remblai est mis en place par tranches de méme
hauteur, de maniére & suivre le minerai en courolnne .(tt
une distance de 2,40, et & maintenir efficacement le to1
et le mur.

Dang de nombreux cas, il a ¢té, en outre, juge ngceis«
saire d’organiser, immddiatement apres 1e.pass:.tne de la
bréche - d’abatage, le souténement du minerai en cou
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ronne, lorsque celui-ci manquait de cohésion oy lorsque
le filon était épais. Ce souténement s’effectue le plus

souvent au moyen de cadres de boisage appelés « square-

sets », parfols aussi & I’aide de « stull-sets 5.

Nous allons examiner en détail ces
d’exploitation. Faisons encore
toutes, I'exploitation d’un chantier commenc
lévement d’une premiére tranche horizon
de 8 pieds de hauteur, prise sur
filon : cette franche est

diversc-_s méthodes

e par I’en-
tale de minerai,

: toute I’épaisseur du
immédiatement
square-sets et remblayée. Cette opération, d

out », s’effectuait autrefois ay niveau méme
de base : on enlevait d’emblée tout |e miner
les filons épais, entre cette galerie
Actuellement, on préfére lajgser
ment mexploité et prendre la pre
tale immédiatement au-dessug de
tranche située au niveau de cette
pour Atre prise ultérieurement, lor
I’étage immédiatement infériey

boisée par
ite « silling
de la galerie
ai situé, dans
et le toit du filon.
e minerai momentané-
miere tranche horizon-
la galerie de base; la
derniére est réservée
s de Pexploitation de

an stk (fig. 22). Ta galerie de
ase est pourvue du sou gAY R
base est po enement spécial décrit fig. 10b.

A — METHODES PAR REMBLAY AR
SANS SOUTENEMENT DU MINERAL BN, 60 mronicE
= METHODES DITES « OUT-AND.Fry,

Ces méthodes sont employées pour Pabatage de 15 o
environ du minerai extrait dang leg mines de %utt.é ];“lle(;
se divisent en « horizontal cut-and-fill 5 et inclin‘e.d ::ut‘-
and-fill », selon que les hréches d’abatage progressent
horizontalement suvant la direction ou s'éleévent obli-
quement sur cette dernidre.,

remarquer que, dans |

4

MEMOIRE 291

1* Méthode avec progression horizontale des bréches

d’abatage, dite « horizontal cut-and-fill » ou « back
ﬁ”i‘ilg n.

e

Cette méthode, dont la fig. 20 donne le schéma, E.?Sl-
employée, & Butte, pour 'exploitation de filons épaJ?,
dans lesquels le minerai en couronne présente une cohé-
sion suffisante pour se passer de souténement.

\ La hauteur d’étage est de 100 pieds (30 m.), et les
montages M creusés comme il a été dit plus haut, sont
espacés de 25 & 75 pieds (7,50 & 227,50).

—_—

\
§

7
7

G

|
L o

1 I :
(775777777777,
! 75"

Fig.20 Schema dele methode o explortation dite “horizontal cul-and-Fillu

On prend, & partir de ces montages, des bréches
d’abatage B de 8 pieds (27,40) de haut, progressant
horizontalement. Le minerai, abattu & I’explosif, tombe
sur le remblai situé & 8 pieds en-dessous du massif : il 8’y
accumule momentanément en tas, sur lesquels les mineurs
se tiennent pour pouvoir atteindre la bréche d’abatage.
Des aides procédent au triage de ces tas, et font tomber
> la matiére utile déns les cheminées d’évacuation mé-

.
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nagées tous les 25 pieds (7™,50) dans

: le remblai, et fer-
mees i l'cl, par’ne lllfél'lelll'(:l

par des trémies qui permettent

de charger les wagonnets ecirculant dans la voie de-

base V .

Les trous de mine, de 6 pieds (17,80)
forés horizontalement dang
moyen de marteaux perforateurs oy de perforatrices
_Le‘yn'er i colonne : ces engins son actionnés & I’air com-
primé, et comprennent un dispositif d’humidification du
trou de’ mine "pour éviter leg poussiéres. Teg explosifs
employés contiennent de 30 3 35 % de dynamite-gomme.

Lorsque 'abatage d’une tranche est terminé (cas des
massifs IL et IV sur la fig. 20), on A B Of
sur une hauteur égale de 2» 4. A b
de 27,40 le revétement deg cheminées
descendre le remblai de 1y vole de téte \',
tages adjacents au chantier 3 rembliver
M. pour le chantier IT). Lg remblaj
plaee et ¢talé par pelletage,

) de long, sont
la bréche d’ubatage B au

emblayage
t, on exhansse

et I'on fait
v par les mon-
ver (montages M, et
4l est ensuite mis en

Jette méthode offre le (4g
d*eeuvre abondante pour la mige en pl
du remblai : elle oblige en oufre 3 multiplier je nombre
des montages M et eg cheminées, i manidre 3 rédu; :

: a réduire

la distance sur laquelle dojt s'effectuer o pellet
age.

dvantace d’a«; s
avantage ( €x1ger une main-

ace du minerai et

La distance maxima j laquelle peut
ta,’ge en un seul jet étant de 15 pieds (3 m ), le y
nees sont espacées de 25 3 30 pieds ay m'; o 0110111}-
un plus granc.] espacement doif Atpe T é Xln}ur’n; mais
montages, V:lfill de ne pas trop multipliey len‘general v i
ceel rend difficile la mige en place dqy 1.eln?:{'aihombre, et

ante permet (4

s'opérer le pelle-

La méthode suiv
nients.

VItRr ces inconvé-

&
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2° Méthode avee progression inclinée des bréches
d’abatage, dite « inclined cut-and-fill » ou « rill cut-

and-fill ».

Elle a pratiquement remplacé la méthode horizontale,
it Butte, pour I'exploitation des filons de moins de 6 m.
d’épaisseur  dans lesquels le minerai est suffisamment
cohérent pour ne pas exiger de souténement. La haufeur
d’étage est de 200 pieds (60 m.) et I'espacement des
montages peut atteindre 150 pieds (45 m.).

La figure 21 représente les deux variantes de cette
méthode, et donne en méme temps le détail du boisage
des voies de niveau Vg et V1, des montages M, et M.,
et de la cheminée C.

@) Dans une premitre variante, représentée sur la
motié¢ de droite de la figure, P’abatage s’effectue au
moyen d’une bréche B de 2,40 de hauteur, s’étendant
du toit au mur du filon et progressant obliquement vers
le haut. Le minerai abattu tombe sur un plancher fait de
planches de 27’ placées sur le talus du vemblai : il &'y
accumule en un tas, sur lequel se tient I’ouvrier mineur
pour forer ses mines en B.

On fait ¢couler le tas de minerai, par simple gravité,
vers la grille G et la cheminée d’évacuation C, apres
friage. h

Lorsque la bréche B est arrivée en D, on fait glisser
dans la cheminée C_ce qui reste de minerai abattu sur le
plancher; on enléve ensuite ce dernier, et 'on procéde
au remblavage. A cet effet, il suffit de placer, dans le
montage M,, une cloison E : les matériaux du remblai
descendant par M, de la voie de téte, sont déviés par cette
cloison et viennent se placer d’eux-mémes le long du
talus & remblayer. L’inclinaison des tranches doit étre
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MEMOIRE 225
égale, dans ce but, & I'angle de talus naturel des maté-
riaux du remblai.

On fait alterner I’abatage et le remblayage des deux
cOtés du chantier, de maniére que ceux-ci restent symé-
triques.

b) Dans une seconde variante, représentée sur la
moiti¢ de gauche de la figure, la tranche inclinée est
abattue toute entitre au moyen d’une seule volée de
mines; le minerai tombe sur un plancher placé comme
précédemment, et descend de la méme maniére vers la
arille et la cheminée d’évacuation. Le remblayage s’opére
ensuite comme dit ci-dessous.

Les montages M et la cheminée C sont & trois compar-
timents, dont deux pour la descente du remblai (ou du
minerai) et un compartiment central pour la circulation
du personnel.

Cette méthode supprime le pelletage dans les chantiers
et permet, en outre, d’espacer beaucoup plus les mon-
tages et les cheminées.

B. — METHODES PAR REMBLAYAGE,
AVEC SOUTENEMENT DU MINERAI EN COURONNE

Le souténement du minerai en couronne s’effectue
lorsque ce dernier manque de cohésion ou lorsque, par
sutte de I’épaisseur du filon, il est mis 4 découvert sur de
grandes portées.

Il s’opére, le plus souvent, au moyen d’un boisage
connu_sous le nom de « square-sets »; parfols aussi &
’aide de « stull-sets », lorsque les excavations & boiser
ne sont pas trop grandes et qu’elles ont une forme asgez
régulidre.
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1° Méthode par square-seis.
Le « square-set system » est un mode (e souténement

par cadres de boisage disposés suivant trois directions
perpendiculaires et constituant ainsi un résean de mailles
en forme de parallélipédes rectangles.

De ces trois directions, I'une est to
quel que soit le pendage du filon; une
zontale et suit la direction dy filon; et 1
zontale également, se trouve (
pente.

ujours verticale,
seconde est hori-
a troisiéme, hori-
ans le plan vertical de

C’est, on le voit, une disposition passe-

partout, qui se
préte assez bien :

a) au boisage d’excavations de forme irréguliere
(fig. 22) ou I'on ne peut déterminer la direction sujvant
laquelle §'exercera Ia pression des terrains encaissants.
b) au boisage d’excavationg trop gr
enjambées par des étancons d’y
cas de la fig. 22) (1).

L’abatage du miner

andes pour étre
ne piece {c’est aussi le

ai s’effectue par petits blocs paral-
lélipédiques, dyant exactement les dimensiong d’une des
mailles du réseau de boisage. Sitdt un bloe abattu, la
maille correspondante est Placée, et le minerai en cou-
ronne est amsi soutenu sans délaj. Le méthode se préte
done a I’exploitation de filons contenant up minerai sans
cohésion, incapable de se maintenir sang souténement,
méme sur de faibles portées.

Le souténement ains; réalisé pour e minerai en cou-

ronne me peut d’ailleurs résister 3 Ig pression des ter-

(1) Clest dailleurs Pour permettre 1'exploitation d'un

métres d'épaisseur (s"étendant sur 100 m.
dans le filon cuprifére Comstock,
City, Névada) que la méthode d

renflement de
e long et 120 m. de haut

et appartenant j |a mine Ophir, Virginia
€2 square-sets a 4y

ingénieur Philip Deideshgimet. (CE. E. D, Gardnereetm\;?.m(%e L
April 1933, U.

« Square-Set sysie

m of mining », |, C. 6691,
ines.)

- Vanderburg,
S. Bureau of

DT
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] a s’exercer
rains encaissants, lorsque celle-ci comn}leﬁce d'; iy
i ' visage, parce qu’elle agit suivant
véritablement sur le boisage, parce q St
des directions qui ne coincident pas avec les 8 B
tions des square-sets (fig. 22). Il doit done étre conlq1 :
el 'y o ; e 3 b o A =Y
1 sul 81 pres que sible le
par un remblayage gui suit d’aussi prés que pu't.“ ;
‘ =t 5 % S 28 s
I t qui vient noyer complétement les mailles
boisage et qui :
s(uare-sets.

Fig.22 E£xplortation din

A F/'/og epars parla methode
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\\I' Angconda & Buttle
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ex] : :

tie son cofit élevé par la possibilité
yartie s P A
. I’abatage sélectif, en laissanf en

VI le hoisage par 3([“'{11'!;‘-9(‘1:3 ne con-
&} 2y =]

vient que pour
rachete alors en
qu’il offre d’intensifier b M o 18 e L
1 avantes '

fies non-paye

place les par les plus wrégulieres

A cange (es excavations
prétant au boisage des ¢
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el aussi par les facilités qu’il présente pour le triage sur
place du minerai 3 abattre.

Les-conditions que nous venons d’énumérer se présen-
tent dans la plupart des filons de Butte, et la méthode des
square-sets y a pris une extension peut-étre exagérée
80 % du minerai extrait sont abattus par cette méthode,
en chantiers horizontaux ou inclinés. Avant d’étudier en
détail -ces deux variantes, nous examinerons briévement
la constitution des square-sets ot do leurs assemblages.

* % %

On utilise, pour la construction de
dit « lodgepole », essence peu dur
une faible mesure, le pin jaune,
tamarack. Deux t
Butte.

S Square-sets, le pin
able ; et aussl, mais dans
le sapin,.I’épicéa et le
ypes de square-sef sont employés 2

a) Le « Rocker set », qui utilise les bois ronds, et dont

les dimensions de centre a centre des hois sont les sui-
vantes : 5’4’ de long x 54" de large x 7°9°’ de haut.
Les montants (posts)

et les chapeaux transversaux
(caps) ont 14°° de diametre, et les chapeaux en direction
(girts) ont 12’7 de diametre. L’assemblage de ces trois
piéces se fait & simple ou & double gradin (fig. 284) : les
extrémités des bois sont taillées & la surface par des ma-
chines.
La figure 25 donne en pers
d’ensemble  d’un
espece.

pective la configuration
boisage réalisé par cadres de cette
b) Le « Butte set », fait de bois équarris de 10°" x 10?2
oude 12" x 12" pour les montants et leg chapeaux trang-
versaux, et de 6"’ x 10’ ou de 8 X 12" pour les cha-
peaux en direction. Les distances de centre & centre de
ces hois sont de 5° en longueur x 5’ en largeur x 7767

=y

19

<
=

MEMOIRE

(post)

Y, langueut 78"
Y

4% Montont (post)
N %
/on‘g-aeur- -

!

v
Chepeawv en Chapeau
Chapesu en e (girt) brons vérsairesp)
a::re“'o”r@;f;{ longueur : 5' 10" longueur: 5’ Qg
oﬂngEU x

Assemblage & double gradin

Assernblage & simplé gradin [Anaconda Copper C°)

(Black Rock mine Butte and Superior Mining €y

Fig.23.a Assemblages des square-sets en bois ronds

Chapesu
df?::;f:: Z:}-t) transversal (cgp j
Jongueur. 4’6" longueur. &

Fig.23,b. Assemblage des square-sets en
'g zb'oz's e'quar‘ml‘sg (Butte sets)
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ou 7’8’" en hauteur, L’ussmnhluge se
(fig. 23b).

fait & simple gradin

a) Méthode des Square-sels en chantiers horizontaua.

Cette méthode est employée dans les mines de Butte,
pour Pexploitation de filons minces ou ¢épais, contenant
du minerai dépourvu de toute cohésion. -

La fig. 24 donme la disposition adoptée
minces. Les montages et les che
le mur, & partiv d’évidements latérauyx ménagés tous les
cing ou six cadres de boisage dans la me
la voie de base en direction Vg (voir
sale AA), Ils comprennent deyy Compartiments,
un pour la descente dy remblai ou du mine
pour la circulation dy personnel.

ans les filons
minées sont creusés dans

ziere du mur de
coupe transver-
dont
rai, et I’autre
L’abatage s'effectue par tranches horizontales de
S pieds (2%,40) de haut : le minerai abatty ay moyen de
mines forées par des ouvriers se tenant sur le plancher
I, tombe sur [o plancher P, o il est trié et pellet¢ dans
les chemindes d’évacuation (!, Le remblai est amené de 1
voie de téte Vo par le montage M, et dévié vers le chan-
tier par une cloison et une trémie T : il est tis en place
par pelletage. Ce dernier doit s’effectuer, on Je voit, sur
une distance plus longue que le pelletage du minerai. Lo
remblai est supporté, i la hase du chantier, par un plan-
cher E posé sur des « chapeaux de support » D (voir
coupe transversale BB), qui déchargent du poids dy
vemblai les chapeaux des cadres de boisage de la voie de
base.

La méme méthode est appliquée Pexploitation de
filons épais (fig.-22). 1

La distance entre montges egt
toutefois diminuée, et parfois réduite 3 25 pleds (7™50),
Enfin, dans le cas de filons trds épais (Q'une épaissenr

-

Fig. 24
Egploitation din Filon

miince dans les mines de
Butte par la methode

des square-sets en
chantrers horrzontaux

S il

b
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‘correspondant & deux sets, soit 10 pieds o
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supérieure a la longueur d’un chantier), les chantiers, au
lieu d’étre pris en long, sont pris en travers, du mur an
toit.

A la mine Black Rock, appartenant i 1y Butte and
Superior Mining C° », les filons ¢pais sont exploité
chantiers pris en long. Le filon est divisé, dans le sens de
I"épaisseur, en deux demi-filons, par un plan ou par une
surface médiane passant 2 mi-épaisseur du  filon. On
prend tout d’abord dans le demi-filon situé ay toit un
chantier & tranches horizontales, par bréches d’abatage
progressant en direction, mais de faible longueur (4 3
10 sets, soit 20 & 50 pieds). Lorsque Pexploitation de ce
chantier est terminée, et que son rembla; est suffisam-

ment tassé, on prend le chantier adjacent dans le demi-
filon situé au mur.

5 par

La fig. 25 donne une vue perspective d

tation. Les deux demi-filons ont chacun une épaisseur

u 3 meétres. Le
chantier dans le demi-filon au toit a été exploité ; la figyure
3 TN ; ) S
représente I’exploitation du chantier adjacent, prig dans
L N 2 AT

le denn-fl.log Aau mur. Ce c[mntlu a une longueur de
o sets, soit 25 pieds ou 7%,50. La bréche d’abatage B
progresse en direction sur cette longueur;
largeur de 2 sets, égale 2 celle
teur d’un set.

elle a une
du chantier, e une hau-

Le minerai abattu tombe sur des planchers inclinés qui
le font glisser vers la cheminée d’évacuation C, Te rem-
blai est amené du niveau de téte par le montage M, I,4
cheminée C est construite & deux compartimentg
tigues 4 ceux du montage M : elle est exhaussée 3 m
que Pexploitation du chantier progr

1den-
esure
€85¢ vers le haut. A

la fin de cette exploitation, la cheminée ' arpiy
nmveau de téte; elle servira de montage pour |’

e au
amende

€ cette exploi-

=]
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des remblais, lors de 'exploitation du chantier qui sera
pris en avant de celui qui vient d’étre exploité, dans le

méme demi-filon.

__‘__1/
7 7
i

¥

gl
i L [ 1 |I/ 7
i@ g et
4 II.%II“E" ﬂ"ﬂ;' .
il'|."5l} o
a2 ISR
\ g gy

—

i,
\3

Fig.25
Vve perspecérve, cote du mur,
d'un chantier pris dans /e demi-
Filon du mur & /la mine Black Rock

b) Méthode des squure-sels en chantiers inclinés, dite
« timbered rill », ou « rill square set ».

Les chantiers inclinés présentent, par rapport aux

: avons déji
chantiers horizontaux, 1’avantage dont mous av Onﬁ [1(3(:
parlé, de supprimer ou de réduire fortement le pelletage
3 )

i i -emblai. Ils ne peuvent toutefois
srai abattu et du rembls - tot
e I’exploitation de

étre employés sans gsouténement pou
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filons de plus de 3 métres d’épaisseur, lorsque le minerai
a peu de cohésion.

L’adjonction d’un souténement par square-sets les
vend utilisables dans ce cas, et '« Anaconda Copper C° »
les emploie avec suceds, dans ses mines de Butte, pour
Pexploitation de filons de 3 & 6 métres d’épaisseur. la
consistance du minérai étant intermédiaire entre celle
qui permet 1'utilisation de chantiers inelinés sans soute-
nement, et celle qui exige I'emploi de square-sets en
chantiers horizontaux.

La figure 26 donne le détail de Pexploitation d’un de
ces chantiers, dans la phase de mise en train (fig. 264)
et dans celle de marche normale (fig. 26p). ¢

La hauteur d’étage est de 200 pieds (60 m.) et la dis-
tance entre axes des montages est de 150 pieds (45 m.).
Les montages My et M. et la cheminée centrale d’év
tion du mineraiC sont & trois compartiments : le compar-
timent médian sert 4 la civculation dy personnel, les deux
comparfiments extérieurs servent 4 la descento du rem-
blai ou du minerai. Chacun de ces compartiments s’étend,
dans le sens de I’épaisseur du filon, sur une |

dcua -

: lil'gt‘Ul' cor-
respondant a deux cadres de hoisage, soit 10 pieds

5 pouces ou 3™,24,

Le souténement du minerai en couronne, dans le

e-sets pn bois
ronds du type Rocker (fig. 234) de 5°4°* de long x 54
de large x 7°9** de haut. La hauteur de tranche e
& la hauteur d'un square-set, soit 7°9” ou 2556,

chantier, s’effectue au moyen de squar

st égale

On commence la mise en train du chantier sans atten-
dre que les montages M, et M., creusés i partir de la voie
de base VB, soient arrivés i la voie de téte Vo,
ces montages se trouvent a4 une haute
cing ou six tranches, on enléve

Deés que
ur correspondant j
horizontalement 1 pre-
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miere tranche de 7°9°” de haut sur une ¢épaisseur égale A
la largeur de la voie de base, puis la seconde tranche sur
une épaisseur correspondant i la largeur de deux sets
(10°8’), comme le montre la coupe AA (fig. 264).

On place ensuite les chapeaux et le plancher spéciaux
qui doivent supporter le remblai, et on construit la
cheminée centrale d’évacuation du minerai C.

On commence alors & donner une allure inclinée 3
Pensemble du chantier, en continuant I'abatage par
tranches horizontales successives, prises & partir
centre, et se 1)1‘ésentant en retrait les unes par rapport
aux autres {fig. 26a). Pendant cette phase de mise en
train, le minerai abattu descend dans des glissieres G sur
le plancher de la seconde tranche : il y est trié, puis la
matiére utile est brouettée jusqu’i la cheminde centrale
d’évacuation C, tandis que le stérile tombe sur le plan-
cher de la premiere tranche.

Lorsque I'abatage s’est élevié jusqu’i la septieme tr
che (fig. 264), on dispose d'une hauteyr suffisante pour
que la mise en place du remblaj puisse se faire par simple
glissement sur talus. D’autre part, les montages M, et M,
sont parvenus entretemps jusqu’a la voie de téte Vr,
et peuvent étre utilisés pour I’amenée dy remblai. (e
dernier est dévié vers le chantier par des trémies T,
placées & hauteur convenable dans le montage : il §’étend
suivant son angle de talus naturel et vient noyer les
mailles du réseau de boisage, jusqu’a une distance q’un
set en dessous des fronts. )

Ce remblayage s’effectue en général ('up cbté dy
chantier, pendant que I’autre cdté (eOté droit sy 13
fig. 264) est encore en préparation.

an-

Lorsque les deux cOtés ont été remblayé

i - ] s de cette
maniere, le chantier est pré

t pour exploitation normale

du

LD
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(fig. 26B). L’abatage s’effectue alors par petits l')locs
pall‘illlélipipédicllles correspondant a une maille du réseau
de boisage, et disposés en retrait les uns par rapport aux
aufres, de maniére i conserver au cltantI‘eI‘. un}e allure
inclinée, paralléle au talus naturel du a'emFlal. L gbat-a.gt
dz chacun de ces blocs est suivi immediatement .de la
pose de la maille correspondante du réseau de b_cnsage.

Le minerai abattu glisse sur un planchef‘ amo.\ub_le. de
2°" placé sur le talus du remblai : il I,)z'm.rlent .ams: jus-
qu'a la téte de la chemince cel.ltrale d BV&CIJ.B.T:['OH G bn
cet endroit, il est tri¢ et la matiére utile est jetée dans la
cheminée. o

Le remblayage s’effectue périodiquement %ur.-,luflf
hauteur correspondant ce%le d’une tranche, smE,:',.,J 1.
on enldve le plancher amovible, on cx’hau:*,se ‘de 7 5 a
cheminée centrale d’évacuation C et l on amene'le' rem-
blai dans le chantier par simple gravité, en le déviant a
I’aide d’une cloison placée dans le montage.
2¢ Méthode par « stull-sets ».

Oett:a méthode est peu employée & Butte : m}(lznni. d‘e
5 9 du minerai extrait sont.abat’fu‘s dans desf f an ::;j
oit elle est appliquée. Elle exige d ailleurs un 1’1'011_2‘1‘.’(;111‘
régulier et ne convient que pour ceux dont 1I'épaiss
est inférieure & 16 pieds (4",80).

Elle consiste & remplacer les chape'aux t-ransvef‘.saux
ou « caps » des square-sets, par des étangons licm_zm?q
taux ou « stulls », qui ¢’étendent sur deux ou plusieur:

i ‘nér - toute la distance com-
cadres de boisage et en général sur to

i . extrémités de ces étancons
prise entre toit et mur. Les extrémtes ¢

sont le plus souvent calées au toit et an mur..
i X A og
Des bois de grand diamétre sont necessare :
y 1 or 3 0 =
filons épais. D’autre part, il n’est guére possible d’ame
3 e LD . -

dans les
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ner des bois de plus de 16 pieds (4™,80) de long dans les
chantiers de Butte; aussi est-on parfoi:s forcé
deux étancons bout 4 hout en ligné, en cas d’élargisse-
ment local du filon; ce qui diminue fortement a ?ésis—
tanee du boisage, les assemblages ne pouvant &ty
cutés comme dans des square-sets.

e exé-

La méthode des « stull-sets » est d’ailleurs plus dis-
pendicuse encore que celle des « square-sets » au poix.it
de vue de la mam-d’cuvre, comme nous le verrons en
étudiant le prix de revient des exploitations miniére.';- de
Butte. b

% % ¥

Appréciation du choixz de ces méthodes

Lorsque l'on examine les méthodes d’exploitation
actuellement en usage dans les mines de Butte, on ne peut
manquer d’étre frappé, d’abord, par la prédominance dy
Hystél.ll(! coliteux des square-sets.” 80 % du minera;
extrait sont abattus par cette méthode, contre 15 % seu-
Jemem par les méthodes dites « cut-and-fill na et ces
80 % doivent encore étre majorés de pres de 5 9 abattug
par la méthode parente — et plus dispendieuse encoré
— des « stull-sets ».

‘En outre, un grand nombre d’exploitations, qu’elles
soient faites par « square-sets » ou par « cut-and-fill »
s’effectuent en chantiers horizontaux. Le « rill stoping n:
malgré son rendement supérieur, n’a pu s'implanter ?ltle
dans les filons de moins de 6 métres d’épaisseur
n’est que dans ceux de moins de 3 métres qu’il :
nant détroné I« horizontal stoping ».

et ce
a mainte-

Les considérations habituellement employées pour
expliquer cette situation sont le mancue de consistance

du minerai, la mauvaize qualité des terrains encaissants
aissants,

de placer
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I'imégularité et 'amplewr des excavations a soutenir. On
invoque aussi 'extréme souplesse de la méthode des
square-sets en chantiers horizontaux, qui s’adapte sans
difficulté a n’importe quelle exploitation. Peut-étre pour-

.rions-nous faire, a cette occasion, la remarque que le

rendement des méthodes d’exploitation, ‘comme celui
des hommes, varie souvent en raison inverse de leur sou-
plesse. Nous nous méfions des méthodes passe-partout,
et nous estimons que chaque exploitation doit étre faite
par une méthode appropriée & son cas et étudiée en vue
u rendement maximum.

En particulier, les motifs donnés ci-dessus n’expli-
quent pas suffisamment, A notre avis, pourquot les chan-
tiers inclinés ou « rill stopes » n’ont pas fait I’objet d’une
application plus généralisée. Dans son remarquable fraité
« Principles of Mining », publié dés 1909, le président
Hoover, qui professait alors I'Exploitation des Mines
dans les Universités de Stanford et de Columbia, s’ex-
prime textuellement comme suit & leur sujet (1) @ « Les
» avantages des rill-stopes sont tellement évidents, que
» I’on comprend difficilement pourquol ils ne sont pas
» universellement adoptés, lorsque inclinaison le per-
» met.... Le systtme est applicable, moyennant modifi-
n cation, prv.squv toute épaisseur de filon. Il trouve son
» champ d’application le plus économique dans le cas ou
» la pente est supérieure & 45°, parce qu’alors remblai
» et minerai glissent d’eux-mémes, i 'aide du « rill »,
n vers leur destination. »

Ce cas est précisément celui des gisements de Butto.
et la modification qui rendrait le « rill stope » :1pp11(_‘;1.hllv
aux filons trés épais pourrait congister en leur subdivi-

sion, dans le sens de l'épaisseur, en plusieurs « sous-

(1) Herbert C'. HHoover.
ITill’ Publishing Company, 1909.)

« Principales of Mining », p. 110. (New-York,
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filons », suffisamment minces powr étre exploités sépa-
rément — et successivement -— par chantiers inclinés.

Une autre explication doit donc étre cherchée : elle

peut etre trouvée en partie, 4 notre avis, dans des consi-

dérations historiques. Les exploitations souterraines de

Butte commencerent entre 1870 et 1880. A ce moment,
la p_léthode des square-sets, inventée en 1860 par Philip
Deidesheimer, et appliquée avec succes i exploitation
du filon Comstock, était en pleine faveur : on la considé-
raiI.; a juste titre comme un grand progrés dans I'exploi-
tation des filons épais. Elle fut donc adoptée & Butte,
avec la disposition horizontale des chantiers, seule con-
nue & cette époque. On reconnut ensuite que le soutdne-
ment pouvait &tre supprimé dans certains cas, et I’on fut
amsi amené & pratiquer la méthode dite « horizontal cut-
and-fill ». Plus tard encore, les avantages de I’inclinaison
des chantiers apparurent, et 'on fit du « rill stoping »
avec ou sans souténement. Mais la main-d’ceuvre loga-le
resta obstinément attachée aux chantiers horizontaux,
auxquels elle avait été formée, et qu’elle continue & con-
sidérer comme plus commodes et plus sfirs. Cette raison
a vraisemblablement joué, & Butte comme en d’autres
régions miniéres du monde, un rdle non négligeable dansg
le maintien de méthodes d’exploitation d’un rendement
inférieur.

Si les exploitations miniéres de Butte n’avzﬁent pas de
passé et qu’elles dussent étre organisées entiérement 3
I’heure actuelle, il n’est pas téméraive de penser (ue
I’application des chantiers inclinés y serait généralisée -
et qu'en outre, dans q'uelques massifs de mineraj particu-
litrement épais, non situés sous I’agglomération urbaine.
Pon étudierait la possibilité d’une adaptation deg

métho-
des par sous-cavement.
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§ 1V. — Ventilation et exhaure.

lLe degré géothermique des gisements de Butte est,
dans les zones supérieures, de 1° Farenheit par 70 pieds,
soit 1° centigrade par 38™,30. Il est done notablement
inférieur & celui des gisements du Lac Supérieur, et la
température des roches est par suite plus élevée : elle
atteint 100° Farenheit, soit 37° centigrades, a la profon-
deur de 3.000 pieds. Le degré géothermique s’¢leve tou-
tefois en profondeur, et atteint environ 1° Farenheit par
100 pieds en dessous de 3.000 pieds.

D’autre part, les abondantes infiltrations d’eau par les
fissures du terrain rendent I’atmosphére plus humide que
dans les mines du Michigan. Ces deux causes réunies
rendent la température pénible A supporter, et nécessi-
tent un aérage puissant au moyen de forts ventilateurs
¢lectiiques installés & la surface, et de ventilateurs auxi-
liaires souterrains. Les ventilateurs de surface sont en
général aspirants : deux mines font toutefois usage de
’aérage soufflant.

Les dépressions ou les surpressions engendrées par ces
ventilateurs varient de 125 & 260 mm. d’eau, les résis-
fances des circuits étant assez grandes, par suite de la
profondeur des exploitations et de la mise en série de
plusieurs chantiers. Les débits varient de 33 a 120 m®
’air par seconde, et le débit d’air tofal qui traverse les
mines de Butte en période d’exploitation normale, est de
1.650 m*/sec., soit 235 litres/sec. par ouvrier du fond
de toutes catégories.

T’exhaure s’effectue par pompes électriques & piston
plongeur, construites en métaux résistant aux acides
(principalement en bronze, en fonte ou en fer incorro-
dable), les eaux & exhaurer étant chaudes et chargées de



242 - ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

sulfate de cuivre. Pour la méme raison, les conduites de
refoulement de ces pompes sont pourvues d’un revéte-
ment intérieur en plomb ou en bois.

Le cuivre contenu dans ces eaux est précipité & la sur-
face -sur des déchets de fer : 95 % de ce cuivre sont
récupérés de la sorte, ce qui représente environ 3.000 T.
de cuivre par an, obtenues & un prix de revient extréme-
ment bas.

§ V. — Prix de revient.

Les rapports de 1’« Anaconda Copper C° » ne permet-
tent pas d’évaluer exactement le prix de revient de ses
mines de Butte, les éléments nécessaires étant fournis
pour I’ensemble des entreprises controlées par la Com-
paguie, et non pour chacune d’elles séparément.

L’ Anaconda possede, en dehors des Etats-Unis, des
mines de cuivre importantes, telles que I'« Andes Cop-
per », la « Chile Copper » et la « Greene Cananea Cop-
per », dont les prix de revient sont relativement bas (L),
Ses mines de Butte ont, par contre, un prix de revient
assez clevé qui, d’aprés certains éléments recueillis sur
place, aurait dépassé 11 c., 5 par Ib. de cunivre électroly-
tique en 1929, 10 c., 5 en 1930 et 9 c., 5 en 1931, 1|
n’est pas sans intérét d’en rechercher les raisons.

Les deux facteurs prédominants, dans le prix de re-
vient d’une entreprise minidre et métallurgique, sont le

(I) D’aprés 5. D. Strauss, le prix de revient de la Ib. de cuivre gec-
trolytique (y compris le coft des opérations miniéres e lllélalfurgi 6a
les frais généraunx, dépenses d’administration, de direction et de Vgnt s
les intéréts sur emprunts et les impots — mais non compris les a.mortiz!
sements, dépenses et revenus divers), se serait élevé, en 1930 a8 e 6!;
pour I' « Andes Copper », & 7 e. 22 pour la « Chile Copper » of 3 9 o 47
pour la « Greene Cananea Copper ». (S. D, Strauss, « Copper Prnductt'im
Costs in the Americas », Engineerving and Mining Warld, September 1931 )l

- @
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pT‘ix de revient de la tonne de minerai, et la teneur de
métal v contenue.

Le second de ces éléments est naturellement favorable
& Butte, et lon s’efforce de I'améliorer encore par
I'abatage sélectif et le triage sur pluce,_()n arrl\'c,l‘glv
cette manitre, i des teneurs de Pordre de 5 % (en 1931)
contre 2 % dans les mines du Michigan.

Il n’en est pas de méme du prix de revient L}L' ]‘:’l’lDllIl(‘
de minerai, et les mines de Butte sont en infériorité mar-
quée sur ce point, par rapport i celles du Lac Supérieur.

Le tableau V contient les principaux éléments du prix
de revient minier, dans les mines de 1’Anaconda, 2 ].Sutt.e,
et dans la mine Black Rock, située dans le mémg district
et appartenant i la « Butte and Superior Mining C° n. Les?
chiffres qu’il renferme peuvent étre 1';11)1)1‘0011?.4 de ceux
du tableau I1I, que nous avons donné au chapitre préceé-
dent, et qui contient les mémes él(’lmgnts pour la mine
Calumet et pour la mine Champion, situées toutes deux
dans le Michigan.

On voit que la production d’un'x‘% tonne  courte d.e
minerai exige, dans ces deux derm?\res! mines, 1iespect.1—
vement 2 h. 612 et 3 h. 16 de n{am—d c:eu’vre tntul@ dl\l
fond — contre 3 h. 9531 aux mines de l:".Ll'Ill(?Ull(li.l, a
Butte, et 4 h. 738 a la mine.Bluck Boek. La cumparm?on
des chi-['fres- du rendement journalier, en to’nne._s COlll’ t-eg
de minerai, par ouvrier du fond t,f)utes catregomj:s, ]j e{gf:
pas moins convaincante, en la défaveur des mines de
Butte. . IE

Le prix de revient minier 'rel‘at;uzement“e‘lclvel’:I,n
district de Butte est d & la multiplicité des sieges ¢ (\:
traction et des chantiers .d’al);.lt-age c.lu minerai, amb;
qu’aux méthodes d’exploitation dispendieuses qui y son

employées.
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:

R DR : + Ces derniéres sont caractérisées, nous I’avons vu, par

Principaux eléments du prixz de revient de la lonne de mfﬂm'ai L gt la pl‘édominance du syst-éme de_s Squal‘e—sets':.et I’m}por—

dans les mines de I' Anaconda et dans la mine Black Rock, ¢ Butte tance trop grande de ’exploitation en chantiers horizon-

; taux. L’infériorité de cette derniére, au point de vue du

de I'K:li:l‘c?nda, Rh;;;:e(}?tiicck-& rendement, est mise en évidence par les chiffres du

T Slfpem();)mg'bn) i tableau suivant, qui donne les rendements en tonnes

3.500,000 t.
soit 200,000 t. 190.000 t.

par siége

courtes, par heure et par ouvrier de chantier, dans les
‘Tonnage approximatif de minerai

. - ’ N k
extrait en 1929 (en tonnes courtes) cdiverses méthodes employées & Butte (1).

|. — Main-d'cuvre du fond (heures de |

h, 940 T Méthode d'exploitation : de minerai, par

Gvail ity Rendement
travail par tonne courte de minerai). en tonnes courtes
[ L. Abatage (forage et tir des mines) . . | 0
2. Boisage et remblayage S 1 h. 170 heure et par ouvrier
3. Pelletage et triage sur place du minerai | 0 h, 740 de chantier (2)
4. Transport souterrain et extraction : 0 h, 870
5. Surveillance ., . . = B 0 h, 208 P
B Services gERGan = o b hp B 0 h, 810 } A Methodes par remblayage sans svuténement
Main-d'euvre totale du fond (heures de I : ‘ 1o Horizontal cut-and-fill (ou « backfilling») = 01, 6106
travail par tonne courte de minerai) | 3 h, 9531 4 h, 738 I 20 Inclined cut-and-fill (ou « rill cut-and-fill ») = 01, RO17
Tonnage de minerai extrait par ouvrier | ]
du tond toutes catégories et par poste . L it 82 1t, 700 : B. Methodes par remblayage avec souténement
Puurcentage de la main-d’ceuvre dans le 4 ' ' lo Méthode des square-sets /
prix de revient d’une tonne de minerai 68 o 69,8 95 | 4 - X 2
| { a) En chantiers horizontaux «horizonial 0t. 6313
Il. — Matieres et énergie. r / squaressets » i
l. Explosifs (consommation en !bs par ' { b) En chantiers inclinés « rill square | _ q
tonne de minerai). . . . . . | 1 1b 07 1 1b, 73 | { sets » Lo i
2. Bois (consommation en « board feet » o5 4 4
par tonne de minerai) S e board feet, 05| 14 board feer, 8 5y 20 Méthode aes stull-scts = 01, 5075
3. Energie (en kwh. par t. de minerai) |
a) Compression de l'air . . | 20 kwh, 3 Rendement moyen pour les diverses méthodes s 0t 65158
\ hYSECTRYe T ONENIEE ST 10 kwh, 3 employées a Butte {
~ ¢) Exhaure 4+ kwh, 2
’ d) Aérage . y 8 kwh, 1
e) Eclairage 3 1 kwh, 3

On comprend dans ces conditions que, malgré la teneur

41,7 % plus élevée de leur mineral, les mines de Butte n’aient
’ (2] »

pas enregistré de résultats plus favorables que celles du

4. Autres matiéres, en3; de la consom-
mation torale de matiéres et d'énergie

Pourcentage des matiéres et de 'énergie
dans le prix de revient d’une tonne de

minerai (3) . 32 9% 30,2 g4 2t R B 0
(1) Dapres W. B. Daly and others, « Mining Methods in the Butie
2 Distriet » (Trans. Am. Inst. Min. Lng., \E'f_:lt. 72.[]92:}). p. 282). pelt b
(1) D’aprés E. ). Gardner et W, . Vanderbur PR B re-S 3 { 2) Le personnel de chantier comprend tous les hommes employés i
nl'll\z'[iniu;.r,! » (L C. G691, April 1933, p. 73.). B Silitrg-Set Bystem » l':lf)iitagv. l:m forage et au tir des mines, au boisage et au remblayage,
(2) D'aprées D. B. Me Gilvra ef A, .J, Healy, « Methods of Mining at | au pelletage et au (ringe sur place du minerai.
the Black Rock Mine (I. C. 6370, December 1§l.‘-1‘ﬂ, p. 15.). = f

(3) Le prix de revient de la fonne de minerai, considéré dans ce

comprend que les dépenses

tableau, est un prix de revient partiel, qui ne
de main-d'eeuvre, de matiéres ef d’énergie,
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Michigan, dont les exploitations sont plus concentrées et
les méthodes plus économiques. Le prix de revient de
la Ib. de cuivre pur.y est sensiblement le méme qu'i la
mine Calumet (voir tableau II du chapitre précé-
dent). Elles se sont done frouvées en déficit dés 1’an-
née 1931, et fortement déficitaires en 1932; et cette
situation, en se combinant avec 'accroissement de leurs
stocks, les a contraintes a une réduction considérable de
leur production. Le rapport de I’Anaconda Copper C°
pour 1932 indique que la production des mines de Butte
appartenant & cette Compagnie a dii étre ramende 2
48.787 tonnes courtes, contre 85.622 tonnes courtes en
1931 et 140.969 en 1929. A I'heure olt nous éerivons ces
lignes, et ou il semble que 'on peut entrevoir la fin de
la profonde dépression eyclique qui a suivi la crise dé-
clenchée en 1929, on ne doit pas se dissimuler qu’une
prolongation de cette dépression efit entrainé, probable-
ment & bref délai, 'arrét complet des mines de cuivre
du Montana.

A suivre.

L.

NOTES DIVERSES

Apercu sur lactivité des mines de houille
du Bassin du Nord de la Belgique
au cours du deuxiéme semestre 1932

PAR

M. J. VRANCKEN.

Ingénieur en Chef-Directeur du 10¢ Arrondissement des Mines a Hasselt.

l. — CONCESSION DE BEERINGCEN-COURSEL.
Siege de Kleine Heide, a Coursel.

En fait de travaux d’aménagement des puits, il n’y a a signa-
ler que le début d’exécution, & l’accrochage Est de 1'étage &
727 métres du puits I, d’un rampant d’aérage, analogue a celui
de l'accrochage Ouest, terminé le semestre précédent.

Les travaux préparatoires de reconnaissance ont consisté
dans le prolongement des divers bouveaux principaux, notam-
ment : les bouveaux Nord — 1r° et 2¢ directions — & 789 mbotres
et leurs correspondants & 727 métres; les travers-banes Est & 789
et 727 meétres; enfin, les bouveaux Sud-Est n° 3 & 789 métres et
727 metres. Au cours de ces travaux, la couche 72 a été recoupée
par le bouveau Sud-Est n° 3 & 727 matres et la couche 64 par le
travers-bancs Est & 789 metres. D’autre part, une reconnaissance
partant du bouveau Nord premiére direction a 727 mbotres, a
recoupé la faille de 1'Ouest.

Les longueurs creusées au cours du semestre s’élevent a 507,90
pour I'étage de 789 metres et 566™,43 pour l'étage de 727 me-
tres, portant les longueurs totales respectivement a 4.487%,60 et
3.283m 53.

Les travaux préparatoires d’exploitation ont consisté princi-
palement :

Au Sud, en un bouveau de recoupe vers la couche 75 au dela
de la premicre faille de 1’Est, et la poursuite du creusement des
balances B.S. 3 et B.S. 5 pour la préparation d'un chantier en
veine 71;
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Aw Nord, en la mise a exécution ou la poursuite du creusement
de cinq balances ainsi que des bouveaux desservant celles-ci, dans
le but de préparer I'exploitation des couches 59 & 64 dang le pan-
neau dit « point 4 »;

A UEst, en la poursuite du creusement de deux-bouveaux mon-
tants au-dessus de I’étage de 727 metres et d’un bouveau plat
partant de la téte de la balance B.E. 13, pour I'exploitation de
la couche 70 au dela de’la deuxitme faille de 1’Est. (Exception-
nellement, 1’exploitation sera conduite séparément dans la laie
supérieure et dans la laie inférieure de la veine. )

Pour le semestre, 1’avancement total des travaux
d’exploitation a été de 886™,70.

Comme changements notables dans I’exploitation,
de signaler la mise en activité des tailles suivantes : au Nord,
une tailIe.de 150 métres de longueur en couche 64; au Sud, une
taille atteignant 285 métres de longueur en couche 62, et, a I'Est,
une ta?.ille en couche 71 sous le niveau de 789 motres.

A ?1gna1er égt.ller’nent le développement des moyens de transport
s g g T e et o e
et deu:; de 4 tonnes, dont d(J I‘esc], t"?’s loco‘mo’t:ves ot ton“‘fs
tres; 161 treuils dehéraina EL:;X15Q T Ly ‘727 e
ces seulement sont d u dan's R Tiots bl

esservies par treuils électriques.

Production dy semestre ¢ 351,960 tonnes.

Stock au 31 décembre - 59.530 tonnes.
Bxhaure journalier

préparatoires

y, 1l y a lieu

- 1.632 métres cubes.

Installations superficielles,

U1:1 deuxi_‘eme bassin de décantation de 40 ares a été établi pour
la décantation des eaux de flottation. 4

A la cité Ouvriere, 24 maisons sont ep construction ; le nombre
total des maisong construites atteint 628 dont 588 sm’lt habitées

Personnel ouvrier,

e ) R 0632 Auwslizs

Surface (i 2.520
260 794

Mool dut e p T - TR
3.637 3.314
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2. — CONCESSION DE HELCHTEREN.
Siége de TVoort ¢ Zolder.

Puits - Les passerelles superposées pour la remonte du person-
nel ont été établies au puits IT sous le niveau de 800 métres, de

maniére a permettre I'encagement simultané & la surface et au
fond.

Les travaux préparatoires de reconnaissance ont consisté en
le prolongement des bouveaux costresses et des travers-bancs prin-
citaux, notamment : awu Sud, au niveau de 800 métres, le premier
bouveau costresse Sud ainsi que les premiers travers-bancs Sud-
Levant et Sud-Couchant; au niveau de 720 metres, le bouveau
Sud; au Nord, le premier bouveau costresse Nord-Levant et le
premier travers-bancs Nord-Couchant, & 800 métres; le bouveau
Nord-Sud-Ouest & 720 métres. L’avancement du semestre s'éléve
au total a 387 métres, dont 368 mdtres avec revétement en cla-
veaux de béton. : '

Les travaux préparatoires d’exploitation ont consisté en
I’achévement ou la mise & exécution de cing bouveau inclinés,
comportant une longueur totale de 161 métres & I'inclinaison de
24 degrés environ, et en l’exécution d’un certain nombre de
bouveaux de recoupe, dont la longueur totale creusée au ecours
du semestre s’éleve 4 438 motres. Ces travaux sont destinés i
permettre 1'établissement de nouvelles tailles en couches, 23, 24
et 25 pour le quartier Sud et en couches 19 et 20 pour le quar-
tier Nord.

L’exploitation se poursuit dans le panneau Nord-Ouest avec
deux tailles en couche 20 et une taille en couche 19. Au Sud, on
continue le déhouillement de la sous-tranche de 800 a 760 métres
avec deux tailles en couche 23 et une taille en couche 24. Ces
diverses tailles ont une longueur moyenne de 90 a 100 meétres.

Le chantier Nord-Est est resté inactif, la situation n’ayant pas

permis d’augmenter 'extraction.

Production du semestre : 182.770 tonnes.
Stoels an 81 décembre : 5.950 tonnes.

Brhaure journalier : 245 metres cubes.
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Installations de surface.

Au puits I, on poursuit le montage du sas.

Au puits 1I, compartiment Ouest, on
escaliers et passerelles destinés 3 Uencage

.A 'l;} chaufferie, on c.axécut-e I'équipement; du soufflage sous
grille a toutes les chauditres, afin de permettre 1’utilisation d
charbons inférieurs (mixtes et schlammes). it

Apres réfection de la cheminge en béton d
mon, la Centrale électrique a été remise en se

Au triage-lavoir, un second concasse
service.

procéde & la pose des
ment du personnel.

u réfrigérant Ha-
rvice normal.
ur a mixtes a été mis en

Dans le sondage 79, une Pompe immersible de 40 m?
été placée, en vue d’alimenter le sitge en eau provenant
tacé. Cette eau a été reconnue potable.

A l'usine a béton, la fabrication n'a pas été reprise; le stock
au 31 décembre, s'élevait & 247.000 claveauy. ’ j

A la cité ouvriére, le nombre total des maison
atteint 480, dont 254 sdnt habitées,

/heure a
du Cré-
s construites

Personnel ouvrier,

Au 30-6-32.

y Au 31-12-
OIS N S L 966 1.0 oL
SurfaceiReing s =t omiR 481 - 69-1
Entrepreneurs . . . . 14 &
1AL R TR B 1.461 E

3. — CONCESSION DE HOUTHAELEN
Siege de Houthaelen (en construction )

(Houiller ¢ 598 métres. )

Foncage des puits,

Le fongage du puits 7 s'est poursuivi normag]
la profondeur de 667™,97, correspondant 3
149™.95  au cours duquel le terrain houjljep
8 octobre, & la profondeur de 598m o5 I :
anneau par anneau, jusqu’a 642’“,0;‘; Sou

tment ef, 5 atteint

€ cuvelage a gtg posé,

o8 i
ous ce Niveau, le revate.

-~

—}
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ment définitif a été constitué, sur 3™,20, de béton damé, de
50 centimétres d’épaisseur et au diamétre intérieur de 5 métres.

Au cours de la traversée des sables herviens (576™,15-598™,05),
la congélation a été assurée par 2 1/2 a 3 machines frigorifiques
de 300.000 frigories-heure, et la température des parois a atteint
— 14 a — 15 degrés; pendant le fongage en terrain houiller —
lequel sera vraisemblablement poursuivi jusqu’a 850 meétres — le
mur de glace est entretenu par une machine.

Le terrain houiller se présente-en allure assez régulitre, avec
une pente de 9 & 14 degrés vers le Nord ; aux niveaux de 598,08,
605™,04, 638™,08, 653™,57, 659",67, 666™,82, on a recoupé des
veinettes respectivement de 28, 26, 43, 57, 37 et 66 centimetres
de puissance, situées & la téte du faisceau de Genck.

Puits 2 : Aprés la rupture du mur de glace qui se produisit
le 3 juin 1932, alors que le fongage se poursuivait a la profondeur
de 359%,53 sous la téte du tuffean (350™,80) on entreprit la
réparation des sondages congélateurs 14 et 6 qui avaient été écra-
sés, le premier, le 14 mai, & 351™,70, et le second, lors du dépla-
cement de la paroi Sud-Est du puits. On tenta de fraiser a la
couronne d’acier, la partie- éerasée de ces sondages et de les mu-
nir, aprés enlevement de celle-ci, de congélateurs de secours. Mais
par suite de déviations de la couronne, on ne parvint pas & réta-
blir la continuité entre les parties restées indemnes. On poursuivit
alors au trépan, les forages, dans la direction déviée. Le sondage
14 fut rétabli jusqu'a 409 metres et muni de congélateurs de
130/98 millimeétres; le sondage 6, qui ébait pourvn jusqu’a la
profondeur de 351 motres, d'un tubage extérieur de 220 milli-
metres (sondage de reconnaissance) au lieu de 188 millimetres,
fut prolongé jusqu’a 425 métres et regut une colonne de congéla-
teurs normaux de 130 millimetres.

La circulation de saumure fut rétablie le 7 septembre dans les
sondages ainsi réparés, la congélation ayant été maintenue sans
arrét dans les autres, a ’aide de trois machines frigorifiques.

L’exhaure, par tonnes de 3.500 litres, mues par le treuil de
fongage et guidées par cibles, commenga le 28 novembre et fut
terminée le 28 décembre; le fongage pourra étre repris incessam-
ment. Au cours de la recongélation, on avait, a diverses reprises,
établi une circulation d’eau froide dans le puits, pour éviter la
formation d’une couche de glace trop épaisse sur le cuvelage.
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Installations de surface. '
1, évocuation des eaux d'exhaure du puits 2 a nécessité 1anid-

nagement d’un eanal, dont une partie était constituée de condui-
tes métalliques de 40 centimetres de diamétre.

Aucune autre installation n’a été faite.

Le nombre de maisons ouvritres dont dispose la Société de
Houthaelen est resté de trente; sept de celles-ci sont occupées.

Personnel ouvrier.

Au 30-6-32. Au 31-12-32.
Personnel des entrepreneurs. 55 20
Personnel- du Charbonnage . 138 159
SROtALA S ST R o 193 179

4. — CONCESSION DES LIEGEOIS.

Sitge de Zwartbery, a Gencl.

Foncage des puits.

On a poursuivi l'enfoncement du puits 2 de retour d’air et
atteint la profondeur de 994 metres, correspondant & un avance-

ment de 43 metres au cours. du semestre; la veine 33 a été
recoupée.

Travaux de premier établissement.

Au niveau de 840 métres, on a creusé une salle de pompes de
58 metres de longueur, avec revétement de claveaux de héton
dans le prolongement de 1’ancienne salle qui doit étre recarrée.

z.ku meme niveau, poursuivant l’aménagement des abords du
puits 2 en vue de l'extraction des produits,

contours Norf] et Midi pour wagonnets pleins, et commencé le
creusement d'un contour Nord pour wagonnets vides:
ment toal de ces galeries a été de 296 metres J

on a terminé les

I’avance-

Au niveau de 780 midtres, une salle d’a

B ah 2 ; i ttente d Sk
été établie au voisinage du puits 1. de 30 métres a
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Travaux préparatoires.

Erage de 840 métres. — Au Sud, on a p()u,l‘sl]ivi les trayanux
d’acces du gisement Midi; le premier bouveau Midi a atteint la
longueur de 680 metres, apres un avancement de 140 motres au
cours duquel on a recoupé les veines 35, 36 et 37, exploitables.

A 1’Ouest des puits, le bouveau Couchant a avancé de 156 me-
tres et a été provisoirement arrété i la longueur de 382 metres;
i partir de ce point, on a entrepris, sur 40 métres, le creusement
d’'un deuxiéme bouveau Midi.

Partant du deuxitme bouveau Nord au Couchant, qui a atteint
la longueur de 322 métres, aprés un avancement de 49 metres,
on a creusé 30 meotres de recoupe et un burquin de 20 métres
pour desservir une nouvelle taille en veine 23, puis une recoupe
de 28 metres et un burquin de 44 motres vers une autre taille
en méme veine.

Ay Bud, on a établi une recoupe de 30 metres vers l’emplace-
ment d'un burquin qui desservira la taille supérieure de 1’étage,
en veine 33.

Ftage de 780 meétres. — A 1’Ouest, le deuxidme bouveau Midi
a progressé de 105 metres (longueur : 160 metres) et a traversé
la faille de Zwartberg.

A partir du deuxiéme bouveau Nord, prolongé de 433 a 560
motres, on a établi une recoupe de 30 meétres vers un burquin
a creuser pour desservir une nouvelle taille en veine 16; un autre
burquin, de 50 métres de hauteur, a recoupé la méme veine apres
un avancement de 8 métres.

Au Sud, le premier bouveau Midi (longueur, 594 metres) est
provisoirement arrété en veine 33, apres un avancement de 52 me-
tres. Sur celui-ci sont branchées deux recoupes de 30 et 55 métres,
vers deux burquins devant desservir des tailles en veine 29 et
dont I'un est terminé (hauteur, 42 métres) ; une troisiéme recou-
pe, de 40 métres, suivie d’'un burquin d’étage de 64 metres de
hauteur, établit une nouvelle communication d’aérage vers 1’éta-
ge de 714 mbtres des chantiers Midi.

Partant du chassage Levant en veine 27 & 713 metres, on a
creusé, en descendant, un burquin de 7 métres, pour reconnaitre
I'amplitude d'un rejet affectant le gisement 4 I'Est du bouveau
Midi; un burquin de 53 métres de hauteur a été terminé pour
permettre I’exploitation de deux taliles dans la veine 27.

J—————————
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Etage de T1} métres. — Le premier bouveau Midi, retour

d’air général des chantiers Sud, a é&té prolongé de 234 matres
(longueur, 770 métres). Sur celui-ci sont branchées deux recou-
pes : l'une, vers la téte du burquin d’étage susdit, a été creusée
sur 13 motres, I'autre a été établie sur 18 métres, vers le pied
d’un burquin & creuser en montant jusqu’au niveau de 654 me-
tres, ot I'on entreprendra par la suite, vers le Nord et vers le
Sud, le creusement d’un bouvean Midi, retour d’air d’un nouvel
étage 714-654 metres, par lequel on exploitera les veines 27, 29
et 33 jusqu’a la limite Sud de la concession.

Le deuxitme bouveau Midi au Couchant
metres (longueur, 371 metres) et a trave

berg.

a progressé de 211
rsé la faille du Zwart-

L’avancement du deuxieme bouveau a ¢
bouveau incliné de Teconnaissance est en o
ne 14, pour déterminer si cette couche e

té de 135 mdtres. Un
reusement vers la vei-
st exploitable.

Travaux d’exploitation.

A T80 métres, Dexploitation s’est poursuivie par tailles chas-
santes, sur un front de 125 métres en veine 16, de 185 motres
en veine 19 et de 263 mbtres en veine 27. Dans cette dernigre,
le remblayage des deux tailles se fait par pierres rapportées et
culbuteurs i air comprimé; la quantité de pierres ainsi intro-
duie dans les tailles est de 300 wagonnets par jour. Dans les autres
chantiers, le remblai est prélevé au toit de fausses voies.

A Uétage de 840 métres, le déhouillement s’est
tailles chassantes, sur un front de 260 motre
337 metres en veine 23 et de 130 ma
montante de 50 matres
déhouiller la couche al
avant creusement.

poursuivi par
S en veine 19, de
tres en veine 33; une taille

D’autre part, il existe, d
totale de 1.150 matres de fr

L

ans ces diverses veines,

une longueur
ont de taille tenue o

n réserve,
a production du semestre a été e 299.600 tonmes

Le stock an 31 décembre 1939 était de’ 27 600 tonnes,

L exhaure Jjournaliey moyen a 6té de 710 mety

es cubes,

i 9
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Installations de surface.

Le chassis & molettes du puits 2 aiutsi que I’arma.tm‘te: m(.at;ii;
lique de la salle des machines d’ext‘ractlon sont en 1:;1011 age; N
fondations de la machine d’extraction de 3.500 'C\. ainsi ql“
celles des batiments des recettes, sur pieux Franki, sont complé-
lement achevées. ‘
tnLe batiment du lavoir a charbon a été agrandi, en V:ue du pla-
cement des appareils nécessaires pour porter la.. capa(:lt-e.a de 1ava§=:
4 4.000 tonnes par jour. Un complément des installations a t};ﬁ
mis d’atteindre actuellement une capacité de 2.500 tonnes nettes.

Une installation de mise & terril de 250 tonmfs/heure est en
coustruction ; sa trémie bétonnée est en voie d’achtvement.

C'ité ouwriére. — Pas plus qu'au cours du seme-st‘re précéde’nt,
il n'a été édifié de constructions nouvelles & la cité, sauf qu’'un
vaste préau a été établi aux écoles. ; . . RS

Une habitation précédemment construite a été acquise po

' ité. _

dogfllil;-ci'leclrin;rend : 820 maisons dont une hotellerie e’t C]l'lq‘
cantines pour ouvriers; 770 de ces habitations sont occupées par
3.134 personnes.

Personnel ouvrier.

Au 30-6-32. Au 31-12-32.
Fond AL B afgps 2.343 2.354
" : .046
Surfacey L wn oSl o 931 1
(Urfemg Aogaupmestsict F=2Se IS NETN, 36 39
g 1057 1 N s B g Bl -0 3.310 3.439

7 -— CONCESSION DE WINTERSLAG.

Sitge de Winterslag, a Genck.

Travaux préparatoires.

A Uétage de 600 métres, le premier bouveau L:va.nt BRI0~
gressé de 103 matres et a atteint la ]ongueur de 919 ,)20’ .

Au Couchant, le creusement du premier bouvea’u a été continué
sur 38 métres de longueur pour permettre le développement de
Iexploitation dans le groupe de veines 32-33.
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Les bouveaux de retour d’air Levant et Sud-Est 3 I'étage de
540 métres ont été prolongés respectivement de 82 matres ot de

1",20 et le premier bouveau de retour d’air Couchant, a 600
metres, de 12 métres.

A Vétage de 660 métres, le bouveau Levant a progressé de
71 meétres et a atteint une longueur de 713™,50.

Au Sud des puits, le deuxitme bouv
de retour d’air Levant ont . été
métres et de 61 métres vers |’
Sutendael.

eau Levant et le bouveau
prolongés respectivement de 82
ancienne concession de (Genck-

Au nouwvel étage de 735 mitres
Fa

Au total, la longueur de travers-hancs creusée, en v c Fx
nant cing burquins, a été de 1.257= 30, ) Yy comp

Travaux d’exploitation.

On a continué le déhouillement, des
tées, par tailles chassantes d’environ
nombre de seize en moyenne,

Veines précédemment exploi-
120 matres ge longueur, au

La production du semestre 5 été de 338 390 t

Le stock au 31 déecembre était réduit a 1 780 :m‘es-

L'exhaure journalier se chiffre a 510 mél;res (;:;:es‘
: cubes,

« MISE EN PARALLELE DES B
s OUVEAUX DE RETOUR

» Le creusement des bouvea

s o iy
d’air a été poursuivi conformé

ux 2 5

mentfzmt dlelltree que de retour
au Man s - P

tiw Plan indiqug précédem-

» Parallélement aux bouveaux d’e

@ des niveaux légdrement différent
d’air

ntrée d’ai até
d’air ong 6té creusés,

s, des hoy
. F Veaux d i
. . € Tretour
es galeries ont une section circulaire gg 37410 de: digima

: L e diame-

al,

P

_ 8

|
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ire et sont, sur toute leur longueur, revétues de claveaux de
héton avec intercalation de planchettes en bois. |

» Les deux coupes, ci-jointes, 'une dans la direction Sud-Est,
I'autre dans la direction Levant, indiquent pour les étages de
600 et 660 metres, 1’état d’'avancement des bouveaux de retour
d’air dans la région Sud de la concession.

Puits

L MortSe LerrarinS <« Nn oo itiiih aniin

ame=
| JeTTTTTITT

SUD-EST

» Depuis longtemps, I'importance de la ventilation avait retenu
I"attention des exploitants et il avait méme été mis en avant par
certains que celle-ci exigerait dans les concessions étendues du
Limbourg, des dépressions énormes ot des moyens spéciaux POUL
les rendre possibles. L’importance de la question de la ventilation
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grandissait a mesure de l'extension des exploitations, les capi-
taux presque prohibitifs nécessaires i 1'installation d’un nouveau
sicge exigeant de pouvoir étendre la zone d’exploitation d’un mé-
me siége a ses limites maxima,

~» En vue de permettre cette extension,
Charbonnages de Winterslag, de mettre en P
veaux de retour d’air d’une méme direction,
auxquels se raccordent les chantiers corre
blement inégalement chargés d’air.
tenir une égale répartition de 1’ajr
retour d’air, quelle que soit la chay
effet de diminuer la vitesse de |’

il a été décidé, aux
arallele les trois bou-
Ces trois bouveaux,
spondants, sont inévita-
Le but du systéme est d’ob-
entre les trois bouveaux de
ge des étages, ce qui a pour
2r (moyenne des carrés des

uent l'orifice &quj
. . . e
» Les deux coupes mdiquent la mj e

veaux de retour d’air i une distan
puits, respectivement dans ]a dire

» Les bouveaux sont réunis pa
de 3",40 de diamdtre. Burquins

:lil.n' S‘fﬂm‘ (:101)0“”“5 de tout ¢quipement, toyt raill t
erie, ete., de sorte que I’air dispose de |, S coigei‘tuyau_
plete ; ces

retours consti
. .nst’.ltuent des tubeg ronds, assez | SN
niveaux différents. 158es, ctablis a des

» Le systéme de mj el
L= I’J;éra ok ¢ en paralldle poppet, d’avoir au point de
i 8%, a ce grandes distanceg des puite L
correspondantes i celles rencontréeg puits, des situations
chés des puits et facilite

vitesses) et d’améliorer par conséq

ce de 1.600 et 1.800 matres des
ction Sud-Fst et Tst.

r ]’mtermédiaire d’un burquin
et bouveayx mémes de retour

faibles (sux Charbonnages . Wintﬂfsl dépressions relativement
la galeme-du ventilateur), on aura !ilag, }35 millimgtres dans
grandes distances des puits, " ACrage euffisant 3 de

» L’expérience acquise ¢
que la mise en parallele de
la possibilité, & 1’aide des
conduire les travaux avec u
bien plus grandes que 2.00

t les calculg
s b

Ouveaux g Tetour q’g4y
moyens ordinajye ’
1 succes, certajy

on trouve
S Yiogs
de ventllat.mn, de

ltS. »
Aucune construction nouvel]

‘ 7 e 1n’a gig
semestre, ni & la surface i

» 0l dang | cité

enty i
tteprlse au cours du
uvrigre,

i » Méme 3 -
0 métres deq pui i et dmtancss
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Personnel ouvrier.

Au 30-6-32. Au 31-12-32.
Honidt ol s 4 3 sl TERE T1 s 2.292 1.902
S apet L. SR 946 926
O 1y TR VLTI 18 13
AR P e N 3.256 2.841

6. — CONCESSION ANDRE DUMONT SOUS-ASCH.

Siege de Waterschei, a Genck.

Travaux de premier établissement.

L’approfondissement sous stot du puits n° 1 a atteint le niveau
de 975 metres ot il a été arrété. A été recoupée une couche Q
de 0™,70 de puissance a la profondeur de 946 métres.

Travaux préparatoires.

A létage de 807 métres, le contour des wagonnets vides en
creusement autour du puits IT est terminé. Un grand contour
des wagonnets vides a été commencé au Levant du puits I, a la
fois vers Nord et vers Sud; sa longueur totale est de 160 metres.

Le bouveau de communication entre les acerochages Nord des
puits, dans lequel sera ¢établie la salle des pompes, est terming;
a partir de ce bouveau, on a creusé 81,15 de galeries de tenue
des eaux.

Le bouveau Couchant a été avancé de 234 metres a 322 metres;
ont y a fait le premier essai dans cette mine, d’un revétement
cylindrique en claveaux de béton.

Le bouveau Levant a avancé de 376™,60 4 436 meotres, tandis
que le premier bouveau Nord-Levant n’a pas été poursuivi.

Deux communications en veine I et en veine T ont été ouvertes
jusqu’'a I'étage de 747 métres.

A proximité de l’accrochage Midi du puits 1T, on a creusé une
avancée de 65 motres, en vue de commencer le burquin 204 des-
tiné & afteindre le niveau de 860 mttres, a partir duquel sera
commencée ’avaleresse sous stot du puits TIL.



260 ANNALES DES MINES DE BEL‘GIQUE

A Uétage de T47 meétres, le bouveau Couchant a avancé de
319",90 a 328™,40. A son extrémité a été commencé le premier
bouveau Midi-Couchant qui, creusé sur 140 métres,

a recoupé
la veine B sous sa puissance normale (1™,05).

Un contour au puits IT a été commencé sur 58 matros.

Ltage de 700 métres. — Le bouveau de chassage sous la veine
de 1™,13 a progressé de 338" 50 i 449 metres.

Le premier bouveau Nord-Couchant a avancé de
1.520™,10.

Le second bouveau Midi-Levant a ata repris au deld de la

veine I et a atteint la longueur totale de 1.164™,30,
la veine M (1™,25).

1.5162,10 &

recoupant

Le bouveau Levant, i partiv du troisitme bhouveau Midi-
Levant, a avancé de 317",50 3 401 metres, atteignant I'axe du
quatriéme bouveau Midi-Levant,
tres et a recoupé la veine H ou de 0™ 70 sous une ouverture de
1",26. Aucune stampe ne sépare les veines H et G en cet endroit.

Le premier bouveau Midi-Couchant a ¢

té repris; il a avancé
de 1.649™,05 & 1.670 matres.

Le second bouveau Midi-Couchant" a progressé de 583" 30 2
603 métres. A I'Ouest de la faille de I'Ouest, le troisitme bou-
veau Nord-Couchant n’a pas été poursuivi, mais le troisicme
bouveau Midi-Couchant a ¢té repris et a avancé de 53 matres
a 126 metres.

Ftage de 658 meétres. — A I’Ouest, seul le premier
Midi a progressé de 25 metres,
n’a été repris.

bouveau
tandis qu’a I'Est aucun travail

Btage de 608 mitres. — e troisitme bhouve

au de recoupe a
avancé de 162 motres 3 216 metres; il a atteint la veine R,

Le bouveau de chassage Levant, et
d’air aux chantiers exploités par les troisieme et quatriégme hou-
veaux Midi-T.evant a été continugé en ses deux points d’attaque ;
il a atteint la longueur totale de 390 métres,

destiné i servir de

lequel a été amorcé sur 45 mp- -

9
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Travaux d’exploitation.

ivi i récédemment
I.’exploitation s’est poursuivie dans les veines préce
T g slevée a 517.400 tonnes.
La production du semestre s’est élevée a D17.
Stai nes.
Le stock au 31 décembre était de 23.630 tont

; 4tz 7 métres cubes.
‘exhaure journalier moyen a été de 1.80
L’exhaure jou

Installations de surface.

électrique est
A la Centrale, une partie du nouveau tableau électriq
en service. : 3 A
i timent de
Les magonneries et bétonnages de la partie du bat N
: 0 ‘
vant abriter la chaudiere Ladd-Belleville n® 3, son A
ainsi que les fondations de la chaudicre. ‘
Le nouveau compresseur de 35.000 métres cubes est en servu:.
ité équipé av oteur de
Le ventilateur de réserve a €té équipé avec un m
1.100 HP. et réducteur Maag.

Personnel ouvrier.

Au 30-6-32. Au 31-12-32.
Fond Tt L S 3.289 . 3.003
Surface : : ul,
itati : 1.000

I];l'x[;llosltatlon e . o o
TOBTS el cands s

Total . 4.485 4.190
gtallh S e S

7. — CONCESSIONS SAINTE-BARBE
ET GUILLAUME LAMBERT.
Sitge d’Bysden.

Travaux préparatoires.

-emier bouveau Nord-Sud
3 stres Sud. — Le premier
Ftage de 600 meétres | e
Levant, 3 partir du premier bouveau Levant-Su?, (;ZE;; dI:) %
ressé \’IEI‘S Nord de 97™,90, a recoupé une couche de O™, o
e ’ 2 : . )
%erture et 0,81 de puissance et une autre de 0™,53 d’ouverture
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et de 0,48 de puissance; vers Sud, il a avancé de 72m 65 et a
rencontré deux couches, 'une de 0™,89 d’ouverture et de 0™ 76
de puissance, I'autre de 1,90 d’ouverture et de 1™ 14
sance. Ces couches, qui font partie du faisceau d’Eike
sont pas encore identifiées.

Le premier bouveau Couchant-Sud a avancé de 85™ 90, attei-
gnant la longueur totale de 1.257™.25; & partir de ce bouveau,
on a commencé vers Sud, sur 7170, le premier bouveau Nord-
Sud Couchant qui a recoupé la couche 17 sous 80N ouv
normale, mais avee une inelinaison Nord

de puis-
nberg, ne

erture
de 18 degrés.

Le premier bouveau Sud a progressé de 1.612™,90 3 1.753m 80,
recoupant la couche n° 8 sous une puissance de (O™

,62 et la cou-
che n° 7 sous une ouverture de 0m.92 ¢

t une puissance de 0™ 80.
Le second bouveau Sud a avancé de 1.004™,60 & 1.113™ g0.

Le second bouveau Levant-Sud a avancé de 124™ 65 ; il a atteint
la veine 11 et a été arrété,

Etage de 700 métres Sud. — Le second bouveau Sud a avancé
de 88™,75 et mesure ainsi 1,674™ 20,

Le premier bouveau Nord-Sud Levant, & partir du premier
bouveau Levant-Sud, a avancé vers Nord de 93m 80,
une couche du faisceau d’Eikenberg de
1",11 de puissance, et, vers Sud, de 88™ 10 rencontrant une cou-
che du méme faisceau de 1",43 d’ouverture et 140 de puis-
sance; ce dernier trongon a, d'autre part, dépassé la seconde
branche, dite Branche B, de la taille de Leuth. '

Le premier bouveau Couchant-Sud n’a pas progressé.

recoupant
1"19 d’ouverture et

Elage de 600 méitres Nord. — Le pre

mier bouvean Nord n’a
pas été repris.

Le'premier et le second bouveau Couchant-Nord ont é
longés respectivement de 102,50 et 87m 65.

Le premier bouveau Nord-Sud
che 28, a progressé de 95m 45,
d’ouverture et 0™ 62 de puissance

té pro-

Couchant, au Norq de la cou-
recoupant une veine de 0m 68

Btage de 700 metres Nord. — Le premier bOuveau Nend.
Levant a avancé de 915™,85 a 92825 il 4 atteint l'axe qu

futur premier bouveau Nord-Sud Levant, lequel] a été commencs
vers Sud sur 65m 80,

»

o0
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Le premier bouveau Nord-Sud Couchant, continué en ses deux
e é oo i 997w 55 -
boints d’attaque, a progressé d'une longueur totale c_ie 22755
} de ce bouveau entrepris au Sud du premier bouveau
e trongon : 3 g vk
X é he 15 sous une ouvertu
Couchant-Nord a recoupé la couc
3 m KRR
2" 89 et une puissance de 1™,55. ’
: - *d ont avancé res-
Les premier et second bouveaux Couchant-Nord o R
ectivement de 63™,20 et 98™,75; ce second bouveau
bl : i
f i¢ bouveau Nord-Sud Couchant dont le creuse
I’axe du deuxiéme bouv . e
ment a été amorcé en direction Sud sur 8 m ;

Travaux d’exploitation.

L] 2S V L on ence ou poursuivi
Outl ¢ IL travaux ]’)1 C‘Cedellts, on a ¢ 1mni I
(ll\' H i ) b e tete deS t-al]]es,
i ers bul (1““15 dL‘StinCS a l \‘lpp(u t di- rem 131 n
ammsi H 1 1 01 1 ecoupa]lt les co U.Ches
boll\' eaux m 1t al‘lts

(]'HE‘ LhISIeu S : h 4

all'deSSlls dl! lli\eau de 600 nlet] es, en vue de 1 CXP]Oltatlon d une

i > ce niveall.
tranche de ces veines au-dessus de

ivi ' i récédemment
L’exploitation s’est poursuivie dans les veines précéd i
i Sté 7 a veine a
exploitées; une nouvelle taille a été ouverte dans 1
I'Ouest de la faille de 1'Ouest.

La proz-hm’!ou- du semestre s'est élevée a 367.940 tonnes.
Le stoek au 31 décembre était de 19.080 tonnes.

Jexhaur ol H(zi' Y . cu 8.
C S
[ € JiIl tre er moyen a Lt - (1(3 1 002 me tre b@

Installations de sm.-face.

Le gros-ceuvre du bitiment c!ev)aut abrlter Ies‘;u]);}viiuz;ebl]l;
reaux de la Direction est terminé; la partie lll(fda.IqS
toiture est montée et on pose la couverture en ar 01€~eb.ﬂtiment

Dans le quadrilataire cm.npris ]ent-r: :;Iia]i?;lgnea;isczt zll’awnu;

hines du siége, les ateliers- ;:

]dae S;ZH;E;]:: ;;:'Z(]:ongée, on exécute les terrassements pour la créa-
tion d’'un terre-plein jardin. ., N

Le batiment des ateliers élvctro-:n?caniques e\:st fzd;li:'le f,:ecf};
vert d’une taiture Raikem en Etern}t. On pOl]lSllll ‘da. pd:’mh‘c
chissis de fenétres et portes mét-allulues.l On lplor;:uje,rtmte en,
part, au montage de la charpente muta]h.que' de ¢
Eternit du batiment des ateliers de menuiserie.
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.Le bétonnage de l'estacade du nouveau mur de quai est ter-
miné sur la longueur totale de 300 métres; on exécute les perrés
de raccord de l'ouvrage aux berges du canal; d’autre part, on
termine I'exécution de la poutre de support du chemin de r(;ule-
ment arriére du pont-portique. En bordure Est du parc a bois
on a édifié une cabine destinée & recevoir un groupe transforma.—’
teur pour I'alimentation en énergie du pont-portique.

Un second bassin de décantation a été créé au Sud-Ouest du

~

marais déja affecté & cet usage.

; Les cha:uflleres 7 et 8, transformées pour I'application du char-
on pulvérisé, ont été mises en service.

L:% production de la graviere a été de 1.630 mdtres cubes de
gravier et 280 metres cubes de sable graveleux.

'l,a cité cnml_)rend 761 maisons ouvrieres, plus quatre hételle-
ries pour ouvriers célibataires. La Société posséde en outre 221
maisons ouvricres dans les communes limitrophes.

Personnel ouvrier.

el Au 30-6-32, Au 31-12-32.
on S e 4 2.035 2.011

BT Eace Rt AR 1.387 1.464

oLl e RN LT, L 3.489 3.475

Scie a charbon « Flottman »

NOTE
PAR

A. LINARD,

Ingénieur au Corps des Mines, a Charleroi.

Depuis un an, la Société Anonyme des Charbonnages du Nord
de Charleroi, & Roux, a mis en service dans ses exploitations sou-
terraines, une scie pneumatique a charbon, construite par la
Compagnie du matériel « Flottman ». 2

Les résultats satisfaisants obtenus dans I’abatage de la houille
ont amené la direction de ces

au moyen de ce mnouvel outil,
e deuxitme, scie du méme genre.

charbonnages a se procurer un

I. — DESCRIPTION SUCCINTE DE LA SCIE.

dont la photographie est reproduite
un moteur pneumatique a tambour,
s haveuses normales &

Cette nouvelle machine,
ci-apres, est actionnée par
du méme genre que celui employé dans le
air comprimé.

La gcie proprement dite est une chaine munie de 37 dent?,
qui glisse dans une coulisse ménagée sur le pourtour d’'un boi-
tier B solidaire du béti de la machine (croquis IT et photo iy

Cette chaine est animée d'un mouvement de rotation autour
du boitier qui a une longueur de 0™,70.

e le détail des dents, qui sont recouvertes

Le croquis I indiqu \
d'un acier trés dur, appelé acier

d’une légere couche, soudée,
« Persitt ».

Sur la coupe longitudin
une vis de réglage qui permet,
de tendre ou de détendre la chaine,
chant le boitier du bati.

Le moteur comprend une chambre cylin.dl'ique C.fixe, i l'inté-
rieur de laquelle tourne un tambour plein (croquis IIT): 1:axe
du cylindre C et l'axe de rotation du tambour sont paralleles,

. . » ; i A z
mais déplacés 1'un par rapport a l'autre.

ale (croquis II), on remarque en v,
apres desserrage des écrous F,
en écartant ou en rappro-
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Le tambour porté par Parbre A contient, suivant ses généra-
trices, plusieurs lamelles L placées dans des encoches.légérement
inclinées dans le sens de la rotation; la profondeur de ces enco-
ches a été prévue de telle fagon que les lamelles ne puissent en
sortir quand elles sont dans la position Y (croquis ITT).

Pendant la rotation du tambour, la force centrifuge projette,

en effet, les lamelles contre la paroi du cylindre C.
e du coté X, et entraine le tambour,

L’air comprimé péneétr
par exemple, dans le sens indiqué par la fleche f; au cours de
ntre deux lames consécutives, crois-

Jr

la rotation, 1'espace compris e

sant de X a Y, permet a D'air comprimé de se détendre. (Les
1 : tuyeres d’admission et d’émission ne sont pas figurées sur le
¢ croquis. ) :

L’air détendu s’échappe du c6té Y (croquis I1II); il est évacué &
I'air libre derridre ’ouvrier.scieur, au moyen d’un tuyau flexible
1 issu du dessous de la machine (photo 1).

L’arbre A du tambour entraine le pignon de commande P de
' la chaine au moyen d’un engrenage conique formé de deux roues
dentées a axes rectangulaires (croquis IT).

Quant aux bras de manceuvre de la scie, ils sont constitués par
un manchon M doublant le tuyau d’admission, ainsi que par une
tubulure en équerre T fixée au bati.

Le croquis II indique en outre la disposition des robinets
un premier robinet 3 boisscau R est suivi d’un second, a bille D,
lequel laisse passer I'air comprimé sous la poussée d’un piston,
soumis lui-méme & l'action d’une came rotative N solidaire du

25 em
e T

e AN VAN TS S NN Y

SoToTe e

CHARBON.

é_‘cﬁe//e

Crogqurs I
LT TR, R AT AR RV
Ao misSIorn

AT

A

Coupe /ong('fudfrrafé de /a scie

TS S

SCHE
o

manchon mobile M.
(e manchon, qui constitue un des bras de manceuvre de la

scie, est commandé directement par la main de 'ouvrier scieur.

La machine présente encore les caractéristiques suivantes :

Poids approximatif : 30 kilogrammes ;

S—

38 1, |
s N :3% _'_. Puissance : 2,56 CV.;
3 J o 5 ; Vitesse : 700 tours-minute;
23 3 §§ % Largeur du trait de scie : 28 millimetres ;
f } ¢ &% M Profondeur du trait de scie : 0",70;
a e ¥ }:‘,J? é Encombrement en longueur : 1=,40.
g '% La consommation d’air, d’aprés le constructeur, équivaut sen-
3 celle d’un marteau perforateur moyen, soit environ

siblement a
- 1.200 & 1.300 litres par minute d’air détendu.

R
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Photo 2. — Aspect du front de (aille
des traits de scie et abatage d’une bréche

aprés tragage

—
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"II. — PRIX D’ACHAT.

I.e prix d’achat d'une scie est assez élevé par la nécessité
d’emploi d’aciers spéciaux tant pour les engrenages que pour la
chaine. (Acier « Widia » ou « Persitt ».)

Coiit d’une machine, sans la chaine . 7.500 frs
Gofiti d'une chaine i sa g e L 1.500. frs
Colit d'une chaine de réserve . . . 1.500 frs

10.500 frs

Le bati de la machine est lui-méme en aluminium.

ITII. — MODE D'EMPLOI ET RESULTATS D’ESSAIS.

La scie a été utilisée uniquement pour effectuer en direction
dans la veine, tel que l'indique le photo IT, une série de traits
verticaux, plus ou moins espacés, tout le long du front de taille;
elle est déplacée apris chaque trait et requiert les services d’un
ouvrier spécialiste.

Je dois les notes qui vont suivre & l'obligeance de M. Jean
Bochkoltz, directeur des travaux, ainsi qu’aux Ingénieurs des
Charbonnages du Nord de Charleroi.

Premiére série d’essais.

Au début de la mise en service de la scie, le chantier qui parut
le mieux convenir pour l'étude systématique des avantages i
espérer de l'emploi de cefte nouvelle machine, fut celui ouvert

dans la couche de St-Léonard, au niveau de 420 m. du sidge n° 4,

a Courcelles.

La composition de la veine était la suivante :

Sillon: du £oit e T AR N R 0™, 10
Terres Sl LA T AR 0=,05
T Tofl i nUT e o o 0™.60
m
Faux mur 0=,10
Ouverture de la couche . . . . . . 0= 85

Puissance : 0,70
Inclinaison : 30 degrés.
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Le charbon dur était abattu exclusivement au marteau pneu-
matique.

Les essais ont été effectués dans la partie inférieure de la
premicre taille levant, le long d'un front de 40 m. environ, du
18 au 22 novembre 1931.

Dans le but de faciliter 1’abatage sur toute la profondeur de
la .ha.vce, soit 1™,20, alors que la longueur de la saignée faite
par la scie n’atteint que 0™,70, les premiers essais ont été con-
duits de manitre a « scier » en deux fois la veine sur la pro-
fondeur de la havée.

Le travail fut organisé de la maniére suivante :

Les saignées étant pratiquées dans la veine au poste de l'apres-
midi, les ouvriers & veine du premier poste de la journée sui-
vante trouvent la taille préparée par les traits de scie profonds

de 0m,70 et distants de 1 m. a 1™ 25 environ, entre toit et faux
mur,

Ils enlevent d’abord le charbon sur la profondeur de la
saignée; vers 9 heures, 'ouvrier scieur arrive dans la taille et
scie la veine en avant du nouveau front, dans la br
que ouvrier abatteur, pendant que celui-ci prépar

eche de cha-

e le boisage.

Au fur et & mesure que sont effectués les trajts de scie, les
]

ouvriers & veine achévent I’abatage de la havée commencée,

Celle-ci étant enticrement déhouillée a la fin dy poste du

matin, le préposé au maniement de la scie termine seul

: . 2 la jour-
née en pratiquant de nouvelles saignées pour

: le premier poste
du lendemain.

Le chronométrage du temps de sciage d'un trait a donmng les
résultats suivants :

Poste Poste de
d’abatage. Paprés-midi.
Pénétration de la scie dans le
charbon 2 8 a B 80" 60"’
Sciage proprement dit . . . 3757 90"
1o e B P L, R s 455" 150"’

ou 7'35" ou 2’30!1
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Au poste de l’aprbs-midi, le travail est be_aucoup p_lus rapide
par suite de la pression plus élevée de l'air comprimé et de
’absence de tout encombrement au front de taille.

Avant le 18 novembre 1931, chaque ouvrier a veine de cette
taille déhouillait 5,80 m? environ; par le sciage pratiqué dans
les conditions signaldes ci-avant, I’effet utile par abatteur, compte
tenu du scieur, atteint 6,80 m® : ce qui équivaut a une augmen-
tation de 17 9.

Le controle du travail a fait constater que la présence de
I'ouvrier spéeialiste dans la taille constituait une entrave h‘l’éva-
cuation’ normale et continue du charbon, surtout par suite de
I’inclinaison assez forte de la couche. g

D’autre part, certains ouvriers 2 veine n’attendaient pas que
la seconde saignée fit faite et ne retiraient pas tout le profit
possible du travail de la scie. -

Pour ces motifs, une seconde série d’essais fut exécutée sui-

vant une autre méthede.

Denrieme série d’essais.

Elle a été effectuée dans la méme taille, pendant la période
du 24 au 28 novembre 1931.

L’ouvrier scieur travaille exclusivement au poste de l'aprés-
midi ; les saignées de 0,70 de profondeur sont comme dans 1'essai
précédent distantes de 1 m. & 1™,25 environ.

Les ouvriers & veine du poste du matin s’aident de celles-ci
pour effectuer leur « marquage » i largeur de havée et desm:'n-
dent ensuite avee leur briéche en profitant des différents traits

de scie.

En opérant de cette manitre, Ieffet utile par abatteur est
monté & 7.10 m? de veine contre 5,80 m*® avec I’emploi de mar-
teau-piqueﬁr seul : ce qui équivaut a une augmentation de 22 9
environ.

La seconde mé
est, d'autre part,
des circonstances locales.

En plus de I’amélioration de Veffet utile, il a été constaté
une augmentation notable du rendem_ent en gros; avantage qui
n'a pas été évalué exactement, mais qui peut toutefois &tre

thode de travail est donc plus avantageuse et
moins dangereuse que la premitre, en raison

apprécié sur la photographie n° 2
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Troisi¢mne série ’essais.

Vu les résultats favorables obtenus par l'emploi de la scie a
charbon dans la couche St-Léonard au sicge n° 4, la direction
des Charbonnages du Nord de Charleroi décida d’utiliser le mé-
me appareil dans le chantier de la couche Quérelle, exploitée au
siege n° 2.

Cette couche, dont Iinclinaison est de 40 degrés pied midi,
présente la composition suivante :

SillcnEdngto b e e e 0™ 20
(bl Gl srolbany o ata 0m,15
EAlatE MERN S e SRR R 0097 (6% 0
Gl Gren G hin sanEre R bl L L ' 0" 15
Ouverture 0™ 52 & 0™ 55
Puissaﬁlce TR o e s e | S o™, 50

Le charbon est particulitrement dur et est exploité exclusive-
ment au marteau-piqueur.

La période des essais s’est étendue aux jours de travail com-
pris entre les 12 et 19 décembre 1931, dans la premiére taille
couchant exploitée par le niveau de 207 m.

Des les premiers jours de I’emploi de la scie, on rencontra
quelques difficultés dues i la présence du galet excessivement
dur, qui ne se laissait pas entamer par les dents de la scie e,
quoique de faible épaisseur, bloquait la machine.

Conséquemment, aux endroits de la taille oit I'épaisseur de
cetfe intercalation était trop considérable, les traits de scie furent.
tracés seulement dans les deux sillons supérieurs.

L’organisation choisie pour le travail fut le méme que celle
adoptée lors de la seconde série d’essais effectués précédemment
dans la couche St-Léonard, c’est-i-dire :

1?) le scieur travaille exclusivement au poste de I’aprés-midi ;
mais les saignées de 0™,70 de profondeur sont ici distancées de
2",40 environ, étant donnée la plus grande longueur de la taille
qui devait néanmoins étre préparée en seul poste de sciage.

2°) les ouvriers & veine du poste du matin utilisent le trait
de scie pour couper leur marquage & largeur de havée et descen-

- dent avec leur bréche en profitant des différentes saignées.

-
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et le préposé a la scie, soit
Pour un pcreonnul de 9 abatteurs prépo

> au total 10 abatteurs, la surface moyenne déhoui].]ée journelle-
! ment s’élove & 5,04 m* contre 4,32 m? avec 'emploi du marteazll-
o iffé epré tati
i piqueur seul : cette dlfference représente une augmentation de
16,5 %.
1V. — RECHERCHE DU PRIX DE REVIENT
: A LA TONNE.
asionné la scie a été établi
o 5le des dépenses occasionnees par ‘
- mmtl(io<1L trois pgriodcs bien distinctes, conformément aux
au cours :
indications résumées dans les tableaux suivants :
¥ Mois de janvier 1932.
5 Dat Réparation et entretien.  Temps (h.). Coﬁto(frs),
ate. :
4-1 Nettoyage de la scie . g io'ig
11-1 TG Ty B SR 0
11-1 Réparation de 8 dents s, 13;,22
Travail du soudeur .1 4,93
» meuleur '
» ajusteur lg 1(2)'28
1 Nettoyage 1 10,40
25- Tdem e
1 187,71
Tota
i ité e e dans la premictre
‘o la scie a ¢té employée I
Pendant ce mols, L ., ;
- ta'llznde la veine Quérelle a 'étage de 207 m., au siége n°® 2.
1011 a extrait de cette taille 613 tonnes. -
Coiit d’entretien de la scie par tonne extraite :
187,71
i o = 0,306 fr.
613
Mois de février 1932.
Dat Réparation et entretien.  Temps (h.). Cott (frs).
ate. :
1-2.  Nettoyage de la scie . % 11((1)1?)
6-2 Tdem WL ; 15,60
-2 Idem ‘ _
q 0 : 2 10,40
20-2 Tdem
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: ., ot Tt % o P d’
27-2 Tdeng Rt cot - ol B 92 © 10,40 ¢ Réparer une dent consiste A ’“~‘“lmgefl f:!ze::lement un
i BEpeIiGddes b dentonen, o200 ( gramme de métal « Persitt » par S(J.lldnre ::G:ie 1(:1) 060 francs.
s ANeou SonE R s 208 Le prix du kilogramme de « Persitt » es A
» meuleur . . . 3/4 3,70
n ajusteur e ) = s 7,80 R A CONCLUSIONS
Consommation de calypsol . 23,40

e % ion d'effet utile a
mir & 16 ¢, l'augmentation :
On peut done retenir & % : g

dce a1’ i de la scie;
i sdce & 1'emplol :
STotalon 5 o e T 163,18 ) veine obtenu dglzlt, 8 -csement du rendement en gros qui n'a pu,
jouter celui de 1 accrol > :
e cié mathématiquement.
il §’éleve en moyenne a 0,335 fr.

Production de la taille de Quérelle en février 1932 : 407 tonnes.

: 'Y - Atre o l‘é
i alat jusqu’a présent, etre app
Prix de revient a la tonne : ;

Quant au cofit d’entretien,
163,18 3 Qs :
»ar tonne extraite. A P ? is signalées ci-
= 0,232 fr. ¢ : En comparant les deux premieres series d essalls’ liemit 5
704 . £ dessus. on saisit immédiatement l’avantage que I)I;esed s
o ferait dans la veine un trait ayant la profondeur d’une
Mois de mars 1932, ) ’qul
f _ " havée. ‘tée me peut guére dépasser 0™,70
Date. Réparation et entretien.  Temps (h.). Coiit (frs). Malheureusement, la portee 27 e bl"l. areil, et une scie
-3 Nettoyage de la scie . . . 2 10,40 clle est en effet limitée par . ll)o“f'ofondelgp 1al‘geu1' moyenne
7-3 Réparation de 5 dents . . 75,00 cap.'ible d’une saignée de 1,10 ('ebll)- s s’eul Fomima:
Travail du soudeur . . . 1/2 2,38 d’une havée, ne serait plus man: Lclhcarbonnaves P s e
: : irection des g
» meuleur 1 4,93 C’est urquoi la direc A 2 e
3 ajusteur 1 5.20 Char]eroipzseqt‘sl}él'cr que cette mac]un-Lt, employée dalls_l?::lt:.;]]l:
. ) gy oz neore un mel o =
14-3 Nettoyage de la scie . . . 9 10,40 déja havée mécaniquement, atteigdrait e e
23-3 Tdem a0 bas A 3 15,60 dement. .o oi olus dos lors la méme importance
25-3 Réparation de 4 dents . 60,00 ’ La portée de la scie 1l mu]m ‘:ne breche au sommet de la taille
- . e
Travail du denr & L 3 offectuerait, par exempe, ’ i leur i i
2h f:ltl]:;lll:r 1’? 2’92 0]]:..{ havée ; partant de cette bréche, 1 ouvrier scieux Drfa.t.xqu.erm:
: ajflstelu 1 5,20 4 (;iaite une‘ cérie de coupures non plus en lirockion, mais giivsn
» 3 3 €ensu
28-3  Nettoyage de la scie . : 2 9,86 la pente de la couche. lus qu'au toit et s’abattrait facile-
Consommation de Calypsol : Le charbon ne tiendrait pius q
2 kgt el et Nl 24,00 ment sur le mur.
Total CPEPEL 4 M el 230,28 b
Production de la taille en mars 1932 : 679 tonnes. Janvier 1933.
Prix de revient & la tonne :
230,28
= 0,339 fr.
679 ‘ il
On remarquera qu’une partie trods importante de ce prix de b

revient est attribuable & Dentretien des dents.
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Les_ schistes bitumineux
du Luxembourg belge

par MM. E. Asseisemcus et E. MERTENS,

Professeurs & 1'Université de Louvain,

' Les schistes bitumineux du Sud du Luxembourg belge appar-

‘flenulent a la partie in_férieure de 1’étage Toarcien (Jurassique
inférieur) de la légende de la Carte géologique de la Belgique
au 1/40.000 (Toa : Schistes bitumineux de Grandcourt).

Le facies des schistes bitumineux est particulitrement déve-
loppé aux environs de Ruette, d’Aubange et d’Athus; il se
poursuit vers I'Est, en territoire grand-ducal, depuis Pétange
jusqu’a Bettembourg. Par contre, vers 1'Ouest, aux environs de
Lamorteau, les schistes bitumineux disparaissent par passage
latéral a des schistes gris noirdtre ou gris bleuitre, plus ou
moing calcareux.

Le Toarcien inférieur (Toa) a une épaisseur maximum de
trente meétres, dont les schistes bitumineux ne constituent qu’une
partie. Les couches sont trés faiblement inclinées vers le Sud;
elles forment une bande continue de 22 kilometres, dont cing en
territoire frangais, depuis Ruette jusqu’a la frontiére grand-
ducale. -

Les schistes bitumineux sont des argilites calcareuses de cou-
leur noire, onctueuses, présentant un aspect lustré, divisibles en
feuillets minces. Ils renferment de la pyrite trés disséminée et
quelquefois, par altération, des cristaux de gypse. Par exposition
a l'air, ils se transforment en argile gris noirdtre ou gris bleui-

tre (1).

(1) E. Asselberghs. — Comment se pose la question des gisements de
pétrole en Belgique, Annales des Mines "de Belgique, 1921, t. XXII,
pp. 579-599.
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A piusienrs reprises, des projets d’utilisation de ces schistes
bitumineux furent faits tant en Belgique que dans le Grand-
Duché de Luxembourg.

En 1845, une fabrique d’huile de schiste appartenant 2 un .

certain Orianne d’Aubange était en activité.

Le puits d’extraction se trouvait prés de la gendarmerie
actuelle d’Aubange. Il avait 24 métres de profondeur; au bas
existait une large galerie horizontale de 23 m. de longueur d’on
partaient deux autres galeries analogues d’égale longueur. La
distillagion du schiste durait 18 heures; une tonne de matiére
produisait 12,5 litres d’huile brute.

En 1849, cette entreprise fut abandonnée par suite de I’imper-
fection du raffinage.

En 1870, une demande en concession des schistes bitumineux
fut introduite auprés de I’Administration des Mines par Piret,
de Chatelet, et Schmidt, de Bruxelles, mais elle n’eut aucune
suite pratique (1).

Voici les données qu’on peut glaner sur la composition des
schistes bitumineux du Luxembourg. i

Ch. Clément signale que les schistes renferment 9 & 10 % de
gaz et de bitume (1).

Van Werveke, donnant I'analyse de schistes de Differdange
(Grand-Duché de Luxembourg), indique 16,61 % commie teneur
en bitume et eau (2).

En 1915, M. G. Faber a publié les résultats d’analyses d’un
¢chantillon de schiste recueilli & Bettembourg (Grand-Duché de
Luxembourg) a la profondeur de 2 métres (3). Les essais de
distillation du schiste séché ont donné :

Perte totale subie par la distillation . 15,68 9
Ephen e o Bt e el BB 3,68 9
150 Yo, e e L 8,49 9
B N el R T IMECR 3,65 9%
AR duS e SN ISR o 84,36 9,
Charbon contenu dans le résidu fixe . 4,80 o

(1) Ces données sont extraites de letires adressées en 1870 par 1'Ingé-
nieur des mines Ch. Clément & I'Ingénieur principal & Namur, it
(2) Erlaiiter, zur Geol. Ueherzichtsk. d. Siudl. Hiilfte des  Grossh.
Luxemburgs, p, 70, note infrapaginale,
(3) Beuherehes sur le schiste bitumineux du Liasique supérieur, Bull.
Soe. Nalur. Luzembourgeois, 1915, pp. 1565-169, i
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Plus tard, MM. P. Schiltz et G. Faber .se sont occupés des
mémes schistes. Il s’agit cette fois-ci d’un échantillon prélevé a
une profondeur de 4 métres dans la tranchée du chemin de fer
Niederkerschen-Schuweiler.

Les essais ont donné :

Gonrdron i S S Uit bl S S 5 %
Gar¥at:iedng L M R Nkt st e 2,5 %
Residusfixs Ainh (e nr e 85 S0 it e btiRol

La distillation fractionnée du goudron a donné :

Hnuiles lépéres | < 165y = MU T8 8,8 %
Huiles lampantes (155 a 305°) . . . 443 9,
Paraffine et huiles visqueuses (> 305°). 46,9 9%

M. P. Schiltz conclut son étude en disant que les schistes bitu-
mineux, peu riches en eux-mémes, constituent néanmoins une
substance fort intéressante si 'on tient compte de leur quantité,
des facilités d’exploitation et de la valeur des produits et sous-
produits, tels que soufre, sulfate d’ammoniaque et le résidu fixe
qui peut servir a la fabrication de pierres artificielles ()%

RECHERCHES A ATHUS.

En 1926, nous avons fait exécuter quelques travaux de recher-
che sur le territoire d’'Athus sous la direction de I’Ingénieur
Lesseliers.

Les schistes bitumineux y sont localement recouverts d’un man-
teau imperméable constitué par les marnes du Toarcien supérieur,
comme c’est le cas pour le bois d’Athus ou ’assise couvre une
superficie de 192 ha. et olt la couche pourrait facilement &tre
exploitée par une galerie & flanc de coteau.

Trois puits ont été creusés entre la ligne du chemin de fer
et la lisiére occidentale du bois d’Athus, mais & des endroits oit
les schistes bitumineux affleurent immédiatement sous du limon

(1) P. Schiltz. — Der Posidonienschiefer des Luxemburger Landes,
Bull, Soe. Natur, Luxembourgeois, 1923, pp. 103-109; 1925, pp. 10(}-106:

G. Faber. — Etude sur I’huile du schiste 4 Posidonies du Grand-Duché
de Luxemhourg, Bull. Soc. Natur. Luzembourgeois, 1924.
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ou des alluvions perméables; ils ont donc pu subir une déperdi-
b tion par altération.

Ces puits ont fourni les coupes suivantes, qui furent dressées
par M. Lesseliers.

1°) Puits creusé au Nord de la route d’Athus & Guerlange, a
550 m. au N.-N.E. de I’église d’Athus.

Cote : + 305 m. Profondeur. Epaisseur.
Terretarablel o hs 5 b 8 o e . 0,30 0,30
Trmon s st SRR 0 1,80 1,50

' Schistes bitumineux . . . . . . 3,10 1,30
Marne sableuse bleue & bélemnites . . 4,30 1,20

J1 Schiste compact brun . . . . . . 4,40 0,10

¢ Marne trés fossilifere . . . . . . 4,60 0,20
Marne avec intercalations calcaires . . 5,50 0,90

La zone d’altération descend jusqu’a 2™,20 de profondeur.

Un échantillon de la couche bitumineuse a été prélevé a 2,50,
' soit & 0™,30 a peine sous la zone d’altération. (échantillon n°® 3985
a 3,5 9% de goudron primaire.)

Le schiste compact brun, recoupé i la profondeur de 4™,30, n’a

' donné que 1,2 % (échantillon n® 3987).
L
& £ ! 2") Puits creusé dans l’angle des routes Athus-Longeau et
KJ) Sl Athus-Guerlange, &4 250 m. au Nord de 1’église d’Athus.
3 S g g
GEESIGT 4 . X .
e Q } Cote approximative : + 285 m. Profondeur Epaisseur.
-g B i Terveaighll o Lol (" 0% L 0 00 0,20
g % o Tiityon ! Sroaetie o SRS Mv s - P, R Tl 1,10 0,90
L % g g Gravier et limomibs . « . W . w . 1,85 0,75
B o . i v s . .
.::S ] Q ‘ Schiste bitumineux altéré, brun clair . 3,00 1,15
L& ”‘"“_ S Schiste bitumineux blew . . . . . 4,60 1,60
LT 5 ' 80
i . Schiste bitumineux brun foneé . . . 4 0,20
‘U - b b
Q,‘B I :;-'S . Marne sableuse bleue & bélemnites . . 6,20 1,40
g9 1 | Schiste grossier brun . . . . . . 6,30 0,10
,3‘8 ] y Marne trés fossilifere . . . . . . 6,50 0,20

9

i § 1

% o— : La zone d’altération descend jusqu’a 3 m. de profondeur.

Ly JfL La couche de schiste bitumineux est recoupée ici sur environ
% /] 3 m. d’épaisseur. Un échantillon a été prélevé vers 4 m. de pro-
= |
O |

\w 1
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fondeur, esoit a 0™,75 sous la zone d’altération (échantillon
n° 3988; 7,4 %), un deuxiéme a 4™ 60. (échantillon n° 3986
3,6 %)-

3°) Puits creusé a 30 m. & I'Est du précédent.

Cote approximative : + 285 m. Profondeur.

Epaisseur.
Terre arable et limon . . . . ., . 1,50 1,50
Graviar 05 sen BLEES R T 2,00 0,50
Schiste bitumineux altéré . . . . | 3,10 1,10
Schiste bitumineux . . . . | . 5,00 1,90

Un premier échantillon a été prélevé entre 3 et 4 m. de pro-
fondeur, sous la zone d’altération (échantillon n® 4087 ; 8,3 %)

un deuxieme entre 4 et 5 m. (échantillon n° 4074 ; 6,6 %) ’

Ces puite démontrent donc l'existence d’une couche de schistes
bitumineux, puissante au moins de 3 m., et qui donne aux ana-
lyses 3,56 & 8,3 9, de goudron primaire.

Cette couche s’enfonce vers I’Est sous le bois d’Athus. Nous
avons fait creuser un puits prée de la lisidve de ce bois dans le
but de recouper toute ’épaisseur de la couche. M

; alheureusement,
diverses circonstances nous ont foreé 4 abandonner ce puits, alors

que, profond de 11 m., il n’avait pas encore atteint la téte de
la couche bitumineuse.

(e puits a traversé, sous 3 m. de limon, des bancs de marne
avec conerétions calcaires. Cette marne, d’abord brune et grise,
devient mnoire a partir de 5,50 de profondeur. Un échantillon
de cette marne noire a été prélevé entre 6 et 10 m. (échantillon
nid GELRRTL ),

En dehors des échantillons prélevés dans les puits dont il est
question ci-dessus, il a été procédé a I’analyse d’un échantillon
de schiste recueilli au Nord d’Aubange, a 1™50 de profondeur
immédiatement sous le limon (échantillon ne 3236; 2,9 %) et
d'un échantillon de « cannel coal » (échantillon ne 4067; 24 %)
Il s’agit d'un tronc d’arbre fossilisé découvert 3 un metre Ode;
profondeur dans la couche de schiste bffumineux, mise 3 décou-

vert. dans une fouille ouverte le long de la route de Longeau
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N ANALYSES ET DISTILLATIONS.
ECHANTILLON N° 3985.

Cet échantillon a été prélevé dans le puits 1 & 29,50 de pro-
‘ fondeur, soit a 0™,30 sous la zone d’altération.

L’analyse donne :

| Huwiditel o Wl T DR R e Top ol

‘ Matiéres volatiles . . . . . . . 11,50 9,
Cendres <l L St R A O S 83,29 %

’ Aspect descendres . . . . . . . - brun foncé

E Souiffe stobak ¥, apdil A e |l w807 Ve

I1 a été procédé a la distillation A basse température de ces
schistes. Ces distillations ont été réalisées dans un four rotatif de
F. Fischer.

Le four rotatif de Fischer se compose d’un. eylindre en tble
de 0™,40 de diamétre et de 1 m. de longueur, tournant & raison
de 4 a 5 tours & la minute. Ce four peut recevoir un chargement
de 10 & 20 kgs de schistes.

Il est chauffé au moyen d’'une triple rampe & gaz, alimentée

‘ de gaz surpressé.

# Les produits de la distillation se rendent d’abord dans un con-
denseur chaud, puis dans un condenseur froid. Le condenseur
chaud est maintenu & 120° au moyen d’une enveloppe de vapeur

| surchauffée. Il permet de recueillir les goudrons lourds, tout en

";,“ évitant une condensation d'eau. Le condenseur froid est maintenu
4 température aussi basse que possible au moyen d’une circulation
d’eau. Ce condenseur froid donne les goudrons légers et 1'eau.

Au sortir de ces condenseurs, les gaz et vapeurs se rendent
dans un épurateur i limonite. De 14, les gaz épurés passent dans
un absorbeur & charbon actif ott sont retenus les hydrocarbures
a faible point d’ébullition, entrainés par les gaz et dénommés
ci-aprés « essences du gaz ».

La distillation & basse température a été poussée jusque 660°
o et a donné :

J Gaz At B 99,00 m® & la T.
" Goudrondmet . W w0 35,49 kgs »
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o
ECHANTILLON N° 3987. ECHANTILLON Ne 3988,
Cet échantillon de schiste compact brun a &té Teva LA : 2 dp A s
puits 1 & la profondeur de 4= 30 - ¢ prélevé au Prélevé au puits 2 & 4 m., soit & 0®,75 sous la zone altérée.
Humidité HumirdifE *. B e R R S 3,30 9
i latil 2,43 % Matiéres volatiles . . . . . . . 15,19 9,
Matiéres volatiles 13,07 o4’ CEHATEs v, L et e w i 76,94 9
Cendres . 74,28 o Aspect des cendres . . . . . . . brun clair
Aspect des cendres brun clair : Beowtre totals sl e 0 S e 4,69 %
Soufre total 8,50 o :Azobe. tobal |t L sl b 0,49 %
Azote total 0
39 % Distillé jusque 631°, cet échantillon donne :
La teneur en soufre total est trés élevée, Vy la faible teneur : Gaz GEIR yad S Ta
a Sk _‘_ . . - - . - - . - £ v ¥
en goudron, la I:rroport-mu de soufre nuisible n’a pas été déter- | Goudron bub.. . .+ o . o 113,0° ks »
minée. Il est vraisemblable qu’une forte proportion de soufre &'y A LR 74’0 : )
trouve sous forme fixe dans les cendreg SNES R ARG :
‘ 1 5 Coke residue). %, . . . . 8310 «» »
La distillation a-été menée jusque 630° et a donné - Le coke résiduel contient 6,81 9, de maticres volatiles.
Gaz" . . . % 18,5 m?® 3 la T. Cet échantillon donne un rendement fort intéressant en gou-
Goudronmet: . w0 % N 12,5 lgs ' : dron, celui-ci contient environ 30 9, d’huiles acides.
Coke résiduel . . . . . | 995:0. 3 Le goudron débarrassé des huiles acides a été distillé. L’on a
obtenu ainsi au total :
Les goudrons ont, a.Iors’ete soumis i la distillation, aprds déshy- Essence du gaz . . . . . 0,6 kgs & la T.
dratation des goud-rons légers. Huiles 1igires ( <2009) .« . fam i
Ls _011*’ été fractionnés 1l ©ssences passant en-dessoug de 2000 Huiles moyennes (200-300°) . 12,3 » »
en ‘hulles passant de 2'00 a 300°, en huiles visqueuseg passant zu; b Huiles visqueuses ( < 300°) . 11,0 » »
dela de 300° et en brai sec. Les essences dy 83z ont &8 récupérées Huiles acides . . . . . 22,2 » »
du charbon actif au moyen de vapeur surchanffée. Les résul Braiboa fae B 0 e 74  » %
sont reportés au tableau suivant. sulbats
Le fractionnement des goudrons donne : ECHANTILLON N° 3986.
vEsseuces du gaz . négligeables A ’été prélevé au puits 2 a 4™,60, soit & 17,35 sous la zone
Huiles 1égéres ( < 200°) e TR e P A
Huiles moyennes (200-300°) . BAR L i . I-.[un_1‘1c11te N A R T 16,50 :;;
Houil : y » Matidres volatiles . . . . . . . - o
uiles visqueuses ( < 300°) . 4.0 . Catidies 81,75 9%
Brai sec A, K Aspect des cendres . . . . . . . brun clair
A o ks iy 4,64 o
Le coke résiduel donne 5,58 9/ d s ; | o e SR L1 s
%o de matitres volatileg. . Aemotesfobalh sM A L S0t g i 0,58 9

| |
e L L e _
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La distillation a ét¢ poussée jusque 633° ot a donng - P“‘tj;?” ‘f:f‘:? Henoa i
i ibahie i 8 S T T 74 9%
(C‘:azd ] b‘ : 10,5 m® ala T. Matiéres volatiles .. . . . . . . 10,56 9%
quCEOnEREuL: 66,6 kgs Chindrsglgb b, v T o w8 e DN Sti7e 76,50
Goudro'n.net : 36,0 » Aspect des cendres . . . . . . . brun clair
Coke résiduel . . . . . | 850,0 W Sonfres toGalTRNS T SRS TN S 2,27 9
Le traitement des goudrons donne : : Azgeeoial Al gt Bl 0,56 %
Ese'euce du gaz e 0,1 kes & la T. La distillati.c;11, dans la cornue en aluminium comme précédem-
I-Iu¥les légeres (< 200°) . 9110, Wi X ment, donne :
Huiles moyennes (200-300°) . 12,0 & 1 Gazg o L 14,0 m® ala T.
g‘li_les visqueuses ( < 300°) . alTE M ! Goudron brut. 120,0 kgs »
ral sec e Rk gy T 1’6 ‘Toots A, GGondronEnet; SRR 66,0 » »
sensiblement pas. Coke résiduel . 844,0 » »
Ce gqudron don.ne un rendement particulidrement élevé dans
la fraction des huiles légires. Presque tout passe a 360° et il ne ECHANTILLON N° 3989.
reste pas de brai.
i lie ; ) Prélevé au puits 4, entre 6 et 10 m.
e coke résiduel, bien que la distillation ait &té poussée jusque Humidité 1,55 %
°, contient encore 8.1 o s : | T et ¥ o SR TN T SARLR L ; A
1 % de matidres volatiles. Matieres volatiles . .0 o o af. 14,24 9%
, Cendres r N e M e ol S O 77,45 %
ECHANTILLON N° 4087. ' Aspect des cendres . . . . . . . gris fones
X / Sotifre: totall o, DRGSO AN Y 2,65 %
Puits 3, entre 3 et 4 m. _ Azobe Botalms R 0,61 9
Humidité ' 2
un.1\1d1te ol ) 1 PR gl TS ) g 5,89 % La distillation, jusque 636° au four rotatif, donne :
Matiéres volatiles . . . . 14.73 o <
Cendres T 13 % 4 oz 12,0 m® & la T.
Aiecitons vce:;dre.a e RS I 73,85 9 ‘ Goudron brut. 45,3 kgs »
t Y rouge . Gotdron neb L 1. s 10,4 » »

NovTraSiiohz] N SIS .. .. 2977
2 (+]

925 O » »
Azote total z
0,43 %

Coke résiduel .

Le fractionnement des goudrons donne :

Ne disposant que d’ i ité : : ‘ 5
i 01:1 p égé ; uzie) faible quantité de cet échantillon, 1a Essence de gaz . . . . - néant
eifectuée dans la cornue en alumin: | : 2o 1 keos 3
Fischer et Schrider sur une centaine d R da | Huiles légeres ( < 200°) . . 0 kgs ala T.
ont été recueillis dans un ballo n: 1¢ grammes. Les goudrong | Huiles moyennes (200-300°) . 8,7 = y
n refroidi par de la glace, | Huiles visqueuses ( < 300°) . 26 » i
CLAT S S A 16,4 m? 3 1a T i Bratisass " &' Lo Fallni e g 2,7 » »
Goudronibri o EEESE RS 164,0 kgs i Le coke résiduel contient encore 10,43 9, de matigres volatiles.
Goudrom. mef' M L0 L 83,0 1
Coke vésiduel. . . . | 325,0 " |
s ) » »
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ECHANTILLON Ne° 3236. .

Cet échantillon a été prélevé au Nord d’ Aub

ange, a 12,50 d
profondeur, & la téte du gisement. bl , T

Humidité 5,10 o
Matiéres volatiles 19’40 9:’)
Cendres o 73‘07 D/O
Aspect des cendres . ro':lgg iy
Soufre total

0,94 o

La distillation a basse température ay
température finale de 500°, ‘a donng -
Gaz BTk
Goudron net .
Coke résiduel

four rotatif, jusqu’i la

35,00 m9 3 la T.
29,25 kgs ,,
835,00 »

n

Le fractionnement des goudrons donne -

Essence du gaz

. oy 0,80 kgs i
IIulles légeres ( < 2000) . . 6’10 %S s
Huiles moyennes (200-300°) . 8’05

Huiles visqueuses ( <300°) . 9,00
Brai sec 3 R ,

» »
5,30 »
ECI{ANTILLON No 4067.

Cet: échantillon 4 6té trouvé 3 A

environ, dans les foy;
uilles effectugd . ;
maison, ces pour la construction d’upe

e y qu’en tras f
dd & un accident local (trone d’arbre) aible quantits et semble
En voici I'analyse .
Humidité ok
Matitres volatiles e e L 0,50 o
Culldl‘es T B I ¥ g £ ] . pt 57,60 %
Aspect des cendres R o hetd 0 5 14.40 %
Soufre total . : RS L N brun clair
Soufre volatj] o A e R 4,28 of
Azote total R e, i) i 3,26 9%
G v g 0,38 o

4

e

— e

—— _ -

.
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Il contient :
s ARB ARL I 7
: SRR K P Mgt S
O 2 = ek 20,64 9

La densité est de : 1,0012.

Par suite de sa teneur élevée en matitres volatiles, il n’a été
enfourné au four Fischer que 6 kgs.

La distillation jusque 610° a donné :

Az, SR o s 450 m® ala T.
Goudron brut. . . . . . 470,3 kgs »
Goudronumeti.. |\ ST AT O »
Coke résiduel. . . . . . 3948 » »

L’analyse des goudrons a peritnis d’obtenir les fractions sui-
vantes :
Poids spéeif. Kgs ala T.

a 20°.
Kssences: (0-1500) . . Lo . 0,8726 9,66
Huiles légéres (150-200°) . . . . 1,0274 26,80
Huiles jaunes (200-250°) . . . . 1,0239 103,30
Gazioil (260-300%% . o . & 4 . 1,0245 23,64
IHuiles visqueuses (300-325°) . . . — 28,10
Paraffines (3252) o i o R — 15,00
By 8680741 & 0 Aat g e ltel el e — 37,50

La séparation des fractions acides et basiques contenues dans
le goudron donne :

Bhénala:, | 2" 5 0E oS SEEE 4,0 kgs ala T.
Crésols et homologues . . . 42,0 » »

Les produits basiques représentent 1 kg. a la tonne de schistes.

Le coke résiduel ressemble fort & du charbon de bois.

Poids spécifique. . « s % = ow @ s 0,3706094
g difat it o aa e T o AR O
Matidres volatiles - - « « ... . 13,48 9
Cendres L T T R
Soulre: Bokal © & b s = ome d W s D20 Y
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Les Maladies Professionnelles, par Marcel Stassen, Membre du
Conseil Supérieur d’'Hygitne, Médecin-Directeur de I'Institut
Provincial de Physiopathologie du Travail, a Liége. — Un
vol. de 337 pp., avec 39 fig., dans la Collection « Bibliothéque
Scientifique Belge ». — Georges Thone, Editeur, Liége, 1933.

La « Bibliothéque Scientifique Belge » publie, sous la signa-
fure du Doctenr M. Stassen, de Liége, 300 pages consacrées aux
« Maladies professionnelles ».

Le but de Iauteur a été, nous dit-il, de « mettre simplement
a la portée des employeurs, des ouvriers vigilants, des médecins
et des étudiants en médecine un guide qui leur inculquera quel-
ques principes généraux de médecine et d’hygitne industrielle ».

L’auteur a parfaitement rempli la tiche qu’il avait poursuivie
et il aura eu incontestable mérite d'attirer I'attention du pu-
blic belge, public médical autant que public industriel, sur des
questions qu’il délaisse malheureusement trop.

Alors qu’en Allemagne, en Angleterre, en Amérique, en Italie,
la médecine du travail fait I'objet d’études suivies et ininterrom-
pues, en Belgique, terre du travail, véritable laboratoire vivant
d’ergologie, ces études ne sont abordées que par quelques spécia-
listes. Le livre de Stassen suscitera-t-il des adeptes pour cette
science si particulitrement attachante?

Aprés avoir fait un historique intéressant de la médecine du
travail depuis son fondateur, Ramazzini, jusqu’a nos jours, l'au-
teur définit la « maladie professionnelle » et la différencie trés
justement de la maladie du travail et de l'accident du travail.
11 signale I'effort, dans ce domaine, du Bureau International du
Travail, et décrit ce qu'a jusqu’ici réalisé notre pays.

La classification des maladies professionnelles de Stassen est
- il les groupe suivant leurs causes « endogénes »

assez originale
. Parmi les premitres, il distingue les affections

ou « exogenes »
dues & des troubles pathologiques localisés a des groupes cellulai-
res, sans retentissement sur 1’état général; parmi les secoudes,
les troubles locaux ayant sur ’organisme 'un retentissement ap-
préciable. Tl passe ainsi en revue la crampe des écrivains, la fati-
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gue industrielle, les surdités professioifnelles, le nystagmus des
mineurs. Envisageant ensuite les maladies 3 causes exogénes, il
décrit les principales intoxications, les déformations dues au tra-
vail, les dermatoses si nombreuses et si fréquentes, les pneumo-
conioses. Passant aux causes « animées »,

I'auteur parle des infec-
tions et des infestations professionnelles,

pour terminer son tra-
vail par quelques notions bien mises au point,

maladies dues aux agents physiques (radiations,
tricité, ete.).

relatives aux
lumigre, glec-

Dans tout son livre, Stassen donne libre cours i ses préoccupa-
tions élevées d’ordre social. A juste raison,

il voit dans le labeur
humain autre chose qu’une marchandise ; il dégage nettement la

place que doivent occuper dans Pindustrie moderne le
d'usine et la médecine du travail, 4 c6té de I'ingénieur et de la
science technique. Tout au cours de son livre, apparaissent égale-
‘ment les préoccupations constantes de Stassen : le travail des mi-
nes. A ce point de vue, les chapitres consacrés au nystagmus des
mineurs,- i I'ankylostomasie, aux asphyxies et aux pneumoconioses
sont particulicrement bienvenus et développés.

médecin

Dr LANGELEZ.

o
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Poussées des terres, par Max Maller, Docteur-Ingénieur, Profe:.s-
seur honoraire i 1’Institut Technique de Brunswick. — (Edi-
tion francaise revue et complétée par H. Lurié.) — Un volu-
me in-16° colombier, 324 pages, 101 figures dans le texte.. -
Prix, relié : fr. 142.50. — Editeur : Librairie Polytechnique
Ch. Béra.nger, 1, quai de la Grande-Bretagne, Liége.

M. Max Mgller, qui a déja publié de 1'emarqualzles. ‘études
théoriques sur la poussée et la butée des terres, a véalisé cette
fois un travail de portée essenticllement pratique. _Il a réduit
au striet minimum les développements mat.hémahq.ues pour
réserver la plus grande place aux données expérimentales,
accompagnées d’intéressants commentaires. Sous cﬁette 1_forme,
son nouveau livre a, selon nous, le grand mérite d_’etre directe-
ment assimilable par les ingénieurs non spécialisés dans les
travaux de terrassement et de construection, tout en conservant
un intérét seientifique incontestable.

Le caractére et les tendances de cet ouvrage sont pnrfaite:
ment définis dans 1’avant-propos que Iui consacre M Henri
Tairié. Nous ne pourrions mieux faire que de reproduire le pas-
sage suivant de cette préface :

« M. Max Mséller », dit M. Lurié, « s’efforee de nous pré-
» senter les problémes de poussée et de butée des ter.rcs m:u\s
» une forme dénnée de tout artifice et de nous montrer jusqu’ou
» nous pouvons aller dans nos prévisions spéeulatives sans tom-
» ber dans ’absurde.

» Toute théorie de poussée des terres ne Pou\vant étl‘}? qu’ap-
» proximative, M. Mgller préfére s’cn’temr 2 la m};tmn ‘;I?S_
» sique de prisme de plus grande poussée, basée sur 1 llyl?ot 1ése
» des surfaces de glissement planes, et il se serE des mcthodt‘is
» graphiques (de Rebhann et de Poncelet) plutot que des cal-
» euls analytiques fastidieux.

» Ce qui nous importe n’est pas en effet I_n foz'rzmluﬁon dt:*s;
» problémes et leur présentation p]_us ou moins elegal-l‘c.e, mais
» bien D’interprétation et le choix ,]udlfleux des coefficients et
» des variables. Et c’est 1a que M. Méller nous offre, comme
» fruit de sa troés longue expérience p\rof.ess’mnnelle, ses con-
» seils préciaux, sous forme d’études trés intéressantes. »
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L’ouvrage est divisé en deux parties, dont nous allons faire
une analyse suecincte.

@) La premiére partie, groupant les cing premiers chapitres,
renferme tous les éléments nécessaires pour résoudre les pro-
blémes courants de souténement.

Dans le premier chapitre, douze tables trés claires donnent
les valeurs de la poussée et de la butée des terrains en fonetion
de la nature de ceux-ci, de leur degré d’humidité, du niveau de
I’eau intérieure et extérieure, ete... Les tables I & IX ont trait
a la poussée et les tables IX & XTI a la butée des terres. Un
schéma, tracé en regard de chaque table, familiarise rapidement
le lecteur avee les notations dont il est fait usage.

Les valeurs calculées correspondent a des cas de sollicitation
choisis de telle maniére qu’on puisse reconmaitre facilement
I'influence des divers facteurs, tels que 1’angle du talus naturel,
la variation plus ou moins rapide du niveau d’eau dans le eas
de terrains partiellement noyés, ete.

Le deuxiéme et le troisiéme chapifres sont consaerés respece-
tivement a la poussée et i la butée des terres. Ils traitent de la
formation des surfaces de glissement, de I'influence possible de
la cohésion (dont il n’est pas tenu compte dans les tables) et
rappellent la méthode graphique de Rebhann pour la détermi.
nation de la plus grande poussée. Ils renferment quantité de
considérations pratigues sur le choix des valeurs particulidres
des divers facteurs (angle du talus naturel, angle de frottement
angle de poussée, ete.) ainsi que de nombreux exemples numéi
riques.

Dans les chapitres IV et V, l'auteur étudie les conditions de
stabilité des murs de souténement, la réalisation des ancrages ot
leurs effets. ' I

b) La deuxiéme partie, qui ecomprend les deux derniers cha.
pitres, aborde les problémes les plus compliqués,

Le chapitre VI renferme de nouvelles tables de poussée et de
butée, établies pour des terrains de poids spécifique idéal éoal
a 1.000 kgs/m3. L’auteur a pu, en éliminant ainsi 1 variaT)]é
densité, donner sous une forme condensée des coefficients de
pou'ssée et de butée pour un nombre bien plus grand go
variantes que dans les tables de la premiére partie, I| g pu

£

Y
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ajouter, notamment, des coefficients tenant compte de 1’incli-
naison de la surface libre des terres. Pour obtenir les grandeurs
des forces cherchées, dans chaque ecas particulier, il suffit de
ramener les indications des tables au poids spéeifique réel du
terrain étudié.

Grice a des graphiques d’interpolation, il est aisé d’obtenir
toutes les valeurs intermédiaires non caleulées. Des exemples
de caleuls et des commentaires sur le degré d’approximation des
coefficients donnés par les tables complétent celles-ci.

Enfin, 1’auteur consacre la derniére partie du chapitre VI,
ainsi que Te chapitre VII, & 1’étude de questions spéciales telles
que le souténement des terrains formés de plusicurs bancs
superposés de nature. différente, la stabilité d’un potean encas-
tré dans le sol, les conditions de sollicitation des murs de sou-
ténement lorsqu’il peut se former dans les remblais plusieurs
surfaces de olissement, ete. Il donne également une note fort
intéressante au sujet du caleul de la poussée des terres basé sur
I’hypothése des surfaces de glissement eylindriques.

Le livre de M. Méller réunit, sous un volume réduit, une doeu-
memtation considérable classée de facon trés claire. Nous pen-
sons que cet ouvrage rendra de grands serviees aux ingénieurs,
dans tous les cas ot la poussée et la butée des terres doivent
étre déterminées d’une maniére rapide, mais eependant préeise.

L.-L. BRISON.
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BELGIQUE

L'Industrie Charbonniére

pendant I’anndée 1932

Statistique provisoire et vue d’ensemble
sur I'exploitation

PAR

J. LEBACQZ

Directeur général des Mines,
ET
H. ANCIAUX
Ingénieur principal des Mines.

Le présent travail donne, en attendant la publication d’élé-
ments plus détaillés dans la « Statistique des industries extrac-
tives et métallurgiques », un apergu de la marche de l'industrie
charbonniére belge au cours de l'année 1932.

Certaines des indications nmumériques qui suivent ne sont
qu’approximatives, mais il n’est pas a prévoir que les chiffres
définitifs s’en écartent beaucoup.

Production de houille.

(Voir tableaux nos 1 et 2 et diagramme n° 1.)

La production nette de houille en Belgique, en 1932, n’a été
91.494.000 tonnes, contre 27.042.000 tonnes en 1931, 11
1919 pour trouver dans la statis-
levée que celle de 1932.

que de
faut remonter jusqu'a l'annce
tique une production moins & ; 5 5

La diminution par rapport a l'annde p;rvcedente a '])Oi‘t»e en
grande partie sur Jextraction dans le bassin du Sud (5.367.000

. 2 99 of e la Campine, la réduction n’a
tonnes en moins, soit 23 %). Dane le RS

AL 20
été que de 251.000 tonnes, soit de 6 o ! >
La forte chute de ’extraction totale est due en partie aux
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mesures prises en vue d’adapter la production et Pimportation
a la consommation. Ces mesures seront examinées plus loin. La
diminution de ’extraction a été causée aussi par une gréve impor-
tante. Aprés des conflits locaux qui se sont déclarés au mois de
juin dans le Couchant de Mons, la grive est, en effet, devenue
générale dans ce bassin le 6 juillet et s'est étendue les jours sui-
vants aux autres districts du pays. Le travail a été repris deés la
fin du mois de juillet en Campine, mais, dans le bassin du Sud,
ce n’'est que le 7 septembre que le conflit a pu étre apaisé.

D’apres le tableau n° 1, on peut se rendre compte de la réper-
cussion de ces événements sur la production mensuelle.

Le bassin de la Campine a fourni plus de 18 % de Iextraction
totale, au lien de 15 9 en 1931, et n’a ¢té dépassé au point de
vue de l'importance de la production que par les districts de
Charleroi et de Liége.

TABLEAU Ne 1.
PRODUCTION MENSUELLE DE HOUILLE PAR DISTRIGT
(en milliers de tonnes),

PERIODES e IE = £ & 5 o5
=1 L7 5] o A .9 oy <
e © S5 ) g =
Janvier 1932. . .| 3% | 334 | 599 28 [ 446 | 337 | o 130
Fevrier v o 0. 382 301 560 27 417 320 "937
Mars. . . . .| 390 | 320 | @00 27| 444 | 328 | 9 109
R 371 | 303 | 361 | 27| 412 | 203 | 7 967
Mai . . . . .| 320 279 | 525 | 24| 385 | 287 | qlgog
Juin SRR [ T 2 | 3981 205 | q.go3
Tuiller ;. ez L e | 203 0 340) eag | gia | VaE3
AOOEE, PR 2R 9 43 6 49 319 449
Septembre . . 249 [ 250 | 49» 27| 324 | 350 | 1,708
Octobre . . . 368 [ 333 | 600 | 27| 431 | 335 | 2143
Novembre . . 372 | 323 | 613 27| 450 | 387 | 2 172 |
Décembre . 419 340 671 a2 482 415 2.359
h
Totaux des relevés
mensuels 1932 3.580 [3.154 | 6.019 | 291 |4.442
Production en 1932 . 3.927) 21.413
(chiftres rectifiés)] 3.585 [3.154 {6.023 | 292 |4.444 3.926 | 21.424
» 1031 (1). .}5.073|4.250|7.681| 364 [5.497 o o
» 1930 (1). .|5.541 |[4.8352(7.792| 495 |5.491 gé{l 3;241?
; : A5

(1) Chiffres définitifs de la statistique annuelle

TABLEAU Ne 2.

PRODUCTION JOURNALIERT
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o
PRODUCTION MENSUELLE EN MILLIERS DE TONNES

BB s70ck 4 ca Fin DU MOIS EN MILLIERS DE TONVES
767 752 753 768 769 763

CoucHANT
457 430 47941933
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Le nombre moyen de jours d’extraction de- I'année n’a été.
suivant les districts, que de 939 & 262, ce qui correspond pour
I'ensemble des charbonnages a 250,1 seulcmen't contrfg 290,6- ot
1931. De plus, ‘pendant un certain nombre da,z ]Ou_l.‘s .d extrac’tmn,
inclus dans la période de grove, le nombre d’ouvriers ocecupés et,

3 oduction ont été trés faibles.
par conséquent, la production

> YawtTr x *
on moyenne du pays par jour d’extraction, calculée

La producti 75 i
. 99.370 tonnes, minimum atteint au

> sarle dc

mensuellement, a varic ; ] ) K

\ois d’aofit, ‘& 94 390 tonnes, maximunl atteint en janvier
n d’aott, .

(voir tableau n° 2).

Stocks de houille.

i inoramme n° 1.
(Voir tableau n° 3 et diag )

A part un léger recul au mois de février, le stock total de
2 - o ages -
lll.omillg‘ .dﬂEi :;\:1? }iiii:iti 1_)1'0\'0flué 'du forts préll-vemt-nts S'L‘ll‘
s],tjlmls’u;.t (&Ui ont été ramenés, a la fm’ de n.ovembre,‘ & moins
c'is* ‘ccllo_lsi' 1 g leatiog alors qu'lls dépassaient 4 millions de
e 2 m 10115_ LT décembre, du charbon a de nouveau
tonnes 4 la fin de ]u;“U. stock total a la fin de I’année correspon-

a augmenté pendant le premier

Fhie . aoasin y
ité mis en magasin. ; 31 Rl o :

Gt m‘ ; dTlctiOD de 22 jours, & Iallure, réalisée en 1931, de
dait a la pro : -

ir yar jour. Toutefois, dans le bassin de
93.000 tonnes environ |

i u’ i 3 u(,'tiOl dt_’ 4 -OurS.
i ]1 ne CUl'I'L‘Sponflﬂlt (lu & I.rl l)lod 1 J
LICUC 2]
a™?

Personnel.

08 5 et dingramme no 2.)
Tl { '“x ]1 3 ‘ UL
(Vour tablea

ic par moi en d’ou-
Le tableau n® 4 indique, mo1s par mois, le nombre moyen
e tablea
dant
ndant le ; : ,
|’extraire, 2 été anormalement faible a

les jours d’extraction. Au troisitme fri-
i s pen
vriers occupes Pe€

:

mestre, et surtout Pt

été 1)055“31‘3 £ ; o pratd
¥ ‘ la fin de 1’année, le nom bre des ouvriers
Al

mois d’aofit, I'effectif, pour les

jours ot il
cause de la gréve.
n’était pas revenu i it
cédente. Au total, 10.20

tout sur le
MR 5 surtoub i
diniution & POC4 (7.300 unités en moins).

T s ] z z
niveau qu'a la fin de Vannée pré

- 3
au meme i § :
& yriers étaient occupés en moins. La

s ouvriers du fond, autres que

les ouvriers a vemne
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TABLEAU N¢ 3.
STOCKS EN MILLIERS DE TONNES
= Sy k4
= s o o g O g o
Périodes 5= £ = E @ &, E
5 (3] = E v
2w & ic z = ] b
(S Ras} ©w O 3
ler janvier 1932. 762 931 1279 39 184 598 3.543
fin janvier 767 113 1351 40 214 635 3.720
» février 752 17 1355 41 201 638 3.704
» mars . 53 724 1399 43 207 664 3.790
» avril . 768 45 1440 46 232 645 3.876
» mai 769 757 1466 43 245 650 3.930
» juin 763 782 1522 40 280 677 4.064
» juillet. © 687 737 417 35 201 547 3.624
» aolt 507 598 1056 19 T 373 2.630
» septembre 447 1 58] a10 11 a7 287 . 2,273
» octobre 430 | 551 864 7 50 200 2.102
» novembre 419, [ 551 827 8 46 139 1.990
» décembre 433 | 563 836 10 70 133 2,045
TABLEAU Ne 4,
PERSONNEL OUVRIER DES CHARBONNAGES
ten milliers d’ouvriers)
Ouvriers OQuvriers Ouvriers Ouvriers
du fend du fond
Périodes a (v compris de la et
les ouvriers de Ia surface
veine a veirfe) surface réunis
1931 décembre . 20,4 105,9 44,5 150,5
1932 janvier. 20,3 105,2 43,6 1488
février. 20,0 103,4 43,3 146,7
mars 19,8 101,4 42,7 14,1
avril 19,8 102,1 43,2 © 1453
mai 19,5 100,7 42,8 143,5
juin 19,1 97,5 42,3 1398
juillet . 15,3 76,9 35,5 112 4
aolt 1 3.3 22.0 13,8 55.8
septembre, 16,5 86,3 40,5 126,8
octobre 18,7 95,6 42 2 137,8
novembre , 19,1 97.6 42 8 140 4
décembre . 19,2 97,4 42,9 140.3
1932 moyenne . . 17,6 90 5 39.6 1301
1931 T (1). 20 .4 106, 4 16.3 1521
1930 (). 20,4 109,2 46,2 155, 4

[} Chiffres définitifs de la statistique annuelle,
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Par le relevé ci-aprés, on peut voir que la diminution du per-
sonnel total se répartit entre tous les distriets.

y Décembre 1932, Décembre 1931.
Couchant de Mons . . . 24,600 ; 27.200 .
Eantre] B ASS SIS R 19.900 21.700
Charlerol ¥ e 43.200 45.500
DN S S e 1.800 1.900
T R T U - R R ) 32.100 34.300
Gatnninells SRS SR SR ) 18.700 19.900
Royaunmeiis. o e 140.300 150.500

Au cours de 'année 1931, la diminution totale d’effectif avait
été de 8.600 unités. Dans les deux dernidres années, prés de
19.000 ouvriers ont donc quitté les charbonnages.

Il n’est pas possible de déterminer combien d’entre eux sont
réduits a l'inaction et, par conséquent, privés de ressources. La
proportion de ceux-ci parait cependant relativement faible. En
effet, los organisations ouvrieres n’ont indiqué que les nombres
suivants de chémeurs complets parmi leurs affiliés & la date du
15 novemhbre 1932 :

Couchant de Mons . . . . . . . 2.5561
Garrmrai sl SSER LR L i Tl s 91
Ghiarlaroi i f s ARl Lo st ot 70
ambounesest W s s R 68

Pour le bassin de ldége, il n’a pas été indiqué de chiffres, mais
il a été signalé que le nombre de chdmeurs complets dans 1'indus.
trie charbonnitre était minime.

Dans le Couchant de Mons, une organisation du travail par
roulement était a 'étude & la fin de année, en vue de donner
du travail aux ouvriers qui, principalement & cause de la cessa-
tion de I'exploitation & certains puits, chomaient de fagon per-
manente.

Une enquéte a été faite pour déterminer quel était o nombre
d’ouvriers étrangers inscrits dang les charbonuages (industries
connexes non comprises) a la date du 15 novembre 1939, Les
résultats en sont donnés dans le tableau ci-aprés

les ouvriers mariés dont 1
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TABLEAU N° 5.

e e R T e &ombl‘c d'ouyriers mineurs étrangers
; inscrits au 15 novembre 1932 (1)
.. |ssiz|ss,s
i 32 | GBS
DISTRICTS £2a |ZZ9%8 | 228 2
28= |sEa” [SE2F [d) Total
£2E 2825|5865
-} :‘—'5 'Dg K o < E_S
—~a T2 oyt o]
w8 |33c8 |2t
v 756 670 | 28 1.454 |
: P 83 27
Couchant de Mouns surface --}4)2 ﬂ'g 3% 1 lzﬁl ‘
5 total [ 48 ok et
28 12 16 2.468 |
fomidl 4| 1 828 K024 5 68 |
- surface | 132 246 )b 384 |
Centre | toral 1.460 1.370 22 2.85¢ i
$ 701 104 6.237
/ fond 4.432 | 1.701 04 237
5 4 3 93
Charleroi et Namur{ surface 4‘:? 2 .11-13 i-ig 7 ‘311
toral 4 885 &, [ &
: 5 467 46 5.329
fond 3'812 L. = el
s s surface 207 22‘ 1.4 = E?’S
Liége. ! total 4.023 1.674 60 D5.7971
. 4.962 194 15.488
fond 10-3_32 £.$ S 2
Bassini du Sud ¢ - surface 834 " 981 ! .JL; 1.873
assin du S total 11.166 5.943 252 17.361
- hh 3.287 T8 4.919
( fond 1.504 34 Al 919
: surface 60 225 13 _ 208
Campine. | total 1.614 3.512 o1 5.217
86 .249 272 20,407
fond 11.886 e i Y
' .{ surface 804 Lele b ol
Royanme il 12.780 | 9.455 | 2343 22.578

0 (i d’aprds ces chiffres, que plus des neuf dixiemes des

Jn voit, d é ‘ : /

BNviers ,5%[-.111;315 cont occupés dans les travaux du fond. Clest
T1eT &) 1 & =

dans le Couchant de Mons, st ; ] by O ey

lativement important, que le nombre d’ouvriers

goul bassin ol les chémeurs complets
sont en nombre re

étrangers est le plus faible.

I brique @ comprend non seulement les célibataires, mais aussi
(1) La rubrique o famille est restée & D'étranger.
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Des 22,578 ouvriers étrangers, 9.798 sont établis en Belgique
avec leur famille. Dans le bassin de la Campine, 3.603 sont éta-
blis avec leur famille sur un total de 5.217, tandis que dans le
bassin du Sud, 6.195 seulement, sur un total de 17.361, se trou-
vent dang ce cas.

Par rapport aux nombres d’ouvriers occupés en novembre 1932,
on trouve que les nombres d’ouvriers ¢trangers ci-dessus repré-
sentent 7 9% dans le Couchant de Mons, 928 % dans la Campine,
16 9 dans I’ensemble des charbonnages. Toutefois, ce caleul ne
donne qu’une proportion approximative, attendu qu'il s’agit
d’une part du nombre d’ouvriers étrangers « inscrits » et, d’au-
tre part, du nombre moyen d’ouvriers occupés. La proportion
trouvée est donc un peu supérieure i la réalité. -

Les enquétes successives ont indiqué, sauf celle de 1926, un
nombre de plus en plus grand d’ouvriers étrangers dans les char-

bonnages belges. Le résultat global de ces enquétes est rappelé
ci-apres :

Septembre 1922 4.320

Aont 1923 11.869 ’
Novembre 1923 16.952 N
Février 1926 15.994

Novembre 1927 16.633

Novembre 1932 22.578

Dans les cing premiéres enquétes, les industries connexes (fours
a coke et fabriques d’agglomérés) avaient été englobées, tandis
que la dernitre enquéte a porté exclusivement sur les charbon-
nages. Toutefois, la proportion d’étrangers dans les industries
connexes ne semble pas plus élevée qu’a la surface des mines,
de sorte que la différence signalée dans la fagon de procéder
n'entraine pas d’erreur grave au point de vue de la comparabilitd
des résultats.

Production par journée d’ouvrier.

(Voir tableaux nos 6, 7 et diagramme no 2.)

&,

Le tableau n” 6 indique que la production par journée d’ou-
vrier, calculée pour 'ensemble du pays, a augmenté sensiblement
au cours de l'année, que l'on considire les ouviiers a veine,
I'ensemble des ouvriers du fond ou l'ensemble des ouvriers du
fond et de la surface.

.;‘,__

TABLEAU Ne 7.
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TABLEATU N° 6.
Production journaliére par ouvrier
; Ouvriers Ouvriers
PERIODES Duiiecs du fond du fond
a veine (v compris les | etdelasurface
' ouvriers a veine)
kilogr. kilogr. kilogr.
Janvier 1932 4.645 876 610
Février . . . 4.646 876 605
Mars . . . 4.692 892 619
Avril : 4.635 878 607
Mai s 4.713 889 609
Juin . - ; 4.729 891 608
Juillet i 5.461 872 536
Aott . : 6.818 i 412
Septembre , . . 4.992 912 613
Octobre . v g 4.759 910 624
Novembre oo 4.903 935 642
Décembre . 4.882 946 650

Production moyenne
’ ___ i 3 par journée d'ouv par journée d’ouv.
|’ p‘fﬁ‘;’;’i“\ffi,w de l'intérieur de toute cutegorie
S i ouv. aveine compris | (intérieur et surface)
DisTRICTS MINIERS en kilogs en kilogs eu kilogs
£ 193z 931 | 1932
1030 | 1931 | 1932 | 1930 | 1931 | i932 | 1930 | 1€
mdaolealoalolelologl®
: 740 3.706] 4.057| 797 | si2| si6 | 64 | 574 | 603
i f({l.lj'; 3.:':!:': 4.803] 904 929 957 031 648 656
gen"‘e oL 4.563| 4.481| 4.562] 871 | 886 [ 908 | 576 | 585 | 589
fixlesci h Lol 4252 4.284] 015 | 0o [ 013 | 644 | 634 | 626
2 R 1367| s.501| 4.571] 745 | 746 [ 733 | 530 | 533 | 518
[iége 4, ;
W : aal 4 486] 827 B39 858 572 580 583
Hessin du Sud. 4321 4.3 0o ss3 | o37 1130 | 600 | ee2 | 77
= Plne - LR 2
Le Royaum 4.526( 4 572 4.808 827 853 898 575 501 611
Yaume , )4 .

%9 o
@ Chiffres provisoires.
+
s . 2 0020200 T

(1) Chiffres gsfinitifs de la statistique annuelle.
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Le tableau n® f permet de comparer, dans les divers districts,
le rendement de chacune de ces catégories en 1932 par rapport
aux deux années antérieures, et permet aussi de faire des com-
paraisons entre les districts.

D’une maniére générale, les rendements ont &té plus élevés
en 1932 qu'en 1931 dans les divers districts du bassin du Sud.
Dans le bassin du Nord (Campine), on constate une augmenta-
tion trés importante du rendement par ouvrier de I'intérieur,
ainsi que de la production par ouvrier de toute catégorie (fond
et surface).

L’avance prise par le bassin de la Campine, par rapport aux
autres bassins, au cours des derniéres années, s’est done notable-
ment accentuce et ce bassin dépasse maintenant de loin, en ce
qui concerne l'effet utile par ouvrier, les autres districts miniers
du pays.

Salaires.

(Voir tableaux nos 8, 9, 10 et 11.)

On sait que les fluctuations des salaires sont commandées par
celles d’un index combiné qui s’obtient en ajoutant aux trois
quarts de l'indice des prix de détail du Royaume le quart du
quintuple du prix de base du charbon de la classe C' fourni a la
Société Nationale des Chemins de fer Belges.

TABLEAU N- 8,
VARIATIONS DE L'INDEX COMBINE
REGLANT LES FLUCTUATIONS DES SALAIRES

MOILS =3 |5 g3 | Index | Index el s
pour lequel ;g s|l£2% Modification
i | =8| 2SE | com- de
on détermine ] i mch L des salaires
Te salaine 5OE = biné | base
2 S|E==
AN 2 742
1932 Janvier , . 764 | 122,56 | 726 —
Février . . | 7582 | 122,50 | 717 S
Mars. . .| 734 122,50 704 105 [ Diminution de 5 o/,
Aviil. .| 7125 | 122,50 | 697 £ le 20 mars, appli-
5 quée avec un re-
Mt S S [P0 674 = tard de 15 jours .
Jum s 712 | 110 671,50 670 | Diminution de 50/
Juillet: S il 08|10 668,50 | — le 19 juin, ‘dpphg
ACUE SN 708 | 110 668,50 o quée avec un re-
Septembre . | 706 | 110 667 == tard de 15 jours
Octobre . , 713 [ 110 672 677 | Augmentation de
Novembre . | 720 | 110 677,50 [ — 1 o/ole 2 actobre
Décembre . | 726 | 110 682 — A
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Les variations de cet index combiné, de mois en mois au cours
de ’année 1931, sont indiquées dans le tableau m°® 8. On voit
également par ce tableau que les salaires ont été diminués, a
deux reprises, de 5 9, I'index des salaires dit « index de base »
descendant par échelons de 5 9 de 742 a 705, puis & 670.

Une augmentation de 1 9, a ensuite été accordée en vertu de
I'accord du 7 septembre qui a mis fin & la gréve.

Il a été décidé que l'index de base subirait un relévement
¢quivalent et cet index a été porté en conséquence a 677.

Dans le tableau n® 9, on trouve les résultats d’une enquéte
faite pour la Commission précitée et portant sur les salaires du
mois de décembre 1932. A titre de comparaison, les salaires du
mois d’octobre 1931, fournis par une enquéte analogue, sont rap-
pelés dans le dit tablean. Il s’agit ici du salaire moyen d’une
journée mnormale de huit heures pour les ouvriers de diverses
catégories, & 'exclusion du personnel surveillant.

Le tableau n° 10 indique, d’autre part, les salaires moyens de
I'année, mis en regard des salaires moyens de I’année précédente,
les uns et les autres établis par journée de présence et en tenant
compte des sommes touchées par le personnel de surveillance. On
déduit de ce tablean que, dans l’ensemble, le salaire moyen de
1932 a été inférieur d’'un peu plus de 13 9, au salaire moyen de
1931.

Une diminution d’un peu plus de 16 ¢, affecte, comme le mon-
tre le tableau n°® 11, la dépense en salaires par tonne calculée pour
I'ensemble des mines du pays. Toutefois, la diminution de cette
dépense atteint plus de 25 9, dans le bassin de la Campine parce
qu'une augmentation sénsible du rendement y ajoute son effet a
celui de la baisse des salaires. Le tableau n°® 11 indique également
que la dépense en calaires par tonne est plus faible en Campine
que dans tout autre district.

Comme nous 1'avons fait remarquer a l’occasion des statistiques
précédentes, les chiffres des tableaux n® 9, 10 et 11 ne concernent
que les salaires proprement dits. D’autres charges viennent s’y
ajouter pour constituer le coiit de la main-d’ceuvre.
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TABLEATU N° 9.

Savares Ex OctoBre 1931 ET BN DiEceEMBrE 1932,

Salaire d'une journée de huit heures
CATEGORIES Bassin du Sud @ s
. - Dates = Z E
u_iOuvners g ';-__’ E = L g i §
= = 5 A | ©
=l%e L& gm0 |
U
A.— ;
I o i ?q,nc.l Oct. 31 [51.07 |50,75 |50,74 |48,84 (53,08 |53,18 | 51,54
) Ouvriers & ¥eine. Déc. 32 [43,18 |42,83 (43,00 (45,33 (43,62 (44,40 | 4371
2) Ouvriers a marché
autres que les ouvriers ‘
a veine; ouvriers 4 la L . .
A e R Oct, 31 50,67 152,76 |50,99 150,99 (50,51 |52,54 | 51,29
journée assimilables el Sln 2 > LN il !
aux  précédents au| Déc. 32 |42,05 |44,28 |43,48 42,62 143,00 45,53 | 43,37
point de vue du ' sa-
laire. I
3) Ouvriers occupés au| (gt 31 [41.11 |36,57 38,10 40,27 [41,32 (39,10 | 39,25
transport pendant le | pgc 32 |34 90 31,10 |32.35 |34.47 |43.24 [33.23 | 33 24
poste d’abatage. 5 :
4) Autre personnel du| Oct, 31 [41,08 [41,26 |40,04 42,28 |41.53 41,57 | 41.31
fond (%). Déc. 32 34,71 |35,31 35,70 [34,30 34,96 (35,28 | 35,00
5) Ensemble du person-| Qct 31 [46,75 (45,56 |45,50 (44,85 (46,21 [46,59 | 46,04
nel du fond (¥). Déc. 42 [39,45 |38,47 |38,51 (38,75 |38,77 (40,00 | 38,94
B.— Surface
6)01?;1;’;‘;"33, qualifie S| oct. a1 [3s,04 [41.05 [32,70 40,00 [38,34 |26,49 | 38,40
au point de vue du| Déc. 32 |33,08 (35,05 133,58 |32,56 (32,42 |31,60 | 33,14
salaire.
7) Personnel masculin O'ct. 31 2?,72 33,04 ,3_1'.76 28|,95 3I.2‘£ 28,37 | 31,11
non qualifié. Déc. 3% 25,38 28,28 |27,23 (24,20 |26.86 |24.82 | 26,59
Pty Oct 31 16,46 [17,72 [17,58 (18,02 |20.28 (16,19 | 18,32
B Fernmneg eiifilles. Déc. 32 [14,04 |15.15 15,08 [17,15 |15.69 [15,95 | 15,69
9) Ensemble du person- Oct. 31 |32.60 (34,44 31,87 [31,68 |3i,89 |32,19 | 32,39
nel de la surface (¥). Déc. 32 28,26 (29,80 (27,81 [27,14 (28,04 (27,77 | 28,01
C. — Fond et surface
10) Ensemble du person- | Qcr, 31 |42,50 42,29 40,66 40,77 [41,99 (42,43 | 41,78
nel du fond et de la | pac. 32 [36.10 (35,74 (34,79 |35,37 (35,37 |36.26 | 35,49

surface (¥).

(*¥) Non compris le personnel de la surveillance.
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TABLEAU Ne 10.

SAvAires Ex 1931 ET EN

(Chiffres prov.isoires pour

1932.
1932.)

313

Ouvriers du

OU\:‘ricrs fond (y com-
.8 & pris les ouvr.

DISTRICTS EHlE a veine)
193 1932 | 1931 ‘ 1932

Ouvriers de
la surface

1021 : 1932
|

Ouvriers de
toutes
catégories
fond
et surface

Couchant de Mons y 52,08 44,76

48,39! 42,34
|
48,83 41,47

34,71| 30.39
37,72| 32.80
32,15
34,58| 30,40
34,53| 30,12

SALAIRES PAR TONNE.

Gentre: Vi x| o a2 i3]

Charleroi . . . | 51,79 44,53] 47.90| 41,53] 38.20
Namur . . . .| 51,53 43,62] 47,809| 41,25

Liége 54,13 46,46] 47.91| 41,02

Bassin du_buil_ ¥ 52,57| 45,01] 48,17 41,53
Campine 54,12| 45,16} 48,77 42,53
Royaume 7:)2 T4 45,03] 48,25 41,67 34,50

i

TABLEAU N° 11,

34,60 31,34
33.86| 30,35

44,37| 38,61
38,74
7,46
37,85
44,09| 37,83

43,98/ 38,01
44,10 38,66

34,50 31,19

44,04 38.10

Dépenses en salaires
i par tonne nette
DISTRICTS extoaite

1931 1932

Francs Francs
Couchant de Mons 77,35 64,03
Centre . : 70,16 59,05
Charleroi 73,35 63,60
Namur . 69,13 60,46
Liége 82,60 73,03
Bassin du Sud. 75.81 65,20
Camgpine 67,02 49,76
Rovaume . 74,45 62,36




TABLEAU No 12.

E 1932.

ANNE

Prix pes Coarsoxs EN Janvier 1931, Ex OcroBre 1931 ET PENDANT L’
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Prix des charbons.
(Voir tableau n° 12.)

Le tableau n® 12 reproduit les prix enregistrés chaque mois par
le Moniteur des Intéréts Matériels pour diverses catégories de
charbons. Les prix au 1°° janvier et ceux au 1¢* octobre,1931 y
sont rappelés, a titre de comparaison, ces derniers étant ceux pra-
tiqués immédiatement avant la limitation des importations de
charbons étrangers.

On voit que les charbons industriels ont subi au cours de 1’an-
née une diminution de prix de 10 & 30 francs par tonne suivant
les catégories. Le prix de base du charbon de la classe C (demi-
gras), a 12 9, de cendres, pour locomotives de la Société Natio-
nale des Chemins de fer Belges, prix qui est fixé semestriellement,
a accusé une baisse de 12 fr. 50 par tonne au 1 avril et n’a plus
été modifié le 1°7 octobre.

Les prix des charbons domestiques, qui avaient diminué d'une
dizaine de franes en avril, se sont relevés sur la fin de 1'année.
Ces prix sont ainsi revenus a leur niveau du début de l'année en
ce qui concerne les charbons demi-gras, mais ont dépassé ce
niveau de 5 a 15 franes, suivant les catégories, en ce qui con-
cerne les charbons anthraciteux. r

Production de coke.
(Voir tableau no 13.)

La production de coke a diminué, en 1932 par rapport en 1931,
dans les diverses régions, sauf dans la région non minitre on
elle s’est maintenue au méme niveau.

Prix du coke.
(Voir tableanu no 14.)

Les prix du coke mi-lavé pendant I'année 1932 sont indiqués
ci-aprés, d’aprés les cotes mensuelles données par le Moniteur
des Intéréts Matériels, Comme pour les charbons, les prix au
ler janvier et au 1% octobre 1931 sont, en outre, rappelés. Ce
tableau indique une diminution de 50 francs, réalisée en plusieurs
fois. Cette diminution est plus importante que celle des prix des
charbons industriels. Comme, d’autre part, les prix des charbons
domestiques se sont maintenus ou se sont méme relevés, 1’emploi
du coke pour les usages domestiques s’est développé.
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g=
TABLEATU Ne 13,
) TABLEAU Ne 14.
PRODUCTION DE COKE PENDANT L'ANNEE 1939, j
A (en milliers de tonnes) ' PRIX MOYENS DT COKE.
é o E Anvers
PERIODES =9 = [ Centre o i Brabamt| .. Prix de la tonne
EFS : 5 | M8 [ O | Tow! 1 DATES de coke mi-lavé
&) 5] Il Or. Fr.
£
Janrviet R 47 39 . 9 04 137 407 Terjanvier:198T. 0 o 2 oo W 185
Eevzien w0 Lod4s 87 87 s0 | 12 | s SIS ler octobre 1931 . . . . 160
|
Ntarsit it o el b Ssg 39 94 8 | 36 | 409 ' ' Ierjanvier 1982 % =« o & 160 :
vl S O By 37 93 82 | 125 387 1 Teriburier b, LR SRR 160
Naikediston ot o e 44 39 96 84 118 386 TRyt il b (S, R 160
Tntnaly T 46 35 89 32 119 3N . TerEuri It L el S A 145
Jitiileclat i R g 18 54 93 130 327 ketimaty o0 Lt R R e 135
Aol el Lef 30 25 74 82 130 341 | Teshjuin et SR s R 135
Septembre. . . 31 32 74 81 126 344 | : Ternitlar " FUSE - SR 120
» -
Ocrobress - @ & 43 36 7 86 127 368 : lecfapiies, =i SRR EOL 3 S 110
Novembre S b 45 35 T 87 126 37(}‘. 15 Scp Emibre SO e 1o
Décembre . Lk 47 37 81 91 | 133 389 A Istoctobres cake, o f. s G 110
] ,
i ' lecivenbre o 0 5 N 110
| Toral 1932 i L) 518 409 985 1.027 1.534 4.473
————— | : ]_H" decembre i & v A o e 110
1912 i | ler janvier 1933 . . . . . 110
1931 (1) 2.178 1.141 1.559 +4.878
1930 (1), 2.423 1.373 | 1.561 5.357 |
1913 (1). 2.200 877 446 | 3.593 - Production d’agglomérés.
La production d’agglomérés a dimimué dans une forte mesure
; it ! dans tous les distriets par rapport & I'année précédente.
(T) Chiffres définitifs de la statistique annueclle, 1 PP 1%
}.
i
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TABLEAU Ne 15, &
PRODUCTION D’AGGLOMERES PENDANT L’ANNEE 1982.
(en milliers de tonnes)
- : TABLEATU Ne 16.
= ) P
T~ @ per | R
PERIODES 52 £ .g E & g | PRIX MOYEN DES AGGLOMERES
<] o & o @ |
S8 O 5 Z =~ = :
| Prix de la tonne
Janvier 10 17 63 4 33 127 1 de briquettes
: DATES pour la Société Nationale
Février . , . 10 15 64 3 31 123 [ des chemins de fer
‘ belges
Mars . 11 16 66 3 | 35 131 -
|
rril . 11 5 it 2 )
e 13 5‘ o "7 ' ler Janvier 1931. . . 17 =
Mai 8 13 i
Ml % L 108 ler Janvier 1932 . . 145 »
Juin . 6 13 49 2 31 1
- W ler Février . . . . 145 »
i 2 6 1 3
Juillet 23 2 55 lor Mars ., . . o 145 »
() 9
Aot . 5 12 31 + 8 60 Tatitinsi. Lokl 157 »
Septembre 6 18 68 5 25 122 ler Mai ., . . : 137 »
Octobre . 8 14 70 3 36 131 J 20 1 0 S A S S 137 »
Novembre 7 15 65 3 32 122 “ ler Juillet AL S 137 »
Décembre 9 17 68 4 31 129 ler Aolit . . o, 137 »
Total 1932, . 93 1 674 36 347 1.321 -~ ler Septembre . . . 137 »
Année 1931 (1) . . | 111 241 948 102 449 1.851 lex Octobre . . . . 137 »
ler Novembre . . . 137 »
Prix des agglomérés. te Dhcsios {4+ 15
Le tableau suivant donne les prix fixés semestriellement pour ler Janvier 1933, . . 137 »
les briquettes d’une teneur en cendres de 9 a 10 9, achetées par d
la’ Société Nationale des Chemins de fer Belges. Le prix au
1°" janvier 1931, fixé en réalité des le 1°T octobre 1930, est rap-
pelé aux fins de comparaison. En 1932, le prix a été diminué
de 8 franes le 1° avril et n’a plus été modifié le 1° octobre.
= ”

(1) Chiffres définitifs de la statistique annuelle.
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Mouvement commercial et consommation de houille
de I'Union belgo-luxembourgeoise.

(Voir tableaux nos 17, 18 et 19 et diagramme no 3)

La consommation de houille dans 1'Union belgo-luxembour-
geoise, qui était descendue de 33.681.000 tonneg en 1930 & 31 mil-
lions 261.000 tonnes en 1931, est tombée en 1932 3 97.092.000
tonnes (tableau n® 19). Cette nouvelle régression est Ia consé-
quence du ralentissement de 'activité industrielle et des trans-
ports.

Les importations de houille et d’agglomérés ont continug 5 tre
soumises a une limitation par mesure gouvernementale, tandis
que les importations de coke sont restées libres, I es Coml;ustibles
étrangers ont couvert 35 9, de la consommation

AT, , contre 41 oL
I'année précédente.

L’Allemagne a fourni prés de 55 9 du tonnage importé, tous
combustibles réunis et exprimés suivant leur équivalent en houille

Les Pays-Bas ont occupé la ‘deuxidme place en fournissant
22 9, de l'importation.

La Grande-Bretagne et la France viennent respectivement en
troisieme et quatricme lieu.

Les exportations ont continué a &tre restreintes en ce qui con-
cerne notre principal débouché par une mesure gouvernementale
prise en France. Le contingent mensuel alloué 3 la Belgique, qui
était fixé pour le mois de janvier 1932 & 72 9, de la quantité
moyenne mensuelle expédiée en France pendant les années 1928,
1929 et 1930, a été ramené a 70 % & partir du 1¢r février, puis
a 60 9 & partir du 15 mai. Le taux en a été relevé ensuite 3
70 % a partir du 1*" juillet et n’a plus été modifi€ pendant Je
reste de ’année. Tl est a noter que le bénéfice de l,i“tégra]ité di
ce contingent a été subordonné a certaines conditions et notam-
ment, depuis le mois de juin, & la livraison, dans le cadre du
contingent total, d’une quantité de charbons domestiques corres.
pondant a 100 9 par rapport a la période de référence. Ta
restriction sur les charbons industriels a done &tg,

) : de ce fait,
trés sensible.
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TABLEAU Ne° 17. '
IntporTaTIONs (en milliers de tonnes)
Total
Le coke et les
Pays de agglom, étant
Houille Coke Agglomérés |comptés dans
provenance le total pour
leur équival.
en houille
Allemagne . . 3.322 1.329 143 5.178
Grande-Bretagne . 1.353 3 — 1.357
Pays-Ras 1.243 602 58 2.078
France . 589 8 2 601
Sarfe LA 94 — — 94
Pologne. 124 — — 124
Autres pays. 11 1 — 12
Total 1932 (1). 6.736 1.943 203 9.444
1931 (). 9.528 2.1564 244 12.793
1930 (2). 10.359 2.951 179 14.151
TABLEAU N°¢ 18.
ExporTATIONS (en.milliers de tonnes).
Total
e coke et les
Pays de agglom. étant
Houille Coke Agglomérés |:omptés dans
desiinution - | le total pour
3 leur équival.
en houille
France . 2,732 325 342 3.462
Pays-Bas 313 52 8 389
Suede — 214 — 279
Suisse 90 15 15 123
Congo . 2 = 31 30
Autres pays 93 374 27 601
Provisions de bord 261 — 143 390
Total 1932 (1} 3.491 980 566 5.274
931 (1) 5.468 862 940 7.519
1930 (2) 3.962 793 712 5.721

—_———

(1) Chiffres provisoires.

(2) Chiffres définitifs.

i
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Au total, exprimées en houille, les exportations de 1’année
1931 ont représenté 25 9/ environ de la production, contre 28 %
(d’une production plus élevée) ’année précédente.

Le déficit de la production par rapport a la consommation de
I"Union belgo-luxembourgeoise a été de 5.668.000 tonnes, contre
4.216.000 tonnes en 1931. Mais 1.498.000 tonnes ayant été repri-

ses au stock, l'excédent des importations sur les exportations n’a
été que de 4.170.000 tonnes.

Le diagramme n° 3, pour I'établissement duquel il a ét6 admis
que la consommation de charbon étranger en Belgique correspond
a l'importation, donne approximativement la répartition de la
consommation en charbon étranger et en charbon belge. Il indi-
que, en outre, la quantité de charbon belge exporté,

Dans les derniéres années, la proportion de charbon belge dans

la consommation de 1’Union belgo-luxembourgeoise a varié com-

me suit :
Ing oI Bl Gl T TR 64 9
1920 1L A i e 58 9
IR TIS008 . " B LAt e 57 9
Brpl9a 1 ot b ol ¥y o 59 9
LHTALTE L 4o e B O R 65 9

Par rapport & l’année précédente, la consommation totale de
charbon a diminué de 4.200.000 tonnes en chiffres ronds, mais la
consommation de charbon belge n’a été réduite que de 900.000
tonnes. Ce résultat est évidemment dii pour une large part a la
limitation des importations de houille et d’agglomérés. -

Mesures tendant a adapter la production
et I'importation a la consommation.

La diminution progressive de la consommation de combustibles
a nécessité une accentuation de la restriction apportée a I’impor-
tation de ceux-ci. La quantité pouvant étre importée mensyelle-
ment de chaque pays d’origine a été limitée, 3 partir du 1er fg.
vrier 1932, & 70 9%, puis & partir du 1°¢ avril 3 55,7 9 de la
quantité moyenne mensuelle importée du pays considéré

: au cours
du premier semestre de I’année 1931.
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TABLEATU N° 19.
ConsommaTioN (en milliers de tonnes).
1929 1930 1931 1932
Production . . . . . . .| 26.940 | 27.415 [27.042 |21 424 (2)
Importation . . . . . .| 16.207 14,151 |12.793 (2)| 9.444 (2)
Exportation . . . . . .| 547 | 5.721 | 7.519 (2)| 5.274 (2)
Différence des stocks (1) . . .| — 815 [ -2.164 [}1.055 |—1.498(2)
Consommation . . . . .| 88.486 33.681 |31.216 [27.092 (.‘2)l
ALE
N 70746
270 7
SOMM.B#.va 350 U S
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DIAGRAMME N° 3.

(1) Le sig;e + indique une augmentation de stock au cours de

P'année; le signe — une diminution.
(2) Chiffres provisoires.
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En décembre, un supplément 1';3présentant 6,21 9,
base a été ajouté au contingent, avec la condition
consisterait, pour la moitié au moins,
et, pour le reste, en charbons industriel
fines & coke. 3

A partir du mois de juin, la répartition du contingent de
charbons de provenance britannique a été confide
comprenant des représentants des négociants-im
des consommateurs belges important directement ainsi que des
exportateurs de charbons de Grande-Bretagne_ Ce Comité a été
agréé par le groupement des producteurg inté & S
Miniére de Grande-Bretagne). teressés (Association

La production des charbonuages belges a continué, de son ctg
a subir une limitation en vertu des accords par 1 e,SQuels I’AIIZ,
magne acceptait les taux de contingent indiqués plus haut L;;
limite, fixée d’abord & 24.900.000 tonnes par an, soit i 2 -mil
lions 075.000 tonnes par mois en moyenne, 5 été abaissée, 3 :
tir du 1°F avril, a 1.955.000 tonnes Par mois, Mais, a.u,der};:;
trimestre, pour tenir compte du déficit de production causé par
la gréve au cours du trimestre précédent aing; que de l’avautg
accordé a l'importation par l'octroi d’un supplément en déce go
bre, une limite plus élevée a été stipulée et ce, non plus urn;_
production, mais pour le débit des charbonnages be‘geepo( ma
duction augmentée de la quantité reprise ay Shonk diminpu&;
de la quantité mise au stock). ,

de la méme

que ce surplus
en charbons domestiques

s spéciaux, notamment en

& un Comite
portateurs belges,

——
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MINISTERE DE L'INDUSTRIE ET DU TRAVAIL

DIRECTION GENERALE DES MINES

Personnel.
Délégués ouvriers a I’inspection des mines.

Loi modifiant la loi du 16 aotit 1927 concernant les délégués

ouvriers a ['inspection des mines.

ALBERT, Roi des Belges,

A tous, présents et & venir, Salut.

Les Chambres ont adopté et Nous sanctionnons ce qui suit :

Article premier., — La disposition ci-dessous est ajoutée au
2° de 'article 12 de la loi du 16 aofit 1927 modifiant et complé-
tant la loi du Il avril 1897 instituant des délégués ouvriers a
I'inspection des m'nes de houille :

Cette pension sera déterminée compte tenu des dispositions
insérées au deuxiéme et au quatriéme alinéa de ['article 18,
mais le minimum de douze années de service ne sera pas exigé.

Art, 2. — La présente loi entrera en vigueur le lendemain de
sa publication au Moniteur.

Promulguons la présente loi, ordonnons qu'elle soit revétue
du sceau de I'Etat et publiée par le Moniteur.

Donné a Bruxelles, le 26 avril 1933.
ALBERT.

. Par LE Ror : o b ! Y
L.e Ministre de I'Industrie et du Travail,

Ph. VAN ISACKER.

Vu et scellé du sceau de I'Etat,
I.e Ministre de Ia Justice,

P.-E. JANSON.
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Appareils a vapeur,

—

Chomage de chaudigres a vapeur,

Circulaire ¢ MM. les Ingénieurs en Ch
. ef-Directe ;
et @ MM. les Chefs de service ot urs des Mines

r les appareils & vapeyy.

Bruxelles, Je 30 juin 1933,

Monsieur I'Ingénieur en Chef
Monsieur le Chef de District, ’

ayant chémé plus de deux ans,

La crise,

L . .. - 5
es f:hspiosmons des articles 48, 49 et 5] du r
ali)pare;]s & vapeur, en ce qu'elles Vi
chiomage, ont pour but de prévenir le
terAdes dégradations survenues aux c
arrét prolongé. :

.

eglement des
sent les €preuves apres
s dangers Pouvant résyl-
haudiéres ay cours d'un

_Ces mesures, spécialement e dé
tiel des chaudigreg fixes
Teuses.

garnissage complet ou par-
ne manquent pas d'&tre fort oné

Ila
e baru opportun 3 I, Commission consul
r ils 3
€s appareils & vapeyr, d’offrir aux indy
8, sous condition de 5]

- Pour prévenir les dégradat
Sont exposées & subir au cours du ch

ta.tive P€rmanente
striels |a Possibilita
rendre Jag disposi.

ions que les chay.
OMage.

d'éviter ces dépense
tions nécessaires pPo
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La Commission m'a soumis les propositions suivantes :

Pour les chaudiéres fixes, abritées par une toiture contre
I'action des intempéries, il pourra étre accordé dispense du
dégarnissage et de I'épreuve imposés aprés un chémage dépas-
sant deux ans, moyennant |'observation des mesures suivantes :

1° L’industriel avisera le fonctionnaire compétent du service
des appareils & vapeur (Ingénieur en Chef-Directeur de I'arron-
dissement minier ou Inspecteur en Chef du travail, Chef du
district) de la mise en chémage de la chaudiére;

2° Il prendra les mesures suivantes, en vue de prévenir les
dégradations : la chaudiére sera vidée complétement; tous ses
éléments mobiles seront démontés; la chaudiére sera nettoyée
de telle sorte que, dans ses éléments fixes non recouverts de
maconnerie ou de calorifuge, le métal soit mis a nu.

Enfin, la chaudiére sera minutieusement séchée en tous points
et aucun dépét de suie ne sera laissé dans les carneaux,

Aprés achévement du nettoyage, on pourra badigeonner les
tdles du cété de I'eau avec du goudron minéral (a I'exclusion
d’autres produits pouvant renfermer des matiéres organiques).
Ce goudron, préalablement chauffé de facon A &tre rendu trés
liquide sera étalé & chaud, & la brosse, en couche la plus mince
possible.

Le badigeonnage ne pourra se faire sur les téles a4 feu des
chaudiéres 4 bouilleurs, sur les foyers intérieurs, dans les
tubes d'eau, sur les tubes 4 fumée et en général, sur toute
partie pouvant étre exposée en service a une température assez
élevée.

Pendant la durée du chémage, un courant d'air permanent
sera entretenu d'une part dans les carneaux, grice a I'ouver-
ture des divers orifices, d'autre part, dans les parties baignées
d’eau ou de vapeur, par démontage des éléments mobiles

(portes de trous d’homme, tampons, etc.). Ces courants d’air
ont pour but de prévenir les accumulations d'humidité; on

aura soin de déposer aux endroits d'entrée de I'air de la chaux
vive, en vue d'absorber 1'’humidité de I'air.

On évitera les apports d’humidité par fuites ou autre cause,
déposant de I'eau sur le massif de magonnerie ou le calorifuge.
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3° Le propriétaire de la chaudiére fera constater, au début
de la période de chémage, par un visiteur réunissant les con-
ditions fixées & l'article 65 du réglement général des chau-
diéres a vapeur, que les mesures de précaution énumérées
au 2° ont été prises et qu'il n'existe aucune cause de dégrada-
-tion. Cet examen sera ensuite renouvelé par le visiteur ‘tous
les six mois. Ces visites feront 1'objet de proces-verbaux qui
seront transmis par le propriétaire au fonctionnaire compétent

‘mentionné au |°.

J'ai I'honneur de vous informer que j'approuve ces propo-
sitions et de vous faire connaitre que pour chacun des cas par-
ticuliers dans lesquels les dispositions prévues ci-dessus auront
été observées, vous pourrez, par délégation spéciale

e ! que je
vous remets a cet effet, autoriser la remise a feu aprés un cha-
mage de plus de deux ans, sans exiger |'épreuve et le dégarniss

sage complet ou partiel,

Cette autorisation sera donnée sur la vue d'un certificat rédi-
gé par le visiteur 4 la suite d'une visite minutieuse faite a la
fin de la période de chémage et constatant que la chaudiére
n'a pas subi de dégradation.

’Pour. cette visite, le visiteur ne devra faire procéder & aucun
dégarnissage, & moins qu'il n'ait des doutes sur I'existence
possible de corrosions.

Dans ce cas, il devra exiger I'enlévement des maconneries ou
autres enveloppes sur des étendues suffisantes, en vue de per-
mettre la visite des parties qui auraient pu &tre atteintes par
la corrosion.

Yous voudrez bien, Monsieur I'Ingénieur en Chef, porter la
présente décision a la connaissance des agents placés sous vos
ordres et des industriels de votre ressort.

P. VAN ISACKER.
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SERVICE MEDICAL DU TRAVAIL
Secours d’urgence.

Arrété ministériel du 5 février 1932 concernant [agréation

. )
des personnes désignées pour donner les secours d urgence.

Le MiNistirRe pE L'Inprstiie, pu TRAVAIL
ET DE LA D’rREVOvancE SoclaLk,

Vu I'article 2Alc et I'article 3, II A, de 'arrété royal du
16 janvier 1932, prescrivant les moyens de prcmiers so'ns médi-
caux dans les entreprises industrielles et commerciales,

Arréte :

Article premier. — Dans les entreprises occupant au moins
vingt-cing ouvriers et dans les entreprises comportant des dan-
gers particuliers d'accidents graves désignées par arrété minis-
tériel, le chef d'entreprise fera connaitre 4 I'inspecteur-méde-
cin du travail de son district le nom de la personne qu’'il aura
désignée pour donner les secours d'urgence immédiats.

Art. 2, — L'inspecteur-médecin du district s’assurera que
la personne désignée est apte a donner des secours d'urgence
immédiats en atterdant l'intervention médicale, notamment en
ce qui concerne le relévement et le réchauffement d'un blessé,
son transport, |'application de cartouches de pansement asep-
tique, I'arrét des hémorragies, les soins a donner en cas de
malaise ou d'indisposition.

Il remettra & 'industriel une carte dont le modéle est annexé

au présent arrété.

Cette carte devra rester en possession du chef d’entreprise;
elle devra &tre renvoyée au médecin-inspecteur lorsque la per-
sonne désignée cesse sa fonction en méme temps qu'un avis
indiquant la personne désignée pour la remplacer.
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Art. 3. — Dans les entreprises exposant a des dangers parti-
culiers de submersion, d'asphyxie ou d'électrocution, la per-
sonne désignée devra étre & méme de pratiquer la respiration
artificielle d'une fagon efficace. Mention en sera faite sur la
carte remise au chef d'entreprise.

Le médecin-inspecteur s'assurera que la personne désignée
est capable de pratiquer la respiration artificielle suivant les
méthodes usuelles.

Art. 4. — Le médecin-inspecteur du travail s'assurera que
les personnes désignées pour le service de garde, dans les
postes pour premiers soins, possédent les connaissances tech-
niques indispensables et ont faitun stage d'au moins six mois
dans un service chirurgical,

Bruxelles, le 5 février 1932.
Henri HEYMAN.

Modele de cante.

Ministére de 1'Industrie, du Travail
et de la Prévoyance sociale.

Service médical du travail,

Arrété royal du 6 janvier 1932, prescrivant les moyens
de premiers soins dans les entreprises industrielles
et-commerciales.

Le ou la nommé (e) .................., né (e) a
L& wum. cosmmr s attaché (e) a la firme .................. , est régu-
lierement désigné (e) pour donner les secours d'urgence en
cas d’indisposition ou d’accident,

Il ou elle a été jugé (e) apte & pratiquer la respiration arti.
ficielle,

.................. s JB emnn o
Timbre fiscal Pour le Ministre -
de 2 fr. 50 c. L'Inspecteur-Médecin du travail,
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Cette carte doit rester en possession du chef d’entreprise.
Elle doit &tre envoyée au médecin-inspecteur du district lors-
que l'intéressé cesse sa fonction, en méme temps que l'avis .
indiquant la personne désignée pour la remplacer.

Premiers soins médicaux.

Modifications apportées a Uarrété royal du 16 janvier 1932 —
modifié par celui du 16 février 1932 — prescrivant les moyens,
de premiers soins médicaux dans les entreprises industrielles
et commerciales.

Par arrété royal du 9 mai 1932, les mentions « Deux flacons
contenant 250 grammes d’éther sulfurique » et « un flacon con-
tenant 200 grammes de vinaigre fort » figurant a 1'article 3, I,
littera b, de 1'arrété royal du 16 janvier 1932 et relatives & la con-
tenance des boites de secours, sont remplacées respectivement
par les suivantes : « un flacon contenant 250 grammes de savon
liquide phéniqué a | % » et

« Trois ampoules de 5 centimétres cubes d’acide acétique »
munis d'une étiquette portant I'indication : ¢ Vinaigre concen-
tré a diluer dans un litre d’eau ».



AMBTELIJKE BESCHEIDEN

MINISTERIE VAN ARBEID EN NIJVERHEID

ALCEMEENE DIRECTIE VAN HET MIJNWEZEN

Personeel.

Afgevaardigden werklieden bij het toezicht
in de steenkolenmijnen.

Wet tot wijziging der wet van 16 Augustus 1927, aangaande
de afgevaardigden-werkilieden bij hel toezicht in de steenkolens

mijnen.

ALBERT, Koning der Belgen,

Aan allen, tegenwoordigen en toekomenden, Heil.
De Kamers hebben aangenomen en Wij bekrachtigen het-

geen volgt : _

Artikel één. — Hieronder volgende bepalingen worden
gevoegd bij 2° van artikel 12 der wet van 16 Augustus 1927
tot wijziging en aanvulling van de wet van 11 April 1897
waarbij afgevaardigden-werklieden bij het toezicht in de
steenkolenmijnen worden aangesteld :

Dit pensioen zal worden vastgesteld, rekening gehouden
met de bepalingen voorzien bij alinea’s 2 en 4 van artikel 18,
maar zonder dat het minimum van twaalf jaren dienst zal

worden vereischt.
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Art. 2. — Deze wet treedt in werking den dag nadien van
hare bekendmaking inden « Moniteur ».

Kondigen de tegenwoordige wet af, bevelen dat zij met
's Lands zegel bekleed en door den « Moniteur Belge » be-
kendgemaakt worde.

Gegeven te Brussel, den 26" April 1933,

ALBERT.

\

Van's KoNINGS WEGE :

De Minister van Arbeid en Nijverheid,

Pu. Van [SACKER.

Gezien en met's Lands zegel gezel gezegeld,
De Minister van Justitie,

P.-E. Janson.
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Stoomtoestellen.

Stilliggen der stoomtijgen.

Omzendbrief aan de HH. Hoofdingenieurs-Directeurs

“dey Mijnen en aan de HH. Districtshoofden van den stoomtuig-

dienst.

Brussel, den 30" Juni 1933.

H. Hoofdingenieur,
H. Districtshoofd,

Door een ministerieelen omzendbrief van 6 Februari 1919
werd om reden der bijzondere omstandigheden van dien tijd,
ontslag verleend van zekere reglementaire voorschriften aan-
gaande de maatregelen die te treffen zijn ter gelegenheid van
het weder in gebruik stellen van stoomketels die meer dan
twee jaar buiten dienst geweest zijn.

De crisis, die reeds sedert zoolang aanhoudt, heeft een
tijdperk doen ontstaan dat, alhoewel het niet gekenmerkt is
door het aanhoudend, bijna algemeen stilliggen der fabrieken
zooals dit het geval was ten tijde van den Ministerieelen om-
zendbrief van 6 Februari 1919, toch voor gevolg heeft dat
vele stoomketels buiten dienst gesteld worden.

De bepalingen van artikels 48, 49 en 51 van het reglement
op de stoomtuigen voor zooveel zij handelen over de water-
proef na stillingen, hebben voor doel de gevaren te voorko-
men die kunnen veroorzaakt worden door de beschadigingen
die de ketels ondergaan tijdens een langdurig stilliggen.

Deze maatregelen, bijzonderlijk het volledig of gedeelte-
lijk ontblooten der vaste ketels; laten niet na groote onkosten

mede te brengen.
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De Bestendige raadgevende Commissie voor stoomtuigen
heeft het raadzaam geacht de nijveraars in de mogelijkheid
te ctellen deze onkosten te vermijden, mits de noodige maat-
regelen getroffen worden om de beschadigingen te voorko-
men welke bij de stoomketels tijdens het stilliggen dreigen
te ontstaan.

De Commissie heeft mij het volgende voorstel gedaan :

Voor de vastgeplaatste ketels, door een dak van den in-
vloed van het weder bevrijd, zal vrijstelling kunnen verleend
worden van de ontblooting en de waterproef welke voorge-
schreven zijn in geval van een stilliggen van meer dan twee
jaar.

Het verleenen dier vrijstell'ng hangt af van het tOEAsEen
der volgende maatregelen :

1® De nijveraar zal den bevoegden ambtenaar van den
stoomtuigdienst (Hoofdingenieur-Directeur van het Mijn-
arrondissement of Hoofdinspecteur van den Arbeid-Districts-
hoofd) verwittigen van het stilliggen van den ketel:

2° Hij zal volgende maatregelen nemen, ten einde de
beschadigingen te voorkomen : de ketel zal volstrekt gele-
digd worden; alle beweeglijke deelen zullen afgenomen wor-
den; de ketel zal in der wijze gereinigd worden dat in zijn
vaste bestanddeelen, die niet met een metselwerk of om-
kleedsel bedekt zijn, het metaal zichtbaar gemaakt zij.

Eindelijk zal de ketel zorgvuldig gedroogd worden op
alle plaatsen en zal geen roestafzetting in de rookgangen
gelaten worden.

Na voltrokken reiniging mogen de platen langs den water-
kant met minerale teer (met uitsluiting van andere produc-
ten welke organische bestanddeelen kunnen bevatten) aan-
gestreken worden. Deze teer, op voorhand door verwarming
goed vloeibaar gemaakt, zal warm met een borste]
zoo dunne laag mogelijk aangestreken worden.

Het aanstrijken mag niet gedaan worden op de vuurplat
van de kookbuizenketels, op de inwendige vuurhaarden =
de waterbuizen, op de vlampijpen en in het algemeen o v
deelen die onder dienst op een hoo iy
kunnen gebracht worden.

, In eene

in
lle
gen warmtegraad zouden

e
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Gedurende den tijd van het stilliggen zal eene voort-
durende luchtstroom onderhouden worden zoowel in de rook-

cangen als langs den kant waar de keteldeelen in aanraking
=3

komen met water of stoom.

Deze luchtstroomen zullen teweeggebracht worden van
den eenen kant door het openen van alle afsluitingen en van
den anderen door het afnemen van alle beweeglijke deelen
(deksels van manholen, proppen, enz.) Deze luchistroomen
hebben voor doel het veizamelen vochtigheid te voorkomen;
men zal zorg dragen bij de plaatsen van den luchtintrek
gebrand kalk te leggen, ten einde de vochtigheid van de lucht
op te nemen.

Men zal vermijden dat vochtigheid door lekkage of
andere oorzaken in het metselwerk of het omkleedsel zou
ontstaan.

3o De eigenaar van den ketel zal in het begin van het stil-
ligen doen vaststellen door een onderzoeker, die de voor-
waarden vervuld door artikel 65 van het algemeen reglement
op de Astoomtui’gen opgelegd, dat de voorzorgsmaatregelen,
onder 2° aangeduid, genomen werden en dat er geen oorzaak
van beschadiging bestaat.

Dit onderzoek zal naderhand hernieuwd worden ieder zes
maanden. Deze onderzoeken zullen aanlending geven tot het
opmaken van verslagen die door den eigenaar aan den be-
voegden ambtenaar onder 1° vermeld overhandigd worden

zullen.

Ik heb de eer U te berichten dat ik dit voorstel goedkeur
en U te laten weten dat in ieder bijzonder geval waarin de
hierboven vermelde maatregelen genomen werden, gij, door
bijzondere machtiging welke ik U daarover verleen, het
weder in gebruik stellen na een stilligen van meer dan twee
jaar zult mogen veroorlooven, zonder de waterproef en het
gansch of gedeeltelijk ontblooten te vereischen.

Deze toelating zal verleend worden op zich van een getuig-
schrift afgegeven door den onderzoeker na een nauwkeurig
onderzoek gedaan op het einde van den duur van het stil-

liggen en vaststellende dat de ketel geen beschadigingen

ondergaan heeft.
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_ Voor dit onderzoek zal de onderzoeker tot geen ontbloo-
ting van de ketel moeten laten overgaan, tenzij hij vreezen
zou dat inroestingen zouden kunnen bestaan.

In dit geval zal hij het wegnemen van het metselwerk of
de andere omkleedsels moeten doen geschieden op een vol-
doende uitgestrektheid, om het onderzoek toe te laten der
deelen die zouden kunnen aangedaan zijn door inroesting

G_elfef, Heer Hoofdingenieur, Districtshoofd, onderhavige
beslissing ter kennis te brengen van de U onderhoorice
ambtenaren en van de nijveraars van uw gebied g

De Minister,
P. Van Isacker.
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MEDISCHE ARBEIDSDIENST

Dringende hulpmiddelen.

Ministerieel besluit dd. 5 Februari 1932 omtrent het aannemen
van de personen belast met het toedienen van eerste hulp.

De Minister van Nijverheid, Arbeid en Maatschappelijke

Voorzorg,
Gelet op artikel 2 A [ c) en artikel 3, II A, van het konink-
lijk besluit dd. 16 Januari 1932, waarbij de eerste medische

‘hulpmiddelen in nijverheids- en handelsondernemingen wor-

den voorgeschreven,

Besluit :

Artikel één. — In de ondernemingen waar minstens vijf
en twintig arbeiders worden te werk gesteld en in de onder-
nemingen die bijzonder gevaar voor zware ongevallen op-
leveren, die bij ministerieel besluit zullen worden bepaald,
maakt het hoofd der onderneming aan den arts-arbeidsop-
zienen van zijn omschrijving den naam bekend van den per-
soon, dien hij voor het toedienen der eerste hulpmiddelen

heeft aangesteld.

Art. 2. — De arts-arbeidsopziener vergewist zich van de
bevoegdheid van den aangestelde om eerste hulpmiddelen
toe te dienen in afwachting van geneeskundige hulp en in-
zonderheid wat betreft het opnemen en verwarmen van een
gekwetste, het verplaatsen ervan, het verbinden met asep-
tische windels, het stremmen van bloeduitstortingen, de te
verleenen zorgen in geval van ongemak of ongesteldheid.

Hij geeft den industrieel eene kaart waarvan het model bij
dit besluit is gevoegd.

Deze kaart blijft in bezit van het ondernemingshoofd; ze
wordt aan den arts-arbeidsopziener teruggezonden, wanneer
de aangestelde persoon zijn ambt niet meer vervult, tegelijk
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met een bericht waarin den persoon wordt opgegeven, die ter
vervanging werd aangesteld.

Art. 3. — In de ondernemingen waar de arbeiders aan
groot gevaar van verdrinking, vestikking of aan doodsgevaar
door electrischen stroom zijn blootgesteld, moet de aange-
stelde persoon de kunstmatige ademhaling doelmatig kunnen
aanwenden. Zulks dient vermeld op de kaart, die aan het
ondernemingshoofd wordt afgeleverd.

De medische opziener moet zich vergewissen over de be-
drevenheid van den aangestelden persoon in het aanvaarden
van de kurstmatige ademhaling volgens de gebruikelijke
methodes.

Art. 4. — De arts-arbeidsopziener onderzoekt of de voor
den waakdienst in de eerste hulpposten aangestelde personen
de onmisbare technische kennissen bezitten en of ze een
proeftijd van minstens zes maanden in een heelkundigen
dienst hebben gemaakt.

Brussel, den 5* Februari 1932,
Henri HEYMAN.

Model der kaart.

Ministerie van Arbeid, Nijverheid
en Maatschappelijke Voorzorg,

Medische Arbeidsdienst.
Koninklijk besluit van 6 Januari 1932, waarbij de eetste

medische kulpmiddelen in nijverheids- en handelsonderne-
mingen worden voorgeschreven.

MU sy ., geboren te ....... e , den
gehecht aan de firma ............... » werd regelmatig aange-
steld om de eerste zorgen toe te dienen in
steldheid of ongeval, en werd als bevoe
kunstmatige ademhaling aan te wenden.

geval van onge-
od aangezien om

ihakaderalGhi i Yo b S , den
van 2 fr. 50 c.

Voor den Minister,
De arts-arbeidsopziener,

-
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Deze kaart blijft in het bezit van het hoofd der onder-
neming. Ze wordt aan den arts-arbeidsopziener ter‘uggezon—
den wanneer de aangestelde persoon zijn ambt niet meer
vervult, tegelijk met een bricht waarin den persoon wordt
opgegeven die ter vervanging werd aangesteld.

Eerste medisch.e hulpmiddelen.

Wijzigingen gebracht aan het Koninklijk Besluit
van 16 Januari 1932,
gewijzing door dat van 16 Februari 1932
waarbij de eerste medische hulpmiddelen in nijverheids-
en handelsondernemingen voorgeschreven worden.

Bij Koninklijk besluit van 9 Mei 1932 zijn de vermeldin-
gen « Twee flesschen met 250 gram zwavelaether » en « Eén
flesch met 200 gram sterken azijn » die wvoorkomen in
artikel 3, I, littera b, van het Koninklijk besluit van
16 Januari 1932 en betrekking hebben op den inhoud der
verbandtrommels, onderscheirdelijk vervangen door de vol-
gende :

Eén flesch met 250 gram vloeiende zeep met 1 9, phenol »
en

« Drie fleschjes met 5 kubicke centimeter azijnzuur, voor-
zien van een etiket met aanduiding : « « Geconcentreerde

azijn, te mengen met één liter water ».



ARRETES SPECIAUX

Extraits d'arrétés pris en 1932 concernant les mines

Arrété royal du 16 février 1932, autorisant la Société ano-
nyme des Charbonnages d’Abhooz et Bonne-Foi-Hareng, 3
occuper, pour les besoins de son exploitation, un terrain d'une
contenance totale approximative de 10.818 métres carrés, situé
a Herstal et appartenant & MM. Nyssen-Dumonceau, Pieper,
H., et Ranscelot, L., domiciliés & Liége.

Arrété royal du 2| mars 1932, autorisant la Société anonyme
d'Ougrée-Marihaye, & Ougrée, propriétaire des deux conces-
sions de mines de houille de « Beaulieusart » et de « Leernes-
Landelies », & réunir ces deux concessions en une seule sous
le nom de « concession de Beaulieusart et Leernes-Landelies ».

Arrété royal du 12 mai 1932, autorisant la Société anonyme
du Charbonnage d'Aiseau-Presles, 4 Farciennes, propriétaire
de la concession de « Tergnée-Aiseau-Presles », et la Société
anonyme des Houilléres Unies du Bassin de Charleroi, a Gilly,
propriétaire de la concession de la « Masse Saint-Francois » :

[° A substituer a la partie de la limite actuelle entre ces
concession formée par I'axe du lit de I'ancienne Sambre, ou une
limite nouvelle en ligne droite dont I'effet sera de réduire de
de 3 H. 30 a. 65 cent. la surface de la concession de la « Masse
Saint-Frangois » et d’augmenter de pareille étendue la super-
ficie de la concession de « Tergnée-Aiseau-Presles »;

2° A enlever les espontes le long des parties de limite sup-
primées et & conserver des espontes le long de la limite nou-

velle.

Arrété royal du 1 septembre 1932, accordant a la Société
anonyme des Charbonnages du Boubier, & Chatelet, & titre
d’extension de sa concession de « Boubier », la concession
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des mines de houille gisant sous un territoire de 32 ares 25 cent.,
dépendant de la commune de Chatelineau.
Cet arrété autorise en outre la dite société A rompre les

espontes qui séparent actuellement sa concession du terri- .

toire donné en extension.

Arrété royal du 19 novembre 1932, autorisant la Société ano-
nyme des Charbonnages du Levant du Flénu et la Société ano-
nyme du Charbonnage des Produits au Flénu : la premiére a
céder sa concession du « Levant du Flénu », la seconde & acqué-
r'r cette concession.

Cet arrété autorise, en outre, la Société anonyme du Char-
bonnage des Produits au Flénu & réunir en une seule cette con-
cession du « Levant du Flénu » avec celles des « Produits et
Ghlin » et de « Nimy » qui lui appartiennent déja.

Il autorise enfin cette méme société 4 rompre les espontes
qui séparent les trois concessions prémentionnées et donne a
la nouvelle concession ainsi formée le nom de « Concession
des Produits et Levant du Flénu », laquelle aura une superficie

totale de 9.380 H. 68 ares 80 centiares.

Arrété royal du 4 déccmbre 1932, révoquant la concession de
de mines de fer de « Boninne » octroyée par arrété du 15 aofit

1825.

Arrété royal du 4 décembre 1932, révogant la concession de
mines de plomb, zinc et pyrite de fer de « Kinkempois », telle
qu'elle résulte de I'arrété royal du 20 mars 1872.

Arrété royal du 5 décembre 1932, confirmant a la Société
« Aktien-Gesellschaft fiir Bergbau, Blei- und Zinkfabrication
zu Stolberg und in Wetsfafen », & Aix-la-Chapelle, la propriété
de la partie de la concession de mines de fer, calamine et
plomb, dénommée « Constantia », située en territoire belge et
d’une superficie de 2.400 hectares environ,

* n— —
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