L’Exploitation par longues tailles

M. NOKIN

Ingénieur civil des Mines.

£ CHAPITRE I.
Etude des pressions de terrains.

[. — Nécessité de cette étude.

L’introduction de ce chapitre en téte d’une étude sur
les exploitations par longues tailles peut, a priori, paraitre
assez illogique. Il est cependant naturel, avant de con-
struire un ouvrage quelconque, de se demander comment
celui-ci va se comporter. Nous verrons d’ailleurs plus
loin que la méconnaissance des régles qui régissent les
mouvements des terrains dans lesquels le mineur travaille,
a parfois conduit & de véritables hérésies au point de vue
exploitation, ou — ce qui est pis encore — & des acci-
dents déplorables. La comparaison faite par M. Morin
au Congrés de Liége de 1922, est suggestive i cet égard :
« Comme le termite, rongeur du tronc qu’il habite, meurt
brutalement victime de la destruction lente dont il est
Pauteur, de méme le mineur, démolisseur ardent, tombe
parfois dans ’apothéose de grandes catastrophes ».

Xy

Tl est inutile d’insister, pensons-nous, sur le fait qu’il
est un devoir élémentaire pour I’ingénieur de chercher
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4 connaitre le milieu dans lequel il travaille, et ot il
expose des milliers de vies humaines.

Il existe d’ailleurs, pour convaincre Iexploitant de la
nécessité de cette étude, d’autres motifs que ces consi-
dérations humanitaires. La connaissance des terrains
peut étre, pour lui, la source de profits importants. (7 est
ainsi que la connaissance approfondie de cette science
des terrains nous permetira peut-étre un jour de déter-
miner & coup sir : la nécessité oy Vinutilité du remblai,
la maniére dont il doit étre fait, les mesures 3 prendre
pour mainfenir une voie en état et la conduite optima de

Pexploitation en vue de faciliter I'abatage du charbon, la
suppression des accidents de grisou, ete.

' II. — Généralités,

Il est intéressant de revenir sur les propriétés des
roches en profondeur, notiong connu
des géologues, mais dont le mineur ge fa;
tout une idée agsey fausse. Cette ;
d’ailleurs treg bien du fait que nous n’

Juger « de visu » deg propriétés de ce
fondeur.
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roches qui constituent ce front se détendent et libérent
par conséquent 1’énergie potentielle qu’elles possédaient.

Si nous créons donc un vide quelconque — une galerie
par exemple — dans un massif de roches, il va se former
autour de ce vide une série de zones isobares, depuis la
pression maxima existant dans la profondeur du terrain
Jusqu’a la pression ordinaire existant & front. Avec Spac-
keler (*) nous appellerons : « zone de Trompeter » cette
zone des roches détendues, du nom d'un des premiers
pionniers de cette question (*).

Que deviennent les propriétés des roches dans cette
zone de Trompeter? Etant détendues, les roches ont
é.videmment perdu cette pseudo-plasticité dont nous par-
lions plus haut, elles sont donc durcies et sont par sEite
plus résistantes. Ce fait négligeable 3 premién'e vue P
cepex}dant_, ainsi que nous le montrerons plus loin (’lei
conseéquences tres intéressantes. ‘ s

Enfin, I’existence de zones 3 pressions différ
traine nécessairement, d’aprés le
de méeanique, un déplacement
haute pression vers les zones 4 1y

t - IS . N = * .
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etrouvé intégralement leurs propriétés élas

'____-__
(]) SPA JLE J
Pk CKELER, Der Nutzdruck alg Abbaufolge

(2) TROMP
der Bewegung q

Gliickauf, 1929,

E'IE‘SE%, D];e Expansivkraft im
€n Bergbau umgehenden

Gestein als F
Hebtigen legg.lauptursnche

2

MEMOIRE 913

Les principaux faits que nous avangons dans ce para-
graphe sont donc les suivants :

1. pseudo-plasticité et énergie expansive des roches
en profondeur.

9. formation de la zone de Trompeter par la eréation
d’un vide dans un massif.

3. déplacement de matiére de I'extérieur de la zone
de Trompeter vers I'intérieur.

4. propriétés différentes des roches Iintérieur et &
Pextérieur de la zone de Trompeter.

Il s’agit maintenant d’appuyer ces faits sur des obser-
vations miniéres.

[1l. — Pseudo-plasticité des roches aux profondeurs ordinaires
des mines.

Tl est assez difficile de trouver des observations prou-
vant I’un ou I’autre fait séparément, pour la bonne raison
que ces différents faits — ou tout au moins les trois pre-
miers — se rencontrent fatalement ensemble, ’'un étant
li conséquence logique de ’autre. Nous nous contente-
rons done d’énumérer un certain nombre d’observations,
en expliquant chacune d’elles d’aprés la théorie exposée
au paragraphe précédent.

1) Charbon. — D’excellentes observations prouvent
la pseudo-plasticité du charbon et les déplacements de
matitres sont fournies par les stots de protection que ’on
a I’habitude d’abandonner, pour préserver soit le puits,
soit une galerie de roulage.

Tant que la pression reportée sur ces stots n’est pas
trop grande, ils se comportent relativement bien, c’est-
a-dire qu’ils remplissent le role de protection qu’on
leur a assigné; mais dans le cas de pressions considé-
rables, comme celles que I’on rencontre dans notre bassin
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de Campine, ou dans les charbonnages & grande profon-
deur du vieux bassin, on serait amené A leur donner des
dimensions beaucoup trop considérables. Il en est d’ail-
leurs de méme des stots des houveaux et galeries de tous
genres.

Nous avons pu voir par exemple au Charbonnage de
Beeringen, un bouveau dans un état lamentable, par suite
de la présence d’un stot insuffisant de charbon. Le
charbon de ce stot avait réellement flué dans les voies, de
sorte que la puissance de la couche était diminuée sur
une bonne partie au stot de protection. :

Dans le chantier n° 8 de la couche 70, au méme char-
bonnage, on avait laissé un stot de 25 métres de large
pour protéger un plan incliné en charbon. Par suite d’une
erreur, la taille fut poussée 10 métres trop loin, de sorte
que le stot fut réduit & 15 métres. On vit alors le plan
incliné se boucher complétement en quelques heures.
Disons tout de suite que ces cas de déplacements horizon-
taux de charbon d’une si grande amplitude sont plutét
exceptionnels. Dans d’autres charbonnages de Campine
(Winterslag, André-Dumont, les Liégeois en Campine)
nous avons souvent vu des voies de roulage dans 1’état
indiqué (fig. 2). Morin cite également, dans son article
sur les pressions de terrains () un cas absolument net

Fig, 2.
_
1-8{-]])9:2%1‘01111\1, Pressions de terraing et pressions de grisou, R. I. M.,
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de laminage de couche : la couche Francois du siege n° 4
de Liévin, dans la z6ne du massif de protection du puits,
passait de 1™,20 & 0™,80 par refoulement du charbon dans
toutes les voies ouvertes dans la couche. « On voit », dit
Morin, « des galeries, des écuries, partie dans le stot de
protection, partie en dehors, montrer des frais d’entre-
tien tres différents. Les rauchages sont multiples a
’aplomb du stot, presque nuls autour. »

R

o
X7 Zone
w. X exploitee
x < X il

= \
™ 2N Vistotde
Protection

Fig. 3.

Nous avons pu faire exactement la méme remarque en
Campine (fig. 3) :un bouveau auxiliaire était en mauvais
\ = < 4 - I. "

état A aplomb du stot de protection d'un bouveau prin

i is qu’il ne nécessitai entretien dans la
cipal, tandis qu’il ne nécessitait aucun e ¢

partie située sous la zone exploitée. =
5 L ’ ’ “ 2 s I >
Des remarques identiques ont été signalées par M. Bau
dart dans son étude sur 1’Exploitation & grande profon-
deur (%).
« Le bouveau GA (fig. 4) analogue au bouveau FH,
» fut creusé aprés le passage de la taille. Ce bouveau,

(2) BAUDART, Revue Universelle des Mines, 1er mai 1930.
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» creusé au-dessus de la veine exploitée, ne fut jamais
» recarré et aucun rabasnage ne fut nécessaire. Cees bou-
» veaux (tA et FH recoupaient cependant les mémes
» terrains, GA tenant bien, FH étant impossible & tenir. »

Les différentes observations que nous venons de rap-
porter, au sujet de la maniére dont se comportent les stots,
s’expliquent trés facilement au moyen de la théorie
exposée au début de ce chapitre. Les stots ne sont, en
somme, que des zones & haute énergie potentielle, tandis
que les zones exploitées sont précisément des zones dé-
tendues. Il est donc certain que si nous Creusons une
galerie dans un massif non détendu, la détente se produira
immédiatement aprés le creusement et rendra la voie jm-
praticable si on ne la recarre pas aussit6t. Dang une zone
olt la détente s’est produite depuis longtem

i A Ps, cette « pre-
miere poussée » —- selon I’expression deg

mineurs belges

A e

I &

.!_v =

MEMOIRE ) 917

— ne se fera plus sentir et la galerie se maintiendra
intacte.

Nous pouvons donc déja tirer une conclusion pratique
de ces observations : c’est que les stots de protection,
quels qu’ils solent, sont néfastes dans les charbonnages
qui ont a souffrir de fortes pressions. M. Baudart est
d’ailleurs arrivé & la méme conclusion. Un cas typique de
Pinsuffisance des stots est fourni par la mine Westfalen
dans la Ruhr. Ce charbonnage exploite & 1.035 metres
de profondeur et souffre de pressions formidables (*).
Le stot de 200 métres de rayon s’est révélé absolument
msuffisant.

Il y aurait cependant moyen d’éviter les frais de recar-
rage dans ces zones a fortes pressions. Cette méthode, qui
a été appliquée avec sucees au Charbonnage de Winter-
dlag, consigle A faire précéder le cl'e‘usp’ment d’une gale'rt'.e
par le déhouillement des couches 51t,uees da.ns son VOIS'I-
nage. Supposons, par exemple, que I'on veuille mamtenir
le bouveau AB en bon état (fig. 5), il faudra, avant de

——

A B’

Fig. b.

L4 3 5 *
creuser BB’ déhouiller la partie B’C de la couche, sur ane
Sitad a1’ weau, de manidre a
certaine largeur, a I’aplomb .:_111 E)OL eau, ;
permettre la détente des terrains cans .Ia zone que ce hou-
veau devra traverser. De cette maniere, celui-ci  sera

e - (¢ L C =} . x =
creusé dans des roches détendues et par suite plus résis-

1it verschiedenen Aushauarten in sehr druck-

(1) Betriebserfahrungen “eche Westalen, Glickauf, 1927, p. 925.

haften Hauptstrecken der Z
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tantes. Les mémes principes ont d’ailleurs été signalés ---
mais plutdt comme une idée hardie — par M. Verbouwe,
Ingénieur principal des Mines, & Mons, & propos du fon-
gage des puits & grande profondeur (*) @ « Certains pré-
conisent », dit M. Verbouwe, « de déhouiller et de rem-
blayer chaque couche reacontrée par un burquin inté-
rieur et d’enfoncer par la suite les puits en traversant
les _remblais de ces explotatins ». Cette idée n’est pas
osée du tout, et nous cirons méme que nous considérons
cette méthode comme exceilente &4 grande profondeur,
si ’on veut éviter de graves ennuis.

Nous n’avons encore admis jusqu’ici, que des déforma-
tions et des déplacements pseudo-plastiques du charbon.
I1 est ’cependz_mt certain, que sous une charge suffisante,
ces déformations sont réellement plastiques. Les formi-
dables puissances des crochons, les queuvées, les allures
en chapelet, toutes choses bien connues de nos mineurs,
fournisserllt, 4 ce sujet, une preuve suffisante. D’ailleurs,
les expériences célebres de nos maitres Spring et Max
Lohest, nous ont rendu ces notions familiéres.

Il semble, cependant, que le charbon soit précisément
une des roches qui acquiérent le plus rapidement cet état
de plasticité proprement dite.

Charbon
Schiste

Fig. 6.

(1) VERBOUWE, dnnales des Mines de Belgique, 8¢ livr., 1924
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L’ observation ci-aprés, rapportée par Seidl (*), montre
par exemple comment le charbon a été refoulé plastique-
ment dans un vide d’origine tectonique, tandis que le
grés du toit s’est nettement fissuré (fig. 6).

(Certains auteurs vont méme plus loin et semblent
admettre que I’on puisse parler de plasticité proprement
dite du charbon aux profondeurs ordinaires de nos mines.
Spackeler (?) cite par exemple le cas suivant (fig. 7): Au

/4

VOIE

puits Masaryk de la « ‘West-l;iﬁmisqhen Bergbau A, G,
une voie. creusée en charbon dans le banc supérieur de la
« Mittelflsz » a provoqué le soufflage du mur. Le banc
inférieur, qui posséde ailleurs une puissance de 2 metres,
possede en cet endroit une puissance de 3™,40. La défor-
parfaitement plastique, car le charbon

mation aurait été
qucune solution de contiuite.

ne présente en cet endroit

le charbon peut se déplacer parfois
n est de méme du schiste. Les
age du mur, bien connus en
te preuve. Certains attri-
sonnement du mur pro-

2) Schiste. — Si
sur de grands espaces, il e
nombreux exemples de souffl
Belgique, en sont une excellen
buent ce soufflage & un simple foi

rie Minérale, 1926, p. 331.

30 coue de I'Indust
SEIDL, Revue de ( e e oo,

(1 .
(2) SPACKELER, Gliickauf,
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voqué par I’humidité MM. Van Esbrouck et Touwaide (*)
constatant que ce soufflage se produisait surtout au VOlsl-
nage d’une couche de charbon, D'attribuent aux « élé-
ments liquides et gazeux de cette couche ». A notre avis,
ce soufflage provient simplement d’un déplacement
pseudo-plastique de schiste des zones a haute pression,
vers le vide de la galerie. 3’1l se produit si fréquemment
au voisinage d’une couche, c’est simplement par suite de
la présence simultanée de deux bancs de roches trés
pseudo-plasﬁiques -— schiste et charbon — qui ajoutent
leurs effets lorsqu’ils sont refoulés par les roches sous
pression, de 'extérieur de la zone de détente de Trom-
peter. Les observations de ce genre sont tellement fré-
quentes dans les recarrages des voies de Campine, qu’il
ne nous parait pas utile d’en donner des exemples parti-
cuhe;-s: Les choses se passent done comme ceci : un mur
d(} .SChlS[ZC qui, lors du creusement de la voie, semblait
résistant, se bombe (fig. 8). On remarque alors que le

schiste se feuillette, mais certains de ces feuillets peuvent
étre suivis d’un e6té A Pautre ie; i

ke Ly tre de la voie; ce qui montre
juily a bien eu un flux de matiére provenant des zones
4 hautes pressions. La méme chose se passe pour un toit
de schiste qui, & I’état neuf, sonnait clair au marteay

(I) VAN ESBROUCK et T s :
) CK et TOUWAIDE, k. U, M., 1er juillet 1925

- — W
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Spackeler (*) signale I’observation suivante : au puits
Firsten de la « Fiirstlich Plezlischen Bergwerkdirek-
tion », en Haute Silésie, existait une voie au mur de
laquelle se trouvait un banc de schiste de 1 métre. Ce mur
de schiste avait soufflé fortement, entrainant d’ailleurs
le charbon du banc inférieur de la couche et ouvrant
ainsi les clivages de celle-ci. Lors du creusement d’une

('//////////////////////////////// AL A AL,

/7 abkeiats /

.‘Nouvelle voje

v

Ancienne Y /"~ perpendiculaire
\ Voie / = o 3 I'ancienne
& e,
Schistell
7 . 4
Fig. 9.

galerie perpendiculaire a ’ancienne, on observa que,

10 meétres avant la rencontre des deux galeries, le banc
de schiste avait considérablement diminué de puissance
et méme presque disparu (fig. 9). Ce schiste disparu,
avait donc flué vers ’ancienne galerie, provoquant le
soufflage du mur.

(2) signale méme un cas ol un toit subsistait sans

Niesz :
le soufflage du mur dans la taille

s’affaisser, tandis que
soulevait le remblai et le calait contre le toit.

Ces mouvements du mur proviennent donc d’un écra-
sement, d’un véritable laminage du mur de schiste, for-

cant celui-ci a fluer vers le vide. Disons tout de suite

que ces déplacements de schiste ont des conséquences
trés intéressantes pour la facilité d’abatage du charbon.
En effet, nous avons déja dit, dans I’exemple cité plus
haut au puits Fiirsten, que I'afflux de schiste avait pro-

(1) SPACKELER, Glickauf, 30 juin 1928
(2)) NIESZ, 2. B. H. §. Wes., 1910, p. 42L
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voqué D'ouverture des clivages par entrainement du
charbon.

'Oet_te remarque ,est tout & fait générale et explique le
fait bien connu qu’une couche & toit gréseux, mais avec
faux toit ou faux mur, vient mieux qu’une veine sans
faux toit. (Cest amsi que, dans la Ruhr, les couches du
« Gasflammkohlengruppe » et

k gruppe » et celles de la « Magerkoh-

lengruppe », encaissées dans des bancs durs (grés et

arkose) sont restées réfractaires & I’abatage mécanique
et exigent 1’explosif.

La couche « Sonnenschein », au contraire, encaissée
’ 7 . . - 2
également clans des terrains trés durs, mais possédant un

faux toit de schiste de faible puissance, vient trés facile--

ment au pic. Une remarque trés intéressante 3 ce point
de vue, et que nous avons pu faire dans plusieurs P}?lrf
bonnages ‘f{elges, est la suivante : Si une veine © \a&-
un ,faux toit ou un faux mur, elle vient en généll‘)zfisls:f'3 :
sil on abat également ce banc stérile. Dansg le o
le laisse subsister, la veine vient moing bieﬁ
L"exemple le plus frappant de ce fait noug. 2
au siege Marie-José des Charbonnages de‘Isz; o
s’agit de la veine Jeanne-Carlos qui compr e Il
85 centimeétres de charbon et un faux tgitelclialt 80’ :
charbonneux. Avant notre visite & ce sidge : SChISt'e
le faux toit que I’on rejetait au remblai.gA’ 1;);1 xiom
donné, la puissance du faux toit venant & augmeriz?e:x:
3

4 %,’ \§\,\

; \,/
a b
c V' d /I
%
)}

Fig. 10.

cas oll on
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décida de le tenir. On commenca donc 4 le supporter
par le dessus de la taille et en descendant de plus en plus
les jours suivants (fig. 10). Lors de notre visite, 1a taille
¢tait dans la situation e, ¢’est-a-dire que le faux toit était
tenu sur toute la relevée de la taille. Or, ce jour-la, préci-
sément, la haveuse avait été redescendue & la demande
des ouvriers qui trouvaient que le charbon venait moins
bien, alors que, jusqu’a ce jour, aucune réclamation
n’avait jamais été formulée & ce sujet.

Ce fait trés intéressant, que plusieurs auteurs ont
d’ailleurs également noté — Langecker (*) et Spacke-
ler () — s’explique trés bien. Si nous soutenons le faux
toit (fig. 11), celui-ci arrivé dans la zone de la havée

e
Tig. 11.

de travail et des remblais, se détend et par suite se con-
solide. 1l présente des.lors une résistance suffisante pour
s’opposer & I'afflux du faux toit, que I’énergie potentielle
du schiste encore situé A U'extérieur de la zonz de Trom-
peter, cherche & provoquer.

Dans le cas ol cette contrepression est supprimee
(fig. 12) le schiste peut fluer, entrainer le charbon et
faciliter ainsi sa venue. Nous pouvons citer de nombreux
exemples au sujet de cette tres grande pseudo-plasticité
du schiste. La couche 70 du Charbonnage de Beeringen

posséde la composition donnée par la figure 13. Un plan

(1) LANGECKER, Gliickauf, 1929, p. 461.
(2) SPACKELER, (iliickanf, 21 décembre 1929,

L;—_
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1nchpé avait été tracé en ferme dans la tranche 2

.SE‘I.'\'II de voie d’évacuation aux produits de lé f;‘aﬂ’ F?UT

(fig. 14). Lorsqu’on reprit ultérieurement la tra -ml3 }G;

au moyen d’une longue taille chassante, rahatta i

plan P, on observa les phénomeénes su’ivants (flllctr %1;'5)1‘3
@, 1t

13 m.de -
/////l/ Ll g s

R o y \ ]
B NN [
/ == —-| li55ch.
i lecrrarrarerrrs
Fig. 12. 01 Ch.
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% 5 metres environ du plan, le toit qui jusqu alors était
moven, sc révéla soudain tres mauvais sur la largeur
il se montra complétement fissuré. On
jet vers Je bas. Puis, cette mau-
o excellent, meilleur

d’une havée :
observa méme un petit re
vaise passe traversée, le toit se rével
méme qu’auparavant.

En méme temps, on remarquait, dans la voie de
base a, que le schiste du mur disparaissait presque com-
pletement pour augmenter progressivement de puissance
% mesure que ’on s’approchait du plan, et atteindre, lors
du passage du plan, une épaisseur presque égale a la
hauteur de celui-cl. Ces différents phénomeénes se repro-
duisirent ensuite d’une maniere strictement symétrique,
de autre c6té du plan. Ces faits s’expliquent comme
suib :

Le schiste de la couche possédant une grande énergie
potentielle, aura flué vers le vide, créant ainsi le souf-
flage du mur dans le plan, le schiste fluant ainsi de A
vers B, les roches de la zone hachurée auront pu librement
se détendre. La détente du toit aura provoqué ainsi la
rupture cuivant A et B, d’ou le mauvais passage et les
rejets signalés plus haut. La zone détendue CD offre,
par le fait méme, un toit beaucoup meilleur parce que
consolidé par la détente.

Plusieurs constatations concordent encore sur ce
point.

Laligant (') cite le cas d’une couche de 0,60, ol il a
constaté que la prise simultanée d’un faux mur facilitat
]a venue du charbon et augmentait la proportion de gros.

(’est encore sur le méme principe que se base Spac-

s Wk
(1) LALIGANT, La question des dégagements instantanés de grisou,
Revue Universelle des Mines, 1er janvier 1931.
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keler (*) pour expliquer le fait que le charbon vient
moins bien & I’endroit du front qui fait directement face
aux murets de remblai qui caractérisent le procédé
anglais du remblayage partiel. Ces murets étant construits
trés solidement et bien clavés au toit, empécheraient,
d’apres lui, le mur de fluer en taille, et d’ouvrir ainsi les
clivages du charbon. Royer (*) rapporte encore que,
dans les couches grisouteuses des mines des Bouches du
Rhéne, on prend aussi un faux mur dans le but de per-
mettre & celui-ci d’ouvrir les clivages par glissement et
et de favoriser ainsi I'élimination du grisou. Une autre
observation de Laligant groupe d’ailleurs ces deux
dt.erx'uéres remarques : « Dans des tailles chassantes »,
dit-il, « olt 'l’on ne faisait du remblayage qu’aux abords
» des galeries de téte et de base, nous avons constaté
» que les dégagements instantanés se produisaient géné-
» ralement en face des parties remblayées. » D’aprés la
remarque précédente de Spackeler, il est aisé de voir que
cette zone est précisément celle qui n’a pas été drainée
puis qu’il n’y a pas eu mouvement relatif de la couche e;
du mur.

toit
laie. sup.| ch.o,50

laie
mediane
Schiste | Sch

laie ch. ﬂio
inferieure
7y, ach, .
Fig. 16.

ch.1,20

§ (!F)NSPACKELER, Druckwirkungen im Liegenden, Gliickauf, 1930,
i (Zp“ROYER, Le réle des pressions de- terrains dans les d
instantanés, Revue Universelle des Mines, 15 jun\';(?r H]9’.;‘315. A=y
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Spackeler (') cite encore le cas de la couche 19 du
puits Johann prés de Karwin. La composition de la couche
est la suivante (fig. 16). Aprés le tracage des voies, on
observa bientdt la disposition donnée par la fig. 17, puis
hientdt celle donnée par la fig. 18. Ce sont done ici le mur

Fig. 17.

et la partie supérieure du banc médian qui commencent
3 fluer. Puis le soufflage du mur entrainant les terres
intercalaires, il en résulte que la partie inférieure du
bane médian flue plus vite que la partie supérieure. Mais
ce qui nous intéresse surtout pour le moment, c’est que
le soufflage du mur ne cesse qu’apres trois ou quatre
recarrages de 2 metres de mur, alors que celui-ci n’a
précisément qu’une épaisseur de 2 métres. 11 est donc
&tabli, par ces exemples, que le 'schiste qui provoque le
soufflage du mur, provient bien d’une région parfois rela-
tivement éloignée & I'intérieur des couches. '

T résulte de tout ce que nous venons de dire, que cer-
tains schistes se comportent donc comme une matiere
extrémement plastique. Nous pouvons méme dire qu’il
est souvent beaucoup plus plastique que le charbon lui-
méme. Ceci résulte, a notre avis, de la structure intime du
schiste, formé essentiellement de lamelles d’argile. C’est

L e oM
(1) SPACKELER, Der Druck auf den Kohlenstosz, Glickauf, 21 eb

98 décembre 1929.
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egale_ment a cette méme structure que nous attribuons
I(? Falt que le schiste est non seulement plastique & I’ex-
terieur de la zone c.le Trompeter, mais aussi 4 Dintérieur
de cette zone, tandis que les autres rochesg Y compris le
charbon, ne possedent cette pseudo-plasticit,é ue l-p 1
zones a haute pression. e
Au point de vue pseudo~plasticité, le charbon
dlonc entre le schiste et le gres. Miiller (') est arrivé expé
ljnnentalement aux mémes conclusions. Lg connais:xpe_
de. ces mouvements transversaux des roches permet. da;nce
p_lnquer certains phénomenes 3 premiére vue assez m se:f_
rieux. Nous avons eu personnellement l’occ.asion deytre_
v.:uller en qualité d’ouvrier abatteyr la veine Mari cil ;
s'.u"‘go (zérard Cloes, 4 Herstal. Cette’veine e
tion donnée (fig. 19). Alors que le b

se place

a la composi-
anc inférieur ge

Toit greseux

Toit dur

psammitique Charbon
Charb i
dur: o?lr:: i

TERILE :0,03

Charbon
tendre:oz2s Charbon
l__ E 4 tendre: 220

Mur tendre
schisteux

Mur Schisteux
Fig. 20.

détachait facilement en gros bloes, le bane supérieur était
frun'ol'lomenl dur et rognait au toit. Ceci peut s’expliquer
parfaitement, sil’on examine la composition du toit et du
mur. Le toit était dur et ne présentait donc pas de mouve-
ments latéraux, tandis que le mur tendre [)(I)ll\’zlit fluer et

entrainer le bane inférieur. L’ intercalation stérile jouait

(1) MULLER Untersuchungen an Ka estei i
; ! ) 4z) H ]'l)()“ reste zZur < ar g
Gebirgsdruckfragen, Giliickauf, [-'22 et 29 novetrlhf;;"fﬂ]{;b. # SR ot

.“ \ —
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le r6le de surface de glissement. Le fait que le ‘banc supé-
rieur rognait au toit prouve d’ailleurs bien qu’zl n’y a pas
eu de mouvement relatif de la couche et du toit.

Spackeler (') signale un cas ideptique 4 Kladno. Une
couche a la composition donnée figure 20. L01'sque.1es
voies étaient tracées dans le banc supérieur, elles tenaient
trés bien, tandis que dans la veine inférieure elle's §ub1s—
saient des poussées horizontales provoquant amsl des
ruptures de heles, A& premiére vue assez bizarres
(fig. 21).

Fig. 2L.

En résumé, nous pouvons dire que le schiste, fluant
plus rapidement que le charbon, entraine celui-ci et
ouvre ces clivages, tandis que le charbon, fluant plus
rapidement que le grés, ce dernier freine le mouvement
et resserre les clivages. Le charbon est alors plus difficile
a abattre.

Cette force de dislocation du schiste, par entrainement
de matiéres moins plastiques se trouvant dans son voi-
sinage, ne peut étre mise en doute. Elle s’exerce méme
d’une fagon beaucoup plus intense que dans le cas de
dislocation du charbon envisagé plus haut. C’est ainsi
que nous avons eu l'occasion de remarquer, au Char-
bonnage de Winterslag, un cas déja signalé par Spacke-

(1) SPACKELER, Glickauf, 20 juin 1928.
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ler. 11 s’agit d’un bouveau garni sur toute sa longueur
de claveaux en héton, avec intercalation de planchettes
en bois (fig. 22). On sait que les recarrages de pareils
bouveaux nécessitent une assez grande ouverture, par
suite du fait qu’un boisage provisoire doit &tre préalable-
ment circonserit 4 la section. (Pest dans une de ces
bréches de recarrage que nous avons pu noter le phéno-

meéne suivant : le hanc de schiste, primitivement hori-
zontal, avait réellement flué vers le vide, ouvrant les
diaclases du bane psammitique inférieur.

3) Grés.— Apres avoir exlminé comment se comportent
le charbon et le schiste en profondeur, il nous reste main-
tenant & envisager le cas de la troisitme roche essentielle
du houiller : le grés. T1 est certain que le greés sous pres-
siom possede également un certain degré de plasticité, A
condition cependant de faire intervenir pour ces défor-
mations plastiques, le facteur temps. Il est cependant
non moins certain que cette plasticité du gres est beau-
coup moindre que celle du schiste, et que le grés
acquiert rapidement, par la détente, une rés grande
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résistance, cetle détente se faisant d’ailleurs sans grand
changement de volume.

Cette derniere qualit¢é du grés est d’une importance
capitale au point de vue de la tenue du toit. Considérons,
par exemple, le cas de la voie représentée figure 23. Au

- ~
Lo ~

o “. Schiste .
7777777 Charbon
b e Nl \Grés
! (] L 1
. i
1 1
] [}
\ [
\ 1
Y JSchiste
\\‘ I;

toit se trouve un banc de grés surmonté par un veiniat et
un bane de schiste. Le charbon et le schiste possédent
encore une énergie potentielle importante, mais le grés
ne nécessitant qu'une faible détente pour acquériv ga
résistance maxima, cette détente peut se produire et le
grés, devenu trés résistant, maintient la voie en bon état
ausst longtemps que le toit reste intact.

S1 ce toit de gres se rompt aux encastrements, non seu-
lement cette partie du banc de grés pese sur le boisage,
mais les roches surincombantes agissent par leur ¢énergie
potentielle, aussi longtemps que la détente n’est pas
compléte. Quant au schiste dans lequel la voie est creu-
sée, 1l va évidemment souffler aussi longtemps que le
grés ne se sera pas suffisamment détendu pour qu’il
puisse se supporter par lui-méme.

A ce sujet, il est intéressant de faire une distinetion
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entre le cas d’une simple voie et celui d’une taille en
exploitation (fig. 24). Considérons, par exemple, le cas

N

RN
T MTTTITITH TTTT777

Fig. 24.

d’un toit quelconque surmonté d’une roche trés pseudo-
plastique. Nous avons vu que ces roches faisaient sentir
leur action néfaste aussi longtemps qu’elles n’avaient pas
trouvé I’occasion de se détendre. Cette détente nécessite
évidemment un certain espace. Si le toit vient & fléchir,
’espace nécessaire i cette détente sera ainsi eréé automa-
tiquement. Encore faut-il que cette flexion soit suffi-
sante; or, la fleche de flexion croissant avec la distance
entre les appuis, il en résulte que cette flexion est souvent
insuffisante dans le cas d’une petite portée (voie étroite)
tandis qu’elle est suffisante dans le cas d’une grande por-
tée (distance entre le front de taille et le remblai con-
solidé).

Spackeler (') distingue ces deux cas sous les noms de
régions A petite ou grande zone de Trompeter, et il cite
A ce sujet ’exemple suivant (fig. 25): On exploite dans
le distriet d’Ostrau-Karwin, des couches & mur de schiste
tendre. On trace des voies montantes, tous les 20 meétres
environ, dans I’épaisseur de la couche. On exploite en
retour avec un front oblique et évacuation par couloirs
oscillants dans les voles montantes. On laisse 8’ébouler le
toit derriére une ligne de piliers de bois, aprés enléve-

(1) SPACKELER, Der Druck auf den Kohlenstosz, Glickauf, 21 et
28 décembre 1929,

——
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ment du boisage. En taille, suivant le front AB, on
n’observe aucune trace de soufflage, tandis que le mur
souffle avec une grande rapidité dans les voies mon-
tantes. La longueur de celles-ci est d’ailleurs limitée par,
le fait qu’elles doivent subsister & section suffisante pour

Fig. 2.

I’évacuation des produits, pendant la durée de I’exploita-
tion. Le méme phénoméne nous a été signalé par
M. Gorski, Ingénieur aux Charbonnages de Beeringen.
Dans la couche 70, un stot laissé pour la protection d’un
plan incliné avait été entamé outre mesure. Un soufflage
se produisit dans le plan incliné tandis que la taille n’en
montrait pas la moindre trace.

On nous objectera avec raison qu’il y a ule maniére
beaucoup plus simple d’expliquer ces phénoménes, en
faisant intervenir le facteur temps : le soufflage a le
temps de se produire dans le plan incliné, alors qu’il ne
I’a pas en taille, par suite de I'avancement journalier du
front. Cette objection tombe si nous signalens que, dans
Pexemple de Beeringen, I’obstruction du plan par souf-
fl:lp:e_ sfest faite en quelques heures, alors que la taille
restalt mtacte. L’explication que donne Spackeler reste
done valable : le grand espace créé derriére le front ds
taille et permettant la libre détente :des roches, réduit pat
ce fait méme, 'énergie potentielle de celles-ci, tandis que
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ces mémes roches conservent leur entiére énergie poten-
tielel en voies 14 o un faible espace seulement est créé
pour la détente.

Ajoutons d’ailleurs qu’en taille, les roches détendues
et rendues plus résistantes s’opposent & ce que les roches
de I'extérieur de la zone de Trompeter ne fluerit vers la
taille. Dans un plan ou dans une voie, la zone de Trom-
peter est trop petite pour que la partie détendue s’oppose
4 I’afflux des roches sous pression.

On peut d’ailleurs expliquer de la méme maniére le fait
bien connu en Belgique que 'exploitation simultanée
d’une basse taille (faux fond) avec celle de la taille prin-
cipale améliore la tenue de la voie de base. Non seule-
ment, ainsi que 'on a ’habitude de le dire, cette basse

taille reporte la cassure loin de la voie, mais elle a encore

pour effet d’agrandir la zone de Trompeter. Dés lors, les
roches situées 4 ’intérieur de cette zone sont rendues
suffisamment résistantes pour s’opposer & l’action des
roches & haute énergie potentielle de 1’extérieur de la
zone de Trompeter.

Signalons encore, & ce sujet, 'exemple rappelé ci-
dessus du district d’Ostrau-Karwin. On avait ’habitude,
lorsque la voie chassante de base était devenue imprati-
cable, de tracer une nouvelle voie et méme, parfois, une
troisieme au lieu de recarrer I’ancienne. Or, on remar-
quait régulierement que la seconde et la troisidme voies
ne soufflaient pour ainsi dire plus. Disons encore, i ce
sujet, que c’est une errewr de creuser une vole en con-
servant la couche aux deux parois ou méme d’un seul
coté. On obtiendra des résultats beaucoup meilleurs en

prenant des deux cotés de la vole,
f;harhon. On placera ainsi la v
Trompeter, ¢’est-3-dire

quelques metres de
ole au milieu de la zone de
12 ol les roches sont les phis

"Qv
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résistantes. ("est ce qui est figuré schématiquement par la
figure 26. C’est en partie & cette méme raison que l’on
doit attribuer la belle tenue des voies de base de certaines
exploitations de la Sarre. On chasse, en effet, préalable-
ment & I’exploitation d’une longue taille, au moyen d’une

[ 7 Zone de (
roches détendues
- L O]
BSSASE
Ctelebs:

Q' 3
S

petite taille dans laquelle on conserve une voie en
remblai qui servira au roulage principal lors de I’exploi-
tation de la grande taille (fig. 27).

Jusqu’ici nous avons étudié la pseudo-plasticité des
roches en profondeur, c’est-d-dire i Pextérieur de toute
zone de Trompeter ainsi que quelques conséquences inté-

ressantes de cette propriété. Voyons maintenant ce
deviennent ces roches 3

Trompeter.

que
Pintérieur d’une zone de

Propriété des roches a Uintérieur de la zone de Trom-
peter. — 1) Le charbon. — Nous avons déja dit plus haut
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que toutes les roches se durcissaient par détente et deve-
naient plus résistantes. Le charbon ne fait pas exception

a cette régle. Nous avons observé souvent que les mor-.

ceaux de charbon qui se détachaient spontanément dn
front étaient tres durs et trés vésistants. Ces projections
de charbon qui s’accompagnent souvent d’une petite déto-
nation, nous paraissent d’ailleurs s’expliquer heaucoup
plus facilement par une détente du charbon que par la
pression du grisou qu’invoquent souvent les mineurs,
méme dans les veines sans grisou.

Nous abordons un sujet trés délicat et sur lecjuel,
cependant, bon nombre de mineurs ont leur conviction
faite. Il s’agit du ressuage des veines. Soit qu’il exploite
une couche dans le voisinage immédiat d’une autre, soit
qu’il abandonne un front de taille pendant un certain
temps, le mineur belge dit qu’il recuit ou qu’il ressue la
veine. Dans son esprit, on a ainsi facilité la fuite dy
grisou qui I'aide si efficacement a I'abatage, de sorte que
la veine se trouve durcie et vient moing hier,.

L’explication nous parait beaucoup plug simple. Sup-
posons par exemple que nous ayions exploité dans e
voisinage de la veine A (fig. 28) une autre veine B. Le

4 B

LIS 7777777,

A
LLLLLLL L L7 7 /////

Fig. 28,

déhouillement de la veine B donne

naissance A une zone
Iehon o B do one
de Trompeter.de rocheg détendues dansg laquelle la cou

¢ a Coit-

ehe A se trouve comprig nsi 7
prise. Ainsi que noug | avons dit,

;E

o

e
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cetie couche se durcit par détente et devient par consé-
quent plus. difficile & abattre. = :

On objectera & cette maniére de voir, qu’il est bien
étonnant que les couches dures solent précisément les
couches les moins grisonteuses, tandis que les couches
d’abatage facile sont souvent trés grisouteuses.

L’explication de ce fait a été suffisamment donnée
par Morin (*), Terrier et Sainte Claire Deville (%) et par
Weber (°). Nous pensons avec Morin quil y a eu con-
fusion de la cause et de I’effet. On ne doit pas dire
qu’une couche est dure parce qu’elle n’a pas de grisou,
mais bien que cette couche n’a pas de grisou parce qu’elle
est dure. De méme, une telle couche dégage beaucoup
de grisou parce qu’elle est disloquée et non pas : cette
couche vient bhien parce qu’elle est grisouteuse.

Nous admettons done qu’un charhon dégage son grisou
sous l'effet d’une dislocation. Les expériences de M. Fon-
tenelle, ancien Directeur des travaux & Marcinelle-Nord
et M. Lecocq, ancien Chef de laboratoire de la 8. A. Mar-
cinelle et Couillet (*), ont montré que la pulvérisation du
charbon fraichement abattu améne un dégagement com-
plémentaire de trois & quatre litres de grisou au kilog. Par
suite, toute dislocation du charbon en profondeur ame-
nera un dégagement de grisou, cette disclocation pouvant
d’ailleurs provenir, soit des travaux d’exploitation goit
de causes tectoniques.

Les anthracites et les houilles maigres sont celles qui
sont plus métamorphisées et, par suite, qui ont subi le
plus 'action des efforts orogéniques. Or, ce sont en

mﬂeuue de U'Industrie Minérale, 1°7 aont 1926.

(2) TERRIER et SAINTE CAIRE DEVILLE, Revue de I'Industrie
Minérale, 1927, p. 4. )

(8) WEBER, Gliickauf, 1916, p. 1053,

(4) FONTENELLE, Annales des Mines de Belgique, 1907, 3¢ liyr.
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genéral ces houilles qui sont le plus grisouteuses. 1l est
aussi un fait bien connu que les crochons, ies queuvdies
et les étreintes sont généralement beaucoup plus grisoa-
teux gue les parties en allure réguliere.

PUITS DU FLENU

N

MI.«:L -terrains
1° Sat.

Jegayemants
instantanes
Plate fatlle

Fig. 29,

Le Bcjrgassessor Rumberg signale que la couche Son-
nenschein au puits « Consolidation », non grisouteuse
avarw un coup de terrain, I’était apres.

Nous devons encore dire un mot du mode do (iguyre-
ment connu sous le nom de dégagement instanranc.
] : . b 1
Remarquons tout d’abord & ce sujet que les couches de
troieieme catégorie du Borinage sont pricisémen: celles
gui ont subi les plus fortes compressions fous Ieffet de
failles et de chariage '(flg. 29). Dans ces régions i forte
compression, les tensions internes du charbon sont telle-
ment considérables taines
B di‘;l(}vt[l L!Jles que celrtames zones se trouvent,
G o orm, sous un état explosif que 1’on peut
comparer a celui de la larme batavique

~ 5 . :

Yoy = i b ’
: L{e dégagement instantané est done d,
a l.;'tel,lt-e du charbon lui-méme
que quelle provoque 1a pulvé
risation amenant elle-mo
de grisou. Une olgery

en réalité, &
+ détente tellement brus-
risation du chayl; é

sation du charbon, pulvé-
éme le. dégagement considérable
ation qui semble encore aceréditer
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ce fait de la détente du charbon est la remarque faite par
M. le Professeur Deno@l, dans son cours d’aérage des
mines, que le charbon projeté par les dégagements
instantanés est froid.

On voit immédiatement, si I’on envisage sous cet angle
le phénoméne des dégagements instantanés de grisou,
(ue le drainage par sondages est tout A fait illusoire. Le
meilleur moyen préventif consisterait done 4 provoquer
la détente des roches encaissant la couche 4 dégagement
instantané. Le méthode des tirs d’ébranlement agit
d’ailleurs suivant le méme principe, en produisant une
détente brutale de ces zones sous tension. Cette détente
brusque du charbon avec pulvérisation compléte est
évidemment un phénoméne local et plutdt exceptionnel.
Le plus généralement, le charbon se détend lentement
et, ainsi que nous ’avons dit, se durcit par la détente.
Nous ne pensons pas devoir donner de preuve de ce
durcissement par détente, étant donné que ’on peut
attribuer & ce phénomene toutes les observations attri-
buées jusqu’a présent au ressuage des veines. Nous don-
nerons cependant une preuve de ce que c’est bien 2 la
détente et non au ressuage que ce durcissement du
charbon est dit.

Dans la Sarre, on exploitait précédemment la couche
Beust en deux fois, avec décalage des fronts de 10 m.,
mais le sillon mférieur devenant trop dur, on décida
d’attendre. Lorsque le remblai fut tassé, le charbon ayant
acquis une nouvelle énergie potentielle, fut plus facile &
abattre. Ce principe est d’ailleurs bien connu dans beau-
coup de charbonnages belges, qui « laissent la charge
se donner ». Si le grisou agissait seul, ces couches ne

pourraient jamais redevenir d’un abatage facile. Nous
vapporterons encore deux remarques au sujet de 1’exis-
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tence d’une détente du charbon et du durcissement qui en
résulte.

Dans la plupart des charbonnages de Campine, on a
essayé le havage mécanique. (Ces essais furent souvent
défavorables, par suite du fait suivant : on remarquait
que le sillon pratiqué par la barre ou la chaine, se refer-
mait entitrement un certain temps apres le passage de la
haveuse. Les ingénieurs attribuaient ce fait A 1’affaisse-
ment du toit en avant du front de taille, mais on consta-
tait cue le charbon ainsi havé était considérablement
durei, ce qui diminuait le rendement & 1’abatage au lieu
de ’augmenter. Nous avons donc I'impression que le
sillon a permis tout d’abord une détente de la veine,
cette détente durcissant le charbon. A notre avis, il fau-
drait imputer en partie la fermeture du sillon i I’acerois-
sement cu volume de charbon par détente.

Dans la Sarre, la plupart des couches que nous avons
visitées étaient abattues 2 Pexplosif, étant d’ailleurs
excessivement dures. Encore une fois, nous nous som-

mes demandé s’il n’y avait pas de nouveau confusion de
la cause et de I’effet.

Ne peut-on pas supposer; en effet, que 1’abatage .
Pexplosif, par I’ébranlement du massif qu’il provo%ue
produit une certaine détente de celui-ci, durcissant ains’i
le charbon? Le fait que, en montage ou en chassage, 1a
ot P’on travaille au marteau pic, le charbon vient 131 ”
Facile ) ' i 2 '
f;tmlemu:lt, semble confirmer dang une certaine mesure
Phypothése que nous proposons. '

Disons encore, pour terminer. que

' nous n’avons pas
voulu, dans les lignes qui précedent e
- 3

N rejeter complate-
ment 'idée a— . p
lée ancienne du ressuage. Elle contient gu ¢on-

fraire une part de vérité, mais elle g 1o tort de ne pas atre
\ s : ; A
compléte. I’explication du durcissement du charbon par
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détente n’infirme en rien le départ de grisou. Au con-
traire, elle DPexplique d’une maniére trés simple. En
effet, si le charbon se détend, quel que soit I'état sous
lequel le grisou se trouve occlus dans le charbon, il est
logique de dire que la quantité de gaz qui se trouve dans
le charbon, diminue en méme temps que la pression qu’il
supporte. Une diminution de cette pression, autrement dit,
une détente de charbon, favorisera donc le départ du
grisou, c’est-a-dire le ressuage de la'veine. En somme, on
peut dire que le ressuage n’est que la conséquence de la
détente des roches.

Cependant, lorsque 1’on pousse plus loin encore 1’ obser-
vation, on est bien forcé de convenir que, indépendam-
ment des questions de détente de roches, la présence de
grisou en elle-méme joue son rdle propre dans le phéno-
meéne de durcissement d'une veine. Nous n’en voulons
comme preuve que  ’observation suivante, faite fré-
quemment dans tous les bassins houillers : La veine se
durecit toujours lorsque le courant d’air §’établit pour la
premiére fois lors du percement d’un montage. Amnssi
longtemps que ce dernier est en cul-de-sac, ’aérage n’est
pas suffisant pour évacuer le grisou de la veine et celle-ci
reste facile & abattre malgré sa détente. Mais qu’un cou-
rant d’air violent léche les fronts, la veine devient nette-
ment plus dure.

1l est probable aussi que la question de température
joue un role important, en amenant une modification
physico-chimique du charbon que I’on a peu étudiée jus-
qu’a présent.

2) Le schiste. — Nous avons dit que certains schistes
pouvaient parfois rester plus ou moins plastiques, méme
4 Dintérienr de la zone de Trompeter. Cependant, le
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schiste se comporte aussi, en général, d’une maniere dif-
férente 4 Pintérieur et & extérieur de cette zone.

Au Charbonnage de Winterslag, nous avons fait
I’observation suivante (fig. 30): On exploitait la tran-

NNNNNRNNAY

X X X XX XX XX
XXXXZXXX

Fig. 30.

che 1 le long d’une tranche 2 exploitée depuis un certain
temps. Le remblai de 2 avait été complétement tassé, de
sorte que les étancons abandonnés dans ce remblai se
trouvaient comprimés de toutes parts et avaient acquis
par ld une grande résistance & I’écrasement. Nous avons
retiré de ce remblai 2 un bloc de schiste qui se présentait
sous la forme d’une roche plutét dure et cassante; or,
cette méme roche avait certainement été plastique, puis-
que ce bloe de sehiste avail parfailement épousé la forme
d’un étangon.

Dans une bréche de recarrage de la voie de chassage
i 840 mefres, qui joint les deux méridiennes au puits n° 4
des Charbonnages de Monceau-Fontaine, nous avons
encore remarqué le phénomeéne suivant : Une cloche
d’éhoulement s’était taillée au-dessus de la bdle du toit.
dc:nnant aninSi 5?. la voie la section idéale préconisée par
Liithgen () (fig. 31). Or, tandig que le schiste en place

se présentait.sous la forme de minces feuillet clivés les
bloes ‘de schiste provenant cependant du méme bane ot
remplissant la vofite, étaient des blocs compacts et tros

e Stempellose Strecke, Gliickauf, 23 mars 1929

ar
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durs. Spackeler signale également ce méme phénomeéne,
(qui est d’ailleurs trés fréquent chez nous.

Fig. 31.

A ce sujet, disons en passant que les essais de Liithgen
au sujet de ces voles sans souténement sont extrémement
intéressants. Cette forme plus ou moins ogivale suivant
laquelle les voies se taillent automatiquement, est une
chose que I’on peut fréquemment observer dans le cas de
toit de schiste homogéne. La figure 32 montre la

Fig. 32.

section utilisée & la mine Emscher-Lippe. Les galel"les
creusées a cette section se maintiennent en excellent etat
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et sans entretien depuis quatre ans. Fritszche (') rap-
porte que cette remarque de Liithgen a été mise & profit
dans de nombreux charbonnages d’Ecosse et d’Angleterre
et il donne, & titre d’exemple, le mode de souténement
des voies représenté figure 33.

Fig. 83.

Pour en revenir & notre su
sion, que le schiste détendu p
rentes de celles, du schiste sous pression; ce dernier se
révele trés plastique, alors qu’il devient en général résis-
tant et élastique aprés la détente.

jet, disons done en conelu-
ossede des propriétés diffé-

3) Le grés. — Les propriétés que nous
gres ne différent guere de celle
fondeur. Sous de trog fortes
certainement une certaine pl
fois de faire intervenir le f
en effet, dans 14 nature, bon nombre de b
parfois trés plissés et ne prése
(..'ep.em‘la.nt, il est aussi évident que dans les conditions
(:)l'dl!lall‘ﬂs de la mine, le grég en profondeur 0‘;1"1'6() -tnuk—
Jours, dans une certaine mesure, ses propriét i

connaissons au
s quil posséde en pro-
pressions, le grés posséde
asticité, 4 condition toute-
acteur temps. On rencontre,
ancs de grés
ntant guére de cassure.

és de roche

_'—__———.
J) FRITSZCHE .
K:ghaenbnrglmufﬂ]]}’ Bergteehmsche Anregungen ayg

dem  englischen
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dure et cassante. Les différents phénomenes qus I’on
peut observer conséquemment a I’abatage sont d’ailleurs
d’une durée trés courte si on la compare avec celle des
phénomenes géologiques. (Pest donc seulement .d:_m's le
cas de ces derniers que ’on peut parler de plastlclte. dl\l
grés. Dans ces recherches expérimentales — la aussi ol
le facteur temps fait défaut -— Miiller n’est jamais aITivé
a faire acquérir au gres I’état de plastic:,ité ma’lgre lfas
trés fortes pressions auxquelles il a soumis ces échantil-
lons. L’exemple signalé par'Seidl (fig. 6), que nous
avons déja cité au sujet de la plasticité du charbon, mon-
tre bien ce manque de plasticité du gres. Les roches
encaisssant cette couche de charbon ont subi I’effet de
plissements géologiques et se sont comporté:es comme des
roches plastiques. Mais, lors de la production de ce ren-
flement de charbon, le grés du toit n’étant plus dans des
conditions de pressions suffisantes pour se déformer
plastiquement, il s’est fissuré ainsi que ‘1e 11}011t1'.e la
figure. On concoit donc aisément que le gres ngcessutant
pour sa détente un accroissement d(? v'olume [)gaucoup
moindre que le schiste, ses propmétes\ de r%mstance,
avant et aprés la détente, ne différent gue’re. O est cetilse
qualité du grés qui en fait une roche si réputée pour la
tenue des voies.

V. — Etude des pressions de terrain en taille.

Nous venons d’6étudier dans les paragraphes précé-
dents quelques idées générales au sujet de la maniere
dont se comportent les terrains en profondf,zur et nous
en avons déja tiré, en passant, (']uelq}les constaquel?ces a’.u
point de vue de la tenue des voies. Si nous a\ ons‘ ]usqﬁ a
p'r('-sent passé sous silence le travail des terrains en taille,

or est excessivement délicat et intéres-
¢’est que ce dernier est excessivemen a
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sant, et vaut bien i lui seul un chapitre spécial. Ce der-
nier est d’ailleurs I'introduction indispensable au chapi-
tre du remblayage.

Nous,avouerons dés maintenant qu’il est trés difficile
de tirer de I’étude qui va suivre, des conelusions d’une
portée générale. L’exploitation des mines est d’ailleurs
une sclence ou les cas d’espeéces sont trop fréquents,
pour que I’on puisse énoncer souvent des régles univer-
selles.

A. — EXPLOITATION AVEC REMBLAL

1) Le décollement des banes et I’onde de pression.

Considérons le montage représenté (fig. 34)
servir de point de départ & une longue taille
Par le creusement de ce montage,

et devant
chassante .
nous créons tout
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Fig. 34,

autour du vide, cette zone de roche
avons appelée selon Pexpression du Professenr Spack

ler, zone de Trompeter. Le charbon, ausgi bien Pacie‘
roches encaissantes, go détend. Teg pfeuves clceﬂfetis

s détendueg que nous
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détente de charbon ne manquent pas. Nous rappellerons
encore entre autres expériences faites a ce sujet, les son-
dages effectués en veine & la mine Wenceslas et montrant
que le charbon augmente de densité & mesure que le son-
dage pénétre plus & I'intérieur de la veine ().

Considérons d’abord le cas d’une exploitation avec
remblais complets, ¢’est-ii-dire le cas auquel nous sommes
le plus habitués en Belgique. Il importe dés & présent de
signaler que I’on ne peut jamais parler de remblai absolu-
ment complet : le remblai mis en place & la main ne
remplit jamais que 50 % du vide en moyenne, tandis que
le remblayage mécanique atteint peut-étre 85 & 90 %.
Bref, quel que soit le mode de remblayage, I’affaissement
du toit est inévitable.

Voyons maintenant ce qui va se passer lorsque le front
de taille A va avancer dans la direction B. Envisageons
d’abord le cas de terrain se déformant sans se rompre.
Dans ce cas, on constate qu’aprés un certain avancement
du front, le toit a pris la forme suivante (fig. 35). Cette

double flexion est parfois trés marquée dans certaines
tailles de nos bassins belges. Les premiers bancs du ‘Foit
reposent donc d’une part sur le fr-ont. de taille, d’auntre
part sur le remblai. En réalité, le toit n’es.t soutenu effec-
tivement qu’a une certaine distance derriere le front, la
oit le remblai est suffisamment tassé pour offrir assez de

]-‘ig_ 35.

her die Entstehung und Bekimpfung der Kohlen-

I en ii :
(1) Untersuchung rschlesischen Steinkohlenbezirk, Z. B. H. §. Wes,

siureausbriiche im niede
1927, p. 302
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résistance. Ce tassement, provoqué par I’affaissement du
toit demande en effet un certain temps. Disons & ce propos
que le facteur temps est un facteur des plus .irnportants
en ce qui concerne les mouvements de terrains, et que
nous le ferons fréquemment intervenir dans nos explica-
tions. Beaucoup d’auteurs I’ont omis dans certaines de
leurs théories. Le Professeur R. Birtling (') en a récem-
ment montré toute I'importance, dans ces questions
miniéres.

L’affaissement du toit ne sera done complet qu’apreés
un certain temps, ou, ce (.]ui revient au méme, a4 une cer-
taine distance du front de taille. Quant aux autres bancs
de roches constituant le toit, ils suivront également ce
mouvement d’affaissement, selon la flexibilité relative de
chacun, c’est-i-dire selon la rapidité avec laquelle cha-
cune de ces roches peut se déformer. Il en résulte, que si
le toit est constitué par un bane de roches trés flexibles,
surmonté par un autre trés résistant, ce dernier ne pourra
pas suivre assez rapidement 1'affaissement du premier,
et un décollement se produira entre ces bancs.

Weber (*) a été le premier, pensons-nous, & observer
et a étudier ces décollements. Spackeler (*) cite égale-
ment de beaux exemples & ce sujet, montrant les propor-
tions assez inattendues que peuvent atteindre les vides
ainsi créés. On avait abandonné un pilier de charbon
dans la couche 12 4 mur trés ¢élastique, et on avait ensuite
exploité la veine 13 située par dessous. Lorsqu’on repris
ultérieurement I’exploitation du pilier de la voie 12, on
constata qu’un sillon de havage naturel s’était formé au
mur de la veine. Bulman (*) rapporte qu’a la mine

(1) BARTLING, Gebirgsbruckwirkungen beim Abbau von Stei &
flozen, Gliickauf, 1o juin 1929, ¥ sl ok

(1) WEBER, Gliickauf, 1916, p. 1025,

(2) SPACKELER, Glickauf, 10 juin 1928,

(3) BULMAN, Colliery Working and Management, 1925.
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Trindon, dans le Durham 8. W., on avait d’abord
exploité une couche située & 80 métres au mur de la
couche « Main Coal ». Lorsqu’on exploita cette derniére,
on s’apercut que la couche et les roches du mur s’étaient
affaissées, la couche se séparant du toit et créant ainsi
un havage naturel & travers lequel les ouvriers pouvaient
fucilement converser & une distance de 18 metres. Spac
keler cite méme un cas trés intéressant montrant simul-
tanément I’existence des décollements et celle des dépla-
cements horizontaux de charbon (fig. 36). Une voie

- Gres

\veinette

———— ———— VOie
= =—————=——l acune

tracée jusqu’au toit de grés, dans la couche Wenceslaus,
A travers du schiste et une petite veinette inexploifable,
avait permis de prendre le croquis suivant monirant la
formation des décollements entre le mur de la veinette et
celle-ci, et montrant, par la forme de ces derniers,
Pavancement de la veinette vers le remblai.

Nous pouvons done (*(':110][}:'0 de ces observations que
I’exploitation erée un réel feuilletage des 1.)apcs de 1joches,
Les décollements ne disparaissent que loin derriere le
front, ¢’est-a-dire 1a ol 'affaissement a été complet pour
tous les banes du toit. Dés lors, Pallure du champ d’ex-
ploitation est celle représentée figure 37.

Quant & la zone de Trompeter, elle s’est évidemment

qorandie & mesure que le front de taille avancait, et elle
a L v f E
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a pris 'allure indiquée sur le schéma (fig. 37). Le feuil-
letage des bancs ne peut d’ailleurs se produire qu’a I'in-
tériewr de la zone de Trompeter, ce phénomene étant
incompatible avec ’existence d’une ¢énergie potentielle
qui cavactérise 'extérienr de cette zone.

Zone de€s roches gETT
: ayant retrouve feur_ .=~ ==
L ~~._ energ!e potentielle ,- =

A un moment donné, le remblai est suffisamment tassé
pour remplir son role de soutien effectif. Les roches sou-
tenues 4 cet endroit.par ce remblai tassé, se sont donc
affaissées au maximum et ont, selon I’expression du
mineur, donné toute leur pression. Elles retrouvent, par
conséquent, bientdt 1’énergie potentielle qu’elles possé-
daient en région vierge. On voit done qu’a partiv de ce
moment, la zone de Trompeter primitive se sépare en
deux zones distinetes, celles-ci 8’étendant entre chaque
front et I’endroit oli le remblai est entiérement tassé.
Cette remarque est importante, parce qu’elle montre que,
aprés un certain temps, la zone de Trompeter eréée par
une taille devient constante.

Ayant ainsi examiné la maniére dont se comportaient
les roches du e6té du remblai, dans le cas de déformation
sans cassure, 1l nous reste & étudier ce qui se passe du
coté du front de taille, et & voir comment la pression des
terraing agit sur ce front.

Les avis des divers auteurs sont trés différents sur ce
sujet. Ces divergences proviennent d’ailleurs le plus sou-
vent des conditions locales.
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Gillitzer (*) par exemple, a surtout étudié cette ques-
tion dans le Mansfeld, le pays classique de I'utilisation de
la pression du toit. La couche pauvre en cuivre (2,5 %)
de 15 centimétres de puissance, ne serait pas économique-
ment exploitable sans 1’utilisation rationnelle de cette
pression. Les conditions de gisement sont les suivantes :
par dessus la couche se trouve 1 metre de schiste sur-
monté de 3 A Himetres de « Zechsteinkalk », une roche
(ui se révéle comme essentiellement plastique et qui peut
se reposer sur le remblai sans la moindre déchirure; enfin
une couche de 80 metres d’anhydrite surmontée de sel.
Dans I’anhydrite extraordinairement compacte, se forme
une vofite qui se prolonge jusqu’au banc de sel. La fig. 38
montre A I'évidence pourquoi Gilliter attribue avec raison
la pression au poids des terrains surincombants —
’anhydrite — alors qu’il délaisse complétement I'action
de flexion du toit.

4 Anhydrite

Parker (?), au contraire, attribue ’action prinicipale
- i - -

A la flexion de premiers bancs du toit. Cette opinion pro-

rs uniquement des conditions d’exploitation

ient d’ailleu il
e ait, sont principalement des

anolaises qui, comme on le s

e
(1) GILLITZER, Das ‘W
zung beim Abbaubetrieb des
(2) PARKER, Roof Control,

esen des Gebirgsdruckes und dessen Ausnut-
Mansfelder Bergbaus, Glickauf, 1928, p. 397.

Colliery Engineering, octobre 1928,
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ex'ploit-a-tions avec remblai partiel ou sans remblai. Le
mineur anglais ne cherche d’ailleurs pas, en général, A
utiliser cette pression du toit pour favoriser l’z{bahme ,du
charbon. 11 cherche méme, au contraire, & 1’éviter ;arce
qu’une trop forte dislocation du front de taille dél‘énae-
rait le mode d’exploitation normal qui est l’exp]oita.t?on
a I'explosif, apres havage mécanique.

Comment les choses se passent-elles dans le cas de nos

exploitations & remblai complet? Tout d’abord, il n’est
peut-étre pas inutile de rappeler qu’une pression est le
quotient de deux facteurs : une force et une surface. La
pression reportée sur le front de taille dépend donc de la
grandeur absolue de I’effort et de la plus ou moins grande
surface sur laquelle cet effort se répartit. Ceci dit, ;:xami—
nons la théorie proposée par Spackeler.

Sl. nous considérons la figure 39a, nous voyons que les
parties de banc de roches hachurées ne sont so;utenues que
par les parties de banes situées en dehors de la zone de
Trompeter. Les roches de cefte zone vont done reporter
une pm‘tie: de leur charge sur le front de taille et créer
une pression additionnelle. Cette pression additionnelle
variera évidemment selon la forme et la grandeur de la
zone de Trompeter.

Plus la zone de Trompeter sera or
hlq, la zone de Trompeter sera grande et plus effort
reporté sur le front sera grand. Ceci est évident puisque
& Jac 1 3
le poids des roches suspendues au-dessus du remblai est
plus grand.
Plus la vofite limitant la zone de Trompeter sera plate
et plus la surface sur laquelle la charge est reportée sera
: : : 3 e L5 iy Ny
petite. La figure 39 -explique schématiquement cette
maniére de voir.
e 1 T mal o 1
} Le banc ABCD ,fig. a), ainsi que nous I’avons dit plus
1aut, repose une partie de son poids en A, et exerce donc
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sur le bane AEFG, un effort F qui créera dans ce banc un
cone de pression figuré en pointillé. La méme chose a
lieu pour le banc inférieur et ainsi de suite.

On voit immédiatement que, dans le cas d’une courbe
plate, 'effort sera concentré sur une petite surface, ame-
nant ainsi une forte pression & front de taille. Or, nous
possédons précisément un moyen de modifier & notre gré
la forme de la courbe limitant la zone de Trompeter. Il

nous suffit, pour cela, d’agir sur le facteur temps. Si

avancons vite, la courbe sera plate, tandis qu’elle
élancée si nous avancons lentement.

nous
sera au contraire

Quant A la grandeur de la zone de Trompeter, elle
la nature des roches et de la méthode
avee ou sans remblai. Faisons encore
dépendra qussi de la puissance de la
ans une couche mince, le remblai sera
e dans une couche puissante, et
conséquent plus petite.

dépend surtout de
d’exploitation —
remarquer qu’elle
couche ; en effet, d
plus facilement tassé qu
]a zone de Trompeter y sera par
a laquelle Parker attache une impor-
tance primordiale, a cepend_ant aussl, sans aricuml doute,
une influence sur la venue du charbon. Ce phénomene a
416 étudié par Weber et repris par Spacke-ler. A ce sujet,
Parker compare les premiers bancs du toit & une poutre

La flexion du toit,
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encastrée au front de taille, et il considére la longueur
de I’encastrement comme infinie.

Cette conception ne concorde pas avee I’idée que nous
nous faisons des roches en profondeur. En effet, & une
certaine distance du front de taille, les roches sont dans
un état de pseudo-plasticité qui ne nous autorise pas i
parler d’encastrement, si ce n’est pour le grés dont les
propriétés ne changent guére sous pression. D’ailleurs.
la théorie de 'onde de pression que propose Weher, ot
que nous allons exposer ci-aprés, ne concorderait pas non
plus cavec T'hypothése d’un encastrement, car I'allure
prise par la ligne neutre d’un bane du toit est totalement
différente de I’élastique d’une poutre encastrée. (ette
remarque ¢tant faite, voiei I'idée de Weber. A front de
taille, le charbon est souvent plus ou moins disloqué,
ainsi que nous expliquerons plus loin et ne peut donc
pas offrir d’appui effectif au toit. Ce point d’appui est
done situé & une certaine distance en avant du front de.
taille. Considérons (fig. 40) le bane de roche b soumis

“““c*ﬁ‘*-\c_*_
-
7

bl L% P
L T A Y

i

Fig. 40.

Peffort P; le point d’appui étant en A, sous I’effet du mo-
ment Pl, la partie X va avoir tendance A se soulever, puis
a une distance P, le moment créé par la pression des ter-
rains surincombants, sera suffisant pour ramener le bane
vers le bas, créant ainsi un arc convexe vers le haut AB.
Dés lors, la pression des terrains surincombants agissant
sur 'are BC va se reporter d’une P
d’autre part en B & une certaine
taille.

art sur le remblai et
distance du’ front de
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Ce mouvement du toit se produira le mieux dans _le cas
d’un bane résistant situé entre deux bancs plus plastl\ques.
Dans le cas d’un front stationnaire, le point B sera a une
distance du front bien déterminée, selon la n’uture géolo-
gique des roches encaissantes. Dans le cas d’un f}'ont d‘e
taille, avancant journellement, cette distance depen_dla.
au contraire de la rapidité d’avancement, et sera certaine-
ment moindre que dans le cas prégédent, la ﬂ.emc:n ondu-
latoire du toit ne suivant pas sufflsamment'w.te I’avance-
ment du front. Bien nntom”mi cette transmission de pres-
sion en B n’est possible que si les efl_:"m:ts alz.\fque_ls.k? banc
ést soumis restent en dessous de la limite d elasii1c1t-e.

Weber (') donne comme valeur de 1’, 4(? metres dans
le cas d’un front stationnaire. A cet endroit ‘se d(‘)n’nella
forte pression, le charbon y est fortenu_ent 1is?e1§:;1 :j
pierres du toit y sont fortement sous tenswn,‘ ia ¢ d’ fne
de chute de pierres y est le plus grandl.el?(f)izme (53128 taille

avancant journellement avec ronth g | ;
?\nfl?u“((ll;(l\ on&os peuvent se Croiser (fig. 41). Si nous
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(1) WEBER, Glickauf, 1929, D.
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envisageons, par exemple, le cas d’un panneau ABCD ex-
ploité en taille chassante et limité par de vieux travaux en
aval-pendage, on voit que I’onde chassante b croise ’onde
stationnaire a provoquée par les vieux travaux de 1’aval.
Le danger de chute de pierres du toit sera donc le plus
grand suivant la zone 1 2 affectée par les deux ondes.

Weber rapporte que, par une connaissance exacte de
la situation de sa mine, il était parvenu & situer exacte-
ment les endroits des accidents par chute de pierres sans
qu’on lui donne la moindre indication (*).

Spackeler (*) donne la méme valeur de 12 4 15 métres
pour une onde avancante, en faisant remarquer toutefois
qu’il a observé en Haute-Silésie des longueurs exception-
nelles de 30 meétres.
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Fig. 42,

Spackeler rapporte une observation réellement trap-
pante au sujet de cette flexion ondulatoire du toit. A la
mine Gabriel, du distriet d’Ostrau-Karwin, on exploite
un panneau en retour sans remblai, mais en réglant
'affaissement du toit; la figure 42 donne le croquis d’un

(1) WEBER, Glickauf, 1er juin 1929,
(2) SPACKELER, Die sogenannte Druckwelle, Glickauf, 30 juin et
7 juillet 1928,
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chantier visité par Spackeler en aolit 1928, dans la cou-
che 52 & I’étage de 360 métres. Le profil est le suivant :

Couche 31 (exploitée) :

32 metres de grés et schistes alternant.

8 metres de schiste.

Couche 32 (1,80 de charbon) :

Mur de schiste.

On trace des piliers qui ont 35 & 40 metres en direction
chassante et 25 meétres en direction montante. On dépile
ce panneau en retour, par })etltgs portions de Glmétres de
large, comme I’indiquent les chiffres du croquis. Pour la
conduitedu courant d’aiv, et pour obtenir un affaisse-
ment régulier du toit, on construit & 1 meétre environ du
front. une file de piliers de bois que 'on remplit de
rembiai. Le reste de la taille est d’ailleurs boisé au moyen
de forts étancons de bois de 20 centimetres de diamétre,
qui ne sont pas récupérés. :

Lors de la visite de Spackeler ('), le pllifal‘ 7 était ?e.sté
pour ainsi dire complétement ouve:,rt, la hgne dfe piliers
de bois du panneau 0 (\tuitloonlpletelyer‘lt gotasce et les
4tancons du panneatt 7 étalent soumis a d)e, trés fo_rtes

mesons, On se trouvait done en présence d’un affaisse-
pressions. _ i ‘ al

Loulier du toit et, par suite, dans les conditions
T‘.“’f'nlt “D;lm. la formation de I'onde de Weber. La voie
:ﬁ;;‘;qtl; b était pr(lcisément‘, 4 ce moment, fi., peu‘ p‘[:és
u de la zone de 40 metres de Weber, ¢ est~a—d1r-e
arc CONVexe Vers le haut. On remarquait
es parois du montage b que le toit
de la couche A un tel point que
un baton (fig. 43). Spackeler

au milie
Je I’
au sommet de
effectivement le Jong d ,
§’était réellement separe
I’on pouvait y enfoncer

e

2 a l(,ruﬂﬂf, 1929
1] 1 1 n KOi lensto
{ ) C SZ liicl: 9|
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cite encore le cas de la mine Fuchsgrube, pres de Wal-
denburg, ot une forte pression se fit ‘sentir dans toute
la taille de 40 métres avant d’arriver aux vieux travaux
(fig. 44). Une chose également trés bien connue des
mineurs, ¢’est que le charbon vient généralement moins
bien vers le milieu de la taille. Cette zone est précisément

XX B 4o >
x % | a um. -
x X1 5
x| P
X% E s:
i B X
> I 5 V .
— x ve suivant 4
Fig. 43. Fig. 44,

la zone des fortes pressions de ’onde stationnaire, ainsi
que nous ’avons montré (fig. 41).

Nous ne prendrons pas position pour ou contre cette
théone’ de 'onde d(? Weber, car malgré nos recherches,
nous n'avons pu faire personnellement aucune observa-
tion certaine & ce sujet. Sans doute, nous avons pu chser-
ver trés souvent un écrasement de la voie en avant du
front de taille — en particulier en Campine, en Sarre et
en Moselle — mais cet écrasement s’explique tout aussi
fafzilement par une flexion simple des premiers banes du
toit que par le passage de la zone des fortes pressions B
(fig. 40) de I'onde de Weber.

Quoi qu’il en soit, il n’était pas mauvais que 'attention
des ingénieurs belges ft attivée sur ce point intéressant.
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2) Influence des actions de pressions et de flexion du
toit sur 'abatage du charbon.

Ayant ainsi étudié¢ la question de la pression sur le
front de taille et celle de la flexion du toit, il nous reste
A examiner comment ces phénoménes influent sur
I’abatage plus ou moins facile du charbon.

Nous avons déji parlé suffisamment de la pression.

Celle-ci communique aux roches une énergie potentielle

qui tend & refouler vers le vide les roches détendues de
Pintérieur de la zone de Trompeter. Nous avons tout
particuliérement insisté sur le role des schistes d’un faux
toit ou d’un faux mur.

L L

Fig. 45..

L’influence de la flexion du toit n’est pas moins inté-
ressante. Il existe, & premiere vue, une cont%‘a,diction
entre le fait que le front de taille subit une certaine pres-
sion et 1’observation fréquente du fait que ce charbgn du
front vient généralement bien. Ce fait peut s’exp_hguer
ante. La pression du toit se faisant
suivant la fléche a (fig. 45) devrait
plutot avoir tendance 2 refermer les clif"ag:es et a renc‘h'e,
le charbon plus dur. Mais & cette action,
de 1’allongement du toit par la flexion, ainsi
" qux de matiéres dont nous
aut. Ces actions donnent sur le charbon
Plus la flexion du toit sera importante,
a également et, par suite, plus
a couche par le toit se fera

de la maniére surv
sentir sur la couche

par suite,

s ajoute celle :
que les déplacements horizont
avons parlé plus b
une composante b.
et plus I’allongement le ser
Paction d’entrainement de 1
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sc:ntir. Cette action se remarque trés bien en Campine
ou le toit fléchit le plus souvent sans cassure. Le char-
;.)01?]1 se détache littéralement du front en grands
eulllets paralleles au front de taille (fio. ) <
dant, cette observation n’est pas géngr;e.ilgl)l. ocg)(;ggle
a‘ussi quelquefois que la pression du toit sur le front au
lieu de favoriser ’abatage, I'entrave au contraire. ’Ces
d_eux cas opposés s’expliquent également bien. En effet
si la composante a est trés grande et la composante l;
trés petite, la résultante ¢ sera dirigée vers intérieur duy
massif et entravera par conséquent la venue du charbon.

LLLLLL LSS L L,

Fig. 46.

Ces cas s’observent trés bien dans les tailles & toit de
gres. En effet, le grés fléchit ¢lastiquement sans s’allon-
ger d’une maniére sensible. La composante b est donc
trés faible et I’on ne peut atteindre G

la direction optima. Par suite
Eien.

, pour la résultante ¢,
, le charbon vient moins

Ceci nous ameéne 4 formuler wne conclusion iniéres-
sante : c’est qu’il existe, pour chaque cas particulier
une .flexiop maxima du toit, donnant la facilité d’al). :
maxima. Comme nous ne pouvons d’ailleurs rien m di
fier aux conditions locales, ceci revient i dire qu’il éxiot »
pour .clmquo cas, une vitesse d’avancement optim; SI(.E-!
question des éboulements en masse est ("U'lll(-‘lll(illll 1 ‘l; : .
sante A ce point de vue. A la couche 70 deos -

de Beeringen, par exemple, un é

ata.ge

des churl)onnuges
boulement en masse se
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produit presque régulierement tous les quinze 'jours,
¢’est-a-dire qu’au bout de ce laps de temps, le poids du
banc. de grés ne reposant qu'imparfaitement sur le
remblai, devient trop considérable et le toit tombe en
masse. Dés ce moment, la composante b devient nulle,
puisque le bras de levier devient lui-méme nul ou du
moins trés faible. a reste donc la seule composante.
Effectivement, on observe que le charbon vient géné-
ralement bien aprés chaque éboulement et que sop
abatage s’améliore progressivement, jusqu’d I’éboule-

ment suivant.

Enfin, un dernier effet de I’onde de Weber est celle
du déplacement de matieres des zones a haute pression,
créée par cette onde vers la havée de travail.

Gaertner (') compare ce phénomeéne a un serpent deé-
vorant sa proie. Le déplacement de la zone de pression
maximum de I'onde P provoquerait un mouvement des
roches analogue aux mouvements péristaltiques des
anneaux du serpent qui font avancer la proie al interieu.r
de son corps (fig. 47). Ce mouvement de roches aurait
pour effet de pousser le charbon vers la havée de travail.
D’aprés Gaertner, on aurait obtenu & la mine Wengceslaus
des résultats trds intéressants au point de vue de la faci-
lit¢ d’abatage du charbon, en amplifiant cette action de
Ionde de Weber, ¢’est-A-dire en disposant les fronts de

(1) GAERTNER, Abbau mit Selbstverzatz, Glickauf, 25 mai 1929.
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taille de plusieurs couches de la mahiére indiquée
figure 48.

3) Influence des cassures du toit.

Nous avons eu soin de dire plus haut que les théories
exposées supposaient une déformation des roches sans
rupture. Il importe donc que nous complétions ces
théories par ’étude de I'influence des cassures. Ainsi
que Parker le rappelle (*), la tension existant dans un
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Fig. 48,

ba,rfc de roches est d’autant plus grande que le hras de
le\_fuzr est plus grand et que I’épaisseur du banc est plus
falbl.e. Il arrivera done que, pour certaine valeur, cette
tension dépassera la charge de rupture, et des cassures
s’ouvriront dans le toit. (Cest généralement ce qui se
passe dans nos tailles belges & avancement lent. On
temarque que, lorsque ces cassures se forment, c’est

(1) PARKER, Roof Control, Colliery Engineering, octobre 1928,
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généralement & une certaine distance en avant du front
de taille, environ 30 centimetres (fig. 50). On peut
d’ailleurs dire qu’en régle générale, cette cassure prend
naissance vers le milieu de la prochaine havée. Ce fait
s’explique encore frés bien en faisant de nouveau inter-
venir le facteur temps. Ces cassures résultent, en effet,
de I'arrét de I'avancement provoqué journellement par
les postes improductifs : changement de couloirs, rem-
blayage, etc. Elles s’observent d’ailleurs dans de trés
nombreux cas en Belgique ainsi que nous le disions plus
haut. Spackeler (*) le signale pour le distriet de Walden-
burg; I’Oberbergrat Schlattmann (*) pour la Ruhr;
Boileau (?) pour la Sarre et enfin un Comité d’étude
anglais le signale également en Angleterre (*).

]

1
I
’

77z b
Fig. 49. : Fig. 50.

Du c6té du front de taille, et au-dessus de la havée de
travail, ces cassures ne sont pas dangereuses, parce
qu’elles sont dans la zone de compression du toit. Mais,
lorsqu’elles arrivent dans la zone b, du c6té des remblais,
elles peuvent s’ouvrir et provoquer des accidents par
chute de pierres, si on ne les soutient pas immédiatement
par le remblai (fig. 50).

Il est certain que ces cassures suppriment la propaga-
tion de 'onde de Weber, pour le premier banc du toit,

(1) SPACKELER, Die sogenannte Druskwelle, Glickauf, 1928, p. 909,
2) Idem.
(3) BOILEAU, Soutenement méiallique, Rev. Ind. Minérale, 1927,
y, 211. ) ; )
] (4) Colliery Engineering. aout 1929, p. 311.
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mais celle-ci reste quand méme assurée par les bancs
supérieurs qui se déforment élastiquement. Spackeler (*)
cite un bel exemple montrant I'influence des cassures sur
les effets de I’onde Weber. Les croquis 52 et 53 ont été

‘relevés tous deux dans la couche Anna du puits Maller,

prés de Gladbeck, & 570 metres de profondeur. La
couche a 1™,20 de puissance et posséde un faux mur trés

Fig. 52.

plastique de 15 centimétres. Aq toit 28 matres de bons
schistes. Dans le cas de la figure 52, le toit se déforme
sans cassure, et la direction des clivages de la veine
montre que le charbon a subi un déplacement plus grand
au toit qu’au mur. Dans le cas de la figure 53, an —con—
traire, la cassure du toit a supprimé I’effet d’entraine-
ment de celui-ci tandis que le faux mur a flug vers la
havée de travail, disloquant la veine par la bhase.

— .

(1) SPACKELER, Glickauf, 28 décembre 1929,

-
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B. — EXPLOITATION SANS REMBLAI
iT AVEC REMBLAI PARTIEL.

Dans I’exploitation sans remblai, les premiers bancs
du toit s’éboulent, soit derriére une file d’étangons, soit
derriére une ligne de piliers de bois. Les pierres amsi
éboulées remplissent le vide de la couche ainsi que
I’espace d’ol elles proviennent et soutienneni par con-
séquent les bancs supérieurs du toit. La propagation
ondulatoire de la pression est dunc supprimée pour les
bancs inférieurs, mais elle subsiste pour les bancs supé-
rieurs. Les premiers bancs du toit agissent donc a la
maniére indiquée par Parker (') ¢’est-d-dire 2 la maniére
d’un simple levier. Quant au mode d’exploitation anglais,
on sait qu’il consiste a conduire perpendiculairement au
front de taille, des murs de remblal massif de 3 34 4 m
de largeur espacés de 15 a 20 metres et entre lesquels
les premiers bancs du toit s’élboalent. 1l importe de
:emarquer que ces murs de remblal sunt extréiement
soignés et offrent immédiatement au toit, un soutien
effectif.

Il en est d’ailleurs de méme dans le cas d’auto-rem-
blayage intégral, car les éboulis en gros blocs des pre-
miers banes du toit constituent pour les banes supérieurs
un appui certainement plus effectif que le remblai soi-
disant complet de nos exploitations. Il en résulte que,
aussi bien dans le cas de remblai partiel que dans le cas
d’exploitation sans remblai, I'onde de Weber qui va
affecter les bancs supérieurs du toit sera beaucoup plus
plate.

La petite étude que nous venons de faire de la maniére
dont se comportent les terrains de la mine, nous permet
d’entreprendre plus stirement celle de notre sujet prin-

(1) PARKER, Roof Control, Colliery I.'}ng}im’err'uy_. octobre 1928,
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cipal, c’est-a-dire I’étude des exploitations par longues
tailles. Ainsi que I’on pourra s’en rendre compte dans les
pages qui vont suivre, nous renverrons souvent i ce pre-
mier chapitre, encore bien incomplet cependant. Nous ne
travaillerons pas, comme cela se fait trop souvent, dans
ignorance absolue du milieu dang lequel nous nous
trouvons.

Qu’il nous soit permis, avant de clore ce. chapitre,
d’insister sur 'intérét capital que présenterait pour 1’ex-
ploitant, une observation scientifique minutieuse de la
maniére dont se comportent les terrains de sa mine. Une
discussion comparative des nombreuses observations
que I'on pourrait ainsi recueillir ne manquerait certaine-
ment pas d’étre trés fertile en heureux résultats.

(A suivre.)

£~
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NOTES DIVERSES

Calcul des chaudiéres a haute pre#sion
et des réservoirs de vapeur
a haute température

—_——

La Commnussion consultative permanente pour les appareils a
vapeur a mis a Uétude la question du caleul des chaudiéres a haute
pression et des réservoirs de vapeur a haute température.

Elle a chargé une sous-commission composée de MM. Dau-
bresse, I’., Professeur a U'Université de Louvain, Guérin, M.,
Ingénieur principal des Mines, Legein, F. C. V., Ingénieur prin-
cipal a la Sqciété Nationale des Chemins de fer Belges, et Vin-
cotte, I., Direcieur de I'Association pour la surveillance des
chaudiéres, de lui faire rapport sur cette gquestion.

La présente note est Uaboutissement des études de cette sous-
COMIMISSION.,

Le probleme posé i la sous-commission est en réalité double.

Le premier est la détermination des propriétés mécaniques des
aciers a haute tempdérature.

Le second consiste a appliquer ces propriétés au caleul des
épaisseurs des appareils destinés a fonctionner a haute tempé-
rature.

PREMIER PROBLEME.

Propriétés mécaniques des aciers 3 haute température.

PARAGRAPHE PREMIER.

Dane le numéro de novembre 1930 de « I’Alliance Indus-
trielle », notre Collegue, M. le Professeur Daubresse, a montré
clairement comment le probleme se pose.




