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1) TRAVAUX SUR LES EXPLOSIFS

a) Divers contrdles.

Nous ne mentionnerons que pour mémoire les nom-
breux tirs de controle effectués sur les explosifs 3.G.P.
prélevés dans les charbonnages, les tirs en vue de class
sement ou de reconnaissance, les controles de gaines de
sfivetd, les essale futbadila demande de ’admimistration
des Mines.

En Belgique,
de missions de contrdle
temps.

I’ Tnstitub National des Mines est chargé
qui absorbent une partie de son

un cas intéressant, & cause des

Signalons, cependant,
donné lien, de chute de la

recherches auxquelles il a
charge-limite d’un explosif agréé.
explosif contenant onze pour cent de
nitroglycérine. Une partie de celle-ci avait été remplacée,
de bonne foi, par du binitroglycol. Le glycol 1"emplace,
dans le bain de nitration, une partie de la glycérine, pour
donner des produits ingélifs.
Nos premieéres recherehes,
tillons avee binitroglycol et d’

Il ’agissait d’un

offectuées sur des échan-
qutres avec nitroglycérine

e
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exclusivement, nous avaient fait croire que le glycol était
la cause de diminution de la charge-limite. Cette conclu-
sion paraissait d’ailleurs contredire des expériences simi-
laires faites i I’étranger et qui concluaient 4 1’inocuité
du remplacement d’une partie de la nitroglycérine par du
binitroglycol. -

Le fabricant revint done & la seule formule autorisée,
avec nitroglycérine seulement; quelque temps apres,
nous prélevimes & nouveau de cet explosif et nous enre-
gistrimes une nouvelle défaillance, qui paraissait due a
un  défaut d’homogénéité ; les expériences faites alors
conclurent que ce défant provenait d’une modification
au mode d’incorporation d’un constituant qui n’interve-
nait cependant que pour un pourcentage tres faible dans
la compc:sition totale (1 9%). On en revint au mode d’in-
corporation en usage lors de agréation de I’explosif.

Croyant avoir trouvé définitivement la cause de la

réduction de la charge-limite, nous avong cependant tenu

a prélever 4 nouveau de Pexplosif chez les usagers; nou-
velle défaillance.
Cette fois, la teneur en celluloge (8 %) fit 'objet de

nouvelles recherches (1) ; celles-ci ne sont pas terminées,

nous travaillons sur des compositions ol la cellulose est:

remplacée totalement ou particllement par du glucose, et
il semble que la séenrité en est renforcée.

Si nous eitons cet exemple, avec quelques détails, c’est
17(3;1 montrer combien les questions de fabrication sont
dé 1cate§ malgré leurs apparences simplistes; ¢’est aussi
our mileux faire ressortir i
éom eux'f:}ne ressortir la conclusion 3 laquelle nous

TMes arrives et que nous allong exposer ci-dessous.
.

() Il y & quelques annges ag

bué i la ccll?llosei, en e

pu reproduire
partie ¢liming

i, mon prédécesser T.emni o, ot
se basant syp desp cessenr Lemaire avait attr

o Photographies que nous n'avons
n ]IL. & séeurihé, Ce constituant fut en
ombre d'explosifs étrangers,

» un réle défavoralle
- I1 subsiste dang
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Dans toutes les défaillances enregistrées lors des préle-
vements d’explosifs dans les charbonnages, il s’agit pres-
que toujours de chutes de 50 & 100 grammes ,de la cl}arge:
limite. (’est ainsi que, dans tous les tirs de explosif visé
plus haut, il n’y a jamais cu inflammation & 800 grammes,
la charge-limite agréée étant de 900 grammes. '

D’gutre part, nos essais sont plus 1'1g?ureu>§, depuis
que nous vivifions notre grisou par de 10xyge1_1e pour
neutraliser I’azote qu’il contient et lui donner la virulence
des grisous vierges. fits

Dés lors, la charge-limite — celle qui n en!?l;uume pas
st vraiment tres voisine de la charge qui _enf.lamme
et de petites variations dans le 1.1\10de de ‘tal)l'lfz;aflon 011:
dans ’origine des maticres ])rvmm;vs suffisent a amer}?
une défaillance, parce (ue nous n avons aucune marge
de sécurité. S

a paru indispensable de .
ritll (-r:l I])iarilliz‘-;nt ) 1800 grammes la charge 1:1:1.&111'111.111 ?l’em-
q.G.P. et en n’admettant plus
charge-limite recon-

Id
créer cette marge de sécu-

ploi de tous les explosifs ]
désormais que des explosll’s dont z;o
nue aux essais de classement est d; r
Isi Jivers explosifs S.G.P. doni la ¢
revision des divers t.\plomls 8.G.F. don! ol
n’atteignait pas ce chiffre a done olte (])l)t, o B
ifs 3 ing ¢ -ammes de charge- e sont
explosifs a moms de 900 gt-.mumF : I’Ohje; £
: & Tette ification a fait ‘ rré
écartéds. — Cette andlll(l)C[fl’ ‘ ; il
imni AT ’ ‘ovrier LJdo=.
stériel en date du ¢ S i
ety cette modification sum-
q.(:.P. par I'existence
i s
ym uniforme. Déja la

-
0 grammes. — Une
hm‘ge-llmlte

Remarquons, en passant, qu.i:
sips. ey . " . s
plifiera 1’utihsation des explosils

1’'une ve d’emplol maximi ; ‘
diitd B e cinquantaine de per-

Grande-Bretagne, qui avait _
mitted explosiwes A cl
1150 grammes, ‘
en adoptant une charge uni
(795 grammes) et en SUPI

\aroes-limites variant de_ .285- A

Spr "'Ple méme besoin d’unification
Aeiie” forme maximum de 28 onces
srimant tous les explosifs dont
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la charge-limite ep galerie d’esgaj n’atteignait pas ce
chiffre,

L’ Allemagne a, de méme, yne charge  maximum
d’emploi de 800 grammes, les Etats-Unis de 630 grammes
(1 livre of demie) .

La charge de 800 grammes répond d’ailleyps aux né-
cessités (‘[e‘-no.\- exploitations. T,y statistique deg explosifs
consommés dang les cllzu‘honn:lg‘vs en 1929 ¢Aq. B!'e_\yrv,
Ann. des Mines, 1930, ome li\-mison) aboutit & ype charge
moyenne de 400 grammes environ, y compris les tra-
vaux préparatoireg qui sont cependant de nature i rele-
ver la charge moyenne.

b) Etude du tiy simultang,

Nous avong eéncore effectud, 3, g galerie du Bois de
C‘olf’ontuine, une série de tirg en volée, ep présence du
grisou, sansg enregistrer d"inflammation, A K]

a de-
mande du Serviee ]n‘ilauqulm

de Rechercheg sur la séen-
rité miniére, noyg avons présenté § |

a Conférence inter-
nationale de Juillet 1931, 3 Buxton, une hote résumant
tous les tirs faits 3 ep sujet et Ia Position actyel]e de la
question. I gepq intéressant (e la reproduire ci-dessous.

Position de |4 question ep Belgique

La Belgique n’exploite que des coucheg minces, dont
la moyenne d’ouvertyre n’atteing que 0",700 envirep .

Les coucheg dépassant un metre gop rares. I] n’est
done pas (uestion d’exploitation p
Yaux préparatojres § 1y mise en o
sont réduits, yne fois Iy couche atteinte par
travers-hanes d’étage, ay Creusement g, la communi-
cation d’aérage (fig. 1).

ar tracages es tra-
xploitation d’un chantier
les deux

Celle-ci, une foig établie,

o1l progresse (
alles du chantjoy par de gr

ans les deux
ands froptg de tg

ile contmus,

AR

W& o AA‘“’ fyord.:
\ v
A\l

O
o
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desserte donne le remblai complet (longueur
de 20 & 25 métres, partie gauche de la fig. 2).

Depuis la généralisation des couloirs oscillants et des
marteaux-pies, les fronts sont disposés en longues tailles,
généralement de 60 & 100 matres.

Le remblayage est assuré soit par des pierres amenées
des travaux préparatoires ou d’autres ch
des fausses-voies creusées de distance
la taille.

Ces voles ne sont donc pas conservées, elles ne sont
méme boisées que dans la mesure on la séeurité du travail
I'impose (partie droite de la figure 2).

Au point del\-'up du grisou, les mines belges comptent
quatre categories : mines sans grisou, mines de 17 caté-
gorie, c’est-a-cire peu grisouteuses, mines de 2™ caté-

0 3 P et T . x
gorie, c'est-a-dire franchement grisouteuses et mines de

me .42 .~ 3 e L - 3 ; :
3 ’categoue, ¢ est-a-dire sujettes a degagements mstan-
anes.

moyenne

antlers, soit par
en distance dans

La classification des couches
siéres est, en effet, simple ef,
& peu prés forfaitaire : les coucheg & moins de 15 % de
matiéres volatiles sont considérée
reuses fat non classées; celleg comprenant de 15 3 29 %
d.e matieres volatiles forment 1a 1% atégorie et celles
titrant plus de 22 % constituent Iy 9me cnll’@orie.

Un’e couche qui,.du point de vyue grisou, serait non
C]E}SSGG ou de premitre catégorie, peut passer
miere ou i la seconde catégorie duy f

En pratique, 1a considé
duite dans la réglement
provoqué de perturbation notahle (]
préalable par rapport an grisoy.

Les régles sur leg explbsifs s’a
cation combinée - ainsi leg

» 41 pomt de vue des pous-
s1 ) ose m’e:\'prnnm- alnsi,

§ comme non dange-

a la pre-
: at des poussidres.

3 ration deg poussiéres, intro-
ation en 1920, i’y e ind

a en 1920, n’, Pas, en général,
ans la classification
Ppliquent

\ 4 la classifi-
regleg relativeg

aUxX mines a

INSTITUY NATIONAL DES MINES, A FRAMERIES

grisou de premiére catégorie s’appliquent aux couches
pcnussiéreuses assimilées. ’
Il était nécessaire de donner ces que
comprendre exactement notre e]fp{(?b-e.qimultané Sl
Le réglement belge pm‘n‘ui'l-u \l-oril-bla e i
foncages de puits, dans 10:0: :un.sl-u'l‘iSO“ ou peu grisou-

lques notions pour

voies d’exploitation des mi
e cntegm‘l(’)- 1 omitre catégorie sont tres

{ B TR \ ill(‘-‘z e l)l ¢ -+ o) Kew

En réalité, ces m e
peu grisouteuses et un acrag

' grisoutenses

% 7 constate.
; tonaement faible de gaz que I'on y co _
raison du dégagem sre que dans les endroits

o S NE
Le gl‘iﬂou ne s’y rencontre guere
Aol
en dehors du courant d ‘1111. ik i .
Lai e snt est beaucc s
Mais le reglemen . i
mines de 2™ et de 3™ catégorie & e
ploitati 1 ¢’y faire qu’avec des e
cploitation — qui ne peut sy & ey
d’exploitation qui 1 ; : ot
fe 5 rec la précaution suppléments
sifs 8.G.P. et avec la | .] b e e
oit de la gaine R
il on ne peut tirer

. le coupage des voies

hourrage extérieur !
5 > ar g

avoir lieu que par minc

qu'une mine & la fois.

Qas e )
Remarquons, en ]mﬁmml‘, ?lmt travail de minage en
: : * dérogation — W
interdit — sauf dérog

a1t reté
i 5 opisou. En fait, la ‘]1.1 :
veine dans toutes les mines & 5 el
s b able 1
moyenne des couches ne ¢ ] P iceland et
3 1 et Ane Cﬂ:\_:, s ;
; . 1a généralité des e
A o SO d-lnh la .9\8 o . lae @ lchps ellp
TxpthlfT’ : aceidents affectant les cot ,
es nombreux acelde

chgid -4 aux cli-
; ifficile et, grace ¢
. Sossible ou difficl ic suffit au
de haveuses est 1Mpos marteau-pic st

vages ou limés du chm'lmn,lntmc l)l.éﬂ]ame Pmprement
(]él;ecﬂge de la veine, sans 1a¥és
dit.

Comme dérog
iln’y a que deux €
1° certaines couches

Bassin, & Liége et

quccessives -

le rbglement belge

nd pas désir

i 1 5% en Veil} ,'
I.. \'. l’illtt—!l'diCilOIl (]l'l 11]111;1 e
a 1011 < N ge
as L)f'l)l([ll(?.:'. . o ] y \ ' t
t' 1 ( ITL“LL."- 9 l|t|| d 1
a1 lla 1 ;Cg (ll )OT'(

» (tharleroi, sont trées dures et,
a Charle

B —
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comme elles sont pratiquement sans grisou, des
dérogations sont accordées assez |

‘acilement  pour
I’abatage ;

2° dans certaines mines 3 dégagements instantanés de
orisou, on a essayé, depuis quelques années, |

a me-
thode du tir d’ébranlement, qui

cherche & provo-
quer les dégagements au moment voulu,

a 'heure
du tir, alors que le chantie

I est sans personnel.

Ces tirs sont naturcllement effectuds par volées de
plusieurs mines. — Nous en dirons un mot au cours de la
présente notice.

Raison de linterdiction dy tir simultang

dans les voies d'exploitation des mines de 2° et de 3¢ catégorie

La réglementation.
gique, date de 1920 o]
trés nombreuses r

actuellement en vigueur en Bel-
€ a eu pour hut (e
estrictions sur Pemploi des explosifs,
¢dictées par 1a réglementation antérienre qui datait de

05 s N iy . v o 5
1895, c¢’est-d-dire d’une tpoque ol les explosifs antigri-
as connus,

Depuis 1902, Jes
riences de Fr
et Lemaire

supprimer les

soulteux n’étaient p

¢tudes faites
ameries par MM, Watt
, avaient permis o’ ét
moins dangereyy que
explosifs, caractérisas

a la Station ’expé-
cyne, Stassart, Bolle

ablir une ligte

(l’cx[)]nsit‘s
tous lenrg

prédécessenrs : déjiv ces

be par les initiales .. p. (Sécurité
relative en prése s it as : .
Lk e !) u: nce dn Grisou of des l"()u_q,g-u:;-es) avaient
¢te introduits, 3 1, ¢

aveur de dérog
général, dans maintes exploitationg )

satisfaisants, tant dy point de vye (e la
point de vue des nécessités (’e
puissance voulye pour faire f
contrés dans ces {p

ations gy reglement

alent montrés
: séenrita que du
Xploitation, 1) avaient la

ace 3 tous leg Lel‘ruins oy

;s §%6¢

avaux,

ey S 11 i
L exXperience avait sanctionpg

le

8 recherchog de Fra-
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it dé is transposer dans des
meries et I’on pouvait désormais & ansposer d
textes réolementaires les résultats acqu .
: ) 020 supprimait toutes les
En fait, le réglement de 1920 supj ‘ S
1é ti : lC("(SI'(]("t—.“} en nombre croissant, en f: ‘.] _
dérogations acce 5 2 o e
| n lérocations la régle générale : désormais, 11, []J :
de ces dérog: ; ' , e bl
1 losifs est autorisé dans toutes les voles d’exp 2
des explosifs est : S Al e
e, ennant de superposel les mesures de sé ‘
¥ ‘ I ’ ] N P
i mnyl ix et A Pemploi des explosifs, au fur et a
quant au choix el y _ : 4 .
= que les regles s'appliquent & des mines de
nmesure ¢ s regles b
gories de plus en plus dangereuses. ; 4
o R a L . i
Mais les expériences de Frameries avaient t0u]0ml~. :
Tais les expé s de . o s
li £ lusi Laent par mines uniques, dans une galel
ieu exclusive { :
de deux métres carrés de .svthm].' R gl
Le réolement n’a pas voulu s’¢carter, dans
o isouteuses, des conditions de la srmm.n
franchement grisouteuses, ol e e
d’essai; c’est pourquoi en son article =1, o
s , 4 . ; g s S1MES e A
que « la section d’ouverture des galeries n q]rtide o
X8 » 3 £ : ’ k‘ ]1 ; I | g
ilnfél'ieure 4 deux metres carrés »n, et, en ‘-i(,) ges
‘. % 1 1er's Xp i s
il stipule « dans les galeries des chantiers ¢ re'\]
el o ine a la fois ».
il est défendu de tirer plus d’une mine a la g
l- H‘ rameries nfirmeées
Comme les expériences de Frameries, coi T
d’ailleurs par d’autres faites a I'étranger c% nlo z o
o ; minutic a sec
4 Buxton, ont montré que la dimmution de L 4
2 Buxton, c AL s s P e
la galerie entrainait une réduction de la charg
b ¢ i

e 15 toutes les voies

ipti doe que, dar
la premiére prescription exige que, 3
I 3 o . ;o \
ott on fait usage d’explosifs, il }“1
: i3k x metres
dQ’ouverture, le minimum de deux n

comme section
carrés, section

irs de recherches.
utilisée dans tous les tirs de reche

es yOour ce 1 » ) ( ] ] ¢ e )-71] o lll) ‘lL
C b e

1 11 nQ ] X |
# Ay T '9!11'." (111 i ¢ 1o
' . ““:nl“ l)ﬂ.]-(‘(’ (ll“,l, (lﬂl’lh‘ 1(1( § (l(.,:‘ 2 ’ l.l[] .
simoulte o , 4 g e T me ‘ : ;
LI‘lt 1 1 sage (‘ e « nm» Illll]( S ."\‘Zl,ul,v.“].t simu i(l“(‘ 1C1 [ 9
m 'y S o

ke 5 v il e falr [ ar il‘ Clla 1
L. 1 (N (l(llli'l("(‘ (616 lllhil”.‘.w d [cl]l[ )ell (l =)

2 e
mine dans une section S/n.

L———‘
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\A la Commission de revision des réglements minicrs
oll ces textes étaient discutés, un membre suggéra nu’;n;;
d’autoriser le tir simultané & condition quemlﬂ charge
totale utilisée dans un tir ne dépassit pas la C}!‘I;‘ff‘ l'L 4\
de Iexplosif définie par Frameries. i i,

Mais M. Watteyne ne put se rallier & cette solution car
faute d’expériences, disait-il, on ne peut a(.lm.elt'* X
les charges-limites s’additionnent. s

Inconvénients et dangers-du tir successif des mines
au coupage des voies
Comme le coupage des voies exige plusieurs mines 3
(!l];l(.ll}e avancement, le travail du boutefen est con 11'7‘\ :
du fait de la prohibition du tir simultané Fn.- ff '“1' doit
repasser plusieurs fois & front e
la mise 4 feu successive.

doit

¢ d( chaque coupage pour
a figure 3 repré

e g 9 represente, par

exemple, une disposition assez fréquente d’un fr *.

coupage de voie dans ] : g

/ e mur de la o .
mines. ) a couche, avec trois

) P TT
ig. 3. Profil d’un coupage de voie
La sécurité interdit, i
. 1té inter : ]
hial Sl .ud]t, de plus, de charger simn ltané
: ,.r nines qui doivent &tre tirées %ucve?&;iv' e
En effet, le tir o e aemen,
IR , le tin d'une premidre mine pe &
amorcage des mines suivantes et e e

Provoquer des ratés,

-
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(sans parler des départs prématurés lors du tir a la
meéche, actuellement supprimé).

Le travail est done plus long, I’évacuation des fumées
demandant un certain temps aprés chaque tir.

Comme d’autre part, la séeurité impose qu'il n’y ait
qu’un boute-feu par chantier, cet agent est surcharge.

Il en résulte un manque de soin dans les recherches du
grisou, préalables au tir. _

Le boute-feu, pour gagner du temps, est tenté d’effec-
tuer tout au moins, malgré I'interdiction du réglement,
le chargement simultané des mines d’une voie. Ii fait les
constatations relatives au grisou avant la (ir de la pre-
midre mine, mais revient préeipiamment 4 fronf. relie
rapidement, géné par les fumées, la seconde mine au
circuit, -sans faire de nouvelles consiatations quant au
grisou, et fait partir cette mine, alors ue le premier goup
a pu amener du grisou.

A ce danger, il faut encore ajouter celui de la présence
possible d’une certaine quantité de gaz combustible dans
les produits de la détonation.

Les explosifs & combustion complete ou légérement
suroxydés, qui sont la régle générale actuellement, ren-
ferment en eux-mémes assez d’oxygene pour que les
sroduits de la réaction ne contiennent aucun gaz com-
Lustible (ni CO, ni H, ni CH', par exemple) et nous
‘crivons les équations de la détonation comme si les
choses se passaient ainsi. )

(Vest théorique @ en fait. on constate souvent la pré-

sence de gaz combustibles dans les produits de détonation

d’explosifs suroxyd
hustibles immédiatement

¢s: le danger de présence de daz com-
aprés un tir n’est done pas &

sous-évaluer.

Le tir simultané,
nérer rapidement

d’autre part, a divers avantages que

I’on peut énu
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1° il permet un gain de temps appréciable : en effet, les
retours au méme front, les temps d’attente pour
évacuation des fumées sont supprimés ;

2% 1l autorise une organisation bien plus rationnelle du
travail de tir : le boute-feu, ne devant plus
qu’une fois & chaque front de voie, rece
instruction de commencer par |

. de descendre ensuite

passer
vra comme
a voie supérieure et
€n sens inverse du courant
d’air; il est toujours dans le courant d’entrée d’air
du chantier. — QOn peut méme prévoir e
plusieurs coupages simultanément ;
3° & cause de cette plus grande rapidité, il sera toujours
possible d’organiser le tir entre le poste d’abatage
et le poste de remblayage-entretien, ¢’est-ii-dire de
faire usage des explosifs alors que le chantier est
. vide de tout personnel '

tir de

Lorsque la période maté
cas des tirs successifs, 1] e
empiéter sur le poste

rielle du tir s’allonge, c’est le
sEpresqu’impossible de e
d’entretien et de
done dans le chantjer

pas
remblayage ; i] y a
autres ouvri
au tir, ce qui agarave |
éventuel (1).

On com prend

ers que les préposés
S conséquences d’up aceident
done  I'intérdt que
simultané, sj | séeuritéd |

De 1a viennent les essai
National des Mines, i |
d’essais d’une part,
Colfontaine d’autre

De plus, deg expériences ont ey lie
réelle de mine, gy niveau de
des clmrl'mnnugvs de
vent dans un chantie

Ce sont ces div

Présenterait le tip
“antorise,

§ de recherches faits & 1 Institut
a galerie artificielle (o la Station
ans une des galerieg gy rocher de
part.,
1t U, dang ype ua
845 metres,
Moneceau-Fong

lerie

_ dun deg puits
ame; elleg go poursui-
de Marcinelle.
nous allong eXposer,

r du ch:u-lmnnugu
Er's essaly (que

(1) Ceci vise les mines de deuxipy
régle est de ne miner quen P’a}

e catégoria
sence de Personne

> CAr en

oisiéme, la
1 dans |

e chantier.
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Expériences faites a I'Institut National des Mines

; . 5 AP
Essais a la galerie de la Station d’essais. : AV‘Jtt
\sal di rait été fai a crainte
1930, aucun essai direct n’avait été fait, dans la er
de dégits a la galerie. . , .
u ; ; ¢ X rtiers
Nous avons, au début de 1930, dlsposu. d?u_x 11-10t 5)
, ‘ 5 .
devant celui qui occupe le fond de la gale_ne {(fig. et ;
Ces deux mortiers étaient placés ]101‘120111:{11811;161’1  su
1 Aa b TIOTE
un chantier en bois. — Des madriers, placés ‘L-l anm;e,
entre le fond de la galerie et la partie postérieure des
b, 1 4 o1 N« . "- : 1
mortiers, formaient matelas ¢lastique amortissant ur
TS,
recul éventuel des pieces.

Big. 4l — Coupe CD.

Ils semblent avoir été inutiles dans la plupart des tirs.
o Ire & ible T Oe
Nous avons effectué d’abord des tirs i falb,le chiubt,,
et égits A la galerie. Ces tirs n’ayant pas
de crainte de dégiits & la galerie. Ces 7 1.: {L-ec;qive..
6 1 1 s avons augmenté progress
donné inflammation, nous avons augmer p1 i
a 115 Y . o it sO1
ment les charges jusqu’i utiliser une charge i e
| 't des cxplosifs essayés) dans
900 grammes pour la plupart des «xplosifs essayés
chacun des mortiers. ! e
L i 8dé
A partir de ce moment, nous avons t.ou_]mlni pil.oc‘t;e
de la méme maniére, ¢’est-a-dire avec deux fois la charg
limite.
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9
P:
V457 '
7%
3 ks

N
N

Fig., 5. — Vue en plan et coupe AB.

Le premier regard {en glace ¢paisse de 25 millimetres)
placé & 27,50 du fond de la galerie, a sauté deux fois. —
Nous n’avons pas eu d’autres dégits.

Presque tous les explosifs 3.G.P. reconnus ont subi
divers tirs simultanés en grison et en poussieres; les tirs
se sont étendus & d’autres explosifs faisant I’objet d’une
demande d’agréation.

Au total, il y a eu 77 tirs; pour chaque explosif, on
commencail par vérifier §'il avail conservé sa charge-
limite (un coup tiré seul); tous les explosifs 5.G.P.
reconnus essayés, ont résisté i ces épreuves sans donner
lieu & inflammation.

Le nombre de tirs négatifs s’est ¢levé a quarante-trois.

Un explosif dont on venait d’introduire la demande
d’agréation, a donné lieu i trois inflammations sur cing
tirs.

A vrai dire, cet explosif était, a 900 grammes, trés
voisin de la charge-limite dans le tir d’essai habituel 3
un seul coup. Il a d’ailleurs été refusé.

Voici le tableau résumant ces tirs faits & la galerie
d’essais de 1'Institut National des Mines.

e
|

1

L)

SRS T —

—

e ——

——— i
. —— A

——

|
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Nombre de tirs effectués sans inflammation
avec deux fois la charge-limite des explosifs S.G.P. reconnus

Explosifs. Atmosphere
grisouteuse. poussiéreuse.

Flammivore V bis (1) . . . . . 3 3
Matapnite: V' . &0 & e 5 e v s 3 3
Nitrobaelénite I . . . . . . . 3 2
SabulitanBebis . 07 e SR 4 5
PavieF 09 B o « v 4 & &5 3 4
Poudre blanche ne 9 . 4 1
Yonekite antigrisou 1 —
Centralite B (2) 2 2

23 20

Nous donnons ci-dessous la composition des explosifs
expérimentés :

3122 o| El2g| 2|3 o s |2
DENOMINATION |E5|=Else|52|ER 28| 2|5 |2 | B |28l |3 |2
cE|IEE|Sel=gER B B(E | |El8e|® | 2|5
g ™ ulg g ¢ = o s |o e |
E 2EITT|C S |a3 i e = PFl s & |7
A = | A
|
Flammivore Vbis | | 50 | — | — |22 | — | — [ 11 1| — | 21— [0,1[0,05] 85
Matagnite V. . . | 63 } = [l o [V e S S 49‘ i s
Nitrobaelénite III, 58 | R P sy | R R ; _— ’ =i 8
Sabullte Bbis . . |51 | — | — |28 | —[10|—=| =15 | — l ol ot 4 QORI i)
Favier no 5. ., . 64|—|—-]17‘-- 7 —‘,_ulu‘--l|_ = e e
| | |
Poudre blanchene 9 | 35 | — | — | 30 | 184|138 — | — |14783] — | — — | — |4,61]
; e \ | | (S I
Yonckiteantigrisou. | 42 (12 | — | 22 10| = | — | — | 14 JRC= : e L=t | s i e
| | | |
Centralited R ¢ o 42 =18 | 18| ' —. |20 _’i_E“i_!—!_ _l_
R i ’

(1) Un tir a donné une lueur tres faible visible aux glaces, mais non
aux clapets.

(2) Un tir effectué en dépassant légérement la charge-limite pour
chaque mine, a donné lieu & inflammation.
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Tirs faits dans la galerie no 2 a travers-bancs, a Colfontaine

Déja en 1927, M. Lemaire, mon prédécesseur, avait
effectué des tirs simultanés dans la galetie de Colfon-
taine.

Vingt-huit volées, comportant généralement trojs
mines, parfois deux seulement, avaient 616 tirées sans
provoquer aucune inflammation de Patmosphere grisou-
teuse. .

Ces tirs avaient été effectuds sans bourrage, ou avec
un bourrage de quelques centimétres seulement,

Dans deux ou frois tirs, on avait utilis un hour
dangereux, tel que du papier p
de charbon.

rage
araffiné ou desg poussiéres

Les trous de mine avaient 0™ 800
gueur, les charges par fourneay dé

5 1 = : passaient parfoig 1a
chal'.ge—h.n.ute defmle_ en ,galerle, mais le maximum @’eyx.
plosif utilisé par le tir n’a pas dépassé 2,700 kilogs.

M. Lemaire avait, sans conclure, estimé
bable que le tir simultané n’offre pas plus
le tir par coup unique.

&M 3001 de. on-

(11]’11] est pro-
de danger que

En 1928, un seul tir en volée et, en 192
tirs, sans bourrage, furent effectués, 3 p!
études, sans inflammation.

Tous ces tirs avaient été effectués dans
4 metres carrés environ.

9, cinq autres
'opos d’autres

une section de

A la suite qes resultlats des Lu's.fmts a la galerie d’essaig
en 1930, le tir en volée fut repris & Colfontaine, aveq e
double point de vue d’utiliser des charges

: : L ’ plus fortes que
celles qui avaient été employées

- Jusqu’alors et
part, de réaliser si possible ces tirs g
réduites.

Ce dernier point s’est heurté d’ailleurs
de réalisation pratique, car, lor

, d’autre
ans deg sectiong

a des difficulteés
b
sque 1’on Surcharge les

—y———
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coups, 'effet de I’explosif s’étend au deld de la zone que
’on voulait atteindre et les dimensions de la galerie sont
plus fortes que celles que I’on avait en vue.

A moins de terrains trés durs, cette difficulté est trés
réelle.

Les tirs de 1930 ont utilisé des charges allant jusque
6,700 kilogs d’explosif répartis en 5 ou 6 minesf

Les trous ont été forés dans un bouveau recoupant des
bancs de gres houiller trés dur, d’allure irréguliere.

La section de la galerie mesurait 2,10 de hauteur et
1,800 de largeur, soit 3,8 métres carrés.

Le travail de creusement était organisé comme suit
(voir fig. 6):

s« T &oo A |
l SN \@\*

A N Npnd e
04/2’\.0 \.\.\. AR
AL hay WIARE {‘Q‘“‘ ¥
1 ] o W N\ ‘\" \be .! N ‘N\“\Q

s Q O T LM

. L ‘m :“-‘

52 > e

o- S “\ w A
TS

0/3‘—\.0

> o >, ay
AR AR AR Rt

SRR WA TR
- - \\
\ IR %

Fig. 6. — Dispositif de tir simultané.

Deux mines convergentes (parfois quatre) forée% A
mi-hauteur du front y créaient d’abord une excavation
plus ou moms importante suivant la profondeur des trous
(mines de déchaussement ou mines de bouchon).
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Les bords de ’excavation étaient ensuite enlevés
progressivement jusqu’d obtention du gabarit normal de
la galerie & 1’aide de trous sensiblement horizontaux forés
parallélement aux faces dégagées.

Aucune inflammation ne s’est produite.

Quelques tirs méritent une mention spéciale. Exemple
le numéro 12 : deux trous de bouchon (trous de déchaus-
sement) au fond d’un avancement partiel du travers-
banes laissant en fleche une section de 1,500 x 0™ 500 x
1,200 de profondeur (fig. 7).

A Ll o G 0 O b A
/ 2 nf
e DT, == - — L
Y / A, 2 ,,',;;,‘,,;%j',/’:?
. 7
4 H, s A
Q e T T
Lo S A
g [w .
7
%4
s B
A
}/' Ao
G |
X 7
4 A |
| ‘Q,j_og.} /’_1,9.00_.’
* 2
h
by
“ ,,,/’r:'_
Tig. 7. — Disposition du tir no 12,

Il s’agit la d’un tir en section de 0,75 m?; les charoes
étaient de 800 et 1.000 grammes de Centralite R, .

De plus, la charge de 1.000 grammes, dont e fourneau
était intentionnellement placé pour faire ¢
duit que trés peu de travail.

Dans plusieurs tirs (n™ 4, 15, 5, 8, 10, 18, 7, 14 ot 17)
des mines étaient ménagées a frés faible distance

anon, n’a pro-
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~

moins de trente centimétres — de la paroi libre, de facon
& avoir des coups manifestement surchargés.

Autre particularité : Les tirs 2 la galerie d’essais
s’étaient faits au début de 1930, avec le grisou habituel
de la Station, qui comporte un taux assez fort d’azote;
les tirs & Colfontaine se sont faits dans la seconde moitié
de I'année.

Dans Pintervalle, les analyses faites sur les grisous
prélevés en massif vierge dans nos divers bassins avaient
montré que ces grisous ¢taient beaucoup plus riches en
méthane.

Pour donner au grisou de la Station une vivulence
¢gale a celle des grisous des travaux vierges, nous ajou-
tons de I’oxygene pour neutraliser 'azote en exces, de
maniére 4 ramener, dans le mélange combustible, le rap-
port de I’oxygéne & I’azote approximativement & la valeur
qu’il a dans I’air normal.

Cette addition d’oxygéne A notre grisou — les essais
& la galerie nous I’ont hien montré agorave les con-
ditions des essais.

La majeure partie des essais de Colfontaine, en 1930,
sont faits en grisou vivifié par addition d’oxygéne et sont
done plus durs que tous les précédents.

Pour certains, le rapport de I’oxygéne a I’azote dé-
passe le taux normal de 0,264 qui existe dans D’air, cir-
constance qui s’est montrée toujours plus dangereuse
dans nos essais en galerie.

En 1931, nous avons encore fait, & Colfontaine, des
essais dans les mémes conditions de grisou, en tichant
de maintenir une section réduite.

La dureté trop faible des terrains et leur manque
d’homogénéité ont rendu difficile 1’obtention de coups
réellement débourrants et n’effectuant aucun travail.
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libre la plus rapprochée; C, le poids d’explosif en grammes.

\| = ’ ’ .
Nous donnons ci-dessous le résumé des tirs a Colfon | \ .
. g L o= '3 =
QY. S & : r : 1 B =4
tame, en 1930 et en 1931 : $ E Z CARACTERISTIQUES DES FOURNEAUX |, . % el | B8
: A 6 mi GBE| B SEZ 2221823
En 1930 : 20 volées de 24 6 mines, avec charges totales 57 ElEEN £2% =45 E %
s C : W e @ = o
allant de 1,300 kgs. & 6,700 kgs. — Section de Sl l ; r I ! e i L% ‘ ; l i i | 2
3,8 m?*, sauf le n° 12 déjh mentionné. 8e
Fn 19531 3 4 VOléBS d - s 7 . 2 L n,54 | 1,05 0.6 | 0,82 T390 _':7':- 90%
i 3l : & f 2 a [ mines, avec charges totales G 400 | 800 | 400 [ 600 2200 é::’ .
variant de 3,100 kgs. & 5,900 kegs, — Section 2 525
variant de 1,8 m* & 2,9 n2. > 8 | L |126] 1,11 1,010,8 9% |Zg 2| 92%
ici Atai . . D g 90u | 800 [ 700 3360 =t
Voici le détail d . - £ 906 =5
b E} 5 e 1c}es t'r:n.fs. qui comprennent, en plus v :,—EE
da explosirs o.U.L., d aulres af1 . ) R & Ein
P e ’ § compositions écartées aux © 4 TN ST 1R 8o |583
essals d’agreation : { - b 0,07 | 0,27 oS
Lo 1000 | L1000 2000 ©Z¢
g 2.5
|
E 9 L |1,941 1.72‘ i | l.BG| I 11,8 | 0,252 | 86 9
a - 4 trous de déchaussement 120
) C [ 1500 | 900 | 500 | 160 | \ 4500
[
15 L ro6] 1,080 1.4 | 1528 12,4 | 0.256| 90 9¢
D 0,3 0,5 0,5 0.5 1S
C §00 | 800 | 1000 | 1000 3600
P : I
8o | 16 L | 118]1.06 10,5 | 0.258 | 90 95
@ = 2 rous de dechaussement 120
2 g (® 700 | 600 | | | | 1300
[ ] e
¥ = L |1,10(1,14 7.25 82 9%
' Hal D |0,27]0.3 13,5
Zm C | 800 | 900 1700
S : ’ 4§
| 6 L 1,18 | 1,05 8,75 900
g: D |0,3]0,35 \ £ 12.50
3 & 900 800 1700 1‘ [
gmsliemil @ lanis | i e 8,75 90 96
=8 D |0,39]0,20]0.32 (0,42 130
5= e 1000 | 1100 | 1000 | 900 | 4000
3 I 6 T &) e | | | | 1 |10,75]0,208| 909
" Deux trous de bouchons forés au fond d'une excavation 130
] de 1 m. 500 de profondeur, limitée latéralement par
E 2 parois verticales distantes de 0 m 500
(1]
£ | | L {19 [1,9] 1,94 1,74 895 [0,217| 9005
© D |0.55]0,55 02 [04 130
< C | 1700 | 1700 | 1700 | 1600 6700




Observations.
(1) Deux charges de 900 grammes firées au mortier
enflamment le grisou naturel.
(2) EJ(][).grammos tirés au mortier enflamment le grison v
une addition d’oxygéene. 3
(3) 300 grammes tirés au mortier enflamment le
(4) 400 grammes tirés au mortier enflamment le
(5) 500 grammes tirés au mortier enflamment le

simultanément
ivifié par
grison OxXygénd,

gri_snu oxygéné,
grisou oxygéné_

§ %1 = | CARACTERISTIQUES DES FOURNEAUX | = . = g2
2 o o2 REul¥xt
gagl g w2 S <82
g 2| o 0 S o 1 A e R SIZP|ReE
_f:'m 10 163 1:3 1,8 1.65 | 1,78 | 0,82
EE D |0,27[0,6 |0,656(0,8 [0,d 1092 10,257 | 9004
, rgm C | 900 | 1600 | 1400 | 160G | 60O 6100 12,50
|
i —
10 g 11 i 1,75 l 1,8 |
° 2 2 trous delboucllons 10,7 10,261 S(lj:%’
A G | 1850 | 1550 2000
|2 e Y
(REZH | s L (1,0 [0,98]0,98{0,9]0,8 | 0,75 10,750 202 )
Sz D (0.2 [0.550.60] 059 [ 0032 | 022 Tl |
C | 800 | 800 | 800 | 800 500 | 4400 N
@
5 ool e MR O R B G | 2
o D {027 |04 |04 0,32 9,75 i
- G [ 500 |800 | 700 | 800 2800 1)
&
1) — =
= § 14 15 0,85 | 1,1 1,03 12,2 0,264 :
EEE D |1,0 [0,4 |02 o
A - Lo
= g [ 500 | 700 | 800 2000 (2)
[Es S s ol ol liog 25
'2 o . 5 l,fa 1,0 10,5 {0,234 900
E¢£ D 0.55 | 0,7 0,47 11.5
W v C | 800 | 1000 | 80 5 3)
mog 0 2600 (3)
{ (=1
= 22 L |20 I 2,05
Smd 2 trous de bouchons convergents i 90 9%
D%"m 2 ol 9,75 10,266 | 11,50
" &2 6 i
<y 5 0 3100 (4)
=
B 8w | Lo|o94|1,05] 0,12
Ll D 0,3 |03 |o0,23 £09%
&?m i 8:0 8-.0 ]‘,;0 11,750,265 | 1250
¥ a Bl bl 1 5 <

W

Expériences de tir stmultané réalisées en 1931
a la galerie n° 2 du Bois de Colfontaine.

7z z : , e 3 ] o=
o &l m CARACTERISTIQUES DES FOURNEAUX S lline o
Sud| o 22 [z3%| 3%
Z 3 = o 2o | = e
i) : . 2 |ESE oA
v . 7 i = g ., - g
3 =3 e [ 1 LIt IV k! Vi Vi1I g8 :}‘)’_’f =
g.2l 1| Joos|o9s|o6r|oes|1e |ie |10
5o c 800 | 700 | 500 | 00 [ 900 | 900 [ 800 { 5400 | 2,72 | 7,5
E -Eﬁ 7 trous horizontaux en ferme.
e
EP g Valeur du rapport O/N = 0,249.
g O Degré hygrométrique et temopérature : 99 94 et 130,
2 ! a=
L 1,24 | 1,26 |:1,05 | 1,25 | 1,14
c 1300 | 900 | 560 | 900 [ B850 4500 | 2,91 7,0
f b trous horizantaux en ferme.
Valeur du rapport O/N: 0,253.
Degré hygrométrique et température : 90 95 et 130
3
j 1,30
C 1050 1050 | 2,8 |11,25
) trou horizomal en ferme.
Valeur du rapport O/N : 0,252,
Degré hygrométrique et température : 100 9% et 13,50
)
= {
> ’ i -
L 0,60 [ 1.05 | 1,05 | 1,0 1,0 1,05
o D |05 en en
o ferme | (0,17 [ ferme| 0,40
.E 300 | 800 | 700 | 700 | 700 3100 | 2.56 | 10,5
(x)
g (x) 6 cartouches seulement ont sauté,
B Le fourneau IV resté intact sur O0m80 de longueur.
R La charge a fait vraisemblablement canon.
Valeur du rapport O/N : 0,275.
Degré hygrométrique et température : 100,09/ et 16°
b]
L 1,00 [ 1,30 { 1,30 [ 1,2 | 1,07 5900 | 1,8 | 11,75
Cc 600 | 900 | 850 | 850 [ 700
Terrains trés durs, trous secs,
Les fourneaux III et V ont laissé des culots élargis au diamétre de
8 centimétres, le premier ayant Om400 de longueur et le second 0m180
Y

Valeur du rapport O/N : 0,244,

Degré hygrométrique et température : 95 ofy et 150

—— - ———
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Expériences faites a Monceau-Fontaine,

Ces essais font partie de tout un programme vigant
Iutilisation pratique des explosifs.

En ce qui concerne le tir simultané, il vise notamment
4 comparer, au point de vue technique et économique, le
tir simultané au tir par mines isolées successives dans le
coupage des voies d’exploitation. Il s’agissait, en ’es-
péce, d’une voie chassée en ferme dans une veinette
inexploitable pour gagner I'extrémité du champ d’exploi-
tation d’un groupe de couches. Cette galerie a atteint son
but avant que l'on ait pu recueillir 'ensemble de faits
voulus.

L’usage du tir simultané n’a donné lieu & aucune
remarque du point de vue de la sécurité.

Lorsque ’on procéde par longs avancements (mines de
2,40 4 2,50 m.) on constate que le tir simultané donne une
consommation plus grande (environ 7 a4 8 %) d’explosif
que le tir par mines successives. De plus, on a fréquem-
ment des culots de 20 & 30 centimétres et 'on obtient
des blocs volumineux difficiles a4 morceler.

Lorsque 'on réduit la longueur des mines & 1™,60-
1™, 70, la consommation d’explosif par métre courant est
moindre dans le tir simultané, les culots disparaissent et
la fragmentation des bloes devient normale.

Ces expériences montrent qu’il faut une adaptation du

travail, lorsque P’on passe du tir successif au tir simul-
tané.

Tirs simultanés effectués dans certaines mines a dégage-

ments instantanés de grisou dans la méthode par tirs 2
I’ébraniement.

(les tirs sont pratiqués en Belgique, par quelques
mines seulement, en vertu d’une dérogation au réglement
accordée facilement moyennant I'obligation d’opérer les

»———3
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tirs en ’absence de tout personnel, soit de la surface,
soit de I’accrochage ou d’un abri spécial ou le boute-feu
et ses aldes sont en sécurité.

Ces tirs (fig. 8) sont effectués principalement aux
coupures A, B, C des voies (aux devantures) et & proxi-
mité des dérangements, points reconnus par 1’expérience
comme spécialement dangereux au point de vue des dé-

gagements.
Fa— A

_—
c

Fig. 8. — Schéma de tir & I'ébranlement.

Dans certains cas, le minage s’étend & tout un front de
taille comme indiqué en D au croquis : alors la volée
comporte un heaucoup plus grand nombre de coups.

Je donnerai, comme exemple, les renseignements qui
m’ont été obligeamment fournis par une mine du Bassin
de Charleroi (Marcinelle-Nord, Siége Fiestaux) et une
du Bassin de Mons (Produits, Siége Nord du Rieu du
Ceeur).
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MARCINELLE-NORD.

Année. Nombre de tirs. Nombre maxim. Nombre moven
de mines de mines
par volée. par volée.

THASTIEN FORy o 141 42 20

TP oty e g M S 687 48 27

T R s 521 45 26

el e R 870 30 15

1926 L sy (0t 521 20 10

e 266 39 10

TP T R 418 26 10

199958 iy N 486 33 17

T80 e 2 | e s 303 25 11

1931 (jusqu’an 1er

juilet} "o = 2 . 405 27 10
PRODUITS.

1923 & 1928 =, - = 2.900 environ 25 4 30

1928° et e . 65 ' 64 8

1930-1931 oy el & e 216 6 a 10

Il ne faut pas confondre ces tirs & 1’ébranlement avec
les tirs de coupage des voles, mais il était intéressant de
les noter en passant, pour montrer une application spé-
ciale du tir simultané.

Ces tirs ont déja provoqué de nombreux dégagements
instantanés de grisou sans inflammation.

Conclusion.

Les divers résultats que nous venons d’exposer per-
mettent de conclure provisoirement que le tir simultané
ne présente pas le danger caractérisé que permettait de
supposer le fait de la diminution de la charge-limite,
lorsque I’on opére en galerie de section réduite.

Ils justifient en tout cas I'essai du tir simultané par
voie de dérogations permettant de compléter nos expé-
riences.

En l’aiju, diverses dérogations ont été accordées, mais
lz} Du-gctlon locale des B'Iines a imposé parfois des condi-
tions dont la charge dépassait I’avantage & résulter du

e e
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tir simultané et ces dérogations ont été abandonnées par
les bénéficiaires.

Elles n’ont donné lieu & aucune remarque défavorable
A la sécurité.

Bien entendu, dans le tir simultané, il y a diverses
précautions & observer. Rappelons-les succinctement :

1° seul le tir électrique est & envisager, puisqu’il est le
seul & pouvoir réaliser la simultanéité;

2° le branchement des coups de mines en série sur un
circuit unique est le plus recommandable, vu la sim-
plicité des connexions : toute erreur dans 1’établis-
sement du circuit est impossible pour un personnel
un tant soit peu soigneux (L) s

3° les amorces ¢lectriques doivent étre soigneusement
triées, de facon & n’utiliser, sur un circuit donné,
que des éléments de méme résistance ohmique, dans
lesquels, par conséquent, la méme quantité de
chaleur sera dégagée dans le méme temps.

En Belgique, le réglement impose au fabricant de
classer toutes les amorces qu’il fournit en paquets ne
contenant que des pidces de méme résistance, indiquée
sur le paquet (par ex.: 1,4 & 1,5 ohm). Ceci impose
done des amorces & basse tension, a fil de platine.

Les charbonnages ont -une petite installation pour
vérifier périodiquement les chiffres donnés par le
fabricant.

Pour les tirs en grandes séries, les usagers ont été
jusqu’a demander (Marcinelle-Nord) des détonateurs
classés par résistance ne différant pas de plus de deux

-centieémes d’ohm.

(1) Cuci.s'n.pplique spécinlement au branchement des mines d’un cou-
page de voies ou d’un front unique de tir. Lorsqu’il s’agit de tirer simul-
tanément des volées en divers fronts de tir, la disposition en séries-
paralleles s’impose (exemple dans les mines du Gard ott Uon procede de
la surface & un seul tir de tous les fronts).
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Avec ces amorces soigneusement trides, les ratés sont
extrémement rares.

Il s’en produit cependant encore, parce que la résis-
tance ohmique n’est pas le seul facteur; par exemple, une
légere différence dans le taux d’humidité contenue dans
la poudre électrique, une anomalie dans la perle de
collodion qui ferme généralement la douille de ’amorce,
sous la poudre électrique — la chute de cette perle de
collodion, sont des cas exceptionnels qui peuvent provo-
quer des ratés, malgré la méme résistance ohmique enre-
gistrée.

Le tir simultané impose un examen soigneux du front
apres le tir, pour déceler les ratés éventuels.
4° les exploseurs doivent étre puissants, Pexpérience des

travaux souterrains montre qu’ils perdent assez
rapidement une partie de leur puissance : Je signale
comme regle moyenne de ne prendre qu’avee un
coefficient de 0,5 I’indication, donnée par le four-
nisseur, du nombre de mines maximum que ’appa-
reil est susceptible de faire partir simultanément,
cecl pour tenir compte de I'usure des appareils et
des conditions moins favorables des travaux du
fond.

Ces exploseurs doivent étre construits de maniére i ne
lancer le courant dans le circuit de tir que lorsque ce
courant a atteint son maximum : & ce moment, le role de
Pintensité est prépondérant dans le facteur« R i2 d't
donnant I'échauffement des amorces et les faibles diffé-
rences de résistance ne peuvent guere provoquer de
ratés.

Il en serait tout autrement, si le courant passait
début dans le eircuit de tir en croissant Jusqu’
sité maximum : 1l y a grande chance de voir

dés le
4 S0n inten-
alors partir

prématurément les amorces les plus résistantes,

INSTITUT NATIONAL DES MINES, A FRAMERIES 33

5° les connexions doivent &tre hien soignées; ce point
est plus important encore, naturellement, dans le
tir simultané.

Une question se pose pour finir.

Comment expliquer les résultats de nos expériences,
confradictoires i premiére vue avee celles, confirmées en
divers pays, montrant le danger d’une réduction de la
section pour tous les explosifs antigrisouteux.

Nous n’avonsg pas d’explication satisfaisante & donner.

A titre documentaire, je signalerai celle donnée par
M. Segay, un fabricant d’explosifs de Belgique :

« ...dans le tir normal, la partie la plus dangereuse de la
» flamme est la partie centrale, dans I’axe du canon, qui
» pénetre plus ou moins sous forme de dard dans
n "atmosphére; ¢’est ce qui explique qu’Audibert ait pu
» produire des extinetions par I'interposition d’un éeran
» d'un diametre donné, placé a une distance déterminée.

» Dans ces conditions, il n’est pas surprenant que
» chaque flamme soit dangereuse individuellement pour
n son compte, la chance d’inflammation étant condi-
» tionnée par le phénomene qui se passe au bout de cha-
» que flamme. Ceci est le cas du tir dans la galerie
n d’essais ou dans la galerie de mine de section normale,
n lorsque par conséquent les jets de gaz ne sont pas assez
» rapprochés pour réagir I'un sur Pautre ou sur les

» parois.

n Par contre, lorsque I'on adopte des sections de plus
» en plus réduites, il est vraisemblable qu’une autre
» cause d’inflammation intervient et qui peut devenir
» prépondérante, c’est 1’échauffement produit par le
n choc et le frottement des gaz de 'explosion contre les
n parois, ce qui les ameéne & une température élevée,
» accélératrice des réactions.
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» Cela a été montré entr’autre dans les photographies
» faites par Lemaire, lorsqu’au lieu de placer le canon,
» Iaxe montant légérement vers le sommet de la galerie,
» il le placait de facon que cet axe coupe les parois &
» faible distance; il obtenait, dans ce cas, de grandes
» zones d trés forte intensité lumineuse au contact de la
» paroi, avec des explosifs qui, dans le tir ordinaire, ne
» donnaient qu’une flamme & peine visible. Il semble
» que, dans ce cas, la partie la plus dangereuse n’est plus
» la partie centrale de la flamme et c’est ce qui explique
n qu’en petites sections, tous les explosifs allument beau-
»n coup plus facilement et d’autant plus qu’ils contien-
» nent de gaz combustibles capables de s’allumer. »

Cette explication ne satisfait pas entiérement 1’esprit.
Nous ne connaissons pas encore avec certitude le méca-
nisme d’inflammation du grisou par les explosifs.

Dans les galeries d’essais, on obgerve assez souvent des
inflammations retardées, qui n’ont pas été amorcées par
le dard de la flamme, mais en arriére de celle-ci.

On peut imaginer aussi que le tir simultané, dégor-
geant un plus grand volume de gaz, refoule I’atmosphére
de la galerie sans assurer le mélange intime préalable de
Pinflammation. Mais il resterait & expliquer pourquoi,
au contact de 'atmosphére refoulée et des gaz de I’ex-
plosion, il 0’y a pas d’inflammation. La détente des gaz
de I'explosion les refroidit, mais en transférant cette
chaleur par compression & ’atmosphére refoulée.

En fait, si nous sommes bien informés, seules la
Grande-Bretagne et la Belgique ont maintenu la prohibi-
tion du tir simultané.

Il n’est pas & notre connaissance que, dans les pavs o
Jue, pays ol

—
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il est autorisé, le tir simultané ait été la cause détermi-
nante d’accidents de grisou ou de poussiéres (1).

Pour le moment, d’accord avec mon collegue
M. Desenfans, Directeur du 4° arrondissement des Mines,
qui a donné les dérogations voulues, des expériences
méthodiques sur le tir simultané se poursuivent dans un
chantier choisi du charbonnage de Marcinelle : le pro-
gramme vise la comparaison du ttir, successif réglemen-
taire avee le tir simultané englobant progressivement :
1° les mines d’un seul coupage; 2° les mines des voies et
fausses voies de toute une taille; 3° les mines de tout un
chantier.

c) Influence du diamétre du mortier et de la position
de la charge dans le mortier.

La réception des mortiers commandés i la Société
y . ‘ RS :
Cockerill nous a permis de vérifier, sur les explosifs
S.G.P. belges, Pinfluence de ces deux facteurs.

. (1) La substance de ln présente note a 6té présentée en juillet 1931
a la Réunion Internationale des Stations d’essais, i DBuxton (Grande-
Bretagne).

La discussion qui a suivi n'a pas manqué d’intérét. M. Aundibert a
déclaré qu’en Trance, on n’avait jamais prohibé le tir simultané dlec-
trique et qu'en présence des essais faits a I'Institut National des Mines,
cetle fagon de voir, qui avait été admise i priori, semblait justifiée.

M. Beyling a été d’avis que le tir simultané électrique était probable-
ment plus sir que le tir successif.

Les essais en section réduite dans les galeries d’essai ont éié faits dans
des sections trés petites en passant directement de la section normale de
2 métres drris des galeries d’essai & celle d’un tube d’un demi-métre
carré ou moins.

MM. Audibert et Beyling ont dit que le tir simultané n’a donné lieu i
aucune remarque défavorable a la sécurité dans leurs deux pays.

Le Docteur Payman a dit que le réglement britannique interdit le tir
simultané en se basant sur d’autres considérations que la Belgique : la
crainte de ratés plus nombreux et de coups surchargés qui lui paraissent
inévitables dans le tir simultané,

M. Wynne, H. M. Deputy Chief Inspector of Mines, se déclare parti-
san d'un tir simultané réduit, en limitant le nombre de coups,

Tel fut aussi 'avis de M. Rice, Ingénieur en chef des Mines au Bureau
des Mines américain.
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Nos essals ont porté sur trois mortiers différents :

1° le mortier normal de nos essais, 55 m/m de diametre,
profondeur 525 m /m;

99 un mortier de 40 m/m de diam,. profond. 950 m/m;

30 un mortier de 30 m/m de diam., profond. 1140 m/m.

Dans le second de ces mortiers, ol 'on doit disposer
les cartouches en une seule file, on ne peut — sauf pour
les explosifs A tres forte densité — atteindre des charges
de 900 grammes.

Nous avons essayé cing des principaux explosifs
S.G.P. A toutes les charges, de 100 en 100° grammes, en-
foncées dans le fond du fourneau jusqu’a remplir entieé-
rement celui-ci. ‘

Nous n’avons eu aucune inflammation.

Ci-dessous figurent les résultats des tirs aux mortiers
de 40 et 30 m/m. — Nous donnons également, a titre
de comparaison, ceux obtenus avee le mortier de 55 m /m.

On verra quavec nos explosifs, la diminution du
diametre du mortier,. méme combiné avec la présence
d’un vide antérieur A la charge, n’affecte pas sensible-
ment la valeur de la charge-limite établie par les firs au
mortier de 55 millimetres.

Tl est assez curigix de constater qu’aucun des tirs
réalisés dans les mortiers de 30 et 40 millimetres n’a
donné lieu A inflammation.

Pour pouvoir conclure, il faudrait compléter nos essais
en utilisant des mortiers plus longs encore, ayant un
fourneau utile de 1.200 A 1,400 millimetres de longueur.
Notre intention est d’effectuer ces tirs complémentaires,
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d) Composition de P’air de nos charbonnages.

Nous signalerons cette recherche & I'occasion des
explosifs. Le but était, en effet, de voir quel est le rap-
port de oxygeéne a I'azote dans I’air du fond.

En effet, il est difficile, lorsque nous ajoutons de
Poxygéne pour vivifier notre grisou, de régler exacte-
ment ’addition de maniére & reproduire un rapport fixe
de 'oxygene a I'azote. D’autre part, dés que nous dépas-
sons un tant soit peu le rapport normal 0,264 de Iair
pur, nous créons des conditions heaucoup plus dures que
la réalité. Enfin, il faut observer que, dans le fond, il
existe des raisons de diminution de ’oxygéne et non des
causes d’augmentation.

Nous avons done prélevé, dans des charbonnages du
Borinage et de Charleroi, des échantillons d’air 3 diffé-
rents stades de son parcours dans le fond.

Les analyses montrent que la teneur er <ygéne va en
diminuant avec le parcours effectué et que le rapport
moyen de I'oxygéne & I'azote ne dépasse pas 0,260. Il
descend méme, dans les chantiers et retours d’air,
0,255.

\
d

T s s ATiaa @ o ra . A

Voier trois séries d’analyses qui peuvent présenter un
certain mntérét, sur air de charbonnages grisouteux du
Borinage et de Charleroi, A grande profondeur.

PREMIERE SERIE : BORINAGE.
coz 02 CH1 N2

Rapp.
O/N
fintrée d’air génér, a 1.150 m. 0,23 20.68 — 7
Entrée d’air voie d’'un chantier. 0,22 20,57 — ';g,gi) 3’%8115
Voie retour d’air de ce chan- " 2200
tier & 1.100 m. . . . . 0,09 20,07 1,25 5 5
Le méme courant, & un hou- i 2 S0 ;208
veau de recoupe . . . . 0,05 20,26 1,15
Retour général de 1.100 m., P R
prés des puits . . . . 047 20,03 1,00 7850 0,255

Galerie du ventilateur . . | 0,16 20,30 1,00 78.54 0557

—a
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DEUXIEME SERIE : CHARLEROI
coz 02 CH1 Nz Rapp.

O/N

Entrée d’air générale a 975 m. 0,10 20,60 = 79,30 0,260
Voie d’entrée d’un chantier a

975 m. o0 T R 0,09 20,54 -— 79,37 0,259
Voie intermédinire dans le

olignfier s R CRl - 0,33 19,91 1,50 78,26 0,254
Voie retour d’air du chantier

1 0T T L. T 0,10 19,95 1,42 78,53 0,254
Douvean de retour d'air &

i el LAl 0,38 20,37 1,62 77,63 0,26
Retour général & 835 m. . . 0,25 20,47 0,72 78,56 0,2605
TROISIEME SERIE : CHARLEROI.

Entrie d’air générale i 975 m. 0,09 20,71 - 79,20 0,2605

Voie d’entrée d'un chantier &

975 m. e e T 0,09 20,55 — 79.36 0,259
Voie intermédiaire dans le

chanfier” . Vo 1o ety 0,33 19,89 1,20 78,58 0.‘3::13
Voie retour d'air a4 907 m. . 0,21 19,95 1,81 78,03 0,256
Bouveau retour d’air a4 835 m. 0,22 20,35 1,57 77.86 0,261
Retour généraul a 835 m. . . 0,27 20,14 1,00 78,59 0,256

Ces essais ne sont pas assez nombreux pour que 1’on
puisse en déduire autre chose que des indications géné-
rales. On voit d’ailleurs que le jeu des courts-circuits d’air
frais qui rentrent dans le courant de retour général au
fur et & mesure que 'on se rapproche des puits, modifie
les teneurs constatées immédiatement pres des fronts :
notamment la tenewr en grisou, qui a son maximum @
proximité des chanticrs, décroit ensuite en se rappro-
chant du retour d’air général.

e) Pressions mises en cause dans le tir au mortier.

Nous avons vérifié si des indications utiles ne pour-
raient nous étre donndées par la recherche des pressions
engendrées, mesurdes i 1'aide de cylindres crushers en
cuivre utilisés pour relever les pressions dans les armes.

Nous avons dit abandonner —— apres .29 tirs — tout
esper de pouvoir utiliser ce eritérium : 1° & cause des

fortes pressions mises en Jeu; 2° & cause de la grande

variabilité des résultats, due vraisemblablement & la pré-
pondérance des effets dynamiques.
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f) Expériences de Monceau-Fontaine

Ces expériences ont pris fin au cours de 1931, & cause
de ’achévement de la galerie ou elles étaient poursuivies.
Elles n’ont pu cloturer complétement le programme que
nous nous ¢tions assigné, mais elles ont en tout cas établi
les points suivants :
1° les explosifs gainés ne présentent aucune infériorité
comme puissance, rendement et prix de revient
dans les conditions habituelles de coupages de voie;

2° une compression légere de la charge explosive assure
un meilleur rendement. La note de M. Lefevre, qui
figure en annexe I donne un compte rendu de ces
expériences de minage.

2) TRAVAUX SUR LES LAMPES

a) Les grisoumeétres,

Au cours de I’année, nous avons continué 1’étude du
grisoumeétre Dalloz-Arras, mais les remarques- commu-
niquées au constructeur sont restées sans suite, ce qui
fait que les expériences n’ont pu étre terminées. :

La lampe grisoumétrique Grard a fait ’objet d’une
nouvelle série d’essais, diverses modifications ayant été
apportées aux dimensions et au dispositif de prélevement
de I'air par le haut. Nos essais ont montré que le supplé-
ment de sécurité apporté par la présence de quatre tamis
concentriques au lieu de deux est faible; 1l est d’ailleurs
impossible d’examiner les tamis intermédiaires. Il semble
indiqué de s’en tenir aux deux tamis habituels.

Ces conclusions ayant été portées a la connaissance de
I’inventeur, celui-ci a imaginé une disposition des tamis
telle que les toiles se déboitent deux par deux, en deux
pieces, ce qui rend done accessible chacune des tojles. Le
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temps nous a fait défaut pour terminer I’épreuve de ce
nouveau dispositif.

Le grisoumétre interférentiel de Zeiss est suffisamment
connu pour que, nous nous contentions d’en donner un
schéma, avec légende explicative, extrait d’une brochure
du constructeur (fig. 9).

L’appareil se porte au cou, a I"aide de courroies qui
I'adaptent au corps. Il peése 7 kilos environ. Les deux

o S 10 '
Echelle: m ' E"t'a.ail :‘s‘e aaz
P et 17 | S—

S S = - ——

P e e = =
| Pl RS b cantinn] g g5

Baplerisenns

Sp

T T e

L Swde causti
e e aa e r-;é______:-;n...___

o

Fig. 9. — Grisoumeétre interférentiel de Zeiss.

Abréviations. — Akk, accumulateur; Sp, miroir; M, vis de mesure;
J, disque gradué; Ok, oculaire de la lunette; Ob, objectif; L, lampe,

La lumiére de la lampe L, alimentée par l'accumulateur Akk, est diri-
gée par le condensateur, le réflecteur et le prisme sur la fente, traverse
objectif Ob, In chambre & air et & gaz, est réfléchie sur le grand
miroir Sp et revient en arriere, s :

Le phénomene d’interférence se produit dans le champ de P'oculaire Ok.
Le compensateur est actionné au moyen du bouton M. Son disque gradué J
est divisé en 1/10 9, de CH?A, s Bh

On lit done directement la quantité de grisou contenue dans l'air de
la mine.
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spectres d’interférences donnés par les deux gaz rem-
plissant les deux chambres de I'appareil peuvent &tre
ramenés en face I'un de 'autre, en agissant sur un com-
pensateur optique & 'aide d’une vis graduée. Le nombre
de graduations dont il faut mouvoir la vis indique le pour-
centage de grisou en milliémes.

On verra en annexe que 'appareil s’est montré trés
précis pour des feneurs en grison variant de 0.89 &
922,33 9. A

L’appareil permet done, dans I'atmosphére de la mine,
de lire dircctement en un point quelconque des travaux,
la teneur en grisou & moins d’un dixieme pour cent pres.

Nous avions cru pouvoir utiliser dans nos ess
galerie, pour la détermination simultanée dy méthane et
de I'oxygéne {ou du méthane et de 'azote) mais nous
avons dit renoncer i cet espoir qui aurait simplifié bean-

als en

-coup nos méthodes actuelles d’analyse. Nous croyons utile

de donner en annexe II une note de MM. Van Oudenhove
et Nenquin, résumant leurs travaux.

Mentionnons encore, pour mémoire, "'examen d’un
grisoumetre Zeehandelaar, reproduction périodique d’un
appareil congu par des gens étrangers & Part des mines -
I utilisait une propriété catalytique de la mousse de
platine inapplicable & la détection du méthane (1).

b) Essais sur diverses lampes.

Des essais ont été faits également, & la demande de
" Administration’des Mines, sur trois lampes saisies dang
des charbonnages. — (Pest & 'occasion de ces saisies

qu’une étude intéressante a été faite 4 la suite d'un inei-

(1) L'inventeur avait fait quelques essais sur du
les propriétés sont entierement différentes,
nombreuses causes d’échauffement qui,
tionner intempestivement son appareil,

a gaz d’éelairage, dont
s perdait de Plus de vue les
&us une mine, auraient fuit fone-
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dent survenu dans un charbonnage du pays de Liége, 2
proximité de travaux dégageant du grisou.

A un moment donné, une lampe & benzine qui se trou-
rait & proximité d’une fuite d’air comprimé, avait eu ses
toiles portées au rouge et I'on avait émis ’hypothese que
le jet d’air comprimé avait pu provoquer ce résultat.

Les essais {rés minutieux qui ont été exéeutés ont
montré que les toiles ne pouvaient rougir, quelle que soit
la vitesse du courant d’air, que si la teneur en grisou est
de 5,8 9% au moins.

Dans le cas dont il s’agit, d’ailleurs, la forte teneur en
grisou avait été amenée dans la lampe par une chasse
d’air  comprimé faite & quelques métres de 14, pour
déloger une accumulation locale de grisou, pratique con-
damnée maintes fois déji.

c¢) Améliorations agréées.

Les efforts tentés pour améliorer 1'éclairage souter-
rain, ont amendé la présentation et 'agréation :
1° d’une lampe Lemaire-Nife 35 alealine, présentée par
la Société Belge d’Applications électriques & La
Bouverie: voltage 2,6; courant: 1,5 4 1,75 ampere
pouvoir lumineux : varviant de 1,95 & 1,75 unité
Heffner de la premiére & la huitieme heure de
service.
Une autre lampe de la méme usine, Lemaire n® 30,
a été agréée: c’est la modification d'un type déji
autorisé : Accus au plomb; voltage : 2 volts; pou-
voir lumineux : 0,66 & 0,52 unité Heffner de la
premiére & la huitiéme heure de service;
2° d’un verre sphéro-lenticulaire, pour lampe électrique,
présenté par la Société d’Eclairage minter et
d’Outillage indusiriel de Lonein. Ce dispositif assure
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une meilleure répartition des rayons lumineux : la
parol interne de ce globe est cylindrique et striée
pour briser le rayon lumineux; la paroi externe est
sphérique, ce qui donne au verre la propriété de la
lentille.

3) LES APPAREILS ELECTRIQUES
ANTIDEFLAGRANTS

Au cours de D’exercice, nous avons eu 4 examiner
37 appareils présentés & 'agréation. Ils se décompasent
comme suit :

2 moteurs; 2 transformateurs; 10 rhéostats ou appa-
reils divers (controllers, digjoncteurs, ete.); 2 électros
de frein; 3 postes téléphoniques dont un avee larynga-
phone; un appareil de signalisation; une armature pcﬁur
lampe & poste fixe: 16 haveuses, dont la plupart étaient
des types anciens, modifiés pour satisfaire aux prescrip-
tions en vigueur.

Deux coffrets pour batteries d’accus e locomotives,
ont été étudiés sans étre agréés; cette question, dont le
rapport 1930 a déja parlé, nous a le plus préoccupés.

Faut-il réaliser des coffres hermétiques, capables de
résister & une explosion interne éventuelle, ou bien peut-
on admettre des coffres ventilés, avec dispositifs de pro-
tection, tels que des empilages, empéchant la propaga-
tion vers I’extérieur, d’une explosion interne.

Ce qui complique la solution, c’est la présence d’hy-
drogene dans les gaz dégagés pendant la charge des accus
et pendant un certain temps apres celle-ci.

Il faut done faire les essais en tenant compte de la
présence d’un tel gaz a I'intérieur du coffre. Les em
lages efficaces pour le grisou sont en défaug pour
flamme d’hydrogene.

pi-
une

e
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Nous avons done été amenés (voir en annexe III une
note de M. I'Ingénieur Frupiat relatant ces essais) &
rechercher §’il était possible de réaliser des empilages de
lamelles arrétant une flamme d’hydrogéne. Les essais
ont été longs et ont abouti & la conclusion qu’il faudrait
des empilages de 70 millimetres de largeur, l'intervalle
entre les lamelles étant de deux dixiémes de millimetre
seulement.

L’énoneé de ces conditions laisse peu d’espoir
d’aboutir dans cette voie, car la réalisation pratique
d’empilages d’une telle précision d’exécution est problé-
matique et il ne parait pas possible de fonder la sécurité
sur des appareils délicats.

Nous avons utilisé, pour ces études, le mélange d’hy-
drogéne et d’aiv le plus dynamique, soit 30 % environ
d’hydrogéne.

Ces conditions ont peut-étre été trop séveéres : nous
devions d’ailleurs opérer de la sorte, dans I’ignorance de
données précises sur la qualité et la quantité de gaz
dégagés par les batteries.

Nous avons entrepris, pour fixer ces points sur lesquels
ne sont publiés que des renseignements trés vagues et
incomplets, des expériences ayant pour but de déter-
miner, qualitativement et quantitativement, les gaz que
dégagent les batteries d’accumulateurs au plomb ou
alcalines. Une batterie alcaline de traction au fer nickel
a été mise & notre disposition par la Société Belge
(@’ Applications électriques.

Les essais, dont le détail est donné dans la note
annexée de M. I'Ingénieur Frupiat, ont montré que les
gaz dégagés pendant la charge et pendant un temps
notable apreés celle-ci, ont une teneur en hydrogéne telle
que les gaz sont inflammables.
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Des essais analogues, faits sur une batterie au plomb
donnent des résultats analogues.

Ces essais ne sont pas de nature 4 encourager la con-
struction de coffres 4 accus ouverts.

4) LES DANGERS DES JETS D’AIR COMPRIME
EN MILIEU GRISOUTEUX

Cette étude, dont les premiers résultats ont été publiés
dans le rapport sur les travaux de 1930, a été poursuivie
toute I'annde.

Il nous parait opportun de donner un apercu d’en-
semble de ces expériences.

Comme il a été exposé dans le rapport relatif aux tra-
vaux de 1930, les procédés d’expérimentation ol inter-
venait seule I'énergie calorifique transportée par les par-
ticules solides soumises au frottement, ne nous avaient
conduits qu’a des résultats négatifs.

En présence de cet insucees, nous avons, deés le début
de I'année 1931, abandonné la direction dans laquelle
nous avions jusqualors poussé nos recherches, pour
porter notre attention plus spéeialement sur les phéno-
menes électrostatiques mis en jeu par les efforts de
friction.

Matériel d’essai.

Nos expériences ont d’abord été réalisées i ’aide du
matériel suivant :
1° un compresseur d’air capable d’un débit de 40 m® 3

Pheure et actionné par un moteur électrique ;
2% un réservowr pourvu d’une soupape de streté;

3° une conduite d’acier de 6,35 metres de longueur ef de
26 millimétres de  diametre intérieur, disposée
comme il est indiqué & la fig. 10. Dans cette con-
duite, est inséré un té de dérivation a sup lequel
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est fixé un tuyau vertical b de 1 métre de longueur
et 50 millimétres de diamétre. — Ce tuyau sert &
mtroduire les matériaux (limaille de fer, rouille,
sable, poussiéres de charbon, etc.), qui doivent étre
véhiculés par le jet d’air comprimé.

Fig. 10. — Premiére disposition utilisée pour introduire
le sable dans le jet d’air comprimé,

Cette manceuvre est facilitée par les vannes ¢ et d.
Enfin, la vanne e permet de produire  volonté les chasses
d’air dans la conduite. — La pression dans le réservoir
variait de 4,5 & 5 kgs.

Rappelons d’abord que, lorsque 'air comprimé ne
véhicule aucune particule solide, on n’enregistre aucune
charge électrique avec le matériel dont nous faisons
usage. Aucune étincelle n’est visible.
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Dans nos expériences, les charges électriques ont été
recueillies sur des corps plus ou moins conducteurs
s’électrisant, par contact direct ou non, du fait des parti-
cules solides emportées par les chasses d’air comprimé.

Electrisation par contact direct.

Rappelons briévement le mécanisme de 1'électrisation
par frottement des particules solides transportées dans
les conduites d’air comprimé.

Le frottement d’une particule solide (sable, limaille
ou autre matériau) a I'intérieur d’une conduite d’acier,
fait apparaitre deux charges électriques égales et de signe
contraire.

L’une de ces charges est portée par la conduite et
I’autre par la particule en mouvement.

Sur la conduite, il ne peut y avoir accumulation locale
de grandes quantités d’électricité puisque, par suite de
la présence d’une liaison avec le sol, une répartition
d’équilibre des charges tend & s’établir:

A la sortie de la conduite, au contraire, se trouve up
nuage de particules électrisées. — En vertu de Vattrac-
tion électrostatique, les charges présentent la disposition
ci-dessous. "(Nous supposons que les particules s’éleotyi.
sent positivement et la conduite négativement.) (fig, 11.)

Fs o0
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Tig. 11. — Schéma de formation d’un nuage de

particules électriques.
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On reconnait dans ce schéma un condensateur com-
portant deux armatures chargées : le nuage et le sol, et
un diélectrique: I’air. — Il existe une certaine différence
de potentiel « V » entre le nuage et le sol.

Supposons maintenant, plongé dans le nuage électrisé,
un corps conducteur isolé, séparé du sol par un diélec-
trique, par un bloc de paraffine par exemple. Ce corps va
devenir un collecteur de charges au contact duquel les
particules composant le nuage vont perdre une partie de
leur charge. Encore une fois, nous aurons un condensa-
teur formé de deux armatures : le collecteur et le sol et
d’un diélectrique : la paraffine.

Le potentiel du collecteur va s’élever progressivement
au fur et & mesure de I'apport des charges électriques,
et ainsi jusqu’a une limite qui dépend des conditions
d’isolement.

En mettant le collecteur en contact avec le sol, on pro-
voque la neutralisation mutuelle de deux char ges ¢gales
et de signe contraire, d’on .1ppdut10n sous forme d’étin-

celle, d’une certaine quantité d’énergie qui s’ exprime en
joules par la formule :

! GV
Wi(joules) = ——+
V' = potentiel en volts du collecteur par rapport au sol.,

C = capacité en farad du collecteur par rapport au sol.

1 Pon rattache au collecteur, un objet isolé du sol,
on augmente la capamle du condensateur et, par 1a méme,
I’énergie mise en jeu lors de la décharge.

o

La tension maximum qui peut étre atteinte est toujours
conditionnée par I'isolement.

Le premier dispositif utilisé dans nos expériences,
alors que ’air débouchait d’une tuyauterie d’acier mise
a la terre, correspond au schéma ci-dessus (fig. 11).
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- omme conducteur isolé, nous avons d’abord utilisé
un disque en tole galvanisée de 650 millimétres de dia-
metre porté par un support reposant sur des plaques de
paraffine.

- Lorsqu’on lance sur ce disque un jet d’air chargé de
sable par exemple, on peut en tirer, & ’aide d’un fil con-
ducteur en contact avec le sol, des étincelles bleuitres
qui dénotent ’accumulation sur le disque d’une certaine
quantité d’électricité.

Ce premier fait ayant été mis en évidence, nous nous
sommes appliqués & rechercher aptitude ‘de ces étin-
celles 4 enflammer le grisou.

Tig. 12. — Rappel du premier dispositif employé pour l‘im'lmmnulion

du grisou par les étincelles de I'air comprimé.

Nous avons utilisé, & cette fin, un éclateur pointes
{voir fig. 12). Cet appareil comporte deux tiges filetées
se terminant en pointes et soutenues par deux supports
noyés dans la paraffine.

Les deux pointes sont reliées électriquement I’une ay
disque, 'autre au sol. — Un tube de verre cylindrique
entoure les deux tiges; il porte un ajutage perpendicu-
laive par lequel arrive le mélange gazeux.
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En lancant sur le disque placé & 20 centimétres de
Iorifice de la conduite, des chasses d’air comprimé, on
observe & T'éclateur des étincelles pouvant atteindre
8 millimétres de longueur.

Ces étincelles enflamment ¢videmment les mélanges
grisouteux.

En rapprochant les pointes de 1’éclateur, de facon &
réduire & 1 millimétre environ la longueur des étincelles,
hous avons encore obtenu I'inflammation d’un mélange
présentant la composition suivante : '

5 SRS T SR 8
o SR s 1T
GHE U g o
o I 1 [y il

Nous avons continué nos expériences en placant dans
le jet d’air des objets tels que ceux qu’on rencontre dans
la mine. Un tuyau & air comprimé de 5 métres de lon-
gueur et 50/56 millimetres de diamétre, suspendu & cha-
cune de ses extrémités par une chaine de quatre isola-
teurs de T.8.F., nous a donné des gerbes continues
d’étincelles de 6 millimetres de longueur.

Avec ce dispositif, des étincelles de 2 millimdtres peu-
vent enflammer un mélange grisouteux présentant une
composition analogue & celle indiquée ci-dessus.

En remplacant le sable par de la limaille de fer, nous
avons obtenu & I'éclateur des étincelles de 4 millimétres.

Les quantités d’électricité paraissent donc étre moins
importantes avec des poussiérés métalliques qu’avee du
sable, mais les phénomenes d’électrisation subsistent tou-
Jours, malgré la plus ou moins grande conductibilité des
matériaux transportés.

Comme il est impossible d’obtenir de la limaille sous
une grosseur de grain aussi réguliere que le sable, nous
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nous en sommes tenus, pour nos recherches ultérieures,
au sable sec qui présente l’avantage de ne jamais créer
d’obstruction dans nos conduites. '

Nous avons obtenu également des phénomenes d’élec-
trisation trés intense en placant, vis-A-vis de l'ajutage,
un simple fil de fer galvanisé de 1 metre environ de lon-
gueur, suspendu par I'intermédiaire de quatre isolateurs
de T.S.F. et maintenu sous tension par un contrepoids.

Ce dispositif nous a donné des étincelles continues de
8 millimétres de longueur. — En portant & 10 millimetres
|’écartement des pointes de I’éclateur, nous avons encore
obtenu des décharges, mais plus rares.

Des étincelles de 4 millimeétres suffisent néanmoing
pour enflammer le grisou.

Dans toutes les expériences que nous venons de rap-
porter, le collecteur de charges est un corps conducteur
dans celles qui vont suivre, nous avons utilisé des corps
peu conducteurs tels que des blocs de pierre calcaire, de
ords ou de charbon. Ces matériaux étaient disposés
comme il est indiqué & la figure 13.

loc de pierre calcaire : g’é‘l au cﬁarboq

Ié]e galvam‘sé’e :

ec]aj;ea:__r(gaz

_" ¥ r’)’ . (LK a/ e f il ~irid
Fig. 13. — Les corps méme peu conducteurs peuvent

former écran collecteur,

- L’isolement du bloc était assuré chaque fojg P

i ar une
plaque de paraffine. Une plaque de tole pl g

acée entre le
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bloc et I'isolant servait de prise des charges électriques.
Nous avons obtenu & I’éclateur des étincelles de 12 milli-
metres de longueur et cela quelle que soit la matiere du
bloc. _

On pourra remarquer que, dans la réalisation de toutes
les expériences précédentes, nous avons soigné particu-
litrement ’isolement des objets servant de collecteurs de
charges.

Ces conditions d’isolement ne se rencontrent évidem-
ment pas dans la mine. Nous avons dfi d’abord procéder
de la sorte pour mettre en évidence le fait qui devait
servir de point de départ & nos recherches ultérieures,
¢’est-d-dire la possibilité de produire des charges élec-
triques par le transport de matériaux solides dans les
conduites d’air comprimé.

L’étude d’un accident survenu en décembre 1929,
dans un charbonnage du Borinage, nous a tout naturelle-
ment amenés & modifier nos conditions d’essai.

Au cours de cet accident, deux tuyaux de caoutchouc
réunis par un bout de tube de fer, se séparérent i I'en-
droit de leur jonction. Immédiatement apres, on constata

la présence d’une flamme de grisou briilant le long d’une
cassure visible dans le toit.

Cette inflammation ne pouvait étre imputée, en
’occurrence, qu’'au déboitement de la canalisation en
caoutchouc.

Nous avons recherché alors si les charges électriques
accumulées sur le tube métallique servant de joint étaient
capables d’enflammer le grisou. Nous avons la un con-
ducteur isolé par le tuyau en caoutchouc qui le précede,
done une armature du condensateur. Nous avons réalisé
nos essais en supposant que le tube de raccord était resté
dans le troncon amont, o est-i-dire celul relié au résean
de distribution de I’air comprimé.
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Nous avons donec prolongé notre conduite d’acier par
un tube en caoutchouc de 3™,80 de longueur et de 20 mil-
limétres de diameétre intérieur.

Dans Porifice libre de ce tuyau était enfoneé un bout
(%e tube & gaz‘de 18 centimeétres de longueur et de 12 mjl-
hrnetre.s Qe dlametlze. Un carcan de serrage s’opposait i
la sortie intempestive du tube. Le tuyau de caoutchoue
était suspendu par 2 ou 3 bouts de fil de fer attachés au
chapeau de deux cadres de boisage montés dang un de

nos laboratoires.
. l & l-]

-

Fig. 14. — Schéma de la disposition de nos essais avec tuyan flexible

Le m:oquis ci-contre (fig. 14) indique les détails de
notre dispositif.

Nous avons perfectionné notre éclateur en luj do
comme les expérimentateurs britanniques, g forme
d’une sph.ére b} quul‘r.e tubulures. Les tubulures horizon-
tales recoivent les pointes & distance réglable ; 1g tubulure

nnant,
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inférieure donne passage au mélange inflammable, ia
tubulure supérieure, couverte d'un disque léger .en
carton, sert de soupape de streté.

Nous avons obtenu des étincelles de 12 millimeétres.
Nous avons constaté qu’en réduisant les (tincelles a
5 millimeétres, on enflammait encore aiséuent les mélan-
ges grisouteux.

En remplacant le sable par de la tonrnure d’acier,
nous n’avons plus obtenu que Jes étincelles de | milli-
meétre.

Dans tous les essais, nous obszrvons un éclairement de
Porifice du tuyau d’air comprimé, soit que ce phénomene
résulte de la friction des particules voisines de la paroi.
soit qu’il provienne d’étincelles de décliavge de particules
trop voisines de la paroi.

Nous avons ensuite réalisé le cas ot le tube métallique
terminal serait projeté au lieu de rester raccordé i la
tuyauterie. Le dispositif est plus difficile & réaliser.
Nous avons pu constater, cependant, que le tube projeté

est & un haut potentiel et peut donner des étincelles dan-
gereuses.

Electrisation sans contact direct, par influence.

Toutes les expériences précédentes oni mis en évidence
existence de charges électriques, sur des objets frappés
directement par le jet d’air comprimé chargé de sable ou
en contact avec lui. Nous avons constaté, dans la suite,
que le contact direct n’était pas toujours nécessaire.

Nous avons observé, en effet, I’accuraulation de char-
ges électriques sur les spires 2n fil dacier garnissant
extérieurement un tuyan en cavutchoue de 3 metres de
longueur, de 20 millimetres de diamétre intérieur et de
6 millimétres d’épaisseur (voir fig. 15).

Cles spires étaient distantes de 1 centimeétre environ.
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e de TSF

Fig. 15. — Une spirale en fer a extérieur
se charge par influence.

e au tube souple

A Paide de notre éclateur, dont ’une des p-ointes &tait
connectée aux spires et l’autre au sol, nous avons obtenu

St M e,
d.LS gtlncell(fs de 10 1,111_111m<,tres c.le longueur et enflammé
ainsi des mélanges d’air et de grisou.

Sur le méme tuyau, nous avons placé un manchon en
caoutchouc garni extérieurement de 7 spires de fil gal-
vanisé. Ces spires, bien peu nombreuses, s’électrisent
également lors de chasses de sable. Les étincelles que
nous avons pu en tirer atteignaient 5 millimétres et pou-
valent enflammer le grisou.

Un tuyau en caoutchouc de 27,80 de longueur et por-
tant 50 spires équidistantes réparties sur 80 centimétres
de longueur, nous a donné des étincelles de 192 milli-
metres. Les décharges que nous avons observées en écar-
tant les pointes de I’éclateur de 5 millimetres, enflam-
maient les mélanges grisouteux.

De méme le carcan métallique serrant le tube sur Ia
tuyauterie en caoutchouc et qui n’est pas touché par le
jet d’air, s’électrise par influence et prend un potentiel
tel que I’or i Stince

q 1 peut en tirer des étincelles dangereyges.
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Influence de la quantité des matériaux solides
emportés par I’air comprimé.

Dans nos premiers essais, nous faisions usage de fortes
charges de sable, chaque chasse comportant souvent en-
viron 400 cc. Nous avons ensuite considérablement
réduit les quantités de sable mises en ceuvre : nous avons
supprimé le long tube formant sas & poussiére et avons
introduit le sable directement au dessus de la soupape
inférieure de notre dispositif ancien. Reprenant notre
disque isolé placé 4 15 centimetres de I'orifice de la con-
duite d’acier, nous avons obtenu : avec 25 cc. de sable
par chasse et 3 kgs. de pression, des étincelles de 10 mil-
limetres de longueur; lorsque la chasse est réduite A
15 ce. de sable, les étincelles n’ont plus atteint qu’un mil-
limetre de longueur.

Le tube en fer, enfoncé dans le tuyau en caoutchoue,
nous a donné des résultats identiques.

Les potentiels électriques mis en jeu ne paraissent donc

~pas &tre en fonction de la quantité de sable quand on

passe de 400 & 25 ce. par chasse. Avec 400 cc., les étin-
celles durent un temps plus long, & cause de la plus
grande quantité de particules & véhiculer.

Toutefois, un minimum de 15 ce. de sable parait néces-
saire pour obtenir des étincelles appréciables.

Influence de I’isolement.

Tous les collecteurs de charges utilisés dans nos expé-
riences étaient. parfaitement isolés; les tubes qui termi-
nent les tuyaux de caoutchouc le sont automatiquement,
sans précaution spéciale ; les autres, au contraire, avaient
6t6 placés A dessein sur des supports isolants (plaques de
paraffine) .



60 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

Nous nous sommes donc demandé
d’isolgment analogues & celles mises en ceuyre dans nos
expériences n’étaient pas courantes dans la mine.

La plupart des appareils distribuant ou utilisant 1’air
COI-nprimé sont, en effet, généralement suspendus gy
hoisage ; or, le bois sec est fort peu conducteur,

Nous avons done installé dans notre |
cadres comportant chacun 2 montants et un chapean
réunis par des croisillons en planches. Ayant suspendli
dir.ectement au chapeau d’abord un fil de fer galvanigé
puls un tuyau d air con‘19rimé sur lesquels noug envoyions
des chasses d’air comprimé chargées de sable, nous noug

nous sommes trouvés dans I'impossibilité de tirer 1g
moindre étincelle de ces objets.

st des conditions

aboratoire, deux

C- fil isole

(capacite

Supplementare ).

jc'?dfeur

Terlre ' _Aire en ciment
wb d'aciey
_ 4 Ferminal.
I'ig. 16. — Schéma de notre dernier dispositif expérimental,

Nou; avons abouti au méme résultat en Teprenant
1"expér1ence du tuyau de caoutchouc avec tube & gay
dernier étant réuni par un fil d’acier a l'un deg 1 5
tants du cadre de boisage (fig. 16), vk

Ces constatations montrent que I’

) _ _ . accumulation  qeq
charges électriques exige un isolement

parfait et qu’une
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mise a la terre méme trés imparfaite suffit pour assurer
I’évacuation continue des charges électriques dans le sol
et pour supprimer toute manifestation de tension électro-
statique.

La sécurité sera done complétement assurée, si 1’on
prend soin de véunir par une liaison conductrice au
réseau de canalisations d’air comprimé, toutes les piéces
métalliques susceptibles de mise sous tension telles par
exemple les pieces servant de raccord entre deux tuyaux
de caoutchoue. Dans les conclusions, nous indiquerons
la solution qui parait s’imposer.

Détermination du signe des charges électriques
mises en jeu,

Tous les phénoménes ¢lectrostatiques ayant fait I’objet
de nos recherches sont, en réalité, des phénomeénes
d’électrisation par frottement.

Par assimilafion & des faits bien connus de la physique
expérimentale, nous étions autorisés i admettre que le
sable et la conduite se chargent, dans nos expériences,
d’électricité de sens contraire.

Une expérience trés simple nous a permis de constater
qu’il en était bien ainsi. Nous avons utilisé, 4 cette fin,
un galvanométre trés sensible, fortement amorti, ‘ainsi
quun shunt universel d’une résistance totale de
100.000 ohms. Ces appareils étaient disposés comme il
est mdiqué dans le schéma ci-contre (fig. 17).

La ligne partant d’une des bornes du shunt était rac-
cordée & 'objet sur lequel s’accumulaient les charges
électriques. Nous avons constaté que le galvanométre
déviaif tantdt a droite, tantdt & gauche, suivant que 1’on
reliait la ligne au tube métallique enfoncé dans le tuyau
en caoutchouc qui servait & projeter le jet d’air, ou au dis-
que métallique isolé frappé par le méme jet. En reliant



{
|
|
|

62 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

;-&gne

< (jﬂ-‘da.nométfe
universal »

Jérre
Fig. 17. — Détermination du signe des charges électriques.

ensuite la ligne & I'une des bornes d’une pile Leclanché,
dont l’autre borne était mise & la terre, nous avons
observé qu’une déviation droite ou gauche correspon-
dait & un écoulement vers le sol d’une charge négative ou
positive.

Le disque se chargerait donc positivement et le tube
métallique négativement. Le frottement s’exergant entre
le sable et la conduite développe donc une charge positive
sur le premier et une charge négative sur la seconde (1).

Energie mise en jeu.

L’énergie libérée sous forme d’étincelles a I’éclateur,
résulte de la décharge de condensateurs. Tous nos dispo-
sitifs expérimentaux peuvent étre assimilés, en effet, 3
des condensateurs, 'une des armatures étant constituée
invariablement par le sol et les murs de notre laboratoire
et 'autre armature par 1’objet isolé (disque, fil, tube
métallique enfoncé dans un tuyau de caoutchouc) sup
lequel se manifeste la présence de charges électriques.

1) Le « Safety in Mines Research Board » a publié dans
de 1931, le résultat de recherches analogues ol 'on voit q
poussieres se comportent différemment, notamment certai
chargent en sens inverse des schistes.

le Paper no 71
ue les diverseg
15 charbong go

.
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On sait que I’énergie mise en jeu par la décharge d’un
condensateur s’exprime par la formule :
CV:

Wimiig

W énergie en joule.

C capacité du copdensateur.

V' différence de potentiel entre les deux armatures.

On congoit aisément — c’est la raison du retard —
que Pinflammation du grisou exige un minimum d’éner-
gie. Nous pouvions le réaliser au cours de nos expé-
riences, en faisant varier séparément 1'un ou ’autre des
deux facteurs : capacité ou tension. Lorsque nous n’obte-
nions pas I’inflammation du grisou avec 'un ou I'autre
des dispositifs décrits précédemment, il nous suffisait de
raccorder au collecteur de charge une ligne conduc-
trice C 1solée de 10 métres de longueur, traversant dia-
gonalement notre laboratoire {dispositif indiqué i la
figure 16).

L’augmentation de capacité qui en résultait suffisait
pour enflammer le mélange gazeux. Nous obtenions le
méme résultat en augmentant 1’écartement des pointes de
Péclateur, ce qui avait pour effet d’accroitre la valeur
de la tension existant au moment de la décharge et pour
autant, bien entendu, que le potentiel en cause ft capa-
ble de franchir la distance entre pointes.

En vue du calcul des énergies électrostatiques mises
en jeu, nous avons procédé i des mesures de tension et
de capacité. '

Mesure des capacités.

\ 2 ’ 5

Nous avons utilisé une méthode simple de mesure des
capacités. Cette méthode consiste i décharger successi-
vement, dans un galvanométre balistique, convenable-
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ment shunté, la capacité A mesurer, puis une capacité
connue.

Notre dispositif expérimental est représenté dans la
figure 18.

Fig. 18. — Mesure des capuacités,

Al Y . -

G = galvanometre balistique.
S = shunt universel.

= Inverseur.

b
|

D = dynamo & courant continu.
L = ligne isolée.

Lq ligne « L » étant connectée au dispositif dont nous
}01,.111‘0113 mesurer la capacité, nous la chargions d’abord
al zu(}lfa de la génératrice & courant continu D, en pous-
sant ’inverseur I vers la droite.

Quelques instants aprés, nous provoquions la décharge

il ‘ i g . g 3 D"
dans le galvanométre G en amenant Pinverseur T vers 1a
gauche.

Nous notions & ce moment la déviation S
metre. Nous recommencions la méme expérience en
connectant la ligne « L. » & une capacité de valeur connue

5% v ] .
(2 microfarads) que nous chargions av

du galvano-

ec une pile
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Leclenché. Nous mettions de nouveau la déviation 8’ du

! galvanomeétre au moment de la décharge.
S @ A
L’équation — =

g R,

dans laquelle S et 8 désignent les déviations,

Cet C' les capacités (dont l'une C est

inconnue),

V et V' les tensions de charges connues,

permettait alors de calculer C.
v En procédant de la sorte, nous avons obtenu les résul-

tats suivants :

: {
Capacité du tube de fer (longueur 18 centimétres,

diamétre 12 millimétres) enfoncé dans le tuyau
de caoutchouc :

a) D'éclateur est raccordé au tube, comme pour les
essais d'inflammation.

1™ mesure . . . . 0,0002615 microfarad
20 id. . . .. . 0,0002444 id.
SRR AR A 3 B0 0002444 id.
Moyenne . . .- . 0,0002501 id.
b) D’éclateur n’est pas raccordé
1™ mesure . . . . 0,000204 microfarad
L LA e id.
Moyenne . . . . 0,000201 id.

Capacité des spires en fil galvanisé recouvrant le tuyau
de caoutchouc (50 spires réparties sur 50 centimétres).

L’éclateur est raccordé aux spires comme pour un
essai d’inflammation :
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1™ mesure .. . . . 0,000302 microfarad
28 L adlL e e s HBX000309 1d.
gun ad. N el L T 00808 1d.
Moyenne . 0,000306 id.

Comme nous I’avons dit précédemment, les deux dispo-
sitifs, dont nous avons mesuré les capacités, nous ont
donné des étincelles capables d’enflammer le grisou alors
que la distance entre les pointes de I’éclateur était réduite
4 5 millimétres.

La tension correspondante étant de 6.000 volts envi-
ron, 1’énergie mise en jeu par chaque étincelle était de :

(6000)* x 0,0002501 x 10-°

2
ou 4,5 millijoules pour le premier dispositif
et de (6000)* x 0,000306 x 10-°

2
ou 5,5 millijoules pour le second (1).

Notons que, pour le gaz d’éclairage, 1’énergie néces-
saire & provoquer I'inflammation est presque nulle.

=0,0045018 joule

=0,005508 joule

Mesure des tensions.

Il nous a paru intéressant également de relever les
tensions mises en jeu a ’aide d’un électrometre d’Abra-
ham et Villard. Cet appareil est représenté schématique-
ment dans le croquis ci-contre (voir fig. 19). 11 comporte
deux plateaux a et b. Le premier est fixe et mis 3 la terre.
Le second est mobile et est reli¢ & 'objet sous tension. (e
second plateau subit done une attraction qui est équilibrée

(1) Ces chiffres sont & rapprocher de ceux cités dans |

e P g
8. M. R. B. (1931), p. 7 : nos amis Anglais ont trouvé q Jpgnil dn

ue le minimum

d’énergit{ é!ectriqu‘e dégagée par E;‘iii.l"l(:[!“e et susceptible d’enflammer s
grisou dépasse légerement deux millijoules.

i
4

¥

f‘i_...._—_,.,;.. __.-&;
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L,
S

vers [ ‘objet

Jous Lensjon.

TTRORETD

Fig. 19. — Schéma de ’électrométre Abraham et Villard.

par un ressort ¢ grice 4 un tringlage commandant une
aiguille d qui se déplace devant une graduation sur
laquelle on peut lire les tensions en kilovolts.

Un plateau e concentrique au plateau b et relié & celui-
ci, assure I'uniformité du champ électrique régnant dans
Pintervalle séparant les deux plateaux. Nous avons relevé
les tensions suivantes :

Quantité Pression AN AT
Dispositif employe de sable de l'air L s d
par chasse comprimeé g

Disque de 40 cm :
de diamétre . . 25 cc. 5 kil. 8 a 12.000 volts,
Tube de fer enfon-
¢é dans un tuyau de 3 :
cnoutchouc ., ., . 400 cc. 5 kil, 10 a4 15.000 volts,
Fil de fer isolé . 400 cc. 5 kil. 13 a 14,000 volts,
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Résumé et conclusions.

Les expériences dont nous venons de rendre compte
montrent que tout déboitement brusque d’une tuyauterie
d’air comprimé peut étre dangereux : en effet, la Lius-
que détente modifie considérablement la vitesse et pro-
jette les poussiéres se trouvant dans la tuyauterie, alors
que celles-ci pouvaient trés bien rester en place pour le
débit normal avec travail des outils.

Divers dangers se présentent :

I° ces poussitres Electrisées peuvent frapper une paroi
se trouvant au potentiel de la terre : des étincelles
jaillissent, mais les charges de ces poussiéres peu
conductrices sont tellement faibles qu’il faut une
concentration exceptionnelle. Certaines inflamma-
tions survenues a front de montages dont on voulait
expulser le grisou par une chasse d’air comprimé,
pourraient étre des cas de cette espece;

2% ces poussieres électrisées frappent un objet conduc-
teur 1solé, qui sert de collecteur de charges et réalise
cette concentration qui rend plus aisée la formation
d’étincelles suffisamment puissantes pour enflam-
mer le grisou. Nous pensons que, dans le cas des
montages, notamment, des eanars ou tuyaux d’aé-
rage ont pu jouer ce role.

Mais il faut des conditions d’isolement qui ne peu-
vent se rencontrer que tout i fait exceptionnelle-
ment; exemple : un canar suspendu par un condue-
teur isolé;

3° lorsque le déboitement se produit & une tuyauterie
souple, les poussieres jaillissent & Pextrémité me-
fallique d’un frongon en caoutchouc; on se {rouve
dans des conditions beaucoup plus danoemu

ses :
a) parce que ce fragment métallique est parfaite-
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ment isolé par le trongon en caoutchoue qui le porte ;
b) parce qu’il concentre des charges égales et de
sens oppos¢ aux charges totalisées des poussiéres;
¢) parce que la rupture donne un coup de fouet qui
projette cette extrémité, portée & un trés haut poten-
tiel, vers les parois de la galerie qui se trouvent au
potentiel de la terre : une forte étincelle jaillira
lorsque le tube arrivera 4 proximité de la paroi; sl
un mélange grisouteux est débité par une cassure,
il y aura inflammation; c¢’est la reproduction de
accident de décembre 1929 dans un charbonnage
du Borinage.

Les tuyauteries souples sont de loin les plus dange-
reuses, parce qu’elles sont également celles qui ont le
plus de chance de renfermer des poussiéres : en effet,
a chaque avancement, il faut, dans les tailles, les démon-
ter, les laisser sur le sol un certain temps, les remonter
dans leur nouvelle position : dans ces diverses manceu-
vres, il y a grand risque d’introduction de poussiéres.

Pour éviter ce danger des tuyauteries souples, il fau-
drait réaliser la mise & la terre en quelque sorte automa-
tique. Nos expériences monfrent qu’une terre médiocre
suffit & éviter toute étincelle. La tuyauterie-meére, en
acier, est généralement & la terre : les joints ne sont pas
1solants, 11 a des contacts avec des parois humides, ete.
Il faudrait donc réunir les parties métalliques des tuyau-
teries en caoutchouc A la canalisation d’acier.

L’armature extérieure en fils d’acier enroulés en
spirale, & laquelle nous avions d’abord songé, n’est pas
a retenir : elle présente divers inconvénients, se rompt
facilement dans les chocs et, dés lors constitue, comme
Pont montré diverses expériences rappelées plus haut,
un danger supplémentaire par sa capacité. De plus,
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cette armature, brisée, blesse les ouvriers: elle raidit trop
la tuyauterie ; la liaison avec les pidces de raccord se fait
malaisément. !

Un autre type de mise & la terre pourrait se faire par
une ftresse métallique noyée a Dintérieur méme de
I’épaisseur du caoutchouc : systeme excellent sans doute,
au point de vue éléctrique, mais qui, d’apres les spécia-
listes consultés, provoquerait aisément un décollage du
tuyau & I'endroit de la tresse et entrainerait une usure
rapide.

Ce systéme a, d’ailleurs, un vice rédhibitoire : ¢’est la
difficulté de réaliser la connexion simple et stire entre la
tresse métallique et les raccords terminaux.

Journellement, dans les travaux souterrains, lors-
qu’'une tuyauterie souple est mise hors d’usage locale-
ment par choe, éboulement ou autre cause, on coupe la
partie avariée et on réunit les deux bouts par un simple
tube & gaz qui s’enfonce dans les deux troncons A réunir.
Deux carcans extérieurs serrent les tubes sur le manchon
intérieur. Il faudrait que la simple introduction du tube
&4 gaz mette & la terre la tuyauterie. (Cest pourquoi, aprés
réflexion, seuls nous paraissent admissibles leg systémes
réalisant sur la paroi interne des tuyauteries une con-
nexion électrique suffisante pour éviter 1’élévation du
potentiel.

Nous nous sommes mis en rapport avec des construc-
teurs de tuyaux en caoutchouc qui, trés aimablement,
nous ont apporté leur collaboration. Nous avons consulté
de méme les fabricants de cAbles électriques qui nous

ont donné des renseignements utiles. Nous aviongs d’abord -

songé a une armature intérieure en spirales, faite & ’aide
d’un conducteur demi-rond s’appliquant bien sur I
paroi. Mais ce systéme raidit le tube et il est diffigile de
couper celui-ci sans détériorer le conducteur., Nous avong
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songé a un treillis léger collé sur la face interne du tuyau;
nous avons recu deux échantillons pourvus intérieure-
ment d’un treillis en fils de laiton (fils de 2/10 de milli-
metre, mailles de 2 millimétres) appliqué sur la paroi et
noyé dans une couche de caoutchoue, de facon & adhérer
parfaitement, sans que, cependant, les fils solent mas-
qués.

Nous avons vérifié que si nous introduisons simplement
le tube & gaz & 'extrémité du trongon relié & I’autre bout
4 la tuyauterie d’acier, le dispositif réalise une mise a la
terre telle que nous n’obtenons plus d’étincelles dans nos
dispositifs expérimentaux. Le dispositif est done efficace.

Nous attendons un autre tuyau fabriqué avec une toile
de coton intérieure, adhérent parfaitement au caout-
chouc. Certains fils de cette toile sont en cuivre et doi-
vent assurer le méme résultat que le treillis de 1’échan-
tillon cité ci-dessus.

Il restera & vérifier si les dispositifs préconisés résis-
tent aux conditions normales de I’usage minier.

Mais nous sommes certains que les constructeurs sau-
ront réaliser les conditions de solidité voulues, en méme
temps que les desiderata de la sécurité.

Disons en passant que les mémes précautions doivent
étre prises dans les parties souples des tuyauteries semi-
rigides. Ces tuyauteries, qui sont excellentes aux points
ol des pressions de terrains rendent difficile ’entretien
des tuyauteries rigides, créent, par contre, des trongons
conducteurs isolés dans la tuyauterie : les parties sou-
ples doivent étre mises a la terre.

Si les pieces métalliques intercalées dans les tuyautei'ies
flexibles sont mises & la terre, le danger d’un déboitement
disparait, méme si la pidce métallique est projetée, car
cette pidce est sans potentiel au moment ol elle lache et,
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dés cet instant, elle cesse de véhiculer Hes particules
solides qui pourraient élever ce potentiel.

M. Eloy, Administrateur de la Société d’Outillage
pneumatique, & Liége, a imaginé, dans un autre Qrd;'e
d’idées, une soupape de retenue simple, destinée 3 cou-
per automatiquement I’air comprimé en cas de rupture

Fig. 20. — Soupape de
fermeture automatique en cas
de rupture oun déboitement

de la conduite.

Llarrivée d’air se fait par
Pouverture gauche supérieure,
le départ par Pouverture infé-
rieure : pour le débit normal,
le disque central est en équi-
libre entre ses deux ressorts.
En cas de rupture, ln dépres-
sion causée par le grand débit
applique le disque sur son sib-

ge, provoquant la fermeture.

de joint, déboitement d’un outil, etc. Cet appareil, dont
nous donnons un schéma, peut rendre des services égale-
ment (fig. 20).

En terminant, appelons 1’attention sur la nécessité de
réaliser des assemblages solides, non sujets & déboite-
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ment, dans toutes les parties de la distribution d’air com-
primé.

Rappelons aussi 'utilité des séparateurs d’huile au
sortir des compresseurs. Les gouttelettes d’huile entrai-
nées dans les tuyauteries sont une cause de danger et
d’usure (les tuyauteries en caoutchouc, notamment, en
souffrent spécialement).

Ejecteur a air comprimé utilisé comme ventilateur secondaire

Avant de quitter le chapitre de I’air comprimé, il nous
parait utile de donner ci-dessous un résumé des multiples
essais effectués & I’Institut National des Mines sur un
éjecteur A air comprimé utilisé comme appareil de venti-
lation secondaire, dans les travaux souterrains d’un char-
bonnage du pays de Liége.

L’appareil fut recu fin juin & I’Institut National des
Mines; le temps exceptionnellement humide de juillet et
aolit empécherent toute étude sérieuse de I'appareil, la
saturation de I’air en humidité supprimant la production
des phénomenes électrostatiques & étudier. Ce n’est qu’a
partir de septembre qu’il fut possible de mener & bien les
expériences.

Le croquis coté fig. 21 indique la constitution simple
de I'appareil : la tuyauterie d’air comprimé se termine
par un ajutage central convergent a de 3 & 4 milli-
meétres de diametre & Dorifice. Deux tuyeéres coniques
COHVergenf(es b et ¢ livrent passage a ’air entrainé par
le jet central. Les deux cones et I’ajutage convergent
sont réunis par une monture en barres plates d’acier,
donnant & ’appareil un encombrement total de 715 milli-
metres sur un diamétre de 250 millimétres.

Comme I’appareil peut étre employé soit placé & méme
le sol, soit dans des canalisations d’aérage, qu’il peut
étre utilisé soit dans des galeries au rocher, soit dans des
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Fig. 21. — Schéma d'un éjecteur i air comprimé utilisé
comme appareil de ventilation.

voles en charbon ou méme dans certains endroits des

chantiers, nos expériences ont porté :

1° sur appareil utilisé seul;

2° sur Pappareil placé dans un tuyau d’aérage.

Dans les deux modes d’emploi, nous avons fait usage :
a) de sable, représentant les poussidres de pierre;

b) de charbon fin, représentant le genre de poussiéres
que l'appareil peut mettre en suspension dans le
chantier méme.

Voici, résumés briévement, nos divers essais.

Marche générale des essais. — Nous lancons dans une
tuyauterie d’acier, 'air comprimé & 5 kilos; sur celle-ci
est intercalé un dispositif injectant des particules golides,
sable ou charbon. Les poussi¢res, électrisées par frotte-
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ment, se chargent et prennent un potentiel de sens opposé
a celui de ’enveloppe de I’appareil. Tl suffit de recueillir
les charges sur un collecteur et de réunir aux deux pointes
d’un éclateur les deux armatures du condensateur ainsi
formé; parfois nous mettons a la terre la tuyauterie
d’acier et nous isolons I’éjecteur ; d’autres fois, I’éjecteur
est & la terre et nous isolons le collecteur recevant les
charges.

D’autres dispositifs ont encore été utilisés et seront
notés dans ce qui suit.

Fig. 22. — Appareil isolé, collecteur mis & la terre.

I. — Apparei] utilisé seul,

L’appareil nous est arrivé muni d’un tube en caout-
: 5 e
choue se raccordant d’une part a la tuyauterie de I’aju-
tage central, d’autre part & la conduite & air comprimé.
Nous avons fait usage de ce raccord en caoutchouc.

Appareil isolé, collecteur mis a la terre.

Le croquis 22 indique la disposition des appareils
Quelques chasses d’air seulement donnent des étincelles
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tres faibles, d’un dixiéme de millimétre, soit avec le
sable, soit avee le charbon. '

Dans ce dernier cas, nous avons essayé de mesurer les
tensions aux pointes de ’éclateur, 4 1'aide de I’électro-
métre d’Abraham et Villard, mais appareil est resté
insensible.

Terre

Fig. 23. — Appareil mis 4 la terre, collecteur isolé.

Appareil mis a la terre, collecteur des charges isolé.

Le schéma 23 indique le dispositif d’expérience.
Cette fois, on tire du disque isolé frappé par les projec-
tions, des étincelles de 10 millimétres dans une premiére
série d’essais, dans le cas du sable. Dans une seconde
série d’expériences, les étincelles atteignaient 4 & 5 milli-
metres et parfois 7 millimétres. Dans cette seconde série,
nous avons mesuré les tensions & 1’électrométre Abraham
et Villard, nous avons obtenu 3 4 4.000 volts (étincelles
de 4 & 5 millimétres) et jusqu'a 5.000 volts (étincelles
de 7 millimétres).

Le degré hygrométrique était 90 % .

Lorsque nous avons appliqué ce dispositif expérimental
aux poussieres de charbon, nous avons obtenu des étin-
celles de 2 & 3 millimetres et 1’électrométre est resté
msensible.

R -
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17
Appareil mis a la terre, poussicres de charbon projetées
sur un tamis isolé.

Le schéma fig. 24 indique le dispositif d’expérience.
Celui-ci représente le cas de 1'éjecteur placé dans une
taille, & proximité de poussiéres. Le tamis isolé est relié
4 I’éclateur. Aucune étincelle n’est observée et 1'électro-
metre reste insensible.

'a‘tlafeur d
§ ,9/‘1’—_‘ 'electrometre

Tig. 24, — Appareil mis i la terre, chassant les poussiéres
sur un tamis isolé.

II. — Appareil placé dans un canar d’aérage.

Appareil isolé, collecteur mis a la terre.

Le schéma fig. 25 indique le dispositif d’expériences.
L’appareil est mis dans un canar horizontal de 1™,50 de
longueur et 0,28 dediameétre, le tout reposant sur des
bloes de paraffine. On n’observe pas d’étincelles ni avee
du sable ni avec le charbon. L’électromeétre reste insen-
sible.

Appareil a la terre, collecteur isolé.

Le schéma fig. 26 donne le dispositif expérimental.
Chaque chasse d’air comprimé chargé de sable ou de
charbon donne des étincelles de 0,1 milhmetre, 1’électro-
métre reste insensible {degré hygrométrique : 88 9% ).
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Dans une autre série d’expériences (temps plus sec

’ ’ - 2 = 2

degré hygrométrique non relevé) on a obtenu des étin-
celles de 2 millimétres.

ny

?/_Q_,lco
A /Cana'r E

Terr

Fig. 25, — Ejecteur placé _dans un canar, isolé; collecteur i la terre

D’autres essais ont encore été faits, mais ne
tent pas de conclusions importantes, ¢’est
est fait abstraction iei.

compor-
pourquoi il en

100
/.

i

ranaffine.
Terre

Fig. 26. — Ejecteur dans un canar, mis & la terre,

collectenr isolé,

Résumé.

Ces divers essais monfrent que Pappareil est évidem-
ment moins dangereux que le jet d’air comprimé hrutal,
A priori, la chose était évidente, puisque :
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1° nous avons affaire ici i des vitesses réduites : I’ajutage
n’a que 3 4 4 millimétres ; I’air appelé par les tuyeres
convergentes diminue trés rapidement la vitesse du
jet et, par conséquent, les frottements générateurs
des charges électriques;

2> une partie des particules solides véhiculées par l'air
comprimé frappent les parois des tuyeres et se dé-
chargent par ce contact. Ce phénomene est encore
renforcé lorsque 1'appareil est placé dans un canar
d’aérage, le pourcentage de matiéres touchant les
parois étant plus fort encore.

On sait que les phénomeénes d’électricité statique sont

influencés fortement par les conditions atmosphériques
et notamment par le degré hygrométrique de I’air.
. Dans nos expériences du début de 1931, nous avions
obtenu des étincelles de 13 & 14 millimetres et des ten-
sions de 15.500 volts, & I'aide d’un jet d’air comprimé &
5 kilos véhiculant du sable. Comme nous n’avions pas
pris alors le degré hygrométrique, nous avons tenu 2
reproduire les expériences avec jet d’air comprimé
direct, lorsque nous avons fait les derniers essais de
I’éjecteur (degré hygrométrique : 88 & 90 %).

Nous avons obtenu, en lan¢ant un jet de sable par un
ajutage de 9 millimétres, des étincelles de 9 millimetres,
les tensions enregistrées & 1'¢lectrometre étant de 'ordre
de 5.000 volts.

Avec les poussieres de charbon, nous avons eu des étin-
celles de 10 millimétres (tensions a I’électrometre de
6 & 7.000 volts) .

D’autre part, en lancant  I'aide de 'ajutage de 9 mlh-
métres un jet d’air comprimé sur un tas de charbon menu
placé sur le sol, en face d’un tamis isolé, nous tirons des
étincelles de 0,1 & 0,2 millimétre et enregistrons des ten-
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sions de 500 & 1.000 volts & 'aide d’un électroscope A
feuille. Aprés avoir déchargé I’électroscope, on constate
que la feuille diverge a4 nouveau, aussi longtemps qu’il
subsiste un nuage dense de poussiéres au voisinage du
tamis.

L’éjecteur, dimensionné comme il est spécifié au
croquis fig. 21, ne parait pas susceptible de recueillir en
Jui-méme des charges électriques importantes : dang le
cas d’un isolement parfait, les étincelles qu’on en tire
sont de I'ordre de 0,1 millimétre et sont incapables d’en-
flammer le grisou. Il est toujours aisé de les supprimer
par une mise & la terre rudimentaire de Pappareil. Mais
des potentiels plus élevés sont enregistrés sur des objets
isolés placés sur le trajet du jet, sortant soit directement
de I’éjecteur (étincelles atteignant 2 mi]liméh-es)‘_

Enfin, I’éjecteur placé sur le sol parait incapable de
créer des charges suffisantes pour porter i un potentiel
dangereux les poussieres qu’il souléverait et lancerait Sur
un objet isolé se trouvant dans le nuage de poussieres

Conclusions pratiques,

L’appareil examiné, dans les dimensiong étudié

A ’ I €S, ne
paralt pas presenter un tel degr(—'

P ! 2gré de danger qu’il doive
étre proscrit. Il est cependant indiqué que, dans son utili

sation, on ait recours i la précaution suivante - mettre 3
A ’ b 4 a

la terre 1’éjecteur et les canars éventuels qu’il aliment
A : ; : ) e
de méme que les objets métalliques qui PourTaint a¢ ;
C o re

frappés par le jet d’air. Dans les travaux souterr
mises 4 la terre sont réalisées presqu’automg
par le fait que les tuyauteries sont métalli
non isolants et qu’il suffit de terr

ains, ces
tiquement
ques, & joints
€8 assez rudimentaireg
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pour empécher la production de phénoménes d’électricité
statique (1).

Mais Uextrémité de la tuyauterie est généralement con-
stituée par un troncon de tuyau souple en caoutchouc.

II importe que ce tuyau =oit mis & la terre par 'un des
procédés que nous avons indiqués plus haut.

Enfin, signalons ici, car ce détail peut étre utile & beau-
coup, une constatation que nous avons faite en étudiant
le matériel en usage dans un charbonnage du pays de
Charleroi, lors d’une récente catastrophe.

Un ventilateur secondaire était branché a I'extrémité
d’un troncon flexible en caoutchoue; le raccord se faisait
par un coude de tube a gaz, suivi d’un tuyau en fer, long
de 40 centimétres, dont les deux extrémités filetées s’en-
gageaient d’une part dans le taraud du coude, d’autre
part dans une douille taraudée portée par le moteur du

b
}

coude-raccoral

3 orr
Fig. 27.

(1) Le S. M. R. B. signele que des ferres de 2.000.000 ohms suffisent
dans leurs essais, analogues aux notres, & empécher la production de
toute étincelle.
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A~

ventilateur, & I'intérieur du canar. Le croquis 27 indique
la disposition. Le tuyau ¢ traverse donc la paroi du canar.

Aprés I'accident, le ventilateur a été trouvé déboité;
de 14 les divers essais qui nous ont été demandés (1).

La capacité de la partie métallique du raccord a été
trouvée suffisante pour enflammer le grisou lors de nos
chasses d’air chargées de sable ; mais, de plus, nous avons
observé, A chaque chasse, des étincelles trés visibles entre
le tube ¢ et les parois de Porifice pratiqué dans le canar
pour le passage du tuyau ¢. Nous a\r‘i‘ons au préalable
¢élargi ce trou pour mieux faire ressortir le phénomene.

5) DIVERS
Quelques recherches sur les exploseurs.

On a évoqué parfois, & propos d’inflammation e
arisou par les explosifs, la possibilité' des contacts posté-
rieurs : les fils du détonateur, rompus par I’explosion,
sont projetés en arriére et peuvent retomber ensuite 1’un
sur I'autre : au moment de ce contact, une étincelle peut
jaillir, si la tension subsiste & Pexploseur et enflammer
du grisou dégagé éventuellement par la rupture gy
massif.

Pour éviter cette cause d’inflammation, Taffanel ayait
recommandé que le temps de passage de courant ne .
passe pas trois centiemes de seconde.

Nous avons donc voulu expérimenter, sur divers ox.
ploseurs belges et étrangers :

(1) Dang Je chantier en question, il n’était pas fait usage
il n’y avait aucun appareil électrique; les deux seules lampes 3 Pk
du chantier n’ont pu étre ingriminé(‘s; les [E}][[]]L\_ﬁ ‘:'l(‘ﬂll‘i(]lles ‘ielt;-l]:[lrl'm{;
devoir étre mises hors cause t-galnment;‘ une inflammation par 1;“9 étin
celle de I'air comprimé reste une hypothése probable, surtoyt en réqen‘j_
du déboitement du raccord du ventilateur. Presence

d!f‘KD]USi fs e

i
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1* la durée du passage du courant dans une ligne de tir;
2° la durée pendant laquelle les deux extrémités de la
ligne sont sous tension.

Ces recherches font I'objet d’une note de M. I’Ingé-
nieur Frupiat en annexe IV & ce rapport. Elles montrent
que la tension aux bornes perdure un temps notable aprés
la rupture du cireuit, mais qu’il est possible de réduire ce
temps & moins de trois centiemes de seconde.

Appareils de ventilation pour travaux souterrains.

C’est pour la méme question des étincelles que nous
avons été chargés d’examiner un turbo ventilateur de la
firme Lecq de Douai, concu pour éviter toute possibilité
d’étincelles.

A la demande d’un charbonnage de Charleroi, nous
avons .examiné, au point de vue des étincelles, divers
alliages destinés & la construction de ventilateurs héli-
coides souterrains de grand diamétre.

Locomotives Diesel.

Nous avons été chargés d’étudier et d’essayer, en
atmospheére grisouteuse, deux types de locomotives. Les
appareils de stireté protecteurs, tant du eoté de Paspira-
tion des gaz que du ¢dté de 1’émission, sont bien au point.

Les locomotives Diesel sont moins dangereuses que les
locomotives & benzine, par suite de la suppression de dis-
positif d’allumage (1) et de I’emploi d’un combustible
beaucoup moins volatil et moins dangereux. Il est, dos 3
présent, possible d’envisager leur emploi en mines de
troisiéme catégorie, dans des cas réservés i I’autorisation

(1) Certains constructeurs ont amélioréd A ce point la mise en marche
quils ont abandonné successivement les artifices utilisés pour faciliter
cefte mise en marche par temps froid : le papier nitraté, que nous esti-

mons inadmissible dans les mines i grisou, le chauffage par une petite
batterie d’uccumuluieurs, ete.
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ministérielle, suivant la réglementation actuellement en
vigueur.

L’examen d’autres types de locomotives Diesel est
annonce.

Visites éducatives. Propagande de la sécurité.

Ces visites ont encore revétu, en 1931, une grande im-
portance. Ces journées, qui demandent une préparation
soignée et colitent un travail considérable, permettent a
I’Institut de remplir sa mission de propagande renforcant
la sécurité. Elles gardent le contact étroit avee tout le
monde minier.

Un résumé substantiel est remis & chaque visiteur, indi-
quant le but et la conclusion des expériences qui sont
faites. Le programme des essais varie suivant les qualités
des visiteurs.

Parmi ces visites, signalons celles du Groupement
général des Poudres et Explosifs; des Eléves-Ingénieurs
des Mines des Universités de Bruxelles, de Louvain et de
Liége; des Eléves-Ingénieurs des Mines de 1'Ecole des
Mines de Mons; de I’ Association des Ingénieurs sortis de
PEcole de Liége; des Eldves Mineurs de 1'Ecole Indus-
trielle supérieure d’Anderlues; des Directeurs et sauve-
teurs des Centrales de sauvetage du Hainaut; des Inspec-
teurs-médecins du Travail et des Directeurs et sauveteurs
des Centrales de sauvetage de Liége; des Eldves de
I’Institut de chimie Meurice.

Nous avons eu ’honneur, en 1931, de recevoir, en
plus, des membres de la Commission francaise des decra_
gements instantanés du Gard (dont MM. Dav al, Inog,-
nieur en chef des Mines, Président, Damian, Inm,mem
des Mines, Secrétaire, Royer, Directeur des Mines
du Nord d’Alés) — une importante délégation de
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nos collegues du Corps des Mines francais {dont
MM. Lantenois, Président du Conseil général des
Mines, Leprince-Ringuet, Inspecteur général des Mines,
(Gagniéres, Ingénieur en chef des Mines), MM. Wheeler
et Payman, respectivement Directeur et assistant prin-
cipal du « Safety in Mines Research Board », M. Herman,
Directeur de la Station d’essai polonaise St-Barbara, a
Mikolow; M. Martel, Professeur d’exploitation des
Mines, & Alés (Gard) ; M. Lengelez, Inspecteur général-
chef du Service Médical du Travail; M. Beghin, Secré-
taire de la Commission Science Industrie; M. Gillet,
Professeur & I’Université de Liége; M. Legraye, chargé
de cours & I’Université de Liége, ete.

Dans le domaine de la propagande, signalons 1’édition
de la brochure « Un mot aux boutefeux », qui est distri-
buée a tous les charbonnages et évitera des fautes par
manque d’instruction de la part de ces agents si impor
tants du point de vue de la sécurité. L’édition flamande
de ce vade-mecum a paru également.

V. COLLABORATION
AVEC LES ORGANISMES ETRANGERS

(Cette collaboration s’est affirmée, en 1931, d’une
maniére particulierement efficace.

Nous avons pu visiter, en mars, la Station sarroise et
nous assurer une source de grisou, pour le cas ou la noire
viendrait & faire défaut.

Nous avons été invités, en mai, aux Conférences de
Montlugon, ott MM. Audibert et Delmas exposaient le
résultat de leurs travaux des deux dernieres années; en
juin, M. Frupiat et le sousmgne avons visité I’Exposition
de la Sécurité miniere ouverte & Cologne; en juillet 1031,
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M. Van Oudenhove et le Directeur ont été invités & la
premiére réunion internationale des Stations d’essais i
Buxton (Grande-Bretagne), ot ils ont été en contact
avec les principaux expérimentateurs étrangers

A la suite de cette réunion de Buxton, la collaboration
par communication de rapports périodiques a ét érendue
au Bureau of Mines des Etats-Unis d’ Amérique.

A partir de 1932, les rapports mensuels, cque nous
échangions avec nos collegues britanniques et francais,
deviendront, par mesure d’uniformité, des rapports tri-
mestriels et seront étendus au Service des FEtats-Unis.

Nous échangeons, en plus, toutes les publications avec
ces mémes services et avec nos collégues allemands

VI. RECHERCHES SCIENTIFIQUES

a) Analyse exacte des grisous helges,

L’étude sur les grisous s’est poursuivie avec activité,
tandis que la question du pouvoir adsorbant des houilles
a été, pour ne pas éparpiller les efforts sur ua champ tr op
vaste, momentanément différée.

Cette question est d’ailleurs liée aux analvses diverses
quil peut &tre opportun d’effectuer (analyse élémen-
taire, analyse immédiate, analyse rationnells, examen
micrographique, ete.) en vue de rechercher les 1ojg i
peuvent relier la composition d"un grisou e 13 structure
de la houille qui le dégalge.

11 n’est pas encore permis de prévoir le développement
que prendra cette partie de I’étude.

En tout cas, pour que cette étude ultérieure puisse se
raccorder & celle qui se développe actuellement, ¢’ qgt-
a-dire & Panalyse de nos grisous, nous avong ey Sotn)'de
faire prélever, en méme temps que chaque éch

; y : antillon
de grisou, des échantillons de charbon pris

aux endroitg

T ——

§

INSTITUT NATIONAL DES MINES, A FRAMERIES 87

mémes des couches ol ont eu lieu les prélévements de
gaz. Ces échantillons sont conservés A 'Institut, en réei-
pients soudés, jusqu’d ce que nous puissions nous en
oceuper.

La note annexée de M. Coppens donne, dans un pre-
mier chapitre, le rappel des: méthodes d’analyse et
signale quelques améliorations apportées:

Le chapitre IT donne le détail des données analytiques
et permet au lecteur spécialiste d’avoir toutes indications
utiles.

. Le chapitre ITI résume les résultats. Un tableau des
soixante grisous analysés & ce jour permet d’embrasser
d’un coup d’eil ces résultats. :

Les grisous proviennent de nos cing bassins houillers.
La plupart ont été prélevés dans des sondages, c’est-
a-dire, dans des trous de quelques centimétres de dia-
metre, de 2 & 5 moétres de longueur, forés & front de
taille des chantiers d’exploitation, soit donc en massif
vierge.

Quelques-uns méritent une mention spéciale : par
exemple les n* 49 et 50 sont deux échantillons du gaz
recueilli au charbonnage André Dumont, dans les cir-
constances suivantes : un sondage vertical intérieur, par-
tant de I’étage de 700 métres, a recoupé, & 90 meétres de
profondeur, soit donec & la cote de 790 métres envicon.
une forte venue d’eau avec abondantes bulles de gaz. Ce
gaz était du grisou, il fut possible de le prélever trés pur.
On remarquera que sa composition est trés sensiblement
la méme que les autres grisous prélevés en Campine.

Diverses analyses montrent la rapidité avec laquelle
oxygéne de I’air peut étre fixé par la houille, sansg
d’allleurs  faire apparaitre d’anhydride carbonique :
lorsque T'on doit appliquer une dépression au sondage
pour en extraire le grisou, il y a rentrée d’air par les
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fissures du charbon : cet air abandonne au passage une
partie de son oxygtne et I’on extrait un grisou & taux
exalté en azote : c’est le cas, par exemple, des n* 28 et
18 et, & un degré extréme, le n® 45. On voit combien le
grisou n° 28, par exemple, se rapproche de la composi-
tion du grisou naturel de la Station d’essais de I'Institut,
prélevé i notre gazométre (n° 9-10) ; ce dernier grisou
est puis¢ & la téte de massifs abandonnés; des fissures
dues & I’exploitation’ sous-jacente livrent sans doute pas-
sage & de petites quantités d’air, d’olt la teneur exagérée
en azote. &

Seuls les sondages qui”débitent le gaz avec une cer-

taine pression, donnent la composition exacte du orisou
de la couche. .

Une autre constatation trés curieuse est le role impor-
tant que semble jouer I’éthane, dont la teneur ne dépasse
cependant pas 2 %. Tous les grisous contenant plus d’un
pour cent d’éthane’ proviennent de gisements & dégage-
ments instantanés. '

Les n* 26 et 34 sont deux grisous prélevés dans
deux charbonnages du pays de Liége, qui n’ont jamais
été classés en 3° catégorie, mais qui ont donné lieu & des
manifestations atténuées de dégagements. La teneur en
éthane est de Pordre de celle trouvée dans les grisous
des couches & dégagements instantanés du Borinage.

La teneur enéthane n’a dépassé 2 9% que dans un sey]
grisou prélevé dans un charbonnage de Charleroi & dég,-
gements instantanés. Le taux atteint est de 2,77 % Ta
présence d’éthane n’est cependant pas un eriterjum cer-
tain du caractére & dégagements instantands deg couches

C’est ainsi que les grisous 30, 31, 32, qui ne conti .
nent qu’une tres faible quantité d’éthane, sont 2

; : Ve prélevés
dans une couche qui.a donné lien A

a des manifestations

1 1 3 A b J4 ’ ’
voisines d’un dégagement instantané atténué.

|
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D’autre part, les grisous 51 et 52 ne différent presque
pas de composition. Ils sont prélevés dans la méme cou-
che, mais de part et d’autre d’une faille de transport qui
forme la limite de la zone des dégagements instantanés.
Le 51 est dans la zone des dégagements et I'on aurait pu
s’attendre & ce qu’il contienne une quantité d’éthane plus
forte que le 52.

Nous avons parfois fait effectuer, dans le méme son-
dage, des prélevements de grisou espacés de trois ou
six heures, pour nous rendre compte des variations éven-
tuelles du gaz dégagé dans le temps. Au point de vue
pratique, cette variation est sans importance, & cause de
la prédominance éerasante du méthane.

L’hydrogéne n’existe qu’exceptionnellement dans nos
grisous examinés & ce jour, et jamais qu’en quantité trés
faible (0,2 %) absolument insuffisante pour modifier
les propriétés du méthane.

Jusqu’a présent, les analyses ont confirmé la conclu-
sion que donnait le « Safety in Mines Research Board »,
c¢’est que, du point de vue de la pratique miniére, on
peut considérer le grisou comme étant du méthane pur.

Le rdle curieux de 1’éthane fera 'objet d’études spé-
ciales, lorsque nous aurons complété notre documenta-
tion sur les compositions de nos grisous.

M. Coppens et son adjoint étant trop absorbés par les
opérations délicates des analyses de gaz, nous avons fait
effectuer par un laboratoire extérieur les analyses élé-
mentaires d’un assez grand nombre de charbons prélevés
4 Pendroit des échantillons de grisou. Ces analvses ne
paraissent apporter aucun enseignement jusqu’a présent;
il n’y a pas de relation visible entre le grisou et le degré
d’évolution du charbon qui le contient.

Elles doivent étre cependant continuées.
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b) Gaz de deux fermentations de cellulose,

M. Coppens a commencé une recherche qui a dit
ensuite étre abandonnée faute de temps, mais qui sera
reprise ultérieurement. Elle avait pour but de reproduire,
en confirmation des travaux d’Omeliansky, des condi-
tions de fermentation de la cellulose pouvant expliquer la
formation de grisous dans les houilles, lors de la décom-
position des matieres végétales.

On sait que le grisou de la Station allemande de Derne
est produit artificiellement par la fermentation des
matieres cellulosiques des eaux résiduaires de la Ville
d’Essen.

M. Coppens a réalisé une fermentation de papier filtre
et une de fougéres.

Le petit dispositif utilisé par M. Coppens, permettait
de recueillir aisément les gaz produits par la ferments-
tion. Une note spéciale est annexée 3 ce rapport. Bor-
nons-nous a signaler la composition des gaz recueillig
dans les derniers stades des fermentations

de papier “de fougéres
GO, = H S5 N 98,55 ./, 9,76 ¢/,
GER S0 2l S ia 40,99 37,58
NG SR b il 0,45 2,66
H, o n S RS B DY 0,01 !

A _ = b it >
Il est & remarquer qu’il y a absence pratiquement

compléte d’hydrogéne — dont Oméliansky signalait 1a
présence comme inévitable — et de tous leg hydrocar-
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B
‘ bures autres que le méthane. Si 'on déduit le CO* (H=S)
é on obtient les compositions suivantes :

1*CH®; 98.89; N*: 1,00, H* 01023
2° CH*: 97.05; N*: 2.95.
Ces compositions rappellent fort celles de nos grisous.

Frameries-Paturages, mars 1932.

Ad. BREYRE.

-



