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CHRONIQUE

Etude de laboratoire
sur le graissage des cibles de mines

PAR )
G. BATTA,
Docteur en Sciences,
ET

Ed. LECLERC,

Ingénieur civil des Mines et Electricien.

(Communication faite au Congrés du Graissage de Sh‘tmbom'g,
Juillet 1931.)

INTRODUCTION.

Ayant eu l'attention attirée sur I'importance du graissage des:
cables métalliques d’extraction, nous nous sommes attachés 3
réunir une documentation qui permette de préciser les condi-
tions physico-chimiques dans lesquelles ce graissage a lieu. Nous
avons également commencé une série d'expériences de laboratoire
destinées & caractériser ’action propre de chacun des agents que
nous avions été amenés a.considérer dans notre étude prélimi-

naire.

RENSEIGNEMENTS GENERAUX.

Pour la clarté de notre exposé et tenant compte de la nature
spéciale de l'objet de notre étude, nous parlerons trés brievement
des cibles en général.

Les cibles métalliques d’extraction du type plat et dont nous
nous occuperons exclusivement ici, sont fabriqués de la maniére
suivante. Tout d'abord, on cible des fils d’acier (de 5 a 12)
d'un diamétre de 1 & 2,2 millimétres, sur une dme en chanvre
soigneusement imprégnée de graisse. On obtient ainsi un toron.

A l'aide de 4 torons, ciblés a leur tour, on forme une aussiére.
Un cible est simplement constitué par un certain nombre de ces
aussitres (6 & 10) que 'on assemble par couture i I'aide de fils

en acler doux.



D64 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

Ces cibles peuvent atteindre des longueurs de plusieurs cen-
taines de meétres et doivent présenter, parfois, deg efforts de rup-
ture dépassant 300 tonnes.

Chez le fabricant, 1’Ame et l: toron sont graissés séparément,
puis le cible achevé est entrainé lentement dans un bain de
graisse chaude.

Pour son utilisation au charbonnage, le cible est enroulé sur
une bobine, il passe de celle-ci sur une poulie, dite
régle sa position par rapport au compartiment du
lequel circulera la cage.

molette, qui
Puits dans

BUTS DU GRAISSAGE DES CABLES DE MINES.

1> Réduire les frottements entre fils afin d'atténuer 12
2° Enrober le métal dans une matie
I'abri des phénoménes de corrosion.,

usure.
re neutre qui le mette 3

CARACTERISTIQUES DE CR GRAISSAGE,

Il n’est peut étre pas inutile de
qui confére au graissage des cibles
spéeial.

préciser deg maintenant, ce
de mines, son caracteére tout

Habituellement, dans les problémes dy graissage, on fait inter-
veuir denx facteurs principaux : Pression et vitegse. Iei, le fae.
e mbnee n’lexm’e Pas. Il s’agit bien dans notre cag de sur-
faces pressées les unes contre leg ay ui ¢
l‘e]atifpest sl 6l pe B tres, mais leur déplacement

Un deuxitme caractére est ]a discontj
lubrifiant des parties frottantes, alors
conditions sont accumulées pour souiller |
ser du cible. Ajoutons i cela que, dans
un des outils essentiels et qui doit présen
puisqu’on lui confie des vies humaines. Or
la corrosion dépend avant tout de la qual
gl'lllsﬁﬂgc.

nuité d’alimentation en
que les plus mauvaises
s graisses, et leg expul-
une mine, le cible est,
ter toutes les garanties
» 88 préservation contre
1té et de Pefficacité dy

Par ailleurs, ce graissage se présente différemmen
concerne la zone extérieure du cible ou les parties :
a . .
v kg : Bt Parties internes mijeux
protégées. Tandis que dans l'intérieur du toron, gayuf o s
] : i oy 2 ) as de
déformation du cible, il n'y a gudre que la Pression entre |
fils qui puisse amener e i e 3 8
jui | ener 'expulsion dy lubuhant, a la surface du

t suivant qu’il

3
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cible, diverses causes interviennent pour détacher ou détruire
la graisse. Ce sont les frottements sur la molette ou contre les
couches de cdble enroulées sur la bobine; le détachement par
I'action centrifuge a la bobine; l'entrainement par les eaux; les
altérations provoquées par les vapeurs acides ou par des pous-
sitres de toute nature.

On sait que le premier graissage du cible est le plus impor-
tant; il est effectué par le fabricant. Les autres graissages ch‘ez
l'utilisateur sont plus ou moins fréquents, suivant 1’état du puits
de la mine. Ils nécessitent parfois un décrassage préliminaire qui
demande une surveillance spéciale. Nous en reparlerons bientét.

HISTORIQUE.

A notre connaissance, il n’y a pas e1‘1 en Be]giq.ue d’accident.
causé par le graissage défect.ueux' d’un cible. (?n doit done recon-
naitre que les services de survelllan'cc? ont trés scrupuleusjement.
rempli leurs fonctions. Il y a eu cwdfzmment d.es cas ol, par
suite de corrosions tres intenses, d(.es cibles ont S'Ll-bl une usure
prématurée ; nous aurions voulu indiquer lz.a, prop.ortmn des cibles
qui furent mis hors d'usage pour cette raison; ‘11 18 nous a pas
été possible de trouver en Belgique une statistique qui nous
donne ce renseignement. ) e |

On peut dire qu’en ce qui conf:en,le ]ef f:a.bles métalliques d :ex—
traction, on n’a pas encore acquis 1 ex\peneutce profcn}ae que }on
possédait avec les anciens cibles en aloés. L'introduction du cible
en acier date de la guerre a peine, époque.\malheureg\se durar%t
laquelle la disette presque absolfle des matiéres premidres laxtait
rendu la construction et l’enbretlen' de .n_ouveaux cables ;ua a:ung.
autant que des recherches d’ordre scientifique concernant le grais-

i i inuti ‘armistice, le temps nécessaire
- sage impossibles et inutiles. A I’armistice, P

aux réapprovisionnements a ralenti la mise au point des prodmtis.
nécessaires a la lubrification, bien que, les demandes affluant, il
fut urgent de produire.

Les techniciens ont joint leurs efforts pour dégager, des obser-
vations qu’il avaient eu ’occasion de faire, les qualités essentielles
a exiger d'une graisse pour qu’elle rende son office, dans les
conditions habituelles. En Belgique, c’est & 1’Association des
Tndustriels de Belgique (A. T. B.) que nous sommes redevables
de la védaction d’un cahier des charges extrémement intéressant.
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On y insiste notamment sur la neutralité de la graisse et sur

I’absence de corrosion d’un acier poli métallographiquement t
-conservé 10 heures dans le produit mis i l'essai. ;

Ainsi, grice aux efforts persévérants des uns et des autres, on
a pu enregistrer des progres encourageants dang la réalisatim; d
substances lubrifiantes qui donnent satisfaction dans de nomb A
cas. Il reste encore des questions 3 approfondir, en parti r‘i}lx
celles qui touchent a la corrosion des cibles dan,s les p)uitcutl-?r
humides, olt coulent des eaux trés chargées de sels. Egallem: tle.s
convienldrait de rechercher les moyens d’augmenter l’adhé?e’ .y
des graisses, sans en accroitre, i I'excds, la viscosité. G

ETUDE DES CONDITIONS DU GRAISSAGE DES CABLES

(’3.? g} alﬁaie se presen_te dans des conditiong différentes suivant
qu'il s’agit de -la premicre lubrification effectuée chez le fabri
cant, ou des suivantes exécutées en cours d’utilisation g

A. — Technigue du graissage.

Chez le fabricant, I’dme et le toron sont d’abord grajsség sé
rément. Le cidble une fois terminé est Passé a son 50:;59;’5 i
bain de graisse chaude. Le cahier des charges de I’A, T Bans £
crit, pour cette préparation, de limiter 1a vitesse de &é'la_. et
du cible & 20 centimétres par seconde, I'auge ayant 5 [;\:t?ment
longueur au moins, la température de 1g maticre ét ear
en été et de 90° C en hiver. SR S A

Pour les cibles ayant déja fonctionng,
difficile. Généralement, ce travail doit dtre
sage qu’on réalise soit & l'aide de brogseg
avec de vieux bouts de cibles dont on détg
soit avec des appareils a jets d’air compri
sont difficiles a enlever, on peut, avant
imprégner le cible de pétrole. 11 existe d
spécialement pour ces opérations. Ils effee
décrassage, de séchage du cible et e grai
outre les excis de matidre. Av
veiller & ne laisser,
fils.

On utilise également, de sim
et dont le fond ou une paroi

le graissage est plus
précédé d'un déeras.
métalliques fabriquées
rd les bouts de torons
mé. Quand leg croﬁte:;
le travail 3 1a brosse
€8 appareils construit;
tuent Successivement Je
ssage; ils récupiy

ec ces machineg, ] faultm;i?tof;

avant iss: :
le graissage, ancune humiditg gy §
es

Ples bacs construity ey deux pid

: . éces

est muni d’un bourrage a tray
ers

- _..__.T_--""ﬁ;__—————'__*

[ =]

"
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lequel le cible peut passer. Ces bacs sont remplis avec la graisse
¢échauffée. Le dispositif est simple et économique.
B. — Milieur et phases en présence.

Nous étudierons successivement : ’air du puits et de ses abords,
les poussitres du bure, I'eau de ruissellement et de condensation,
'acier du cable, I'ame des torons et les graisses utilisées.

Dans le puits d’entrée d’air, I’atmosphére y est, & peu pres,
ce qu’elle est en surface. Dans le puits de retour, au contraire,
on retrouve, outre l'oxygtne et l'azote, toute une série de pro-
duits dus & la respiration des hommes et des animaux, ainsi que
les émanations ordinaires des roches et du charbon, CO2, CH", ete.
A titre d’exemple, voici un tablean résul.nant les résultats obte-
nus par l’analyse de l’air de mines anglaises.

Analyse d’échantillons d’air de mines anglaises (1)

(En 9.)
02  goz 02 N2 co
comb.
KENT.
Veine de b pieds
Entrée d’air emplac. A. 0,05 0,03 20,84 79,
Retour d’air : emplac. B. 0,26 0,21 19.76 79
NORTIL STAFFORDSHIRE.
Retour n° 1
Veine Cockshead
Front de taille :
Veine de 8 pieds Banbury .

souTH YORKSHIRE,

07  pas trace
77 0,0025

0,72 0,40 19,78 79,10 0,0050

0,31 0,38 20,43 78,88 0,0005

VeinIiet;)‘aLlllB];:-leli:}' .. 020 2,14 19.73 77,92 0,0063

ement, par ce tableau, la modifi_caFi?n apportée
. de lair, par le passage de celmtcn i tl‘a,v?rs Is
e qui nous concerne, il sem‘b‘leralt que l'air du
contienne rien de trés nuisible. l\_Totons cepen-
oir que les produits normaux.

On voit clair
i la compositior
mine. Mais en ¢
puits de retour nel g

> ses ‘ g :
(}lﬂi]utl'é(z]i?:té,Ccie’esal,;'z.liries de retour aménent alll p;lltS, d ce-rtamg.
des quantités assez importantes de gaz dangereux pour

1oments ! £
n ) ce sont notamment des vapeurs sulfureuses dues

la vie des cables :

« The value of gas analyses in the investigation
{ problem ». — Congres International  des mines

Ve Session, 1930.

(1y J. Tvon Graham
of certain undergrount
métallurgie «

't géu]t‘l{.’,ie,
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al ac.tion des eaux acides sur les pyrites de charbon (1) (il &
5 - 3 1
¥ avoir formation de H*S, 80%), des produits nitreux et chlpeﬂ
provenant des explosifs utilisés pour l’abatage ou 1 e
des galeries, etc. N st
Quand ces composés existent dan ili
e 10 s un milien humi :
vent étre fixés dans les gouttelettes d’eau 'de (:lomzlde, 11.9 Ee
donner ainsi naissance a de véritables brouillard ¥ e.nsatlon 2
remarque est d’ailleurs confirmée par les observa.t.sio acuciles.l 5
ns de la

tique. Des corrosions intenses et localisées, allant me L ey
causer la 1 . A 23 e jusqu’a
cer la rupture de cibles, ont été constatées sur les Pagt- (luda
ies de

ciible qui séjournaient lon
gtemps en face de ! :
retour d’air. certaines galeries de
Dans les puits se
cs, on rencontre
souvent des poussid
1ssicres. (Cles

particules, constituées par du charbon, du schiste
2 3

calcaires ou silicieuses des matiéres
2

o ;
Fraing L i cen:eiﬁ;:“;] j:rcollill gtl;alsse et y adhérent
cet’ti fagon des cambuis, et nous counaai‘:sol;sli Sedconsti_tue de
u'ils provo ] es désagré
zhargepde c::];f:tmt;t:n;e 1.Iine giaifse (ll:li.- Progressivii‘:lli?ns:
rentes jusqu’a devenir elle-mérﬁf: lm:tiii*eetltiln:i: Pl‘?priétés -adhé-
De‘ms certains puits, la teneur en poussivres tz; BanE nm?ible-
ve.ntllatuur) peut tomber & 12 milligrammes au ;;a‘st:uee ek
sait que dans les villes, la quantité de poussiére - cube., O
et dépasser 1,5 milligramme au métre cuhe e e
L’eau, dans les puits, a deux origines : la cond i
vapeur dont l'air est saturé et les venues d’eay dellsatun? e
Le tableau ci-dessous reproduit les analyses off. 4 Witains,
échantillons d’eau ruisselant & différentg o
puits.
Quand' on examine ce tableau, on est frappé par 1’
d'es maticres en solution dans ces eaux, tout 5 t e
1 _extréme variation des concentrations, bien qu Iu at,l
alent été prélevés a peu de distance les uns gee e
Ces eaux de ruissellement sont projetées sur ]s Ses
des mouvements de la cage qui se transmette :
sur lesquelles les eaux s’écoulent. Nous faisonn
.?.u souvenir de ceux qui descendirent dans 4;1s it
ils n’ont pas oublié cette présence incommode efl’

v ees sur des
Mveaux d'un méme

t que par
chantillong
S.

cible, par suite
aux Charpﬂlltes
ppel, d’ail]eurs’
Puits humides ;
€au houeuse. Ii

(1) Notamment dans les couche

f e % %
paisses on il y a deg échanffements

(=3
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Eaux d’un charbonnage helge.

Essais. 90 m. 360 m. 540 m. 650 m.
Résidu five a 1100 (milli-
grammes par litre) . . 1.404 1.420 2.170 2.266
Résidu fire aprés calein.
(milligrs par litre) . 1.152 1.182 2.046 2.148

Matiéres organiques cal-
culées en acide oxali-

que (milligrs par lit.). 2448 108,8 340 122,4
Agressivité ; I'eau distil-

lée étant posée 100. . 95,65 78,26 82,60 170
Chlore : caleulé en Cl

(milligrs 0/00) . . - 24 14,4 211,2 17,6
Alcalinité : calculée en

NaOH (milligrs 0/00) . neutre neutre — neutre
$03 (milligrs 0/00) 177 530 445 1.406
Chaur (milligrs 0/00). 59,36 86,24 57,12 141,2
Mg0 (milligrs 0/00) 26,64 42,12 48,64 54,72
>I & 'aide de I'électrode
PH a laide de . 8.92 8,98 8,77 0

A antimoine . .+ ¢

n’est done pas étonnant de rencontrer parfois des cibles ruisse-

lants d’eau au poi

I’eau de condensation tombe en bruine dans le puits, mais
elle peut également apparaitre directement sur le cdble, si celui-
ne température trés différente de celle de 1air.

nt qu'on les croirait retirés de quelque mare.

ci posséde U
Une part Q’influence sur les conditions du graissage doit cer-

. ® s g ? 3 s o 2
tainement revenir & la nature de ’acier qui a servi & la fabrica-
tion du cible. Cette action est surtout & prendre en considération
stance & la corrosion. On trouvera, ci-des-

quand on étudie la rési
mposition de ces aciers :

sous, un exemple de co

Carbone 0,60 a 0,85 (1)
Manganese 0,30 3 0,70
Phosphore 0,02 & 0,04
Soufre 0,20 a 0,40
Silicium 0,20 a 0,30

En vue de certaines applications spéciales, on a été astrem.t a
faire usage d’acier galvanisé, au lieu d’acier clair. Il en est ainei
notamment dans la construction des cibles ronds « Koepe «, qui
doivent, par principe, donner une grande adhérence a leur poulie

d’entrainement. Pour ce motif, ces cables ne sont pas graisses

extérieurement.

ST . P P i a
(1) Suivani la résistance de 130 200 kgr./mm?.
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,f)n'aj. également voulu fabriquer des cibles
d equl}lbre en fils galvanisés, avec l'intention de supprimer ainsi
le graissage. 'Ce}a par_ait. excessif. La galvanisation ne peut iiril:i
penser de prévoir l'existence d'une matitre destinge 3 enrober et

-

protéger le métal dans 1’éventualité d’une dest . :
ru .
couche de zinc. : ction de Ia fine

métalliques plats

Les frottements répétés, au contact des filg entr.

. x e A
fait d’enlever la pellicule de métal Protecteur, et no::x;vont :‘ot
ons des:

preuves qu’en ces endroits, il s’amorce parfois, par formati
couples notamment, des corrosions profondes e ey
paraitre & un examen superficiel des torons.
en fils galvanisés nous parait devoir étre
celui en fils d’acier clair,

qui ne laissent rien
En _resumé, un cible
graissé tout comme
Les aciers au cuivr été d ;
€ ont été préconisés é i

préconisés également, en raison
: On a cependant relevé des irré.
ticuliére, en sorte que la question

de leur résistance i la corrosion.
gularités dans cette action par

reste encore en suspens.
L’ame des torons des cables

subir une imprégnation soigneusement exéeutée
est destinée, entre autres choses, i conserver une ’ré:zr ]
fiant qui doit durer la vie du cible. Sj Ia graisse ve:;t
pfn-aitre complétement, le jute absorberait rapidement de |’ i
dité et entretiendrait, au ceeur du toron, une source vi ” ’huml_
corrodant. Un tel accident est sang rempde efficace c::v::ucll age‘nb
) grais-

sage ne réintroduira le lubrifiant, 13 do} baib
rejeter. converge a le

plats est faite en jute; elle doit

ette a,me.
de Tubri-
4 y dis-

Divers mélanges ont été préconiség
Ce sont en général des dérivés dy
instables ou susceptibles de corroder 1’acjer des £i]
chain chapitre, nous étudierons epn détail A
graisses actuellement en usage.

de produits
ans un pro-
la constitution des.

C. — Conditions physiques du graissage

Envisageant en premier lieu 1’action de la tempg
aurons a établir une distinction entre o 265 deer'ature, nous
et celui du puits de retour d'air. Tandis que qap 1 ¢ & Btrée
températures y sont trés variables avee e jou:ni le Prexpier, les
profondeur du puits et les conditions de | 4 le's salsons, la
second, au rebour & ventilation, dang }e

8, les fluctuations y sont, Peu importante
8.

¥

”
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Puits d’entrée d’air : de — 15° & -+ 30° suivant les saisons.

Puits de retour d’air : environ 25°.
La température doit étre prise en considération, par exemple

quand il faut indiquer le degré de viscosité d’une graisse que 'on
P

destine & un puits donné.

La pression des fils les uns sur les autres est un facteur de
premiére importance. Elle a plusieurs causes qu’il est intéressant
de distinguer.

Les fils sont d’abord fortement serrés les uns contre les autres
n effet, des qu’ils ont été enroulés autour de
de s’engager entre deux michoires d’acier,
qu’un contrepoids pesant tend a 1-cfe1‘nlfel‘- La pres:qion obtenue
marque son effet en exprimant une partie dc-a la graisse conben‘ue
dans I’ame, réalisant du méme coup un premier graissage des fils.

ndront encore & se serrer davantage lorsque le cible
une partie des efforts de traction donnant,

lors du toronnage. E
I’ame, ils sont forcés

Les fils te

gera mis sous tension,
par le cablage, des composantes normales aux fils.

troisiéme cause intervient encore pour accentuer ces efforts;

Une
elle s’exerce sur les parties du ciable enroulées sur les bobines,
haque couche de cable supportant les effets du serrage des cou-
chaque

ches voisines. On est saisi de -l’impor.tance des press-ious dévelop-
pées quand on constate combien facilement les graisses les plus
adhérentes fluent en dehors des torons.

o service place un cible dans des conditions nette-

Le repos ou 1 1 :
dont nous voudrions retenir un des aspects.

ment différencices,

11 s'agit du phénombne de corrosion locale donfs nous avons

: 2 V'existe en face de certaines galeries de retour

déia signalé ’existence g ;

'J' one ,artie de cible qui ¥ demeure arrétée quelque temps

e, lf :« une corrosion rapide; ce fait mérite 1'attention,

-6 ; arfols : A L -

Ples?te p’ ligences €1 cette matiere causeralent de graves me-

18g = 5

» 1]30 Dl hors de cette circonstance particuliére, le fouet-
es. n de . 3 : b

tes la force centrifuge a la bobine (1), les ghsge-

ts inévitables sur les molettes eb les choes de toute mature

iné s .

o s décollements de la couche de lubrifiant, puis

action favorisée encore par la présence de

car
comp
tement du cable,
me
donnent licu a de
A son détachement,

|'eau et des poussicres.

S b~ able peut atteindre 20 métres/seconde.
(1) La vitesse

périphérique du ¢
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gr:?:::;euln:- (.‘Ofldltlon qui les prime toutes : c’est la qualité du
e 1-me1:.ue. Tmfte’:s les précautions et les attentions sont
e si la graisse a été mal appliquée ou mal choisie. T1

I:IfVG que des cibles aient plus souffert de ce : iy
ditions extérieures. mal que des con-

Un graissage peut étre en défa i :
d’ab?1:d, quand un cible 1c1e'cr;es;sit;1;t jlfepiisliiuﬁs manu?areg‘_ Taul
luh:rlhant, généralement son dtat exige un : : fniiiop e
naire. Pour ieffectuer cette opération, il ne Ifla,e11.1{:;o}{age v pelivn.
de v:le le principe suivant : « les crofites de ¢ e
pas ¢tre confondues avec du lubrifiant adhérent e

Jamais étre enlevé » (1) ; celui-ci ne doit

On constate
en ef ”

dVaie COmprin;é fet, que, par un décrassage excessif, au mo
Tovat i graiei Pa-r.exenll}le, on peut, si on n’y Pr:’:nd yden

e it i T a
la couche d Ig qui sutt immédiatement ce travail o
e lubrifiant, et en contact i 1l, retenir sous

ame avee le mé

étal trop

décapé, un ) S 3i s
+ ’l s 1:-eul d’humidité, cette petite quantité q’
e l'air comprimé. quantité d’eau provenant

Par aill ’ : y
o SIS, lIemplm mal combiné de deux graisses diff.
3 n danger, ai 1ffé

e g 1 serait, par exemple, & déconseiller de y s

P y ; .

; mne cc‘mche de graisse fluide, telle que | _Inettre

puis de recouvrir celle-ci, lors d’un nou 1 a « Spindel »,

veau grais
sage,

matier iscosité & a ,
re de viscosité égale a 25° Engler. i

Ajoutons que, si le fil doit étre conservg |
ax‘raut. son utilisation & la corderie, il vaut m‘on
dlftcment‘aprés le tréfilage. On choisira oleux le graisser immg.-
méme graisse que celle destinée au cﬁ.b]eph:ilrmc'eflrlte a1
z e.

e )
gtemps en magasin

]"}Tofre dernier mot en ceci est que le graj
dO.it étre parfait. Il est presque imposg'b]]ssa
f:'ut du service, de reconstituer la prote lt' Vi
I'on attend de la graisse. Réintroduirlhcdwn
du tm:on la matiére qui doit le sauvered L
t.entat-we bien hasardeuse, d’autant pl -
pu s’introduire dans 1'dme du cﬁbli Zi:i:il: :

ge chez le fabricant
Sur un cible quj 5
Sl}Fe et efficace que
Vintervalle des fily’
,;orro'sit.)n serait une

umidité qui aurait

deJa fait gon ceuvre

(1) Voir I'étud i .
10 janvier 1925. e M. Hexbst, g, dipl., dang G
) 4 1] iiEkuuf ”
, no 2’

'
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QUALITES A EXIGER D'UNE GRAISSE POUR CABLE.

1. — Résistance auwx miliewr. — Ainsi que nous l’avons mon-
tré, les graisses étant souvent placées dans des conditions chimi-
ques excessivement défavorables, il importe d’exclure de leur
composition tout élément d’instabilité susceptible de compromet-
tre i un,certain moment les qualités essentielles de la graisse.

9. — L'adhérence. — L’action dominante de la pression
Veffet de la force centrifuge ainsi que l’entrainement par le;
eaux exigent que ’on choisisse les graisses possédant 1’adhérence

Ce probleme de l'adhérence est parmi les

la plus grande possible.
plus délicats de la pratique du graissage. Pour I'étude de cette

question importante, nous ne pouvons que renvoyer aux admira-
bles travaux de MM. Langmuir et Woog.

e notre coté, nous n’avons guére pu effectuer que quelques
essais d’ordre pratique, décrite dans un prochain chapitre, et dont
le but était de comparer ’adhérence relative de quelques graisses.
pour les cibles de mines, cette propriété est

a mise au point d'une méthode rapide de
lus grands services.

Nous pensons que,
essentielle, et que 1
mesure rendrait les p

SPECIFICATIONS BELGES.
ior des charges de I'Association des Industriels de Bel-

Le cah
rnant les graisses pour cébles, les stipula-

gique renferme, conee
tions suivantes :

1) Le lubrifiant s
minérale, 1’exclusior
Les huiles végétales p

s, la teneur et lan
idité soluble dans l'eau doit &tre i

era composé uniquement d’huile ou de graisse
) de goudrons végétaux et d’huile animales.
arfaitement neutres seront tolérées. Dans
Z 4B ature de I'huile devront étre indiquées.
2) La teneur en ac

en acidité s
sera inférieure a 0,1 %.

3) La teneur oluble dans 1’alcool, exprimée en
anhydride sulfurique,
4) La teneur en cendres ou maticres fixes  l'incinération sera
inférieure & 0,1 O
. soufre et des composés sulfurés et autres sur

5) L’action du
ée 100 heures dans la graisse a

d’argent polie, plong
cusement nulle.

une lame
1200 C, sera rigour
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: 6) Le lubrifiant sera soumis a l'essai de corrosi

échantillon d’acier doux (contenant de 0,1 3 0.7 o Dél s
poli suivant les régles admises en technique ,métf_noe calz).one)
exposé pendant 100 heures i l'action de la graisse g}:ap L
120° C, ne peut présenter aucune trace de corrosion e

Notre intention avait été de faire une étude 001';1 arati

cahiers des charges de divers pays. Bien que nous a - aél.ve dpe
notre possible, nous n’avons pu obtenir 3 ot toY‘fﬂSI ait tou.t
gnements qui nous étaient nécessaires. Noug n’ab: :138 Toga
cependant pas la question qui sera Teprise prochainexrll]eninnemns

GRAISSES PRECONISEES.

Remontant.a.iux origines, nous rappellerons que, d
]guen-e, on utilisa pour le graissage des cibles deqmi;:les ugznt 2
s omtevnt 1 50 % g, Now x tscrons
; ; - s prf:dults qui ne répondent pl . re
aux stipulations du cahier deg charges de ’A. T PBus tout a fait
Apres 1'armistice, on eut d’abord recours \'d - B:
taux, liquides a froid. Tls sont abalidonné: es
(-epend‘aut n'eurent pas a s’en plaindre, bie;:\
ou moing acides.

mé-

goudrons végé-
: s

Certains cordiers
qu’ils soient plus

On utilisa également un mélange de goudron de houyj
suif (10 9,). Comme aprés quelque temps, 5 3 g Olfllle et de
rancit, il y a la un inconvénient qui peut ’deven- mois, %e suif
Dans les puits trés humides, ces mélangeg sont, ]r;lllle nuisance.
vent étre renouvelés, avant que la transformatien i
eu le temps de s’accomplir. Il y a des cas of dou
de la sorte se sont bien comportés. i

inés et doi-
du suif n’ait
cables graissés

d . 5 ,y 2
D’autres mélanges ont encore été préconisgg
bl

de goudrons, de résine, d’huile, ete. On trouqul Ctaient 3 hage

: ver
de cette espece dane les excellents ouvrages de T a des formuleg
Thomson (3). hrsam (2) et de
! Adc.:Iiuellement, on trouve sur le marchg geg .
étudiés. mélanges ;
. 1en

(1) Cf. « Techni f
) p que Moderne 5 jui
contient des remarques iniéresaunt:;, o e, B
huiles de graissage.
(2) Ehrsam : Produits d’entretion

du graissage, — Dunod, 1995

s sur la currnsiOL- (]fml.’ Cette étude

ac
Cler par leg

(3) Thomson : La pratique

L
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Quoique leur composition ne soit pas toujours divulguée, on
peut admettre que ces produits ne contiennent guére que des.
hydrocarbures retirés du pétrole, des vaselines, etc. Evidemment,
ont doit rejeter parmi ces derniers, ceux qui renfermeraient du
soufre ou des acides, de méme que les produits insuffisamment
raffinés qui pourraient causer des corrosions par leur acidité
éventuelle; leur instabilité, d’autre part, pourrait nuire & 'effi-
cacité du graissage.

Peut-étre que l’addition aux graisses minérales, d’une faible-
quantité d’acide gras ou de bitume particulierement adhésif,
pourrait en améliorer les qualités. Nous inepirant des recherches:
de Archbutt notamment, nous espérons effectuer des essais en

vue de vérifier la valeur de cette hypothése.

ES DE LABORATOIRE.

RECHERCH

Echantillons. A B C D -

Centres 0,07 0,03 0,10 2,95 0,016
idité le dans

A%ﬂ’xtlf SOIHI.] 0. (. : nulle nulle nulle inut. inut.
idité dans : ’

Acll'ﬂihiof?];?lgoa 00024 0,0050 0,0024  0,0028  0,0028

4 nulle nulle nulle inut. e

Action du goufre .

Essai de corrosion nulle nulle inut. inut.

nulle

ut. (inutile) quand I'un des pre--

is la mention in
ja que la graisse soif rejetée, la

Nous avons m

ie effectués exigeant dé i .
n n’était plus nécessaire.

uivre les recherches sur certaines de-

miers essa :
détermination en questio
pours
e objectifs :

xtréme & donner au facteur adhé-

Nous avonus désiré
ces graisses, avec comm

1) Etant posée l’im-port
rechercher 1’existen
et mettre au point une
e adhérence.

g divers échantillo
contre 1a corrosion des fils ou Aes oraEs,

sareil qui permettre cette mesure dans les:
hes de celles de la pratique.

¢ nous avons fait (et que nous comptons:
d’essais que nous classerons em

ance €
ce de cette propriété dans 1’échantillon

i‘cn’cte,ll méthode rapide de mesure:
a étudier
relative de cett

2) Comparer le
efficacité a protégers
Mettre au point un apl
conditions les plus proc

('est dans ce dessein qu
un certain nombl“e
gais physiques.

ns au point de vue de leur

poursuivre)
essaig chimiques et €S
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A. — Pssais chimiques.

Nous avons opéré sur trois échantillons de graisse.

Echantillons a b .
Indice .d'iode: PEMNEREL UE G 6,03 8,17 9.77
Indice de saponification . . . 0 0 (]’
Soluble dans le sulfure de car-

beie;, B "Sh: w1 = m el mote e 100 100 100
Teneur en asphalténe en 9, . . 1,41 1,35 5,10

Ces essais, qui montrent la teneur minime en composés non satu-
rés, permettent entre autres choses, de conclure 3 une grande
stabilité. des produits. Ces composés ne contiennent pas de gra-
phite, corps utile au graissage et qui a méme été conseills. Enfin
'échantillon ¢ renferme une quantité plus importante d‘asphali
téne que les deux autres. Nous verrons par la suite, les propriétés

spéciales du produit ¢,
Nous comptons,

variations des propriétés chimiques d’

d’emploi. '

Nous avons, dés & présent, effectué une mesure sur la variation

d’acidité”d’une graisse-du type ¢. Nous avons trouvé -

Produit neuf : acidité soluble dans 1’alecool. 0.10 o
2 (o]
Produit usagé : acidité soluble dans 1’aleool, 0,15 o
S (]

B. — FEssais physiques.

1) Recherches sur ’adhérence.

Principe et mode opératoire : méler intimement 3
donné de graisse, une quantité de charbon trgg pauvre ¢
finement broyé et passé au tamis de 4900, et te]le
obtenue ne fasse plus corps, n’adhe
ct forme des grumeaux. Exprimer par rapport 3
de graisse la quantité minimum de charbon

Essai effectué sur verre de montre T
]

= 19,5 .
Graisse a : 210 grammes de charbon,
Graisse b : 209 grammes de charhop
Graisse ¢ : 952 grammes de charbon:

dans la suite de notre étude, examiner les
un lubrifiant avee sa durée

un poids
n cendres
que la masse
re plus au verre nj Pacier
. 100 grammes
. ui per

teindre ce but. B
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Essai effectué en creuset de 4 centimétres de diamétre.

Graisse @ : 200 grammes de charbon.
Graisse b : 190 grammes de charbon.
Graisse ¢ : 205 grammes de charbon.
Graisse d : 96,5 grammes de charbon (1).

Il importe de constater 1’absence d’adhésion de la graisse mé-
langée de charbon, immédiatement aprés le malaxage, sinon une
sorte d’exsudation peut fausser I'appréciation du terme de 1'essai.

2) Recherches sur la résistance & la corrosion.

A la vérité, nos méthodes permettraient de juger en méme
temps de I’adhérence d’un produit.

Tous les essais effectués consistent a graisser un fil pour cible
et i le plonger dans divers milieux d’attaque. On a examiné
alors les effets produits sur la graisse et le fil aprés un certain
temps. ’

La premitre question a débattre, la plus importante d’ailleurs,
est-celle de 1'épaisseur de la couche de graisse qui doit enrober
le fil. Nous avons opéré de la manicére suivante : leaque f-i] tait:
plongé dans la graisse fluidifiée a 100° C (par ba-l_ﬂ-llnarle); on
laissait au fil le temps de s’échauffer, pll‘lls 011’ le retirait du ba.u},
il y restait adhérent une couche de.matmre depenhdantlde.qualvltes
de la graisse, facilement rcproc%tlctable avec ]admen}e ep‘a:fsem ef.
identique, en outre, i celle qui se formerait dans la pratique on
les conditions d’application sont analog'ues. ‘ L |

Nos prumibrés obscrvat-ionls ont porté sur les fils graissés, puis
1gés dans des liquides acides.

plo ] - .
us avons effectuée les essails sulvants :

Par cette méthode, no ‘ |
. 3 fils imprégnés de cette graisse a 100°, puis
Leures, ont été plongés dans I"'HCI 1/4, le pre-
ond aprds avoir subi 10 flexions dans les deux
rog avoir subi 20 flexions dans les deux sens.

1) (fraisse o
laissés en repos 12 1
mier tel quel, le sec

sens, le troisicme, ap . ' :
90-22°, ces fils avalent subi un début de

i 2ure b= sy s
Aprés 18 heurss, ¢ échantillons ayant été pliés

out manifeste pour le

corrosion, surt ; hiie
, s des points de courbure.

aux elnp]acemcnt

(1) Notons que

it refusée aux essais de I'A. 1. B.

colte graisse It
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G'raisse ¢ : 3 fi i
[ : ils ont subi les Préparations décrites 3
A graisse a, aucun échantillon n’a t M e e
oK o ontré o
trace de corrosion; ¢ = 21-22° Q. T e
2y Craies
) :f‘fl'l-s-se @ : nous avons fait une méla
cette graisse avec 100 % en poids de ch
. c :
Sommes servis du mélange obtenu pour .
%ge}sl aux premiers. Nous n’avons obten
s 1euresn, t = 24°5. La présence dy 1y
i, lors du trempage, explique la difféy

nge préliminaire de
bon fin; nous mnous

u v
b aucune corrosjon apros
rifiant restg adhérent au
ence de ré
e ) sultats

(:‘rcusse ¢ i hous avons effectys hitenns:
raisse a, e 5 :
g ot mélangeant, dy charbon 3 pa: s qu’avec la
au pl'odults c. NOus n’
heures, ¢ — 9405

Cette méth z
OdE Tes .
produit d Presente un meonvénient, i
I ans la couche eny nt. D¥s qu’une fissure se

: obante
4ok et "atts
Jacent commence, que lattaque dy métal sous-

immédiate
bulles de ment les congit;
gaz dues aux g i tions ge modifient. Tes
alnent mg
ca

: : actiong

3 ! 2

graisse et ainsi favorisent, lIa corres
osion,

Niquement la

Nous ave :

N8 aussl constata £
pletement, Iantre % ta.te qu'en enduisant deux filg 1’
il suffisait g I, € en les plagang dagg go s
entier t une trentaine d’heupeg po o0e de 'HCI 1/4
‘ rement privé ur que le dor )
Nous L’Spériof:s 1 ‘fe_ tout lubrifiant, l’ﬁu?re oA der
une différence d"cll)hmter cefte circonstance o meurant intact.

S adhérence ¢’ i I mettre en relief

soit a froid, g une méme graj - it
» SUT une fj 2 Braisse mise, goit, 3

obtenu par ce o il donng, Jusqu’a Pprésent no, Sm,t i chaud,

7 yen la confirmation nette d ST R SR0nE pag

Une autre sér € cette opinion.

comme

nier fil soit

ie d’essai :

5 18 consistait 3

: a

el p}ecedemment, dans up
tg¢ d’humidits ot q

I'acide chlorhydy

longues ser

placer des filg enduits

i épace parcouru par de I’ajr
apeurs acides (

: . par bar 2

_ lque et sulfumque). oL s

‘ } Seralent nécessaires pour

les graisses. Apreg tr

Ll Des durées extrémement
stater des effetg marqués sur
5 ;

e e ucune attaque n’gtait vic:
e genre d’essai n’est peut-étr a g

Jeter pour eet i

cette v

e raison,

mais il ne conviendy
dr
des egsaj d
s de récentio;
ption, qui doi
oi-

0is journges,

ait pas pour
vent étre plus rapides
Une troisitme méthode, essayde en ¢
er

des résultats nier i
ésultats encourageants, er lieu, semble donner

refai :
efaire des essajs analo-

»
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Nous avons, par pulvérisation de liguides, réalisé des brouil-
lards acides (la solution était constituée par 10 ce. de HC1 I2N
+ 20 ce. H2SO!' dilué + 10 cc HNO? 14 N + 1.000 cc. eau).

Les fils enduits comme a l’ordinaire, ont été suspendus dans une

enceinte ol existait ce brouillard.

Les graisses @ et b mises & 1’essai, se comportent d’une maniére
toute différente. La graisse a, trés visqueuse a la température
ordinaire, ’est trds peu & 100°, elle ne laisse a cette température
qu'une trés fine couche de matiere adhérente et peu entrainable
par le liquide & la température ambiante.

La graisse b est également tres visqueuse & la température ordi-
naire, mais elle le reste & 100°; en sorte que, au moment de
I'imprégnation du fil, une couche épaisse de matiére se forme et
y demeure; seulement, a la température ordinaire, la graisse
n’étant pas suffisamment solidifiée, se laisse entrainer par l'eau.

Nous avons cherché les points de goutte de ces graisses :

Graisse « : 53°5, b4°.
Graisse b : 40°,5, 41°,7.

Cet essai vient également confirmer les précédentes remarques.

Nous avons remarqué, en outre, qu'aprés une durée d’expo-
sition au brouillard inférieure 3 une journée, certains fils graissés
montraient déji des piqfires de corrosion. Il semble donc (la
pratique doit encore le confirmer) que la qualité de protection
que posstde la graisse puisse étre relevée par des essais d’assez

courte durée.

CONCLUSIONS. s

; e 3 ‘se :
Des essais entrepris jusqu a présent, nous ne pouvons encore

s conclusions définitives.

ant que l’essai au charbon, calqué somme
détermination de plasticité de I'argile,
ats intéressants. Il en est de méme

tirer de
Nous croyons cepend
toute sur la méthode de
semble vouloir donner des résult
]'essal au brouillard.
tude, il semble se confirmer que dans la
surtout des points suivants :
le fabricant doit étre effectud
antie. De sa qualité dépend

de
De 1'ensemble de 1'¢
pratique, on doive se préoccuper
1) Le pt'emiu
avec le maximuin de
vie du cible.

r graissage chez
soin et de gar

la durée de
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2) Les graissages ultérieurs exigent certaines précautions, no-
tamment lors des décrassages éventuels; il faut surtout veiller a
ce que ’humidité ne reste pas emprisonnée sous la couche de
graisse fraiche. On choisira cette dernitre matiére en rapport
avec celle qui a eervi au premier graissage.

3) En général, la propriété importante d'une graisse pour
cable est I'adhérence. Dans les puits humides surtout, cette ques-
tion doit étre soigneusement examinée, car d’elle peut dépendre
la durée de conservation du cible.

En terminant, nous tenons a remercier M. Denoél, Professeur
d’Exploitation des Mines a 1'Université de Liége, qui a bien
voulu mettre sa grande expérience & notre disposition.

Egalement, nous adressons aux diverses firmes qui nous ont
aidés en nous fournissant les produits nécessaires & nos essais,
I’expression de mnotre vive gratitude.

W

x
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Les Industries Extractives a I'Exposition Internationale de Liége
1930, par Jean Lebacqz, Directeur Général des Mines. — Un
volume in-4°, 485 pages, 222 figures. — Prix : 90 franes. —
Editeur : Goemaere, Imprimeur du Roi, 21, rue de la Limite,
Bruxelles. -

L’ouvrage de M. Lebacqz se compose de deux parties : la pre-
mitre se rapporte aux industries extractives, la seconde aux
industries qui fournissent aux mines et aux carricres des instal-
lations, du matériel et des matidres de consommation.

Dans la premicre partie, un chapitre important contient la
description de I'exposition commune réalisée a Liége par la Fédé-
ration des Associations charbonnitres de Belgique et 1’Adminis-
tration des Mines. On se rappelle que cette exposition compre-
nait notamment la reproduction en grandeur naturelle de travaux
miniers agencés de manicre a donner au visiteur une idée de
I'ensemble d’un charbonnage belge. Cette « mine artificielle »
dont le succes fut considérable, fait, dans 1’ouvrage, 'objet d’une
deseription détaillée, complétée par une vingtaine de photogra-
phies. Cette description est suivie d’une analyse du film cinéma-
tographique : « Au pays de la houille » qui était projeté jour-
nellement a 1"Exposition.

Soixante-dix pages sont consacrées aux sujets eseentiels de
I'exposition commune précitée : les difficultés d’exploitation que
présentent les gisements houillers belges, les efforts déployés en
vue d’augmenter la production par ouvrier et d’abaisser le prix
de revient, en vue de valoriser les produits extraits, en vue d’ac-
croitre la sécurité et en vue d’améliorer le sort de ’ouvrier. Cette
étude, qui comporte notamment des notices sur I'Institut Natio-
nal des Mines et sur les caisses communes d’assurance, se termine
par un paragraphe intitulé : quelques conséquences économiques
d’un sitele d’activité des charbonnages de Belgique.

Le reste de la premitre partie se compose de monographies
relatives & 17 sociétés belges exploitant des charbonnages ou des
industries connexes & ’exploitation de la houille, a 10 compagnies
minitres du Nord de la France, aux 5 mines du Limbourg hol-
landaig, & 10 groupements ou firmes de U'industrie des carridres
ot des ecaux minérales, a des exploitations minérales diverses a



