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Plnvasion, publiées sous le haut patronage du Comité Central
des Houilléres de France. — Tome V. Aérage, Ventilateurs,
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A mesure qu’on s’éloigne du point de départ, les Etudes
Techniques présentent un intérét qui tient moins de leur objectif
particulier que des enseignements d’ordre général qui s’en
dégagent. La gradation se marque nettement dans les quatre
tomes préeédents en passant des puits et des machines d’extrac-
tion &4 1’air comprimé et elle s’accentue encore dans le présent
ouvrage. Il n’y est question de 1’Aérage des mines. qu’en
une trés courte introduetion et le second terme du titre est seul
i retenir. '

Le fonetionnement des ventilateurs de mines a été depuis
longtemps minutieusement étudié et il semble bien que leur
construction soit définitivement au point. Aussi lorsque les
Houilléres du Nord et du Pas-de-Calais se préoceupérent de
remplacer les ventilateurs détruits par la guerre, le probléme
technique de cette partie de leur reconstruction se trouva-t-il
fort simplifié, et lenr Commission Technique n’ent & mettre
au point que quelques questions de détails, telles que 1’entrai-
nement des machines et la réeeption des appareils aprés mon-
tage.

Par étude de l’entrainement, il faut entendre, non pas le
choix du moteur, mais la transmission par courroie. Les essais
de ventilateurs constituent done la partie essentielle de la publi-
cation. Leur exposé est préeédé d’un rappel substantiel des
notions théoriques fondamentales qui n’a pas la prétention
d’8tre un traité complet de la matiére, mais qui sera d’ane réelle
utilité en dispensant le leeteur de recourir aux sources et en
posant le probléme du foretionnemen: et de 'adaptation du
ventilateur.

On reconnait ici la méthode et les qualités qui distinguent
les Etudes Technigues et qui en font un guide préeienx de 1’in-
génieur des mines. Il trouvera dans le tome V une documen-
tation abondante dont nous eroyons utile de donner un aperen

quelque peu détaillé.
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Premiére étude. — L’aérage des mines et les ventilateurs.

Les trois premiers chapitres sont consacrés aux conditions
spéeiales des ventilateurs de mines - déhits, dépressions, repré-
sentation de 1’état de la mine, coefficients ot courbes caracté-
ristiques p, p, 8, ¢. Ceei se justifie entre autres raisons parce que
« en matiére de ventilateurs, constructeurs et mineurs ne par-
» lent pas toujours le méme langage, ce qui ne mangue pas de
» eréer parfois quelques confusions ».

Des diverses expressions de la relation entre les débits et ley
dépressions, on retient en ordre prineipal ’orifice équivalent :
« il s’est trouvé sanctionné par la pratique et il reste d™un
» usage courant les mines »,

Remarquons cependant que la notion de résistance ef le
murgue ont une utilité incontestable; un caleulateur doit avoir
divers outils dans son arsenal et employer suivant le genre des
problémes celui qui donne le meilleur rendement.

Signalons en passant un abaque intéressant des orifices équi-
valents compris entre 0,2 et 9 m?, c’est-d-dire une marge de
5 & 120 m3/sec. et de 20 & 200 mm. d’eau.

Le chapitre III Fonctionnement des ventilateurs est consacré
au rappel des formules de Rateau : dépression théorique, coeffi-
cients et courbes caractéristiques d’un type de ventilateur dyna-
mique. Ces courbes sont d’une grande utilité pour les construe-
teurs, car elles permettent de comparer entre eux les divers
types, mais elles ne peuvent malheureusement rendre aucun
service & 1’exploitant qui utilise un ventilateur de dimensions
bien déterminédes. Il Iui importe uniquement, en effet, de con-
naitre ce qu’il est en droit de demander i son appareil. Dans
ce but, on trace deux sortes de graphiques : 1'un, que M. Crus-
sard appelle caractéristiques naturelles, dans lequel les débits
sont portés en abscisses; 1’autre, plus connu, est le diagramme
ﬁ.w'tesse constante en fonetion de 1’orifice équivalent, Ce der-
nier répond aux conditions d’emploi du ventil
qui est un appareil appelé i travailler sur
variable du fait de la transformation des tr
gramme exige que 1’on joigne aux ear
du ventilateur d’autres courbes qui r
équivalents (ou les résistances) ;

ateur de mineg
un orifice toujours
avaux, I’autre dia-
actéristiques propres
. enseignent les orifices
il est particulidrement avan-

{
f
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tageux dans les cas ol l'on fait intervenir des vari:ftions de
vitesse. Les figures 6 et 7 mettent en paralléle les deux §ystémes
pour un ventilateur Rateau. L’uhaqu.e n° G_est eonstttu-é par
un triple faisceau de courbes, 1° débit-pression a des vitesses
de 250 & 450 tours; 2° courbe des points de fonctionnement ayant
le méme rendement (variations des orifices. équivalents entre
24 et 4,7); 3° courbes des points de fonetionmement deman-
dant la méme puissanee-sur 1’arbre.

Le choiz d’un ventilateur et Vutilisation de_as 've*n.tilateffw's
donnent lieu & des réflexions trés judicieuses et hien condensées.
On v trouve cité un cas typique de la perte do. I'OI?C]CTI]C]}I;
eonsidérable occasionnée par l’étrangl?.ment du’ cireuit e.’Y‘t(‘a.
rieur et de 1’économie qu’on peut 1“6:1,]15(11' en‘reglant le débit
Jes jours de ehomage par une réduction de la vitesse de marche.

Le. chapitre VI traite du Cozrp{age ldes aielnt-i?ateu-rs et de
I’Aérage naturel. I1 n’a pas la 1)1'ctcn1‘101:} d’épuiser ces ques-
tions, assez complexes, mais il montre ]J]O’l’ll les eonsequenc\es
possibles du couplage des ventilateurs en série ou en paralléle

et des actions naturelles combinées avee la marche du ventila-

te];: méthode adoptée dans les f'ep}-éselltations gr.aphiqx.les ne
manque pas d’originalité. Est-cg i dire que la solution SOﬂ_lt par-
tieulierement heurcuse? Elle exige le tmce'dfa deux et méme d.e
trois courbes représentant en fonetion du débit des -OI'IfIGE‘S équi-
valents, orifices artificiels sans }-n,pporf, avee celui de la mine
oit encore élre pointé spécialement. Il est beaueoup plus
simple et plus suggestif Q(z tl'aeer‘ I.u parab(;le,dles pertes .de
charge de la mine en fonetion du débit et de chere 1'er .son poglt
d’intersection avee la courbe dos.hauteurs manomeirlq‘ues.q n
voit iei un de ces cas ot ’emploi du murgue est particuliére-

qui d

ment utile. ) =
aérage naturel, la méthode des orifices

2
ce qui coneerne 1 1 : g -
fi('tEilt}s te]?e qu’elle est exposée, préte le flane a des oh,]e‘ctlons.

Il est certes pationnel de comparer l"action naturellle a .(l:elle
d-"un ventilateur en série avee: le ve.nhlateur de la I'mHe, 1 n.e
l’est plus de représenter la dépression naturelle par urlie th-I‘tl-
sontale dans toute 1’étendue du dmgl‘an}me alors que le texte
AO;p‘e!]e trés justement que la dépression naturelle est une
rappel
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fonetion décroissante du déhit. A premig¢
pression d’gne inconséquence qui disparait i la réflexion quand
on s’apercoit que 1’auteur n’envisage en réalité la super;)osiﬁon
des c,leux effets que pour un seul point détermingé, 11 aboutit —
et. d es‘t Ia.ehose essentielle — i montrer que méme sur une
mme a orifice invariable, 1’aérage naturel a pour effet de
rendre mobile le point de fonctionnement dqu ventilateur, 11
faut done donner la préférence 3 des ventilateurs présent;auf
des courbes de rendement tros aplaties, quand il s’z;n-it de mines‘;
larges ou profondes. Il ne noug parait pas superf?u d’ajouter
que meéme avee des ventilateurs de cette espéee, les fluctuthi ns
du 1'e1}deme11t sont considérables. En ce qui eojueern-e la r 0‘3
ser}tatwn graphique des essaig ot Uinterprétation d -a 119[’“'
menes, il est avantageux de prendr N e s

€ pour ahscisses des dia-
rammes | 'ré éhi i o Tan
?’sz es e carré des débitg (voir notamment Crussard : Ven-
tateurs et Compresseurs), ;

re lecture, on a 1'im-

La lusi réflexi i
ot deccl;fc]}lswn ‘de oS lef}ex1ons, mspirées par le point de
L 4 rigueur mathématigue de I’étude, c’est que les carac
15t1 § i nt ot
e ;}1:1 nz;tu}ellﬁs des ventilateurs §’associent simplement et
ent avee les eourbes des résist : ‘
natu S resistances et que si 1'on tie
e s : : fue si 'on tient
a raisonner exclusivement sur 1’orifice équivalent, il est pré-
t

férable de se i
servir des courh ractéristi ;
cet orifice, ¢S caractéristiques en fonetion de

L’auteur i i

ous dit d’ailleurg 1l désip

o 111_15 quil désive avant tout rester

it ga a ’pr.atllque tout en signalant les divers
que souléve 1’utilisation des ventilatenrs

En termi il fai ,
mmant, il fait vessortiy que « les ventilateurs, dont

» 1 Tt
» lillt?z:;?lt;::: t;?:lli)(ilzi actuellement &tre considérée comme défi-
» ples, suseeptibles d:‘S(‘),nt des ap}}ﬂl‘eils particuliérement sou-
» trds différentes. Tne sadapter & des conditions de marche
un hon renden;ent ‘30:1'3 flaut-l'l’ POUr pouvoir leur conserver
» ristiques ait 4t Sc:iﬂ(lllee X detefmmﬂtion de leurs caracté-
ReBakn o g usement. ¢tudiée au moment de leur
que leur fonetionnemeny, soit fréquemment

» analysé, Un ch i
e angement de vitesse sera hiey
uble d'améliorer leyy mar g

che g v i "
» des travaux, ans pour cela nuire 3 1’aérage

¥

P

Houilléres s’i
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Deuzicme étude. — Les anémométres.

Les anémométres sont les seuls appareils susceptibles qe
mesurer pratiquement la vitesse moyenne des courant%; d’a{l'
circulant dans les travaux souterrains (*). Ces appareils doi-
vent étre tards périodiquement, leurs indications ('iépendant de
leur état d’entretien. Deux méthodes sont e.l‘nploye.es : eelle ,du
tube de Pitot, celle du manége. Ln. premiére exige que ‘1 on
mesure des dépressions avee la pression de l/:‘ZO de.m1g1met1'P,
eut se réaliser que dans des laboratoires hien lllStﬂHL:s
et avee des précautions assez minut1‘eusc;'s et un perm.}nne] expé-
rimenté. Le mandge est dune 1-éa.hs'at10n plus fefelle_, mais il
entraine certaines causes d’erreur qui sont analysces. L fmt(;l‘w
expose en détail la pratique du tm:age, les IJl'e?al‘tml’lS i D\f t@ﬂ '103
les formules de tarage, les auom?thes de gortmns anémome u‘s]ol
la maniére de les corriger. Il cite les 1‘esult.‘afs '031’81}L1'51 p‘r’t1 lles
deux méthodes sur deux a1161110mct1'cs0 Casartelli tcntl ; _ 1Ls:;1r‘e
que les éearts peuvent atteindre 4 /,'. Unfa fﬁ'onlsmaé;ni ra:nmé n::z
intéressante, ¢’est que 12 com:bc de tar nge'.}ei; Teee, Enfi
pour de orandes vitesses atteignant jusqu a ; m._1 tte. H
le sens suivant lequel le courant d.':m.- frappe e al‘c s a une

: +anee: leg indieations de l'instrument sont
assez grande 111113(?1; t;mem,o T vl g1 o i
g e f(‘)rtes q-uﬂild ] (()111011 ‘nwsul'e la vitesse moyenne él’l’orifi.ce
contraire. Ainsi quan xins points des rentrées dair,

3 a1t
! 1 d n’il y a en ct ; )
un diffuseur et q ) 1 G :
- t une erreur par exces sur le débit total du ventilateur,
01 comme )

ce qui ne p

Troisieme ¢tude. — Essais de ventilateurs de mines.

plus importante du volume et COIflme la
\aintes confroverses, les m?tl’lodes
anisme aussi qualifié que le C?mlte des
aitention. T’essal des vcnh.lateurs.a
anties de débit, dépression, puis-
les construeteurs et qui corres-
ot & des ouvertures détermi-

Cette étude est 13’. s
(uestion a donné liew a T

adoptées par un OTgalEr
mposent a 1
o vérifier les gar
t donnés par
¢ marche

pour but d
sance et rendemen :
pondent i une vitesse ¢

¢éricains font usage de la
les apporeils enregistreurs

i gtructeurs am
ertnins constIUcs 2
#) Cependant; © Pitot et pa
tne(m)rnbir{di"ecte par tube de

ou débitmetres.
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nées. Pour les ventilateurs assurant l'aérage prineipal des
exploitations souterraines, ces essais ne peuvent avoir lien
qu’aprés la mise en place définitive des appareils, car 1%en-
combrement de leurs différents organes empéche tout montage
préalable en usine.

A la base de tout essai, il y a des conventions, Sous le titre
Notations et Formules, nous relevons les prineipales :

1° Les débits se mesurent en m#/ sec. i la sortie du ditfuseur,
c’est-d-dire en un point ol leg pressions sont suffisamment
voisines de la pression atmosphérique pour qu’il n’y ait pas
lieu d’introduire de correction 3 ce sujet;

2* La dépression considérée pour caleuler les orifices équi-
valents et le travail utile est la différence des pressions totales
du fluide mesurées au diffuseur et i 1a galerie d’amende de
P’air au ventilateur. Comme dans 1a plupart des installations
bien construites, les vitesses de cireulation sont de méme ordre
de g}'andcgr (8 51_10 m.) ; cela revient pratiquement i mesurer
la de:presswn stat:que. Qn compte done dans le travail utile du
ventilateur, le travail néeessaire pour vainere les résistances du
cireuit plus 1’énergie cinétique communiquée au fluide
permettre son évacuation.

Le programme des essais compr
culs néeessaires pour tracer les o
Porifice équivalent et & un nomh

pour

end toutes les mesures ef cal-
aractéristiques en fonetion de
fice éq : re de tours déterming,
Llexécution des essais se fait en dehors de tout poste de tra
vail pour que rien ne vienne troubler iti e
: : er les econditiong 3
du ventilateur. e
La variation de Uorifice Equivalent g’
manceuvres de portes an fond, ce qui ne
tions suffisantes, soit par des bar
dans la galerie du ventilateur,

obtient soit par des

permet pas des varia-
rages placés dans Je puits ou

On admet que ’aérage natur
tats des essais. Cette pr
des réserves. Elle sup
jour d’été. Il est vyrg
ment reste le méme ¢
la mine ou de 1’ajp

£ el est sans influence sur les résul-
DOS}UOII.SOHS sa forme générale, appelle

Pose Implicitement "essai i
; . que 'essai a lien un
que pour un déhit déterming, le rende-
) ug ée ventilateur aspire de 1’air chaud de

roid directe de ’extéri is i
ment de 1'extérienr, mais il n’en
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est plus de méme quand 1'air extérieur est froid et se réch.auffe
dans ]a mine. Les valeurs numériques du rendement maximum
sont les mémes, mais ainsi qu’il a été rappelé dql}s la_ pf'emiére
étude, leurs positions dans le diagramme sont tt'c_zs dlfferentfas.
Aussi. sur une mine profonde, les résultats d’essai I?CllV(‘ll‘t dif-
férer trés notablement des gavanties et de 1'été a I'hiver.

Les courbes d’égale vitesse de l'air d:"ms un dif’fusem' sont
assez irréguliéres. 11 est par suite néccssm{'e de proeedel.‘.ehaque
fois 4 une mesure générale dans toute ]’ctfzndue d}l c}lifusszuf'.
On emploie la méthode connue du quadrillage, 1 ]_i;mrjmmit.le
est plaeé eing ou dix secondes dans c_huque case. Deux op{;} a-
teurs agissent simultanément et chommmllt dans un sens b1e1n
exactement déterminé au préalable. Les vitesses moyennesro te-
nies doivent étre peu différentes et on en prend la moyenne.
Tl est regrettable qu’on ne cite ni les résultats bruts des expé-

= 4 Geisi i I’on veut la grandeur des
riences, ni le degré de préeision ou Sl g

éearts considérdés comme aberrants. étre dont
Lis dbpression statique se mesure par un manlnomett -

a dépression st . niche,
le tube intérieur plonge bien verticalement dans 111;(;1 :
fermée par-une plaque de tole percée d'unc fente et a eur;az}
Termeé ar: < o 3 A o1 rtain
exactement la pavoi de la galerie. La note énumere un certan
Xacte : rendre pour assurer une lecture pré-

nombre de préeautions a P

cise, . . g’entend au sens strict; on
Lot Sasiamns 'du ’::111]: ﬂliml'londonwnt du moteur électrigue
détermine done sépareme el
SR i Ce]“:f e 1;(;1"::;21:1::5;’3 1a mesure des débits,
. ‘o ost €O .z ;
engaésiu(;zelcg)e; elsgailsli(;l11tcs. Les lectures SO‘DE COI‘:;:-IC:SH (I:';; qllis
procédés classiques et les risultats 1-amcf1(-:s ala \.1 1 jr X 35_507-,
; e ODbservations, I’auteur fait une remi q - Z
_;\_u ehaﬁlﬂiom‘b(‘s de rendement ont une allure %’mf;mntm:é
eur s, Les i : an ]
nmifulcf: - branche montante et la ];,1211]1?1112 gg;(fj:(;;nte semble
raccordent pas bien a?:gﬁ?ﬁtzeﬁm:éc en-dessous de L'autre et
artenir 4 une courh ' s . e. M. Lahous-
?};2?11; Cs:;:“ﬁt d’aprés certaines exper mnco:?‘ igpzlissawe e
e explication « dans un rem e frotte alors
sez en trouve tits débits. La veine gnzeus.e ne
:: gﬁi iztlieiu?;lxs;:ﬁe face des ailes et par suite le rendement
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» mécanique de l'appareil se trouve angmenté. Pour de plus
» gros volumes, les filets cazeux remplissent toute la section
» de passage et les pertes par frottements sont plus élevées. On
» congoit que dans une certaine marge de débit, 1’'un ou ’autre
» mode de remplissage puisse se produire sous 1'influence de
» causes secondaires assez instables ».

Nous ne pouvons nous empécher de trouver qu’une disconti-
nuité au point le plus haut du diagramme est une chose bien
inattendue et, si elle était établie, elle serait de nature & ébranler
le erédit de la théorie des ventilateurs, Une des notions sur les-
quelles Rateau a le plus insisté, e’est bien celle de 1'ouverture
de marche normale, e’est en ce point que l'expérience et la
théorie s’accordent le mieux, c’est-d-dire que l’on s’écarte le
moins des hypothéses sur le régime permanent, 1'absence de
choes et de décollements de la veine fluide, ete. Il répugne done
d’admettre que précisément en ce point le régime soit instable
et & la merei de vagues causes secondaires, Les bizarreries d’un
diagramme d’essai doivent plutot provenir d’erreurs d’expé-
riences, soit accidentelles, soit systématiques.

Nous devons évidemment faire confiance aux opérateurs et
admettre que la précision de lenrs mesures est telle gue 1’erreur
sur le rendement n’atteigne pas 2 p. ¢., ee qui est trés heau pour

un rapport qui dépend de quatre mesures dont les erreurs peu--

vent aussi bien se cumuler que se compenser. Ceci posé, on est
condnit 4 suspecter une erreur systématique dont 1’effet est
d’exagérer les ordonnées de la branche montante dn diagramme.

Pour déceler une erreur de l’espéce, il faut rechercher leg
écarts entre les ordonnées mesurées et les ordonnées de la courbe
représentant la loi la plus probable ‘du phénoméne observé, Or
si I'on veut que le diagramme soit unc parabole, comme il faut
quatre points pour la déterminer et que les essais rapportés en
comportent sept, on voit qu’on dispose de bien pen d’équations
de condition et que la reecherche est bien aléatoire et

: : méme
illusoire. Remarquons de plus que e’est uniguement par raison
de simplicité qu’on assimile & une parahole le diagramme des

dépressions (ou rendements) en fonction de 1oy
La loi réelle est une hyperhole du troisit
a déja montré que la hranche descend

ifice équivalent,
me degré e, Murgue
ante des diagrammes

s
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d’essai suit trés approximativement sa loi théorique et qu’elle
tend vers une asymptote qui est 1'axe des abscisses. La br‘an.che
montante est tout autre et faute de mieux, on peut 1’2’1.8311111101‘
4 un are de parabole. Si on prend suffi.?‘amment; de points, on
constate qu’elle est moins réguliére que 1'autre. ’L‘:Ho eorres!)({nd
en cffet a4 un autre régime d ’60011101?1e11t. .Aux‘ J.zub’l‘es de‘blts,
le remplissage des aubes cst imparfait, mais loin d Ctl‘t-‘ .iavo'-‘

accompagne de remous ct tourbillons

rable, cet éeoulement s’ e 5 Rl
plus néfastes que le frottement do.l air sur _es paro e ]
Dailleurs il ¥ a des rentrées d’air par lq jeu du c-oms_ml e] a
turbine, ot si elles consomment de 1’énergie, elles 3-0111‘1’)llsscnt es
‘ de 1’éecoulement tumultueux a 1'écoulement

la branche montante, mais pas
plus haut, car celui-ci dépend non
dans la turbine, mais encore de
te du distributeur et du diffu-
signalé que dans des essais
ifuees on observe unc discontinuité c.’est-ﬁ-dire
el a branche montante dn diagramme,
: ing sensible dans les ventilateurs
R d]flllttte n&ill:air ot de la faible valeur des
i e ompressibill . .38 i e
iln::?)?]:l eC;ilgal'éles 4 eelle de ]rozm', mnqﬂeqtmxlzﬁert}g}i::
1 ietn aussl et gulon pourrait parfois ¢ ok
e ¢ o m: les plus bas. I.’ajustement, '(011,]({111-.5 un pen
ikillli?:s;z: Eﬂiiftspm»tis du]diugi'mnmc dans la région haute
2 : a3 : N¢ rel.
apparaitrait alors plus natur e e W R,
‘trc plus prononeée qu’011 n’es_t
trouvons pas de raisons suffi-
oénéralement admise d'un
champ plus ou moins

aubes. Le passage
luminaive s’établit done sur
nécessairement & son point ‘h‘.
seulement du passage de 1'air
I"'adaptation plus ou moins exac > &
seur 4 un débit donné. Il nous a été
de pompes ce
un ressaut vers le milieu de |

Il reste i retenir des observ
mmet est pout-‘o
e, mais nous 11'_\:
]’hypothese
continu dans un
maximum.
s d’essais & vitesse variable

courbure au so
porté i le croir
santes pour infirmer
éeoulement stable et
étendu de part et d’autre du "

L étude se termine Pax de% e‘::' [Il]? 1:115:(3 on marche des ventila-
et par quelques obser\vﬂ:;zl;s ;zyna(hrom triphasé. La .1)0inte de
bsng; Enregin parhmﬂ ue Iz; vanne d’aspiration smt' ouverte
démarrage est 12 e 7 a piissance tombe rapidement,
ou fermée, mais ar de régime, tandis qu’avee
puis prend ]Jl'ogt'essivomellt

avee celle-ci !
la vale
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vanne cuverte la puissance oscille fortement pendant toute la
durée du démarrage autour de la valeur moyenne. Dans ces
conditions, si le moteur est fortement chargé, un déclenchement
est i eraindre. La mise en marche avee vanne fermée apparait
ainsi ecomme la solution la plus judieicuse et la plus stire.

Tn cone'usion finale, revenant sur le but de l'essai, qui est
de vérifier la concordance entre les courbes de garantie et les
caractéristiques pratiques, l'auteur estime qu’unc tolérance de
5 p. c. (3 pour le ventilateur et 2 pour le moteur) est trés sul-
fisante eu égard A la précision des mesures effectuées et des
rectifications qu’entraine automatiquement le tracé des courbes.

Ttant donné 1’autorité des expérimentateurs, ce résultat ne
manquera pas de retenir 1'attention.

Quatrieme étude.

Recherches sur le rendement industriel des courroics.

Sous ce titre, on a réuni les conclusions pratiques d’une série
d’essais, organisés par le Comité des Houilléres, en vue de la
commande électrique des ventilateurs. Les expériences ont ¢té
effectudes au Conservatoire des Arts et Métiers et 1’étude seien-
tifique en a été exposée dans une communication de MM. Auelair
et Boyer-Guillon (Mémoires de. la Société des Ingénveurs Crvils
de France, 1922),

Aprés avoir défini le rendement ct les causes de pertes, le
mémoire expose successivement les propriétés des diverses cour-
roies employées dans 1’industrie, la marche et les résultats des
essais, les différents facteurs modifiant le rendement (épaisseur,
position du brin passif par rapport aux poulies, ventilation,
puissance transmise), 1’élasticité des courroies, le eoefficienf
d’adhérence. Tous ces chapitres sont fortement documentés et
enrichis de nombreux diagrammes.

ARSI £ 1 A o s o S, Lol ur

tlas £ ek 1o ; € et sur l'influence de 1a
vitesse, ¢’est-d-dire d‘e la rapidité des variations do tension. 1 v
a une gvan\de ana}ogle entre ]e.&: courroies et les céibles d’extrac.
tion en aloés et, bien que les points de vue soient {p

; ¢s différents
des rapprochements possibles, ’
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Lies conclusions sont rassemblées dans un Résumé final qui
fait ressortir la complexité de la question et les enseignements
qu’il été posible de tirer des essais du groupement de§ Honil-
lores, Citons i titre d’exemple, les relations entre le glissement
et la tension, le rendement global qui attein_t facilemer}t 96 p. e.,
et méme 98 p. e. pour des courroies trés minces e_t _tres souples,
la possibilité de travailler dans de bc.mnes conditions tout en
ne retendant les courroies qu’a longs intervalles, ete.

Li: D
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L'Guvre de sécurité dans les mines belges, prévention et pre-

miers soins, par Charles Thiran, Ingénieur technique I. G. Lg,
té¢ Anonyme des Charbonnages Réunis
ignies-Aiseau, Directeur de 1'Ecole
industrielle de Tamines. (Imprimerie Duculot-Reulin, Tami-

nes, une brochure de 64 pages, prix 7 francs, 4 verser au
compte chéques postaux 1’ 864.35 de 1’Ecole Industrielle de

Tamines.)

L’étude de M. C. Thiran vient
tablean complet de tous les offorts réalisés dans le but de ren-
¢ de nos mines et de réaliser une bonne organi-

as d’accidents.

pas assez connu, méme des
able notamment que des ini-
voisines, alors qu’elles pour-
1’autre, en

Ingénieur a la Socié
de Roton-Farciennes et O

i son heure; elle trace un

forcer la sécurit
sation des premiers secours cn €

(’est 13 un domaine qui n’est
prineipaux intéressés. Il est regrett
tiatives isolées s’ignorent bien que
raient angmenter leur offet utile en s’épaulant I'une
se connaissant.

La brochure que 10US signalons contri

meilleure coordination des efforts par

sance de ceux-ci.
Bn effet, la note de M. Thiran passe en revue
rganismes 1’Administration des

1° L’action des grands © : !
tels que le Service des Accidents

Mines, les services gpéeiaux ‘ ¥
miniers et du grisou, ]’Institut National des Mines;

90 Tes initiatives privées Par exemple : 1'Association des
Industriels de Belgique, les caisses de prévoyance, les caisses

communes ’ assurance; ’action P
se contentent pas d’étre un simple org
est nettement visible; .
3° La prévention par |’effort technique des chefs;
. 2 » =~ ?
4° T,a prévention par |’éduncation et la collaboration de 1’ou-
2 rappeler des exemples

p 5 - » 1’on voit
vrier, chapitre intéressant ou : : £
de qu'opﬂgande réalisés chez nouS: Parfois, sous la pression des

= . ] 7
surcharges d’oceupation; il arrive que l'on 1€ d?mm s BEsOa
A ) N atel i
d’importance 3 ce point et que, notamment, 1’on n’encourage pas
im anc ¥ i et e
des ouvriers conscieneieux dans de petites améliorations qu’ils

suggérent ;

buera sans doute & une
une meilleure connais-

snecessivement :

anisme d’assurance agréé,

éventive de celles-cl, gui ne
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5° L’aide médieale et l’or_ganisation des premiers soins dans la
question des aceidents du travail : ce chapitre sera lu avee un
intérét spécial par les Ingénieurs qui restent trop souvent ean-
tonnés dans leur compétence technique et n’attribuent pas tou-
jours tout le prix qu’il faut a la collaboration nécessaire entre
le service médical et le serviee des travaux, Les réalisations du
dispensaire de 1"Espérance, 4 Montegnée, par le Docteur Stassen
pour les mines du plateau d’Ans sont un exemple de 1'utilité de
cette liaison étroite. D’autres hépitaux ou eliniques existent ot
j’aurais peur d’en omettre : on peut repretter que les publi-
eations relatives & leur activité soient rares on difficiles i
trouver.

L’auteur insiste aussi sur la formation de bon secouristes et
signale utilement diverses brochures susceptibles d’aider beau-
coup a cette formation. '

Enfin, un chapitre final résume les conclusions en souhaitant
une meilleure mise en commun des efforts dispersés. A edté des
exemples cités, le lectenr trouvera une série de conseils et sug-
gestions olt 1’on peut moissonner des choses utiles,

Nous voudrions que cette brochure soit lue par tous ceux qui,
i un titre quelconque, participent i la responsabilité de la
séeurité de nos mines et gque cette leeture contribue i augmenter
les initiatives fructueuses. Nous souhaitons notamment que les
nombreuses mines qui ont quelque chose d’intéressant & signaler
n’hésitent pas a le publier; ces publications ne doivent pas étre
considérées comme une ceuvre de réelame — elles ne sont d’ail-
leurs pas lues par le consommateur — mais comme une euyre
d’utilité générale. Ad. B
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Les Poudres et Explosifs, par L. Vennin, i. Burlot et X. Lécor-
ché. — 1 vol. in-8° raisin, 726 pages, 129 figures dans le texte.
Prix, relié, 225 franes belges. -— Librairie Polytechnique
Ch. Béranger, quai de la Grande-Bretagne, 1, Liége.

La littérature francaise des explosifs vient de s’enrichir d un
vemarquable ouvrage, Les Poudres et Explosifs, du i la collabo-
ration de trois Ingénicurs en Chef du Service francais des Pou-
dres. MM. Vennin, Burlot et Lécorché.

Tl est assez osé de présenter ce traité, aprés la magistrale
préface que Ini consaere M. Urbain, membre de I'Institut, et qui
est reproduite dans la notice bibliographique répandue par la
maison Béranger.

En 1914, M. Vennin, cité plus haut, et M. Chesnean, alors
Inspecteur général des Mines, publiaient Les Poudres et Explo-
sifs et les Mesures de sécurité dans les mines de houille. Lie nou-
vean traité est une réédition de celui de 1914, dont le second
livre n’a pas été reproduit, pour étre réservé a des ouvrages
plus spéciaux.

Seule, la premiére partic a ¢té conservée, et si les auteurs
en ont soigneusement respecté le plan, ils l'ont considérable-

ment augmentée.

Tntre autres sujets ainsi développés, citons : le caleul des
xplosifs et leur détermination expérimen-
tale; le mécanisme de la détm-mti.on des c.\:pl‘osﬁs;qleg essais des
explosifs antigrisoufeux; les ‘dcrnmriproeedos de t'abrlcahon de
la nitroglyeérine; la fabrication et 1 e}i)rcuvo des mtrocellulos.e_q.;
les dérivés nitrés des carbures aror?at‘aques,. notamment le trini-
trotoluéne, les nitronaphta_lums, l’illtllde picrique (_xt les f”r&"
erésols; les poudres 3 la nitroglycérine sans dissolvant; l'¢tude
détaillée des cartouches de chlasse; les sautages en masse par

mines profondes; les effets & distance des explosions et les cot.-
o ?

équences A en tirer pour assurer la séeurité intérieure cles
Se

usines et la séeurité exter

Les spéeialistes ¥ reconnaitr
de l'industrie et les besoins des temps on

caractéristiques des e

ieure.
ont des questions que les progres
t mis 4 1’ordre du jour.
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\ngnaions, dans un sens négatif, la déchéance presque com-
pléte de la poudre noire de son emploi comme poudre de guerre.

Les lecteurs du Mémorial des Poudres (et Salpétres), organe
du corps auquel appartiennent MM. Vennin, Burlot et I_:écorehé
retrouveront fréquemment dans le nouvel ouvrace le 1'és1uné
ou 1?3 c.onclusions de notes et études parues d;ns la célébre
publlcatlon. La haute formation mathématique des auteurs se
refléte constamment dans les études théoriques du début, et
pourra en rendre la lecture quelque peu pénible par endroits.

La ’scie.nce des explosifs est un monde. Le nouvean traité
m'ﬂlgl‘e Uimportanee de son format, serait encore susceptible dé
develop]?ements étendus dans tous les chapitres; il n’en constitue
pas moins une revae compléte, savante, documentaire et
moderne, de la branche qui nous oceupe, H. L.
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Explosives, Their History, Manufacture, Properties and Tests
(1932), par Arthur Mashall, Ane. Inspecteur de Chimie,
Indian Ordnance Dept. 2° édition, vol. III, 14 figures dans
le texte. Un volume reli¢. Editeurs : J. et A. Churehill, 40,
(Hloucester Place, Portman Square, Londres.

Le volume ITI (1932) de 1'ouvrage de Marshall constitue un
travail de revision et de parachévement des volumes I et IT du
méme auteur, parus en 1917 : méme subdivision en chapitres,
méme disposition des matiéres. Dans ee troisiéme volume, 1'au-
teur relate 1’évolution rapide, ainsi que 1’énorme quantité d’in-
formations et de données, acquises depuis 1917 au point de vue
des maticres explosives, sous 'impulsion de la guerre, alors que
la production était poussée & l'extréme, et que les stocks de
matiéres premiéres étaient rares.

Cle troisitme volume contient une table de matiéres générale
de noms d’auteurs consultés et de sujets traités dans les trois
volumes. Un compte rendu de ce volume comptera ainsi pour

tout 1’ouvrage.
(‘e troisicme volume est subdivisé en dix parties, divisées &
leurs tour en chapitres. Nous les passerons suceinetement en

revue :
Parties I et 1I. — Bref et intéressant historigue de 1'invention

ot de lemploi des armes a feu et de la poudre. Différentes

a fabrication de la poudre noire et des poudres de

stapes de 1 e ,
ompositions et gaz de détonation

guerre dans différents pays. C
de poudres noires.

Parties IIT & VII. — Historique et technique actuelle de
fabrication et de mise en @uvre des différentes matiéres pre-
midres et des substances employées dans la fabrication des
explosifs. Comparaisons. Quecédanés employés pendant la

guerre.
Caractéristiques phy hir
vants organiques pour gélatiniser
TFabrication et réeupération
sico-chimiques des solvants.

sico-chimiques des poudres actuelles. Sol-
ot stabiliser la nitro-cellulosc.

des solvants, (aractéristiques phy-
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Partics V. ; i
o Cat:sdTele;t';tl iﬁ; .C.es?urtaes t}"ai’tcnt des cxplosifs bri-
S .e‘ 5 5 miniers. P1:op1'1ctes, analyse. Explosifs
skl p.:(-tl oratés. ljlxplomfs au nitrate ammonique
. 121 (fncl:ﬁ;: .cn;ploye?s, caractéristiques physiques et.
g e ’-Cl. .rodmts de détonation, La compositi
. p?o uits de détonation ne peut étre conn é e
x’lma,tl'\"_}ment, quen faisant exéeuter du tl}m’ '?eme it 3
1 e;pl:t)f,lf.x’l‘ableaux comparatifs pour différen?:aé\{p?f:iefcnf :
arti o iti ni ‘ 3
cordcaui; détonalggmfrzm?mr.ls: l:ccl}mqqe_générale des méches
e 1. , amorees eleef1:1qut:s. Explosifs militaires eé
P, ¢ ut a lemands et anglais. Fort peu a été publié i
gu’iei & ce sujet. Modifications par emploi de suc‘c‘ég ’le 5
dant lzt’ guerre. Quelques détails sur l’nmnfol' qu‘qctzin'es'pen_
de la fictona,tion d’explosifs balistiques. Expl().;:ifs" c; ems'tl'ques
Technique, fabrieation, mise en ceuvre détomti. e
Explosifs 4 oxygéne liguide. ’ i
(l};‘a'z toa:iques CO, vapeurs nitreuses. Moyens préventifs
Pent:pi)oﬁs;is E}lg;zls HAlst‘(’)ri(.]ue des’ essais en galerie dans di.ffé_
ol ‘:s. gmahgn. Réglementation des explosifs
: réventives (?ont.re I'inflammation du grisou. Schisti &
cation. Méeanisme d’inflammation du erisou e
Iéi’aifiérfls expllosives pour feux d’artif‘i:c‘es .
Séries de réglementati 6 i ;
£ fabricationget 2 tgglljc;? préventives concernant les bitiments
Stabilisateurs de matiéres explosives, Essaj
Analyse des différents matériaux in -SS&IS b Ly
cation des explosifs. Quelques d lnfewennnt G ks
e onnées thermochimiques et
Trés bon traité généra 5 ex i isé
toutes les personnegs occflp(ég‘:: (il‘;lIﬁ:Sl]f’s allsem'ent iy
explosives : poudres de guerre, explos;‘lj'_’ls( USt'rl'e P Tt
trouve une partie historique trés documentém 5l e Nt

de détails techni 2 e et une mult;
ques, de procédés chimi ultitude

ques) de mét;hodes d,
ana-

lyse, de tableaux diver
i s, ete., susceptibles d. i
; er » e
lee b.mn, des‘Iet_zteurs en dehors du cercle qu llemm1 i
es Intéressés immédiats. =SS e retens
F. V. 0.
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par Léon Demaret, Inspecteur général
Le), Docteur cn Seiences (Lg), Ingé-

o/ N
de 55 pages. — Edi-

La Finance des Mines,

honoraire des Mines (
ien (Me). — Une brochure
L,ouis, Editeur des Annales des

9, Bruxelles.

nieur éleetrie
teur : Imprimerie Robert 1
Mines de Belgique, rue Borrens, 3
ans les Annales des Mines de Belgique,

M. Léon Demaret a publié des ¢tudes partlcullerem-en_t\ mteres;

« Testimation des ines et des valeurs :,unmerfas » e

s » études qui ont retenu P’attention des
]

Tn 1926 et 1928, d

santes :
« Lia Finance des Mine

en ces questions. ‘ g
e « La Finance des Mines », qu il vient de
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experts Ileb:erveront aux méthodes exposées: il estime que les ban-
quiers sérieux y trouveront un moyen d’appréeiation que ne
leur donnera aucune autre méthode et il souligne que, si 1’;)11
) 3 ; : ] i =1 ]
Iieut pt_n’s{:l, d’'une part, que les actionnaires héniront I’emploi
de la méthode d’Hoskold, il est certain, d’autre part que les
o ? ] : - ‘
lanceurs d’affaires, dans le mauvais sens de 1’ ikt
repousseront comme une cnfr al St i A
. ; e enfrave & leur ecapitalisati ; i
v apitalisation fantai-
Tous ]ea:’ intéressés a la question de la finance des mines liront
avee profit la nouvelle étude de M. Demaret ’
Q’uc_les espoirs exprimés par 'auteur in fine de la préface
se réalisent! Tel est le veeu que nous émettons, G R '

o T
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L’écoulement en conduites des liquides, gaz et vapeurs. par Alb.
Schlag, Professeur a 1’Université de Liége. — Un volume
in-8° de 182 pages, avee 51 figures, dans la collection « Biblio- -
théque Scientifique Belge », Georges Thone, Editeur, Liége,

1933.

Le développement considérable qu ‘ont pris, & 1’heure actuelle,
les échanges de fluides de division a division ou méme d’usine a
usine, et la néeessité de les réaliser avee le meilleur rendement
possible donnent un intérét particulier & cet ouvrage dans
lequel M. Sechlag cxpose, de facon claire et préecise, le méca-
nisme et les lois de 1’écoulement et du transport des liquides et
des gaz.

Dans un premier chapitre, aprés avoir défini les liquides, les
gaz et les vapeurs, P’auteur rappelle les lois auxquelles ils obéis-
sent et celles de leurs propriétés dont la connaissance est indis-
pensable pour pouvoir traiter les prineipaux problémes d’écou-
lement.

La notion de viscosité, si importante au point de vue pra-
tique, fait 1’objet d’une étude particuliérement documentée,
dont voici quelques sous-titres : définition des coefficients de
viseosité absolue et cinématique; dimension de ces coefficients;
variation de la '_\-'iscosité avee la pression et la température; les
ditférentes méthodes scientifiques de mesure de la viscosité; les
méthodes de miesure conventionnelles de la pratique industrielle
courante; relation approximative permettant de déduire la vis-
cosité absolue de la viscosité conventionnelle indiquée par les
appareils industriels.

I, ’auteur passe ensuite 4 l'exposé des deux régimes d’écoule-
vee la définition du nombre de Reynolds, le caleul
numérique de ce coefficient, I’étude du passage du régime lami-
naire au régime turbulent, — pour arriver a établir les équations.
de 1’écoulement, avee la formule de Bernouilli, appliquée aux
uis étendue aux fluides réels.

ment, — &

courants d’abord, D
emier chapitre se termine par l’examen des conditions
o 1’écoulement en conduite et par la discussion
atique qui peut étre attribuée aux essais par la

Le pr
de similitude d
de la valeur pr
méthode des modales rédnits.
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L’objet du deuxiéme chapitre est 1’évaluation des résistances
qui s’opposent & 1’¢ecoulement d’un fluide dans une tuyauterie.
Ce chapitre est divisé en deux parties, dont la premidre traite
des résistances cn conduites cylindriques rectilignes et la
seconde, des résistances locales.

Ayant déterminé I’expression générale de la perte de charge,
I’auteur examine le cas de 1’écoulement laminaire, lequel donne

~

lieu a une formule rationnelle. Il envisage ensuite le probléme

de la perte de charge en régime turbulent, — probléme qui ne -

posséde pas d’autre solution que celles que 'on peut déduire
des trés nombreuses expériences qui ont été faites i ce sujet, —
et il montre comment l’analyse dimensionnelle permet ecepen-
dant d’approcher de la solution de cctte guestion.

M. Schlag étudie de prés la notion de rugosité, trés difficile a
définir et plus encore & mesurer, qui a fait depuis quelques
années 1’objet de multiples essais.

Ce chapitre se termine par l’exposé des diverses formules
pratiques de la perte de charge, formules ancicnnes et formules
nouvelles, avee l’examen de leurs conditions d'emploi. Quel-
ques exemples numériques permettent de se rendre compte de
la concordance des résultats obtenus.

Le troisiéme chapitre traite de la mesure du débit a 1’aide
de la chute de pression eréée par un étranglement de la veine
fluide. L’auteur y définit et analyse ‘les diaphragmes, les
tuyéres et les tubes de Venturi, puis il eompare ces appareils au
triple point de vue de la précision de leurs indications, de la
perte de charge qu’ils provoquent et de leur faeilité d’emploi
et d’installation.

Et M. Sehl:%g peut conclure en disant que, dans 1’6tat actuel
de nos connaissances, quoique de nombreuses questions soient
encore & élucider, les deux grands problémes de la détermination
él'c Ia'perte de ehargg et de la mesure du débit peuvent 8tre con-
s[dé?es comme praliquement I_'esolus. Ce résultat n’a pu étre
attem‘t.que par la collaboration étroite de la théorie et de
I'expérience.

Il faut savoir gré & M. Schlag d’avoir exposé ainsi, en un
petit volume de 170 pages et avee un minimum de

e 7 i développe-
ments mathématiques, le mécanisme et les loig essentielles de

v‘
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I’écoulement des liquides et des gaz ainsi que leur application
aux problémes de la pratique industrielle. Un des grands mérites
de 'ouvrage consiste dans le fait que ees différents problémes
— dont certains ne sont pas étudiés dans les ouvrages elas-
siques — sont exposés, mis en éguation et résolus de telle facon
que le lecteur peut juger Iui-méme du degré de confiance qu’il
doit aceorder i la formule finale.

Cet ouvrage, qui comprend une cinquantaine de figures et
diagrammes, quelques tableaux numériques et photographies
facilitant la compréhension du texte, est appelé, nous n’en dou-
tons pas, & rendre de grands services aux ingénieurs et tech-
niciens,

. Lucien BOULET.
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L’Incendie, par A. Chaplet, ingénieur-chimiste, et J. Rousset,
ingénieur-organisateur. Un volume in-8° raisin, 224 pages,
117 gravures et nombreux tableaux. Prix : 75 francs. Editeur:
Librairie Polytechnique Ch. Béranger (Paris, rue des Saints-
Péres, 15, et Liége, quai de la Grande-Bretagne, 1).

S’il ne fait aueun doute pour personne que l'ineendie est
une source de dommages considérables et d’accidents parfois
mortels, 1l est non moins douteux que, dune facon générale,
tant dans les habitations particuliéres que dans les biatiments
commerciaux et industriels on se soucie plus de 1'extinetion des
ineendies que de leur prévention.

Constatant ee fait regrettable, ayant pour résultat, aux seuls
Etats-Unis, une perte par minute, nuit et jour, de 500 dollars,
les auteurs ont pensé que la premiére partie de leur travail
devait s’occuper de la prévention des sinistres d’incendie. Avee
une documentation abondante, bourrée de détails pratiques, ils
traitent dans les premiers chapitres de leur ouvrage d’abord la
facon d’établiv les constructions tervestres a l'épreuve aussi
parfaite que possible du feu et ensuite 'ignifugation en géné-
ral et, en particulier, celle des tissus et du bois.

Le chapitre suivant, donnant des détails circonstanciés sur
les combustions spontanées, spécialement des charbons (en stoek
et in situ), des produits chimigues et des matiéres fibreuses
préeéde des considérations trés judicieuses sur le petit et le
grand stockage des liquides combustibles devenus si importants
depuis le développement de I'automobile et de 1'avion,

Abordant ensuite la seconde partie de leur travail, les auteurs
traitent la question des incendies proprement dits, la facon
d’en étre averti, la maniére de les combattre par les extineteurs
fixes ou portatifs, par les dispositifs d’isolement et d’en atté-
nuer les conséquences, notamment au point de vue des per-
sonnes, par les dispositifs de secours.

En finale, 1’élégant volume, abondamment illustré, donne
une série de conseils s’appliquant tant aux maisons particu-
lieres, magasins et ateliers ordinaires qu’aux eas spéciaux des
thédtres, einémas, garages d’autos, parfumeries, foréts, cte., ete.,
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qui achévent de mettre le lecteur au courant d’une question
qui intéresse la sécurité et souvent la responsabilité de chacun
de nous. L’ouvrage doit ainsi trouver sa place dans la biblio-
théque non seulement des entrepreneurs et des architectes, mais
encore dans celle de tout industriel ou commercant et méme de
tout particulier soucieux de ses intérédts.

G. PAQUES.

?

DIVERS

Association Belge de Standardisation
(A. B. S.)

Représentation conventionnelle
des soudures sur les dessins

(Projet soumis a l'enquéte publique.)

L’ Association Belge de Standardisation met & 1’enquéte publi-
que le Projet de son Rapport n® 60 relatif a la représentation
conventionnelle des sondures sur les dessins.

Dés 'origine de ses travaux, en 1925, la Commission des des-
sins et documents techniques de 1’A.B.S, décida de recommander
I’emploi généralisé des signes conventionnels lequel simplifie
le travail du dessinateur et facilite la leeture des dessins,

Une premiére étude fut entreprise, i titre officieux, par le
Rapporteur de la Commission et terminée en 1928,

Dans une conférence pléniére, tenue a Copenhague, en mai
1931, le Comité techmique n® 10 — Dessins techniques — de
1’ Association Internationale de Standardisation (1.S.A.) inseri-
vit & son programme la question de représentation symbolique
des soudures. Il confia le soin de préparer un projet & une sous-
commission formée de représentants des assoeiations, parmi les-
quelles I’A.B.S., qui avaient déja abordé le probléme sur le plan

national.

Dans sa premicre séanee, tenue le 11 juillet 1932, la Com-
mission spéciale, chargée par UA.B.S. d’étudier les problémes
relatifs aux constructions soudées et qui peuvent faire 1’objet:
d'un travail de standardisation, constata la néeessité d’une
représentation symboligue unifice des soudures sur les dessins
ot elle donna mandat & un groupe de ses membres d’en faire




