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Ingénieur en Chef-Directeur des Mines, 4 Bruxelles.

Accidents survenus dans les travaux
souterrains.
(Suite) (1).

Les accidents dus aux transports souterrains

{Suite) (2).

Les accidents survenus au cours de la circulation des
ouvriers et du transport des produits, sur voies inclinées.

Dans le tableau ci-aprés est indiqué le nombre des

accidents de chacune des catégories, ainsi que le nombre
des victimes.

Nombre de
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NATURE DES ACCIDENTS e | 2

vi 5|82

E: |23
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| 2] |
par hommes et chevaux. | A | — | | — l
. sur voie : {
Accidents survenus ® | par treuils ou poulies . | B |16 2 |
inclinées ot le transport A s ‘
par traction mécanique. — | = =]

se fait B B,
Totaux 1() l.) 2|
| &k
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(1) Voir Annales des Mines de Belgique, tome XXXII (année 1931),
9¢ ot 4¢ liveaisons, et tome XXXIIT (année 1932), 1r¢, 2¢ et 3o liveaisons,

(2) Voir Annales des Mines de Belgique, tome XXXTIT (année 1932),
e [i\'raison
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RESUMESs
SERIE B.

N° 1. — Ligy
“tege. — & drrong;
Grande-Bacnure et e Io Bitirs wsement, — (har

a Herstal. — Etage de 379 mét
— Un tué. — p, y. Ingénie

bonnage de la

208 i Petite-Bacnure,
C T Sy janvier 1997, G 2 2.
wr I Brega y .80 N 2

-B(lcilure‘ — Szége

Au sommet d’yp

o ; Plan incling
a ete atteint par I cliné auto

: ; moteur, le freineur
berline vide mont ’ '

ante.

Résumé

Un plan incling
automo‘beur de
3 : 14m CR
entre elles deux galeries de niveay etajgl(:e: Zj;mgu:ur réunissait
cotes respectives

de 372 et 376 m étai v
o ‘76 ctres. TI gtait a double yo; ? résental
i > ; ole ferrée ef; présentait

de cheval
R L : au : ui était
incliné, entendit une berline dév:;fel‘:ure ) prox1mit,é %u plan
er

se renverser dans ladite vq

i ie de niy
eay ;
des cris de douleur, Hi Presque aussitdt, il pergut
.Passant pres de la berlipe reénversd
plerres, il se rendit immédiatemeutsee, s
au so

qQuelle 6tait chargée de
Il y trouva 'ouvrier étendy :

_ ¢ et du plan ineliné.
poulie, & I'ouest d’une berlin b%esscj Sur le so] enp face de la
chaine, et dressé € vide, attachg :

, resse contre | paroj ¢lite au brin Hst de la

-
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le sol. Dans la paroi nord, a 0™,70 au-dessus du sol, se marquait
I’empreinte d’une lampe de mine placée verticalement.

Des essais ont fait constater 1’efficacité du frein.

L’explication suivante a été donnée de l’accident : l’ouvrier
a calé le frein dans la position d’ouverture au moyen de la plan-
che, afin de pouvoir engager plus facilement dans le plan incliné
une berline chargée de pierres attachée au brin ouest de la chaine.
Alors qu’il revenait vers le levier du frein, il a été atteint par
la berline montante.

A la réunion du Comité d’Arrondissement, M. le Président a
émis les avis suivants auxquels le Comité s’est rallié :

Lorsqu’une manceuvre est nécessaire pour allonger un « chife »
de plan incliné, elle devrait toujours se faire avant d’engager la
berline dans le plan incliné.

Pour éviter, spécialement dans les plans inclinés de faible lon-
gueur, que le freineur doive traverser les taques aprés avoir
engagé la berline pleine sur les rails du plan incliné, on pourrait
munir les freins de deux leviers de manceuvre, situés de part et
d’autre de la poulie.

Ne 2. — Limbourg. — 10° Arrondissement. — Charbonnage

de Beeringen-Coursel. — Siége de Kleine-Ileide, o Coursel. —
Etage de 737 métres. — J mars 1927, @ 17 h. 1/2. — Un blessé
mortellement. — P. V. Ingénieur H. Fréson.

Alors qu’il remettait sur rails un wagonnet déraillé, un
ouvrier a été atteint & la téte par ce wagonnet.

Résumé

T’accident est survenu dans une galerie présentant une pente
moyenne de 5° et une longueur de 80 métres environ.

Une seule voie ferrée était installée dans ceite galerie. Les wa-
gonnets étaient tirés sur cette voie par un cable s’enroulant sur
un treuil i air comprimé établi au sommet.

Une sonnette placée & proximité du treuil était réunie par un
fil de fer & une autre sonnette placée au pied de la galerie.

I’ accident s’est produit comme suit :

On remontait un coude de conduite d’aérage chargé sur un
petit wagonnet (truck).
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Celui-ci dérailla & 10 métres du pied de la galerie et s’arréta,
le coude de conduite s’étant coincé -contre une béle.

Un ouvrier P., qui accompagnait le wagonnet, a déclaré avoir
alors sonné 'arrét. Mais le machiniste a affirmé qu’aucun signal
ne lui avait été donné, qu’il avait vu le treuil s’arréter par suite
d’une résistance anormale, qu’il en avait conclu que le wagonnet
était déraillé, qu’il avait alors coupé ’admission d’air comprimé
et fermé le frein. Le cdble tracteur était resté tendu.

L’ouvrier P. voulut remettre le wagonnet sur rails pendant
qu'un porion essayait de dégager le tuyau.

A un moment donné, le wagonnet avanga brusquement et vint
frapper violemment a la téte Vouvrier P., qui était tombé.

Trois essais faits en présence de l'Ingénieur qui a procédé a
I’enquéte ont montré qu’a l'endroit de I’accident, un petit wa-
gonnet (truck) déraillé et attaché au cible tendu pouvait s’avan-
cer brusquement de 0™,40 environ, au moment oti on le remettait
sur rails, et ce par suite de la tension du cable.

Le Comité d’Arrondissement a été d’avis que l'accident était
vraisemblablement d@ a l'emploi du moteur du treuil pour la
remise sur rails du wagonnet déraillé, manceuvre qui se prati-
quait fréquemment et qui devrait &tre proscrite.

Ne 3. — Charleroi. — }° Arrondissement, — Charbonnage de
Moneeau-tontaine, Jartinet et Marchienne, — Siege n° 19, a
Marchienne. — Ftage de 1.260 métres. — 5 mars 1927, a 18 h.
— Un blessé mortellement. — P. T Ingénieur R. Lefévre.

Un porion a été atteint par une berline dévalant libre-
ment du sommet d’un bouveau incliné.

Résumé

Un bouveau montant de 50 motres de longueur et 27°

naison pied sud, i double voie ferrée,
automoteur.

d’incli-
était aménagé en plan

Au pied de ce bouveau incliné se raccordait un bouveau hori-
zontal faisant, avec la direction du bouveau incling, un angle de

Rl D e ot
150 ; En CC‘LILI'.ldIOIL, dans chacune des parois latérales, était mé-
nagée une niche de garage. :
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Au sommet du bouveau montant, le sol de la galerie de niveau
était recouvert de taques métalliques présentant une inclinaison
de 2° vers la poulie.

En ce point, le bouveau montant pouvait étre barré par une
barriére formée d’une piece de bois articulée & I'une de ses extré-
mités & un montant du dernier cadre de boisage et dont 1’autre
extrémité se déplagait verticalement entre deux montants. Dans
la position de fermeture, 'extrémité libre de la barriére reposait
sur le sol; une broche fixée & l'un des montants l’empéchait
alors de se soulever intempestivement. Dans la position d’ouver-
ture, la méme extrémité de la barridre était soulevée et placée
dans un crochet suspendu par une chaine & la béle du dernier
cadre de boisage.

L’accident s’est produit de la maniére suivante :

Le hiercheur préposé aux manceuvres au sommet du bouveau
montant avait, aidé par un autre ouvrier, amené un wagonnet
chargé de charbon sur les taques métalliques, puis I’avait tourng,
le grand axe dans la direction_ du bouveau. Afin de pouvoir
accrocher ce chariot au cible de manceuvre, il l’avait ensuite
poussé comme la barriere. Malheureusement, au cours de la ma-
neeuvre précédente, il n’avait pas placé la barriere dans la posi-
tion de fermeture indiquée plus haut; il en avait fait reposer
l'extrémité libre sur la broche.

Le wagonnet engagé sur les rails passa sous la barriére, descen-

dit & toute vitesse et vint blesser mortellement un porion au pied

du bouveau incliné.

Un boutefeu qui se trouvait dans une galerie non loin du
sommet du bouveau montant, avait entendu le chariot dévaler
au bas de celui-ci. Il descendit immédiatement dans le bouveau
et, en passant, constata que la barritre était dans la position
ouverte.

Le hiercheur a prétendu l’avoir ouverte immédiatement aprés
la descente du wagonnet pour pouvoir passer. Il a ajouté avoir
toujours, pour fermer la barriére, placé l'extrémité de celle-ci
sur la broche et n’avoir jamais regu d’observation a ce sujet.

L’Ingénieur qui a procédé & l'enquéte a constaté que lorsque
I’extrémité libre de la barridre reposait a terre, il était impos-
sible d’introduire une berline dans le bouveau montant, mais
qu'une berline engagée sous la voie Ist pouvait, si elle était
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poussée, passer sous la barriere, lorsque 'extrémité libre de cette
dernitre reposait sur la broche.

L’Ingénieur qui a procédé a 'enquéte a invité la direction du
charbonnage & supprimer la broche, celle-ci étant sans utilité.

N° 4. — Charleroi. — }° Arrondissement, — Charbonnage
&’ Amercewr. — Siége Chawmonceaw,  Jumet. — Btage de }40
métres. — L} mars 1927, wers 9 heures. — Un tué. — P, V.

Ingénienr J. Pirmolin.

Dans un plan incliné automoteur, un ouvrier a été tué
par un chariot plein qui a dévalé attaché au céble, alors
que le chariot vide avait été détaché de 1’autre brin du
cible.

Résumé

L’accident s’est produit dans un plan incliné automoteur de
40 métres de longueur et 32° d’inelinaison vers sud

Ce plan incliné était & trois lignes de rails, avec évitement 3
quatre rails vers le milieu.

\Le cable de manceuvre, en acier, avait 16 millimdtres de dia-
metre.

Au chéssis de la poulie, un grappin de siireté était fixé a de-

meure par une chaine de 2% 50 de longueur. Il servait & immobi-

liser le cﬁ.ble de-manceuvre, par exemple en cas de déraillement
d’un chariot dans le plan incling. Ce grappin consistait, en un man-
chon ouvert longitudinalement, pour permettre I'introduction d
cable. Il présentait, intérieurement deyx gorges; dans I’une d’ell .
se plagait le cdble. Le serrage du cable da.ns, le man he &t e:
obtenu par une clavette chassée dans le Srdupits s u‘; 01::1 étai
extrémités. L'un des longs cotés de 1a clavette gtait de est.ses
transversale convexe et s’adaptait dang l'autre gorge d : Se‘;} 101-1
lautre long cété était plan et s’appliquait co;trg e li;gizllc on;
Le plan incliné i 14 '
recam-;)ge d’une gz.l;lreie.sewalt AR des déblais du
Le jorur de l'accident, un coupeur de voj
tfhu‘u[', D., était chargé de ce travail de re es,
était préposé & la manceuvre dy plan incli

aidé d'un hier-
carrage. Le hiercheur
né,

=1
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A un moment donné, en 1’absence momentanée du hiercheur D,
le coupeur de voies voulut faire descendre par le plan incliné
une berline chargée de terres. Il engagea cette berline dans la
pente, sur la voie ferrée ouest, aprés avoir regu le signal de
départ d’'un hiercheur C. préposé aux manceuvres au pied du
plan incliné, hiercheur qui avait au préalable accroché une ber-
line vide au brin Est du cible.

Aprés une course de 4 métres, le cible sauta de la gorge de la
poulie, ce qui provoqua l’arrét des véhicules.

Le coupeur de voies plaga alors le brin descendant du cible
dans le grappin et il I'y cala au moyen de la clavette qu’il chassa,
a-t-il dit, & coups de marteau.

Le coupeur de voies et le hiercheur D., revenu sur ces entre-
faites, descendirent dans le plan incliné et, a 0,40 en aval du
wagonnet chargé, ils dispostrent une béle entre toit et mur de la
galerie, afin d’empécher toute descente intempestive du véhicule.
Cette béle prenait appui, au pied, contre une traverse de la voie
ferrée, au sommet, contre le chapeau d’un cadre de boisage.

Le coupeur de voies, le hiercheur D. et le hiercheur C. place-
rent également une pitce de bois a 1’aval du wagonnet vide. Celui-
ci ayant été détaché du cible, vint s'appuyer contre cette picce
de bois.

Le coupeur de voies remonta au sommet du plan incliné et
réintroduisit le cible dans la gorge de la poulie; les deux hier-
cheurs étaient restés prés du chariot vide.

Un porion arriva alors auprés du coupeur de voies; il ne véri-
fia pas la fagon dont le grappin était placé et n’interroga pas le
coupeur de voies sur les mesures prises pour immobiliser les wa-
gonnets dans le plan incliné.

11 constata que la chaine du grappin était tendue, mais que le
cible présentait du « mou » entre le grappin et la poulie. Aidé
du coupeur de voies, il tira sur le cible pour le tendre afin de
permettre aux deux hiercheurs d’y raccrocher le wagonnet vide.

Le grappin se détacha du cible, le wagonnet chargé descendit,
culbuta la béle placée pour le retenir, continua sa course, buta
contre la berline vide qui fut entrainée. Les deux hiercheurs
g’étaient enfuis vers le bas; ils furent rejoints par les wagonnets
ot I'un d’eux fubt tué.

L’Ingénieur qui a procédé a l’enquéte a constaté que lorsque la
clavette était bien placée dans le grappin, c’est-a-dire la face
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plane contre le cable et la face courbe dans la gorge, le serrage
P s . a1 2

était parfait. Dans ’autre position, c’est-a-dire la face plane vers
la gorge, la clavette ne pouvait pénétrer que de 4 3

5 centimetr:
dang le manchon. g e

Le Comité d’Arrondi émi
issement a émis les considérati i
onsidérati -
vantes : T

« L’expérience fournie par I’emploi du grappin a démontré
son efficacité et le Comité manifeste son étonnement de ce que
cet engin ait pu &re mis en défaut, ce qui, & son avis. ne qut
étre attribué qu’a un mauvais placement de la cla.vet;;e. '

» Afin d’empécher une erreur de ce genre de se produire, 1
charbonnage a modifié le profil de la clavette en donnau’t ;
I'une de ses petites faces une forme convexe et 3 Pautre une
forme concave. Il serait désirable de compléter la modification
en empéchant de chasser la clavette de bas en haut, celle-ci
devant &tre mise en place de haut en bas. : o

»

O ¥4
S(ggs::]f-{l—l BLw_r/‘e. — 8*“.-'_[I'I'O?ldisscmf’-ﬂf-. — Charbonnage de
2 4 -benoit. — Siége Val-Benoit, a Liége. — Ltage de
260 métres. — 16 mars 1927, o 11 heures. — [n blessé, — P 14
Ingéniewr M. Doneu. ¢ i,

3 e . ’
JAu sommet d’un plan incliné automoteur, au cours
d’une manceuvre, un ouvrier a été atteint par la berline
montante.

Résumé \

L’accident s’est produit au sommet d’un plan incliné automo-
teur, & deux voies ferrées, de 31™,50 de longueur et de 15° de
pente.

En cet endroit, la poulie était installée sur une banquette de
roche a 1™ 30 de hauteur au-dessus du niveau du sol; elle était
munie d’un frein a bande manceuvrable par levier et maintenu
automatiquement fermé par le poids de celui-ci.

Pendant le déplacement des berlines dane le plan incling, le
« freineur » réglait la marche en agissant sur le levier du frein :
il laissait retomber ce levier lorsque la berline vide approchait ch:
sommet du plan incling.
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Au moment de l'accident, une manceuvre était en cours dans
le plan incliné. Le « freineur » avait en mains le levier du frein
de la poulie. Distrait par un bruit qui s'était produit dans une
galerie voisine, il ne licha pas le levier du frein assez tot; la
berline arriva i toute vitesse au sommet du plan incliné et vint
blesser gravement l'ouvrier.

La victime a reconnu que le fonctionnement du plan incliné

était irréprochable.

Le Comité d’Arrondissement a approuvé les suggestions ci-

. 2" ? - .

aprés émises par son Président et par l.uu de ses membres :
« Tl est désirable que le freineur puisse toujours se placer en

» un endroit ol il se trouve complétement a 1'abri de tout choc

» des berlines.
, Tl convient de disposer les choses de telle manitre que le

» frein puisse se manceuvrer par un effort léger. »

N° 6. — Mons. — 2° Arrondissement. — Charbonnage du
(rand-Hornu. — Sitge n° 12, a Hornw, — Etage de 850 métres.
: X o =

— 5 auril 1927, a 22 heures. — Un blessé mortellement. — P.. V.

Ingénieur C'. Demeure. :

Dans un plan incliné & chariot porteur, un ouvrier a
&té entrainé par le chariot qui s’était mis en mouvement
par suite de défaut de serrage du fremn.

Résumé

L’accident s'est produit dans un plan incliné automoteur a
chariot porteur et contrepoids. N

Ce plan incliné avait 35 metres de longueur et 48° d-’mclm'alson.

Il était muni a son sommet d’une poulie avec frein maintenu
fermé par un contrepoids fixé sur un l.evier. Pour a:ssurer le
serrage du frein, il était nécessaire de tirer sur le levier et de
caler celui-ci au moyen d’une queue de perche prenant appui
de part et d’autre du levier sur des picces d‘u boisage.

On poursuivait le creusement du plan incliné vers le haut.

Les mesures prescritcs en cas d’inactivité de ce travail ou en
cas de circulation des ouvriers dans le plan incliné, étaient les

suivantes :
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1°) Mettre le plan incliné en é&tat d’équilibre stable, soit en
amenant au pied du plan incliné le chariot porteur portant une
berline chargée et, au sommet, le chariot contrepoids; soit en
amenant le chariot porteur chargé d’un wagonnet vide & la téte
du plan incliné, et le chariot contrepoids, au pied;

2°) Caler le levier du contrepoids dans Ia

position de ferme-
ture & I’aide d’une queue de perche;

3°) Enrayer la poulie du frein au moyen d’un morceau de
bois placé entre ses rayons; \

4°) Assujetir le chariot porteur ou le chariot contrepoids i la

téte du plan incliné au moyen d’une chainette de sfirets.

Le jour de l’accident, l’ouvrier recarreur L., aidé de son fils
et de son meveu D., avait é&té chargé de poursuivre le travail
de creusement du plan incliné.

ers trouvérent au som-
met du plan incling, le chariot porteur chargé d’une berline

vide. Ils constatérent que le levier du frein n’était pas calg et
le pere L. s'empressa d’effectuer ce calage, comme d’habitude.

A leur arrivée 3 front, les trois ouvri

La poulie du frein n’était pas enrayée et le char
n'était pas fixé a l’aide d’une chainette,

Le pere L. ne remédia Pas & cet état de choses.

Il se mit au travail aidé de so
& la manceuvre du plan incling.

iot porteur

1 neveu, son fils étant Préposé

Le neveu chargea dans 14 ber
L. A un moment donné, ce der
scie dans une galerie aboutissar
de métres de son sommet.

line vide des pierres abattues par
nier envoya son fils chercher une
1t au plan incling, & une dizaine

A son retour, le fils demanda 3 so
son poste a coté de la poulie. Le péer
affirmativement, ‘

Alors qu'il passait devant le ch

cha i celui-ei ou heurta le cible.
entrainant 1’ouvyrier.

ariot porteur, le filg L. s’accro-
Le chariot se mit en marche,

D. se jeta immédiatement
chariot, alors que ce dernier
plan incling,

sur le frein et parvint 3 arrater le
se trouvait 3 4 metres dy pied du

L’ouvrier avait atg gravement blessé; i1 expira [e lendemain

)
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A la réunion du Comité d’Arrondissement, I’_Ingénie,ur -cziul ta
procédé & 'enquéte a fait remarquer ql}’_zzu mf)ment dedl a.r;m.tex; u,
le chariot porteur devait étre en éc%mhbre mstab}e ‘I{J.b mavait
chargement de la berline qu’il portait et_que cet'equ;,l Te 2 e
été détruit aussitot que la vietime eut pris un point d’appui
- I‘[L: lzlrllifs I’avis que lorsque le chario_t. porttaur éta'llt clhargizc?ilf
en chargement, aucun ouvrier ne devra,lt.gl-'aw; pa;‘elre plan
né, ni étre invité & ce faire par les ouvriers ¢ a.rglu .1ans 2

M. le Président a souligné le dan’ger grave que e;s pirculabion
nés aussi longs et aussi inclinés presentaient po;r .-:,.rfwks. o
s indépeudammen:u dC(;orl as E::S;Zf:es eii l’Iug:Snieur

+ ALY 2 L
I'aPPﬁtle- quev?ilz Esgdt(fgsfle;:s un plaI:J incliné porteur d}l Gtra’nd-
;i;?;-]:jlf);rauue pierre dévalant de la téte de -ce plan incliné et
qu’il n’avait pu éviter. -
. A la suite de cet accident, les plans-porterrs de ce ihzrbon?;(iej
ont été dotés de voies latérales pourvues d’échelles et de co

rampes. | '
i il résultait des
M. I'Inspecteur Général a fait remarquer q1.; il fesu}tt,é 2
i a séeuri e la
instructions données au personnel pour a.ssr.u'ert'e oA e
circulation dans le plan incliné, que la garan ill e
| ie étai éatoire. a )
i tait nettement aléa
frein de la poulie & : B fala RN i
iti frein aurait dii étre comp :

ans ces conditions, ce ; pl e

td‘ 10 de serrage & vis; plus siir que celui du levier & contrey

ame :

Ne 7 Liége. — 9° Arrondissement. — Charbonnage de
Hasa [-I']é)'au — Siege de Micheroux, @& Micherouz. — Htage
rsard-1 Ve { o R
]t 590 métres. — 2 avril 1927, vers 10 heures. Un tué
de 5 .

. V. Ingénieur P. Thonnart.

Au fond d’une vallée en creusement, une berline des-
ndant & grande vifesse a attemt un ouvrier qui était
cendant ¢
sorti d’une niche de garage.
Résumé

# a
L’accident s’est produit dans une vallée en creusemer:'t de\ t25
'ac 2 ; . X
: d- : ers sud et qui mesurait alors environ 25 métres
d’inclinaison v

de longueur.
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Une seule voi rée Gtai
0le ferlee était, placée dans cette galerie- au som
E) =

met t it i p 1 1
alle t el a air Con'lprime moz1 tr
etal 1mst l]. un etl re ll 2 2 1te sur

colonne. Sur le tambour ¢
i e ce treuil, | i
diamat m » lequel mesurait om 95
15 mei];fmzzri ’38 ge longueur, s’enroulait yy cible d’ac;e: 3:
e dlameétre, 3 Pextrémits
chées 1 X 2 emité duquel &taj 3 -
¢es les berlines se déplagant dans la vallée qéu it;?;?:b attia
5 age au

front de celle-ci i

g e-ci 8 i

3 » une niche était creusge dans c} :
latérales, S chacune des parois

La vallée, de Im
» de 1,90 de largeur moyenne, était hoisge ay moyen

de forts cadres €n sapin is I
pin, d ’ 1’
; taluts I'un de autre de 1 ’,20, d’axe

Il ment, en tr
o D Bt 3 avers de celle-ci
erree et i 0™ 50 ge haute \

mant barrie 4
arriere, s’appuyant par

a Dextré-
veur, une forte béle for-
Ses extrémités :

Le jour de Paccident, le bosseyeur
seme.nt et son manceuvre avaient dj OC?U
maniére. Ils avajent constitué |g baril')‘ose
2%,40 de longueur et 0™,17 de dia.nllzzi
gzhlzu:;f;; ;elyffrem‘lté. ?uest de cette béle repoga;
de hauteur joi uatifliemlte o o et éiI;)aua;t . kf ?‘01
i » Joig An ,e montant Fst g Pavant: 9-11 s D0

sage. Ladite béle s appuyait du cppg e dernier cadre de
ce cadre et du cots ouest, 3 (m 7 0
vallée, contre un montant vertie ’
rie et calé contre le toit.

Fe au travail de cren-
es ch
2 0ses d’une autre
unfe béle en chéne de
2 : .
qu’ils avalent placée

e et ¢
bosseyeur s’étai g b
s'etait garé (a
8 une deg p3
nicheg

I’_aut-re. Avant que la berline fat
tie, le mancuvre quitta la njche
du besseyeur qui lui eria d’y re :
Vfﬂ]ée. A peine y était-i] arrivg
vitesse, culbuta Ia barrigre e |
Pouest, et vint se renverser
mortellement le manceuvre,

arrivée ;1 lef e e g
Malgrg ]‘1 ond de g gale-
il T o ,ts .l‘ucmmnandatious
T8 Ta, by endit gy front de la
S ne .descendit a grande
o fond gy lqm la soutenait vers

a vallge ep blessant

o,

r- 5
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Le machiniste du treuil a déclaré qu’au cours de la montée de
la berline précédente, le cible s’était mal enroulé sur le tambour
du treuil, les spires ayant grimpé les unes sur les autres; qu’en-
suite, au cours de la descente de la berline qui a causé 1’accident,
des spires du cible s’étaient coincées entre d’autres, ce qui avait
provoqué l’arrét de la machine, le chariot se trouvant & 8 métres
du sommet de la vallée.

Le machiniste a ajouté qu’il’ avait alors levé de plus en plus
le levier du frein automatique du treuil, afin d’en diminuer le
serrage et que, au moment ol l'action du frein é&tait devenue
nulle, le tambour ¢’était mis & tourner subitement & grande vitesse
au point que la berline était arrivée au fond de la galerie avant
que le frein ait pu agir efficacement.

L’Ingénieur qui a procédé a l'enquéte a constaté que l'instal-
lation du treuil ne laissait pas a désirer.

Au fond de la galerie, ni la barritre ni aucun élément du boi-
sage n’avaient été brisés. A l’emplacement du montant mainte-
nant la barriere vers ouest, il a été relevé dans le mur l'existence
d’une potelle de 0™,10 de profondeur dont la parei avait été arra-

chée du coté sud.

N° 8 — Mons. — 1 Arrondissement. — Charbonnage de
Ciply. — Siége de Ciply, a Ciply. — Etage de 580 métres, —
20 mai 1927, vers 9 heures. — Un blessé mortellement. — P. V.

Ingénieur principal 0. Verbouwe.

Au pied d’un plan incliné automoteur, un ouvrier a été
atteint par la berline chargée descendante, alors qu’il
était occupé i accrocher la berline vide au céble.

Résumé
I,’accident s’est produit au pied d’un plan incliné automoteur
de 9 motres de longueur et de 28 a 29° d’inclinaison vers sud.
En cet endroit, une niche de garage était creusée dans chacune
des parois latérales du plan incliné.
Celui-ci était a double voie ferrée.
Au sommet, il était muni d’une poulie avec frein automatique-

ment fermé par un contrepoids et oumg: Baenites,
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Les.” manceuvres s’effectuaient comme suit l'ouvrier préposé
au pied du plan incling accrochait la berline vide a l'un des
brins du cable, puis criait le signal de mise en marche. Le pré-
p?sé a la recette supérieure, aprés avoir accrochd la berline char-
gée a l'autre brin du cable, ouvrait la barriére engageait cette
berline dans le plan incling, puis desserrait le fx,‘e 5

en soulevant 1 trepoids e
2 Fo LA
e contrepoids par Vintermédiaire q’un levier.

L’accident s’est produit de 1a manidre suivante
. Le Préposé au pied du plan incling voulut a
line vide au brin levant du cible. 11
Jusqu’a la berline leg crochets d’attel
cria alors & son com

de la poulie.

Le préposé au sommet dy
tuer la manceuvre,

cerocher une ber-
He parvint pas i amener
age terminant ce brin. Il

pagnon de faire glisser lo cible dans la gorge

plan incling crug qu’il pouvait effec-

I1 ouvrit la barriére et en
incliné,
Cette berline descendit & toute vitesse et 1’ouy

plan incling fut mortellement blesss. el

5 e

N9, —~ Zitge — g Arrondissement.
Bonne-Fin-Baneysr., — Siége Auménier
o = s 2
210 metres. — 38 juin 1927, a 1} h
Ingémieur J. Dange.

— Charbonnage de
a Liége, — Etage de
If2. — Un blesss, — P. V.

Dans une voie inclinée, un ouvrier

berline chargée descendant attaché
bour du treuil de maneeuyy

a eté atteint par une

i} € au cable, le tam-
€ s'etant débrayé,

L’accident s’est produit dans y
comportant qu'une seule voje fer
Au so i i
! : mmet dfe cette galerie, qui desservait une tajl]
mstallé un treuil sur colonne, servant 3 e e

vifles. Dans chacun des deux cylindres vert;
déplagait un piston actionnant |’ :

1 galerie inclinge e 12° et ne
rée,
était
monter les herlines

caux de ce treqi
uil se
arbre d'yp ;

nait avee une roue dentée solida; e -l
our sur lequel

s’enroulait le cible.
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Le treuil ne possédait pas de frein ordinaire. Pour la descente
des berlines chargées, on ouvrait a demi le robinet placé sur la
conduite amenant I’air comprimé au moteur.” Le fluide agissant
sur les pistons empéchait la descente trop rapide du véhicule et
permettait éventuellement, ainsi que l'a constaté 1'Ingénieur qui
a procédé i l’enquéte, d’arréter rapidement la berline engagée
sur la pente. Le pignon pouvait étre débrayé au moyen d’un
petit levier. Ce débrayage était nécessaire pour donner du mou
au cdble lors des manceeuvres des véhicules.

Le 3 juin 1927, 4 la fin de la journée_de trava.il,.le. nommsé G.,
préposé aux manceuvres dans la galerie inclinée, faisait descendre
la derniére berline chargée de charbon. A 4 métres du sommet
de la galerie, cette berline dérailla des quatre roues.

(. laissant le robinet de la conduite d’air comprimé d:ins la
position correspondant au freinage, appela l"ouvrier R. a SO?.I
aide et, avec celui-ci, en utilisant un gros bois comme levier, il
remit sur rails d’abord les roues d’amont, puis les roues d’a}val
de la berline. Le bois fut alors coincé entre le sol et l’essieu.
Pour le dégager, G. décida de faire monter quelque peu la ber-
line et il en fit part a R.

Pendant que G. se rendait au treuil, R. resta dans la galerie

wvant la berline. ‘
ded.nf)uvrit complétement le robinet de lal conduibe,‘ le véhicule
ne bougea pas. Tout a coup, a dit G., le pignon se deg:a.gea de la
roue dentée, rendant libre le tambour. La berhm? déroulant Ile
cible, se mit en mouvement, passa au-dessus du bois et descendit

A toute vitesse. 2 g
R. voulut fuir, tomba, fut rejoint par la berline et gravement

blessé. ; o ‘
Une chainette de slireté se trouvait EL la dizspctsu':mn des ouvriers
pour leur permettre de retenir les bet‘ll-n_es déraillées pendant leur
remise sur rails. G. avait omis de l'utiliser. : -
1l a été constaté que lorsque le cﬁlile ém-lf mou, dle 121%.2?:3
1
glissait facilement sur son axe et se dégageait ainsi de

dentée.

T.e Comité d’ Arrondissement a émis 1’avis s

que tout treuil possédat un frein agissant sur le tambour méme

de 1'appareil.
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M. IIngénieur en Chef-Directeur du 8° Arrondissement a éerit
dans ce sens & la direction du charbonnage.

N° 10. — Liége. — 7o Arrondissement. — Charbonnage de
Gosson-Lagasse. — Siége n° 1, a Hontegnée. — Ltage rl;' 760
métres. — 22 juin 1927, vers } heures. — Un tué, — P. V.
Ingénieur R. Bidlot. -

Dans une .grale €Il creusement, un ouvrier a été tué
- . a2 r : :
par une_belhne qu’il venait de remettre sur rails, apres
un déraillement.
Résumé

L’accident s’est produit dans une
eén moyenne de 20° et qui, 3 ce mo
de longueur.

grile en creusement, inclinée
ment-la, mesurait 120 matres

. C“tt*-’. galerie, qui ne comportait qu'une seule voie ferrée, était
esservie par un treuil 3 aj imé. 3 . g
sl f un uil i air comprimé, i deux cylindres horizon-

, U ‘Smlssloﬂ par engrenages avec pignon coulissant permet-
tant le débrayage et le changement de marche

Le tambour de ce treuil gtajt pourvu d'une jante latérale
entourée d'un frein a bande, celle-gj garnie de sin blochateran
bois d’orme. Le frein était Bormalement mainteny ferma ¢ s ¥
contrepoids en fonte, i e

L’accident est survenu comme suit, -

Une berline chargée de charbon
laquelle était acerochée vers Iarri
railla des quatre roues & mi-long

que l'on faisait remonter et i
€€ une fourche de sfireté, dé-
ueur de ]g grile.

monte,

I.I a‘val't ?Onsmté’ SH eifeh; quelques jours auparavant, que le
frein était incapable de retenir, par sa seyle action une, ‘t?erh'ne
3

chargée se trouvant dans la gril :
e et il en corri 3 4
i . ri
par la maneeuvre ci-dessus. Esntinla sl

o
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Les trois hommes remirent d’abord sur rails les deux roues
d’avant de la berline. L'un d'eux, V. D., enleva alors la fourche
de siireté et introduisit un étangon en bois sous le train de roue
d’arriere du wagonnet. Se plagant & l’aval de ce dernier, il se
servit de la pitee de bois, comme d'un levier, pour soulever le
wagonnet, les deux autres agissant latéralement. Au moment de
la remise sur rails des deux roues d’arriére, le wagonnet des-
cendit la pente sur une dizaine de métres et dérailla de nouveau.
V. D.. atteint par le véhicule, fut tué sur le coup.

A 5 métres du fond de la grile, se trouvaient suspendues une
chaine de siireté et une « rallonge » destinées 4 immobiliser toute
berline déraillée, pendant la remise & rails. Ces engins n’avaient
pas été utilisés.

Le machiniste du treuil n’avait pas signalé au personnel de la
surveillance l'insuffisance du serrage du frein de la machine.

Celle-ci avait été visitée par un mécanicien huit jours avant
laccident : le frein fonctionnait alors convenablement.

Ne 11. — Mons. — 1% Arrondissement. — Charbonnage de
I’ A grappe-Escouffiaux. — Siége n° 7 (Saint-Antoine), i Was-
st = Etage de 970 métres. — 18 juillet 1927, a 12 heures. —
Un tué. — P. V. Ingénieur principal G. Sottiauzx.

Un ouvrier a été tué par une berline qui a dévalé, non
attachée au céble, du sommet d’un plan incliné auto-

moteur.
Résumé

A une voie de niveau aboutissaient deux plans inclinés auto-
moteurs, 'un vers 'amont, 'autre vers 1’aval. Ces deux plans
inclinés — & deux voies ferrées — étaient dans le prolongement
I'un de D’autre. Le plan incliné supérieur avait 4(‘) m.étf‘e‘s d’e
longueur et 13° 1/2 d’inclinaison moyenne ;,_le I.)lal.] incliné infé-
rieur, 80 métres de 1ougueur’ e(': 18 1/2 d 1uc]1na150}1 moyenne.
Par le plan incling supérieur étaient descend:ue;, par ]f)ur, quatre
x berlines chargées de terres provenant d’une galerie en recar-

a si . , e
;-aae' lo plan incliné inférieur desservait un chantier en activité.

f=3 » . . ”~ » -
Le sol de la voie de niveau, entre les deux plang inclinés, était

couvert de toles placées bien horizontalement.
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A son sommet, le plan incliné inférieur pouvait étre fermé par
une barritre consistant en une chaine, dont 1'un des bouts était
cloué par des crampons a deux branches (2 ou 3 crampons suivant
les personnes interrogées) sur la face amont d’un des montants
d’un cadre de boisage, et dont ’autre extrémité se terminait par
un crochet que I’on passait dans un anneau fixé & 1’autre mon-
tant du méme cadre.

Vers le bas, le plan incliné se raccordait i une galerie hori-
zontale disposée sensiblement dans son prolongement

Au pied de la partie inclinée, dans 'une des parois, était mé-
nagée une niche de garage, tandis qu’'a I’
une voie de miveau désaffectée,

¥oL e . .

Le jour de I'accident, le nommg N. assurait le service des deux
plans inclinés dans la galerie intermédiaire.

A un moment donné, au cours d’une maneeuvr
incliné supérieur, la berline vide montant sur
de;?.llla a %0 métres de son point de départ.

11 ouvrier occupé au so: di incliné vi
2 pé mmet.dudm plan incling vint remettre
cette berline sur rails: Il autorisa N. 3 profiter de I’
véhicules dans le plan ineling sunér;
plan Ill_dl’nfa supérieur, pour effectuer
neeuvre dans le plan incliné inférieur, Cette manceuvre
les chariots furent remis en mouvement dans le plan i
périeur. Le wagonnet vide dérailla de nouveau
N. demanda alors & I’

autre paroi aboutissait

e dans le plan
la voie de gauche

arrét des
une ma-
terminée,
neliné su-

. X ouvrier du plan ineling supérieur s’il
pouvait encore faire une manwmuvre dans lo plan incling inférieur
Il a prétendu en avoir regu I’autorisation ; maig Uouvrier du 1a1;
incliné supérieur a affirmé, au contraire, le lui avoir défendllz
N.' ¢ mena un wagonnet chargé de charbon sur le palier int;er-
médiaire et le plaga devant la voie ferrée ge droite des plans
iucliné_s, afin de 'engager dans le plan incling o plans
Brusquement, le wagonnet de terres descendant 1a la1.1 incling
supérieur vint frapper le wagonnet chargé de cha,rbgn C;nc(}me
nier fut lancé contre la chaine-barripre dont les cram ns < t:r-
che furent arrachés; il dévala au bag du plan incliﬁz ; f’a\.. a-
et, dans la voie de niveau, au pled de celui-cj tam S
berline vide. Deux ouvriers qui se tr - d;. iy ce}r;ma 1111%3
furent blessés; I'un d’eux mourut quelques instants e galerie

Le Comité d’Arrondissement a été d’avis que la chaine formant
barritre au sommet des plans inclings devait &tre solidement
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fixée & son point d’attache, notamment par enroulement autour
d'un gros étangon solidement établi.

M. le Président de ce Comité a estimé qu’il y aurait lieu de
supprimer les plans inclinés a répétition et en tout cas de sus-
pendre tout transport sur les plans inclinés supérieurs pendant
qu'une personne circule dans un plan incliné inférieur; il a
ajouté que les plans inclinés pourraient étre déviés d'un couple
de métres a leur pied.

Un des membres du Comité a fait observer que cette déviation
entrainerait des manceuvres supplémentaires, notamment deux

rotations de wagonnet.

M. I'Ingénieur en Chef-Directeur du 1° Arrondissement a re-
commandé i la direction du charbonnage :

1°) de proscrire I’emploi des crampons pour fixer les barriéres
de retenue au sommet des plans inclinés et d’enrouler les extré-
mités des chaines constituant ces barriéres autour d’un fort étan-
¢on solidement établi;

2°) de renoncer, autant que possible, & la disposition des plans
inclinés en file, en reportant le pied du plan incliné d’amont

d’une couple de métres par rapport a la téte du plan inecliné
d’aval; s
3%) &i la disposition en file ne pouvait &tre évitée, de donmer
des ordres pour que la circulation du personnel dans le plan
incliné d’aval .n’ait lieu qu’en 1’absence de wagonnet dans le

plan incliné d’amont.

M. DI’Inspecteur Général des Mines a émis les comnsidérations
suivantes
« En principe, je suis adversaire de la disposition des plans
inclinés en file, cause primordiale du présent accident. Dans
les charbonnages de la région de Charleroi, ol 'usage des plans
pandu et o les chantiers ont souvent une

=

b=

inclinés est trés ré ' . ver ¢
tros forte production, au moins équivalente sinon supérieure 2
celle des Charbonnages du Borinage, c:ebte disposition a.,été
supprimée d’une fagon g.encralc, llnalgre les avantages qu’elle
présente, ceux-ci étant loin de contreballancer-: ses dangel_‘s. )

i j'estime que cette disposition devrait &tre

; ;
» (est pourquol "
également proserite dans les charbonnages de cette dernitre

» région.
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» La o elle doit &tre forcément conservée, tout au moins
» temporairement, les barriéres séparant les différents plans
» inclinés devraient &tre établies par un dispositif rigide, & gran-
» de résistance. »

N° 12. — Charleroi. — 5° Arrondissement. — Charbonnage
du Boubier. — Siége n° 2, a Chitelet. — 22 aonit 1927, wers
inuwit. — Un tué. — P. V. Ingénieur R. Bréda.

La barriere installée au sommet d’une grile a été
arrachée par une berline montante et a atteint un
ouvrier.

Résumé

Une grile de 50 métres de longueur et de 35° de pente vers
sud, a une seule voie ferrée, desservait deux tailles entreprises
en vallée.

Un treuil m@ par un moteur i air comprimé y assurait la
translation des wagonnets.

Cette grile était pourvue, & son sommet, d’une barriére consis-
tant en une pitce de bois fixée a l'une de ses extrémités par
une broche a la face nord d’un des montants du cadre de boisage
supérieur. Dans la position de fermeture de la barriére, 1'autre
extrémité de cette pidce de bois reposait sur le sol; dans la posi-
tion d’ouverture, elle était relevée et placée sur un tasseau fixé
a la face nord de 'autre montant du méme cadre. Dans cette
dernitre position, la barritre se trouvait & 1™,06 au-dessus du sol.

Les berlines mesuraient 0™,90 de hauteur.

Peu avant I’accident, dans la voie de niveau supérieure, un
hiercheur ayant amené un wagonnet vide en face de la voie
ferrée de la grile, I’avait accroché au cible et, aprés avoir relevé
la barriére, 'avait engagé sur cette voie ferrée. Par suite du
relichement du cable, le chariot descendit la pente de 2450 &
3 meétres.

A Darriere de ce wagonnet, on avait décidé d’attacher une
pitce de bois de 3 metres de longueur, laquelle devait &tre des-
cendue au bas de la grile. Pour ce faire, le wagonnet devait
étre remonté au nivean de la recette.

Le hiercheur préposé & la manceuvre du treuil et & la police de
la recette alla ouvrir le modérateur de la machine.

L&

B e R R BBy e e T S e b
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Le chariot, brusquement tiré vers le haut, vint heurter vio-
lemment la barriére qui, projetée vers la recette, atteignit et tua
un ouvrier qui était resté en face de la grile.

L'Ingénieur qui a procédé a l'enquéte a estimé qu’ifn co’ntl-'e-’
bois ou un étrier aurait di étre placé en 1‘egarc.l d“a l'extrémité
libre de la barritre en vue d’empécher la projection de cette
dernitre vers la recette en cas de choc d’un wagonnet.

: e ) i
Les membres du Comité d’Arrondissement ont été d'avis que

s L ~
cotte mesure ne s'imposait pas dans les plans mchne's ol la ma-
neeuvre des wagonnets était effectuée par traction mécanique.

Ne 13. — Limbourg. — 10° Arrondissement. — Charbonnage

le Winterslag. — Siege de Winterslag, a Genck. — Etage de
de W slag. [ ! -
600 metres. — 4 octobre 1927, wvers 20 heures. — Un blessé
) 0.2 e :

mortellement. — P. V. Ingémeur A. Meyers.

Dans une voie montante, un ouvrier a été trouvé gra-
vement blessé derriére une rame tiree par un treuil et

qui avait été arrétée par suite du déraillement des deux

derniéres berlines.
Résumé

Une taille était desservie par une galerie présentant vers ladite

i 2 5 & 8°.
taille une pente de 5 a ¢ : .

Cette galerie, d’une section mesurant 2m. 70 de largeur et

= . F4 2 . "
gtait 3 . L’une des voies
|m 60 de hauteur, était a double voie ferrée .L '

i 4 Y o
forrées servait au déplacement des wagonnets vides, 1'autre, au
y ‘ i d i ité P ailla >
s wagonnets chargés. A proximte de la taille, la

iore de ces voies était pourvue d’un systeme de deux bar-
E I'autre, de deux barritres automatiques.

déplacement de

ey v = 2 2 3
ridies conjuguees; : i 11
3 de ces barritres était constituce d’un bout de rail de
(/hdc;mi ur, dont l'une des extrémités reposait sur le sol,

ot 8 e longueur, $ e X
L P : ait articulée & un axe horizontal fixé a une

andi > 1'autre &t afal
R entre les parois de la galerie, a 1,40 de

pitee de bois, calée
hauteur. ‘

Les wagonnets charges,
sur la voie montante par un

réunis en rames de douze, étaient tirés
treuil activé par moteur électrique
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et placé a i i e
I alce a une cinquantaine de métres de la taille. A leur pas
sage, les i i : !
ges) 1o Eaiicn soulevaient les barridres automatiques qui r
baient d’elles-mémes. g S
Au momen ‘acel
5 ’t’tfde I’accident, une rame de douze wagonnets char
été formé ¢ i i A
gé v){()ismaoe . m]ee prés _Ele la taille, un hiercheur g’était rendu
Ry ~°v1 e la barricre supérieure de la voie montante
U .01 . ] - .
ou il avait I'habitude de déposer son bidon de café ’
Le signal g oté -
< Jdé [g : de dzpart ayant été donné, la rame fut tirée. Aprés
acem etr : |
2 ml{)l ; ent de 8 metres, la rame s’arréta, les deux delnliels
i ets a éraillé ini e
geu y'ant déraillé et le machiniste ayant arrété le treuil
X ouvriers ¢ 3 é e
Sen I ﬁccupes au débouché de la taille, montérent dans
g p aller remettre sur rails les wagonnets déraillés
s constate 1 .
_ statérent que le dernier wagonnet de 1
vait sous la barriére supéri H G, e
i R Dperleu.re, laquelle reposait sur le bord
v et. Derriere i-ci, i 3
e STE T e celul-ccll, ils trouvérent le hier-
, ravers de la voi 1 &
voie ferrée, la téte

. =2 0
l ) 1r. Cet ou liE[‘ et;ait; g).'a ement ¢
reposant sur !e ldl] exteriel VI Vi n |)|eSS€-

(blessures & la té 2
région Cervicazlle;"ztjl e;:chjpfgnles de fracture du rachis dans la
, 2 écédé le lend i ;
a déclaré e emain. Ava
IIBCIale ne pouvoir dire comment il avait été bl: : o ek 3
semble qu’il n’ait - HRC
5 pu étre attei . = "
n’ayant pu étre levée Obliquement,temt par la barridre, celle-ci

) llp[}()SH q” 1 vait F 1 ] v, n
2 ] .
( I as aval a]t une Chut(. lnalheul euse,

No 14 (’] ]
. sharteror. — Wi ]
S lerod. 4° Adrrondissement. — Charbonnage
i A e Ju e NI ) .
ok tmet. Siege Saint-Towis, o Jumet Etage
€s. — } novembre 1927, vers 2} h. 11}. — Un tué
s 24 h. 1[}. n tue.

NPT T :
. Ingénieur J. Pirmolin.,

Su

ont dévalé du s
4 sommet d’une galerie incliné
i) o galerie inclinée et ont tué

Résumé

L’accident s’

s'est pr 1

o Pmdmt dans une galerie inclinée destiné

= n chantier entrepris en défonce T
ere -galerle mesurait 100 matres d e

une inclinaison de 22° iy

a

]Dngueur t - .
3 vers sud. Elle était s et présentait
Cre : . ulle était 3 . ¥
reusée depuis plusieurs mois, elle ﬂ-vai: i?;bllew vo1;af ferrée.
1 les effets des
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e terrain et était en recarrage. (e travail était effec-
du pied de la galerie.

par rames de trois

pressions d
tué jusqu’a 12 metres environ
Un treuil électrique déplagait les berlines
dans cette dernitre.
Au sommet était installée une barritcre consistant en une béle
suspendue horizontalement par deux chainettes au chapeau du
cadre supérieur de boisage; cette barriere était normalement

fermée.

A la base, dans la paroi Bst, était creusée une niche de garage,
partiellement occupée, au moment de 1’accident, par une pompe
a air comprimé; a la paroi ouest aboutissait une galerie de niveau,
de laquelle, non loin du pied de la voie inclinée, on avait entre-
s le creusement d'un bouveau descendant.

Les signaux étaient donnés par sonnettes. Du pied de la galerie
inclinée, par un seul cordon, on pouvait actionner deux sonnettes
l'une pres de la barriére, l'autre, dans la
placée au pied pouvait, d’autre
ssant au sommet, &

pri

placées au sommet,
salle du treuil. Une sonnette
part, étre actionnée par un cordon aboutl
proximité de la barricre.
Sous la caisse des wagonnets, dane le sens de la longueur, Stait
fixé un tirant dont chaque oxtrémité était percée d’un trou pour
le passage du boulon de fixation d'un étrier.
les wagonnets étaient raccordés
haque chainette était munie, a
i lautre extrémité, d'un

Pour la formation des rames,
entre eux par des chainettes. C
I'une de ses extrémités, d’un anneau,
fer i cheval. La liaison entre deux wagonnets se falsait comme
suit : le fer a cheval était passé dans les étriers des deux wagon-

nets, puis dans 'anneau de la chainette d’attache.

e l'accident, par suite du travail de recarrage en
cours d’exéeution dans la galerie inclinée, la voie ferrée couchant
de celle-ci était encombrée de terres et de bois, de sorte que le
t uniquement sur la voie ferrée levant.

A Dépoque d

transport e faisal
1,’accident est survent comme suit :

du treuil avait regu l'ordre de faire descendre

Obéissant 2 cet ordre, il forma une

derniers réunis entre eux de la

s accrocha cette rame au cable

Le machiniste
quatre wagonnets vides.
quatre wagonnets, ces

rame de .
e plus haut, pw

maniere indique
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du treuil. ?1 sonna trois coups, a-t-il dit, & la sonnette du pied
de %a galerie inclinée, et on lui répondit par trois coups. Aprés
fivm.r ‘soulev.e la barriere, il introduisit la rame dans la- a]IZrie
m:::hnee, puis vint vers le treuil. A ce moment-la, les t;roi pre
miers wagonnets s'étant détaché Iy .
i s du quatriéme, descendirent

- 3 - » ”
. L-ouvrler M., préposé aux manceuvres au pied de la galerie
inclinée, se tenait & proximité du bouveau en creusement, & coté
- ;
d’un autre ouvrier L. A5

: \.Tera minuit et quart, il quitta L.; la pompe a air comprimé
était _enlmarche. L. n’entendit pas tinter la sonnette du piI:d dZ
la voie inclinée. Peu aprés, des berlines dégringoléerent du som.

met dc? la voie inclinée et I'ouvrier M., qui s’était aventuré d .
cel.le_‘.:l’ f.ut atteint et tué. La victime a été relevée au bas deaillz
voie m.chnée, tandis que sa lampe électrique a été trouvée allu-
mée, gisant sur le sol, environ 6 métres plus haut.

dé];esht-’rms wagonnﬁts qui ont c.Iévalé dans la voie inclinée s’étaient
débachés du quatriéme par suite d’une rupture de l'attelage. Le
tlrax’lt du troisitme wagonnet s’était rompu et la chainette ;’:tait
restée accrochée au tirant du wagonnet supérieur.

A Vendroit de la rupture, la section du ti sy o

13 ; ira
millimétres. nt était de 35 x 18
Il a été constaté que quand la pompe fonctionnait, elle faisait

. ’
un tel bruit, qu'une personne, se trouvant dans la galerie de
niveau ouest aboutissant au pied de la galerie inclinée ou & proxi

mité de ladite pompe, ne pouvait entendre les signaux.

I..e Comité d’Arrondissement a souligné, i l'occasion de cet
accident, le danger que présentait le transport par rames dcet
les chariots n’étaient pas réunis enfre eux par une attache 03
stireté constituée par une chaine ou un cible reliant le w k
net de téte au wagonnet de queue. i

M. I'Ingénieur en Chef-Directeur d

s L aiie . . u 4° Arrondj

invité la direction du charbonnage i utiliser dandlﬁlsement a
trafic par rames sur plans inclinés, le dispositif d 1@? i
conisé par le Comité d’Arrondissement. attelage pre-
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Ne 15. — Liége. — & 4 m'un.rli.escnu;nf, — Charbonnage
A Abhooz et Bonne-Foi-Hareng. — Siege de Milmort, a Milmort.
— Etage de 150 métres. — 10 novembre 1927, a 8h. 1/12. — Un

Llessé mortellement. — P. V. Ingénieur M. Bréda.

Un ouvrier qui circulait dans un plan incliné auto-
moteur, a été surpris par une manceuvre de berlines.

Résumé

‘est produit dans un plan incliné automoteur, a

L’accident s
deux voies ferrées, de 75 motres de longueur et de 10° d’incli-

naison moyenne Vers sud.

Une sonnette placée pres de la poulie pouvait étre agitée par
un cordon longeant la paroi ouest du plan incliné et se terminant
au pied de celui-ci. Ce cordon était tros visible tout le long de

la galerie.
Un ouvrier H. était préposé aux manceuvres des berlines au

pied de ce plan incliné.
Le jour de I’accident, 1’ouvrier
é au service des plans inclinés, devait, pour

nées avait 6été attach
prunter le plan incliné susdit.

se rendre a son poste de travail, em
11 §’arréta dans la voie de niveau a 9 mobtres environ du pied
de ce dernier.

Une berline vide était

préte 3 la remonte.

alors attachée au brin ouest du cable,

H. prét-end qu’en présence de M., il a sonné le signal de dé-

part, puis qu’il s’est éloigné dans la voie de niveau en poussant

une berline chargée.

L'ouvrier B., préposé au sommet du plan incliné, ayant regu
le signal de mise en marche, effectua la manceuvre, une berline
chargée de pierres Gtant attachée au brin Est du cible.

Soudain, au cours de cette manceuvre, a-t-il dit, le cable
fouetta et g'arréta.

B. cala le frein de la
ndre compte de ce qui
uis, 4 metres en 4
il trouva M. étendu sur le ventre entre les rails

poulie et descendit dans le plan incliné
s'était passé. Il vit la berline

pour se Ie iy ol )
val, & peu prés a mi-longueur

vide déraillée, P
du plan incline,

ouest.

M. qui, pendant plusieurs an-
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La berline chargée était restée sur les rails et ge trouvait a
environ 8 matres en aval de la berline vide.

M. fut remonté i la surface; il mourut le lendemain.

Il a déclaré que, lorsqu’il est arrivé ay pied du plan incling,
Iouvrier H. ne 8’y trouvait pas, qu'il a vu la berline vide acero-
chée au cible, qu’il n’a pas sonné, et, qu’étant q
ineling, il a vainement cherché le cordon de sonnet
entendu les berlines se mettre en marche.

ans le plan
te quand il a

Ordre était donné au personnel de faire un signal spéeial quand
un ouvrier s’engageait dans un plan incling.

De la recette supérieure du plan inc]i_né, On pouvait aisgment
voir une lampe placée 3 I’endroit oii Vaccident g’est produit, et
de ce dernier point, on pouvait facilement communiquer 3 Ig
voix avec le préposé i la Tecette supérieure,

Le Comité d’Arrondissement a émis 1’avis suivant :

I1 est évidemment désirable que, dans tout plan incling, le
Préposé A la manceuvre du frein soit toujours averti de 1 pré-
sence de personnes dans le plan incliné. Maig 1a question souléve
des difficultés lorsqu’un plan incling est trop long pour qu’on
puisse voir et entendre d’un bout i 'autre de celui-ci.

Les signaux acoustiques peuvent résoudre le probléme seule-
ment lorsqu’ils sont réciproques.

L’installation de signaux lumineux, bien que trés recomman-
dable, ne peut atre imposée pour plusieurs raisons.

Cependant, on pourrait préconiser le placement, au sommet du
plan incling, d’un voyant actionné de l'une quelconque des recet-
tes, voyant dont une position déterminde marquerait la présence
de personnes dans le plan incling et qui serait effacé par ces
personnes aprés leur sortie du plan incliné.

N2 16! — Jfons — 1% drrondissement. — Uhcu'bwm(z_r]e de

Ciply. — Siége de Ciply, a Ciply. — Etage de 530 metres. —
12 movembre 1927, vers 9 heures. — Un tué et un plegss mor-
tellement. — p. y. Ingénieur principal O, Verboywe.

Par suite d’une rupture - d’attelage, yn wagonnet a
dévalé du sommet d’un bouveau incling,

\ NAGES 207
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Résumé

Un bouveau montant desservant plusieurs chantiers était équi-
pé en plan incliné automoteur. Il était a deux voies fe‘rre?s, avalctlz
environ 70 metres de longueur ¢t présentait une 1ncImaxs’m-1 su
variant de 25° & la partie inférieure & 22° & la partie superlc;e-ure.

i i é irec-
A la base s’y raccordait un bouveau horizontal de menll’eE :
tion sur une dizaine de métres, puis s’infléchissant vers st.

isai T deux wagonnets par

Le transport s’y faisait par rames de : g : P ;
l'intermédiaire de deux cables métalliques s’enroulant sur ur

n 5 3 g8 s

¢ i B tait pourvu d’un frein
tambour établi au sommet. Ce ta:mbour était |
a 1 lement fermé.
a contrepoids, norma > b

A i(I:)d de ce bouveau montant, dans chacune des parois laté

u p : :
rales, était ménagée une niche de garage. ix y 95

Une sonnette plaeée au sommet pouvait étre agitée pa
cordon aboutissant & l'une des niches de garage. .

incliné anceuvres cétaient faites

Au bas de ce bouveau incling, les m

rlers.
par deux ouvrier ] T Aiay
l Les wagonnets étaient pourvus a la partie inférieure det‘
: g au
de leurs faces d’about d’un anneau d’attelage adapté
cune
timon. %! SN
Les wagonnets constituant les rames et.z;xent th:t ey
illimé ongueur totale, -
inett 485 millimeétres de .
e ier rond de 15 millimetres de dia-
prenant cinq maillons en acier rond de 15 el

18tre, et terminée, a l'une de ses extrémités, par un (1:

% | Stait réalisée com-
a l’au,tre extrémité, par un anneau. L’attache était réalisée ;:
‘ i étai P ; un

s suit : le crochet de la chainette était passé dans 1’annean 1\
- : ts, puis dans l'anneau de la chainette de fagon 2
des wagonnets, e : R
f lgun neeud coulant; il était ensuite fixé & 1’anneau de

ormer : . ot & A
I’autre chariot. De plus, une chaine de siireté terminée par deux

au ’ . . . . 11_

rochets établissait une liaison entre les caisses des deux c\ix ago’
cr y i : A : i

ts, chacun des crochets étant posé en cavalier sur le bor s]p

le 2 14 m -
I' , d'un des wagonnets. Cette chaine mesurait 0,83 de lon
rieur _ ‘ Eagall e
ntre crochets; la distance entre les wagonmnets, la chai
gueur e Lidkew e Tk
inférieure tendue, ¢tait de 0™,47.
nette inférieure ; ‘ o - :
Les wagonnets pesaient, vides, 285 kilogrammes; chargés de
e
5 kilogrammes.
charbon, 685 ki . - e v
A m’oment de l'accident, le signal de mise en marche ayant
u A - -
té sonné, une manceuvre venait de commencer dans le bo?vhaf
oté so %y ) . i ; :
d tant; deux wagonnets vides montaient par la voie ferrée
montant ;
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ouest, une ran g
e . 5 "Je de cdleux wagonnets chargés de charbon desce
- par la voie ferrqe Est. Presque aussitét, 1’arré If-
Un des deux ouvriers préposés aux M e
. . o nl : >
S . anceuvres au sommet de la
T ohariofs st gir le frein, progressivement, a-t-il déclaré
s chariots s'immobilisérent, mais, au méme ’ il
entre les deux wagonnets de la 1‘;]‘0 d i Mo
’ e descendante s i
= - " - - . Su 3 2
le wagonnet inférieur dévala librement i toute vit o
Un des iers de é eadl 3
es ouvriers de la recette supérieure du bouve
descendit jusqu’au pied de celui-ci o i
Les d ier i
P eux ouvriers de la recette inférieure furent tr g :
tué, étendu sur un chariot chargé déraillé, i o o
de garage, chariot prés duquel gtait i ?"’40 S
_ : alt renversé le w i
venait de des v autre. & S
e de (lzendr(,t, I'autre, étendu, sans connaissance, en t{}a
a voie, entre les deu éhi : i
x véhicules. Le chari
il s ¢ ] : chariot sur leque
s ait T'ouvrier tué avait sa face frontale nord défon 'q 5
ans le bouve: t £
s le hot e.au montant, I'un des deux wagonnets vid
tants était déraillé. PR
Pres du w roé é
St .t,ud“agonnet chargé resté accroché au cible et arrété i
0x1 » e
]é : mité du sommet du bouveau montant, ont été ret g
"l 3 [ . rouvées
e parties de la chainette d’attelage; le second maillon du "ti
# b : = | cote
anneau était brisé; un morceau de 4 centimétres de longueur
—’ comportant une des parties courbes — avait été arraché et
n Atre ratr A 1 e
ha pl._; étre retrouvé; les deux sections de cassure étaient frail
ches; le mé: Stait & grain fi il n’ -
; le mé al y était a grain fin et il n'y avait pas appare
de strietion. : 3o e
La chai ¢ stireté étai g
e aine de sireté était restée acerochée au bord supérieur
> la caiss ; 1 étai
T 1? e c‘lu _“agonnet qui était descendu; l'autre crochet de
‘ha X P ad o 3
e )tuml, ?td.lt brisé & la naissance de la courbure et la seciion
re ét i i 12 ] :
- 11 e était f.ra.lche, a l'endroit de la rupture, la section
était de 20 x 25 millimétres environ. . §
Des témoin g é i
s ont déclaré qu’il s’é:ait déj: i
' s’é:ait déja produit : es
T ja p des ruptures
Les ciables, chaines
; ; es et crochets d’attelage étai isi
: étalent visité
iy isités cha-

Le Comité d’Arrondissement a été d'avis que le ¢
chaine de sfireté employé était défectueux, les croslysmm’e i
exposés i se décrocher et a casser sous le ch’oe ‘uc Cl?ts _QFaut
la longueur excessive de la chaine, ils clevaiel?t "Pal G'mte .

. nécessairement
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ainette d’attelage. Il a recom-
eté partant du céble, passant
mon postérieur du deuxitme

subir en cas de rupture de la ch
mandé I'emploi d’'une chaine de siir

sous les véhicules et accrochée au ti

wagonnet.

M. le Président 2 signalé que le cro
t beaucoup moins de sécurité
lui-méme, ainsi que cela ex

chet annelé, fixé au cable,
que s'il était adapté au

présentai
istait dans certains char-

wagonnet
honnages.

r du 1% Arrondissement a

M. 1'Ingénieur en Chef-Directeu
nage de prendre les me-

recommandé a la direction du charbon

sures de séeurité ci-apres :
1°) Relier le wagonnet d’aval des rames par une attache fixée

au cable lui-méme et d’une longueur telle qu’il n’existe pas de
mou quand la chaine réunissant deux wagonnets entre eux esh

tendue;

2°) Rappeler
que le freinage
gressive ;

3°) Fixer de préférence le cr
cules plutdt qu’aux extrémités des cibles utilisé

inclinés.

au personnel préposé a la téte des plans inclinés

des poulies doit effectuer d’une maniére pro-

ochet annelé & la caisse des véhi-
¢ dans les plans
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L’Exploitation par longues tailles

(Suite) (1)
PAR

M. NOKIN

Ingénieur civil des Mines.

CHAPITRE II.

[. — La longue taille., Ses avantages. Ses inconvénients.

11 est un vocable nouveau que I’on unit volontiers a celui
de longue taille, et qui, depuis quelques années, réap-
paralt comme un leit-motiv, dans toutes les publications
traitant un sujet minier. Ce mot, tout le monde I'a
entendu & satiété, c’est : rationalisation.

Nous avons cependant remarqué que ce nouveau mot
du langage industriel et spécialement du langage minier,
évoque, chez ceux qui ’emploient, des idées parfois
(ros différentes. Le mot nous vient d’Allemagne, ot
« Rationalisierung » est le terme employé par les exploi-
tants du bassin rhénan-westphalien pour désigner I’état
d’organisation industrielle ou les avaient amenés cer-
taines mesures d’ordre technique ou administratif, prises
pour redresser la situation critique dans laquelle les
mines se trouvaient fin 1924. Le succes éclatant de ces

mesures fit la vogue du nouveau mot.

"?Ir) Voir Annales des Mines de Belgique, t. XXXIII (année 1932), 3¢ liv,
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En réalité, nous n’avons jamais fait de rationalisation
en Belgique, mais simplement de 1’organisation scienti-
fique. Nous pouvons d’ailleurs nous en estimer trés heu-
reux, car la vraie rationalisation — celle de la Rubhr —
constitue pour ce dernier bassin une page noire de son
histoire industrielle.

« L’augmentation des rendements », dit M. Tou-
maide (1), « est le fruit d’une évolution économique pro-
» fonde, et les perfectionnements techniques servent 2
» masquer le drame social qui s’est déroulé en silence
» au ceeur de cette immense ruche industrielle qu’est la
» Ruhr. » ‘

Il est cependant intéressant pour nous, de voir com-
ment s’est faite cette évolution. Les mesures prises & la
base de la rationalisation, et reconnues comme ayant
contribué 4 ’amélioration du rendement, ont été offi-
ciellement définies par le « Bergbauverein » et le « Koh-
lensyndikat ». Ces mesures sont les suivantes :

1. L’exploitation est arrétée dans les mines a faible ren-
dement, dans les veines sales ou difficilement exploi-
tables ; les travaux préparatoires sont réduits.

2. Le développement d’une discipline sévére aboutissant
4 I’élimination des non-valeurs parmi les ouvriers, et,
par le fait méme, & 1’obtention d’une meilleure volonté
au travail des ouvriers conservés.

3. L’augmentation de la durée du travail effectif desiou—
vriers par la diminution des temps morts, et le déve-
loppement de la surveillance.

4. L’amélioration et le développement du machinisme.

5. Enfin, la concentration de 1’exploitation dans de lon-
tailles & production intensive.

(1) TOUWAIDE, Les rendements dans la Rubr, R. U. M., 1o oct. 1927.

s

ey

et

MEMOIRE 1303

Examinons rapidement chacune de ces mesures :

1. — La période intense de la crise allemande est 1924-
1925. Du 31 juillet 1924 an 15 juin 1926, 77 mines furent
abandonnées ou fermées.

Parmi celles-ci, 41 mines étaient des exploitations
désuetes occupant moins de 500 ouvriers, les 36 autres
étaient mieux équipées mais ne pouvalent pas travailler
avec bénéfice (travaux éloignés, veines de faible puis-
sance, etc.). Toutes ces mines se trouvent au Sud de la
ligne Dortmund-Essen-Kettwig, ¢’est-a-dire dans le vieux
bassin de la Ruhr. En méme temps, la concentration de
plusieurs exploitations entre les mains d’une seule société
s’effectuait parallelement a la fermeture des mines impro-
ductives. i

2. — Cette seconde mesure, — 1’élimination des non-
valeurs, — fut une des plus brutales de cette période de
la crise allemande. Des ouvriers allemands nous en ont
parlé comme d’une véritable période de terreur. Le mot
d’ordre était en effet de jeter impitoyablement & la porte
Pouvrier qui montrait le moindre signe de paresse ou
d’ignorance de son métier. Les meneurs subissaient évi-
demment le méme sort. En six mois, 50.000 ouvriers
avaient été congédiés.

On comprend aisément que cette mesure draconienne
constituait pour le reste du personnel une sorte d’épée de
Damoclés. Aussi, une discipline de fer fut-elle rapidement
établie. Cette derniére mesure montre bien que nous ne
devons jamais souhaiter de faire chez nous de la rationa-
lisation. Disons d’ailleurs que ce régime n’a pu &tre
instauré que grﬁ‘ce aux circonstances graves de la crise,
qui firent que I"opinion publique et le gouvernement ap-
prouvérent tacitement les patrons tandis que les syndicats
non soutenus ne purent que se soumettre. Au point de vue
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simplement humain, les trois derniéres mesures de la
rationalisation sont infiniment plus intéressantes.

3. — Les exploitants belges connaissent I’importance
capitale des temps morts. Les patrons de la Ruhr le com-
prirent également et, des 1924, ¢’est la chasse aux temps

“morts. La journée étant de huit heures, de la descente &

la remonte, on chercha tout d’abord a réduire les pertes
de temps nécessitées par les voyages du puits au chantier
et du chantier au puits. La premiére mesure prise & ce
point de vue fut la descente par quartiers. Celle-ci est
pratiquée actuellement par tous les charbonnages travail-
lant par chantiers & forte production, mais elle ne fut
cependant pas acceptée directement par les ouvriers. Elle
fut en réalité imposée par le « Slichtungausschuss ».
Aujourd’hui, le porion descend avec tous les ouvriers de
son chantier et il revient avec eux. De plus, toujours pour
diminuer les temps morts, les ouvriers des chantiers éloi-
gnés furent conduits a front par trains de berlines vides.
Le repas que ’ouvrier faisait souvent au milieu du poste,
doit maintenant se faire sur place, et le temps qui lui est
accordé est trés réduit. La surveillance excessivement
sévere du porion ne permet d’ailleurs aucune tricherie.
’ Enf_in l’organisatign générale du travail est telle que
1 ouvrier ne trouve ]a_mais de prétexte pour ne pas tra-
;ziltlfret(cn.a)a'nque de bois, manque d’outils, arrét du trans-
Nous to_uchc?n.s ici au point intéressant de la rationali-
sation, qul en fait réellement de I’organisation scientifique
dans le vrai sens qu’enseigne Fayol (1).

« Organiser une entreprise », dit Fayol, « ¢’est la munir
» de tout ce qui est utile & son fonctionnement - matériel
3 3

» capitaux, outillage, personnel. (’est ensuite donner aux

(1) FAYOL, Principes d’organisation industrielle,

—
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» organes la disposition nécessaire pour les fonctions aux-
» quelles ils sont destinés. »

(est bien 1a ce que les exploitants allemands se sont
efforcés de faire dans leurs chantier.

4. 5. — L’amélioration et le développement du machi-
nisme ne sont que le résultat de la concentration de la
production dans de longues tailles, mesures qui consti-
tuent, & notre avis le plus beau chevron de la rationali-
sation. Nous aurons I’occasion d’en montrer plus loin tout
I’intérét.

En résumé nous pouvons dire que, a part les deux pre-
mitres mesures, qui tenaient plus spécialement aux con-
ditions du moment, le succés de la réorganisation des
mines de la Ruhr est due a la longue taille & production
intensive, les autres mesures ne constituant que la consé-
quence logique de cette derniére. Cette discussion nous
améne done & étudier les principes qui font de la longue
taille — ou plutét de la longue taille organisée — un outil
des plus intéressants, si on le compare & I’ancienne petite
taille & faible production.

II. — La petite taille.

Afin de nous faire une idée exacte des différences
essentielles qui existent entre le principe de la longue taille
et celui de la petite taille, nous avons voulu étudier ce
dernier dans le détail. Pour que ’on ne nous -fa.sse pas le;
reproche de placer volontairez:fle?nt la petite taille en mau-
vaise posture, nous avons choisi comme type de ce mode
&’ exploitation, celul d’un charbonnag('a belge dont on nous
o demandé de ne pas cité le nom, mais dont la réput'atmn
d’organisaﬁon minutieuse est bien connue des exploitants

belges.
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Le gisement est absolument régulier, et avantagé par
une puissance moyenne de veine de 90 centimétres et une
pente généralement un peu trop faible pour permettre le
glissement spontané du charbon dans les toles. La méthode
absolument générale, consiste 3 diviser Iétage en quatre
ou cinq tailles de 30 A 40 metres, dans lesquelles un
ouvrier ou deux au maximum dépilent par petites breches
montantes de 1",70 de largeur. Lorsque ’ouvrier arrive &
front, la havée du coté des remblais contient les tdles que
les ouvriers de nuit ont utilisées pour mettre en place le
remblai provenant du bosseyement de la voie supérieure.
Ces toles sont de simples tdles en acier de 1",50 a 2 meétres
de long sur 65 & 75 centimétres de large. Du c6té du
remblai, Pouvrier place des planches & crochets de

maniére & éviter la déperdition de charbop dans le rem--

blai. A mesure qu’il remonte avec sa bréche, il déplace
les toles, de I’allée & remblai dans ’allée & charbon.

Cette méthode met donc abatteur dans les conditions
les plus favorables au point de vue rendement. En effet,
Pouvrier est seul responsable de sa production. Il lui est
par conséquent impossible de rejeter une faute quelcon-
que sur un compagnon de travail. En méme temps, la
présence de deux faces dégagées du front, contribue
encore & augmenter son rendement. Disons enfin que le
pelletage sur les tdles situées immédiatement derriére ’ou-
vrier est particuliérement facile.

Le transport du charbon dans les tdles est fait soit par
le hiercheur de la voie inférieure soit le plus souvent par
des gamins qui le poussent avec leurs pieds. Quang la
bréche de I’ouvrier atteint la partie supérieure de |g taille,
1 faut au moins deux gamins en taille dont 1’up peut aider
I’abatteur pour le pelletage. Enfin, une trémie permet de
charger directement le charbon en berlines, au pied de la
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taille, et un hiercheur pousse cette berline. jusqu’au Plan
incliné, fait descendre la berline V1de?, au pied de la taille.
Les plans inclinés sont déplacés environ tous les 150 m.
Les chantiers ont done I’aspect représenté flgu.r.e 53. )
Enfin, une régle assez générale. est dc? ne jamais explf)l-
ter simultanément les quatre ou cing tallleg de la relevée,
de maniére & en conserver foujours ai moins une comme

réserve.

-

NRUERRRNRNS

SN

ANKN

Fig. 53.

Voila done en quelques lignes la méthode des petites
tailles, bien connue en Belgique, et & laquelle nous fievo‘ns
comparer la méthode .11'1odel'ne des longues tailles a,’f01 ;e
production. Afin de bien nous rendre cr:'mptf des de:ifauls
de la premiére métho_de, nous avons etudw: de gleﬁ e
travail de chaque ouvrier. Nous avons tout d’abord c 1;19-
nométré le travail d’un bpn ouvrier abatteur. I;esqco’n 1-
tions de travail sont les suivantes : la couche,a 1 .,A._‘d gz—
verture totale et sa composition est donnee‘ flgm.e‘f t
IL’ouvrier attaque la veine par la laye C. Apres av?ln ail
le havage dans C, il charge le charbon_sur les to ei.l .

sve ensuite les schistes B et D et les jette au rem al,
;nle]V;e A qui est assez dure, reste suspendue. Une fois
a 1a
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les schistes jetés au remblai, I’ouvrier fait tomber le char-
bon A, le jette dans les t6les puis il abat la laye du mur E.
Aprés un avancement de 65 centimétres en moyenne sur
la largeur de sa bréche montante, 1’ouvrier place une
sclimbe de la largeur de sa bréche, soufenue par un
étangon. A la fin de sa journée, il place une ou deux béles

X\\N A

pEm—

e — Schiste |
e | YT

NN 2R K

| ————| Schist
them | D e

NS

S0cm | E

Fig, 54,

de taille (selon I’avancement) soutenues par 4 étancons.
Les béles de taille sont de 3 métres. Voici maintenant le
détail du chronométrage :

| Descente : 3 minutes (& partir de I'entrée dans la cage
jusqu’d la sortie).

Perte de temps 4 I’envoyage : 6 minutes.

Trajet : 5 minutes.

b = .- o 2
L’ouvrier met ses vétements et son briquet en place :
6 minutes. -

Il appréte ses outils : 10 minutes.

Il raccorde le boyau et va chercher une by
fagots : 11 minutes.

Il fagonne et place sa béle : 14 minuteg,
- Il arrange les toles et la planche 3 terres

e et des

: 7 minutes. i
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1°* avancement de 65 centimetres :

Abatage. Triage des terres

et pelletage.

5 m. 3 m.

5 m. 1 m. 15 sec.

2 m. 2 m. 15 sec.

1 m. 1 m.

1 m. 15 sec. 4 m.

1 m. 45 sec. 2 m. 15 sec.

5 m. 30 sec.

21 m. 30 sec. 13 m. 15 sec.

Boisage : 23 minutes.

gme svancement de 65 centimétres :

4 m. 30 sec. 1 m. 65 sec.
2 m. 2 m. 45 sec.
17 m.

23 m. 30 sec. 4 m. 30 sec.

Boisage : 18 minutes.

g@e gvancement de 65 centimetres :

9 m. 30 sec. 3 m.

92 m. 30 sec. 2 m. 30 sec.
6 m.

1 m. 30 sec. 3 m. 15 sec.
9 m. 15 sec. 2 m.

1 m. 30 sec.
P GRS -t

923 m. 1b sec. 16 m. 15 sec.

Boisage * 17 minutes.
Repas : 16 minutes.
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Ahatage.

4™ avancement de 65 centimétres :
3 m.
1 m. 30 sec.
4 m. 30 sec.
15 m.

24 m.
Boisage : 14 minutes.

5™ avancement de 65 centimdtres
8 m.
2 m.
6 m.
1 m. 45 sec,
3 m. 30 sec.

20 m. 15 sec.
Boisage : 14 minutes 30 secondes,

6™ avancement de 65 centimetres :

4 m. 30 sec.
2 m. 30 sec.
5 m. 15 sec.
7 m. 30 sec.
e e et

19 m. 45 see.

Boisage : 11 minutes 30 secondes.

7™ avancement de 65 centimétres :
6 m. 30 sec.
2 m. 45 sec.
11 m. 45 sec.
1 m. 30 sec.

—_—

22 m. 30 sec.
Boisage : 9 minutes 30 secondes,

Triage des terres
et pelletage.

1 m.
1 m.
1 m. 15 gee,

3 m. 15 sec.

11 m. 45 gec.

I m.
2 m.
3 m.

6 m.

2 m.
3 m.
1 m.
8 m.

14 m.
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L’ouvrier place deux béles de taille_ : 36 minutes.
1l sort de la taille et s’habille : 7 minutes.

Trajet de retour : 5 111inute§.

Attente & ’envoyage : 15 minutes.

Remonte : 3 minutes.

RESUME.

Temps morts. Abatage. Triage et pelletage. Boisage.
104 min. 154 m. 45 sec. 69 min. | 157 m. 30 sec.
Durée de travail effectif : 6 heures 21 minutes 15 secondes.

La production de cet ouvrier a été de 19 berlines d_e
500 kilos. soit un rendemen{; a veine de 9 tonnes et demi.
Le chantier est situé & 5 minutes dl} puits, et cependant
les temps morts se montent & 104 minutes. : -

Nous avons ¢également chronométr’é lle 131‘3.?3.11 du }11er-
cheur et ce chronométrage s’e_st réve.le E;res mstructif a}i
point de vue de la question qui nous mtere§se. Le travail
du hiercheur consistait donc mmplement_ a cha’rgerl a
perline au pied de la taille et & la cond}ure ]uc%u al} }()1 an
incliné, éloigné en ce moment d.e 160 métres, ¢ est’-a- ire
précisément 4 la distance maximum. Voici les résultats
de ce chronométrage :

Descente : 3 minutes 15 secondes.

Trajet : 13 minutes 30 segondes.

Attente du porion :.18 minutes.

T’ ouvrier se déshabille : 9 mlnute_s. , t

L’ouvrier fait descenc’lr‘_a une berlu.le pleine et remonte
une vide : 8 minutes (la vide s’est fait attendre). A

Trajet jusqu’a la trémie de chargement de la taille :
- mlllllfsl-‘ une berline de terres qui obstruent la.voie,
po(ullljl z}Lalomuvoir placer la berline sous la trémie : 18 minutes

15 secondes.
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Trajet a charge (terres): 1 minute 45 secondes.
Ravalage (attente des vides): 14 minutes.
Trajet & vide : 3 minutes.

ge]m%“ﬁiaf: Trajetacharge ljjivgllzie Trajet a vide
e la be
9 2.30 sec. 145 sec, 2.30 sec.
; 2.45 » ; » P,
2'45 i 345 » 2.30 » 3.30 s
(repgs 1 42) S
2145 » 2.3 » : »
;30 i 246 % 1 » 3 »
3.30 » 245 » 2 » ggg »
10 3 » 5 » 30 »
11 » 2.30 » 45 » 245 3
16 » BT i » 3 »
16 » 3 » 230 % 245 »
17 4 » 2.15 » 6.45 »
12 » 3 > i » 5 »
(repas : 10) y
12.15 sec 3 » 11 » 245 »
530 "> 5 » 2 » 230 »
5.15 .» 3 » 2 » 2.15 »
1215 » 3.30 » 7 » 3 »
14.30 » 53 » 5 » 3 »
7.50 » 3.50 » 4 » 3 »
9 » 4 » 1 » iy

L’ouvrier s’habille : 2 minutes. w
Trajet de retour : 10 minutes.
Remonte : 3 minutes.

Ce chronométrage va nous permettre de fai

re quelques
remarques intéressantes. Tout g’

abord, le manque de
se rendant
1a permis de
Porion au débyt

surveillance a permis 4 I’ouvrier de flaner en
4 son travail et le manque d’organisation lu
prétexter I’attente d’ordres de 1a part du
du poste. L’ouvrier trouve au-dessus dy
berline de pierres; le manque d’organigat;
lui fait perdre de nouveau 8 mi
« manque & vides ».
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L’ouvrier se rend au pied de la taille., et 1l tr(_?:vcz :i.
voie obstruée par les terres qu’un ouvrier de nui ,d ornc
vaillant au recarrage, a laissées en place. I se pass‘e 2
encore 36 minutes avant que le hiercheur PLH‘SSB T ;a_mp :
sa premiére berline de char.bon. Pe-ndant lels 1erF1ﬁJ ]sdsaE,{
des six premieres berlines, il y avmtﬁ(iiansMaitalle e Ofio;l
gamins poussant le charbon da_ns .les toles. abs = r}; e
Zyant jugé qu’un seul suffisait, et ayant .tis iy
gamin pour une autre taille, un Eies deux qui _eObli o
taille. Dés lors, le charbon 1}3821;1; tplfg, clz(i q]L:% 16,g o

i ; uccessl 5 s 16, .
hlerc}ilseurn?ir?izzzdr:oir le remplissage de ces bex:lmes.
%’ildeasi-: ce temps,, le hiercheur se croise les blras: 818232?:

tons que 3 minutes est ls.z temps normal néce
COmpl remplissage d’une berline — ce qui est fortement
Sy e’l—pces différences aménent une nouvelle perte
ngefe ue nous pouvons évaluer a 7 4 o+ 13118 %

i 111/2 +21/2 + 21/4'+ 91/4 + 111/2
i’i 6+=1110;-1/ 4 minutes. Le hiercheur a d-‘jnc peleu sur ga
‘ournée : 109 1/4 + 12 = 171 1/4 minutes, soit pres e
iouilsnflzﬁres. A remarquer que nous n’avons pas 'cto%nlptse
dm ces trois heures les seuls temps morts mevitables,

? ik dire les trajets et les repas. Signalons encore que
S b 1 heur ne devait pas attendre souvent'les \’rldes,
ISI liezt:;;cde transport sur le plan incliné pourraient égale-
es [
ment étre diminues. (o \

‘ectera que ce défaut n’est pas inhérent &

OH.DOUS_I?: ]eict?ill’?l gerait possible d’y rer_néd?er par une
la Qetlte- 0 -ganisation. Cette objection est ]u§te, nais
e le cependant certains que le cas etud,lfz ci-
30118 S(r):’relz]:ll;e nullement un cas exceptionnel et qu’il se

essus

v ; e pen L
uw’on ne le pense, par
présente heaucoup plus souvent ¢ .
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suite du défaut de surveillancl fatalement relichée dans
les chantiers & petite production.

Admettons un instant que le travail du hiercheur puisse
étre parfaitement régulier. Prenons comme valeurs nor-
males des temps les valeurs suivantes -

remplissage : 3 minutes
ravalage dans le plan : 1 minute
&
trajet : ——— minutes
60

x étant la distance en metres, et 1 meétre par seconde

étant la vitesse du hiercheur. Le temps nécessaire par

22

berline est done 1 + minutes. Supposons encore
60

que la durée de travail effectif soi de 400 minutes. Le

nombre de berlines qu’un hiercheur pourra évacuer dans

ces conditions s’exprimera en fonction de la distance, de
la maniére suivantes -

400 12.000
N=—_ et
Sa 120 44
4 +
60

plans inclinés, 1a capacité du hiercheur egt toujours plus
grande que celle de I’abatteur, Pour une distance de

SF) metres, par exemple, le diagramme montre que le
hler'gheur peut desservir 3 abatteurs. Entre 80 ot 1C715 m
le hiercheur ne pourra desservir que 2 abatteyrg of I° 0.1”1

—

P
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peut dire que son rendement sera I:,rés' mauvais entreh?iz_)
et 140 metres. Ce fait n’est pas {ntgressan,t_l %)C:”;lr =
méme, mais il le devient pour le principe (%u 1 t_a;l :ﬁﬁe.
-aftre et qui constitue un .défaut capltal‘ (%le a p.el; setqche;
c’est qu’il n’est pas possible de proportionner ;

100
w
& 4 abatteurs
: ‘
Q 3 ‘
®© €0 \ ¥
(]
5 2
@ 40
| 3
@)
: 1
Q
z 20
100 20 300 400 500 600 700

Distances
Fig. 55.

le chacun, de maniére que tout le monde_trm-fa.lllseda
I()lein rende,ment; en effet, remplagor‘ls pi).-lr 1;:11;11{1311;11:; 51:51
1 j urbes analogues 2 celle
ralsolmsl,e?riril:e{qe;slgs droites A l(g), A 11... représenteront,
S (? e. les variations avec la distance du nombre .de
. -]I'nem ,ue Lpeuvent évacuer 10, 11... hiercheurs (fig.
?(él) mgi (17oit que si nous prenons une taille de 40 abat-
56).

teurs,

5 la distance 007, 10 hiercheurs suffisent
. » Oa. ].1 » N
» Ob. 12 » »

T e _ rs
1si de suite, et ’on remarquera que ces hleI;icheu :
- ainsi dire constamment leur rendemen

= .

et a
gardent pour
maximum.




1316 ANN
ALES DE _
S MINES DE BELGIQUE MEMOIRE 1317

blayage, bosseyement, entretien, etc. Il apparait dfail-
o leurs trés bien, lorsque 1’on compare I’effectif des chan-
tiers exploités par petite taille et ceux des chantiers ex-
ploités par longue taille. Le tableau suivant donne le
nombre de postes improductifs (c’est-d-dire autres que
les postes d’abatage) par 100 tonnes de charbon, pour
quelques-unes des exploitations visitées dans des condi-

tions comparables.

EXPLOITATIONS PAR PETITES TAILLES

Postes improductifs

ok par 100 t.
Couche A : 1,05 ch. Chantier 1 : 73
0,65 sch. » 2: 59
» 3: 60
moyenne : 64
Couche B : 0,65 ch. 56,6
0,10 sch.
Couche C : 0,90 ch. Chantier 1 : 68
0,10 sch. » D T4
» 3: 83
moyenne : 75
A [SXPLOITATIONS PAR LONGUES TAILLES
Postes improductifs
par 100 t.
Il ne s’agit évidemment 10} Couche A’ : 0,90 ch. 48,5
théoriqu . el que g’ a
de d que, car il ne viendry jamaj lun raisonnament 0,40 sch. :
€ desservir une tg; 18 4 1’idé Couche B' : 0,60 ch. 32,7
Mais ce raisone taille de .40 abatteyyg % de. BELEONRE ; 0,20
& onnement  fait copg par hiercheurs. c: 0,85 ch. Chantier 1 : 37,6
gmentant simp] Pendant , 4 Couche
devient ., pement le nompye d’ PParaitre qu’en B i
i POSSI‘bIe de mieux r ,ab&tteurs, il nous moyenne : 37,8
La,:&e,f_celm des autreg traval:l OPortionner 3 Ieffectif
€ defaut : £, ; 1 ; ) G
Caracteristiq’u ;]u(;a 10us venong q signa) Les exemples des petites tmlle.s ont cepu}dant été
Sl e la métheq i g aler, est done bien » hoisis dans des terraimns excessivement solides. Cet
€ dans touys | €8 petiteg f.: n chois N st A%l )
®8 genres de tro. S tailles et il se inconvénient des courtes tailles n’est d’ailleurs pas le
aux

3 tl‘anspor't’ ]:,em_

D g —
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seul. Comparons par exemple une tranche de 120 metres
de relevée exploitée par 4 petites tailles de 30 metres et
cette méme tranche exploitée en une seule taille de
120 metres, sur une distance de 400 metres en chassage.

Avec des petites tailles, on devra creuser et entretenir
tout au moins pendant un certain temps, quatre fois trois
plans inclinés de 30 metres de long, soit 360 metres de
plan; et trois fois 600 métres de vole en plus que par la
méthode des longues tailles, soit en tout 2.160 meétres
supplémentaires. Nous n’exagérons rien en comptant a
350 francs le meétre de galerie, ce qui nous donne une
dépense supplémentaire de 750.000 francs. Si I’épaisseur
Ce la couche est de 30 centimeétres en moyenne, le chan-
tier contient 75.000 tonnes de charbon. La méthode
d’exploitation par petites tailles améne par ce fait une
dépense supplémentaire de 10 franes la tonne.

Ajoutons & cela que I’avancement nécessairement lent
des petites tailles augmente la durée des voies, qui doi-
vent étre fréquemment recarrées. Au charbonnage étudié
ci-dessus, les tailles avancaient de 3,50 & 4 métres par

quinzaine, soit au maximum 8 meétres par mois. Par la
méthode des tailles & forte production un avancement
mensuel de 30 meétres n’est certainement pas exagéré, de
sorte que les voies du chantier ne devront étre entrete-
nues que 20 mois, alors qu’avec des petites tailles, cette
durée serait de 75 mois. Si ’on ajoute & cela 1’inconvé-
nient d’un rendement moindre par chantier, la méthode
n’est vraiment pas encourageante. Que deviendrait la
comparaison, si nous avions envisagé un gisement avec
une pente moins favorable et des terrains moins résis-
tants?
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III. — La longue taille.

La longue. taille organisée, telle que nous la connais-
sons actuellement ne s’est pas révélée du jour au lende-
main. Comme tout progres, elle est aussi le résultat ’une
lente évolution qui se poursuit encore aujourd’hui.

Il v a une vingtaine d’années, allonger un front de
taille était quelque chose de trés difficile, surtout en
allures faiblement inclinées. Le travail du traineur de
bacs était, en effet, un travail excessivement pénible et
de mauvais rencement, de sorte que la difficulté d’éva-
cuation des produits limitait la longueur des tailles. Nous
retrouvons la méme cause dans le travail du remblayage :
I’allongement de la taille causait, en effet, une pénuric
de remblais et de grandes difficultés de mise en place.

On peut dire que la longue taille est née des progres du
machinisme minier. L’engin qui mérite d’étre mentionné
en premier lieu, A ce point de vue, est certes le cm‘ﬂoir
oscillant. 11 fut d’abord manié a bras d’h.om’me, mals_le
développement de I’emploi de I'air comprimé amena vite
les constructeurs & commander les couloirs par des
moteurs de plus en plus perfectionnés. Au début, on
conserva la méme longueur de taille, mais on s"aperg:}lt
{rés vite que I’on utilisait ainsi trés mal le-cou\lon' oscil-
lant et ’on allongea la taille. De 10 & 15 metl‘e?,, .elle

\ n o -
passa 3 45, 50 met;-es.. 'ILIIE-I etellnps, le‘s thz_xl\iel‘lsgzs l’f,a']Isment
également Jeur apparition; les longues tailles de I'époque

’ ’ & 3 o s
idemment un champ tout prépare pour I’ essai

étaient €évl e o e
de ces machines dont on disait grand bien. Mais la
haveuse était un engin trés cher et le capital engage pour

Jeur achat demandait i étre amorfir par un fJOTll'l{}.ge 1m

tant. La longue taille de 45 metres fut jugee insuffi-
e ce point de vue et elle passa & 70, 80 métreg. La
;22;: taili naissante vécut alors un moment critique.
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Nous avons dit, en effet, et nous le montrerons plus loin
— que la longue taille se prétait 4 une belle organisation,
grice & la possibilité de mieux proportionner les effectifs
des différents travaux spécialisés. Mais encore faut-il
I’organiser ! ‘

Le rendement ne dépend pas, en effet, de la longueur

du front de taille. I1 ne suffit pas d’avoir I’atout dans son -

jeu pour gagner : il faut savoir placer la carte au bon
moment; ici, I'atout est le long front de taille : il faut
savoir en profiter.

Or, qu’arrivait-il le plus souvent? L’exploitant avait,
comme nous I’avons dit, aligné les fronts de quelques-
unes de ces petites tailles, et il avait ainsi obtenu une
taille & forte production, ou tout au moins donnant une
production beaucoup plus forte que celles auxquelles on
était habitué. En attendant, les voies d’évacuation étaient
restées telles, c’est-a-dire tout A fait insuffisantes pour
les nouvelles conditions de travail. En méme temps que
le probléeme de I’évacuation des produits, celui du rem-
blayage se révéla également comme une grosse difficulté.
Certains se montrerent trés pessimistes sur ’avenir de la
longue taille. Heureusement, I’esprit tenace des ingénieurs
fit face & toutes ces difficultés nouvelles. Les chapitres 3
et 4 de ce travail montrent le chemin parcouru.

Nous avons choisi comme type de charbonnage exploi-
tant par longue taille le charbonnage de Maurage. L’évo-
lution des méthodes d’exploitation de ce charbonnage
nous offre, en effet, & ce point de vue, un des plus beaux
exemple qui existent en Belgique (1). La direction de ce
charbonnage a trés bien apercu I’écueil que nous venons
de signaler et a compris I'importance capitale d’une orga-
nisation minutieuse.

e e—

(1) R. HOPPE, Annales des Mines de Belgique, 1re liyr. 1927.

“burquins
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La question de I’évacuation des produits — question
primordiale dont nous montreront tout I’importance dans
un chapitre spécial — retint particulierement I’attention
des organisateurs. Des 1919, le hierchage par homme,
qui ne se prétait évidemment plus a I’évacuation écono-
mique d’une grosse production, fut remplacé par un
transport par poneys. La question des voies une fois
réglée, on songea alors & perfectionner 1’équipement des
plans inclinés, qui furent conservés de préférence aux
en honneur dans les longues tailles de la Ruhr.
Les taquages des tétes et des pieds de plans inclinés furent
supprimés et remplacés par des voles en courbe, raccor-
dant directement les rails des plans inclinés aux rails des
costresses; on réalisa ainsi le sens unique,. ¢’est-a-dire
que les berlines pouvaient circuler de la taille au puits et
vice versa, sans quitter le rail (fig. 57) ; ce systeme exige
Je croisement des cordes une fois sur deux. Cette mesure,
pourtant bien simple, augmenta considérablement le
débit des plans inclinés. Des chiffres réellement merveil-
leux furent atteints; en novembre 1929, 1.115 wagonnets
de 700 kilos bruts furent évacués, grice a ce systeme,- par
un bouveau montant (1).

Nous avons d’ailleurs remarqué, au cours de nos
visites, que cette petite modification avait été adoptée
par la plupart des charbonnages.

En méme temps, le matériel d’évacuation était aussi
amélioré. La capacité des wagonnets fut portée \de 600 &
750 litres, et partout des rails de 1.5 kll'OS par metrg cou-
rant remplacérent les anciens rails légers, supprllma.n\t
ainsi les déraillements si néfastes dans les chantiers &

grosses productions.

s Mines de Belgique, 2e livr. 1930,

o e
(1) JANSSENS, Annales de
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Le probléme du havage mécaniq
i ' nique rec
. Efe-d‘]ag; 3[;1;;?; 1;3?) solution pal'tic;lllliz‘a,rgrlllle(l:l}laﬂl)lon_
Sl d.:un ‘t‘ml, quelques haveuses de 10 Ces_
i ‘me re, furent essayées. Fin 1921, 1% ’
A arres de 1™,25 donna automati i
g ton de production de 25 9% EI? 11%1;‘3;“ ﬁint
, les
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Fig. 57.

barres s des 4 1™ 5

de deu;or}]:;.\lr)ger;eelﬁu(; IH,OO}LE prix exagéré du boisa

1 métre pour le ’co 1 'O- ie DU senlipdine. ¢ Vanke (gie

la barre de 1™ ey 1,3' haveuse, amena I’ o
e 17,80. En 1925, le charbonna emploi de

ge prend I’ini-

2 l'quE‘P d o bal‘l‘ de
3 nf]n’

3 hueul de S I)LH.III( S 631, or -
X1

MEMOIRE
1323

: 9 T L
e

i X . , un avancement jour-
nalier de 27,50 avec le travail & la main; mais & parti
dfa 1926, la nouvelle barre de 27,50 perr’nettait d’%iljlr
niser le travail i la haveuse dans les mémes conditio;:—
La concentration de la production a d’ailleurs été 81;
augmentant. En 1926-27, 8 tailles de 75 metres de lon-
gueur as‘sura.ient |’extraction moyenne nette de 800 ton-
nes du sidge Marie-José. En 1928-1929, ce siége donnait
1.000 tonnes par jour avec 7 tailles seulement, tandis que
le sitge de la Garenne en donnait 650 avec 5 tailles. !

Enfin, en 1930, au moment de notre étude, le siége
Marie-José produisait 1.100 tonnes avec 4 tailles seule-
ment, plus une de réserve marchant & allure ralentie

1680T.
1200K.
1500 Nombre douvriers T
| ESE—
B 1929
Fig. 58.

+

Signalons que cette performance a été réalisée dans un
a puissance moyenne des couches atteint
seulement. Le résultat de cette concen-
éellement intéressante, ainsi qu’en
e dressé pour les deux

gisement oll 1
70 centimetres
tration 4 outrance est I
témoigne le diagramme ci-contr
sieges réunis (tig. 58).
e cet accroissement du rendement
ntration, car la méthode de

11 est & remarquer qu
a la conce

est dfi uniquement
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travail en elle-méme n’a guere évolué. Cette méthode est
actuellement la suivante :

Considérons par exemple une taille exploitée par
haveuse. Quand I"équipe du matin arrive a front, elle y
trouve une havée libre dans laquelle est installé le couloir.
Vers D’arriére, les vides sont remblayés au moyen des
terres des fausses-voies. Cette méthode de remblayage
est générale a Marie-José. Nous renvoyons & ce sujet au
chapitre du remblayage.

Toute la longueur du front est havée sur une profon-
deur qui dépend de la dureté de la couche. A I’heure
actuelle (1930), sur les 4 tailles en activité, la taille 2
couchant de la couche Marie-José, est havée & 2 métres
de profondeur; la taille 2 couchant dans Jeanne et la
taille 1 levant de Sainte-Barbe, le sont & 2,60, la taille
vallée couchant en veine Jeanne ainsi que la taille en
veilleuse de la couche Baron Goffinet, ne sont pas havées.

- La haveuse est au repos au-dessus de la taille. Les
ouvriers abattent le charbon sous-cavé le plus souvent
au pic & main, les marteaux pneumatiques étant simple-
ment réservés aux ouvriers du dessous et du dessus de la
taille, ot la haveuse ne peut pas passer.

3%l s’agit d’un avancement de 2 métres, les abatteurs
posent deux files de beéles en divisant leur avancement
en deux havées, une premiére de 70 centimeétres et une
seconde de ]m,50,-p0ur le passage de la haveuse et la
pose du couloir. S’il s’agit, au contraire, d’un avance-
ment de 2,50, les ouvriers le divisent en 2 havées
de 1™,25.

Le charbon est évacué par le couloir oscillant, qui est
en deux trongons dés que la longueur de la taille dépasse
100 métres. Des contre-cylindres sont adjoints au moteur,
si la pente I’exige.
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Pendant le poste d’abatage, un foreur parcourt égale-
ment le chantier et prépare les différ_:ents fourneaux de
mines dans les voies et les fausses-voies. ' !

Au pied de la taille, le Ch:."ll‘gen:lf.il’lt en lbf.erllmes d une
exige une d1spos1t1\on spéciale. _La.vme
de base est poussée en avant sur 6 i 7 qletl'ef, an;m q'ue
Yindique la figure 59. Le poney vm?nt jusqu’en .m,ec
un train de 6 berlines vides et’ repart, 1mmedlaltement la_x, e‘c
le train de 6 pleines, préparé sur I’autre voie. Un 1:@1-
cheur avance les berlines sur lla taque et ‘les pOlSSE SOUS
la trémie. Un chargeur qurveille le chargement, et un

forte production

TR
8%5};—’03]]!5 ou faux-fond
X

Fig. 59.

e do B - de trés grosses tailies,
homme forme les rames de 6. Pour de. g ille
B ont 5 hommes au pied de celles-c1 (au
il faut meéme souv ent 5 hc et i v
sujet du chargement au pied de la taille, voir ap. 31
iy :on des produits).
= aCHBaUOT; ‘ d’gpl‘és midi. les haveurs descendent la
ste >s-midl, _ : ‘
ol ied de la taille, introduisent la barre et
o B ¢ toute la hauteur de la tranche.
on boise partout 3 front, les haveurs s%nt Obhge.s
(lomme Lous les étangons un 3 un, devant la barre, pU(.iIS
) T J’ ; \ = 5
o 8 mettre immédiatement  apres le passage
: re
de les

machi ‘
creusent le sillon su

F ’ . 3 T1OT veuse,
o Jacement du couloir se fait derriere la ha
Le déplace : s
5 mesure queé celle-ci monte la
am

e VAN iR
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Au changement de poste, on tire les mines et les ou-
vriers de nuit font le remblai.

Disons enfin qu’un faux-fond est pris a la base de Ia
longue taille.

Telle est, briévement résumée, la méthode de travail
générale a Maurage. Ce type de taille est done caractérisé
par I'avancement régulier d’une havée auss longue que
possible par jour, et par la séparation des postes spécia-
lisés. Cette séparation nette ces travaux n’est pas tou-
jours possible. Si le remblayage ne peut se faire en un
seul poste, on est obligé de faire simultanément plusieurs
fravaux différents, par exemple 'abatage et le rem-
blayage. De telles circonstances conduisent & la taille &
deux lignes de couloirs, une pour le charbon, I’autre pour
le remblai, par opposition & la taille 4 un couloir, ce
dernier servant alternativement au charbon et au rembla;.

Les moyens employés pour 1’évacuation des produits
d’une longue taille et pour le remblayage, ainsi que cer-
taines questions de détail, varient évidemment suivant leg

conditions locales. Nous les étudierons dans les chapitres
sulvants.

On peut cependant dire que les principes de 1’organi-
sation des longues tailles, qu’elles soient chassantes ou
montantes, restent les mémes. Ce qui caractérise le mieux
la longue taille 3 premiére vue, c’est ce fait que, toutes
les 24 heures, les équipes se retrouvent toujours dans les
mémes conditions. On peut dire que la méthode supprime
en quelque sorte I'imprévu, source de bien des ennuis,
Voici d’ailleurs ce que dit un auteur qui a étudié par le
chronométrage la marche d’une longue taille (1):

(1) BARBIER, Les houilléres francaises et sarroises e
en faveur de l'organisation scientifique, Revue de pryg
15 aohit 1929,

t le mouvement
ustrie Minérale,
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« Ce qui frappe le plus dans I’étude des‘chro?omé-
trages effectuds, c¢’est la régularité du travail et 1’ordre
immuable dans lequel les mémes ouvriers ex‘é:cl}tent
chaque jour les mémes l:ravu}lx. Mal.gré. ]a. \:nnete des
conditions de travail, I’horaire varie infiniment peu

» d’un jour a I'autre. »

Examinons a présent en (I'étai.l 'les’ principes qui font
de la longue taille une méthode si intéressante. e
En exploitation des mines, nous pouvons dls‘lmngu‘el
deux sortes de travaux : les t?fwa‘}-‘i'pl'odl}cnfs e‘t’ Sk A a\-
vaux improductifs. La premiere idée qui ?e ptese?teda
esprit est évidemment de d_lmlnuer d'a-ns A{L 111esu‘1et du
possible la part des travaux 1mprodtl1ct=1fs._ c.e p'OIIJ- ;
vue, la longue taille & pl‘O.dLl'CtIOIl mtensw‘e yl I‘etla.SHJ :
merveille; en effet, clle_dlmmue le n‘omble de voies &
. p 5 entretenir dans le chantier, elle supprime
et £ affecté A ces voies (rails, canalisations,
poulies de plan incliné, etc;) ainsi qm(a1 les PSSt.ES- I;ec]efe_
saires au placement et a1 e}ltretlen e ce eim? _w_l
plus, la possibilité de p!\'oclmrg, a¥80 ;ne dse:;l enl]c:ichf
taille, un tonnage ¢égal a cc-zlu-1 d 1.11.1 blzzln ?I : le
chantiers en petites tailles, diminue dzfns es-I‘)lO])L;l 1.or‘;s
idérables les frais des travaux prepfn'atoues.’ A titre
o oici les longueurs de galeries relevées dans
voici les long : d
nous avons pris comme type d’ex-

tout le matériel

d’exemple,
le charbonnage que

ploitation par petite taille.

(hantier ¢e 100 tonnes : |
1.100 metres de voles pl‘lnmpales.

800 metres de

120 moétres de bouveau.

200 metres de

100 metres de

voies intermédiaires.

plans inclinés. .
communications en remblals
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Chantier de 40 tonnes :
1.100 metres de voies principales.
600 metres de voies intermédiaires.
100 metres de bouveau.
220 metres de plans inclinés.

Chantier de 30 tonnes :
1.100 metres de voies principales.
700 metres de voies intermédiaires.
250 metres de bouveau.
220 metres de plans inclinés.
soit donc en tout 8.340 métres de galeries.

Au point de vue creusement de ces 8.340 métres de
galeries, il est bien entendu que les bouveaux et les voies
principales — soit 5.570 métres — sont amortis sur le
méme nombre de tonnes, que I’exploitation soit intensive

ou non. Ce nombre de tonnes est donné par la contenance

totale " des tranches exploitées. Mais ceci ne vaut que
pour le travail de creusement, car ces 8.340 métres de
galeries doivent étre entretenus pour une production
journaliére de 180 tonnes.

De plus, la longue taille aurait supprimé les frais de
creusement, de boisage et de matériel de 2.270 métres de
galeries (voies intermédiaires et plans inclinés) . Les trois
chantiers mentionnés ci-dessus se trouvaient respective-
ment a 500, 1.000 et 700 métres du puits, ces distances
étant comptées en ligne droite, soit une moyenne de
730 metres.

Si nous opposons & ceci les chiffres de Maurage, nous
obtenons

2.500 meétres de bouveau

3.300 metres de voies principiales

800 metres de plans et de communications
soit 6.600 metres de galeries pour une production de

f;i

e

. travaux impro
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1.100 tonnes et pour un rayon d’éloignement du puits de
560 metres. .
Pour les petites tailles, le nombre de meétres de galeries
8.340

A entretenir par tonne de production est de ——— =
: 180

46 métres. Pour les longues tailles, ce nombre est

6.600

= { metres.

1.100 : ; ; :
Il ne faut pas que les terrains solent bien mauvais pour

que ces chiffres devielaneqt intéressants. Dans tous lgs
cas, nous pouvons dire (;{ll’lls montrent nettement le fait
que la longue taille diminue et de bleaucoup, la propor-
tion des travaux parasites : entretien, creusement de

voies, etc...

S’il est possible, ainsi. que nous venons de l_e montrer,
de diminuer la proportion deg travaux.‘parasmes, on ne
peut cependant pas lles :s@pmmer entleremen‘t. Il est
donc du devoir de l’lngemeur de chercher’ a ce que
ces travaux improductifs se f’asse.nf le PI,US selpomIdues
ment possible, sans que la sécurité fie 1exp10}tat10n 1’16
soit compromise. La longue taille bien comprise va 'y
aider singuliérement.

Le seul travail productif (}e la mine est évidemment
Pabatiie, On pourrait peut.-etle y z?l]OU.tE’,l %e transport,

.+ ot cela, tous les autres travaux ne sont que des
R A E ductifs, ne servant qu’a rendre I’abatage ou
le transport pmticables ou & sauvegarder la sécurité F]u

- 1. Le travail d’abatage est, en somme, le premier
personnel. la chaine que représente le travail de la mine.
maillon de a‘ ison de louvrage du mineur au travail
Cette coIf{Pala o 66 faite souvent et est d’ailleurs trés
!t 45 3111&11;1 em)l)tendons par li que chacun des travaux
Nou

juste.
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spéciaux doit étre terminé pour que les travaux consé-
cutifs puissent étre accomplis 4 leur tour. L’abatage suit
le havage, I’évacuation des produits suit abatage et le
remblayage est impossible aussi longtemps que I’évacua-
tion n’est pas terminée.

Nous voyons donc que le travail total peut &tre décom-
posé en travaux spécialisés : havage, abatage, boisage,
évacuation des produits, remblayage, etc... Chacun de
ceux-ci peut d’ailleurs étre & son tour disséqué : le travail
de I’évacuation des produits comprendra par exemple le
pelletage sur le convoyeur, le transport en taille, le char-
gement en berlines, la formation des trains, le transport
dans les voies. Le remblayage comprendra de méme :
Papport des terres, le culbutage, la mise en place.

Soit A le nombre de tonnes T de charbon. Nous sup-
poserons que ces abatteurs ne font que 1’abatage propre-
ment dif, une équipe de pelleteurs ayant pour mission de
charger en couloirs les produits abattus.

Soit pl le nombre de postes nécessaire pour pelleter
100 tonnes de charbon dans le cas ou I’ouvrier pelleteur
travaille aplein rendement, ¢’est-i-dire lorsqu’il n’a

Jamais & attendre I’abatteur. 7
Soit de méme, toujours en supposant que chaque

ouvrier puisse travailler avec son rendement maximum :

¢l le nombre de postes nécessaire par 100 tonnes, pour
le service du convoyeur (surveillance, entretien,
déplacement ;

¢2 le nombre de postes par 100 tonnes pour le charge-
ment en berlines;

t le nombre de postes paf 100 tonnes pour le transport;

b le nombre de postes par 100 tonnes pour le boisage en
taille ;
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r1 le nombre de postes par 100 tonnes pour le culbutage
du remblai;

r2 le nombre de postes par 100 tonnes pour la mise en
place;

ete...

Pour une taille produisant T tonnes, la valeur des
nombres des postes nécessaires pour les travaux autres
que I’abatage sera donnée par les relations :

ik
P=—Xp
100
/g
0 =——Xc¢
100

ete...
Les conditions optima pour 1'obtention d’un bon ren-
dement seront réalisées si tous ces nombre P, C, ete. sont

des nombres entiers.

La probabilité d’arriver a un tel résulltat est excessi-
vement faible. Nous devons donc uniquement nous
borner & chercher i obtenir pour P, C, etc., des nombres
trés proches de nombres entiers, de maniére & ne pas trop
diminuer les rendements individuels en arrondissant ces
nombres.

La qualité essentielle de la longue taille apparait
maintenant trés nette; en effet, plus T est grand, et plus
chacun des nombres P, C, ect., est grand, et plus la
différence enfre le nombre exact et le nombre arrondi
est proportionnellement petite. On voit donc que la lgn-
gue taille, ainsi que nous ’avons déja dit, Permet de faire
travailler I'ouvrier 4 son rendement maximum en ‘pro-
portaionnant mieux leffectif des travaux improductifs &
’effectif abatage.
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“Cet.;t.e étude’théorlque n’aurait guére de valeur, si elle
n’eétait appuyée par des constatations pratiques. A cet
effet, nous avons comparé quelques-unes des exploita-
tions par longues tailles visitées avec d’autres exploita-
tions par petites tailles. Les résultats consignés dans les
diagrammes ci-contre (fig. 60 et 61) résument les deux

- avantages signalés jusqu’d présent : diminution des tra-
vaux improductifs et meilleur rendement des travaux
parasites, strictement indispensables.

Une des choses les plus frappantes de ces résultats est
le fait que la proportion des postes improductifs est nette-
ment en raison inverse de la production (fig. 60).
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Ce diagramme est cependant treés brutal, car les résul-
tats ont ¢été puisés dans des exploitations toutes en
plateure, mais variant cependant beaucoup au point de
vue de la puissance des couches et des moyens d’exploi-
tation.

T’allure de la courbe est d’une netteté vraiment
inattendue.
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Le poste entretien est réellement intéressant & exa-
miner en particulier; ce poste est, en effet, pratiquement
indépendant de la production du chantier, de sorte que
le nombre de postes par 100 tonnes décroit également
gros régulierement lorsque la production du chantier ang-
mente (fig. 61).
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A coté des avantages intéressants que nous venons de
signaler, la longue taille présente encore celui de se
préter a la mécanisation. Certes, on ne peut pas dire que
tous les moyens mécaniques sont économiques. Nous mon-
trerons par exemple, plus loin, qu’il existe des cas ol le
havage mécanique ne ’est pas. Mais quand bien méme
il n’y aurait que quelques cas oll la mécanisation procure-
rait des avantages, cette mécanisation n’aurait pas été
applicable sans la longue taille.

Il est assez intéressant de constater que la longue taille
organisée donne également naissance 4 une tournure
d’esprit spéciale, portée vers la recherche du mieux.
L’impression d’organisation qu’elle crée est un de ses
résultats psychologiques. Il en est d’autres réellement
inattendus. Ne citons &4 ce sujet que le cas de la mine
Duhamel, que nous avons visitée dans la Sarre et o,
grice a la concentration, le développement des moyens
mécaniques a amené une diminution de la consommation
d’énergie ainsi que le montre le tableau ci-dessous :

Consom. en m* par jour par T. extr.
aspirés. de travail.
JO00 8 125.000.958 416.669 125
998 . . 128.066.733 439.941 137
Différence . 3.565.775 23.272 12
Moyens mécaniques. Décembre 1928.  Décembre 1929.
Grosses haveuses . . . 3 9
Tétes motrices 10-15 I1P. 4 9
Tétes motrices 20-25 HP. — 2

Ce résultat a été obtenu :
1. par D’augmentation de la production journaliére
(3.322 tonnes en 1929 contre 3.210 en 1928);
2. par une concentration des chantiers, d’ou la réduction
de la longueur totale du réseau de tuyauteries;
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3. par Paugmentation du diametre des conduites, ainsi
qu’en témoigne le tableau ci-dessous :

Diamétres. Décembre 1928, Décembre 1929,
mm. m. m.
250 10.385 10.905
200 11.600 1.600
130 a 150 5.440 3.680
100 4.890 4.370
moins que 100 5.350 3.100

4. par "augmentation de la production des tailles.

IV. — La taille 2 grand avancement.

Il est un principe nouveau sur lequel nous voudrions
attirer 1’attention, principe excessivement intéressant,
surtout si on le combine avec celui de la longue taille :
¢’est celul des grands avancements.

[’avancement rapide d'un front de taille entraine en
effet de grands avantages. Le premier qui vient & Pesprit
est le fait que la durée des voies est réduite. Or, dans un
chantier donné, les frais d’entretien ne dépendent guére
que du facteur temps. Nous pouvons done supposer que
I’effectif affecté & I’entretien du chantier reste le méme
chaque jour. Le diagramme (fig. 62) qui n’est d’ailleurs
qu'une transformation du diagramme figure 61, montre
que le nombre de postes moyens par jour est environ 18,
quelle que soit la production du chantier et qu’aucune
valeur ne s’écarte considérablement de cette valeur
moyenne.

Soit T le tonnage du panneau & exploiter. Si s est le
salaire des-ouvriers a 'entretien, et n le nombre de jours
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nécessaires pour le déhouillement du panneau, le cofit de

18 sn
I’entretien par tonne sera . Il'y a done intérét &
diminuer n le plus possible. Ceci n’est d’ailleurs qu’un
calcul grossier, car les difficultés de I’entretien croissent
souvent avec le temps : il y a évidemment une grande
différence entre un recarrage et le simple placement
d’une bele de consolidation.
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par jour tandis qu’une taille sud n’avance que de 1 m.
Les deux tailles ont la méme longueur et toutes les autres
conditions sont les mémes. Le remblai se fait au moyen
des pierres provenant de bosseyement de fausses,vmes.
Or, il y a le méme nombre de 1'emb1ayeu¥‘s dans 1 une et
Pautre taille. Dans la taille sud, ’ouvrier ne Fravaﬂ]e
donc pas & plein rendement, tandis que dans la taille nord
I’ouvrier est entrainé par le grand avancement.

On a longtemps prétendu que l’.abat.age du charbon
était plus difficile lorsque I’on faisait de grands avance-

2 % . 3
. e f Moo i e ments. Or, c’est précisément le contraire que I'on a
Vit i . 1 ! 1 ' i s
3 gt 1§ v R N ! ! A
3 IS A T A e
e SETNE )
15 e L B L 2 8 ' : Zin=
; VIRTRIEE N e s aa CONSOMMATION D’EXPLOSIFS EN GRAMMES PAR TONNES 2% -1Gn
2 G i e N ' ]
] : (i ¥ o ' ' TS o - o
P oM pob g 1 1 e
- LR ] 1 i ! |.: | | 1 :
: il a0 ol e r
< Gl ol f L i g i
2 P | 2 ) ' i :
$EBB ¥R 5 o s ¢ g g
Fig. 62 Production de la taille
28 trimestre 1925
D’ailleurs cet avantage se marque sur chacun des tra- 3w e
vaux de la mine. En effet, si ’on considére la longueur 47 . X =
totale de chassage, le couloir de taille sera déplacé moins I = Bt

souvent ainsi que la trémie de chargement. Si I’on rap-
porte du remblai, la méme chose est vrale pour le cul-
buteur et la trémie de culbutage. Si l’on associe aux
grands avancements le havage profond, le service d’une
haveuse & barre de 2,50 demande le méme personnel
qu’une haveuse & barre de 1 matre.

On a réellement I’impression que Pouvrier est comme
entrainé par cet avancement rapide du front. Nous avons
eu l’occasion de remarquer - au Charbonnage André-
Dumont un fait qui prouve ce que nous avancons ici. Dans
la veine E, une taille nord avance réguliérement de 12,70

Fig. 63.

Dans les tailles & trés grands avancements, le charbon

vient réellement bien. Les cas les Plus typiqm_as que nous
ayons vus A cet égard sont :la vemf WE‘IISGhled a Dul.m—
mel, avangant jourqellement de 3 metres et la veine
Jeanne au siége Marie-José des \charbcznnages de Mau-
rage, ou 'on a fait plus de 4 meétres d avancement par
iour. Dans les deux cas, le charbon venait seul. 'Aux
Mines de la Houve, ol 'on a eu un moment donné des

tailles on 'on faisait deux et méme trois fois le change-
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ment des couloirs sur 24 heures, la méme remarque a été
signalée au point de vue de la diminution de la dureté du
charbon. Bosc (1) en a donné une preuve frappante en
dressant le ciagramme de la consommation d’explosif
pendant les trimestres oti ’avancement a été continuelle-
ment en augmentant (fig. 63). Nous avons d’ailleurs
proposé une explication théorique de ce phénoméne dans
le chapitre de 1’étude des terrains.

(es divers avantages des avancements rapides semblent
cependant étre peu appréciés en Belgique. Nous avons vu
des longues tailles bien équipées et avangant d’une havée
en trois jours!

Les avantages de la havée par jour au moins, sont
cependant incontestables. Afin. de les faire apprécier
d’une maniére plus saisissante, nous avons dressé les
diagrammes ci-joint (fig. 64 et 65) au moyen des chiffres
tirés d’un rapport fait par un comité d’études anglais (2).
Les exploitations ¢étudiées sont, en principe, toutes du
méme type. Ce rapport a d’ailleurs été fait, non pas pour
prouver I'avantage des grands avancements — les rap-
porteurs n’en parlent méme pas — mais uniquement

pour étudier les divers modes d’évacuation en tailles et
en voles.

Ces diagrammes montrent que, aussi bien pour les
tailles sans haveuse qu’avec haveuse, la courbe des ren-
dements des failles avancant régulitrement d’une havée
par jour, reste toujours située au-dessus de la courbe des
rendements des tailles ol cet avancement n’est pas
atteint.

(1; BOSC, L’Organisation des lailles a4 grosse production aux Mines
de la Houve, Revue de 'Industrie Mindvale, 1°* nont 1927,
(2) Colliery Engineering, wott 1929, — Underground Conveying and

Loading.

Rendement/Tsille
IDJ
& onnNes

MEMOIRE 1339
o | sans haveuse
= ;
= .
Sl o e Tailles avangant d'ure
S havee/jour
Sul ?
ko) 4 | 1
g |3 : ‘
S D gl w2 ™ Tailles avancant de moins
» o by t R d'une havee/jour
2.F X i | | : I3
H V! ! i
H . 1) | (R
: I T o ;
| poood o m oq :
il ' I ' Yoo ‘
1 1 ks ' o (] . 3
. ! : A 1 i Puissance de la veing
1 3 6

o 7§ pred .
Fig.64 preds onglass

[}
43}
<
®
(¢]
peo
o]
<
(4]
=
4]
[¢]

Tailles avangant dune
J-"havee/jour

&

i Tailles avangant de moins
d'une havee/jour

L

Puissance de la veine

5 pieds anglars
Fig. 65.

Le cas suivant du charbonnage de Maurage est égale-
ment intéressant & étudier. A I’époque de notre dernidre
visite au siege Marie-José, on exploitait dans la couche
Jeanne (85 cm. tout charbon) deux tailles. L’une avait
104 m. et était exploitée sans haveuse, l'autre 180 m.
et était havée méeaniquement. Les deux tailles tournaient
légérement, mais I’avancement journalier moyen était de
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2 meétres environ ainsi que le montrent les chiffres ci-
dessous :

Nombre de jours de travail : 6.
Sem. du 19-25 oct. 1930 * Jeanne & 475 m.

Tialle de104 m. Taille de 180 m.

Avancement :
de la voie de fond . . 11,00 m. 9 m.
au 1% moteur de coul. . 14,60 m. 10 m.
au 2"¢ moteur de coul. . 13,40 m. 12 m.
i la voie de ret. d’air. 14,00 m. 15 m.

La taille de 104 métres produisait 250 tonnes et celle
de 180 métres produisait 85 tonnes. Ces deux tailles
avaient toutes deux & peu prés le méme rendement.

Or, un an auparavant, une taille absolument identique
de 150 métres de longueur, battait les records d’avance-
ment et de production, en avancant de 27,80 au pied de
la taille et de 57,90 au pilier de retour d’air, soit un avan-

cement de 4™,35 et en produisant 780 tonnes de charbon
brut.

La comparaison des graphiques montrant les nombreg
de postes des différents wravaux spécialisés pay 100 ton-
nes, permet de constater :

1. Le merveilleux rendement 3 Paba‘teur

: Les ingé-
nieurs de Maurage I’ S

attribuent a un paysae iculi¢

4 Un passace particuliere-
ment facile de la veine, mais il A
a velne, mais il ast certain que I’avance-
ment rapide en est également une des causes

2.- Cqmbien les postes improductifs sont réduits, en
particulier, le poste entretien. Ay sujet du rembly ’a
la méme remarque que celle que nous avong gj 13,7 ge,
Charbonnage André-Dumont ceiee an

3. .
» S"applique égal s
o l A ement ici.
Signalons enfin les mémes régylt

; ; ats et A
statations a la Mine Dubensk les memes con-

0, dans une couche de
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60 centimeétres, et dans laquelle une longue taille de
400 metres avancait journellement de 27,40 (1).

Ces quelques exemples suffisent, pensons-nous, a
montrer tout ’intérét de I’avancement rapide, quand la
nature des terrains le permet. Disons & ce sujet que ce
cas se présente beaucoup plus souvent qu’on ne le croit,
car il n’est pas douteux que le toit s’améliore si 'on
avance vite. Cette amélioration du toit est d’ailleurs aussi,
indirectement, une des causes de I’augmentation du ren-
dement de 1’ouvrier abatteur, celui-ci n’ayant 2 se préoc-
cuper autant du souténement.

V. — Inconvénients de la longue taille.

Si la longue taille & production intensive posseéde d’ap-
préciables avantages, on lui reproche aussi certains incon-
vénients.

Le nivellement des valeurs individuelles.

La longue taille a somme toute remplacé I’ouvrier spé-
cialiste par 1’équipe. Dans les anciennes exploitations par
petites tailles, chaque taille ne comprenait souvent qu’un
seul ouvrier abatteur, de sorte qu’il était excessivement
facile de contréler la production de chacun. Etant seul
responsable de son travail, I’ouvrier était donc mis dans
P’impossibilité de rejeter une faute quelconque sur un de
ses compagnons de travail. Son rendement était donc,
en général, excellent. C’est effectivement ce que ’on
constate dans certains cas. On cite des rendements &
I’abatage réellement superbes en petite taille. Mais la
régle est cependant loin d’étre générale. Voici, par
exemple, les rendements & veine relevés dans un char-
honnage travaillant par petites tailles.

—— . 0 *
(1) DIASECZNY, Odbudowa scianowsa. na Kopalni Debinsko, Technik,
1929, p. 78.
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Composition de la veine. Rendement par Nombre d’ouvriers
Charbon. Terres. abatteur. du chantier.
métres. centimeétres. kilogrammes
de charbon brut.
1,056 + 80 6.428 7
0,45 + 25 5.833 6
0,75 + 15 7.250 4
1,05 4+ 50 7.714 7
0,80 5.666 3
1,05 + 50 7.500 6
0,65 + 25 4.666 6
0,65 + 25 5.750 4
0,65 + 25 5.833 6
0,75 9.800 ]
0,75 10.000 6
1,00 + 20 10,000 6
0,80 6.000 5
1,20 ] 4+ 30 13:000 3

Voici, d’autre part, les rendements (ue nous avons
relevés dans les longues tailles, au cours'de nos visites.

Composition de la veine. Rendement par Production
Charbon, Terres. abatteur. de la taille
metres. centimeétres. kilogrammes en tonnes.
de charbon brut.
0,60 6.460 750
0,60 + 20 5.450 185
0,62 + 20 5.550 150
0,65 == 5 6.400 160
0,80‘ + 40 6.850 130
0,80 + 40 6.350 140
D,B? 7.350 250
, (),8;: 6.750 385
0,85 1.700 780
. 0,90 + 40 5.000 130
0,90 + 50 12.900 460
1,10 + 15 8.800 220 ,
1,10 : 8.100 460
1,20 . ‘ , 11500 300
1,23 | + 10 Y 13.000 375
1,50 13.300 185
1,60 40 4
o 14,600
180 440
) 14.300
2,00 460
s 11.200
2,00 450
s 11.650
2 30 o 700
=y B-'BEJO
2,40 10.000 g
' 500

Ae
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Ces chiffres nous permettent de dresser le diagramme
ci-joint (fig. 66). Ce diagramme montre bien que, il
existe effectivement des cas olt le rendement & ’abatage
est supérieur en petites tailles, il en existe tout autant ou
ce rendement est inférieur. Le reproche, tel qu’il est
formulé, n’est donc pas exact; mais il contient cependant
une part de vérité. Voici ce que nous entendons par 1a.

Supposons que nous disposions d’un excellent ouvri_er
abatteur. Si nous plagons cet ouvrier dans une petite
taille, ot il travaille seul, ou tout au plus assisté d’un
pelleteur, rien ne I’empéchera de travailler & son rende-
ment maximum, et cet abatteur sera bien utilisé.

Si, au contraire, nous enrdlons cet ouvrier dans
I’équipe d’abatteurs d’une longue taille, il ne pourra plus
abattre que la portion moyenne imposée identiquement
4 chaque ouvrier. Comme ce rendement moyen de 1’ou-
vrier de la taille est certainement inférieur au sien propre,
Iouvrier sera mal utilisé. Ceci provient somme toute du
mode de paiement de ’ouvrier & veine, mode de paie-
ment qui est en général le salaire & 1’équipe. Celle-ci est
payée proportionnellement au tonnage abattu, et les -
ouvriers qui la constituent se partagent ce salaire global.

A premiére vue, il semblerait donc que le rendement
moyen de I'équipe doive étre fatalement celui du_plus
mauvais ouvrier de la taille, si Pon ne veut pas avoir de
réeriminations de la part des bons ouvriers. En réalité,
ceci n’est pas exact. On constate que le r}endement moyen
est nettement supérieur & celui de ’ouvrier le plus faible.
Ceci provient de deux facteurs.

Le premier est celui que nous'avons déja appelé entrai-

"nement, phénomeéne qui résulte d’un ensemble de fac-

teurs placant l'ouvrier dans la nécessité de travailler,
sans d’ailleurs que cette nécessité lui apparaissent résul-
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ter d’une contrainte patronale. L’ouvrier est donc obligé
de travailler; s’il n’abat pas son stot, c’est la sanction
impitoyable. Car la longue taille exige que la havée tombe
journellement avec une régularité mathématique. Nous
apercevons ici un des principes de Taylor. Comme le dit
ce dernier, I’ouvrier veut bien obéir, mais il n’aime pas a
dtre commandé, A sentir le poids de I'autorité. C’est le
prineipe du « rythme imposé ». C’est, en effet, le rythme
du travail qui est le facteur prépondérant de la produc-
tion, et il faut le faire admettre par I'ouvrier sans qu’il
s’en apergoive.

Le second facteur, c’est I’entr’aide des ouvriers d’une
méme équipe. Ceci est un phénomene tout 4 ’honneur de
ouvrier mineur. Avant d’avoir expérimenté la longue
taille, on pouvait craindre, en effet, des difficultés de
conciliation entre ouvriers d’une méme équipe. Or, nulle
part, on ne nous a signalé cette mésentente. Le plus sou-
vent, au contraire, on s’apercoit qu’un réel sentiment de
solidarité unit les ouvriers d’une équipe.

On en arrive donc ainsi, & la forme du contrat de tra-
vail que M. Mahaim (1) appelle « I’entreprise coopéra-
tive du travail » et qu’il qualifie de « la plus équitable, la
plus démocratique et en méme temps la plus écono-
mique ».

D’aprés M. Mahaim, ce systéme de palement serait
supérieur au salaire & la tiche — le plus général en petite
taille — par suite du fait que les ouvriers d’une équipe,
ayant tout intérét & ce que chacun travaille autant et aussi
bien que possible, se surveillent mutuellement. Quoi qu’il
en soit, le choix judicieux des hommes d’une équipe
garde toute son importance, et ici encore le réle de I’'in-
génieur, en tant que connaisseur d’hommes, est essentiel.

. - =
i (1) MAHAIM, Cours d'Economie Politique, p. 393.
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C’est en effet de lui que dépend la composition de
Iéquipe et c’est de cette composition que dépendra -la
bonne marche du travail. A ce sujet, disons qu’il est par-
fols prudent de laisser cette initiative soit & un bon porion
soit & un chef porion; ceux-ci, par suite du contact jour-
nalier avec leurs hommes, les connaissent généralement
trés bien. Grice & un choix particulitrement heureux des
hommes d’une équipe, on est parfois arrivé & des rende-
ments: superbes. A Beeringen, par exemple, dans une
taille de la couche 70, un vieux porion a constitué une
équipe d’élite de 10 ouvriers abatteurs donnant, dans une
taille de 90 métres, 334 berlines de 550 kilos, soit un ren-
dement de 18,3 tonnes par abatteur.

[ est toujours dangereux, par exemple, de constituer
une équipe hétéroclite au moyen d’hommes de valeurs
trop différentes. Fatalement, le rendement moyen s’en
ressentira. Lorsque I’on constitue une équipe d’abatteurs
d’une nouvelle longue taille, le mieux est de la constituer
au moyen des meilleurs ouvriers que I’on posséde. Ces
ouvriers, qui étaient auparavant éparpillés dans plusieurs
tailles, sont remplacés dans leur taille respective par des
ouvriers moyens qui, grice au phénomeéne de I’entraine-
ment signalé plus haut, se font trés bien aux nouvelles
conditions et atteignent facilement le rendement moyen
de I’équipe dans laquelle ils sont enrdlés. Notre nouvelle
équipe de bons ouvriers aura ainsi un rendement moyen
de départ excellent. Dans la suite, rien n’empéche de
remplacer petit & petit certains des ouvriers de la nou-
velle taille par des éléments moyens. Ce systéme a trég
bien réussi dans un charbonnage belge que nous avons
visité.

Dans certains cas, on est parvenu & conserver le salaire
a la tiche, c’est-a-dire .4 payer séparément chaque ou-
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vrier, proportionnellement & la surface qu’il a déhouill'ée
pour son compte personnel. Pour cela, un tableau ::*,pé(nal
était affiché dans un réduit situé non loin de la taille, et
ot les ouvriers venaient remettre leurs outfils aprés le
travail (la « catterie » des mineurs liégeois). Sur ce
tableau, chaque ouvrier indiquait la longueur du front
qu’il se proposait d’abattre le lendemain. Ces longueurs
ne variaient guére d’un jour a l’autre, de sqrte que le
porion, en possession de ces chiffres, pouvait dlquseI:
ces équipiers dans la taille. L.es. longueurs -de ‘front ‘amsn
choisies par les ouvriers, variaient de 4"“,0‘0 a 6 metres
par homme pour une veine de 17,50 d’épaisseur.

On peut enfin combiner les avantflges des deux syste-
mes précédents, en adoptant celui que nous avons vu
appliquer dans la Sarre. Les ubzfttfztlf's d’une longue taille
sont répartis en équipes de 9 a 6 hommeg, et chaque
équique prend ’entreprise d’une longgeur de front, lon-
gueur qu’elie fixe elle-méme selon sa force.

Ce systéme nous parait un des plus intéressants.

Comme on le voit, la question du nllode de sal.?LiL'e est -
loin d’étre résolue. D’aprés M. Muhlalm, le s:&lau'e coAl—
lectif, caractéristique de la longue taille, constitue plutot
un progres. . . )

En résumé, il résulte de cette (;'hscus_sn).n, qu’il n’est
nullement prouvé que la longue taille du‘mnuehle rende-
ment & 1’abatage. D’ailleu_rs‘, quand blep méme cette
assertion serait exacte, ce qul importe en fin dq compte,
c’est le rendement général. Or, nous avons suffisamment
démontré dans les pages précédentes commen’t l‘a 1lorégue
taille permettait d’augmenter le rer}derrllent generi.l. 111;
chantier, en supprimant lels travaux 1nut1-les et gn ul é 1san
mieux le personnel affecté aux travaux impro uctifs.

v
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A ce sujet, les chiffres sont le meilleur garant; c’est
pourquol nous avons dressé le diagramme ci-contre
(flg 67) au moyen de chiffres recueillis au cours de nos
visites.

Kgs
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Cette fois, la différence est tangible. Alors que, pour
les‘? rendements & 1’abatteur, les diagrammes ne se sépa-
ralent nullement, ici au contraire la courbe du rende-
ment général en longue taille reste constamment au-
dessus de celle des rendements en petite taille. Faisons
remarquer certains rendements trés faibles : le mauvais
rendement E 1 est uniquement dfi aux frais d’entretien
considérables, par suite de la nature des terraing (les plus

mauvais observés en Belgique). E 2 est df également au -
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désavantage des terrains, mais aussi 4 une mauvaise orga-
nisation. Les points marqués F V sont des tailles bien
organisées mais remblayées par fausses voies, systéme qui
exige un personnel trés important, ainsi que nous le
dirons au chapitre du remblayage. La courbe des rende-
ments en longue taille bien organisée serait donc plutdt
celle figurée en pointillé.

On a souvent parlé de Taylorisme appliqué & la mine.
In longue taille, on en fait peut-étre, mais ce Taylorisme,
ainsi que le fait remarquer M. Viaud (1), est incomplet.
Ce systeme comprend, en effet, deux principes essentiels.

1. L’étude du travail de ’ouvrier spécialiste, en vue
d’améliorer son rendement individuel.

2. La coordination des spécialités, en vue d’un meil-
leur résultat d’ensemble.

Le premier de ces principes est celui que pronent les
détracteurs de la longue taille, spécialement en ce qui
concerne ’ouvrier abatteur. Nous avons diseuté ce point
et nous avons vu ce qu’il fallait en penser. Le dernier
diagramme que nous venons de tracer montre d’ailleurs
que, si méme le premier principe était en défaut, le
second fait bien la supériorité de la longue taille et la
caractérise nettement.

Nous pouvoris donc conclure de cette discussion que le
nivellement des valeurs individuelles reprochées & la lon-
gue taille, ne constitue pas pour celle-ci une cause d’in-
fériorité. 11 crée peut-étre de nouvelles difficultés au
point de vue de la conduite du personnel, mais une diffi-
culté n’est pas faite pour arréter un ingénieur, dont le
role essentiel est précisément de les résoudre.

S

(1) VIAUD, Rationalisation dans la Sarre, Revue de UIndustrie Miné-
rale, 15 juin 1929.
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Sécurité d’exploitation.

Le second reproche essentiel adressé i la longue taille,
est le fait que la moindre perturbation fait sentir ses
effets sur une production importante. Qu'un éhoulement
vienne & se produire dans les voies d’évacuation ou dans
la taille, et immédiatement une part importante de la
production est irrémédiablement perdue. De méme,
qu'un accident survienne au couloir, au moteur, etc., et
aussitot le personnel entier de la taille reste inoccupé. Si
on exploite par petites tailles, I'arrét d’une taille de 25 &
o0 tonnes n’est pas bien grave pour une fosse produisant
5 4 600 tonnes. Cette fois, la difficulté est réelle; cepen-
dant, ce danger vraiment tres grave n’a pas empéché la
longue taille de vivre et de se développer. On doit 1’attri-
buer & un phénoméne de nature plutot psychologique que
nous allons ticher d’analyser.

Une taille de 300 tonnes, dont la production tombe
subitement & zéro, représente pour un siége extrayant
1.000 tonnes par jour, une perte importante. L accident
est cependant bien plus grave encore, si un éhoulement
dans le puits, une rupture de cAble, une panne & la ma-
chine d’extraction arréte brutalement la production totale
de la fosse. Cependant, il n’est jamais venu A Iidée de
personne de creuser 20 puits extrayant chacun 50 tonnes
par jour.-On a, au contraire, choisi la solution la plus
économique, on a creusé un seul puits, on y a construit
une installation d’extraction puissante, mais on a entouré
Pun et 'autre de soins jaloux. Le puits est minutiense-
ment examiné chaque jour, et le moindre défaut n’y est
pas toléré. Le cable et la machine subissent aussi jour-
nellement une inspection minutieuse. Nous avons méme
vu, dans certains sieges, un tambour de machine d’extrac-

tion pourvu & chaque c6té d’un moteur ¢lectrique dont

un seul attaquait le tambour, I’autre servant uniquement
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de réserve. La méme chose se passe pour les ventilateurs,
rompresseurs, etc..., qui sont aussi souvent en double.

Soins minutieux et réserves, tels sont donec les deux
principes fondamentaux & appliquer aux installations im-
portantes. . .

Jusqu'a présent, ces deux principes n’avalent pas
encore paru de premiére urgence dans les travaux du
fond, par suite de la faible importance des chantiers. Mais
on concoit que, pour des tailles p}‘oduisant jusque
700 tonnes, la nécessité s’en fasse sentir.

Nous pouvons donc dire que la longue taille n’est inté-
ressante que si les phénomeénes pouvant troubler la bOm_ne
marche de Dexploitation — de quelque nature qu’ils
soient, sont rares. Parmi ces phénomeéens, il en est qui
dépendent de notre volonté, .ut climltl"es qui n’en dépen-
dent pas. Nous allons les étudier séparément.

A.~— Parmi les phénomenes dépendant de notre
volonté, nous citerons tout d’abord les dérangements des
installations. Combien de fois n’avons-nous pas vu par
exemple le moteur d’attaque du couloir gelé, des bris de
boulons d’asemblage, ou du bac d’attaque, une panne &
la téte motrice, ete. Or, le plus souvent, ces incidents pro-
venaient soit d’une négligence d’ouvriers, soit d’un mau-
vais choix du matériel.

De tels incidents ne doivent pas arriver.. C’est bien la
la conclusion & laquelle semblent étre ill‘l‘ll\-"és l\a. plupart
des charbonnages exploitant par longues tailles & pl‘Od]:lC—
tion intensive. En effet, dans le§ charbonnagf}s. bien
organisés, le matériel utilisé cst' toujours un matériel de
marque. Nous avons constaté que le plus souvenAt les
appareils construits par .les charbonnage§ eu}_c—memes
(moteurs, couloirs, treuils, etc.) fonctionnaient en

général trés mal.
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Le matériel d’une longue taille doit, de plus, étre soi-
gneusement entretenu. Dans certains charbonnages, on
accorde une prime aux porions ainsi qu’au chef d’atelier,
lorsque la vie d’une machine est plus longue que celle que
I’on considére comme normale.

De plus, I'installation de ces machines au fond doit étre
parfaite. Un charbonnage de la Rubr possede des ou-
vriers spécialistes dont la seule besogne consiste & veiller
au bon fonctionnement des installations au commence-
ment de chaque poste.

Disons encore qu’il serait souhaitable de voir se déve-
lopper une collaboration intelligente entre les exploitants
et les constructeurs. C’est & celle-ci d’ailleurs que tous les
enquéteurs de la Ruhr attribuent le bon état et la bonne
marche des installations du fond. Signalons enfin, dés
maintenant, la nécessité d’un personnel ouvrier & la hau-
teur de sa tAche. Cette question est d’une importance
capitale pour 'avenir de I’industrie extractive belge.

L’idée de posséder sur place une machine de réserve,
se développe également. Dans les chantiers & forte pro-
duction, nous avons souvent vu des bacs de couloirs, des
chaises, des moteurs d’attaque, etc. de réserve. Cette
mesure évite de trés grandes pertes, en ne grevant le prix
de'revient de la tonne que d’une maniére insignifiante,
puisque nous ne perdons que l'intérét du capital investi
pour I'achat de cette machine, pendant tout le temps de
exploitation. En supposant par exemple, que nous pos-
sédions un moteur de réserve pour Iexploitation d’un
panneau de 100.000 tonnes, exploité en un an, le prix
par ftonne serait de

7.000 % 0,06 420

= —— = 0,04 centi g
100.000 100.000 e

*

t &
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Cette dépense dérisoire nous permet d’éviter peut étre
de perdre la production entiére d’une journée de travail.

Parmi les phénomenes dérangeant I’expleitation régu-
lies- et dépendant de notre volonté, nous serions presque
tentés d’y classer les éboulements. En effet, les éboule-
ments, surtout en taille, sont presque toujours le résultat
d’une négligence dans le remblayage, ou d’un mauvais
systéme d’exploitation : avancement de front trop lent,
ou systéme de remblayage non approprié. Nous reparle-
rons d’ailleurs de cette éventualité au chapitre du rem-
blayage. .

Dans les voies, la plupart des éboulements pourralent
aussi trés souvent étre évités, soit par un systéme de sou-
ténement meilleur, soit par un mode de creusement plus
rationnel. Nous avons observé, au cours de nos visites,
que la fréquence de ces observati‘on‘s (.ians la marghe
réguliere d’une taille, était pour ainsi dire en proportion
inverse de celle-ci. Or, ¢’est plutot le contraire qui devrait
se présenter — toutes autres COIldltl.OIlS 1dent1qugs —
puisque la probabilité d’une perturbatlon'augmente avec
le nombre d’engins, ¢’est-i-dire avec 'importance des
installations. (’est précisément le phénoméne psycholo-
gique invoqué plus haut qui agit : on agporte plus de
soins 4 des installations importantes qu’ad d’autres de
faible importance.

B. — Jusqu’a présent, nous pouvons dire qu’aucune
difficulté ne s’est révélée vraiment 1nsurmf)ntable pour
I’application de la méthode des 10‘ngues tall_les. 11 nous
reste cependant A examiner un point exces.swement m-
portant, que la grosse majorité d’es exploitants belges
connaissent pour en avoir h'lll_l[)(,)‘['l.(‘ les ennuis. Nm}s vou-
lons parler des conditions de gisements. A ce points de
vue, hélas, rien ne nous a été épargné dans notre vicus
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bassin de Sambre et Meuse. Crochons, queuvées, étrein-
tes, failles, charriages, tous ces termes évoquent immé-
diatement nos perpétuelles difficultés. De plus, la faible
puissance moyenne de nos couches nous permet rare-
ment de faire précéder nos travaux d’exploitation de
travaux de recherches suffisamment poussés. Nous som-
mes donc obligés de travailler 4 titons, et la couche qui
se trouve aujourd’hui en face de I'ouvrier peut dispa-
raitre brutalement demain, emportée par un mouvement
tectonique compliqué. On congoit, deés lors, qu’exploiter
dans de telles conditions, par tailles & forte production,
constituerait une hérésie ; dans de tels gisements, la petite
taille s’impose évidemment. .

" Fig. 68.

Cependant, si la difficulté existe effectivement, il ne
faut pas vouloir la trouver la ol elle n’est pas. Il y a, en
effet, une différence essentielle entre un gisement plissé,
disloqué et chiffonné et un gisement 4 grandes plateurés,
affectées simplement par quelques failles radiales ou fai-
blement inclinées, ou par de simples cassures ou rejets
de peu d’importance. Ce cas se rencontre par exemple
trés fréquemment en Campine. Lorsque ces rejéts sont
faibles (fig. 68) un bosseyement A de faible importance
suffira, si le rejet est « de bon sens ». 8l est de « mau-
vais sens », il est encore possible de passer facilement ce
dérangement, mais, dans, ce cas, sila desserte se fait par
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couloirs oscillants, il faudra scinder le couloir en deux
troncons et intercaler en B une petite chaine & raclettes.
Nous avons rencontré ce cas aux Charbonnages d’Oranje-
Nassau, dans le Limbourg hollandais, ot une petite chaine
Demag, de 7 métres de longueur utile servait & remonter
les produits suivant la pente B. Ces petites chaines sont
excessivement intéressantes pour le passage de rejets,
piusqu’elles suppriment le creusement d’une nouvelle
voie.

Lorsque le dérangement, au lieu de couper la taille
«uivant la direction, la coupe suivant la pente, on en est
souvent averti par la voie de base que I’on pousse tou-
jours en avant. D’ailleurs, le plus souvent, I’allure de la
faille n’est pas exactement dirigée suivant la pente, mais
bien avec une légére inclinaison. Dans ce cas, il suffira
de faire pivoter la ftaille en méme temps que lon
percera le dérangement et que P’on creusera un nouveau
montage derriére celui-ci. Ceci nous mqntre que si nous
voulons que la production de notre chantier qe se ressente
pas trop de la rencontre des dérangements, il fauF A tout
prix percer rapidement ceux-ci, et creuser rapidement
un montage. 7

(Vest ce que la direction des charbonnages de Maurage
o trés bien compris. En organisant minutieusement ces
travaux, on est parvenu % avancer journellement de 4 m.
dans les bouveaux de 6m?,25 de section. En montage, on
o atteint le chiffre de 25 m. par jour.

Aux deux siéges de I’inspection 1 (Duhamel et Cries-
born) ces Mines Domaniales de la Sarre, on est également
arrivé A de trés beaux résultats en utilisant les temps
morts des changements de postes (1) ; de cette manifare,
il v a continuellement 5 hommes & front. Pour la prépa-

A . & Dinspecti
(1) BERTAGNA, Rapport des travaux i l'inspection, R. 1. M., 1929.
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ration compléte d’un plan incliné desservant une taille &
grosse production — y compris la pose des cintres métal-
liques et des rails, voici par exemple la répartition des
postes.
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On voit done que les 5 ouvriers d’une méme équipe ne
descendent pas en méme temps; 3 descendent & ’heure
normale, les 2 autres 1 1/2 heure aprés. Le cycle des
opérations est le méme & chaque poste. Cette organisation
permit un rapide avancement.

(e que nous disions pour le matériel est également vrai
pour la taille elle-méme : il est prudent de posséder une
taille de réserve. Nous avons rencontré cette taille dans
tous les charbonnages 4 grande concentration. A Mau-
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rage, par exemple, au moment ot la taille de la couche
Jeanne marchait & son allure de plus de 700 tonnes par
jour, un taille de réserve était préte dans le sous-étage
inférieur de la méme couche {fig. 69).

Fig. 69.

Dans la Sarre, ces tailles de réserve existent aussi par-
tout. Malheureusement, certains terrains ne permettent
pas le maintien d’une taille de 1'ésel'.ve. En Campine, par
exemple, il est inutile de voulon',.tenn‘ longtemps'un mon-
tage. Les terrains y sont tels qu’ils se refermeraient rapi-
dement. Est-ce, pour cela, la faillite de la._ 10ng’ue tml!e?
(lertainement non, car dans de te!s terrains, 1 er}tl‘etlen
des voies intermédiaires des petites talue?_seralegt‘ wn
inconvénient infiniment plus ennuyeu,x gl}e'l 1{11poss1b111tp
de tenir une taille de réserve, dont I'utilité n’est tout de
méme que problématique. |

Disons enfin que, dans ?e cas de b‘ons terrains et de
couches quffisamment puissantes, ou les travaux de

onnaissance sont possibles sans (rop de frals, ceux-cl
rec alone i

constituent la

meilleure garantie au pomt de vue de la
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régularité de la marche d’une exploitation concentrée.
Ce n’est d’ailleurs pas le seul avantage de ces travaux de
reconnaissance, car ceux-ci peuvent, dans certains cas,
permetire I’établissement d’un plan géntral d’exploitation
s’adaptant le plus économiquement aux conditions révé-
lées par la reconnaissance. Nous avons eu ’occasion d’en
rencontrer un ftrés bel exemple dans un charbonnage
étranger dont on nous a demandé de ne pas.citer le nom.
Ainsi que I'indique la figure 70, les travaux de reconnais-
sance ont consisté dans le tracage de voies de niveau,
reliées perpendiculairement par des voies suivant les on-
dulations de la couche. Gréice & des nivellements soignés
et & des relevés des coupes des bouveaux, on est par-
venu & tracer les courbes de niveau figurant I’allure de
la couche. On a reconnu ainsi 3 fonds de bassins B C D.
On proposa, tout d’abord, de faire un burquin en A. jus-
qu’au bouveau de 272, m., puis de relier ensuite les
3 cuvettes & ce burquin, au moyen de courroies transpor-
teuses AB, AC, AD. On ferait ensuite des montages OC,,
C, C, dans lesquels des couloirs oscillants en série éva-
cueraient les produits des tailles chassantes C, C, et C, C,,
Pexploitation se falsant ensuite en rabattant. De méme
pour DD, D, D, avec les tailles D, D,, D, D,, etc. Une
¢tude ultérieure a ensuite montré qu’il y avait avantage &
supprimer les courroies transporteuses et le burquin et &
relier le bouveau de 272 m. par des bouveaux montants
aux points B C D et & placer dans ceux-ci des couloirs
fixes. Ces couloirs déboucheraient dans des silos d’oll on
pourra charger les produits directement dans les trains.

Nous pouvons résumer ce chapitre en quelques mots :
la longue taille & production intensive n’est possible que
dans cerfaines conditions de gisement. Si ces conditions
permettent I’application de la méthode, cette dernidre est

S ——

-
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travail des mines est un des pires ennemis de I’organisa-
tion scientifique. Nous nous souvenons avoir entendu dire
a4 M. Landauer — qui avait pratiqué le systeme de Taylor
sous sa direction, que « I'esprit scientifique qui devait
» exister 4 la base de I’organisation du travail consistait,
» quel que soit le domaine oft opére 'ingénieur, & ne rien
» abandonner & la routine ou & I’empirisme ».

Organiser une longue taille n’est certainement pas une
chose facile, car les trois grands services du fond :
abatage, évacuation des produits et remblayage, prennent
une importance égale et demandent avant tout & &tre
coordonnés.

3 .. b
C’est pourquoi nous leur consacrons & chacun un cha-
pitre spécial.
(A suivre.)

¢

NOTES DIVERSES
&

Les nouvelles installations de surface
des Charbonnages d’Aiseau-Presle

PAR

H. VERDINNE,

Ingénieur en Chef, Directeur des Travaux.

La Société Anonyme des Charbonnages d’Aiseau-Presle vient
de terminer & son sitge de Tergnée, l’exécution d’un important
programme de travaux ayant un triple objectif :

I 1°) Concentrer & Tergnée, situé le long de la ligne Charleroi-
Namur et le long de la Sambre, la préparation des charbons et
des principaux services de la surface : mise en stock, expédition
par fer et par eau, fabriques d’agglomérés;

2°) Mettre les installations de surface en rapport avec les
extractions actuelles, en prévoyant une marge pour un accrois-
sement de celles-ci dans I’avenir;

; k 3%) Mécaniser le plus possible les liaisons entre le triage-lavoir
ot les divers services de la surface, de maniére & manutentionner
les tonnages importants en jeu avec le minimum de personnel.

La Société posséde en activité deux sidges d’une capacité
d’extraction moyenne de 500 tonnes nettes cha?un. L’un est situé
au village de Tergnée, prés de la gare de Fa'rcxennes; l’aubxje, dit

Panama, est situé au Sud du premier, au village de Roselies.

Les charbons extraits a Tergnée sont classés c{e‘ms les anthraci-
teux et les quart-gras, ceux de Roselies sont classés dans les

demi-gras. ) . < .
Un chemin de fer aérien de 2.200 métres, améne les produits

X I i se é.
de Roselies & Tergnée, qui seul est 1taccord’ — o
Antérieurement, les charbons deml-.gras e?;alell c-arr'asses, a
N ! arrivée 3 Tergnée, de leurs gailletteries et gailletins; les
¢ eur
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fines 0/50 étaient transportées par eau & la division de Chateli-
neau située a 4 kilomeétres, en amont, sur la Sambre pour y &tre
trides en 0/8, 8/20, 20/30 et 30/50 et lavées dans un lavoir du
type bacs a piston.

Le 0/8, sauf la partie destinée a la fabrication des briquettes,
était vendu brut, la teneur en cendres n’excédant pas 14 9.

Les charbons anthraciteux étaient triés 4 Tergnée de la méme
manidre. Le 0/8, qui renfermait de 20 a 25 9, de cendres, était
vendu & l’état brut, le 8/20 était réuni aux fines demi-grasses;

-~

les 20/30 et les 30/50 étaient lavés dans deux caisses a piston.

Ces installations, qui avaient donné satisfaction antérieurement,
étaient débordées par les extractions résultant de 1'application
de V’air comprimé et des moyens mécaniques dans les travaux du
fond. Le transport journalier par eau avec déchargement & Cha-
telineau de 700 tonnes de fines demi-grasses, n’avait pas été
prévu lors de l'installation du service. Les crues de la Sambre
et les interruptions de navigation qui en résultent, obligeaient
périodiquement le siége de Roselies & mettre son extraction sur
la cour pour éviter le chémage. Enfin, la dispersion des instal-
lations entrainait I’emploi d’un personnel dont la réduction en
nombre, et 1’économie en résultant, était un des objectifs & réali-
ser par les transformations envisagées.

Dans ses grandes lignes, le projet d’encemble comprenait done
I'installation & Tergnée d’un triage-lavoir moderne d’une capa-
cité de 250 tonnes & I’heure (dont 125 tonnes de demi-gras et
125 tonnes de quart-gras ou anthraciteux). Il suffisait alors de
ramener 4 Tergnée la fabrique a briquettes et d’y prévoir le
stockage des demi-gras pour pouvoir supprimer la division de
Chitelineau et réaliser la concentration et 1’économie désirées.

En pratique, le probleme était plus compliqué. Le siege de
Tergnée ne disposait pas de l’espace voulu. Son quai en bordure
de la ligne Charleroi-Namur, & deux métres au-dessus du niveau
des rails, ne permettait 1'établissement de la gare privée néces-
saire qu’au prix d’un déblai important. Et cette superficie, per-
due pour le stockage des quart-gras, devait étre regagnée, en
méme temps que la surface réservée aux demi-gras, sur des prai-
ries en contre-has de 10 matres par rapport au niveau de la cour.

D’autre part, un chemin de fer aérien reliant l'ancien triage
a la Sambre, et qui devait rester en service jusqu’a la mise en
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marche des nouvelles installations, ne laissait disponible pour le
nouveau triage-lavoir le long de la ligne Charleroi-Namur qu’une
bande de terrain de 25 a 30 métres de largeur. Et cet emplace-
ment ¢tait constitué par des terres rapportées sur une épaisseur
de plus de 11 metres, ce qui soulevait la question de fondations
spéeiales. '

Le triage-lavoir ainsi placé entrainait 1'établissement de liai-
sons mécaniques importantes avec les puits et les différents ser-
vices de la surface.

Les nouvelles installations posaient encore un probléme de force
motrice, les feeders en service et les transformateurs & 1’arrivée
ne disposant plus de 'énergie nécessaire a une demande supplé-
mentaire importante.

Enfin, sur le programme principal venait se greffer un pro-
gramme accessoire de travaux. L’enfoncement projeté des puits
de Tergnée nécessitait au préalable la fermeture du puits n® 3
par un sas avec clapets Briard, et le creusement d’une nouvelle
galerie du ventilateur; et la préparation de l’extraction en pro-
fondeur par le puits n° 1 réclamait I’équipement moderne du puits,
avec remplacement de la machine d’extraction et du chevalement.

Une mise a terril par monorail, avec bennes suspendues a em-
brayage et débrayage automatiques, utilisée pour le remblayage
des prairies, devait étre démontée, complétée et remontée au ter-
ril, a la place de la mise & terril par plan incling, en activité.

En outre, les installations de chargement au canal avaient été
éprouvées au cours des années par les affaissements miniers et
leur charpente métallique avait subi des déformations qui appe-
laient une sérieuse consolidation.

Le sitge de Tergnée a été en conséquence de l'exécution de ce
oramme transformé de facon a peu prés radicale.
probran

Tous ces travaux furent exécutés en moins de trois ans et
n’entrainérent aucune heure d’arrét de l’extraction. En particu-
lier, la construction du lavoir et de toutes ses liaisons avec les
différents services de la surface demanda 15 mois.

Le premier des 170 pieux Franki des fondations fut, en effet,
battu le 7 Mai 1930. Le lavoir fut mis en marche définitive le

15 aofit 1931.




1364 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

EQUIPEMENT DU PUITS N° 1.

La nouvelle machine, remplacant 1’ancienne, une verticale de
120 HP. construite en 1859 par les Ateliers Hanrez (et restée en
service effectif jusqu'a la derniere minute), a été placée derricre
celle-ci, ce qui a nécessité la désaffection de I’ancienne centrale
et l'enlevement de ses deux alternateurs.

C’est une machine & vapeur horizontale de 850 HP., & deux
cylindres de 0,725 de diamdtre et 1™,20 de course, timbrée 2
15 kilogrammes; distribution par soupapes commandées par
fourreaux-cames. Cibles plats en acier.

Le nouveau chevalement, construit par les Ateliers de Con-
structions et Chaudronnerie de Montignies-sur-Sambre, mesure
30 métres de hauteur et pese 105 tonnes. La recette en béton
armé est Gtablie 2 8 métres au-dessus du niveau de la cour. Elle
est reliée & la recette du puits de retour d’air, dont le niveau
n'est qu’a 3™,60 au-dessus du sol, par des estacades en béton
avec chaines montante et descendante.

Une estacade principale également en béton et A chaine trai-
nante, conduit les wagonnets de charbon des deux puits au lavoir.
Chaque puits posstde un garage de wagonnets pour pailler & un
arrét d’une heure des chaines. Une tour & charbon de secours
remplit le méme office.

La circulation des wagonnets des cages aux chaines, pour les
pleins, et des chaines aux cages, pour les vides, se fait par gra-
vité. Un dispositif d’encagement par poussoirs 3 air comprimé est
prévu.

Un culbuteur & terres est placé prés du puits n°
tour dont la vanrie est au niveau du sol. Les terres so
dans des bennes' a,\embray:age automatique et envoyées au terril
par un monorail a traction mécanique. La séparation, d&s la
sortie de la cage, des wagonnets de terres ot des wago:met-s de
charbon perme.t de fegular:ser Pextraction pendant les premitres
heures de la journée en D’affranchissant de Pinfluence néfaste
du « trait de terres ». L’emploi d’une tour contre le puits per
met, en outre, de libérer les wagonnets de mine et de leg renI:t,:
tre aussitét en circulation.

1 sur une
nt chargées

Les cages sont doubles, 3 trois paliers de deux wagonnets en

file, et le guidonnage est métallique, en rails de 40 kilogrammes
de 12 métres de longueur.

., T XXXIIT, 40 liv.
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des installations de surface.

Vue d'ensemble

Photo 1.
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EQUIPEMENT DU PUITS N¢ 1.

La nouvelle machine, remplagant ’ancienne, une verticale de
120 HP. construite en 1859 par les Ateliers Hanrez (et restée en
service effectif jusqu'a la dernitre minute), a été placée derritre
celle-ci, ce qui a nécessité la désaffection de l’ancienne centrale
et l'enlevement de ses deux alternateurs.

C’est une machine & vapeur horizontale de 850 HP., & deux
cylindres de 0,725 de diamétre et 1™,20 de course, timbrée &
15 kilogrammes; distribution par soupapes commandées par
fourreaux-cames. Cibles plats en acier.

Le nouveau chevalement, construit par les Ateliers de Con-
structions et Chaudronnerie de Montignies-sur-Sambre, mesure
30 métres de hauteur et pése 105 tonnes. La recette en béton

armé est établie & 8 moétres au-dessus du niveau de la cour. Elle.

est reliée & la recette du puits de retour d’air, dont le niveau
n'est qu'a 3™,60 au-dessus du sol, par des estacades en béton
avec chaines montante et descendante.

~

Une estacade principale également en béton et a chaine trai-
nante, conduit les wagonnets de charbon des deux puits au lavoir.
Chaque puits posséde un garage de wagonnets pour pailler a un
arrét d’une heure des chaines. Une tour a charbon de secours
remplit le méme- office.

La circulation des wagonnets des cages aux chaines, pour les
pleins, et des chaines aux cages, pour les vides, se fait par gra-
vité. Un dispositif d’encagement par poussoirs & air comprimé est
prévu. .

Un culbuteur i terres est placé prés du puits n° 1 sur une
tour dont la vanne est au niveau du sol. Les terres sont chargées
dans des bennes 3 embrayage automatique et envoyées au terril
par un monorail i traction mécanique. La séparation, dés la
sortie de la cage, des wagonnets de terres et des wagonnets de
charbon permet de régulariser I’extraction pendant les premiéres
heures de la journée en 1’affranchissant de I’influence néfaste
du « trait de terres ». L’emploi d’une tour contre le puits per-
met, en outre, de libérer les wagonnets de mine et de les remet-
tre aussitdét en circulation.

Les cages sont doubles, & trois paliers de deux wagonnets en
file, et le guidonnage est métallique, en rails de 40 kilogrammes
de 12 métres de longueur.

NOTES DIVERSES 1365

TRIAGE-LAVOIR.

Les caractéristiques de cette installation réalisée par la Firme
Evence Coppée et Cie, 2 Bruxelles, sont les suivantes :

1°) Lavage par bacs & pistons automatiques, en fonte, de
3 motres x 1%,75, avec vanne et contre-vanne a l'avant et a
I’arritre;

2°) Division en deux unités distinctes de 125 tonnes/heure au -
triage et 105 tonnes/heure au lavage, l'une traitant les demi-
gras, l’autre les quart-gras;

3°) Lavage des catégories jusqu'aux 90 millimétres. Latitude
de charger le 0/5 & I'état brut, de le laver aprés dépoussiérage ou
de le nettoyer a sec;

4y Triage réduit a sa plus simple expression : un transporteur
double (90/120, 120 et plus) pour chaque espéce de charbon;

5°) Emploi d’une classification de lavage, différente de la clas-
sification commerciale : 5/15, 15/35, 35/90. Cet artifice réduit
considérablement le nombre des caisses (trois pour chaque espéce
de charbon, plus une caisse de relavage) et uniformise la charge
de celles-ci. La salle de lavage, capable d’un débit de 210 tonnes-
heure, en deux especes de charbon, et comprenant 8 bacs a grains
et 3 bacs a feldspath, mesure 19 sur 11 métres;

6°) Classement définitif sur tours d’emmagasinement : 5/10,
10/20, 20,30, 30/50, 50/70, 70/90, en demi-gras et en quart-gras;

7°) Suppression des citernes & produits lavés, les eribles reclas-
seurs sur tours recevant directement, par courant d’eau, les pro-
duits lavés recombinés. En particulier, le poussier lavé est amené
des bacs & feldspath par courant d’eau sur un tamis-zimmer. L’éli-
mination des citernes supprime la décantation des eaux argileuses
sur les produits lavés et diminue la teneur en cendres de ceux-ci,
en méme temps qu’elle favorise 1'égouttage. Ce dernier se pour- .
suit sur le zimmer et s’achiéve dans de grandes tours de 100 me-
tres cubes;

8°) Ringage de toutes les catégories sur cribles rinceurs a se-
cousses. Remise des déclassés sur les cribles reclasseurs et décan-
tation séparée des egux de ringage et de circulation des charbons
dans un clarificateur avec purges; relavage éventuel des produits

des purges;
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Photo 1. — Vue d'ensemble des installations de surface.
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Photo 2. — Le laveir, vu de la ligne Charleroi-Namur.

Photo 3. — Station intermdédiaive du monarail.
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Photo 5. — Salle de lavage.




1366 - ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

9°) Emploi du béton jusqu'au niveau + 18%.75. Toutes les
tours a charbon, fosses & brut, citernes, spitzkasten, clarificateur
chenaux principaux de circulation des eaux sont,en béton. C’e’a
travail a été exécuté, de méme que les estacades, la recette, les
fondations du chevalement, etc., par la firme Jean Martir; de
Monceau ;

10°) Chargement a wagons au triage par couloirs articulés de
6 m‘étres, 2 commande électrique; au lavoir, par couloirs de
4 metres & commande 3 la main. Emploi d’un transporteur de
recomposition et de soles doseuses pour les poussiers;

11°) Latitude de chargement des terres de lavage par bennes
vers le terril, par wagonnets pour le remblayage des tailles ou
par wagons;

12“') Emploi du courant triphasé a 220 volts pour toute I'ins-
tallation, y compris les gros moteurs. La sous-station et les deux
tranfsformabeurs de 500 KVA. 6.000/220 volte sont logés dans le
lavoir entre les niveaux de +1.4“‘,75 et +22™ 75.;

13°) Capacité des fosses i bruts permettant un arrét d’une
heure de I'installation.

14°) Monorail circulant partout au-dessus du plancher de char-
gement ( +4™,60).

DESCRIPTION DE L’INSTALLATION.

Le schéma de la planche 1 permet de comprendre aisément la
marche des opérations dans le triage et le lavoir.

Les wagonnets arrivent des puits n® 1 et n° 3 de Tergnée
(qlfart-gras) et sont déversés par culbutage sur les eribles 2
oscillations longitudinales qui enlévent le 90/120 et le + 120 milli-
métres, le 0/90 tombant dans la fosse & bruts.

Les gailletins et gailletteries sont épierrés a4 la main sur un
ffransporteur métallique unique & séparation, les pierres étant
jetées dans des goulottes disposées de part et d’autre du trans-
porteur. Les pierres tombent dans un collecteur d'olt elles sont
relevées par une chaine i godets dans une tour i terres.

Les charbons descendent, en passant sur deux grilles qui élimi-
nent les déchets, jusqu’aux becs de chargement des wagons. Pour
la mise en tas, un couteau dévie les charbons par une trémie
latérale jusqu’aux bennes suspendues circulant sur le mongrail
du plancher inférieur (niveau +47,60).

1@
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|
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Les 0/90 sont repris par la chaine a bruts d'un débit. de 105
tonnos 4 I’heure et relevés jusqu’au miveau des cribles a oscilla-
tions latérales. Ces cribles i trois tdles perforées sont, en réalité,
doubles et montés sur le méme bati de manitre que leurs oseil-
lations s’opposent et s’annulent.

Ils font les classifications’ de lavage 5/15, 15/35 et 35/90 et
ces produits sont directement envoyés par courant d’eau aux trois
caisses réservées a ces catégories. Le passé 0/5 est relevé par une
chaine dans les tours a poussier brut.

L’installation pour les charbons demi-gras est identique, sauf
qu'une partie du 0/ peut étre vibrée sur tamis a mailles de
1 millimetre et que le 1/5 produit par cette opération peut étre
lavé dans un lavoir a feldspath pour la fabrication des briquettes.
Celle-ci utilise également le 1/5 retiré des eaux de ringage et
dont la teneur en cendres est inférieure a 5 9.

Les bacs & grains donnent chacun deux produits : du charbon
lavé et des schistes & relaver. Une seule chaine reléve les schistes
des trois caisses quart-gras et les envoie par courant d’eau dans
un bae de relavage unique qui donne également deux produits
des mixtes définitifs et des schistes définitifs.

Le lavage des demi-gras comporte de fagon identique un bac a
5/15, un bac & 15/35 et un a 35/90, ainsi qu'un bac de relavage
unique.

Les vibrants employés pour le poussier demi-gras, provisoive-
ment au nombre de trois, sont du type a came et capables d'un
débit de 20 tonnes a 1'heure.

Le lavoir & fines 1/5 millimétres est & trois compartiments du
type compound. Le premier compartiment fonctionne sans felds-
path et est pourvu d'un dispositif avec vanne et contre-vanne

pour I’évacnation des schistes,

Le bac donne quatre produits :

a) des charbons lavés (sortie par déversement du 3° compar-
timent) qui sont envoyés sur le crible genre Zimmer pour @tre
distribués par un transporteur a raclettes dans l'une des quatre
tours de 100 metres cubes affectées au poussier lavé;

b) des mixtes i relaver qui sont remis en téte (sortie a la
ointe du second compartiment) ;
¢) des mixtes définitifs (sortie & la pointe du troisitme com-

P

partiment) ;
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d) des schistes définitifs (sortie & la pointe du premier com-
partiment).

Les trois catégories 5/15, 15/35, 35/90, une fois lavées, sont
réunies et envoyées par courant d’eau sur le crible reclasseur qui
classe les produits définitivement pour le commerce, lesquels
" descendent, par un couloir spiraloide, chacun dans la tour qui
lui est réservée (50 metres cubes).

Pour le chargement a wagons, les tours sont groupées deux
par deux, de manigre & utiliser un méme bec de 4 mdtres de

longueur, & commande & la main; les deux cribles rinceurs sont,
de méme, commandés par un méme moteur.

Pour le chargement & bateaux, ou pour la mise en stock, des
trémies latérales déversent dans les bennes qui circulent partout
dans le lavoir sur le monorail du plancher de 4™,60.

Les eaux de ringage sont amenées par un collecteur en béton
dans une petite citerne ol elles abandonnent les déclassés passés
au travers des cribles rinceurs. Ces produits sont relevés par une
chaine & godets sur le crible reclasseur des demi-gras qui récu-
pére tout ce qui dépasse 5 millimétres. Ce qui est plus petit que
5 millimetres est entrainé par les eaux et se dépose dans le cla-
rificateur pour en étre expulsé par les purges continues. Ces pro-
duits parfaitement propres, mais qui peuvent &tre relavés sur
le lavoir a feldspath, sont envoyés par l'intermédiaire du zimmer
dans les tours a poussier lavé,

Les tours a poussier sont rangées en ligne au-dessus du trans-
porteur de recomposition : quatre tours & poussier lavé, 3 tours
a poussier brut, une tour pour la poussitre 0/1 millimdtre. Le
_transporteur permet de faire différentes compositions de fines
mi-lavées et de poussiers, ces derniers étant éventuellement diri-
gés par un autre transporteur vers la fabrique & boulets et &
briquettes. Les tours & poussier sont toutes pourvues de soles
doseuses ainsi que de becs latéraux pour le chargement sur ben-
nes. Quelques-unes d’entre elles disposent en outre de tubes
télescopiques pour le chargement direct & wagon.

Les eaux de lavage circulent en circuit fermé, a part celles
emportées par les produits et celles perdues accidentellement par
le trop plein des spitzkasten. Cette perte est plus que compensée

par 'appoint des eaux de ringage, étant donné 'importance de
celui-ci.

NOTES DIVERSES 1369

La décantation des eaux schisteuses s’effectue a l'intérieur du
lavoir, sur un espace relativement réduit (11 x 10 metres) grice
% un chicanage judicieux du parcours.

Une pompe de 400 litres/seconde aspire en charge sur le dernier
compartiment des spitzkasten et refoule l’eau décantée dans le
réservoir placé au-dessus des caisses & laver.

La force motrice nécessaire & l'installation entiére utilise

16 moteurs :

Triage :

1 moteur de 25 HP. (2 culbuteurs, 2 cribles, 2 transporteurs
d’épierrage) ;

4 moteurs de 5 HP. (commande des trémies de -charge-
ment).

Lavoir :

1 moteur de 130 HP. (caisses & laver, chaines a 0/90 et
chaines diverses, cribles pour classifica-
tions de lavage);

1 moteur de 150 HP. (pompe principale);

1 moteur de 5 HP. (petite pompe relevant les eaux de
ringage dans les spitzkasten) ;

6 moteurs de 5 HP. (commande de 12 cribles rinceurs) ;

1 moteur de 25 HP. (pour appareils sous tours, transpor-
teur de recomposition, soles doseuses
et noria des pierres);

1 moteur de 15 HP. (cribles reclasseurs).

Ces moteurs ont été fournis par les Ateliers de Constructions
Electriques de Charleroi, de méme que le matériel nécessaire pour
la sous-station de Roselies.

La sous-station du lavoir et les moteurs des liaisons ont oté
fournis par A. S. B. A,

LIAISONS. .
Tel qu’il est placé, le long de la ligne C.harlemi-“Nam?r, le
lavoir se trouve a environ 100 métres des pults' du siége, a 130
matres de Parrivée de ’aérien venant de Ros.ehes, a 20(}1 meétres
du chargement % bateaux et de la mise a terril, & 230 métres du

parc réservé aux stocks.

e ——
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Des liaisons importantes étaient donc nécessaires, mécanisées
le plus possible pour éviter I'emploi d'un nombreux personnel.
Elles ont été établies par la firme A. Jauret, de Courcelles.

Ces liaisons sont de deux types selon qu’il s’agit de 1’amenée
des wagonnets des puits ou de 1'évacuation des produits lavés ou
des déchets du triage-lavoir.

Dans le premier cas, on a adopté le trainage par chaine trai-
nante sur estacades de béton. Dans le second, on a maintenu
I'emploi de la benne suspendue, déja généralisé dans les ancien-
nes installations, circulant sur monorail par traction par cible
sans fin. L’emploi courant sur la cour de bennes suspendues sur
monorail & la Société d’Aiseau-Piesle date de 1893. L’aérien
reliant les deux sitges de Tergnde et de Roselies est en service
journalier depuis 1885. Ces deux applications ont été les pre-
midres en date dans I'industrie charbonnitre du pays.

CL:S beune.s circulent, hierchées a la main, sous le triage et le
lavoir au niveau de 4™,60 au-dessus des rails de voies, ol elles
suivent divers circuits de fagon & charger tous les produits pour
la mise en stock, la mise & terril et la mise i bateaux.

Le monorail qui alimente la mise & terril et la mise & bateaux
est le méme que celui qui évacue les terres de fosse au bas de la
tour placée prés du puits n° 1. Le constructeur a done résolu le
probleme de prendre, en chemin, les bennes du lavoir et d’y
remhettre les bennes vides, ce qui se fait au moyen d’une station
de débrayage et d’embrayage et d'un aiguillage spécial permet-
tant aux bennes pleines de couper a angle droit la ligne des ben-
nes vides. Quelqu’appréhension que l'on puisse avoir sur ce 8ys-
téme, le passage journalier de 1.300 a 1.400 bennes a démontré
qu’il était a la fois efficace et sir.

Ties bennes employées ont une contenance de 700 litres. Les

galets de roulement sont montés sur billes et le poids de la benne '

assure lui-méme le pingage du cible. A l'endroit ol I'on veut
dégager celui-ci est disposé un fer U de forme spéciale qui abaisse
un bras de levier fixé sur la benne, ce qui a pour effet de sous
traire la pince au poids de la benne et d’amener son ouverture

Une benne, chargée de terres de fosse, a la tour prés du

puits n° 1, emprunte le monorail du chargement i bateaux puis’
]

celui de la mise a terril, effectue un parco L e 5
s parcours incliné a 30°, puis

NOTES DIVERSES 137 1

un parcours horizontal au sommet du terril, elle se déverse auto-
matiquement et revient a son point de départ, sans autre main-
d’euvre que celle nécessaire au passage d’un monorail 4 ’autre,
et vice-versa.

De méme, une benne de produits du triage ou du lavoir sort
de ce dernier, est envoyée vers le chargement & bateaux, la mise
A terril ou la mise en stock, sur I'un des deux monorails, et elle
revient au lavoir avec un minimum de main-d’ecuvre.

Le monorail de la Sambre a un débit de 150 tonnes/heure.

La chaine amenant les wagonnets des puits de Tergnée a un
débit de 300 wagonnets & 'heure; celle amenant les wagonnets
de Roselies, un débit de 200 wagonnets a 1’heure.

SIGNALISATION.

La longueur des liaisons nécessite 1'emploi de boutons-poussoirs
actionnant des sonneries pour les signaux d’arrét et de mise en
route. Les moteurs des treuils des chaines trainantes et des cibles
des monorails sont sans surveillance. Ils sont protégés par des
coffrets « Phylax » et peuvent étre déclanchés a distance. Le
moteur du monorail de mise & bateaux est démarré a distance de
la station intermdédiaire.

MISE EN STOCK.

Un systéme de stockage complétement mécanisé et capable d’un
débit de 150 tonnes/heure aurait entrainé des dépenses trop éle-
vées pour le moment.

On a adopté une solution approchée, partiellement mécanisée,
et qui constitue, dés maintenant, une partie de ’installation a
compléter ultérieurement.

L’installation actuelle se compose, essentiellement, d’une esta-
cade métallique centrale de 230 metres de longueur, construite
par les Ateliers de Montigny, suivant les plans de la firme
Jauret, dans laquelle sont logés deux monorails a traction méca-
nique, 1'un pour la mige en tas a 6 motres au-dessus du niveau
du sol, Pautre au niveau du sol pour la reprise au tas.
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En attendant les ponts-portiques avec grues descenseuses qui
circuleront dans l'avenir de part et d’autre de l'estacade, on a
établi tous les 20 metres des passerelles latérales, perpendicu-
laires & 1’estacade centrale et de part et d’autre de celle-ci, avec
hierchage & la main des bennes au niveau de + 6 mdtres. Ces
passerelles constituées de sections de 5 metres sont facilement
construites par le charbonnage au fur et & mesure des besoins.

La formation des tas est la partie délicate dans une installation
de ce genre, mais il est a remarquer qu’il en est de méme avec
n’importe quel systéme, et que le tas une fois & hauteur, la mise
en stock se réduit a un simple déversement sans hauteur de chfite.

La descente des produits, & l'origine des tas, est réalisée de
diverses maniéres suivant les catégories. Les bennes de gaillette-
ries et gailletins sont descendues au niveau du sol par un descen-

seur placé a l'extrémité de l'estacade centrale, et les tas formés
a la main ou & la fourche.

Les 30/50, 20/30, 10/20 et 5/10 sont descendus en utilisant les
artifices des laveries : hélices, couloirs d’inclinaison appropriée &
chaque grosseur et maintenus constamment pleins pour contréler
la vitesse de descente. Les poussiers sont déversés sans précaution
spéciale, si ce n’est pour la poussiére, pour laquelle on fait usage
de tubes télescopiques. Tubes et couloirs sont surmontés d’une
trémie qui regoit le contenu de la henne.

Le monorail supérieur comprend une élévation et une descente
des bennes du niveau de +4™ 60 au niveau ‘'de +8 métres, de
méme qu’'une station d’angle a 90°, et les bennes utilisées sont
les anciennes bennes de hierchage i la main légérement transfor-
mées. L’entrainement du cable est assuré par une poulie Karlik
i serrage automatique et la tension est donnée par contrepoids
sur la poulie de renvoi.

La commande du trainage au niveau inférieur, pour la reprise
au tas, est de réemploi, elle provient de l'ancien trainage sur
cible aérien pour le chargement a bateaux. L’entrainement est
assuré par deux poulies dont une & double gorge avec garniture
de cuir, entre lesquelles le cible décrit un 8. Le trainage du
niveau supérieur et le trainage du miveau inférieur sont tous
deux actionnés par un moteur de 10 chevaux.
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REPRISE AU TAS.

Des bennes suspendues et hierchées & la main circulent entre
les tas et viennent se rembrayer au trainage du niveau inférieur
de l’estacade centrale. Celui-ci les raméne aux wagons dans les-
quels elles sont déversées a I’aide d’'un pont & main. Ce trainage
sera ultérieurement prolongé jusqu’aux bateaux. Des transpor-
teurs mobiles sont utilisés avec les cribles portatifs pour le recri-
blage aux tas avant chargement.

Un ascenseur permet de relever les bennes du niveau du sol au
niveau du trainage supérieur qui les raméne au lavoir.

CHARGEMENT A BATEAUX.

Ilyade nombreuses années, un bassin partait de la Sambre
et s’avangait jusque prés des puits. Dauns la suite, la cour a été
agrandie par remblayage et le bassin réduit a une longueur de
bateau. Lors de la mise en route du service de transport des fines
demi-grasses vers la division de Chatelineau, une estacade a été
élevée au-dessus du bassin, supportant 8 cuves d’une contenance
toﬁaie de 980 tonnes. L’arrivée des bennes suspendues sur le mo-
norail venant du lavoir se fait au-dessus des cuves dont le rem-
plissage est effectué de manidre trés simple, par renversement
des bennes en marche.

Pour le chargemenf des clagsés, les bennes sont descendues da_ns
le bateau au moyen d'une grue descenseuse systéme Gustave
Henry & contrepoids circulant sur 1’estacade.

Cette installation excellente en principe avait vu son efficacité
réduite par suite des affaissements miniers et de ’envasement
chronique résultant des crues de la Sambre.

Une estacade en béton de 150 métres de longueur et 9 métres
de hauteur (figurée en pointillé sur la planche IT), permettant
le chargement simultané de quatre bateaux de 300 tonnes, est
prévue en bordure de la riviére.

Deux grues descenseuses a contrepoids et & fleche de 1‘3 metres
descendront dans le bateau les bennes amenées mécamqueme.mt.
sur monorail. Les poussiers seront déversés diréctement a 1’aide
de goulottes inclinées.

I’exécution de cet ouvrage sera réalisée ultérieurement.
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Depuis 1926, le sicge de Tergnée est raccordé au réseau de la ) 4”———"3*—-4 e
Centrale de Farciennes (Gaz et Electricité du Hainaut). e 1 | |
: 71N ok /
Avant la mise en marche des nouvelles installations, Tergnée NV i e s ‘
recavait le courant a 6.000 volts, le transformait & 2.000 volts ¥ \

s

par un transformateur de 1.000 EVA. et alimentait le siege de ;
Roselies a ce voltage. :

La force motrice moyenne absorbée était pour les deux sitges
de 1.225 KVA. dont 675 KVA. pour Roselies et 550 KVA. pour
Tergnée. Tous les feeders en service, soit & 6.000, soit & 2.000
volts, étaient déja surchargés et les nouvelles installations de |
Tergnée nécessitaient un surcroit de force de 500 KVA. - l

Diverses solutions furent envisagées qui” tenaient compte de
Pglectrification du siége de Roselies & achever et de la puissance

a réserver a Tergnée pour la fabrique a boulets, la fabrique a
briquettes et le nouveau ventilateur.

Il fut décidé de rendre le sidge de Roselies indépendant de

celui de Tergnée et de 1'alimenter directement en courant &
6.000 volts venant de la Centrale.

Ce programme a demandé la pose de deux feeders 3 x 35 de
1.100 metres de longueur et la construction & Roselies d’une
sous-station d’arrivée et d'un batiment pour le transformateur,
Les anciens cibles & 2.000 volts servent de réserve entre les deux
siéges.

crzine 3 brots .
/50T lheere . _7 )'75';’(.—':'_.

LABORATOIRE ET ESSAIS.

Le laboratoire de Tergnée, établi dans leg bitiments deg bu-
reaux, comprend la salle des balances, celle deg étuves et fours
celle des liqueurs denses et celle de préparation deg charbons oi’x
se trouve également un four & mouffles de réserve chauffé ay
coke. L’'installation prévue d’un four électri
de contrdle et d’'une étuve électrique, a étg
ultérieure.

R
i

que avec pyromstre
remise'a une date

; . %
237 C E-Jff7

ey

Leég essais de réception du lavoeir com
de tonnage, des essais de lavage basés s
tracées au moyen des échantillons prél
en méme temps que ceux prélevés sur

T5

prenaient, outre des essais
ur’ les courbes de lavabilité
VEs sur les charbong bruts
les produits lavés.

B rrrpeniaion Jes




o R T e e e e e T e YO e - . =3

Anmales des Mines de Belgique.— Tome XXXIIT (année 1932),4° livr. H. Verbpiywg, T, eg nouvelles installations de surface des Charbonnages d’ Aiseau-Presle.

———— -
- B et

Plancrre I _

-

r1ise ern S/ock .
B il
" Sxssaral/eI s 28
S Restercns (2272 —mags drercige & o e 3@-;.7_:?
Doz " et Lo
2 — = A
\ ‘
Classrfrcarroms S S
CPII I ERT/BS e yd ,1 >
- Dem/ -gras / (T crzrfres’ e :
oS
¥ + ¥ £
[s0/50] 2obal| wiza| 5770 | 50/75] 70/a0 ! = e eressruvuees S
I:I;,b"ﬂs -\/%\ : T '1 er.Jﬂ?s_;}ér N .
=Rl "-/4 W | e | ‘ (*SEEEEONge Ssee o,
S o R == B SR 0
% (" Sy e —H——— s L] R S : F—— =z
| = [ == e e Tisa
- _ H (Z-‘ FsPes . 45
‘ =3 .’47.'1};"3- v
—LovoIry || e b
j |i l- 4 \ ! Y | I
| -| | 1 Fbmaed\e_"__' Ai— iA! X i ] ||
i ' | £oy verzn’ J&F = - SIncciziron oY | ||
Clzssifrasrirons | ! S ﬁ_’_f&‘o—‘?_ i | 1
IR ErC TS E S —_— | I .
| ok Aol L ; ]
-Quanr’~ Pras_, : — = l 1
— 2 e e S
- {f 2l 71 '. sy Hl - |” 4 A I
| E ! = — = T
1 | 1 “g 1 i | -Ci?i’"'}:‘,-v.x . & i
l Zes - e L e R
I Crinn =3 - 4 & __bj.J ] ! i :
RS B YRS ||| =2
= = ' ' = !
3 ) | |
4 [ |
UL HL!\ i
(g | : il
ot DI EXEE - . B
eI PIT o

/9053
o/3¢.

Pormpe des ezua

2mpe ges eou P
mﬁ%’f' STy el Y T
o~

- ﬁr?lﬁ"

g

|
RIBE

N = Felrmssdss NN ——
ool =t 8]
v prai s i 7 /850 Torried - Degr T
ot s SR et b Lo RANEES . reaex [ L e
sbers miie o sloct pas bemmes T T L foponsi) ge cﬁ?f?ﬂfgé(_ig‘?-——’k i
L o ot g o 7_//\___‘___—'______ Sis S —
u—.—.___'_____,_-—"'—’

Y voisasts ~Presie I FErciery,
e SR nbbme. h W C f?ﬂf’bonﬂc?p{_?_’_{?_f_‘f.——-—j —7SSs
777 ec—

Mrxres .
e o

- siege € ol

= 5 SUrfFCe_

e R

wmmsisaiiiis OCATTIIITIES o .-mej /-ﬂjfgjw

l‘w 1.&1?-.1:.1:1]._2




Annales des Mines de Belgigue. — Tome XXXTIT (année 1932),4° livr, H. Verpryxg, Les nouvelles installations de surface des Charbonnages d’Aiseau-Presle.

~Plsnche I7 _ i /é.w
e 8. s
-S7é Ame cks Charbonnsge I KI5ed Presie & Farciernies - i

LR ;‘e"ge g 7e7 ?ﬂée !

- Novvelles insls/is//0779 7R 7z Suyrfsce

vers _Aoseli=s

chamin de_fer :’rl-"&’i’j /_'rlf

Bt iedh

I

mororer & reckion mecarigoe
A |
=

P

2

B2

= e -

- y g,.}.s
2 o@,

e
.-'&!Q_

b
FFFFF N,

L ~7ise 7 formr’ pEr Demmrey susSpences Agr

BN @ SEESEE @ =Rt

apri o
2 LA
e 2308 -
embnayage el
i SAINT YIS -

Jes

O

Compress eurs
& sous - siatary

Brscel or A3,
e ent o,
e et wggon,

Yenlistear Farcap
Yenti 2z loc . G

e ——
— —
————————  Dpawges -

P

(=X




NOTES DIVERSES 1375

s des charbons lavés ne devaient pas dé-
celles indiquées par les courbes
. de cendres, pour les catégories
tre 7 et 10 9 pour les catégo-

Les teneurs en cendre
passer en moyenne de plus de 1 %

pour un lavage entre 6 et 10 %
au-dessus de 10 millimetres, et en
ies on-dessous de 10 millimétres.
Les teneurs en cendres de chacune des catégories des schistes
définitifs ne devaient pas dépasser de plus de 2 9/, celles résul-
tant des courbes de lavabilité correspondantes.

r

aisément satisfaites.

Les gal‘anties ont été




Pattes clamées pour cables ronds en acier
par F. MERCX,

Ingénieur A. I. Br.
Chef du Service technique de |’ Association des Industriels de Belgique,
pour la prévention des accidents du travail,

[. — Préliminaires.

17 livraison du tome XXXIII des Annales des Mines
de Belgique, M. G. Raven, Ingénieur en Chef-Directeur des
Mines, a Bruxelles, résume, & la page 332, un accident qui s’est
-~ produit dans un puits du Charbonnage de Marihaye. Une cage
s’est détachée du cible et, en tombant, a brisé un plancher dont
un élément atteignit et blessa mortellement un ouvrier.

Te Comité d’Arrondissement estima que l’accident devait étre
attribué au concours de plusieurs causes et circonstances simul-
tanées, parmi lesquelles nous relevons : desserrage de la cosse
ou bien emploi d'une cosse défectueuse.

Le Comité fit a 1’ Association des Industriels de Belgique

: ’honneur de lui demander son avis au sujet du type de patte
j utilisé au moment de I’accident et de renseigner les types qu’elle

Dans la

préconisait.
L’organisme en question annexa, & sa réponse, une notice

-~ décrivant le systéme de pattes par clames, qu'il jugeait efficace.
Ce document est reproduit in ertenso, page 336 de la brochure

signalée au début de cette étude.
I’ Association a transformé l’attache conseillée en 1927, de

fagon a augmenter sa séeurité. Nous allons examiner ces modi-

fications.

II. — Etude de la patte clamée.

A — DESCRIPTION DE L'ATTACHE.

Le cable se place dans la rainure d’une cosse. Le bout libre
est solidarisé au brin tendu & l'aide de clames constituées cha-
ar trois éléments assemblés par boulons et écrous (voir
termine la présente étude).

o cune p -
fig. 2 de la notice qui

e
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IDee; fourrures. en cuir -sont intercalées entre le cable et les
clames. '

< a 1
Le serrage est assuré par deux boulons. Ce systéme procure &

la pafte une flez?bilité plus grande et répartit mieux la pression
exercée sur le cable que les colliers 3 plus de deux boulons

B. — MODE D’ACTION.

La résistance au glissement résulte -
1°) du frottement du cible sur la cosse
El

2") du frottement du cible sur les faces des clames:
3°) de la résistance au glissement, o :

dii au eerrage des boulons. pposée par I’étranglement

La supériorité du systéme

étudié, sur celui .
. l elu &
la présence d’une pitee entr : 1 de 1927, réside dans

Sl T e ,les deux brins du cable. L'effet de
e est d’augmenter Jo coefficient de frotte-

ment, car la fricti i ;

ent,, ca . 10f1 entre fils est remplacée par 1

bl S5 G b par le contact entre
Les fourrures ont poﬁr but d’

d’augmenter 1’adhérence entre le

éviter le cisaillement des fils et
cible et les clames. )

C. — CALCUL.
1°) Considérations yé.uérﬂles

Les éléments de 1a patte cl

& amé i 8
suffit de s’en rapporter 3 mee peuvent-ils &tre calculés? Il

prises, il n’en reste pas
présentent. un caractire

NOTES DIVERSES : 1379

En effet, au point de vue expérimental, le frottement entre
clames et cable et la résistance opposée au glissement par 1'étran-
glement sont inséparables. En ce qui concerne la méthode ana-
lytique, 'on ne peut établir une relation entre l’effort transver-
sal qui sollicite un cible et la diminution correspondante du
diamatre, cette relation étant fonction, en ordre principal, de la
composition, du degré de serrage des fils et des torons (donc de
la construction du cible); de I'importance, de la construection,

de la nature et de la qualité de I'dme ou des dmes.

20) Iypotheses.

Des lors, faut-il en conclure que les dimensions des éléments
constituant 1’assemblage ne peuvent étre déterminées? Non, car
il est possible de faire des hypothises qui permettent de fixer les
idées.

Ces hypothises sont :

a) Négliger la résistance au gliesement offerte par 1'étrangle-
ment du cible.

Nous faisons ainsi abstraction d’'un facteur qui, selon toute
pl’oba.bilité, joue un grand role, — peut-étre plus important que
celui du frottement sur les clames, — dans la bonne tenue de
I’attache. Ne pas le considérer constitue done une hypothése en
faveur de la sécurité.

b) Considérer la friction entre le cible et la cosse.

Entre les tensions dans les deux brins d’un lien flexible pas-

sant sur une poulie, on a la relation :

T = tefa
T

d’ott e
efa

T est ’effort subi par le bout qui supporte la charge;

¢ est la force qui gollicite le bout libre;

¢ est la base des logarithmes népériens;

[ est le coefficient de frottement entre le cible et la gorge de la

cosse. En ce qui €O

ncerne les poulies Koepe, d’aprés le tableau
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de la notice C. E. M. K. 13, on peut adm
cible non graissé et des fourrures lubrif;
aux cosses, le cas est analogue, le cible ét,
niture ne I’étant pas. Cependant

» Pour nous mettre Seurité
nous prendrons les 3/4 du coefficient, BrSeite, ssit 0321'1 sécurité,

3 - b 3.
« est 'angle correspondant & 1’arc embrassé

ettre 0,4 pour un
ees, en cuir. Quant
ant graissé et la gar-

Dans le cas actuel, I'angle ¢ est ¢

1 & :
les deux branches de la cosse. §8 & 7 + l'angle que font

c) Considérer le frottement entre le cable et les ol
ames.
La formule classique est -
T est la force qui sollicite 1’élément

P est la pression normale j Ia dire
[ ‘est le coefficient de frottement

mobile ;

ction de la foree précédente ;

M. Leprince-Ringuet, dang =

E] une et
Revue de l'Industrie Minérale (n° l;(;]e II;aI‘US ke périodique
(p. 367) : » 19 septembre 1928), éerit

« Des expériences ont &tg effectué
par l'empreinte & la bille syr les ¢
sion P; elles ont montrg que chagq
tance moyenne de 22 tonnes (
de P de 28 tonnes (cable clog

es-ia. Sarrebrijck €n mesurant
olliers, 1a valeur de
ue collier g
16 5 95 tonneg
de 45 mm). »

Si 'on divise 22 par 28, on troy
cible clos, c¢’est-a-dire composé de fi]g enclavés ef, he et
S e aucou

déformable qu'un cible constjtig .
bitus ung P moins
qQuement de fi)g

marquons, en passant, que ce derniey i ronds. Re-
est le

la pres-
Ssurait une résig-

) pour une valeur

ve 0,782, Or, il s'agit

que le rapport entre la Pression peut done conclure

P

L e v :

supérieur a 0,782. En adoptant la valeuiff(())rst, ?St certainement
0 (pour la facilité

®8 suffisantes de sécurité.

Parfaitement, possible de
€8s patte g :
s clamées. Cette

des calculs), on reste donc dang des J;
Imit,

Par ce qui précede, I’on voit

i u’i
caleuler les éléments qui copg quil egt

titueng ]
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discussion un peu longue était nécessaire pour éviter qu’aucun
doute ne plane sur la sécurité du type d’attache étudié.

3°) Exemples de caleul.

Calculons les dimensions nécessaires i donner aux clames et aux
boulons. |

) Soit un cible de caractéristiques ci-aprés .

Diama‘re : 12 mm.

Charge de rupture unitaire du métal : 200 kgs/mm?.

Charge de rupture effective du cable : 9.880 kgs.

En ragle générale, les branches des cosses font un angle de 30°,
valeur que nous adoptons ici :

L’effort dans le brin libre est :

© 9.880 9.880
= = = 3.150 kgs (environ)
0,3 3,84 3,15
2,728
La pression nécessaire pour maintenir le brin libre vaut :
3.150

= 3.960 kgs (environ)

0,8

L’effort par groupe de clames s’
1 axe des boulons, choisie, est de 30 mm.

élave & 790 kgs (environ).

La distance d’axe er

Supposant que la corde de contact entre les clames extérieures
et le cable vaille les 0,8 du diamétre, le bras de levier de la
force qui agit sur leg clames est de 1,02 cm.

Moment fléchissant, en la section située au droit du contact
du cable et des clames : 395 x 1,02 = 404 kgs/cm.

Si l’on se fixe la largeur des clames (30 mm.), on peut en

déduire 1’épaisseur de ces derniéres :

3 h® 404
6 1000
h = 9 mm. (environ)

9 mm. et on donne 9 mm. & la partie centrale (e de

On adopte 1 ;
la corde de contact vaille au

la fig. 2 de la notice) pour que
moins les 0,8 du diamétre.



une épaisseur (¢’) de 6 mm
12 mm. pour les extrémités.

404 3,14 @2
= —_— LR -

Pression unitaire exercge Sur le cible . 9 8
; Aty kgS/mmz.

b) Soit un cible de caractéristiques of.q s
Diamétre : 24 mm, : el

Charge de rupture unitaire du métal
Charge de rupture effective de cible

‘ 39.4
Effort dans le brin libre . —-—._E(z =19
e .500 kgs_

H

: 200 kgs/mm:2,

Pression nécessaire POUr maintenjr |, brin ] 12.500
'n  libre

= 15.600 kgs. '
Effor i
utfort par groupe de clames . 3 120 g
;s - it gs.

bOuIOﬂS_‘ (3]10181&, eSt de 50 mm.

Moment fléchissant - 1.560 x |

Epaisseur des clameg exté
cible : 16 mm., on adopte 22 mp,

. Pour la partie centrale, op adg.te
Piéce intercalaire : B’ _ 29 mi)n 16, o
Diamétre des boulons - 14 mm ey
Pression unitaire exercé 5

€ sur le ciple . 3

) NOTES DIVERSES | 1383
c¢) Soit un cible de caractéristiques ci-aprés :
A‘_X Diamétre : 44 mm.
‘ .- Charge de rupture unitaire du métal : 200 kgs/mm?,
‘ Charge. de rupture effective du cible : 118.000 kgs.
Effort dans le -brin libre : 37.500 kgs.
Pression nécessaire pour maintenir le brin libre : 46.800 kgs.
Effort par groupe de clames : 9,360 lkgs.
Distance d’axe en axe des boulens : 85 mm.
Bras de levier de la force qui agit sur les clames : 2,49 em.
Moment fléchissant : 11.700 kgs/cm.
Largeur adoptée pour les clames : 70 mm.
Epaisseur des clames extérieures au droit du contact avee le
- cible : 32 mm., on adopte 35 mm.
' Pidce intercalaire : E' = 35 mm.; ¢’ = 15 mm.

Diamétre des boulons : on adopte 24 mm.
Pression utilitaire exercée sur le cible : 3,78 kgs/mm?.

* ¥ *

Nous pensons que ces trois exemples suffisent pour mettre en
évidence les bases théoriques qui ont permis d’élaborer le tableau
correspondant & la figure 2 de la notice ci-annexée. Nous ajou-
terons simplement que des expériences effectuées au laboratoire
de 1’Association ont prouvé que le coefficient de sécurité de 1’at-
' tache préconisée est supérieur a celui du céble.

Remarques.

1) Les distances entre axes des clames sont données au tableau
accompagnant la figure 2. Elles ne peuvent étre calculdes et sont
choisies en tenant compte des considérations ci-aprés :

‘a) TI faut que le cable puisse reprendre son diamétre entre
deux groupes de clames et que I'attache soit suffisamment flexi-

- ble; : :

b) Une distance supérieure au minimum cité ci-dessus n’ajoute
rien & la séeurité de 1'attache et nécessite une surlongueur inutile
“du cible. : |

2) Les diambtres des boulons inférieurs & 20 mm. ont été ma-
jorés comme dit précédemment. A -partir.de cette valeur, I'in-
fluence d'un exces de serrage peut étre négligé.

B
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D. — CONSTRUCTION.
a) Cosse.

La cosse, en acier doux, peut &étre coulée ou forgée. Pour les
cibles de faible diamétre, on se contente de recourber un demi-
cylindre de fagon que la .concavité soit tournée vers l'extérieur.
Dans ce cas, il faut souder les deux extrémités pour empécher la
déformation de la cosse et le cisaillement des fils.

Les branches font généralement un angle de 30°.

b) Clames.

Les clames, en acier doux également, sont toujours forgées.

c) Boulloﬂs.

Les boulons peuvent &tre en acier & 37 kgs par mm? (mini-
mum). Cependant, il est hautement désirable d'utiliser de 1’acier
a 45 kgs qui donne une marge de sécurité beaucoup plus grande.

Pour diminuer le diamdtre des bo
de D'acier & 60 kgs et plus
ete).

ulons, on pourrait employer
par mm?, ou spécial (nickel, chrome,

La longueur de la partie filetée doit étre telle que les écrous ne

pulssent jamais se trouver i fond de course aprés serrage

d) Fourrures.

Les fourrures intercalées entre clames et cible sont en cuir et
doivent avoir une épaisseur en rapport avec le diamétre du cible

E. — CONFECTION DE L’ATTACHE,.

La confection de D'attache est trog simple : le cible étant
recourbé autour de la cosse, 1’on place les clames voisines de la
pointe de cette derniére, puis les autres groupes.

Le point délicat du genre de patte étudié réside d
des boulons. Il importe, d’une part, d’exercer sur
sion nécessaire pour asstrer la séeurité contre 1
d’autre part, de ne pas dépasser le taux de tr
par mm?, »

ans le serrage
le cible 1a Pres-
e glissement et,
avail de 10 kgs

On peu réaliser ces deux conditions de fagons diverses of
s IO-

tamment, en appliquant les moyens ci-dessoug :

_r = le rayon moyen

NOTES DIVERSES - 1385

1°) Emploi de clefs & boulons dont la poignée a une longueur
appropriée;

2°) Interposition
écrous.

de rondelles Belleville entre les clames et les

ont la poignée a une longueur

o 0i de clefs @ boulons d
Sl i) pour mise en place des boulons.

iée. — ul d'une clé
appropriée. Caleul 2}
Soit, & titre d’exemple, le cible de 44 mm. de diamdtre.

Nous avons la relation :

tga + feosa NV 14 tg%s + tg* P
LP=¢r 1_..f‘sinct\/ii—l—¢9’a+¢92p

ou :

— Teffort qu’il faut créer dans le noyau du boulon;

de la vis;

=

L = le bras de levier de la clef (distance entre le centre de lceil

ot Iextrémité de la poignée) ;
— l’effort de serrage;
= l’anglé d’inclinaiso

-}

1 de I'hélice moyenne, donné par
h

—_—

lga=
2 T

7 = le pas de la vis; ) Y
h p de I'angle ati sommet du triangle générateur ;

g = la moitié : i
frottement estimé a 0,15.

f= coefficient de

Dans le cas actuel :

= 4.680 kgs; : "

cp 50 kgs ( effort moyen développé par un omme).

¥ ttant choisi dans®le pas Whitworth, et reprenant
Ty boutores 71 de l’aide-mémoire de « De La

les notations de la page 3
Harpe », 20° édition, pour
de diamétre :

un boulon dent le noyaii a 24 mm.

3
O, kol 94 = 36 mm.;
0
& 2
— = 6 mm.;
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= 15 mm.;

B = 27° 30’;
3,63 :
o = —— = 0,0385;
2 x 3,14 x 15
a = 2010, '

D’oti I'équation :

0,0385+0,15 x 0,999 \/ 1+ 0,00148 + 0,27

b0 L=4.680 x 15 %

- 1—0,15x0,038 \/ 1+0,00148 + 0,27

0,21
50 L = 4.680 x 15 % = 14.742 kgs/mm.
0,99
14.742
L =: = 300 mm. environ.
50

2°) Interposition de rondelles Belleville en

tre les clames et les
éerous, i

L’emploi de rondelles -Belleville présente deux grands avan-

tages :

a) Lorsque les rondelles sont aplaties complétement, on connait
Veffort qui sollicite les boulons et 1’on posside la certitude que
la pression minimuni nécessaire est atteinte ;

b) 8’il se produit un desserrage des pattes, par suite de ’Scra-
sement des brins de cible ou pour toute autre raison, il se produit
un baillement entre les rondelles et la pidee sur laquelle elles
prennent appui. Ceeci indique qu’il faut resserrer les boulons.

- Pour ces deux motifs, la sécurité de I’attache se trouve consi-
dérablement augmentée.

Il est a remarquer que, dans certains cas, la largeur deg
clames indiquée dans le tableau de la notice doit &tr

¢ e légérement
augmentée afin que les rondelles Belleville ne dépassent pas les
bords des clames.

“

B
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ANNEXE

III. — Notice de I’A. 1. B.

S¢ basant sur les considérations qui préctdent, 1_'_Associa.tion
des Industriels de Belgique a publié la notice reproduite ci-aprés :

Association des Industriels Notice : C.G.P. 11.
de
Belgique

Service : Cables
I. — GENERALITES. -
i a rhé d’une cosse -(fig. 2, C’)
in libre du cible courbé autour .
tL:n:i:::en; en place & l'aide d’étranglements produits par des
€8
colliers composés de clames.

Ce systéme de patte convient ; :
Jusqu’a ce jour, il a donné les meilleurs résultats.
u 3

De réalisation plus simple que les aut.res s;’ystém_es d’at’ta}ch‘e,

fection ne nécessite pas l’inberventlo-n d’ouvriers spécialis-

ki s scente le seul désavantage d’exiger une longueur de
2?1;1;255:: S;rande, a chaque renouvellement de la patte.

pour tous les diamétres de cables.

II. — CARACTERISTIQUES.

Nombre. sits
a)lf iiombre dé oolliers doib tenir compte de deux conditions
e 1

contradictoires.
1°) Le frottement prod e
Squi 3 -ésistance du cable. . |
équivalent a -Lassiloez exagérée provoque le cisaillement des fils.
2:’) IJ‘ne Pr snérale, il faut toujours 5 carcans, minimum, sauf
s ref}\; gedee. clames en U. Dans ce cas, on peut se contenter
si 'on utilise

de quatre.

uit par le serrage doit &tre au moins

b) Dim £NSIONS.

i 2.
Les dimensions sont indiquées aux tableaux 1 et
es

? Illff‘m.?f“; trois types de clames : plates, & rainures (fig. 1 et 2)
exis

et en U (fig. 3).
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Les clames plates s’emploient de moins en moins, parce que le
coefficient de frottement des brins de cdble entre eux est peu
élevé. Dés lors, un glissement est a craindre.

AT
[ N . Tes ¢lames & rainures réalisent un serrage plus énergique et
i sont donc plus efficaces que les plates.
| Tes arétes des entailles doivent atre adoucies au moyen d’arron-
dis afin d’éviter le cisaillement du cible.

Les clames en U ne peuvent s’employer que pour la confection
des pattes provisoires ou lorsque la patte doit &tre coupée fré-
quemment, car elles présentent I’inconvénient grave de cisailler
o du serrage trop énergique et de la forme ronde

les fils par suit
de 1'étrier qui localise la pression au lieu de la répartir.

& d) Tableaux indiguant les dimensions.

Te tableau 1 donne les dimensions des clames rainurées du pre-

mier type (fig- 1) en se basant sur les relations suivantes :
Epaisseur : 3/4 diametre du cible;
Largeur : 1 1/2 diamétre du cible;
Diamétre des boulons : 3/4 diametre du cable.
Tableau 1.
Cibles. Largeur. Epaisseur. Boulons.
‘ diam. diam.
8 12 6 8 .
10 15 8 8 {
fﬁ\ 15 23 12 12
| 18 27 14 14
| 20 30 15 15
2 33 17 7
25 38 19 19
o \ 30 o = 22
fe o ., ., S, 5 5 2 27
SR SRR AR AT | , e & = o
BSESENSS S | 2 :
s J— _] - jb 69 gz 3
‘ 72 i 36
= “rl"]"l-fj - 7 37 37
: ' 53 g0 i 39
? = 83 : 40
ek : 9{3] 87 43 43
- 20 90 45 45
1 23 95 48 48
;,L Les caractéristiques des clames rainurées du second modgle,
5 . ! ’ a !
} Jo meilleur (fig. 2), sont consignées au tableau 2

2\l

L
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Tableaw 2.

Dimensions minima en millimatres

Diam. du H ¢ L E E e ¢ G D Dia
m. minim.

cible.
) ; ‘%tilqts le pas
145 110 30 12 12 9 o
ég égg 125 38 16 16 12 g gg ﬁ T
20 235 140 45 20 2 15 10 45 1 }5’30
e 285 150 50 922 22 16 10 50 18 13’61
2 330 166 55 25 2 18 11 55 29 21’61
2 0 %gg 60 28 28 20 12 65 91 21’33
3 20 19 65 30 30 2 12 7 2 23,93
4 5 210 68 3 @ 2 12 80 2 2303
“ i 70 35 35 2 156 8 24 27.10
8 M0 240 72 3 38 28 18 W B 27°10
2 670 280 76 49 49 39 290 110 30 32,68
e 70 20 79 53 53 43 83 120 3 32,68
66,5 85 20 & 56 56 46 36 130 3 34,77
; 8 62 62 52 42 150 37 37.94

NSB— a i
Pour les cables fixes, la dimension C peut étre réduite

ITT. — CONSTRUCTION.

a) Cosse.

La cosse i o
il f, 'f;l; a(;}er doux, peut étre coulée on forgée. Pour les
aible diamétre, on se [

: ; se contente de recourb ;
eylindr AT urber un demi-
y e de fagon que la concavité soit tournée vers l'extérieu

T.

Pour empécher t-oute déformation de 1'attache. il faut
;:;)::.se 1ou 1(; ceeur aient une épaisseur et une rigi’dité Sufﬁ;lalilebela
plus, dana le cas de la cosse, il faut souder 1 iyt E:
( pour c_:v1t,er le gauchissement qui produit le cis.aillm;s ix&l‘eml.t-es
et utiliser un pivot d’'un rayon exactement éeal P )
courbure de la cosse. Bl S ROL 1o

Les branches font généralement un angle de 30°

b) Clames.
Les clames, en acier doux également, sont toujours forgées

‘ Il est utile de prévoir une nervure, sur la face extérieure d
i o e

P'une des piéces extérieures pour que l'une des faces de Ia ta 5

du boulon y puisse prendre appui. e

f;‘\

(&
] \
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c) Boulons:
Les boulons doivent étre en acier a 37 kgs/mm* (minimum).
Lorsque l'on veut diminuer le diamétre des boulons et alléger
’attache, on peut utiliser de lacier a4 60 kgs et plus par mm*
ou spécial (nickel, chrome, ete.).
N. 7. — Les dispositions seront prises pour prévenir le deéser-
rage des boulons tout en permettant le resserrage.
IV. — CONFECTION DE L’ATTACHE.
le cible étant

ction de l'attache est trés simple

La confe
’on place les clames voisines de la

recourbé autour de la cosse,
pointe de cette dernidre, puis les autres groupes.

'une part, d’exercer sur le cable la pression né-
cessaire pour assurer la séeurité contre le glissement et, d’autre
part, de ne pas dépasser le taux de travail de 10 kgs par mm?®.
Pour y arriver, on utilise des clefs a boulons de longueur conve-
nable, déterminée par le calcul, suivant les formules usuelles qui
trouvent dans les aide-mémoire. En général, on estime que

exerce un effort moyen de 50 kgs.

11 importe, d

se
1"homme

Remargue.
L'int-crpositiou de rot

augmente la séeurité de
En effet, d'une part,

des rondelles, par conséquent,
sujet de leffort produit dans le boulon et, d’autre part, le

baillement entre rondelles et clames déctle un desserrage de
I’attache et indique qu'il faut donner un coup de clef aux écrous.
la largeur des clames renseignée dans le
oit étre légtrement augmentée afin que les
s les bords des pieces.

\delles Belleville entre écrous et clames

I’attache.
'on connait la charge d’aplatissement
I'on posséde une indication au

Dans certains ©as,

tableau de la notice d
rondelles Belleville ne dépassent pi

V. — RECOMMANDATIONS.

1) Bers’s les torons sont triangulaires, il arrive fréquem-
ment que les fils profilés d’ame provoquent la rupture des fils
de la premicre couche.

¢ tros souvent les pattes de ces cibles.

11 faut vérifie
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2) Cette inspecti i
pection s’impose également d :

mEpe an i
le coupage régulier des pattes est impossible i
1 Pour- effectuer convenablement cette visite, il yali 2

bl

es colliers un par un et de les replacer aussitdt T
! .La, ver1f.1cat;ion se fait généralement tous les trois moi
ois, def’ circonstances particuliéres peuvent exiger d e t01’1*38-
plus fréquentes. o PR

3) Les pattes doivent &tre lubrifiées avec le plus i
aw méme titre que les edbles. f e
4 £ ,
) Utiliser des clames rainurées du second type (fig 2) et d
: es

nt ]ES ext emit
(l)s ([ es i [
COsses 0 T SO]’lt Soudeeﬁ, pour Ies Ca.bles de petlt

5) Il i érifi
) Il y a lieu de vérifier fréquemment le serrage des boulons

Essais de sécurité
concernant I'emmagasinage et I'emploi
de l'acétyléne dissous

par Ch. DEHASSE.

Ingénicur civil des Mines A. I Lg.
Administrateur-Directeur 4 1" « Oxhydrique Internationale »

Désirant compléter les premiers essais effectués a 1'Institut
National des Mines en janvier 1932 (1), I’ « Oxhydrique Inter-
nationale » s’adressa de nouveau 4 M. Ad. Breyre, Ingénieur en
Chef des Mines, Administrateur-Directeur de cet Imstitut. Sur
ga proposition, M. Lebacqz, Directeur Général des Mines et Pré-
sident du Conseil de cet organisme, autorisa notre Société a effec-

tuer de nouvelles expériences dans les installations de 1’Institut

National.

BUT DES ESSAIS.

Les essais en vue avaient un triple bub :

a) Les essais effectués en janvier 1932, sur la matiére poreuse
en charbon de bois 0,1 & 0,7 millimetre définie dans la relation
des essais, ont prouvé que cette matiere remplissait particulidre-
ment bien son role de sécurité.

Ces résultats ont d’ailleurs été confirmés par des essais offi-
s effectués ultérieurement & la Commission Francaise des
ves de Sevran-Livry.
les essais d’inflammation extérieure en
oxygene ne se faisaient pas antérieurement, il se pour-
t actuellement en circulation des bouteilles d’acéty-
¢ la matidre poreuse n’est pas conditionnée pour

ciel
Substances Explosi

Or, étant donné que
présence d’
rait qu’il y ai
lene dissous don

ssais o paru dans les 4 nnales des Mines, tome

de ces e
1932, 1r¢ livraison.

1) La relation
X XXIII, année
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résister a cet essai, alors que, & notre avis, toute matitre poreuse
devrait pouvoir y satisfaire pour qu’elle offre un maximum de
séeurité.

Le remplacement complet de cette matiére par la matitre en
charbon de bois 0,1 2 0,7 mm. entrainant des frais considérables,
nous avons pensé qu’il suffirait, pour vendre ces bouteilles siires
vis-h-vis de l'essai d’inflammation extérieure en présence d’oxy-
gine, de les garnir d’une téte de sécurité, de 15 centimdtres envi-
ron de hauteur, constituée de la nouvelle maticre.

Le premier but des essais était de vérifier expérimentalement
cette supposition.

b) Le débit horaire d’une bouteille d’acétylene dissous est
limité 4 environ le sixi¢me de sa contenance, sinon le dégage-
ment d’acétylene est irrégulier et la perte en acétone, par entrai-
nement, trés élevée.

Lorsque le débit de 'appareil utilisateur dépasse ce maximum,
il est indispensable de grouper des bouteilles en parallele.

Ce groupement présente un danger, car les tubes de liaison sont

S il
remplis d’acétyléne gazeux sous forte pression.

Pour éviter ce danger, nous avons pensé (1) qu'il suffisait de
remplir ces tuyaux de liaison au moyen de la matitre poreuse en
charbon de bois 0,1-0,7 millimétre définie ci-dessus.

Le second but des essais était de vérifier ce point en s’assurant
que la matitre en question était capable de résister, méme sans
acétone, a l'essai d’inflammation extérieure en présence d’oxy-
gene, casal qui place la matitre dans des conditions analogues a
celles qui résultent d’un retour de flamme qui P'atteint.

¢) Dans les installations de soudure et de découpage utilisant
'acétyléne & basse pression, il existe une soupape hydraulique
s’opposant au passage d'un retour de flamme vers les tuyauteries
d’amenée et le générateur.

Dans les installations ol -le gaz combustible est débité sous
forte pression, l'emploi d’une soupape hydraulique normale est
impossible & cause précisément de cette pression.

L’ « Oxhydrique Internationale » posséde un chalumeau haute
pression remédiant a ce fait, en ce sens que le dit chalumeau est

T{) Brevet « Oxhydrique Internationale » du 18-5-32, certificat de
dépat ne 302508. : ‘ i :

“Hn
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muni d’un diffuseur spécial constituant un dispositif de sécurité
contre les retours de flamme (1).

Le troisicme but des essais était de vérifier que ce dispositif
remplissait bien son réle.

Les essais ont été effectuds par mnos soins dans la galerie de
{'Institut National des Mines a Piturages (dans les mémes con-
ditions que lors des essais précédents (2), en présence de

M. Frupiat, Ingénieur au Corps des Mines, Attaché i 1'Insti-
tut National.

M. Pierre, Directeur de 1'Apragaz (Association des Proprié-
taires des Récipients & Gaz comprimés, liquéfiés ou dissous).

MM. Canon (5 juillet) et Stassin (6 et 7 juillet), délégués de
1’ Association des Industriels de Belgique.

M. Breyre, Directeur de I'Institut, a, d’autre part, bien voulu
assister & 'essai du 6 juillet.

Apres les essais, les principales constatations ont été faites sur
place en présence des personnes sus-nommées; quant aux bou-
teilles, elles ont été ouvertes et examinées le 9 juillet et dans les
laboratoires de 1’ « Oxhydrique Internationale » en présence de
MM. Pierre et Stassin sus-nommeés.

RELATION DES ESSAIS EFFECTUES.

Les épreuves ont consisté en essais d’inflammation extérieure
en présence d’oxygene, conformément aux prescriptions du « Che-
mische Technische Reichsanstalt » de Berlin. Cette méthode
d’épreuve a été déerite dans la note précédente (2). Pour la
clarté de la présente, nous reproduisons ci-contre les schémas
déja publiés indiquant le mode opératoire des expériences (fig. 1
et 2). Ces figures sont les croquis 2 et 4 parus dans la 1% livrai-

son 1932, pages 362 et 365.

Le crusher était équipé au moyen d’un cylindre de cuivre
fourni par I’Institut National des Mines et provenant du Labo-
ratoire Central de la Marine, de Paris.

—_—

ot « Oxhydrique Internationale » no 343384 du 15-7-27.
les des Mines, tome XXXIIT, année 1932, 1re livraison,

(1) Brev
(2) Anna
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A. — ESSAIS D’UNE TETE DE SECURITE.

Ils ont porté d’'une part, sur une bouteille garnie d’une ma-
tiere poreuse peu siire constituée de charbon de bois en grains
de 6 2 9 millimétres et, d’autre part, sur une bouteille garnie de
la méme maticre porelise surmontcée d'une téte de séeurité de
15 centimotres environ de hauteur constituée de charbon de bois
en grains de 0,1 4 0,7 millimetre.

19) Essi d’une bouteille avee matiére poreuse pew sire.
Conditionnement de la bouteille. — TLa bouteille d’essai était
conditionnée comme suit :
) A, . ‘ J Juméro de la bouteille : A. 33;
Fig. 1. — Essai d’inflammation extérieure en presence d’oxygene. ’&\ Numc_ol = "
o] Capacité : 6,706 litres;
,i Maticre poreuse : charbon de bois en grains dont les dimensions
: ¢ , e sont comprises entre 6 et 9 millimétres;
' : . Poids de la matiere poreuse : 1,624 kilogramme;
'l Loca. » Opseavartion . Porosité : 80 %;
S _ ; | Densité apparente de la matiére poreuse : 0,242
; Poids acétone : 2,100 kilogrammes; S
‘ Pression acétylene : 17 kgr./em® a 19°, ce qui correspond a
. 15 kgr./em® & 15°.
| Py . -
-{ Mélange détonant. — Le mélange a {té constitué en remplis-
i gant le tube & essai d’explosion, d’oxygéne a la pression de
h 8,5 kgr./em?® et en ouvrant ensuite la bouteille acétylene sur le
‘si dit tube d’explosion.

| Mise @ feu. — A la mise a feu, on pergoit nettement le bruit
de DI'explosion, l'aiguille de I’ampéremdtre branché dans le cir-
cuit d’allumage subit un laneé jusqu’a 5 ampéres environ, puis
retombe 2 0.

Moins d’une minute aprés la mise & feu, une explosion violente
so produit. Une immense gerbe de feu sort de l'ouverture de la
galerie d’essai pendant qu'une flamme se propage dans cette
galerie en sens inverse et sort par tous les regards ouverts.

|

-
L

Eramen aprés explosion, — Le pied de la bouteille est retrouvé
dans la galerie, la collerette sur le parapet. Quant a la bouteille
proprement dite, elle est retrouvée, ouverte suivant une généra-

|
F
y

Fig. 2. — Disposition des lieux, *
Annales des Mines, 1932, t. XXXIII, 1% liv,, pp. 362 et 365.)

(\"nil‘
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trice et dévelop

Pée, i environ 50 métres de 1’
galerie d’essz:,

ouverture de la

est resté dang 1a galerie; le tube de rac-
cord a la bouteille po
fortement courbé vers

Il est probable que la bouteille, aprés s'étre séparée du tube
d'explosion, aura &g Projetée par dessug Jo parapet apres ré-
ion sur leg Parois de g galerie (on en voit d’ailleurs la
trace).

le bas.

Quant au cylindre du
étaient : diamatre 5 hauteur, 4,9 millimatres, il
nte de 4,8 millimatres
15

= =3 legr./em?.
14 4

. .lies_
, ce qui cor
pond & une pression de 306 x

) Essai d’une bouteille avee téte (e sécurité,

f,‘.'o-nfiitio-n-nc-m,ent de la bouteilje. __ La bouteille d’essai était
conditionnée comme suit -

Numéro de 1a bouteille
Capacité : 6,768 litres;
Matitre poreuse

AL a4,

“ Sur 15 centimpgyeg 3, partir du collet, char-
< millimatre déeri

: : téte 3 8rains fing q
grains de Pintérieur.

Poids de la matiare POreuse -
0,569 kilogramme 5 amiange

e la matisre & gros

charhop 0,1 & 0,7 millimetre,

4 a 9 millimdtres, 1,195 kilog’rao’mz kilogramme ; charbon
Densité apparente : charhon
4 a 9 millimgtres, 0,25;
Poids acétone : 2,115 kilo
Pression acétyléne
15 kgr./em® & 150,

me ;
0.1a0,7 millimdtre, 0,391 ; charbon

grammes .
18 kg1‘,/cm2 A 990

» e qui correspond &
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—_ g g été constitué
i élange détonant. Le mélange détonant a été : "
T . i Kygene 3 ession de
mplissant le tube d’explosion d’oxygéne a lz;. PI:tt x
en rel & : : e o
9 kegr./em?, puis en ouvrant la bouteille A. D. sur le d
Hig 5
o

i i A la mise & feu, on entend nettement le bruit
Mise a feu. — : _ ; e : et
le l'explosion. L'aiguille de I'amptremeétre subit un lancé j
de l'ex . L'aig sl e
qu'a environ 5 ampires puis retombe 8 zér0, g TR
> -ométre, dont la canne pyrométrique était p ur
ki e le la bouteille d’essai n’indique aucune éléva-
. e . P 0 % .
aroi extérieure de la : g
s le température. Ce fait est vraisemblablement dt a l'a,]p :
sive d 1 e i cité calori-
t le 1'acétone qui augmente sensiblement la capa.]_tcl ey
ence de ‘  se S
;L de la matidre poreuse, ainsi que la conductibilité
ique .
‘intérieur vers la paroi. ‘ )
haleur de 'intér: ‘ . i
) ‘L ession dans le tube d’explosion, quelques mlm:t,e im
e : & ed ore cette valeur
A 5 k * et possede enc
la mise a feu, est de 23,5 l\gr..,‘cm I
50 minutes aprés l'inflammation.

1 7 jui ression restante :
Ercmen du tube d’explosion (7 juillet). — Pression re
14 .3 kgr./em®. L’examen du tube montre :
. i ‘tne est fondu;
*) que le fil de tungsténe es A =
17) ql]L T'explosion a été déclenchée dans le tube. E:ll -Ef:'
+ P : . 5 i e 2 5
1 )l'qtdu du crusher, dont les dimensions initiales Zi-le :
+ eylindre e Efatnk
IL" yi:tre 3 millimétres; hauteur, 4,9 millimétres, .est “e S
-y sy restante est de 4,5 millimétres, ce qui corresy ;
la hauteur re .
' = 918 kgr./em?;
‘apris la table, & la pression de 881 x
d’apres la table, & la y i |
ée ] '3 eille
3") que l'onde explosive s’est propagée Jusqu a.:la’ b(l)\utL -
& '111 En effet, une grande quantité de noir d’acéty m;z %
: tess‘ \ dans tout le tube d’explosion jusqu’a la soupape
retrouve

bouteille.

Feamen de la bouteille (9 juille’t)..— C:f‘:t lexarigilenislggjeﬁre

Ju' que 1'explosion s'est propa-gce jusqu’a la p A

V.1 que ille. En effet, U'intérieur de la soupape est tap /
de la ll)ou}:ell‘.*-- et de goudron d’acétyleme, le plomb -garmssanlt
oiHE acetjr cIuela, soupape est fondu; dans les 6 premiers Ci’antl-
i tié;e poreuse, on rencontre quelques agglomérats
b lad ml?ois et un extrait i 1’éther de pétrole P( montr:‘e. la
de c]mr:c;le ;roduits goudronneux provenant de la décomposition
présenc

de l'acétylene;
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2° que l'explosion a éé arrétée

emiers cen-
par les quelques premiers ce
timétres de

.y upé-
la matidre poreuse, car, en-dessous de la couche suj
rieure ci-dessus, la matitre poreuse est tout i fait inaltérée.

Conelusion deg deur essazs,

La matis
me
fla

b . 5 nilli-
fe poreuse en grains de charbon de bois 6 & 9 l1"'11
i 5 - P . K H i d-1pF
tres définie ci-dessus est incapable de résister & 1’essal
mmation extérieure en présence d’oxygéne.

. . - - : etre
Une bouteille garnie d’une telle matiere peut néanmoins €%

" A sy IR . 2 b 't e
rendue sfire vis-i-vig de cet essai en ménageant & sa partie ’s Pdce
fleure ‘une téte de sécurits en matitre poreuse constituce

feioio gl
charbon de hoig 0,1 40,7 millimétre telle qu'elle est définie &
début de cette note,

B. — BESSAIS D'UNE BOUTEILLE SANS ACETONE.

oy “v1
Cenditionnemeny de la boutéille, — T, bouteille ayant ser’

Shre 5 7 i el , urvue
s ditionnée comme suit, elle était dépo
acétone

Numéro de la bouteille

: v AL 23,

Capacité : 6,780 Ligres ; i

MaFmre Poreuse : charhop g bois 0,1 & 0,7 millimetre défi™!
ci-dessug ; : :

Poids de 1, matigre poreyge
Densit ¢ APparente . 0,397 .
Pression acétylene : 17 k,

€nviron 15 kgr

2,180 kilogrammes ;

d &
8r-fem? ¥ 900, ce qui correspoR
Jem? 3 150
Jfél(nlre dét ” it,llé

Je détonang, T mélange dbtasiant & Gtk const

en 1 -
sionr eclil];pgs;all:;rlf h:be d’explosion d’oxygéne jusqu’a une f‘;}se
o L 2 -/em » pui oute
d'acétyline gyp le tubg ds:e:)lg;‘:ant la soupape de la b
1.
Mise ¢ few "
S A 1 i P rul
de 1]‘”‘Il'lc)stion. * e 3 feu, on entend nettement le P

. o drallte
branchg dang 1o circuit d 5 0
peres enyiron, puis retombe

. e (/B8P
Produit & pu tre mesurée a ca spre-
¢ dang € tube e liaison au manom®

am

J
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a ce ‘ométrique était branchée sur la
Le pyrométre, dont la canne pyrométriq et
i érieure de la bouteille, accuse les échauffem
paroi extérieure de Iz
1 p? o
dessous (soudures froides a 24°).

T s i g ement.
Te.mpf eln :::::;;ttea Echauffement. le[:;:};g-ﬁel?l !Illllllilsf:‘ll‘.(’s Echauffeme
dprfsfe?,. a fen.
: 0 0 26 29
5 2 27 30
]8 6 28 30,5
15 12 29 211 :
14 30 )9
IE 15 31 32
i 18 32 32
. 20 33 32
‘¢ 21 34 32
- 22 35 32
. 24 36 32
2?‘ 25,5 37 32
> 26 38 31
g; 28 39 30
Fxamen du tube d’explosion (6 juillet). — Pression restante

nulle. I’examen du tube montre :
1°) que le fil de tungstine est fondu;

20) que lexplosion a été déclenchée dans le tube. En effet,
)1i(111d1‘e du crusher, dont les dimensions étaient : dl&m?tre,
i Lyl]'métres- hauteur, 4,91 millimétres, est déformé. La dEfOI;
§ m'l 1 est telie que la section suivant ’axe est devenue un paral-
lea. t.loz_n]n]e En prenant la hauteur de ce para.]]elogl;nn?lnlpT cf);n-
o T : éer t de 0,82 millimétre
e uve un écrasemen ;

me hauteur restante, on trouv -

i = 1.460 kgr./cm?;
T la pression de 1.402 x
auquel couespox;g P T

tient compte du fait que la section du piston

Le facteur

14,4 5 5

h ébait, de 14,4 millimétres carrés, alors 24 la t‘f"bh‘

- GI'E‘:‘ ;11;3 pour un piston de 15 millimetres carrés de eection.

T 4 Uy a - » "%

e ion de 1.460 kgr./em?® ainsi calculée n’est donnée qu’a

s . § g -

o (i)’ljf:iication vu la déformation anormale du cylindre cru
titre d'1 ’
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sher, mais cette déformation prouve en tout cas qu'une explo-
sion violente a eu lieu;

3°) que l'onde explosive s’est propagée jusqu’a la bouteille
d’essai. En effet, du noir d’acétyléne tapissait intérieurement le
tube jusqu’a la soupape de la bouteille et sur le raccord de celle-
c¢i au tube d’explosion se voyaient méme des traces de goudron
d’acétyline.

Examen de la bouteille (9 juillet). — Cet examen a montré :

1°) que lexplosion s’était propagée jusqu’a la partie supé-
rieure de la bouteille, car la soupape était garnie intérieurement
de noir d’acétylene, le plomb garnissant I'obturateur de la sou-

pape était fondu, des agglomérats de charbon de hois se rencon-
" traient dans la partie supérieure de la matiére poreuse, un extrait
i I’éther de pétrole sur le charbon de la matiére révele 1’existence
de produits goudronneux provenant de la décomposition de I’acé-
tylene;

2°) que l'explosion a été arrétée par leg quelques premiers cen-
timetres de matiére poreuse, car, en-dessous de 5,5 centimétres
de la partie supérieure, la matiere poreuse se montre tout a fait
inaltérée.

(Clonclusion,

La matitre poreuse définie ci-dessus est capable d’arréter, ma-
me sans acétone, l'onde explosive déclenchée par explosion d’un
mélange par parties égales d’oxygéne et d’acéty]éne sous pression
relative totale de 15 kgr./em? & 150 of permet donc de réaliser

avece sécurité, suivant 'idée déerite plus haut, un groupement de
bouteilles acétyléne dissous.

(. — ESSAI D'UN CHALUMEAU HAUTE PRESSION.

Le chalumeau essayé est schématisé 3 1, figure 3 ci-contre. Il
est muni du bec n® 8 dont le déhit horaire est, d’ .
litres d’acétyléne. Sur la buse est fixée une
tion. La partie A agrandie donne le déta;
du chalumeau et de la bougie.

environ 1.200
bougie d’inflamma-
I de la partie essentielle

Des témoins en ouate sont placés dang la partie rétrécie du

convergent-divergens, dans les tuyaux acétylene et oxygeéne, im-

Partie A

o

E.N)LMBL.E . Ecuewe !'13 o
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Fig. 8.

A : Robinet pointeau acétylene ou hydrogene;

B
C

que ».

:Buse du chalumeau;

: Joint de cuir;
: Porte-bec;

: Eerou;
L : Bec « oxy-acétylénique »;
: Bee « oxhydri

H

I

J :
K
M

de chalumeau avee tuyau amenée Ox;

: Robinet pointean oxygene;
. Diffuseur;

: Bouchon pour manche;
: Manche de chalumeau;
: Chambre de mélange;

: Cor

F
G

D
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médiatement & I'amont du diffuseuy et dans les ajutages porte-

b
e fagon 2 avoir une flamme présentant
en des mauodétendcurs,

I'allume et on le regle d
le dard normal au moy

les robinets du
chalumeau étant grands

ment. Cette fagon de procéder donne dans la buse un courant

gazeux constitué par un mélange d’acétylene et d’oxygtne dans

les proportions normales d'utilisation du chalumean (c’est-a-dire

environ 50 9 d’oxygéne, 50 9 d’acétyléue). '
On proctde ensuite 3 la mise 3

uettem\enb un claquement, une f] , Puis s’éteint.
Apres fermeture des arrivées

j v de gaz, I'examen du chalumeau
conduit aux constatations suivantes .

1°) le témoin en ava] gy ch

alumeay est hrilg,
retour de flamme;

il y a done eu

2")’ le .ret,our de flamme g gtg arrété par le diffuseur. En effet,
les témoins en amont gy diffuseur gont, intacts et il n'y a pas
trace de noir d’acétylene, g

Un second f',ssal ei:fectué dans leg mémeg conditions donne exac-
tement les mémes résultats

Enfin, un dernier essal fut

8 et régls normalement, est

uccessifg Provoqués en écra-

sant la flamme sur un oyt de bois. Toyg ces retours de flamme

sont arrétés au diffusenr,

Au droit de celui-ci,
sensible dii & 'arrét de 7
est restée froide.

Conclusion.

NOTES DIVERSES [400

CONCLUSION GENERALE.

Les différents essais effectués [)TOllVE}lit net-t-en?e:.lt \qlfe ila’f:':ua.l-
titre poreuse en charbon de bois 0,1. a 0,7 mll‘]flfmetle e’](.:jil:;
ci-dessus et le chalumeau haute p}‘essmn a,ve\c di uls.em]' speA] .
également défini ci-dessus, sont bien aptes a remplir les réles
que nous avons décrits au paragraphe « But des essais ) y

Nous estimons qu’ils peuvent &tre utilisés en toute sécurité.
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Etudes techniques du groupement des Houilléres victimes de
Plnvasion, publiées sous le haut patronage du Comité Central
des Houilléres de France. — Tome V. Aérage, Ventilateurs,
par M. Lahoussay. Paris, Gauthier-Villars et C*, Editeurs.
1931.

A mesure qu’on s’éloigne du point de départ, les Etudes
Techniques présentent un intérét qui tient moins de leur objectif
particulier que des enseignements d’ordre général qui s’en
dégagent. La gradation se marque nettement dans les quatre
tomes préeédents en passant des puits et des machines d’extrac-
tion &4 1’air comprimé et elle s’accentue encore dans le présent
ouvrage. Il n’y est question de 1’Aérage des mines. qu’en
une trés courte introduetion et le second terme du titre est seul
i retenir. '

Le fonetionnement des ventilateurs de mines a été depuis
longtemps minutieusement étudié et il semble bien que leur
construction soit définitivement au point. Aussi lorsque les
Houilléres du Nord et du Pas-de-Calais se préoceupérent de
remplacer les ventilateurs détruits par la guerre, le probléme
technique de cette partie de leur reconstruction se trouva-t-il
fort simplifié, et lenr Commission Technique n’ent & mettre
au point que quelques questions de détails, telles que 1’entrai-
nement des machines et la réeeption des appareils aprés mon-
tage.

Par étude de l’entrainement, il faut entendre, non pas le
choix du moteur, mais la transmission par courroie. Les essais
de ventilateurs constituent done la partie essentielle de la publi-
cation. Leur exposé est préeédé d’un rappel substantiel des
notions théoriques fondamentales qui n’a pas la prétention
d’8tre un traité complet de la matiére, mais qui sera d’ane réelle
utilité en dispensant le leeteur de recourir aux sources et en
posant le probléme du foretionnemen: et de 'adaptation du
ventilateur.

On reconnait ici la méthode et les qualités qui distinguent
les Etudes Technigues et qui en font un guide préeienx de 1’in-
génieur des mines. Il trouvera dans le tome V une documen-
tation abondante dont nous eroyons utile de donner un aperen

quelque peu détaillé.



1408 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

Premiére étude. — L’aérage des mines et les ventilateurs.

Les trois premiers chapitres sont consacrés aux conditions
spéeiales des ventilateurs de mines - déhits, dépressions, repré-
sentation de 1’état de la mine, coefficients ot courbes caracté-
ristiques p, p, 8, ¢. Ceei se justifie entre autres raisons parce que
« en matiére de ventilateurs, constructeurs et mineurs ne par-
» lent pas toujours le méme langage, ce qui ne mangue pas de
» eréer parfois quelques confusions ».

Des diverses expressions de la relation entre les débits et ley
dépressions, on retient en ordre prineipal ’orifice équivalent :
« il s’est trouvé sanctionné par la pratique et il reste d™un
» usage courant les mines »,

Remarquons cependant que la notion de résistance ef le
murgue ont une utilité incontestable; un caleulateur doit avoir
divers outils dans son arsenal et employer suivant le genre des
problémes celui qui donne le meilleur rendement.

Signalons en passant un abaque intéressant des orifices équi-
valents compris entre 0,2 et 9 m?, c’est-d-dire une marge de
5 & 120 m3/sec. et de 20 & 200 mm. d’eau.

Le chapitre III Fonctionnement des ventilateurs est consacré
au rappel des formules de Rateau : dépression théorique, coeffi-
cients et courbes caractéristiques d’un type de ventilateur dyna-
mique. Ces courbes sont d’une grande utilité pour les construe-
teurs, car elles permettent de comparer entre eux les divers
types, mais elles ne peuvent malheureusement rendre aucun
service & 1’exploitant qui utilise un ventilateur de dimensions
bien déterminédes. Il Iui importe uniquement, en effet, de con-
naitre ce qu’il est en droit de demander i son appareil. Dans
ce but, on trace deux sortes de graphiques : 1'un, que M. Crus-
sard appelle caractéristiques naturelles, dans lequel les débits
sont portés en abscisses; 1’autre, plus connu, est le diagramme
ﬁ.w'tesse constante en fonetion de 1’orifice équivalent, Ce der-
nier répond aux conditions d’emploi du ventil
qui est un appareil appelé i travailler sur
variable du fait de la transformation des tr
gramme exige que 1’on joigne aux ear
du ventilateur d’autres courbes qui r
équivalents (ou les résistances) ;

ateur de mineg
un orifice toujours
avaux, I’autre dia-
actéristiques propres
. enseignent les orifices
il est particulidrement avan-

{
f
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tageux dans les cas ol l'on fait intervenir des vari:ftions de
vitesse. Les figures 6 et 7 mettent en paralléle les deux §ystémes
pour un ventilateur Rateau. L’uhaqu.e n° G_est eonstttu-é par
un triple faisceau de courbes, 1° débit-pression a des vitesses
de 250 & 450 tours; 2° courbe des points de fonctionnement ayant
le méme rendement (variations des orifices. équivalents entre
24 et 4,7); 3° courbes des points de fonetionmement deman-
dant la méme puissanee-sur 1’arbre.

Le choiz d’un ventilateur et Vutilisation de_as 've*n.tilateffw's
donnent lieu & des réflexions trés judicieuses et hien condensées.
On v trouve cité un cas typique de la perte do. I'OI?C]CTI]C]}I;
eonsidérable occasionnée par l’étrangl?.ment du’ cireuit e.’Y‘t(‘a.
rieur et de 1’économie qu’on peut 1“6:1,]15(11' en‘reglant le débit
Jes jours de ehomage par une réduction de la vitesse de marche.

Le. chapitre VI traite du Cozrp{age ldes aielnt-i?ateu-rs et de
I’Aérage naturel. I1 n’a pas la 1)1'ctcn1‘101:} d’épuiser ces ques-
tions, assez complexes, mais il montre ]J]O’l’ll les eonsequenc\es
possibles du couplage des ventilateurs en série ou en paralléle

et des actions naturelles combinées avee la marche du ventila-

te];: méthode adoptée dans les f'ep}-éselltations gr.aphiqx.les ne
manque pas d’originalité. Est-cg i dire que la solution SOﬂ_lt par-
tieulierement heurcuse? Elle exige le tmce'dfa deux et méme d.e
trois courbes représentant en fonetion du débit des -OI'IfIGE‘S équi-
valents, orifices artificiels sans }-n,pporf, avee celui de la mine
oit encore élre pointé spécialement. Il est beaueoup plus
simple et plus suggestif Q(z tl'aeer‘ I.u parab(;le,dles pertes .de
charge de la mine en fonetion du débit et de chere 1'er .son poglt
d’intersection avee la courbe dos.hauteurs manomeirlq‘ues.q n
voit iei un de ces cas ot ’emploi du murgue est particuliére-

qui d

ment utile. ) =
aérage naturel, la méthode des orifices

2
ce qui coneerne 1 1 : g -
fi('tEilt}s te]?e qu’elle est exposée, préte le flane a des oh,]e‘ctlons.

Il est certes pationnel de comparer l"action naturellle a .(l:elle
d-"un ventilateur en série avee: le ve.nhlateur de la I'mHe, 1 n.e
l’est plus de représenter la dépression naturelle par urlie th-I‘tl-
sontale dans toute 1’étendue du dmgl‘an}me alors que le texte
AO;p‘e!]e trés justement que la dépression naturelle est une
rappel
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fonetion décroissante du déhit. A premig¢
pression d’gne inconséquence qui disparait i la réflexion quand
on s’apercoit que 1’auteur n’envisage en réalité la super;)osiﬁon
des c,leux effets que pour un seul point détermingé, 11 aboutit —
et. d es‘t Ia.ehose essentielle — i montrer que méme sur une
mme a orifice invariable, 1’aérage naturel a pour effet de
rendre mobile le point de fonctionnement dqu ventilateur, 11
faut done donner la préférence 3 des ventilateurs présent;auf
des courbes de rendement tros aplaties, quand il s’z;n-it de mines‘;
larges ou profondes. Il ne noug parait pas superf?u d’ajouter
que meéme avee des ventilateurs de cette espéee, les fluctuthi ns
du 1'e1}deme11t sont considérables. En ce qui eojueern-e la r 0‘3
ser}tatwn graphique des essaig ot Uinterprétation d -a 119[’“'
menes, il est avantageux de prendr N e s

€ pour ahscisses des dia-
rammes | 'ré éhi i o Tan
?’sz es e carré des débitg (voir notamment Crussard : Ven-
tateurs et Compresseurs), ;

re lecture, on a 1'im-

La lusi réflexi i
ot deccl;fc]}lswn ‘de oS lef}ex1ons, mspirées par le point de
L 4 rigueur mathématigue de I’étude, c’est que les carac
15t1 § i nt ot
e ;}1:1 nz;tu}ellﬁs des ventilateurs §’associent simplement et
ent avee les eourbes des résist : ‘
natu S resistances et que si 1'on tie
e s : : fue si 'on tient
a raisonner exclusivement sur 1’orifice équivalent, il est pré-
t

férable de se i
servir des courh ractéristi ;
cet orifice, ¢S caractéristiques en fonetion de

L’auteur i i

ous dit d’ailleurg 1l désip

o 111_15 quil désive avant tout rester

it ga a ’pr.atllque tout en signalant les divers
que souléve 1’utilisation des ventilatenrs

En termi il fai ,
mmant, il fait vessortiy que « les ventilateurs, dont

» 1 Tt
» lillt?z:;?lt;::: t;?:lli)(ilzi actuellement &tre considérée comme défi-
» ples, suseeptibles d:‘S(‘),nt des ap}}ﬂl‘eils particuliérement sou-
» trds différentes. Tne sadapter & des conditions de marche
un hon renden;ent ‘30:1'3 flaut-l'l’ POUr pouvoir leur conserver
» ristiques ait 4t Sc:iﬂ(lllee X detefmmﬂtion de leurs caracté-
ReBakn o g usement. ¢tudiée au moment de leur
que leur fonetionnemeny, soit fréquemment

» analysé, Un ch i
e angement de vitesse sera hiey
uble d'améliorer leyy mar g

che g v i "
» des travaux, ans pour cela nuire 3 1’aérage

¥

P

Houilléres s’i
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Deuzicme étude. — Les anémométres.

Les anémométres sont les seuls appareils susceptibles qe
mesurer pratiquement la vitesse moyenne des courant%; d’a{l'
circulant dans les travaux souterrains (*). Ces appareils doi-
vent étre tards périodiquement, leurs indications ('iépendant de
leur état d’entretien. Deux méthodes sont e.l‘nploye.es : eelle ,du
tube de Pitot, celle du manége. Ln. premiére exige que ‘1 on
mesure des dépressions avee la pression de l/:‘ZO de.m1g1met1'P,
eut se réaliser que dans des laboratoires hien lllStﬂHL:s
et avee des précautions assez minut1‘eusc;'s et un perm.}nne] expé-
rimenté. Le mandge est dune 1-éa.hs'at10n plus fefelle_, mais il
entraine certaines causes d’erreur qui sont analysces. L fmt(;l‘w
expose en détail la pratique du tm:age, les IJl'e?al‘tml’lS i D\f t@ﬂ '103
les formules de tarage, les auom?thes de gortmns anémome u‘s]ol
la maniére de les corriger. Il cite les 1‘esult.‘afs '031’81}L1'51 p‘r’t1 lles
deux méthodes sur deux a1161110mct1'cs0 Casartelli tcntl ; _ 1Ls:;1r‘e
que les éearts peuvent atteindre 4 /,'. Unfa fﬁ'onlsmaé;ni ra:nmé n::z
intéressante, ¢’est que 12 com:bc de tar nge'.}ei; Teee, Enfi
pour de orandes vitesses atteignant jusqu a ; m._1 tte. H
le sens suivant lequel le courant d.':m.- frappe e al‘c s a une

: +anee: leg indieations de l'instrument sont
assez grande 111113(?1; t;mem,o T vl g1 o i
g e f(‘)rtes q-uﬂild ] (()111011 ‘nwsul'e la vitesse moyenne él’l’orifi.ce
contraire. Ainsi quan xins points des rentrées dair,

3 a1t
! 1 d n’il y a en ct ; )
un diffuseur et q ) 1 G :
- t une erreur par exces sur le débit total du ventilateur,
01 comme )

ce qui ne p

Troisieme ¢tude. — Essais de ventilateurs de mines.

plus importante du volume et COIflme la
\aintes confroverses, les m?tl’lodes
anisme aussi qualifié que le C?mlte des
aitention. T’essal des vcnh.lateurs.a
anties de débit, dépression, puis-
les construeteurs et qui corres-
ot & des ouvertures détermi-

Cette étude est 13’. s
(uestion a donné liew a T

adoptées par un OTgalEr
mposent a 1
o vérifier les gar
t donnés par
¢ marche

pour but d
sance et rendemen :
pondent i une vitesse ¢

¢éricains font usage de la
les apporeils enregistreurs

i gtructeurs am
ertnins constIUcs 2
#) Cependant; © Pitot et pa
tne(m)rnbir{di"ecte par tube de

ou débitmetres.
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nées. Pour les ventilateurs assurant l'aérage prineipal des
exploitations souterraines, ces essais ne peuvent avoir lien
qu’aprés la mise en place définitive des appareils, car 1%en-
combrement de leurs différents organes empéche tout montage
préalable en usine.

A la base de tout essai, il y a des conventions, Sous le titre
Notations et Formules, nous relevons les prineipales :

1° Les débits se mesurent en m#/ sec. i la sortie du ditfuseur,
c’est-d-dire en un point ol leg pressions sont suffisamment
voisines de la pression atmosphérique pour qu’il n’y ait pas
lieu d’introduire de correction 3 ce sujet;

2* La dépression considérée pour caleuler les orifices équi-
valents et le travail utile est la différence des pressions totales
du fluide mesurées au diffuseur et i 1a galerie d’amende de
P’air au ventilateur. Comme dans 1a plupart des installations
bien construites, les vitesses de cireulation sont de méme ordre
de g}'andcgr (8 51_10 m.) ; cela revient pratiquement i mesurer
la de:presswn stat:que. Qn compte done dans le travail utile du
ventilateur, le travail néeessaire pour vainere les résistances du
cireuit plus 1’énergie cinétique communiquée au fluide
permettre son évacuation.

Le programme des essais compr
culs néeessaires pour tracer les o
Porifice équivalent et & un nomh

pour

end toutes les mesures ef cal-
aractéristiques en fonetion de
fice éq : re de tours déterming,
Llexécution des essais se fait en dehors de tout poste de tra
vail pour que rien ne vienne troubler iti e
: : er les econditiong 3
du ventilateur. e
La variation de Uorifice Equivalent g’
manceuvres de portes an fond, ce qui ne
tions suffisantes, soit par des bar
dans la galerie du ventilateur,

obtient soit par des

permet pas des varia-
rages placés dans Je puits ou

On admet que ’aérage natur
tats des essais. Cette pr
des réserves. Elle sup
jour d’été. Il est vyrg
ment reste le méme ¢
la mine ou de 1’ajp

£ el est sans influence sur les résul-
DOS}UOII.SOHS sa forme générale, appelle

Pose Implicitement "essai i
; . que 'essai a lien un
que pour un déhit déterming, le rende-
) ug ée ventilateur aspire de 1’air chaud de

roid directe de ’extéri is i
ment de 1'extérienr, mais il n’en
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est plus de méme quand 1'air extérieur est froid et se réch.auffe
dans ]a mine. Les valeurs numériques du rendement maximum
sont les mémes, mais ainsi qu’il a été rappelé dql}s la_ pf'emiére
étude, leurs positions dans le diagramme sont tt'c_zs dlfferentfas.
Aussi. sur une mine profonde, les résultats d’essai I?CllV(‘ll‘t dif-
férer trés notablement des gavanties et de 1'été a I'hiver.

Les courbes d’égale vitesse de l'air d:"ms un dif’fusem' sont
assez irréguliéres. 11 est par suite néccssm{'e de proeedel.‘.ehaque
fois 4 une mesure générale dans toute ]’ctfzndue d}l c}lifusszuf'.
On emploie la méthode connue du quadrillage, 1 ]_i;mrjmmit.le
est plaeé eing ou dix secondes dans c_huque case. Deux op{;} a-
teurs agissent simultanément et chommmllt dans un sens b1e1n
exactement déterminé au préalable. Les vitesses moyennesro te-
nies doivent étre peu différentes et on en prend la moyenne.
Tl est regrettable qu’on ne cite ni les résultats bruts des expé-

= 4 Geisi i I’on veut la grandeur des
riences, ni le degré de préeision ou Sl g

éearts considérdés comme aberrants. étre dont
Lis dbpression statique se mesure par un manlnomett -

a dépression st . niche,
le tube intérieur plonge bien verticalement dans 111;(;1 :
fermée par-une plaque de tole percée d'unc fente et a eur;az}
Termeé ar: < o 3 A o1 rtain
exactement la pavoi de la galerie. La note énumere un certan
Xacte : rendre pour assurer une lecture pré-

nombre de préeautions a P

cise, . . g’entend au sens strict; on
Lot Sasiamns 'du ’::111]: ﬂliml'londonwnt du moteur électrigue
détermine done sépareme el
SR i Ce]“:f e 1;(;1"::;21:1::5;’3 1a mesure des débits,
. ‘o ost €O .z ;
engaésiu(;zelcg)e; elsgailsli(;l11tcs. Les lectures SO‘DE COI‘:;:-IC:SH (I:';; qllis
procédés classiques et les risultats 1-amcf1(-:s ala \.1 1 jr X 35_507-,
; e ODbservations, I’auteur fait une remi q - Z
_;\_u ehaﬁlﬂiom‘b(‘s de rendement ont une allure %’mf;mntm:é
eur s, Les i : an ]
nmifulcf: - branche montante et la ];,1211]1?1112 gg;(fj:(;;nte semble
raccordent pas bien a?:gﬁ?ﬁtzeﬁm:éc en-dessous de L'autre et
artenir 4 une courh ' s . e. M. Lahous-
?};2?11; Cs:;:“ﬁt d’aprés certaines exper mnco:?‘ igpzlissawe e
e explication « dans un rem e frotte alors
sez en trouve tits débits. La veine gnzeus.e ne
:: gﬁi iztlieiu?;lxs;:ﬁe face des ailes et par suite le rendement
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» mécanique de l'appareil se trouve angmenté. Pour de plus
» gros volumes, les filets cazeux remplissent toute la section
» de passage et les pertes par frottements sont plus élevées. On
» congoit que dans une certaine marge de débit, 1’'un ou ’autre
» mode de remplissage puisse se produire sous 1'influence de
» causes secondaires assez instables ».

Nous ne pouvons nous empécher de trouver qu’une disconti-
nuité au point le plus haut du diagramme est une chose bien
inattendue et, si elle était établie, elle serait de nature & ébranler
le erédit de la théorie des ventilateurs, Une des notions sur les-
quelles Rateau a le plus insisté, e’est bien celle de 1'ouverture
de marche normale, e’est en ce point que l'expérience et la
théorie s’accordent le mieux, c’est-d-dire que l’on s’écarte le
moins des hypothéses sur le régime permanent, 1'absence de
choes et de décollements de la veine fluide, ete. Il répugne done
d’admettre que précisément en ce point le régime soit instable
et & la merei de vagues causes secondaires, Les bizarreries d’un
diagramme d’essai doivent plutot provenir d’erreurs d’expé-
riences, soit accidentelles, soit systématiques.

Nous devons évidemment faire confiance aux opérateurs et
admettre que la précision de lenrs mesures est telle gue 1’erreur
sur le rendement n’atteigne pas 2 p. ¢., ee qui est trés heau pour

un rapport qui dépend de quatre mesures dont les erreurs peu--

vent aussi bien se cumuler que se compenser. Ceci posé, on est
condnit 4 suspecter une erreur systématique dont 1’effet est
d’exagérer les ordonnées de la branche montante dn diagramme.

Pour déceler une erreur de l’espéce, il faut rechercher leg
écarts entre les ordonnées mesurées et les ordonnées de la courbe
représentant la loi la plus probable ‘du phénoméne observé, Or
si I'on veut que le diagramme soit unc parabole, comme il faut
quatre points pour la déterminer et que les essais rapportés en
comportent sept, on voit qu’on dispose de bien pen d’équations
de condition et que la reecherche est bien aléatoire et

: : méme
illusoire. Remarquons de plus que e’est uniguement par raison
de simplicité qu’on assimile & une parahole le diagramme des

dépressions (ou rendements) en fonction de 1oy
La loi réelle est une hyperhole du troisit
a déja montré que la hranche descend

ifice équivalent,
me degré e, Murgue
ante des diagrammes

s
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d’essai suit trés approximativement sa loi théorique et qu’elle
tend vers une asymptote qui est 1'axe des abscisses. La br‘an.che
montante est tout autre et faute de mieux, on peut 1’2’1.8311111101‘
4 un are de parabole. Si on prend suffi.?‘amment; de points, on
constate qu’elle est moins réguliére que 1'autre. ’L‘:Ho eorres!)({nd
en cffet a4 un autre régime d ’60011101?1e11t. .Aux‘ J.zub’l‘es de‘blts,
le remplissage des aubes cst imparfait, mais loin d Ctl‘t-‘ .iavo'-‘

accompagne de remous ct tourbillons

rable, cet éeoulement s’ e 5 Rl
plus néfastes que le frottement do.l air sur _es paro e ]
Dailleurs il ¥ a des rentrées d’air par lq jeu du c-oms_ml e] a
turbine, ot si elles consomment de 1’énergie, elles 3-0111‘1’)llsscnt es
‘ de 1’éecoulement tumultueux a 1'écoulement

la branche montante, mais pas
plus haut, car celui-ci dépend non
dans la turbine, mais encore de
te du distributeur et du diffu-
signalé que dans des essais
ifuees on observe unc discontinuité c.’est-ﬁ-dire
el a branche montante dn diagramme,
: ing sensible dans les ventilateurs
R d]flllttte n&ill:air ot de la faible valeur des
i e ompressibill . .38 i e
iln::?)?]:l eC;ilgal'éles 4 eelle de ]rozm', mnqﬂeqtmxlzﬁert}g}i::
1 ietn aussl et gulon pourrait parfois ¢ ok
e ¢ o m: les plus bas. I.’ajustement, '(011,]({111-.5 un pen
ikillli?:s;z: Eﬂiiftspm»tis du]diugi'mnmc dans la région haute
2 : a3 : N¢ rel.
apparaitrait alors plus natur e e W R,
‘trc plus prononeée qu’011 n’es_t
trouvons pas de raisons suffi-
oénéralement admise d'un
champ plus ou moins

aubes. Le passage
luminaive s’établit done sur
nécessairement & son point ‘h‘.
seulement du passage de 1'air
I"'adaptation plus ou moins exac > &
seur 4 un débit donné. Il nous a été
de pompes ce
un ressaut vers le milieu de |

Il reste i retenir des observ
mmet est pout-‘o
e, mais nous 11'_\:
]’hypothese
continu dans un
maximum.
s d’essais & vitesse variable

courbure au so
porté i le croir
santes pour infirmer
éeoulement stable et
étendu de part et d’autre du "

L étude se termine Pax de% e‘::' [Il]? 1:115:(3 on marche des ventila-
et par quelques obser\vﬂ:;zl;s ;zyna(hrom triphasé. La .1)0inte de
bsng; Enregin parhmﬂ ue Iz; vanne d’aspiration smt' ouverte
démarrage est 12 e 7 a piissance tombe rapidement,
ou fermée, mais ar de régime, tandis qu’avee
puis prend ]Jl'ogt'essivomellt

avee celle-ci !
la vale
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vanne cuverte la puissance oscille fortement pendant toute la
durée du démarrage autour de la valeur moyenne. Dans ces
conditions, si le moteur est fortement chargé, un déclenchement
est i eraindre. La mise en marche avee vanne fermée apparait
ainsi ecomme la solution la plus judieicuse et la plus stire.

Tn cone'usion finale, revenant sur le but de l'essai, qui est
de vérifier la concordance entre les courbes de garantie et les
caractéristiques pratiques, l'auteur estime qu’unc tolérance de
5 p. c. (3 pour le ventilateur et 2 pour le moteur) est trés sul-
fisante eu égard A la précision des mesures effectuées et des
rectifications qu’entraine automatiquement le tracé des courbes.

Ttant donné 1’autorité des expérimentateurs, ce résultat ne
manquera pas de retenir 1'attention.

Quatrieme étude.

Recherches sur le rendement industriel des courroics.

Sous ce titre, on a réuni les conclusions pratiques d’une série
d’essais, organisés par le Comité des Houilléres, en vue de la
commande électrique des ventilateurs. Les expériences ont ¢té
effectudes au Conservatoire des Arts et Métiers et 1’étude seien-
tifique en a été exposée dans une communication de MM. Auelair
et Boyer-Guillon (Mémoires de. la Société des Ingénveurs Crvils
de France, 1922),

Aprés avoir défini le rendement ct les causes de pertes, le
mémoire expose successivement les propriétés des diverses cour-
roies employées dans 1’industrie, la marche et les résultats des
essais, les différents facteurs modifiant le rendement (épaisseur,
position du brin passif par rapport aux poulies, ventilation,
puissance transmise), 1’élasticité des courroies, le eoefficienf
d’adhérence. Tous ces chapitres sont fortement documentés et
enrichis de nombreux diagrammes.

ARSI £ 1 A o s o S, Lol ur

tlas £ ek 1o ; € et sur l'influence de 1a
vitesse, ¢’est-d-dire d‘e la rapidité des variations do tension. 1 v
a une gvan\de ana}ogle entre ]e.&: courroies et les céibles d’extrac.
tion en aloés et, bien que les points de vue soient {p

; ¢s différents
des rapprochements possibles, ’
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Lies conclusions sont rassemblées dans un Résumé final qui
fait ressortir la complexité de la question et les enseignements
qu’il été posible de tirer des essais du groupement de§ Honil-
lores, Citons i titre d’exemple, les relations entre le glissement
et la tension, le rendement global qui attein_t facilemer}t 96 p. e.,
et méme 98 p. e. pour des courroies trés minces e_t _tres souples,
la possibilité de travailler dans de bc.mnes conditions tout en
ne retendant les courroies qu’a longs intervalles, ete.

Li: D
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L'Guvre de sécurité dans les mines belges, prévention et pre-

miers soins, par Charles Thiran, Ingénieur technique I. G. Lg,
té¢ Anonyme des Charbonnages Réunis
ignies-Aiseau, Directeur de 1'Ecole
industrielle de Tamines. (Imprimerie Duculot-Reulin, Tami-

nes, une brochure de 64 pages, prix 7 francs, 4 verser au
compte chéques postaux 1’ 864.35 de 1’Ecole Industrielle de

Tamines.)

L’étude de M. C. Thiran vient
tablean complet de tous les offorts réalisés dans le but de ren-
¢ de nos mines et de réaliser une bonne organi-

as d’accidents.

pas assez connu, méme des
able notamment que des ini-
voisines, alors qu’elles pour-
1’autre, en

Ingénieur a la Socié
de Roton-Farciennes et O

i son heure; elle trace un

forcer la sécurit
sation des premiers secours cn €

(’est 13 un domaine qui n’est
prineipaux intéressés. Il est regrett
tiatives isolées s’ignorent bien que
raient angmenter leur offet utile en s’épaulant I'une
se connaissant.

La brochure que 10US signalons contri

meilleure coordination des efforts par

sance de ceux-ci.
Bn effet, la note de M. Thiran passe en revue
rganismes 1’Administration des

1° L’action des grands © : !
tels que le Service des Accidents

Mines, les services gpéeiaux ‘ ¥
miniers et du grisou, ]’Institut National des Mines;

90 Tes initiatives privées Par exemple : 1'Association des
Industriels de Belgique, les caisses de prévoyance, les caisses

communes ’ assurance; ’action P
se contentent pas d’étre un simple org
est nettement visible; .
3° La prévention par |’effort technique des chefs;
. 2 » =~ ?
4° T,a prévention par |’éduncation et la collaboration de 1’ou-
2 rappeler des exemples

p 5 - » 1’on voit
vrier, chapitre intéressant ou : : £
de qu'opﬂgande réalisés chez nouS: Parfois, sous la pression des

= . ] 7
surcharges d’oceupation; il arrive que l'on 1€ d?mm s BEsOa
A ) N atel i
d’importance 3 ce point et que, notamment, 1’on n’encourage pas
im anc ¥ i et e
des ouvriers conscieneieux dans de petites améliorations qu’ils

suggérent ;

buera sans doute & une
une meilleure connais-

snecessivement :

anisme d’assurance agréé,

éventive de celles-cl, gui ne
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5° L’aide médieale et l’or_ganisation des premiers soins dans la
question des aceidents du travail : ce chapitre sera lu avee un
intérét spécial par les Ingénieurs qui restent trop souvent ean-
tonnés dans leur compétence technique et n’attribuent pas tou-
jours tout le prix qu’il faut a la collaboration nécessaire entre
le service médical et le serviee des travaux, Les réalisations du
dispensaire de 1"Espérance, 4 Montegnée, par le Docteur Stassen
pour les mines du plateau d’Ans sont un exemple de 1'utilité de
cette liaison étroite. D’autres hépitaux ou eliniques existent ot
j’aurais peur d’en omettre : on peut repretter que les publi-
eations relatives & leur activité soient rares on difficiles i
trouver.

L’auteur insiste aussi sur la formation de bon secouristes et
signale utilement diverses brochures susceptibles d’aider beau-
coup a cette formation. '

Enfin, un chapitre final résume les conclusions en souhaitant
une meilleure mise en commun des efforts dispersés. A edté des
exemples cités, le lectenr trouvera une série de conseils et sug-
gestions olt 1’on peut moissonner des choses utiles,

Nous voudrions que cette brochure soit lue par tous ceux qui,
i un titre quelconque, participent i la responsabilité de la
séeurité de nos mines et gque cette leeture contribue i augmenter
les initiatives fructueuses. Nous souhaitons notamment que les
nombreuses mines qui ont quelque chose d’intéressant & signaler
n’hésitent pas a le publier; ces publications ne doivent pas étre
considérées comme une ceuvre de réelame — elles ne sont d’ail-
leurs pas lues par le consommateur — mais comme une euyre
d’utilité générale. Ad. B
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Les Poudres et Explosifs, par L. Vennin, i. Burlot et X. Lécor-
ché. — 1 vol. in-8° raisin, 726 pages, 129 figures dans le texte.
Prix, relié, 225 franes belges. -— Librairie Polytechnique
Ch. Béranger, quai de la Grande-Bretagne, 1, Liége.

La littérature francaise des explosifs vient de s’enrichir d un
vemarquable ouvrage, Les Poudres et Explosifs, du i la collabo-
ration de trois Ingénicurs en Chef du Service francais des Pou-
dres. MM. Vennin, Burlot et Lécorché.

Tl est assez osé de présenter ce traité, aprés la magistrale
préface que Ini consaere M. Urbain, membre de I'Institut, et qui
est reproduite dans la notice bibliographique répandue par la
maison Béranger.

En 1914, M. Vennin, cité plus haut, et M. Chesnean, alors
Inspecteur général des Mines, publiaient Les Poudres et Explo-
sifs et les Mesures de sécurité dans les mines de houille. Lie nou-
vean traité est une réédition de celui de 1914, dont le second
livre n’a pas été reproduit, pour étre réservé a des ouvrages
plus spéciaux.

Seule, la premiére partic a ¢té conservée, et si les auteurs
en ont soigneusement respecté le plan, ils l'ont considérable-

ment augmentée.

Tntre autres sujets ainsi développés, citons : le caleul des
xplosifs et leur détermination expérimen-
tale; le mécanisme de la détm-mti.on des c.\:pl‘osﬁs;qleg essais des
explosifs antigrisoufeux; les ‘dcrnmriproeedos de t'abrlcahon de
la nitroglyeérine; la fabrication et 1 e}i)rcuvo des mtrocellulos.e_q.;
les dérivés nitrés des carbures aror?at‘aques,. notamment le trini-
trotoluéne, les nitronaphta_lums, l’illtllde picrique (_xt les f”r&"
erésols; les poudres 3 la nitroglycérine sans dissolvant; l'¢tude
détaillée des cartouches de chlasse; les sautages en masse par

mines profondes; les effets & distance des explosions et les cot.-
o ?

équences A en tirer pour assurer la séeurité intérieure cles
Se

usines et la séeurité exter

Les spéeialistes ¥ reconnaitr
de l'industrie et les besoins des temps on

caractéristiques des e

ieure.
ont des questions que les progres
t mis 4 1’ordre du jour.
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\ngnaions, dans un sens négatif, la déchéance presque com-
pléte de la poudre noire de son emploi comme poudre de guerre.

Les lecteurs du Mémorial des Poudres (et Salpétres), organe
du corps auquel appartiennent MM. Vennin, Burlot et I_:écorehé
retrouveront fréquemment dans le nouvel ouvrace le 1'és1uné
ou 1?3 c.onclusions de notes et études parues d;ns la célébre
publlcatlon. La haute formation mathématique des auteurs se
refléte constamment dans les études théoriques du début, et
pourra en rendre la lecture quelque peu pénible par endroits.

La ’scie.nce des explosifs est un monde. Le nouvean traité
m'ﬂlgl‘e Uimportanee de son format, serait encore susceptible dé
develop]?ements étendus dans tous les chapitres; il n’en constitue
pas moins une revae compléte, savante, documentaire et
moderne, de la branche qui nous oceupe, H. L.
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Explosives, Their History, Manufacture, Properties and Tests
(1932), par Arthur Mashall, Ane. Inspecteur de Chimie,
Indian Ordnance Dept. 2° édition, vol. III, 14 figures dans
le texte. Un volume reli¢. Editeurs : J. et A. Churehill, 40,
(Hloucester Place, Portman Square, Londres.

Le volume ITI (1932) de 1'ouvrage de Marshall constitue un
travail de revision et de parachévement des volumes I et IT du
méme auteur, parus en 1917 : méme subdivision en chapitres,
méme disposition des matiéres. Dans ee troisiéme volume, 1'au-
teur relate 1’évolution rapide, ainsi que 1’énorme quantité d’in-
formations et de données, acquises depuis 1917 au point de vue
des maticres explosives, sous 'impulsion de la guerre, alors que
la production était poussée & l'extréme, et que les stocks de
matiéres premiéres étaient rares.

Cle troisitme volume contient une table de matiéres générale
de noms d’auteurs consultés et de sujets traités dans les trois
volumes. Un compte rendu de ce volume comptera ainsi pour

tout 1’ouvrage.
(‘e troisicme volume est subdivisé en dix parties, divisées &
leurs tour en chapitres. Nous les passerons suceinetement en

revue :
Parties I et 1I. — Bref et intéressant historigue de 1'invention

ot de lemploi des armes a feu et de la poudre. Différentes

a fabrication de la poudre noire et des poudres de

stapes de 1 e ,
ompositions et gaz de détonation

guerre dans différents pays. C
de poudres noires.

Parties IIT & VII. — Historique et technique actuelle de
fabrication et de mise en @uvre des différentes matiéres pre-
midres et des substances employées dans la fabrication des
explosifs. Comparaisons. Quecédanés employés pendant la

guerre.
Caractéristiques phy hir
vants organiques pour gélatiniser
TFabrication et réeupération
sico-chimiques des solvants.

sico-chimiques des poudres actuelles. Sol-
ot stabiliser la nitro-cellulosc.

des solvants, (aractéristiques phy-
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Partics V. ; i
o Cat:sdTele;t';tl iﬁ; .C.es?urtaes t}"ai’tcnt des cxplosifs bri-
S .e‘ 5 5 miniers. P1:op1'1ctes, analyse. Explosifs
skl p.:(-tl oratés. ljlxplomfs au nitrate ammonique
. 121 (fncl:ﬁ;: .cn;ploye?s, caractéristiques physiques et.
g e ’-Cl. .rodmts de détonation, La compositi
. p?o uits de détonation ne peut étre conn é e
x’lma,tl'\"_}ment, quen faisant exéeuter du tl}m’ '?eme it 3
1 e;pl:t)f,lf.x’l‘ableaux comparatifs pour différen?:aé\{p?f:iefcnf :
arti o iti ni ‘ 3
cordcaui; détonalggmfrzm?mr.ls: l:ccl}mqqe_générale des méches
e 1. , amorees eleef1:1qut:s. Explosifs militaires eé
P, ¢ ut a lemands et anglais. Fort peu a été publié i
gu’iei & ce sujet. Modifications par emploi de suc‘c‘ég ’le 5
dant lzt’ guerre. Quelques détails sur l’nmnfol' qu‘qctzin'es'pen_
de la fictona,tion d’explosifs balistiques. Expl().;:ifs" c; ems'tl'ques
Technique, fabrieation, mise en ceuvre détomti. e
Explosifs 4 oxygéne liguide. ’ i
(l};‘a'z toa:iques CO, vapeurs nitreuses. Moyens préventifs
Pent:pi)oﬁs;is E}lg;zls HAlst‘(’)ri(.]ue des’ essais en galerie dans di.ffé_
ol ‘:s. gmahgn. Réglementation des explosifs
: réventives (?ont.re I'inflammation du grisou. Schisti &
cation. Méeanisme d’inflammation du erisou e
Iéi’aifiérfls expllosives pour feux d’artif‘i:c‘es .
Séries de réglementati 6 i ;
£ fabricationget 2 tgglljc;? préventives concernant les bitiments
Stabilisateurs de matiéres explosives, Essaj
Analyse des différents matériaux in -SS&IS b Ly
cation des explosifs. Quelques d lnfewennnt G ks
e onnées thermochimiques et
Trés bon traité généra 5 ex i isé
toutes les personnegs occflp(ég‘:: (il‘;lIﬁ:Sl]f’s allsem'ent iy
explosives : poudres de guerre, explos;‘lj'_’ls( USt'rl'e P Tt
trouve une partie historique trés documentém 5l e Nt

de détails techni 2 e et une mult;
ques, de procédés chimi ultitude

ques) de mét;hodes d,
ana-

lyse, de tableaux diver
i s, ete., susceptibles d. i
; er » e
lee b.mn, des‘Iet_zteurs en dehors du cercle qu llemm1 i
es Intéressés immédiats. =SS e retens
F. V. 0.
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par Léon Demaret, Inspecteur général
Le), Docteur cn Seiences (Lg), Ingé-

o/ N
de 55 pages. — Edi-

La Finance des Mines,

honoraire des Mines (
ien (Me). — Une brochure
L,ouis, Editeur des Annales des

9, Bruxelles.

nieur éleetrie
teur : Imprimerie Robert 1
Mines de Belgique, rue Borrens, 3
ans les Annales des Mines de Belgique,

M. Léon Demaret a publié des ¢tudes partlcullerem-en_t\ mteres;

« Testimation des ines et des valeurs :,unmerfas » e

s » études qui ont retenu P’attention des
]

Tn 1926 et 1928, d

santes :
« Lia Finance des Mine

en ces questions. ‘ g
e « La Finance des Mines », qu il vient de

Dans la bI‘OChlll‘ %,
¢ { a urs.

aire p'd,l'aitl'e M. D(’]l'l‘dl'et complete seés fravaux anterieurs

’ ?

le fait remarque

spéeialistes

\insi ’auteur » dans la préface de cette
Ainsi que 1@ . el  péface dé oo
bl‘oehureq ges travaux 1)1'éccdents ¢taient bases }Ensc?% ; 1;11':

¥ - & P ’ .
sur la formule d’Hoskold, gormule adoptce Pat ;;1- ert mg r

a fair o/ des transactions MIMIETES
et servant actue]lcment j faire 90 %
aux Ltats-Unis d’Amer | .
on nouveaul travail, M. Dcmz.i nor
de 1a formule, mais, Par une ¢
g des pénéfices variables, qui ©
; expression de ’suteny — 0OPIME
foe milr et une vieillesse ».
t-1

bos Rty = trer que les théories qu’il a exposées pré-

’Da.ns le but de"T??sume T chapitre spéclg.l, perr’nettent
ceden}ment et qul tellement Jos cas de la 1]:1‘;1121(1116, _1 auteur
de resm{dre ration I de ces théories, les différents points su-
expose, 4 la lunr}wlf‘l i gyndicats de recherche, 1.e flnal.l(‘,e—
vants : la constitution t du capital-actions

! rtissemen
appd s i8res | a‘m()ltlss :
gtés TIMIETD i . 1’extension de
ment des S0¢! l»qucrmenmtion dun Gap}tal pour 1 e e
f’e fl'a' Soc;ete"tuz;ti;n re des Munes gorparks . -
affaire, la s

‘jnanciél T D e

\ ’ia ‘se d'une goeiété minicre avee
o . e ’
tions du cours du ™ g

repris ; o
s 1 de la valeur intrinséque
ses valeurs act1ve e miniere, e £in la

ique. )
a2 non seulement sim-

o généralisation,

Dans s
st celui des

plifié |’application

il 1’a étendue au €a ,
mines « ayant — guivant 1
ne jeunesse un

le calen ? ]
fusion des mines.

;] donne une notice gueeinefe sur les bilans.
l ’
de son étude,

que les Financiers et les

I’auteur déclare envi-
Ingénieurs

En appendice,

Tn terminant
onfiance

la préfacc

o sort
sager avee C le s
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experts Ileb:erveront aux méthodes exposées: il estime que les ban-
quiers sérieux y trouveront un moyen d’appréeiation que ne
leur donnera aucune autre méthode et il souligne que, si 1’;)11
) 3 ; : ] i =1 ]
Iieut pt_n’s{:l, d’'une part, que les actionnaires héniront I’emploi
de la méthode d’Hoskold, il est certain, d’autre part que les
o ? ] : - ‘
lanceurs d’affaires, dans le mauvais sens de 1’ ikt
repousseront comme une cnfr al St i A
. ; e enfrave & leur ecapitalisati ; i
v apitalisation fantai-
Tous ]ea:’ intéressés a la question de la finance des mines liront
avee profit la nouvelle étude de M. Demaret ’
Q’uc_les espoirs exprimés par 'auteur in fine de la préface
se réalisent! Tel est le veeu que nous émettons, G R '

o T
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L’écoulement en conduites des liquides, gaz et vapeurs. par Alb.
Schlag, Professeur a 1’Université de Liége. — Un volume
in-8° de 182 pages, avee 51 figures, dans la collection « Biblio- -
théque Scientifique Belge », Georges Thone, Editeur, Liége,

1933.

Le développement considérable qu ‘ont pris, & 1’heure actuelle,
les échanges de fluides de division a division ou méme d’usine a
usine, et la néeessité de les réaliser avee le meilleur rendement
possible donnent un intérét particulier & cet ouvrage dans
lequel M. Sechlag cxpose, de facon claire et préecise, le méca-
nisme et les lois de 1’écoulement et du transport des liquides et
des gaz.

Dans un premier chapitre, aprés avoir défini les liquides, les
gaz et les vapeurs, P’auteur rappelle les lois auxquelles ils obéis-
sent et celles de leurs propriétés dont la connaissance est indis-
pensable pour pouvoir traiter les prineipaux problémes d’écou-
lement.

La notion de viscosité, si importante au point de vue pra-
tique, fait 1’objet d’une étude particuliérement documentée,
dont voici quelques sous-titres : définition des coefficients de
viseosité absolue et cinématique; dimension de ces coefficients;
variation de la '_\-'iscosité avee la pression et la température; les
ditférentes méthodes scientifiques de mesure de la viscosité; les
méthodes de miesure conventionnelles de la pratique industrielle
courante; relation approximative permettant de déduire la vis-
cosité absolue de la viscosité conventionnelle indiquée par les
appareils industriels.

I, ’auteur passe ensuite 4 l'exposé des deux régimes d’écoule-
vee la définition du nombre de Reynolds, le caleul
numérique de ce coefficient, I’étude du passage du régime lami-
naire au régime turbulent, — pour arriver a établir les équations.
de 1’écoulement, avee la formule de Bernouilli, appliquée aux
uis étendue aux fluides réels.

ment, — &

courants d’abord, D
emier chapitre se termine par l’examen des conditions
o 1’écoulement en conduite et par la discussion
atique qui peut étre attribuée aux essais par la

Le pr
de similitude d
de la valeur pr
méthode des modales rédnits.
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L’objet du deuxiéme chapitre est 1’évaluation des résistances
qui s’opposent & 1’¢ecoulement d’un fluide dans une tuyauterie.
Ce chapitre est divisé en deux parties, dont la premidre traite
des résistances cn conduites cylindriques rectilignes et la
seconde, des résistances locales.

Ayant déterminé I’expression générale de la perte de charge,
I’auteur examine le cas de 1’écoulement laminaire, lequel donne

~

lieu a une formule rationnelle. Il envisage ensuite le probléme

de la perte de charge en régime turbulent, — probléme qui ne -

posséde pas d’autre solution que celles que 'on peut déduire
des trés nombreuses expériences qui ont été faites i ce sujet, —
et il montre comment l’analyse dimensionnelle permet ecepen-
dant d’approcher de la solution de cctte guestion.

M. Schlag étudie de prés la notion de rugosité, trés difficile a
définir et plus encore & mesurer, qui a fait depuis quelques
années 1’objet de multiples essais.

Ce chapitre se termine par l’exposé des diverses formules
pratiques de la perte de charge, formules ancicnnes et formules
nouvelles, avee l’examen de leurs conditions d'emploi. Quel-
ques exemples numériques permettent de se rendre compte de
la concordance des résultats obtenus.

Le troisiéme chapitre traite de la mesure du débit a 1’aide
de la chute de pression eréée par un étranglement de la veine
fluide. L’auteur y définit et analyse ‘les diaphragmes, les
tuyéres et les tubes de Venturi, puis il eompare ces appareils au
triple point de vue de la précision de leurs indications, de la
perte de charge qu’ils provoquent et de leur faeilité d’emploi
et d’installation.

Et M. Sehl:%g peut conclure en disant que, dans 1’6tat actuel
de nos connaissances, quoique de nombreuses questions soient
encore & élucider, les deux grands problémes de la détermination
él'c Ia'perte de ehargg et de la mesure du débit peuvent 8tre con-
s[dé?es comme praliquement I_'esolus. Ce résultat n’a pu étre
attem‘t.que par la collaboration étroite de la théorie et de
I'expérience.

Il faut savoir gré & M. Schlag d’avoir exposé ainsi, en un
petit volume de 170 pages et avee un minimum de

e 7 i développe-
ments mathématiques, le mécanisme et les loig essentielles de

v‘

BIBLIOGRAPHIE 1429

I’écoulement des liquides et des gaz ainsi que leur application
aux problémes de la pratique industrielle. Un des grands mérites
de 'ouvrage consiste dans le fait que ees différents problémes
— dont certains ne sont pas étudiés dans les ouvrages elas-
siques — sont exposés, mis en éguation et résolus de telle facon
que le lecteur peut juger Iui-méme du degré de confiance qu’il
doit aceorder i la formule finale.

Cet ouvrage, qui comprend une cinquantaine de figures et
diagrammes, quelques tableaux numériques et photographies
facilitant la compréhension du texte, est appelé, nous n’en dou-
tons pas, & rendre de grands services aux ingénieurs et tech-
niciens,

. Lucien BOULET.
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L’Incendie, par A. Chaplet, ingénieur-chimiste, et J. Rousset,
ingénieur-organisateur. Un volume in-8° raisin, 224 pages,
117 gravures et nombreux tableaux. Prix : 75 francs. Editeur:
Librairie Polytechnique Ch. Béranger (Paris, rue des Saints-
Péres, 15, et Liége, quai de la Grande-Bretagne, 1).

S’il ne fait aueun doute pour personne que l'ineendie est
une source de dommages considérables et d’accidents parfois
mortels, 1l est non moins douteux que, dune facon générale,
tant dans les habitations particuliéres que dans les biatiments
commerciaux et industriels on se soucie plus de 1'extinetion des
ineendies que de leur prévention.

Constatant ee fait regrettable, ayant pour résultat, aux seuls
Etats-Unis, une perte par minute, nuit et jour, de 500 dollars,
les auteurs ont pensé que la premiére partie de leur travail
devait s’occuper de la prévention des sinistres d’incendie. Avee
une documentation abondante, bourrée de détails pratiques, ils
traitent dans les premiers chapitres de leur ouvrage d’abord la
facon d’établiv les constructions tervestres a l'épreuve aussi
parfaite que possible du feu et ensuite 'ignifugation en géné-
ral et, en particulier, celle des tissus et du bois.

Le chapitre suivant, donnant des détails circonstanciés sur
les combustions spontanées, spécialement des charbons (en stoek
et in situ), des produits chimigues et des matiéres fibreuses
préeéde des considérations trés judicieuses sur le petit et le
grand stockage des liquides combustibles devenus si importants
depuis le développement de I'automobile et de 1'avion,

Abordant ensuite la seconde partie de leur travail, les auteurs
traitent la question des incendies proprement dits, la facon
d’en étre averti, la maniére de les combattre par les extineteurs
fixes ou portatifs, par les dispositifs d’isolement et d’en atté-
nuer les conséquences, notamment au point de vue des per-
sonnes, par les dispositifs de secours.

En finale, 1’élégant volume, abondamment illustré, donne
une série de conseils s’appliquant tant aux maisons particu-
lieres, magasins et ateliers ordinaires qu’aux eas spéciaux des
thédtres, einémas, garages d’autos, parfumeries, foréts, cte., ete.,
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qui achévent de mettre le lecteur au courant d’une question
qui intéresse la sécurité et souvent la responsabilité de chacun
de nous. L’ouvrage doit ainsi trouver sa place dans la biblio-
théque non seulement des entrepreneurs et des architectes, mais
encore dans celle de tout industriel ou commercant et méme de
tout particulier soucieux de ses intérédts.

G. PAQUES.

?

DIVERS

Association Belge de Standardisation
(A. B. S.)

Représentation conventionnelle
des soudures sur les dessins

(Projet soumis a l'enquéte publique.)

L’ Association Belge de Standardisation met & 1’enquéte publi-
que le Projet de son Rapport n® 60 relatif a la représentation
conventionnelle des sondures sur les dessins.

Dés 'origine de ses travaux, en 1925, la Commission des des-
sins et documents techniques de 1’A.B.S, décida de recommander
I’emploi généralisé des signes conventionnels lequel simplifie
le travail du dessinateur et facilite la leeture des dessins,

Une premiére étude fut entreprise, i titre officieux, par le
Rapporteur de la Commission et terminée en 1928,

Dans une conférence pléniére, tenue a Copenhague, en mai
1931, le Comité techmique n® 10 — Dessins techniques — de
1’ Association Internationale de Standardisation (1.S.A.) inseri-
vit & son programme la question de représentation symbolique
des soudures. Il confia le soin de préparer un projet & une sous-
commission formée de représentants des assoeiations, parmi les-
quelles I’A.B.S., qui avaient déja abordé le probléme sur le plan

national.

Dans sa premicre séanee, tenue le 11 juillet 1932, la Com-
mission spéciale, chargée par UA.B.S. d’étudier les problémes
relatifs aux constructions soudées et qui peuvent faire 1’objet:
d'un travail de standardisation, constata la néeessité d’une
représentation symboligue unifice des soudures sur les dessins
ot elle donna mandat & un groupe de ses membres d’en faire
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I’étude en liaison avee le rapporteur de la Commission des
dessins et doeuments techniques.

Dés origine de son étll(ic, la Sous-Commission adopta deux
prineipes :

11 faut s’attacher & montrer comment le symbole d’une sou-
dure est construit, plutét que s’efforcer de dresser un tablean

complet des symboles qui peuvent se montrer néecessaires dans
la pratique.

La représentation conventionnelle doit contenir, en outre, du
symbole, et une seule fois pour chague soudure, toutes les don-
nées néeessaires a 1’établissement du métré du travail.

En méme temps qu’elle élaborait un projet belge, la Sous-
Commission fit une étude eritique des avant-projets qui venaient
d’étre soumis & I’A.B.S. en relation avee 1’étude internationale.

La Commission des constructions soudées approuva les con-
clusions de sa Sous-Commission ; sous réserve d’y apporter quel-
ques compléments et retouches elle en fit ses instructions pour
les délégués de I’A. B. S. A une réunion internationale prépa-
ratoire & I'ouverture de la discussion au sein du Comité I, S. A.
10. Cette réunion se tint & Munieh, les 16 et 17 novembre 1932,
avee un résultat des plus satisfaisant.

La Commission belge approuva les accords donnés par ses
délégués & des résolutions qui entrainaient des modifications au
projet A.B.S., mais elle décida de maintenir, daus le standard
belge, des symboles et des preseriptions auxquels la Conférence
de Munich avait jugé devoir laisser, dans le projet interna-
tional, un caractére facultatif. Tnfin, elle déeida d’apporter
une amélioration supplémentaire a son projet.

Par 'organe de ses délégués, la Commission avait attirg 1’at-
tention de la Conférence de Munich sur la véritable néeessité
de publier une te.rm_inologic unifiée dans les trois langues offi-
cielles de 1"Assoeiation Internationale de Standardisation

) . .
G et Tt o o S Y0
- . 1 de la terminologie fr
mission prit comme base, pour cette par
standard francais qui ven

iter dés
ancaise, la Com-
tie du projet belge, le
ait d’étre publié. Elle n’emprunta,
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toutefois, pour le projet A.B.S, gqu’une partie seulement du
-apport franeais.

Un exemplaire du projet mis & 'enquéte publique sera envoyé
3 toute personne qui versera la somme de 3 franes au compte
postal n° 218,55 de M. Gustave-L. Gérard, a Bruxelles.

Toutes les observations et remarques auxquelles les proposi-
tions de la Commission technique donneraient li_eu.seront regues
avee empressement au Seerétariat de l’:\ssosnatlon Belge de
Standardisation, 33, rue Dueale, & Bruxelles, jusqu’au 30 avril

1933.




DOCUMENTS ADMINISTRATIFS

MINISTERE DE L'INDUSTRIE ET DU TRAVAIL

DIRECTION GENERALE DES MINES

Personnel.
Corps des Mines.

Programme des matiéres du concours de recrutement

Arrété ministériel du 16 décembre 1932,

——

Le MINISTRE DE L'INDUSTRIE ET DU TRAVAIL,

Revu I'Arrété du 30 aoiit 1930 fixant le programme détaillé
des matiéres du concours pour I'admission aux fonctions d'Ingé-

nieurs du Corps des Mines;
Considérant qu'il y a lieu de préciser un des points de ce

programme;

Arréte :

Article unique. — Les industries métallurgiques dont il est
guestion au dernier alinéa de l'arrété précité du 30 aofit 1930
et qui peuvent faire I'objet du mémoire, comprennent la sidé-
rurgie et la métallurgie des métaux autres que le fer,

Bruxelles, le 16 décembre 1932,

(s.) H. HEYmMAN.



AMBTELIJKE BESCHEIDEN

MINSTERIE VAN ARBEID EN NIJVERHEID

ALGEMEENE DIRECTIE VAN HET MIJNWEZEN.,

Personeel.
Mijnkorps.

Programma der leerstoffen van het vergelijkend aanwervings-

examen.

Ministerieel besluit van 16® December 1932,

De MINISTER VAN ARBEID EN NIJVERHEID

Herzien het besluit dd. 30" Augustus 1930, het omstandig
programma vaststellende, van het vergelijkend examen voor de
benoeming van Mijnkorps-Ingenieur;

Overwegende dat er aanleiding toe bestaat een der punten
van dit programma te preciseeren;

Besluit :

Eenig artikel. — De metaalnijverheden waarvan sprake in de
laatste alinea van bedoeld besluit dd. 30" Augustus 1930, en
welke het voorwerp kunnen uitmaken eener verhandeling om-
vatten de ijzerindustrie et de metaalbewerking der metalen

buiten het ijzer.
Brussel, den 16" December 1932.

(g.) H. HEYmAN.
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général, s’adresser a 1'Editeur, ImpriMERIE RoBERT LOUIS, 37-39
) ) . . -39, B
Ixellea—BI‘_uxellea. e OnEans, ol

8 Pour tout ce qui concerne la rédaction, s’adresser au Secrétaire du Comité
.. Directeur, rue de 1’Association, 28, & Bruxelles.
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FONDEE EN 1852

BIRMINGHAM (Angleterre)
T
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Machines a vapenr

Compresseis
6 gaz et d'alr

a lubrification forcee
automatique brevetee

Tarhings 2 vapenr

Tarbo-
COMpresSens

Condenseirs
Motenrs Diesel

i TR TR R RUR TS TR

Ctzlmplressegr de 57 m3, 400 HPp,
e 150 références dans les Charbonnae lgi-
2ue et du Nord de la France, R i o ¥

dont nous avons plus

]
1

—_—

“Agent général pour la Belgique,
le Congo Belge et o Grand-Duché de Luxembourg

L. DEVILLE, ing.A.1.Lg, 6, place de Broncart, LIEGE

Téléphone : 283.00

a I"II'I'IIIIII'II.IIIIIIIIIIIII|II|I|IIIIII

ALAELELUUUAAAAA AL AL LA URALCLL R VLR LU AR AL AR RO AR DA RA VDR RO TR RARRRARTIRAA
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Adresse télégr.: Deville 28300 Liége
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