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Echantillonnage et analyse
des charbons

Projet — Rapport n’ 56

ORIGINE DU TRAVAIL

Sur l’initiative d’un membre d’une de ses commissions tech-
niques et avee ’accord des principaux groupements industriels
intéressés, le Bureau de I’A. B. 5., dans sa séance du 28 novembre
1928, décida d’instituer une commission spéciale chargée d’étu-
dier la question de standardisation des méthodes d’analyse des
charbons.

Le but poursuivi était de remédier aux inconvénients gui
résultent, tant pour les producteurs que pour les consomma-
teurs, de 1’emploi de méthodes d’analyse différentes et qui four-
nissent des résultats non comparables.
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COMPOSITION DE LA COMMISSION

La Commission technique prévue par les statuts de I’A. B, S.
fut eomposée comme suit :

pour 1’Administration des Mines : MM, Lebacqz directeur
général, et Aneciaux;

pour le Ministére de la Défense Nationale : M. Dackweiler ;

-pour la Société Nationale des Chemins de Fer Belges : M. Vin-
cent;

pour la Société Nationale des Chemins de Fer Vicinauz :
M. Motkin;

pour le Groupement des Hauts Fourneava et Aciéries Belges :
M. Gottschalk ;

pour la Fédération des Usines @ Zinc, Plomb, Argent, Cuivre,

Nickel et autres Métauz non ferreuz : M. Simonis;

pour la Fédération des Industries Chimiques de Belgique :
M. Meurice;

pour 1’Union des Exploitations Electriques en Belgique :
MM. Debrier et Tambuyser ;

pour la société coopérative Les Ezxploitations Gaziéres de Bel-
gique : M. DeVigne, remplacé dans la suite par M. Wel-
vaert;

pour les grandes administrations communales : M. Lepouse;;

pour le Groupement des sociétés d’étude et d’entreprise preés
la Commission Générale de I’A. B. S. : M. Erculisse ;

pour la Fédération des Associations Charbonniéres de Belgique :

MDM. Capia.u, remplacé dans la suite par M. Legrand, Den-
dalle, Denis, Hoyois et Thiriart.

La Commission ecomposa son bureau comme suit :
Président :

M. Lebacqz,
Vice-Président :

M. Anciaux,
Secrétaire-Rapporteur :

M. Dackweiler,
Secrétaire :

M. Reichert, Secrétaire de I’A. B, 8.

DIVERS 1311
TRAVAUX DE LA COMMISSION

Dans une réunion préparatoirve, tenue le 14 féyrier 1929, 1'11
Clommission déeida d’inserire & son programme la standardi-
sation :

1° Des méthodes de détermination qui constituent l'analyse
des charbons, _

90 Des modes de prélévement des ¢chantillons en vue de
1’analyse. g

La Commission estima qu’avant d’entreprendre son étude
elle avait & procéder & une enquéte en vue de connaltreblu p1;;1-
tique belge actuelle. Elle convint de prendre comme a;se e
discussion 1’une des principales méthodes en usage en’Be glqu'e
—_ & déterminer par les résultats de 1’enquéte — ?t d\ appoi‘
ter les modifications ou les compléments dont 1’utilité ou la
comme conséquence de la comparaison

nécessité apparaitraient desateaning ‘
o lges et celles pratiquees a 1’étranger.

avee les autres méthodes be !
ances, tenues les 14 novembre et 19 décem-

s de onze sé 0
el mai, 3 juillet, 18 septem-

AvTier n Vl'll 1er
bre 1929, 6 février, 6 mars, 3 avril, ifle &
bre, 13 ;wvembre ot 18 déeembre 1930 et 15 ,]EHW:IBI 1931&;5
Oor’rlmiqsion fixa les méthodes & suivre pour lat lfletelm;]nz:}ﬂﬂes

‘ idité dres et en matieres Vv }
des tencurs en humidité, en cendre : :
méthodes qui font 1’objet du deuxiéme chapitre du texte sou

mis A 1’enquéte publique.

é i ’ 1é a la fois
issi ¢ a > iner de maniere £
La (Commission S’dttﬂchﬂ a détermine

claire et précise le mode opératoire (.le cham}n des essall:.s et el]lli
aceorda toute son attention ala fixatmn’ des écarts que on gfee c

i blement admettre entre les r'eslfltats des ESSEL,]S effec-
ra{SOHHa méme opérateur et les différences que 1’on peut
:gleésrell)‘are;];e les résultats obfer}us par des- ?xpézlmetllt;ﬁzl:;z
différents. En vue de fournir a la Corf1m1‘ssuén es ; e
d’appréciation absolument certains, pIusm;n;n srtt;tes b
spécialistes effectuérent de nombreuses € )

d’essais comparatifs.

La Commission déeid .
aux trois déterminations C1
les exigences de 1’analyse, elle en

des échantillons.

a de limiter. provisoirement, son étude
tées plus haut et, ayant amnsi fixé
treprit 1’6tude du prélévement
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Cette question fit 1’objet d’une nouvelle série de réunions
tenues les 19 mars, 30 avril, 25 juin et 9 Juillet 1931.

L’ensemble du projet fut alors coordonné par le Secrétaire-
Rapporteur et le texte soumis i tous les membres de la Com-
mission, qui furent priés de faire connaitre leurs observations.
Celles-ci furent communiquées 3 tous les délégués, puis la Com-
mission consacra deux séances, les 15 octobre et 12 novembre
1931, 4 une derniére lecture et a la mise au point du projet qui
est reproduit ci-aprés.

Comme il est dit ci-dessus, la Commission a limité provisoi-
rement 1’analyse aux trois déterminations principales. Mais elle
ne considére pas sa mission comme terminée et, aprés la publi-
cation d’une premiére édition de son rapport, elle entreprendra
I’étude d’autres essais dont les méthodes pourront atre incor-
porées dans la standardisation i 1’occasion des revisions pério-
diques prévues par le réglement de 1’ABS.

Le Secrétuire général,

Gustave-L. GERARD.

Le Secrétaire,
Max REICHERT.

o

OBSERVATIONS PRELIMINAIRES

CHAPITRE I
ECHANTILLONNAGE DES CHARBONS

La Commission convaineue que tous les résultats de 1’analyse
dépendent de facon absolue du soin apporté au préléve‘ment des
échantillons, s’est efforeée de préciser les méthodes & suivre pour
assurer 1'uniformité et la correction des opérations.

Aprés avoir envisagé plusieurs rédactions pour ?e c]lflpiiire,
entre autres celle consistant a traiter ch.aq}le cas fl_alfplleatl_on
en particulier et complétement, la Commission a de(:lde (f%e fz-m-e
un exposé didactique suivi d’un tableau des cas d apphcat’loz’l.
Le lecteur aura donc & se reporter i des textes dont la répé-
tition a 6&té jugée superflue, mais qu’il pourra retrouver avee
la plus grande facilité.

CHAPITRE II
ANALYSE DES CHARBONS

Teneur en humidité.

La Commission a prévu deux modalités d’exéeution : 1’une,
dans laguelle I’opération se fai't su’r 100_grammes deb ehz!;?on‘,
est recommandée quand il s’agit d’examiner un com ust.1 e a
forte teneur en eau, l’autre, dans laquelle l.a‘ prise esftfhl:utei
4 10 grammes est prévue pour les laboratoires tc)n‘u (13’ flclu:
continueliement et simultanément un -gr.'azld BOI IIG ;1? alyses
ot. en outre, pour le dosage de l’h}lml(.ilte de 1’échan 1‘ on pré-
pg;.ré spécialement pour la détermination de la teneur en cen-

dres.
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Teneur en cendres.

La Commission a reconnu qu’il n’existait pas une pratique
nettement dominante en Belgique, et 1’étude comparative a
laguelle elle a apporté tous ses soins n’a pas eu le résultat
espéré de rallier, sur 1’une des méthodes proposées, 1'unani-
mité des délégués.

Dans ces conditions, la Commission s’est décidée 4 admettre
deux méthodes différant par la température d’incinération,
étant entendu qu’il faudra choisir, dans chaque cas, celle qui
formera la loi des parties pour une transaction commerciale
donnée.

D’aprés les résultats de 1’enquéte publique, la Commission
jugera s’il convient d’écarter une des méthodes, s’il est pos-
sible de les concilier ou s’il faut les maintenir ebte i cote et
attendre que la pratique sanctionne éventuellement 1’une d’elles.

Teneur en matiéres volatiles.

La Commission a standardisé la méthode dite du double creu-

set qui est d’emploi général en Belgique et dont les usagers se
sont déclarés satisfaits.

Projet

Echantillonnage et analyse
des charbons

CHAPITRE PREMIER

Echantillonnage des charbons

I. — NOTE PRELIMINAIRE

Le prélévement des échantillons est une op(n'm:ion]l ‘tmp?rtilt].lltti
ot délicate dont dépendent de facon absolue fous les resuits
de tous les essais ultérieurs.

Cette opération doit étre
menté qui devra se pénétrer
ne les perdre de vue a aucun
sion. Les prescriptions qui suiven
fofmité et la correction des méth‘
indispensable d’en prendre complé
respecter convenablement.

effectuée par un personnel expéri-
des recommandations ci-dessous .et
moment de son importante mis-
f ont pour but d’assurer 1’uni-
odes d’échantillonnage. I1 est
tement connaissance pour les

Cles preseriptions s’appliquent aux Pl'élé"?mfmts d’échantil-
lons des diverses catéeories de charbon, savoir :
A. les menus,
B. les classés,
0. les criblés,
D. les tout-ven

B. les agglomérés

ant et les charbons TeeompPOSEs,
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ces diverses catégories se trouvant ;
@) sur wagons,
b) en tas,
¢) sur alléges ou bateaux,

d) en cours de chargement on déchargement

II. — RECOMMANDATIONS GENERALES
A. — INSTRUMENTS

Les instruments d’échantillonnage doivent étre propres et sees
3
exempts de substances capables de s’introduire dans les échan-
tillons et d’en modifier la eomposition.
La propreté des instr
s mstruments et : g
ts et notamment deg broyeurs, des

tayms et de leur tambour, des brosses, pelles, ete., sera vérifiée
soigneusement avant chaque opération.

B. — ECHANTILLONNACE PROPREMENT DIT

'11LO dépot Ele' poussicres et d’ean météorologique sur les échan-
tillons sera évité dans la mesure du possible.

C. — RECIPIENTS

Les récipients destinés i recevoir les échantillons doivent atre
propres ; leur fermeture doit étre hermétique. En dehors du
temps nécessaire au remplissage, ils sont tenus fermés ou con-
verts.

._Si P’échantillon réduit, dont il sera question au titre suivant
(,]mt étre transporté, il devra étre enfermé dans un l'écipient,
otan_ehfa, de préférence en métal, Pour les ¢
destinés E.lll’d()sage de ’humidité ou au dosage des cendres, il
flsli ecg:s\:lf]_éidde ]fafu.irg usage de flacons en ve:re i Im:ge 011\:01'-
ure et ¢ Plat, de 150 cc. environ J sag ! i-
d.xt’e totale et, pour le dosage deg a11t122“é1(1’;r}ng;1)::b3$ﬁu13 11:1;:
cité en ‘mpport avee les opérationg analytiques i t-?’:[’:feef:ucr

C?s; ’ﬂacons doivent étre propres et sées. '

Si P'on se sert de houchons de liége, toutes les précantions

Ser Ont rises [)(JL‘II‘ ev Et()l ] S ¢ Ih(]n. ([ l)( 1“'” es
2 4 (&) art
de CEHZG Illat]eIe. '

Immédiatement aprés le rempliss
et scellés.

chantillons spéciaux

age, les flacons sont fermés

—

e
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IIl. — DEFINITION ET PREPARATION
DES DIVERS TYPES D’ECHANTILLONS
QUANTITES A PRELEVER

A. — ECHANTILLON GLOBAL

L’échantillon global est eonstitué par le charbon obtenu par
le prélévement sur la masse totale & échantillonner,

L’échantillon global pésera au moins 1 ke par 10 tonnes de
combustible & échantillonner, avee un minimum de 25 kg.

Cependant, dans le cas de prélévement sur wagons le poids
de 1’éechantillon dépend du nombre de prises effectuées.

Il sera prélevé au moins un échantillon global et effectué une
analyse par 1 000 tonnes ou fraction de 1000 tonnes.

Le nombre de prises a effectuer pour former 1’échantillon est
déterminé par accord entre les parties et comme il sera indiqué
au littéra VI « Cas d’application ». .

Si 1’échantillon est destiné & la recherche de la teneur en
ean de charbons lavés ou mi-lavés, il doit étre prélevé au moment
de la détermination du poids afin que la teneur trouvée par
’analyse soit celle existant & ce moment.

B. — ECHANTILLON REDUIT

I.’échantillon réduit est obtenu en appliquant i 1’éehantillon
global la méthode de réduction croisée, avee concassage simul-
tané si la dimension des fragments du charbon 1’exige.

A cet effet, recueilliv 1’échantillon global sur une aire plane
bien propre et ne pouvant ni absorber 1’humidité ni permettre
I’introduction de corps étrangers dans 1’échantillon pendant sa
préparation.

(Clette aire doit étre suffisamment étendue pour permettre le
contrdle de la dimension des fragments, mais pas trop étendue
pour qu’une humidité excessive ne puisse se perdre par écou-
lement naturel.

Concasser, s’il y a lieu, 1’échantillon global; arréter 1’opé-
ration lorsque 1’échantillon ne eontient plus de fragments de

a

grosseur supérieure i celle d’une noix. Opérer rapidement.
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Pour faciliter le concassage des menus graineux et des tout-
venant, I’échantillon peut étre passé d’abord & travers un tamis
a larges mailles (10 & 20 mm d’ouverture ). Coneasser le refus
Jusqu’a ce qu’il traverse & son tour le tamis.

Mélanger soigneusement et rassembler en tag conique. Aplatir
le cone. Diviser en quatre parties égales suivant deux diamdtres.
Rejeter deux secteurs opposés.

Concasser les deux secteurs restants. Les réunir en un tas
conique aprés avoir mélangé. Diviser 4 nouveau en quatre par-
ties égales, suivant deux diamétres, aprés avoir aplati le cone.

Répéter cette opération jusqu’a réduction de 1’échantillon a
une masse de 5 & 10 kg et dont les grains n’aient pas plus de
5 mm,

C. — ECHANTILLON SPECIAL POUR LE DOSACGE
DE L’HUMIDITE

Brasser énergiquement 1’ensemble 3 plusieurs reprises en opé-
rant dans des sens différents pour obtenir une masse homogéne.
Etaler cette masse sur 1’aire en une couche carrée d’épaisseur
uniforme, Au moyen d’une spatule, dont le contenu est approxi-
mativement celui d’une cuiller 3 soupe, prélever en de nom-
breux endroits, également répartis dans toute la masse, de
petites portions qui sont versées alternativement dans chacun
des flacons destinés & contenir les échantillons pour le dosage de
I’humidité, jusqu’a remplissage complet.

Boucher les flacons et les seeller aussitét 1’opération termi-
née.

L’opération doit étre conduite rapidement de facon & influer
le moins possible sur le taux d’humidité du charbon,

D. — ECHANTILLON SPECIAL POUR LE DOSAGE

DES CENDRES

La totalité de la masse qui reste sur aire aprés le préléve-
ment de 1’échantillon destiné an dosage de 1’humidité est utilisée
pour la préparation de 1’échantillon spéeial pour le dosage des
cendres,

Réunir la masse en tas et opérer la réduction croisée avee
coneassage jusqu’a ce qu’il reste 300 gr 4 1 kg de combustible,
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suivant le nombre d’échantillons néecessités par les besoins ana-
lytiques. A ce moment, la finesse sera & peu prés eelle du sable.

Les opérations subséquentes doivent se faire sur charbon suffi-
samment desséehé pour que la pulvérisation fine et le tamisage
soient rendus possibles. A eet effet, 1’échantillon plaeé dans un
bae en téle peut étre séehé a 1'air on i 1'étuve a une tempéra-
ture ne dépassant pas 100° C.

Continuer le broyage de 1'échantillon jusqu’a ce qu’il attei-
ene une finesse suffisante pour passer sans laisser aucun résidu
A travers le tamis N° 80 (0,177 mm d’ouverture).

Homogénédiser parfaitement 1’échantillon. _

I’étendre ensuite sur une feuille de verre ou de papier glacé
et le rassembler en tas conique. Etendre ce tas en enfoncant au
sommet du eone un fil de fer et en imprimant & ecelui-ei un
mouvement en spirale du eentre & la périphérie. Dans la masse
ainsi étendue, prélever en de mnombreux endroits, également
répartis, au moyen d’une spatule dont le contenu est approxi-
mativement celui d’une cuiller a thé, de petites portions qui sont
versées alternativement dans chaeun des flacons destinés i con-
tenir les échantillons pour le dosage des eendres, jusqu’a rem-
plissage complet.

Boucher et sceller les flacons aussitot 1’opération terminée.

IV. — FERMETURE ET IDENTIFICATION
DES ECHANTILLONS

A. — ECHANTILLON REDUIT

Si cet échantillon est envoyé au laboratoire, il doit étre enfer-
mé dans un réeipient étanche (eaisse doublée de zine). Le eolis
sera soigneusement fermé et plombé de facon qu’il ne puisse
étre ouvert sans rupture des scellés. Les marques des plombs
doivent étre bhien nettes pour pouvoir servir d’identifieation.

B. — ECHANTILLONS ANALYTIQUES

(échantillon spéeial pour le dosage de 1’humidité et échantillon
spéeial pour le dosage des cendres)

Les récipients en verre seront soignensement fermés par un
bouchon en verre rodé, en liége, ou en caoutchoue, lequel sers .
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plombé ou cacheté en plongeant le bouchon et le goulot du fla-
con sur une hauteur d’au moins 1 em dans de la cire & cacheter
fondue. La cire ou le plomb doivent recevoir 1'empreinte d’un
ot de plusieurs cachets de fagon que le flacon ne puisse étre
ouvert sans rupture des secellés.

Les récipients métalliques seront houchés soigneusement et
munis, de méme de plombs ou de cachets de cire placés de telle
facon que les récipients ne puissent étre ouverts sans rupture
des scellés.

Ces récipients doivent étre inattaquables par I’humidité ct
a fermeture hermétique.

Le récipients contenant les échantillons doivent étre identi-
fiés par une marque indélébile ou d’une maniére telle que la
marque ne puisse étre modifiée sans rupture des scellés,

Les échantillons destinés & étre conservés en vue de contre-
-expertise doivent étre contenus dans des flacons en verre.

V. — FACON D’CPERER LES PRELEVEMENTS'J

Toutes les prises doivent étre recues dans des réeipients pro-
pres ou directement sur 1’aire o se fera le concassage,

En prineipe, tout ce qui est récolté par une prise doit étre
introduit dans 1’échantillon sauf, toutefois, les corps étrangers
et les morceaux de eharbon, pierre, schiste, ete., de dimensions
anormales gqui altéreraient visiblement 1’échantillon.

A. — CHARBON AU REPOS
1) Emploi de la sonde :

Tous les dispositifs de sonde répondant aux conditions ci-des-
sous sont admis :

a) le diamétre de la sonde doit étre proportionné au calibre
dun charbon & échantillonner,

b) la sonde doit permettre de prélever en une ou deux prises
un échantillon sur toute 1’épaisseur du charbon (voir
littéra VI, Cas d’application : A, Menus, emploi de la
sonde),

¢) le charbon ne doit pas pouvoir s’échapper de la sonde lors
du relévement,

[
|
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d) si le charbon est trés humide, la sonde doit pouvoir rete-

nir 1’eau de 1’échantillon.

TLa sonde ordinaire est eomposée d’un trone de cone ouvert
4 ses deux extrémités et muni de poignées transversales vers
’extrémité la plus large. Certaines sondes sont formées de deux
parties hémieylindriques assemblées & charniére, ou coulissant
I’une dans ’autre. -

2) Procédé du trou de sonde :

Ce procédé consiste & creuser dans le combustible des puits
qui doivent, comme lors de I’emploi de la sonde, traverser toute
I’épaisseur de la masse.

Qur chacune des tranches mises & nu, prélever une prise en
opérant de bas en haut & ’aide d’une pelle.

B. — CHARBON EN MOUVEMENT
(Prélévements pendant le chargement ou le déchargement.)

1) Déchargement ou chargement a la pelle :

Prélever a intervalles réguliers une pelletée jusqu’a coneur-
rence de la quantité convenue entre parties.

2) Déchargement ou chargement a la grue :
a) Emploi de la pelle

Prélever & intervalles réguliers une pelletée de charbon dans
les hennes, grappins, ete., jusqu’ia concurrence de la quantité
conventue entre parties.

b) Procédé dit au panier.

11 est nécessaire de disposer pour ce procédé d’une trentaine
de paniers numérotés d’une contenance de 4 a 5 ke.

Pour les menus et les charbons visiblement humides, on doit
employer des seaux de préférence aux paniers.

(les récipients sont deseendus dans les cales du batean au
moment du déchargement. Dans chaque benne, grappin, ete.,
est introduit un de ces réeipients rempli de charbon.

Désigner, suivant aceord entre les parties, les paniers dont
le contenu doit servir & constituer 1’échantillon global. La dési-
gnation peut se faire, par exemple, au choix des réeeptionnaires
des deux parties, de fagon tout i fait arbitraire.
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Prélever de cette facon, a- différents moments du décharge-
ment, les échantillons partiels prévus par accord des parties.

3) Ghargemer_lt ou déchargement au moyen d’un transpor-
teur (vis hélicoidale, plan incliné, transporteur, etc.) :

Prélever a intervalles réguliers les prises jusqu’a concur-
rence de la quantité prévue par accord des parties

4) Prélevement dans les puits de déchargement :

Prélever le nombre des prises prévues, i 1’aide d’'une pelle
tout le long des tranchées mises 3 découver't par le déc]lartrenu-n‘r’
en procédant de bas et en haut et en répartissant le: p]'igus;
dans chacun des puits au moins en troig parties, a 1'1'oi.s )él:iO-
(}(-s (eommencement, milien ot f in) du (léellal'gOI;WIIt. i

V1. — CAS D’APPLICATION

La quantité a prélever pour un éch
au moins de 1 kg par 10 tonnes av
exceptions prévues (voir littera I1T)

antillon global doit étre
¢ mmimum de 25 kg sauf

A. — MENUS

Cette classe contient -

@. — les poussiers 0.1, 0-2; 0-4; 0-5; 0-10: 0-15 -

b. — les fines 1-5; 1-8; 1-10; 1.15. : ’ ’

¢. — les menus graineny 0-20; 0-30. 0.40. 0-50; 0-60; 0-70
1) Charbon sur wagons : -

Les prises peuvent étpe rélevé i
St oy II) Péesm €es par aceord des parties ou

Nombre de prises - :
Teonsg seh({)m:ei i:e({f:* PYISCS sont réparties sur les wagons
prise numérotés sui\;ar;t 1 A et prévus quinze endroits de
des wagons; on comn 1 doue lignes diagonales et médiancs
et 1CICC AT un numéro tirg ay sort ou déter-

arties et on continue en sul-

miné de eommun aceord entye les p
vant I’ordre croissant deg numérog

_t__

¥ Sy
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n

B .
&—0—

2 4

5
©

ox :
OPERATEUR

Nombre total minimum de prises @ effectuer

Nombre de wagons Nombre de prises

1 5
R TR DAL A L ) 8
3512 N L S e ki 12
13 3150 e T e IS P LR 15
15 B0 At st B Sl SRl 20

Les wagons sur lesquels il n’est pas fait de prise ou sur les-
quels il en est fait une de plus sont répartis uniformément sur

la rame de wagons.

Bn ecas de diffieulté pour répartir les prises, il est conseillé
d’en augmenter le nombre pour faciliter la répartition.

Au dela de 50 wagons, le nombre de prises est augmenté de
deux par série ou fraction de série de 10 wagons (1).

S B e
(1) Exemple : rame de cinq wagons.

Le nombre de prises sera au minimum de 12. ) :
[0 i I'on g’en tient & ce minimum, on fera deux prises dans le premier
e Schantillonné ; »

4 F:B”’;;:'isii dans le 2¢ wagon é‘c]mntt_llnnné;
9 prises dans le 3¢ wagon échantillonné ;
3 prises dans le 4° wagon qclmnh_llonné;

9 prises dans le 5° wagon ¢chantillonné. e o
920 On peut porter'le nombre de prises i 15 si I'on désire que le méme
nombre de prises soit effectué dans chaque wagon. _

Soit 11, le numéro tiré au sort,
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Comme il a été dit au littera IIIL, § 1 : Echantillon global, le

poids de 1’échantillon global dépend du nombre de prises fixé
comme il est indigué ci-dessus. '

Pour un grand nombre de wagons, il est conseillé d’opérer
sur des séries d’environ 50 wagons et de constituer un échan-
tillon global sur chacune des séries.

Sauf eas d’impossibilité, employer la sonde pour le préléve-
ment. La sonde doit pénétrer jusqu’au plancher du wagon et
contenir du charbon du fond. Si elle ne peut y arriver Eonner
le coup de sonde en deux reprises au méme endroit ) la pre-
miére raménera le charbon puisé dans la partie supér'iel;re du
chargement; vider la sonde; agrandir 1’excavation produite ;
donner un deuxiéme coup de sonde qui raménera le charbon d';
la partie inférieure du chargement en atteignant le fond ch;
wagon,

Si le charbon ne tient pas dans la sonde, ou si les conditions
indiquées au littera V. — a) Emploi de la sonde — ne sont pas
véalisables, employer le procédé du trou de sonde

2) Charbon en tas :

Les prélévements sur charbon en tas doivent étre évités cha-
que fois que c’est possible.

Lorsque la disposition du tas le permet, les prises sont faites
4 la sonde, dans le plus grand nombre d’endroits possible et
de facon i recueillir la quantité prévue par accord des parties
en respectant toutefois le minimum prévu au littéra ITI, Echan-

tillon global. T1 faut essayer d’atteindre la base du tas, au besoin

Dans le cas du 10 518
Dans : , on prélevera done dans un w isi
comme premier des prises aux endroits 11 ef 12 e o,

on prélévera aux endroits 13, 1 jii taledansiane woger,
1 et 2; dans le 4° wa » 18 ot 155 dans le 3¢ wagon, aux endroits

OIl, aux en i f
aux endroits 6 et 7. 500, droits 3, 4 et 5 et, dans le dernier wagon,

Dans le cas du 2°, on préls
' A prélevera dans le
;enrlr;mts 11, 12 et 13; dans le 2e wagon on
Or; 3 :.Ln.glnn, aux endroits 2, 3 et 4, dans la 4o wagon, au Iroits 5, 6
el ;uns le dernier wagon, aux endroits 8, 9 et 10 WA & e
o!mixmd'(e soi que le premier endroit de prise’ étant désigné 1
| u premier Wagon peut rester absolument libre g"i]i ln;; a;{l;ﬁ,ﬁeg
. R

n’étaient pas d’accord sur i 3
ce point a )
S5 SkaD 1 » il pourra é&tre procédé i un tirage

premier wagon des prises aux
ux endroits 14, 15 et 1; dans

ey

DIVERS 1325

en donnant des coups de sonde en deux reprises, comme il est
expliqué pour les wagons.

Si I’emploi de la sonde est impossible, employer le procédé
du trou de sonde en pénétrant aussi profondément que faire se
peut dans la masse.

3) Charbon sur alléges ou bateaux :

Dans les alldges jusque 300 tonnes, employer la sonde ou le
procédé du trou de sonde. Dans le cas d’unités plus impor-
tantes, effectuer le prélévement pendant le chargement ou le
déchargement, suivant le procédé approprié parmi ceux indiqués
au littera V, § B.

4) Charbon en mouvement :

Tffectuer le prélévement comme il est dit au littera V, § B,
par le procédé approprié au mode de chargement ou de déchar-
gement employé.

B. — CLASSES

Cette classe comprend les charbons en fragments dont les
dimensions sont comprises entre deux calibres déterminés, &

I’exception des fines.

1) Charbon sur wagons :

Le nombre de prises est déterminé comme dans le cas des
menus. Employer la sonde chaque fois que c’est possible. A
défaut, creuser des trous de sonde. Répartir les prises comme
dans le eas des menus.

g le ealibre ou la nature du charbon ne permettent pas l’em-
ploi d’un des deux procédés précédents, prélever des échan-
tillons & la pelle ou A la fourche sur les wagons en ayant soin
de pénétrer aussi profondément que possible dans la masse.

2) Charbon en tas :

Les prélévements sur charbon en tas doivent étre évités cha-
que fois que ¢’est possible.

Lorsque la disposition du tas et la nature du combustible le

permettent, les prises sont faites & la sonde, dans le plus grand
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~

~

nombre d’endroits possible et de fagon i recueilliv la quantité
prévue par accord des parties en respectant toutefois le mini-
mum préva au littéra IIT : Echantillon global. 11 faut essayer
d’atteindre la base du tas, an besoin en donnant des coups de
sonde en deux reprises, comme il est expliqué pour les wagons.
Si ’emploi de la sonde est impossible, employer le procédé
du trou de sonde en pénétrant aussi profondément que possible
dans la masse lorsque la nature du combustible le permet.

Si la nature du combustible empéche 1’emploi des deux pro- -

cédés précédents, on peut prélever des prises i la pelle ou & la
fourche en le plus grand nombre d’endroits possible et en ayant
soin de pénétrer dans la masse aussi profondément que faire
se peut.

3) Charbon sur alléges ou bateaux :

Dans les alléges jusque 300 tonnes, employer la sonde ou le
procédé du trou de sonde, & condition que la nature du com-
bustible le permette.

Dans le cas d’unités plus importantes, effectuer le préléve-
ment pendant le chargement ou le déchargement suivant le
procédé approprié parmi eeux indiqués au littera V, § B.

4) Charbon en mouvement :

Effectuer le prélévement comme il est dit au littera V par le

procédé approprié au mode de chargement ou de déchargement
employé, . ;

C. — CRIBLES

: Cette el::sse co_mprend les charbons en fragments qui forment
e refus d’un erible déterminé,

1) Charhon sur wagons !

Le nombr i
: e de prises est déterming
s iné
et comme dans le eas des
e ol By P :
tm:t (;1‘11 bon eriblé ne peut dtre prélevs qu’a la pelle en péné-
q ” . :
e uss1 profondément que possible dans la masse. Parfois, il
S¢ contenter de prélever 3 1a main ,
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2) Charbon en tas :

Les préléevements sur charbon en tas doivent étre évités cha-
que fois que ¢’est possible.

Prélever des prises a la pelle ou & la main en le plus grand
nombre d’endroits possible et en pénétrant dans la masse aussi
aussi profondément que faire se peut.

3) Charbon sur alléges ou bateaux :

Effectuer le prélévement pendant le chargement ou le déchar-
gement, suivant le proeédé approprié parmi ceux indiqués au
littera V, § B.

4) Charbon en mouvement :
Effectuer le prélévement comme il est dit au littera V, § B,
par le proeédé approprié au mode de chargement ou de déchar-

cement employé.

D. — TOUT-VENANT ET CHARBONS RECOMPOSES

Cette classe comprend les charbons représentant des mélan-
ges des catégories précédentes.

1) Charbon sur wagons :

a. Charbon mélangé. Appliquer les mémes régles que pour
le charbon eriblé (§ €), en augmentant au besoin le nombre des

rises.
5 b. Charbon @ constituants séparés. Lorsque les ecomposants
sont séparés, appliquer a chacun d’eux les régles indigquées pré-
cédemment pour les menus, les classés et les eriblés, selon le cas.
Le nombre total de prises est déterminé _comme prévu au
paragraphe A, Menus. Les prises sont réparties entrn'a les com-
posants proportionnellement A leurs tonnages respectifs.
Les endroits des prises sont fixés par aceord entre les parties
on en suivant la régle indiquée pour les menus, en considérant
la partie de wagon occupée par un composant comme un wagon

complet.

Constituer
ot les analyser séparément ou recons

un ou plusieurs échantillons globaux par composant
tituer des échantillons glo-
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baux en tenant compte de a proportion des composants entrant
dans le tonnage total.

2) Charbon en tas * :

Les prélévements sur charbon en tas doivent étre évités cha-
que fois que e¢’est possible. ’

Prélever des prises a la pelle ou & la main en le plus grand
nombre d’endroits possible et en pénétrant dans la masse aussi

profondément que faire se peut.
3) Charbon sur alléges ou bateaux * :

Effectuer le prélévement pendant le chargement ou le déchar-
gement suivant le procédé approprié parmi ceux indigqués au
littera V, § B.

4) Charbon en mouvement * :

Effectuer le prélévement comme il est dit au littera V par le
proeédé approprié au mode de chargement ou de déchargement
employé.

(*) Siles constitnants sont séparés, il est conseillé d’effectuer
I’échantillonnage et 1’analyse pour chaque constituant en parti-
culier.

Toutefois, il pourra étre reconstitué un ou plusieurs échantil-
lons globaux en tenant compte de la proportion des composants
dans le tonnage échantillonné.

E. — AGGLOMERES
a. — BOULETS
Opérer dans tous les eas comme pour les charbons classés.
b. — BRIQUETTES
1) Briquettes sur wagons :

Prélever des briquettes dans toutes les parties du wagon tant
en surface qu’en profondeur en ouvrant les portes pour faciliter
I’opération.

Le nombre de briquettes & prélever est égal au double du
nombhre de prises effectuées dans le eas des menus.
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Nombre total minimum de briquettes a prélever

Nombre de wagons Nombre de briquettes

1 R L0

2 O A T Lo 16
3412 T R N s 24
13 a 30 UL a S SpN RR 30
31 a 50 o e S s P 40

Enlevef, A la hachette, un morceau de chafzune des briguettes
prélevées. Ces morceaux constituent 1’échantillon global.
!

N

2) Briquettes en tas :

Prélever des briguettes dans toutes les parties du tas, tant
en surface qu’en profondeur.

Enlever, a la hachette, un morceau de chacune des briquettes
prélevées. Ces morceaus constituent 1’échantillon global.

3) Briquettes sur alléges ou bateaux :

Tffectuer le prélévement pendant le chargement ou le déchar-
gement, suivant le procédé approprié parmi ceux indiqués au
2 ]

littera V, § B.

4) Brigquettes en mouvement :
¢lovement comme il est dit au littera V, § B.

Effectuer le pr A
i¢ au mode de chargement ou de déchar-

par le procédé appropr
gement employé. ) - : )

Quivant accord entre les parties, prélever des briquettes a
intervalles réguliers. Enlever, f‘z la hachette, un morcez-m de
chacune des briquettes prélevées. Ces morceaux constituent

1’échantillon global.
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Détermination | S0t
: N T
de la teneur en humidité
CHAPITRE 1I
L opération a pour but de déterminer la teneur en humidité
Analyse dCS charbons totale du combustible. Elle consiste en une dessiceation jusqu’a
poids constant & une température réguliére comprise entre 95
et 100° C.
.
EXPRESSION DU RESULTAT
! en parties pondérales pour cent.
Détermination de la teneur en humidité é 5 T
1mid ] s ABS ¢
1‘ ité . Méthodes ABS 56.11 ECHANTILLON
Détermination de la teneur en cendres. Méthodes ABS 56.12 L’opération seffectue sur 1’échantillon prélevé spécialement
: A ! idité. eet échantillon ne peut contenir
Sterminati s pour le dosage de 1’humic cha 1 i
D(,teim'matlon de la teneur en matiéres de fragments de plus de 5 mm. (Voir chapitre I, littera III,
V0L et L e e R M 6thode TABS 5643 §§ 3 et 2.)
~ 14 MATERIEL
1. Nacelles ou pise-substance de dimensions appropriées ot
telles que 1’épaisseur de la matiére de dépasse pas
9 em cnviron, dans le eas d’une prise de 100 g environ.
5 mm environ, dans le cas d’une prise de 10 g environ.
oay .
g 9 Rtuve a eau.
&

ou (50 ’
Btuve & air munie d’un dispositif de mg}age_ :
I,6tude doit étre pourvue d’un thermométre dont le réser-
L 7 : n
voir se trouve placé a proximite du charbon. ;
¢ sensible au moins au cg

ou
1 moins sensible au 1/5 de mg, respec-
des échantillons de 100 g ou

3 Typébhuche

Balance d’analyse at
tivement
de 10 g.

Poids de précision.
acide sulfur

pour les pesées

ique ou a chlorure de ealeium.

4 TExsiceateur &
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MODE OPERATOIRE

L’opération peut étre effectuée aur 100 ¢ environ ou sur
10 g environ.

Vider entidrement le flacon d’échantillon dans un mortier.
Mélanger de facon i rendre la masse bien homogéne en complé-
tant, éventuellement, le broyage des fragments dont les dimen-
sions dépasseraient le maximum preserit. Opérer le plus rapide-
ment possible. .

Peser exactement la prise dans un récipient approprié, préa-
lablement taré. Exprimer le poids en grammes avec deux déei-
males. :

Introduire le récipient dans 1’é¢tuve préalablement portée a la
température de 95 a 100° C.

Prolonger la dessiceation jusqu’a ce gque deux pesées succes-
gives effectuées 3 une demi-heure d’intervalle fournissent des
teneurs qui ne différent pas de plus de un dixiéme d’unité.

Faire les pesées aprés refroidissement des prises dans 1’exsie-
cateur.

PRECISION DE LA METHODE

Les résultats des essais effectués conséeutivement sur un
méme échantillon par un méme opérateur ne peuvent différer
de plus de :

0,25, si le résultat est inférieur ou égal a 5 %,

5 9 du’résultat le plus élevé, si celui-ci est supérieur a 5 %.

Les résultats des essais effectués sur un méme échantillon par
des opérateurs différents ne peuvent différer de plus de

0.4, si le résultat le plus élevé est inférieur ou égal & 5%.

8 9 du résultat le plus élevé, si celui-ci est supérieur & 5 %.

—_—

A. B. 8.
56.12

—

Détermination
de la teneur en cendres

I’opération a pour but de déterminer la teneur en matiéres
minérales fixes obtenues par incinération du combustible dans
des conditions détermindes.

Deux méthodes différant par la température d’incinération
peuvent étre employées suivant ce qui aura été convenu centie
les parties.

Dans la méthode A, 1’incinération est faite & une température

1
ne dépassant pas 900° C.
Dans la méthode B, ’incinération est faite & une température
o
ne dépassant pas 725 C.

EXPRESSION DU RESULTAT

en parties pondérales pour cent du charbon anhydre (1).
11 doit étre accompagné de l'indication de la température d’in-
cinération.
ECHANTILLON

[’opération g’effectue sur 1'échantillon préparé spéeialement

le dosage des cendres. Il doit passer sans résidu a travers
amis dont les mailles ont aumaximum 0,177 mm d’ouver-
Voir chapitre I, littera ITI, §4.)

pour
un t
ture. (

MATERIEL

1. Petites capsules plates ou nacelles en poreelaine, en quartz
fondu, en platine ou en tout autre métal ou alliage inal-
térables et appropriés, en bon état de conservation et de
dimensions telles que 1 g de charbon forme dans le réei-
pient une couche d’un mm au plus, d’épaisseur.

(1) On entend par charbon anhydre le combustible desséché & 1000 C
(décision du Congres international de Chauffage industriel, Paris, 1923).
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Four & moufle ou tubulaire permettant d’atteindre et de
mamtenir pratiquement constante la température pres-
crite au mode opératoire,

g i =
3. Pyrométre ou eénes de Seger,

4. Balance d’analyse au moins sensible au 1/5 me,
Poids de préeision.
5. Exsiceateur & acide sulfurique ou a chlorure de caleium.,
6. Etuve & eaun
ou

Etuve & air munie d’un dispositif de réglage,

" Lo ,
L’étuve doit étre pourvue d’un thermométre dont le réservoir

se trouve placé a proximité du charbon.

MODE OPERATOIRE

Contréler la finesse de ’échantillon. Le cas éehiéant compléter
Ie.broyage pour obtenir la finesse preserite. Homogénéiser par-
faitement d’échantillon.

Irélover a Hoa S & 10 A 3

Prélever par petites portions réguliérement réparties dans
toute la masse de I’échantillon deux prises :

I'une, de 1 g environ, destinée a la détermination de la teneur
en cendres,

lautre, de 5 g au moins, destinée i la détermination de la
teneur de 1’humidité qui subsiste dans 1’échantillon. Déterminer
celle-ci comme il est dit dans la méthode ABS 56.11 (proeédé

des 10 grammes). Soit a, cette humidité exprimée en pour cent
avee deux décimales.

Etendre la prise de 1 ¢ en une couche d’épaisseur uniforme
dans une capsule préalablement calcinée, refroidie sous 1’exsic-
cateur et tarée. La peser exactement, Exprimer le poids en
grammes avec quatre décimales.

Introduire la capsule & I’entrée du four i un endroit oft la
température n’est pas supérienre & 300° C. A mesure que la
combustion se produit, pousser la capsule plus avant,

4 DIVERS 1335 °
Méthode A. Méthoda B.
Régler la température du Régler la température du
four 'de facon i atteindre de four de facon qu’un pyromeé-
800 a 850° C au centre de la tre placé a proximité de la
chaimbre. capsule indigque une tempéra-
Cette température doit étre  ture ne dépassant pas 725° C.
atteinte au bout d’une demi- Cette température doit étre
heure et maintenue pendant atteinte au bout d’une demi-

heure et maintenue pendant
une nouvelle demi-heure.

une nouvelle demi-heure.

A aueun moment, la tem-
pérature de la sole aux abords
de 1a capsule, mesurée i 1’aide
d’un pyrométre ou de cones
de Seger, ne peut dépasser
300° C.

Opérer une combustion graduelle pour éviter toute perte
par injection ou la formation d’un coke difficile & ineénérer
complétement. L’incinération dure environ une heure.

Permettre 'entrée de 1’air pendant toute la durée de 1’opé-
ration.

Retirer la capsule du four et la placer dans 1’exsiccateur
d’abord incomplétement fermé. La laisser refroidir jusqu’da la
température ambiante et la peser exactement. Exprimer le
poids en grammes avee quatre déeimales.

7] subsiste un doute au sujet de 1'incinération compléte,
humeeter les cendres froides par 2 a 3 em?® d’aleool éthylique,
Enflammer 1’aleool, caleiner & nouveau pendant 5 a 10 minu-
tes, refroidir a l’exsiceateur et repeser. Si la différence des
deux poids n’excéde par 2 mg, le dernier résultat est considéré

comme exact.
La teneur en cendres cherchée est donnée par la formule :
' 10 000 b
X = ———— dans laquelle
(100—a) ¢
a est la teneur en humidité trouvée exprimée en pour cent
avee deux décimales,
le poids des cendres trouvé exprimé en grammes avee
quatre décimales,

b
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¢, le poids de la prise exprimée en pour cent aveec quatre
décimales.

La teneur X est exprimée en pour cent avee deux décimales.
PRECISION DE LA METHODE .

Les résultats des essais effectués sur un méme échantillon par

un méme opérateur et suivant la méme méthode ne peuvent
différer de plus de 0,2.

Les résultats des essais effectués sur un méme échantillon

par des opérateurs différents et suivant la méme méthode ne
peuvent différer de plus de 0,3

Détermination et

de la teneur en matiéres volatiles

L’opération a pour but de déterminer la teneur en matiéres -
volatiles obtenue par carbonisation du combustible en vase clos,
en atmosphére inerte ou réductrice et dans des eonditions déter-
minées.

EXPRESSION DU RESULTAT
En parties pondérales pour cent du charbon anhydre (1)
ECHANTILLON

L’opération s’effectue sur 1'échantillon préparé spé(;ialement
pour le dosage des cendres. Il doit passer sans résidu & travers
un tamis dont les mailles ont au maximum 0,177 mm. d’ouver-
ture. (Voir chapitre I, littera ITI, § 4).

MATERIEL

1. Petits ereusets a couverele, en poreelaine ou en quartz fon-
du, d'une contenance d’environ 30 em® (dimensions
approximatives : hauteur 38 mm, diamétre supérieur

45 mm) ;

2. Grands creusets pouvant contenir un des précédents de
facon telle qu’une distance d’au moins 5 mm existe entre
les parois et les couvereles des deux creusets. (Exemple :
dimensions approximatives : ecapacité 140 em3; hauteur
60 mm, diamétre supérienr 70 mm) ;

3. Fours & moufle ou four & creuset & couverele permettant
d’atteindre la température de 1050° C' et de la mainte-
nir pratiquement constante;

(1) On entend par charbon anhydre le combustible desséché a 1000
(décision du Congres international de Chauffage industriel, Paris, 1923) .
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4. Pyrométre ou cones de Seger;
5. Balance d’analyse au moins sensible au 1/56 me.
Poids de précision; :

6. Exsiceateur a acide sulfurique ou i chlorure de caleium;

7. Pinceau de soie;

8. Etuve a eau

ou
Btuve & air munie d’un dispositif de réglage.

L’étuve doit étre pourvue dun thermométre dont le réservoir

se trouve placé & proximité du eharbon.

REACTIF

Charbon de bois en fragment de 2 mm environ, sans pous-
siére,
MODE OPERATOIRE

Contréler la finesse de 1’échantillon. Le cas échéant, complé-
ter le broyage pour obtenir la finesse preserite. Homogénéiser
parfaitement 1’échantillon.

Prélever, par petites portions réguliérement réparties, dans
toute la masse de 1’ézhantillon, deux prises :

I'une de 1 g environ destinée & la détermination de la teneur
en matiéres volatiles,

Pautre de 5 g au moing destinée a la détermination 1e 1o
teneur de 1’humidité qui subsiste dans 1’échantillon. Déterminer
Scllc-ci comme il est dit dans la méthode ABS 56.11 (procédé des

ix grammes). Soit a, cette humidité exprimé o/ av —
okt , primee en 9, avee deux

Introduire la prise de 1 g dans un petit creuset, préalable-
ment caleing, refroidi sous l'exsiccateur et taré avee son cou.
verele. Couvrir le creuset et le peser exactement, Exprimer les
poids en grammes avee quatre décimales.

Sur le f‘ond d’t}n grand creuset, étendre une couche de char-
bon de hois. Y déposer l¢ petit creuset, Remplir de charbo; (
bois l’espace annulaire entre les deux creusets ainstlfu(l;lem;’;?
pace entre les deux couverecles. Couvrir 1e arand ereuset.

‘(]). Tl.mrs_quc cette détermination de I'humidité
(!(Et,.,-mu_mlum de la teneur en cendres il est
I'échantillon étant conservé dans un f] b 5

a été faite lors de la
{ inutile de la répéter
agon soigneusement houché : ’
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Introduire le tout dans le moufle préalablement chauffé vers
700° Fermer le moufle ct pousser la température a 1900 C
environ, sans dépasser 1 050° C.

Maintenir cette température pendant au .moins un quart
d’heure.

La durée totale de I’opération doit étre d’au moins une demi-
heure.

Au bout de ce temps, ouvrir le moufle, retirer le creuset et
le laisser refroidir.

Retirer le petit creuset du grand, le nettoyer soigneusement,
4 1’aide du pinceau et le laisser refroidir complétement dans
’exsiceateur. Le peser exactement. Exprimer le poids en gram-
mes avee quatre décimales.

Le poids obtenu diminué de celui du ereuset muni de son cou-
verele est eclui du coke provenant de 1 g de charbon enccre
partiellement humide.

La icneur en matiéres volatiles du combustible annydr: est
donnée par la formule :

10 000 b
X = 100 —
(100—a) e
dans laquelle :

a ost la teneur en huwmiaifé trouvée exprimée en pour cent

avee deux décimales,

b, le poids du coke trouvé exprimé en grammes avec quatre

décimales,

e, le poids de la prise exprimée en grammes avee quatre déei-

males.

T.a teneur X est exprimée en pour eent avee une décimale.

PRECISION DE LA METHODE

Les résultats des essais effectués sur un méme échantillon par
un méme opérateur ne peuvent différer de plus de 0,3.

Les résultats des essais effectués sur un méme ¢tehantillon par
des opérateurs différents ne peuvent différer de plus de 0,5.




