NOTES DIVERSES

INSTITUT NATIONAL DES MINES
A FRAMERIES-PATURAGES

L'inflammation du grisou‘
par étincelles de pics a main
ou de pics de haveuses

Expériences de 1929 a 1931 du Service britannique
de recherches sur la Sécurité des Mines
(Safety in Mines Research Board).

AVANT-PROPOS

La possibilité de Uinflammation du grisow par des étincelles
provenant d’un choc d’outil sur certaines roches @ €té bien con-
troversée et depuis longtemps.

Parmi les documents les plus récents, qui ont traité de la
question, citons notamment U'étude de Wheeler et Coward « The
wgnition of firedamp », paper n° 8 du « Safety in Mines Rescarch
Board » 1925 ; le rapport de M. Lemaire sur les travave de 1927
de UInstitut National des Mines (1). Le rapport sur les travaus
de 1930 de Institut National des Mines (2) rappelle divers
essais effectués depuis plusieurs années.

A maintes reprises, aprés des accidents qui semblaient dus a
celte cause, des expériences ont été faites dans diverses stations,
avec un résultat négatif. Il fallait en conclure que, dans les
conditions des essais, la chaleur dégagée par les étincelles était
dissipée avant d’avoir pu provoquer ume wmflammation.

De la est méme née Uhypothése que Von pouvait avoir affaire
dans certains cas a des grisous particuliers, renfermant wne cer-
taine quantité d’hydrogéne et par conséquent dépourvus prati-
quement de retard @ Uwnflammation.

(1) Annales des Mines de Belyique, 1928, 1rc livr.
(2) Annales des Mines de Belgique, 1931, 1re live.
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En Belgique, par exemple, un accident fut provoqué le 15 juil-
let 1906 auz charbonnages de Fontaine-l’Evéque (1), par une
étincelle jaillissant sous le pic aw moment ow un owvrier creu-
sait la « potelle » pour asseoir un étancon dans le mur de la
couche Paul, renfermant de nombreuz « clous » (rognons de
siderose).

Le pic avait entaillé un rognon silico-ferreuz (2) de forme
ellipsoidale, mesurant 0 m. 40 de longueur, sur 0 m. 25 d’épais-
seur.

Ce rognon présentait une particularité : il renfermait un assez
grand nombr de géodes et dégageait une odeur caractéristique
de pétrole. .

Le procés-verbal d’enquéte porte que les rognons dégagaient
un gaz renfermant de hydrogéne libre, et que, de méme, le gaz
recueilli par un trow de sonde foré dans la couche renfermait
7.6 9 d’hydrogéne libre.

M. Watteyne fit exécuter au Siége d’capériences de Frameries
une série d’essais relatés au Congrés de Chimie appliquée de

Londres 1908 : la chambre d’explosion de la galerie des cxplosifs

était remplie d’un mélange inflammable. On provoquait umne
gerbe nourrie d’étincelles en appuyant une lame d’acier contre
une meule tournant @ grande wvitesse. '

Auveune inflammation ne fut obtenue avec le grisow seul; on
en obtint lorsque le mélange inflammable i 10 % contenait ¥ 9
)

de grisow et 3 9 d’hydrogéne, c’est-a-dire une t;‘és notable pro-
portion d’hydrogéne. -

Malhewreusement, Vanalyse des gaz combustibles st trés déli-
cate et les résultats des analyses de 1’époque signalant de 1’hy-
drogene dans les grisous peuvent paraitre douteus (3).

(1) Voir Watteyne et Breyre, les Accidents d s S i
Annales des Mines de Belgique, 1910, pp, 5(59\:5‘[. ”Cv*i%l.llv(:;l}rdt; ;l&iﬂ utmﬂg.
de M. I'Ingénienr en Chef Delacuvellerie, Annales des M?'ne.f,d Ifnl iy
t. XTT (1907), pp. 111822, i i

(2) A T'analyse, on a trouvé la composition snivante i

5i02 : 22,30 %; Fe202 : 52,30; Al203 . IE)..'*ZTI-l éllgllln:p(-’lrf])s,l;d :
CO? : 246; P205 - 107, * el %i

(3) Dans le cas de Fontaine-1"Evéque, :

est déerit par M. Delacuvellerie

IE L]e (‘()2] u(é(t}.é absorbé par une solution d
phosphore, le CO par une solution acide de chlorure e 2

r,-urharn.q fihyléuiques par lacide sulfurique ‘;’lllslr:illl:ll'- SUETRAEL ok Diputeos

» Wuant aux gaz tels que I'hydrogéne et lo méthane, ot &

]ei; lly(ll'nml|i'l)111‘05§ de' la méme série que le mt'si'l{un:?ﬁ;éilanivaentgg}&%r)ne?;
propane (C3HS), qui ne sont pas absorbables par les véactifs, fls ont &6

voiel comment le mode opératoire

e potasse, I'oxygéne par le
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La seule méthode qui permette didentifier avec certitude
Uhydrogéne exige Uemploi des basses températures avec liqué-
faction et distillation fractionnée des gaz constituant le mélange
combustible (1).

Il w’en était pas question en 1906.

Un autre accident, survenw le 20 février 1902 auw »° 17 de
Monceau-Fontaine (2) semble bien dit @ des étincelles : le frotte-
ment des sabots, en fonte, sur la poulie du frein d’un sous-puits
intérieur a provoqué des étincelles qui ont enflammé un mélange
grisouteus logé dans la partie supéricure dw sous-puits contenant
les poulies et soustraite avw courant normal. Il s’agissait la d’une
gerbe nourrie d’étincelles dans un air confiné, cela n’a pas paru
autrement extraordinaire.

Le 24 janvier 1920, au siége Quesnoy des Charbonnages de
Bois du Luc, le choe d’un owtil sur un nodule silico-ferreux pro-
voqua une inflammation de grisow. Cependant des doutes subsis-
térent et certains crurent qu’une lampe @ flamme était en cause.

M. UVIngéniewr en chef Raven (3) relate encore un accident
survenw le 17 mars 1924 aw Nord de Charleroi : ume inflamma-
tion de grisow s’est produite au moment of un owvrier appro-
fondissait av toit de la couche, une potelle destinée a recevoir une
sclimbe (queue de perche); une étincelle a jailli au choc de son

déterminés par combustion sur I'oxyde cuivreux dans un tube chauffé au
rouge ou le mélange gazeux était aspiré avee de Uair. Les produits de la
combustion passaient dans des tubes o potasse et 4 acide sulfurique. Ces
tubes étaient pesés avant et apres opération.

» Les rapports H20 sur CO? trouvés en comparant les pesées des tubes o
potasse et a acide sulfurique ont prouvé qu’on avait presque toujours
affaire 4 un mélange de méthane et d’hydrogéne libre. »

Cette méthode ne peut étre retenue pour I’hydrogene : les détermina-
tions par pesées ne peuvent étre précises pour I'analyse des gaz; vu les
faibles tenmeurs en gaz combustibles des mélanges -examinés, les poids
étaient faibles et les erreurs importantes,

Etant donné la présence simultanée de CH1Y, C2HS et de H2 (présumée),
fes deux relations pondérales obtenues par la combustion ne pouvaient
suffire au départ rigoureux des trois constituants.

(1) Cette méthode, qui exige un outillage spéecial, une machine & air
liquide, ete., est nctuellen}ent utilisée & 1'Institut National des Mines. Sur
cinquante grisous analysés au 1°r octobre 1931, sept seulement ont été
trouvés confenant un peu d’hydrogéne, en quantité d’ailleurs trés faible
(0,2 %), ne pouvant aucunement changer le retard 4 I'inflammation du
grisou.

(2) Voir étude prérappelée de Watteyne et Breyre, Annales des Mines
de Belgique, 1910, p. 562.

(8) Annales des Mines de Belgique, 1928, p. 612,
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pic contre un clow existant dans la veine, étincelle qué a allumé
le grisou.

A ce moment, on a recherché si le grisou mne renfermait pas
d’hydrogéne. M. le Professeur Connerade a trouvé un résultat
négatif. :

Les clous du chantier examinés par M. Renier étaient exclu-
sivement composés de pyrites de fer.

Beauwcovyp d’ingénteurs sont restés scepliques méme aprés ces
accidents parce que les esswis directs w’avaient jomais apporté
la prevve réelle de la possibilité d’une mflammation. Presque
towjours les comités d’arrondissement ont signalé d’eutres cou-
ses possibles, les lampes notamment ont été souvent suspectées,
sans prevve formelle d’ailleurs.

Rappelons qu’a UInstitut National des Mines nous n’avons
jamais obtenu Uinflammation directe du grisou dans nos essais
d’étincelles de friction. Les inflammations n’ont été obtenues
qu’en se servant d’vm intermédiaire dangereuz, telle la pous-
siére d’aluminium, ou bien encore en forcant la teneur en oxy-
géne du mélange o en y ajoutant de U’hydrogine.

A la suite d’accidents répétés survenus principalement dans
dewr charbonnages d’Ecosse, le « Safety in Mines Research
Board » entreprit en 1929, des expériences qui, pourswivies avec
ténacité, amencrent une conclusion positive : certaines roches

gréseuses sont svsceptibles, sous un coup de pic spécial : choc

suwi de glissement, de produire des étincelles en quelque sorte
stationnaires qui peuvent allumer un mélange grisouteus.

Ces mémes roches, lorsqu’elles sont attaquées par les pics e
la barre ou de la chaine d’une haveuse pewvent donner liew aw
a‘néme phénoméne. Ce sont des expériences qu’il nous a parw
intéressant ot utile de faire connditre auz lecteurs des Annales
des Mines et ¢’est pourquoi nous avons prié M. Ulngénieur Van
Oudenhove de les résumer dans les pages qui suivent,

On verra que, méme avec les roches dangereuses, il fallu
souvent un trés grand mombre de coups avant d’

i ' obtenir une
wmflammation,

2 ‘; . o ; ) )
D’autre part, les essais faits swur des conerétions de sidérose
ouw de pyrite w’ont donné liew, contrairement ¢ ce que Uon aurail
puw crowre, a aucune mflammation,
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Le-cas étudié pour les haveuses est, en somme, exceptionnel et
présente moins d’intérét parce qu’il ne se produit que lorsque
Poutil attaque une roche gréseuse, circonstance anormale peu &
craindre mais & retenir cependant dans le cas de mur wrrégulier.

Celui des pics @ mains est plutdt troublant. Mais sil est utile
de connaitre toutes les sources de danger possibles de la mine, il
ne faut pas exagérer non plus la probabilité que soient réunies
toutes les conditions favorables nécessai-res_ a la production d’un
fuit exceptionnel comme une inﬂaﬂwmtion dw grisow par une
étincelle de pic.

En général, une bonne ventilation empéche l’e:cistenct? d’un
mélange explosible en plein courant; aussi fout-il, en fait, que
Uétincelle se produise a prozimité d’une cassure débitant du
gaz de fagon @ avoir un mélange explosible immédiatement en
contact avec U'étincelle.

Il faut ensuite que la roche soit susceptible de donner des
étincelles et qu’elle ait la dureté voulue : st elle est trop dure, le
pic rebondira immédiatement et il n’y aura qu’une étincelle
passagére. Si elle est trop tendre, il n’y aura pas d’étincelle du
tout. Swivant les expériences britanniques, i faut un choc suivi
de glissement. La roche doit se laisser rayer, circonstance qui
facilite le glissement et la production d’étincelles, moins bril-
lantes, moins chaudes, mais jaillissant en une {rainée ralentie
qua augmente le temps de contact. Toutes ces conditions seront
rarement réunies.

Jajouterai que les expérimentateurs britanniques connaissent
désormais, pour les roches qu’ils ont étudiées, a ce point les con-
ditions dinflammation qu’ils n’ont pas craint de metire ces
inflammations auw programme des expériences @ réaliser ces
leurs visiteurs étrangers réunis a Buaton en juillet 1931 a la
Conférence internationale des Stations d’Essai. Ces expériences
réussirent d’aillewrs parfaitement.

Octobre 1931, Ad. BREYRE.



Résumé des Publications n** 62 et 70
du « Safety in Mines Research Board » (1).
Par F. Van Oudenhove,

Ingénieur i I'Institut National des Mines.

A. — PICS DE HAVEUSES

Historigue.

Différents accidents miniers ont été imputés, en Grande-Breta-
gne, aux étincelles provoquées par les pics de haveuses sur des
roches dures : en 1920, au Charbonnage de Blairhall (Fife,
Ecosse); en juillet 1927, au Charbonnage de Gartshore (Dum-
barton, Ecosse), en aolit 1927, au Charbonnage de Valleyfield,

—- Fife.

Le 4 juin 1929, au Charbonnage de Gartshore, une haveuse i
chaine rencontre accidentellement du grés dur, finement grenu,
par euite de la déviation de l'outil ou de l'irrégularité du mur;’
les< pics de la chaine donnent des étincelles qui enflamment le
grisou.

Le 10 juin 1929, au Charbonnage de Kinglassie (Fife, Ecosse),

. une haveuse & chaine rencontre des rognons de sidérose (iron
balls) et donne des étincelles enflammant le grisou.

Le 8. M. R. B. décida d’étudier le probléme, d’oti I'installation
d’une chambre d’expériences a la Station de Buxton.

Cette chambre d’explosion, en béton armé, mesure 6™,60 de
long, 3 metres de large et 27,25 & 2,40 de hauteur (Pour la
facilité du lecteur, nous avons transformé les pieds et les pouces
en métres et centimétres a raison de 0,30 par pied et 2,5 centi-
metres par pouce.).

La figure 1 donne la disposition en plan. La chambre de travail
de la haveuse est a gauche, en A. Une porte de 1™,50 x 1,50 y
donne accts. Le plafond de la chambre est pourvu de quatre gran-
des ouvertures, normalement couvertes par des feuilles de papier

Gl e
(1) Paper no 62 : « The ignition of firedamp by the heat of impact of

hand picks against rochs », by M. J. Burgess and R. V. Wheeler (1930).

Paper n°o 70 : « The ignition of firedamp by the heat of impact of

coaleutter picks against rocks », by M. J. Burgess and R. V. Wheeler
S (1931).
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opaque, huilé, fonctionnant comme soupapes de slireté en cas
d’explosion.

Les roches & expérimenter sont fixées sur une aire en béton, de
fagon ‘& former un sol a surface réguliére ou irréguliere.

/ Veﬂiléfeur

|| J

N
[l B
A =

\_\ | A ﬂ;veu:

: |
3
Fig. 1. — Disposition, en plan, de dispositif d’essai des haveuses -

A : chambre d’explosion; B : local d’observation.

Une fenétre d’observation F, & méme le sol, dans la paroi
opposée a la porte, permet de suivre, d’un petit local annexe B
situc en contrebas, la production éventuelle d’étincelles, qui sont
réfléchies par un miroir & 45° suspendu au plafond. Toutes les
commandes de la haveuse sont logées dans le petit local d’obser-
vation B.

La figure 2 donne une vue intérieure de la chambre d’explo-
sion A : on y voit, & gauche, le ventilateur assurant le brassage
du mélange ; non loin de la, le miroir incliné a 45°; dans le fond,
a gauche, se voit la glace par ou se fait 1’observation; en avant, a
droite, la haveuse en place; a gauche, le massif rocheux qu’elle
va attaquer.

La haveuse est & courant continu de 500 volts et fonctionne i
volonté avee chaine ou avec barre. La chaine a une portée de
105, Elle est munie de 18 pics a 17,56 centimétres d’intervalle.

NOTES DIVERSES 345

Les pics attaquent a sept niveaux différents : deux pics att-aquen.t
suivant D'horizontale et tous les autres sont inclinés sous trois
angles différents.

La vitesse de la chaine est de 142™,50 par minute.

Fig. 2. — Vue intérieure de la chambre d’explosion A.

La barre de havage a 1™,05 de long et comporte 35 Pics répartis
en spirale sur toute la longueur de lz’t k‘)arre. Ur.l !nc de forme
spéeiale, & trois pointes disposées. en étoile, est f‘lxe au bout de
la barre. L’attaque des pics se fait normalement a la barf-e et de
bas en haut. La barre a une vitesse de 500 tours par minute et

est animée, axialement, d'un mouvement de va-et-vient. Le sens

: i ; =
de rotation est celui des aiguilles d’une montre.
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La matiére havée est expulsée par les filets hélicoidaux dont
est munie la barre. Les bloes de roches 3 essayer sont bétonnés
en place, avec un minimum de béton, dans une alvéole peu pro-
fonde prévue au niveau du sol.

Avant chaque essai en atmosphere grisouteuse, les pics sont
amenés en contact direct avec la roche, les portes sont lutées avec
de D'argile; on introduit le grisou et le mélange gazeux explosif,
intérieur, est brassé énergiquement par un ventilateur. On fait un
essal d’inflammabilité, rapide, dans un appareil eudiométrique,
et on préléve un échantillon du gaz pour analyse ultérieure. L opé-
rateur et les observateurs se placent dans I’annexe, mettent en
marche la machine et notent les résultats. .

Résultats.

On obtient I'inflammation par les deux types de haveuses, avec
des grés quartzitiques ou des grés micacés 3 occlusions quartziti-
ques. Ces deux grés donnent une forme « localisée » d’étincelles
plages rouges ou luminosités rouges-vives aux endroits de choc.

Ce genre d’étincelles est indispensable & inflammation.

Les roches de la nature de celles mentionnées ne sont heureu-
sement pas fréquentes.

Haveuse a chaine.

Les premiéres expériences ont été effectuées avec une haveuse
a chaine et un grés de Valleyfield. Des inflammations ont &té
obtenues pour des vitesses de havage de 45, 15, et 1,8 centimetres
par minute et une profondeur de havage de 7,5 & 12,5 centi-
metres. '

Pour toutes les expériences, sauf cing, les pics sont en acier
ordinaire. On a fait cinq essais avec pics en acier au tungsténe.
Il y a eu inflammation pour les deux sortes de pics, aux trois
vitesses ci-dessus.

Des essais ont été effectués avec trois pics seulement de la
rangée inférieure. On a obtenu l'inflammation pour une vitesse
de havage de 15 centimétres par minute.

En n’attaquant la roche que par un scul pic, & la méme vitesse
de havage de 15 centimétres, une inflammation a été obtenue avec
I'acier ordinaire, et une avee I’acier au tungsténe.
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Un grés analogue, du Charbonnage de Gartshore, Dumbarton,
a donné lieu & des inflammations pour des vitesses de havage de
45 et 15 centimétres par minute. Dans ces essais et dans ceux
faits ultérieurement, les pics employés étaient en acier ordinaire.

L’attaque du grés de Gartshore, couvert d’une couche de 7,5
centimétres de poussitres de schistes ou de poussiéres de charbon,
par les deux rangées de pics a enflammé le grisou pour une vitesse
de havage de 45 centimdtres par minute. Les poussieres étaient
rapidement éliminées. En opérant sur du grés de Valleyfield, on a
obtenu déja I’inflammation aprés 2 & 3 secondes de marche.

Le grés de Gartshore a donné lieu, entre autres, & trois inflam-
mations respectivement aprés 1, 2 et 4 secondes.

Pour certains de ces essais, on a mesuré la force motrice mise
en ceuvre. Pour les trois rangées inférieures de pics seuls au
travail, la puissance utilisée est de 12 HP. dont 2 2/3 HP. pour
le havage proprement dit. Lorsque tous les pics travaillent, ces
chiffres deviennent respectivement 20 HP. et 10 2/3 HP.

Haveuse ¢ barre.

Dans les essais faits avee la haveuse a barre, la vitesse “de
havage est de 45 centimétres par minute. Chacun des grés de Val-
leyfield et de Gartshore a donné lieu facilement & I'inflammation
en 'absence de poussiéres.

La présence de poussiéres de schistes et de charbon, sur le gres
de Gartshore, n’a pas empéché l’inflammation. La barre de
havage élimine rapidement ces poussiéres. Pour obvier a cela, on
a placé, dans quelques expériences, une tdle d’acier au-dessus de
la roche et de la barre, pour simuler le charbon surplombant dans
la mine. L’extrémité de la tdle est placée a 2,5 centimétres au-
dessus de la position supérieure des pics et l'intervalle entre la
tole et la roche est garni de poussieres.

Deux essais avec poussiéres de charbon et grés de Gartshore
n’ont pas enflammé. Dans deux autres expériences, la substitu-
tion de menu charbon aux poussiéres de charbon, comme garnis-
sage enfre téle et roche a donné une seule inflammation pour
une profondeur de havage de 10 centimétres et une durée de

15 secondes.

Trois essais similaires, avec menu charbon comme garnissage et
gres de Valleyfield, ont enflammé deux fois, respectivement aprés
9 ot 30 secondes.




848 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

Un garnissage de charbon pyriteux ou de minerai oolithique de
fer (oolithic ironstone) a donné des gerbes brillantes d’étincelles
sans inflammation.

Conelusions gémérales.

Le grisou ne semble pas pouvoir étre enflammé par les étincelles
de pyrites ou de minerais de fer (ironstones) havés accidentelle-
ment. Ces étincelles sont trop rapidement dispersées. Les deux
roches qui ont enflammé sont des grés micacés, durs, & occlusions
quartzitiques donnant des étincelles « localisées » stationnaires,
évoluant lentement au point de choc. Cette forme d’étincelles (de

durée supérieure au retard & Iinflammation du méthane) est
essentielle & l'inflammation.

TABLEAUX DES RESULTATS.
Remarques générales pour tous les tableawr.

1°) Les inflammations sont marquées d'une croix (X) dans
la colonne « Résultats ».

2°) Les non-inflammations sont marquées d’un rond (O) dans
la colonne « Résultats ». ‘

1. — Pies de haveuses. — Les essais ont été groupés en trois
tableaux suivant la nature de la roche :

@) grées micacé de Valleyfield;

b) grés micacé de Gartshore; ‘

¢) charbon pyriteux de Brown Hills, Walsall, et minerai ooli-
thique (oolithic ironstone) du Charbonnage du Maltby.
e T

 NOTE. — Dans le présent résumé, nous avons adopté une numérota-
tion unique pour les séries d’essais relatives aux haveuses d’une part, aux
pics d'autre part.

Pour permefire aux lecteurs qui désireraient recourir aux hrochures
originales, nous donnons ci-dessous la correspondance de notre numéro-
tation avec-celle de MM. Wheeler et Burgess :

Haveuses : nos numéros 1 a 16 correspondent & 1 & 16, p. 8

17 4 46 L 31 & 60, : ;10-11'

47 & 49 5 27 & 29 b 14l

51 4 60 » 61 & 70, p. 7;

61 & 64 5 71474, p. 7.
Pics : nos numéros se suivent de 1

a 37 pour les pics mar §
Pics. i ; d 1ceuvrés
mecaniquement et de 1 & 53 pour les pies manceuvrés iipla main, tandis
que les auteurs reprennent une nouvelle numérotation & chaque ’change-
ment de pierre étudide.

TABLEATU 1.
Essais par pics de haveuses.

l. — G'rés micacé du Charbonnage de Valleyfield, Fife, Ecosse.

2. — Haveuse : & chaine : essais n° 1 % 16.
a barre : essais n° 61 & 64.
= . 3. — Surface de la roche : irrégulitre : essais n® 1 i 16.
réguliére : essais n° 61 a 64.
A Tl i Ol = -
% ;:’%% Pics Nature 5 ED_%'_ .%:’ Eﬂg_ Nature g X 5 3 g % é §..
g[B8E| . . LoaE ST B el | R e SR GRS ol R
o g %5 utilisés des pics ;r}% 2 ‘**E e eaiTes g T = ® CHg E E
A s = =
1 45 ?‘ixrrf:é:ié;:es 2eleniily 7125 5] 62 muge;'si-ves imf:ittent :‘?06,;)" B, S |8
2 » » » » 3 » » 25" vaGI ] €
3 » » » » 2.5 » » 13” 6,55 | X
- 4 » » i‘f;{j;;‘e‘ne » 2.5 » » 13" | 6,35 [X 1 (1)
5 » » PR » 1,2 » » 3,57 6,55 [ X
6 » » » » 1,2 » continu {2 4 3"| 62| X
7 15 » » » 1:2 » » 74 6,2 | X
8 1,8 » » » 0,9 » » 27" 6,06 | X
9 » » acier » 6,2 » » 3’ 6,2 | O
10 » » » » 0,9 » » 28” 6,6 | X
11 3 pics » 0,3 6,2 » » £ 6,35 | O
12 » » » 6,2 » » 3 6,0 | O
T s » 5 0:6 || 25 - » g a?jé 0
14 15 » » 152 7,6 » » 2 6,35 | X
15 » 1 pic » » 1,2 » 5,5" 15.65 | X
&£ ; acier au 9=
19 5 % tungsiéne| 7 6,2 > » 25 6-4_5 X
61 45 » acier 2,5 0,8 » on 6,4 | X
62 » » » 7,5 » 9’ 6,0 |[X | (2
63 » » » 45 » 63" éﬁé?:lhﬁ o | (3)
64 » » » 22,5 » 30" 6,5 | X|(4)
(1) Quelques pointes de pic, en .acier an tungstene, cassées.
) (2) Intervalle entre téle d’acier et roche garni de menu charbon.
(3) Idem; pic extréme, en étoile, enlevé.
w (4) Surface fraiche; menu charbon garnissant I’espace entre tdle ef
-‘, roche.




é _‘_Eét.?, 5 & ;‘t:"n Nature E ‘s z| 8
: b IO Pics Nature |2 §E|8 £ E 5 £ 2108 o |&| 2
@ e oy 5= —_ = “ 4 -~
TABLEATU II. | g o s COEES|EET| e |3 E|EE| 7 |E|F
Escai X o (g o utilisés des pics S Sl2%6 o dmncaltes |18 2 B |8 CHy |8 -:-_J'
ssais par pics de haveuses. A S bt = b Bl
! .
U T L [ 0
1. — Grés micacé du Charbonnage de Gartshore, Dumbarton, 34| 15 | inférieurs acier | rain. | 22,5 peu INEE g |.8.45 lx
B ‘ | mittent a 6,55|
COSS€. 6,45
e g el _ 5 3ol - = S [ S
2. — Haveuse : & chaine : essais n° 17 a 46. = = 6 5 L ; Ty 6,35 X i)
a barre : eéssais n° 51 & 60. - Lo X i % 8 bripl‘leal;nes lzr:ﬁ:;m 62" | 6,27 | O
3. — Surface de la roche : n‘r()aguif\ere : essais ik e b B ' 37 » » » »r 2297 peu » 517 | 6,33 | X
- os » |
réguliére : essais n** 22 a 46. 38 » » » rain. | 38,7 » contimu (12,3 | 6,45 [X | (6)
TR = = ‘ ! inter- v | 6,85
Z212gw = = v 30 » » » » 15 brillantes O L 0
2 T,"'E“S o & % &E z &E Natics: 1|15 hi'w o a| g mittent 46,5
T R cs ature |o «E|c @ E=ss|lya % 3| & rouges ,
2|28 E 459|550 des 9% 2 E.ﬂ S| & 40 i & 2 » | 30 peu 2 2 6.5 1O 1)
3|4 g x| wilisés | des pics 2551855 ttinceltes | E° 2|83 | CHs |8 | B x i o s
2 |= 2B =Ho (g 2 = 2| 2 41 » » » w7, » » ; 3 las2 IO (8)
5 1 | [ 3 | X \!
3 T ' e ek e 6.25 42 » » » 2.5 7,5 | brillantes » 1 15" | 6,6 [ X | (9
17 1 trémité dubas ACTCE Sy i ECUSES mittent a9 135,75 0 43 » » » 2.5 » continu 5a 67| 6,5 X
. N |
a différentes (B (e : 2,5 inter- || 18 [
hauteurs ' % 1,2 o] > 2,29 | 36,4 (0 i 2, T i » g 8 PER mitrent | & 197 | 889 | X [(10)
; " 45 » » nt 2B » » (e G150
la plupart » » 0,3 | brillantes » 4' 6.7 [X ; ‘ | | 6.5 =
" 46 » » » » |20 » » | L | =5l o) 12
» » » — » » 5a10 éas'os O 3 | i f U.:}:) \
’ brillantes : [ e [ 2
6.0 51 » » » 15 continu | 45" | W'Y 10
» » » 60 » » 10’ 36' 5 (9] peu | ‘E' l,~ ‘
pics dela ] : 52 » » 3 h525 ba.s""e"‘ » R Pt
iy rillantes | 4 6,55]
rangée inférre » 2.5 liets) » » 65" 7,0 X
seulement i 53 » » 12 1D brillantes | » 738 T ¢ (13)
5 , | 6,95 | ‘ | 6,55
» > » | 37,5 » » 3,75 | o 6.7 (o} 54 » » 2.5 [ 11,9 » » 15 ﬁb',q.;;'-,‘ X |(14)
[ | , \ e
! » i » » 5 » » 3 6.2 O I 55 » » 16,2 = » i 21" 6.5 ;X (15
. » » » 15 ) » ﬁ‘; ;’5’49 (e} 56 » » . 0.4 — » 12" | 6.6 lx (16
« L
| ety .6 |
: » ! » » 10 » » 17”2 é%‘-}f X 57 » » » 45 = » ! il 5 ﬁg-,: O 1am
\ ! 565
» » » 1,2 » continu | 2" 6,4 | X 58 2 » » | 52,5 S g I anﬁ?gﬁi (18)
| : = ‘ S
A1 s | inter- ¢ | 6,15 8 =w | 6,6
3 i inférieurs » » 45 » ient 3,20 i 6,07 [0) e e 59 » » » 10 - » ' 15 i‘l 6‘4;'?'-‘{ (19)
i o 5 :.57 10 s >, 3/4' -'a(.JE,|2S o ' 60 » » » 45 — » | 8% s 3.2 o i(
| 23 i 14 ) |
| » » » » » » ‘ 115" i ;’é‘% 0 (5) Idem
L] J ( .
» > P L » » 25 6,00 (6) Idem.
; a 17,5 1 ¥ i (7) Idem; roche couverte de poussieres de schistes.
| » » rain. » » T 6.6 X (8) Roche couverte de poussiéres de schiste.
6,2 a6,7 (9) Surface d’attaque fraiche.
» » » =, » » 1 i?_‘, X (10) Roche couverte de poussieres de schistes.
ad
’ 11) Idem.
((12) Idem. ; o
(1) Nouvelle surface d’attaque - Hg% ?{1].1:’][;106 daiaque Soatche.
(2) Roche et pies couverts de poussiéres de charbon. g raf g § e a3 By L TR S
(3) Surface fraiche; !.mussiéres de charbon sur roche. 10 lﬁmli{lgglt]:iscomuk‘ 4 Ly SPhiaRE: poagsitnes- Gk U, TS
: il Sth ; o) 2lres.
(4) Surface fraiche d'attaque. s {m Surface fraiche; roche converte de poussieves de charbon.
) 17) Intervalle entre tole d’acier et roche garni de poussieres de charbon.
(18) Surface fraiche; intervalle entre téle d’acier et roche garni de
oussiéres de charbon. . e d
19) Tdem ; Intervalle enire tole d’acier et roche garni de menu charbon.

(20) Intervalle entre tole d'acier et roche garni de menu charbon.
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TABLEATU III. NOTES DIVERSES 853

Différentes roches. . : .
Un important travail expérimental concernant les inflamma-
1. — Haveuse a chaine. tions par pics a main a été fait par Mallard, Le Chatelier et
2. — Pics en acier. " Chesneau formant sous-commission de la Commission frangaise
3. — Surface de roche réguliére. du Grisou (Annales des Mines, 1890, (8) 18, p. 699). Tls n’obtin-

5 '1N05 des essais

S — — rent aucune inflammation.
< E o 5 = = < ceena s A L X . - e
| Natwre [S555| 2 |5&:|5%e| Nature € sloz| o |2 Les expériences au pic & main faites, depuis 1929, a la Station
Provenance it S 5.E 2 |2 ETlEET des g—2|Pa % = du Service de Recherches sur. la Sécurité des Mines, & Buxton,
w B = | e ] e Q a Sill| =g A e e AR
delaroche | | pe |3 Eﬂ'a 3 |§as E_g 3| étincelles |27 2| S0 | CH E; se subdivisent en dewx séries principales :
Feg ] P i 7 P i . . . .
= i g 1°) Expériences avec pic & main, commandé mécaniquement.
2°) Expériences avec pic & main, commandé manuellement.
Charbonnage peu Pt ’ 1 : : 2
de Charbon | 99 = | 1 s 30 brillantes | con- | 11 est difficile de reproduire mécaniquement le coup de pic
e - i ) 5 % i . 25" L2 ) | A 7 \ & 5 b
Br%;\’ll’-“l']”b pyriteux ]é’:z’d:"é tinu suivi de glissement, facile 2 donner 4 la main. Ce coup spécial
alsa :condes y ks g
’ donne un maximum d’éincelles sur des roches dures.
o
5 » 15 S5 || d.élﬁlﬂiue t 3 | gg o) I. — Expériences avec pic 3 main
i S a - =
' commandé mécaniquemendt.
quelques
45,5 | étincelles 6,0 ; o R
- il 5 : P tspostitf erpérimental.
% i 80 4 a 50 jaunes  [Ivtermil 2/3" . £g 0 Dtegpliepap e ‘
brillantes | La chambre d’explosion a une longueur de 1™,95, une largeur
de 0™97 et une hauteur de 1™,95. Le morceau de roche est fixé
au plancher de la chambre au moyen d'une griffe munie d’une
Minerai 3ad ) vis hélicoidale qui permet de varier ’orientation et de renouveler
Charbonnage| oolithi- 1.8 | ran- — 5375 5 con- | 4 o 6,0 | O i i
Lfrincipu] que defer| 7 | gapg i tinu | 22 |a 6,5 les surfaces de roche exposées auk coups de pic.
e Maltby “Ogi‘r‘hl"') Le pic employé dans ces essais est présumé avoir enflammé le
ironstone ; v ¥
grisou au Charbonnage de Valleyfield en 1926. Il est muni d’un
’ B PICS A MAIN adn. bout d’arbre de 4,5 kilogrammes traversant la chambre et ma-
A neeuvré de 'extérieur par un bras de levier de 30 centimétres de
Historigu) long, actionné par un cible d’acier passant sur poulies et abou-
; : ’ g issant & un levier & main permettant une brusque détente. La
En 1926, il y eut une inflammation de grisou au Charbonnage - " : l

téte de pic pese 2,25 kilogrammes, elle est munie, vers le milieu,
d’un balourd de 18 kilogrammes. L’énergie de choc mise en
ceuvre est d’environ 13,5 kilogrammetres. Les expériences faites
sur différentes roches : grés micacés, pyrites de fer, ont donné des

de Valleyfield. Des flammes trés étendues ont pris naissance 2

partir d’une zone d’étincelles produites par le choe d’
une riche siliceuse dure.

En 1927, un mineur a enflammé le

un pic sur

grisou aun Charbonnage de

Parbelia (Indes) en frappant du pic un nodule de minerai de éhincelles, mai‘s P ir.lfla‘mn?_ation. Tez}eur v N ot %{
fer (nodule of ironstone). 3 Le coup de pic essentiel & l'inflammation doit étre fort, direct,

Il a produit des étincelles brillantes qui ont enflamms 1o risou avec course de 30 centimetres environ et un glissement de 3,7 cen-
s’échappant du mur. & timbtres. Cela n’est pas facile & réaliser et tros difficile 3 repro-

duire. La production simultanée d’'une luminosité jaunitre accom-
pagnée d’un train de particules incandescentes évoluant lentement
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derriere le pic et dans le sillon de celui-ci, semble &tre indispen-
sable pour linflammation. Les expérimentateurs n’ont obtenu
que quelques inflammations. :

II. — Expériences par pic a main commandé manuellement.

Dispositif d’expérimentation.

La figure 3 indique le dispositif employé.

Fig, 3. — Dispositif des essais d’étincelles par pic ma a la main

La chambre d’explosion se compose d'une caisse en hois de
0,60 % 0™ 375 x 0m,30 & couverecle amovible. Celui-ci comporte une
ouvt?rtLlre circulaire de 22 centimétres de diamétre, fermée her-
métiquement par une membrane en caoutchoue épais, en forme

NOTES DIVERSES 855

de sac, au centre de laquelle passe la tlte de pic par un joint
étanche. La chambre est munie d’une fenétre d’observation.

Résultats.

G'rés quartzitigue de Valleyfield : six inflammations sur onze
essais. Coups de pics par essai : de 20 & 260. Une autre série
d’expériences a donné quatre inflammations sur sept essais. Coups
de pic par essai : 4 & 180. Remplacement et variations fréquentes
de l'orientation de la roche.

G'rés quartzitigue de Kinglassie, FEcosse : on a obtenu trois
inflammations sur cing .essais. Nombre de coups de pic, par
essai : 60 a 250.

Dans une expérience ultérieure, on a donné 1.000 coups de pic
sur cette roche sans enflammer le grisou.

Grés quartzitigue du Maindy Pit, Glamorgan : aucune inflam-
mation. Etincelles rouge-sombre.
 Essais sur deux grés micacés et um grés calearewx  aucune
inflammation n’a été obtenue sur huit essais comportant de 150
a 600 coups de pic chacun. Etincelles rouge-sombre. Certains
essais faits en présence de grisou contenant 0,5 9, de peroxyde
d’azote ne sont pas concluants quant & 'influence de ce dernier.

Pyrites de fer : pas d’inflammation sur 3 essais. Gerbes bril-
lantes d’étincelles jaune se dispersant trop rapidement.

Influence de la température :.Des essais d’inflammation par
étincelles ont été faits sur des grés micacés de Valleyfield a la
température du fond de la mine, soit environ 40° C. Aucune
inflammation n’a été enregistrée.

Bupériences avee un pic en bronze : On a obtenu six inflamma-
tions sur onze essais. On peut conclure que des &tincelles enflam-
mant le grisou sont fonction de la mature de la roche et non de
celle du pie.

Conelusions.

On obtient des inflammations au moyen d’étincelles « loca-
lisées » évoluant lentement dans le sillon du pic frappant des
gres quartzitiques de nature spéciale, qui se laissent rayer par le
pic. Le coup de pic doit &tre accompagné de glissement. Il est
vraisemblable que c’est la roche plutdét que le pic qui provoque
I’inflammation & cause de sa moins grande aptitude & dissiper
la chaleur.




TABLEAU IV. Essais par pic 4 main actionné mécaniquement

——

= —
= E = e
o (5] o Crd ]
“ LRI "'é gl £ o & % %0 Nature s Remarques et observations
o o @ = ~ 3 . =
? dednigodie Z37| & E CHy | Ce Hg du coup de pic 3 sur les étincelles
Z f =4
Grés quartzitique du 3
1 | Charbonnage de Val- | 27 — 6,55 | — Normal & une sur- o Etincelles rouge - sombre,
leyfield. face. rapides.
Les coups portent |
2 » 8 = 6,4 | — [sur une surface hori- | o Peu d’étincelles, rouge-
zontale, avee glisse- sombre.
St ment.
3 S Sur une surface in- Etincelles jaunes, brillan-
2 e T= 6,2 | -- | clinée, au droit d’une O [ tes, et luminosité jaune fugi-
=k crevasse. tive au point de choc.
4 > 75 z i Sur une surface in- o Etincelles jaunes, brillan-
= < clinée. tes et luminosité jaune, fuga-
= — ce, au point de choc.
5 > 104 —_ 6,0 | 0,25 mg\::)emenu HotseRazts 0 La griffe maintenant la
== —_ : __| roche en place a été rempla-
6 > 89 = [ = O | eée par 4 puissants ressorts
£l — _ | permettant un glissement du
» 81 == 6,65 | 0,25 » o | piec.
— i
h i Sur une surface su- Gerbes d’étincelles rouge-
8 Mg;iﬁ_'&i‘:}?:m;e de | 110 —_ 63| — périeure, accompagné | O |sombre, entrant, de un ‘ou
o Ay de glissement. deux pieds, dans le mélange
— —— |—| explosif et maintenues &
9 » 8u — 5= Sur une surface in- o | Vincandescence un temps ap-
: clinée. préciable aprés dépot.
Idem.
Etincelles un peu plus
10 » 130 — 5,9 | — > O | nourries. que dans 1 et 2.
Pas de Iuminosité au point
= de choe.
1 Grés quartzitique de 57 3 Pic opéré directement i la
Valleyfield. A = 6. == 2 O | main et sollicité vers le bas
— | __| par un ressort.
140 1 coup - Luminosité  jaune, bril-
1% > par seconde b4 2 0 lante; peu d’étincelles.
2 coups Luminosit? jaune, brillante ;
13 > 3 | par secc]:ndc 6,35 0,2 i X ghsse.ment de 3,7 em. Un
certain nombre de particules
— —| incandescentes, vraisembla-
blement de la roche fondue,
14 b 13 » 6,4 | — - X | évoluent dans le sillon du
pie.
15 Gres quartzitique de s 1 coup 5 g | . X On a enlevé le ressort sol-
Valleyfield. par seconde : licitant le pie vers le bas.
16 » 4 e 6,7 = i ; =
=] 5 " | On a fait les 2 essais con-
17 > 104 = iRl = = O | séeutivement.
o Apreés les 104 premiers
coups, on a changé légere-
18 » 9 — 7,0 — —_ X | ment l'orientation de la ro-
che.
1 coup
19 = 51 par 15 sec. gdalie= 3 0 e
e TE —
20 > coups » > = = (0] =
deubles

9¢8
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% | Nature et provenance |5 52| 2 i tire &
§ ature et provenance i—é oAl @ o b % % Nature e Remarques et observations
= I L 5 5 i 2
: de la roche f%-u = fé CHy | CeHs du coup de pic é:’ sur les étincelles
= |
8 1 cou 2
up d 5
2l 2 COUPS | par seconde | 7.2 | — = (6] — Z
triples 'F‘
| —— [
29 57 |en succession L2
2 1< trés rapide 2 = i 0 — =}
= = &
23 » 1 — » — — o Légere  modification de :E
i I’orientation de la roche. &
— w
1
=}
24 » coup — » = — 0 =
double 5 =
3 - 3
1 ki
25 > coup — » = — o) o -
triple t
= I — |
94 ~ coup | en moins de e r
% qua- | 3 secondes & = X —
e druple
Grés quartzitique de - Pie sollicité simple- e
27 Vallevfiold q 20 = 6,6 | — | ment par son propre |O | ,Luminosité rouge. Peu
; . poids. d’étincelles.
> = $ - 3 ot
20
28 ) f_iouli;s — » = — 0 Peu d’étincelles.
oub.
5 Prentoosits ianka: Bt ok
29 » coups = 5 U — 0 uminosité jaune et etin-
triples celles.
2 Luminosité jaune. Peu
30 > coups - » — — X | d’étincelles évoluant dans. le
quadr. | sillon du pie.
=1 X i (= Luminosité jaune, brillante,
31 » 1 = 6,3 | — | Sur une face laté |x | suivie d’un irain d’étincelles &
- rouges en arriére du pic. 3
—_— T— w!
La pointe du pic ne =]
3 = touche pas la roche
» — 5 = :
32 10 8,5 11 y a frottement de la Q é
partie plate. ]
| e | Pas de luminosité jaune. =
33 > 7 Tapides 2 &= 2 O | Particules incandescentes.
34 » 30 »n » —_ » (0]
35 » 52 » » — » (0]
Gres quartzitique du TAfE
36 | Maindy-Pit & Glamor- | 107 » 7,10 — Roche trés dure. 0
- {EBAn. Gerbes denses d’étincelles
e it . S | jaunes, brillantes, sans pro- .
37 > 192 2 6,13 | — 2 O | duction de luminosité jaune. e
b4
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