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Pour se rendre compte de I’importance de cette quantité,
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La premiére colonne donne leg rapports des quantités ¢ et b,
les deuxiéme, troisiéme et quatriéme les valeur de 1’erreur sur
dans le cas de d,=o, d,=det d,=2d,.

Le tableau montre que 1’erreur résultante est de 1’ordre de -—
2

dans le cas de
r, les lampes étant

Appliquons ce résultat aux formules (12)
a= Zf’ d‘un puits de 300 métres de profondeu
situées a 1 m. 50 de distance.

On a d’aprés la figure 11 -
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MEMOIRE 209
et la formule (12) donne
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L’exécution d'un groupe de huit pointés au moyen de 1’échelle
micrométrique demande 4 4 5 minutes et nous avons souvent
constaté pendant ce temps des variations d’inclinaison de 1’axe
prineipal de T'ordre de 177, ee qui améne dans le cas étudié plus
haut des variations de la leeture d’alignement de l’ordre de
200",

@

Un groupe de pointés au micrométre focal demande une

izai ‘iations i station
dizaine de secondes seulement et les variations de mise en statio
sont en général faibles pendant ce temps.

o of sl » proupe de mesures
Nous déduirons de cette diseussion quun groul :

doit étre fait dans le plus court intervalle d
€e gqui ne peut étre préalisé que it N
foeal. Celui-oi est done indispensable si L'on ¥
dans les meilleures conditions oper

e temps possible,
par l’emploi dun micrometre
eut se trouver

atoires.




-& SR

*l

BIBLIOGRAPHIE

~

Aide-Mémoire & l'usage des sauveteurs, édité par la sStation
de Sauvetage de 1'Industrie charbonniére des Bussing de
Charleroi et de la Basse-Sambre.

Cette brochure de 56 pages, bien présentée, rappelle l'ensem-
ble des connaissances indispensables aux sauveteurs des mines.

Une premiére partie théorique comporte les notions élémen-
taires de la connaissance des gaz (air de la mine, grisou, ete.);
elle étudie les différentes circonstances dans lesquelles 1'inter-
vention des sauveteurs peut étre réclamée : asphyxie par le
grisou — explosion de poussiéres — ecoups d’ean —- éleetroeu-
tiom.

Elle déerit les différents appareils respiratoires utilisés et
en fait connaitre le maniement; appareils & vent souftlé appa-
reils indépendants; la deseription du Draeger, généralement
employé dans les centrales de sauvetage, est compléte et des
clichés en illustrent 1'exposé; appareils pour la respiration
artificielle (Panis — Pulmotor — Hypodermox).

Une seconde partie pratique initie les sauveteurs et les secou-
ristes au point de vue des services qui pourront étre réelamés
d’eux : premiers soins aux blessés sur les lieux mémes de 1’acei-
dent — application des cartouches de pansement — empaque-
tage des blessés et des fracturés. Elle traite des moyens de
transport des sinistrés, elle rappelle enfin ce qu’il faut faire
lors des complications habituelles des blessures.

Concue dans un esprit pratique, rédigée simplement et clai-
rement, comme il convient pour ceux auxcuels elle est destinée,
cette brochure servira d’aide-mémoire et de vade-mecum pour
les travaillenrs des mines qui aceeptent la lourde tiche de sau-
veteurs et de secouristes.

Dr A. LANGELEZ.
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Travaux effectués de 1926 a 1930 par la Commisston d’Etude du
Comité industriel de I'Enseignement professionnel et technique.

Sous ce titre, le Comité industriel de 1’Enseignement profes-
sionnel et technique vient de publier un ouvrage de 118 pages
in-8°, contenant le texte des rapports établis de 1926 4 1930 par
sa commission d’Etude.

Elahorés par des personnalités qui font autorité en Belgique,
en matiere d’enseignement professionnel et technique, ces rap-
ports seront de nature i rendre des services sérieux a ceux qui
se consacrent & cet enseignement et en assurent le suceés par
leur talent, leur dévouement et 1’étendue de leurs connaissances.

Cet ouvrage comprend deux parties. La premiérs est con-
sacrée aux rapports i caractére technique, dont voici la liste :

Rapport sur 1’organisation des cours pour 1’apprentissage
des métiers de la construction mécanique. (Rapporteur. M. Pom-
merenke, directeur de la Fabrique Nationale d’Arme de Guerre,
a Herstal).

Rapport sur 1'organisation des cours dans 1'industrie des
mines. (Rapporteur : M. Soupart, direeteur du Musée profes-
sionnel de 1'Etat et de 1’Ecole industrielle et professionnelle
de Morlanwelz).

Rapport sur 1’organisation des cours de fonderie. (Rappor-
teur : M. Nizet directeur de 1’Ecole professionnelle eommunale
de Mécanique de la Ville de Liége).

Rapport sur l’organisation des cours de 1’Heole pratique
d’Electricité. (Rapporteur : M. De Smet, sous-divecteur des
Ecoles techniques de Malines).

Rapport sur ’organisation de I’enseignement du dessin pro-
fessionnel. (Rapporteurs : MM. Davio, directeur technique de
1"Enseignement professionnel de la Ville de Liége, et Nizet,
directeur de 1’Ecole professionnelle communale de Mécanique
de la Ville de Liége).

3 111 17071 2 : - . -
Rapport sur 1’organisation de 1’enseignement du dessin indus
triel. (Rapporteur : M. Mouens, directeur des Feoles profes-
gionnelles de la Ville de Gand.)

r
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La seconde partie a trait i des questions d’un ordre plus géné-
ral, ayant fait 1’objet des rapports et enquétes indigués ei-apres.

Rapport sur 'organisation des cours. (Rapporteur : M. Sou-
part, directeur du Musée professionnel de 1'Etat et de 1'Ecole
industrielle et professionnelle de Morlanwelz.)

Principes généraux relatifs & 1’organisation des programmes
et des cours de 1’enseignement professionnel et techmique, (Li-
bellé des questions posées aux membres de la Commission d’Etu-
de et texte des réponses faites, aprés délibération de la Com-
mission, par MM. Davio, directeur technique de 1'Enseigne-
ment professionnel de la Ville de Liége, et Nizet, directeur de
1'Ecole professionnelle communale de Mécanique de la Ville de
Liége.) -

Mesures favorables au développement des écoles techniques
professionnelles et de la fréquentation de celles-ei par la jeu-
nesse ouvriére. (Conclusions de la Commission présentées par
MDM. Davio, directeur technique de i’Enseignement profession-
nel de la Ville de Liége et Nizet, directeur de 1’Eecole profes-
sionnelle communale de Mécanique de la Ville de Liége."

Bien que cette derniére question soit fort différente de toutes
celles qui précédent, on a cru devoir lui réserver une place
dans 1’ouvrage précité, paree qu’elle vise 1’aide précicuse que
les industriels peuvent apporter au développement de 1’ensei-
gnement professionnel et technique, aide a laquelle le Comité
industriel de 1’Enseignement professionnel et technigue atta-
che tant de prix.

Nous recommandons vivement la lecture de cet ouvrage a
tous ceux qu’intéresse la formation de la main-d’euvre quali-
fice.

Il peut étre obtenu au siége du Comité industriel de 1’Ensei-
gnement professionnel et teehnique, 33, rue Ducale, 4 Bruxelles,
au prix de 10 franes.
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Les Sources de I'Energie Calorifique et le Chauffage Industriel. —
Tome I, par Emilio Daxour, Ingénieur eivil des Mines, Pro-
fesseur de Chauffage Industriel au Conservatoire des Arts
et Métiers. (Ch. Béranger, Paris et Liége, 1930.)

L’auteur de cet ouvrage est bien connu des ingénieurs qu’inté-
ressent les questions de combustion et de chauffage. [Dés 1898,
aprés une étude expérimentale et théorique du four Siemens
publiée dans les Annales des Mines de I'rance, il avait rédigé,
sous le titre « Le Chauffage industriel et les Fours & gaz », un
petit volume du plus grand intérét, traitant de 1’application
des lois scientifiques au domaine du chauffage.

Une seconde édition, intitulée « Les Sources de 1’Encrgie
Calorifique », en fut publiée en 1912, avee la collaboration de
MM. J. Carnot et E. Rengade. Le sujet avait été élargi et com-
plétement remanié pour tenir compte des progrés réalisés,
notamment dans la question des équilibres chimigques.

Epuisé depuis plusieurs années, 1’ouvrage reparait une troi-
sieme fois, entiérement refondu, et s’inspirant des résultats
acquis depuis quinze ans. Il comprendra cette fois deux volu-
mes, publiés par le professeur Damour, aidé pour certaines
pal:ties par MM. de Grey et Chatel. T, tome premier est inti-
tulé : « Bases scientifiques de 1a technique du chauffage, Théo-

rie des fours & chauffage direct et des fours 3 gaz. C'onduite et
controle de la combustion ». ;

En introduetion, 1’auteur reproduit sa confér
du Congrés de Chauffage de 1928; il y
pages le caractére de cette science du ehlm
mtnr(iment imposée dans toutes les industr
les récents proorés de cette technique dél
. Aprés un e}.:posé général du pr
t]f:l nun lpre_mler chap,lfre 1'a,p.pelle 1e§ _lois fondamentales de la

o-chimie et de ] energetique, régissant les échanges irré-

] iq 24 o]

g(:,ltSl]]I(.S d_euelgxe. On y trouvera exposés leg principes de la

2 3 . e 3 .
etermination des pouvoirg calorifiques et deg chaleurs q’échauf

fement. ' i i

ence ’ouverture
précise en quelques
tfage qui 3’cst défi-
ies du feu, et expose
icate.

obléme industriel Ju chauf-

Le chapitre IT est consacré aux échanges réverc: N :
que constituent les ecombustiong incor?lm‘ tvorslljbles d’énergie
s . R Pletes. Faisant i de
développements thermodynamiques étendus, V'autenr énumére
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les lois régissant ces phénoménes, les applique aux équilibres des
gaz industriels, puis ¢tablit la théorie des gazogénes, résumant
toutes les connaissances ainsi acquises en un « guide du gazier »,
d’intérét pratique évident. Le début du chapitre, fortement
inspiré des pages publiées sur le sujet par Le Chatelier, dans
son ouvrage sur « Le Chauffage Industriel », mériterait, & notre
avis, des développements plus étendus, afin de faire apparaitre
au leeteur les limites de validité des formules utilisées.

Le chapitre suivant débute par la deseription du four & gaz
de verrerie, appareil de chauffage type, dans lequel les fonc-
tions des divers organes sont nettement distinetes. L’auteur
étudie suceessivement le laboratoire les gazogénes, les organes .
de rvéeupération, de tirage, et de récupération complémentaire,
ce qui le conduit & un classement méthodique des différents
types de fours.

Les données scientifiques concernant les températures sont
rassemblées au chapitre IV. On y examine les moyens permet-
tant d’obtenir des températures élevées, puis, aprés étude des
« températures théoriques de combustion » et de la « tempéra-
ture de régime », on y applique ces notions & la détermination
du rendement d’un four. Le chapitre se termine par un bref
exposé des méthodes de produection de trés hautes tempéra-
tures : alumino-thermie, four ¢lectrique et chalumeaux.

Le chapitre V est consaeré au probléme de 1’économie dans
les fours. L’auteur examine les rendements des différents types,
pour diverses conditions de marche, et développe nne théorie
générale de la récupération.

Le dernier chapitre est intitulé « Conduite des Tours, con-
trole de la combustion, le bilan thermique, les appareils de
contrdle ». L’auteur y étudie successivement la conduite pra-
tique des fours et des foyers, la détermination expérimentale
de leur rendement, et 1’établissement d’un bilan thermique
détaillé enfin le diagnostic des défauts d’allure et ies remédes
a y apporter.

Les pages consacrées & la comptabilité des ealories comptent
parmi les plus intéressantes de 1’911v1‘age. L’auteur n’a-t-il pas,
dés 1890, dressé un bilan thermique Co_mplet par la méthode
du « carbone total », aujourd’hui admise partout? Cette mé-
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thode est ici exposée et diseutée en détail, puis illustrée par

trois exemples intégralement développés,

Le volume se termine par la deseription de divers appareils
de mesure des pressions et dépressions, débits gazeux, tempéra-
tures, et d’analyse des gaz.

L’ouvrage du Professeur Damour constituc un cours de
technique du chauffage qui sera consulté avee fruit par les
étudiants et ingénieurs désireux de s’initier A cette science ou
de s’y perfectionner. Regrettons cependant que !a revision des
épreuves de cette édition n’ait pas été plus soignfz. On efit
ainsi évité maintes erreurs de caleul et de chiffres, des omissions
regrettables rendant inutilisables des données numériques, et
d’autres inexactitudes flagrantes suceptibles cependant d’in-
duire en erreur lc lecteur non averti. Contentons-nous de citer,

5,9
par exemple, page 28 : 0,54 x 55=35; page 66 : — _
591235
= 15 %, ete. Page 422, il est dit, & propos du dosage de oxyde
de carbone dans un gaz : « Aussi la Condamine indique-t-ivl le
mélange suivant qu’il donne comme nettement préférable
Chlorure cuivreux ammoniacal

15 centimdtres cubes
» » chlorhydrique . . 15 » »

Sulfate cuivreux . . . T SRR (11 » »

alors que ces chiffres représentent leg capacités pratiques d’ah-
sorption de 150 centimétres cubes de chacun des trois réactifs!

Le volume de M. Damour n’en reste pas moins une publiea-
tion remarquable, dont la lecture est 3 recommander,

R. Bmoror.

v
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Le moteur & gaz. par AuBERT-J. Japor, Ing. A. 1. Lg., Profes-
seur i 1’Ecole des Mines de Mons.

Cet ouvrage vient de paraitre sous le numéro 6 dans une
colleetion trés intéressante publiée i Liége sous le nom de
« Bibliothéque Scientifique Belge », eollection dont le Comité
de Direction scientifique est composé d'un certain nombre de
professeurs de 1’Université de Liége (Iditeur G. Thone, Liége).

Il faut applaudir a cette initiative heureuse et encourager
un effort qui a déja donné de si brillants résultats au profit
de la science belge. Le livre de M. A.-J. Jadot ne déparera pas
'ensemble déja édité; il comporte 140 pages et 25 figures et
photos dans un texte trés bien imprimé.

Dans un premier chapitre, ’auteur fait 1’historique de 1’ori-
gine et des développements du moteur & gaz; c’est un Belge,
Lenoir, qui, en 1860, construit le premier moteur de ce type a
deux temps et & double effet. Ce moteur est perfectionné, par
la suite par Otto qui, arrivé aux mémes conceptions que Beau
de Rochas, erée le moteur a quatre temps : aspiration, compres-
sion, combustion et détente et échappement, alimenté par le gaz
de ville; enfin, en 1884, Crossley ouvre des voies nouvelles en
réalisant un moteur qui peut fonectionner avee du gaz pauvre
produit par le gazogéne,

Les principes du fonctionnement et 1’étude de chacun des
« temps » font 1’objet du chapitre suivant et conduisent aux
diagrammes des travaux. Puis, vient 1’étude de la régularité
eyelique et du rendement du moteur avee la notion de la valeur
limite de la compression (chapitres I, 1IT et IV) ; ensuite, les
relations entre la puissance, les dimensions et la vitesse sont
dégagées clairement ainsi que la notion de la riehess_e du
mélange de gaz et d’air qui donne le 1'qllclem({nt maximum
alors qu’un autre mélange permettrait _de retirer la puis-
sance maximum de la machine. Les chapitres VI et VII sont
consaerés respectivement aux em'uetéristiqu\es méeaniqu.es et 1:1
la régulation et i l’examen des machines a‘double Nef*lct. ot a
deux temps, de méme au « Balayage » et a la « b.“ 'almm}-
tation » Le « balayage « consiste, comme on le sait, a4 obli-
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ger les gaz brilés i céder, aussitot que possible, la place au
mélange frais qui oceupera ainsi tout le volume de la culasse
en plus du volume de la eylindrée normalement aspirée par le
piston; on peut y arriver en refoulant de 1’air frais i travers la
culasse ou en aspirant fortement les gaz briilés par la tuyauterie
d’échappement, et ceci, tout en évitant la déperdition de gaz
combustible; on peut pour ce faire, utiliser des moyens méea-
niques ou encore employer 1'énergie cinétique acquise par les
gaz lors de leur brusque détente dans 1’atmosphére, pour pro-
voquer un effet de succion. Quant & la « suralimentation » —
dont on parle aussi, souvent, pour les moteurs d’aviation, —-
elle consiste & injecter, a la fin de ’aspiration qui a introduit
un mélange trés riche de gaz, une quantité d’air supplémen-
taire, surcomprimé au moyen d’une pompe spéciale. Aprés avoir
traité des moyens d’augmenter le rendement thermique (récupé-
ration de chaleur), et de la limite de puissance des moteurs a
gaz (chap. IX et X), D’auteur termine par un intéressant
exposé des perspectives que 1'avenir réserve au moteur i gaz;
dans les installations fixes, dit-il, le moteur i gaz aprés avoir
remporté quelques vietoires a regu un coup mortel par la créa-
tion des distributions d’énergie électrique régionales. D’autre
part, de jour en jour, son champ d’application avee les gaz de
fours & coke, se restreint davantage; en effet, il est heaucoup
plus avantageux de vendre, — quand c’est possible, — les gaz
en exces des fours a coke pour les serviees de la distribution
domestique et industrielle, que de les utiliser & produire de
I’énergie. Aussi voit-on de grandes usines arréter leurs moteurs
a gaz de fours a coke et se procurer 1’énergic électrique par
d’autres moyens. Le moteur & gaz de haut-fournean —— gui
d’ailleurs est d’un fonctionnement autrement siir que celui qui
utilise le gaz des fours i coke — peut étre converti pour de
grandes puissances (12.000 HP) et donne un bon rendement
mais, la lutte est entamée entre le systome de production de
I’énergie électrique basé sur 1’emploi du moteur i gaz de four-
neau et I’emploi de la turbine & haute pression et 3 haute sur-
chauffe, qui utiliserait la vapeur produite par les gaz de haut.
fourneau dans des chauditres appropriées; dans ces derniéres
années, les méthodes de combustion des gaz de fourneaux

~

dans les générateurs i vapeur ont fait de grands proer
= progrés. La
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se posent tous les jours
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turbine gagne du terrain; le moteur & gaz ne pourra §en}ble-
t-il, subsister, que, si d’une part, son pri'x de rcfvlent dlzn{nue
par I’augmentation de la vitesse, 1’emploi de .metaux spécianx
qui 1’allégeront et un 1-efroidisscmcnt; plus efﬁeaﬁce, ou bien si,
d’autre part, son rendement thermique peut étre augmente
(page 149).

Le bref résumé que nous venons de faire du livre ’de M. A-J.
Jadot montre que l’auteur a non senlement abordé, avee une‘
clarté et une précision auxquelles il faut 1.-endre hommage Sm,l‘t];.
réserve, les questions relevant de 1\11 technique pure‘, l];l;ius quil
a aussi évoqué et d’une maniére tres heureus.elz les problémes qui
3 l’ingénieur et A l'industriel.

Bruxelles, 4 juin 1931.




