NOTES DIVERSES
Ventilation des tr_av—aux préparat(;ires.

Un bouveau remarquable

PAR

- R. BIDLOT
Ingénieur an Corps des Mines, i Liége

La Société Civile des Charbonnages du Bois-du-Luc a récemment
entrepris, a Havré, le creusement du puits Léopold. Ce puits, situé
au sud du bois du Rapois et & proximité du chiteau de Beaulieu,
aura 640 metres de profondeur et servira a l'exploitation de la
partie méridionale de la concession de « Saint-Denis-Obourg-
Ilavré ».

Sans attendre la fin du fongage, on a prolongé, jusqu’a I'aplomb
du nouveau puits, le bouveau midi i I’étage de 635 metres du
sitge d’Havré, distant de plus de 2 1/2 kilométres de ce nouveau
puits.

Ce bouveau est utilisé comme voie d'entrée d’air et de roulage
sur 900 metres de longueur, jusqu’en téte du puits intérieur n® 4,
desservant I'étage de 710 motres. Cent cinquante métres au dela,
un ancien plan imcliné dans la veine n° 8, servant actuellement de
voie de retour d’air, établit une derniére communication aveé le
bouveau midi & 540 métres, retour général des travaux du sidge.

Les difficultés que présentait la ventilation d’un cul-de-sac dont
la longueur maximum atteint 1 3/4 kilomatre, ont été surmontées
par des moyens particulidrement efficaces.

Mon collegue du Corps des Mines R. Hoppe avait eu 1’amahi-
lité de me signaler ce travail préparatoire remarquable, et je dois
i 'extréme obligeance de M. A. Descamps, directeur des travaux
des Charbonnages du Bois-du-Lue, d’avoir pu visiter ce bouveau,
le 23 février 1928, en compagnie de M. Tondreau, ingénieur divi-
sionnaire du siege d’'Havré. Je suis heureux de pouvoir les remer-
cier ici de leur complaisance.

T.e bouveau de communication de Beaulieu a été commencé le
923 novembre 1924, 11 a atteint, le 20 décembre 1927, Paplomb du
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puits Léopold, a 640 meétres environ sous 'orifice de celui-ci, et
avant que les travaux de fongage n’aient atteint ce niveau. Dans
un but de reconnaissance et de préparation des abords de la recette
a créer, on a ensuite prolongé vers le levant la partie de la voie
chassée dans la.veine recoupée a 2.510 motres du siege d’Havré.

Le revétement du bouveau, dont la section est représentée i la
figure 1, est constitué par des cadres en vieux rails de 38 k*/m. ¢'
courbés en plein-cintre et assemblés & la clef par éclisse métallique.
Le garnissage des parois est réalisé au moyen de lambourdes en
fer. Ce revétement métallique supporte parfaitement les poussées
des terrains. Le bouveau a traversé des zones dérangées qui ont
donné lieu i des fortes venues d’eau, actuellement taries,

Section du bouveau.

Figure 1.

Le plan ci-contre (fig. 2) permet de se rendre compte de la ma-
niere dont la ventilation a été réalisée.

Une canalisation de tuyaux en tole, de 0,60 de diamétre inté-
vieur, prend Dair frais en dega de trois portes soigneusement éta-
blies, obturant le bouveau immédiatement au nord du plan ineliné
dans la veine n” 8. Les tuyaux, spécialement commandés en vue
de ce travail, sont élargis a une extrémité et peuvent donc s’em-
boiter I'un dans 'autre. On introduit, au fond de cet assemblage,
un anneau confectionné au moyen de bouts de cibles de plan
in_cliné hors d’usage. Ces cibles sont en acier avec revétement de
chanvre. Avant placement, "anneau est enduit de goudron et le
joint est complété par une lutation a l'argile. On obtient ainsi
une étanchéité remarquable et persistante. La colonne de tuyaux
est posée sur le sol de la galerie, au pied de la paroi levant. La
surveillance et ’entretien en sont ainsi trés aisés.

Les tuyaux de 0",60 de diambtre ayant fait défaut vers la fin
du creusement; on les a prolongés par deux rangées superposées de
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tuyaux de 0,40 de diametre intérieur, du type couramment uti- { 11. Turbo-ventilateuwrs, commandés par turbine & air comprimé.

lisé dans les travaux préparatoires du charbonnage. Tout a proxi- Constructeur : Etablissem™ Francois, & Bressoux (type MR 3).

D . snt - ST m . b - m . 4

aéro-ventilateur a une ou deux hélices. Ces ventilateurs sont done { lm}*:gl;%omblem‘tnl-  dOHEUSTL R OBl Sl oraaiin, ﬂ o P
,350.

Poids : 380 kilos.

Diamétre de la roue a ailettes : 0™,750.

Diamétre du tuyau d’aspiration : 0,425,

Largeur et hauteur des orifices de sortie : 0™ 270 x 0™ 350,

Vitesse de rotation : 700 tours/minute.

Débit : 220 m?/minute pour une dépression produite de 55 milli-

mité du front est inlercalé, dans chacune des canalisations. un

trées fréquemment déplacés. 1ls ont essentiellement pour but d’ac-
tiver l'agitation de l’atmosphtre du front, agil"ation favorable a
la dilution des fumées et du grisou. L’étanchéité des derniers joints
des tuyaux est difficile & assurer, par suite du minage, et une
partie de l’air aspiré par ces ventilateurs entre, en effet, par ces
joints, La dépression nécessaive & l'obtention d’un courant d’air
important a été créée comme suit 3 ' T s e
Entre le plan incliné dans la veine n° 8 et le front, le bouveau

a ¢té divisé en trois sections par I’établissement, avee tous les soins - 111. Aéro-ventilateurs a une ou deux hélices.

]

désirables, de groupes de deux portes, en téle ou en bois, distants Ty piel o e A VA, (une hélice). VAD, (deux hélices).
de 600 a 700 metres. Les deux portes sont suffisamment écartées Diametres bt Ao 0m™,400.

I'une de I'autre pour permettre I’éclusage d'une rame de wagon- Longueur . - - - 0m,450. - 0m,450.

nets. Un turbo-ventilateur, installé immédiatement au sud de cha- Vitesse & lair libre . 2.400 tours/minute. 2.300 tours/minute.
cun des groupes, reprend 1l'air vicié de la section considérée et le Débit & air Jibre . . 100 m*/minute. 125 m*/minute.

rejette, au travers de tuyaux de 0™,60 ou 0™,40 de diamétre, au Vitesse pour une dé-

dela des portes. Le retour de I'air au puits n® 3 se fait par le plan pression de 20 mm.

ineling dans la veine n® 8 et le bouvean midi a 1’étage de 540 m. A edi y 2.200 tours minute. 2.000 tours/minute.

! ilateur de la surface aspire directement sur .’orifice AW 4

Le‘ ventilateur g e' as] dire ¢ Porifice du Débit pour cette dé- _ S0l o

puits n® 3, non utilisé pour l'extraction. pression ) 50 m* minute. 60 m®*/minute.
Voici quelles sont les caractéristiques des différents ventilateurs : Diametre du tuyau -

: d’amende d’air 13 mm. (1/2 pouce). 13 mm. (1/2 pouce).

[. Ventilateur du puits »° 3, i volute et sans vanne, a double . Poids : 36 kilos. 38 kilos.

ouie, commandé par machine & vapeur Van den Kerchove, fone-

tionnant avec régulateur. Tous les ventilateurs auxiliaires sont done commandés par mo-
Constructeur : Maison Beer, & Jemeppe-sur-Meuse. teurs rotalifs & air comprimé. Aprés arrét des compresseurs, ils se

remettent en marche automatiquement, dés que la pression dans
la canalisation est rétablie, méme en ]’abseflce de to_ut personnel
dans le bouveau. La tuyauterie d’air comprimé étab!le d.ans cette
je a 90 millimetres de diamdtre intérieur. La direction avait
cas d’avaries aux turbo-ventilateurs, en dou-

. Diamétre de la turbine : 3% 500.
| Largeur de la turbine : 1™,000.

Dimensions des ailettes de la turbine : 0m 500 de hauteur et
1".000 de largeur. .

Diamétre des ouies : 2m.000.

Hauteur de la cheminége - 122 000.

galer
d’ailleurs prévu le : e e TR
blant chacun d’eux par un ventilateur d’ancien modele, & moteur

neumatique alternatif et commandé par courroie. Ces appareils,
P '

Vitesse de rotation
de 60 m?/se

: 300 tours/minute, correspondant & un débit
j conde, sous une dépression de 225 millimetres d’eau,
et a une puissance sur ’arbre de 250 CV,

constamment tenus en état de marche, sont placés au sud de portes

de réserve, maintenues normalement. ouvertes.

Des dégagements de grisou, lors de la recoupe de couches, ont
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toujours été rapidement balayés, sans que le cerusement de la gale-
rie ait jamais été retardé d’un seul jour.

Les fuites d’air se produisent des tuyaux d’aérage vers le hou-
veau, ce qui a pour effet d’éviter le renvoi A front d’air vieié, Les
fuites sont d’ailleurs particulitrement faibles & cause de 1’étan.
chéité des joints de la ligne des tuyaux, de la répartition ration-
nelle des dépressions motrices sur toute la longueur de la galerie
et de la perte de charge peu élevée dang les tuyaux de 0™ 60 de
diamétre. Ces derniers offrent cet autre avantage de constituer
éventuellement une retraite d’acces facile, en cas d’éhoulement
dans la galerie, par exemple.

Voici les résultats d’expériences d'aérage effectudes lors de ma
visite de ce travail préparatoire
Dépression du ventilateur du puits n® 3 : 215 millimétres d’eau.

@) Bouveau midi de retour d’air général & 540 motres
Section : 5,11 m2.  Vitesse : 9,04 m./sec. Débit : 46,2 m?/sec.

%) Extrémité des tuyaux de refoulement du premier turbo-ven-
tilateur :

Section : 0,283 m®. Vitesse : 6,68 m./sec. Débit : 1.862 lit./sec.
¢) Extrémité des tuyaux de refoulement du second turbo-venti-

lateur :

Section : 0,126 m*. Vitesse : 7,05 m./sec. Débit : 888 lit. [sec.

«) Débouché des tuyaux de 0" 40 de diamétre, & front :

0,126 m?.. . |
Vitesses Débits

Total : 1.273 litres/seconde.

¢) Entrée des tuyaux de 0,60 de diamétre, au nord des portes :
Section : 0,283 m®. Vitesse : 6,53 m./sec. Débit : 1.848 lit. /sec.

On peut donc affirmer que le front regoit au moins 53 matres
cubes d’air frais par minute. Le courant d’air est trés sensible en
tout point du bouveau ; les fumées des tirs sont rapidement empor-
tées et aucune accumulation de grisou ne se produit en arridre du
front.

Ce sont la des résultats tout & fait remarquables et qui m’'ont
paru dignes d'étre signalés.

e
=

5,38 m./sec. 678 litres/sec.
0,126 m*. 4,72 m.[sec. 595 litres sec.

-t

i

Les Installations de Triage-Lavoir
de la section de Masse Saint-Francois
de la Société Anonyme Houilleres Unies
du Bassin de Charleroi, a Gilly

NOTE
PAR

G. PAQUES

Ingénicur au Corps des Mines, a Charleroi

——

Ta Société anonyme Houilleres-Unies du Bassin de Charleroi,
a Société anon) : e A
) ,i e sioge social est a Gilly, a mis en service, dans le courant
ont le sie ! : G
do I’ s 1921, un triage-lavoir « Humboldt », installé a proxi

s année 192 ; M
L.t,d: - Sa}lll'e-])alllillv de sa concession de Masse-Saint-Fran-
mité du siege -
s01s, 3 ciennes, et de : " k _
o ion. ceux provenant de certains sitges de'la con-
dans cette concession, ce i des char iy, T

fon d,APpa_umée-1{ansa1't, et aussi des charbons étrangers.

cessio

inte-Pauline, l'extrac
Sainte-Pau ) 2 ;
490 motres et de 660 motres; elle comporto

stiné a traiter, outre les charbons extraits

tion journalicre, de 425 tonnes,
Au sicge

. & 0 e

TS r les étages d 4 G i ¥

se fait ])é{) i gams % 11 9 environ de matitres volatiles, pro-
w2 char 18 1/ £ ) Lo i8ce

des charbor he: Saint-Louis, Masse et Gros Pierre du faisceau

ouc

renant des ¢ -
venant d s du Centre et du Gouffre.

conipris entre les faille | ‘t
: . approximativement comme suit :
: . décompose app! :
Ce charbon se

Iouilles et gailletteries f;‘ r«’

.80/120 / (
50780 - S
30/50 i o
2920 20 9
10120 Ty
JJ‘:O 20 %,
”‘l’ L L Sy o
of
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Les charbons étrangers sont amenés a pied d’ceuvre par chemin
de fer. ‘

I’évacuation des produits se fait par fer et par eau; par fer,
un raccordement privé de 1.600 métres achemine les wagons vers
la gare de « Le Campinaire » (ligne de Charleroi 2 Namur); par
eau, un bief de 205 métres de longueur et de 20 métres de largeur,
creusé dans les terrains de la société, permet ‘de charger a la
Sambre, simultanément, quatre bateaux de fagon trés rapide.

L’installation est située tout a proximité de la Sambre, sur un
terrain apporté la mettant a 1’abri des effets des crues de la riviere.
Les terrains d’alluvions constituant assise du remblai étant formés
d’argile compressible, il n’était pas possible d’établir les fondations
directement sur ces terrains, d’une résistance aux charges verticales
tout a fait insuffisante. Ces fondations furent établies sur pieux
en béton, enfoneés jusqu’au gravier de la Sambre.

Ce travail fut exécuté par MM. DurLEur et CARLIER, entrepre-
neurs, quai de Namur, a Charleroi. Tl a été enfoncé un total de
828 pilots en béton armé, d’une longueur moyenne de 6™,50. Ces
pilots, en béton 1'iéhe, ont une section de 0™,30 x 0™ 30 et peuvent
recevoir en toute sécurité une charge de 38 tonnes. Le battage a
é1é effectué a I’aide de moutons de 1.400 kilos tombant d’une hau-
teur de 1™,10, jusqu’a refus, soit & 3 ou 4 millimetres d’enfonce-
ment pour 10 coups.

(Vest sur cet ensemble de pieux, relids entre eux par des dalles
en béton armé, que se sont élevés les batiments, tours d’emmaga-
sinement, ;Lppuruils de criblage, de lavage, citernes, fondations de
pompes, ete.

TRIAGE

Le triage a été prévu pour {raiter 70 fonnes de tout-venant i
I’heure. Partant du niveau de recetfe, cote 0™,00, les wagonnets
sont amenés au niveau supérieur du triage, cote 10 mdtres, par
un trainage a chaine sans fin (1) de 180 métres de longueur.

Le classement que réalise le triage est le suivant :

120/ 4+, 80,120, 50/80 soumis a 1’épierrage a la main et 0/50 des-
ting & étre soit lavé, soit seulement épierré, soit mélangé, aprés
épierrage, avec du charbon étranger.
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st effectué par 2 cribles oscillants (2) et (3), équi-

(e classement e |
4 la minute qu’alimentent les 2 culbu-

librés, de 180 secousses ’
teurs (11) et (ITT) a renversement ]atel:al. ‘ A ‘

Les 120/+, 80/120, 50,80 sont distribués, pour l'épierrage, a
gtalliques (4), (5), (6) de 0™ 90 de largeur ani-

3 transporteurs m ) _
linéaire de 10 metres par minute.

més d’une vitesse ' ;i
Les 0/50, traversant les tamis, tombent dans les réservoirs (r.)
et (r,) sous les cribles.
1° Les 050 des 2 cribles peuvent étre cn‘voyés da'ms la caissl(: ?E)
:-unceut.rathn du lavoir par le transporteur a courrole (7) de O™,7
3 vitesse linéaire de 60 métres par minute. .
faciliter un épierrage préliminaire a la main, le menu
est débité sur ce transporteur en 9 couches, fins ’dessou‘s, plus gros
ar le dispositif suivant : les goulottes d am'ence sont per-
Sodh fraction de leur longueur et traversées, eu cet en-
: s fins qui viennent tomber sur le trans-
nts plus gros. Ce dispositif, aussi simple
ailleurs plusieurs fois au triage et au

de largeur,

En vue de

fordes sur une
droit, par les élé
porteur en arrior L
qu’efficace, est applique
lavoir ; s

90 fe ()50 brut du crible

y véliores. . - 4 i
e 0/3? "'.qf ir (r.) alimente alors une noria (8) qui releve les 0/50
= 1-Bsm‘10131wss:;f"u:a\teur (9) pour en faire des 0/30 et des 30/50.
ne

ommel glissent par goulotte sur la pre-

ments plu
e des éléme

(2) peut aussi servir a faire des 0/50 ou

au tromi

. Flan

/30 traversant le e

PES Ofitié d’un large transporteur métallique (10).
imiere m

es 30/60 refusés passent sur la deuxiéme moitié de ce trans-
7 ' 0 [ - totale et de 10 metres par minute
2 le largeur totale et de ]
teur (10), de 1#,10 ¢
porteur (10),

de vitesse lineaire.

it d’obtenir des 0/30 améliorés, les 30/50 sont recueillis
S’il s’agl !

v,) par une goulotte de délrivation et remis au
en “’agonnetls e 1w le lavoir. Les 0/30 seuls passent alors sur le
culbuteur (IIBOi;métalés en 2 couches, fins dessous, plus gros

» AT X :
;l‘czls‘lsllsjfll:j:r la facilité de |’épierrage ; |
-0 brut du erible (2) peut enfin servir a réaliser un
MEE L 510“011 0/30 améliorés avec du charbon étranger.
e 0/ | est effectuée de la fagon indiquée i deEs e .

ion convenable, de charbons étrangers se fait en

mélange d
1 amélioratiol
(ition, en proport
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les déversant au cri ; s suivre le chemi 5
- ; u crible (2) pour suivre le chemin des 0/50 auxquels
ils se mélangeront.
o v . Str . 3 3 4 &

Les (_halbon.s étrangers sont regus par fer, déchargés au niveau
du sol et repris par la noria (11), qui les coneentre dans le réser-

Lol ) - e e
voir (A). C’est & ce réservoir que les wagonnets de gras sont rem-
plis pour étre envoyés au culbuteur (IT).

Epurarion. — L’épuration des 120/4, 80/120, 50/80 et 0/50
améliorés se fait a la main par des femmes réparties le long des
transporteurs (4), (5), (6) et (10). Les pierres des 3 premiéres
catégories sont jetées dans de petits réservoirs logés de chaque c¢6té
des transporteurs et possédant des trémies d’évacuation au niveau
inférieur, soit 4™,30.

Les pierres des 0/50 améliorés sont vidées dans la caisse 3
pierres (B), débouchant également au niveau de 4™ 30,

Toutes les terres du triage sont chargées en wagonnets au niveau
de 4,30 et relevées par le monte-charges. (m) au niveau de
vidange, soit 10 métres.

1 ~ AN 4
CHARGEMENT. — EMMAGASINEMENT. — 1° Les 120/ +, 80/120 et
E R Suah £ y \
H0/80 arrivent épierrés au bout des transporteurs (4), (5), (6) et
sont déviés par raclettes vers les grilles a barreaux fixes (12) pour
la séparation des déchets, puis dirigés vers les voies de chargement
par les longs couloirs télescopiques (13) commandés par treuil a
main,
> P = 4 i s
I f?lll éviter le bris des classés, ces couloirs sont i pente douce et
munis, vers leur extrémité inférieure, de vannes qui permettent
de les tenir constamment pleins. Ces vannes, en régularisant le
débit, facilitent, en outre, le dernier épierrage et la mise en place
sur wagons.
‘L.es déchets sont repris en wagonnets sous les grilles fixes et rele-
vés par (m) a la cote du culbutage pour repassage aux cribles;

2° Les 0/30 et 0/50 améliorés ou composés glissent au bout du
transporteur (10) par couloirs spiraloides dans les 3 caisses (C)
4 0/30, & 0/50 et a composés, respectivement de 35, 35 et de 70 m.
cubes,

Les caisses (') sont disposées au-dessus des voies de chargement

g oy e . ; £ 12 1 1
:‘luf %]OS. ce qui permet de réaliser facilement des tout-venants arti-
iciels,
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ARV OAER;

Le lavoir a été prévu pour traiter 80 tonnes/heure. Les produits
50 bruts amenés du triage dans la caisse (D)
par le transporteur a courroie (7), et des
au niveau du sol et relevés dans

i laver sont les 0
de 160 maétres cubes,
charbons étrangers regus par fer

1), également de 160 metres cubes de capacité, par la

la caisse (
noria (14). F

¢, — A) 0/50 bruts, — Les 0/60 relevés par la
listribués a 2 cribles galopants (17) et (18) a
mouvement elliptique équilibré. Ces cribles “j?cfiv‘:'“t 180 impul-
sions & la minute, par des manivelles de 40 millimetres de rayon,
en 30/50, 20,30, 10;20 et 0/10.

ement classées, sont envoyces,

CLASSEMEN
noria (16) sont ¢

et classent les 0,50 2259
Les 3 premibres catégories, définitiv
sous courant d’eau, aux lavoirs & grains (19).
Les 0/10 sous les cribles sont repris par la noria (20) et passent

au trommel (21), s classe en 5/10 et 0/5.

Les 5/10 refusés au trommel sont
vers le bac laveur (22).

oyés par la noria (23) et la vis hélicoidale (24)
(F) de 990 motres cubes, soit, plus loin, aux
en treillis de bronze a trous carrés

qui le
dirigés, par couloir et courant

d’eau,

Les 0/5 sont env
soit dans-la caisse
amis vibrants (20)- : . ' - :
13 hissis en bois, regoivent 240 vibrations a la

millimetre sur ¢ : :
i te et subdivisent les 0/5 en 1/b refusés et envoyes sous eau
e e /5 ‘ :

laveurs (26) et en 0/1 qui tombent dans la caisse (G), égale-
aux lave

ment de 220 metres cubes. .
une classification plus nette et un meilleur
) et (18) et du trommel (21), les gou-
du type déja déerit, ¢’est-a-dire a fond
sans passer par les tamis, une partie

(Jeux-cly

minu

En vue d’obtenir
rendement des eribles (17
lottes d’alimentation sont
perforé, par ou s'éliminent,

’
des 0/10 ou 0/5;

,, s — Les charbons étrangers peuvent étre
B) (harbons Etrangers. Le gers |

és en mélange avee les 0/50 bruts du Ll'iage‘. La not:ia, (14), ;1
ée, les déverse alors sur un transporteur a courroie (27) qui
je dans la caisse (D).

tre lavés senls, ils sont repris dans la caisse (E) &
Jar la noria (28) et élevés au niveau des cribles
nel intermédiaive (29) dont on pmit changer

lae
1’arriv
les envo

9’ils doivent é
charhons étrangers |
Un tromt

galopauts.
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le tamis permet, & ce niveau, d’en dévier une partie dans la
caisse (H) de 100 métres cubes.

Actuellement, les charbons étrangers consistent en 0/10 de la
section de Fleurus des charbonnages d’ A ppaumée-Ransart, qui pas-
sent sur le trommel muni d'une téle pleine et sont envoyés sur
le crible (18) par le transporteur & courroie (30) pour suivre alors
le cheminement des 0/10 du triage.

EpurarioN. — Lavace. — 11 existe huit bacs laveurs a pistons
(dont deux relaveurs & mixtes), disposés cote i cbte, dans Iordre
suivant :

Relaveur a 1/10 Relaveur a 10/50
(32) (31)

Laveur 4 1/5,1/5  Laveur a 5/10  Laveur a 30/50, 20/30, 10/20
(26) (22) (19)

Les laveurs & grains (19) et (31) sont du type & retour d’eau,
vanne et contre-vanne, avee évacuation des produits suivant 1’axe
longitudinal.

Les laveurs a fins (22), (26) et (32) sont du méme type, mais
travaillent avee lit de feldspath.

Les charbons de 5 & 50 millimétres lavés sont dirigés sous ean
vers les caisses d’emmiagasinement (i) de 90 ef 80 motres cubes
pour les 10/20, 20/30 et 30/50 et de 140 et 130 mdtres cubes
pour les 5/10. En cours de route, ils sont débarrassés des eaux
schlammeuses et des déchets, qui s’écounlent par une partie per-
forée des cheneaux vers les bassins de dépots (0,), d’oit une noria
(33) remonte les déchets au relaveur a fins (32). :

Les 5/20 lavés passent ensuite sur les tamis fixes (34) pour
I’égouttage, les 20/50, en (35), pour la séparation des plats. Les
plats glissent par cheneau, avec l'excts d’eau, dans la caisse i
plats (J), de 70 métres cubes. Les eaux d’égouttage des tamis (34)
sont envoyées au bassin de dépot (O,).

Les 1/5 lavés, & la sortie des bacs, passent directement avec 1'eau
dans les 4 tours correspondantes (K), chacune de 100 meétres cubes ;
Peau s'écoule par trop-plein dans les spitzkasten (s).

Les mixtes et schistes des laveurs a grains 10/60 (19) sont repris
par la noria (36) et relevés en (31), pour relavage.
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Les mixtes seuls des laveurs a fins 1/10, (22) et (26) sont repris
par la noria (37) et envoyés au relaveur Ifl fins (32).

Quant aux schistes des lavoirs a fins 1/10, (2’2.) e% (26) et ceux
des relaveurs (31) et (32), ils tombent: dans 1'hélice a schistes (38)

et sont remontés par la noria (39) dans la caisse a schistes (L) de

35 metres cubes. b 5 .
Les charbons produits du relaveur (32) sont envoyés sous eau

aux tours (K) a 1/5. Les mixtes du relaveur i grains (31) passent
avec I’eau dans le bassin de dépot (O,), d'ou une noria égout-
teuse (40) les reprend pour les relever dans la caisse a mixtes (M),

de 35 métres cubes.
('HARGEMENT. — Le chargement des charbons lavés et des pous-
siers non lavés peut se faire en wagons ou en bateaux.

' i ; -ien de particulier.
'8 tion des 5/10 n’offre rien I . |
Shids 90. 20 30 et 3050, au sortir de leurs caisses,

biles (41) et (42) qui éliminent les dé-
classés pendant qu'un ringage 1 l’e'au claire le_s débarras:.se de-s
schlamms adhérents. Pour ces opérations, les 30}00’ ont leur tam‘;s
propre, tandis que les 10/20 et les 20,30 ont un tamis commun (42)
avg:u:;i: ji;h;;;loll;vés dod cai-sses .(K), aux poussif:er-s (3]'1. brut.s
de (G); aux 0/5 bruts de la caisse (I) et aux pD‘ll?SlelS etl--ﬂ.ngets
i H), ils sont distribués & un long transporteur a courroie (43)
,Elbm(ouv’ement' réversible, passant sous toutes les caisses, en vue di:
;nélangel‘ ces catégories. Ce transporteur, ('19 0™,70 de lax:geur, ‘mu
A la vitesse linéaire de 60 mdtres par mnjut!e, p{fut.. (’ieve’rsel g
...} . 3 Vextrémité (e) dans les wagons, & 1' extrémité (e’) aussi
charge : a ou bien dans une goulotte alimentant la fabrique
‘danﬁ = Wﬂg(’:j: bien encore dans une hélice (44), perpendiculaire
& pllquettesz qui dessert un transporteur A courroie (45) amenant
4 son axe €

les charbons directement aux bateaux. . ’ |
Les déclassés des caisses (i) sont repris avec l'eau de ringage
es déclasse

les tamis mobiles (41) et (42) et dirigés vers le bassin (O,).
93119 i ia (46) les relove au niveau des laveurs dans un trommel
ne nori

lassificateur (47) qui les classe en 5/10, 10/20 et 20/30; par

i Ss 1 4 H . . e o

IILL dl neaux approprics, ces diverses catégories sont dirigées vers

des che

leurs caisses respectives. : A4 |
C'trouiT DES BAUX. — La Sambre procure 'eau d’alimentation
.Circv 3 X. s . au n

initiale et 1'eau d'appoint nécessaire pour suppléer aux pertes.

Les grains lavés, 10/
tombent sur des tamis mo
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Une pompe centrifuge (P,) fournit l’eau de ringage au charge-
ment, 'eau d’appoint au réservoir central ou spitzkasten (8); elle
releve aussi a ce niveau les eaux du bassin (0,), réservoir secon-
daire.

Une pompe (P,) aspire les eaux clarifiées des spitzkasten et ali-
mente les bacs laveurs sous les pistons, et la pompe ()

La pompe (P,) éleve 'eau sous pression jusqu’a la sortie des
appareils classificateurs pour I'entrainement des différentes caté-
gories classées vers les laveurs.

Le réservoir central ou spitzkasten (8) regoit les eaux de trop-
plein, done déja clarifides :

1? Du bassin de dépdt (O,) a déchets et & schlamms provenant
des laveurs & 30/50, 20/30, 10/20 et 5/10;

2° Du bassin de dépdt (0,) & mixtes provenant du relaveur i
gros mixtes;

3° Des tours a 1/5 lavés (K).

Le bassin (0,) regoit le restant des eaux s’écoulant i un niveau
inférieur aux siptzkasten, c’est-a-dire les eaux de ringage au char-
gement et celles d’égouttage des caisses (i), (J) et (K).

Les tours (K) sont munies, suivant les parois, de dispositifs
d’égouttage par lesquels 1’eau restant sur les charbons peut 8’écou-
ler quand la tour est pleine. Les trémies de fond des tours sont
étanches et possédent latéralement une vanne i eau par ou se
fait I'évacuation.

Enfin, une pompe (P,) assure, plusieurs fois par jour, I’évacua-
tion vers les bassins de décantation, situés a I’extérieur du lavoir,
de la partie inférieure, schlammeuse, des eaux des spitzkasten, tan-
dis qu'une pompe établie prés des bassins de décantation renvoie
les eaux clarifiées de ces bassins au niveau supérieur des spitzkasten.

EVACUATION DES TERRES. — Le niveau d’évacuation des terres se
trouve i la cote supérieure du triage, c’est-a-dire a 10 métres :

@) Les terres de bouveaux, amendées & ce niveau par le trainage
& chaine sans fin (1) sont déversées, au moyen du culbuteur (IV),
dans la caisse & terres (T), de 30 metres cubes, pour mise & terril ;

h) Les terres de voies, a décharbonner, passent par le culbu-
teur (V), qui les envoie sur un transporteur métallique (48), de
14 métres de longueur et 1 metre de largeur, & vitesse linéaire de
10 metres/minute. Les éléments utiles, charbons et bois, en sont
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extraits et recueillis en wagonnets au niveau de 4=,30. Les terres
ainsi décharbonnées tombent dans la caisse (T);

¢) Les terres du triage, élevées au niveau de vidange de 10 m.
par le monte-charges (m), sont vidées au culbuteur (IV);

d) Enfin, les terres du lavoir, reprises en wagonnets a la
caisse (L), au niveau de vidange, sont envoyédes directement au
méme culbuteur (IV). .

REPARTITION DE LA FORCE MOTRICE. — A) Priage. — Sous
500 volts triphasés :

1 moteur de 28 HIP commandant le trainage mécanique ;

1 moteur de 28 P actionnant les cribles (2) et (3) et la
noria (8);

1 moteur de 28 HP pour les transporteurs (4), (5), (6)
et (10); |

1 moteur de 14 HP commandant la noria (11);

1 moteur- de 11,5 HP pour le monte-charges (m);

B) Layoir. — Sous 3.000 volts :

I moteur de 90 HP actionnant toutes les norias, les cribles (17)
ct (18), le trommel (21), 1'hélice (24), les tamis vibrants (25), les
bacs laveurs et la pompe (P,);

L moteur de 70 HP commandant la pompe (P,);

Sous 500 volts : ;

I moteur de 14 HP pour le trommel (47) et les tamis mo-
biles (35) ;

1 moteur de 14 HP pour les petits cribles (41) et (42);

1 moteur de 14 HP commandant le transporteur (43) et 1'hé-
lice (44);

1 moteur de 11 HP actionnant le transporteur (45) ;

1 moteur de 14 HP commandant la pompe (P,);

1 moteur de 14 HP actionnant la pompe (B

1 moteur de 11,5 HP de la pompe du bassin de décantation ;
1 moteur de 11,5 HP commandant le transporteur (48).

/
\

+




L’Imprégnation des bois de mines

NOTE

PAR

(i. PAQUES

Ingénieur au Corps des Mines, & Charleroi.

in présence de 'dpreté de la concurrence, tant internationale
que nationale, a laquelle se livrent les producteurs du combustible
charbon, les exploitants de nos mines ont un intérét primordial i
réduire, dans toute la mesure du possible, chaque poste du prix
de revient.

Le but de la présente note est de montrer de quelle facon quel-
ques sociétés charbonniéres du bassin de Charleroi ont réussi a
augmenter tres sensiblement la durée d’utilisation des bois de mines
les plus exposés a la décomposition.

A ce point de vue, D'altération rapide du bois est due, d'une
fagon générale, a ’action de !’air humide et chaud, amenant la
formation d’abondants cryptogames, tant & la surface des cadres
de boisage qu’a I'intérieur de leurs éléments. C’est ainsi que, méme
sans avoir subi aucune pression sensible, beiles, montants et garnis-
sages habituels doivent étre fréquemment renouvelés, avec comme
conséquences immédiates : augmentation du poste frais de souténe-
ment, et comme conséquences indirectes : utilisation irrationnelle
des agents raccommodeurs-voies, surcharge inutile du matériel rou-
lant, ete. (Vest ainsi encore que les traverses en bois de la voie
ferrée de maintes galeries de roulage périssent prématurément et
ne peuvent étre remployées, méme en déplagant les trous de clouage
des rails.

Parmi les remddes possibles, I'imprégnation des bois est 'un des
moins coliteux et des plus efficaces. Au point de vue souténement,
il a, de plus, 'avantage de ne pas modifier, d'une fagon sensible,
le travail habituel de I’ouvrier boiseur-voies, alors qu’il en est tout
autrement quand on remplace radicalement le boisage ordinaire
par un revétement spécial — cadres de béton, cadres métalliques,
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magonnerie, etc., — qui, en plus, n’admet généralement pas un
avancement rapide. En ce qui concerne les traverses des voies fer-
rées, elle en permet le remploi aisé par reforage, dans des parties
saines; de nouveaux trous d’attache en remplacement de ceux qui
sont déformés par les efforts du roulage.

L’imprégnation consiste essentiellement & faire pénétrer & 'inté-
rieur du bois un produit conservateur y prenant la place de l'ean
et de la séve. Ce produit doit étre le plus fluide possible pour
assurer une épaisseur protectrice suffisante. Il doit étre insoluble
dans I’eau pour ne pas se perdre peu a peu dans I’atmosphere de
la mine. 11 doit étre d’une application aisée et d’une manipulation
exempte d’ennui et de danger pour le personnel. Enfin, le prix
de revient de son emploi doit rester dans de raisonnables limites
industrielles. Ces conditions éliminent un certain nombre de pro-
duits conservateurs courants, comme le sulfate de cuivre, le chlo-
rure de zinc, divers sels de fer, le bichlorure mercurique, employés
simplement ou en mélange avec des correctifs divers, comme le
pétrole, I'ammoniaque et 1’acide phénique, ete.

Les diverses méthodes d’imprégnation différent I’une de I’autre
soit par le procédé employé, soit par la nature de la matidre impré-
gnante utilisée.

Je ne citerai que pour mémoire I"imprégnation sous pression, i
chaud (huile de créosote) ou a froid (aczol : sulfate de cuivre et
zine, ammoniaque et benzol), parce que ces méthodes ne sont
guére pratiquées dans les charbonnages, et décrirai uniquement,
parmi les nombreuses installations d’imprégnation a froid et sans
pression, c¢est-a-dire par simple trempage, réalisées en ces der-
niéres années dans la région de Charleroi, celles des Charbonnages
du Trieu-Kaisin, & Chitelineau; du Nord de Gilly, a Fleurus, et
de Noél-Sart-Culpart, & Gilly.

Dans chacune d’elles, le liquide employé est soit le Crésoyle, de
la firme Usine et Chantier de eréosotage Gaston Mertens, a Seneffe,
composé d’huiles sélectionnées dérivé du goudron de houille, soit
le Uréosite, de la société anonyme Le Créosotage Universel, houle-
vard Anspach, 9, & Bruxelles, huile de créosote originale perfec-
tionnée, produits de densité voisine de 1,1, a éléments antiseptiques
insolubles amplifiés, fluides & froid. Depuis quelque temps, ’une
des installations citées utilise également le Taroil, de la firme
Kmile Dal, de Bruxelles.

s
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I — Installation des Charbonnages du Trieu-Kaisin.

Elle a été établie en 1923, sur étude de M. E. Monseu, Direc-
teur des travaux, et d’apreés le systéme breveté par Usine et Chan-
tier de créosotage, de Seneffe. Son plan d’implantation est indiqué
figure 1.

Sur le fond d’une citerne souterraine en magonnerie, de 2™,10
% 1m 60 de section et 1™,50 de profondeur, repose une biche métal- ©
lique B, parallélipipédique, de 2,00 x 1™,50 de section et 1™,20 de
hauteur, dont la face supérieure présente une ouverture circu-
laire O de remplissage du liquide d’imprégnation, fourni en fits.
Accessoirement, cette ouverture sert aussi au nettoyage périodique,
généralement biannuel, de la biache pour la débarrasser de débris
divers : écorces, cendrées, cailloutis, etc., provenant de la mani-
pulation antérieure des bois aux chantiers de découpage.

Par un tuyau métallique légérement incliné, de 0™,80 de lon-
gueur et 60 millimétres de diamétre intérieur, cette bache est mise
en relation avec un récipient métallique R muni d’une grille serrée
a sa partie supérieure, de 1™ 10 x 1',20 de section, 0,35 de hau-
teur, servant d’intermédiaire de vidange de la cuve d’imprégna-
tion proprement dite.

Cette cuve C cylindrique, en tdles rivées, de 3 meétres environ
de hauteur (correspondant & la longueur maximum des bois a pré-
parer), a fond inférieur bombé, comporte, a mi-hauteur exté-
rieure, deux tourillons reposant sur les longerons surélevés d'un
chariot de support, roulant sur rails & écartement normal (fig. 2).
La disposition permet, par I'intermédiaire d’un petit treuil a bras,
¢ible et anneau, de basculer la cuve de fagon que son axe de symé-
trie puisse se placer horizontalement pour la facilité de I'introduc-
tion et de I’enlévement des bois. A noter a ce sujet que, pour les
cas de cuvées non complétement remplies, il est prévu un faux-
fond relevant les bois de fagon & les maintenir au milieu de la cuve
et empéchant toute tendance au redressement brusque apres enfour-
nement.

Pendant l’imprégnation proprement. dite, la cuve en question
est disposée en position verticale, au-dessus du récipient de
vidange R, son ouverture supérieure ayant préalablement été
munie d’une grille mobile G, maintenue par deux traverses bou-
lonnées T pour résister a la pousssée ascensionnelle des bois im-

mergés.
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Un groupe moto-pompe, situé dans un petit hangar protégeant
en méme temps la citerne souterraine, aspire le liquide de cette

7300

citerne et ’envoie, 4 volonté, dans la cuve d'imprégnation par un

tuyau de refoulement partiellement flexible. Le moteur de pompe,

! de 1 HP de puissance, a cage d’écurenil, est alimenté, sous cou-
rant triphasé 220 volts, pour un débit de 1,4 litre par secorde.

Priz de revient de Uimprégnation. — Le coiit de premier établis-

sement de linstallation, d’aprés le taux actuel des matériaux,

2,700 , ¢’élove i environ 18,000 francs. En admettant une durée de vingt,

ans, l'annuité correspondante, a 7 9% l'an, se chiffre par prés de

e =) _j 1.700 francs. La consommation annuelle en bois imprégne. d’es-

0 B f=s— sences diverses, hétre principalement, étant estimée a 500 -métres

itvirne =l oal | 7,200 I cubes, le poste amortissement par metre cube imprégné s’éleve

7,600 ' % | 7. 100 : | s ; _ { ’ P L . ' J ; . - 3,40

-

a
R : Tablant sur environ 40 kilogrammes de liquide anti-
sppthue par métre cube de bois, le poste correspondant
du prix de revient est, appr oximativement. ; : : 90,00
i | T salaires, sans y comprendre 1'écorgage, la disposi-
tion exige environ 2 heures et 36 minutes d’un prépose,
4 par matre cube, soit, frais divers compris, en moyenne 10,75

7 o0

2, 100

Figure 1. Total .
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II. — Installation des Charbonnages du Nord de Gilly. :

Elle a été établie en 1927, suivant projet de M. 1'Ingénieur
J. Bochkoltz, Directeur du bureau d’études nouvelles.

Une citerne circulaire (voir fig. 3), creusée & proximité du chan-
tier a bois, a revétement de béton armé, mesurant 1,65 de dia-
métre et 4 métres de profondeur, munie d’une échelle de nettoyage,
peut étre fermée, au niveau du sol, par une grille i charnidres.
Une biche métallique, parallélipipédique, d’une contenance de
8,000 litres de liquide antiseptique, permet de remplir la citerne
selon les besoins ou de la vider, pour nettoyage périodique, par I’in-
termédiaire d’une petite pompe i main d’un débit de 90 litres
par minute.

La charpente du batiment d’abri soutient un chariot roulant a
palan de 3 tonmes pour la suspension, la montée et la descente
d'une cage de trempage de 3,35 de hauteur totale, 1®,10 x 1,00
de section. Cette cage, & 2 étages, a son fond alourdi par un bloc
de béton armé d’'une forte quantité de mitrailles, afin de com-
battre la poussée ascensionnelle résultant de I’immersion des bois.
Ses 2 paliers, dont le supérieur est amovible, sont constitués par
des toles perforées de trous de 20 millimdtres de diamdtre et sa
toiture est également formée d’une double tole perforéde.

Afin d’éviter la détérioration des parois de la citerne au cours
des manceuvres de plongée et de relevage de la cage, celle-ci est
guidée par 4 cornidres d’angle.

L’installation est réalisée avec deux cages : pendant que 'une
est en immersion, 1’autre est en égouttage. A cet effet, aux abords
immédiats de la citerne, le sol est bétonné en pente pour rassem-
bler le liquide égoutté.

Comme on le voit, le dispositif adopté est exactement 1'inverse,
au point de vue des manceuvres, de celui décrit plus haut : la cage
d’imprégnation est ici descendue chaque fois dans le liquide anti-
septique, tandis que la le liquide est, a chaque opération, pompé
et vidangé.

Prixz de revient de Uimprégnation, — Le cofit de premier établis-
sement de 'installation, bien aménagée dans ses détails, est d’en-
viron 32.500 francs. En admettant une durée de vingt ans, 1’

]

all-

nuité correspondante, & 7 9, l'an, correspond a 3.050 francs Tia
consommation annuelle prévue uniquement en chéne étant de
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250 meétres cubes, le poste amortissementi par métre cube impré-

G T e O o T e U D 12,20
Tablant sur 35 kilogrammes de « Crésoyle » par metre

cube, le poste correspondant du prix de revient se chiffre

I LR 78,75
En salaires, la disposition exige environ 3/4 journée

d'un préposé par metre cube, soit, frais divers compris,

par environ . b ! : ; ‘

STILITIOY ENITI e tRer et ViR Maete il ), “SIREREEh e | B L 24,75
Total . " o fr: 115,70
I[[T. — Installation des Charbonnages de No&l-Sart-Culpart.

Datant d’une vingtaine d’années, elle a servi de modele a V'in-
stallation précédente, dont elle differe par les points suivants : la
citerne souterraine est rectangulaire et mesure 1,25 x 0™, 75 de sec-
tion, 2™ 50 de profondeur. La cage, non guidée, est a simple étage,
sans faux bond pesant, et la poussée ascensionnelle est vaincue par
la pose de poids sur le toit de la cage. La montée et la descente
de cette derniére sont obtenues par un simple treuil a bras et pou-
lies de renvoi de mouvement. Enfin, il n’existe pas de bache pour
recevoir le liquide d’imprégnation, qui est conservé en fits d'ori-
gine.

QUELQUES DETAILS D'EXECUTION

1° Pour éviter les dépenses inutiles en liquides antiseptiques, les
bois doivent étre pelés & blanc avant trempage;

2° La durée d’immersion dépend de 1’état de siccité, plus ou
moins prononcé, des bois. Elle est variable également d’aprés I'es-
sence et ’origine des bois, d’aprés leur forme et leur grosseur, et
surtout d’aprés le degré d’imprégnation que l'on désire obtenir.
Pratiquement, il n’est pas nécessaire d’imprégner a saturation.
loin de 1a, et des absorptions de 35 a 40 kilogrammes pour le chéne,
de 50 a 60 kilogrammes pour le sapin et le hétre, par métre cube,
sont généralement largement suffisantes. Elles exigent des immer-
sions de l'ordre de cing a dix heures pour le chéne et de deux et
demie a cing heures pour les essences i absorption facile.

La fin de chaque opération est réglée non pas d’aprés la durée
d’immersion, mais bien d’aprés I’abaissement du niveau du liquide
dans la cuve ou la eciterne d’impt‘égnation. Dans ¢e dernier €as,

-
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cet abaissement est rendu aisément visible par 'emploi d'un flet-
teur; -
3° L’égouttage subséquent a 1'imprégnation n’exige que quel-
ques heures dans le cas des cages plongeantes, parce que les bois,
une fois démergés, séchent a l'air libre. Aux Charbonnages du
Trieu-Kaisin, la durée d’égouttage est d’environ un jour et demi.
Les bois sont alors maniables & la main, sans autre précaution que
I'emploi de gants et de tabliers appropriés;

4° Dans aucune des installations décrites, les périodes d’hiver
n’ont exigé, au moins jusqu’a présent, de précaution pal‘ti.clll.ii‘l'e.
Cependant, en raison de la fluidité moindre de certains liquides,
la durée d’imprégnation est parfois plus que doublée, et il e.sL a
recommander de s'arranger de fagon a constituer, en bonne saison,
une réserve de bois imprégnés;

5° L’absorption du liquide antiseptique se fait généralement
d’une fagon régulidre, mais parfois peu profonde, par la surface
circonférentielle des bois, tandis qu’elle se produit irrégulierement,
mais relativement loin, par les surfaces d’abouts;

6° Pour assurer, avec le minimum de ]iqtlide, toute l'efficacité
possible au procédé, il est indispensable que les éléments impréznés
soient coupés exactement a longueur utile, afin d’éviter 1’ablation
des bouts. Outre la perte nette que cette opération améne, il poui-
rait en résulter, par capillarité, une montée de l’humidité dans
la partie centrale des bois de souténement.

Clomme il est toutefois généralement nécessaire de fagonner les
bouts des bois aux chantiers de pose, on prendra utilement la pré-
caution de faire badigeonner, & la brosse simple, a plusieurs
reprises, les sections ainsi fagonnées;

7° Quoique le liquide opératoire soit ininﬁa‘ulma‘ble. chacun des
postes d’imprégnation décrit a été nettement écarté de tout foyer.

QUELQUES RESULTATS PRATIQUES

La Direction des Charbonnages du Trieu-Kaisin, qui faisait pré-
cédemment imprégner des bois dans des ateliers extérieurs, et dont
I'installation propre date d’environ quatre ans, signale :

a) Ala surface, des traverses de chemin de fer, en chéne impreé-
octobre 1924, done depuis plus de quatre ans, ne

gné, placées en : AUTCEAN, an
re aucune trace de décomposition la ott, précédem-

présenteut enco
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ment, elles devaient &tre remplacées tous les deux ans pour cette
r:aison;

) Au fond, les billettes en hétre imprégné, pour voies étroites,
ne pourrissent plus et peuvent toujours étre remployées;

¢) Dans certaines galeries humides, li ol le sapin et le bouleau
s¢ décomposaient en moins d’'un an, des cadres en chéne ou en
sapin imprégnés résistent depuis quinze ans a la décomposition.

Des constatations analogues ont été faites aux Charbonnages de
No&él-Sart—Cu]parL, oi, entre autres, a la cote 70 meétres, une
galerie de retour d’air humide est boisée en sapin imprégné au cré-
soyle, sur environ 250 métres de longueur, depuis plus de dix ans,
sans que le boisage ait dii &tre renouvelé.

D’autre part, I’emploi de cadres en bois imprégnés, restreint
généralement a des galeries peu fréquentées, n’a amené aucune
réclamation sérieuse de la part du personnel de la mine, et le seul
fait critiqué, légérement d’ailleurs, a été la sensation de picote-
ment a la figure que I'ouvrier boiseur éprouve lorsque son épiderme
entre en contact involontaire avec le liquide imprégnant.

i Décembre 1928.
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DE
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SUR LES TRAVAUX DU ier SEMESTRE 1928

Charhonnage de PEspérance et d’Hautrage.

Sicge d'Hautrage.

SN .
Havage mecanigue.

Je dois & Dobligeance de M. Juvest, directeur des travaux du
charbonnage, les renseignements suivants concernant 1'emploi
d’une haveuse électrique, systeme Flottmann, dans une taille du
chantier de la veine n® 1, a I'étage de 502 métres, du siege d’Iau-
trage : A '

1. — Caractéristiques.
5 Q 3 . lactl 3
| Clette haveuse est du type Flottmann électrique
| bkt T : ar ATH mm. ;

Joids . 835 kilos; largewr : 700 mm.; longueur : 1.475 n
hauteur : 360 mm.

truide baladeur : longueur de 1.900 mm

; Poids du treail 450 kilos; largeur : 700 mm.; longuewm
"‘ 1.100 mm. ; hauteur: 315 mm. ‘
re de havage présente une longueur de 1™,40 et fait une
La barre de havage LS R S
saionée dans la veine de 10 4 12 centimetres d ep 1
[ lb 1 use et son treuil de halage sont commandés par mofeurs
.a have S j ; - ;
4 és ( 7 50 pér s). dont les puissances res-
électriques separes (220 volts, 50 périodes), p
aw. et 1,5 kw.
pectives sont de 10 kw. et 1,5 k
11. — Taille.
» i . o l
ot l: la taille costresse de la veme n” 1,
E ‘ La haveuse fonctionne dans
= Sy
au niveau de 502 metres.
N




