~ NOTES DIVERSES

Claveaux en béton pour le
soutenement des voies principales
dans les
charbonnages de la Campine

PAH

J. MARTELEF,

Ingénicur au Corps des Mines, & Mons,

Les poussées considérables, la nature éminemment schisteuse du
houiller et, de plus, la nécessité de créer des galeries de grande
section (en vue de 'exploitation intensive) ont donné en Campine
une importauce primordiale au probleme du souténement.

Désireux d’étudier les résultats donnéds jusqu’a présent par les
revétements continus en claveaux de béton, confectionnés a la sur-
face, d’aprés des plans établis conformément aux principes de la
coltpe des pierres, j'ai obtenu l’autorisation de visiter les travaux
des charbonnages de I interslag, Limbourg-Meuse et André
Dumont. J'ai pu également voir au siége n° 14 du Levant du
Flénu, une premidre application des claveaux dans le Borinage.
MM. Grofils et Bourdiau d'Huy, Ingénieurs divisionnaires de ce
charbonnage, ont bien voulu me communiquer les notes relatives
au voyage d’études qu’ils ont fait en Campine en 1925.

Lie charbonnage de Winterslag, aprés avoir essayé successive-
ment des revétements de plus en plus résistants (cadres jointifs
en chéne, béton armé de 25 centimétres d’éaisseur, gunite simple
sur une épaisseur moyenne de 35 centimétres, gunite de 50 centi-
metres d’épaisseur armée au moyen de cadres en doubles fers T
de 100 millimetres posés tous les 50 centimdtres; systémes ne com-
prenant pas de radier et donc incapables d’empécher le soufflage
du mur), a adopté finalemént pour le souténement des voies prin-
cipales (bouveaux et burquins) un revétement vylindt'iquv, con-
tinu, en voussoirs de héton non armé (figure 1).
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Fteure 1,

;
Le charbonnage de Limbourg-Meuse,

en présence des résult
favorables de ses premiers essais, a éte

ndu de plus en plus

claveaux en béton
(figure 2) dont il n’avait primitivement décidé
les percements de failles et pour Je

ats
Iappli-

armeé
I"emploi que pour
S accrochages.

cation des revétements composés de

Au charbonnage d’André Dumont, les poussées

paraissent jus-
qu'a présent moins importantes. Aussi,

les clayveaux n'y sont uti-
lisés que dans les zones failleuses ef pour le revétement de I"avale-

resse du puits n® 2.
Tous les systémes que je vais décrire se

composent d'une sérje
d’anneanx simplement Juxtaposés sans

aucune liaison et devant
done supporter séparément la charge qui agit sur eux.

Chaque anve

au comprend un certain nombre de
béton armé ou non,

voussoirs, e

de dimensions suffisamment réduites pour

-
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Figure 2.

qu'ils puissent étre manipulés par deux hommes, sans engins de
levage. (Limbourg-Meuse 80 kgs, Winterslag 115 kgs.)-

Le revétement en claveaux est toujours complet ; le radier a une
trés grande importance. Certains essais avee radiers plats ou bom-
bés en béton armé, coulé sur place. ont donné, en effet, des résul-
tats négatifs et ont fait adopter le radier cintré en claveaux (Lim-
boug-Meuse). M 2

Apres ce rapide apergu, je déerirai tout d’abord I'application
des claveaux en béton dans quelques travaux spéeiaux : 1° acero-
chage & 700 métres du puits n® 2 du charbonnage de Limbourg-
Meuse ; 2 établissement d’une galerie pour appareils électriques i
ce méme charbonnage; 3° revétement de I’avaleresse du puits n® 9
du charbonnage André Dumont. !

J'étudierai ensuite les modes de revétement adoptés pour les
houveaux : 1° & Winterslac; 2° i Limbourg-Meuse ; 3" & Andvé
Dumont.

Enfin, je comparerai les différents systemes et les

résultats
acquis jusqu'a ee jour.
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Travaux spéciaux.

1 deerochage au niveaw de 700 meétres du puits n° 2 du charbon-
naye de Limbourg-Meuse,

La section de cet accrochage est représentée & la figure 3.
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Figure 3.

La vofite (rayon de 3™,05) est formée par 3 rouleaux superposés

de voussoirs armés ayant 30 centimétres d’épaisseur et une lon
guenr de 74 centimetres.,

“yo
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Les piédroits, qui reposent sur 2 pieces spéciales S, ont un rayon
de courbure de 10 métres et une épaisseur de 80 centimétres. Le
contour est fermé par un radier courbé sous un rayon de 4,95 et
comprenant 2 rouleaux de 40 centimetres.

Au niveau de l'accrochage, le revétement du puits est constitué
par une série d’arcs en claveaux, de rayon variable, se raccordant
de part et d’autre aux deux premiers anneaux de l'accrochage
ainsi que le représente schématiquement la figure 4.

sxe de

/Vaderochage

Figure 4.

20 Glalerie ponr appareils électrigues.

La figure 5 montre les dispositions qui ont été adoptées dans ce
cas. La voiite est constituée par une série de poutrelles de
180 » 82 x 6.5 millimdtres, réunies par des voiitelettes en béton.

Uu revétement du méme genre a été employé lors du recarrage
d’une partie de bouveau séricusement endommagée et dont le sou-
(enement primitif était constitué de poutrelles reposant sur deux
piédroits en béton sans radier. On emploie maintenant des pou-
trelles fléchies vers le haut et fournies directement par le laminoir
moyeunant une égere augmentation de prix,
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T de 1802821 6° et voussettes en belon © i

Ficure 5,

24 o . 7l " F o
3% A valeresse du puits n® 2y charbonnaye A udré Dumont

Le revétement de cette avaleresse est constitug par des claveaux

en bhéton non armé, posés par passes successives de hauteur varia-
ble suivant la qualité des terrains et dont la Juxtaposition forme
un eylindre continu ayant 6™.20 de diamdtre intérieur et 60 ce; f'L
métres d’épaisseur. La base de chaque passe est ¢ ("

onstituée par ¢
3 : : i + Pe me
assise en béton qui prend appui dans le terrain :

On remplit de héton dammé le vide

conpris e
et la roche.

ntre les claveaux

La figure 6 représente la disposition des elaveaux anto
18 i autour.
ouvertures de 600 x 200 % 400 prévues dans Je
sceller les plaques d’assise des traverses du

des
revétement pour
gmdnnnagt-,

A Pemplacement de celles-ci,

on place e it
. ; ' i ¢ wetits ¢
20 20 % 20 centimétres repéré ; :

laveaux de
S par une -

sur la figure ¢

A cavité est surmont 7 1< -
! -1 O ce ( 3 e A
d e ’)l(‘.( C en IH‘[ on armé
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Revétement des bouveaux.
Lo fl]fﬂ“"ﬁf”)"”yl e ll’fraft'r.efrf;/.

La figure 1 représente en coupe le revétement en claveaux adnpté
pour les bouveaux et la disposition du boisage au moment de la
mise en place des voussoirs. Le crensement de ces voies se fait en
deux phases. La moitié supérieure, en avance sur la partie infé-
rienre, est cereusée sur 5 metres de largeur et environ 2050 de
hauteur. On v place le revétement en bois représenté sur la figure
et destiné i maintenir le toit pendant la construction du revéte-
ment en béton. On creuse ensuite le radier aux dimensions vou-
lues et on pose les voussoirs du demi-anneau inférieur. Puis on
établit un cintre en hois destiné & permettre la mise en place des
youssoirs supérieurs,
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Dés que les claveaux sont placés, on enldve le hoisage provisoire
et on remblaie avec le plus grand soin I'espace compris entre les
blocs et le terrain. On cherche ainsi & obtenir une répartition aussi
uniforme que possible des pressions.

Dans le méme but et afiin de donner une certaine élasticité au
revétement. on interpose entre les claveaux des planchettes de
4 centimétres.

Au début, on laissait en place le boisage provisoire, mais cette
fagon de procéder présentait le grave inconvénient d’amener des
poussées localisées aux endroits oty les béles, cassées a la suite des

pressions. de terrains, venaient prendre appui sur les voussoirs.

Les bouveaux destinés au transport des produits ont un diama-
tre intériewr de 3™ 15. Dans les bouveaux de retour d’air, on a
adopté un diamétre intérieur de 2250,

On emploie des claveaux identiques pour le souténement des

parois-des burquins, auxquels on donne un diamétre intérieur de
32.40. :

Ces variations de diamatre s’obtiennent. aisément en remplagant
les planchettes plates de 4 centimatres par des planchettes amincies
vers l'intérieur ou vers Pextérieur, suivant les cas.

Daus le cas représenté par la figure I, chaque anneau comprend

24 voussoirs. Cles voussoirs ont une Cpaisseur de 50 centimatres:

lewrs faces infernes et externes  mesurent respectivement:
23 37 centimdtrss et 93 x 50 centimétres ; ils pesent

115 kilos
et cotitent fr. 5,50,

Treize ouvriers ef 9 manceuvres répartis en 3 postes arrivent a
faire 1™ 40 d’avancement par jour

(creusement et pose du revéte-
ment).

Pria de revient. — Le prix de revient total de 1 metre de bou-
vean se décompose comme suit :

5—‘— h — e —————— —

| Diameétre Diamétre |
E de de
r dm 15 2m 50

fr. fr. [

| Creusement . 250 450 \
Main-d’ceuvre revétement A 450 950

Claveaux LN S e 528 440 1
Planchettes, e B R Y 200 200

T e s S

1828 1340 l

1

2(0):
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[l faut encore y ajouter le prix du transport des matér:iall.l\x. bé
Actuellement, plusieurs kilométres de bouveal.lx‘ ont c_]a 1f3<;$i
un revétement de ce genre. La Direction oo'ns)‘dere avoir ain
résolu la question du souténement des voies principales. Iz,
Bifurcations. — Te revétement des .hifurcatiun’s’ es.t cous\t:;;:
par un véritable massif en béton monolithe dont 1’épaisseur
de 1,50 jusqu’a 2",50. .
Pabrication des voussoirs. — La fabrication -des vollssmrts tt:‘.s]t
assurée par 4 équipes de 11 ouvriers qui confectionnent au tota
2,000 a 2,400 blocs par jour.

La composition du béton utilisé est la suivante :

1.320 kilos de pierrailles,
330 kilos de poussier-grenailles,
420 kilos de sable de Campine.
350 kilos de ciment,
58 litres d’ean en moyehne.

[.es voussoirs sont moulds sur des aires p]ahes, prév'ues a prm:;-
mité de la bétonniere, dans des moules composés un.lquemex.zt. e
deux planches portant des rainures dans ]e.sque]les on introduit des
tales destindes & délimiter les claveaux (voir figure 7).

SETER

Figure 7.

ﬁ

i 's sont mis en tas et on les
A pres gquelques jours de prise, les blocs sont mis elll tas et
£ : . 1Q ¢ o |e )y au
laisse durcir pendant au moins deux mois avant de les envoyer :
fond.

90 harhonnaye de Limbowry-Meuse,

La eoucession de Limbourg-Meuse est affectée flLI voisinage des
puits par une faille vadiale, a 1'(.',j(e.t iln’portaut, présentant un rem-
plissage de terves complétement tnt%lrees et presque b.onlantes..

Dans un bouveau qui recoupe obliquement cette ffulle, plusieurs
modes de souténement avaient été essayés sans succes (1923).
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. 3 , - ment en claveaux compoesé d’anneaux croissants (voir figures 8
On se décida alors a tenter 'emploi des claveaux en béton fretté 1 i Y ‘I: N : i : ¢ £
1 ) el 9) avec vottes vn anse de panier obtenues en faisant varier con-
(voir figure 2). .

venablement les nombres de voussoirs B, €' et D (voir figure 10)
Ceuzx-ci résisterent parfaitement et n’ont di subir ancune répa-

ration jusqu’a ce jour. Depuis lors, la Direction a étendu de plus
en plus P'application de ce mode de revétement,

dont les rayons de covrbure valent respectivement 3 metres, 1,50

1

ot 4,20,

Pour la mise en jlace des voussoirs, on procéde connue suif -

& o
; £t 0 ¢
5 . '< SV > LN ;
Ou pose tout d'abord soigneusement les deux pieees A, Puis on ‘ ?“Sﬁit‘? +S4 : AR !
A Lot 3 z o i o v’ LTy
éleve les piddroits composés de bloes B donnant un rayon de cour- 'J'"a'-.’b"d\' & e

bure de 2 motres.

» .
usuite, on place le cintre composé d’une partie supérieure en
bois et d’une partie inférieure métallique posée sur les rehords des - i
voussoirs A et dont la forme a été déterminée de facon i laisser : m
libre [-(-s],-al'(e nécessaire an passage des wagonnets. ‘ ".-:H f;’e::.!::c-
On établit enfin la voiite au moyen de voussoirs C et on la ferme = _H‘—'.,",,?;:f,i:'

R AN

: > o G
a la clé au moyen d’une piece C ou . '}

Tigire
Figure 8,

On remplit soigneusement de béton damé le vide compris entre
les claveaux et le terrain. Ce vide est réduit au minimum grice
aux soins constants des bouveleurs qui parviennent i le ramener 3
4 ou 5 centimétres. ainsi que je 1'ai constaté.

Coupe MP (Fg 3)

Le revétement suit le crensement de trés pres (2 a3 métres)- l
3
généralement les terrains sont provisoirement soutenus uniquement, |
= quE E A L
pat :|uel(|nes ]011gelons.- ] “‘é;;;,fﬂﬂ//[/j‘%/z"qlf’&7},’,/{/////////‘/';‘74
Wiprres et I, s i
: ; : 2 A . . A
Lorsqu’on a posé plusieurs voites, ainsi que Je viens de le &

Souténement de lespace MNPreprésenté sur
décrire, on revient en arriere, on dégage le mur de la voie et on AN Ia Fig. 3
pose les radiers composés de picces B qui viennent ge raccorder aux M
bloes A.

Ensuite, on amene des déblais afin d’égaliser 1aire de voie et on
pose les voies ferrdes. :

Six ouvriers ef quelques manwuvres, répartis en trois postes
font un avancement moyen de 74 centimdtres par jour; ce qui
correspond a un anneau complet de revétement,

Bifurcations. — Primitivement, les bifurcations e les croise-
ments étaient exéeutés en béton coulé sur place.

Mais, depuis quelques mois, la Direction, aprés avoir fixé unj.
formément & 30° I'angle de rencontre des voies, a adopté un reya.
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(“ourbes. — Dans les courbes, on donne un léger décalage angu-
slaive aux anneaux successifs, ainsi que le représente la figure 11
et on remplit de béton le vide qui se forme du c6té extérieur.

Armatures des voussoirs. — Les voussoirs ont les dimensio
représentées sur la figure 10; ils sont en béton fretté Les a 3
tures v sont disposées parallelement aux grands cc‘)tésl conf rm%-
ment aux indications qui ont été donndes !-mr M. (}'011;idél'e e

Ilans 'es piéoes . ] |asd s
i es pieces B, 2 et D), elles se composent de de

: . : ux série
Laries dreites et de quatre armatures cs de

ondulées confectionng
k) e o s ctionnéeg :
Paide de barres rondes de 8 millimétres pliées autour a

O | d :
bouts de tuyaux de 75 millimétres dé diame b

tre extérieur et dont

I'l (.{j‘l‘i ance (.l(' (‘(.‘lltl'[.‘ 51 C(f“.t I'c & é
¢ = 2 z ; re est l'eg] e Slliv a a
:ll]t ]( 1 l'ge“['

"armature que 'on désire réaliser. de
Moules. — Lies bloes sont fagonnés dang des
des aires planes. 4

; :
Ces moules (voir figure 12) comprennent de

L

it
f 1
EE,T

Figure 12,

moules placés gy

1‘3 o -
1x planches longi-

P

i
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tudinales . portant deux rainures destinées 3 recevoir les extré-
mités des parois transversales T et assemblées A 'aide des tirants E
de 15 millimetres de diamétre, terminés & une extrémité par une
téte de boulon et a I'autre par un ceillet dans lequel on chasse une
clavette.

Mowlaye du elavean. — Le moulage du claveau se fait de la
fagon suivante : -

On commence par assembler le moule et on le pose sur une aire
plane. Le béton frais ayant été amené, un ouvrier place les fers
constituant I’armature, tandis qu'un autre verse le béton dans le
moule. 8’il s’agit du monlage d'un claveau B, on opére comme
suit

On jette du béton frais dans le fond du moule, de maniére a
obtenir une épaisseur de 20 a 25 millimétres. Sur cette couche de
béton, on place une série de barres droifes distantes entre elles
d’environ 50 millimetres.

Au-dessus de ces barres, on jette un nouvelle couche de béton
et on répartit sur la hauteur totale du claveau, quatre armatures
ondulées et une dernicre série de barres longitudinales, de maniére
que celles-ci restent a environ 20 millimetres de la face supérieure
du bloc. ‘

Ces six armatures sont noyées dans le béton que 'on dame éner-
giquement en deux ou trois fois. On parachéve ensuite la surface
du bloc avee une truelle, apres avoir raclé le béton qui dépasse le
moule.

Cing ouvriers paviennent a faire en 8 heures 80 pidees de 30 &
40 litres, ce qui correspond a 3 m* de héton.

Séchage et démoulaye. — Le lendemain de la fabrication, les
bloes sont démoulés, on les laisse sécher sur place pendant 5 jours,

puis on les met en magasin.

(‘omposition du béton. — L.a composition du béton est la sui-

vante :
800 litres de gravier de Ca
400 litres de sable jaune de Campine,
350 kilos de ciments.
11 faut 160 kilos d’armatu
b de claveaux cofite 335 francs. L’arma-
wiron 200 francs.

mpine (2-20 millimdtres),

res pour 1 m* de béton.

Priv de revient. — 1 m’
ture intervient.dans ce prix pour €l
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3¢ Charbonnage d’André Dumont.

Ce charbonnage, ainsi que je Iai déja dit, ne fait pas un grand
usage des claveaux. La forme de revétement adoptée pour les hou-
veaux est identique a celle de Limbourg-Meuse; les claveaux ont

a peu pres les mémes dimensions. Ils sont également en béton

fretté, mais les avmatures sont constitudes ici par des barres rondes
de 8 millimttres pliées en hélice: olles sont placées normalement
aux larges faces des claveaux. Le vide compris entre les voussoirs
et le terrain est remblayé soigneusement (& Limbourg-Meuse, on
le remplit de béton).

Comme, d'autre part, la Direction désire surtout obtenir une
grande vitesse d’avancement dans les bouveaux, afin de hater les
travaux préparatoires, elle a décida d’entreprendre des essais de
revétement en gunite armée an moyen de cadres en fer U,

Bn résumé, nous nous trouvons done, en Campine, devant deux
-procédés distinets basés sur des principes trés différents.

A Winterslag, on veut un revétement trés solide (50 centimotres
d’épaisseur, mais sans armature) et doué d’une certaine élasticité
(planchettes entre les blocs, remblayage de 1'espace compris entre
les claveaux et la roche), afin qu’il puisse céder
sous la premiére poussée des terains of unifor
possible les pressions.

» Sans se rompre,
miser autant que

Par contre, a Limbourg-Meuse of André Dumont, on » adopté
un revétement rigide (sans interposition de plancllettes), en béton
fretté, serré contre la roche avee e plus grand 80in, mis en place
aussitot que possible apres le creusenient, et de
sa solidité a tout mouvement de tery
quelque sorte aux roches enleyges lors

stiné a s’opposer par
ain et a se substituer ey
du créusemeut.

Les deux systémes résistent;, depuis plusieur
sées certainement considérableg
mations qu’ils ont subies,

8 années, 3 deg pous-

» amsi que Je 1éumignent les défor-

Au charbonnage de Winterslag, J'ai vu des clay
ment écrasés et réduits en miettes dang dog
fa forme représentée par la figure 13,

Géndralement, - les voussoirs brisés sont, enlevés iy
¢t remplacés par une magonnerie ey hy
de ciment (la conicité des claveaux peng
d'un nouveay bloc).

eaux compléte-
sections qui avaient pris

: médiatement
ques scellées ay mortier

mpossible ]e placement

": R

|
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Fienre {1:2,

La  fighre 14 montre des déformations constatées i Andre
7 o

Dumont.

Mieure 14.

. . : mear Tatarnlaeh alotar e
Les eas a et b paraissent dus a des poussées L\t-_lnh’s, alc ’1
la déformation veprésentée par le eroquis ¢ semble résulter d’un
aoaetorni: S . . l
i eaux qui s ent les efforts maxima son
< e es claveaux qui subiss
effort vertical. (L
inarqués d'une croix.) :
o ] . 5 i
A Limboure _ Meuse, les déformations sont moins mmportant ;
e i e le revétement et e
lu bétonnage de 'espace compris entre le rev
cause di g ‘
terrain. A 4 :
ant v qu'a Andrd
produisent cependant (de meme qu

Les poussées y la face interne de certains

"Geailles de
: 4t achement d'écailles : y
yumont) le détacher iR e
ooy ise & nu de I'armature. Mais, a partir de
a mise :

i o
bloes et | (leci montre bhien 'effet

3 8 foradi 'i(ln.
on o ne con fate Pl“.' auncune ll( g] ful‘!t
1 i ]

du frettage.
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Le procédé avec claveaux non armés et planchettes a nécessité

quelques petites réparations (faciles a cause de 1’absence d’arma-
tures). Son prix de revient est de 1.600 a 1.700 framecs le métre

courant.

‘

Les claveaux frettés ont résisté parfaitement jusqu’a présent,

mais ils sont plus chers (environ 2.000 francs le métre courant).

II faudrait une expérience plus longue pour pouvoir se faire une
opinion définitive de la supériorité de 1’un des systemes sur 1’autre.

[ls ont donné, en tout cas, tous les deux, d’excellents résultats
et, de part et d’autre, les Ingénieurs s’en déclarent entidrement
satisfaits; ils sont d’accord pour dire que le pourtour de ces revéte-
ments doit étre remblayé avec le plus grand soin.

La mise au point de ces modes de souténement constitue, sans
contredit, un progres sensible dans I’Art des Mines. Ainsi que
AMM. Grofils et Bourdiaud'hui le disaient déja dans la conclusion
de leur rapport, leur prix de revient peut, & bon droit, paraitre
exorbitant, mais il est des circonstances ot de tels sacriﬁceséout,
pour la bonne marche d’une exploitation, question de vie ou de

mort. C’est le cas en Campine; ce peut 1'étre également dans les

vieux bassins.

Si I'on songe aux frais parfois considérables que nécessite,

pen-
dant la durée d'un étage d’exploitation, ’entretien de

certaines
galeries, il faut se demander s’il n’aurait pas été plus sage de créer
des le début, des voies solides qui, ne nécessitant pas d’mm'etien',
n'auraient pas coiité plus cher en fin de compte, auraient diminyué
le personnel et les charges qu'il entraine et présenter

: ; _ aient, au sur-
plus, I'avantage, qui n’est pas des moindres

e T » doffrir une résistance
considérablement réduite au passage de air.

Dispositif de slireté pour balance

G. PAQUES

Irigénieur an Corps des Mines: a (‘harleroi:

Dans la 3¢ livraison de 1927 des Annales des Mines a ¢té donnée
la description d'un dispositif de stireté pour balance, véalisé au
sicge Saint-Nicolas du vhurhnmmgo' de 1'Espérance et Bonne-For-
tune, dispositif visant & empécher la chute, dans les puits inté-
rieurs, burquins, balances, etc., de wagonnets poussés intempesti-
vement par le préposé a l'encagement.

Reprenant cette idée, je crois intéressant de décrive un autre
appareil, ayant le méme but, réalisé d’abord aux charbonnages
du Poirier, & Montigny-s.-S. et, par la suite, dans plusieurs autres
mines du bassin de Charleroi.

Comme le représentent les croguis suivants figurant une téte de
burquin a 2 compartiments d’extraction, 'appareil consiste sim-
plement en une équerre métallique E a angle droit, munic en son
sommet d'une articulation fixée a la solive axiale d’appui du gui-
donnage vis-a-vis de I'envoyage.

La cage montante (on le contrepoids), en arrvivant au niveau
de recette, souléve la branche correspondante, jusqu’alors hori-
zontale, de l'équerre et place ainsi la deuxiéme branche, jus-
qu'alors verticale, en ftravers du compartiment voisin, devenu
libre par la descente de la cage voisine (ou du contrepoids). A la
manceuvre suivante, U'équerre se replacera dans sa premidre posi-
tion par l'arrivée de I'autre cage au niveau du chargeage.

Pendant tout le temps ou il reste libre, chaque compartiment
d’extraction reste ainsi obturé par une branche de 'équerve de
stireté dont la hauteur au-dessns du taquage voisin sera inférieure
a la hauteur d'un wagonnet. En plagant 'articulation & distance
convenable sur la solive, le caisson d’un wagonnet qui serait intem-
pestivement, par errenr ou par distraction, présenté au-dessus du
compartiment vide viendra buter et s’arréter contre la branche de

I’équerre.
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T : C o oo o Outre son extréme simplicité, sa grande robustesse et son auto-
I 7 maticité parfaite qui donne une séeurité paraissant absolue, ce
™ \\% i y ; i dispositif a encore comme avantage de ne pouvoir étre calé; de ne
i > = V géner en rien les services accessoires et de pouvoir s’adapter & n'im=
. ) porte quelle recette supérieure de balance, burquin ou puits inté-
\ ' / - rieur, soit a uné cage et contrepoids, soit a deux cages, aussi bien
i ; | . avec barricres coulissantes (latéralement ou verticalement) quavet
' barrieres i charnieres. Dans ce dernier cas, il remédie non senle-
37 \ ment 2 un oubli de fermeture mais encore & une ouverture accis
/' ' . i dentelle, toujours a eraindre, des dites barritres.
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