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A. SEGAY
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Administrateur-Gérant de la Soe. An. La Sabulite Belge.

Les premieres photographies de flammes d’explosion
ont été faites en 1896, en Autriche, par Siersch qui pensa
trouver dans la grandeur de la flamme une mesure directe
de la séeurité. Cette idée a d dtre abandonnée depuis.

Plus tard, on a cherché i serrer le phénomene de plus
pres, et i mesurer i la fois la durée et la grandeur de la
(lamme. Bichel, en 1905, a oréé pour cela un appareil fort
ingénieux qui est notamment on usage au Bureau des
Mines des Btats-Unis. Dans cel appareil, on recoit l’inmgv
de Pexplosion Passant i travers unoe fente étroite sur une
pellicule sensible enroulée autour d'un tambour tournant
A une vitesse connue. Les données résultant de ces mesi-
res sont publiées en méme temps que les autres déterm;-
nations pour chaque explosif essayé par le Bureau des
Mines qui fait remarquer que 1’on ne f'init pas v ntftuc’:hor
une trop grande mportance, en ce qui conco,rne la séeu-
vité, les grandeurs ou durdes de flammes n’enflammant
pas le grisou pouvant (,»“.l.,‘ I.,lus grandes et p.lus ll()fllgl[(?i:
que celles d’un explosif qui | e-mllmnn’nentq f’ﬂ“n P “f"““*‘_““j
auteurs et entre autre Will ont essayé de docqmpus:m pal
la cinématographie les diverses ph‘asos du phenm.nen‘e..

Jusqu’a présent, d notre connaissance, un facteur im-
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méme de la Jumiere produite par la flamme ; en effet, com-
bin¢e avec la grandeur de la flamme et sa durée, ¢’est elle
qui détermine sur la plaque photographique intensité
des réactions qui donnent lieu & 'image obtenue. Y a-t-il
entre les divers explosifs de trés grande variations d’in-
tensités de ces réactions? Il semble bien que la plupart
des nombreux auteurs qui ont étudié et publié¢ des photo-
graphies de flammes (Stations d’Essais de Liévin, de Ira-
meries, de Gelsenkirchen, etec.) ont été d’avis que ces
variations étalent trés notables et que leur ¢tude méritait
un examen attentif. Tel n’a pas été toutefois au début,
"avis de M. Audibert, Directeur de la Station francaise
d’essais de Montlugon qui a éerit dans un rapport a la
Commission  francaise du Grisou (Annales des Mines,
juin 1922 page 426) en rendant compte d’irrégularités
obtenues dans ses essais :
« Ues irrégularités tiennent, en définitive, & ce que les
» radiations émises par les explosifs suroxydés sont i
» peine assez lumineuses et assez durables pour impres-
) .s;imme.:r une plaque photogl‘aphique; on s’en apercoit
n au fait que, méme avee leg objectifs les plus ouverts
" !(-s plaques les plus sensibles n’enregistrent (que de;
» images tres nettement S0Us-exposées, qu’il est néces-
) suire de renforcer énergiquement, On s’explique ainsi
»oquiil suffise de faire subir, soit any conditions de tir
n de la cartouche, soit aux conditions d’impression de la
» plaque une 111'0(11”021‘;1.011 insignifiante pour provoquer
» une modification sensible (e Paspect de ]’image wer
n Cautres termes, une variation infiniment petiteq 131
» cireonstances de 'expérience comporte une \rariat(' i
n finie du résultat enregistré. I n’egt par suite pae 1‘0.11
n ble de chercher sur la plaque phoet TS oSl
Photographique une

: : , des Phénomeneg qui ce
n passent & la bouche du mortier. ,, '

» représentation fidéle et sincere
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A cdté de intérét que présente la vérification d’une
pareille affirmation, on peut remarquer que les explosifs
brisants et ceux dits de séeurité ne présentent que de
relativement petites différences dans leurs chiffres de
grandeur et de durée de flamme. D’apreés les indications
Iﬁulaliées par le Bureau des Mines des Etats-Unis, la
straight dynamite a 40 9% de nitroglycérine lui sert de
type, a une longueur de [lamme de 63 centimétres avec
une durée de 0,36 milli-secondes, alors que la moyenne
des explosifs recommandés aux Etats-Unis pour usage en
présence de grisou est d’une cinquantaine de centimetres
avec une durée de I'ordre de 0,30 milli-secondes. Les
chiffres donnés par Bichel indiquent des écarts plus
grands entre les explosifs de séeurité d’une part et les
explosifs brisants et les dynamites d’autre part, mais qui
sont tres loin de rendre compte de I’extréme différence
daptitude & ‘enflammer le grisou existant entre ces trois
classes d’explosifs. Il est done parfaitement légitime de
supposer que c’est le troisieme facteur non encore étudié,
I"intensité lumineuse de la lamme qui a un role prépon-
dérant dans I'image formdée, et il est particuliérement
intéressant de la mesirer.

Nous avons renoncé A faire directement cette mesire
sur la lamme par une méthode de sensitométrie photogra-
phique, trop de facteurs entrant en jeu, et nous avons de
préférence cherehé i comparer et & mesurer en grandeur
absolue les éclaivements produits sur Iéeran par les
flammes des divers explosifs, ce qui est facile et relative-
ment préecis. Dans ce but, nous avons employé un écran
noir sur lequel sont tracées des lignes blanches espacées
de 10 centimétres que nous avons photographié dans des
conditions de sensibilité telles que I'on apercoive seule-
ment sur la plaque quelques carrés situés dans la portion
la plus éelairée (o I"¢eran, e’est-d-dire, en général, pres
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468 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

de Porifice du canon; c’est ce que nous avons appelé la
visibilité type.

Ces conditions de sensibilité sont trés facilement réali-
sées et mesurées en réglant au moyen d’un diaphragme
la surface de 'objectif utilisé. 11 est évident que la quan-
tité de lumiere provenant d’une source déterminée (i
passe i travers une ouverture de surface N est N fois celle
e _ln méme source pagsant par une ouverture de surface I
el que si deux quantités de lumiore produisant chacune la
visibilité type sont enregistrées en se servant des ouver-
tures .(le surface N et I, ¢’est qu’on peut représenter ces
('[lliLI‘ltlEl:i.‘-; de lumiere respectivement par les chiffres 1
et N. En définitive et toutes choses égales d’aillewrs, ce
ertures de diaphrag-
les inverses des carrés

- : res ¢ surent les quantités de lumiore
(ui ont impressionné leg plaques, e

étre traduit facilement en chiffreg.

MES Ou, ce qui revient au méme,
de leurs diametres qui me

t ce facteur peul ainsi

,1“[: f':-u!.t d’ailleurs Fémarquer que ce facteur est loin
eire s g, car !
5] ln;té.\::l]:lplt.}, ca l:i p_la.quer photogrfxphiqﬁe enregistre la
pPhenomene dang lequel Interviennent notam-
ment l'n surface de la flamme (qui n’a d’ailleurs pa;
pouvoir éclairant uniforme), g duré by
meme pour toute la surface), et ¢ |
Le premier factey peut se lire
second peut étre Plus ou moing e
d’autres procédés, (] que ce |
on peut done finalemeng isc)le.
sleme.

De plu,a_;, les effetg Produits ¢
(ue par ]’i]ll,unina,Lir.nn de
de la valeur deg r

Wee {qui n’est pas la
niin le pouvoir éclairant.
sur la photographie ; le
. éXactement apprécié par
lui de Biche] cité plus haut ;
' dpproximativement le froi-

Uit sur 1y p)
PPéeray D
adiationg

aque photogmphi-
a la flamme, dépendent
leuses de celle-ci. Pour
(lll pos

limiy
slre

les uniformiser dang |y, e

sible d’un explosif
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A Pautre, nous avons ajouté a chacun une pefite quantite
(0,6 9%) d'un mélange de

I partie de chlorure de eésium,
I partie de chlorure de sodium,
2 parties de chlorure de strontium,

2 parties de chlorure de baryum,

qui donne des radiations dans des régions ('t'('ndtu‘s.c]u
spectre. Cette addition qui avait paru renforcer 'action
lumineuse dans le cas de certaines marques de plaques, a
semblé sans effet dans le eas de plaques Aviator. Nous en
avons néanmoins continué¢ I'emploi dans toutes les photo-
graphies faites avee ees plaques.

[y avait intérét, en dehors de I'observation de I’éeran
qui sert & mesurer les intensités, & faire apparaitre la plug
grande partie possible de la flamme; aussi nous avons
cherehé & nous mettre dans les conditions les plus favo-
vables. Nous avons employvé un objectif en quartz, de
facon & absorber le moins possible de rayon ultra-violef.
el de £/3,2 d’ouverture; apres avoir essayé plusieurs
marques de plaques, nous avons adopté linalement les
plaques Aviator de la maison Crumidre qui sont extréme-
ment rapides tout en étant orthochromatiques, en choisis-
sant des boites de plagques du méme numéro d’émulsion.

Le développement a une {rés grande importanee, et
Nous avons passé un certain temps avant de nous aperce-
voir de tous les facteurs qui agissent sur lui lorsque 1’on
veut obtenir des résultats constants. Tl doit étre fait dans
des conditions rigoureusement comparables, et notamn-
ment la température a une influence considérable. Aussi
nous avons finalement, adopté un révélateur A la pyroca-

T I —
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* téchine qui est moins sensible que le diamidophénol aux
variations de température. Cette formule est :

Pyrocatéchine . . . . grs. 0,3

Sulfite de soude anhydre . . . 0,75

Phosphate de soude tribasique . 4,8
) 1B, Y e i e N 100,0

le bain étant employé i 30° (1, pendant 10 minutes, d’une
fagon uniforme. Clette température rend le développement
extremement actif et donne une. honne densité, mais 1l
tend naturellement & voiler un peu @ aussi le développe-
nu\-nl doit-il &tre fait le plus possible & I'obscurité com-
])|(~1i'.
: Nn'us avons pris comme types exclusivement des explo-
sifs simples :
[. Amatol (nitr: : i
- Ami itrate d’an aque S e .
20 co ( : L momiaque 80 — frinjtrotoluéne
(_( ) comme type d’explosif hrisant :
=. Umsounaphtalite 3 [ e :
Phialite couche (nitrate d’ammoniaque 95 —

trinitronahptaline &

‘ m'(m‘_dfpl“h”"" 5) comme type d’explosif 8. G, 1

sans addition saline ; : N
S

~

e :
risoudynamite couclie (nit

; rate d’ammoniac S
. - ’ I' ’ . ’ d ’ ¢ 11(‘ \-& A
nitroglyeérine gélatinde 12) i

4. Grisoudynamite roche (nitr‘
nitroglyeérine gélatinde 30)
2. Roburite 4 (nitrate
luéne 16 — g 24) co
addition de se], — (v
20) auquel a été i

ate (1’:11!1111()111':1(11!(* TN =
,' { .

dmmoniaque () — {rinitroto-
1 ' v i S

1111¢ [\ pe ([,(‘XP]”H” N (i
est ax: -
Ik !1'1 eXactement 1’amatol (Hﬂ e
b ) ! : i
6. Roburite 4 ay s | IJ 1 l. L/3 de son poids de sel;

e Sdhle (““||||(\ i'(”.]““](‘ LN,
ou le sel est rem-

placé par 24 o )
A fonctiony

o de sahle
inerte ; ant comme matiore

|

Dynamite-guhr 3 75 :
ynamite-guhr 4 75 o o hitroglycér

ing,
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Les explosifs ci-dessus ont été tirés a air libre et dans
un canon de 30 millimétres de diametre et 37 centimétres
de profondeur. Sauf indications particuliéres, toutes les
charges employées étaient de 50 grammes et en eartou-
ches de 29 millimetres placées au fond du canon et en.
remplissant exactement I’ime, ’amorcage était antérieur,
¢ est-a-dire le détonateur placé dans la cartouche du coté

e la bouche.

" Les ligures n™ 1 4 7 sont des photographies de flammnies
d"Amatol tirées au canon avee ouvertures d’objectifs res-
pectivement de @ pleine ouverture (44,7 millimétres),
Do glh =g —SHIG—— il —— OfmillimetresPanstcas
conditions, les quantités de lumiére vues par la plaque
sont comme les carréds des diameétres des ouvertures, soit
comme respectivement les nombres 2,000 — 800 -— 225

=64 —30 — 16 et 4. A mesure que 'ouverture de I’ob-
Jeetif se restreint, on voit diminuer i la fois la grandeur
de la flamme et sa densité. La visibilité type est réalisée
approximativement dans ce eas pour I'ouverture 5,6 cor-
respondant & une fraction 1/64 de la pleine ouverture.
On peut done représenter par le nombre 64 la valeur dans
notre ¢ehelle de intensité de sa lamme.

La figure 8 représente 50 grammes de grisounaphtalite
cotche.

Les figures 9 et 10 représentent les flammes de
90 grammes  d’amatol  additionnés  de 16 grammes de
chlorure de sodium, de Facon & Faire 66 grammes de robu-

rite L. On voit que cette addition a considérablement
diminué le pouvoir éelairant de la flamme. La visibilité
type étant réalisée par Pouverture 20, fig. 10, soit une
[raction 1/5 de la pleine ouverture, ¢’est-a-dire une
mtensité 5 de notre ¢ehelle, soit environ le 1/13 de celle
de 'amatol.
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Par comparaison, nous avons pris 66 grammes du
méme explosif en remplacant le sel par du sable de méme
texture physique; les figures 11 et 12 représentent la
p.lvim- ouverture et I'ouverture 9,6 qui réalise approxima-
(vement la visibilité type, ¢’est-A-dire que I'intensité de la
lamme est de 22 dans notre échelle (4,4 fois plus élevée
que la flamme de la roburite) . On voit que le sel exerce
tine action particuliére sur Pintensité de la flamme ot quil
ne fonetionne pas seulement comme matiére inerte ainsi
qu’on a vounlu le prétendre. Cle n’est pas au hasard qu’il a
¢té choisi comme constituant de tous les explosifs em-
ployés en Belgique, Mlemagne, Angleterre et Etats-Unis.

La figure 13 représente 5() grammes de dynamite-guhr
en une cartouche de 23 ;

_ 25 millimétres de diamétre, dans e
canon avec une ouverture de

Approximativement la visihilité
partie la plus éclairante de |q l
A une certame distance e

0 . . 5\ . ’ -
3 millimetres qui réahse
type. Remarquer que la
amme semble étre placée
Iorifice d ire-
‘ : : I canon, conftraire
ment aux autres o Senn (% ’
bias m\.”'%“t}es explosifs. Dans notre échelle, 1’ouver-
ST S = - ’z ]
" lr’Am lL 11111’(113193.\ eorrespond & une intensité 92992 celle
: atok etant 65, on aupa; 2223
. 5 <ty xll“‘il]t n ﬁ,‘ - 3 g
grand écart entre o I attendre & un plu
Quelle est Tn someihiis
s cl. t; la sensibiljé de la megnpe ? Pille rilastiévidern-
. s froe o . L V'
DA WES Brande ; on vt de facon certaine les diffé
- 1agon certaine les =
wble, et g
3
Pordre de 1 3 1,5
A
WIE G ('.l‘iﬂ ne
])]nsirs DG P

rences g simple au (q
les différences de
beaucoup plus loj
entre eux des ox

1l est difficile d’aller
suffif pas pour comparer
:l(-‘c-u-|n|m.1'«-r Pintensis 1o ”.“31 PAr confre, cela permet
p:!'mm::mx groupes cfl’px-])losirs‘ O]mm
r! extrémement grandes diffépe
Pamatol et Iy ([‘\'llillllih!-}_{llhl'
sont entre elles comme

Produites par les
t on Peut observer ainsi

nees . e
?('“v pPuisque la roburite 4,
MESET ot 5 ; !
Do Presentent (eg intensités qui
Cs ”Unll)l'(‘h' /55 65 999 10
199,0222 ou 1, 13,

44 ('(JS (liﬂL"l 25 S [ e
LS ( TeNces sont ul)')l'('} ql 1 :
U : Xl]]lu,L]V(-'n] 1t ]
OI 'J d" ’Ul‘dl'.) l
¢ (= (0

I(’H U“C]H"R 01'ig‘in:lll.\i s
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celles que on observe dans leur facilité d’enflammer lg‘
grisou, au moins en ce qui concerne 'amatol et la robu-
rite 4.

[ ohservation de M. Audibert eitée au début, que les
radiations émises par les explosifs suroxydés sont it peine
assez lumineuses pour impressioner la plaque photogra-
phique, est done tout & fait mal fondée, puisqu’on a pu
dans les cas cilés ci-dessus, ramener ces radiations au
/65 et au 1/222 de leur valeur, tout en ayant encore des
(uantités mesurables.

INFLUENCE DI LA QUANTITE TIREE

La flamme augmente naturellement de volume et d’in-
tensiité avee la quantité tirée, mais il semble que I'ang-
mentation d’intensité n’est pas proportionnelle au poids.

. Dans un eas, par exemple, nous avons trouvé que I'inten-

sité produite par une flamme de 150 grammes correspon-
dait & celle de 50 drammes du méme explosif multipliée
par un coeflicient compris entre 2 et 2,5 au lieu de 3.

PHOTOS A 1AIR LIBRE

Nous n'avons que fort peu tiré & Pair libre: les réac-
tions qui se passent sont, avee la plupart des explosifs,
tellement différentes de celles (i“i se passeralent en vase
clos ou apres une durée de coptact suffisante. que 1'inté-
rét de ces photographies est {rés restreint.

Les.figures 14 et 15 représentent des Aammes d°amatol
(100 grammes) tiré & Pair libre, cartouche de 30 milli-
wetres. La ligure 14 avee pleine ouverture ; la ligure 15
avee une ouverture de 8 millimdtres montre ce qui en
reste aprés avoir fortement élranglé la sensibilité de 1ap-
pareil; de cette Tagon, on ne laisse plus subsister que les
parties les plus lumineuses et les plus durables. On voit



Fis. 1. Fig. 2.
a0 ars Amatol 50 urs Amatol
Pleine ouverture. Quverture : 28,2 mm.

1"16. 3. Vi, 4.
o0 grs Amartol 50 gr. Amatol
Ouverture : 15 mm. Quverture : 3 mm.




Fic. 9. Fri. 10,
Fie. 5. FiG. 6. " 3 g
- 50 grs Amatol -} 16 grs Sel 50 grs Amatol -} 16 grs Sel
7 o . 5 ; ¢ E %
50 grs Amatol 50 grs Amatol Pleine ouverture Ouverture - 20 mm.
Ouaverture : 5,0 mm, Ouverture : 4 mm.

o
‘--
e Fic. 11, Fii. 12,
Fii. 1. MG, 8 3 i)
Fig, 3, 50 grs Amatol | 16 grs Sable o0 grs Amatol | 10 grs Suble
50 grs Amutol ol gry ‘:l'iﬁ(’ll-llup?llzllalu couche Pleine ouvertare Ouverture 9.4 rn

+ 9 y
Quverture : 2 mm, Pleine ouverture




6. 13 G, 14,
A0 grs dynamite Guhr 100 grs Amatol
Qaverture ; 3 mm. Air libre
Pleine ouverture

IFG. 15 .
16, 14,

s Amatol Fars Gr i
IOUA!,_ x 1008 ars tn|.~uu-\l_\‘:zaunit«:-m;hc
ir libre

Air libre
Ouverture - 3 mno. Pleine ouverture
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qu'il peut y avor mtérét a étudier une flamme dans ce
sens avee des ouvertures de plus en plus petites, de facon
a déterminer sa nature et pour ainsi dire son ossature.

[ncidemment, on peut remarquer que la flamme  de
100 grammes d’amatol & 'air lilre est heaucoup moins
éelairante que celle de 50 grammes lirés an canon. Le
fait est probablement général en ce qui - concernc les
explosifs suroxydés. :

Comme, d’antre part, presque tous les explosifs enflam-
mant plus facilement le grisou i air libre que tirés dans
le canon, cela montre encore que la mesure de Iintensité
de Ia flamme ne peut pas servir de mesure de la séouritc.

Les figures 16 et 17 représentent des photographies i
Pair libre de 100 grammes de grisou-dynamite roche et
couche en cartouches de 30 millimdtres de diamétre.
Comme on le voit, ces Hammes sont assez bien rlé\'ulup—
pées; elles n'ont pas d’intérét par elles-mémes. 11 faut
NENMOIMS remarquer que, revenan ultérieurement sur
Pemploi des méthodes photographiques powr I’étude des
phénomenes des flammes dexplosion, M. Audibert a,
dans un rapport i la Commission francaise du Ghrison
(.‘lnm_rhjx rh"s Mines 1925, page 308), annoncé quil
avall Jamals pu arviver 4 observer de lamme & 1’
avee la grisou-dynamite coucle ou roche
de cartouche inférieur § 40 millimétres.

Cela montre simplement que nous
des movens d’enregistrement photog

air libre
Sous un diametre

AVOns mis en weuvre
; ! l';'lphi:[m- 1wzuu'.(mp
plus sensibles que ceux employés par M

Ui jie] : Audibert, ains
quil résulte, d’autre part,

7 Jart, des résultats ohtenus pav lui
el par nous de la roburite e 1. Cette constatation ne vay
! & (d o t’ =

a pei 81 M. Audibert n’av
e pouvorr allirmer, en se basant S

drait pas la peine d’étre faife i

4 ait pas
} certaimes congidé-
rations, que dans les deux cas |

ci-dessus, Pahee
. ] . . > ) : ALy sence
d"image photographique correspon(

alt bien 3 I’absence

-
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réelle de Hamme el surtout 51l n’y avait vu la cm.ﬂirm;:t‘tinn
matérielle d’une hyptohese faite par lui qu’ll existerait un
méeanisme d’inflammation du grisou :IE]tl‘O’(ﬁEl}le la ﬂ.zum‘nv.
(ete question ayant une certaine portée générale, il n’es

“pas sans intérét de détruire l'existence de cette confirma-
LS Sedlls .

tion matérielle.

Les photographies publi¢es ci-dessus donnent-elles une
viaie - image de la grandeur réelle des flammes?

Il n’en est rien: pour 8’en assurer, il suffit d’augmenter
la sensibilité d’un ou de plusieurs ¢léments du  systéme
’enregistrement, et & défaut de pouvoir actuellement
agir sur les plaques ou sur appareil, nous avons aug-
menté I'énergie du développement en employant un pro-
cédé d’hypersensibilisation indiqué par G. Schweitzer of
qui consiste A immerger les plaques avant le développe-
ment dans un bain composé de :

Sulfite de soude anhydre 4 grs
Hydroquinone. : sy
Bromure de potassium 0,1 »

porté a température élevée; en fait, la gélatine de nos
¢mulsions n’a pu supporter ine température de plus de
50" et il a fallu 8’y arréter.

De plus, au lieu du révélateur A la pyrocatéchine, nous

)

avons employé pur i 30° pendant 10 minutes, le bain au

métol-hydroguinone recommandé par la Maison Crum-
miére pour le développement des plaques Aviator. Dans
ces conditions, les plaques sont trés généralement forte-
ment voilées, malgré toutes les précautions prises, mais
les imades obtenues sont aussi fortement renforcées.

La figure 18 représente 50 orammes de grisounaphta-
lite couche — & comparer avee la ligure 8, développe-
ment ordinaire. La figure 19 représente 50 grammes
d’amatol — & comparer avee la figure 1.




Fis: 17 Fic. 18,
100 gr. Grisou-dynamite-couche
Air libre
Pleine ouverture

50 grs Grisou-naphralite-couche
Pleine ouverture
Développement spécial.

Fig, 19.

50 grs Amatol
E
Pleine ouverture,
Développement spécial
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On voit, dans les deux eas, mais tout spéeialement dans
celui de la grisounaphtalite couche, 'angmentation tres
notable de grandeur de la flamme et de son intensité.

Cela veut-il dire que nous sommes arrivés a enregistrer

<ur la plaque 'image de la totalité de Uespace qui a con-

fenn une famme? Nous ne le pensons pas, tout au moins
¢n ce qui concerne la grisounaphtalite couche et les explo-
sifs & basse température de détonation. Nous avons, en
effet, cherché par une d&preuve directe it déterminer
approximativement le contour de la flamme en v suspen-
dant, & des hautewrs échelonnées. de petites parcelles
d’un corps capable d’étre enflammé par le contact méme
extréemement fugace d’une flamme. Le seul que nous
ayons frouvé pour remphir cette condition a été le coton
poudre qui offre pourtant I'inconvénient grave de pouvoir
Ctre facilement enflammé par les étincelles de la meule
¢meri, de sorte que 'on peut attribuer son inflammation,
quand elle se produit, & des projections de matieres soli-
des. Pour v obvier, nous avons essavé de le gélatiniser
partiellement en le trempant dans une solution de collo-
dion, ma’s n’avons réussi que partiellement & modifier son
inflammabilité.

Le dispositif de suspension des meches de coton poudre
est difficile & véaliser, car il ne doit faire aueun obstacle
appréeiable an passage des gaz, sous peine de rvisquer de
provoquer des réinflammations partielles. Apres plusieurs
tAitonnements, nous avons umplnycf- des fils de fer d’envi-
ron 1 millimétre de diamétre attachés A des montants vor-
licaux placés sur les edtés du canon: extrémité di fil e
fer est aplatic et, étant repliée sur elle-méme. ol]e enserre
ol lixe la floche de coton.

One voit sur les figures 3 e 9, par exemple, les images
] D d e

tres nettes de combustion du coton.
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Quand il v a inflammation nette, on retrouve celui-ci
complétement brilé jusqu'au ras du fil de fer; la partie
servée A Pintérieur du fil et protégée par lui porte une
ligne nome avee signes de combustion. L’épreuve n’est
]a;ls toujours trés nefte, car il arrive qu'une partie seule-
ment de la floche porte ces signes; nous n’avons tenu
compte que des coups ot la combustion était compleéte
jusqu’au ras du fil de fer.

Dans ces conditions, les distances au-dessus de ’orilice
du canon pour lesquelles, en général, on observe et n’ob-
serve pas de combustion sont les suivantes :

Amatol 1 m. et 1™,10. — Roburite 4,80 cm. — Grisou-
naphtalite couche, 75 cm. et 85 cm. — Ces chiffres ne
sont que des moyennes, car on observe fréquemment des
inflammations i des distances nettement plus grandes que
la moyenne, comme s’il y avait dans certaines directions
comme des especes de jets de flamme qui sont d’ailleurs
visibles sur certaines photographies. Par contre, si on
recherche par ce procédé i délimiter la largeur de la
lamme dans une région située it une vingtaine de centime-
tres de Uoritice du canon, on trouve qu’elle coincide avee
celle mdiquée sur les photographies et les grandeurs obte-
nues varient fort peu.

Malgré leur incertitude, on peut observer que ces chif-
[ves montrent une longueur de flamme analogue dansle
cas de I'amatol a celle enregisirée sur la ligure 19 apres
développement spécial, mais que, pour la roburite 4 et la
grisow-naphtaline couche, les longueurs de flamme ainsi
observées seraient tres netlement plus grandes que celles
enregistrées sur les figures correspondantes 9, 8 et méme
I8 apres développement spécial. Ce seralent done les
explosifs & température de détonation relativement basse
dont on aurait peine & photographier toute la flamme; ce
résultat n'a vien d’imattendu.
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Il est important de pouvoir non seulement comparer
entre elles les intensités des flammes des divers explosifs,
mais encore de les évaluer en andeur absolue en les
comparant & une intensité lumineuse connue, ce qui rend
possible les comparaisons de résultats obtenus par des
observateurs différents.

Pour faire cette mesure, nous avons éclairé notre éeran
avee le faiscean lumineux venant d’un appareil d’agran-
dissement & condensateur qui fait une plage lumineuse
lrés égale; la lumiére étant produite par une lampe élec-
trique 1/2 watt porcelainée. — Puis en diaphragmant de
facon convenable, nous avons fait deux photographies de
Iécran ainsi éclairé avee deux poses rapproc‘hées enca-
drant la visibilité type. L’intensité d’éclairement de
I’écran a été, d’autre part, mesurée au moyen d’un photo-
metre a tache d’huile par comparaison avec un étalon i
I’acétate d’amyle. Nous avons ainsi trouvé que I’éclaire-
ment pr’oc_iuisant la visibilité type dans les conditions de
nos experiences correspondait i envir 5 lux
¢’est-a-dire & la (.luuntilté de ltl(lilful,ll‘(: I(;)r]rll;l;i?thm Seoond?:

: : | ant pendant 1
d’une source lumineuse placée & 1 métre de I’écran, ayant
_lo.q m(-lmtmns de la dite lampe électrique ot ayant‘lme
intensité de 1,85 bougie décimale.

I)'fltlri ces (:n.nditi(ms, on peut facilement caleuler quelle
serait I'intensité de la source lumineuse ayant les mémes
radiations, supposée constante pendant la durée du phé-
nomene, concentrée en un point situé i la distance de
I"axe du canon & ’écran (55 (_-.enl;inl&l'r'e-s) qui produirait
le méme éelairement de celui-ei pour chacun des explosifs
essayés. Dans le cas de 'amatol par exemple, qui produit
un éclairement de 1,85 x 64 = 118 Jux 3 :
a une durée de flamme d’environ 3,5 (\h\i:}?ﬁi;ni: q&:
seconde, cette source idéale devrait avoir une int 6 de
102.000 bougies décimales.

intensité de

——la S
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Dans le cas de la Roburite 4 qui produit un éclairement
de 1.85 % 5 = 9,25 lux seconde et si on admet une durée
de flamme d’environ 2,5 dix-millieme de seconde, la
cource devrait avoir une intensité de 11.000 bougies déci-
males.

(‘es chiffres n’ont évidemment qu’une précision trés
relative, mais donnent néanmoiins une idée exacte de
ordre de grandeur des éclairements en Jeu.

Quelle est 'intensité lumineuse de la flamme par centi-
metre carré de surface? On ne peut la calculer de fagon
méme approximative, car trop de facteurs importants
interviennent sur lesquels on n’a pas d’indication, notam-
ment la durée de la lamme en un point déterminé de la
surface.

RESUME

La méthode indiquée d’observation de 1’éclairement
d’un éeran permet de comparer enfre eux avee une cer-
(aine préeision, et de traduire en chiffres de fagon simple
'ensemble des phénomeénes lumineux qui accompagnent
la flamme des divers explosifs. Elle permet méme de les
comparer i des sources lumineuses étalonnées en valenr
absolue.

Nous avons pu amsi observer des différences considé-
rables entre les intensités de flammes des divers explosifs
qui arrivent i passer de 1 & environ 45 et qui commencent
arendre compte, bien que de facon incompléte dans cer-
tains cas, des différences d’aptitude a enflammer le grisoun
que possedent les divers explosifs.

Malgré la sensibilité des moyens employés, il semble
hien que nous ne sommes pas arrivés i enregistrer la tota-
lit¢ des phénomenes lumineux, surtout avee les explosifs
a basse température de flamme, et le procédé d’investi-
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gation décrit qui consiste i observer I’inflammation de
matiéres tres facilement inflammables placées dans les
régions douteuses de la flamme étre étendu et complété.
Enfin, on a pu constater que tous les explosifs
essayés donnent une flamme photographiable, méme ceux
qui, antérieurement, avaient é¢¢ décrits comme n’en don-
nant pas, ce qui détruit la confirmation matérielle que I'on
avaal cru y voir de I'hypothése qu’il existerait un méea-
nisme d'inflammation de grison autre que la lamme.
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NOTES DIVERSES

Note sur
I'outillage et I'organisation
" des travaux du fond
aux Charbonnages de Maurage

PAR

R. HOPPE

Ingénienr an Corps des Mines, & Mons

Introduction.

On a parfois cité I'industrie charbonnidre belge comme exemple
caractéristique d’une branche importante de notre activité écono-
mique n’ayant pas fait I'objet de tout l'effort de réorganisation
et. de modernisation gue les circonstances d’aprés-guerre comman-
daient. :

En regard de cette appréciation, qu’il nous soit permis de mon-
trer par un exemple que l'industrie charbonnidre belge compte
néanmoins des entreprises dont ’organisation de ’outillage, scien-
tifiquement perfectionnés aprés-guerre, peuvent aujourd’hui étre
montrées en exemple non seulement en Belgique, mais aussi a
I’étranger.

Gisement,

La Société Anonyme des C]mrhunnages de Maurage exploite, 2
15 kilométres & 1'Est de Mons, une concession de 7H0 hectares
s’étendant sur deux gisements séparés par la faille du Placard, a
savoir : au Nord, le gisement des charbons demi-gras, connus de
longue date dans le bassin du Centre, et, au Sud de la faille, le
gisement, récemment découvert, des couches
tuant une extension vers I'Est, du f
Borinage,

a charbons gras consti-
aiscean des couches Flénu du




