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I. — Etudes sur les explosifs de sQrete.

Les explosifs de sireté, déterminés par la méthode des
tirs au mortier, ont donné lieu & quelques mécomptes dans
le courant des années précédentes et, pour rechercher la
cause de ces mécomptes, des tirs en roches en présence
du grisou ont été entrepris dans le cours de cette année,
dans une des galeries au rocher du Bois de Colfontaine.

La vallée encaissée du ruisseau qui traverse la forét
domaniale de Colfontaine, & quelques kilométres de Fra-
meries, montre de nombreux affleurements du Houiller
et du Dévonien, et des carrieres, abandonnées depuis
longtemps, ont été établies le long de cette vallée pour
I'exploitation du Poudingue Houiller et des grés dévo-
niens. L’emplacement est favorable & 1'établissement de
galeries a flanc de coteau dans des roches de duretés
diverses.

Une premiére galerie avait été creusée avant la guerre
en vue de tirs en roches en présence des poussiéres de




“dressant du Poudingue Houilley
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charbon. Cette galerie n” 1 partait du fond de I'ancienne
carriere de la Baraque-a-Ramons, établie pour I’exploita-
tion du Poudingue Houiller en plateure. Cette roche trés
dure se présente soit sous forme d'un grés grossier, soi
sous forme d’un poudingue i grains flins, formant des

>

banes épais, 1égerement inclinés au Sud.

Creusée A travers-banes vers le Sud, cette galerie n" 1
est entrée dans le Houiller supérieur, alors que sa lon-
guewr n'était que d'une dizaine de métres. Elle a été
abandonnée & une longueur de 50 meétres, sans que les
poussicres de charbon aient pu étre allumées par les tivs
en roches. Les essais, faits sans bourrage avec de non-
breux types d’explosifs, qui allumaient facilement les
poussiéres de charbon dans les tirs au mortier effectud
dans la méme galerie, ont laissé IPimpression qu’il n’était

S

pas aisé dallumer les poussiéres de charbon dang les tirs
en 1'()(:h§'s. Llinsucees a été attribué provisoirement & la
nature du terramm traverse trop lissurdé et trop tendre,
dans lequel les mines produisaient elleg-mo
rage extérieur.

mes leur bour-
4 v AT o 51) S ’ \
La galerie n” 2" commencée apres la guerre, a été

¢tablie au fond d’une petite carriere ouverte dans le
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teaux-perforateurs (i servent an creusement des trous
de mine. Un compresseur i haute pression, installé &
Frameries. fournit le  grisou naturel, comprimé a 150
atmospheéres dans des bonbonnes en acier. Un dispositif
simple, consistant en tubes d’acier perforés raccordés
aux honbonnes, permet de réaliser un mélange nfam-
mable & la teneur voulue en grisou, 4 intérieur de la
aalerie. Un cadre sur lequel on fixe une feuille de papier,
et qu'on déplace au fur et & mesure de Pavancement,
permet de limiter la chambre dexplosion. Enfin des rails
et un wagonnet pour le transport des déblais complétent
cet équipement simple et pratique de la galerie.

Dans la suite, un bouveau partira de la galerie n® 2 pour
vecouper une veine du Houiller inférieur et on prendra
un chassage dans cette couche et éventuellement dans des
hanes favorables. L ensemble ainsi réalisé permettra, non
seulement d’étudier les conditions d’imflammation du
arisou et des poussiéres de charbon par les explosifs dans
les tirs en roches et dans une certaine mesure dans les tirs
en charbon, mais encore les moyens d’arréter les inflam-
mations de poussieres.

Tous les essais de celte année ont ¢ faits avee un
explosif qui ne présente aucune séeurité dans les tirs au
mortier, afin de déterminer des cas ol cet explosif-type
allumerait strement le grisou dans les tirs en roches et de
pouvoir faire ensuite une premice comparaison des explo-
sifs entre eux au point de vue de la séeurité, dans ces cas
dangereux. Comme explosif-type, il a ¢été fait choix de la
Dynamite n° 1 4 75 9% de nitroglyedrine et 25 % de kiesel-
f_{l'tl'}!, qui ne présente aucune séeuritd, ni dans les tirs au
mortier, ni dans les tirs a awr libre.

D’autre part, pour pouvoir reproduire  pratiquement
les mémes conditions de tir et pour pouvoir comparer les
mines entre elles en ne faisant varvier que la ligne de
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moindre résistance, toutes les mines ont été disposées
parallelement a une surface dégagée. Dans ce hut, pour

chaque avancement d’un meétre, une excavation d’un

metre de profondeur et de 0,50 de hauteur, était 4’abord
creusée au sommet de la galerie sur toute la largeur de
celle-ci. Le gradin, ainsi déterminé, était abattu ensuite
par enlevures successives de 0™,20 4 0™ 50 d’épaisseur,
prises en descendant. L’abatage de chaque enlevure se
faisait au moyen de deux mines forées i sa hase paralléle-
» ] i ] LY .
n}ent a I'axe de la galerie, I'une i la paroi de gauche et
I"autre & la paroi de droite de la voie. La mine de gauche,
toujours tirée la premiére, opérait sur une roche dégaoée
Ry : : ST 5 c a (= dant )
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fance du bourrage est suffisante pour assurer I’éclatement
de la roche plutét que le déhourrage, la sécurité du tir
ne dépend plus du hourrage ordinaire. Elle semble dépen-
dre uniquement de la nature de Pexplosif et du rapport
entre la puissance de la charge et la résistance offerte par
la roche. La roche doit céder dés que I’effort néeessaire
est réalisé dans le fourneau de mine et si cet effort est
obtenu avant 'achévement de la réaction explosive, les
réactions doivent s’achever plus ou moins, & ’aiv libre,
dans des conditions plus ou moins dangereuses.

Quelques essais préliminaives ont été faits dans le cou-
rant de eette année pour contrdler I’efficacité de la gaine
de stireté dans les titrs en roches.

Avee la Dynamite n® 1, la gaine ordinaire de 3,5 milli-
metres d’épaisseur, proposée pour les explosifs de stireté,
et qui est composée de 75 % de Chlorure de Sodium et
de 25 9% d’argile servant d’agglomérant, a assuré la
séeurité du tir, sauf dans les cas ot on réduisait par trop
la ligne de moindre résistance. Mais en employant alors
les gaines de  séeurité renforeées comme  épaisseur et.
composition, ¢’esl-d-dire en substituant du  Fluorure
Sodigue & une partie du Chlorure Sodique, la séenrité dn
L o 6té assurde,

[l continuation de  cos essais est au programme de
FO2F, mais il résulte déja des essais ,u'("limin:lil't'.\' (e la
giine est un moyen certain de séeurité et qu’elle agit non
pas seulement par son poids, mais encore par sacompo-
sition.

[l est remarquable que pour les mines trés fortement
surchargées, il soit néeessaire d’employer les gaines qui
assurent la séeurité dans les tirs & air hibre. La Dynamite
n" 1, en effet, exige des gaines de séeurité renforcée pour
supporter le tiv i an libre sans allumer le grisou.

[Pexplosil semble done d’autant plus dangereux que
ses conditions d’emploi se rapprochent davantage du tir
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a air libre, ¢’est-a-dire quand il n’a qu'une faible épais-
seur de banc & emporter. Si la pression instantanée que
I"explosif développe en détonant 3 air libre, c’est-A-dire
la pression qui se produit au passage de I'onde explosive,
suffit pour emporter la roche, il semble (ue l’crxplosif’ so1{
aussi dangereux que s'il détone A air libre.

Les mécomptes obtenus avee les explosifs de sfireté
proviennent vraisemblablement de ce que ces explosifs
ont été employés dans des conditions voisines de celles du
tir & air libre, ¢’est-a-dire avec dos charges beaucoup trop
fortes pour le résultat & ohtenir.

Les explosifs de stireté ne supportent le tir & air libre,
sans allumer le grisou, que pour des charges de I’ordre
d"une centaine de grammes. Maijs st on les place dans des
gaimes de shreté dn type ordinaire défini ci-dessus,  on
peut tirer & air libre des charges de 1’ordre d’un kilo-
gramme sans allumer l’a.im(‘mphbm grisouteuse. Dans ces
conditions, méme si on n’arrivait

pas & assurer la séeurité
du tir par I’explosif lui-méme, il est 3 espérer que la gaine
de sfireté ne nous laisserait pas désarmés dans la lutte
contre le grisou.
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3" des flammes tertiaives, qui se  produisent Soits I'in-
(luence de I’Oxyvgéne de I'air dans les gaz de I'explo-
sion. :

(Clette maniere de voir semble admise nct-uellem!:nt el
I'hypotheése de Iinstantanéité de la ré:mti?n explosl\.fe ajl
passage de 'onde 1;1):hlnsi‘\'o. ou, en d autres tenlne\l
I"hypothése de la section droite dn'is:}nl le n.nheu exp OhT
en deux zones, oceupée 'une par 'explosif non encore
détoné, & la pression et i la [(‘Ill[)t"l'lltlll'ﬁ: ordman:es:.
Pautre par des gaz 4 haute température tf a %ututg plleia-
ston, dans lesquels il ne se passe plus de réaction, semble
abandonnée. i %

Les flammes secondaires, plus ou nmzns compliquées
de flammes tertiaires, prolongent la du're(j de la ﬂmmml*
dans une proportion qui n'\vst“ pas negl?geagle ﬁet'qqll.]n
fl(*;)éi.sse la durée du retard a l mf]ummatloln u Of'ljode;
Ce retard 4 I'inflammation ne peut r}nnc’ plus servir
hase & une théorie de I'explosif de sireté. 3 e gl

Le danger du tir en milien 'inflznnnmhle prov‘:endl ait (lil-
ce que des flammes secondaires, p]us-_ ou n}om.s. ;:c;:lng) qi
quées de flammes ll’l‘[’i:lil'('.\'.'ﬁt‘ pmdmse_n.t a 31‘1. 1 : (u..p
la roche céde au passage de I'(')!‘Id(f oxp.lm:\l\‘e rz‘n:n :;m" i]‘,‘
les réactions secondaires soient ll("l'llllllt't‘ﬁ. Méme .\1‘ T
réactions secondaires sont ferminées au mnmmf ou la
roche céde, le danger des flammes lcrhglres Hll]blslbte tuu:-
jours. La gaine de sfireté tend \'I'E.ll.ﬁ't.‘lﬂblil"J'(:’I'll(-,‘.ll'f 1
:’-—Inuﬁéer A la fois les flammes secuudal‘res et les Efm:n]&
au moment ol la roche céde, en créant un

lertiaires, au développement d’une

4% <2 ariw natl favorable
milicu poussiéreux peu f e o0 isse exister
H-mmu] mais il ne parait pas douteux qu’il puisse exis l

« = 2 2 . ’ S 4 3 ¢ % >
(l losif qui soient de seeurite mdépendamment d

(&h CXplosits i '
son emploi.

: . e et tirent encore
[.‘US SlilliU”H (]‘(‘HS{“S‘ @11 l'”l.'l, (J“l l“l. €

A CheanTia 1er le
: roes (Texplosifs sans  allumen
tous les jours des charges d’ex|

L———



1

10 'ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

grisou, et cela malgré 'existence de lammes secondaires.
Il existe done des circonstances de tir dans lesquelles
Pinflammation du grisou ne se produi pas, et I’étude de
ces circonstances peut conduire it une nouvelle théorie de
explosif de streté qui soit indépendante du vetard X
IPinflammation et de Iinstantanéité de la réaction explo-
sive au passage de 'onde.,

Dans le courant de cette annde, la Station de Frame-
ries (3) a émis I"opinion que la séeurité du tir pourrait
dépendre simplement de 1a composition, de la pression ef
de la température des mélanges réalisés par les gaz d’ex-
plosifs avec le milieu grisouteux. ot cette théorie est indé-
pendante des facteurs: retard i ’inflammation et instan-
tandité de la réaction au passage de Ponde explosive, sur
lescuels reposait la précédente théorie.

La nouvelle théorie est hasée sue les  considérations
suivantes :

Les flammes secondaires sont prodnites en arviére du
front de ’'onde explosive par | 3
gazeux renfermant i la fois
ble, et qui peut done briler
burant. Quand l”(‘(\]l:lppulrlu
COmmence, @ mome

4 combustion d’un mélange
lo comburant et le combusti-
sans afflux extérieur de com-
nt de ces gaz en combustion

nt ot la roche cede, la Al

, : _ ) amme doif
necessalrement S Ill:ll”[l'll]l'

plus longtemps au  centre
¥ - Cles gaz, qua 1y périphérie
(e JUmasse gazeuse qui se détend, [, périphérie doit are
tres, rapidement formée (e gaz hriilés. 1eg ] '
daires,  comme e mon(y h
rent  leg ‘aphi '
L e ‘ h]fn[ogmp]ues de
o s dliteclentune structure op
tres effilés, ce qui permet de ¢

(]'t'.\'plusitm, d’on proviennen

dmimes secon-
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entoures de gaz briés. 8'il en était antrement, la lamme
secondaire devrait étre continue et elle n’affecterait pas
la forme discontinue qui la caractérise. Il semble que les
dards enflammés doivent s’entourer de gaz brilés des leur
apparition et que cette gaine des gaz brilés doi:’e aug-
menter d’épaissewr a mesure que les dards §’effilent
davantage. '

Les flammes secondaires en forme de dards pénetrent
done vraisemblablement dans le milien ambiant, entcmt
rées et précédées d’une avant-garde de gaz hl‘}"llés qui
forme bharrage entre la flamme et le milien ambiant. La
caine de sfireté renforce vraisemblablement ce barrage
'[.):ll'l(':-'- produits pulvérulents quitille v ;jnu(e.. mc?:is 1l peut
arriver que le barrage soit suffisant par lui-méme pour
assurer Ja séeurité. '

Comme tend & le démontrer un fait l'llih‘ en é\'lde.AnCe
par la Station de Frameries (4) :‘I”sn\'nn"qlw ‘Te;’meme‘
mélange grisouteux briile de manicres es (hﬂere}ll-o-.a
stivant les circonstancesdu tir et I'Avxplomf empl-o_\f(-‘.\ il
semble que les gaz d’explosifs se 111(‘1(3.1‘11‘ pt'resque {nstér:—
fanément au milicu grisouteux en l‘ﬂ(')(i]h:llll ses prop :;—
(s, Le barrage qui tend a s’étabhr vni’l'e. ];'t ,‘ﬂ:%nu"m%,c e
Pexplosif et air grisontenx s(-mllnlv en réalité fnf 11‘1Lﬁt ‘1;1
mélange de gaz brilés et d’air 9_‘1‘1.\‘()“1.('.11.‘{. U.ﬂ S](-r“tt h‘i“"(_ &
-*!"t'urillr(-" di 'li,. d(’apvrul de la composition, de la pression
; srature de e
et de la température : lt[p développement d’une flamme

mélange ou, en d autres

lermes, de la |N'h‘>‘“”1'l
tertiaire dans ce mélange. '
1 ame de 1027, se trouve I’étude des condi-
Au prograi : VR

lions 3 rvnl])“" pour que de
mahles.

tels mélanges soient minflam-




