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CHRONIQUE

Un exemple intéressant de concentration

des entreprises
(Gewerkschaft Deutschland, & Oelsnitz)

Kortraits ' wn mémoire du D'-Ing. O. Piitz, a Oelsnitz
{« Gliichauf » des G et [0 nov. 1926)

PAR

H. ANCIAUX
Ingénieur principal des Mines, i Bruxelles.

La Compagnie miniere Deutschland existant depuis 1871 et
modifiée en 1889 a acquis en 1906 la mine Vereinsgliick et s’est
fusionnée en 1920 avec le Charbonnage d’Qelsnitz et avec le Char-
bonnage de Hohndorf, comportant chacun un siége.

L’ensemble des concessions qu'elle posséde actuellement s’étend
ainsi sur 1,250 hectares et contient une réserve de charbon exploi-
table de 50 & 60 millions de tonnes.

La réunion des quatre mines, dont les concessions sont conti-
gués, a posé le problome de leur fusion en une seule unité, au point
de vue de l'administration et de la direction technique, dans le
but de réaliser des économies.

L’auteur a, en qualité de Directeur technique de la Compagnie
Deutschland, congu le plan exposé ci-aprés et 'a exécuté de 1920
a 1926.

Les quatre mines, qui constituent actuellement les divisions
Deutschland, Vereinsgliick, Hedwig-Frieden et Helene-Ida et
dont la situation est indiquée sur la fig. 1, étaient sensiblement
différentes I'une de 1’autre au point de vue du gisement et de 1’état
de leurs installations mécaniques tant du fond que de la surface.

A la division Deutschland qui possédait encore une réserve im-
portante de charbon, le installations de la surface étaient en partie
trés usagées, notamment le triage-lavoir, qui fonctionnait depuis
25 ans. La vapeur était produite dans trois batteries de chau-
diéres; ces derniéres, au nombre de 16, étaient timbrées les unes
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2 6, les autres a 10 atm.; I'énergie électrique était fournie & la
surface par d’anciennes machines & piston dont le fonetionnement;
était tout a fait anti-économique, tandis qu'au fond on recevait
le courant d'un turbo-alternateur du siége Vereinsgliick. Au puits
n° 2, il n'y avait qu'une machine d’extraction de faible capacité
datant de I’époque du fongage du puits, un peu apres 1870. -

La division Vereinsgliick, par contre, avait été bien équipée,
en ce qui concerne les machines de la surface, entre les anndes
1910 ef 1916. La réserve de charbon y ¢tait a peu prés équiva-
lente a celle du siége Deutschland.

Dans ces deux divisions, les services du fond étaient bien pour-

vus au point de vue mécanique.
. A la division Hedwig-Frieden. les installations étaient vétustes
tant au fond qu’a la surface, mais les réserves de charbon étaient
encore considérables, quoique inféricures a celles des divisions pré-
cédentes; en outre, le gisement y est fortement dérangé.

Enfin, a la division Helen-Ida, les installations mécaniques ne
pouvaient plus étve considérées comme suffisantes et il ne restait
plus & exploiter que quelques piliers.

Etant donnée cette situation, la direction décida de centraliser
|'extraction, la préparation du charbon et la production de 1'éner-
gie au siége Deutschland, afin de mettre hors service la plus grande
partie possible des machines et chaudieres aneiennes, et de n’en
garder qu'une partie comme réserve. Malheureusement, 1’exécu-
tion de ce plan rencontra des difficultés d’ordre personnel et
d’ordre financier, et on se résolut, au détriment des intéréts ulté-
rieurs de l'entreprise, a maintenir provisoirement la division
Vereinsgliick indépendante au point de vue de. l’extraction et de
la préparation du charbon; la capacité du nouveau triage-lavoir
central fut cependant calculée pour qu’il piit traiter également au
besoin la production de cette division.

La division Deutschland convenait d’ailleurs comme siége des
nouvelles installations, A cause de sa situation centrale et parce
qu'elle ]umsbdu, comme Vereinsgliick, la plus grande réserve de
charbon.

En méme temps qu’on exécutait ces nouvelles installations, on
creusait au fond de grandes galeries de communication et d’aérage

ainsi que des puits intérieurs, de manidre & obtenir la plus grande
liberté de mouvement et la plus grande facilité de répartition des
transports.
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La preduction de vapeur.

“Dans ce chapitre, 'auteur décrit d’abord les installations exis-
tant en 1920 aux quatre siéges pour en montrer la diversite ef
constater qu'une seule pouvait étre qualifiée de moderne.

Il énumeére ensuite les inconvénients
cetie situation : 1° emploi de

hasses pressions peu é('mmmiquusz
éparpillement des installations avee la conséquence qu'il fallait
une main-d’euvre nombreuse non seulement

ENce qui concerne
les chauffeurs, les ajusteurs

, les forgerons et les nettoyeurs, mais
aussi pour 'amenéde du combustible et 1'éy
3" emploi de vapeur non surchauffée ; 4°
leur des fumdes: 5o

acuation des cendres:
non-utilisation de la cha-
alimentation & I’eau froide; 6°
la surface de grille et la surface de
ble & lutilisation de
" Pour remédier

rapport entre
chauffe généralement défavora-
s cotabustibles de qualité inférieure.

a ces inconvénients, on décida d’inst
Deutschland, une nouvelle chaufferie lergement; congue et d’arré-
ter définitivement les tr

ois anciennes chaufferies. La nouvelle com-
porte 4 chaudidres A tubes verticaux, de 300 m2
chauffe avee 4 grilles mécaniques doubles i vent soufflé de 16"2,18
chacune, soit une surface totale de grille de 642 79, '

; e i 2 . 3
L’auteur déerit ce type de chaudidre, dont e timbre est de
L6 atmosphéres et dans le

quel la température de surchauffe atteint
400°.

aller au siége

de surface de

Le combustible est amend par trainage méeanique du lavoir
central voisin

Les chaudiéres sont pour
nécessaires, tels que compteur de
bonique, indicateur de dépr
ture, etc. L’alimentation est
Copes.

vues de tous les inst ruments de mesure

vapeur, doseur d’anllydride car-
ession, enregistreur e tempéra-
réglée par e systtme Hanomag-

En vue de protéger les ajle
possede un régulateur de te
régulateur ayant 4qme
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ttes des tyy
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mperature (¢
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données par [e
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sclamm et 10 9/
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1’ ! nir i ce mé . le combustible conte-
Le lavoir u’a pu s’en tenir a ce mélange et lfo e Bslane
= o) 3
nait au début 80 A 85 %, et plus tard 65 9 de poussier ‘( x{
3 millimélres. Le reste était formé de schlamms de ﬁl“‘r't.ltlou 7y
I “ i i riait de :alories avec
de mixtes. Le pouvoir calorifique vaviait de 3.95..?0 calor :
| / 39 o/ Ires, & 6.000 calories avee 13,3 94
18.3 9/ d’eau vt 28,89 9 de cendres, a 6. !
BL 3oL :
d'ean et 13,7 9, de cendres. : TR
Lo tablean :-i ppres donue la comparaison des situations en 1920
A i [N B = -

3 i concerne la pr stion de la vapeur
of en 1926 en ce qui concerne la productior per

1920 1926
55 \ 25
Nombre de chaudiéres. . . . . . B,
jé 3
Nombre de types de chaudiéres . . . |
X o 0 23
Nombre de surchauffeurs e o 32
: % 5 »
Noumbre des réchauffeurs. . . . . 2 B
J . D e 2% 12
Nombre de machines alimentaires . . 27
Espéces de machin s alimentaires :
10
pompes centrifuges i : H
pompes a piston ., . . . . . 15 —
8 2
inj 8
injectenrsel CENERTN SR N ;
i g ) :rilles
DEST: il s planes — avant- | avant-foyers avec grilles
s de grilles grilles pla - ut antigyecs 8
Especes de g fovers avec grilles in- a gradins — gll“Ei: |
clinées et grilles a.gra- chaine avec vent so
dins flé.
5 3 () 2 3 8 lgl
Pressions de vapeur . . . . aim i iy 1oy i i '
- - : 300 — 400
Température de surchauffe . . °C 300
: 2185
i bl
Surface de chaufte : en service . m? 144
T 11392
en réserve . m? 1680, 8
116
i i 83 I
Surface de grille : en service. . m? | 8l
: Hb i
aG
en reéserre ._ . m? 69,7
Nombre de journées d’ouvrier : 3
5l
3 3 ; 2605
a) pour le service de chauffe . ‘ %
5 i 1066 e
&%) pour l'amenée du combustible . .
3671 2000
cliTotalilta R L e e St
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Centralisation de la production d'énergie.

La production de l'énergie était répartie entre des installations
dispersées dans trois des quatre mines, et la quatrieme de celle-ci
utilisait non du courant triphasé comme les premicres, mais du
courant diphasé qu’elle recevait d'une centrale étrangere.

Cette situation a été transformée par la création d’une centrale
unique desservant les quatre siéges et située au siége Deutschland.

La vapeur &4 16 atmospheres et i 400° venant de la nouvelle
chaufferie précédemment. déerite alimente une turbine Brown-
Baveri a deux pressions attaquant simultanément un alternateur
de 2.800 kw. et une génératrice a courant continu de 1.200 kw.
Cette derniere, destinée a fournir le courant & une nouvelle
machine d’extraction électrique, est actionnée par Uintermédiaire
d’engrenages 1oyés dans ’huile, ayant un rendement de 98 %,
qui rameénent le nombre de tours par minute de 3.000 a 600.

Dans cette disposition, le réseau triphasé ne ressent pas les
variations de puissance dans le service de l'extraction, ces varia-
tions retentissant directement sur la turbine; celle-ei est pourvue
d'un véglage par I'huile sous pression qui empéche toute chute
notable de vitesse. .

Le générateur triphasé alimente les appareils des quatre siéges
sous la tension de 2.100 volts et la fréquence 50. Cette tension
relativement faible a été adoptée afin d’éviter des dépenses d’ins-
tallation, étant donné que deux divisions étaient équipées i
2.100 volts. ;

Des turbo-alternateurs qui existaient déji aux autres siéges ser-
vent de réserve & ce générateur, tandis que la dynamo & courant
continu ne possede pas de réserve.

Quand le générateur triphasé n’a acune charge, une résistance
liquide absorbant 300 kw. se met en circuit automatiquement. I
n’est utilisé actuellement qu’a raison de 45 % de sa capacité, de
sorte qu’il pourra faire face aux demandes résultant d’extensions
ultérieures.

La‘ turbine utilise la yapeur d’échappement d’une machine d’ex-
traction et de la maclnfle actionnant un ventilateur: un accumu-
lateur BalcF{e emmagasine cette vapeur et la fournit & la turbine
d’une maniére uniforme, a raison de 4.640 kg. par heure. Te
réglage de 'admission supplémentaire de vapeur

2 1355 vive & la turbine
permet de suivre les variations de charge.

-—
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Le constructeur avait garanti la bonne marche de I'extraction,
sans inconvénient pour le résean triphasé, c’est-a-dire sans que le
nombre de tours variat de plus de 1,5 9, méme lorsque la pres-
sion de vapeur d’échappement oscillerait entre 1 et 1,2 atmosphtre
et la quantité de cette vapeur entre 0 et 5.000 kg. par heure, et
lorsque la charge du réseau triphasé atteindrait son minimum,
goit 250 kw. Tl a ¢té satisfait & ces conditions.

Le réglage de la turbine se fait a 'aide d’huile mise sous pres-
sion par une pompe, laquelle est actionnée par vis tangente au
moyen de la turbine clle-méme. La pression d’huile est influencée
par la pression de la vapeur d'échappement agissant sur une mem-
brane. Le piston & huile commandant la soupape d’admission de
la. vapeur a haute pression est placé sur le cirenit d’huile apres
celui commandant la soupape d’admission de la vapeur a basse
pression. Cette derniere soupape s’ouvre donc en premier lieu et
la turbine peut fonctionner soit avec une seule espece de vapeur,
soit avee un mélange des deux vapeurs.

Il existe en outre un dispositif de séeurité indépendant du
réglage ci-dessus et destiné i, éviter I’emballement de la turbine.
Par ce dispositif, 1’admissign de vapeur a haute pression est sup-
primée dés que le nombre de tours maximum est dépassé. En outre,
pour parer & I"éventualité du calage de la soupape d’admission de
vapeur a basse pression dans la position d’ouverture, une rentrde

d’air an condenseur peut étre ouverte en méme temps que la haute
pression est coupde. :

Lrauteur donne ensuite des détails divers sur ’accnmulateur de

vapeur, la condensation. la réfrigération de 1’eau condensée et

cnfin sur le tablean de distribution.

L’extraction éiectrigue.

Avant la transformation, les huit puits des quatre mines ser-
vaient a lextraction. Ce fractionmement occasionnait naturelle-
ment des frais exagérés en main-d’ceuvre, en combustibles, en
lubréfiants, en matériel divers.

On est parvenu, aprés exéeution du plan, a concentrer 'extrac-
tion sur trois puits, dont deux au siége Deutschland et un au sidge
Vereinsgliick. Les autres sérvent encore provisoirement de puits
d’aérage et de service,
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Le puits n* 2 du siége Deutschland a été pourvu, pour faire face
A cette coneentration de extraction, d'une nouvelle machine d’ex-
traction dlectrique placée directement au-dessus du puits.

La dynamo génératrice néest pas placée aupres des moteurs
d’extraction, mais & la centrale; clle est relide aux moteurs par
quatre cables simples armés et asphaltés de 635 millimetres carrés
de section chacun et de 120 metres de longueur. Un cinquitme
cible serl de réserve et est raccordé i 'un des poles afin qu’on
puisse le surveiller. Le circuit d’excitation de la dynamo est com-
mandé par le machinisie d’ex{raction par 'intermédiaire de deux

cibles sous plomb de 50 millimétres carrés de section. Comme liai-

son enfre la salle de la machine d’ex{raction et la centrale, il y a
encore a citer un cible qui relie les dispositifs de sécurité de 1'une
el de I'autre.

La machine d’extraction est située sur la plate-forme supérieure
de la tour métallique établie sur le puits. L’arbre de la poulie
motrice se trouve i 33 metres, celui des molettes & 25™,50 et le
sommet de la tour a 50™ 10 au-dessus du sol. La tour pese
400 tonnes environ, sa section au pied est de 13M,80 x 17,60,
tandis que la section libre au mniveau de la machine est de
12m 60 x 14™ 30,

Le courant continu de la dynamo est amené par les ciibles aux
induits des deux moteurs d’extraction couplés en série, qui se par-
tagent le travail d’extraction en développant chacun une puissance
de 600 kw. ou 750 HP-sous 360 volts.

Un commutateur placé au niveau des molettes permet de passer
facilement & ’extraction par un seul moteur, sans que 'efficaciteé
des dispositifs de conduite et de sécurité de la machine s’en trouve
affectce.

Les moteurs, qui sont des machines dun type normal a courant
continu de coustruction robuste, sont placés en porte-i-faux aux
extrémités de I'arbre de la poulie Koepe. Tls sont pourvus de péles

de commutation afin d’éviter la production d’étincelles, quelle

que soit la charge. L'excitation est corstante (23 kw., 290 v.).
Le nombre de tours de 'induit s’élove, pour la vitesse autorisée
pour I'extraction des charges, & 47 par minute. Le diametre de la
poulie Koepe est de 67,60, Afin d’éviter un échauffement excessif
des enroulements, chague moteur est refroidi par l'effet d’un ven-
tilateur. Les deux ventilateurs sont actionngs par un moteur syn-

chrone triphasé unique situé au niveau des molettes

-~
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. Le systéme Léonard est appliqué pour permettre de faire face
aux variations de la puissance demandée par 1'extraction. C’est
en véglant le courant d’excitation de la dynamo, dont l'induit
tourne a la vitesse constante de 600 tours, qu’'on ohtient diverses
intensités de courant dans les moteurs, (e réglage est indirect,
¢’est-a-dire que le machiniste agit sur ’excitation de 1'excitatrice,
avee l'avantage que la résistance a4 la manceuvre du levier est
moindre. Le groupe d’excitation se’ trouve dans la salle de-la
machine d’extraction; il comprend un moteur synchrone triphasé
alimenté par le résean (85 kw., 2.000 v., 50 périodes, 1.470 tours
par minute) et trois dynamos. L’'induit de la premitre, qui est
excitée en dérivation, fournit le courant d’exeitation sur barres
collectrices pour les deux autres (9 kw., 115 v.), celui de la
seconde fournit le courant d’excitation aux moteurs (50 kw.,
290 v.) et celui de la troisicme & la dynamo génératrice (10 kw.,
250 v.). Le champ inducteur de cette derniére comporte detix
caroulements, I'un pour la commande de la machine d’extraction,
l'autre pour le compoundage. 1

La commande se fait par un levier unique, dont la résistance
est diminuée grice & une transmission par engrenages. La position
mdédiane du levier correspond i l'arrét et le déplacement a partir
de cette position vers I'avant ou vers I’arridre donne des vitesses
croissantes de la machine dans I'un ou l'autre sens. Le frein est
actionné par un déplacement latéral du levier.

En cas de dépassement de 1'intensité de courant tolérée an
démarrage, un dispositif magnétique introduit un arrét dans les
engrenages et empéche de pousser le levier davantage jusqu’a ce
que l'intensité du courant soit revenue dans les limites permises.

Pour éviter les pertes d’énergie dues i 1’excitation pendant les
arréts, on a adapté au levier un déclic & main qui, actionné quand
le levier est au point mort et alors seulement, coupe le courant
d’excitation des moteurs. Un dispositif spécial a pour effet de res-
tituer rapidement au champ magnétique sa valeur normale lors-:
qu’on réfablit ce courant. '

En cas de danger, lé machiniste peut, grace & un déclenchement
d’urgence, libérer électriquement le frein de sfireté.

Il dispose aussi d’'un commutateur qui permet de réaliser trois
régimes de vitesse : 16 métres par seconde pour I'extraction, 10 mé-
tres par seconde pour la translation du personnel et 1/2 métre par
seconde pour la visite du puits. (e commutateur introduit des
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résistances dans le circuit de commande, de maniore que le machi-
niste ne peut dépasser la vitesse permise, méme en poussant -le
levier a fond.

L’indicateur de profondeur, dont les écrous curseurs somt
actionnés par la poulie Koepe et dont le réglage peut étre facile-
ment rétabli en cas de glissement du cible, porte sur son biti une
cloche avertisseuse, un voltmétre et un amperemelre pour le cou-
rant d’induit, un voltmétre et un amperemétre pour le courant
d’excitation, un manométre donnant la pression dans le réservoir
a air comprimé du frein et deux lampes qui s'allument quand
I'alternateur a la centrale fonctionne sur résistance liquide.

En cas de dépassement de la recette par la cage, le cursenr cor--
respondant a cette cage interrompt un circuit élect rique et actionne
le frein de sfireté. Pour éviter la mise aux molettes, il existe.un
dispositif mécanique et un dispositif électrique de ralentissement.
Mais comme ce dernier ne pare pas a 'inconvénient d’un courant
irop intense au démarrage, il a fallu en outre un limiteur de
course du levier décrit plus haut.

Un freinage automatique des moteurs d’extraction a lieu en sor-
vice normal du fait qu’ils fonectionnent comme générateurs des que
la tension dans 'induit de la génératrice tombe en dessous de la
force électromotrice développée dans ces moteurs. On récupere
ainsi dans extraction du charbon 0,78 % de 'énergie mise en
EUvVre pour une cordée. ;

Le frein ordinaire est un frein i air comprimé qu’on utilise
seulement pour immobiliser les cages aux recettes. Il entre en jeu
lorsqu le machiniste déplace latéralement le levier de manceuvre ;
un arbre a cames agit alors sur une soupape et 'air comprimé est
admis dans un eylindre dont le piston actionne les sabots de frein.

L’air comprimé nécessaire i cette fin est fourni par deux com-
presseurs a  commande électrique, Chague moteur (7,5
750 tours par minute, 500 v., 50 période
bien arrété automatiquement, sous 1’effe
‘que la pression dans le réservoir descend
a 6 atmosphéres. 8i une baisse de 1a
compromet le bon fonctionnement dy
arréte la machine en agissant sur
frein de sireté.

Ce dernier met en action un poids de 1,230 k
plication de 38,6. Il entre en action par

" kw.,
8) est mis en marche an
t d'un régulateur, selon
a 4 atmosphéres ou s'élive
pression sous 4 atmosphires
frein, un relai intervient et
Pinterrupteur de secours et le

g8 avec une multi-
la Suppression du courant
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dans un électro-aimant ct le poids tombe librement jnsqu'au. mo-
ment on les sabots de frein viennent en contact avec la pouh'e. A
ce moment intervient un cylindre a vapeur vertical dont le piston
porte une soupape qui se ferme sous l'effet de 1’écha.ppe3ment de
I’air hors du cylindre. En méme temps, un ressort s,tu(:. dans 1’e
poids et mumi d’un amortisseur a huile fait ofﬁce‘ d'interme-
diaire élastique entre le poids et les li.ges de commande. De 'cnttv
maniére; on obtient une action immédiate et s4ns c.hoc du fl.‘t!ll‘l.
Pour relever le poids, le machinigte fait agir 1’air compriméen
manceuvrant le levier de déclenchement d'urgence du frein en sens
inverse dn sens correspondant au déclenchement. St ;
Le frein de séeurité agit : 1° si la tension -d’exm!zmon fait
défaut : 2° si le courant admissible dans I'induit des moteurs e.‘%t
dépassé, notamment en cas de court-circunit; 3° lorsque le machi-

A . . o . e
" niste manceuvre le déclenchement d’urgence ; 4° lorsque la pression

est insuffisante dans le réservoir d’air comprimé; 5° lorsque la cage
dépasse la recette; 6° quand le nombre de tours normal de la tur-
bine est dépassé de 7 9,. Dans ce dernier cas, le rf’rgulateur de l‘a
turbine coupe le courant dans le cirenit de sécurité. Lorsque ie
nembre de tours n'est dépassé que de 5 9, le courant de 'alterna-
teur est dirigé sur une résistance liquide, et le machiniste en est
avisé par les lampes que porte U'indicateur de prof({ndour. l.-m'srluv
le dépassement atteint 10 9, I'arrvivée de va.p.t-m‘ a la turbine est
supprimée. e ‘ .

Le but du compoundage de la dynamo gcnerah'me,_ dont il a
été question plus haut, est d’équilibrer la chute de tension dans le
cireuit Léonard, c¢'est-a-dire dans les induits de la dynamo et des
moteurs et dans les canalisations qui les unissent, afin d’assurer
la commande dans des conditions constantes. Ceci exige que la
vitesse des moteurs soit indépendante de la charge et varie seu]tu
ment suivant la tension et par conséquent suivant ’excitation de
la dynamo. De cette maniére, le machiniste est entiérement 1’nai-
tre de la machine. En principe, le compoundage consiste dans 1'em-
ploi d'un deuxieme enroulement a ’excitation, enroulement dans
lequel I'intensité de courant est mise sous la dépendance de la
charge. ,

1 faut encore mentionner I'existence d’un tachographe et d’'une
installation de signalisation électrique, alimentée & 110. volts pa-r
une batterie d’accumulateurs. Les signaux sont & la fois acousti-

ques et optiques dans la salle de machine.
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L’installation d’extraction ci-dessus décrite présente sur celles
du systéme Tlgner les avantages suivants : 1° suppression de la
perte d’énergie dans le volant; 2° faible consommation de courant
pour la conduite; 3° freinage électrique et compoundage. Comme
désavantage, on pcul‘ signaler I'arrét immédiat de la machine en
cas de manque de courant, tandis que les systémes & volant ou a
batterie d’accumulateurs permettent de faire encore plusieurs cor-
dées en pareil cas.

On ne peut recourir a la disposition décrite que si la distance du
puits a la centrale ne dépasse pas 500 motres, sinon les pertés dans
les canalisations deviendraient trop grandes,

La. puissance consommée par cheval utile au puits s’éleve a
1,25 kw., puissance mesurée aux bornes des moteurs. Celle-ei com-
prend l'énergie dépensée dans les induits, I'excitation, les venti-
lateurs et 'appareil d’encagement des wagonnets. La consomma-
tion de vapeur par cheval-heure au puits est de 8,8 kg. et les frais
de fonetionnement par tonne extraite ont été évalués a 8,6 pf.

L’auteur s’étend encore sur la description de la poulie Koepe
et des molettes, des cibles, des cages, ete.

Le triage-lavoir central.

Ce chapitre contient une description d’un triage-lavoir central
Bamag-Meguin capable de laver 230 tonnes i ’heure. Nous en
extrayons seulement qu’on y lave les catégories 80-35, 35-8 et 8-3.
Le 3-1, séparé a sec, peut étre lavé mais est ordinairement envoyé
a la chaufferie ou chargé sur wagon sans étre lavé.

Les lavoAn-ls fournissent des mixtes qui, apres relavage, sont dga-
elment bralés sous les chaudicres, ‘

s 2 -
.L installation est; chz‘mﬂ'ee par de la vapeur i 16 atmosphéres
circulant dans un ecircuit fermé qui la raméne a la chaufferie.

Autres installations a la surface et au fond,

Je nombreuses transf i b été effactug

De lom. : 0’1'1]1.9.1310115 ont été effectudes, en outre Tk
nouvelles installations déerites, pour rendre Vexploitation” moins
coliteuse et plus productive. Des extraits velatifs 3 ¢
tions sont donnés ci-apres :

tes {ransforma-

¢ outes les divisions, les machi St g

. Dat.ls : ~ i s 5 machines & vapeur servant &

Pextraction et a la ventilation ont été pourvuies qe Rl
sépe
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d’huile et on a fait 'acquisition de matériel destiné a récupérer et
a épurer les huiles ainsi qu'd réaliser un graissage économique des
wagonnets. La consommation de. lubréfiants a été ramence de
264 kg. par tonne de houille extraite, en 1920, & 137 kg. par tonne
en 1925; '

2° Dans toutes les divisions, les chantiers au bois ont été agrandis,
et pourvus de machines nouvelles (scies pendulaires, scies ecircu-
laives, ete.). Une machine a aiguiser les scies permet de faive ce
travail plus vite, avec plus de soin et en ménageant davantage les
instruments qu'antrefois. Chaque division a regu une machine a
fagonner l'entaille en gorge de loup des étangons, ce qui fait gagner
du temps aux o‘uvrim’s du fond ;

3¢ Les ateliers travaillant le fer ont ét pourvus de matériel a
sounder, de scies mécaniques a froid et de pilons en plus des tours,
foreuses, etc. qui existaient. La commande par la vapeur a été
remplacée par la commande électrique;

4° Au siége Vereinsgliick, on a complétement modifié la mani-
pulation des schlamms qui demandait beaucoup de main-d’@uvre.
On a établi un grand bassin de décantation en béton pour l'eau
du lavoir et on y a placé un dragueur, qui enléve sous 1’ean, pen-
dant la décantation méme, le schlamm déposé. Ce dragueur com-
pote un appareillage de moteurs électriques et de pompes placé sur
un chissis se déplagant sur rails au-dessus du bassin.

Cent et vingt métres cubes de sclamms sont pompés journelle-
ment en 4 heures et cnvoyés i une installation de filtration situde
a 300 métres de distance et & -30 wmetres de hauteur. Un seul
homme assure ce service.

- . B ray . 5 3 .
Les filtres Polysius séchent sans interruption le sehlamm et
rameénent sa teneur en eau a 20 9 - sous la surveillanee d'un seul

Olle'iEl‘. CE‘ 5!_.'11]3”“’“ est (‘“Stli.l'(‘ L‘]]\’U}'L“ aux j‘oyers des (_-ha”({it\r(_\s:

5% Une installation de déchargement mécanique des bois de mine
a permis de remplacer 12 & 15 ouvriers par 4 seulement, plus le
méeanicien ; c'est une sorte de chariot transhordeur circulant sur
un cible de 70 métres de portée.

L’ensemble des mesures de mécanisation se traduit par une éco-
nomie notable de main-d’euvre a, la surface, Le nombre de jour-
nées effectuées a la surface représentait en 1920 27.6 9, du total
ot a 6té abaissé & 19,9 9} . '



30
D18 ANNALES DES MINFS DE BELGIQUE

Au fond, en vue d’accélérer le creusement des travers-hanes et
d’en réduire le coiit, des essais de chargeuses mécanigues ont été
faits et ces essais ont été couronnés de succes.

La machine Hinselmann, qui est la plus simple, comporte un
couloir oscillant oblique porté par un truck et commandé par un
moteur & air comprimé. Cette machine avait une capacité satisfai-
sante, mais résentait les désavantages d’'étre bruyante et de con-
sommer beaucoup d’air comprimé. Elle va étre transformée pour
étre commandée électriquement. vt

La machine Bamag-Meguin est d’une capacité notablement
plus grande, mais elle est, d’autre part, plus lourde et plus P(;IA
- teuse. Cette pelle mécanique, la premibre qui ait été ]')gul.iu(: c];:z ll-
commande électrique, ne se préte, dans sa forme aetuelle /c u’s !
chargement dans les travers-banes de grande longueur f;t d 111 2
section. Elle est en usage depuis plusieur z Ny
de grands services dans les {ravers.h

; arge
S 1ois &t promet de rendre

ancs, les galeries :

; en veine e

les tunnels importants. La pelle proprement dite peut & T
] e

des mouvements de levage, de bascule ot d’avancement ; elle

les matériaux dans une caisse basculante qui les dévorsle. ).\ Sy dolts
Sur une courroie transport euse; cette derniere og ('ondtl (: ZU'” s
wagonnet placé a I’arridre. La courroic est d'incl: ai s dll‘S s
et est actionnée par un moteur distinet. e T ieble

lre animée

continu, charger en
0s ou fins. Elle réelame
€N serait sans doute plus
. bon. Rle convient égale-
'8 en tas 3 la surface, ainsi

La machine Bamag peut, en service
moyenne, par heure, 20 m* de matériaux gy
une surveillance attentive, T,e rendement
élevé dans le cas de chargement de char
ment a la manutention des charbong q

que du sable ou d'autres Mmatériaux,

La Bamag-Meguin A, q. 4 «
: - U a épaleme i3 ;
land une installation pour |a f;t.('(; 1t fourni & la mine Rl
remblai (voir fig. 2), dont le prin
machine a projeter |e béton

"‘l‘fi place & Pair comprimé du
Trois ::'zzdeﬂ-.laualogue a celui de la
vement ‘:Pmplis de remblaj o vidés:ous ls’al E:s:er\rmrs ‘so.nt altenlmti-
L'a pression .nécessaine n'est que de 1 b at.nc ton de I'air comprimé.
d’air comprimé utilisé est cnnsidéra,b]e’ ¥
le déplacement de 6 3 13 tonnes (e dfx".}
d’air par minute. I’air est four £
souterrain actionng par

phére, mais le volume
A la mine Deutschland,
b ets de lavoir exige 27 m*
N1 par un tompresseur électrique

un moteyy 1

Sié 2 ' de 100 chey i

i ; J hevaux .,

ont été effectués avee Suceces avee upe tuyauteri < Dei S
LY rle a remblai de

L

=

v..‘.%_g. e
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Fis. 2. — Mise en place du remblai A I'air comprimé.

150 motres de longueur et de 100 millimetres de diamétre, et dans
le cas de différences de niveau de 10 a 12 métres. Le service de la
machine, y compris le culbutage des wagonnets apportant les maté-
riaux, demande 4 hommes. Les éléments de remblai ne peuvent
pas étre d'une dimension supérieure au tiers du diamétre de la
tuyauterie. Le remblai obtenu est extraordinairement serré.

Le proeédé se vépandra certainement dans les mines, pourvu
quon parvienne a accroitre la portée de la machine. Des obstruc-

tions se produisent rarement.

Transformation de 'aménagement des travaux du fond.

La concentration de l'extraction et de la préparation des char-
bons au siége Deutschland exigeait naturellement une transfor-
mation compléte de la disposition des travaux du fond,

L’auteur explique en détail la création de bouveaux de liaison
des siéges Hedwig-Frieden et Helene-Ida ves Deutschland, le si ége
Vereinsgliick restant provisoirement indépendant, et 1'installation
d'une extraction auxiliaire souterraine pour les étages inférienrs.

Ces aménagements ont eu pour effet de concentrer toute 1'ex-
traction au puits n° 1 de Deutschland. entre la profondenr de
630 métres et la surface, et au puits n” 2 du méme siége, entre la
profondeur de 850 metres et la surface,

Des locomotives & frolley fonctionnant sous la tension de
240 volts ameénent les charbons i ces puits par trains de 35 a
4H wagonnets.

La conduite de I'adrage présente de grandes difficultés en Saxe,
a cause des fortes pressions de terrain, et ce n’est qu'au siége
Deutschland qu'on avait fait un timide essai de galerie spcciale de
retour d’air. La concentration a exigé le creusement, entve les
années 1920 et 1926, de 8.650 mbdtres de travers-banes de 9 &
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12 m* de section ainsi que de 1.600 motres de puits intérieurs
d'une section de 4™,4 x 2“2, non compris un grand nombre de
bouveaux de recoupe et de puits auxiliaires de faible durée,

Trois machines.a projeter le béton sont en usage pour protéger
dans ces galeries les roches contre le délitement par 'air humide,
délitement qui aménerait des mouvements de terrain.

Mesures relatives a Vorganisation.

La réunion ds quatre mines en une senle unité ne comportait pas
seulement la concentration de P'exploitation, mais aussi 1'unifica-
tion de l"organlisalion de la surveillance ot de I’administration.
Tandis que les transformations techniques s’étaient heurtées i
des obstacles matériels, cette seconde tiche a rencotnré de la résis-
tance parmi le personnel. Employés et ouvriers ont, en effet,
l’habitud‘e de juger les choses aun point de vue de la division i
laquelle ils appartiennent. La direction technique supérieure, ne
pouvant par elle-méme exercer un controle permanent et suffisam-
i ; ),
31].311.1:;0?.12]):?2:(];:i:.Slili:aitLll:t:):!'sz ;l“'mil{u:}\iaircs indépend.anlzs des
indieations de ]a direction :‘eq '11.'|xi]]'l'l'cjwt-comlmm’ R
ment de I’hostilité et doiv-on’t .ét" }'df‘f’s ‘3}‘?0"“‘9'“ 2
e £ am;m choisis sp-ec?ah_-mem. afin que
Te attemt avee le minimum de frietions.
Les mesures suivantes ont été prises :
1 Le service téléphonique a ¢
mesure a facilité la réor
le rendre prét & fonetio

'€ A Cté centralisé of étendu, Cette
ganisation du service d’ince

‘ mmer plus rapideme
pompe a essence transportable a é

installées en divers point

3
un accord conclu avee une
périodique du matérie] ot

ndie en vue de
nt en cas d’alerte, Une
quise, des prises d’eau
b1 de signalisation établis,
l:allste en vue d’une révision
ganisation d’exercices ;

ée avec soin ot centr

Ves détaillgeg sojen
solent Jag

ent classgg

té ac
des dispositifs
firme spécialj
de I’or

2 L;.l statistique a étg organis
tralisation exige qite des direct
que les bases de la statistique
siéges et que les éléments ey soi
contrdle permanent par toups de sonqe
est nécessaire, afin d’éviter les ery '
qui rendraient impossibles log con
direction.

alisée La cen-
t publiées afin
mémes dans les divers
e la méne
aupr,
furs volontajy
Iparaisons de

maniere, Un
88 des surveillants
E:s ou involontaires
Sidge 3 siége par la
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11 est important également que le service de statistique fone-
tionne rapidement.. r G

La comptabilité des salaires qui se tenait d’une maniere diffé-
rente dans les quatre mines a été unifiée. De nouveaux formu-
laires imprimés ont été étudiés pour toute la sérié des do-cumen.l“S,
depuis le carnet du surveillant jusqu'a la feuille récapitulatrice
des salaires. Cela permet notamment de remplacer, en cas de
besoin, un agent de la comptabilité par un autre, quelle que soit
la division & laquelle ee dernier appartienne, sans qu’il en résulte
aucune difficulté. L'espace fait défaut jusqu’a présent pour instal-
ler un bureau central des salairves, mais un bureau central a été
eréé pour I'établissement des impéts ur les salaires;

3" L’achat des matériaux se fait en commun pour les gquatre
mines. Le service des approvisionnements et le controle des con-
sommations est confié & un agent unique familiarisé depuis de
longues anndes avee 'exploitation des mines.

Cette mesure a permis de réaliser des éeonomies surprenantes et
cousidérabless, grice a la possibilité de comparer, d'une manitre
permanente, pour les divers matériaux, la consommation des divi-
sions et d’appliquer immédiatement & toutes les divisions les mesu-
res d’économie reconnues bonnes dans 'un d’elles.

Nous reproduisons ci-apres 1'un des tableaux donnant des ren-
seignements nuinériques sur les économies constatées. La produc-
tion a été a peu pres la méme pendant les deux années considérées:

DEsiGNaTION 5 e S o
T e e 1923 [aRs Ecoxome

Bois par 1000 t. extraites,

en piedscubes ™ o . 68,73 66,30 2,34 (48 160 mk)
Dosses . . . .piéces [1.464.862(1.115.127] 319 735 (20 984 mk).
| Cr e e L kg | 372.026| =249 053] 122 071 (24 414 mk)
Acier . T o kg 4.800 2,447 2362 ( ) 771 mk).
Manches d'outils . piéces 24 487 20 H07 4180 (2 090 mk).
OAtilss S o pieces 14.195 10,602 3 893 ( 4.402 mk).
Boulons . . piéces 260.056) 205.913] 54 143 ( 3 249 mk).
Ecrous . . . . piéces 27.174 1T 87 9 387 (263 mk).
(3] cus (=SS N ¥ kg 7.612 27.600; 10.012 ( 3 504 mk).
Matériaux pour joints kg 3.282 2,202 960 ( 3.869 mlko
Matiéres pour récurer kg 5 516 4 669 830( 877 mk).
Giri it L eie 1.413 526| 87 ( &77 mk).
Toile isolante , . kg 947 Tﬁf,i 182 ( 437 mk).

L LoHBIF I " e m? 174 4.364 2.810 ( 5.090 mk).

Montant total des écono-

miesl s R R — = 125.730 mk.
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4° Des résultats trés avantageux ont été ohtenus par I’activité
du méme agent dans le domaine de |'utilisation du matériel.

Il a été créé un bureau d’échange des machines, burcau augquel
doivent étre signalées ou méme remises les machines se trouvant
proisoirement ou définitivement hors service dans une division.
I est bien connu que chaque siége tient 4 conserver les machines
qui sont momentanément superflues et les cache dans un coin
quelconque plutét que de les passer & un autre siége, méme si
celui-ci en a un besoin urgent. Les demandes verbales ou éerites
ne servent a rien, les machines en question devant, répond-on, étre
utilisées de nouveau prochainement. Par suite de coette situation,
on fait souvent des acquisitions qui pourraient étre évitées par
I'institution et la direction sévere d’un service d’échange.

Le chef de ce service doit fouiller tous les recoins du fond et de
la surface pour déjouer toute,dissimulation duy matériel. On
cumftaté que cel:.te pra{iqlue de la dissimulation a cessé rapidement
apres quelqm_as interventions énergiques, et méme que la confiance
dans le service d'échange s’est accrue peu i

expérimenté 'avantage des livraisons rapides faites par ce service

es détachées. L’échange est

d

L peu lorsqu'on a

sur demande de machine ou de pice
done devenu trés actif.

Mais il était difficile de procéder
dans les ateliers. On a done amélj
I"installation

centr 3 shl; é Gé 1
e e rale de Deutschland et meme créé un atelier de

‘parvat , 1 irie]l & i

] lon de bobinage du matérie] électrique, atelier qui a été
pourvu de machines les plus moder
a effectué les remises en état

ﬁl’[‘llcs particllli i et 1 S £33 et
s Cr ES, 8 l] €n est re
; L : llltc une ge ]
d 'Il‘gi'(’“"- e economie (IL' lenlps

en temps utile aux réparations
AR )
oré | equipement des ateliers de

nes. Dans ce dernier atelier, on

(1 4 naegl R >,
ion passait préeédemment i des

T Une 'compta}’)lht%‘ soignéde deg entrées ot des sorties ainsi que des
réparations v:»;'ecutees et de leur cofit est naturelle | (11_ ’ <'
sable pour arriver 3 réaliser deg économies B T

A ce qui précéde se rattache | :
dépendant directement de 15 dire
les installations mécaniques, de

a& mussion d’'un. chef-mécanicien

C 1 . " r - 1

tion ; cet agent surveille toutes
ns coneert avee le
de chaque division. Cette organis, e

pour les chefs-mécaniciens do siég
sons et fait profiter chacun de

: chefs de service
ation remédie
e de procéder
» ’ n
. : : lexpérience
a malntenir toutes Jes installations ala b
z

a l'impossibilité
a des comparai-
du voisin, de maniore
auteur dy progrés

‘-

|
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Le chef-mécanicien attaché i la direction est a méme, par la
moedification des cables électriques, par 'échange de cables et de
tuyauteries de sections diverses, d’éviter I'acquisition inutile de
nouvelles installations; il veille d’une part & l'utilisation la plus
complete des installations et, d’autre part, a en éviter la sur-
charge; ]

5" On a également placé dans une seule main la surveillance de
tout ce qui concerne la conduite et la répartition de 1'aérage et
I'organisation des mesures qui s’y rattachent. De cette Fagbu, une
répartition de 1'adrage appropriée aux circonstances est assurée
aux chantiers qui sont en relation I'un avec 'autre. La nécessité
d’une direction unique de ce service résulte de ce que les quatre
siéges communiquent entre eux ;

62 On a remis & une seule personne la surveillance de tout ce
qui concerne les salaires & marché. L’ingénieur qui en est chargé
veille en premier lien a ce que, dans les divers siéges, le prix uni-
taire soit le méme pour des travaux de méme nature. Mais comme
précédemment, la détermination de ce prix avec I’ouvrier est réser-
vée au chef-porion agissant en relation avee les surveillants. L'in-
génieur préposé aux salaires ne s’occupe que de la comparaison des
marchés et attive l'attention des directeurs des travaux sur les
différences constatées. Les ouvriers doivent avoir I'impression de
I"unité de ['entreprise ¢t en méme temps de D'attention qui est
apportée a la question des salaires.

Les différences notables qui existaient ont disparu peu a peu.

L’ingénieur préposé aux salaires doit aussi, d’un fagon générale,
observer les services de l’abatage et du transport. Son actviité a
Gété orientée vers l'organisation scientifique et, petit a petit, 1l
rassemble les éléments pour I'érection d’un service de contréle qui
sera indispensable a 1'avenir. i

Comme il est indépendant des divisions de I’entreprise,il informe
la direction de maint détail que, sans lui, celle-ci ignorerait tou-
jours, au grand dam de I'affaire. 11 appartient évidemment i cette

5 1 2 T H £ . . .
catégorie d’agents de la direction que I'on voit d’assez mauvais ceil
dans les travaux, quoique tout agent clairvoyant doive comprendre
que la comparaison des services entre eux est de la plus haute
importance en vue d'un perfectionnement constant. Cett compa-
raison ne peut avoir licw gu'au moyen d’organes appropriés.
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7% Tl y a lieu de mentionner encore la création d'un service

topographique central. Auparavant, chaque mine faisait exécuter

par un géombtre étranger les mesures et les plans nécessaires.

La concentration réalisée doit étre poursuivie, Si le but final
n'a pu encore étre atteint, c’est par suite des obstacles d'ordre
personnel, matsdriel et surtout finanecier.

Le tableau ci-apres donne, dans la colonne de gauche, la situa-
tion atteinte aprés U'exécution des mesures indiquées ci-dessus et,
dans la colonne centrale, la situation i réaliser par les mesures
a réaliser prochainement.

[NSTALLATIONS POUR UNE MEME PRODUGTION

Avant transformation

Apres transformation

Ecoxowie =

6 puits principaux
(4610 m.)
7 machines d'extraction,
dont 3 anciennes ma-
chinés a bobines

14 cables d'extraction
(19.946 m.)

3 ventilateurs
lz chaudieres avant
2 470 m? de surfacs de

chauffe, avec surchauffeurs,
et 6 rechwffeurs

8 pumpes alimentaires
centrifuges
3 forges, avec ateliers
du fer et du bois
3 lampisteries
T lavoirs-bains

3 bureaux des travaux

Dans la situation difficile

3 puits prinﬁp: ux
(2.168 m.)

T mach’nes dextraction.
dont | ancienne
a bobines

6 cables d'extraction
(5.685 m )
2 ventilateuss

4 chaudiéres avant
1200 m? de surface de
chauf}e, avec surchauffeurs
et rechauffeurs en meéme

nombre

4 pompes alimentaires
centrifuges {

1 forge avec atelier (y
fer et du bois -4
tine scie penduculaire
I lampisterie
3 lavoirs.-bains

2
2 bureaux des ray wix

: , et dont I"amélior
prochaine, ol se trouve Vexploitation de

3 puits principaux

(2.442 m,)

4 machines d'exiraction

8 cibles d'extraction
(7.261 m )

1 veatilateur

13 chaudiéres avant
1 279 m? de surface de

chauffe, avec surchauffeurs
et 2 réchauffeurs

4 pompes ali~ entaires
centrifuges
2 forges avec ateliers
du fer et du bois
2 lampistreries
4 lavoirs-bains

1 buresu des travaux

ation ne parait pas

8 mimes en Saxe, il faut
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travailler avec ténacité a la transformation économique des entre-
prises et emprunter des voies nouvelles, ce qui donne lieu souvent
a des appréciations injustes. Etant donnée la nécessité de faire
des économies dans le domaine des traitements, I'utilité de la créa-
tion d’auxiliaires de la direction, indépendants des divisions, est
fortement discutée. Pour en juger, il ne faut pas considérer seule-
ment le relevé des traitements, mais les économies matérielles, les
aventages éducatifs, les découvertes de défauts dans 1’entre-
prise, ete. et aussi une série de gains impondérables. Bref, le sys-
téme des suppressions d’emploi, tant prisé comme une panacée, ne
doit pas devenir une véritable destruction.

Remarqgues finales.

L’auteur insisle encore sur la nécessité d'une évolution guidée
par des études approfondies.

Nous extrayons de ce chapitre quelgues indications sur les diffi-
cultés que rencontre l'exploitation des mines de houille en Saxe :

Les mines sont grisouteuses, sujettes anx incendies souterrains;
la pression des {errains y est forte et le gisement tris dérangé.
Le charbon est friable et le prix de vente s’en ressent. A la mine
Dentschland, en 1925, 37 9/, des charbons vendus appartenaient
aux catégorics d'une grosseur supérienve a 25 millimétres (1). La
proportion d'ouvriers c¢mployés a front pour I'abatage, le  rem-
blayage et le boisage représente 27 a 28 9% du personnel. Le mou-
vement de peresonnel est trés important @ le total des entrées et des
sorties représentait 40 9, de Ueffectif n 1920 et a atteint 194,7 7
en 1925.

(1) La situation, & ce dernir point de vue, est encore bien moins favo-
rable en Belgique : les classés de 20 millimétres et plus ne représentaient,
on octobre 1920, que 27,4 9, de la vente, d’aprés un travail de M. Delmer
(Annales des Mines, 1921, 3¢ livraison).




