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Directions 

X\' - : 98 

ChecH- 198 

-
1!'18 . 197 

1 

ANNALE:> DES MINES DE BELGIQUE 

Concession de Beeringen-Coursel 

(Suite) 

Rattachement du point F 

La position dti point auxi liai 1·e Hl8 a été dr tnl'lnin re 11a 1, t1,1·a 
1 . 11 . ngu-at100 et ce e du point 1\:J7 par che minement 

TABLEAU t\ 

Triangle 
1 

Angles 1 Valeurs 
· mesu rées 

1 
Oircction l .ongueurs 1 

1 
X V - Ch<• U · 198 XV ! 

5~o07' ·12' ' I XV • t 98 

1 

"' ... 
::i ... 
::i 
ec 
c 
.3 

4850,9 1 

4850,9! 
1 ~8 27 17 12 Chée B. 198 401 -1, 98 

TABLEAU B 

AZIMUTS 
COORDONNÉES 

vrais r éduits Pariielles 
T otales 

2!J!I ~ I ' Oli.- 600 18' 54" 

1 -10 1-1,98 2i2 23 55 87 36 05 

12 1 02. :12~ ~21-1, 28 7-19411 . 60 ;)5787 , 20 
1- lll8 , 031+40I U!i 1 

-;H ,5 1 / 2:i2·32· 0 1" 
1 

i2v32'01 " 

.6! , 21 

1- '.02, 8 11- 326 , 751 
-

1 

-
7-1 9-16, 79 55-160,4;; 

Rattach ement du point G 

Ce rattachement a été effectué au moyen d 
1·1a· ·e <:>·) ·) t '>'>3 d J · · e deux. Jl<' ints · 11 s --- e -- ont es pos1t1ons on t éte' d. , . . aux1 -

I . . 1 ete1 m1nee pai· 1 . g11 al1tJ11 c1 'l'":-:011:-: a tr1au-

Di rections 

!'oints 

XV - 222 

l!l8 
6 p . 222 

,_ 

XV· 223 

1 

1 
197 

6 p. 223 

222 - 223 

LA CARBONISATION A BASSE TEMPÉRA TURE 

1 

r· ~.-

1 
Longueurs 1 T riangles Angles Vu leurs 1 \ "aleurs 1 Di r ec-

mesurées compensées tians 
1 

1 3s• 2 1 ~ 03 ·· 
., ri~~ 

1 
X\' - 6 Pacl · 2t2 

1 

X\' - X\' - 222 )('72. 2 1 

222 128 47 57 - 6 . 222 2991,7-1 
1 

X\'-222-223 222 l ·I" 2:>' ·16"' - XV - 223 1 892, 03 
1 

223 16 1 17 l !J - 22~ - 223 1 J.'1.i , -1 3 ! 

6 Pael - 222 - 223 

1 

2:22 11 3° 19' 12"' - o. -223 1 30î 1, 67 

1 
1 

223 li3 25 :;9 - 222 . 253 j 18!1,-lti 
1 

1 183.95 ; 
1 

1 .\1 

1 
\ h.· i 11ë 

1 
1 1 "94 1 

: 1 

'l'A BLl~AU 13. 

"· AZ l ~IUTS , COOR llüN NÉES ... 
::i ... 

1 1 

Poi nts ::l 
CO 

réduits Part iell es T otales c vrais 
0 

..J 

1072,2 1 2 1;-.0 32' 28" 35·•32" 28" - 87:1. -14 - G23,2G 7 Jti7-1 ,8·1 r.m1s ,22 
1 

222 

299 1,1-1 86 -14 3 1 8G 44 31 + 170,04 +2986, 91 .il3 , 23 
1 ---- -

892,03 21 :>0 .j(j' 23" 3i)o.(6' 23" - 69;;_.jll - fo58 ,62 7 1 8~ 1 . 82 5~4-12,8G 223 

3071,67 83 29 42 83 29 -12 + 3-17.99 + 305 1. 89 2,78 3. 2 1 
' 

188 ,9·1 20 03 -1 2 20 03 -12 + 177 ,48 + G4 , 8 1 2.3 1 3,0-1 



94 AN~AI ES OES \ 11:-;ES DE BELG IQ UE \LA--GA RBSNISA+IG 95 

Rattachement du. point H 

Voi1· t1-ia ngulali on et clicmin t> mcnl \·c·1·s l'an g le N-\V de ZoldC'1' . 

Positions des puits de Beeringen 

TABLl~r\U r\ 

-

1 1 1 1 

\ ·all!urs 1 Ya lcurs lJire.:-
l.ongueu rs T ri nn glcs An.~11..· s mes tét>~ m m pensées l ions 

-· 

1 

SS - 190 - ,\ 1:- < s..:. Gi .. 2: • ·Ir." - lss -A ~ " 182 . 52 
(1nagasi ns) 

1\10 85 2!l OO - 190 - ,\ s+: 100 .84 
1 

SS - l!lO - h s..; 38o5•j ' ·15" - SS - 11 l î 3 . îl 

T ria ngles 

1 
Ang les 

,. Vale ur s 
1 Vnlcu rs 1 Di rcc-

1 
Lon gueur ~ mes urées compensées li o ns 

X\ . - Ch•· 13: SN XV ..jol !! ' o:r· - XV - S:\ :N 2P . 02 

SN ·I l 15 0.1 - ChcH- Si'\ 2fi5. l î 

X V - < .hc g · SS XV 5° 08' 22" - XV - SS 2155 , 9 

(n1 :1g:1sins) 
l !lO 107 :13 13 - 1!10 - h l 14 '74 

SS - I !)Q - ,\ E ·~ SS 13° :t . ::2 t - ;:, · A E·' 120,51 
1 ( Bal i me nt :\ 1 1 

l PO 127 ·12 .lt) 1 - 190 - :\'1-li 37.ï3 . 
i mesu1 é 37,7J 

1 1 1 ' 

IS!l - l !lû - a 1 '!l 16' O\l' 27' - l 9 - a 85,35 
SS 1•1 2 1 1-1 1 ,, - Ch<·B - S:-.1 2 Jf,, î9 

1 
-- -- -L hc Il - S ~I · SS 

1 

SN :lîofi O' 2 r · 
1 - SN - SS 2î5 , 1-1 

SS G: 13 25 - ChcB - SS 211': ,î8 

1 SN - SS 275, 21; mes 

SN - SS - 18!1 SN 38o3 J' I;)" ~8 .. 3 1' OD SN - 189 184 , (iû 1 
SS ·Il I ~ 26 ·Il 18 20 SS - 189 17-1, IG 

( ll<' pè:rc) 
l !lO IOG 27 -IO - 190 - a 2-1 . 77 

1ncsur~ 2~. ï5 

SS 1-1001 · or.·· -
1 

SS - a 9 1,f"l·I SS - 190 - a 
(Repère) 

190 63 30 34 -
1 

190 - a 2-1,77 

TABL l~ r\U B .-~ 
ISfl 100 10 37 100 10 3 1 - -- - - ----- --- - - -· -SN - SS · 190 SN 19°CD' 27" 19" O!l' 23" SN - !!JO 217 ,4·1 
SS -1 5 3G 20 ·15 3ü 17 SS - 1!10 !J9 ,86 

1 
l!lO 115 J.I 24 11 5 1.1 20 - --

SN 189 - 190 sx · ~ !lo 2r 48'' 1902 1' -1 I" SN - 1 !l 18 1,59 
1 9 105 5-1 .j.j l ù5 5 1 3G 189 - 1!10 î -1 . 96 
190 5 1 4:J 50 5 1 ·13 ·l :J --- -

1 

- - -SN - :>S - 18' SN 8 1° l i ' 23·· 8 1° 17' 13·· SN • 188 109 , -1'1 
SS 

1 

22 42 03 22 41 5:1 SS - 188 280,39 rno 70 0 1 0,1 76 OO 5-1 - ---18!1- 190 - A 1~-s 18;) 11:10-1 0· ·15" - IS!J - :\ N·I( 45, 45 (ccn lrn le) 
190 2 23 07 - 190 · A s-E 120,24 

COOH DO NNÉES 1 
1 1 ~ i\Z li\I U TS 
1 

.... 
:;j : 

1 

Poi n ts Dircc· ions ~ 

1 

1 

en 
r édui1s Pnr1i elles T otales "' \'rais 

' 
1 

0 ,I_ .....) 

1 

Xv.5\1 1 2 12c , i:l - 37 . 5:'1 î -1!176 , 0 1 5!l!hi3 . 93 ~N 2'1:?9 ' 0 2 :;:;ri• 06· ri r · 0°5:1" 0'.I ' 

' ' Ché, 13 SN + l!l l , 12 + JGj . 2ô . ~o .!l3 
11 - ' 2;)5 , 17 -10 21 55 ·10 2 1 5~> 

1 1-

xv. ss +21:,5, 9- l ,i7 7-1703 , lî 59999,71 SS 2 155 ,89 35!l0 5î' 11 ·· Oo02' ·19"" 

Chée Il . SS 
-11 ·13 78.-10 + 20 1,0-1 ' 13 ,7 1 2!f1, î9 Il l !8 17 6 -1 • 

I_ SN . SS 7 28 18 - 2î2,!l2 + 35,î9 ,09 ,72 

1 

275 , 2G lî:2 3 1 , -1 2 1 
1 

SN . l 1 1 

- 15$, "i- 95 , 21 ';4 ' 17,86 59 6 ,72 189 9 181,60 1211002'51" 1 

3 1002 6 1" 

SS - 1139 - 114, 77 - 13 1 ,OO !P ,il 17·1,16 3 11 13 2 1 4S ·16 39 ' ~ 

-:---. 1 

74îG3,08 59919,86 190 SN - 190 
217 , :1.1 191° ·Il" 08" 110.11· 08" - 2!2,03 - 44 , 01 

ss . 190 
5:~ 0-1 35 + :'>9 , 99 - 79,83 ' J.1 ,88 99 ,86 306 55 25 

189 . 190 
--1 3 o~ 33 f>·l ,78 + 51, 16 ' li , 88 74, 96 136 57 27 - 1 

' 



Directions 

SS - a 

189 - a 

190 - Cl 

96 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE 

.-\ Zl ~1UTS 

\Tais 1 réduits 
c 
q 

91,54 1 320° 56'3ù" i 39° 03' 30'' 

85 ,35 

24 ,76 

120 48 02 

63 25 OO 

59 li 58 

6J 25 OO 

COO RIJONNÉl.:.S 

Pariiell~s 1 T otales 

+ -71 ,081- 57 ,68 74774, 23 

, 19 

, 19 

Po in ts 

- 43 , 701-t- 73, 31 

+ 11 '08 -1- 22' 1 1 
11-~~~-:-~~~-;--~~~~~~~--...,-~~-..,.~~~...,-~~~~--~~--:---~11 

j 5:{ . (( j 118°2/\· 49" \ 8° 2s · 4\l" i- ,,2.531- 7. 831 7-1765 .36 1 59stio . sY j b 

599·12 .03 

.o:i 

,02 

il:i9 - b 

11-~~~-:-~~~-;--~~--~~~~~...,----~ ~~~--:~~~~~~~~~~--~ 

1 43, 1812550 42• 47" 1 75° 42· 47'' 1- 10 ,661- ·11 ,841 74752 .. 1:. 1 59878, 04 1 c 
190 . c 

1 1-~~~-;---~~. ~~--~~-,----~~~--..,~~~~~~~ 

1 48.62 1 355°5~>' 4 1 " 1 4" 00' 19" l-I- 48 , 50 1- 3 ,401 74~6li , 39 1 598ô5,32 1 t' 11 
189 - 1'11 

[ ;, ~l "':" ".· [ """ 01~ I~ 99 "+ . 11 • 141 7'167 ' " F 5987'~~ 1- 1 1 ~ 
27 , 16'1 
78 ,3-1 

Pt - Pu 

189 - A E-N 1 

(90 - \ E·N 1 

45 ,4 2 

120,24 

323° lti' 44 .. 

319 20 37 

36·• 43' 16" + 36, 41 -

40 39 23 -j- \J I , 22 -

7-185·1 ,3u 

,33 

fi9841 , 56 

,54 

189 - façade l 31,691 220o 05' 15' 1 40° 05'l :'i''. i- 24, 241- 20 ,ql l 7·l i\13,G5 1 5984S,: I! 

190 - :\J.:- NIA) 37 ,?:l 254°38'15" 74° a1'' 15" - 10,00- 3fi ,:38 71753 ,1 1 
59883.50 

.;;; - ,\ •.-N ( .-\ ) 126 ,51 293 16 33 66 43 37 + 49 ,99 - 116 ,2 l , 14 

Ccllt 1 a lt 

1 

façade 
cenrrale 

:h : ~(:\ ) 

~~~~""7;·~~~-;--~~~--j~~~~-l~-~~-;--~~:----~~-;-~~~-+---11 
ss _ .\ •·:-s 1 1s2 ,52 245° 27' 4ù" 65" 27' 4C•" - 75,so l

1

_ 16G,03 74627 ,35 :'i9833, 6s " ._, 

, 5() 

1 
{Maga-l 90 - .-\ E-s J 160, 84 21.)! 2•1 28 32 24 25 - 13;, , 79 - 86, 20 ,32 ,68 sins) 

1 
SS-façade 1173 , 71 

190 - façade 114 , 7.J 

2ô7o58' 4ù" 

234 <18 38 

SN - 188 

s~ - 188 

109. 47 ·253• 48' 55" 

280 ,39 329 49 49 

188 - A E - S 1 60 ,8412540 34' 54" 1 

1 si; _ A ~-i:: 1 72, 84 1 2980 02' ;,3·· 1 

87° 58' 40" - ti, 131- 173, 601 

54 48 38 - 66, 121- 93 ,î71 

- -;;---·---
74697 ,02 598:!6 , 11 

6,99 , I l 

59858 ,80 
7:~048' 55" 1- 30 ,51 - 105, 13 7l!945 , 50 

30 10 I l I+ 242 , 41 - 140 ,91 .~~ ... ,su 

façad" 
(maga­
s ins) 

188 

74° 34' 5-1" 1- 16 , J 8 ,-- !)8 . ~-,7 _4_9_29_ ,-3-5° , ... -. -5-98_0_0_, 1-5._.;l_A_E--N 

Burt>aux 

ti l
0 fiT 07" j+ 3·1.251- 64, 291 74979 ,78 1 59794 ,51 

1 

A E- • 

Bureaux 

ABORNEMENTS DES CONCESSIONS MINIÈRES 97 

P osition d e la borne d'orien tation (191) 

Cctl<' position a !'lé obtenu e pa1· 1·cli;vcmenl sur les quatre poi nts 
co11 1111 ~ : X. V , 6 Pacl, o Bcrn1·loo e t chcmi11t;c J e Bee ri ngen . 

1. lfol èvl'mcnt s 11 1· IPs t roi po.inls : 6 Rt> ,·e1·loo. 6 Pael et che• 
111i 11 1"e ùc Bccri ngcn . 

l>o n nêcs 

}J 1:34° 06' 53" 
p' 7\J '1 6 24 
(J. 85 07 44 
:~ 43 52 f11 

" 31, 2 fi3 5~ 
H l 70ü 08 

(1 g1) î5198,29 

Calculs 

A 10° 40' 12" 
}J 134 06 5J 
'..< 85 07 41, 

~ 2i9 54 49 
)' 1,9 5 1 4!:1 

3\:)452, 14 

i .. HelèveinPnt : 11 1· les troi - points: X V. 0 Bf'verloo el 6 Pael. 

Don nées 

}J + 162° 28' iî" 
p' + 51 24 59 
a - fJ 02 04 
~ 73 58 35 

+ 180 OO OO 

~ 3H 57 66 
R 45 02 24 

( 191 ) 75Hl:~ . 24 

.\ loycnDP : ( 191) 75193,27 

)' 

59452, !8 

Ca lcu ls 

(jO 41' Id " 
5 02 04 

Il t'.1 3 45 

Azimu ts a bsolus U<'S cioch!'r s à la bo1·11 e d'ori entation. 

Obse1·vatio11s d tt soleil 

Date: Jeudi , 10 j uil let 191 3 . 

CD 
CG 

Clocher de Bee1·inge11 

:\ va n t 

58° 09' :lO" 
238 0~) 18 

58 01::1 rn 

.-\ près 

58° 09' 27" 
2:-rn og 20 

5\:l OU 27 i\Joyeu ne : 58° 09' 28'' 
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Pointes du soleil 

Objets Heures C:ercle ,·ertical C:erclc horizontal a 
CD O 171i00m37s 336° 19' 21111 105° 39' 2811 

CG 6 17 03 10 203 38 37 346 10 23 22° 16' 17" 

CD O 17 06 19 337 12 40 166 4.3 22 
CGo 17 08 39 202 47 33 31i7 1i 40 

22 16 05.5 

CO 0 17 11 26 338 OO 12 167 4.0 40 
CG o 17 14 35 201 52 3 1 3li8 17 14 22 Hl 03.8 

CD 0 17 17 33 338 57 42 168 118 12 
CG (5 17 19 4.5 201 04 32 349 111 22 22 16 02 

Lati tude: ~ = 51° 04' 22" 
22 16 07 

Long itude Est Greenwich : 5° 13' 04." 

Déclinaison : ô = 22° 16' G7" 
Oh20m52s 

CalcuLdf!s distances ;énitales doubles 

CD 336° 19' 24" 337° 12' 40" 338° 00' 1211 338° 571 4.211 
CG 203 38 37 202 4.7 33 201 52 31 201 04 32 
d ' 132 40 47 134 25 07 130 07 Id 137 53 10 z. 66 20 23 67 12 33 68 03 50 68 56 35 Rôfraction 1· + 2 12 + 2 18 + 2 23 + 2 30 Parai !axe 7t 9 9 9 9 
z 66 u 26 67 14 42 68 06 011 68 58 56 

Formule : cos A = _ sin '? cos Z sin o 
sin Z cos 9 + SfDZ cos 

9 
A compté du Nord 

lg sin'? 9 .89095 9.89095 9 .89095 lg cos z 9.6028ÇJ 9 .89095 
9 58748 9.57 107 et lg sin Z 0.03802 9.55468 
0 .03519 0.03233 et lg cos '? 0.20181 0 .20181 

0,02990 
0.20181 0.201 81 lg b 9.73367 9.71543 9.69695 9 .67734 

lg sin a 9 .57858 9.57858 9.57858 et lg sin Z cos 'f 0.2348 .. ~ 0.23700 9.57858 
0.234311 0.23171 lg a 9.81841 9.81558 Q.81292 . 

9.81029 

ABORNEMENTS DES CONCESSIONS Ml Nif.RES 99 
lg a/b O.OSl1î!1 0.100 15 0. 11 506 0.1 3205 

lg a 'l.;) 18-'d J. 8 1353 1:8 1296 1.81031 
tg sou s! r. 0 .7514 1 0 .68620 0.6301î 0 .57889 
lg cos A 1.06700 1. 12038 1.1 8279 1.23142 

A ~0· 15' 02" 8'!0 I G' ;'l0" 8 1° 111' 1511 80° 11' 24" 
L 105 5.1 ;);-) lüO 57 :l i 1üî :18 f°>Ï IOV 0 1 17 

Tr·acc d 11 mé1·id Î<'n :! li\-) 1 ~ t°'>Î ~l~ ~ ) 1 :-i 01 :2 '1V 1 ;{ l i:"1 :24 \:) 1 ~ 118 

Direct io ns 

i\ H 

208 - 133 

;woycnn e 
Co n \·e1·gcncc des mér·i J icns 

24\JO 12' 48" 

+ :39 Oü 

249 51 54 
58 09 28 

HH 4~ ~{I 

L imites e t abornements 

LIMIT P. P.S1'. 

Extr·a il de l"a rrctc"• d 11 2G 11 0 \Cmb1·p lOOü. 
« rl tEst, pa1· une ligne Ùl'c,ile .-\B de 11. \:lOO ni1' lre J e lo11g11c 11 1·, 

pa!'tan t du poi nt A, c loche!' d<' l'<'·g-lisc de llc 11 sde 11 c l do ut la tli i·ec­
tion fa it un ang le tic 30° vers l' t•:st a\·cc une lig ne droite tir·ée du 
cloche1· tic l'égl ise de llcusdc11 ~ 11r cC' lui de l'églisn de Coursel.» 

Ddtenni11atio11 cles pni11Ls .-l el B . - Les coordcrnuc\cs d11 point A 
sont con u 11 cs; cell e~ d u po int B ~o nt r alc11lfrs ci-:1p i·i·s. 

rlbm·11e11it' 7ll . - Une borne 13:, a t;lt; pla<·éc a u point B; ~a posi­
tion a é té rclcn;c ~ l'aide d' u u chem i 11e111P11 t don nù pr·écéJPm men t, 

Calcul des coordonnèes de B et B S 

AZl :l-IUTS CüOR D02'/i\ï::Es 

vrnis rédu i1s Part ielles Tçitales 

4900,00 J1jo 02 ' 12" IGo 02' 12"' + 171)9 ,32 + 1:153 , li·l l 7i:>tl7'i, 72 653!lî . :10 

133,85 G4 11 07 64 l l 07 -f- 58 . 20 -1- l :W, r>OI î56îû ,97 tij39î . 33 

'ô 
o.. 

H 

ll3 



Direct ions 

CD 

200 - B:; 

100 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE 

L IM ITE NORD . 

Exl1·aitde l'anèté du 25 octobre t 90ü : 

«Au /\"o1'd, pal' uoe ligue dl'Oite BC, tirée d11 poi nt B rxl r·rmilé dP 
Ja ligne AB défi nie ci-dessus, s111· le poi nt C hol'ne n° ï 5 de la l'Olll<' 
de Bee r·i ngeu a .\ loll et par ll l lC a 11 t1·r ligne d1·oil<· Cl> de l .:{00 Ill . 

de longueu1· doul la di reclio11 l'ai t un ang-le de 82° 30' rn1·s !'O ur. t 
avec une ligo e tirée du dit poin t C sur le clochP I' dP l'église tic ll cp pen 

Dele1·minatiu11 du porn l C. - Les coordonn rcs dr cP point ont 
été calculées ; on a trou Vl\ : 

C = h. o• 75 78635,20 00077,9:? 

Abornement . - Une bor ne B. a P l <~ placée en face du poin t C su r· 
l'accolemeul è:st de la roule de Bcel'Ï ogeo à Bo11 1·g-Léopoltl l voi1· 
plan 11° Il). Ses coordonnérs n'oul pas é té ca lc u l él'~ l'igo11 reus1·me11 l ; 
mais sa position est indiqu ée au plan n° Il. 

Drùen nination du point D. - Les coordonnées d'u p..iint I> sont 
calculées ci-de sous. 

Abornement. ·~ Une born e Br. a été placée· en I> ; sa posit ion a été . 
déduite du chem inement de la page 95. 

Ca lcul des coordonnées de D et B:;. 

AZI MUTS 

vrais r é.duits 

COORDONN EES 

===Pa=r=ti=e=ll=es=· ==1 - -~~Toto\'" 

1300,00 2s1° 06· 31" 72° 53· 2!)" + 382,44 -12~2.47 î90 17 ,(j.J ;,SS35,·15 
32 1 .~6 42 35 40 42 35 40 236,65 21î ,57 7!10 li ,80 5~835,2\) 

LIMITE ÜUEST. 

Extrai t de l'arrêté du 26 novembre Hl06 : 

« A l'Ouest, par une li gne droite DE r ,· d . 
d 1 1. CD d ' fi . . ri ee u po ruf D, extrémi l1; 
e a igne " u1e ci-dessus sur le point E . . 

du pont n• 12 avec l'axe du canal d'emb , ~· tnle1·sect1 on de l'axe 
prolongée de .t .000 métres dans la • 

1
.anc _ em ~o l vers Hassell el 

. . . meme d1rect1on 1usqu'a u poin l If.» 
Dete1·mination du point E _ Les d 

. . . coor onnées du po· t "' 
e te calculées au moyeu du chemine-meol 194 • Hl

2
. 111 i!. on t 

~ 
c 
'ô 
a. 

1) 

1 

1 

Dircciions 1 

1 

Hr.J . i ~>:l 

l !l:l V - . 

Ur rections 

E F 

197 - B,; 

ABORNEMENTS DES CONCESSIONS MINIÈRES 1()1 

Ca lcul des coor données d e E . 

~ AZDlllTS COORDO:\NÉES 
Q 

1 
I · 

::;; 
Oil 

T otales q vrai s réduits l'art ielles 
-

10 10 ,:iî 1:31 î " (l.(' l !l" 5z .. fJ~1· .i 1 • Il liûH.~lî - 806.55 7:'>î3S . 2fi 56069,58 

1 
12 , 16 :n 0.1 19 '.l2 0 1 ) () + !l , 70 + 7 , 33 î 57·l7 . 96 5607G,!l l 

1Jè1e1·mi11atiu11 dn poin t F. - Les coord onrH'e· du point F l'ont 
cal1·u l\•L'S ei él pl'i.':. 

. l hnrn emenl. - Une bu1·ne B,; a 1; tci placèe c o F ; sa position a 
1'• t1\ drd uitP 1J'u11 chemi nement pL't"cédPnt. 

Ca lcul des coordonnées de F 

AZlt\1 UT S 1 COO RDONNl::ES 

l .0 11 - 1 

1 1 1 

gneurs 
vruis réd u it~ Pa nielles T o tales 

1000,00 220o0()' 12" .J OotW 12' - 7<i l .~i? - ti l ~ . • J 7.J983,G I 55432.07 

l:l!l .Oî ;w: Oi l·I 11 f17 Ili + J :~û.6 1 - 2~ . 93 749 3,.13 55.J 31 ,52 

L DllT E Suo. 

l ~ x l1 a i t de l'a rrêté d 11 26 no vembre 1901..i . 

« .- lu Swl. par une ligne d1·o ite l.'f; tir1"r du point F rx t rémité de 
la ligne DF d•"fi nie ci-tlc·s11s . ~ u r le poi nt n; bu ne n• 1:2 de la rnu tc 
dr• l lc1·à la · \ ï ll<' vr rs fü•c• 1· i n ~en , puis, pa1· u ne lig ne dl'Oik Gll ti1·éc 
d u dit poi11 l G s111· le poin t 11 . bo1·ne 11° 5'i <le la rou te de Ha:<sP.lt à 

Hhr l' in gen ; enfin par une lig n<> d1·oi te HA t irée du dit point H sur 
Il' point A, poiut de départ. 

Dete1·mi11ntion du point G. - Les coo l'do11 11 <;es dn poi nt r+ oql 
été dédui te d' u n 1·a ttachement précod ent. 

Abornement - Une borne B 1 a été pl acée en face cle 11 sur 
l'accolemc11 L l!:st de la l'011te de Herck-la-Vill r à Bee1·ingc•n . Ses 
cool'tlonnées ont été détermi nées g raphiquement. 

1 
"' ë 

ë3 
a. 

1 

193 
r 

E 

"' c: 
0 

c... 

F 

Bs 



Direc•io ns 

223 - G 
1 

Directions 

2lû , 11 

z l6 • P2 

21·1 - A s E 

21-J - .-\ \\'·S 

1'02 ANNAi.ES DES ~HNES DE BELGIQUE 

Calcul des coordonnées de G , 

:\ Zl.\ I UT S COOIUJON:\t::ES 
Lo n-

gueurs \T UÎS 

1 

r édui1s Puriiell es 

1 
T otales 

1 

1 

:!5023· O!l • 1+ ï .s 1I - :>. nJ 
1 

8.GS 33-111 3û' 5 1' 
1 

7 1860 . 1-1 :'i!l l J!),32 
1 

Delenni11a /i1J11 cla 710i111 Jf_ - I.1·~ coo r do11 111'es de cc poin t 11 11 l 
élé cal c11lécos au nrn.rcn d'un r hc rnin C'menl p1·écéden l. 

Almn1eme111. - U1w bn rnc 13~ a 1"1<'· pli1 r1'·r en lacr dP Il su i· 

J' accotrmc 11t Sud ch.' la 1·0 11lt' . Sr8 t'OOl'dnnnr 1•;; ~o n t calc uli'•ps C' i­
après 

Ca lcu l des coor données .d e H et B2 

-
~ :\Z I ~1 UT S 

--- - -- ... 
:J 1 COOR DON N l~ ES ., --Cc 

1 

1 

1 

--c:: vrai s réd ui 1s ~ Part ie1les T otales - ; 

8, 41 

1 

:1G · Clt.ï OU" 3ü·· on· OO" + li, 8 1 1 -l !!ï 70û8~. :'i l T G22 10,!J l 
2,î l 2 1() 06 OO 3 i 06 OO - 2 ' J!) - 1,•iO 70ô: f, ,5 1 1 6220-l. 34 

1 
11,50 20 50' 40" 

1 

2° 50' 4 0 '-i~- 11, 19 + 0 - -,;)/ 709 0,80 1jJSS I ,43 
17 .50 3'.l!J 41:i Û(l 20 1-1 OO + 16. -12 G.05 - · îO!J85 , î3 Gl8U-J ,8 1 

1 . 
1 ~lai5011 Schoof, loui, 

1 

V) 

c 
o... 

- 1 

G 
1 

~ 

0 
o... 

-
H 

1'2 

r\s-1-: 

\ \\'· ~ 
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Positions des Sondages. 

1. - Concessions de Limbourg-Meuse . 

Les so ndages 11° 02, i 6 , 82. 63, e t '2 1 on t èté délcl'm inés par ~ l' ia n ­

g nla t ion ; le sondage n° 5 1 pal' che min eme nt à parti r du poin t 67. 

1 

Angles 
1 

Valeu rs 

1 

\'a leu r s · 1 Di rec-

1 
l.ongueur s Triangles mesurées compensées tions 

V - 16 - 5:,2 16 68•15 1' OS" - 1 \' - s:l'.! 1î75 , -IO 

\1 5 03 38 - l t.i - 53~ 167,89 

~:;2 106 05 1-1 - -

V - \î - ~:;2 · \1 7;,0 oo· Ot.i • - V - S:l'.! 1775 , 02 

~:l'.! û5 .J-1 lfl - V I - 5 :i-! 2709,31 

1 - 1 l - S:.;.: 1 3~<> 19' 10" - 1 - 5;o 992,83 

' Il 23 16 13 - 11 - ~';\i 1558,21 

: 1 • V 1 - S ; ti li 1-13.,00" 1-1" 
1 

1 - 11 · S;6 1558 , 13 
1 

VI 10 0-1 .JO 1 - VI · 510 5358,30 
1 

l \/ - \/ - Ss2 1 \1 (t1n24' OO" . - V· 5"2 -1188,39 

\/ 66 Il :12 - \' I - S:>l -1 235,59 

Il - 1 - Sw Il 39u09' 13" - I l • S,3 1579,73 

1 75 -1 9 f·3 - 1 - Sc::1 1028 . 7 4 

Il - 3 · S,;:i 
. li· 17° 27' 17" - 11 - St.3 J:--79,77 

3 7 1 28 27 - 3 - Sô3 499,99 

1 - 3 · Sû3 1 20° 48' 03" - 1 - S..::i 1028 ,76 

3 133 03 22 - 3 - Sü:• 499 , ()9 

l - 11 - S21 l 29nO-I' 10" - l . 521 1904 , 75 

Il 64 16 37 -- li · S21 1075,79 



Directi ons 

V - S:ll? 

16 • S:!'Z 

VI - S:n 
---

1 · S;,; 

11 · S;,; 

Vf • S;,, 

I V - ~,'! 

V - s~~ 

11 - S.i3 
1 

• 
1 - Sm 

:l - ~,3 

1 • S2t 

Il - S21 

67 - 74 

74 - 75 

75 - 76 

76 · S:.1 
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TABl.l<.:AU B 

J. AZl.\I UTS COORDONN l~ES ... 
:l 
~ 
c;, 

.1 
1 

g vrais rédu its Partielles T otales ....l 

12: 0 22· 49" 1 li75,21 58•3T 1 : " - 924 ,3S + 1515 .55 . 6 161j3. 03 !Jli6:1, !J5 
167 ,89 15 17 35 15 17 3;) -! ltil. !l4 + ·1 ·1 ,2~ 2 . 91 4 ' 12 

2709.3 1 235 38 30 55 :18 30 - 1529.0 1 -2236.üOI 3 .0!l .J . 2.1 - ----- - ---- - -- --9fl2XJ 1\130 13· 50"1 1:1 .. 13' 50" - !Jrj(i,-18 - Ui.23 6•)î2ti. 17 !13;)03.(M 
1558, ! "'." 7-1 49 13 î·I 49 13 1 408 .00 + 150:1.82 .23 ,59 
5358 ,30 n 5.1 07 

1 
r; 54 01 f-3592,21 +3!175. 8f) ,2(i .-l!l -· 

4285 ,59 ô0 54 ' 13" ô<>54' 13" H25 1,52-! 515 , 13 filS l!l .:'i6 93773, I 
41 88 ,3!1 57 18 40 57 Ill 40 f-2262.0·, 1 J52f>.û l .-15 . .J 1 

1579,75 1 -12• :1 43" -12• l l '-13" -f-11 70.371;-1061,051 IH-18 .60 1 93060,â 
1028 . 75 3:lî 10 3t'l 22 .Jf) 22 1- n.18, 21 - 3B!l.-03 .5 . 7ti 1 ;;oo,oo ~ 11 02 I{J -18 57 :'iO + 3::>s. 21 - :m. 1 :'i .(i!l .81 

1 

199·1. 7fi 2020 2s· 50" 22u 28' 50'" - i8.J:J,17 - 7M,731 t;;,s .1!1 . • 1~ !l2!lü8. 1 ti 
1075.7\.1 11 5 .l!J 37 64 IO 22 - 468, 67 + 968 .33 .56 , 10 -

IOS.!l5 278° 54' 32" 81•05' 2~" + 16. 87 - 1(17 .µ.1 G2!lti·I . 17 943i6.20 11 2.28 353 07 27 6 52 33 + l l l . .J7 - ' 13 . .J.J 630if,,6-I 94302,76 :'i.Oi 25·1 48 ')- 7.1 .JS 2i 22 . :?9 
_, - - 82. IO 63115:~. :15 !l-1280,!ili ;. ao .JOï 10 12 52 -19 -18 + 53,05 - 69.96 631()6 . .JO !1-12!0.70 

, N. B. -.. Le sondage S:;1 a t;lé relevr t>ai· ,'{ . 
" l>uchesoe, g-éometr(' a la Snr iélé de Limbon1·g-Meus1•. 

Il n'a pas retrouvé l'emplacement exact d'· d 
' ' ..: so n acre. ma is on lui a indiqué un point se trou vant dans un cha mp d'o!'\ iP~'. ' 

Points 

• 
S:t: 

Directions 

S;,; Ili- Si .. .: 1 
1 

~l-2 

1 S1.:1 

1 

1 
~'!I 

1 

î 1 

7~'1 
1 

1 

... 
'° 

<; 
~ :t l 

1 

' 

, 
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?. - André Dumont 

Le ~oudag-e n° r.~ a 1"t1" d 1" t1•rmin «· pnr un c lw n1i11 C'1tH·11I 1·att11<'h1" i1 

la tl'ia 11 gu lalion ve t·:; l'augll• l\- \V dr ccltr conccs~i o o . 

Ca lcul d es coordonnées de s,., 

1 

COO IU>ONNÉES• 

.\ zi muts -
1 

Lon- :\zi mtns 
g ueurs vrais r1•d11i1> Panic Iles Tut de::-

1 

1 1 

1 .. ~ 1·· 1 · •J:1 "9 I- ->() ô" 1 
0

tJÎ25.J. 7 8Z 198.02 37.80 t ll 'u 13" -10"' 
1 

:o1 •0.lt1 ~l - .... ,..>. ... • 

:~ . - Concession des liegeois 

r l •• I " 111 i•I -, '1 ti 11t c' tc; déterm inrs pa 1· tr iangulation: .es soue ag-rs n ·» · · . . . . 
le ondagP no 10 pai· d~Pmin c 111 e 11t. Les t·alc11l~ sont don nr~ c1-apres . 

'l'A BLl~AU A 

1 

1 1 

Valeur s 1 \ 'aleu1 s 1 Dine-

I· 
J ongueurs Triangles .\ nglcs m esur ées compcnsèes tions 

\Ill · S I. - ~n 
1 

s IR" :17' 3 1" - \'Ill . S1:J .J ~ll . îti 

1 
$13 25 06 22 - S I. · ~ t :l 1 06~. :J() 

VIII - 18î - C.1 3 1 ~7 11 5° -lf1' 1:1 .. - 1 \111 . :'13 .J!J2, I ~ 

Sn ~~ Zt-: ~ O - i l ' î · S13 :1 1!1.-1 1 . 
l t!Î \ îrl :?0° 5t;' :?~.c " 

1 

20°56' Z6" \Ill - 18î 260.51) \T l - 1~8 

1 ' i 136 13 :JO 131) 13 30 187- 178 239. ~Î 
' 

1 
22 ;,o 02 1 7~ 22 ;;o oo 

c: 32" 01' 2.1 .. \Ill · S10 5fJ.J6 . tif> \ ' l!l <: . S111 

l S10 1-1·1 50 OO C-510 1 573 .57 
1 

·- .. ·-
1 156":,:r 5:1" IX - ~10 2300 .21 IX · C · S11i c -

1 
S10 17 2!1 02 - c. :'10 573, 8 -

-

~ 
c 

·5 
o.. 

$ .. , 

l 
1 

1 



1 

1 
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TABLEAU B 

COORDONNÉES T:· " Azimuts Azimuts 
Oirectio J 

vrais réd ui ts Parti elles T oi ales 

VI I I - ::it3 

SL - 5 13 

187 - 5 13 

Vlll- 187 

Ji8 - 187 

187 - ~7~ 

Vlll - S to 

C- S10 

IX - ~ 10 

1 
I - 186 

1 
186 - 514 

491 ,97 276° 3-1 ' 5 7" 8:lo 25' 03" + 56,.11 - -1 88,î31 68812,58 78930,03 
1064 . 36 25 1 28 f.7 71 28 57 -338,01 -1009, ?6 .21 29,42 
319, -11 248 05 54 68 05 54 - 11 9,1 4 - 296,36 . J .l 2fl,ü3 

260,;.6 3120 20· 18" .j ; • 3~· 19" +n5 ,5 I - l!!Z.58 t\803 1.GO 79226,0-1 
239,97 176 07 09 3 52 51 -~39.42 + IG,2-1 .55 5.93 

1.50 6-1 20 18 fi -1 .21• 18 + 0 ,65 + l , ''5 G8!l32 ,23 î9227 ,:H 

55-16 ,65 29• Otï 22 ' 29° 06' 22" -j-48-1 6,22 -l-2698,o:, 73602,39 

1 

8~ 1 1 6 . a 1 
573,7J 2-1-1 16 18 6 1 16 18 - 2-19,05 - (116.85 .3 1 .67 

2300,21 20 1 45 15 -- 329, 00 -22/ti, -1 :1 .23 
1 .-12 

1 

205,66 283° 42' 28" 760 17'32° + -18, 7 ~ - 199. SO 70î57,!)8 78:'>2! ,20 
34 ,88 18 06 29 18 06 29 + 33, 15 + 10 ,84 70790 .73 78532,0.1 

4. - Concession de Beeri ngen 

L es soada~es 11° 29, 48, 5~, 62 e t 72 ont é té déterm inés par r·c lèvc-
ment s u r tro is o u q ua t re po rnts connu;;; les H·adages n• 54 t -

7 
. 

· 1. · · d · e / pa1 chem ine m ents re 1es a es po ints co nn us. 

Sondage n• 29. - On d étermine d 'abo rd J • 
a pos it io n du poin t 

auxili a il'e 195 par re lèvemc ul s u r• les t · · 
, ro is po ints: 6 Bcvcrloo 

6 Pae l e t c hemin ée Beer ingen. 

Données 

p 40° 46' 2711 

1/ 97 38 46 
90-a 85 07 44 
90 -~ 43 52 52 

Calculs 

A +57° 57'. 38" 
/ l + 40 46 27 
a - 4 52 1() 

90-y 
y 

93 5·1 49 
86 08 11 

l: 267 25 49 
R 92 34 1 i 

195 74964, 12 
57095 ,73 

.. 

P oints 

S13 

i 
1 

187 

1 

1 
57 1 

S10 

1 

1 

l i:ti 

1 
S1 1 

l 
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• 

:Su11clage n• 48. - On ca lcule d ' aborù la position du point auxi­

liail'e :?.24 pal' l'l'ièn' m en t : ut' les t1·o is points: X V, 6 1-Ir usdeo el 

6 Cou1->•el. 

' 

Données Caku ls 

[~ +G 0 J\J' OU" 
'î. - 13 ::lî 48 

1i +s:{ 3?. :?2 
Jl' +uï 1.1 4ü 

180-(A+Ji) 13° 32' 51" 

,, 205 55 :?ll 

H. 12!1 011 3 1 

· î:fü24, OO 

'.( 13 57 48 

y '27 00 39 

6:?.ïlZ,25 

Sondage n" 55. ~ On fixe la posi tion J11 po in t auxiliaire 226 p;ir 

1·e lè1·r:ne11 t s u r le· trois point:; : X.V I. 6 C1111rse l e l Cheminée 

Bcrri ngc n . 

Donné«~ C:ilc11ls 

180- ('î.+F-) ïG• 52' 05" :\ ::li>" 5·11 Oï" 
JI îü 42 46 p-~ !17 ::18 4G 
Jl' 08 'iO 32 y 83 :20 50 
V :?52 15 2~ 
H. !Oî H 38 

(226) 74379,79 63324,07 

Sondage n° 62. - Ou ca lc u le les coo r·ùonn écs ù u point auxi liaire 

HH3 par 1·clèYcme.11 l s11 r les q11a t 1·e points: X.VI. 6 Beverloo. 

6 J-Ièppeo . 

Il. - Re lèvem e nt für XVf. 6 B évcrloo e t 6 1-f<'ppen. 

Données 

p' + 143° 53' 53" 
p + 57 42 OO 
a. + 75 25 01 
~ - 44 ld 40 

~ 232 19 14 
R ·127 40 46 

Hl6 78347,85 

Ca lcul s 

A + l 04° 07'·27" 
a. + 75 25 01 
JJ + 57 42 OO 

180 OO OO 

y 57 . '14 28 

1301\:\6.48 
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Hclèl-rmr 11t .·111· Ir$ troi~ poi nt~: XVl. 6 ll1·ppc11 .. t CIH•m i -

l )on n~cs 

/1 + 1 ·iu· 
}J 1 5î 
'l. + ïr, ,, 
j J :?!) 

~ 2:3;j 
R 126 

ivn 
.\l oy1•11ue 191i 

Oî' 
42 
25 
04 

10 
4!) 

1 î" 

OO 
OO 
OO 

78~i/1 î, !I:{ 

7804î ,8\J 

Calculs 

A+ 
}J + 
'l. + 

'( 

104° Oî' :~w· 

":°>î li'.2 OO 
î:'> 25 OO 

180 OO uo 
57 14 :.n 

no 11J(>. 111i 

60 JVG, 40 

Su1ulage n° 72. - On détc1·m i11c cl'aho1·d le· coo1·cl o11111;e , 1 · 
. • . . :s 1 li po111 t 

au xtl 1a11·c 229 par· 1·cleve111cnl ' Lli ' les 1111atrc 11oi11ts · XV 6 I' 
1 · · ' , ~our~p 

ô l l eu;:Jcn et Clle111 i11é<! Je Bee1· in gc 11. ' 

A .. - Hclèrnmcn l ~ 111 · lcs tnii>' poi11 t~: XV, 6 Coui·s"I .. 1 0 lie u::;. 
den. 

1 lonné~~ 

jl ÎÎ 0 ~:Z· 52" 
1» l 2(i :{8 OfJ 

:~- 1:1. ~ 1 
0 ' 1 41 22 

" 2.'>8 /i2 2~~ 

R 101 17 :n 
220 

180-(A-/-Ji) :{2• 1 ~· :'>O" 
'l. 1:~ ô)î :j~ 

728U2, 10 

fi. - Rulév1·rnc11t ~ 11 1· l e>s ll'Ois (>Oi nts: 6 ( ' 
,0 111· ri, o 1 I i·u~d c•n Clip111i 111;c B1•e1·i11gc11 . t·I 

Don ni· es 
Calculs 

1 80-~ 105° 56' 0;:>" 
r\ a2° 1 o· ·oî" 

'J. 13 57 48 
î7 '22 59 JI î7 2~ 52 }J ~ 

' 
::/. l :i 57 '•8 }l 1 on 05 •)-

~t 

180- '( 120 ~ 303 22 ·12 31:) '17 
R 50 37 48 

'( 56 20 13" 
229 728'.) J , 80 

6203 1, 19 :\foypnne 220 728()2,00 
62031,22 

Dircc1io11s 

1% - -·~n 

22.1 - 22:. 

:?Z5. !' 1g 

lnl - Hl~ 

l!J2 - $51 

-
22G - 22î 

227-2'1-i 

2Z8 - S;,:, 

j l!l(i - Sç2 

-
22!l - S;2 

- -
K-g 

1 
M' · ";ï 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 
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TA HL l~AU B 

~ 
COORDONNEES 

::! :\zin1 t1t:-:. .\ z imu1s 
cr. 
.3 

vr:u~ réduits Pan itl le- Totnles 

·lfi.:l!J 
1 

1!10" ~lll 17"1 10° 5li' ITI- .Jû. O·I 1- 8 . 90 
1 

7-1\l l :),08 
1 

5708G . 113 

80,7 1 2!lûo :i2' 1'ù" ù~lo 08' OO. 1 !'lu • .J ï - 72 . fl O 73:ï1iO. 1 i ti:?6.JO. ~;, 

2 .72 2f1$ 15 ·10 78 15 ·10 - 5.8-1 - 2' . 1.2 13~, ;j.j. 63 G.26 12. 1:1 

1 
11)0" .w· 3;; .. \ 

1 

2 17,53 }90 l ! 1 '15'' -205.27 71.!I~ î-1!11'8 .llO f>!l52.J . 11 . 
3,H8 

1 
î() ·10 :!51 ~ il '·Ill 3;, 1 1. :12 ! ' 3.76 H!Jg9.32 f1H:l2ï .Si 

1 

8 ' ,û!-' l ·I ; " 29· ~,z•· .;2u ;~()' O:"I'' - 7.J.~ll ...,... .J 7 .66 

1 

7.J:~O Ul9 ci33'7 l. î:~ 

1'.11, .J H ;,o ·If> 09 ;,I) ·15 09 1 84 .~li + 103,38 

1 

7-138!l . .J5 63n5,!I 

30.21 8 1 2î 0~1 i;.1 :?~ 09 + 2, fl2 + 30.07 Î·l302,3i 6:1505, 1 

12,88 l 307u .35· 03"1 521> '>.j' -~··11 7.86 1- 10,20 
1 

1~.>:,r, . 75 
1 

601 86 ,;?li ~ "1 - -
1 -----

.j .fi~ 13;,(jo 2!J' 00" I 3" 3 1' oo-·J+ .J. 6li 1- 0.29 
1 

7~8!'16.06 
1 

ü20JO. !•3 

- ----- -
l l .23 1 ;!!)'.Io -1 . OO"' Go 12· oo·· + 11. H\ - 1. 21 7.J63 .-I l 59 :!2 , f1.2 

1 
l ·IJI 2!i3 .j ~ uo 83 18 OO - l .56 - l.J ,31; Î ·lli3ti. 8~· 5!18 1 ~ . lû 

' 

Concessions de Helcht e ren et Zotder 

So11c!a,qe n° JO. - Deux poi nts aux i l ia i res 305 rt 300 ont é•té 
ntltaché:-; au cloche1· cl n Zo11h0Yen en r t'.•soh ·anl Ir t r i ang le :rnr> - aon -
o Zonho1·e11, dont la ba c :.105 - :100 a été• 01·ie11téc ast1·0 11 omiquPment 

par six point1'•s d11 sol ril cfl'ccl11r~ en 305. 1\'ous don nons d 'abo1·d le 
tr·acé de la mérid ienne en cc po int. 

Ül'ientation a. l l'011omiquc au poi nt 005. 

Date : Ycndr·edi :; scptemlm:i l \.)J ;,L 

Points 

1 
Sin 

:2:2;; 

:-;,b 

---
1 
1 

rn2 

1 
~51 

22î 

:a 

~~$ 

1 
SG2 

-

1 
~72 

" -,... 

S;; 
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Objet s 

CD ë) 

CG .Q 

CD ë5 
CG O 

CD o 

CG O 

ANNALES DES MINES DE BELGIQUE 

S ig nal : 6 Zonho ven 

248° 20' 13" 
68 20 25 

248 20 i9 

Obse1·valions dtt soleil 

Heures Cercle ver1 ical 

8h25m38• 33502;,· 21'' 

8 28 33 20:1 08 35 

s 30 4!) 33·1 -17 ·l·I 

. 8 32 5î 205 ·11 05 

8 3.J 3î 33.J l!l 13 

8 36 5 1 20ù 09 37 

Cercle h orizontal 

3080 :l.'l' 58'' 

130 18 03 

310 .J8 36 

131 21 12 

311 .J3 56 

132 18 13 

Données : la titude cp = 50° GO' 
0

15"; long itud e Es t Gre ,. 1 ' 10' _,, en~ te i 
A~ 5° 41 ou Oh20m 40s ; état pl'rsumé de la mon t1·e _ 3 OO . 
déclinaison du soleil - 1•02' 59". m s' 

CD o 
C GO 

D 
Za 
R éfraction 
Parallaxe 

Zv 

Distances z énitales doubles 

335° 25' 21" 331t0 47' 45" 
205 08 35 205 41 05 

130 16 46 129 OO 39 
65 08 23 64. 33 20 

+ 2 011 + 2 0 1 + 07 07 -
65 10 20 04 35 14 

s in ~. cos Z 
Formule cos A = 

sin Z cos 'f' 
s in ô 

sin Z co~ ~ 

334° Hl' 13' 
206 OO 37 

128 09 36 

64 04. 48 

1 59 
07 

64 06 40 

• 

-

Direc1ions 

·-
1 

6 - 305 

1 

6 - 306 

305 - 306 
1 

1 306 - 307 

1 307 _ S i.; 

305 
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A 52° 54' 20" 
Cercle horizonta l 309 56 01 

. Tracé du mér. loca l 2 50 21 

.Moyenne. · . 
6 Zonhoven 

Azimut local 305 - 6 Zon hove n 

» 305 - 6 Zon hoven 
Réduction du mér. de Bruxel les 

Azimut 305 - 6 Zonhoven . 

51° 46' 50" 
3H 04 54 

2 51 44 

2° 5 1' 17" 
247 07 4.0 

50° 50' 40" 
31 2 01 05 

2 51 45 

'11 5 43 37 à partir du S ud 
64 16 23 à partir du Nor d 

45 20 

69 31 03 

TABLEAU A 

T riangles 
1 

Angles 
1 

Valeurs 1 Valeurs 1 Direc-

1 

Longueurs mesurées compensées tions 

306 - 6 Zonho,·en 305 100°06' 53" - 305 - 6 z 129(1,57 

305 69 1:- 22 - 306 - 6 z 1367,52 

TABLEAU B 

AZ IMUTS COORDONNÈES 
-

Distances 

1 1 
vrais rédui ts Partielles T otales 

1 

1290, 57 12·13o;U ' 03" 
1 

63°3 1' o:r - ;,15, 50!- 1155, 15 6:iî8·1,33 6 9!!0 ,25 

i367 ,52 231 55 18 51 55 18 - 843 ,40 - 1076,47 655 16,43 û90f>S,93 

279,22 1G3 37 56 lû 22 01 - 267, 90 + 78,68 65163,81 69067 ' 18 

53.26 171 05 J.1 8 5.J 45 - 52,62 + 8,25 ri5.J88,85 ô9190,36 

12i>,70 78 30 3;~ 
1 

78 30 33 + 25,0·1 + 123, 18 - -

Sondage n• 70. - La position de ce sondage a été détermi née par 
un cheminemen t partant du poin t connu 268; un con trole astrono­

mique des azimu ts de ce cheminement a é té effectué au sommet 276. 

;!! 
i:: 
'ë 
p., 

305 

30û 

307 

510 

-



1. Direc1 ions 

-

268 - 272 

272 - 2î::J 

273 - 274 

27-1 - 27fi 

275 - 27û 

1 
27û - 2761,,. 

2751o;. - S:o l 
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Chemine ment 

-
~ 

1 

AZl~l IJTS COOR DONN ÉES 
§ 

1 1 

en 

1 

c vrais r édui1s Partielles Total e~ 0 
....l 

- - - - - î0080 .55 68982.23 

198.08 248052· 14" 68052' li '" - î l , ·10 - 184.îü î 01J09. 15 6'797 ,52 

62 1,-13 2-l.5 ·l!.1 32 û5 4\1 ;{2 - 254 , -1 9 - fili6,()3 ü9îfi4,66 682:30,59 

193,·18 1 237 36 2ti ;,7 3G 2ti - 103,ü5 - 163,38 fi~hi51.0 1 6'067,2 [ 

157 ,46 220 33 13 -lù 33 13 - 119,6 1 - 102,:n 6\153 1.37 lj7964 .8-1 

sr., 21 19:ï 29 5;, 15 29 5;, - 83 . 08 - 2:i, o.1 ü!q.(, ,29 67941 .80 

213.09 217 26 40 37 2û ·10 - l t\9. 18 - l 2!'1J16 G!l2î!l. 11 li7812.2-I 

1 :~0 30i 26 -IO ;'-2 33 '.?O + O,îP - 1.03 li927!1.!lO li? '11 ,21 

Con trô lc>: o ri e ntation a~L r·o no1 11 i q 11 e en 2ïG. 

A.vanl 

25° 36' 02" 

Moyen ne: 25° 36' 02" 

Obse1·vations du soleil 

Obje1s Heures Ce r el·· vcrl ical Cercie horizontal 

-CD o 2h54m02s 337023· ilO" 245° 52' 56" 

CG O 2 56 35 202 29 50 66 30 2n 
cl) 0 ? 5, 37 337 59 42 2~1) 55 54 
CGQ 3 o~ 47 20 1 56 10 

(i7 2ï 38 

Uonnées : latitude, 9 = 51° 01' 10"; lo n g itudr. J·:~ t -GrePnwich 
-t- z1mz1·; é tat p1·és11111r d e la m o ntrr - :{ miuu tr s ; d (~cli naiso~ 
cfll SO JPiJ pO UI' Ja ll1 0.)'C ll 11C dP~ )(•Lllps ohSPl'\'1'•s 0 - f " ()Q' 15''\) , 

"' 'I 
= 1 "ô 
a. 

2û::i 

~ 272 

273 

27-1 l 
2ïf, 1 
:?':'ti 

'• 

2.~Îbi•ir 
·" 1 
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Distances =enitales 

CD ë) ;;i:n• 23· 30" '.'l~î· 59' 4~" 037° 59' 42" 
CG .Q 202 29 f-0 :20:? 20 50 20 1 50 10 

---z z., 1 :~4 5;{ 40 i :fü 20 -9 
:1- 1:.fü 00 :i:.? 

z .. Gî 26 50 Oî l t l1 f)f\ ns 0 1 -'10 
H é fracti o n 1 

T 2 !\) •') :.?:2 •) :.?:! 
P a l'al laxc 08 08 08 

i: Oî ?!) 0 1 (iî /1î JO (\8 04 0 1 

~ i 11 :.:. cos Z ~j n 0 
I·oi·rn u Jp: cos A = >' in z cos 

7 
- -s in z cos:-

A 

Cel'c lc hol'izo11ta 1 

'frncc d 11 m t'•t·id i(' ll 

l\onl H a î local 

Lcc t11 1·<' 2îCl ? ï 5 

Azi mu t local 2îG-:2î :J 

Gû"5 1' li0" 57°22'0i" 5î0 51' 00" 
:.?4ti 11 110 :.?·'tO ,\;{ 10 ?4î 11 '1G 

l ::lO 20 OO l ~û :2 1 <H 189 ?O 413 

9° :!O' ;{1;'' 

:.?:l :m 02 

Hédur t. a u mér. de Br·ux. - 411 liO 

Az. 2î0-2ï5 15 ::>0 110 az. :!7;., :2ï G 1 Du• ao· 4G" 
au 1 i r u d<' az . :!îii-'?îG 195 20 55 

J·:1·tt l'l 0 5 1 

Somlri ge n" / i. 

Dt'·termi nat ioll pa1 · l'Cièrcm •·n l ' lll' h'!: c lnrh!'l ''3 u e Zold e r· e t !l l' ll S ­

dPn; l<'s angles 0111 <'•té ob•rnés nu x 1· x!1·t'·n1i ll·.- d' u ne ba se 302-~on­

dagc n• li de ::JO! l.:l\ 111 . 111<'~ u 1·1•1· tli n •c tc 111P11 l; le calcu l a donné 

po ur 1·1::llc long 11 r u1· :HO"', I Z, accor·d .i11 ;;1·· , ;ili~faisan t. 

I. Angles \'al. mesw é~. 1 \ -al. calcukcs Angle:; 

l i - 3(12 - z 1 G8o -12· :is·· 1030 13'48" t 1 - z - 302 

Il - 302 - $17 

j 
148 n:-. .!() I li 5;. 33 :lU2 - Z • ~ !7 

z - 302 - 5 17 1-1 2 2 1 :i:i 8 03 3fi 302. Il - z 
Z - Sn - 302 ?ù ·12 ;, 1 

:102 · S17 - 11 {7 :'13 :?7 
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TABLEAU A. 

T riangles Angles \ 'a leurs 1 Valeurs 1 1)11'('C• 

1 
mesurées 

1 
rom pensées 1ion s Longut.' l!rs 

:, z .. 1 
1030 13' J . Il - :rn~ 2ù Ili. I ~ 6 Z - 6 11 ·302 

6 11 O:l :15 v z. :1u2 3îH.7\J 

-- - --
6 /. 16" :>5. ·:i:r 

1 
:JO~-~ 17 1 :1111. 1:.? 

:~u2 1-12 21 33 6 Z-S1 ~ 1i;11). '" 

6 Z-::102-Sn 

Sn 2U ·12 ;.~ :111:?.:-;1~ 1 11 . :lUH,:,-1 

'l'ABL~:AU B 

V. ~ ---~ 

"' "' C:OUR DON N L~E:-; .... '-

~ 
:. -0 .... 

Directions ~- ... 
ëi. -::: ~ Tota les q ê ;J Pa nielles .N E 

-.: :::: 
<t: 

6 Z-302 316,79 i 1930-19· 43" 1;; .. . 1 ~r -1:r 1 1-

1 

- 3ti'1. 90. 0tl (j\J.11\:> . • 1:1 (Î(i! 8.l.ti(i 
6 H-302 2616, 12 125 01 06 ~-1 52 ;,.1 - 1;:,o,1. 9î l 1 ~ 1 3\1 , 90 6!1! t\2. J:; 'Hi l l'l:l, On 

302 - Sn :3 1U. 12 1'1tio 11' Ili" Z:lo •l/l ·Î·I ' - 2!tl ,?2 1 zri.:.11 i 1;!l!ïl': . i 1 G1i:lOl::\, 1<i 
.J Z-Sn !):10,:,1 l îô 5-1 10 3 o:, ;,u li l!l . ;,9 3;,_ 1 :,1 t;!liî~. Î 1 ti1i:JO~.~Î 

i\laiso11 l.emmens ll c:11rr 
~'17 · (:-rn· ) 26,8 1 

1 

1030'5-1 · :i:r· 

-1 
76°05' 21" 

1 ~ ''· "t 1 '"·°'1 
G!Wd . ·tj lili:l3 l .~Ù 

:-'1;·(>\\') ::10.>l\l 11~ Ili !l i ù-1 -1 3 (,!) 1:1. l!l + . :21 . \'3 li!I 11;:,_ :12 1i1i3:1tï ,.~O 

~ l ai son Macs .lnse ph 
:-;17-(sr.) 13.70 

1 

l!Jôo l u· 46" 

1 
l lio IO' -16" 

I= "T '"I 
(i!ll 6:..r.ri 6t1:rtl;J. o:, 

• 17-(~1') ,(J!J 22 1 05 QÇl ~ 1 05 O~l '1,32- (\, 1() ti\ll7il,1H 

1 1 

lil\3U:?. Ti 

-.. 1;- :!ll'I ;J!I . ;?; l lil)c llô :l;l" 1 ~1· :,:r -.i~ • 1- :11i.fJ.1l 1 1 
!:l, 'l:i mi1 .11 -;~ 

1 1 
titi:<i,· .~ : ; 

/ 

' 

t' <•Înt ~ 

:10:! 

:-;1: 

c~ " 

(S\\ ) 

( ~· ) 

1~ ·· 1 

:m:1 

.. 
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Sondage n° ID . - Par rclèrnmc nl sui· le: clochers de Laak el 
Hclchtt> rrn oh~l' l'\· c'~ anx 11xt1·t'·111it1'•s d' urw h:i~c :{Q~ - S1 :• cl onl la 
long 11 r 111· mr s 111·"'" Ma it de l 10.U3 m . Le ca lcul a donn1·· 110,95 m. 

:\ngle::; 

11 · :-i l!• - :10.1 

H - 30-1 - :-;1 .. 

1. - :111-1 - S1:• 

:rn.1 . :-i1:· - 1. 

Triun ~le• l 
11 - l. - :w-1 ' 

I l :111 4 ~l ~I 

,\ zim td s 

Calculés 

Hî u 0-1·2li" 30-1 - 1. - Sr:• 

105 48 21 li 43 3 1 301 • l. • H 

30-1 • Il . 1. ti:2 ·1-1 ()J 

l Itti .1:1 1 :1 :IO·I • H · :'1!• 

TA BLEAU A 

,\ 11glc!:-; 
1 

\' aleu1 s 1 \ 'aleu rs 1 Dir cr.-

1 
mesurées compensées lion~ 

6 I l 
1 

·I" 1-1' 1 }~ . 
1 

ù 11 - :30~ 1 -
1 1 

1 

t\ -l:i 1 1 

1 

1 
6 1. - 6 1. . :104 . 

:io 1 11;« :{2 n - ô l. ·6 111 

,'" 1 
i ï uOT l :l" - . 

Il · :-; I !' 

1 

,, 

:l04 105 .i..; :? ! - 30-1. =-- 1 ~ 

='1:1 
1 

liî \) .j 26 - mesuré 

C:OORI lON :-.1 l~ ES 

Azi mu ts 

l .011g11c:urs 

82-1.4:2 

:,;< 1 . l 'l 

. 13\18. î3 

~ti l . 28 

11 0. n:, 

110,!l:J 

pi recr inn s Dis1ances 
vrai !' rédui1s · T ota le> 

1 
1':2:1.1~~1-~24 . 12 18:2o0 I' il.i" :t'0-1' :12" - 20,~G î2f\.~8 .~!l i l 112. ~() 

5S I .13 1:-! :l:2 10 13 :12 10 = flû l ,!l91 -1 l:Jû.0:2 .Hu ,:--'l i 
-

g,;1, ;l.~ l ~fr 11 .i;, !I Il 4;, ·:,0,21 1- l:'ï. li·I î2tili2 . " ù '1 ûo: .. 01;( 

:HH S1~ 11 U, Ki :2ôli lt\ 11 ';fj lti l i 
~ '· ·. -·'i" ·1·1 j Ill~. îl' ,dt .P:' 

Poim• 

:ltl-1 

::>,9 
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Sondage S26 . - Par cheminement en partant du point con nu 28î~ 

TABLEAU B 

COORDONNÉES 

Di recti o ns l .011- Azimuts Azimuts 
gu•: 111 s vrais rédui1s T o tales 

Partielles 1 

Ir ; 1 

2872. 288 363. 18 l .tlo30'28" 1 
6ü l -19,71 1 6~-17-1 . 11 

1 
38029' 32" - 28·1. 26 + 221),04 65865, -15 63700.15 

288 - tS!l 2 3 , 33 63 18 31 ô3 18 31 +m .21 -1 253. 11 65!l!l2.72 63953, 2!1 1 ; 
28!\ - 2!'0 32 1 ,09 GO 30 Il G6 30 I l -l 128.02 +29~,4ü üü l20 .7-1 6 .J 2-17 . î5 , 

290 - 29 1 ·lî!l,Oî 57 ~ .J .JI 5î 5-1 -Il +25.J ,50 +105 . 8 GG3î 5,2.J 64 653 .ü3' 
291 - 292 119,73 124 2.J l.J 55 35 ·16 - 6î,65 + 98.î9 ôo30î.5!l l).Jî52 ,-1 2 
292 - 293 3;ï5,75 65 IO 55 65 .JO 55 + I ·JÜ,50 + 32 1,! S 66-15 -1 .09 650î û,(j0 
293 - :'21; 22. l ü 42 -13 22 -1 2 -13 22 + 16,28 + 15 ,03 G6.J70,37 , 6509 1. 63 

, 

Io 

Sondage n• 22. - Par clll'rnioemcnt iss u du poi nt 284. 

:----= ., 
1 

C00RDO~N ÉE$ !::: - ~ Azimu1s Azi m u1 s 
Directions ëO 

c: T o tales 
q vrais · I r~duits Part ielles 

. 1 
X y - 1 

1 
28-1 - 2!l-I l-l!l.56 37020 :1-1'" :17020· i? !" + 11 8 ,91 \- 90, 71 60-! 61 ,-13 G32-15, 19 29-1 - 295 167 , 0U 7 32 27 7 32 27 l 165,64 + 2 1,!l3 66627,07 632(iî . 12 295 - 29fi fil2.08 13 05 )(j 1:1 05 16 + 198,79 + 115,92 ûîï25,86 63383,0'l 296 - 297 ! 85.78 6 5-l ù!• 6 5·1 09 + 18.1,-1:1 + 22,32 673 10,29 Li3 -105,3ô 297 - S22 93,7:'. 284 37 3 1 . 75 ~2 ~6 1 23 ,GS - !lû,71 - 67333,97 63314 ,65 . 

1 

j 

Di re ctio 11 s 

· ~ 

l'oin1s 

• 
(1 - ~3 1 

2872 
21-:8 1 2 1 . ·~ ~:· 

' 

2 !1 . 11 23 1 - :23 11,,. 

' 
2!l0 111 23 1 b• , . s~~ 

zç.1 
Il 

2!12 1 1 

1 • 

293 
il 

~"1t 1 1 

Il 

l 
r.i 

' 

1 
À 

"' ;:: 
'ô 
Q.. 11 

_.,. 

29-1 

~ , 295 

296 

297 

' ~~-t 
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Sondages n• 23 el n" 7 0 Par ch<'mincment issu du point a. 

COORDONNÉES 

:\zimu1s ALimuts 

\'rais rédui1~ Part ielles T o tale s 

îlî-1 l ,2li ôi::l25,û0 

!13 . 05 ! 1 ti~ 3 1' 2ï s~J 1· 2~ · :;;r - 10 . ;,-;- 1- fl?,-1:'1 7 17:l0,ü!l t\7-1 IS , 05 

51) , 0 :1.11 :lî 3$ 18 :?:? :lZ + :'l'l. !)0 lî .flll 7 17S~ , 5V llî·I00 .1 5 

:-:.,('f• 2~li ;JI 27 :-<:3 :!1' •' •"' 

I~ 
O, !l l 1- S.. OIJ îlî3 1, ti0 6î-11 0 ,05 , ).) 

60 .~ 0 G 31 :li G :i 1 \>î titi.OO h- ti .... ü î l î 91 .60 67-11 6,!l l 

s.,11da .fJp 11° ï3. - Pa1· l'ele,·C'mc•nt ~11 1· IC's ~ lod1crs de llc lchlcl'en, 
Laak et Hou thaclen . 

1so - 1-i 101° 50' a l " 
':/. ü -'iS :~D 

71 ~!O OG !i!i 
ji' li 8 1 Î r)\) 

~ 2110 12 5::! 
H ·J 10 47 Ou 

Cakul s 

A 11::!0 52' l O" 
p :~O OG 4-1 
u. G 48 :m 

180-y 80 117 3:i 
y 99 12 27 
' 

S;:• 7181111 î5 GOOGO,GO 

Points 

11 

231 

S:!> 

23 1b,. 

~~n 


